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RESUMO

GOULART, Maikel Alan. Efeitos da restricdo alimentar e da somatotropina
bovina recombinante sobre parametros do metabolismo energético, protéico,
enzimatico e mineral de novilhas leiteiras no pré-parto. 2009. 41 f. Dissertacéo
(Mestrado). Programa de PoOs-Graduacdo em Veterindria. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

O objetivo deste estudo foi determinar os efeitos da restricdo alimentar e da
somatotropina bovina recombinante (bST) sobre parametros do metabolismo
energeético, protéico, enzimaticos e mineral de novilhas leiteiras no pré-parto. Foram
utiizadas no experimento 44 novilhas prenhes da raca holandés. O periodo
experimental variou de 35 dias do pré-parto até o parto e dos 60 até 160 dias pos-
parto. Estas novilhas foram divididas em 4 tratamentos com 11 animais cada:
Controle+bST: alimentadas com 100% da ingestdo de matéria seca (IMS) com
aplicagcbes de bST,; Restricdo+bST - alimentadas com 80% da IMS com aplicagdes
de bST; Controle: alimentadas com 100% da IMS com aplicacbes de placebo;
Restricdo: alimentadas com 80% da IMS com aplicagcbes de placebo. Foram
realizadas no periodo pré-parto 3 aplicagcdes de bST ou placebo a cada 14 dias.
Realizaram-se avaliagdes de escore de condigdo corporal, peso ao nascer dos
neonatos e desempenho produtivo e reprodutivo durante o pré e pos-parto e
determinacdes dos parametros metabodlicos energético, protéico, mineral e
enzimatico, somente no periodo pré-parto das novilhas. Os niveis de glucose foram
maiores (P<0,05) para o grupo Controle+bST, comparado aos Grupos Controle e
Restricdo. Quanto aos niveis de acidos graxos nao esterificados, estes foram
maiores (P<0,05) para o grupo Restricdo+bST em comparacéo aos grupos Controle
e Controle+bST. Em relagdo aos niveis de uréia, estes foram superiores (p<0,05)
para 0 grupo Restricdo comparado ao Controle e Controle+bST. N&o foram
observadas diferencas (P>0,05) entre 0s grupos experimentais quanto aos
metabalitos, célcio (Ca), fésforo (P), a relacdo Ca:P e corpos cetbnicos, além das
enzimas hepdticas, aspartato aminotransferase (AST) e gama-glutamiltransferase
(GGT). Em relacdo as avaliagbes zootécnicas ndo foram observadas diferencas
(P>0,05) entre o0s grupos quanto as variaveis, peso ao nascer dos neonatos,
retencdo de placenta, escore de condicdo corporal e desempenho reprodutivo,
sendo observado tendéncias (P=0,06) de maior producao leiteira para vacas do
grupo Controle+bST em comparacdo a vacas do grupo Restricdo. Estes resultados
demonstraram que as estratégias adotadas no pré-parto, utilizando a restricdo
alimentar e a administracdo de bST em novilhas leiteiras, podem ser eficientes na
adaptacdo metabdlica e fisiologica para o periodo pés-parto destes animas.

Palavras chave: adaptacdo metabdlica, novilhas leiteiras, perfil metabdlico,
restricdo alimentar, somatotropina bovina.



ABSTRACT

GOULART, Maikel Alan. Effect of feed restriction and of recombinant bovine
somatotropin on energetic, proteic, enzymatic and mineral metabolic
parameters of prepartum dairy heifers. 2009. 41 f. Dissertation (Master).
Programa de Pdés-Graduagdo em Veterinaria. Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas.

The aim of this study was to evaluate the effects of feed restriction and of
recombinant bovine somatotropin (bST) on energetic, proteic, enzymatic and mineral
metabolic parameters of prepartum dairy heifers. Forty four pregnant heifers were
used for this study. The experimental period ranged from 35 days prepartum to
partum and from 60 days to 160 postpartum. These heifers were divided in four
groups with 11 animals each: Control+bST: fed to allow 100% of the dry matter
intake (DMI) plus bST injections; Restriction+bST: fed to allow 80% of the DMI plus
bST injection; Control: fed to allow 100% of the DMI plus placebo injections and
Restriction: fed to allow 80% of the DMI plus placebo injections. The heifers receive
three injections in the prepartum period 14 days apart. Measurements of body
condition score, weight, productive and reproductive performance were conducted
during pre and postpartum periods, while blood parameters were measured only in
the prepartum period. Glucose concentrations were higher (P<0.05) in the
Control+bST groups compared to Control and Restriction groups, while urea
concentrations were higher in Restriction group compared to Control and
Control+bST. Non-esterified fatty acids concentrations were higher (P<0.05) for
Restriction group compared to Control and Control+bST groups. There was not
observed difference (P > 0.05) in the concentrations of calcium (Ca), phosphorus (P),
Ca:P ratio, ketone bodies and liver enzymes, aspartate aminotransferase (AST) and
gamma glutamil transferase (GGT) between groups. Regarding performance
evaluations, no difference was observed for calf weight at birth, retention of fetal
membranes, body condition score and reproductive performance, but a tendency (P
= 0.06) to higher production in the Control+bST group compared to restriction group
was observed. These results shown that prepatum management, including feed
restriction and bST injection, could be efficient to allow metabolic and physiologic
adaptation to the postpartum period.

Keywords: metabolic adaptation, dairy heifers, metabolic profile, feed restriction,
bovine somatotropin
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1. INTRODUCAO GERAL

O periodo de transicdo, da gestacdo para a lactacdo, compreende as trés
tltimas semanas de gestacdo e as trés primeiras de lactacdo (GRUMMER, 1995).
Este periodo é caracterizado como critico para vacas leiteiras de alta produgéo, pois
frequentemente estes animais encontram-se em balan¢o energético negativo (GOFF &
HORST, 1997; SCHEIA et al., 2005; WATHES et al.,, 2007). A ingestdo de nutrientes
energéticos neste periodo costuma ser insuficiente para prover as demandas de mantenca e
producao (GOFF & HORST, 1997; GARRETT, 2003). Nestas condicdes, rotas catabodlicas
sdo acionadas para suprir o desequilibrio energético, aumentando os riscos de doencas
metabdlicas (MANDEBVU et al.,2003).

Este periodo impde mudancas fisiologicas com influéncia sobre a saude e o
desempenho produtivo das vacas na lactacdo subseqliente. Esta transicdo é
marcada por transformacfes no perfil metabolico, endécrino e lactogénico. As
alteracdes do estado fisiologico da vaca no periodo seco ocorrem com intuito de
preparar a mesma para o parto e lactogénese. Essa transicdo metabdlica ocorre
gradualmente e envolve alteracBes nos tecidos hepético, adiposo e muscular
esquelético, além de alterar as secrecdes e acdes de muitos hormdnios, envolvidos
no parto e lactacdo (DRACKLEY, 1999).

As mudancas nos perfis metabdlico e hormonal acarretam no decréscimo de
até 30% na ingestdo de matéria seca (IMS) durante as Ultimas semanas de gestacao
(BERTICS et al., 1992; DRACKLEY, 1999; DRACKLEY & DANN, 2005). Entretanto,
durante a fase inicial da lactacdo a IMS nao € suficiente em relacdo as exigéncias
nutricionais requeridas para a producdo de leite. As transforma¢des metabdlicas
desencadeadas por estas reduc¢des na IMS resultam no balanco energético negativo
(BEN). O BEN esta associado ao aumento da mobilizacdo de lipidios do tecido
adiposo e diminuicdo da disponibilidade de acidos graxos volateis, glucose, e
aminodacidos para o animal (BELL, 1995; GULAY et al., 2007). No periodo pré-parto
as concentracdes plasméaticas de acidos graxos nao esterificados (NEFA) aumentam
duas vezes ou mais, no periodo de duas a trés semanas antes do parto, tendo um
aumento significativo no dia do parto (BERTICS et al., 1992; GRUM et al.,1996;
VALLIMONT et al., 2001). As concentracfes plasméaticas de glucose permanecem
estaveis, ou aumentam rapidamente durante os dias proximos ao parto, aumentando

acentuadamente no dia do parto e decrescendo imediatamente apés o parto (KUNZ



et al.,, 1985; VAZQUEZ-ANON, 1994). A medida que o parto se aproxima, as
concentragbes de insulina diminuem e os niveis do hormdénio de crescimento
aumentam (VALLIMONT et al., 2001). Também ocorre um decréscimo dos niveis de
calcio proximo ao parto em funcdo das perdas do mineral durante o processo do
parto e formacao do colostro (GOFF & HORST, 1997).

Além destas mudancas metabdlicas e fisiologicas repentinas, na fase pos-
parto do periodo de transicdo, é determinada pela ocorréncia de varias doencas
metabdlicas em vacas leiteiras (GROHN et al., 1989). Estas doencas possuem
influéncia diretamente e indiretamente sobre as mudancas metabdlicas que ocorrem
no periodo pré-parto. Entre as doengas pos-parto diretamente associadas a estas
mudancas estdo lipidose hepatica, a cetose e a hipocalcemia. As doencas
interligadas indiretamente ao pré-parto incluem mastite clinica, metrite, deslocadas
abomaso, e disturbios digestivos (INGVARTSEN, 2006; MULLIGAN et al., 2006).

Diferentes estratégias tem sido utilizadas durante o periodo pré-parto para
minimizar os efeitos do BEN no momento pés-parto de vacas leiteiras. Entre estes
manejos estratégicos estéo a restricdo alimentar (TESFA et al., 1999; HOLCOMB et
al., 2001; DANN et. al., 2006; DOUGLAS et al., 2006; DOUGLAS et al., 2007) e a
administracdo de doses de somatotropina bovina recombinante (bST) (PUTNAM et
al., 1999; GULAY et al., 2003; GULAY et al., 2004; GULAY et al.,2007) em vacas ou
novilhas leiteiras durante o periodo pré-parto. Estas estratégias tém como objetivo
melhorar as adaptacfes metabdlicas do tecido hepético no periodo pré-parto para
minimizar o BEN no pés-parto (PUTNAM et al.,, 1999; TESFA et al., 1999;
DOUGLAS et al., 2007; GULAY et al.,2007).

A restricdo alimentar € outra estratégia de manejo para vacas leiteiras a ser
adotada no periodo pré-parto. Esta estratégia melhora o desempenho produtivo de
vacas leiteiras no poés-parto, pois propicia 0 aumento significativo dos niveis
plasmaticos de NEFA e reducdo dos niveis plasméticos de glucose e insulina em
vacas pré-parto (HOLCOMB et al., 2001; HOLTENIUS et al., 2003; DANN et al.,
2006; DOUGLAS et al., 2006 e DOUGLAS et al., 2007). A resposta baseia-se na
adaptacdo da enzima mitocondrial Carnitina-palmitil-transferase durante o periodo
pré e pds-parto, e no aumento do consumo de matéria seca pelo animal durante o
pos-parto (DOUGLAS et al., 2006). Este conjunto de fatores permite melhor
adaptacdo metabdlica e minimizacdo do BEN de vacas no periodo poés-parto
(DOUGLAS et al., 2006; DOUGLAS et al., 2007).
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Estudos realizados com a utilizacdo do bST em vacas no periodo pré-parto
avaliaram diretamente e indiretamente a eficiéncia deste hormonio em reduzir ou
prevenir a ocorréncia de doencas metabolicas no pos-parto (GULAY et al.,2007). A
somatotropina (ST) comanda muitos processos fisioldgicos que podem beneficiar a
transicdo do metabolismo da vaca leiteira por determinar os efeitos diretos sobre a
particdo de nutrientes para os tecidos alvos (BAUMAN, 1992), bem como efeitos
indiretos na glandula mamaria, além dos tecidos 0sseo, renal e muscular que sao
mediados pelo IGF-I (JONES & CLEMMONS, 1995). Outros estudos indicaram que
aplicacbes de bST pré ou pods-parto tiveram efeitos positivos sobre a producdo de
leite (PUTNAM et al., 1999; GARCIA-GAVIDIA et al., 2000; GULAY et al., 2004;
GULAY et al., 2007). Em parte, esta resposta positiva de aumento de producao
durante a lactacdo, se deve em consequéncia da melhoria do estado de saude, com
relacdo as adaptacfes fisiolégicas e metabdlicas das vacas em que foram
administrados bST (PUTNAM et al., 1999; GULAY et al., 2004). As alteracdes
ocasionadas no metabolismo da glucose coordenadas pelos estimulos do bST
podem ser particularmente benéficos no final da gestacdo. O bST diminui a oxidacao
da glucose nos tecidos periféricos, aumentando a gliconeogénese hepatica
(BAUMAN, 1992.). Trabalhos que tém efetivamente suprimido o desenvolvimento da
lipidose hepética tem relatado uma relagdo entre o aumento das concentragdes
plasmaticas de glucose e insulina, e diminuicdo das concentracdes plasmaticas de
NEFA, bem como, das concentracdes de triacilglicerol no figado (STUDER et al.,
1993).

No entanto ndo ha relatos na literatura cientifica sobre os efeitos da
associacdo da administracdo de bST e da restricdo alimentar sobre o metabolismo
de novilhas no periodo pré-parto. Podendo esta estratégia propiciar os efeitos do
bST em aumentar a gliconeogénese e da restricdo em aumentar a oxidacdo do
NEFA com intuito de se tornar mais eficaz a adaptacdo metabodlica ao BEN no

periodo pos-parto.



2. HIPOTESE

A hipétese deste estudo é que o uso da restricdo alimentar, do bST e a
associacao das duas estratégias durante o periodo pré-parto possuem efeitos
benéficos sobre a adaptacdo metabdlica de novilhas leiteiras ao balanco

energético negativo no poés parto.



3. OBJETIVOS

Determinar os efeitos da restricdo alimentar e somatotropina bovina
recombinante (bST) sobre parametros metabdlicos energético, protéico, enzimatico
e mineral de novilhas leiteiras no pré-parto.

Também objetiva-se determinar os efeitos subsequentes da restricdo
alimentar e do bST sobre a producao leiteira, retencdo de placenta, desempenho

reprodutivo, além do peso dos neonatos.



4. Artigo

Formatado segundo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia

Efeitos da restricdo alimentar e da somatotropina bovina recombinante sobre
parametros metabolicos energético, protéico, enzimatico e mineral de novilhas leiteiras

no pré-parto

Maikel Alan Goulart', Mateus Silveira Lopes', Rodrigo Carneiro de Campos Azambuja’,
Paula Montagner*, Augusto Schneider*, Eduardo Schmitt', Rogério Folha Bermudes?, Vitor

Fernando Buttow Roll®; Marcio Nunes Corréa®”

'Universidade Federal de Pelotas, Faculdade de Veterinaria, Departamento de Clinicas Veterinaria, Nicleo de
Pesquisa, Ensino e Extensdo em Pecuaria (NUPEEC) - Pelotas, RS, Brasil.

Universidade Federal de Santa Maria, Faculdade de Zootecnia, Departamento de Zootecnia — Palmeiras das
Missoes, RS, Brasil.

3Universidade Federal de Pelotas, Faculdade de Agronomia Elizeu Maciel, Departamento de Zootecnia —
Pelotas, RS, Brasil.

*Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitario - 96010 900 - Pelotas/RS - Brasil

nupeec@ufpel.edu.br — www.ufpel.edu.br/nupeec



mailto:nupeec@ufpel.edu.br�
http://www.ufpel.edu.br/nupeec�

O 00 N o v b~ W N R

W W W W W N N N N N N NN NN P P R P R R R R p p
5 W N P O O 0O N O O A W N P O VW O N O U1 B W N P O

14

Resumo
O objetivo deste estudo foi determinar os efeitos da restricdo alimentar e da somatotropina
bovina recombinante (bST) sobre parametros do metabolismo energético, protéico,
enzimaticos e mineral de novilhas leiteiras no pre-parto. Foram utilizadas no experimento 44
novilhas prenhes da raca holandés. O periodo experimental variou de 35 dias do pré-parto ate
0 parto e dos 60 até 160 dias pos-parto. Estas novilhas foram divididas em 4 tratamentos com
11 animais cada: Controle+bST: alimentadas com 100% da ingestdo de matéria seca (IMS)
com aplicacOes de bST; Restricdo+bST - alimentadas com 80% da IMS com aplicacGes de
bST; Controle: alimentadas com 100% da IMS com aplicages de placebo; Restri¢do:
alimentadas com 80% da IMS com aplicacfes de placebo. Foram realizadas no periodo pré-
parto 3 aplicacbes de bST ou placebo a cada 14 dias. Os resultados demonstraram que 0s
niveis de glucose foram maiores (P<0,05) para o grupo Controle+bST, comparado aos grupos
Controle e Restricdo. Quanto aos niveis de acidos graxos nao esterificados, estes foram
maiores (P<0,05) para o grupo Restricdo+bST em comparacdo aos grupos Controle e
Controle+bST. Em relacdo aos niveis de uréia, estes foram superiores (p<0,05) para o0 grupo
Restricdo comparado ao Controle e Controle+bST. Nao foram observadas diferencas (P>0,05)
entre 0s grupos quanto aos perfis mineral e enzimatico. Em relacdo as avaliagbes zootécnicas
também ndo foram observadas diferencas (P>0,05) entre os grupos. Estes resultados
demonstraram que as estratégias adotadas no pré-parto, utilizando a restricdo alimentar e a
administracdo de bST em novilhas leiteiras, podem ser eficientes na adaptacdo metabolica

para o periodo pos-parto destes animas.

Palavras chave: adaptagdo metabolica, bovinos leiteiros, perfil metabdlico, bST, restricéo

Abstract
The aim of this study was to evaluate the effects of feed restriction and of recombinant bovine
somatotropin (bST) on energetic, proteic, enzymatic and mineral metabolic parameters of
prepartum dairy heifers. Forty four pregnant heifers were used. The experimental period range
from 35 days prepartum to partum and from 60 days to 160 postpartum. These heifers were
divided in four groups with 11 animals each: Control+bST: fed to allow 100% of the dry
matter intake (DMI) plus bST injections; Restriction+bST: fed to 80% of the DMI plus bST
injections; Control: fed to allow 100% of the DMI plus placebo injections and Restriction: fed
to allow 80% of the DMI plus placebo injections. The heifers receive three injections in the

prepartum period 14 days apart. Glucose concentrations were higher (P<0.05) in the
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Control+bST groups compared to Control and Restriction groups, while urea concentrations
were higher in Restriction group compared to Control and Control + bST. Non-esterified fatty
acids concentrations were higher (P < 0.05) for Restriction group compared to Control and
Control+bST groups. There was not observed difference (P > 0.05) in the mineral and liver
enzymes profiles between groups. Regarding performance evaluations, no differences (P >
0.05) were detected between groups. These results shown that prepatum management,
including feed restriction and bST injection, could be efficient to allow metabolic and

physiologic adaptation to the postpartum period.

Keywords: dairy cattle, metabolic adaptation, metabolic profile, bST, restriction

Introducéo

O periparto de vacas e novilhas leiteiras € caracterizado por uma etapa que impde
grandes mudancas nas demandas fisioldgicas, aumentando a predisposi¢cdo da ocorréncia de
disturbios metabdlicos, influenciados pelas préticas de manejo, principalmente nutricionais
(DRACKLEY, et al. 1999). As estratégias nutricionais devem objetivar o incremento da
ingestdo de matéria seca (IMS) da vaca no pos-parto. Isto provocara uma menor mobilizacdo
de lipidios do tecido adiposo, obtendo reducdo no acumulo de triacilglicerdis no figado, e
consequente diminuicdo das desordens neste periodo (DRACKLEY et al., 2001;
DOUGLAS et al., 2004; DOUGLAS et al., 2006).

A utilizacdo da restricdo alimentar de 20% de matéria seca com base na energia
requerida pelo animal (HOLCOMB et al., 2001; HOLTENIUS et al., 2003; DANN et al.,
2006; DOUGLAS et al., 2006 e DOUGLAS et al., 2007) e 0 uso de somatotropina bovina
recominante (bST) (PUTNAM et al., 1999; GULAY et al., 2003; GULAY et al., 2004,
PAULETTI et al.,, 2005; GULAY et al., 2007), sdo estratégias para reduzir os efeitos
negativos do balanco energético (BEN) no pdés-parto. O aumento das concentragdes

plasméticas de glucose e insulina no pds-parto causam a diminui¢do dos niveis de acidos
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graxos ndo esterificados (NEFA), proporcionando aumento do consumo de matéria seca pelo
animal. Este conjunto de fatores pode melhorar a adaptacdo e recuperacdo ao balanco
energético negativo (BEN) no pré e pos-parto (PUTNAM et al., 1999; DOUGLAS et al.,
2006).

As avaliacbes dos parametros metabolicos no periparto de vacas leiteiras nos
proporcionam mensurar a adaptacdo e recuperacdo do BEN nos periodos pré e pos-parto
(PAMBU-GOLLAH et al., 2000). Sendo assim, o perfil metabolico ¢ uma importante
ferramenta para detectar distirbios metabdlicos capazes de afetar a salude animal, gerando
prejuizos sobre a fertilidade e a capacidade produtiva (PAYNE & PAYNE, 1987).

A hipotese deste estudo € que o uso da restricdo alimentar, da somatotropina bovina
recombinante (bST) e a associacdo das duas estratégias durante o periodo pré-parto possuem
efeitos benéficos sobre a adaptacdo metabolica de novilhas leiteiras ao balanco energético
negativo no pés parto. Este estudo tem como objetivo determinar os efeitos da restricéo
alimentar e do bST sobre parametros metabdlicos energético, protéico, enzimatico e mineral
de novilhas leiteiras no periparto. Adicionalmente se objetivou determinar os efeitos destas
estratégias sobre a producdo leiteira, a retengdo de placenta, o desempenho reprodutivo, além

do peso dos neonatos.

Materiais e Métodos

Instalacdes e Grupos Experimentais

Este estudo foi realizado em um sistema de produgéo de vacas leiteiras localizado no
municipio de Rio Grande/RS, Brasil. Neste experimento foram utilizadas 44 novilhas prenhes

da raca holandés, com idade entre 2 e 3 anos e peso vivo médio de 477,16+7,43Kg. O
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experimento foi conduzido em duas etapas, sendo a primeira, no periodo de 35 dias pré-parto
até o parto e a segunda etapa dos 60 até 160 dias em lactacao.

Na primeira etapa as 44 novilhas foram devidamente identificadas e divididas em 4
grupos homogéneos bloqueados, conforme seu escore de condi¢do corporal, peso e data de
inseminacao artificial (IA). Os animais foram divididos nos seguintes grupos experimentais:
Grupo Controle+bST: 11 novilhas com peso médio de 470,63+13,38Kg, recebendo uma dieta
com 100% de IMS, com base na energia e proteina requerida para o periodo seco (NRC® -
2001), receberam 500mg de bST (Boostin®, LG Life Science Ltd, Seoul, Korea); Grupo
Restricdo+bST: 11 novilhas com peso médio de 479,3+15,05kg, recebendo uma dieta com
restricdo da IMS em 20% , com base na energia requerida para o periodo seco (NRC® - 2001),
receberam 500mg de bST (Boostin®, LG Life Science Ltd, Seoul, Korea); Grupo Controle:
11 novilhas com peso médio de 488,18+14,94kg, recebendo uma dieta com 100% de IMS,
com base na energia e proteina requerida para o periodo seco (NRC® - 2001), receberam 2
mL de solugcdo de NaCl 0,9% (Placebo); Grupo Restricdo: 11 novilhas com peso médio de
481,72+16,54kg, recebendo uma dieta com restricdo da IMS em 20%, com base na energia
requerida para o periodo seco (NRC® - 2001), receberam 2 mL de Placebo. Neste periodo
foram realizadas 3 aplicagOes de bST ou placebo a cada 14 dias, por via subcutanea, na fossa
isqueo-retal, previamente desinfetada e alternando-se os lados esquerdo e direito a cada
aplicagdo. As coletas de sangue foram efetuadas semanalmente, totalizando 5 coletas. Os
animais foram acompanhados conforme sua data de IA e previsdo de parto no periodo de 45
dias pré-parto, sendo que a data do parto variou * 2 semanas.

Na segunda etapa foram utilizados somente 36 animais (9 animais por grupo) mantendo
0 mesmo delineamento da etapa anterior em relacdo a utilizacdo de bST e placebo. Este

nimero de animais reduziu devido ao descarte de 2 animais por grupo devido a baixa
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producdo. Neste periodo foram realizadas 7 aplicacGes de bST (500mg) e placebo a cada 14
dias dos 60 aos 160 dias pos-parto.

Dieta experimental

Durante o periodo pré-parto das novilhas (primeira etapa) foram ofertadas dietas

controle e dietas com restricdo de 20% em relagéo a ingestao de matéria seca (Tabela 1).

Tabela 1. Ingestdo estimada de matéria seca das novilhas durante o pré-parto e componentes

das dietas restricao alimentar e controle.

Dietas Pré-Parto

Componentes da dieta Controle (kg de MS) Restricdo (kg de MS)
Farelo de Milho 1,080 0,865
Farelo de Soja 0,617 1,070
Casquinha de Soja 0,600 0,857
Farelo de Arroz 1,612 1,047
Uréia 0,050 0,100
Premix 0,250 0,200
Palha de arroz 1,700 5,100
Campo Nativo 5,600 0,000
Estimativa total em kg de MS* 11,510 9,239

*MS — Matéria Seca

A dieta para os grupos Controle+bST e Controle forneceu todos os requerimentos
exigidos de ingestdo de matéria seca, de energia e proteina para novilhas na fase pré-parto
(NRC® 2001). Para os grupos Restricdo+bST e Restricéo a dieta forneceu as novilhas, 80%
dos seus requerimentos de ingestdo de matéria seca (restricdo alimentar de 20%,), 85% dos
requerimentos energéticos e 100% dos protéicos para a fase pré-parto (NRC® 2001).

As estimativas de ingestdo de matéria seca para as novilhas foram calculadas com base
no seu peso, ECC, no tempo de gestacdo, idade e crescimento (NRC® 2001).

As dietas foram analisadas quanto a sua composicdo quimica (analise bromatoldgica),
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com as quais foram realizados os calculos de requerimentos ofertados, para as novilhas no

pré-parto, por cada dieta (Tabela 2).

Tabela 2. Requerimentos exigidos pelas novilhas e o fornecimento de energia, proteina e

minerais pelas dietas controle e restri¢do alimentar no periodo pré-parto.

Dietas
Requerimentos® Restrig&o Controle
IMS (kg)* 11,5 9,2 11,5
EM (Mcal/dia)? 25,6 21,6 26
PM (g/dia)® 806 798 943
Ca (g/dia)* 17 14 15
P (g/dia)’ 16 20 23

Ingestdo de Matéria Seca; “Energia Metabolizavel; °Proteina Metabolizavel; *Calcio;

*Fosforo; °Requerimentos para manutencéo e crescimento da novilha e desenvolvimento fetal.

Estima-se, a partir do NRC® 2001, que a dieta restricdo ofertou uma ingestdo total, com
base na matéria seca, 20% menor do que a dieta controle. Em vista disto, a ingestdo de
energia metabolizavel (EM) também foi menor para as novilhas que consumiram a dieta
restricdo, com aproximadamente 15% abaixo dos seus requerimentos energéticos.

A dieta no periodo pés-parto foi ajustada conforme a producéo leiteira destes animais.

Determinacao dos Parametros Zootécnicos e Metabdlicos

No periodo entre 35 dias pré-parto até o dia do parto (primeira etapa) realizaram-se
pesagens semanais das novilhas através de fita, determinacbes quinzenais do escore de
condicdo corporal (ECC) em escala de 1 a 5, além de serem realizados dentro das 24 horas
poOs-parto as pesagens dos neonatos através de fita e avaliacdo da ocorréncia de retencdo de
placenta. Nesse periodo as amostras de sangue foram coletadas de todos os animais a cada 7

dias, durante o turno da manha, atraves de puncdo da veia jugular por sistema vacutainer. A
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amostra de sangue de cada animal foi dividida em trés frascos previamente identificados:
Frasco 1, contendo anticoagulante (EDTA 10%) na proporcao de 12 uL/mL de sangue; frasco
2, contendo anticoagulante (EDTA 10%) e inibidor da via glicolitica (Fluoreto de Potassio a
12%) e frasco 3, sem anticoagulante. As amostras foram centrifugadas a 1800 x g por 15
minutos em temperatura controlada de 5 °C e divididas em 8 tubos tipo eppendorff
previamente identificados. Esta divisdo foi da seguinte forma: Dos frascos 1, 2 e 3 foram
divididos cada um em duas aliquotas de plasma e soro, sendo uma congelada a -20°C e a outra
resfriada a +4°C. A partir do frasco 1 foram analisados os metabdlitos gama glutaril-
transferase (GGT) e aspartato amino-transferase (AST), do frasco 2 a glucose e do frasco 3 0s
metabdlitos calcio, fosforo, uréia e NEFA.

As concentracbes de glucose, NEFA, uréia, calcio, fésforo, GGT e AST, foram
avaliadas através de reacfes enzimaticas colorimétricas, quantificadas por um
espectrofotdmetro (FEMTO 700 Plus, Femto Ind. e Com. de Instrumentos Ltda., Sdo Paulo,
Brasil). Os reagentes utilizados para medir as concentragbes de glucose (Glicose PAP
Liquiform, Labtest®, Lagoa Santa, Brasil), NEFA (Wako NEFA-AR, Wako Chemicals
E.U.A.®, Richmond, Estados Unidos), uréia (Uréia CE, Labtest®, Lagoa Santa, Brasil), célcio
(Célcio Arsenazo Liquiform, Labtest®, Lagoa Santa, Brasil), fosforo (Fésforo, Labtest®,
Lagoa Santa, Brasil), GGT ( Gama GT Liquiform, Labtest®, Lagoa Santa, Brasil) e AST
(AST/GOT Liquiform, Labtest®, Lagoa Santa, Brasil) foram manuseados conforme
recomendacdo dos fabricantes, tendo uma detecgdo minima de 0,41 mg/dL; 0,01 mmol/L;
2,03 mg/dL; 0,083 mg/dL; 0,13 mg/dL; 2,48 U/L e 1,75 U/L, respectivamente.

No periodo pré-parto, a partir do dia 28 pré-parto foram efetuadas coletas de urina para
determinacdo de corpos cetonicos. Esta avaliagdo foi realizada semanalmente, analisando-se,
ao acaso, em media 6 animais por grupo experimental. Foram utilizados para a determinacao

dos corpos cetonicos, fitas reagentes (Keto Diabur-Test® 500, Roche Diagnostics Sdn Bhd,
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Petaling Jaya, Malaysia), as quais detectam niveis superiores a 0,5 mmol/L de acetoacetato. A
urina foi coletada por meio de massagem na regido clitoreana, realizando-se o teste no
momento da coleta.

No periodo entre 60 a 160 dias pds-parto (segunda etapa) as avaliacbes de ECC dos
animais foram efetuadas mensalmente, sendo também, coletados dados com relacdo a
pesagem diaria de leite das 36 vacas, sendo a ultima pesagem realizada 14 dias ap0s o término
do tratamento. Neste mesmo periodo realizaram-se coletas de dados até 139 dias pds-parto,
avaliando o desempenho reprodutivo quanto ao intervalo parto-concepgdo e taxa de
concepcéo.

Andlise estatistica

Os resultados foram apresentados como médias + erro padrdo da média (EPM). Todas
as analises estatisticas foram realizadas com a SAS 9.0 (SAS Institute Inc. Cary, NC, EUA).
As variaveis glucose, NEFA, uréia, célcio, fésforo, relacdo cacio:fosforo, GGT e AST, foram
analisadas a partir medidas repetidas pelo método de simetria composta.

As analises das varidveis peso ao nascer dos neonatos, taxa de concepgdo e intervalo
parto concepcdo utilizaram-se o0 Teste de Tukey, para as anélises do escore de condicéo
corporal, foram realizados o Teste de Kruskal-Wallis. Em relacdo aos dados de corpos
cetbnicos na urina, foram analisados pelo método estatisticos de Fischer (Fisher's Exact Test).

O valor de P <0,05 foi considerado estatisticamente significativo.

Resultados e Discussao

Neste estudo foram observadas diferengas (P<0,05) quanto aos niveis de glucose,

NEFA e uréia (tabela 3). As novilhas que foram alimentadas no pré-parto com a dieta

fornecendo 100% dos seus requerimentos energéticos e protéicos, associado a administracdes
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de bST (Controle+bST), obtiveram maiores niveis plasmaticos de glucose (P<0,05) em média

(Tabela 3), comparado aos animais dos Grupos Controle e Restrigéo.

Tabela 3. Determinagdo das médias e erro padrdo das médias (EPM) dos perfis energético,
protéico, mineral e enzimatico de novilhas recebendo diferentes estratégias de manejo no

periodo pré-parto.

Parametros Controle+bST Restricao+bST Controle Restricao P

Perfil energético
Glucose (mg/dL) 56,07+1,04° 54,72+1,08% 52,25+1,03°  51,87+1,02°  *
NEFA (mmol/dL) 0,47+0,055° 0,68+0,058 0,50+0,054  0,65+0,054*  *

Perfil Protéico

Uréia (mg/dL) 59,35+0,70° 61,62+0,73% 61,21+0,69" 63,55+0,69° **
Perfil Mineral

Calcio (mg/dL) 9,0+0,14 8,89+0,15 9,13+0,14 9,14+0,14 NS
Fosforo (mg/dL) 5,71+0,19 5,51+0,19 5,84+0,18 5,71+0,18 NS
Relacdo Ca/P 1,65+0,06 1,73+0,07 1,64+0,06 1,69+0,06 NS

Perfil enzimético
AST (U/L) 55,05+1,24 55,02+1,30 54 55+1,22 55,99+1,22 NS

GGT (U/L) 55,98+3,44 54,57+3,58 52,53+3,39 47,88+3,37 NS

Letras diferentes na mesma linha possuem diferenca (P<0,05).
*P<0,05

**p<0,01

NS - P>0,05

As administracfes de bST durante o periodo pre-parto proporcionaram maior aporte de
glicidios para as novilhas no pré-parto. Estes resultados concordam com os dados relatados
por Putnam, et al. (1999), que observaram maiores niveis de glucose em vacas leiteiras
tratados com 500mg de bST a cada 14 dias no pré-parto, em comparagdo a animais do grupo

controle. No entanto, estes mesmos resultados ndo foram encontrados por, Gulay et al.
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(2003), que ndo relataram diferencas entre os niveis de glucose das vacas dos grupo controle
e vacas tratadas com 142,8mg de bST a cada 14 dias no periodo pré-parto. Estes mesmos
autores relataram niveis plasmaticos acima dos encontrados no presente estudo, 0s quais se
mantiveram de acordo aos limites fisiolégicos (GONZALEZ & SILVA, 2003). Durante esse
periodo observou-se um aumento linear dos niveis plasmaticos de glucose para os animais do
grupo Controle+bST, como representado na Figura 1. A mesma tendéncia dos niveis de
glucose podem ser observado em estudo realizado por Gulay et al. (2004). Estes maiores
niveis de glucose sdo coordenados por estimulos do bST, que reduz a oxidacdo da glucosle
nos tecidos periféricos e aumentam a gliconeogénese (BAUMAN, 1992). Estudos tém
demonstrado que a supressao do desenvolvimento de lipidose hepatica possui relacéo entre o
aumento das concentracdes plasmaticas de glucose e insulina e diminuicao das concentractes
plasmaticas de NEFA e a concentracdo de triacilglicerol no figado (STUDER et al., 1993).

Quanto as diferencas (P<0,05) observadas para os niveis de glucose entre 0s grupos
Controle+bST e Restricdo pode-ser atribuido este resultado a menor oferta de energia
proveniente da reducgédo na IMS (Douglas et al., 2006).

Em comparacdo as outras estratégias adotadas durante o periodo pré-parto, as novilhas
do grupo Restricdo+bST ndo apresentaram diferengas (P>0,05), quanto aos niveis de glucose.
Apesar da restricdo alimentar causar uma diminuigcdo dos niveis glicémicos no pré-parto, o
uso do bST propiciam o aumento da gliconeogenese e a manutengdo dos niveis de glucose

durante este periodo.
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Figura 1. Niveis plasmaticos de glucose (mg/dL) de novilhas pré-parto recebendo quatro
diferentes estratégias de manejo pré-parto. Letras diferentes indicam diferenca entre os
grupos (P<0,05).

Os niveis séricos de NEFA das novilhas no periodo pré-parto do grupo Restricdo+bST
foram maiores em media (P<0,05) em comparacdo aos grupos Controle e Controle+bST
(0,68+0,058, 0,50+0,054 e 0,47+0,055 mg/dL), respectivamente. O aumento dos niveis
sanguineos deste metabolico podem ter sido ocasionado pela menor IMS proporcionada pela
restricdo alimentar, provendo menor oferta de energia e proteina para a manutencao,
crescimento fetal e producdo de colostro. Esta estratégia pode ter acarretado o aumento da
mobilizacdo de tecido adiposo (lipdlise), permitindo melhor adaptacdo das novilhas ao BEN
no periodo pré-parto, para que no pos-parto estes animais tenham um melhor desempenho
produtivo. Esta adaptacdo ao BEN ocorre através do aumento df§ -oxidacdo mitocondrial e
peroxisomal, bem como, da reducdo da esterificacdo dos acidos graxos no figado,
propiciando um menor acimulo hepatico de triglicerideos em vacas leiteiras (DOUGLAS et
al. 2006).

Em relacdo aos niveis de NEFA para o grupo Controle, ndo foram observadas

diferencas (P>0,05) em comparacdo aos grupos Controle+bST e Restricdo. Estes resultados
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corroboram com os achados de Putnam et al. (1999), Gulay et al. (2003) e Gulay et al.
(2004), que ndao observaram diferencas (P<0,05) entre os niveis de NEFA de vacas tratadas
com bST no pré-parto e vacas ndo tratadas. No entanto, Douglas et al. (2006), observaram
que vacas subemetidas a dieta com restricdo alimentar de 20% da IMS, apresentaram maiores
niveis de NEFA (P<0,05) em comparacdo aos animais recebendo dieta contendo 160% dos
requerimentos de IMS , durante o periodo pré-parto.

Nas semanas 3 e 2 que antecedem a previsdo do parto, aumentaram-se (P<0,05) os
niveis séricos NEFA em novilhas que compdem o0s grupos recebendo dieta com restricao
alimentar (Restricdo+bST e Restricdo) em comparacdo aos animais dos grupos que
receberam dieta controle (Controle e Controle+bST) (Figura 2). Esses achados vem ao
encontro dos resultados observados por Douglas et al. (2007), que verificaram maiores niveis
de NEFA nas ultimas 3 semanas que antecedem o parto em vacas recebendo dieta com

restricdo alimentar em relacdo a vacas superalimentadas.

1,20 - Grupo =0,0234
Coleta< 0,0001
Grupo*coleta = 0,0268
1,00 -
S 080 -
g
£ 060 - —o—Controle+bST
< Restricdo+bST
L
LéJ 0,40 —a—Controle
—e—Restricao
0,20 -
0,00

-35 -28 -21 -14 -7

Dias Pré-Parto

Figura 2. Concentracdes sericas de NEFA (mg/dL) dos animais dos grupos Controle+bST,
Restricdo+bST, Controle e Restrigdo nos dias 35 até 7 dias pré-parto. Letras diferentes

indicam diferenca entre os grupos (P<0,05).
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Quanto ao perfil protéico, os niveis médios de uréia serica, foram superiores (p<0,05)
no grupo Restricdo em comparacdo aos evidenciados pelos animais dos grupos Controle e
Controle+bST (63,55+0,69; 61,21+0,69 e 59,35+0,70 mg/dL) respectivamente, ndo diferindo
com o0 grupo Restricdo+bST (61,62+0,73 mg/dL) como demonstra a tabela 3. A restricdo
alimentar pode ter proporcionado a elevacdo dos niveis de ureia, devido a reduzida oferta de
energia e proteina, provindas da menor IMS (DOUGLAS et al., 2006). Esta estratégia além
de acarretar o aumento da lipolise, também ocasiona 0 aumento da degradacdo protéica
provinda de tecido muscular. Isto ocorre na tentativa de manter os niveis de glucose a partir
da gliconeogénese, que também utiliza os aminoacidos para a formacdo de uma nova
molécula de glucose (BAUMAN, 1992.). A partir da proteolise ocorre o acumulo de ureia,
elevando seus niveis no plasma (GONZALEZ & SILVA, 2003). Em estudo realizado por
Douglas et al. (2006) nao foram observadas diferencas, quanto aos niveis de uréia plasmatica
no periodo pre-parto entre vacas recebendo dietas com restricdo alimentar de 20% na IMS e
dietas contendo 160% do fornecimento de matéria seca.

Ainda neste mesmo contexto, ndo foram observadas diferengas (P>0,05), quanto aos
niveis de uréia, entre 0s grupos Restricdo+bST e Controle. Apesar da restricdo alimentar
proporcionar a reducdo dos niveis glicémicos no pré-parto como relatado por Douglas et al.
(2006), 0 uso do bST pode ter diminuido a oxidacdo da glucose nos tecidos periféricos
(BAUMAN, 1992.). Estas mudancgas metabdlicas propiciaram a manutengdo dos niveis de
glucose durante o periodo pré-parto, ndo necessitando do aumento da mobilizacdo de proteina
muscular para o processo de gliconeogénese.

As concentracfes de uréia para o grupo Controle+bST foram sempre menores (P<0,05)
comparado ao Restricdo nos dias 21 e 14 pré-parto (Figura 3). Neste mesmo periodo ndo

foram constatadas diferencas (P>0,05) entre os grupos de novilhas que receberam a dieta
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controle (Controle e Controle+bST), tdo pouco, entre os grupos Controle e Restricdo+bST

(Tabela 3 e Figura 3).

70,00 7] Grupo =0,0018
Coleta< 0,0001 a
Grupo*coleta = 0,3662

(o)]

o

o

o
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o
o
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Dias Pré-Parto

Figura 3. ConcentracGes séricas de uréia (mg/dL) para as novilhas nos grupos Controle+bST,
Restricdo+bST, Controle e Restrigdo nos dias 35 até 7 dias pré-parto. Letras diferentes

indicam diferenca entre os grupos (P<0,05).

Apesar dos maiores niveis de glucose para o grupo Controle+bST comparado ao
Controle, ndo foram observadas diferencas (P>0,05) quanto aos niveis de uréia no plasma,
isto possivelmente se deve a manutencdo do fornecimento de energia e proteina através de
uma dieta que propiciou todos os requerimentos exigidos pelas novilhas no pre-parto. Este
resultado concorda com os achados por Putnam, et al. (1999), que ndo relataram diferencas,
quanto aos niveis de uréia no periodo pre-parto entre animais tratados com bST e ndo
tratados.

As concentracBes séricas dos metabdlitos calcio e fosforo, além da relagdo Ca:P nas
novilhas no pré-parto, ndo foram observadas diferengas (P>0,05) em relacdo aos grupos
experimentais (Tabela 3). Os niveis médios de célcio sérico foram 9,0+0,14; 8,89+0,15;
9,13+0,14; 9,14+0,14 mg/dL, para os grupos Controle+bST, Restricdo+bST, Controle e

Restricdo, respectivamente. Estes valores estdo de acordo com os parametros fisioldgicos
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descritos por Gonzalez & Silva 2003, para vacas leiteiras durante o pré-parto. O mesmo
padrédo de resposta dos niveis de calcio sérico de vacas recebendo bST no periodo pré-parto
foram relatados por Gulay et al. (2004), sendo os valores médios préximo dos encontrados no
presente estudo. Em estudo realizado por Tesfa et al. (1999), ndo relataram diferengas, em
relacdo aos niveis de calcio no periodo pré-parto entre vacas recebendo dieta com restricéo
alimentar em comparagéo a vacas com dieta ad libitum.

Em relag&o as concentracdes de fosforo na corrente sanguinea, foram encontrados niveis
médios de 5,71+0,19; 5,51+0,19; 5,84+0,18; 5,71+0,18 mg/dL, para os grupos Controle+bST,
Restricdo+bST, Controle e Restri¢do, respectivamente. Estes resultados vem ao encontro aos
achados por Tesfa et al. (1999), que ndo relataram diferencas significativas nos niveis de
fosforo sanguineo entre grupos de vacas recebendo dieta com restricdo alimentar comparada a
vacas com dieta ad libitum durante o pré-parto. Neste mesmo periodo do pré-parto, Peterson,
et al. (2005), comparando os efeitos das diferentes concentragcdes de fosforo nas dietas do
periparto sobre o perfil mineral de vacas multiparas, obtiveram valores médios de fosforo
sérico acima dos relatados no presente estudo.

Esses minerais participam de diversas reacdes ligadas ao metabolismo energético,
atuando principalmente como co-fatores enzimaticos, além de participarem diretamente de
processos ativos de liberacdo de determinados horménios (EL-SAMAD et al., 2002). Desta
forma os minerais célcio e fosforo sdo importantes metabdlito que atuam nas mudancas
fisioldgicas da vaca no periodo de transicao.

Em relacdo ao perfil das enzimas AST e GGT, foram observados que estas nao
obtiveram diferencas (P>0,05) quanto aos seus niveis entre 0s grupos experimentais (Tabela
3). Em estudo realizado por Dann et al. (2006), ndo foram observados efeitos da restricdo
alimentar em vacas no periodo pre-parto, sobre os parametros da enzima hepaticas AST,

sendo estes valores médios semelhantes aos encontrados no presente trabalho. Isto demonstra
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que as estratégias utilizadas neste estudo ndo causam prejuizos a atividade hepatica de
novilhas leiteiras no pré-parto.

Quanto as concentragcBes de corpos cetdnicos na urina, estas ndo apresentaram
diferencas (P>0,05) entre os grupos experimentais. Entretanto, ao ser utilizado o bST
possivelmente obtive-se um aumento do uso sistémico do metabdlito NEFA, pois o bST pode
ter diminuido a disponibilidade da captacdo do NEFA e oxidacdo deste em cetonas pelo
figado, sendo este efeito também relatado por Putnam et al., (1999). Estes resultados
demonstram que as estratégias adotadas no presente trabalho ndo provocam maior incidéncia
de cetose clinica ou subclinica.

Ao avaliarmos os parametros zootecnicos, observamos que 0 peso ao nascer dos
neonatos ndo apresentaram diferencas (P>0,05) entre 0s grupos experimentais, tendo 0s
seguintes valores em peso vivo: 41,55+0,9; 41,57+0,8; 42,60£1,6; 41,11+1kg para 0s grupos
Controle+bST, Restricdo+bST, Controle e Restricdo, respectivamente. Estas diferencas nao
ocorreram no presente estudo apesar das novilhas tratadas com bST no pré-parto
apresentarem aumento (P<0,05) das concentra¢fes plasmaticas de glucose, o que poderia ter
favorecido o maior aporte de glucose para o feto e consequente aumento do seu crescimento.
Estes resultados foram semelhante aos relatados por Gulay et al. (2004) e Gulay et al. (2005),
que ndo observaram diferengas entre 0 peso ao nascer dos neonatos, na qual as maes foram
tratadas com e sem bST no periodo pré-parto. Resultados semelhantes ao presente trabalho
também foram descritos por Doepel et al. (2002) e Douglas et al. (2004), que reportaram ndo
terem observado diferencas nos pesos ao nascer dos neonatos, filhas de maes cujo pré-parto
receberam dietas com restricdo alimentar e dietas ad libitum.

Em relacdo aos casos de retengdo de placenta, ndo foram observadas diferencas
(P>0,05) entre os grupos experimentais. Apds o parto diagnosticou-se quatro casos de vacas

com retencdes de placenta, distribuidas nos seguintes grupo: um caso no Controle+bST, dois
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casos no Restricdo+bST, nenhum caso no Controle e um caso de retencdo de placenta no
grupo Restri¢do. Alguns estudos corroboram com nossos resultados, demonstrando ndo haver
diferencas entre vacas recebendo dieta restricdo e dieta ad libitum (DANN et al.,2006;
DOUGLAS et al., 2006) e entre vacas tratadas e ndo tratadas com bST (GULAY et al., 2007).
No presente trabalho foram observadas prevaléncia de 9,3% de retencdo de placenta, valores
estes proximos dos encontrados por Gulay et al.(2007), que relataram uma prevaléncia de
8,47%.

O ECC durante o pré-parto e no periodo entre os 60 dias e 160 dias pds-parto, ndo
foram observadas diferencas (P>0,05) entre 0s grupos experimentais, sendo que estes escores
variaram de 2 a 3,5. Estudos demonstraram nao haver diferencas em relacdo ao ECC de vacas
recebendo dieta restricdo e dieta ad libitum durante o periodo pré-parto (Douglas et al., 2007).
No entanto, Dann et al. (2005), Dann et al. (2006) e Douglas et al. (2006), constataram que
vacas alimentadas no pré-parto com dieta ad libitum obtiveram maior ECC comparado a
vacas alimentadas com dieta restricdo no periodo pré-parto. Nossos resultados concordam
com os achados por Gulay et al. (2004), os quais ndo observaram diferencas entre os ECC de
vacas no pré-parto tratadas com bST e sem tratamento. Ja, em estudo realizado por Putnam et
al. (1999), observou-se a ocorréncia de maiores ECC em vacas tratadas com bST comparado
as sem tratamento. Estes resultados demonstram que as estratégias adotadas no presente
estudo ndo provocam perdas no ECC das novilhas durante o periodo pré-parto.

Quanto a producéo leiteira no periodo de 60 aos 160 dias em lactacdo (total de 100
dias), observaram-se as seguintes producGes médias, 1.945,5; 1.714,5; 1.925,8 e 1.452,3kg de
leite/vaca, para o0s grupo Controle+tbST, Restricdo+bST, Controle e Restricdo,
respectivamente. Ao analisarmos estes dados observamos uma tendéncia (P=0,06) de maior
incremento na producdo leiteira, em média de 4,9kg de leite/vaca/dia, para as vacas do grupo

Controle+bST, em relacdo a producdo de vacas do grupo Restricdo. Ao contrério dos
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resultados observados em nosso estudo, Stelwagen et al. (1992), trabalhando com novilhas
que receberam aplicacdes de bST durante o Gltimo trimestre de gestacéo, obtiveram, apos 90
dias de lactacdo, um incremento de 19% na producdo leiteira em relacdo ao controle. Além
disso, Gulay et al. (2004), relataram maior incremento produtivo no periodo de 60 a 150 dias
de lactacdo em vacas recebendo bST no periodo pré e pds-parto, em comparagdo ao grupo
controle. Ao avaliarmos a producdo leiteira de vacas que receberam dieta com restricdo
alimentar, constatamos que ndo houveram diferencas (P>0,05) em relacdo ao grupo controle,
isso corrobora com os resultados obtidos por Douglas et al. (2006, 2007), que avaliaram a
producdo leiteira até 105 dias em lactacéo.

Em relacdo ao desempenho reprodutivo das vacas dos grupos experimentais, nao foram
observadas diferencas (P>0,05), quanto ao intervalo parto-concepc¢éo e taxa de concepgédo. O
intervalo parto-concepcdo médio foi de 83+5,1 dias, tendo uma taxa de concep¢do média de
67,5% durante os primeiros 139 dias em lactacdo. As taxas de concepgdo foram de 60%
(6/10), 60% (6/10), 90% (10/11) e 55,5% (5/9 vacas), para os grupos Controle+bST,
Restricdo+bST, Controle e Restricdo, respectivamente. Apesar destes resultados serem
numericamente diferentes, ndo foram observadas influéncias da utilizacdo de bST, restri¢éo
alimentar e associacdo de ambos tratamentos, sobre o desempenho reprodutivo de vacas
leiteiras. Em estudo realizados por Luna-Dominguez et al 2000, demonstraram que aplicagdes
de 500mg/14 dias durante o periodo de 60 a 180 dias em lactacdo ndo produziram efeitos
sobre o desempenho reprodutivo, corroborando com nossos resultados.

As estratégias adotadas durante o periodo pré-parto podem ser eficientes na adaptacao
metabolica, com intuito de minimizar os efeitos do BEN. Estas estratégias podem ser
utilizadas sem prejuizos ao metabolismo geral de novilhas leiteiras, permitindo que estas

sejam adotadas em propriedades leiteiras.
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Conclusao

O uso do bST aumentou os niveis de glucose, diminui os niveis de NEFA e uréia, além
de ndo alterar os niveis de calcio, fosforo, GGT e AST. Ja 0 uso da restricdo alimentar
aumentou os niveis de NEFA e uréia, e diminuiram os niveis de glucose, além de ndo alterar
0s niveis de célcio, fosforo, GGT e AST. Quando associados a administracdo do bST e a
restricdo alimentar, aumentou os niveis de glucose, NEFA e uréia, além de ndo alterar os
niveis de célcio, fésforo, GGT e AST. Contudo é possivel inferir que a restricdo alimentar
associada a administracdo de bST melhora a adaptagdo metabolica no periodo pré-parto de
novilhas leiteira, resultando na minimizacdo do BEN. Isso ocorre devido ao aumento da
oxidacdo do NEFA causado pela restricdo alimentar associado ao aumento da gliconeogénese

ocasionada pelo bST.
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5. CONCLUSAO GERAL

Estes resultados demonstraram que as estratégias adotadas no pré-parto,
utilizando a restricdo alimentar e a administracdo de bST em novilhas leiteiras,
podem ser eficientes na adaptacdo metabdlica e fisiologica para o periodo pds-parto
destes animas, pois as estratégias utilizando o bST durante o periodo pré-parto
proporcionam maior aporte de glicidios para a novilha no parto e no pds-parto, ja a
restricdo alimentar permite a adaptacado da novilha ao balanco energético negativo
no periodo pré-parto, para que no pos-parto este animal tenha um melhor
desempenho produtivo.

A estratégia utilizando a restricdo alimentar com a administracdo de bST
durante o pré-parto de novilhas, mesclam-se os beneficios metabdlicos imposto por
cada tratamento, sendo necessérios mais estudos para averiguar as possiveis
adaptacdes metabdlicas que esta nova estratégia podera trazer para o beneficio do

desempenho produtivo no pos-parto.
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