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Aprendi...

Que nio se espera a felicidade chegar, mas se procura por ela;
Que quando penso saber de tudo, ainda ndo aprendi nada;
Que amar significa dar-se por inteiro;
Que s6 um dia pode ser mais importante que muitos anos;
Que ouvir uma palavra de carinho faz bem a saide;
Que sonhar é preciso.
Aprendi que se aprende errando;
Que o siléncio é a melhor resposta quando se ouve uma bobagem;
Que trabalhar néo significa ganhar dinheiro;
Que amigos a gente conquista mostrando o que somos;
Que verdadeiros amigos sempre ficam até o fim;
Que maldade pode se esconder atrds de uma linda face;
Que se deve ser crianga a vida toda.
Aprendi que viver ndo € sé receber, é também dar.
Aprendi que sempre que decido algo com o coragdo aberto, geralmente acerto.
Aprendi que ainda tenho muito que aprender.
E finalmente aprendi que viver € aceitar cada minuto como um milagre que ndo
podera ser repetido.

(William Shakespeare)
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CAPITULO 1

CONSIDERA COES INICIAIS

A criacdo de caprinos representa uma importante atividade econdmica e social
em vdrias regides do mundo, sendo o leite e a carne importantes fontes de proteina
animal para essas populacdes. Particularmente no Brasil, o leite é uma atividade
estabilizada, usado principalmente por pessoas que possuem intolerdncia ao leite
bovino, e a produgdo de caprinos de corte, tem ocupado gradualmente mais espago, por
um lado com consumidores a procura de carne com menor teor de gordura, e por outro
com produtores interessados em aumentar a eficiéncia econdmica da atividade.

No Brasil, o efetivo do rebanho caprino cresceu 2.560.000 de cabegas em 30
anos e a produgdo de carne chegou a 42 mil toneladas de carne de 1977 a 2007 (FAO,
2009).

A regiao Nordeste apresenta o maior consumo de carne caprina, destacando-se
com a maior parcela do rebanho, em torno de 10.320.000 milhdes de cabecas (IBGE,
2006), em que predominam as ragas naturalizadas, extremamente adaptadas as dificeis

condi¢des ambientais (Figueiredo, 1990).

Na regido Sudeste estd concentrada pequena parcela do rebanho, em torno de
156.862 cabecas (IBGE, 2006), com pequenos e médios criadores que exploram

principalmente a producio leiteira em sistema de confinamento.

Na caprinocultura do Estado de Sdo Paulo, sempre predominou rebanhos
leiteiros criados em regime de confinamento, porém o aumento da procura de carne tem
despertado o interesse dos criadores em investir no cruzamento de parte das cabras do
rebanho leiteiro (aproximadamente 60-80%) com reprodutores de racas de corte, para

producdo de cabritos (as) para o abate. O restante do rebanho leiteiro (40-20 %) tem



sido acasalado com reprodutores da mesma raga, visando a reposicdo das fémeas do

rebanho.

Associada ao aumento da producio € observado que a carne caprina € um
produto com grande potencial de crescimento, considerando-se os promissores
mercados internos e externos, nos quais tem-se visto um crescimento no consumo. Este
aumento estd associado a introducdo de novas racas e maior disponibilidade de
categorias jovens. No entanto alguns aspectos precisam ser melhorados para que se

atenda a demanda com qualidade e quantidade.

Uma das opgdes de raca de corte utilizada pelos produtores foi a raga Boer,
mundialmente reconhecida por sua aptiddo em produzir carne. Apresenta caracteristicas
visuais que podem ser identificadas facilmente, tais como: a aparéncia vigorosa e
robusta, pernas curtas, mancha marrom na parte frontal da cabeca, pelagem branca e

uniforme no corpo.

As caracteristicas especificas desejadas que t€ém sido melhoradas e que formam
a base padrdo da raca Boer incluem: boa conformagdo de carcaga, rapida taxa de
crescimento, altas taxas de fertilidade e fecundidade, grande rusticidade e

adaptabilidade as varias condi¢des de ambiente (Sousa, 1998).

A boa qualidade das caracteristicas dos caprinos Boer, como um animal com
aptiddo especializada para producdo de carne faz desta raca a primeira escolha quando
se deseja selecionar para rusticidade, fertilidade, potencial de crescimento e qualidade
de carcaca (Sousa, 2002). Além disso, esses animais possuem a capacidade de transmitir

suas qualidades superiores quando utilizados em sistema de cruzamento (Sousa, 2002).

O maior entrave na utilizacdo desta raga é o preco elevado dos reprodutores, em

funcdo ainda da pequena disponibilidade de animais no Brasil.



Outra raca que ha muito tempo tem sido utilizada no Brasil para a produgéo de
carne € a raca Anglo-Nubiana. Considerada uma raga de dupla aptidao, animais grandes
e de elevado peso adulto, com bom ganho de peso didrio dos cabritos. Os bodes desta
raca podem também, ser uma boa op¢ao de cruzamentos com cabras leiteiras ou mesmo

criados puros para a obten¢ao de reprodutores a precos mais acessiveis (Sousa, 2002).

Com a diminuic¢do do espago fisico destinado aos rebanhos, tem sido
intensificados os sistemas de produgfdo, baseados em confinamentos. As imposi¢des
feitas pelo homem nesse sistema de criagdo tendem a modificar o comportamento dos
animais, podendo torna-los estressados, com efeitos indesejaveis a producao.

O elo de ligacdo entre a produg¢do e o bem-estar animal, ¢ o estudo do
comportamento, que visa relacionar a interacdo existente entre a organizacdo social da
espécie animal e o ambiente. Desse modo € possivel desenvolver técnicas de criagdo
que permitem incrementar a produtividade e ao mesmo tempo oferecer condi¢des de
conforto aos animais, de forma que os mesmos fiquem menos estressados,
proporcionando um aumento na produgdo e melhoria na qualidade do produto (Silva

Sobrinho et al., 1997).

Assim o conhecimento do perfil comportamental dos ruminantes domésticos,
nas condi¢des em que sdo criados poderd solucionar alguns pontos relacionados a
alteracbes de manejo, maximizando o bem estar animal e, conseqiientemente, da
produtividade, seja qualitativamente ou quantitativamente (Siqueira, 1994). Dai a
importancia do estudo para sanar dividas freqiientes de nutricdo, manejo, bem estar,
produto final (carne ou leite) dos ruminantes.
1.1. Comportamento Animal

Comportamento € um aspecto do fenétipo do animal que envolve a presenca

ou ndo de atividades motoras definidas, vocalizacdo e producdo de odores, os quais
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conduzem as acdes didrias de sobrevivéncia do animal e as interacdes sociais. E
determinado por fatores ambientais e genéticos, podendo ser visto como processo
dinamico e sensivel as variacdes fisicas do meio e a estimulos sociais (Banks, 1982).

O grau de entendimento das leis que regem o comportamento nas diferentes
fases da vida e sistemas de criacdo é de grande importincia para manejar os animais,
planejar, executar e interpretar resultados de pesquisa (Arave & Albrigth, 1981).

A etologia como ciéncia aplicada, assume cardter multidisciplinar. Propicia
subsidios para o desenvolvimento de técnicas criatdrias capazes de propiciar o bem
estar animal e, com isso, melhorar a eficiéncia produtiva do rebanho. Comportamentos
indicadores de estresse sdo comumente manifestados por animais mantidos em
ambientes severamente restritos, como no caso dos confinamentos (Fraser, 1980).

Os animais se adaptam as variagdes do ambiente e, para tanto, precisam ser
sensiveis aos eventos que ocorrem ao seu redor, respondendo a relagdes temporais,
espaciais, preditivas entre esses eventos (Bueno, 1997).

Um dos mecanismos mais importantes na adaptacdo dos animais ao meio
ambiente € a sua habilidade em alterar o comportamento, em termos de busca de
protecdo e abrigo, alteracdo de postura e atividades, mudancas e ampliacdo dos habitos
alimentares e capacidade de redugdo da necessidade de dgua (Squires, 1984).

Dentre as espécies domesticadas pelo homem, o caprino, segundo Garcia &
Gall (1981), é a que apresenta maior capacidade de alteracdo de comportamento como
forma de adaptacdo as condi¢des do meio.

O ambiente, 0 manejo e o alimento s@o varidveis que devem ser consideradas
ao se estudar o comportamento alimentar, independentemente do sistema de criacdo

(Silva Sobrinho et al., 1997).



O comportamento ingestivo também ¢ afetado pela temperatura. Em geral,
quando a temperatura ambiente ultrapassa a zona de conforto térmico (20 a 30° para
caprinos) Baéta e Souza (1997), o consumo de alimento e o tempo de ruminacdo
diminuem, enquanto o tempo em que Os animais permanecem em Ocio aumenta
(Albright, 1993). Outra importante consideracdo a respeito do comportamento alimentar
¢ o tempo gasto com alimentacdo, sendo que os animais confinados gastam menos
tempo alimentando-se e maior tempo exercendo outras atividades (Silva Sobrinho et al.,
1997).

Existem diferencas entre individuos quanto a duracdo e a reparticdo das
atividades de ingestdo e ruminagdo, que parecem estar relacionadas ao apetite dos
animais, a diferencas anatdmicas, e ao suprimento das exigéncias energéticas ou
replecdo ruminal, que seriam influenciadas pela relacdo volumoso:concentrado (Fischer
et al, 1998).

Segundo De Boer, 1991 citado por Silva et al. (2005), a ingestdo ocorre de
maneira mais intensa durante o dia, e a duragdo das refeicdoes € mais varidvel que a
duracdo dos periodos de ruminacao e dcio.

Conforme Hafez & Linday (1965), o tempo envolvido com alimentacio
noturna varia com a espécie, temperatura, umidade relativa e fotoperiodo, ou seja, a
intensidade desta variacdo reflete a interacdo entre os animais e seu ambiente.

As outras atividades podem englobar descanso, ruminagdo, brincadeiras,
principalmente em animais jovens.

O tempo dedicado a ruminacdo estd em funcdo da qualidade e quantidade de
alimento consumido (Arnold & Dudzinski, 1978). Também € influenciado pela natureza
da dieta (Van Soest, 1994). A ruminacdo € a segunda atividade que maior tempo

consome nos ruminantes, e varia de 1,5 a 10 horas por dia, sendo realizada na maioria



dos casos com o animal deitado. Os fatores que influenciam a ruminagdo sdo: o tipo,
qualidade e quantidade disponivel selecionada na alimentagdo (Pérez, 1998).

O animal rumina em intervalos irregulares, ao longo do dia ou da noite, sendo
que a maxima freqii€ncia ocorre nas primeiras horas da manhd, e os niveis médios, na
metade da tarde (Fraser, 1980), e sdo ritmados pelo fornecimento de alimento (Fischer
et al., 1998),

As diversas atividades praticadas pelos ruminantes variam quanto a sua
duracdo e ao horario em que sdo realizadas, em funcdo direta das condi¢des do ambiente
(Arnold & Dudzinski, 1978). Conforme Fraser (1980), o comportamento passivo é de
fundamental importancia para a auto-mantenca do animal, sendo que, descansar e
dormir permitem conservar a energia corporal. Acrescenta o autor que, O
comportamento do descanso é governado por um reldgio biolégico, componente do
sistema nervoso; e os ruminantes sdo polifdsicos em relagdo ao sono, permanecendo 7 a
8 horas em estado de sonoléncia (20 periodos ou mais) e, aproximadamente, 4 horas
dormindo.

O comportamento de écio € considerado como sendo o periodo que os animais
ndo estdo comendo, ruminando ou ingerindo 4dgua, ou seja, descansando (Costa et al.,
1983).

Beserra et al. (2007), ao estudarem o comportamento de caprinos confinados
recebendo dietas a base de silagem de capim-elefante contendo bagago de caju
desidratado, encontraram o valor médio de écio de 519, 84 minutos, quando os animais
recebiam a alimenta¢@o apenas uma vez por dia. Para duas alimentacdes o tempo foi de

599,04 minutos.



No comportamento ingestivo de cabritos mesticos Boer alimentados com
niveis de 6leo de Licuri na dieta, o tempo médio gasto com o dcio foi de 457,92 minutos
(Jesus et al., 2008).

No estudo de Carvalho et al. (2007) que trabalharam com cabras Saanen
lactantes, alimentadas com farelo de cacau e torta de dendé, obtiveram valor de 6cio de
712,2 minutos.

Os animais descansam mais freqiientemente deitados, variando a relagdo do
descanso deitado e parado em pé por fatores do animal (espécie, idade, estado
fisiol6gico) e do ambiente (momento do dia, estacdo do ano e clima) (Arnold et al.,
1978 citado por Barros et al., 2007).

A freqiiéncia de beber dgua depende da temperatura, condicdo do alimento e
distribuicdo da dgua.

Com relag@o ao consumo de dgua, Mendes et al. (1976) verificaram em ovinos
que houve um aumento no consumo, decorrente da elevada temperatura ambiente.
Brosh et al. (1998) observaram que o aumento do consumo de dgua de bezerros foi
resultante do efeito do nivel de energia da dieta e ndo do aumento da temperatura.

Para as outras atividades, Facanha et al. (1997), observaram que bezerros
criados em abrigos permaneceram mais tempo em outras atividades, sendo a maior parte
delas identificadas como comportamento alelomimético e exploratério ou manifestagdes
do instinto lidico. Esta segunda conduta é caracterizada por corridas, exploragdo
olfatdria, saltos e brincadeiras, ocorrendo freqiientemente na fase infantil e serve para

desenvolver os mecanismos de defesa, locomogio e reflexos (Fraser, 1980; Kolb, 1984).



1.2. Caracteristica da carne caprina

No Brasil tem-se preferéncia para consumo de carne caprina de animais
jovens, denominados de “cabritos” caracterizada por ser mais macia, suculenta e possuir

sabor e odor caracteristicos menos intenso (Madruga, 1999).

A qualidade da carne estd relacionada com a adequada distribuicdo das
gorduras de cobertura, intermuscular e intramuscular. O tecido muscular, como o
rendimento da carcaca, também depende de um conjunto de fatores relacionados ao
animal, tais como: idade, sexo, raca, peso ao abate, alimentacdo, condi¢cdes de manejo,

entre outros (Silva Sobrinho & Silva, 2000).

Segundo Zapata (1995), a qualidade da carne pode ser avaliada por nove
caracteristicas bdsicas: composicdo quimica, estrutura morfolégica, propriedades
fisicas, qualidades bioquimicas, valor nutritivo, propriedades sensoriais, contaminac¢io
microbioldgica, qualidade higiénica e propriedades culindrias. Ou seja, a qualidade da
carne é uma combinag@o entre sabor, suculéncia, textura, maciez, aparéncia, elementos
que contribuem para apreciagdo do produto. Em geral, a aceitacdo da carne pelo
consumidor é determinada por todas caracteristicas combinadas, cujo grau de satisfacdo
depende de respostas psicoldgicas e sensoriais inerentes a cada individuo (Tonetto et al.,

2004).

Sdo particularidades da carne caprina pouca gordura subcutinea, intermuscular
e intramuscular, boa textura, baixos teores caléricos, alto valor nutritivo, principalmente
em proteinas, minerais e vitaminas, e boa digestibilidade de seus constituintes

(Haenlein, 1992).

Sua cor é avermelhada, possuindo odor e sabor caracteristicos (Figueiredo,

1989). A composicdo bdsica da carne caprina mostra-se similar a carne bovina,



possuindo todos os aminodcidos essenciais, porém com pequena fracdo lipidica,

principalmente em relagdo ao teor de gordura saturada e colesterol (Lapido, 1993).

Embora a carne proveniente de animais jovens apresente apenas tracos de
gordura, ela € macia, com aroma mais suave do que a carne de animais velhos,

tornando-se atrativa aos consumidores (Silva Sobrinho, 2001).

Os atributos de qualidade da carne apresentam variagdes que influenciam a
preferéncia do consumidor. Dentre os atributos de aceitagdo da carne, a cor estd
associada ao frescor da carne, aparéncia; a maciez determina aceitagdo do corte, a perda

por cozimento estd associada ao rendimento pds-preparo (Sousa, 2004).

1.3. Composicao tecidual da perna

Entre os tecidos que constituem a carcaga, os trés principais sdo: o muscular, o
adiposo e o 0sseo, sendo responsaveis, quase que exclusivamente, pelas caracteristicas
qualitativas e quantitativas das carcacas, sendo que o conhecimento de suas proporgdes
¢ de grande interesse na comparagdo entre os grupos genéticos (Galvao et al., 1991).
Perez (1995) relata que é fundamental o conhecimento da composicdo corporal dos
animais em experimento de ganho de peso, pois o peso e o tamanho da carcaca exercem
influéncia ndo somente na quantidade de tecidos, mas também na relacdo de
distribuicdo proporcional desses componentes.

A composicdo tecidual baseia-se na dissecagdo da carcaca, separando-se
gordura, musculo e osso (Safiudo & Sierra, 1986).

A dissecacdo completa da carcaga seria o ideal para determinar a sua
composi¢do, porém em funcdo do alto custo e mao-de-obra, torna-se uma pratica
inaplicdvel (Nadide & Hoffmeyer, 1981).

Devido a importincia da composi¢cdo tecidual na qualidade da carcaca, é

relevante que se estime as suas variagdes nos cortes comerciais. Para tanto, pode-se



10

usar, com certa precisdo, a composi¢do tecidual de partes da composi¢do regional, ja
que existe uma relacdo significativa entre elas (Osorio, 1998).

A paleta e a perna representam mais de 50% da carcaga, sendo estes cortes 0s
que melhor predizem o contetdo total dos tecidos da carcaca (Huidobro, 1992, citado
por Silva Sobrinho et al. 2002). Conforme Lathan et al. (1964), também citado por Silva
Sobrinho et al. (2002), a composi¢do tecidual da perna pode ser um bom indicador da
composic¢ao tecidual da carcaga.

Cameron et al. (2001), avaliaram a porcentagem do peso da perna de caprinos
mesticos Boer e observaram valor de 29,8% do corte na meia carcaca. Rodrigues (2006)
obteve valor médio de 29,82% para perna em trés grupos raciais de caprinos.

Diversos autores concordam em afirmar que com o avango da idade do animal,
as carcagas caprinas apresentam maior propor¢do de gordura e musculo, que € atribuido
a um decréscimo na proporcdo de ossos (Ruvuna et al., 1992; Simela et al., 1999). Isto
fundamenta-se na maior precocidade de crescimento do tecido Gsseo, particularmente
dos ossos longos da regidio da perna e da paleta.

O sexo e o estado fisiolégico sao fatores que influenciam a proporcdo e os
locais de deposi¢do dos tecidos, afetando o desenvolvimento de algumas regides
anatomicas e refletindo na proporcao dos cortes comerciais.

A influéncia do grupo racial sobre os componentes do peso vivo depende da
diferenca de maturidade entre as ragcas (Yamamoto et al., 2004).

1.4. Indice de musculosidade

A musculosidade da carcaca é definida como a espessura de musculo em

relacdo as dimensdes do esqueleto, e a conformagdo da carcaca como a espessura de

musculo e de gordura, em relacdo as dimensdes do esqueleto (De Boer et al., 1974).
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Purchas et al. (1991), citaram que existem diferencas entre racas de grande ou
pequeno porte, com relagdo a alta ou baixa musculosidade. Musculosidade em cabritos
da raca Boer apresentam melhor conformacio que as outras racas caprinas de carne ou
de leite, e, portanto, apresentam carcacas maiores € com maior rendimento em carne
(Skinner, 1972).

Segundo Anous (1989) a relagio mdsculo: osso fornece o indice de
musculatura da carcaca e, quando alta, estd associada a musculosidade superior
(Dumont & Pouliquen, 1988). Medidas de musculosidade podem ndo diferir, mesmo
quando ha diferencas na quantidade de musculo, decorrentes das variacdes no
comprimento do o0sso, por causa da idade, considerando-se uma mesma raga.

Os estudos de Purchas et al. (1991), indicaram o indice de musculosidade da
perna como alternativa para estimar a composicao tecidual da carcaca. Segundo o autor,
a musculosidade da perna ¢ uma medida correlacionada com a deposi¢cdo de gordura e
com a relagao musculo:o0sso.

De acordo com Purchas et al. (1991), uma medida objetiva de musculosidade
¢ a relacdo entre a profundidade média de um grupo de musculos, ao redor de um osso,
e o comprimento desse 0sso. A profundidade média dos musculos é indiretamente
avaliada como raiz quadrada do peso de um grupo de musculos, dividida pelo

comprimento de um osso adjacente.

1.5 Caracteristicas quimicas da carne caprina
1.5.1 Composic¢ao centesimal da carne

A composi¢do centesimal da carne caprina refere-se aos seus macros
constituintes: dgua, gordura e proteina. Fatores pré e pds-abate exercem influéncia na

composi¢do da carne caprina, principalmente nos macro nutrientes: 4gua e gordura.
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A agua € o componente mais abundante do musculo, representando de 73,92 a
80,54% (Park et al., 1991; Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2000, 2001), podendo
variar principalmente em funcéo do grupo racial (Park et al., 1991; Beserra et al., 2000)
e da idade (Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2001), havendo a tendéncia de reducdo
com o avango da idade.

Na carne de caprinos SRD (Sem Raca Definida) abatidos com diferentes
faixas de peso, Beserra et al. (2001) encontraram valores de umidade de: 73,92, 75,08,
75,01 e 74,74% para faixa de peso de 20-22 kg, 23-25,9 kg, 26-28,9 kg e 29-31,9 kg,
respectivamente.

Caprinos apresentaram menor quantidade de gordura e mais umidade e
proteina que ovinos avaliados em diferentes idades (Gaili & Ali, 1985 e Babiker et al.,
1990).

O teor de gordura da carne caprina parece ser o constituinte que apresenta a
maior variagdo de 0,6 a 16,12% (Gonzalez et al., 1983; Park et al., 1991; Madruga et al.,
1999; Beserra et al., 2000). O aumento da idade e da massa muscular parece exercer
influéncia crescente sobre essa caracteristica (Gaili et al., 1972; Madruga et al., 1999).
A raga e ou grupo racial também influenciaram no teor de gordura da carne (Park et al.,
1991; Beserra et al., 2000).

Os misculos Longissimus dorsi e Biceps femoris de caprinos pds-desmame da
raca Alpina do Texas, foram estudados por Park et al. (1991), que encontraram valores
de gordura em torno de 2,27% e 2,23%, respectivamente.

O teor de cinzas da carne caprina estd situado ao redor de 1%, variando de
0,88 a 1,23% (Babiker et al., 1990; Zapata et al., 1995; Madruga et al., 1999; Beserra et

al., 2001), tendendo a apresentar valores mais elevados em caprinos jovens (Madruga et
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al., 1999; Beserra et al., 2001). Outros fatores como grupo racial (Zapata et al., 1995) e
o musculo analisado podem influenciar o teor de cinzas da carne.

Babiker et al. (1990), ao estudarem o musculo Semimembranosus em caprinos
do Deserto do Sudao, encontraram valores de cinzas em torno de 1,23%. Zapata et al.
(1995), relataram um contetido médio de cinzas de 1,04% em hibridos %2 Parda-Alpina

X 5 Moxot6.

Gaili et al. (1972) observaram que cabritos jovens apresentaram maiores
conteidos de cinzas que animais velhos, com uma tendéncia geral de aumento de

gordura com a idade, associado a uma reducdo nos teores de umidade e proteinas.

O teor de proteina da carne parece variar menos que a gordura, apresentando
valores entre 15,29 a 23,98%, com marcada influéncia do aumento da idade e ou peso
no aumento do teor de proteina (Gonzalez et al., 1983; Madruga et al., 1999; Beserra et

al., 2001) e também da raga e ou grupo racial (Beserra et al., 2000).

Beserra et al. (2000), relataram no que se refere a variagdo de proteina, que os
animais % Pardo-Alpina X % Moxoté e Moxoté apresentaram valores entre 17,01 a 17,
77%, e 15,29 a 16,38%, respectivamente. Gonzalez et al. (1983), citaram em caprinos
da raca Criollo do Norte do México, teores de proteina em torno de 19,84 a 23,98%.
1.5.2 pH da carne

O pH da carne é o pardmetro de maior relevancia (Bressan et al., 2001) no que
se refere a qualidade da carne, ja que pode influenciar a cor, a capacidade de retengéo de
dgua, a forca de cisalhamento, perda de peso por coc¢do, dentre outros fatores. Assim
como, nas propriedades sensoriais (maciez, suculéncia, flavor, aroma e cor) (Devine et
al., 1993).

Alguns fatores podem influenciar o valor do pH da carne, tais como: tipo de

fibra muscular (contrag@o rdpida ou lenta); sua concentragdo no musculo, influenciando
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a quantidade de glicogénio e o valor de pH final. Os musculos com maiores atividades
fisicas terdo pH mais baixo, quando comparados aos de menor (Osdrio et al., 1998).

Segundo Safiudo (1992) citado por Lemos Neto (1997), o pH também pode ser
afetado por fatores como temperatura do musculo e atividade enzimética. Além destes,
o autor ainda relata fatores intrinsecos (tipo de misculo, espécie, idade, sexo e
individuo) e extrinsecos (alimentag¢do, tempo de jejum, conservagdo e estimulacdo
elétrica).

O pH muscular logo apds o abate estd em torno de 7,0 e apds 24 horas do
abate (pH final), deve estar em torno de 5,80 a 5,50.

Madruga et al. (2002) trabalharam com carne caprina de animais castrados e
nao-castrados e encontraram valores médios de pH de 6,33 e 6,17, respectivamente.
1.6. Caracteristicas fisicas da carne caprina

As caracteristicas fisicas da carne sdo aquelas propriedades mensurdveis, como
cor e capacidade de reten¢@o de 4gua da carne fresca e maciez da carne cozida (Felicio,
1999).
1.6.1. Cor

A cor do mudsculo é determinada pela quantidade de mioglobina e pelas
proporcdes relativas desse pigmento, que pode ser encontrado na forma mioglobina
reduzida (Mb) de cor purpura, oximioglobina (MbO;) de cor vermelha e
metamioglobina (met Mb) de cor marrom (Silva Sobrinho et al., 2005). Conforme Mac
Dougall (1994), citado por Savastano (2000), o pigmento heme da mioglobina, na sua
forma desoxigenada, apresenta-se na cor purpura. Exposto ao ar, rapidamente forma o
complexo covalente oximioglobina de cor vermelho brilhante que, continuando a

oxidar-se, com a exposi¢do ao ar, adquire cor vermelho-acastanhado caracteristica de
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misturas de oximioglobina e metamioglobina férrica, vindo finalmente a assumir a cor
marrom esverdeada da propria metaglobina .

A intensidade da cor da carne € determinada pela concentracdo total e pela
estrutura de mioglobina, que é afetada por fatores ante mortem, como espécie, sexo e
idade do animal, e por fatores post mortem, como regido anatdomica, temperatura e pH
(Seidman et al., 1984). Além desses outros fatores também afetam a cor da carne, tais
como: intensidade e tipo de luz, condi¢des de abate, susceptibilidade do animal ao
estresse (Bonagurio, 2001); a nutricdo, processo de congelamento, o tempo de
maturacio (Safiudo, 1992 citado por Lemos Neto, 1997).

E considerada a caracteristica de maior importincia no momento da escolha da
carne (Osério et al., 1998). O consumidor discrimina a carne escura, porque associa essa
cor com a carne de animais com idade avancada e com maior dureza, sendo essa relacdo
muitas vezes nio verdadeira. Em animais abatidos com pouca reserva de glicogénio, a
carne ndo atinge um pH suficientemente baixo para produzir uma coloragdo normal,
resultando em carne de cor escura, independente de sua idade e maciez (Sainz, 1996).
1.6.2. Capacidade de retencao de agua (CRA)

Segundo Safiudo & Sierra (1986), a capacidade de retencdo de dgua (CRA) é
um parametro bio-fisico-quimico que pode ser definido como o maior ou menor nivel
de fixa¢do da dgua de composicdo do musculo nas cadeias de actina — miosina, sendo
um parametro de grande importincia econdmica e sensorial. Independentemente de
importantes aspectos tecnoldgicos, o interesse pelo estudo da capacidade de retengdo de
dgua pelo musculo decorre de sua influéncia no aspecto da carne antes do cozimento e
no seu comportamento durante o processo de coc¢do, tendo como mérito avaliar a

importincia da sua participagdo na palatabilidade do produto (Pardi et al., 2001).
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A capacidade de retencdo de dgua pode ser expressa de varias formas, como
em porcentagem de dgua expulsa em relagdo ao peso da amostra inicial, por meio de
prensagem, porcentagem de dgua retida ou ainda, com a utilizacdo do planimetro o
resultado serd expresso em cm?/ Q.

Existem importantes relacdes entre o pH e a capacidade de retencdo de dgua da
carne, a ponto de supor que fatores que afetam um, podem afetar o outro também
(Safiudo, 1992 citado por Lemos Neto, 1997). Segundo Safiudo (2000) estes fatores
podem ser: intrinsecos (tipo de musculo, espécie, idade, raca, sexo e individuo); e
extrinsecos (sistema de criacdo, alimentagdo, estresse antes do abate, condi¢des pds-
sacrificio e processos de cozimento). Os fatores que determinam a CRA sdo: pH,
instauracdo do rigor mortis e maturacio da carne (Zeola, 2002; Zapata, 1994).

A diminui¢do da CRA ocorre pela exsudacdo de liquido, proveniente de uma
carne que ndo foi cozida nem congelada - ¢ chamada “weep”, e quando procede de uma
carne descongelada ndo cozida denomina-se “drip” (Lawrie, 2005). A quantidade
exsudada ird influenciar a cor, textura e maciez da carne crua, além do sabor e odor da
carne cozida (Forrest, 1979).

A menor capacidade de retenc¢do de dgua da carne caprina implica em perdas
do valor nutritivo por meio do exsudado, resultando em uma carne mais seca e com
menor maciez.

Um produto com baixa CRA pode apresentar se ressecado apds o cozimento
(Pereira, 2004). A 4gua liberada arrasta proteinas soldveis, vitaminas e minerais com
reducdo do valor nutritivo (Ordénez et al., 2005).

Forrest et al. (1979) e Schonfeldt et al. (1993), descreveram que a 4dgua retida
em produtos carneos, € o principal contribuinte da sensacdo de suculéncia neste grupo

de alimentos.
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1.6.3. Perdas de peso por coccao (PPC)

A perda de peso no cozimento é uma importante caracteristica de qualidade,
associada ao rendimento da carne no momento do consumo (Pardi et al., 2001),
podendo ser influenciada pela capacidade de reteng¢do de dguas nas estruturas da carne
(Boutoun et al., 1971). A gordura existente na carne é derretida por acdo do calor, que é
registrada também com perda no cozimento (Pardi et al., 2001). E importante por
influenciar as caracteristicas de qualidade, cor, forca de cisalhamento e suculéncia da
carne (Bonagurio, 2001). E calculada de forma simples e rapida, por meio da diferenca
entre o peso inicial e final das amostras, considerados parimetros quantitativos da
carne.

Nassu et al. (1998), trabalharam com caprinos Moxot6 e encontraram valores
em torno de 34,29%. Monte (2006), com cabritos SRD e mesticos V2 Anglo-Nubiana, %
Boer e 3 Anglo, encontraram valores de 28,31%, 28,76%, 25,55% e 26,87%,
respectivamente.

1.6.4. Maciez da carne

Um dos principais atributos de qualidade da carne é a maciez, além da
aparéncia. Pode ser considerada a mais importante apds a compra, podendo ser definida
como a facilidade de mastigar a carne com sensagdes distintas: uma inicial com
facilidade de penetragdo e corte, uma mais prolongada com resisténcia a ruptura, e uma
final com sensacdo de residuo (Koohmaraie et al., 1990). A medicio de forca de
cisalhamento nos miusculos Biceps femoris e Semimembranosus tem sido considerada
mais adequada para estimar essa caracteristica (Simdes et al., 2005).

A maciez estd ligada a diversos fatores, tais como: a idade do animal, sexo e
localiza¢do do miisculo, tipo do miusculo, raca, alimentacdo, uso de aditivos, peso de

abate, sistema de manejo, para Safiudo (1992) citado por Lemos Neto (1997).
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A maciez da carne caprina também pode ser influenciada pelo sexo,
apresentando as fémeas carne mais macia que a dos machos (Johnson et al., 1995), e
pela idade, em animais velhos ocorre a diminui¢do da maciez (Dhanda et al., 1999,
2003).

Ao avaliar grupos raciais de caprinos Florida Native, Nubian X Florida Native
e Spanish X Florida Native, Johnson et al. (1995), ndo observaram influéncia do grupo
racial na maciez da carne.

Pode-se encontrar variacdes nos valores de forca de cisalhamento dentro da
mesma espécie, pois existem diferencas entre racas na musculosidade, idade de
maturacio do animal, além da acdo enzimatica ( Silva Sobrinho et al., 2001).

1.7. Caracteristicas sensoriais

As caracteristicas sensoriais da carne sdo atributos que impressionam os
orgios do sentido, de maneira mais ou menos apetecivel, e que dificilmente podem ser
medidos por instrumentos, sendo no caso, os atributos frescor, firmeza e palatabilidade
(Felicio, 1999).

1.7.1. Analise sensorial

Segundo Safiudo (1992) citado por Lemos Neto (1997), os aspectos sensoriais
sdo definidos, como as caracteristicas de um alimento que sdo percebidas pelos
sentidos. Seriam eles: a visdo (fundamental no momento da compra, dando nocdo de
cor, forma, firmeza, tamanho e tipo de superficie), a audi¢do (t€m pouca importincia
neste caso), o olfato (de grande importincia, pois d4 a sensagdo de aroma), o paladar
(que tem papel limitado, comportando poucas percep¢des bdsicas) e, finalmente o tato
(as mucosas da cavidade bucal e da lingua, bem como a for¢a aplicada na mastigagao,

que d4 idéia de textura do alimento).
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Estudos sobre a aceitacdo de consumidores indicaram que a aceitacio da carne
¢ freqlientemente o atributo mais importante na satisfacio geral do consumidor (Lawrie,
2005).

As caracteristicas de qualidade mais importantes da carne, que determinam a
aceitacdo global do corte, s@o: a aparéncia (cor, brilho e apresentacdo do corte), que é
responsével pela aceitacdo do consumidor no momento da compra e a maciez percebida
na degustacdo (Alcade et al., 2001). Por outro lado, outros parametros de qualidade da
carne como: pH, cor, capacidade de retencdo de dgua, perdas de peso por cozimento sdo
interdependentes e devem ser analisados conjuntamente. A cor € o item de qualidade
mais importante que o consumidor pode apreciar no momento da compra e serd o
critério bdsico para sua selecdo, a ndo ser que outros fatores, como o odor, sejam
marcadamente deficientes (Safiudo, 1992 citado por Lemos Neto, 1997).

Em pesquisas sensoriais de carne caprina, uma das observacdes mais
constantes tem sido a auséncia de sabor, freqiientemente associada com a falta de
maciez e suculéncia, levando a uma impressdo geral desfavordvel desse produto
(Madruga et al., 2002).

O sabor e o aroma interligam-se criando a sensa¢do que o consumidor tem
durante o consumo de alimentos. Estas percepcdes baseiam-se no aroma que penetra
pelo nariz e nas sensacgdes de salgado, doce, azedo e amargo da lingua (Pereira, 2004).

Com relacdo a suculéncia, animais criados em confinamento possuem a carne
mais suculenta do que aqueles criados em pasto, possivelmente, devido ao seu estado de
engorduramento (Silva Sobrinho, 2001).

A palatabilidade da carne inclui fatores como suculéncia, capacidade de

retengdo de dgua, cor, textura, dureza, sabor. Essas caracteristicas variam de acordo com
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espécie, raca, idade, sexo, alimentacdo e manejo de abate e pds-abate dos animais
(Maturano, 2003).

A maciez € a caracteristica sensorial da carne mais apreciada pelo consumidor
(Lawrie, 2005).

A textura da carne depende do tamanho dos feixes de fibra nos quais o
miusculo se encontra longitudinalmente dividido pelos septos de tecido conjuntivo que
constituem o perimisio. Em geral ao aumentar a idade do animal, a textura torna-se mais
grosseira, o que € mais evidente nos musculos constituidos por fibras grossas do que nos
que apresentam fibras finas. A carne de animais machos costumam apresentar textura
mais grosseira do que procedente das fémeas (Orddiiez et al., 2005). O consumidor
utiliza atributos de textura para determinar a qualidade e a aceitabilidade da carne, e a
melhor qualidade € expressa em termos de maior maciez e maior suculéncia.

Para Forrest et al. (1979), a distribui¢do uniforme de lipidios no misculo ndo
somente favorece a palatabilidade da carne, como também funciona como uma barreira,
contra a perda do suco muscular durante o cozimento, apresentando a carne, nessas
condig¢des, mais suculenta e com menor quebra de peso.

A carne de animais jovens apresenta boa aceitacio para consumo direto, pois é
mais macia, suculenta, possui sabor e odor menos intenso. A carne de animais adultos
ndo tem a mesma aceitacdo, haja vista apresentar sabor e odor mais intenso (Madruga,
1999). Por este fato, que nos paises da América Latina, dentre estes o Brasil, os caprinos
sdo abatidos jovens (8-12 semanas), resultando em uma carne caprina de melhor
qualidade sensorial (Figueiredo, 1989; Madruga, 1999). Estes aspectos também podem
variar em funcdo da idade, do sexo, da raca além da alimentacdo dos animais (Safiudo,

1992 citado por Lemos Neto, 1997).
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Madruga et al. (2002), observaram que a idade de abate apresentou maior
influéncia sobre os atributos sensoriais (aparéncia, aroma, sabor, textura, suculéncia,
maciez, qualidade geral) do que a castra¢do dos animais.

Atualmente, o mercado consumidor apresenta elevada exigé€ncia quanto a
qualidade da carne, principalmente no relacionado com caracteristicas fisicas e
quimicas. No Brasil, ainda s@o escassos os dados disponiveis sobre qualidade da carne
caprina, sendo necessdrias maiores informacdes que possam contribuir para o
desenvolvimento da cadeia produtiva da carne (Monte, 2006).

Levando-se em consideracdo a excelente qualidade nutricional da carne
caprina, a crescente demanda deste produto, a importancia social e econdmica que a
caprinocultura representa, pretendeu-se neste trabalho avaliar a influéncia de cinco
grupos raciais e trés pesos ao abate, com relacio ao comportamento ingestivo e
caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais da carne de caprinos confinados.

A necessidade de se conhecer as diferengas entre grupos raciais trabalhados,
peso de abate e sexo que proporcione melhores caracteristicas da carne, bem como o
comportamento ingestivo de cabritos em confinamento, levaram a realizacdo desta
pesquisa onde o tema foi tratado em 3 capitulos, 2, 3, 4 da presente dissertagao.

O capitulo 2, intitulado COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CABRITOS
EM CONFINAMENTO teve como objetivo avaliar o comportamento ingestivo de
cabritos de diferentes grupos raciais criados em confinamento.

O capitulo 3, intitulado PROPORCAO TECIDUAL E INDICE DE
MUSCULOSIDADE DA PERNA DE CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO
GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E SEXO teve como objetivo avaliar as
proporcdes e o indice de musculosidade da perna de caprinos jovens, provenientes de

rebanhos leiteiros.
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O capitulo 4, intitulado CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E
SENSORIAIS DA CARNE DE CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO
RACIAL, PESO DE ABATE E SEXO teve como objetivo avaliar o efeito do grupo
racial, peso de abate e sexo nas caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais da carne de
cabritos provenientes de rebanhos leiteiros, criados em sistema de confinamento.

O desenvolvimento deste experimento resultou na elaboracdo de trés artigos
cientificos redigidos sob as normas da Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,

para a qual serdo submetidos.
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CAPITULO 2

COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CABRITOS EM CONFINAMENTO

RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito do grupo racial e sexo, no
comportamento ingestivo de cabritos jovens criados em sistema de confinamento.
Foram utilizados 35 cabritos, de ambos os sexos divididos dentre os grupos raciais:
Alpina (A) - 1 macho e 4 fémeas, ¥2 Anglo - Nubiana + 2 Alpina (“2 ANA) — 4 machos
e 4 fémeas, V2 Boer + %2 Alpina (2 BA) — 2 machos e 4 fémeas, 3% Boer + 4 Alpina (34
BA) — 4 machos e 4 fémeas e ¥2 Anglo-Nubiana + %4 Alpina + % Boer (Tricross - TC) —
4 machos e 4 fémeas. Foram realizadas semanalmente, observacdes visuais do
comportamento que os animais apresentavam no decorrer de 24 horas continuas, a cada
dez minutos. A temperatura e umidade relativa foram registradas a cada uma hora, nos
dias da observacdo. Para realizar as observacdes, foram utilizadas duplas de
observadores que permaneceram em média 4 horas observando os animais. O tempo
médio gasto com consumo de alimento foi de 281,33 minutos, representando 19,54% do
periodo de 24 horas. Foi observada interacdo entre grupo racial e sexo para as
atividades: tempo de ingestdo, ruminacdo deitado, ruminagdo total, deitado em Ocio,
ocio total e outras atividades. De maneira geral, os machos e as fémeas de todos os
grupos raciais ficaram mais tempo em 6cio do que nas outras atividades observadas. Os

animais da raga Alpina foram os que mais tempo passaram em 6cio dormindo.

Palavras chave: caprinos, etologia, grupo racial, ingestdo de alimento, ruminacao
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CHAPTER 2

INGESTIVE BEHAVIOR OF FEEDLOT KIDS

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the effect of racial groups and gender on
ingestive behavior in confined kids. Thirty-five kids from both genders were used in
this study and divided among the racial groups: Alpine (A) — 1 male and 4 female, %2
Nubian + Y2 Alpine (2 ANA) — 4 male and 4 female, Y2 Boer + %2 Alpine (2 BA) — 2
male and 4 female, % Boer + % Alpine (3% BA) — 4 male and 4 female and %2 Nubian +
Y Alpine + Y Boer, (Three cross - TC) — 4 male and 4 female. Visual observation of
animal behavior was recorded weekly, for 24 h continuously, every 10 minutes.
Temperature and relative humidity of air were registered every one-hour at behavior
observation day. Doubles of were used for recording behavior that remained on average
4 h observing the animals. The average time spent on food intake was 281.33 minutes,
representing 19.54% of 24-hour period. Interaction was observed between racial groups
and sex for the activities: time of ingestion, lying rumination, total rumination, lying on
leisure, total leisure and all other activities. In general, males and females of all racial
groups were more time in leisure than in other activities observed. Animals of the

Alpine breed were the most time spent in leisure sleep.

Key-words: ethology, goats, racial group, feed intake, rumination
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Introducao

O reconhecimento da contribuicdo dos conhecimentos etolégicos, oferecidos
ao desenvolvimento da ciéncia animal é crescente (Rosa et al., 2003).

Nas ultimas décadas, a observa¢do do comportamento animal vem permitindo
aprimorar o manejo dos mesmos, podendo contribuir para reduzir o seu estresse frente
as préticas rotineiras de manejo nas fazendas (Grandin, 1997).

O conhecimento dos hdbitos dos animais pode ser de grande utilidade nos
sistemas de criacdo, pois quaisquer alteracdes nos padrdes comportamentais podem
indicar problemas de manejo, alimentacao ou satde (Pires et al., 2005).

A etologia estuda o comportamento e as manifestacdes vitais dos animais em
seu ambiente de criagdo ou em ambientes modificados pelo homem.

A atividade de ruminag@o em animais adultos ocupa em média de 4 a 9 horas,
divididas em 15 a 20 periodos (Fraser, 1980; Van Soest, 1994). Esse comportamento &
influenciado pela natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de parede celular
dos alimentos volumosos (Van Soest, 1994). Segundo Matarazzo (2004), o 6cio € a
atividade que no inclui nem ruminagdo e nem alimentacdo, e apresenta duracdo média
de dez horas didrias.

A ingestdo de 4dgua esta diretamente relacionada com pardmetros fisiol6gicos
dos animais, fatores climdticos, nivel de producdo, raca e a qualidade e composicdo da
racdo (Candido et al., 2005).

O conhecimento do comportamento ingestivo dos animais € essencial para a
obtencdo de condi¢des 6timas de criacdo e alimentacdo, podendo, desta forma, obter-se
o maximo de eficiéncia da produgdo (Albrigth, 1993). O autor ainda cita que diversos

fatores influenciam o comportamento alimentar, tais como: o manejo, sistema de
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alimentagdo, composi¢do fisica e quimica de alimento consumido, hierarquia e
competicdo por dgua e alimento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento ingestivo de diferentes
grupos raciais e sexos de cabritos confinados.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na UNESP-Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia - FMVZ, Fazenda Experimental Lageado, na Area de Caprinocultura,
Campus de Botucatu, no segundo semestre de 2006 (meses de novembro e dezembro).

Foram utilizados 35 cabritos de cinco grupos raciais: Alpina (A), ¥2 Anglo-
Nubiana + %2 Alpina (Y2 ANA), V2 Boer + %2 Alpina (2 BA), % Boer + % Alpina (34 BA)
e ¥2 Anglo-Nubiana + % Alpina + % Boer, chamados de Tricross.

A distribuicdo dos cabritos segundo o grupo racial e sexo é apresentada na

Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos cabritos que foram observados, segundo o grupo racial e sexo

Grupo Racial Macho Fémea Total
Alpina 1 4 5
12 ANA 4 4 8
12 BA 2 4 6
3% BA 4 4 8
Tricross 4 4 8
Total 15 20 35

12 ANA- V2 Anglo-Nubiana + 2 Alpina, 2 BA- ¥2 Boer +¥2 Alpina, % BA-3% Boer + % Alpina, TC- Tricross.

Apds o nascimento, os cabritos permaneceram com as mdes até mamarem O
colostro, sendo separados apds receberem o tratamento do corddo umbilical, pesados e
identificados.

Foi utilizado o aleitamento artificial com leite de cabra (70%) e leite de vaca
(30%), fornecidos em duas refei¢cdes didrias até o décimo dia de vida e a partir dai

somente no periodo da manha, sendo os animais desaleitados aos 60 dias de vida. A
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quantidade maxima de leite oferecida para cada animal nfo ultrapassou a 1,5 litros/dia.
Foi oferecido concentrado a partir do 7° dia de vida, no periodo da manha sendo
descartada a sobra no dia seguinte.

Aos 30 dias passaram a receber dieta experimental contendo 70% de
concentrado e 30 % de feno de Coast cross, na forma de racdo farelada, que foi
oferecida no periodo da manhd, sendo descartada a sobra no dia seguinte. A composi¢do
do concentrado utilizado foi: 34,3% de milho, 26,6% de farelo de soja, 7% de farelo de
algoddo, 1,4% de calcério, 0,7% de sal mineral, formulada de acordo com as exigéncias
do NRC (1981). Os valores da composi¢do bromatolégica dos ingredientes utilizados na
dieta experimental foram estimados a partir da tabela de ingredientes de Valadares Filho
et al. (2002).

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental

MS PB EE NDT FDN FDA
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
90,64 18,71 2,40 67,72 33,92 16,72

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra em
detergente neutro, FDA- Fibra em detergente acido.

Para calcular as estimativas de NDT em fungdo da andlise bromatolégica da
dieta experimental foi utilizada a férmula:
NDT = 40,2625 + 0,1969 PB + 0,4028 ENN + 1,903 EE - 0,1379 FB
Os cabritos foram distribuidos em 10 baias coletivas, aos 30 dias de idade, de
acordo com o grupo racial e o sexo (machos inteiros). Os animais foram alojados em
baias coletivas de piso ripado com 2m X 3m cada uma, equipadas com comedouro e
bebedouro, sendo estas localizadas dentro de um galpdo de piso de cimento.

Comportamento dos cabritos



35

As observagdes do comportamento dos cabritos foram realizadas quando os
animais estavam, em média com 60 dias de idade (desmamados), separados nas baias
por grupo racial e sexo.

Foram realizadas semanalmente, observacdes visuais do comportamento que 0s
animais apresentarem no decorrer de 24 horas continuas, a cada dez minutos. Foram
realizadas 6 observacdes nas datas: 07/11, 14/11, 21/11, 28/11, 05/12 e 19/12/2006.

A coleta de dados quantitativos sobre os padrdes bésicos de comportamento
dos caprinos foram baseados na amostragem de varredura instantinea ou
esquadrilhamento (instataneous scan sampling of states of behavior), segundo Martin &
Bateson, (1993). Iniciava as 9 horas da manhd, com a primeira alimentacdo dos
animais, até 9 horas do dia seguinte, com o novo fornecimento, totalizando 144
observagdes por animal.

Para realizar as medidas comportamentais, foram utilizadas duplas de
observadores que permaneceram em média 4 horas observando os animais. As
informag¢des foram anotadas em planilhas de campo (Anexo 1), e as andlises foram
processadas levando-se em consideragdo um periodo total 24 horas.

Registrou-se a freqiiéncia ao bebedouro, conforme a procura do animal por
dgua.

Os animais de cada baia foram identificados com fitas coloridas amarradas ao
pescogo, para melhor visualiza¢do do tipo de atividade desenvolvida no instante da
avaliacdo.

Para as observacdes noturnas, os cabritos passaram por um periodo de
adaptacdo de 10 dias e foi utilizada iluminacdo artificial de baixa intensidade, de modo

que ndo interferisse no comportamento dos animais.
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A temperatura e umidade relativa foram registradas a cada uma hora, nos dias

da observacdo. A partir dos dados de temperatura e umidade do ar, foi calculado o

indice de temperatura e umidade (T.H.I.), mediante a férmula referida por Kelly e Bond

(1971):

T.H.L.="Ts - 0,55 (1-UR) (Ts -58), em que:

Ts = temperatura de termémetro de bulbo seco em °F;

UR = umidade relativa expressa como um valor decimal.

As varidveis comportamentais utilizadas no estudo s@o apresentadas na Tabela

Tabela 3. Descrigdo das varidveis comportamentais

ITEM ATIVIDADE DESCRICAO

1 Tempo de ingestdo de Animais observados no ato de consumo de

alimento alimento.

2 Ruminacdo deitado Animais observados ruminando, deitados.

3 Ruminagdo em pé Animais observados ruminando, em pé.

4 Deitado em 6cio Animais observados deitados, parados, sem outra
atividade aparente.

5 Em pé em 6cio Animais observados em pé, parados, sem outra
atividade aparente.

6 Outras atividades Animais observados em atividades como: cuidados
corporais, exploratorio, lidico, posi¢do bipedal,
correr, pular, etc.

7 Em 6cio dormindo Animais observados com a cabeca entre as patas,
de olhos fechados, bem relaxados.

8 Freqii€ncia ao bebedouro Animais observados bebendo dgua.

Andlise Estatistica

As caracteristicas foram analisadas em esquema fatorial, com 5 grupos raciais

(GR) X 2 sexos (S), no delineamento inteiramente casualizado (Modelo I) e o teste de

Tukey (P<0,05) para comparacdo entre médias. Para execucdo da andlise estatistica foi

utilizado o programa SAEG, versdo 9.0 (UFV, 2000).
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Para quantificar o nimero de vezes que o animal bebeu 4gua, foi utilizada a
Andlise Nao-Paramétrica. Para analisar o grupo racial, usou-se o Teste de Kruskal-
Wallis e para o sexo o Teste de Wilcoxon.

Para calcular a temperatura e umidade foi usado o modelo de estatistica
simples para varidveis continuas.

Modelo I:

Ylj = u+GR, +Sj +GR*S,.j +e;, em que:

Y, = caracteristica avaliada no animal 1, do grupo racial i e sexo j, do grupo
racial i e sexo j;

M = constante inerente aos dados;

GR , = efeito do grupo racial i, sendo: i = 1: Alpina, 2: 2 Anglo Nubiana+ V2
Alpina, 3: Y2 Boer + Y2 Alpina, 4: % Boer + Y4 Alpina e 5: Tricross;

S = efeito do sexo j, sendo: j = 1: macho e 2: fémea;
GR*S, = efeito da interagdo entre grupo racial i e sexo J;
e; = erro aleatdrio referente a observagéo Y .

Resultados e Discussao
As médias de vezes que os animais freqiientaram o bebedouro estdo na Tabela

4,

Tabela 4. Médias das vezes que os cabritos freqiientaram o bebedouro, em fung¢éo do
grupo racial e sexo

Ingestéo de Grupo Racial Sexo
Agua Alpina  2ANA »BA % BA  TC Macho  Fémea
Dia 1 4,60 4,12 5,00 4,75 4,25 4,46 4,55
Dia 2 5,20 5,50 4,33 3,37 4,25 4,80 4,25
Dia 3 6,00 6,25 6,00 4,37 5,12 4,86 5,95
Dia 4 5,20 5,37 7,16 4,87 4,37 5,73 5,00
Dia 5 6,00 5,25 4,83 3,25 3,00 4,00 4,55

Dia 6 5,20 5,25 5,16 5,25 4,12 5,13 4,85




38

A freqiiéncia que os animais beberam 4gua foi diferente em cada dia, porém
ndo foi significativa. Essa freqiiéncia de ingestdo de dgua pode ser influenciada pela
temperatura, umidade relativa do ar, grupo racial, quantidade de animais na baia,
individuos, entre outros.

A temperatura, umidade relativa do ar e o indice de temperatura-umidade
(T.H.L.), ao longo dos dias de observacdo, estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Valores médios das varidveis de temperatura, umidade relativa do ar e T.H.I,
referente ao periodo de experimento

Atributo Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6
Temperatura (°C)
Média 21,22 21,48 21,92 23,26 23,70 26,88
Umidade (%)
Média 72,00 72,54 78,28 93,68 72,22 77,88
T.H.I.
Média 68,31 68,75 69,34 71,59 72,34 77,97

Registraram-se temperaturas mais altas nos dias 4, 5 e 6, provavelmente porque
as observagdes se realizaram durante o final do periodo de novembro e inicio de
dezembro, quando ocorre um aumento da temperatura ambiente no Brasil.

Para caprinos a zona de conforto térmico (ZCT) estd em torno de 20 a 30°C, a
temperatura critica inferior (TCI) a — 20°C e a temperatura critica superior (TCS) a
34°C, segundo Baéta e Souza (1997).

Desta forma, pode-se dizer que as varidveis climéticas ndo interferiram no
bem-estar dos animais nos dias 1, 2 e 3, ja que o T.H.I. esteve na faixa considerada de
conforto térmico para os caprinos, porém nos dias 4, 5 e 6 foi considerada critica. De
acordo com Hahn (1993) um valor de T.H.L. igual a 70 ou menos indica condi¢do
normal, ndo estressante; um valor entre 71 e 78 € critico; entre 79 a 83 indica perigo e
acima de 83 constitui uma emergéncia. Segundo este autor, tais faixas seriam vélidas

para animais domésticos em geral.



39

1. Distribuicdo das atividades comportamentais
1.1. Periodo de 24 horas
O resumo da andlise de variancia estd apresentado na Tabela 6. As médias das

atividades em fungdo do grupo racial e sexo estdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 6. Resumo da andlise de varidncia das atividades comportamentais observadas no

periodo de 24 horas
Caracteristica GR Sexo GR*Sexo
Graus de Liberdade 4 1 4
Tempo de ingestdo de alimento * NS *
Ruminagdo em pé NS NS NS
Ruminacio deitado * NS *
Ruminacio total * NS
Em pé em 6cio NS NS NS
Deitado em dcio * * *
Ocio total * *
Outras atividades * *
Em 6cio dormindo * NS NS

GR- grupo racial, *(P<0,05).



Tabela 7. Médias das atividades comportamentais (Tempo de ingestdo de alimento- TIA, Ruminagdo em pé-
RUMP, Ruminag¢ido Deitado- RUMD, Ruminacgéo total- RUMT, Em pé em 6cio- OCIOP, Deitado em
6cio— OCIOD, Ocio total- OCIOT, Outras atividades- OUTRAS, Em 6cio dormindo- DORMIR)
observadas no periodo de 24 horas, em funcio do grupo racial e sexo

Caracteristica  Médias Grupo Racial Sexo Cv
Alpina 1 ANA Y% BA % BA TC Macho Fémea (%)
TIA (min) 281,33 267,08 252,08 321,04 298,12 261,66 279,6 280,33 933
TIA (%) 19,54 18,55 17,51 22,29 20,70 18,17 19,42 19,47 ’
RUMP (min) 32,28 32,50 34,79 25,83 28,75 37,91 33,33 30,58 26.91
RUMP (%) 2,24 2,26 2,42 1,79 2,00 2,63 2,31 2,12 ’
RUMD (min) 360,23 266,04 375,83 300,41 381,04 405,00 337,83 353,50 6.95
RUMD (%) 25,02 18,48 26,10 20,86 26,46 28,13 23,46 24,55 ’
RUMT (min) 392,04 298,54 410,62 326,25 409,79 440,83 371,16 383,25 6.33
RUMT (%) 27,23 20,73 28,52 22,66 28,46 30,57 25,78 26,61 ’
OCIOP (min) 218,42 237,29 213,12 205,83 220,83 213,12 214,75 221,33 10.93
OCIOP (%) 15,17 16,48 14,80 14,29 15,33 14,80 14,91 15,37 ’
OCIOD (min) 318,90 411,87 324,79 381,66 300,00 275,00 357,66 319,66 361
OCIOD (%) 22,15 28,60 22,55 26,50 20,83 19,10 24,84 22,20 ’
OCIOT (min) 537,33 649,16 537,91 587,50 520,83 488,12 572,41 541,00 477
OCIOT (%) 37,31 45,08 37,35 40,80 36,17 33,90 39,75 37,57 ’
OUTRAS(min) 71,09 4291 94,58 62,70 48,75 84,16 54,75 78,50 16.74
OUTRAS (%) 4,94 2,98 6,57 4,35 3,39 5,84 3,80 5,45 ’
DORMIR (min) 157,71  182,29a  144,79¢ 142,50c 162,50b 163,12ab 162,00 156,08 739
DORMIR (%) 10,95 12,66 10,05 9,90 11,28 11,33 11,25 10,84 ’

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
12 ANA- V2 Anglo-Nubiana + %2 Alpina, ¥2 BA- ¥2 Boer + Y2 Alpina, % BA- 3 Boer + %4 Alpina, TC- Tricross.

40
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As médias da interagdo grupo racial X sexo do periodo de 24 horas, estdo
apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8. Médias das atividades comportamentais do periodo de 24 horas

Grupo Racial

S Period
exo0 eriodo Alpina 7, ANA 15 BA 34 BA TC

Tempo de Ingestao de Alimento

Macho (min) 266,66 Aab 262,08 Ab 276,66 Bab 316,66 Aa 276,25 Aab

(%) 18,1 18,2 19,2 22,0 19,2

Fémea (min) 267,50 Ab 242,08 Ab 365,41 Aa 279,58 Ab 247,08 Ab
(%) 18,5 16,8 25,4 19,4 17,1

Ruminacao Deitado

Macho (min) 221,66 Bb 402,08 Aa 276,66 Bc 369,16 Aa 419,58 Aa
(%) 15,4 27,9 19,2 25,6 29,1

Fémea (min) 310,66 Ab 349,58 Bab 324,16 Ab 392,91 Aa 390,41 Aa
(%) 21,5 24,3 22,5 27,3 27,1

Ruminacao Total

Macho (min) 256,66 Bc 442,08 Aab 298,33 Bc 401,25 Ab 457,50 Aa
(%) 17,8 30,7 20,7 27,9 31,8

Fémea (min) 340,41 Ab 379,16 Bab 354,16 Ab 418,33 Aa 424,16 Aa
(%) 23,6 26,3 24,6 29,1 29,4

Deitado em écio

Macho (min) 473,33 Aa 301,66 Bb 482,50 Aa 264,16 Bb 266,66 Ab
(%) 32,9 20,9 33,5 18,3 18,5

Fémea (min) 350,41 Ba 347,91 Aa 280,83 Bb 335,83 Aab 283,33 Ab
(%) 24,3 24,1 19,5 23,3 19,7

Ocio Total

Macho (min) 703,33 Aa 501,66 Bb 675,83 Aa 501,25 Bb 480,00 Ab
(%) 48,8 34,8 46,9 34,8 33,3

Fémea (min) 595,00Ba 574,16 Aab 499,16 Bc 540,41 Abc 496,25 Ac
(%) 41,3 39,9 34,7 37,5 34,5

Qutras Atividades

Macho (min) 28,33 Bb 85,00 Ba 45,83 Bb 54,16 Ab 65,41 Bab
(%) 1,9 5,9 3,2 3,8 4,5

Fémea (min) 57,50 Acd 104,16 Aab 79,58 Abc 43,33 Ad 107,91 Aa
(%) 4,0 7,2 5,5 3,0 7,5

Médias seguidas de letras maitsculas diferentes nas colunas e mindsculas nas linhas diferem entre
si pelo teste de Tukey (P<0,05).

1.2. Tempo de ingestdo de alimento
O tempo médio dispendido com o consumo de alimento foi de 281,33 minutos,

representando 19,5% (Tabela 8).
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Mendes (2006) observou em cabras em lactagdo, alimentadas com cana-de-
acucar picada in natura e silagem de cana-de-agtcar, que o tempo médio de alimentacdo
foi de 252 e 244 minutos, respectivamente. Estudando o comportamento de cabras
Saanem alimentadas com farelo de vagem de algaroba, Oliveira et al. (2007)
observaram que o tempo dispendido com alimentacdo foi de 242,4 minutos. Estes
valores inferiores devem ser porque estes animais eram mais velhos que os deste
experimento, ou seja, os animais adultos demoram menos tempo ingerindo alimento,
provavelmente porque consomem maior quantidade por bocado, quando comparados
aos cabritos.

No comportamento ingestivo de cabritos mesticos Boer, alimentados com
niveis de 6leo de Licuri na dieta, Jesus et al. (2008), obtiveram tempo médio de ingestio
de 505,7 minutos, para o nivel de 4,5% e concluiram que o nivel de 6leo incluso na
dieta destes animais contribuiu para permanecerem maior tempo nesta atividade.

Foi observada interacdo entre grupo racial e sexo para o tempo de ingestdo de
alimento (Tabela 8).

Os machos animais do grupo racial % BA comeram por mais tempo que os Y2
ANA, e ndo diferiram dos demais grupos. As fémeas ¥2 BA comeram por mais tempo
que as dos demais grupos raciais.

Houve diferenga entre sexo apenas para o grupo dos ¥2 BA, onde as fémeas
comeram por mais tempo (25,4%) que os machos (19,2%).

1.3. Ruminacdo (em pé, deitado e total)

Os tempos médios dispendidos com a ruminacdo foram: 32,28 em pé e 360,23
com os animais deitados, representando 2,24 e 25,02 % do tempo (Tabela 7).

Cavalcanti et al. (2008), estudando o comportamento de caprinos, obtiveram

valores de ruminag@o em pé de 56,5 minutos, valor superior ao deste experimento. Os
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mesmos autores obtiveram valor inferior para ruminagdo deitado (205,5 minutos),
confirmado que em ambos os experimentos, os caprinos ficam mais tempo ruminando
deitados. Concordando com vérios autores (Fraser & Broom, 2002; Aradjo Marques et
al., 2005) foi observado que a atividade de ruminagdo pode ocorrer com 0s animais
deitados ou em pé, sendo que na maioria do tempo, ficam deitados.

Para a atividade de ruminacdo em pé ndo houve diferenca entre os grupos
raciais e também para os sexos (Tabela 7).

Houve interagdo entre grupo racial e sexo para a atividade de ruminagdo
deitado (Tabela 8).

Quando os animais ruminavam deitados, os machos dos grupos TC, 2 ANA e
% BA apresentaram mais tempo em ruminacgdo que os ¥2 BA e cabritos da raga Alpina.
As cabritas 3% BA e TC apresentaram maior tempo de ruminacio deitadas que as
Alpinas e 2 BA, e as 2 ANA foram semelhantes aos outros grupos.

Foi observada diferenca entre sexo para os grupos dos animais da raca Alpina,
e os mesti¢os ¥2 ANA e ¥2 BA. Os machos da raga Alpina e 2 BA ruminaram deitados
menos que fémeas, e os machos ¥2 ANA ruminaram mais que as fémeas.

De maneira geral, o tempo médio gasto em ruminacgdo total foi de 392,04
minutos, ou 27,23% do tempo (Tabela 7).

Mendes (2006) encontrou para cabras em lactacdo alimentadas com cana-de-
acucar in natura picada e silagem de cana-de-agucar, tempo médio para ruminagdo de
508 e 480 minutos, respectivamente. Para cabras Saanen alimentadas com farelo de
algaroba, estudadas por Oliveira et al. (2007), foi observado que para ruminagdo o
tempo médio foi de 505,2 minutos. Estes altos valores do tempo de ruminacdo podem
estar relacionados com a qualidade e quantidade de alimentagdo oferecida, ou com a

idade dos animais.
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Valores superiores foram observados por Jesus et al. (2008), que obtiveram
tempo médio dispendido com a ruminacdo total de cabritos mesticos Boer alimentados
com niveis de dleo de Licuri na dieta de 457,8 minutos.

De acordo com Van Soest (1994), o tempo de ruminacdo € influenciado pela
natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de parede celular do volumoso. A
forma fisica da dieta também influencia o tempo despendido nos processos de
ruminagdo (Dado e Allen, 1995).

Zanine et al. (2006) observaram que alimentos concentrados e fenos finamente
triturados ou peletizados reduzem o tempo de ruminagdo, e que o aumento do consumo
tende a reduzir o tempo de ruminacdo por grama de alimento. Entretanto, ndo foi
observado neste experimento, pois apesar da racdo (concentrado estar bem misturado ao
feno finamente triturado), mesmo assim, os animais passaram boa parte do tempo
ruminando.

Houve interacdo entre grupo racial e sexo para as atividades de ruminacao total
(Tabela 8).

No tempo de ruminagdo total, os machos do grupo dos TC gastaram mais
tempo que os cabritos da raga Alpina e os mesticos ¥2 BA, 3% BA e os 2 ANA ndo
diferiram dos TC e nem dos % BA.

As fémeas dos grupos raciais TC e % BA ruminaram por mais tempo que as
fémeas Y2 BA e da raca Alpina. As 2 ANA ndo diferiram de nenhum dos grupos
estudados.

Observou-se diferenca entre sexo para tempo total de ruminacio para os grupos
dos ¥2 ANA, 2 BA e da raga Alpina. Os machos da raga Alpina e os 2 BA ruminaram

menos que as fémeas. Ja as fémeas ¥2 ANA ruminaram menos que os machos.
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1.4. Ocio (em Pé, deitado e total)

O tempo médio dos animais em pé e deitados em 6cio foram 218,42 e 318,90
minutos, respectivamente, representando em média 15,17 e 22,15% (Tabela 7).

Estudando comportamento de caprinos, Cavalcanti et al. (2008) obtiveram em
6cio em pé, valor de 305 minutos, superior ao deste experimento. Os mesmos autores
também encontraram valor superior para 6cio deitado (661 minutos). Estes altos valores
podem ter relacdo com a idade dos animais, pois quanto mais velhos ou muito jovens,
mais tempo permanecem em &cio, e os cabritos do presente trabalho foram observados
com aproximadamente 3 meses de idade.

Foi observada interacdo entre grupo racial e sexo quando os animais estavam
deitados em 6cio (Tabela 8).

Os machos do grupo racial 2 BA e da raca Alpina ficaram mais tempo deitado
em Ocio que os demais. As fémeas Alpinas e 2 ANA ficaram mais tempo deitadas em
6cio que os demais grupos e as % BA foram semelhantes a estas.

Houve diferenca entre sexo para os animais da raca Alpina, e dos os mesticos
12 ANA, 2 BA, % BA. Os machos da raga Alpina e os ¥2 BA ficaram mais tempo em
6cio deitado que as fémeas, e as fémeas 2 ANA e % BA permaneceram mais tempo que
os machos.

Parente et al. (2005) avaliando o hébito de pastejo de caprinos da raga Saanen,
observaram que as cabritas permaneceram mais tempo em 6cio que os machos.

O tempo total dos animais em dcio no periodo de 24 horas foi de 537,33
minutos (Tabela 7).

Mendes (2006) trabalhando com cabras lactantes, alimentadas com cana-de-

acucar picada in natura e silagem de cana-de-acticar, observou tempo médio de dcio de
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676 e 712 minutos, respectivamente. Para cabras Saanen alimentadas com farelo de
algaroba, Oliveira et al. (2007) obtiveram para 6cio total, valor de 696,4 minutos.

Estudando o 6cio em cabritos mesticos Boer, Jesus et al. (2008), observaram
que o tempo dispendido com esta atividade foi de 676,3 minutos, valor superior ao deste
trabalho. Estes valores superiores comparados ao deste experimento provavelmente é
devido ao fato que as cabras se alimentam ou ruminam por menos tempo € por isso
permanecem mais tempo em 6cio.

Na interagdo grupo racial e sexo, o tempo total em dcio foi maior para os
machos da raca Alpina e os cabritos 2 BA, em relacio aos demais grupos (Tabela 8).

As fémeas da raca Alpina ficaram mais tempo, que as 2 BA, % BA e TC. As 2
ANA nido diferiram das fémeas da raca Alpina e mesticas 3% BA, e as 3% BA ndo
diferiram das Y2 ANA, 2 BA e TC.

Observou-se diferenga entre sexo para os cabritos da raga Alpina, e dos grupos
raciais ¥2 ANA, V2 BA e 3% BA. Os machos da raca Alpina e os mesti¢os 2 BA ficaram
mais tempo em 6cio que as fémeas. As cabritas 2 ANA e % BA mais tempo que os
machos.

Entre todas as caracteristicas estudadas, o tempo em 6cio foi o comportamento
de maior expressdo observado nos animais, provalvelmente por serem animais
confinados.

1.5. Outras atividades

Para a varidvel “outras atividades”, o tempo médio dispendido em 24 horas foi
de 71,09 minutos, ou 4,94% (Tabela 7).

Beserra et al. (2007) estudaram o comportamento de caprinos confinados
recebendo dietas a base de silagem de capim-elefante contendo bagagco de caju

desidratado, e observaram para outras atividades, valor de 295,2 minutos. Estes altos
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valores de outras atividades devem ser analisados levando em consideracdo o ambiente
em que 0s animais vivem.

Foi observada interacdo entre grupo racial e sexo para outras atividades
(Tabela 8).

Os machos do grupo racial ¥2 ANA ficaram mais tempo em outras atividades
em relacdo aos outros grupos, sendo que os TC foram semelhantes a eles. As fémeas TC
ficaram mais tempo que as % BA, ¥2 BA e Alpinas. As ¥2 ANA foram semelhantes as
TC e V2 BA, e as Alpinas foram semelhantes as %2 BA e % BA.

Houve diferenca entre sexo para outras atividades para os animais da raca
Alpina, e os mesticos 2 ANA, V2 BA e TC, sendo que os machos ficaram menos tempo
nestas atividades que as fémeas.

1.6. Em ocio dormindo

Os animais dormiram em média 157,71 minutos, com influéncia apenas do
grupo racial (Tabela 7).

De modo geral, os cabritos da raca Alpina dormiram mais que os mesticos %2
ANA, ¥2 BA e 3% BA. Os TC néo diferiram dos animais da raca Alpina e dos % BA e
dormiram mais que os cabritos dos grupos raciais dos 2 ANA e ¥2 BA.

Conclusoes
Tanto os machos quanto as fémeas ruminaram por mais tempo na posi¢do deitada.
De maneira geral, os machos e as fémeas ficaram mais tempo em 6cio do que nas outras
atividades observadas. Os animais da raca Alpina foram os que mais tempo passaram

em ocio dormindo.
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CAPITULO 3

PROPORCAO TECIDUAL E inICE DE MUSCULOSIDADE DA PERNA DE
CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E
SEXO

RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito do grupo racial, sexo e peso
de abate, na propor¢éo tecidual da perna, indice de musculosidade e relagdo musculo,
osso e gordura, de caprinos jovens criados em sistema de confinamento. Foram
utilizados 74 cabritos, de ambos os sexos divididos dentre os grupos raciais: Alpina (A),
12 Anglo- Nubiana +%2 Alpina (2 ANA), Y2 Boer + %2 Alpina (v2 BA), 3% Boer + %
Alpina (34 BA) e 2 Anglo-Nubiana + Y4 Alpina + 4 Boer (Tricross- TC), com trés pesos
de abate (25, 30 e 35 kg). A perna representou 31,01% da meia carcaca, sendo 62,29%
de musculo total, 21,45% de osso total e 8,35% de gordura total. A média do indice de
musculosidade foi de 0,48, e as médias das relagcdes M:O, M:G e M+G:O foram 2,93;
8,33 e 1,73, respectivamente. Os representantes da raca Alpina apresentaram maior peso
dos ossos que os outros grupos. Os caprinos machos apresentaram maior proporg¢ao de
miusculos e ossos, e as fémeas maiores quantidade de gordura subcutinea e
intermuscular da perna. A porcentagem de peso do musculo total, cinco musculos,
miusculo adductor, misculo quadriceps e fémur foram superiores nos pesos de abate de

25 e 30 kg.

Palavras chave: cabritos, gordura, misculo, osso, tecidos
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CHAPTER 3

PROPORTION TISSUE AND MUSCULARITY OF LEG OF KIDS IN
FUNCTION OF RACIAL GROUP, SLAUGHTER WEIGHT AND GENDER

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the effect of racial groups, gender and
slaughter weight on tissue proportion of the leg, muscularity and muscle, bone and fat
ratio in confined kids. Seventy-four goats of both genders were used in this study and
divided among the racial groups: Alpine (A), ¥2 Nubian + %2 Alpine (2 ANA), Y2 Boer +
15 Alpine (V2 BA), % Boer + % Alpine (34 BA) and Y2 Nubian + % Alpine + %4 Boer,
(Three cross - TC), at three slaughter weights (25, 30 and 35 kg). Leg represented
31.01% of half carcass, where 62.29% was total muscle, 21.45% total bone and 8.35%
total fat. Average muscularity was 0.48, moreover, the average of muscle:bone,
muscle:fat and muscle+fat:bone ratio were 2.93; 8.33 and 1.73, respectively.
Representatives of the Alpine had greater weight of the bones that the other groups.
Alpine animals had higher bone weight than other groups. Male kids had higher muscle
and bone proportion, whereas females had higher subcutaneous and intramuscular fat in
leg. The percentage of total weight of the muscle, five muscles, adductor muscle,

quadriceps muscle and femur were higher in the slaughter weights of 25 and 30 kg.

Key-words: fat, kids, muscle, bone, tissue



53

Introducao

A composi¢do tecidual é obtida pela dissecagdo da carcaga, processo que
envolve a separacdo do musculo, osso e gordura (Safiudo & Sierra, 1986).

Normalmente sdo utilizadas, a dissecacdo de cortes da carcaga e a
determinacdo da composicdo quimica por meio de procedimentos laboratoriais para
avaliar com precisdo a composi¢do tecidual (Stanford et al., 1998). Apesar da
dissecacdo completa ser o ideal para determinar a composi¢do, o método tem limitagdes
como: custo, variacdes nas técnicas de dissecacdo e a inaplicabilidade desta
metodologia em grande quantidade de animais.

Para Galvao et al. (1991) os tecidos constituintes da carcaca sdo os principais
responsaveis pela avaliacdo das caracteristicas quantitativas e qualitativas. As melhores
carcagas sdo aquelas que possuem maxima propor¢do de musculos, minima de ossos e
uma proporcao de gordura adequada para atender as exigéncias do mercado consumidor
(Osério et al., 2002).

Devido a importincia da composi¢do tecidual na qualidade da carcaga, é
relevante que se estime as suas variagdes nos cortes comerciais. Assim, pode-se usar,
com certa precisdo, a composicdo tecidual das partes da composicdo regional, ji que
existe uma relacdo significativa entre elas (Osdrio, 1998).

O mais comum € a desossa dos principais cortes como paleta, perna e lombo,
por apresentarem altos coeficientes de correlacio com a composi¢do da carcaga
(Pinheiro et al., 2007).

A perna caprina representa o maior rendimento da porcdo comestivel da
carcaga (Dias et al., 2008), variando de 30,17 a 29,27% (Menezes, 2005; 2008). E neste
corte que estdo as maiores propor¢des de massas musculares (Silva Sobrinho et al.,

2002).
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A quantidade de musculo € sem duvida o tecido mais importante do ponto de
vista dos consumidores e € o componente tecidual que se tenta maximizar. Quanto
maior a porcentagem de musculo da carcaca maior serd o seu valor comercial, sendo
que a quantidade de misculos esta relacionada com a deposicdo de proteina na carcacga
(Safiudo, 1992 citado por Lemos Neto, 1997).

Altos teores de gordura depreciam o valor comercial da carcaga, entretanto é
necessério certo teor de tecido adiposo nas mesmas, como determinantes de boas
caracteristicas sensoriais da carne e também para reduzir as perdas de 4gua no
resfriamento. As quantidades de osso, musculo e gordura da carcaga s@o influenciadas
pelo grupo racial, idade, peso de abate, sexo e alimentagdo (Osoério et al., 2002).

A gordura é o tecido de maior variabilidade no animal, seja do ponto de vista
quantitativo, seja por distribuicao (Dias et al., 2008).

Os caprinos apresentam menor proporcdo de gordura na carcaca e maior

proporcdo de gordura visceral (omental, mesentérica e supra-renal) que os ovinos (El

Khidir et al., 1998).

Com relag@o ao conteido de musculo e de osso, Casey (1987) relatou que a
raca Boer apresenta uma propor¢do de musculo:osso de 4,7:1,0. Owen e Norman (1977)
destacaram que a relacdo musculo:gordura obtida com a raca Boer supera em muito a
propor¢do obtida em caprinos castrados de ragas leiteiras, cujos valores variam de

2,6:1,0a3,1:1,0.

Purchas et al. (1991), indicaram o indice de musculosidade da perna como
alternativa para estimar a composicdo tecidual da carcaca. Segundo os autores, a
musculosidade da perna € uma medida correlacionada com a deposi¢do de gordura e

com a relagdo miisculo:0sso.
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Atualmente, o mercado consumidor apresenta elevada exigéncia quanto a
qualidade da carcaca e sua propor¢cdo tecidual. No Brasil, ainda a necessidade de
intensificar as pesquisas na drea de qualidade da carne caprina, visando obter resultados
e informacdes que possam contribuir para o desenvolvimento da cadeia produtiva.
Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de cinco grupos
raciais, dois sexos e trés pesos ao abate, nas caracteristicas de propor¢do tecidual e
indice de musculosidade da perna e relagdo musculo, osso e gordura da carcaca de
caprinos confinados.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na UNESP-Faculdade de Medicina Veterindria e
Zootecnia - FMVZ, Fazenda Experimental Lageado, na Area de Caprinocultura,
Campus de Botucatu.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais: Alpina (A), ¥2 Anglo-
Nubiana +2 Alpina (2 ANA), ¥2 Boer + %2 Alpina (V2 BA), 34 Boer + ¥ Alpina (34 BA)
e ¥2 Anglo-Nubiana + % Alpina + % Boer, chamados de Tricross.

A distribuicdo dos cabritos segundo o grupo racial, sexo e peso de abate é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos animais, segundo peso de abate, grupo racial e sexo

Peso de abate

25 kg 30 kg 35 kg
GR Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Totais
Alpina 1 3 0 3 1 3 11
15 ANA 1 2 2 1 2 2 10
15 BA 2 3 1 3 1 3 13
3% BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Totais 10 17 7 14 9 17 74

12 ANA- Y2 Anglo-Nubiana + %2 Alpina, ¥2 BA- Y2 Boer +Y2 Alpina, % BA-3% Boer + % Alpina, TC-
Tricross.
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Ap6s o nascimento, os cabritos permaneceram com as maes até mamarem o
colostro, sendo separados apds receberem o tratamento do corddo umbilical, pesados e
identificados.

Foi utilizado o aleitamento artificial com leite de cabra (70%) e leite de vaca
(30%), fornecidos em duas refei¢cdes didrias até o décimo dia de vida e a partir dai
somente no periodo da manha, sendo os animais desaleitados aos 60 dias de vida. A
quantidade méxima de leite oferecida para cada animal nfo ultrapassou a 1,5 litros/dia.
Foi oferecido o concentrado a partir do 7° dia de vida, no periodo da manha sendo
descartada a sobra no dia seguinte.

Aos 30 dias passaram a receber dieta experimental contendo 70% de
concentrado e 30 % de feno de Coast cross, na forma de racdo farelada, que foi
oferecida no periodo da manhd, sendo descartada a sobra no dia seguinte. A composicio
do concentrado utilizado foi: 34,3% de milho, 26,6% de farelo de soja, 7% de farelo de
algodao, 1,4% de calcério, 0,7% de sal mineral, formulada de acordo com as exigéncias
do NRC (1981). Os valores da composi¢do bromatoldgica dos ingredientes utilizados na
dieta experimental foram estimados a partir da tabela de ingredientes de Valadares Filho
et al. (2002).

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental

MS PB EE NDT FDN FDA
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
90,64 18,71 2,40 67,72 33,92 16,72

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra
em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente 4cido.

Para calcular as estimativas de NDT em fun¢do da andlise bromatoldgica da
dieta experimental foi utilizada a férmula:

NDT = 40,2625 + 0,1969 PB + 0,4028 ENN + 1,903 EE - 0,1379 FB.
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Os cabritos foram distribuidos em 10 baias coletivas, aos 30 dias de idade, de
acordo com o grupo racial e o sexo (machos inteiros). Os animais foram alojados em
baias coletivas de piso ripado com 2m X 3m cada uma, equipadas com comedouro e
bebedouro, sendo estas localizadas dentro de um galpdo de piso de cimento.

Tabela 3. Médias das idades (em dias) dos cabritos para atingirem os pesos de 25, 30 e 35 kg, em
funcdo do grupo racial e sexo

Alpina 12 ANA 12 BA 3% BA TC

Pesos
Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea

25kg 177 207,66 174,5 158,33 146 208 171,83 185 149,50 154,25
30 kg - 244,33 150 215 136 181,33 150,5 189 131,5 186,33
35kg 270 235 141,5 229 167 194 171 2034 177,5 203

15 ANA- 2 Anglo-Nubiana + %2 Alpina, ¥2 BA - Y2 Boer + 2 Alpina, % BA - 3% Boer + % Alpina, TC- Tricross.

Os animais foram abatidos com pesos de 25, 30 e 35 kg, depois de passarem
por um jejum de s6lidos de 16 horas. Antes do abate, os cabritos foram pesados para
obtencdo do peso vivo ao abate (PVA). O abate ocorreu num frigorifico comercial,
obedecendo ao fluxo normal do estabelecimento.

Ap6s a evisceragdo, as carcacgas foram limpas e pesadas e resfriadas em camara
fria (2-4°C) por um periodo de 24 horas. Logo apds, foram obtidas as meias carcagas,
em que o lado direito foi seccionado em cinco regides (Figura 1) segundo metodologias
de Yéaiez (2002) e Pereira Filho (2003). A base Ossea e a regido de seccdo dos cortes
foram: paleta (PAL) - regido que compreende a escipula, imero, radio, ulna e carpo;
pescoco (PES) - regido das sete vértebras cervicais; costelas (COST) — incluem o
esterno e todas as costelas e vértebras tordcicas; Lombo (LOMBO) — regido que
compreende as vértebras lombares; perna (PERNA) — regido com base dssea nas
vértebras sacras e duas primeiras vértebras coccigeas, ilio, isquio, pubis, fémur, tibia e
tarso. Os cortes foram identificados e pesados em balanca digital com capacidade de 15

kg e divisao de 5 gramas.
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Figura 1. Ponto de seccdo dos cortes comerciais: 1. Paleta; 2. Perna; 3. Lombo; 4.
costelas; 5. Pescogo.(Yaiez, 2002 e Pereira Filho, 2003)

Foram retirados da perna os musculos: Semimembranosus e Biceps femoris,
que foram identificados, embalados em papel aluminio e saco de polietileno, congelados
para posteriores andlises. O restante da perna foi identificada e embalada em saco de
polietileno e congelado para dissecacao.

Proporgdo de tecidos

Com o auxilio do bisturi, a dissecacdo das pernas, apds descongeladas por 24
horas em geladeira, foram realizadas no Laboratério de Andlises de Carnes da
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia/Unesp, Campus de Botucatu, para as
determinagdes das proporcdes de tecido 6sseo (O), muscular (M), adiposo (G) e outros
(tenddes, nervos, vasos, etc). O tecido adiposo foi subdividido em gordura subcuténea,
intermuscular e pélvica.

Os musculos Adductor, Semitendinosus e Quadriceps femoris também foram
pesados individualmente. Os outros musculos que ndo envolviam diretamente o fémur

foram retirados e pesados separadamente, para constituirem o peso total de musculos.
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O peso dos musculos, gorduras e ossos, foram expressos em peso absoluto e
em porcentagem.

Ap6s obtidas as quantidades dos constituintes, foram calculadas as proporg¢des:

1. Propor¢do da perna em relagdo a meia carcaga: dividindo-se o peso da perna
pelo peso da meia carcaca, multiplicando por 100.

2. Propor¢do dos constituintes da perna: dividindo-se o peso de cada
constituinte pelo peso da perna, multiplicando por 100.

Também foram analisadas as relagdes: Miusculo:Gordura, Musculo:Osso e
Musculo+Gordura:Osso.
Indice de musculosidade

Foi mensurado, com o auxilio de uma fita métrica, o comprimento maximo do
fémur apds dissecado. Posteriormente foi calculado o indice de musculosidade das

pernas, segundo Purchas et al. (1991). O indice de musculosidade foi obtido pela
férmula: [(\/PM5/CF)/CF], em que PMS5 € o peso dos cinco musculos (g) que

recobrem o fémur, e CF é o comprimento do fémur (cm).

Andlise Estatistica

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizado e as
caracteristicas analisadas por andlise de varidncia em esquema fatorial, com 5 grupos
raciais (GR) X 3 pesos de abate (PA) X 2 sexos (S), Modelo I e o teste de Tukey
(P<0,05) para comparacdo entre médias. A interacio PA*GR*S ndo foi incluida no
modelo de andlise por falta de observacdo para executd-la (Tabela 1). Para execucdo da
andlise estatistica foi utilizado o programa SAEG, versio 9.0 (UFV, 2000).

Modelo I:
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Yy =M+PA, +GR +S, +PA*GR, +PA*S, +GR*SI +e, ., em

que:

Y, = caracteristica avaliada no animal 1, de sexo k, do grupo racial j e o peso

ao abate 1,

M = constante inerente aos dados;
PA , = efeito do peso de abate i, sendo: 1 = 1: 25 kg, 2: 30 kg e 3: 35 kg;
GR ; = efeito do grupo racial j, sendo: j = 1: Alpina, 2: %2 Anglo Nubiana+ Y2

Alpina, 3: Y2 Boer + %2 Alpina, 4: % Boer + Y4 Alpina e 5: Tricross;

S, = efeito do sexo i, sendo: i = 1: macho e 2: fémea;

PA*GR, ;= efeito da interagdo entre peso de abate i e grupo racial j;
PA* S, = efeito da interagdo entre peso de abate i e sexo k;

GR* S, =efeito da interag@o entre grupo racial j e sexo k;

e,y = erro aleatorio referente a observag@o Yy, .

Resultados e Discussao
Na Tabela 3, sdo apresentados o resumo da andlise de variincia da propor¢ao
tecidual da perna. As médias das proporc¢des teciduais (%) da perna de caprinos jovens
em funcdo do grupo racial constam na Tabela 4, e em fun¢do do sexo e peso de abate,

na Tabela 5.
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Tabela 3. Resumo da Andlise de Variincia da Propor¢do Tecidual (%) da perna de

caprinos jovens
Fonte de variacao
Caracteristicas PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Peso Y2 carcaca (kg) * NS NS NS NS NS
Perna NS NS NS NS NS NS
Total de musculos * NS NS NS NS NS
Total 5 musculos * NS NS NS NS NS
- Miisculo Adductor * NS NS NS NS NS
- Miisculo Biceps femoris NS NS NS NS NS NS
- Musculo Semimembranosus NS NS NS NS NS *
- Miisculo Semitendinosus NS NS NS NS NS NS
- Miisculo Quadriceps * NS NS NS NS NS
Outros musculos NS NS NS NS NS *
Osso Total NS * * NS NS NS
- Peso Fémur * * * NS NS NS
- Comprimento Fémur (cm) * * NS NS NS NS
Gordura Total * * * NS * NS
-Gordura Intermuscular NS NS NS NS NS NS
-Gordura Subcutanea NS * * NS NS NS
-Gordura Pélvica NS NS NS NS NS NS
Outros Tecidos NS NS NS NS * NS

PA - peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05).
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Tabela 4. Médias para Propor¢do Tecidual (%) da perna de caprinos jovens, em funcdo do grupo

racial
Caracteristicas P Grupo Racial
Médias -
(%) Alpina  12ANA 1 BA % BA TC

Peso V2 carcaca (kg) 7,22 6,84 7,46 7,40 7,14 7,56
Perna 31,01 29,37 29,27 28,90 34,69 29,72
Total de misculos 62,29 60,54 62,67 61,85 62,77 63,60
Total 5 misculos 35,67 33,59 36,34 35,43 35,79 36,48

-Musculo Adductor 3,73 3,79 3,88 3,49 3,92 3,46

-Miisculo Biceps femoris 9,68 9,00 9,90 9,50 9,69 10,08

-Miisculo Semimembranosus 7,33 6,38 7.45 7,33 7,36 7,44

-Miisculo Semitendinosus 3,92 4,10 3,97 3,79 3,98 3,95

-Miisculo Quadriceps 10,99 10,29 11,12 11,30 10,82 11,53
Outros musculos 26,62 26,95 26,33 26,41 26,97 27,11
Osso Total 21,45 23,93a 21,89ab 21,85b 20,14b 21,78b

-Peso Fémur 6,69 7,17a 6,90ab 6,69ab 6,33b 6,96a

-Comprimento Fémur (cm) 18,26 18,34ab 18,97a 18,25ab 17,60b 18,72a
Gordura Total 7,75 6,61 7,34 8,72 9,28 6,80

-Gordura Intermuscular 2,93 3,20 2,53 3,06 2,95 2,56

-Gordura Subcutanea 4,10 2,34c 3,64abc 4,32ab 4,76a 3,22bc

-Gordura Pélvica 1,32 1,06 1,16 1,33 1,55 1,01
Outros Tecidos 5,02 5,73 5,19 4,52 5,32 4,68

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 5. Médias para Propor¢do Tecidual (%) da perna de caprinos jovens, em fun¢do do sexo
e peso de abate

Caracteristicas Sexo Peso ao abate (kg) CV (%)
(%) Macho Fémea 25 30 35
Peso V2 carcaca (kg) 7,40 7,15 6,14c 7,23b 8,47a 11,74
Perna 31,07 29,71 33,11 29,25 28,80 52,31
Total de musculos 62,57 62,00 62,96a 62,82ab 61,08b 4,29
Total 5 musculos 35,54 35,51 36,36a 36,11ab 34,11b 7,90
-Miisculo Adductor 3,57 3,85 4,11a 3,79 ab 3,23b 21,57
-Miisculo Biceps femoris 9,64 9,63 9,62 9,87 9,41 8,33
-Miisculo Semimembranosus 7,05 7,33 7,28 7,17 7,13 14,15
-Miisculo Semitendinosus 4,03 3,89 3,95 4,06 3,87 9,27
-Miisculo Quadriceps 11,23 10,80 11,38a 11,20ab 10,46b 9,72
Outros Mdsculos 27,03 26,48 26,60 26,71 26,96 5,64
Osso Total 22.42a 21,42b 22,18 22,05 21,52 7,79
-Peso Fémur 7,05a 6,58b 7,08a 6,92a 6,44b 9,62
-Comprimento Fémur (cm) 18,36 18,39 17,76b 18,60a 18,76a 5,26
Gordura Total 6,52 8,98 7,24 7,13 8,88 26,00
-Gordura Intermuscular 2,59 3,13 2,42 2,84 3,32 42.65
-Gordura Subcutanea 2,93b 4,39a 3,71 3,21 4,05 37,96
-Gordura Pélvica 1,00 1,45 1,10 1,07 1,50 62,13
Outros Tecidos 5,40 4,77 5,41 4,97 4,89 31,59

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

O peso médio da Y2 carcaca foi de 7,22 kg (Tabela 4), e houve diferenga

apenas do peso ao abate, sendo que os animais abatidos com 35 kg apresentaram maior
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valor que aos 30 kg, e estes maiores que os abatidos com 25 kg (Tabela 5), fato este que
jé era esperado.

A perna representou 31,01% da meia carcaga, variando de 29,27 para 2 ANA
até 34,69% para 3% BA. Esses valores concordam com os de Pereira Filho (2003) que
com cabritos Boer X Saanen obteve, em fun¢do do peso da carcaca fria, porcentagens da
perna de 32,16; 32,51; 32,47; 31,57 e 31,34%, para carcacas com pesos de: 2,43; 4,59;
6,29; 8,43 e 10,95 kg, respectivamente.

Os miisculos representaram 62,29% do peso da perna (Tabela 4), sendo
35,67% dos cinco musculos analisados no indice de musculosidade (Adductor, Biceps
femoris, Semimembranosus, Semitendinosus ¢ Quadriceps) e 26,62% dos outros
musculos.

Valores préximos aos obtidos neste trabalho foram observados por Monte et
al. (2007) que trabalharam com tecidos da perna de cabritos mesticos e obtiveram
65,9% de musculos para animais %2 Anglo-Nubiana X %2 SRD (Sem Raga Definida) e
65,1% para V2 Boer X V2 SRD.

A porcentagem de musculo da perna encontrada neste trabalho corrobora com
Dhanda et al. (1999), que em caprinos dos grupos raciais Boer X Saanen e Boer X
Angora, para o grupo capretto (abatidos com 14 a 22 kg) com valores de 62,6 a 64%,
porém inferiores para o grupo chevon (abatidos de 10 a 14 kg), com valores de 68,1 a
70,5%. Foram inferiores aos de Dhanda et al. (2003), com caprinos chevon e capretto
com valores médios de 70% .

A porcentagem total de musculos foi influenciada pelo peso de abate. Os
animais abatidos com 25 kg foram superiores aos abatidos com 35 kg, e os abatidos

com 30 kg néo diferiram dos demais (Tabela 5).
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As porcentagens dos cinco musculos da perna utilizados para o cédlculo do
indice de musculosidade representaram 35,67%, sendo 3,73% do musculo Adductor,
9,68% do Biceps femoris, 7,33% do Semimembranosus, 3,92% do Semitendinosus e
10,99% do Quadriceps, sendo que a porcentagem média dos musculos restantes da
perna representou 26,62% (Tabela 4).

O musculo Adductor e o Quadriceps femoris sofreram influéncia do peso de
abate. O peso desses musculos foram maiores nos animais de 25 kg e menores para os
de 35 kg, sendo que os abatidos com 30 kg ndo diferiram dos demais (Tabela 5). Isso
também ocorreu na porcentagem dos cinco miusculos e do total de musculos.

Observou-se a influéncia da interacdo entre grupo racial e sexo para as
porcentagens de peso do musculo Semimembranosus e de outros musculos (Tabela 6).

Tabela 6. Médias da porcentagem do misculo Semimembranosus e de outros musculos
em func¢do da interagio grupo racial X sexo

Grupo Racial Sexo -
Macho Fémea
Porcentagem Misculo Semimembranosus (%)
Alpina 5,88Aa 6,88Ba
2 ANA 7,75Aa 7,15ABa
5 BA 7,18Aa 7,48ABa
3% BA 7,77Aa 6,94Ba
Tricross 6,68Aa 8,19Aa
Porcentagem de Outros Musculos (%)
Alpina 28,54Aa 25,36Bb
2 ANA 25,65Aa 27,01ABa
5 BA 26,53Aa 26,29ABa
3% BA 26,67Aa 27,28Aa
Tricross 27,75Aa 26,47ABa

Meédias seguidas de letras maidsculas diferentes nas colunas e mintisculas nas linhas diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Nao foi observada diferenca na porcentagem do musculo Semimembranosus
entre 0s grupos raciais, para machos.
As fémeas do grupo racial TC apresentaram maior valor que as Alpinas e 3%

BA, e estas ndo diferiram das demais.
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Para os outros musculos, ndo houve diferenca para os machos entre os grupos
raciais. Nas fémeas, as % BA apresentaram maior porcentagem de outros musculos em
relacdo as Alpinas, e estas ndo diferiram dos demais grupos.

Para o sexo, foi observado diferenca apenas para o grupo da ragca Alpina, onde
os machos obtiveram maior valor que as fémeas.

A porcentagem de osso representou 21,45%, sendo 6,69% do fémur (Tabela 4).
Dhanda et al. (1999), em caprinos dos grupos raciais Boer X Saanen e Boer X Angord,
para animais capretto (abatidos com 14 a 22 kg), obteveram valores de osso 25,7 e
22,6% respectivamente, superiores aos deste trabalho e inferiores para animais chevon
(abatidos de 10 a 14 kg), com valores de 20,1 e 18,7% .

Para a composicao tecidual da perna de caprinos Boer, Tshabalala et al. (2003)
também obtiveram valor inferior para osso (20,16%), quando comparado com o
presente trabalho (21,45%).

Houve influéncia do grupo racial para propor¢do de osso (Tabela 4). A raca
Alpina apresentou porcentagem de osso superior aos mesticos Boer (2 BA, 3% BA e
TC), e estes ndo apresentaram diferenga para os Y2 ANA. Isso pode indicar que o
cruzamento com a raca Boer logo na primeira geracdo contribuiu para reduzir a
porcentagem de ossos da raca Alpina, 0 que ndo aconteceu para o cruzamento com a
raca Anglo-Nubiana.

Os resultados do presente trabalho estdo de acordo com Menezes (2005), que
também encontrou influéncia de grupo racial na porcentagem de osso de lombo, sendo
que os cabritos da raga Alpina, apresentaram maior quantidade de ossos que os mesti¢os
Boer.

A influéncia do grupo racial na propor¢do de ossos de caprinos também foi

observada por Johnson et al. (1995), Dhanda et al. (1999, 2003).
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A maior porcentagem de osso na perna dos cabritos da raca Alpina em relagio
aos mesticos Boer representa menos tecidos comestiveis na carcaca, que pode ser
devido a sua especialidade para producdo de leite, que reduz a quantidade de massa
muscular.

O valor de osso encontrado para os machos foi superior ao das fémeas.
Concordando com Yafiez (2002), Menezes (2005) e Gomes (2008) visto que existe
diferengas quanto ao grau de maturidade entre 0s sexos.

A porcentagem do peso do fémur foi influenciada pelo grupo racial, sexo e
peso de abate, o que provavelmente tenha sido responsavel pelas diferencas observadas
na porcentagem total de ossos. Para a porcentagem do peso do fémur, os cabritos da
raca Alpina e TC apresentaram valores mais altos que os 3% BA, e ndo houve diferenca
entre os demais grupos.

Com relagdo ao sexo, os machos apresentaram maior média do peso do fémur
quando comparadas as fémeas (Tabela 5). Para peso de abate, os animais abatidos com
25 e 30 kg apresentaram maior percentual de fémur, do que os abatidos com 35 kg,
mostrando assim a diferenga de velocidade de crescimento entre os tecidos. Como regra
geral, € observado que o crescimento dos tecidos ocorre de maneira diferente,
inicialmente no tecido nervoso, seguido do 6sseo, muscular e adiposo (Sainz, 1996).

O grupo racial e peso de abate influenciou o comprimento do fémur. Os
animais mesticos Anglo-Nubiano (2 ANA e TC) apresentaram maior comprimento do
fémur do que os % BA, e estes ndo diferiram dos animais da raca Alpina e %2 BA
(Tabela 4). O menor comprimento do fémur dos % BA pode ter colaborado para a

menor propor¢io de ossos do fémur e de osso total desse grupo racial.
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A medida que aumentou o peso de abate dos animais, aumentou o
comprimento do fémur, sendo que os animais abatidos com 30 e 35 kg apresentaram
maior comprimento que os animais de 25 kg (Tabela 5).

A porcentagem média de gordura foi de 7,75% (Tabela 4), resultados préximo
do relatado por Oman et al. (2000), que trabalharam com caprinos Boer X Spanish e
obtiveram 8,2% de gordura.

A porcentagem de gordura total foi influenciada pelo grupo racial e interagdo
PA* Sexo.

Os animais % BA apresentaram maior propor¢cdo de gordura total que os
cabritos da raca Alpina e os TC, que ndo diferiram dos demais. Este resultado
demonstra que a primeira geracdo de cruzamento com a raga Boer ou com a Anglo-
Nubiana ndo aumentou a propor¢do de gordura, porém com a segunda geracdo desse
cruzamento verificou-se aumento na proporgéo total de gordura.

Na interacdo de porcentagem de gordura total observou-se a interacao sexo X
peso de abate (Tabela 7).

Tabela 7. Médias da porcentagem gordura total e de outros tecidos da perna de caprinos
jovens em funcdo do sexo e peso de abate

Sexo Peso de abate
25 kg 30 kg 35 kg
Porcentagem de Gordura Total (%)
Macho 7,30Aa 5,42Ba 6,85Ba
Fémea 7,19Ab 8,85ADb 10,91Aa
Porcentagem de Outros Tecidos (%)
Macho 4,76Ba 5,75Aa 5,71Aa
Fémea 6,06Aa 4,19Bb 4,08Bb

Médias seguidas de letras maidsculas diferentes nas colunas e mindsculas nas linhas diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Como pode ser verificado na Tabela 7, ndo foi observada influéncia do peso de
abate na porcentagem de gordura total, para os machos. Nas fémeas foi constatado que

as abatidas com 35 kg apresentaram maior porcentagem de gordura, que as abatidas



68

com 25 e 30 kg que ndo diferiram entre si. Isso pode ocorrido devido a esfola, onde
houve falha na retirada de gordura subcutanea em alguns locais da carcaca.

No peso de abate de 25 kg ndo foi observada diferenca entre sexo, porém aos
30 e 35 kg, as fémeas apresentaram maior quantidade de gordura total que os machos.
Esses resultados indicam que a apartir de 25 kg de peso vivo as fémeas aumentam a
deposicdo de gordura em relacdo aos machos.

A propor¢do de gordura intermuscular ndo foi influenciada pelas fontes
avaliadas (Tabelas 4 e 5). O valor médio obtido foi de 2,93%, com peso médio da perna
de 2,13 kg. Este valor estd abaixo do encontrado por Pereira Filho (2003) em cabritos
Boer X Saanen em fungdo do peso da perna, que obteve porcentagem de gordura
intermuscular de 1,76%; 2,69%; 2,59%; 2,99 e 3,61% para pernas com peso médio de
351,0; 682,0; 931,0; 1221,0 e 1567,0 gramas, respectivamente.

O valor médio para a proporcdo de gordura subcutianea foi de 4,10% (Tabela
4). Esse valor € superior ao relatado por Dhanda et al. (1999), em caprinos dos grupos
raciais Boer X Saanen e Boer X Angord, para o tipo capretto (abatidos com 14 a 22 kg)
com valores de gordura subcutinea 2,6 e 3,2% respectivamente; e semelhante para
chevon (abatidos de 10 a 14 kg). Também é superior aos de Dhanda et al. (2003), que
com cabritos abatidos com 10 a 14 kg (chevon) e 14 a 22 kg (capretto), obtiveram
valores médios de gordura subcutanea 2,8 e 3,4%.

A porcentagem de gordura subcutanea foi influenciada pelo grupo racial e sexo
(Tabelas 4 e 5). O grupo dos % BA apresentaram valores superiores aos animais da ragca
Alpina e mestigos TC. Os ¥2 BA nao diferiram % BA %2 ANA e TC, mas também foram
superior aos animais da raca Alpina. A raca Boer conseguiu elevar a proporcdo de
gordura subcutinea dos animais da raga Alpina logo na primeira geragdo de

cruzamento, 0 que nao aconteceu com a raca Anglo-Nubiana.
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Influéncia do grupo racial foram constatados por Medeiros et al. (2007), na
propor¢ao de gordura subcutianea do lombo de cabritos dos mesmos grupos raciais deste
trabalho.

As fémeas apresentaram maior quantidade de gordura subcutinea em relagdo
aos machos, concordando com o observado por Osério (1998) e Medeiros et al. (2007).
A gordura € considerada um tecido de deposi¢do tardia, e as fémeas por serem mais
precoces em relagdo aos machos devem apresentar maior deposicao deste tecido (Osdrio
et al., 1996 citado por Gomes, 2008).

A média da proporcdo de gordura pélvica foi de 1,32%. Nao sendo observada
influéncia de nenhuma das fontes analisadas (Tabelas 4 ¢ 5).

Para a propor¢do de outros tecidos (nervos, tenddes, ligamentos, vasos,
cartilagens, etc) constatou-se média de 5,02% (Tabela 5). Nao houve influéncia de
nenhuma das fontes avaliadas sobre a propor¢do de outros tecidos, excecdo feita para
interacdo PA*Sexo.

A média do presente trabalho para proporcdo de outros tecidos foi inferior aos
constatados por Monte (2006), na perna de caprinos mesticos Boer, mesticos Anglo-
Nubiano e SPRD (Sem Padrio de Raca Definido), com valores de 12,49, 12,78 e
14,75%, respectivamente.

Na interacdo de porcentagem de outros tecidos (Tabela 7), nos machos nio foi
observado influéncia do peso de abate. J4 as fémeas de 25 kg apresentaram o maior
valor de proporcdo de outros tecidos, do que as abatidas com 30 e 35 kg, que ndo
diferiram entre si.

As fémeas apresentaram maior porcentagem de outros tecidos que os machos
quando abatidas aos 25 kg. Para os pesos de abate de 30 e 35 kg os machos

apresentaram superioridade para outros tecidos.
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Relacdo miisculo, osso e gordura e indice de musculosidade

O resumo da andlise de varidncia das propor¢des dos tecidos e indice de
musculosidade consta na Tabela 8. As médias da relacio M:0, M:G e M+G:O e o
indice de musculosidade em fun¢do do grupo racial na Tabela 9, e em fun¢do do sexo e
peso de abate, na Tabela 10.

Tabela 8. Resumo da Andlise de Variancia da Relagao M:O, M:G e M+G:O e indice de
musculosidade da perna de caprinos jovens

Caracteristicas Fonte de variacéao
PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Relagido M:O NS  * NS NS NS NS
Relag¢do M:G NS % * NS * NS
Relacdo M+G:O * * NS NS * NS
Indice musculosidade * * NS NS NS NS

PA — Peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05).
M: mdsculo, O: osso e G: gordura.

Tabela 9. Médias da relacio M:O, M:G e M+G:O e indice de musculosidade da perna de
caprinos jovens, em funcio do grupo racial

Grupo Racial

Caracteristicas Média Alpina 75 ANA T BA % BA TC
Relacido M:O 2,93 2,54b 2,87ab 2,85ab 3,14a 2,94a
Relacdo M:G 8,33 9,42ab 9,17ab 7,85ab 7,74b 9,88a

Relagdo M+G:O 1,73 1,53b 1,68ab 1,75a 1,79a 1,74a

Indice musculosidade 0,48 0,49ab 0,45b 0,48ab 0,50a 0,46b

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
M: miusculo, O: osso e G: gordura.

Tabela 10. Médias da relacdo M:O, M:G e M+G:O e indice de musculosidade da perna
de caprinos jovens, em fun¢d@o do sexo e peso de abate

. Sexo Peso de abate
Caracteristicas Macho  Fémea 75 30 35 CV(%)
Relagdo M:O 2,80 2,93 2,86 2,86 2,88 9,99
Relacdo M:G 9,95 7,67 9,26 9,35 7,83 26,85
Relacdo M+G:O 1,65 1,74 1,48 1,67 1,93 10,73

Indice musculosidade 0,48 0,47 0,50a 0,46b 0,46b 8,47

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
M: miusculo, O: osso e G: gordura.
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A média da relacio M:O foi de 2,93. Pereira Filho (2003), obteve relacdes
M:O (2,29; 3,04; 3,16; 3,69 e 3,96), da perna de cabritos Boer X Saanen, com diferentes
pesos de abate (5, 10, 15, 20 e 25 kg), resultados estes proximos ao deste trabalho para o
peso de 10 e 15 kg. Mas comparado ao peso de 25 kg o valor é superior ao deste
trabalho.

Dias et al. (2008) trabalharam com cabritos mesticos, machos e castrados,
abatidos com peso de 20 kg e obtiveram valor médio de 4,02. Apesar do peso de abate
dos animais ter sido menor, a relacdo foi maior, quando comparada aos resultados deste
experimento. Provavelmente isso se deve a menor proporcdo de osso (16,21%) e maior
proporcao de miisculo (65,49%) obtidas pelos autores.

O grupo racial influenciou a relacdo M:0O, sendo que a raca Alpina apresentou
menor relacdo, do que os cabritos % BA e TC, e estes ndo diferiram dos ¥2 ANA e %2
BA.

Essa baixa relacdo M:O observada na raca Alpina, pode ser devido a sua maior
quantidade de ossos quando comparado aos outros grupos.

Monte (2006), observou maior relacdo M:O nos cabritos mesticos Boer, e
menor propor¢do dos SPRD (Sem Padrdo de Raga Definido). O autor trabalhou com a
relacdo dos miusculos da perna de cabritos mesticos e SPRD, e obteve valores de 8,74
(mesticos Boer), 6,80 (mesticos Anglo-Nubiana) e 3,48 (SPRD), valores superiores aos
deste estudo.

A média da relacdo M:G foi de 8,33 (Tabela 9). Dias et al. (2008) observaram
média superior (10,52%), com cabritos mesticos, machos, castrados e com peso vivo de
20 kg. Isso pode ter ocorrido devido a maior propor¢cdo de musculo (65,49%) e menor

de gordura (5,43%) que os autores obtiveram.
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Resultados superiores aos deste experimento também foram encontrados por
Pereira Filho (2003), que estudou a composicdo tecidual da perna de cabritos Boer X
Saanen, com diferentes pesos de abate (5,10, 15, 20, e 25 kg), e obteve relacdes de M:G
de 22,98; 15,87; 13,06;10,42 e 8,00, respectivamente.

Segundo Owen e Norman (1977) destacaram que a relacdo M:G obtida com a
raca Boer supera a propor¢do obtida em caprinos castrados de racas leiteiras, cujos
valores variam de 2,6 a 3,1, valores inferiores aos encontrados neste estudo.

Para a relacio M:G, foi observada influéncia do grupo racial, sexo e interagdo
PA*Sexo (Tabela 11). Os cabritos TC apresentaram valores mais altos que os 3% BA, e
ndo houve diferenca destes para os demais grupos. Esses resultados estdo de acordo com
Monte (2006) que observou em cabritos, valores maiores de M:G em mesticos Boer e
Anglo-Nubiana em relacdo aos cabritos SRD (Sem Raca Definida), 10,7; 9,75 e 14,1,
respectivamente.

Os machos apresentaram valor superior as fémeas para relagdo
musculo:gordura.

Na interagd@o, ndo foi observada diferenca entre os pesos de abate para machos.
As fémeas abatidas com 25 kg apresentaram maior relacdo M:G quando comparadas aos
outros pesos de abate, que ndo diferiram entre si. Foi observada diferenca entre os sexos
para os pesos de abate de 30 e 35 kg, em que os machos foram superiores as fémeas.
Possivelmente a menor relagcdo M:G verificadas nas fémeas aos 30 e 35 kg (Tabela 11)
se deve a maior porcentagem de gordura total (Tabela 7), as fémeas com os dois pesos
de abate colaboraram para reduzir a relagdo M:G.

A média da relacdo M+G:O foi de 1,73. Foram observadas influéncia do grupo

racial e interacdo PA*Sexo na relagio M+G:O (Tabela 11).
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Os grupos dos Y2 BA, 3% BA e TC apresentaram maior relacdo de tecidos
comestiveis (M+G:0), quando comparados a raga Alpina, e os 2 ANA ndo diferiram
dos demais (Tabela 9).

Tabela 11. Médias da relagdo do M:G e M+G:0O da propor¢do tecidual da perna de
caprinos jovens em func¢do do sexo e peso de abate

Peso de abate

Sexo 25 ke 30 kg 35 ke
M:G
Macho 9,09Aa 11,29Aa 9,50Aa
Fémea 9,44Aa 7,42Bb 6,17Bb
M+G:0
Macho 1,53Ab 1,59Bb 1,85Ba
Fémea 1,45Ac 1,77Ab 2,03Aa

Meédias seguidas de letras maitisculas diferentes nas colunas e mintisculas nas linhas diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Para relacio M+G:O, os machos apresentaram maiores relacdo no peso de
abate de 35 kg em relacdo a 25 e 30 kg, que ndo apresentaram diferenca entre si (Tabela
11). Ja as fémeas, a medida que se aumentou o peso de abate aumentou a relacio
M+G:O.

As fémeas apresentaram maior relacio M+G:O que os machos aos 30 e 35 kg.
Dessa forma, a maior quantidade de tecido comestivel seria obtida na carcaca dos
machos aos 35 kg e das fémeas acima de 30 kg, ou seja, poder-se-ia recomendar o abate
entre 30 e 35 kg de peso vivo. Além disso, as carcacas apresentariam maior quantidade
de miusculo nessa idade para as fémeas, traduzida pela maior relacdo M:G (Tabela 11).

A média para o indice de musculosidade foi de 0,48 (Tabela 9). Dias et al.
(2008) trabalhando com caprinos mesticos machos, castrados e com peso vivo médio de
20 kg, obtiveram para indice de musculosidade média de 0,31. Este baixo valor
comparado a este trabalho, provalvelmente é devido a baixa propor¢do do peso dos
cinco musculos (34,40%) e ao maior comprimento do fémur (18,7 cm)

Foi observada influéncia do grupo racial e peso de abate (Tabelas 9 e 10).
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Os grupo dos cabritos % BA apresentaram maior indice de musculosidade que
12 ANA e TC; e estes ndo apresentram diferenca dos animais da raga Alpina e mesticos
152 BA (Tabela 9). Esses resultados indicam que o cruzamento de animais da raga Alpina
com Anglo-Nubiana na primeira reduziu a musculosidade na segunda geracdao, mesmo
acasalando os 2 ANA com Boer.

O maior indice de musculosidade observado nos % BA pode ser reflexo do
menor comprimento do fémur em relacio aos ¥2 ANA e TC (Tabela 4).

Os animais abatidos com 25 kg apresentaram maior indice de musculosidade

que os abatidos com 30 e 35 kg, que néo apresentaram diferenca entre si (Tabela 10).

Conclusoes
Os animais da raga Alpina apresentaram maior quantidade de ossos que os
outros grupos raciais. Os mesticos % BA apresentaram maior quantidade de gordura
total e gordura subcutdnea que os demais grupos. Os animais abatidos com 25 e 30 kg,
apresentaram uma carne com baixo teor de gordura, em funcdo da maior porcentagem
de musculos, sendo de animais machos, pois as fémeas apresentam maior quantidade de
gordura. Por outro lado, os animais abatidos com 35 kg, apresentaram a carne com

maior quantidade de gordura, principalmente as fémeas.
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CAPITULO 4

CARACTERISTICAS FiSICAS,~ QUIMICAS E SENSORIAIS DA CARNE DE
CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E
SEXO

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi de avaliar o efeito do grupo racial, sexo e
peso de abate nas caracteristicas quimicas, fisicas e sensoriais da carne de caprinos
jovens criados em sistema de confinamento. Foram utilizados 74 cabritos de cinco
grupos raciais: Alpina (A), 2 Anglo- Nubiana +2 Alpina (V2 ANA), V2 Boer + 2 Alpina
(2 BA), 3% Boer + Y Alpina (34 BA) e 2 Anglo-Nubiana + % Alpina + % Boer
(Tricross- TC), com trés pesos de abate (25, 30 e 35 kg), com utilizacdo de dieta
completa. Foram utilizados os miusculos Semimbranosus e Biceps femoris para a
avalia¢do da composi¢do centesimal, pH, cor, capacidade de reten¢do de dgua, perda por
cozimento e forca de cisalhamento. Os valores médios de umidade, extrato etéreo,
cinzas e proteina foram: 74,01; 2,42; 1,12 e 23,03, respectivamente. As f€meas
apresentaram maior teor de extrato etéreo e menor de umidade que os machos. A perda
por cozimento foi superior nos musculos Semimembranosus e Biceps femoris no peso
de abate de 35 kg. A carne caprina analisada neste experimento, sob o ponto de vista

sensorial pode ser considerada de boa qualidade.

Palavras chave: capacidade de retencdo de dgua, composicao centesimal, cor, forga de
cisalhamento, pH
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CHAPTER 4

PHYSICAL, CHEMICAL AND SENSORIAL CHARATERISTICS OF KIDS
MEAT IN FUNCTION OF RACIAL GROUP. SLAUGHTER WEIGHT AND
GENDER
ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of racial groups,
gender and slaughter weight on chemical, physical and sensorial quality of kids meat
reared on a feedlot system. Seventy-four kids from five racial groups were used: Alpine
(A), ¥2 Nubian + %2 Alpine (V2 ANA), ¥2 Boer + 2 Alpine (v2 BA), 3% Boer + % Alpine
(3 BA) and Y2 Nubian + % Alpine + 4 Boer, (Three cross - TC). Animals were fed a
total mixed ration until slaughter at three different weights (25, 30 and 35 kg). The
muscles Semimembranosus and Biceps femoris were used for centesimal composition
evaluation, pH, color (L*, a* and b*), water holding capacity, cooking loss and shear
force. Average values for moisture, ether extract, ash and protein were: 74.01; 2.42;
1.12 and 23.03, respectively. Females had higher ether extract and lower moisture
content than males. Cooking loss was higher in Semimembranosus and Biceps femoris
muscles at slaughter weight of 35 kg. Goat meat evaluated in this experiment, under

sensorial point of view, can be considered of high quality.

Key-words: water holding capacity, centesimal composition, color, shear force, pH
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Introducao
Nos ultimos anos, tem se observado um maior interesse dos criadores
principalmente da regido do Estado de Sdo Paulo, em melhorar a criagdo de caprinos,

em fun¢@o do aumento da demanda de carne no mercado consumidor.

Trabalhos vém sendo realizados envolvendo os fatores que afetam a produgdo
e os atributos fisico-quimicos e sensoriais da carne caprina, sendo os principais: a raga,
idade, peso de abate e sexo. Com a relacdo as caracteristicas quimicas, a composicao

centesimal da carne caprina refere-se aos macros constituintes: 4gua, gordura e proteina.

A 4gua é o componente mais abundante do misculo, representando de 73,92 a
80,54% (Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2000), podendo variar principalmente em
funcdo do grupo racial (Beserra et al., 2000), peso de abate (Beserra et al., 2001), sexo e
idade (Madruga et al., 1999; 2000), havendo tendéncia de reducdo com o avanco da

idade.

A gordura da carne caprina parece ser o constituinte que apresenta maior
variagdo ao redor de 0,6 a 16,12% (Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2000). O
aumento da idade e de massa muscular parece exercer influéncia crescente sobre esta
caracteristica (Gaili et al., 1972; Madruga et al., 1999). A raca e ou grupo racial também

influenciam no teor de gordura da carne.

O teor de cinzas na carne caprina varia de 0,88 a 1,23% (Babiker et al., 1990;
Zapata et al., 1998; Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2001), tendendo a apresentar
valores mais elevados em caprinos jovens (Madruga et al., 1999; Beserra et al., 2001).
Outros fatores como grupo racial (Zapata et al., 1995) e o musculo analisado podem

influenciar o teor de cinzas da carne.
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O teor de proteina da carne parece variar menos que a gordura, apresentando
valores entre 15,29 a 23,98%, com marcada influéncia do aumento da idade e ou peso
no aumento do teor de proteina (Gonzalez et al., 1983; Madruga et al., 1999) e também

da raca e ou grupo racial (Beserra et al., 2000).

Os principais fatores que contribuem para a qualidade da carne sdo: maciez,
sabor, cor, aparéncia e odor. Por outro lado, véarios parametros de qualidade tais como:
pH, capacidade de retencdo de 4gua e perdas por cozimento sdo interdependentes e
devem ser analisados conjuntamente.

O pH modifica as caracteristicas de qualidade de carne (cor, capacidade de
retengdo de dgua e maciez), além de alterar as caracteristicas sensoriais da carne
(Forrest et al., 1979).

A intensidade da cor da carne é determinada pela concentragdo total e pela
estrutura da mioglobina, que € afetada por varios fatores tais como: espécie, sexo, idade,
atividade fisica do musculo, regido anatdmica, temperatura e pH (Seidman et al., 1984).

A perda de peso no cozimento ¢ uma medida importante, pois estd associada ao
rendimento da carne no momento do consumo (Pardi et al., 2001). Essa é uma
caracteristica influenciada pela capacidade de retencdo de dgua nas estruturas da carne
(Boutoun et al., 1971).

A maciez pode ser influenciada pelo sexo, apresentando as fémeas carne mais
macia que a dos machos (Johnson et al., 1995), pela idade, em animais velhos ocorre
diminuicdo da maciez. Dhanda et al., (2003). Dhanda et al., (1999) ndo observaram
influéncia do grupo racial nessa caracteristica para caprinos.

O aumento da procura por carnes magras pelos consumidores associada as

caracteristicas inerentes faz com a carne caprina seja cada vez mais valorizada pelo
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mercado, sempre que estejam acompanhados de caracteristicas de qualidade, como:
maciez e sabor, adequados ao paladar do consumidor (Monte, 2006).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de cinco grupos raciais,
dois sexos e trés pesos ao abate, nas caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais da
carne de caprinos confinados.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na UNESP- Faculdade de Medicina Veterindria e
Zootecnia - FMVZ, Fazenda Experimental Lageado, na Area de Caprinocultura,
Campus de Botucatu.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais: Alpina (A), ¥2 Anglo-
Nubiana +2 Alpina (2 ANA), ¥2 Boer + %2 Alpina (2 BA), 3% Boer + Y Alpina (34 BA)
e Y2 Anglo-Nubiana + Y% Alpina + Y4 Boer, chamados de Tricross. A distribui¢do dos
cabritos segundo o grupo racial, sexo e peso de abate é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos animais, segundo grupo racial, sexo e peso de abate

Peso de abate

25 kg 30 kg 35 kg
GR Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Totais
Alpina 1 3 0 3 1 3 11
15 ANA 1 2 2 1 2 2 10
15, BA 2 3 1 3 1 3 13
3% BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Totais 10 17 7 14 9 17 74

Y52 ANA- Y2 Anglo-Nubiana + Y2 Alpina, ¥2 BA- V2 Boer +Y2 Alpina, % BA-% Boer + Y% Alpina, TC-
Tricross.

Apds o nascimento, os cabritos permaneceram com as maes até mamarem O
colostro, sendo separados apds receberem o tratamento do corddo umbilical, pesados e
identificados.

Foi utilizado o aleitamento artificial com leite de cabra (70%) e leite de vaca

(30%), fornecidos em duas refeicoes didrias até o décimo dia de vida e a partir daf
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somente no periodo da manha, sendo os animais desaleitados aos 60 dias de vida. A
quantidade maxima de leite oferecida para cada animal ndo ultrapassou a 1,5 litros/dia.
Foi oferecido o concentrado a partir do 7° dia de vida, no periodo da manhd sendo
descartada a sobra no dia seguinte.

Aos 30 dias passaram a receber dieta experimental contendo 70% de
concentrado e 30 % de feno de Coast cross, na forma de racdo farelada, que foi
oferecida no periodo da manhd, sendo descartada a sobra no dia seguinte. A composi¢ao
do concentrado utilizado foi: 34,3% de milho, 26,6% de farelo de soja, 7% de farelo de
algoddo, 1,4% de calcario, 0,7% de sal mineral, formulada de acordo com as exigéncias
do NRC (1981). Os valores da composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados na
dieta experimental foram estimados a partir da tabela de ingredientes de Valadares Filho
et al. (2002).

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental

MS PB EE NDT FDN FDA
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
90,64 18,71 2,40 67,72 33,92 16,72

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra
em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente dcido.

Para calcular as estimativas de NDT em fungdo da andlise bromatolégica da
dieta experimental foi utilizada a férmula:
NDT = 40,2625 + 0,1969 PB + 0,4028 ENN + 1,903 EE - 0,1379 FB.
Os cabritos foram distribuidos em 10 baias coletivas, aos 30 dias de idade, de
acordo com o grupo racial e o sexo (machos inteiros). Os animais foram alojados em
baias coletivas de piso ripado com 2m X 3m cada uma, equipadas com comedouro e

bebedouro, sendo estas localizadas dentro de um galpdo de piso de cimento.
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Tabela 3. Médias das idades (em dias) dos cabritos para atingirem os pesos de 25, 30 e 35 kg,

em func¢do do grupo racial e sexo

Pesos

Alpina 12 ANA 12 BA % BA TC

Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea

25kg 177 207,66 174,5 158,33 146 208 171,83 185 149,50
30 kg - 244,33 150 215 136 181,33 150,5 189 131,5
35kg 270 235 141,5 229 167 194 171 2034 1717,5

154,25
186,33
203

Y2 ANA- Y2 Anglo-Nubiana + %2 Alpina, %2 BA- %2 Boer +Y2 Alpina, % BA-% Boer + % Alpina, TC- Tricross.

Os animais foram abatidos com pesos de 25, 30 e 35 kg, depois de passarem
por um jejum de sdlidos de 16 horas. Os cabritos foram pesados para obteng@o do peso
vivo ao abate (PVA). E foram abatidos em frigorifico comercial, obedecendo ao fluxo
normal do estabelecimento.

ApOs a evisceragdo, as carcacas foram limpas e pesadas e resfriadas em camara
fria (2-4°C) por um periodo de 24 horas. Logo apés, foram obtidas sa meias carcagas,
onde o lado direito foi seccionado em cinco regides (Figura 1) segundo metodologias de
(Yanez, 2002 e Pereira Filho, 2003). A base dssea e a regiao de seccdo dos cortes
foram: paleta (PAL) - regido que compreende a escapula, iimero, rddio, ulna e carpo;
pescoco (PES) - regido das sete vértebras cervicais; costelas (COST) — incluem o
esterno e todas as costelas e vértebras tordcicas; Lombo (LOMBO) — regido que
compreende as vértebras lombares; perna (PERNA) — regido com base Ossea nas
vértebras sacras e duas primeiras vértebras coccigeas, ilio, {squio, pubis, fémur, tibia e

tarso. Identificados e pesados em balanga digital de 15 kg e divis@o de 5 gramas.
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Figura 1. Ponto de seccdo dos cortes comerciais: 1. Paleta; 2. Perna; 3. Lombo; 4.
costelas; 5. Pescoco. (Yaiiez, 2002 e Pereira Filho, 2003)

Posteriormente foram retirados da perna os musculos: Semimembranosus e
Biceps femoris, que foram identificados, embalados em papel aluminio e saco de
polietileno, congelados para posteriores andlises. O restante da perna foi identificada e
embalada em saco de polietileno e congelado para posterior dissecacao.

Caracteristicas quimicas da carne
Composicdo Centesimal

Foram feitas as andlises de composi¢do centesimal, no Laboratério de
Tecnologia de Alimentos da FCA/Unesp, Botucatu-SP, para as determinacdes de
proteina, umidade, cinzas e gordura.

Foi utilizado o musculo Semimembranosus para tais andlises. O musculo foi
triturado até da obtengcdo de uma massa homogénea, da qual foi retirada a amostra em
duplicata.

As metodologias de andlise seguiram as técnicas da AOAC (2000), em que a
umidade foi determinada por secagem em estufa a 100° C (método 950.46). A gordura

foi extraida com éter de petrdleo em extrator de Soxhlet (item 960.39). A determinacio
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de proteina bruta foi feita pelo método de Kjeldahl (item 928.080), que se baseia na
estimacgdo do nitrogénio total. A proteina bruta foi calculada em fung@o dos teores de
nitrogénio total multiplicando pelo fator 6,25. E a determinacio de cinzas foi feita por
incinera¢do em mufla (item 920.153).
Determinacdo do pH da carne

A determinacdo do pH foi realizada com um termOmetro-peagdémetro com
sistema de identificagc@o digital, e eletrodo de vidro apropriado para determinacio de
pH, em profundidade, por um corte no meio do mdusculo Semimembranosus, nas
carcacas uma hora ap6s o abate e apds o resfriamento em cimara fria por 24 horas, em
temperatura de 4° C.
Caracteristicas fisicas da carne
Determinacdo da cor da carne

A determinagdo da cor da carne foi realizada em bifes de 2,5 cm de espessura.
As medidas foram realizadas em colorimetro Minolta CR 400, operando no Sistema
CIE (L*, a*, b*), sendo L* a luminosidade, a* a intensidade da cor vermelha e b* a
intensidade da cor amarela. O colorimetro foi calibrado com placa de cerdmica branca e
o iluminante utilizado foi o D 65. A cor da carne foi determinada mediante leitura em
tr€s pontos distintos no mdusculo Semimembranosus e Biceps femoris. Foram
determinadas as coordenadas L*, que define o valor da luminosidade (O — negro e 100 -
branco); a* que representa a oposi¢do visual de vermelho a verde e b* que representa a
oposi¢ao visual de amarelo a azul.
Capacidade de retencdo da dgua (CRA)

A capacidade de retencdo de dgua foi determinada segundo a técnica de Hamm
(1986), pelo método de pressdo com papel-filtro, em que a dgua livre liberada durante

aplicagdo de pressdo ao tecido muscular é medida e expressa em valores de liquido
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exsudado. Pesou-se o papel-filtro qualitativo Whatmann n°1, com 11,0 cm de diametro,
colocado previamente em dessecador. Um cubo de mais ou menos 20 mg de carne foi
retirado do interior do musculo Semimembranosus e Biceps femoris e colocado sobre o
papel, entre duas placas perspex (peso 111,4 g).

E também foi calculada segundo a metodologia adaptada de Osério et al.
(1998), que pesa-se a amostra inicial e a amostra final, e por diferenga calcula a
quantidade de dgua perdida. O resultado foi expresso em porcentagem de dgua expulsa
em relacdo ao peso da amostra inicial.

Perdas de peso por coccdo (PPC)

As determinagdes das perdas na cocgdo foram realizadas em amostras do
musculo Semimembranosus e Biceps femoris, previamente descongeladas durante 24
horas sob refrigeracdo, e cortadas em fatias de 2,5 cm de espessura.

Para as andlises de perda do peso por cozimento e for¢a de cisalhamento, duas
fatias de 25 mm de espessura foram retiradas dos musculos Semimembranosus e Biceps
femoris, pesadas e colocadas dentro de sacos plésticos até serem cozidas, em banho-
maria, a 75°C, por 1 hora. Apds o cozimento, as amostras foram cuidadosamente secas
com papel toalha, para remover o excesso de umidade, e pesadas novamente, para
determinacgdo das perdas de peso no cozimento.

As perdas durante a coccdo foram calculadas pela diferenca de peso das
amostras antes depois da coc¢ao expressas em porcentagem (Warris, 2003).

Forca de cisalhamento (FC)

Para a for¢a de cisalhamento, foram utilizados os mesmos bifes da perda por

cocgdo, retirando-se trés amostras de cada musculo. As amostras foram cortadas

perpendicularmente a orientagdo das fibras musculares em pedacos de 2 cm de
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comprimento € 1 cm de altura e 1 cm de largura, em seguida foi registrada a forca de
cisalhamento por meio do textur6metro TA-XT2, Stable Micro System Surrey.
Caracteristicas sensoriais da carne

Andlise Sensorial

Para as provas sensoriais, usou-se o musculo Quadriceps femoris de fémeas
abatidas com 35 kg, de cada grupo racial. Cada amostra do musculo foi conservada em
salmoura a 10% a proporcdo de 1:1 de peso, a temperatura de 5°C, por 30 minutos.
Posteriormente, foram cozidas em banho-maria, até uma temperatura de 85°C por 1
hora.

A apresentacdo das amostras aos provadores foi feita em recipientes de ago
inoxidavel, aquecidas em chapa metdlica a 50°C e servidas imediatamente aos
provadores.

Avaliaram-se os seguintes quesitos: intensidade de aroma, aroma estranho,
sabor, sabor estranho, maciez, suculéncia, mastigabilidade (Meilgaard et al., 1990).
Aplicaram—se os seguintes testes sensoriais: intensidade do aroma — escala ndo

3

estruturada de nove centimetros, variando de “fraco” a “intenso”; aroma estranho —
escala estruturada de nove pontos, variando de 1 = nenhum a 9 = extremamente forte;

sabor escala ndo estruturada de nove centimetros variando de “péssimo” a “muito bom”;

sabor estranho - escala estruturada de nove pontos, variando de 1 = nenhum a 9

extremamente forte; maciez — escala estruturada de nove pontos, variando de 1
extremamente macia a 9 = extremamente dura: suculéncia: estruturada de nove pontos,
variando de 1 = extremamente seco a 9 = extremamente suculento; mastigabilidade:
escala estruturada de nove centimetros variando elastica”a “facil de deglutir”’, conforme

descrito por Roga et al. (1988). A ficha para esta andlise, encontra-se no Anexo 2.
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Para remover o sabor residual entre as amostras, foram servidas dgua a
temperatura ambiente e bolachas “crackers” sem sal.

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizado com
verificacdo dos efeitos de grupo racial. Na avaliagdo sensorial empregaram-se blocos
aleatoriamente, com 10 provadores (blocos), em trés sessodes distintas de anélise.
Andlise Estatistica

O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizado e as
caracteristicas fisicas e quimicas da carne foram analisadas por andlise de varidncia em
esquema fatorial, com 5 grupos raciais (GR) X 3 pesos de abate (PA) X 2 sexos (S), no
delineamento inteiramente casualizado (Modelo I) e o teste de Tukey (P<0,05) para
comparagdo entre médias.

Para as caracteristicas de andlise sensorial foi utilizado andlise de variancia no
delineamento em blocos casualizado (provador), tendo como fonte de variacdo o grupo
racial. As médias também foram comparadas pelo Teste de Tukey (P<0,05).

Para execucgdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versao

9.0 (UFV, 2000).

Modelo I:
Yy =M+ PA, +GR  + 8§, +PA*GR,j+PA*Sl.k +GR *SJ +ey , em

que:

Y, = caracteristica avaliada no animal 1, do sexo k, do grupo racial j e peso de

abate 1;

M = constante inerente aos dados;

PA , =efeito do peso de abate i, sendo: i = 1: 25 kg, 2: 30 kg e 3: 35 kg;
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GR ; = efeito do grupo racial j, sendo: j = 1: Alpina, 2: %2 Anglo Nubiana+ Y2
Alpina, 3: Y2 Boer + Y2 Alpina, 4: 3% Boer + 4 Alpina e 5: Tricross;

S, = efeito do sexo i, sendo: 1 = 1: macho e 2: fémea;

PA*GR, ;= efeito da interagdo entre peso de abate i e grupo racial j;
PA* S, = efeito da interagdo entre peso de abate i e sexo k;

GR*S§ , = efeito da interagdo entre grupo racial j e sexo k;

e, = erro aleatorio referente a observagao Yy, .

Resultados e Discussao
O resumo da andlise de variancia da composi¢do centesimal do misculo
Semimembranosus esta apresentado na Tabela 3, e suas médias de acordo com as fontes

de variacdo estudadas nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 3. Resumo da Analise de Variancia da Analise Centesimal do musculo

Semimembranosus
Caracteristicas Fonte de variacio
PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4

Umidade NS NS * NS NS NS
Extrato Etéreo NS NS * NS NS NS
Cinzas NS NS NS NS NS NS
Proteina NS NS NS NS NS NS

PA- peso de abate, GR- grupo racial, *(P<0,05).
Nio foi observada influéncia de nenhuma das fontes de variacdo avaliadas no
teor de cinzas e proteina do musculo Semimembranosus. Para a umidade e extrato etéreo

apenas o sexo influenciou essas caracteristicas (Tabela 3).
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Tabela 4. Médias para Andlise Centesimal do musculo Semimembranosus de caprinos
jovens, em funcdo do grupo racial

Grupo Racial
Caracteristicas Média
Alpina 2ANA 1,BA 34BA TC
Umidade 74,01 74,35 74,29 74,05 73,87 74,28
Extrato Etéreo 2,42 2,60 1,84 2,32 2,35 2,35
Cinzas 1,12 1,11 1,13 1,12 1,13 1,13
Proteina 23,03 22.47 23,35 22,97 22,79 22,79

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 5. Médias para Anélise Centesimal do musculo Semimembranosus de caprinos
jovens, em fungdo do sexo e peso de abate

L. Sexo Peso de abate CV (%)
Caracteristicas —
Macho Fémea 25 30 35
Umidade 74.48a  73.85b 74,04 74,26 74,20 1,32
Extrato Etéreo 2,12 b 2,57 a 2.21 2,45 2.38 29,99
Cinzas 1,14 1,11 1,10 1,14 1,12 14,08
Proteina 22.85 23,04 23,24 22.64 22.95 3,92

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A média do teor de umidade foi de 74,01%, conforme observa-se na Tabela 4.
Os valores de umidade encontrados foram semelhantes aos de Beserra et al. (2001), que
trabalharam com carne caprina de animais abatidos com diferentes faixas de pesos,
obtiveram médias de 73,92 a 75,08%.

Resultados superiores aos deste experimento foram encontrados por Madruga
et al. (2005), que em carne in natura da perna de caprinos SRD (Sem Raga Definida) e
mesticos (SRD X Boer), com idade de abate de 228 dias, encontraram teor de umidade
de 75,82 e 75,13%, respectivamente.

Para o teor de umidade foi observada diferenca apenas para sexo. Os machos
apresentaram valores superiores (74,48%) aos das fémeas (73,85%), concordando com

os resultados obtidos por Bonagurio (2001) e Menezes (2008).
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A média do teor de extrato etéreo do musculo Semimembranosus foi de 2,24%
(Tabela 4). Valores superiores aos deste trabalho foram encontrados por Madruga et al.
(2005), que trabalharam com a carne da perna de cabritos SRD e mesticos (SRD X
Boer), com idade de abate de 228 dias, e encontraram valores de gordura de 2,85 e 2,52,
respectivamente. Estes altos valores pode ter ocorrido porque ndo foi feita a retirada dos
excessos de gordura ao redor do miisculo antes de processar as amostras.

Resultados concordantes foram observados por Medeiros et al. (2007), que
trabalharam com o musculo Longissimus dorsi de caprinos da raga Alpina, e mesticos
12 ANA, V2 BA, 3 BA e TC, observou que com o aumento da idade de abate o teor de
umidade diminuiu e aumentou o de gordura.

Para o teor de gordura foi observada influéncia apenas do sexo. Os machos
apresentaram menor percentual de gordura, numa relacdo inversa as fémeas, que
apresentaram menor teor de umidade e maior de extrato etéreo.

O valor médio encontrado para cinzas foi de 1,12% (Tabela 4). Estes valores
foram préximos aos de Beserra et al., (2003) e Madruga et al. (2005), que encontraram
valores variando de 1,14 a 0,98%. E inferiores aos obtidos por Tshabalala et al. (2003),
encontraram valores médios de cinzas de 0,95%.

O teor de proteina do musculo Semimembranosus foi de 23,03% (Tabela 4).
Nos estudos de Hashimoto (2007), Madruga et al. (2005), Beserra et al. (2001 e 2003),
foram encontrados valores que variaram de 15,90 a 23,11% de proteina.

De modo geral, as médias do teor de umidade, gordura, cinzas e proteina
obtidas neste trabalho estio préximos aos encontrados por Zapata et al. (1998) e
Madruga et al. (2005). Também foram semelhantes as encontradas aos resultados de

Menezes (2008), que analisou o musculo Longissimus dorsi destes mesmos animais
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encontrando: 76,89%, 2,38%,1,07% e 21,08% para umidade, gordura, cinzas e de
proteina, respectivamente.

O resumo da andlise de variancia para medida de pH estd na Tabela 6, e as
médias encontram-se na Tabela 7 e 8.

Tabela 6. Resumo da Andlise de Varidncia do pH final do miisculo Semimembranosus
Fonte de variaciao

Caracteristi
aractensticas PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
pH final NS NS NS NS NS NS

PA- peso de abate, GR- grupo racial, *(P<0,05).

Tabela 7. Médias de pH final no misculo Semimembranosus de caprinos jovens, em
func¢do do grupo racial

Caracteristicas Média - Grupo Racial
Alpina 1LANA 1BA 34 BA TC
pH final 5,94 5,94 5,97 5,83 5,90 6,08

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 8. Médias de pH final no misculo Semimembranosus de caprinos jovens, em
funcdo do sexo e peso de abate

Sexo Peso de abate
CV(%
Macho Fémea 25 30 35 (%)
pH final 6,05 5,83 6,03 5,91 5,88 5,66

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Caracteristicas

O pH final do musculo é tido como um dos mais importantes pardmetros que
afetam a qualidade da carne e variou de 5,83 a 6,08 (Tabela 7 e 8). Esse valor alto
provavelmente ocorreu em fungdo do estresse do transporte (aproximadamente 30
minutos) até o momento do abate, podendo ter sido resultado em baixa quantidade de
glicogénio no musculo e conseqiientemente pH elevado.

O pH final médio obtido foi de 5,94 (Tabela 7). Resultados inferiores foram
observados por Gomes (2008) que obtiveram valor de pH final de 5,80 do musculo
Semimembranosus de cabritos, variando de 5,71 a 5,90. Zapata et al. (2005),
trabalharam com caprinos SRD, e observaram pH final do mudsculo Semimembranosus

de 5,70 para carne ndo maturada e 5,67 para carne maturada por 7 dias.
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Para a caracteristica de pH final ndo foi observada diferenca entre os grupos
raciais, sexo e peso de abate.

Assim, como Menezes (2008), que avaliaram o pH final do misculo
Longissimus dorsi de animais da raca Alpina, mesticos Y2 BA, 3 BA, ¥2 ANA e TC,
nao foi observada influéncia do grupo racial.

Entre os fatores que afetam o declinio de pH, a literatura cita: o sexo, espécie, a
raca, a idade, estado nutricional, o estresse pré-abate e a temperatura de resfriamento
(Mc Geehin et al., 2001).

O resumo das anélises de variancia para a determinagédo de cor estd na Tabela
9. E suas médias encontram-se nas Tabelas 10 e 11. Todos os dados coletados para o
espaco L* variando de branco (+L*) a preto (-L*); e as coordenadas de cromaticidade
a* o eixo que vai de verde (-a*) a vermelho (+a*) e de b* variando de azul (-b*) a
amarelo (+b¥*).

Quanto maiores forem os valores de L*, mais pdlida € a carne, e quanto
maiores os valores de a* e b*, mais vermelha e amarela, respectivamente (Zeola, 2002).

O valor médio encontrado no musculo Semimembranosus para L*, a* e b*
foram 36,33; 12,56 e 2,60, respectivamente (Tabela 10).

A andlise de variincia indicou que apenas o grupo racial influenciou o valor de

o L* e o de b* do musculo Semimembranosus (Tabela 9).
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Tabela 9. Resumo da Andlise de Varidncia da determinagdo da cor dos musculos
Semimembranosus e Biceps femoris

Fonte de variaciao

Caracteristicas 5 R SEXO _PA*GR _ PA*SEXO __GRYSEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Semimembranosus
L* NS  * NS NS NS NS
a* NS NS NS NS NS NS
b* NS  * NS NS NS NS
Biceps femoris
L* NS * NS NS NS NS
a* NS NS NS NS NS NS
b* NS NS NS NS NS NS

PA — peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05)

Tabela 10. Médias para a determinacgio da cor dos musculos Semimembranosus e Biceps
femoris de caprinos jovens, em funcdo do grupo racial

o ‘e Grupo Racial
Caracteristicas Média Alpina Vs ANA Vo BA YBA TC
Semimembranosus
L* 36,33 33,21ab  32,45b  34,65ab  35,17a  33,71ab
a* 12,56 13,56 13,87 12,62 12,75 12,29
b* 2,60 2,95ab 1,93¢ 2,89ab 3,13a 2,33bc
Biceps femoris
L* 33,89 35,23ab  34,38b  36,24ab  37,87a  36,62ab
a* 12,95 12,61 12,96 12,16 12,25 12,70
b* 2,65 2,29 2,25 2,59 2,95 2,39

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 11. Médias para a determinacgio da cor dos musculos Semimembranosus e Biceps
femoris de caprinos jovens, em funcdo do sexo e peso de abate

Caracteristicas Sexo — Peso de abate CV (%)
Macho Fémea 25 30 35
Semimembranosus
L* 34,35 33,33 33,33 34,08 34,10 6,49
a* 12,53 13,50 12,77 13,45 12,82 22,13
b* 2,69 2,60 2,45 2,89 2,59 29,94
Biceps femoris
L* 36,36 35,77 36,30 36,05 35,86 8,23
a* 12,28 12,79 12,96 12,45 12,19 14,70
b* 2,45 2,53 2,65 2,35 2,48 29,43

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os animais do grupo racial 3% BA apresentaram maiores valores de L* que os

12 ANA, e ndo houve diferenca deles para os demais grupos (Tabela 10). O aumento da



96

participacdo da raga Boer aumentou a palidez da carne, enquanto que a da raca Anglo-
Nubiana aumentou a cor escura da carne, tendo a raca Alpina como base.

Os % BA apresentaram maiores valores de b* que os ¥2 ANA. Os animais da
raca Alpina e mesticos ¥2 BA ndo diferiram dos % BA e nem dos TC, mas foram
superiores aos 2 ANA (Tabela 10). Esses resultados sugerem que a participacao da raca
Boer aumentou o valor de b* em relacdo aos da Alpina e os Anglo-Nubiana, fazendo
com que a carne desses animais ficasse mais amarelada. Rodrigues (2006) observaram
que animais % BA apresentaram maior valor de L* e b*, concordando com este estudo.

Assim, pode-se considerar que o musculo Semimembranosus dos mesticos %
BA apresentaram a cor mais amarelada, por apresentar maiores valores de b*. Os %2
ANA um pouco menos amarela, por apresentar menores valores de b*.

O valor de b* normalmente determina o teor de amarelo, que é influenciado
pela presenga de betacaroteno na gordura (Safiudo et al., 1997). No presente estudo os
animais % BA e da ragca Alpina apresentaram maior valor de b* e extrato etéreo. Como
neste trabalho, o percentual de extrato etéreo foi semelhante e os animais receberam a
mesma alimentag@o é possivel que essa diferenca seja resultado de uma maior aptiddo
na deposi¢do de betacaroteno (Dransfield et al., 1990) entre os animais desses grupos
raciais.

De modo geral, a carne dos cabritos 3% BA apresentou-se mais palida e
amarelada , enquanto que a carne dos %2 ANA € mais escura e vermelha.

Com relacdo ao peso, neste experimento o valor de L* aumentou conforme
aumentou o peso, discordando de Bonagurio et al. (2003) que trabalhando com ovinos
abatidos com diferentes pesos, observaram que o valor de L* diminui com o aumento

do peso de abate.
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Dhanda et al. (2003), avaliaram a carne de cabritos mesticos Boer X Saanen, e
observaram valores de 40,0 para L*, 11,0 para a* e 8,0 para b*. Estes valores foram
superiores aos deste experimento para L* e a*, e inferiores para b*. Monte (2006), com
caprinos mesticos Boer, mesticos Anglo-Nubiano e SPRD (Sem Padrao de Raga
Definido), obteve valores médios de 32,56 a 38,16 para L*, 16,06 a 18, 29 para a* e
2,44 a 5,30 para b*, do musculo Longissimus dorsi. Valores de L* e b* préximos aos
deste estudo e superiores de a*.

As médias de determinacgdo da cor obtidas com o musculo Biceps femoris foi
de 33,89; 12,95 e 2,65, respectivamente (Tabela 10). A luminosidade deste musculo
também foi influenciada pelo grupo racial. Os animais % BA apresentaram valores
superiores aos ¥2 ANA, e estes ndo diferiram dos demais grupos para luminosidade da
carne (Tabela 10).

Efeito de grupo racial foi observado por Sousa (2004), trabalharam com o
musculo Semimembranosus de ovinos para o indice de L*.

O resumo da andlise de variancia para a perda por cozimento (PPC) estd na
Tabela 13. A média geral de PPC foi de 25,54% para o musculo Biceps femoris, e
30,56% para o musculo Semimembranosus (Tabela 13).

Tabela 12. Resumo da Anélise de Variancia da Perda por Coc¢do (PPC) dos musculos
Semimembranosus e Biceps femoris

Caracteristicas Fonte de variaciao
(%) PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Semimembranosus
PPC NS NS NS NS NS NS
Biceps femoris
PPC * NS NS NS NS NS

PA — peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05).
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Tabela 13. Médias para a Perda por Cocg¢do (PPC) dos musculos Semimembranosus e
Biceps femoris de caprinos jovens, em fungdo do grupo racial

Caracteristicas Média Grupo Racial
(%) Alpina 2 ANA 2 BA %4BA TC
Semimembranosus
PPC 30,56 29,63 31,36 31,46 31,27 29,71
Biceps femoris
PPC 25,54 23,81 22,92 28,02 25,83 26,45

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 14. Médias para a Perda por Coccdo (PPC) dos musculos Semimembranosus e
Biceps femoris de caprinos jovens, em fung@o do sexo e peso de abate

Caracteristicas Sexo Peso ao abate (kg) CV(%
(%) Macho Fémea 25 30 35 (%)
Semimembranosus
PPC 30,96 30,41 29,71 31,69 30,65 13,04
Biceps femoris
PPC 25,55 25,26 2239b 24,81b 29,0la 1594

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os valores verificados neste estudo foram superiores aos encontrados por
Borges et al. (2006), que utilizaram os musculos Semimembranosus e Biceps femoris de
fémeas caprina mesticas Boer X SRD, abatidas com 20 meses de idade, e obtiveram
para o Semimembranosus média de 23,50% (carne nao maturada) e 22,76 (maturada por
7 dias) e para o musculo Biceps femoris 22,24 e 22, 83%, respectivamente.

Estes resultados foram préximos aos encontrados por Zapata et al. (2005), que
trabalharam com os musculos Semimembranosus e Biceps femoris de caprinos machos e
inteiros SRD, abatidos com 10 meses de idade, sendo para carne ndo maturada de
26,43% e 27,84% e para carne maturada por 7 dias, 29,99 e 28,32%, respectivamente.

O percentual de PPC do misculo Biceps femoris foi semelhante aos
encontrados por Menezes (2008), que trabalhou com animais da raga Alpina, mesti¢os
15 BA, % BA, Y2 ANA e TC, e observou média de 27,06% para o musculo Longissimus
dorsi.

Observou-se neste trabalho que houve influéncia do peso de abate para PPC

no musculo Biceps femoris. Os animais com peso de abate de 35 kg foram superiores
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quando comparados aos de 25 e 30 kg, que ndo apresentaram diferenca entre si. Os
resultados deste trabalho foi discordante com Bonagurio et al. (2003) que observaram
que os animais mais novos apresentam maior quantidade de 4gua nos musculos e, talvez
por isso, ocorra maiores perdas de 4gua no momento do cozimento. Os autores também
observaram que animais que apresentam maior quantidade de gordura perdem menor
quantidade de 4gua no cozimento.

Este resultado pode ser atribuido ao fato de que na temperatura de cocgao
(temperatura interna acima de 75°C) pode ter ocorrido desnaturagdo das proteinas e, por

conseguinte, maior perda de dgua, e que os efeitos dessa temperatura pode ter sido
maior para os animais de 35 kg, explicando o fato deste grupo de peso ter perdido mais
dgua. Isso implica numa maior perda no valor nutritivo da carne pela maior quantidade
de liquido exsudado liberado.

Schonfeldt et al. (1993) relataram diferengas na PPC, que aumentou conforme
o aumento de peso de abate dos cordeiros. Essas diferengas encontradas, sob mesmas
condicdes de cozimento, podem ser atribuidas a quantidade de gordura existente na
carne.

Neste estudo, porém, a carne utilizada para esta andlise foi preparada retirando-
se toda gordura e o tecido conjuntivo aparentes, provavelmente por isso que foram
observados altos valores de PPC.

O resumo da anélise de variancia da capacidade de retencio de dgua estd na

Tabela 15.
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Tabela 15. Resumo da Anélise de Variancia da Capacidade de Retencio de Agua (CRA)
dos musculos Semimembranosus e Biceps femoris

Caracteristicas Fonte de variacao
(%) PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Semimembranosus
CRA NS NS NS NS NS NS
Biceps femoris
CRA * NS NS NS NS NS

PA —peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05).

Tabela 16. Médias para Capacidade de Retencdo de Agua (CRA) dos miisculos
Semimembranosus e Biceps femoris de caprinos jovens, em funcdo do
grupo racial

Caracteristicas L 3 Grupo Racial
Média -
(%) Alpina 1 ANA Y“%BA %BA TC
Semimembranosus
CRA 33,67 33,93 33,43 33,48 33,92 33,55
Biceps femoris
CRA 30,16 28,43 26,53 31,61 31,17 28,53

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 17. Médias para Capacidade de Retencio de Agua (CRA) dos miisculos
Semimembranosus e Biceps femoris de caprinos jovens, em func¢io do sexo
e peso de abate

Caracteristicas Sexo Peso de Abate
N CV(%)
(%) Macho Fémea 25 30 35
Semimembranosus
CRA 33,18 34,14 32,99 34,61 33,39 13,14
Biceps femoris
CRA 28,21 30,29 28, 70ab 27,04b 32,02a 19,05

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os valores médios encontrados para CRA foi 33,67% para o misculo
Semimembranosus e 30,16% para o Biceps femoris (Tabela 16).

Valores superiores aos deste trabalho foram observados por Zapata et al.
(2005), que trabalharam com caprinos machos e inteiros, e obtiveram para o musculo

Semimembranosus da carne ndao maturada e maturada valores de 28,35% e 40,03%,
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respectivamente. Para o musculo Biceps femoris, obteve 58,05% para carne ndo
maturada e 72,48% para maturada.

Quanto menor a CRA, maior a perda no valor nutricional da carne, pois,
segundo Warris (2003), a carne que apresenta baixa capacidade de retencdo de dgua,
perde grande parte do fluido durante o cozimento, resultando em uma carne seca, sem
suculéncia e menos macia. Neste experimento foi observado menor CRA e maior PPC,
conseqiientemente era para ser considerada menos macia, o que ndo ocorreu.

Para nenhuma das varidveis houve influéncia, com exce¢do do peso de abate
no musculo Biceps femoris.

Os animais abatidos com 35 kg tiveram valores superiores quando comparados
aos de 30 kg, e ndo houve diferenca para os animais abatidos com 25 kg.

Vergara et al. (1999) verificaram que o peso de abate de cordeiros influenciou
a CRA, sendo esta maior para o grupo de peso de abate mais pesado.

O resumo da andlise de variancia da forca de cisalhamento estd apresentado na

Tabela 18.

Tabela 18. Resumo da Andlise de Variancia da For¢a de Cisalhamento (FC) dos
musculos Semimembranosus e Biceps femoris

Caracteristicas Fonte de variacao
(kg) PA GR SEXO PA*GR PA*SEXO GR*SEXO
Graus de Liberdade 2 4 1 8 2 4
Semimembranosus
FC NS NS NS NS NS NS
Biceps femoris
FC NS NS NS NS NS NS

PA — peso de abate, GR — grupo racial, *(P<0,05).
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Tabela 19. Médias para For¢ca de Cisalhamento (FC) dos musculos Semimembranosus e
Biceps femoris de caprinos jovens, em fungdo do grupo racial

Caracteristicas ) Grupo Racial
Média
(kg) Alpina “2ANA %“2BA % BA TC
Semimembranosus
FC 7,72 6,52 7,62 8,41 8,36 6,63
Biceps femoris
FC 7,58 8,38 6,68 7,54 7,32 7,27

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 20. Médias para For¢ca de Cisalhamento (FC) dos musculos Semimembranosus e
Biceps femoris de caprinos jovens, em fungdo do sexo e peso de abate

Caracteristica Sexo Peso de Abate

(kg) Macho Fémea 25 30 35 CV(%)
Semimembranosus
FC 7,18 7,84 7,83 6,93 7,75 28,70
Biceps femoris
FC 7,06 7,82 726 17,25 7,25 29,84

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

As médias para for¢ca de cisalhamento foram: 7,25 kg para o miisculo
Semimembranosus e 7,58 kg para o Biceps femoris (Tabela 20).

Niao ¢ aconselhdvel comparar os valores de FC entre diferentes estudos, pois
pode haver variagdo, dependente da metodologia e aparelho utilizado.

Valores superiores ao deste experimento foram reportados por Borges et al.
(2006), que ao avaliarem os musculos Semimembranosus e Biceps femoris de fémeas
caprina Boer X SRD (Sem Raca Definida), com aproximadamente 20 meses de idade,
obtiveram valores médios de 13,67 e 10,41 kg, respectivamente. Esses altos valores
provavelmente se deve, a maior idade desses animais, e por isso apresentarem a carne
menos macia.

Zapata et al. (2005) trabalharam com caprinos machos inteiros SRD (Sem Raga
Definida), com aproximadamente 10 meses de idade, e obtiveram valores médios dos

musculos Semimembranosus e Biceps femoris: 13,92 e 7,99 kg, respectivamente.
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Resultados inferiores aos deste trabalho foram encontrados por Menezes
(2008), com animais da ragca Alpina, mesticos ¥2 BA, 3% BA, %2 ANA e TC, e analisou o
musculo Longissimus dorsi e obteve média de 5,95 kg.

A FC nao foi influenciada por nenhuma das fontes analisadas, concordando
com Rodrigues (2006) e Menezes (2005), que trabalharam com cabritos da raca Alpina,
e mesticos ¥2 BA e % BA. Discordam de Menezes (2008) que no misculo Longissimus
dorsi observou efeito de sexo e grupo racial e Dhanda et al. (2003), que constataram que
com o aumento do peso de abate, houve aumento da FC.

Nio foi observada a influéncia da PPC na FC. Apesar dos altos valores da PPC,
a carne continuou macia.

De modo geral, a carne caprina deste experimento apresentou alta PPC, baixa
CRA, e mesmo assim esta carne pode ser considerada macia. Um dos fatores que pode
explicar este resultado € a temperatura de resfriamento da carcaga. Neste estudo, as
carcacas provavelmente foram resfriadas a uma temperatura inferior a utilizada em
outros trabalhos, podendo ter influenciado negativamente na perda de peso por
cozimento (maior perda de 4gua). Acrescenta-se que o periodo longo de estocagem
tenha sido um dos fatores negativos, como foi descrito por Vergara e Galego (2000).
Sensorial

Na Tabela 21, sdo apresentadas as médias dos caracteres sensoriais, em fungdo

dos grupos raciais.
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Tabela 21. Médias para Analise Sensorial da carne caprina em funcéo dos grupos raciais

Grupo Racial
Caracteristicas Médias CV (%)
Alpina 2 ANA " BA 3% BA TC

Intensidade de aroma 3,44 4,04 a 3,23ab  3,63ab 294b 3,34 ab 22,06

Aroma estranho 2,59 3,05 2,35 2,70 2,48 2,40 34,63
Sabor 6,88 6,67 6,73 6,55 7,46 7,01 13,38
Sabor estranho 2,18 2,15 2,10 2,26 1,96 2,45 34,70
Maciez 3,96 4,26 4,06 4,11 3,58 3,78 20,66
Suculéncia 5,44 5,21 5,78 4,93 5,48 5,80 17,90
Mastigabilidade 6,08 5,69 5,98 6,07 6,03 6,62 15,37

Médias seguidas de letras diferentes diferiram entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Lemos Neto (1997) trabalharam com animais Corriedale puro e mesticos Ile de
France X Corriedale, obteve valores para sabor da carne de 6,49 e 6,55 e de suculéncia
5,39 e 5,56, respectivamente, valores proximos aos deste estudo. O mesmo autor obteve
valores inferiores para aroma estranho (1,97 para os dois grupos), sabor estranho (2,14 e
2,30) e maciez (3,55 e 3,39).

Nao houve diferenca em nenhuma das caracteristicas estudadas, excegdo
apenas para a intensidade de aroma.

Os animais da raca Alpina apresentaram maior valor para a intensidade de
aroma quando comparados aos % BA que ndo diferiram dos demais grupos.

O cruzamento da ragca Alpina com Boer e Anglo-Nubiana reduziu a intensidade
de aroma, principalmente nos % BA.

Lemos Neto (1997), Zapata et al. (2005) n@o observaram influéncia do
genotipo para o sabor da carne. Entretanto, Monte (2006), observou diferenga nas
caracteristicas de dureza, suculéncia e sabor caprino de animais mesticos Boer, Anglo-
Nubiano e SRD.

O sabor e o aroma caracteristicos da carne de cada espécie estdo relacionados

ao teor de gordura do musculo (Madruga et al., 2005).
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Borges et al. (2006), observaram diferenca para suculéncia e dureza da carne
caprina, para diferentes musculos e tempo de maturacio.

E dificil discutir esse tipo de andlise, pois esta é subjetiva. Apesar de ser
observada na literatura metodologia da andlise sensorial igual a realizada neste trabalho,
¢ muito complicado comparé-las. Deve se levar em consideracdo nido somente a carne
em si, mas também o provador que vai classificd-la.

De maneira geral, a carne deste experimento pode ser classificada como de
pouca a média intensidade de aroma, com pouco aroma estranho, pouco sabor estranho,
macia, suculenta e de facil degluticéo.

Analisando os resultados obtidos, observou-se que a carne de cabritas dos
cinco grupos raciais abatidas com 35 kg apresentou valores caracteristicos de boa
qualidade sob o ponto de vista sensorial.

Conclusoes

As fémeas apresentaram maior teor de extrato etéreo e menor umidade que os
machos. A carne dos cabritos % BA foi mais péalida e amarelada, enquanto que a dos %2
ANA foi mais escura e vermelha, ou seja, as duas apresentam caracteristicas negativas
no momento da compra. A carne das fémeas da raca Alpina apresentou maior
intensidade de aroma que foi reduzida na segunda geracdo de cruzamento com a raga
Boer. A carne caprina analisada neste experimento sob o ponto de vista sensorial € de

boa qualidade.
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CAPITULO 5

IMPLICACOES

A caprinocultura no Estado de Sido Paulo, nos ultimos anos, passou de
exclusivamente leiteira para uma atividade mista, tanto produzindo leite como carne.
Devido esta diversificacdo da atividade, cruzamentos entre cabras de racas leiteiras com
reprodutores de racas de corte, tém-se intensificado, visando agregar valor na criacao,
com aproveitamento dos cabritos, que até entdo eram descartados.

O uso do cruzamento é uma maneira interessante de melhorar o sistema de
criacdo. No caso deste experimento, que avaliou proporcao tecidual, observou-se que os
mesticos da raca Boer em qualquer cruzamento (2 BA, 3% BA e % BA dos cabritos TC),
contribuiram para reduzir a porcentagem de ossos da perna, além de aumentar a
quantidade de gordura subcutinea nos animais 2 BA e % BA, reduzindo assim, a perda
de 4gua da carcacga no resfriamento e melhorando a aparéncia desta.

Se a preferéncia do consumidor for por uma carne com pouco teor de gordura,
o peso ideal de abate estd entre 25 a 30 kg, em funcdo da maior porcentagem de
musculos, sendo de animais machos, pois as fémeas apresentam maior quantidade de
gordura.

Por outro lado, se a preferéncia for por uma carne com maior teor de gordura, é
preferivel o consumo de cabritos abatidos com 35 kg, principalmente as fémeas.

Com relagdo ao comportamento dos animais, € sugerido fazer a alimentagdo
destes no periodo da manha, as 8h0O0 e no final da tarde, as 17h00, pois nestes horarios
que reinicia o ciclo de atividades diarias dos animais: alimentag¢do, ruminagio e 6cio,
principalmente pelo fato destes horarios serem os mais frescos do dia.

Os resultados desta pesquisa podem ser complementados com avaliagdes de

desempenho, caracteristicas biométricas da carcaga, e um estudo mais aprofundado do
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comportamento dos animais, em vdrias fases da vida, para permitir uma melhor criacdo
e condi¢des de comercializacdo dos cabritos.

Finalmente, poderia destacar a importancia dos estudos de mercado, avaliando
a preferéncia dos consumidores e desenvolvendo campanhas de marketing que mostrem
a qualidade da carne caprina, reforcando o conceito de carne saudavel atribuidos & sua

composi¢do, que poderd servir como elemento para incentivar o consumo da mesma.
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Data:

Horario da observacgio:

Anexo 1
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ANALISE SENSORIAL - carne de caprinos

NOME N° DATA:
___ [/ /2008
INTENSIDADE DO AROMA muito intenso e caracteristico
amostra sem aroma de carne de cabrito

4578

5687

9658

3625

2514

AROMA ESTRANHO

4- fraco

1- nenhum
2- extremamente fraco
3- muito fraco

5- moderadamente fraco

7- forte

8- muito forte
9- extremamente forte

6- moderadamente forte

amostras

4578 5687

9658

3625

2514

valor




SABOR
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SABOR
amostra
4578

5687
9658
3625
2514

muito ruim

muito bom

SABOR ESTRANHO

1- nenhum

3- muito fraco
4- fraco

2- extremamente fraco

5- moderadamente fraco

7- forte

8- muito forte
9- extremamente forte

6- moderadamente forte

amostras 4578

5687

9658

3625

2514

valor
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TEXTURA

MACIEZ: forca requerida para romper os alimentos entre os dentes molares

1- extremamente macio (catupiri) | 6- levemente dura

2- muito macia 7- moderadamente dura
3- moderadamente macia 8- muito dura
4- macia 9- extremamente dura (bala soft)

5- nem macia nem dura

amostras 4578 5687 9658 3625 2514

valor

SUCULENCIA: formac@o de suco ou umidade na boca durante a mastigagdo.

1- extremamente seco 6- levemente suculento

2- muito seco 7- moderadamente suculento
3- moderadamente seco 8- muito suculento

4- levemente seco 9- extremamente suculento
5- nem seco nem suculento

amostras 4578 5687 9658 3625 2514

valor

MASTIGABILIDADE
facil de deglutir, dificil de deglutir na boca,

Amostra desintegra facilmente elastica, borrachenta
4578
5687
9658
3625
2514
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Tabela 1. Resumo da andlise de variincia das atividades comportamentais observadas

no periodo 1 (das 9h00 as 21h00)

Caracteristica GR Sexo GR*Sexo

Graus de Liberdade 4 1 4
Tempo de ingestdo de alimento * * *

Ruminagdo em pé NS NS NS
Ruminagio deitado * NS *
Ruminacio total * NS *

Em pé em 6cio NS NS NS
Deitado em 6cio * * *
Ocio total * * *
Outras atividades * * *
Em 6cio dormindo * * *

GR- grupo racial, *(P<0,05).

Tabela 2. Médias das atividades comportamentais (Tempo de ingestdo de alimento -IA, Ruminacio em pé-

RUMP, Ruminacio Qeitado— RUMD, Ruminagio total- RUMT, Em pé em 6cio - OCIOP, Deitado
em ocio— OCIOD, Ocio total- OCIOT, Outras atividades- OUTRASAT, Em 6cio dormindo-
DORMIR) observadas no periodo 1 (das 9h00 as 21h00), em funcido do grupo racial e sexo, em

minutos
Caracteristica L 1. Grupo Racial Sexo CvV
Médias - ~

Alpino 12 ANA 2 BA Y% BA TC Macho Fémea (%)
1A 214,14 172,70 191,25 223,54 231,25 211,04 195,83 216,08 10,76
RUMP 10,61 11,66 10,83 9,37 8,54 12,70 10,33 10,91 46,21
RUMD 118,04 96,04 121,04 9291 132,70 129,79 114,08 11491 10,78
RUMT 128,66 107,70 131,87 102,29 141,25 142,50 124,41 125,83 9,49
OCIOP 122,71 126,66 120,41 114,37 212,87 123,75 116,66 126,16 16,08
OCIOD 169,76 224,16 172,50 204,79 155,83 151,87 166,41 190,00 10,13
OCIOT 292,47 350,83 292,91 319,16 277,70 275,62 313,91 292.5 491
OUTRASAT 44,14 27,50 60,20 35,20 28,54 55,20 33,00 49,66 19,97
DORMIR 40,57 61,25 43,75 39,79 41,25 35,62 52,83 35,83 22,59

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
12 ANA- V2 Anglo-Nubiano + ¥2 Alpino, ¥2 BA- ¥2 Boer +¥2 Alpino, % BA-% Boer + % Alpino, TC- Tricross.
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Tabela 3. Médias das atividades comportamentais do periodo 1 (das 9h00 as 21h00), em
minutos

Sexo Grupo Racial

Alpino 2 ANA 2 BA 34 BA TC

Tempo de Ingestao de Alimento

Macho 135,00 Bc 219,16 Aab 169,16 Bbc 237,50 Aa 218,33 Aab
Fémea 210,41 Abc 163,33 Bc 277,91 Aa 225,00 Ab 203,75 Abc

Ruminacio Deitado

Macho 93,33 Abc 115,00 Abc 84,16 Ac 133,33 Aab 144,58 Aa
Fémea 98,75 Ac 127,08 Aab 101, 66 Abc 132,08 Aa 115,00 Babc

Ruminacao Total

Macho 105,00 Abc 127,50 Ab 93,33 Ac 140,00Aab 156,25Aa
Fémea 110,41 Ac 136,25 Aab 111,25 Abc 142,50 Aa 128,75 Babc
Em Ocio Deitado

Macho 258,33 Aa 161,66 Ab 278,33 Aa 138,75 Bb 149,16 Ba
Fémea 190,00 Ba 183,330 Aa 131,25 Bb 172,91 Aa 154,58 Aab

Em Ocio Total

Macho 373,33 Aa 275,41 Bb 386,66 Aa 265,000 Bb 269,16 Ab
Fémea 110,33 Ba 310,41 Aab 251,66 Bc 290,410 Ab 282,08 Ab

Outras Atividades
Macho 21,66 Ab 54,16Aa 21,66 Bb 31,25 Ab 36,25 Bab
Fémea 33,33 Acd 66,25 Aab 48,75 Abc 25,83 Ad 74,16 Aa
Em Ocio Dormindo
Macho 85,00 Aa 43,75 Ab 49,16 Ab 46,25 Ab 40,00 Ab
Fémea 37,50 Ba 43,75 Aa 30,41 Ba 36,25 Aa 31,25 Aa

Meédias seguidas de letras maitisculas diferentes nas colunas e mindsculas nas linhas diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 4. Resumo da anélise de variancia das atividades comportamentais observadas
no periodo 2 (das 21h00 as 9h00)

Caracteristica GR Sexo GR*S
Graus de Liberdade 4 1 4
Tempo de ingestao de alimento * * *
Ruminagdo em pé NS NS NS
Ruminagéo deitado * * *
Ruminacio total * NS *
Em 6cio em pé NS NS NS
Deitado em dcio * NS *
Ocio total * NS *
Outras atividades * * NS
Em 6cio dormindo * * NS

GR- grupo racial, *(P<0,05).
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Tabela 5. Médias das atividades comportamentais (Tempo de ingestdo de alimento- IA, Ruminacdo em pé —
RUMP, Ruminag¢do deitado- RUMD, Ruminag¢do Total- RUMT, Em pé em 6cio- OCIOP, Deitado
em Ocio- OCIOD, Ocio Total- OCIOT, Outras Atividades- OUTRASAT, Em 6cio dormindo-
DORMIR observadas no periodo 2 (das 21h00 as 9h00), em fun¢do do grupo racial e sexo, em

minutos

Caracteristica Médias Grupo Racial Sexo Cv
Alpino 15 ANA Y5 BA % BA TC Macho Fémea (%)
1A 67,09 92,70 60,83 97,50 66,87 50,62 83,16 64,25 17,25
RUMP 21,66 20,83 23,95 16,45 20,20 25,20 23,00 19,66 32,54
RUMD 242,85 167,50 254,79 207,50 248,54 278,54 224,08 238,66 6,36
RUMT 264,09 188,33 278,75 223,95 268,95 301,66 247,16 257,50 6,49
OCIOP 95,57 110,62 92,70 90,62 98,75 89,79 98,08 94,91 11,98
OCIOD 148,95 187,70 152,50 177,08 143,9 122,08 160,00 153,33 11,76
OCIOT 244,52 298,33 245,20 267,70 242,70 211,87 258,08 248,25 9,36
OUTRASAT 26,95 15,41c¢ 3437a  27,50abc  20,20bc  28,95ab  21,75b  28,83a 29,67
DORMIR 116,09 125,20a 100,83c  103,33bc  121,45ab  124,79a 109,91b 120,33a 9,90

Meédias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
15 ANA- Y2 Anglo-Nubiano + %2 Alpino, ¥2 BA- V2 Boer +'2 Alpino, % BA-3% Boer + % Alpino, TC- Tricross.

Tabela 6. Médias das atividades comportamentais do periodo 2 (das 21h00 4s 9h00),

em minutos
Grupo Racial
Sexo -
Alpino 2 ANA 2 BA % BA TC
Tempo de Ingestao de Alimento
Macho 128,33 Aa 4291 Bd 107,50 Aab 79,16 Abc 57,91 Acd
Fémea 57,08 Bbc 78,75 Aab 87,50 Aa 54,58 Bc 43,33 Ac
Ruminacao Deitado
Macho 123,33 Bd 287,08 Aa 192,50 Bc 235,83 Bb 281,66 Aa
Fémea 211,66 Ab 222,50 Bb 222,50 Ab 261,25 Aa 275,41 Aa
Ruminacao Total
Macho 146,66 Bc 314,58 Aa 205,00 Bc 261,66 Ab 307,91 Aa
Fémea 230,00 Ac 242,91 Bbc 24291 Abc 276,45 Aab 295,41 Aa
Em pé em Ocio
Macho 115,00 Aa 86,25 Aa 85,00 Aa 110,83 Aa 93,33 Aa
Fémea 106,41 Ba 99,16 Aa 96,25 Aa 86,66 Ba 86,25 Aa
Deitado em Ocio
Macho 215,00 Aa 140,00 Ab 204,16 Aa 125,41 Bb 115,41 Ab
Fémea 160,41 Ba 165,00 Aa 150,00 Ba 162,50 Aa 128,75 Aa
Ocio Total
Macho 330,00 Aa 226,25 Ac 289,16 Aab 236,25 Abc 208,75 Ac
Fémea 266,66 Ba 264,16 Ba 246,25 Bab 249,16 Aab 215,00 Ab

Médias seguidas de letras maitsculas diferentes nas colunas e mindsculas nas linhas diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).
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