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RESUMO

A energia elétrica é essencial ao desenvolvimento social e econémico de uma
regido ou Pais, € um importante insumo nos varios setores da atividade econémica. Como
estd vinculada a muitos setores pode ser considerada um setor-chave para o0
desenvolvimento econdmico. O objetivo dessa dissertacdo foi analisar o setor de energia
elétrica para avaliar sua importancia na economia paraense em termo de geracdo de
produto, emprego, renda, além de identificar se este setor é chave. Os dados da pesquisa
sdo secundarios e utiliza-se como instrumento metodoldgico a matriz de insumo do produto
(MIP), correspondente aos anos de 1999 e 2002. Os resultados mostram que o setor
energético € um importante setor para gerar emprego, renda e produto, consolidando-se
como um setor chave no crescimento da economia paraense. Conclui-se que no sentido de
Hirschman o setor energético foi classificado como setor-chave, dindmico pela sua
capacidade em responder aos impulsos exdgenos e, por consequéncia, desencadear um
grande impulso em toda a economia paraense.

Palavras-chave: Insumo-produto, andlise intersetorial, energia elétrica, desenvolvimento
econdmico.



ABSTRACT

The electric energy is essential for the social and economic development of a region or a
country; it is an important source in many sectors of the economy. As itis related to many
sectors of the economy it can be considered an important resource for the economic
development. The objective of this study was to analyze the electric energy sector in order
to analyze the importance of this sector for the economy of stat Par& concerning the output,
employment, income, and identify the importance of this sector. The data of the research
are secondary and was used like methodological instrument the matrix imput-output (MIP),
related to the years 1999 and 2002. The results show the electrical sector is very important
for improvement of employment, income, and output, consolidating as a key-sector for
growth of stat Para economy. It is possible to conclude, on Hirschman’s analyze, the sector
was classified as a key-sector, dynamic indeed its capacity to response the hexogen factors
and, so that causes a great impact on the whole economy of Para.

Key-words: imput-output, inter-sectorial analyze, electric energy, economic development.
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1- INTRODUCAO

A energiaelétrica é um fator essencial para o desenvolvimento social e econdmico
de uma regido ou Pais. E um dos mais importantes componentes da rede de infra-estrutura
no mundo contemporaéneo e atua como um insumo basico nos varios setores da atividade
econbmica. Esse setor tem um papel importante e dindmico onde esta inserido, capaz de
contribuir expressivamente para a geragdo de renda e emprego, além de aguecer a economia
dado o seu efeito multiplicador.

Na Amaz6nia, principalmente no Estado do Parg, a infra-estrutura econémica,
particularmente a de energia €elétrica, apresenta uma importancia impar quanto ao papel
indutor do desenvolvimento das atividades produtivas, sobretudo agquelas que estédo
inseridas nas atividades da economia mineral (PEREIRA, 2004)l. No decorrer dos anos de
70 e meados dos anos de 80, quando o setor elétrico passou aviver um periodo aureo com a
construgdo da usina hidrelétrica de Tucurui, pdde contar com energia firme! e ininterrupta
para dinamizar novos negdcios nos ramos do comércio e indistria. Seus efeitos se
transmitem de forma sinérgica para a infra-estrutura e uma gama de atividades produtivas
regionais, promovendo a expansdo da producéo, emprego e rendimento.

Como a energia elétrica estd vinculada a muitos setores produtivos pode ser
considerada um setor-chave para o desenvolvimento econdmico, devendo apresentar fortes
efeitos de ligacdo para frente e para trés. No entanto, ainda ndo se conhece a magnitude
deste setor para impulsionar o desenvolvimento, por meio dos encadeamentos com 0S
demais setores da economia paraense, surge assim a necessidade de se estudar o tema

abordado. Dizer que energia € desenvolvimento € uma hip6tese que vem sendo discutida no

! Ou MW médios, representa a energia que pode ser gerada com vazdes minimas naturais ou regularizadas.
Depende da capacidade dos reservatdrios que venham a ser construidos (BAHIA, 2004).
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Estado do Para e serd testada neste trabalho. Como forma de contribuicéo sero analisados
0s impactos deste setor sobre 0os demais, assim como as extensdes dos encadeamentos.

A magnitude desses efeitos foi estimada através da matriz de insumo-produto de
Leontief, denominada simplesmente de MIP. A escolha deste instrumental de andlise €
devida do fato de que o0 mesmo é adequado para estimar, mediante os multiplicadores, os
impactos de crescimento econdmico sobre a produgdo, 0 emprego e a renda setoriais, bem
como mostrar a extensdo dos encadeamentos produtivos das atividades econdmicas
regionais e de toda a economia, como € o caso do complexo de energia €elétrica com 0s
demais setores em foco.

Nesta mesma linha de pensamento ateoria do crescimento econémico de Hirschman
(1958), encaixa-se perfeitamente neste tipo de analise. Segundo esse autor, a existéncia de
setores dinamicos na economia aumenta o poder de influéncia para trés e para frente. O
processo de expansdo das sinergias da infra-estrutura sobre o desenvolvimento da economia
regional também foi exemplificado por Hirschman no formato da aplicaco aternada ora
em investimentos em infra-estrutura, ora em atividades industriais como um processo de
acao e reacao sequencial.

O objetivo deste estudo foi mensurar os multiplicadores de produto, emprego e
renda, bem como os encadeamentos produtivos do setor de energia elétrica sobre a

economia paraense nos anos de 1999 e 2002.
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11 PROBLEMATIZAQAO

A energia elétrica €, sem dlavida, um insumo importante para desenvolver as
civilizagbes modernas, estando presente em quase todas as atividades do processo
produtivo. E vital ao atendimento da producdo industrial, da sociedade civil e ainda
formadora de um ambiente para novos empreendimentos. No entanto, energia sO €
desenvolvimento quando fomenta processos econdmicos no mesmo lugar, criando efeitos
multiplicadores de renda e emprego na atividade produtiva interna dessa regio.

Com a hidrelétrica de Tucurui, que representa 8% da poténcia energética nacional,
0 Egtado do Par& se tornou o quinto maior produtor de energia elétrica do Brasil. Diante
desse fato, a expectativa era de que surgissem complexos industriais com capacidade
suficiente parairradiar seus efeitos em cadeia para outras atividades da regido, destacando-
se como um setor-chave da economia e atraindo novas industrias por meio dos efeitos de
encadeamento para trés e para frente. No entanto, a capacidade de absor¢do dessa energia
pelos paraenses ainda é pequena, dada a presenca de poucas industrias naregido que teriam
a energia elétrica como insumo béasico para movimentar o processo produtivo em todos 0s
elos das cadeias produtivas.

Em funcéo disso o Estado, que é grande produtor de energia, pode ser também o
maior exportador desse insumo. Quase um terco da energia produzida pelas turbinas de
Tucurui é transferida para outros Estados, onde € transformada em bens de maior valor
agregado (PINTO, 1996), restando ao Estado produtor apenas royaltes. Sem contar que 0s
Estados consumidores ndo pagam imposto sobre circulacdo de mercadoria (ICMS), que
seré cobrado nas operagdes internas do gerador de energia

A expansdo do parque hidrelétrico continuara seguindo a diregdo da exportagdo. A

usina de Belo Monte, por exemplo, se construida, vai transferir nada menos do que
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11milhdes de kWh? para o Sul do Pais, equivalente a 20% da producd energética total
brasileira

Aliado aisso 0 maior consumidor individua de energia do Brasil também esta no
Estado do Pard, é a Industria de Aluminio ALBRAS, que representa 1,5% de todo o
consumo nacional de energia, criando assim, a ilusdo de que o Estado do Para conta com
um enorme parque industrial (PINTO, 1996). Alem disso, no fornecimento da ALBRAS
esta embutido um subsidio tariféario em torno de 200 milhdes de dblares ao ano, gracas ao
contrato de 1984 que é valido por 20 anos e recentemente foi renovado por mais 20 anos,
para o complexo ALBRAS/ALUNORTE e ALUMAR, com energia hidrelétrica ainda
subsidiada a pregos (US$ 20 a 24 /MWh) que corresponde, aproximadamente, a 50% a
menos do real custo de geracdo (BAHIA, 2004). No atual contrato foi cancelada a venda do
Megawatthora exageradamente subsidiado a US$ 10 (20% do custo da geracéo)
permanecendo ainda um subsidio residual. Esta venda de MWh a US$ 10 permite a
Alunorte viabilizar a geracéo de calor/vapor (eletrotermia) para o processamento da bauxita
e conversdo em alumina Os subsidios concedidos a indudria do aluminio podem ter
alcancados entre 2 a 6 bilhdes de ddlares®, entre 1985 e 2005, e certamente foram
suficientes para a alavancagem dos projetos, sendo portanto ilegal ou no minimo ilicita a

prorrogacéo destes subsidios pela ELETRONORTE para os proximos 20 anos.

2 O watt-hora (Wh) é a unidade normalmente utilizada para medicdo de energia elétrica Um Wh é a
quantidade de energia utilizada para aimentar uma carga com poténcia de 1 watt (W) pelo periodo de uma
hora. Equagdo: 1 Wh = 1 x 3600 s x Js = 3600 x (0,239 cal) = 860 ca. O quilowatt-hora (kWh) é
simplesmente o watt-hora precedido do prefixo quilo, que representa 1000. Assim, no conceito tedrico 1 kWh
= 1000 Wh = 860 Kcal (WIKIPEDIA, 2007). O watt e o watt-hora e seus mltiplos so as unidades de
medida utilizadas para a hidraulica e e etricidade, para poténcia e geracado e distribui¢do (PATUSCO, 2006).

% O total acumulado de venda de EE para a inddstria do Aluminio é de cerca de 200 milhdes de MWh que a
custo de geracdo irreal subsidiado de US$ 28/MWh (media entre US$ 12 /MWh para a Albrés e US$ 24
/MWh paraa ALUMAR) corresponde a 200x(28-18)=2,0 hilhdes US$ ou 200x(50-18)=6,4 bilhdes US$ para
atarifareal ndo subsidiaria de US$ 50/MWh (BAHIA & GRUNVALD, 2004).
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Ressalta-se, entretanto, a importancia dos projetos que permitiram, em 2005, a
exportacdo de 4 bilhes de dolares, contribuindo para o superévit na balanca comercial
nacional, porém com a caréncia de internalizacdo na economia estadual dos resultados
econdmicos dagueles produtos minero-sidero-metalurgico.

Neste contexto, ha um paradoxo: se energia € mesmo desenvolvimento, por que o
seu acelerado incremento resulta em exportagao?

Um setor produtivo se revela importante economicamente quando gera impactos
econdmicos na regido, criando efeitos multiplicadores sobre as demais atividades, em
termos renda e emprego. Dai surge a necessidades de conhecer qual a magnitude dessa
energia para os outros setores da cadeia produtiva e, assim, responder ao questionamento
sobre a possibilidade de que energia é desenvolvimento.

Identificadas as raz0es que reproduzem essa dissonancia entre a energia e o
desenvolvimento do Estado, pode-se formular agora, o problema nos seguintes termos:
Qual a magnitude dos efeitos multiplicadores e de encadeamentos do setor de energia
elétrica sobre os demais setores na economia Paraense? Ele é de fato um setor-chave

para o Estado do Para?.

1.2 - OBJETIVOS
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1.2.1-Objetivo geral

Analisar as relacOes intersetoriais do setor de energia elétrica sobre os demais
setores econdémicos do Estado do Para por meio da matriz de insumo-produto dos anos de

1999 e 2002.

1.2.2-Objetivos especificos
» Determinar o grau de integracéo do setor de energia elétrica com os demais setores,

bem como mostrar a extensdo dos encadeamentos produtivos de toda a economig;

» Estimar os efeitos multiplicadores de producéo, emprego e renda do setor de energia

elétrica no Estado do Para

» Determinar os efeitos multiplicadores de encadeamentos para frente e para tras do setor

de energia elétrica, em 1999 e 2002 no Estado do Para, a fim de verificar se € mesmo uma

atividade-chave.

1.3 -HIPOTESE
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E importante destacar que um setor produtivo se revela importante
economicamente no desenvolvimento regional a medida que combina elevado nivel de
geracdo de emprego conjuntamente com elevado nivel de geragdo de renda.

Nesse aspecto, a hipotese basica € a seguinte: Se os efeitos multiplicadores e de
encadeamentos da energia elétrica sobre as demais atividades forem robustos, entédo
ela constitui em setor-chave capaz de mover o desenvolvimento intersetorial do Estado
do Para.

Se a hipdtese levantada na pesquisa for confirmada dara um novo direcionamento

para o conhecimento cientifico sobre esse tema.

2 - REFERENCIAL TEORICO
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2.1-A TEORIA DO CRESCIMENTO EQUILIBRADO E DESEQUILIBRADO

Promover o crescimento econdmico de uma regido ou pais traz consigo a
discussdo dos que defendem crescimento equilibrado no processo de desenvolvimento
econdmico.

A Estratégia de crescimento equilibrado entre oferta e demanda parte do
pressuposto de que um empreendimento pode ndo ser viavel quando for feito de maneira
isolada. No entanto, se for realizado em conjunto com outros empreendimentos podera
apresentar rentabilidade positiva (SOUZA, 1999).

Essa concepcdo de crescimento equilibrado esta inteiramente embasada na Teoria
do equilibrio geral de Walras, por seguinte, baseia-se na famosa Lei de Say em que “todo
incremento de producdo, se distribuido equitativamente na proporcéo exigida pelo interesse
privado, pode criar ou congtituir sua prépria demanda, ou seja, que a oferta gera a sua
propria demanda’ .

Em oposi¢éo ao pensamento classico, Keynes (1982) admite que o que determina
a producdo é a demanda Efetiva. N&o basta apenas investir em producéo, o produto tem
que, antes de tudo, se realizar no mercado, caso contrério essa economia gerard deficiéncia
de demanda efetiva

Os tedricos do crescimento equilibrado sugeriram como estratégia de
desenvolvimento para os paises subdesenvolvidos uma politica de investimento
sincronizado em uma gama variada de industrias, de tal modo que se reproduzisse,
simultaneamente, toda oferta de bens e servicos capaz de gerar sua demanda. Essa idéia foi

apresenta por Rosenstein-Rodan (1969) quando surgiu com a teoria do Grande Impulso na
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economia (Big Push) na época da formulagdo do plano Marshall. Pogteriormente, Nurkse
(1957) utilizou como estratégia para romper o circulo vicioso do subdesenvolvimento.

A idéia de coordenacdo de investimentos € a base do conceito de grande impulso
na economia. De acordo com Rosenstein-Rodan (1969) era bastante simples. Se uma
indUstria isolada, por si SO, ndo é capaz de criar seu préprio mercado, entdo um conjunto de
industrias distintas e complementares entre si pode gerar um amplo mercado com vantagens
suficientes para desenvolver economias externas”.

No entanto, estateoria salientou a necessidade de a economia ser planificada entre
a oferta e demanda, ou sgja, 0s setores produtivos produzem apenas 0 suprimento dos
setores compradores, assim como a infra-estrutura deve somente receber adicéo daquilo que
for demandado naquele periodo, isto € areproducdo do modelo de equilibrio geral (BEDIN,
2004).

Complementar a idéia defendida por Rosenstein-Rodan de crescimento
equilibrado entre a oferta e demanda, Nurkse (1957) acredita que o investimento isolado
nem sempre apresenta rentabilidade devido & pequena dimensdo do mercado interno
(SOUZA, 1999). Nas sociedades subdesenvolvidas, o crescimento fica bloqueado pelo
baixo nivel de investimentos, explicado em grande parte pela insuficiéncia de recursos
financeiros, a idéia central de sua teoria se resume a uma premissa maxima, “Um Pais é
pobre porque é pobre’, apresentado como o circulo vicioso da pobreza (SOUZA 1999; p

238).

* Existem dois tipos de economias externas a primeira diz respeito as economias externas pecuniarias,

geradas a partir de aglomeragdes de empresas basicas e/ou complementares num espagco econémico; € a
segunda, discorre das economias externas estruturais, decorrentes da infra-estruturas que disponibiliza os
Servicos basicos as empresas estabe ecidas (SCITOVSKY, 1969 ECT ali,p.301 — 313)
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Entdo para superar esse problema, Souza (1948) acredita nas aplicagOes
sincronizadas de investimentos numa gama de industrias diferentes e sincronizadas entre si.
O resultado desse esforco seria a ampliagdo do mercado, como seria uma saida estratégica
para superar tal problema em economias subdesenvolvidas.

Tanto Rosenstein-Rodan (1969) quanto Nurkse (1957) reconhecem a importancia
do tamanho do mercado no processo de desenvolvimento e destacam a poupanga como

fundamental para arealizacdo dos investimentos necessérios ao grande impulso.

2.2—-DESENVOLVIMENTO COMO CADEIA DE DESEQUILIBRIOS

Diante do que foi exposto, percebe-se entdo que o apoio a Teoria do Crescimento
Equilibrado se da em funcéo do equilibrio de oferta. Assim, o efeito de encadeamento para
frente é gue promove o crescimento econdémico.

Por outro lado, Hirschman (1958) defendia que o investimento induz padrdes de
crescimento diferenciado entre as atividades econbmicas. Por isso, trata o crescimento
equilibrado como um caso especial da estratégia de crescimento desequilibrado, que é o
foco de suateoria.

Para a teoria de Hirschman (1958) o grande problema para as economias em
desenvolvimento sdo as decisdes de quando e onde realizar os investimentos. Neste sentido,
ndo propde uma ampla frente de investimento, mas sim politicas de crescimento econémico
que possam criar estratégias de desequilibrios capazes de responder na proporcéo exigida

de cada estimulo.
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Segundo Streeten (1959), 0s recursos escassos das economias em
desenvolvimento poderiam ser produtivos, caso as “pressdes’, causadas por desequilibrios,
fossem um fator tendencioso de decisdes empresariais ao estimulo econdmico.

A fonte do investimento pode nascer do “capital fixo social”, ou de indUstrias que
operam em pontos estratégicos do processo de producgao.

A teoria de Hirschman (1958) afirma também que o investimento pode ser
induzido pela demanda de industrias instaladas ao final ou proximas ao estdgio final da
cadeia produtiva®. A pressio para restabelecer o equilibrio apés uma onda de
desequilibrios, pode ser de natureza politica e, em tal caso, geramente é exercida pelo
governo.

Uma situagdo de crescimento desequilibrado é considerada ideal quando o
investimento provoca um desequilibrio inicial causando uma onda de desenvolvimento, que
prossegue causando outros desequilibrios e assim por diante.

Outro elemento importante que move a teoria de Hirschman (1958) é a escolha da
atividade-chave, capaz de oportunizar a implantagdo e o crescimento de outras atividades
interligadas, por meio dos efeitos de ligagcdo ou ainda linkage. A partir de entdo muito foi

falado sobre os “efeitos de encadeamento prospectivos’ (forward linkages ou efeitos para

® Por cadeia produtiva deve ser entendido um conjunto de etapas consecutivas pelas quais passam e vao sendo
transformados e/ou beneficiados os vérios insumos de uma atividade para outra até chegar ao seu estagio final
na forma de um produto pronto para ser vendido no mercado. Ha dois tipos de cadeias produtivas,
dependendo do nivel de agregacdo: a) as cadelas produtivas empresariais, na qual cada etapa produtiva €
representada por uma empresa ou por um conjunto de poucas empresas que participam de um dado acordo de
produco; b) as cadeias produtivas setoriais, cujos processos produtivos sdo tomadaos de forma agregada entre
0s setores econdmicos e cujos intervalos inter-setoriais definem os mercados de bens intermediérios entre os
setores econdmicos consecutivos formados pela agregacado das atividades das cadeias produtivas empresariais.
Este conceito mais amplo de cadeia produtiva setorial adapta-se ao interesse desse artigo ja que os dados
disponiveis das matrizes de insumo-produto e de contabilidade social da Regido Norte estdo agregados
setorialmente ( Prochnik, 1987, 1989; Haguenauer e Prochnik , 2000).
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frente) assim como dos “efeitos de encadeamento retrospectivos’ (backward linkages ou
efeitos paratras) do investimento.

Os efeitos de encadeamento retrospectivo representam o papel desempenhado por
uma dada industria instalada no sentido de gerar oportunidades para que outras industrias,
situadas a sua montante, desenvolvam-se com o minimo de economia de escala exigido.
Esses efeitos sdo considerados como probabilidade de uma indistria instalada  puxar o
desenvolvimento de outras, em outras palavras, que estimule a demanda de produtos por
atividades, situados em estdgios precedentes do processo  produtivo, dessa forma
estimulando os empresarios arealizar 0s investimentos necessarios nessas atividades.

Por outro lado, os efeitos de encadeamento para frente (tidos como a interagdo
entre a escala e 0 tamanho de mercado) envolvem a capacidade de certa indUstria de induzir
o desenvolvimento potencial de outras indUstrias situadas a sua jusante. Em outras palavras,
viabilizam investimentos, via reducdo do custo unitério de producdo, em atividades
praticadas em estagios posteriores ao processo produtivo, induzindo a expansao.

Ficou caracterizado entdo, diante do exposto, que o crescimento equilibrado é
obtido a partir do crescimento desequilibrado. Apesar da controvérsia quanto a ocorréncia
do processo de crescimento equilibrado e desequilibrado para o desenvolvimento
econbmico. Hirschman (1958) aponta que o crescimento desequilibrado ocorre no estagio
inicial e o crescimento equilibrado ocorre no estagio avancado do desenvolvimento
econdbmico. Nurkse (1966) tem uma idéia totalmente contraria para 0 caso de
operacionalidade do crescimento equilibrado.

Streeten (1959) concentra sua idéia sobre o crescimento desequilibrado, no lado
da demanda, particularmente, sobre o “anabolismo do desgjo”, que € praticado pelo

consumidor. O investimento deveria ser canalizado para atender aos anseios do
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consumidor, assim a demanda uma vez sinalizada, provocaria o efeito de encadeamento
paratrés induzindo o crescimento econémico. Portanto, 0 que move a teoria do crescimento
econdmico é a economia de escala ao nivel agregado com retorno crescente.

Krugman (1993) também d& a sua contribui¢do no que se refere ao crescimento
econdmico tradicional. Para ele, a falta de formalizacdo matemética das idéias tebricas
contribui para 0 seu esguecimento no processo de desenvolvimento econdémico atua e
propde também que a pesquisa deva ser orientada para o livre comércio e para a politica
industrial.

Por outro lado, Stiglitz (1993) condena a interpretacdo de Krugman,
argumentando que a importancia das economias de escala, das externalidades, ou de

mudanca tecnoldgica continua presente na pesquisa atual.

2.2.1 A Teoria das sequiéncias eficazes

A teoria das sequéncias eficazes, na verdade, faz parte da estrutura da teoria do
crescimento desequilibrado e para ilustrar esta teoria e a forma com gque reagem entre si
propiciando as descontinuidades, Hirschman (1983) expde dois setores principais como 0S
“critérios de investimentos’ que sdo: a infra-estrutura e as atividades produtivas do setor
industrial.

O principio bésico é de que a execucdo de uma dessas sequiéncias de investimento
alavanca o desenvolvimento de outra, pois um movimento maior em uma das sequéncias
gera no futuro mudangas no funcionamento do mercado, tanto na oferta e demanda de
produtos quanto nas politicas governamentais, tudo em resposta ao desequilibrio gerado em

uma das extremidades dos setores.
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E evidente que as decisdes de investimentos produtivos, baseadas no principio das
sequiéncias eficazes, variam no tempo e no espago dependendo da heranca histérica de cada
economia regional (CARVALHO; CARVALHO, 2005). Além do mais, as sequéncias
eficazes dos investimentos estratégicos e o tempo requerido para alcancar um estagio
avancado de desenvolvimento, qualificam as tomadas de decisdes das sequéncias eficazes
dos investimentos de acordo com as disponibilidade dos recursos financeiros para
implementar os projetos estruturantes selecionados.

Para Hirschman (1958) eles adiantam a oferta para além da demanda corrente, ou
sgja, acima das necessidades de sua demanda, que proporcionara uma sSéria de
investimentos adicionais na economia, que serdo tanto mais significativos quanto maior e
mais indutor for o setor em questdo. Entdo, o desenvolvimento resulta da criacdo de
inducdo a investir, mediante geracdo de pressdes, tensdes e desequilibrios. Economias
externas e expectativas de lucros aumentam essa inducdo e elas emergem das
complementaridades dos investimentos (efeitos em cadeia) e das infra-estruturas
econdmicas criadas pelo Estado, que reduzem os custos de producéo e que se traduzem em
maior taxa de retorno para os investimentos.

Por isso, as corregBes dos desequilibrios setoriais e espaciais provocados pelos
mecanismos indutores do investimento, exigem tempo e devem ser realizadas numa
sincronia com o0s recursos disponiveis de uma economia. SOUZA (1999) enfatiza essa
Situagao:

“Os investimentos das firmas sd0 complementares entre si e ndo dependem da
poupanca prévia, mas do nivel do investimento do periodo anterior: I, = f(I,_,)”
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Isto significa dizer que os efeitos operadores de formagéo de cadeias produtivas,
embora possam aparentar uma simultaneidade e sincronismo nas relages de insumo-
produto, demandam tempo para realizar toda sua complementaridade de forma direta ou
indireta.

Qualguer que segja a alternativa da decisdo estratégica de realizar investimentos
reals numa economia regional - seja pela sequiéncia eficaz em Capital Social Fixo (CSF),
sgja em Atividade Diretamente Produtiva (ADP) — ha de se considerar que qualquer uma
delas produz estimulos e pressdes competitivas de tal modo que a avaliagdo da eficécia dos
resultados depende da mobilidade dos empresérios para avangar em ADP e/ou da reacéo
dos governos responsaveis pela seqiiéncia em CSF, devido a pressdo publica por esses
investimentos.

Contudo, na teoria do desenvolvimento desequilibrado de Hirschman a idéia mais
importante das sequiéncias CSF e ADP est4 na finalidade e na consequiéncia da combinagdo
desses dois empreendimentos, ou seja, na indugdo para a formacéo de uma “base” para
assentar outras empresas e setores. A caracteristica principal desses dois egtilos de
crescimento desequilibrado é que eles geram uma renda adicional das decisdes induzidas ou
compelidas pelo mercado e provocam novas inversdes e produtos adicionais. Mas, pela
importéncia e pela utilidade que tem, o CSF é definido como vetor essencial ao
desenvolvimento de uma regido sem o qual as atividades primérias, secundaria e terciaria
ndo funcionariam.

No entanto, apesar de enfatizar o CSF como vetor de impulsdo ao
desenvolvimento, o proprio Hirschman criticou que a aplicacdo excessiva de investimentos
em infra-estrutura, utilizada como uma “escolha 6tima” ao desenvolvimento, é passivel de

aplicacdo desproporcional de recursos, principalmente quando se trata de um pais
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subdesenvolvido. O excesso de direcionamento dos planejadores para infra-estrutura
geraria capacidade excessiva deixando 0S recursos 0cCiosos, acarretando aumento das
despesas de manutencdo e depreciacéo (SOUZA, 1999; BEDIN; CARVALHO, 2005).

De qualguer maneira, pode-se esperar que 0 excedente de capacidade de CSF,
congtruido antes de existir a demanda, faga surgir uma demanda adicional numa economia
gue sgja atrativa para os investidores privados em ADP. Por outro lado, se as ADP se
adiantam a0 CSF seréo geradas fortes pressdes para o surgimento de CSF no periodo
seguinte. Neste trabalho, avalia-se o resultado dessas sequiéncias eficazes em dado periodo

de tempo (1999 e 2002), por meio da matriz de insumo-produto do Estado do Para
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3 - ECONOMIA DA ENERGIA E O ESTADO DO PARA

O mundo atual depende, para o seu funcionamento, fortemente do abastecimento
de energia por meio de vetores energéticos modernos como o petréleo, gés natural, carvéao,
energia nuclear e a hidroeletricidade. Os quatro primeiros vetores englobam as principais
fontes energéticas primérias, porém ndo sdo renovaveis e dispdem de reservas limitadas,
sendo que as maiores reservas sao de carvao mineral. A quinta fonte é renovavel e se
encontra em quantidade muito mais limitada em alguns paises. Em conjunto, essas fontes
S30 responsaveis por 90% do abastecimento energético mundial (FURTADO, 2006).

Embora a energia seja crucial para o desenvolvimento das sociedades modernas,
sua importancia varia de acordo com o est4gio e o modelo de desenvolvimento de cada
pais. E reconhecido que o papel da energiatende a ser mais importante nas primeiras etapas
do desenvolvimento, quando a infra-estrutura econdmica ainda esta em formagéo, do que
nas etapas poseriores. Nos estdgios mais avancados do desenvolvimento, o0 consumo de
energia aumenta abaixo do crescimento do produto interno, porque as aividades
econémicas que mais crescem sd0 as industrias de alta tecnologia e os servicos, que
consomem menos intensidade de energia (FURTADO, 2006).

A energia que atende as necessidades da sociedade, em geral, movimenta a
indUstria, transporte, comércio e demais setores econdmicos do pais que, no Balango
Energético Nacional, recebe a denominacdo de Consumo Final de Energia. Esta energia,
para chegar ao local de consumo, € transportada por gasodutos, linhas de transmissao,
rodovias, ferrovias etc. e distribuida através de diversos outros sistemas, Cujos processos

acarretam perdas de energia. O consumo final de energia, em 2004, foi de 191,1 milhdes de
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tep®, montante correspondente a 89,6% da oferta interna de energia e 3,1 vezes superior ao
de 1970. O setor industrial com 38%, 0 setor transporte com 27% e o setor residencial com
11%, correspondeu a 76% do consumo final de energia nesse ano. Nas décadas de 1970 e
1980 do século XX, o grupo de indUstrias eletro intensivas, composto pelos setores de ago,
ferroligas, aluminio, metais ndo ferrosos, pelotizacdo e papel e celulose, foi o0 que
apresentou as maiores taxas de crescimento do consumo de energia, de 11,4% e 3,7% aa
respectivamente. De 1990 em diante, o consumo das industrias energointensivas passa a ter
desempenho mais proximo do consumo final. De 3,5% contra 2,93% a.a., respectivamente
(MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2005).

Por outro lado, a energia extraida da natureza ndo se encontra na forma adequada
para os usos finais, necessitando, na maioria dos casos, passar por processos em centros de
transformacdo, tais como refinarias que transformam o petroleo em 6leo diesel, gasoling;
carvoarias que transformam a lenha em carvdo vegeta e usinas hidrelétricas que
aproveitam a energia mecanica da agua para a producdo de energia elétrica, sendo que esta
ultima foi o objeto de andlise dessa dissertacdo. Estes processos também acarretam perdas
de energia. A soma do consumo final de energia, as perdas no transporte, a distribuicdo e
armazenagem, assim como as perdas nos processos de transformacdo, recebe a
denominagdo de Oferta Interna de Energia— OI E, também costumeiramente denominado de
matriz energética ou de demanda total de energia (BALANCO ENERGETICO
NACIONAL, 2007).

Entre os paises industrializados o Brasil € um dos mais dependentes da

hidreletricidade, com 96,8% da energia produzida por cerca de 600 barragens. O Brasil €0

® Toneada equi val ente de petréleo — é uma medida na qual se convertem as unidades de medidas das
diferentes formas de energia utilizadas no Balango Energético naciona (PATUSCO, 1998)
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maior produtor de hidreletricidade da América Latina, seguido pela Argentina com 101
barragens, Venezuela com 72 e Chile com 87. O Brasil e Paraguai tém juntos a maior
hidroelétrica do mundo, com uma capacidade total de 12.600 megawatts. O consumo de
energia per capita no Brasil quadruplicou desde 1970, de 491 para 2.242 kWh atualmente.
O grande desenvolvimento da hidroeletricidade no Brasil foi entre 1975, quando a
capacidade instalada era de 18.500 gigawatts e 1985, quando passou para 54.000 gigawatts
(WORL COMMSSION ON DAMS, 1999, 2000). A partir de entdo a construcéo de
barragens tornou-se mais dificil, devido a crise econémica e ao endividamento, assim como
ao crescimento das criticas as barragens devido aos impactos sociais e ambientais.

Bahia (2001), especialista no tema no Estado do Parg, demonstra a inviabilidade
relativa da producdo de energia elétrica a partir de usinas hidrelétricas. 1sso se deve ao fato
de que o Brasil, assim como diversos paises do mundo, possui apenas um grande potencial
hidraulico, ndo garantindo uma reserva hidraulica, ou sga, parcela do “recurso” com
viabilidade.

Os elevados custos financeiros, econdmicos e ambientais da geracdo e da
transmissdo tornam os investimentos inviéveis, fato que explica a baixa utilizagdo de
recursos hidricos no mundo (BAHIA, 2001). Ele compara os custos de geracdo para
produzir energia hidrelétrica e termelétrica. Em seus célculos, o custo do capital para
produzir energia hidrelétrica foi de US$ 43 /MWh — e ndo levou em conta o custo adicional
dos juros durante a construgcdo da hidrelétrica (+ 20%). Para casos de longas disténcias, o
custo de transmissdo é elevado, podendo alcancar de 20 a 30 US$/MWH para o caso entre a
Amazonia e S50 Paulo.

No caso das industrias térmicas, que sao construidas nos centros de carga em Sao

Paulo ndo existe o custo de transmissdo. O custo total hidrelétrico serade=43+ 8,8+ 15=
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US$ 66,8 /MWh contra o custo termelétrico equivalente de 18,8 + 20 = US$ 38,8 /MWh.
Neste caso, 0 custo do capital foi de US$ 18,8 /MWh, no entanto, para a geracdo de
termelétrica é acrescido custo de combustivel (gés natural)’. Portanto, o custo de geracdo
de uma termelétrica, mesmo incorporando um custo com combustivel ainda é mais
economicamente viadvel quando comparado com uma hidrelétrica (60% do custo da
hidrelétrica equivalente).

Todavia, este estudo ndo entra nesta discussdo de qual a fonte de energia € mais
economicamente viavel ou uma provavel substituicdo pelo gas natural como destaca Bahia
(2004), Pinto (1996) e Grunvald (2004). Embora esse aspecto sgja de interesse para a
sociedade, interessa focar a andlise para determinar a magnitude dos efeitos que a energia
elétrica proporciona aos demais setores, analisando se se congtitui de fato em atividade-
chave para o desenvolvimento da economia paraense.

Sob esse enfoque, Matsudo (2001) além de destacar a importancia do setor de
energia elétrica, mostra sua interagdo com outros setores, numa visdo de cadeia produtiva.
Agindo como qualquer outro setor produtivo a indlstria de energia elétrica tem a
responsabilidade de produzir e entregar o produto eletricidade ao consumidor. Essatarefa é
concretizada através da atuacéo sequencial dos setores de geracéo, transmissdo, distribuicdo
e comercializaco, sendo que um ndo funciona sem o outro da série e cada qual possuli
diversos processos intrinsecos aos outros setores.

A Figura 1 mostra que a participacdo de energia hidrelétrica na matriz de geracéo
de eletricidade no Pais foi de quase 93% em 1997 (BAHIA, 2001). Deixando bem claro que
a fonte de energia que predomina no Brasil é a hidrelétrica. E esse foi um fator de decisdo

pela fonte de energia a ser estudada. Contudo, a previsdo para 0 ano de 2020 é que haja

" Bahia (2001) usou uma eficiéncia de conversio de 50% (200m3/MWh).
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uma modificacdo substancial na matriz energética nacional. Nesse periodo, o gés ganhara

destague (45%) contra a hidroelétrica (43%), conforme Bahia (2001).
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FIGURA 1 - Projecdo da utilizacdo da geracao da matriz elétrica
Fonte: Bahia R.R.(2001).

O fato é que com a UHE de Tucurui, 0 Estado do Para passou a participar com
mais de 50% da producdo energética da Regido Norte do Brasil, esses percentuais da
participagcdo podem ser expressos respectivamente aos anos de 1984 e 1999 em 73% e 68%
(IBGE, 2000). Além do mais, observa-se que devido a uma significativa evolucdo da
producdo de energia elétrica da UHE de Tucurui, mais de vinte anos apds a sua
inauguracdo, a usina mais importante do sissema ELETRONORTE esté gerando mais em
Gw/h do que o nimero inicial produzido no ano de 1984, quando da sua inauguragdo. Esses
fatos apontam justamente para uma relagdo com o conceito de encadeamento para frente e

paratrés de Hirschman, no que diz respeito a geracdo de uma capacidade excessiva de CSF,
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gue visa induzir o desenvolvimento de atividades a partir de uma infra-estrutura

satisfatoria

superavitério de energia elétrica, € também um grande demandante.

Dados da Tabela 1 apontam que o Estado do Pard, aém de um produtor

Tabela 1. Regido Norte — Consumo bruto de energia da Regido Norte, GW/h ano:

Estados 1992 % 1995 % 1998 % 1999 % 2000 % 2001 % 2002 %
RONDONIA
467 5% 622 5% 802 6% 823 6% 844 6% 865 6% 887 6%
ACRE
145 1% 192 1% 254 2% 261 2% 264 2% 270 2% 277 2%
AMAZONAS
1342 14% 1679 13% 2.145 16% 2.198 16% 2.253 16% 2.309 16% 2.367 16%
RORAIMA
96 1% 129 1% 194 1% 199 1% 204 1% 209 1% 215 1%
PARA
7306 75% 7.998 61% 8.932 68% 9.155 68% 9.384 68% 9.618 68% 9.858 68%
AMAPA
190 2% 250 2% 301 2% 308 2% 316 2% 324 2% 333 2%
TOCANTINS
199 2% 295 2% 424 3% 435 3% 446 3% 458 3% 470 3%
Total 9745 | 100% | 13.160 | 100% | 13.052 | 100% | 13.379 | 100% | 13.711 | 100% | 14.053 | 100% | 14.407 100%

Fonte: IBGE — Anuério Estatistico do Brasil

Cabe destacar que esse percentual de consumo paraense em grande parte esta

ligado &s industrias eletro intensivo de transformacdo mineral, oriundas da politica de

Desenvolvimento dos Planos Nacional de Desenvolvimento (PND). A partir de 1986 ha

uma elevagdo substancial no consumo industrial de E.E no Estado do Para (Figura 2) que

sai do patamar de menos de 1000Gw ano de energia consumida em 1985 e 8,7 tonelada de
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aluminio para um outro de mais de 1000 Gw ano consumidos no ano de 1986 em mais de
10 vezes a producdo industrial. A partir dessa data o elevado consumo de energia paraense
passou a ser representado pelo inicio do funcionamento da ALBRAS, com uma produgio
de 98,3 t de auminio primério naguele ano, consumiu cerca de 1380 Gw/h ano, mais de

25% da energia produzida em Tucuruli.

Consumo setorial de energia elétrica
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Figura 2 - Estada do Para (2004) - Consumo Setorial de GW/h de Energia Elétrica:

1980/ 2004.
Fonte: Grupo de Estudos e Pesquisas Econdmi cas Energéticas (GEPEE)

O consumo de EE no Estado do Para pode ser caracterizado como predominante
de eletrointensivo, mesmo porgue com a UHE de Tucurui, participou somente com 18% do
consumo total do Estado em 1985. Atualmente, no caso da capital Belém, o consumo
industrial energético se da pela presenca de um expressivo nimero de indUstrias diversas de
grande, médio e pequeno porte, que visam atender ao mercado local polarizado na Regido
Metropolitana de Belém (RMB), assim como outras empresas instaladas em municipios tais

como, Paragominas, dinamizado por atividades da madeira, de Xinguara, Maraba e
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Redencdo pela intensa atividade frigorifica e agropecuaria, além de algumas outras

incipientes iniciativas no campo da cadeia dafruticultura

Embora tenha havido uma evolugdo no consumo setorial de EE por parte de outras

empresas fora do eixo das eletro intensiva, de acordo com os dados da Tabela 2, a empresa

ALBRAS consumiu sozinha o equivalente ao fornecimento as subsididrias CHESF e

CEMAR, cerca e 12% a mais do consumo do que a prépria energia demandada pela

empresa CELPA no Estado do Para e aproximadamente vinte vezes o fornecimento da

CELG ea CELTINS.

Tabela 2. Regido Norte (1985 — 1995) — Oferta e Demanda de Energia Elétricaem MW/h.

OFERTA DE ENERGIA ELETRICA 1985 4 MWh PART.% 1995 8 MWh PART.%
UHE TUCURUI 5.831.443 97,02 22.082.786 99,34
UTE TUCURUI 20 - - -
UT SAO LUIS 1.022 0,02 - -
RECEBIMENTO CHESF 177.831 2,96 147.384 0,66
TOTAL 6.010.316 100 22.230.170 100
DEMANDA POR ENERGIA ELETRICA

SUPRIMENTO CHESF 1.221.632 20,33 3.557.700 16
SUPRIMENTO CELPA 1.448.468 241 3.248.932 14,61
SUPRIMENTO CEMAR 903.839 15,04 2.102.475 9,46
SUPRIMENTO CELG/CELTINS 31531 052 245271 11
FORN. C.0. TUCURUI 83.053 1,38 25.552 011
FORN.CVRD 38.999 0,65 206.499 0,93
FORN. ALBRAS 197.054 328 5.309.224 23,88
FORN. ALUMAR 1.764.116 29,35 5.672.850 25,52
FORN. C.C.M. - - 336.390 1,51
FORN. ALUNORTE - - 313412 1,41
CONS. INTERNO 30.997 052 29.619 013
PERDAS 290.627 4,84 1.152.247 518
TOTAL 6.010.316 100 22.230.170 100

Fonte: BEDIN (2004)
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Todavia, a economia paraense ndo esta assentada em bases puramente voltadas ao
setor industrial de extragdo mineral e de sua transformacdo. O setor comercial paraense é
também uma forte atividade que depende da EE produzida nesse Estado, assim como as
atividades voltadas ao servigo publico compostas pelas trés esferas (municipal, estadua e
federal).

Nesse contexto a energia elétrica esta vinculada aos demais setores produtivos,
gerando externalidades e propiciando a formagdo e consolidagdo de outras atividades
produtivas que estavam sendo prejudicas pelo fornecimento ineficiente do sistema isolado.
Apresentam, entdo, uma relagdo intersetorial da EE, na qual o produto de sua atividade é
insumo para outras atividades. A Figura 3 mostra um exemplo tipico de como essa relacdo

intersetorial acontece.

Energia elétrica

[ Extrativa minera+ }

Energia elétrica Energia Elétrica elétrica

-bb

-
Agroindustria+ } Agropecudrio+ Servico+Energia

-

Figura 3 — Representacdo de um encadeamento setorial
Fonte: Elaborag&o propria
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A Figura 3, que representa a relagdo intersetorial prospectiva do setor de energia
elétrica paraense, indica que a energia € um instrumento que age na inducéo de formagdo
das atividades produtivas, atuando como processo de incentivo a0 desenvolvimento
regional. Com a entrada da Usina Hidrelétrica de Tucurui passou a gerar energia firme para
o0 atendimento da demanda, promovendo o desenvolvimento da economia, principalmente a
mineral, aqual veio a ser a atividade mais importante do Estado.

Nessa mesma Figura 3, a energia elétrica paraense ao visar o fornecimento a
empresa ALBRAS S.A contribuiu para o efeito em cadela prospectiva que consiste na
venda de insumos de um setor para outros setores, neste caso a energia elétrica. Entretanto,
a0 observar os encadeamentos da ALBRAS S.A para com o setor elétrico e com seus
fornecedores de minerais basicos, pode-se verificar a presenca de outro efeito de
encadeamento denominado efeito em cadeia retrospectiva que se caracteriza pela aquisicéo
de insumos de um setor, 0 processo inverso dos encadeamentos para frente.

Nesta dissertacdo, utilizar-se-a a metodologia de insumo-produto para determinar
os efeitos multiplicadores de energia elétrica sobre os demais setores produtivos e de

Servigos da economia paraense.
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4- METODOLOGIA

Gil (1999) definiu método “como caminho para se chegar a determinado fim”.
Para se alcancar 0 objetivo do trabalho que € a andlise das relagdes intersetoriais do setor
de energia elétrica sobre o crescimento econdmico do Estado do Parg, entende-se que esta

propogta fica enquadrada nos casos de pesquisa empirico-analitica.

4.1 FONTE DE DADOS

A base de dados para medir os efeitos de encadeamento de produgdo, assim como 0s
efeitos multiplicadores do produto, renda e emprego corresponde as matrizes de insumo-
produto da Regido Norte dos anos de 1999 e 2002. O motivo da escolha desses anos deve-
se a0 fato de analisar 0 setor de energia elétrica depois da construcdo da usina Hidrelétrica
de Tucurui, mas, sobretudo de dispor da base de dados nos referido anos para o Estado do
Para. No Brasil as matrizes de insumo-produto nacionais foram elaboradas a partir dos
dados das Contas Nacionais. A constru¢do de uma matriz de insumo-produto (MIP)
nacional envolve uma etapa inicial de elaboracdo da tabela de recursos e usos na qual se
montam os dados sobre a oferta, demanda intermediaria e demanda final dos produtos a
precos dos consumidores. A tabela de recurso-producdo, por exemplo, apresenta as
informagdes sobre a origem setorial da producéo de bens e servicos a preco basico (IBGE,

1996).
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4.2 MODELO DE INSUMO-PRODUTO

O modelo de insumo produto de Leontief (1983) é uma aplicagdo prética do
modelo equilibrio geral, desenvolvido para o estudo empirico da interdependéncia
guantitativa entre as atividades econdmicas inter-relacionadas (BERMAN; CAIO, 1998).
Este método foi desenvolvido por ele com o intuito, principalmente, de analisar e avaliar as
relacOes entre os diversos setores produtivos e de consumo de uma economia nacional e foi
tdo bem aceito que vem sendo empregado, inclusive em estudos de sistemas econdmicos
menores, como 0 caso de uma regido ou até mesmo ao estudo de uma grande empresa
individual integrada.

A interdependéncia entre os setores individuais de um dado sistema € 0 método de
abordagem em todos 0s casos acima, que sd0 descritos por um conjunto de equacOes
lineares. Os coeficientes dessas equagdes retratam as caracteristicas estruturais especificas,
refletindo assim sua importancia. Esses coeficientes tém de ser determinados
empiricamente, e derivam da chamada tabela estatistica de insumo-produto.

A tabela de insumo-produto de Leontief (1983) descreve o fluxo de bens e
servigos entre todos os setores individuais de uma economia nacional durante um
determinado periodo de tempo, aém disso, também serve de insumo a outros setores e
atende a demanda final (BERNI, 2000).

Fonseca e Guilhoto (1987) descrevem matematicamente que, para medir impactos
de diferentes politicas governamentais sobre a producédo setorial, distribuicdo de renda e
utilizagdo de insumo, é mais vantajoso que se utilize 0 modelo de Leontief -Miyazawa, que
busca analisar as relagfes entre as estruturas de producéo e consumo. 1sso decorre do fato
de que as industrias remuneram com heterogeneidade a forca de trabalho e, dessa forma, a

distribuicdo da renda também se faz heterogénea, afetando diretamente o consumo e
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determinando o perfil produtivo de um pais. Nesse sentido, 0 modelo complementado

apresenta melhor sensibilidade e proporciona resultados mais completos.

4.2.1 Estrutura da matriz de insumo-produto (Modelo Estatico Aberto)

A matriz de insumo-produto, representando uma economia de trés setores
(agropecuéria, industria e servico) é constituida de trés blocos de contas: 0 bloco de contas
enddgenas ou demanda intermediéria; o bloco de contas exdgenas ou de valor adicionado; e
ainda o bloco de demanda final, também exdgeno (SANTANA, 2005; 1999; 2006). O
nome modelo aberto deriva do fato de ndo haver interagdo direta entre o valor adicionado e
ademanda final (Quadrol).

Quadro 1 — Representacdo do modelo estético aberto de insumo-produto

Demanda intermediaria Demanda Final — D
X
(6 1
] Y o @ T O
= O - !
MIP T o 8 e |89 - | & |58
§_ B S 3.8 = LL £ < o
2 g 3 SE | E¢C 2| 8 |”¢
Q - OF S 3 - ad
11 12
Agropecudria X X %13 C G, ly S S
IndUstria 2 2 Xoq C, G, I, E, X,
Servigos Xq X3 Xz C, G, 1 E, X,
Sal&rio S S, S
Excedente ou Lucro L, L, L,
Imposto Liquido
peeT T T, T
Importacéo M, M, M,
Emprego N, N, N,
Valor da Produgéo - X X, X, X,

Fonte: SANTANA (1999; 2005) com adaptactes.
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Segundo Santana (1997), a matriz de insumo-produto registra em seus vetores-
coluna, toda e qualquer transacdo contabilizada a débito da producéo, paratodos 0s setores
envolvidos, que sdo as compras de bens e servigos intermediérios de outro bens mais o
valor agregado. Por outro lado, nos vetores-linha a matriz desagrega as transagOes
contabilizadas a crédito (também para todos os setores envolvidos), ou segja, 8o as vendas
de matérias-prima para outros setores, tudo isso em nivel de transac&o intermediaria, mais
as vendas aos consumidores finais ou demanda final. Acrescenta o autor que a matriz de
insumo-produto representa o tecido da economia, costurado pelo fluxo comercial que
vincula cada setor aos demais.

O bloco de contas exdgenas ou valor adicionado refere-se a0 pagamento de
producéo, mobilizado por cada setor para 0 processamento e a transformagdo do insumo -
produtos, ou sgja, compreende as remuneracdes na forma de salério (S), juros (J), aluguéis
(A), lucros (L) e impostos liquidos (T), balanco do imposto direto e indireto menos
subsidios. Nas linhas visualiza-se a oferta de trabalho e capital para os setores da economia
€, nas colunas, |1&-se 0 pagamento a esses fatores, de modo que se tenha o equilibrio no
mercado de fatores.

Por outro lado, o bloco de demanda final (exdgeno) é congtituidos pelo valor das
vendas para 0 consumo final das familias (Cf) e do governo (Cg), o valor destinado aos
investimentos ou formagdo bruta de capital (1) e o valor das vendas destinadas a exportacéo
(E) dos produtos setoriais para o resto do mundo.

O bloco seguinte € o da demanda intermediaria (ex6geno), que compreende 0s
diferentes setores de atividades econdmicas (agricola, indUstria e servigos) produtoras de
bens e servigos que podem ser utilizados tanto como insumo inter-setoriais como podem

ainda ser utilizados como bens de demanda final. Revela a estrutura de compra e venda de
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produtos entre os setores da economia. Quando analisados na linha, o produto de cada setor
entra como insuMo ou matéria prima para o outro que efetiva a compra, ou segja, o produto
na agropecuaria é vendido na propor¢do X,, para a propria agropecuaria, X,, para
indGstria e X,; para 0 servigo. Nas colunas, |1&-se a compra que cada setor efetua dos
demais. Assim, a agropecuéria compra a quantidade X,, do proprio setor, X,, daindlstria
e X, do servico, formando o equilibrio entre a compra e venda em cada célula

(SANTANA, 2005).

A partir das estimativas da matriz de demanda intermediaria, podemos definir
duas outras matrizes, para efeito de analise: @) a matriz de coeficientes técnicos ou de efeito
direto e amatriz de coeficientes diretos e indiretos (ou de impactos de L eontief).

A matriz de efeitos diretos mostra a estrutura das relages estabelecidas entre os
diferentes setores econdmicos, indicando a procedéncia dos insumos por unidade de valor
bruto da producéo, necesséria a cada setor, para que ele realize a producéo.

A matriz de efeitos diretos e indiretos (ou impacto de Leontief) por sua vez,
indica repercussoes totais nas necessidades de insumos, em toda economia, decorrentes de

alteracOes quantitativas unitarias em quaisquer dos componentes demanda final.

4.2.2 Algebra do modelo insumo-produto

Subdividindo a economia nacional em n+1 setores, com n industrias, isto €,
setores de producéo e n+1-€simo setor da demanda final, representado, ainda no Quadro
1, explicado anteriormente, para fins de operacionalizagdo matemética, o produto fisico do

setor i € gerdmente representado por x;, enquanto que o simbolo Xx; representa a
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guantidade do produto do setor i absorvido como insumo, pelo setor j. A gquantidade do

produto do setor i entregue ao setor x. ., € geralmente identificada resumidamente como

i.n+l

y; .

Fazendo essas ressalvas, podemos facilmente desenvolver a algebra do modelo de
insumo-produto. As transagdes envolvendo esses trés setores da economia regional podem
ser apresentadas por meio de um sistema de equagles, do tipo especificado para uma

economia.com “n” setores, como a seguir:

X=Xy +Xp oo+ X, +Y,
Xy =Xy +Xpp +o+ Xy, +Y,

X=Xy + X+ 4+ X, +Y,

Xy =Xgp + Xpp o0+ X +Yy

X=Xy X+ + X, +Y, (@)
Xy =Xus + Xyo ++ Xy + Y

Xi=Xpy + X+ Xy, +Y,

X, = lej +Y,(D)

i,j=1

Y,=C+I1+E

Em que:

Xi = valor bruto da producéo do setor i (i=1,2,3...n);

X, = Vvalor daremuneracéo do fator trabalho do setor j (j = 1,2,3...n);

X =Valor daremuneracéo do fator capital do setor j;
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X, =valor do imposto liquido recolhido do setor j;

x; =Vvalor do fornecimento de produtos do setor i para o setor j necessario para produzir
Xj;

Xy; = valor do fornecimento de trabalho do setor j para produzir Xj;

X ; = valor do fornecimento de capital do setor j para produzir Xj;

Y =valor dademandafinal;

C =valor do consumo final;

Em que:
C (Consumo total) = Cf (Consumo das familias) + Cg (Consumo do governo);

| = valor daformagdo bruta de capital fixo;

Em que: | (Investimento total) = Ip (Investimento privado) + (Investimento do governo).
E = valor das exportagdes liquidas.

Esses vetores correspondem a desagregacdo do valor bruto da producéo de cada
setor sob a 6tica da soma dos fornecimentos dos bens e servigos intermediérios destinados a

demanda intermediaria com a dos bens finais destinados a demanda final, tal que:

X, =3 X, +Y,

i,j=1
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a) Matriz de efeitos diretos
Os efeitos diretos sdo derivados da matriz de fluxos intersetoriais, assumindo-se
gue arelacdo entre as compras de insumo e o valor bruto da producéo de um setor qualquer

élinear. Sendo assim:

Xp =a; X, (2

Em que a; (compra de insumos do i-ésimo setor pelo j-ésimo setor para realizar
suas producdes) sao os coeficientes fixos da equacao (5). Esse coeficiente técnico fixo, a;

€ ataxa de aquisicdo do produto oriundo do setor i pelo setor j dividido pelo valor bruto da
producdo, ou sga, 0 montante de insumo necessario por dado setor para produzir o
equivalente a uma unidade monetéria de seu produto bruto. Neste sentido, este coeficiente
define o grau de interdependéncia entre os setores (i,j) da economia.(SANTANA, 1997,
LEONTIEF, 1983). Matematicamente o coeficiente técnico fixo pose ser obtido dividindo-

se cada um dos fornecimentos intermediarios (x;) pelos respectivos valores brutos da

produgdo X; do sistemade equagdes (1), tal que:

_ X 3
aij —X—j ( )
(i,j=12...n)

Fica claro perceber que a cada a, , tem-se a dependéncia direta do setor i por

ij

unidade monetéria do produto do setor j. E, se considerarmos os fornecimento dos bens
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intermedidrios, pode-se expressar a matriz central, que reproduz o0s cruzamentos das

origens e dos destinos dos insumos dos setores 1,2,3...n da seguinte maneira:

X X X
an:i;aﬂz: 12;"';aln: -
X, X, X,
X X X
a21:—21;a22:_22 ;...;a2n = 2”;
X, X, X, (4)
X X X
ay = o 1A, = n2’ yQp, = =
X, X, X,

Na forma matricial, em que A= [aij J forma a base |6gica para a solucéo geral do

modelo de insumo-produto. Ou sgja, a matriz mostra o primeiro round da mudanca unitéaria
nos componentes da demanda final de um dado setor sobre as demandas intermediérias de
insumos dos setores que estdo inter-relacionados (GUILHOTO,1992; SANTANA;
CAMPOS,1993; SANTANA, 1994; PEREIRA, 2004).

A condi¢do de estabilidade dessa matriz, uma vez gque os coeficientes técnicos
fixos captam o padréo tecnoldgico existente num dado momento de tempo, reside em dois
critérios fundamentais: 1) pelo menos uma de suas colunas some valor menor que um; 2)
nenhum de suas colunas some um valor maior que um. Estas condigdes sdo relevantes para
a obtencdo da matriz de efeitos globais. O desenvolvimento algébrico da matriz de insumo-

produto, daqui por diante, sera desenvolvido conforme Santana (1997).
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(b) Matriz de efeitos diretos e indiretos ou de efeitos globais

A matriz de efeitos globais e calculada, primeiramente, substituindo os valoresx;;
do sistema de equacOes (1) pelos respectivos valores x; = a; X ; daequagao (2), tal que:

apX;+a,X, +a X, +--+a, X, +Y, =X,
Ay X FapX, +a, X+ +a, X, +Y, =X,

au X, +a, X, +aX;+--+a, X, +Y, =X,

| solando-se em cada vetor-linha, Y,,Y,...,Y,, € pondo-se em evidéncias os fatores

comuns do sistema de equagdes, obtém-se:

(1—a11)X1 _a12X2 _a13X3 _"'_alnxn :Y1
Xy +(1-ay,)X, —a,X; ——a,, X =
Ay X, —ap X, +(l—agX, —..—ag, X, =Y

_allxl _aN2X2 _aN3X3 —.t (1_ annxn):Y

Estruturando o sistema na forma matricial, tem-se:

1_a11_a12 — a3y, Xl Y1
_a211_ Ay — Ay e —Aay, Xz Y2
—a3l—3321— Agz - —ag, | xs = Y3 (5)

_anl_anz_ans"'l_ann__xn Yn
A primeira matriz do sistema (5) € indicada por (I - A) e a segunda e terceira
matrizes colunas por X e Y. E esse produto de matrizes pode ser expresso da seguinte

maneira:
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[l -AlX =Y (6)

Em que:

| = é uma matriz identidade; A= matriz de coeficientes técnicos, X = matriz-
coluna de valores bruto da producéo de cada setor; Y = matriz-coluna de demanda final.

Portanto, o calculo da matriz de efeitos globais é feito subtraindo-se a matriz de
coeficientes técnicos A da matriz identidade |I. O resultado da inversa dessa matriz é
exatamente a matriz de efeitos globais da economia. Mas, como 0 objetivo € achar 0s
valores brutos da producdo resultantes dos efeitos globais de determinada expansdo da

demanda final, podemos resolver a equagdo matricial (6) isolando a matriz-coluna X. Para
isso, basta multiplicar os dois membros da expresszo (6) por [I — A] e assim obter:

[l - A1 - AlX =[1 - A] MY
Em que:

X =[I-A]"Y (7)

Ou ainda, sempre que o vetor-coluna 'Y, que representa a demanda final, variar de
AY , dado que os coeficientes técnicos da matriz inversa, [I — A]™*, so fixos, o vetor-

coluna X, que representa o valor bruto da producdo dessa economia, ird variar de AX .

Pode-se expressar, portanto, esses efeitos globais da seguinte maneira:

AX =[1 - A]*.AY
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Este resultado é possivel e estavel somente se [I — A" exigtir. Para tanto, os
menores principais da matriz [I - A] devem ser todos positivos. A matriz de efeitos globais

capta, portanto, 0s sucessivos rounds das transagdes intersetoriais da economia

4.2.3 Extensdes ao modelo de insumo-produto

A partir deste ponto, apresentase 0 avangco a0 modelo de insumo-produto
cléssico, explorando os conceitos de multiplicadores econdmicos e da determinacdo de
setores-chaves, segundo o0 pensamento de Hirchman, no contexto de crescimento

econdmico de um Pais, Regido, Estado ou economia local.

4.2.3.1 Multiplicadores econbmicos

As matrizes de coeficientes técnicos descrevem a rede de ligagdes intra e
intersetoriais de uma economia, e, por intermédio desses coeficientes, varios cenarios
podem ser criados a partir de mudangas verificadas nas demandas exdgenas ou mesmo em
outras variaveis autdbnomas dos setores. Esses progndsticos sobre o crescimento de um dado
setor da economia ou mesmo da economia geral podem ser obtidos com base nos
indicadores que captam os efeitos multiplicadores do produto, da renda e do emprego

(SANTANA, 1994 e 1997). Sendo assim, tem-se que:

a) Multiplicador do produto (MPJ): E obtido da soma dos coeficientes de impactos
diretos e indiretos dos vetores colunas da matriz de efeitos globais- M ;- e este representa o

efeito bruto de cada atividade produtiva a estimulos exdgenos, ou sgja, mede a mudanga no

produto total de todos os setores produtivos em resposta a mudanca de uma unidade



52

monetaria de demanda final dos produtos daguele setor (€ a soma dos multiplicadores da

coluna). Matematicamente se da:

b) Multiplicador de emprego (MRJ. ): O efeito direto do emprego € obtido pela divisdo do

nimero de homens-ano empregados em cada setor pelo produto total obtido por esse setor
produtivo. Por sua vez, os efeitos diretos e indiretos de emprego sdo calculados
multiplicando-se a transposta da matriz de efeitos globais pelo vetor-coluna de efeitos
diretos de emprego. Prosseguindo, o multiplicador de emprego é computado dividindo-se
os efeitos diretos e indiretos pelos efeitos diretos de emprego, assim o resultado sera o
multiplicador de emprego em dado setor produtivo.

Assim, o multiplicador do emprego €é definido como a mudanga no emprego total,
como resultado de uma mudanga unitaria na forca de trabalho empregada em cada setor
produtivo. Nestes termos, o multiplicador em quest&o indica a capacidade de gerar emprego
em cada atividade em respostas & mudancas exogenas da demanda final. E obtido pela
divisdo entre os valores do vetor-linha de emprego relativo aos coeficientes diretos e

indiretos de emprego — E; (multiplicacéo do vetor de coeficientes diretos de emprego pela

matriz de efeitos globais— M)
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Emaue: E; 5 =€ -Myaa

¢) Multiplicador da renda: (MRJ. ):

O efeito direto de renda é calculado através da divisdo da renda em cada setor pela
renda total (ressaltando que € a renda do trabalho de nossa economia). Os efeitos diretos e
indiretos de renda séo calculados transpondo-se a matriz de efeitos globais e multiplicando-
a pelo vetor-coluna de efeitos diretos de renda. Assim, o multiplicador de renda é obtido
pela divisdo do efeito direto e indireto pelo efeito direto de renda, em que representa a
renda gerada direta e indiretamente por cada unidade monetaria injetada diretamente em
dado setor produtivo.

Representa a renda gerada direta e indiretamente para cada unidade monetaria
injetada em dado setor. O efeito direto na renda € o montante de salério que vai para o
trabalhador. O efeito direto e indireto do salario mostra a mudanca total no salario como
resultado da ateracdo unitaria na demanda final. Neste sentido, o multiplicador da renda
(salério) é a capacidade que tem um dado setor de multiplicar o salério em resposta a
mudangas exdgenas unitérias. E obtido através da divisio entre os vetores do vetor-linha da

matriz de efeitos globais (M g) ou de efeitos diretos e indiretos (R i ) pelos respectivos
valores de renda da matriz de coeficientes tecnolégicos (rj), assim matematicamente,

temos:

Em que Rj(lXS) = rj(lX3) M g(3x3)



4.2.3.1.1 Efeitos de encadeamento paratras

O efeito de interligagdo setorial para trés, (U;), € uma medida do grau de
dependéncia de cada setor produtivo com os seus fornecedores de insumos sabendo-se que

b; representa os coeficientes da matriz inversa de Leontief [Il - A" (SOUZA, 1987,

SANTANA, 1994 e 1997), este indice pode ser calculado da seguinte maneira:

Uj=—"t-— (6)

Se U; <l isto significa que o setor considerado da economia regional apresenta

uma baixa capacidade de responder aos estimulos da demanda final. Ou segja, 0 setor
produtivo considerado tem baixo poder de propagar sua influéncia aos setores situados a
montante da cadeia produtiva via demanda de bens intermedi&rios. CasoU > 1, entdo isso
significa que o setor considerado tem uma alta capacidade de propagar sua influéncia aos

setores localizados a montante de sua cadeia produtiva.

4.2.3.1.2 Efeitos de encadeamento para frente

O efeito de interligagdo setorial para frente, (U;), mede a capacidade que tem
cada setor produtivo da matriz para atender & mudangas unitarias da demanda final da
economia, ou sgja, € uma medida de interligacdo de um setor com 0s seus compradores,

podendo ser calculado do seguinte modo:
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[ 7)

Neste caso, se U >1, isto quer dizer que o setor da economia regional tem alta

capacidade para responder aos estimulos da demanda final. Ou sgja, 0 setor tem alto poder
de influéncia a jusante da sua cadeia produtiva mediante a oferta de matérias-primas. No
caso de U <1, entdo o setor industrial considerado tem baixa capacidade de responder aos
estimulos da demanda final por seus produtos®.

Os setores que apresentarem valores superiores a unidade para esses indices estéo,
portanto, acima da média, logo, sGo considerados setores-chaves para 0 crescimento da

economia

5- ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo, apresentam-se os resultados das matrizes de efeitos diretos ou
matrizes de coeficientes técnicos, matrizes de efeitos diretos e indiretos ou de efeito global,
multiplicadores econdmicos (salario, lucro, renda e emprego), assim como os efeitos de
encadeamento para frente e para tras do setor de energia elétrica do Estado do Para, nos
anos de 1999 e 2002.

A andlise se inicia com a interpretagdo dos coeficientes técnicos, que permite a

visualizagdo de como o valor bruto da producdo de cada setor € alocado na aquisicdo de

8 Um setor ou umaindUstria para ser considerada setor-chave ou indistria-chave tem de gerar, paraas demais
atividades de uma economig, forte efeitos de interligacgo para tras (U ; >1) ou para frente (Ui>1).
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inputs dos demais setores, formando a demanda intermediéria, 0s pagamentos aos fatores
de producéo (valor adicionado), imposto liquido e a importagdo de insumos de bens de
capital. Diante destes indicadores, é possivel perceber a magnitude das ligagdes comerciais
de insumo-produto entre os setores da economia, permitindo, assim, uma anélise sistémica
dos encadeamentos para trés, por meio da compra e 0s encadeamentos para frente, aravés

das vendas e ainda fazer uma comparacéo dos resultados nesses anos.

5.1 — ANALISE DA MATRIZ DOS EFEITOS DIRETOS

Os efeitos diretos sdo determinados pela razéo entre o valor das aquisicoes de
insumos de um dado setor produtivo e o Valor Bruto da Producdo (VBP) correspondente.
As Tabelas 3 e 4 mostram os resultados dos coeficientes técnicos de cada setor econdémico
do Estado do Pard em 1999 e 2002.

Tabela3 — Matriz dos Efeitos Diretos da Economia do Estado do Par&1999

Tp
Descricdo MIP | Agropecuaria | Min Metal | Transformacéo | agroindustria | Energia | Comércio | comunic | Servicos
- 0,0812 0,0032 0,0048 0,1843 0,0005 0,0000 0,0000 0,0063
Agropecuaria
Minero
P 0,0013 0,1224 0,0430 0,0017 0,0000 0,0000 0,0003 0,0010
metaldrgico
Ind. ~ 0,0028 0,0090 0,0621 0,0111 0,0140 0,0163 0,0166 0,0254
Transformagéo
S 0,0219 0,0002 0,0057 0,0708 0,0000 0,0001 0,0008 0,0056
Agroindustria
Eneraia 0,0022 0,0230 0,0035 0,0076 0,3270 0,0158 0,0033 0,0092
_Energla |
. 0,0196 0,0237 0,0290 0,0404 0,0055 0,0083 0,0179 0,0123
Comércio
Tpe L 0,0147 0,0335 0,0149 0,0225 0,0042 0,0556 0,0914 0,0151
comunicacéo
) 0,0298 0,0910 0,0376 0,0435 0,0678 0,2084 0,1435 0,1010
Servicos
Salario 0,0755 0,0548 0,0730 0,0585 0,1640 0,2591 0,1956 0,4997
Lucro 0,5457 0,4048 0,4607 0,2869 0,2495 0,1892 0,2622 0,2202
Lo 0,0045 0,0644 0,0632 0,0623 0,0966 0,0514 0,0457 0,0283
Imposto liquido
~ 0,2009 0,1699 0,2026 0,2104 0,0709 0,1958 0,2227 0,0759
Importacéo
VEle e 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000  1,0000  1,0000
Producéo

Fonte: Elaborada a partir daMIP do Estado do Para— 1999.
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Iniciando a andlise pela coluna do setor de Energia Elétrica (EE), tem-se que 0s
dados refletem, respectivamente, a parcela do Valor Bruto de Producdo que o setor de energia
elétrica gasta na aquisicdo de insumo ou matéria-prima de si proprio e dos demais setores. Os
dados da Tabela 3 mostram que do Valor Bruto da Produgéo gerado em 1999, o setor gastou
32,70% com insumo basico do préprio setor de energia elétrica, 6,78% no setor servicos, 1,4%
na industria de transformag&o, 0,55% comprando para o setor comércio, 0,42% nos servicos do
setor transporte e comunicacdo e 0,05% na agropecuéria. Em termos de insumos adquiridos, o
setor de energia elétrica depende mais daqueles internos, produzidos e adquiridos no Estado,
cujo dispéndio foi de 41,9% do Valor Bruto da Producdo e menos de insumos importados com
0 gqual gastou, apenas, 7,09% do VBP (R$ 568.208,95), significa que o setor de EE ndo
apresenta fortes dependéncia de insumos externos, portanto, evita o processo de vazamento de
renda na economia. Para gerar o VBP foram despendidas, principalmente, insumos dos
seguintes setores: servicos, indastria de transformacéo e comércio do referido ano base.

Em 2002, o setor de energia elétrica gastou 32,0% em insumo bésico do proprio
setor de energia elétrica, 4,64% no setor servico, 1,15% em produtos da indistria de
transformacdo, 0,82% no setor comércio, 0,44% adquirindo servigos do setor de transporte
e telecomunicagdo, 0,05% em produtos minero metallrgico, 0,03% em produtos para o
setor da agropecuaria e de igual valor para o setor da agroindistria, demonstrados na
Tabela4. A soma desses valores ficou na ordem de 39,16% do VBP que o setor de energia
gastou adquirindo produtos de outros setores e dele préprio, que quando comparado ao ano
de 1999, houve um pegueno aumento na dependéncia de insumos externos. Para o
montante do VBP, gerado pelo setor energético foram despendidos principalmente na

agquisicdo de insumos dos seguintes setores. servico, indlstria de transformacéo e comeércio.
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Em termos de importac&o de insumos, o setor de energia elétrica gastou o valor de 6,9% do
VBP, mesmo que este coeficiente sgja relativamente menor, quando comparados a 1999
(7,09%), continua insignificante a dependéncia de insumos externos.

Ao empregar e combinar tais insumos, 0 setor de EE realiza pagamentos aos
fatores de producdo, sob a forma de salério, lucro renda, méo-de-obra empregada e imposto
liquido. Assim sendo, do tota de Valor Bruto da Producéo, gerado em 1999, o setor da EE
destinou uma parcela significativa para o pagamento desses fatores, 16,4% nos salarios dos
trabalhadores, 24,9% com lucros das empresas que, somados, representam 41,35% que 0
setor pagou aos fatores de producéo, observados na Tabela 3.

Por fim, em nivel de imposto liquido pago ao governo federal para cada unidade
monetéria do VBP deste setor, o recolhimento € de 9,7 % do Valor Bruto da Producéo, € o
maior imposto recolhido comparativamente aos demais sete setores.

Em 2002 percebe-se uma mudanca dos indicadores representados pelos efeitos
diretos das variagbes no salario, lucro, emprego, renda e imposto liquido. Ou seja, observa-
se que os indicadores desses efeitos diretos sobre 0 salé&rio dos trabalhadores (12,26%),
lucro sobre o capital (32,24%) e renda (44,5%) na economia paraense em 2002, foram
maiores ao ano de 1999, com excecdes ao salario dos trabalhadores, como mostra a Tabela
4. Novamente a maioria dos gastos do valor da producdo foi com o pagamento de trabalho
e capital que, somados, atingiu 0 montante de 44,5% do valor bruto da producdo. Quanto ao

pagamento de imposto, o setor de EE contribuiu com 9,3% do VBP de R$ 1.754.118.
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Descricdo da MIP Agrop. Min metal Transf. Agroind. Energia | Comércio Tpe Servigco
comum

FYRERIETE 00875 00013 00029 02966  0,0003 0,0000 00000  0,0074
MR (S e 0,016 01842 00526 00016  0,0005 0,0000 00006  0,0011
o2}, METSIETERED 00050 00134 00411 00057 00115 00059 00126  0,0176
AaeimeliEiE 0,0007 00008 00159 00760  0,0003 00123 00020  0,0066
SERYE 0,038 00396 00024 00114  0,3207 0,0095 00058  0,0096
S 00217 00349 00294 00398  0,0082 00131 00285  0,0202
LT 00114 00318 00132 00250  0,0044 00254 01130  0,0150
SETIHD 00102 00490 00177 00207  0,0464 00256 00722  0,0963
SEEND 00627 00605 00785 01124  0,1226 01980 0,949  0,5228
Lucro 05825 02621 04781 01716  0,3224 02426 02372  0,1967
Tigesifo gkt 00134 00725 00681 00665  0,0935 00657 00589  0,0336
e 0,993 02500 02000 0,727  0,0692 04020 02743  0,0730
Valor da produgao 1,0000 10000  1,0000 10000 _ 1,0000 1,0000  1,0000  1,0000

Fonte: Elaborada a partir daMIP do Estado do Para— 2002.

O setor de EE também apresenta interdependéncia com os demais setores situados

a jusante, ou sgja, agora vistos pelo lado das vendas de matérias-primas para si proprio e

para outros setores em nivel de transagcdo intermedidria. Este coeficiente reflete a

intensidade das transagbes comerciais que as empresas estabelecem com 0s seus clientes.

Nesse proposito, do total de producdo em 1999,para o setor de EE, para cada milhdo de

reais do Valor Bruto de Producdo, fornece EE para o proprio setor 32,7%, para o setor

minero metalrgico 2,3%, para o setor comércio 1,58%, para o setor servico 0,92%, para a

agroindustria 0,76%, para o setor de transformagdo 0,35%, para 0 setor de transporte e

comunicacdo 0,33% e para agropecudria 0,22%. Assim, 0s setores que mais se destacam

com produtos ofertados do setor energético para gerar 0 montante do Valor Bruto de

Producdo foram: o setor minero metallrgico, 0 setor Comércio e 0 Setor servico.
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Em 2002 o setor de EE forneceu energia elétrica para o proprio setor no valor de
32,07%, para o setor minero-metallrgico 3,96%, para a agroindustria 1,14% para o0 setor
servico 0,96%, para 0 setor comércio 0,95%, para 0 setor de transporte e comunicacdo
0,58%, para agropecuéria 0,38%e para o0 setor de industria de transformagdo 0,24%.
Destacaram-se, nesse ano base, 0s setores minero metaldrgico, agroindustria e servicos.

Fica claro perceber, pela leitura da matriz de efeitos diretos, como uma matriz de
demanda intermediéria processa através das transages de demanda e oferta de produtos do

setor de energia elétrica entre os demais setores da economia paraense.

5.2 —ANALISE DA MATRIZ DE IMPACTO DE LEONTIEF

Outro indicador de suma importancia extraido da matriz de insumo-produto do
Estado do Para nos anos de 1999 e 2002 é o efeito direto e indireto ou de impacto de
Leontief, que estd evidenciado na Tabela 5. O efeito direto eindireto dessa matriz indica as
repercussoes totais nas necessidades de insumos, em toda a economia, decorrente de
ateracbes quantitativas unité&rias em quaisgquer componentes de demanda final. S&o
resultantes das interagOes intersetoriais (apresentada na diagonal principal), a qual mostra
0s aumentos no Valor Bruto de Producdo em relagdo ao incremento unit&rio da demanda
exdgena por produtos de cada setor produtivo com a rede de fornecedores que revela os
efeitos para tras (apresentadas nas colunas) e com rede de cliente (consumidores) que
revela os efeitos para frente (apresentadas nas linhas), ou seja, captam os efeitos diretos e
indiretos intersetoriais que medem o grau de interdependéncia setorial, a montante e a

jusante entre as atividades de uma dada economia regional.
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Tabela 5: Efeitos diretos e indiretos ou de impacto de Leontief da economia paraense, 1999

Descricdo do
Setor

Tpe

Agropec. Min metal Transf. Agroind. Energia Comércio
comum

Servigo

AT DB 1,0940 0,0053 0,0076 0,2177 0,0019 0,0023 0,0019 0,0094

Minero
metallrgico 0,00207 1,14050 0,05255 0,00333 0,00143 0,00159 0,00178 0,00283

el T 0,00570  0,01659  1,06968 001742  0,02581 002598  0,02516  0,03141

ARl e 0,02611  0,00132  0,00719  1,08200  0,00093  0,00194  0,00224  0,00726

Ehiegl 0,00531  0,04194  0,00920  0,01561  1,48790  0,02767  0,00866  0,01616

SR 0,02386  0,03067  0,03417  0,05070  0,01074 101374  0,02320  0,01583

R 0,02075  0,04678  0,02294  0,03520  0,01004  0,06688  1,10572  0,02071

SENI0 0,04718  0,13410  0,06289 007913  0,11761  0,24916  0,18388  1,12279

Fonte: Elaborada a partir daMIP do Para (1999).

Examinando-se os efeitos diretos e indiretos numa leitura das colunas das matrizes
(compras) do setor de energia elétrica nos anos de 1999 e 2002 constantes nas Tabelas 5 e
6, nota-se que os dados refletem, respectivamente, o quanto cada um desses setores deve
aumentar o valor de seus produtos para atender ao incremento de uma unidade monetaria na
demanda ex6gena, respectivamente, de produto do setor de energia elétrica. Sendo assim,
para atender ao incremento de R$ 1 milh&o na demanda exdgena, o setor de energia elétrica
deve gerar um incremento liquido no Valor Bruto de Producéo de R$ 487,9 mil, o setor
servico em R$117,6 mil, o setor da industria de transformacdo em R$ 25,8 mil, setor
comércio em R$ 10,74 mil, o setor transporte e telecomunicagdo em R$ 10,04 mil, o setor
da agropecuéria em R$ 1,9 mil, o setor minero metallrgico em R$ 1,43 mil e por fim o
setor da agroindistriaem R$ 0,93 mil, demonstrados na Tabela 5.

Os resultados permitiram identificar os setores que necessitam dar maiores
respostas para atender ap estimulo exdégeno de demanda final por produto do setor de

energia elétrica foram: servigo, industria de transformagéo seguida pelo comércio.
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A linha das matrizes do setor de energia elétrica, diz respeito aos efeitos diretos e
indiretos para frente (clientes) em resposta a mudangas unitarias nas demandas por produtos
do setor de energia elétrica Tabela 5. Sendo assim, para atender ao incremento de um
milhdo na demanda de produto do setor de energia elétrica, 0 proprio setor necessita gerar
um incremento liquido no Vaor Bruto de Producdo de R$ 487 mil, no setor minero-
metalirgico em R$ 41,9 mil, no setor comercio em R$ 27,67 mil, no setor de servicos em
R$ 16,16 mil, no setor da agroindlstria em R$ 15,61 mil, na industria de transformagdo em
R$ 9,2 mil, no setor de transporte e telecomunicacdo em R$ 8,66 mil e ainda no setor da
agroindustriaem R$ 5,31 mil, em 1999.

Em 2002, para atender ao incremento de R$ 1,00 milh& na demanda exdgena, o
setor de energia elétrica deve gerar um incremento liquido no Valor Bruto de Producéo de
R$ 473,73 mil, indlstria de transformagdo em R$ 19,3 mil, comércio em R$ 14,9 mil,
transporte e telecomunicagdo em R$ 9,5 mil, servico em R$ 7,4 mil, minero metalirgico em
R$ 2,2 mil, agropecuériaem R$ 1,7 mil e a agroindistriaem R$ 1,6 mil, demonstrados na
Tabela 6. Estes resultados demonstram que o setor de energia elétrica continua com uma
capacidade consideravel de impulsos a montante. Nesse ano 0s setores que apresentaram
maiores respostas ao estimulo exdgeno de demanda final por produto do setor energético
também continuam sendo 0s setores da agropecuaria, 0 minero metallrgico e a indistria de
transformac&o. E valido observar que a mudanca unitaria na demanda final por eletricidade
exige incrementos simultéaneos em todos os setores, na magnitude dos valores expressos na

coluna do setor de energia elétrica
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Tabela 6: Efeitos diretos e indiretos ou impacto de Leontief da economia paraense, 2002

Tpe

Descricao do Setor | Agropec. Min metal Transf. Agroind. Energia | Comércio T

Servigo

Agropecuaria 1,0965 0,0034 0,0097 0,3526 0,0017 0,0048 0,0021 0,0119

A TREN D 0,00266 122729  0,06755 0,00360  0,00223  0,00065  0,00210  0,00295

e VORISR -0 0,00653  0,02034  1,04508 0,01009 0,01933  0,00757 0,01696  0,02117

ARl e 0,00137  0,00272 0,01881 1,08378 000159  0,01394  0,00387  0,00874

SIS 0,00710  0,07378 000903 002201  1,47373 001527 001166  0,01670
CEEED 002529 004773 003576 005391 001490 101581 003538  0,02477
LIpGEEIuCTE 001539 004741 002016 003757 000955 003032  1,13056  0,02045
Servigco

0,01502  0,07595  0,02776  0,03492  0,07744  0,03252  0,09251  1,11072
Fonte: Elaborada a partir daMIP do Para (2002).

A andlise da linha mostra a resposta do setor de energia elétrica as mudancas
unitarias e simultaneas em todos os setores da economia. Em 2002, um incremento de um
milh&o de reais na demanda exdgena, no setor de EE gerou um incremento adicional no
Valor Bruto da Producdo no proprio setor de R$ 473,73 mil, no setor minero metallrgico
de R$ 73,78 mil, no setor da agroindustria de R$ 22,01 mil, no setor de servico de R$ 16,70
mil, no setor do comércio de R$ 15,27 mil, no setor transporte e telecomunicacdo em R$
11,66 mil, no setor da industria de transformagdo de 9,03 mil e por Ultimo, no setor da
agropecuaria com um incremento de R$ 7,10 mil (Tabela 6). Dentre os setores estudados
agueles que apresentaram maiores respostas ao estimulo exdgeno de demanda por produtos
do setor energético seriam, respeitando a ordem de grandeza, o setor de servico, o setor da

industria de transformac&o e o comércio. Observar-se, portanto, que a mudanca unitéria na
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demanda final por eletricidade exige incrementos simultaneos em todos os setores na

magnitude dos valores expressos na linha do setor de energia elétrica.

5.3 ANALISE DOS EFEITOS MULTIPLICADORES ECONOMICOS

A partir das matrizes de coeficientes técnicos e de impacto de Leontief, alguns
prognogticos devem ser feitos para determinar os multiplicadores econdémicos e a rede de
ligac8o intersetoriais da economia paraense e podem, portanto, ser obtidos através da
analise dos efeitos multiplicadores e dos indicadores de atividade-chave.

Os multiplicadores da economia, por sua vez, indicam as mudangas observadas
nos setores produtivos e seus impactos na variagdo na renda, emprego e producgdo. Neste

sentido, os tépicos seguintes mostram a magnitude e analise desses multiplicadores.

5.3.1 Multiplicador do produto

A necessidade de produto para atender a um dado montante de demanda final é
importante para a programacdo do crescimento econdmico de um setor produtivo. Vale
lembrar que o multiplicador de produto para um dado setor produtivo mede a variagéo do
produto total de todos os setores produtivos da economia, em resposta as variages de uma
unidade monetaria na demanda final dos produtos de um setor especifico.

Este multiplicador foi obtido diretamente da matriz de impacto de leontief através
da soma dos coeficientes diretos e indiretos de cada coluna. Assim, o multiplicador do setor
de energia elétrica foi obtido pela multiplicagdo da matriz de impacto de leontief por um
vetor-coluna, isto significa 0 quanto esse setor pode crescer em resposta a um incremento

de uma unidade monetaria na demanda final de produtos do setor de energia elétrica
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A Tabela 7 faz referéncia aos resultados do multiplicador de producéo para o

Estado do Pard, em 1999. O multiplicador do produto, no caso especifico da energia

elétrica, foi de 1,6563, indicando que para um aumento de R$ 1,00 milhdo da demanda

final, 0 setor de energia elétrica respondeu com um aumento de R$ 1656 mil de Valor

Bruto da Producéo para atender a esse aumento da demanda exégena final por eletricidade.

Tabela 7: Efeitos Multiplicadores econdmico do Estado do Para-1999 e 2002.

Multiplicadores — 1999

Multiplicadores - 2002

Descricao MIP

Produto | Salarios | Lucros | Renda | Empr. | Produto | Salérios | Lucros | Renda | Empr.
Agropecudria | 1,2250 15806  1,1538  2,7344 1,1921 1,1699 13765  1,1293 25057 1,1374
Minero
metaldrgico 1,4172  2,8328  1,3108  4,1437 22329 14986  2,3773 15084 3,8858 2,3785
Ind.
Transformagdo | 1,2663  1,7568  1,1915 29483 14881 1,2339 14710  1,1464 2,6174 12595
Agroindstria 15010  2,4497 16685  4,1182 19100 155984  1,6361 25237 4,1598 25021
Energia 1,6563  1,8884  1,6655  3,5539 4,0293 16005  1,8591 15736 3,4327 6,1357
Comércio 1,3892  1,5711 15090  3,0801 12948 1,1209  1,1536  1,1292 2,2828 1,0696
Tpe
comunicag&o 1,3525  1,6246  1,3383 29630 1,3224 12951 14324 13037 2,7361 15149
Servigos 1,2264  1,1516 1,830  2,4346 1,1907 1,174  1,1385  1,2914 2,4299 1,1764
Média 1,3792| 1,8569| 1,3901| 3,2470| 1,8325| 1,3418 | 15556 | 1,4507 | 3,0063 | 2,1468

Fonte: Elaborada a partir daMIP do Estado do Pard— 1999 e 2002.

Ressaltando que o multiplicador do produto da energia elétrica € 0 mais robusto

dentre os setores da economia paraense, situando-se acima da média do multiplicador do
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produto (Tabela 7). Em 2002, o multiplicador de produto de energia elétrica foi de 1,6005,
indicando que para um aumento de um milh&o de reais de demanda final por eletricidade, o
setor de energia elétrica respondeu com um aumento de R$ 1600 mil de VBP, para atender
a esse aumento de demanda exdgena. Nesse ano, também apresentou o coeficiente acima da
média, confirmando uma capacidade entre o0s setores econbémico do Esado.
Comparativamente, o multiplicador do produto da EE apresentou uma reducdo nos
coeficientes de 1,6563 (1999) para 1,6005 (2002) representando uma diminuicdo de 3,48%
no multiplicador. 1o, talvez, se deve ao baixo investimento na aplicagdo e modernizagdo
da producdo de EE no Estado do Para Situagdo igual também ocorreu com os setores
agropecuarios, industria de transformacdo, comércio, transporte e comunicacéo e o setor de
servicos. E possivel inferir que tal situagio, em grande parte, se deve aos baixos
investimentos em infra-estrutura na economia paraense. Somente 0s setores minero-
metallrgico e agroindustria apresentaram incrementos no multiplicador de produto. O
primeiro tem privilégio no uso de energia elétrica e 0 segundo, em grande parte, ainda

utiliza energia a base de petroleo.

5.3.2 Multiplicador da renda

O multiplicador de renda € um importante indicador de poder de compra de uma
economia. Nesse aspecto, pode-se verificar a capacidade que cada um desses oito setores
possui em multiplicar a renda (sal&io e lucro). Para isso € necess&io conhecer 0s
fundamentos desse multiplicador.

O multiplicador de renda (salério) mede a mudanca total na renda da economiaem
resposta as alteragdes de uma unidade na demanda exdgena de um dado setor. Os efeitos

diretos e os diretos e indiretos séo utilizados para o calculo do multiplicador de renda.
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O efeito direto de renda é o montante de renda (salario) que vai para o
trabalhador. O efeito direto e indireto de renda indica a mudanga total na renda como um
resultado da alteraco unitéaria na demanda final, em outras palavras, 0 multiplicador de
renda é a capacidade que tem um dado setor de multiplicar o sa&io em resposta a
mudancas exdgenas unitarias.

Os resultados da Tabela 7 fazem referéncia ao multiplicador de renda de 1999,
para a economia paraense. Para 0 caso da energia €elétrica, o multiplicador de renda foi de
3,5539, indicando que para um aumento de um milh&o de reais de demanda final o setor
energético do Para pode incrementar a renda gerada em 3,55 vezes. Observa-se que o efeito
multiplicador da renda é relativamente alto, inclusive ficando acima da média regional,
guando comparado com outros setores com menor poder de geragéo de renda. De fato, para
0 aumento de um milh&o de reais de demanda final, o setor de energia elétrica do Para
multiplica a renda com um aumento, em 1999, de 1,89 vezes a massa de salério e 1,67
vezes 0s lucros, resultado de reagOes internas e das repercussoes dos demais setores
interligados.

Ainda na Tabela 7, encontrou-se os resultados do multiplicador de renda para a
economia do Estado do Pard no ano de 2002 do setor energético. O multiplicador de renda
foi de 3,4327, indicando que para um aumento de um milh&o de reais de demanda final por
eletricidade, o referido setor respondeu com um aumento de renda em 3,43 vezes. O
multiplicador de renda do setor de energia elétrica apresenta-se mais elevado em 1999 do
gue em 2002, isto sugere que 0s gastos realizados por parte do trabalhador desse setor,
geram em 1999 um aumento mais que proporcional no nivel de renda. Observa-se que esse

multiplicador foi distribuido na capacidade de aumentar a massa de salério em 1,86 vezes e
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1,57 vezes o lucro. Note-se que houve uma ligeira diminuicdo na capacidade do setor de
multiplicar renda, corroborando com o queocorreu com o multiplicador de produto.
5.3.3 Multiplicador do emprego

Um dos grandes desafios da economia atual consiste na superagdo dos altos
indices de desemprego. Em paises com baixo nivel de renda como o Brasil, 0 mercado de
trabalho ndo possui dinamismo para a geracéo suficiente de empregos,. 1ss0 porque néo
apresenta ritmo necess&rio para absorver o grande contingente de méo-de-obra que
abandona o campo em busca de melhores oportunidades nos centros urbanos. Para tal é
necess&ria a aplicagdo de politicas voltadas para a geracdo de emprego e,
conseguientemente, de renda, sobretudo em se tratando de condi¢des de emprego favoréveis
capaz de absorver grande parte da méao-de-obra regional local. Nesse parametro é
importante conhecer a relagdo que h& entre o emprego direto e indireto como um fator
importante para o crescimento de uma economia.

Neste sentido, a elevagdo do numero de empregos diretos em um determinado
setor da economia estimula outros setores de atividade a aumentar a producdo e a gerar
empregos adicionais. Sendo assim, o efeito inicial gera uma externalidade positiva,
promovendo a criacéo de empregos indiretos.

Emprego direto corresponde a elevacdo da mao-de-obra decorrente da acéo direta
do setor publico ou privado. O emprego indireto, por sua vez, é criado em funcdo do
impacto que aquele emprego direto exerce sobre a cadeia produtiva. 1sto decorre por que
para se produzir um bem final, faz-se necesséria a producdo de todos 0s insumos que o
constituem. O emprego direto em um setor, portanto, cria as condi¢cbes para gerar
externalidade positiva na forma de aumento do nivel de emprego daqueles setores que

pertencem a cadeia produtiva do produto final.
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A idéia é simples. se, por exemplo, empregos diretos sdo gerados para a
construgdo de uma usina hidrelétrica, havera a necessidade da fabricagdo adicional de
cimento, magquinarias e equipamentos. Estes setores, que séo 0s produtores dos bens
intermedi&rios, serdo entdo, estimulados tanto a aumentar a sua producdo quanto gerar
novos empregos. Gera-se, desta forma, um circulo virtuoso, posto que o efeito da criacgo de
novos postos de trabalho se estenderd para cadeias produtivas adicionais. Em nosso
exemplo, os empregos gerados no setor de maguinaria, mesmo sendo empregos diretos para
este setor, sdo considerados como empregos indiretos para o setor energético.

Diante desses aspectos conceituais narelagdo de emprego direto e indireto, defini-
se 0 multiplicador de emprego como sendo a mudanga no emprego total, resultante de uma
mudanca unitéria na demanda final do setor produtivo. O célculo desse multiplicador é
idéntico ao processo utilizado para calculo do multiplicador da renda.

No caso do setor energético, o multiplicador do emprego foi de 4,0293, em 1999,
portanto maior que dos outros setores produtivos da economia paraense. Isto significa que
para um aumento de um milhdo de reais da demanda final, 0 setor de energia elétrica da
economia paraense teve que ocupar 4,0293 vezes 0 nimero de pessoas, logo, superiores a
média regional (Tabela 7).

Para 0 ano base de 2002, um incremento de um milh&o de reais da demanda final
por energia €elétrica, 0 setor energético respondeu multiplicando por 6,1357 o nimero de
empregos diretos e indiretos na economia paraense, situando-se acima da média regional.

Por mais que o setor de energia elétrica apresente um multiplicador de emprego
elevado (6,1357) ao multiplicar-se pelo trabalho direto ocupado (1,935 mil em 2002 —
APENDICE 2 ), a capacidade de geracio de emprego direto e indireto é de 9,94 mil novos

empregados. Por outro lado, tomando o setor agropecudrio, esta relagdo fica mais
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interessante, pois embora a agropecuaria apresente um multiplicador de emprego
relativamente baixo (1,1699), quando comparado a0 setor energético, € um setor com
grande capacidade de ocupar a mdo-de-obra (507.893 mil em 2002 — APENDICE 2), que
apos a multiplicagdo pelo pessoal ocupado consegue gerar 86,29 mil novos empregos
diretos e indiretos, ou sgja, a base agropecuaria gera 8,68 vezes mais emprego do que o
setor energético. Por conseguinte, pode-se inferir que o setor energético € muito mais
concentrador de renda.

Ao determinar os multiplicadores de producdo, emprego, sal&rio e lucro das
empresas de forma simultanea na economia paraense, tem-se que o setor energético tende a
incrementar, em resposta a mudancgas unitarias na demanda exdgena por seu produto, o
valor da producdo em 1,6563 vezes, emprego em 4,0293 vezes 0 nimero de pessoas,
salarios em 1,8884 vezes a massa de salario e o lucro das empresas em 1,6655 vezes, em
1999. A média dos multiplicadores dos setores da economia do Para é 1,3792 para 0
produto, 1,8325 para 0 emprego, 1,8569 para o salario e 1,3091 para o lucro das empresas,
com capacidade de resposta a incrementos unitérios de demanda exogena.

No ano de 2002 os multiplicadores de producdo, emprego, salario e lucro das
empresas do setor energético ndo foram diferentes, mostram que o setor tende a
incrementar respectivamente o valor da produgdo em 1,6005 vezes, emprego em 6,1357
vezes 0 numero de pessoas, saldrio em 1,8591 vezes a massa de sal&rio e lucro das
empresas em 1,5736 vezes, para cada milhdo de aumento na demanda exdgena por energia
elétrica. A média dos multiplicadores dos setores da economia do Estado foi de 1,3418 para
o produto, 2,1468 para o emprego, 1,5556 para salario e 1,4507 paralucro das empresas.

Um resultado importante constatado por Guilhoto e Sesso (2005), abordado na

andlise estrutural da economia da Amazbnia, em que o setor relacionado a producdo de
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energia hidraulica apresentou maiores multiplicadores setorial da Amazoénia e Regido Norte
indica que o aumento da producdo de energia elétrica seria um passo importante para o
desenvolvimento regional, impulsionando outros setores da economia e possibilitando a
implantacdo de novas indUstrias.

Santana (2002) analisando os impactos do FNO nas atividades produtivas da
Regido Norte, encontrou multiplicadores de energia elétrica da ordem de 2,283, 3,805 e
4,603, respectivamente para os anos de 1985, 1996 e 2000. Estes resultados corroboram
com 0s encontrados neste trabalho, refletindo uma trgjetéria crescente da capacidade que o
setor de energia vem desempenhando ao longo de quase 20 anos.

Com relagdo ao multiplicador de renda, os numeros foram de 1,652, 1,306 e
1,312, respectivamente para 1985, 1996 e 2000. Estes multiplicadores apresentam o
mesmo padréo de instabilidade, porém com grandes flutuagdes entre 1999 e 2002.

Para o multiplicador de produto da Regido Norte, Santana (2002) encontrou os
seguintes valores para 0 setor de energia elétrica: 1,482, 1,200 e 1,204, respectivamente
para anos de 1985, 1996 e 2000. Os resultados encontrados neste trabalho, mostrou uma

recuperacdo darobustez desses multiplicadores.

54- EFEITOSDE ENCADEAMENTOS PARA FRENTE E PARA TRAS

Toda vez que se efetua investimento em um setor produtivo da economia, ele
inicialmente induz o incremento dentro do proprio setor e depois, pelas compras de
insumos e bens capital dos setores a montante, produz uma série de efeitos por causa das
ligacOes intersetoriais de encadeamento para tras, que movimenta o crescimento em curto
prazo. Depois, nos periodos subseqlientes, as vendas do produto movimentam a economia

dos setores a jusante. Em suma, a primeira ordem dos efeitos é estabelecida do seguinte
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modo: a) uma mudanca inicial na demanda final gera uma mudanca na necessidade de
produto, que por suavez, gera uma mudanca na renda e no emprego (efeito direto de renda
e/ou, emprego). Esses efeitos ocasionaram num segundo momento; b) uma mudanca no
consumo, logo uma mudanca na necessidade de produto que gera renda e emprego (gerou,
portanto, o primeiro rond induzido pela renda e/ou, emprego); ¢) uma mudanca no
consumo gera uma mudanca na necessidade de produto que gera, novamente, mudanga na
renda e emprego (aconteceu, entdo o segundo rond) e assim por diante.

Este processo tem continuidade até que o impacto inicial seja absorvido
plenamente entre os setores da economia regional. E importante ressaltar que o grau de
sensibilidade dos efeitos de encadeamento depende da natureza do setor afetado
inicialmente, bem como a extensdo da estrutura de integragdo desses setores.

Neste aspecto, € importante conhecer a intensidade dos efeitos de encadeamento
paratras e para frente do setor produtivo do Pard como um dos critérios para a escolha dos
setores-chave de maior poder de alavancagem. Nesta secdo, discutem-se os efeitos de
encadeamentos produtivos que resultam das interligagBes que o setor de energia elétrica
estabelece com os demais setores da MIP de 1999 e 2002 da economia paraense. Os
resultados obtidos para os efeitos de encadeamento paratrés e para frente encontram-se na

Tabela 8.
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Tabela 8: Efeitos em cadeia para tras e para frente dos setores econémicos do Estado do
Para— 1999 e 2002.

Matriz de insumo-produto
ATIVIDADES 1999 2007
Efeito para frente Efeito para trés Efeito para frente Efeito para trés

Agropecuaria 0,9715 0,8882 1,1049 0,8719
Minero metallrgico 0,8745 1,0275 0,9756 1,1168
Ind. Transformagéo 0,8829 0,9181 0,8548 0,9195
Agroindustria 0,8186 1,0883 0,8457 1,1912
Energia 1,1691 1,2009 1,2142 1,1928
Comeércio 0,8722 1,0073 0,9342 0,8354
Transporte e telecomunicagéo

0,9636 0,9806 0,9773 0,9652
Servigo 1,4477 0,8892 1,0932 0,9072

Fonte: Elaborada a partir daMIP do Estado do Para— 1999 e 2002.

Os resultados revelam gque dos oito setores produtivos da economia paraense, dois
apresentaram, em 1999, efeitos para frente elevados (Ui >1) e quatro com fortes efeitos
para tras (Uj >1) (Tabela 8). Examinando-se os dados especificos do setor energético, em
1999, constata-se que o indice de ligacdo para trés foi de 1,2009, portanto maior que a
unidade. Isto significa que o setor energético paraense possuia uma alta capacidade de
irradiar os seus efeitos em cadeia para tras para outras atividades a montante da cadeia
produtiva setorial.

Além disso, nota-se que o indice em cadeia para frente do setor de EE (1,1691)
também foi superior a unidade. Tal situacdo revela que o setor energético apresentava, em
1999, uma boa capacidade para responder aos estimulos da demanda por seus produtos
junto aos demais setores produtivos a jusante. Ou sgja, 0 setor de EE tinha poder de
impactar positivamente a jusante os outros setores do Estado mediante o aumento da sua

oferta de servigos. Considerando aimporténcia dos efeitos em cadeia para frente e paratréas,
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0 setor energético da economia paraense pode ser enquadrado, com base no critério de
Rasmussem-Hirschman, um setor-chave do Estado do Parg, que a0 ser estimulado pode ser
capaz de desencadear um big push no crescimento da economia.

Por seguinte, nota-se uma mudanga no ordenamento dos setores produtivos da
matriz de insumo-produto de 2002. Naquele ano,0 nimero de setores produtivos com maior
poder econdémico de encadeamento aumentou, trés setores apresentaram efeitos para tras
elevados (Uj >1) e, também, trés com fortes efeitos para frente (Ui >1), como pode ser
visto na Tabela 8. O aumento do nimero de setores se deu em funcdo do apoio financeiro
das instituigoes regionais. Dentre os setores que se destacaram, mais uma vez, somente o
setor energético apresenta simultaneamente, efeitos para tras (1,1928) e para frente
(1,2142) superiores a 1. Estes resultados confirmam a hipétese de que o setor de energia
elétrica, nos anos de 1999 e 2002, foi um setor-chave, portanto, estratégico para alavancar o
crescimento econdmico do Estado do Para.

Um trabalho acerca dos efeitos de ligagdo em cadeia dos setores da Regido Norte,
elaborado por Carvalho (2006) estdo coerentes com 0s resultados obtidos nesta dissertagéo.
Segundo o autor, tanto em 1985 quanto em 1999, o setor energético apresentou efeitos
retrospectivo e prospectivo superior a unidade.

Outro estudo comparativamente a esse foi feito por Ribeiro et a (2006),
correspondendo ao ano de 1999 e mostrou que em Minas Gerais possui apenas um setor-
chave, o minero-metalurgico. O setor de energia elétrica apresentou resultados inferiores a
uma unidade, cabendo, portanto, maiores andlises para determinar a importancia econdémica
deste setor no Estado.

Santana (2002), empregando uma matriz de contabilidade social para a Regiéo

Norte, obteve para o ano de 1996 e 2002 um efeito de encadeamento para frente de 1,299 e
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1,514 e para trés de 0,797 e 0,723. Revela também que ainda em 1996 e 2002 o setor de
energia elétrica apresentava forte poder de encadeamento na Regido Norte, portanto,
coerente com o0s resultados desta dissertag@o. 1sto porque o estado do Para € homogéneo na
producéo de energia elétrica da Regi&o Norte, dai a obtencdo dos efeitos de encadeamento
parafrente e paratras mais robusto.

Recentemente, Santana (2007) encontra efeitos de encadeamentos para frente e
para trés da ordem de 1,103 e 1,257, respectivamente, para a Amazénia Legal, relativo ao

ano de 2003.

5.5- OIMPACTO DO PROGRAMA DE ACELERAC;AO DO CRESCIMENTO (PAC)
NO PARA,

A infra-estrutura energética tem um papel fundamental no crescimento econdmico
porque se vincula diretamente ao processo produtivo intersetorial, viabiliza a comunicagdo
e fluxo de informagdo, bem como melhora a qualidade de vida da populagdo. Pode-se
afirmar que sem energia ndo h& crescimento econdmico sustentével. Dada a sua natureza
intensiva em capital, o setor energético é chave na formagéo bruta de capital fixo, portanto
na determinacdo do montante de investimento de um dado pais ou regido. Considerada um
insumo essencial para um vasto conjunto de setores econdmicas e sociais, a energia
desempenha uma fun¢éo importante na esfera distributiva ao longo das cadeias produtivas e
entre individuos, setores produtivos, regides e paises.

Compreendendo sua importancia, o setor energético foi contemplado nos
programas de investimento e no novo ciclo de crescimento que se pretende para o Brasil,
principalmente, pelas peculiaridades de sua cadeia, elevado multiplicadores sobre a

economia, a renda e emprego, conforme analisado nas segdes interiores. Uma prova disso
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foi que recentemente o governo brasileiro lancou (janeiro de 2007), o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), contendo um conjunto de medidas que visam contribuir
para a elevacdo das taxas de crescimento econdmico do Pais, no qual prevé investimentos
publicos e privados na ordem de R$ 503,9 bilhdes divididos em trés grandes areas
(logistica, energia, infra-estrutura-social e urbana). E para que essas metas sejam atingidas,
0 governo propde um conjunto de medidas que visam enfrentar os pontos identificados
como de estrangulamento do crescimento tais como a insuficiéncia de infra-estrutura,
principalmente de energia (DIEESE, 2006).

O investimento em infra-estrutura aparece como um dos pontos centrais do PAC
para estimular o crescimento de forma consistente na economia brasileira. Em todo Pais
serdo aplicados R$ 274 bilhdes no setor de energia e R$ 65,9 bilhdes na energia elétrica. Os
varios projetos que fazem parte do programa distribuem-se por todas as regides geogréficas
do Pais 0 que é positivo, dado que pode contribuir para uma reducdo dos desequilibrios
regionais existentes, gerando mais emprego e renda.

Os sete Estados da Regido Norte deverdo receber entre 2007 e 2010 um montante
de investimentos na ordem de R$ 32,7 bilhdes em infra-estrutura. Desse total, R$ 24,36
serdo destinados & ampliacdo da capacidade de geracdo de energia elétrica e R$ 5,4
bilhdes a linha de transmissdo. Segundo a Secretaria Executiva de Orcamento e
Plangjamento (SEOP) o recurso destinado ao Estado do Para basicamente se faz com a
construcéo de Belo Monte, uma vez que a construgdo das eclusas de Tucurui ja foi iniciada
em 1981 e j& contaram com um investimento de R$ 641 milhGes, mas ainda requer um
investimento de 548 milhdes.

Se de fato 0 governo, juntamente com o setor privado, fizer investimentos na

economia paraense visando incrementar a demanda final do setor de energia elétricaem R$
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6,6 bilhdes que é o custo estimado para a construcdo da usina hidrelétrica de Belo Monte e
viria através do PAC, como se comportaria a producdo setorial da economia paraense? Para
se ter uma idéia dos efeitos que o PAC produziria na economia do Pard, far-se-a uma
simulag&o do total aplicado, dado que: [I — A]™* * AFBCF = Aprodug&o(VBP).

O resultado gerado pela injecéo inicial de R$ 6,6 bilhdes de demanda exdgenas,
na conta formacdo bruta de capital fixo do setor energético, o setor da agropecuaria
cresceria em R$ 11,34 milhdes, o setor minero metalirgico em R$ 14,70 milhdes, o setor
da industria de transformagcdo em R$ 127,56 milhdes, o setor da agroindistria em R$
10,52 milhdes, o préprio setor de energia em R$ 3,13 bilhdes, o setor comércio em R$
98,37 milhdes, 0 setor transporte e telecomunicacdo em R$ 63,03 milhdes e o setor servigo
em R$ 511,07 milhdes. No total, a economia deve ter um incremento de R$ 3,96 bilhGes de
VBP adicionais. Isto representa um impacto em torno de 60% na economia paraense.

Dessa forma, constatou-se a grande necessidade dos investimentos em infra-
estrutura, principalmente do setor energético no qual o PAC se propde, para gue assim haja
0 crescimento de toda a economia paraense.

A ampliacdo da capacidade produtiva de energia elétrica induz grande impacto
intersetorial na economia paraense, com destaque para 0 setor de servico que € intensivo

em emprego.
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6- CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi analisar 0 setor de energia elétrica, com base nos
multiplicadores de produto, emprego e renda, assm como verificar se este setor pode ser
considerado como setor-chave na economia paraense. Para isso utilizou-se como modelo
analitico de insumo produto, correspondente aos anos de 1999 e 2002.

Ao serem considerados os fluxos intersetoriais obteve-se a estrutura de
interdependéncias do setor de energia elétrica com os fornecedores e clientes. Em 1999 e
2002 apresentou encadeamentos fortes a montante com os fornecedores de insumos e
também a jusante, por fornecer servicos para toda a cadeia produtiva. Portanto, o setor de
energia elétrica apresentou maior integragd com os elos das cadeias produtivas da
economia paraense.

Este setor apresentou-se com maior dependéncia da compra de insumos internos,
produzidos e adquiridos no Estado, portanto livre da dependéncia de insumos externos,
além de recolher uma das maiores parcelas de imposto (9,7% do Vaor Bruto da Produgéo)
para 0 governo estadual, dentre os demais setores da economia.

Com relagdo ao multiplicador do produto do setor de energia elétrica, ficou
identificado como sendo 0 mais robusto dentre os setores estudados da economia paraense,
situando-se acima da média.

O setor de energia elétrica é também grande multiplicador da renda, pois mostra
um importante poder de aumentar a massa de salério e lucro da economia paraense. Pode-se
verificar que o multiplicador de renda do setor energético apresentou-se mais elevado em

1999 do que em 2002, sugerindo que os gastos realizados por parte do trabalhador desse
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setor geraram em 1999 um aumento mais gque proporcional no nivel de renda do trabalhador
paraense.

Em termos de multiplicador de emprego, dos oito setores analisados, 0 de energia
elétrica foi 0 que registrou 0 maior potencial de multiplicar o contingente de trabalhadores
da economia paraense com 4,02 em 1999 e 6,13 em 2002, ou sgja, para cada R$ 1 milhdo
demandado exogenamente dos servigos de energia elétrica, este setor necessita ampliar em
quatro e seis vezes 0s empregos atuais. Conquanto isto seja verdadeiro, numa politica de
desenvolvimento a atengdo do planejamento ndo deve ser atrelada apenas a robustez do
multiplicador, mas também ao contingente de pessoas que emprega, uma vez que a
agropecudria apresentou um baixo multiplicador, mas gera muito emprego. Este resultado é
extremamente desejavel em qualquer economia, principalmente se levar em consideragdo
que a falta de emprego € um problema das sociedades atuais.

No sentido de Hirschman, o setor de energia elétrica foi classificado como setor-
chave, dindmico pela sua capacidade em responder aos impulsos exégenos e, por
consequéncia, desencadear um grande impulso em toda a economia paraense, uma vez que
seus efeitos de linkages para trés e para frente foram maiores que 1. Nesse sentido, as
politicas setoriais em nivel estadual devem direcionar acfes para o fortalecimento de todos
0s setores diretamente ligados a montante e a jusante. Estes resultados confirmam a
hip6tese de que o0 setor de energia elétrica, nos anos de 1999 e 2002, foi um setor-chave
para alavancar o desenvolvimento econémico do Estado do Para

Este estudo confirma os resultados j& alcangados por autores como Santana (2002
e 2007), Carvalho (2006) e Guilhoto e Sesso (2005) que também evidenciaram o setor de

energia elétrica como estratégico para o desenvolvimento econdmico da Amazoénia.
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Assim, a principal contribuicdo desse estudo consiste em fornecer ao formulador
de politica informagdes acerca do setor de energia elétrica, no sentido de orientar os
esforgos nos setores que (seja para criar empregos, ou aumentar a producéo) tém maior
capacidade de resposta. A partir desse entendimento do setor e do seu posicionamento
perante os demais, € possivel tragar e implementar politicas de desenvolvimento que visem
corrigir os problemas regionais detectados e dinamizar as vantagens competitivas regionais.

As politicas de desenvolvimento regionais ao priorizarem a agenda dos
investimentos em infra-estrutura econdmica, contida no PAC, geram efeitos de
encadeamentos produtivos em todos os setores da economia paraense. No Estado do Parg,
os investimentos realizados em infra-estrutura de gerac@o de energia elétrica com a possivel
construcéo da usina de Belo Monte contribuirdo para o crescimento de outros setores
paraense. No entanto, aimplantagcéo das metas do PAC ndo sera imediata, pois depende da
aprovagcdo do Congresso Nacional para se tornar agenda efetiva de investimento na

formagéo bruta de capital fixo.
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Apéndice 1: Matriz de insumo-produto do estado do Para em 1999 (R$ 1.000,00).

Descri¢éo MIP Agropecuaria Min Metal Transformacdo  agroindustria Energia Comércio Tp comunic Servigos Consumo FBCF Exportagéo Receitas
Agropecuaria 520.808,24 4.788,11 21.059,10 420.606,77 259,25 0,00 0,00 53.114,35 4.120.476,86  247.180,45 1.025.095,90 6.413.389,03
Minero metallrgico 8.643,22 183.431,59 189.102,28 3.773,66 8,29 22,71 375,94 8.246,55 16.712,63 50.229,92 1.037.736,11  1.498.282,90
Ind. Transformagéo 17.768,10 13.484,87 272.973,04 25.450,48 7.962,16 31.940,84 23.624,47 213.111,71 513.634,24  2.810.120,52  464.587,59 4.394.658,03
Agroindustria 140.340,19 286,44 25.152,33 161.715,72 0,00 282,48 1.096,15 47.401,51 986.723,91 39.496,71 880.128,91 2.282.624,36
Energia 14.266,54 34.526,95 15.280,17 17.396,38 185.780,40 30.907,95 4.654,38 77.096,94 188.299,23 0,00 0,00 568.208,95
Comércio 125.556,17 35.548,35 127.239,15 92.281,87 3.120,75 16.287,42 25.451,46 103.052,45 1.022.999,12 59.932,91 350.667,21 1.962.136,88
Tp e comunicagdo 94.053,15 50.229,92 65.382,10 51.342,90 2.390,79 109.091,83 129.903,47 127.160,81 623.616,35 7.162,02 160.474,00 1.420.807,35
Servigos 190.947,27 136.331,58 165.091,86 99.210,12 38.517,54 408.896,25 203.829,98 847.852,82 5.656.362,79 52.621,79 595.697,32 8.395.359,32
Salario 484.272,52 82.038,30 320.757,01 133.523,06 93.173,02 508.320,67 277.937,98 4.194.840,13
Lucro 3.499.504,46 606.515,77 2.024.422,98 654.881,56 141.793,93 371.237,34 372.575,24 1.848.390,59
Imposto liquido 28.580,20 96.547,84 277.879,93 142.204,64 54.902,93 100.896,95 64.940,48 237.758,84
Importagédo 1.288.648,96 254.553,18 890.318,08 480.237,20 40.299,87 384.252,42 316.417,80 637.332,61
Valor da produgéo 6.413.389,03  1.498.282,90 4.394.658,04 2.282.624,36 568.208,95 1.962.136,88 1.420.807,35 8.395.359,32
Pessoal Ocupado 432.846,57 18.741,64 92.905,63 70.034,83 1.995,65 135.805,50 85.943,14 489.470,63

Fonte: SANTANA (2007).




Apéndice 2: Matriz de insumo-produto do estado do Para em 2002 (R$ 1.000,00).

Fonte: SANTANA (2007).

Descri¢éo do Setor Agropecudria Min meta Transformagdo  Agroindlstria Energia Comércio Tp e comum Servico Consumo FBCF Exportacao D?_rzglwda
Agropecudria 730413 9441 14183 1141503 557 1 1 83385 854 244 71431 5441 159 8 346 318
Minero meta Urgico 13 680 1317379 260 062 6228 834 95 1376 12 664 31238 173 5508 509 7152 238
Ind. Transformagao 42108 95599 203071 21962 20131 14126 28079 199 592 247 066 3147 209 921 313 4940 253
Agroindistria 5480 5688 78715 292 677 530 29282 4445 75297 1515743 19199 1821883 3848937
Energia 32077 283032 11 747 43907 562 549 22674 12 864 108 996 408 953 206 267 113 1754118
Comércio 181 318 249 660 145 444 153 312 14 438 31113 63492 228568 1112994 103 935 99 549 2383822
Transporte e telecom 95 496 227215 65 160 96 047 7786 60576 252 132 170 542 993 080 10 406 251 900 2230 340
Servico 85295 350313 87 436 79853 81416 60 982 161 062 1092 387 8758 161 38396 543 100 11 338 403
Sdério 523373 432 539 387817 432541 215 000 471 953 434 664 5927 810
Lucro 4861 412 1874725 2362 020 660 432 565 559 578 208 529 052 2230475
Imposto liquido 111 832 518 695 336 344 255 887 163 976 156 569 131391 381 063
Importag@o 1663 834 1787951 988 256 664 589 121 343 958 243 611 781 827 624
Valor da produgéo 8 346 318 7152 238 4940 253 3848937 1754118 2383822 2230 340 11 338 403
Pessod Ocupado 507 893 47 569 113203 72796 1935 123 996 39238 527 996




Apéndice 3: Tabela

Correspondéncia entre os setores e produtos do IBGE e da MIP do Estado do Para

IBGE

MIP do Para

01 Agropecuéria

e Caféem coco

Cana-de-aglcar

Arroz em casca

Trigo em gréos

Sojaem gréo

Algodao em carogo

Milho em gréo

Outros produtos agropecudrios
Bovinos e suinos

Leite natural

e Avesvivas e ovos frescos

e  Outros produt0os agropecudrios

& Agropecuario (1)

02

Extrativismo mineral
e Minériodefero
e Qutros minerais

+ Extrativismo mineral (2)

03

Petrdleo e gas
e Carvao eoutros

04

Mineral ndo-metalico

¢ Mineral ndo-metalico (3)

05

Siderurgias
e  Produtos siderdrgicos basicos
e | aminado de ago

¢ Siderurgias (4)

06

metalurgia de ndo-ferroso

¢ Metalurgia de ndo-ferroso (5)

07

Outro metallrgico

08

Maquinas e equipamentos
e Tratores e mag. Terraplenagem
e Fabric. e mant de mag e equip

09

Material elétrico

10

Equipamentos eletrénicos

11

Automoéveis, caminhdes e 6nibus

12

Pecas e outro veiculo

¢ Outro metalargico (6)

13

Madeira e mobiliario

14

Celulose, papel e gréafica

15

IndUstria de borracha

¢ Madeireiro (7)

16

Elementos Quimicos
e Alcool decanaecereais

e Elementos quimicos ndo petroquimicos

17

Refino do petroleo

Gasolina pura

Oleos combustiveis

Outros produtos de refino
Produtos petroquimi cos bésicos
Resinas

Gasodl cool

18

Quimico diversos
e  Adubos e fertilizantes
e Tintas

¢ Quimicos (8)




e  Outros produtos quimicos

19

Farmacia e veterinaria
e  Produtos farmacéuticos e perfumaria

20

Artigos plasticos

21

Inddstria téxtil

Fios téxteis natural
Tecidos naturais

Fios téxteis natural
Tecidos artificiais
Outros produtos téxtels
IndUstrias diversas

22

Artigo do Vestudrio

23

Fabricacao de calgados

¢ Vestuario e art. Em couro (9)

24

IndUstria do café

25

Beneficiamentos de outros prod. Vegetais
e Arroz beneficiado

e Farinhadetrigo

e  Qutros produtos alim. beneficiados

26

Abate de animais
e Carnebovina
e Carnede aves abatidas

27

IndUstria de laticinios
e Letebeneficiado
e Qutrolatcinios

28

Fabricacdo de acUcar

29

Fabricacdo de dleos vegetais
e Oleo vegeta em bruto
e  Oleo vegetal refinado

30

Outros produtos alimentares
e Racles e outros produtos alimentares
e Bebidas

¢ Inddstria Alimentar (10)

31

Construcao civil

¢ Construcao civil (11)

32

Comércio

¢ Comércio (12)

33

Transportes

34

comunicacéo

35

Instituicdes financeiras

e Seguros

e  Servicos financeiros

36

Servicos prestados as familias

e  Salde e educacao mercantis

e Algjamento e alimentacdo

o  Outros servicos

e  Servicosindustriais de utilidade publica

37

Servicos prestados as empresas

38

Aluguel de imovel
e Aluguel deimdvel
e Aluguel imputado

39

Administracao publica

e Salde publica

e Educacdo publica

e  Administracdo publica

40

Servigos privados ndo-mercantis

+ Servigos (13)







Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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