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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o valor nutricional das silagens de quatro hibridos de milho (SHS
4040, QPM 129, AG 1051 e BRS 3060) colhidos aos 120 dias apds plantio, por meio da determinacio de
suas composicdes quimicas e realizacdo de ensaios de consumo e digestibilidade aparente, utilizando-se
ovinos, e degradabilidade in vitro pela técnica semi-automdtica de producdo de gases. Os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e energia bruta (EB) determinados nas silagens foram de: 52,08, 47,37, 49,07, 47,86%; 7,83, 7,51,
7,63 € 6,97%; 56,26, 42,82, 53,44 e 45,47%; 30,22, 23,52, 29,31 e 24,80% e 4363,51, 4300,75, 4322,87 ¢
4317,48 kcal/kg, para as silagens dos gendtipos SHS 4040, QPM 129, AG 1051 e BRS 3060,
respectivamente. Nao foram observadas diferencas estatisticas (p>0,05) entre as silagens dos hibridos
avaliados para os consumos, em g/unidade de tamanho metabdlico, de MS, EB, PB e FDA, e
digestibilidades aparentes da MS e EB. Os consumos de MS em g/unidade de tamanho metabdlico (CMS-
UTM) oscilaram entre 61,17 g/UTM/dia (SHS 4040) a 68,10 g/UTM/dia (QPM 129). Quanto aos teores
de digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS) foram obtidos os seguintes valores: 66,14% para a
silagem do gen6tipo SHS 4040, 64,54% para a silagem do QPM 129, 70,69% para a silagem do AG 1051
e 66,16% para a silagem do BRS 3060. Para os valores de digestibilidade aparente da energia bruta
(DAEB), os valores obtidos variaram de 63,51% para a silagem do QPM 129 a 69,84% para a silagem do
AG 1051. Os valores médios de consumo de proteina bruta (CPBUTM) e digestibilidade aparente da
proteina bruta foram respectivamente 4,86 g/UTM/dia e 53,39%. Todos os hibridos avaliados neste
experimento apresentaram balanco de nitrogé€nio positivo, sendo que apenas o hibrido QPM 129 foi
significativamente inferior aos demais hibridos (p<0,05). Para os consumos de FDN, hemiceluloses e
celulose, e digestibilidade das fracdes fibrosas os hibridos AG 1051 e SHS 4040 se sobressairam aos
demais. As diferentes texturas de endosperma de grdo e perfil modificado de aminodcidos nado
interferiram no ensaio de consumo e digestibilidade aparente. No ensaio de produgdo de gases as
comparagdes entre os genotipos, nos diferentes periodos de fermentac@o, indicaram que a partir de 24
horas, o hibrido BRS 3060 produziu mais gases que o hibrido AG 1051, sendo essa tendéncia seguida até
o periodo de 96 horas. Os valores de DMS apresentados as 96 horas de fermentacao foram de 57,7% para
a silagem do SHS 4040, 61,9% para o QPM 129, 59,7% para o AG 1051 e 65,9% para o BRS 3060,
sendo que este material foi superior ao SHS 4040 e AG 1051 (p<0,05). Para os parametros do modelo de
France et al. (1993), os potenciais mdximos de produgdo de gases variaram de 213 para a silagem do
hibrido AG 1051 a 233 mL/g de MS para a silagem do BRS 3060. A silagem do hibrido AG 1051 se
destacou entre as demais, em funcdo da sua maior taxa de producdo de gases e menor tempo de
colonizacio, influenciado pela textura macia de seus graos. Com base nos resultados encontrados conclui-
se que os hibridos de milho estudados apresentaram um bom valor nutricional, podendo ser indicados
como opc¢ao para producio de silagem. De modo geral, as silagens dos SHS 4040 e AG 1051 foram as de
melhor valor nutricional, possivelmente devido a qualidade de suas fragdes fibrosas.

Palavras chave: consumo, digestibilidade, milho, ruminante, silagem, valor nutricional.
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ABSTRACT

The aim of this work was to study the nutritional value of four maize hybrids silages (SHS 4040, QPM
129, AG 1051 and BRS 3060) harvested 120 days after sowing, through the determination of its chemical
composition and studies of voluntary intake and apparent digestibility, using sheep as experimental unit,
and semi-automated in vitro gas production technique. The levels of dry matter (DM), crude protein (CP),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and gross energy (GE) analyzed in silages
were: 52.08, 47.37, 49.07, 47.86%; 7.83, 7.51, 7.63 and 6.97%; 56.26, 42.82, 53.44 and 45.47%; 30.22,
23.52, 29.31 and 24.80% and 4363.51, 4300.75, 4322.87 and 4317.48 kcal/kg to SHS 4040, QPM 129,
AG 1051 and BRS 3060 hybrids silages, respectively. There were no statistical differences (p>0.05) for
DM, GE, CP and FDA voluntary intakes, and DM and GE apparent digestibilities. The DM intake
measured in grams per metabolic weigh ranged from 61.17 g/MW/day (SHS 4040) to 68.10 g/MW/day
(QPM 129). DM apparent digestibilities values were: 66.14% to SHS 4040 hybrid silage, 64.54% to QPM
129 silage, 70.69% to AG 1051 silage and 66.16% to BRS 3060 silage. The GE apparent digestibility
levels ranged from 63.51% to QPM 129 hybrid silage to 69.84% to AG 1051 silage. The CP intake and
CP apparent digestibility average values were 4.86 g/MW/day and 53.39% respectively. All the hybrids
evaluated in this experiment presented positive nitrogen balance, while only QPM 129 hybrid was
significantly interior to the other hybrids (p<0.05). As for FDN, hemicelluloses and cellulose intakes, and
fibrous fraction digestibilities, the AG 1051 and SHS 4040 hybrid silages were statistically superior
(p<0.05) to the other materials. According to the voluntary intakes and apparent digestibilities
experiment, the vitreouness and modified aminoacids profile on grains did not interfere significantly in
the tested parameters. In the semi-automated in vitro gas production technique study, the BRS 3060 silage
was statistical superior (p<0.05) than AG 1051 for cumulative gas production. The dry matter
degradability (DMD) values after 96 hours incubation were: 57.7% to SHS 4040 hybrid silage, 61.9% to
QPM 129, 59.7% to AG 1051 and 65.9% to BRS 3060. The SHS 4040 and AG 1051 presented the lower
DMD (p<0.05). The maximum gas production potentials ranged from 213 mL/g of dry matter to AG 1051
hybrid silage up to 233 mL/g of dry matter to BRS 3060. The AG 1051 silage stood out against other
silages due to its highest gas production tax and lowest colonization time, influenced by dent texture of
the grains. According to the findings of these studies it can be concluded that the maize hybrids presented
a good nutritional value, being suggested its utilization as silage. The SHS 4040 and AG 1051 silages
showed better nutritional values based on theirs fibrous fraction quality.

Keywords: digestibility, nutritional value, pearl millet, ruminant, silage, voluntary intake.
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CAPITULO I - INTRODUCAO GERAL

Atualmente, o Brasil apresenta o maior
rebanho comercial do mundo, é o maior
exportador de carne bovina e um dos maiores
produtores de leite. Neste cendrio, o
agronegdcio foi responsavel por 27,87% do
produto interno bruto (PIB) nacional no ano
de 2005 (CEPEA, 20006).

A pecudria brasileira, tanto de corte quanto
de leite, tem passado por um processo de
intensificacdo e modernizagdo. Associado a
este processo, em grande parte do Brasil, os
sistemas de producdo estdo sujeitos a
estacionalidade de producao das pastagens, o
que torna necessdria a conservacdo de
forragens durante os meses de abundincia
para seu uso no periodo de escassez de
alimentos fazendo com que os mesmos se
tornem sustentaveis e eficientes.

Esta conservacdo de forragem pode ser
realizada na forma de diferimento de
pastagem, capineiras, cultivo de forrageiras
de inverno, producdo de feno ou silagem. A
fenacdo e a ensilagem tém sido preferidas
pelos produtores devido a possibilidade de se
obter grandes volumes de alimento, pelo uso
mais intensivo da terra e por serem
totalmente mecanizdveis. Devido ao custo
inferior, a menor dependéncia de variagdes
climdticas, menor dependéncia de
maquindrio e maior produtividade de matéria
seca por drea a ensilagem tem sido mais
utilizada que a fenacdo (McDonald et al.,
1991).

A decisdo de se utilizar silagem num sistema
de producdo deve se Dbasear na
disponibilidade @~ de  mao-de-obra, na
facilidade de manuseio da silagem, na
eficiéncia de preservacdo do valor nutritivo
da forrageira, no investimento inicial, nos
custos operacionais e no padrdao produtivo
dos animais (Vilela et al., 1996).
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O milho se destaca como opcdo forrageira
por apresentar alta concentracdo de
carboidratos soldveis, baixo poder tampao e
alto teor de matéria seca que sdo
caracteristicas desejdveis para a producdo de
silagem de boa qualidade. Além disso, possui
alta produtividade, bom balango nutricional e
baixos custos de produgdo, sem a
necessidade de priticas como a pré-murcha e
uso de aditivos.

No passado, a escolha dos hibridos de milho
para producdo de silagem se baseava na
producdo total de massa verde, resisténcia ao
acamamento e percentual de grio na massa
ensilada. Além destas caracteristicas, outras

informacdes devem ser levadas em
consideracdo como o valor nutritivo,
consumo voluntario, digestibilidade,

desempenho animal e mais recentemente a
qualidade da fibra e a textura do grio.

A vitreosidade ou textura do grao de milho
estd associada as estrutura ffsica do
endosperma e degradacdo do amido no
rimen. Dessa forma, a proporcdo dos
endospermas  vitreo e farindceo vai
determinar a disponibilidade de energia para
a flora microbiana ruminal e
conseqiientemente o desempenho animal.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o
consumo voluntdrio, a  digestibilidade
aparente (DA) da matéria seca (MS), energia
bruta (EB), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), celulose (CEL), hemiceluloses
(HCEL) e lignina (LIG), o balangco de
nitrogénio, e a avaliacdo da degradabilidade
pela técnica de producdo de gases (RPT) das
silagens de quatro hibridos de milho (Zea
mays, L.) com diferentes graus de
vitreosidade e com perfil de aminoécidos
modificado. No Capitulo II, foi realizada
uma revisdo de literatura sobre a cultura de
milho e sobre as técnicas de avaliagdo de



silagem. No Capitulo III, foram realizadas a
determinacdo do consumo e digestibilidade
aparente das silagens de milho em ovinos, e
no Capitulo IV, as silagens de milho foram
avaliadas quanto a degradabilidade ruminal
pela técnica in vitro semi-automdtica de
producdo de gases (RPT). Com base nos
resultados apresentados, no Capitulo V, serdo
realizadas as consideracdes finais com
relacdo aos valores nutritivos das silagens
dos hibridos de milho SHS 4040, QPM 129,
AG 1051 e BRS 3060.
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CAPITULO II - REVISAO DE LITERATURA

2.1. A cultura do milho

O milho tem como origem a América
Central, sendo este o Unico cereal cultivado
sistematicamente pelos indios americanos
(Matz, 1969). Atualmente, o milho é um dos
cereais mais cultivados no mundo e ¢
utilizado como principal fonte energética na
nutricdio humana e animal. No Brasil, o
milho também ¢é uma cultura de grande
importincia econdmica, sendo que a
producdo de graos em 2006 foi de 42.170,49
mil toneladas (IBGE, 2006). Segundo dados
da FAO (2006), a area cultivada com milho
no Brasil em 2005 foi de 12.410,74 mil
hectares.

As culturas de milho e sorgo tém sido as
espécies mais utilizadas no processo de
ensilagem, por sua facilidade de cultivo, altos
rendimentos e especialmente pela qualidade
da silagem produzida (Zago, 2001). A planta
do milho retine o maior niimero de
qualidades para confeccio de uma boa
silagem, pois tem alta concentragdo de
carboidratos hidrossoluveis fermentaveis,
baixa capacidade tampao, e alta matéria seca
(Ferret, 1997). Segundo Faria (1994), o
milho alia alta producdo de matéria seca,
bom valor nutritivo e teor de carboidratos
soliveis adequado, sendo essa a planta
tropical que produz a maior quantidade de
energia por unidade de 4rea.

Com relacdo aos aspectos agrondmicos, O
milho é uma cultura exigente em umidade,
sendo que a quantidade de dgua consumida
pela  planta durante seu ciclo €
aproximadamente de 600 mm (Magalhdes e
Paiva, 1993). Para temperatura, a oscilagdo
tolerada pela planta de milho é de 10 a 30°C
(Cruz e Pereira Filho, 2001).

A producdo de uma forrageira varia em
funcdo das condigdes climdticas, fertilidade
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do solo, época de semeadura, estidio de
desenvolvimento, tratos culturais realizados e
cultivares. Oliveira et al. (2006) avaliaram a
produtividade de 19 hibridos de milho
utilizados para a alimentacio animal em seis
diferentes locais no Brasil-Central. Os
resultados encontrados variaram de 11,27 a
15,34 t/ha de matéria seca. Produgdes
superiores foram observadas por Resende et
al. (2004) que avaliaram, na regido do Sul de
Minas, o valor nutritivo e a produgdo de doze
hibridos de milho, sendo cinco simples,
quatro duplos e trés triplos, e obtiveram uma
variag@o na produtividade de MS de 14,81 a
18,8 t MS/ha.

Zopollatto et al. (2004a) estudaram o
impacto da maturidade sobre a produtividade
de seis hibridos de milho com diferentes
ciclos e tipo de endosperma de grio em
Piracicaba — SP. As plantas foram colhidas
em diferentes dias apds o florescimento,
sendo que houve um aumento na
produtividade de MS/ha até os 41 dias pos-
florescimento. A variacdo das produtividades
aos 55 dias pos-florescimento foi de 19,0 a
26,9 t MS/ha, respectivamente para oS
hibridos de ciclo precoce e ciclo normal.

A silagem de milho € um importante
alimento para os bovinos. Entretanto, a
digestibilidade e o teor energético da silagem
de milho podem variar com o hibrido
plantado, maturidade no momento da
colheita, localizagao, condigdes de
crescimento da planta, e a propor¢do de graos
na massa ensilada. Dessa forma, tornam-se
necessdrios métodos eficazes para determinar
a energia e a proteina exata dos alimentos,
para que dessa forma as dietas sejam
balanceadas corretamente (De Boever, 1997).

Francgois et al. (2006) avaliaram o efeito de
dois niveis de compactacdo sobre o valor
nutricional de silagens de milho com
diferentes teores de umidade e encontraram



os seguintes resultados: 26,5 a 42,5% de
matéria seca (MS), 7,0 a 8,0% de proteina
bruta (PB), 48,5 a 54,8% de fibra em
detergente neutro (FDN), 34,6 a 37,2% de
fibra em detergente acido (FDA) e 72,6 a
77,8% de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS). Estudando, durante a safra
2002/2003, silagens de diferentes ciclos e
textura de grdo, Zopollatto et al. (2004b)
encontraram as seguintes variacdes: 27,15 a
27,87% de MS, 5,98 a 6,13% de PB, 15,59 a
17,41% de Amido, 57,99 a 61,42% de FDN,
30,86 a 31,12% de FDA e 2,55 a 3,21% de
lignina.

Costa (2000) avaliou as caracteristicas
agrondmicas e composi¢des quimicas de
doze cultivares de milho na safra de
1997/1998, sendo seis hibridos duplos, cinco
triplos e uma variedade. As producdes de MS
por ha oscilaram de 10,11 a 14,14 toneladas.
Com relagcdo a composicdo quimica, foram
encontradas as seguintes variagdes: 33,16 a
39,21% de MS, 6,06 a 7,72% de PB, 48,23 a
55,40% de FDN, 26,72 a 33,95% de FDA.
Para a qualidade do processo fermentativo,
as oscilagdes nos valores de pH e N-NH3/NT
foram 3,67 a 3,83 e 590 a 10,07%,
respectivamente.

2.2. Qualidade da silagem de milho

O termo qualidade de silagem geralmente se
refere a eficiéncia do processo fermentativo
para promover a conservagdo do valor
nutritivo da forragem ensilada e nao tem sido
utilizado para designar o valor nutritivo da
silagem como volumoso. Entre os principais
pardmetros utilizados para avaliar a
qualidade do processo fermentativo, estdo
caracteristicas quimicas apresentadas pelas
silagens, como o conteido de MS, o valor de
pH, o conteddo de nitrogénio amoniacal (N-
NH3) em proporcdo ao de nitrogénio total
(NT) e os conteidos de 4cidos organicos
produzidos durante a fermentacido (Tomich,
2003).

A conservacdo dos alimentos pelo processo
de ensilagem depende da fermentacao natural
dos carboidratos soliveis da forragem em
acidos, principalmente l4tico e acético, sob
condi¢cdes anaerdbias, realizada pelas
bactérias 4cido laticas. Segundo Henderson
(1993), ¢ possivel obter uma silagem de boa
fermentacdo sem a utilizacdo de aditivos
quando as condi¢bes para a produgcdo da
mesma sdo favordveis com condicdo
climatica apropriada, substrato suficiente
para as bactérias 4cido laticas e manejo
adequado.

Elferink et al. (1999) divide o processo de
ensilagem em quatro estdgios:

a)Fase aerdbica: Tem a duracdo normalmente
de poucas horas, onde o oxigénio
atmosférico é reduzido, devido a respiracdo
do material ensilado, juntamente com a agdo
de microrganismos aerdbicos ou aerdbicos
facultativos. Também estdo em acdo as
proteases e carboidratases da planta, devido
ao pH estar ainda préximo ao pH normal da
planta fresca (6,5-6,0).

b)Fase de fermentacdo: Comeca quando o
material passa ao estado de anaerobiose, e
continua por alguns dias ou semanas,
dependendo das caracteristicas do material
ensilado e das condi¢cdes de ensilagem.
Ocorre o desenvolvimento de bactérias
lacticas, as quais tornam-se predominantes
nessa fase. Devido a producdo de acido
l4ctico ocorre entdo a queda do pH para 3,8-

5,0.

c)Fase de estabilidade: Caso ndo ocorra a
entrada de ar no silo, o material ndo sofrera
mudancas significativas nesta fase. Os
microrganismos da fase anterior t€m a
populacdo diminuida devido aos d4cidos
organicos produzidos e o baixo pH. Alguns
microrganismos acido-tolerantes sobrevivem
a esta fase em estado de inatividade ou como
esporos. Apenas algumas proteases e
carboidratases tolerantes a acidez, bem como
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microrganismos especializados(Lactobacillus
buchneri) apresentam baixa atividade.

d)Fase de degradagdo aerdbica: Passa a
ocorrer logo que o silo é aberto e o material
entra em contato com o ar. A deterioracio
do material comega com a degradagdo dos
dcidos  orgdnicos por leveduras e
ocasionalmente por bactérias acéticas. O pH
torna-se elevado, associando-se ao aumento
da temperatura, e a acdo de microrganismos
putrefadores como os bacilos. O {ltimo
estdgio inclui a atividade de outros
microrganismos  aerdbicos  (facultativos)
como fungos e enterobacterias.

Maia (2001) avaliou a qualidade e o padrdo
de fermentagdo das silagens de seis cultivares
de milho, sendo os materiais ensilados com
% da linha do leite no grdo e apresentaram
em média, aos 56 dias de fermentacdo,
36,83% de MS, 3,73 de pH, 5,54% de N-
NHi/NT, 4,69mg% de 4&cido latico e
0,88mg% de dacido acético, sendo esses
pardmetros considerados de muito boa
qualidade.

Antunes (2001) também avaliou o padrdo de
fermentagdo das silagens de seis cultivares de
milho. Segundo o autor, a fermentacdo das
silagens foi intensa nos primeiros cinco dias
devido ao rdpido consumo dos carboidratos
soldveis e a rdpida queda dos valores de pH.
Além dos carboidratos solaveis, as
hemiceluloses foram os constituintes
quimicos que mais sofreram modificagdo
durante o processo fermentativo. Os valores
médios encontrados aos 56 dias de
fermentagdo foram: 37,25% para MS, 3,76
de pH, 6,17% de N-NH3/NT.

A qualidade das silagens tem sido
determinada unicamente a partir da avaliacao
dos  pardmetros  quimico-fermentativos,
porém, a saide e desempenho dos animais
podem ser afetados pela presenga de
bactérias, fungos, e seus metabdlitos. Amigot
et al. (2006) sugerem novos parametros para
determinacdo da qualidade das forragens,
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onde além dos parametros fermentativos, a
aceitacdo das silagens e a presenca de fungos
e micotoxinas sdo estudadas. Foram
avaliadas 147 amostras de silagens, sendo 55
de sorgo, 49 de alfafa e 43 de milho, segundo
0s autores, apenas 65,1% das silagens de
milho podem ser classificadas como de
padrdo de fermentacdo razodvel, enquanto
que 25,6% apresentaram alta contaminacao
por microorganismos indesejaveis e suas
toxinas, sendo essas nio recomendadas para
o consumo dos animais. Os autores sugerem
que devido ao alto grau de contaminacio
registrado nas amostras, devem ser criadas
metodologias mais eficientes de avaliagdo de
forragens, e manejos de preparagdo e
conservacdo de silagens a fim de minimizar
essas contaminacdes.

2.2.1. Momento de colheita

As cultivares de milho sdo classificadas, de
acordo com o seu ciclo, em tardio, levando
até 150 dias para maturagdo fisiolégica, ciclo
precoce com 120 dias, ou ciclo super-precoce
com maturagdo fisioldgica abaixo dos 110
dias (Costa, 2000).

Colhendo o milho no ponto farindceo duro
ndo se faz necessdrio o uso de aditivos para
estimular a fermentacao (Faria, 1986). Nesse
ponto, a silagem colhida possuird de 30 a
38% de MS, sendo que nessa faixa o material
serd bem fermentado, apresentard gosto dcido
tipico, pH abaixo de 4,5; cor clara, verde-
amarelada, cheiro agraddvel, levemente
avinagrado e com textura firme (Andrade,
1982).

A ensilagem de materiais Umidos ou
materiais cortados antes do momento 6timo
de colheita favorecem a fermentacdo
clostridiana, resultando em altas perdas, em
silagens de baixo valor nutritivo e baixo
consumo voluntario pelos animais. Além
disso, esse material produz grandes volumes
de efluentes que carreiam consigo nutrientes



digestiveis de alto valor nutritivo

(McDonald, 1991).

Bal (1997) avaliou o impacto da maturidade
do milho para silagem em dietas de vacas em
lactacio. A medida que o nivel de MS da
planta na colheita aumenta, ocorre um
aumento na porcentagem de fibra (FDN e
FDA) na por¢do verde da planta, entretanto,
quando se considera a planta inteira ocorre
declinio na proporcao de fibra (FDN e FDA),
sendo este declinio devido ao aumento da
propor¢do de grdos na planta inteira com
avanco da maturidade, conseqiientemente, a
FDA diminui e o amido aumenta. J4 a
digestibilidade da MS e MO sdo similares
nos estdgios de maturidade de 30 a 35% de
MS, porém ocorre declinio na digestibilidade
da FDA e do amido com o avan¢o na
maturidade do milho. A porcentagem de PB
na matéria seca variou de 7,5 a 7,0% para
plantas de 30 a 42% de MS, respectivamente.

Jensena et al. (2005) também avaliaram o
efeito da maturidade sobre a digestibilidade
do amido e FDN de silagens de milho para
vacas em lactacdo. Segundo os autores, com
0o aumento da maturidade hd um aumento
proporcional de amido e reducdo de FDN nos
conteddos de MS. As digestibilidades, tanto
do amido quanto para o FDN reduziram com
o0 avango da idade da planta.

Di Marco et al. (2002) avaliaram o impacto
da maturidade na composi¢do quimica e
digestibilidades in vivo, in situ e in vitro de
silagens de milho. De acordo com os
resultados apresentados pelos autores, o
milho, quando colhido com metade da linha
do leite, apresentou uma redugdo na
producdo de MS, teor de MS e proporc¢do de
amido, porém, a digestibilidade da FDN foi
superior quando comparado as silagens dos
milhos colhidos mais tardiamente.

2.3. Melhoramento genético

A selecio dos hibridos de milho para
producdo de silagem tem sido baseada no
rendimento de grdos, resisténcia a doencgas e
rendimento total de matéria seca por unidade
de drea. Algumas evidéncias sugerem que
um aumento no valor nutritivo da silagem de
milho pode ser conseguido através da selecdo
para maior digestibilidade total da planta
(Hunt, 1993).

O valor nutricional da silagem de milho estd
relacionada com a participacdo da produgdo
de grdos na massa a ser ensilada, dessa
forma, sem perder de vista a produtividade
de biomassa total, as cultivares de milho que
apresentam maior produtividade de grios
serdo mais adaptadas para a producdo de
silagem (Valente, 1991).

Para Spadotto et al. (1996), as cultivares de
milho graniferas sdo mais indicadas que as
forrageiras como plantas para ensilagem,
pois em mesmo estddio vegetativo, as
cultivares graniferas apresentaram maiores
teores de matéria seca € 41,3% a mais de
grdo na massa ensilada, proporcionando
assim maior ganho de peso e melhor
eficiéncia alimentar na terminacdo de
bovinos.

As caracteristicas agrondémicas do milho
estdo relacionadas com a composi¢do
quimica e qualidade das silagens produzidas,
sendo que fatores como as proporcdes de
folnas e colmo estdo  diretamente
correlacionados com a producdo de é&cido
lactico no processo fermentativo e os teores
de FDN e FDA dessas silagens (Costa,
2000).

2.3.1. Milho de alta qualidade protéica
(QPM)

A producido anual de milho no Brasil estd em
torno de 35 milhdes de toneladas de grios,
fornecendo aproximadamente 2,8 milhdes de
toneladas de proteina bruta. Porém, os
cereais, como milho, ndo constituem uma
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fonte nutricionalmente balanceada de
proteina (Gibbon e Larkins, 2005), j4 que
além de apresentarem baixo valor bioldgico,
as proteinas do milho apresentam baixos
teores de lisina e triptofano, dois
aminodcidos essenciais na nutri¢do animal.

As caracteristicas das proteinas do grao de
milho passaram a ser objeto de grande
interesse nas pesquisas de bioquimicos e
geneticistas, sendo que as principais
preocupacgdes eram a alta proporcao de zeina,
uma proteina do endosperma do grdao, na
proteina total e os baixos conteidos de
alguns aminoacidos, em especial lisina e
triptofano (Motto et al., 1996).

Em 1963, foi descoberto um mutante de
milho chamado opaco-2, contendo uma
proteina de alto valor nutritivo. No entanto, o
opaco-2 e outros mutantes semelhantes
apresentavam caracteristicas agrondmicas
desfavordveis (baixa produtividade, grios
moles, alta suscetibilidade a doengas e a
insetos), o que impediram a sua
disseminacdo. Um grupo de melhoristas do
Centro Internacional de Mejoramento de
Maiz y Trigo (CIMMYT) continuou
trabalhando no melhoramento de mutantes
do tipo opaco-2, e em 1980, anunciou o
desenvolvimento de  variedades que
associavam alto valor protéico com
caracteristicas agrondmicas adequadas. Estas
variedades foram agrupadas sob a
denominagdo genética de “Quality Protein
Maize” ou “QPM” e sdo semelhantes ao
milho comum, apresentando, no entanto,
maiores teores de lisina e triptofano (Paiva,
1990).

2.3.2. Qualidade das fracoes fibrosas

O nivel de fibra na dieta € um fator limitante
para o suprimento energético de ruminantes
de alta produgdo, seja por restringir o
consumo, devido ao enchimento ruminal, ou
por reduzir a utilizagdio do alimento,
resultante de baixa digestibilidade. Desse
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modo, o uso de dietas baseadas
exclusivamente em forragens € limitante para
esses animais.

Existe alta correlagdo entre o conteido de
fibra da planta e a digestibilidade, entretanto
o conteudo de fibra como indicador de valor
nutritivo tem uma melhor correlagdo quando
se considera a planta sem os gridos. A
correlacdo entre digestibilidade e conteddo
de fibra entre os hibridos fica melhor
evidenciada quando comparam-se plantas no
mesmo estdgio de maturacdo (Hunt, 1993).

Os programas de melhoramento de plantas
forrageiras tém se preocupado cada vez mais
com a qualidade da fibra na dieta de
ruminantes. Um exemplo do melhoramento
genético sdo as forragens mutantes,
portadoras da nervura marrom (brown mibrid
- bmr). O gene bmr, quando adicionado na
planta, apresenta uma nervura de coloragdo
marrom na folha, sendo sua composicdo
quimica também alterada. Estudos mostram
que, apesar do seu menor valor agrondmico,
os milhos utilizados para producdo de
silagem contendo o gene bmr-3 t&ém menos
lignina, uma maior digestibilidade, e maiores
consumos e produtividade por animal. O
aumento na degradabilidade da MS causado
pelo gene bmr em relacdo ao hibrido normal
deve-se a diminuicdo dos componentes
parietais e aumento na degradabilidade da
FDN provocada pela menor concentragdo de
lignina e a alteragdes na quimica da lignina
Tovar-Gémez et al. (1997). Os hibridos
“bmr-3” tém a parede celular mais digestivel,
contém menores niveis de celulose e lignina,
e sua lignina possui menos sitios de ligacdo
que o normal, porém decresce o teor de MS,
a resisténcia ao acamamento, a produgdo de
MS e grios, e por isso t€m pouco interesse
comercial (Marvin, 1995). Esses efeitos
desfavordveis variam com o material
genético utilizado, sendo possivel produzir
hibridos “bmr” com alta produtividade e
resisténcia a0 acamamento  aceitdveis
(Gallais et al., 1980).



A maior digestibilidade do gendtipo mutante
predispde a maior produgdo animal, sendo
este fator melhor observado em animais com
alta capacidade de ingestao de MS, pois a
estrutura da fibra desses materiais permite
maior ingestdo de nutrientes resultando em
melhores desempenhos. Embora a busca de
melhor qualidade de haste de milho seja o
objetivo dos melhoristas, para a producdo de
silagem de alta qualidade seria necessirio um
incremento da ordem de 20% em
digestibilidade da haste, para compensar a
baixa participacdo de grdos dos materiais,
ainda assim concorrendo com o baixo teor de
MS (Allen e Oba, 1997).

2.4. Textura do grao de milho

A avaliagdo da textura do grao de milho € de
grande importincia, pois essa caracteristica
relaciona-se com a resisténcia desse cereal a
colheita, ao armazenamento, aos ataques de
fungos e pragas, as propriedades de moagem
e processamentos, a taxa de degradacdo dos
nutrientes presentes no endosperma, a
qualidade das dietas a base de milho e
conseqiientemente ao desempenho animal.

O conceito mais aceito na literatura para
textura do grdo se refere a propor¢do do
endosperma  vitreo em relacdo ao
endosperma fariniceo conhecido como
vitreosidade do grdo (Kirleis e Crosby,
1982). O endosperma é a estrutura mais
importante do ponto de vista nutricional, pois
€ onde estd localizada a maior parte do amido
do grao (Antunes, 2005); ele tem a fungdo de
fornecer ao embrido energia e esqueleto de
carbono até que este seja fotossinteticamente
competente.

No grao de milho, o endosperma consiste de
uma 4rea translicida que é referida como
vitrea ou cérnea, e por uma area amorfa
opaca que ¢ referida como macia ou
farindcea. A proporcdo dessas duas dreas
varia com o cultivar. No Brasil, as empresas
de sementes optaram por trabalhar com

hibrido de textura dura, com alta propor¢do
de endosperma vitreo (Pereira, 2004).

O local e a extensdo da digestdo do amido
varia de acordo com a propor¢do de
endosperma vitreo e fariniceo no grao de
milho (Michalet-Doreau e Champion, 1995).
Em endospermas vitreos os granulos de
amido estdo fortemente associados a uma
matriz protéica, o que limita a acdo das
enzimas hidroliticas. J4 nos endospermas
fariniceos, os granulos de amido se
apresentam mais acessiveis ao ataque das
bactérias ruminais devido a presenca de uma
matriz protéica descontinua (Kotarski et al.,
1992; Pratt et al., 1995).

Em ruminantes, o amido presente nos cereais
serve como importante fonte energética para
o crescimento da flora ruminal. Isso gera
grande impacto no aporte de proteina de
origem microbiana no intestino. Porém, em
alguns casos a redu¢do na digestibilidade do
amido no rimen pode ser benéfica como nos
processos de acidose ruminal e quando se
deseja aumentar o aporte de fontes
glicogénicas (Svihus, 2005).

Corréa (2001), avaliando o desempenho de
vacas holandesas em lactacdo alimentadas
com dietas a base de silagens de milho com
diferentes texturas de endosperma (duro ou
macio) ndo encontrou diferenca significativa
para consumo de matéria seca,
digestibilidade de matéria seca, producdo de
leite, bem como a composicdo do leite
produzido pelos animais para as silagens
colhidas em diferentes periodos pds plantio
(milho de grdos duros colhidos mais
precocemente que milho de graos macios).

2.5. Avaliacio do consumo e
digestibilidade aparente

O consumo de matéria seca ¢é afetado
basicamente por aspectos relativos ao animal,
ao alimento e ao ambiente (Oliveira, 1996).
Para controle do consumo, intrinseco ao
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animal, uma série de teorias t€ém surgido ao
longo dos anos, estando entre elas a
quimiostética, a lipostética, a termogénese, a
distensdo gastrica, entre outras, sendo que
estes fatores estdo ligados direta ou
indiretamente ao sistema nervoso central.
Receptores locais ou periféricos esofageanos,
estomacais, intestinais e hepdticos sdo
responsdveis pela captacio e envio de
estimulos dos centros da fome e saciedade,
localizados respectivamente nas regides
lateral e ventromedial do hipotdlamo. Em
ruminantes, produtos da fermentagdo como
acetato e propionato ou mesmo outros
metabélitos podem desempenhar fungdo
reguladora da ingestdo. A colecistoquinina,
por exemplo, horménio responsdvel pela
saciedade, pode ter sua secrecdo relacionada
ou estimulada pelos 4cidos graxos volateis
(Van Soest, 1994).

Tanto a dieta como os fatores advindos dos
animais afetam a taxa de passagem pelo
rimen, sendo que os fatores predominantes
sdo a ingestao de alimento, a natureza fisica e
quimica da dieta, o estado fisioloégico dos
animais e as condi¢des climdticas. A maior
correlagdo encontrada entre as caracteristicas
do alimento e a ingestdo foi para a FDN,
seguido pela FDA, lignina, peso do animal, e
também nitrogé€nio insolivel em detergente
acido (Mir, 1991).

Em dietas de baixa densidade energética e
valor nutricional, o fator que desempenha o
papel mais importante na regulacdo da
ingestdo de matéria seca € o enchimento do
rimen (Forbes, 1986; Van Soest, 1994;
Valadares, 1997). O aumento da MS
acumulada na forragem de milho estd
relacionada ao aumento de FDN e lignina,
levando a reducdo na digestibilidade e
conseqiientemente da ingestdo das silagens
(Moran et al., 1988). Oliveira (1996)
observou que em forragens com até 66,7% de
digestibilidade da MS, os fatores fisicos
(capacidade abdominal) preponderavam no
controle do consumo, e que as dietas com
digestibilidade maior do que esta, os fatores
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metabdlicos desempenhavam papel mais
importante.

Apesar de alguns trabalhos mostrarem uma
correlacdo positiva entre tempo médio de
retengdo e digestibilidade da fibra, o tempo
médio de retencdo ndo  representa
necessariamente maior ingestdio de MS
digestivel. A maioria dos trabalhos tem
encontrado que os tempos médios de
retengdo da particula e fluidos diminuem a
medida que a ingestdo aumenta (Oliveira,
1996).

Uma forma de aumentar a ingestdo seria a
reducdo do tamanho de particula oferecendo
forragens moidas. Dessa forma, o periodo de
permanéncia das particulas no rdmen seria
reduzido. Embora haja diminuicio da
digestibilidade da dieta, a absorcdo de
nutriente serd maior devido a estimulacio da
ingestdo, com conseqiiente melhora no
desempenho animal, porém, a utilizacdo
dessa técnica pode afetar os parametros
ruminais devido a menor estimulacdo da
ruminagao, da  mastigacio e do
tamponamento do rimen. Essa forma de
manejo € justificada quando se trabalha com
fontes volumosas de baixa qualidade (Forbes,
1995).

Para forragens conservadas, o consumo de
MS ¢ resultado de interacdes complexas que
envolvem as caracteristicas da planta antes
do processo de ensilagem, dos fatores
inerentes ao processo de conservagdo, das
alteracoes no valor nutritivo durante o
fornecimento aos animais e do
processamento fisico da forragem conservada
(Reis et al.,, 2006). Van Soest (1994)
enumerou trés hipéteses que poderiam estar
associadas ao baixo consumo de silagens: A
presenca de substincias toxicas produzidas
durante o processo de fermentacdo, alto
conteiido de 4cidos nas silagens devido as
fermentagdes extensas que comprometem a
aceitacdo pelos animais e a diminui¢do na
concentracdo de carboidratos soliveis e,
conseqiientemente, na disponibilidade de



energia  para 0 crescimento de
microorganismos do rdmen.

Freitas (2002) avaliou o consumo e a
digestibilidade aparente das silagens de cinco
gendtipos de milho em ovinos e observou
variagdes de 54,86 a 67,00 g/lUTM/dia de
consumo de MS, 61,50 a 63,93% de
digestibilidade de MS, 246,57 a 299,03
kcal/UTM/dia de consumo de EB, 59,31 a
63,59% de digestibilidade da EB, 4,24 a 5,19
g/UTM/dia de consumo de PB, 55,46 a
59,37% de digestibilidade da PB, 25,39 a
31,68 g/lUTM/dia de consumo de FDN, 34,96
a46,04% de digestibilidade da FDN.

Leite (2002) comparando o valor nutritivo de
silagens de milho e girassol na dieta de vacas
em lactacdo observou, para silagem de milho,
um consumo de MS de 193,96 g/UTM/dia,
digestibilidade aparente da MS de 66,18%,
consumo de FDN de 89,04 g/UTM/dia,
digestibilidade aparente da FDN de 51,44%,
e consumo de PB de 31,8 g/UTM/dia, sendo
que a relagdio  volumoso:concentrado
utilizada foi de 56%:44%.

2.6. Técnica in vitro semi-
automatica de producio de gases

Para as forragens, a informacdo sobre a
digestdo ruminal ¢€é de fundamental
importancia, devido ao fato de ser este o
principal sitio de digestdo de alimentos
fibrosos. O conhecimento da disponibilidade
dos nutrientes nesse compartimento &
fundamental para se estabelecer a quantidade
e a propor¢do de nutrientes necessdrios para
a mdxima resposta microbiana (Nocek,
1988).

Associado ao local de degradagdo das
forragens outra importante caracteristica € o
metabolismo energético dos ruminantes que
¢ baseado na habilidade de digerir
carboidratos estruturais, como a celulose
(Van Soest, 1994). A celulose € um polimero
de unidades de glicose, excepcionalmente
estdvel, que ¢é lentamente degradado por

bactérias, protozodrios e fungos, no ambiente
anaerdbio do rimen. De acordo com Mertens
(1987), existe uma relacdo direta entre a
degradacdo ruminal e a ingestdo de
forragens, indicando que o conhecimento da
taxa de degradacdo se mostra como um
instrumento de significativa importancia para
determinacdo do consumo voluntdrio de
matéria seca. Por esta razdo, o estudo da
nutricdo dos ruminantes deve envolver a
avaliacdo e interpretacdo da taxa e da
extensao da digestdo (Schofield, 2000).

A energia necessdria para promover o
crescimento dos microorganismos ruminais é
originada principalmente da fermentacdo dos
carboidratos, gerando acetato, propionato e
butirato (Wolin, 1975). As técnicas in vitro
de producdo de gases medem os gases
gerados pela forma direta na fermentacao das
pentoses e hexoses e de forma indireta na
neutraliza¢do dos 4acidos graxos voldteis pelo
tampdo bicarbonato presente no liquido
ruminal ou saliva artificial (Getachew et al.,
1998)

As reacdes estequiométricas da fermentagdo
das hexoses foram descritas por Hungate
(1996):

1 mol Hexose + 2 H,O — 2 Acetato + 2 CO, + 4 H,
1 mol Hexose + 2 H, — 2 Propionato + 2 H,O

1 mol Hexose — 1 Butirato + CO, + H,

C02+4H2_>CH4+2H2

A tnica reacdo que ndo gera didxido de
carbono é para producdo de propionato,
sendo que substratos com elevada quantidade
de carboidratos rapidamente degradaveis
tendem a produzir mais propionato e menos
gases diretos (Sarwar et al., 1992).

As principais metodologias para se avaliar a
taxa de produgdo de gases usadas
ultimamente sdo o teste das seringas de vidro
graduadas, a técnica do transdutor manual e
os sistemas automaticos (Pereira, 2003). O
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uso de um transdutor de pressdo permite
certificar a remoc¢do dos gases dos frascos de
fermentagdo, e com o auxilio de uma seringa
plastica graduada, possibilita a mensuragdo
do volume de gases produzidos (Theodorou
et al.,, 1994). Em intervalos regulares, a
pressio € medida, diretamente pelo
transdutor, e o volume, através de seringas
plasticas acopladas ao transdutor e ao frasco
de fermenta¢do, por uma vdalvula de trés
saidas. Os gases sdo removidos apds cada
leitura e o perfil de producdo acumulativa de
gases representa a cinética do processo
fermentativo (Pereira, 2003).

Usando o mesmo tipo de transdutor,
Mauricio et al. (1999) eliminaram as leituras
através de seringas e passaram a estimar o
volume de gases através dos dados de
pressdo, pela funcdo quadrética derivada de
leituras simultidneas de pressdo e volume de
gases produzidos. Estes mesmos autores
desenvolveram um “software” que permitiu o
envio direto de dados do transdutor de
pressdo para um microcomputador e semi-
automatizaram a técnica, possibilitando um
incremento na acurdcia das leituras, melhora
na descri¢do da “lag time” a na capacidade
de avaliar um grande nimero de alimentos,
por bateria de fermentagdo.

As taxas de degradacio da fibra s@o

normalmente obtidas por métodos
gravimétricos, 0s  quais  apresentam
limitacdes, por serem laboriosas, ndo

apresentarem boa repetibilidade e ndo
permitirem a determinacdo das taxas de
digestdo da fracdo soldvel dos alimentos
(Cabral et al., 2000). O método in vitro de
producdo de gases pode ser utilizado para a
estimativa das taxas de digestdo das fracdes
soltveis e insoldveis dos carboidratos (Pell e
Schofield, 1993) e fornecer dados para serem
usados em modelos nutricionais (Schofield,
2000). Através da subtragdo das curvas de
producdo de gases do alimento intacto e da
curva obtida pelo residuo de fibra detergente
neutro (FDN) deste mesmo alimento, podem
ser estimados a curva de producdo de gases
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para a fracdo soldvel em detergente neutro e
seus respectivos pardmetros de degradacdo
(Schofield e Pell, 1995). Segundo Schofield
(2000), estes dados podem, ainda, fornecer
os parametros A (agucares, dcidos orgénicos,
prontamente fermentados no rdmen), Bl
(amido e pectina, os quais apresentam taxas
intermedidrias de digestdo) e B2 (fracdo lenta
e potencialmente digerivel da parede celular),
usados no CNCPS (The Cornel Net
Carbohydrate and Protein System), que
enfatiza a necessidade da sincronizacdo do
nitrogénio e carboidratos no rimen, para que
se obtenha a mdxima eficiéncia de sintese de
proteina microbiana, bem como perdas
energéticas e nitrogenadas decorrentes da
fermentacdo ruminal (Russel et al., 1992;
Sniffen et al., 1992).

Segundo Getachew et al. (1998), a técnica de
producdo de gases permite o estudo da
cinética de fermentagcdo, preservando a
amostra a cada coleta de dados e permite a
deteccdo da contribui¢do das fra¢des soliveis
dos alimentos para fermenta¢do ruminal, nos
periodos iniciais de digestdo.

O amido, presente nos graos dos cereais e na
silagem de milho, constitui uma fonte vidvel
e eficiente de se suprir energia na dieta de
ruminantes. A taxa e a extensdo de
degradacdio do amido no rdmen afeta a
composi¢cdo de dcidos graxos voldteis, pH
ruminal e a passagem de amido ndo
degraddvel para o intestino (Mills et al.,
1999), por isto, torna-se necessario a
determinacdo da cinética de degradacdo
desse nutriente. De acordo com Chai et al.
(2004), a cinética de degradacdo do amido
pode ser eficientemente estimada pela
técnica de producdo de gases para avaliacdes
individuais de substratos.

A fermentag¢do dos alimentos no rimen tem
como funcdo principal produzir &cidos
graxos volateis (AGV), que sdo fonte
energética para os ruminantes, € Servir como
substrato para a microbiota ruminal. A
técnica de producdo de gases mede apenas a



quantidade de substrato utilizada para a
producdo de AGV e outros gases, nao
levando em consideracdo a quantidade de
substrato utilizado no crescimento
microbiano (Getachew et al.,, 2004). Para
Fondevila e Barrios (2001), o volume de gés
depende da quantidade e propor¢des de AGV
produzidos, sendo  esses  parametros
inversamente relacionados com a sintese
microbiana.

De acordo com Mould et al. (2005),
diferencas no tipo e composicdo da solucdo
tampdo (proporcao fosfato:bicarbonato), taxa
e quantidade de produtos finais oriundos da
fermentagdo podem afetar a produgdo de
gases e diminuir a acurédcia na determinacao
da cinética de degradacdo dos alimentos.

A técnica in vitro semi-automdtica de
producdo de gases (Mauricio et al., 1999)
possibilita a avaliacdo de um grande nimero
de amostras, tem relativo baixo custo e alta
repetibilidade, podendo, dessa forma, ser
utilizada como metodologia para estudos de
triagem e de selecdo de forrageiras.
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CAPITULO III

CONSUMO E DIGESTIBILIDADE APARENTE DAS SILAGENS DE
QUATRO HIBRIDOS DE MILHO

3.1. RESUMO

Foram avaliados os consumos voluntdrios e as digestibilidades aparentes das silagens de quatro
hibridos de milho (SHS 4040, QPM 129, AG 1051 e BRS 3060) com diferentes graus de
vitreosidade e com perfil de aminodcidos modificado em ovinos adultos castrados. O
delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco
repeti¢des por tratamento. Os consumos de matéria seca em g/unidade de tamanho metabdlico
variaram entre 61,17 (SHS 4040) a 68,10 g/UTM/dia (QPM 129). Foram obtidos os seguintes
valores de digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS): 70,69% para a silagem do hibrido
AG 1051, 66,16% para a do BRS 3060, 66,14% para a do SHS 4040 e 64,54% para a do QPM
129. Os consumos de energia bruta variaram de 266,46 Kcal/UTM/dia para a silagem do hibrido
SHS 4040 a 292,31 Kcal/UTM/dia para a silagem do QPM 129, nido sendo observadas
diferengcas (p>0,05) entre os materiais. O mesmo foi verificado para os valores de
digestibilidade aparente da energia bruta (DAEB), consumos de energia digestivel (CED) e
metabolizavel (CEM), sendo que os valores médios encontrados foram: 66,23%, 184,68
g/UTM/dia e 179,37 g/UTM/dia, respectivamente. Os valores de consumo de proteina bruta
(CPB), nitrogénio (N) ingerido, N fecal e N urindrio em gramas por dia (g/dia) das silagens
estudadas ndo diferiram estatisticamente (p>0,05), comportamento semelhante foi verificado
para os valores de CPBUTM que variaram de 4,55 g/lUTM/dia para a silagem do BRS 3060 a
5,04 g/lUTM/dia para a silagem do hibrido AG 1051. No entanto, para a DAPB, a silagem do
hibrido AG 1051 (59,02%) foi significantemente maior (p<0,05) que o0 QPM 129 (46,49%), ndo
diferindo dos demais materiais (p>0,05). Para os pardmetros consumo de fibra em detergente
neutro (CFDN UTM) e digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro (DA FDN), os
hibridos SHS 4040 e AG 1051 foram superiores estatisticamente aos demais hibridos (p<0,05) e
semelhantes entre si (p>0,05). As silagens dos genétipos avaliados também foram semelhantes
(p>0,05) quanto aos valores de consumo voluntdrio da matéria seca, energias, proteina bruta,
fibra em detergente 4cido. Os resultados deste experimento permitem concluir que a textura do
endosperma dos graos de milho ndo interferiu no consumo voluntario e digestibilidade aparente
das silagens estudadas. As silagens dos hibridos AG 1051 (graos macios) e SHS 4040 (graos
duros) se sobressairam sobre os demais materiais utilizados neste estudo.

Palavras chave: consumo, digestibilidade, ruminantes, silagem de milho, vitreosidade.

3.2. ABSTRACT

Voluntary intakes and apparent digestibilities of four maize hybrid silages (SHS 4040, QPM
129, AG 1051 e BRS 3060) were evaluated in adult castrated sheep. The statistical design was
completely randomized with four treatments and five repetitions per treatment. Dry matter
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intake in grams per metabolic weight (g/MW) ranged from 61.17 (SHS 4040) to 68.10
g/MW/day (QPM 129). Observed dry matter apparent digestibilities values were: 70.69% to AG
1051 hybrid silage, 66.16% to BRS 3060, 66.14% to SHS 4040 and 64.54% to QPM 129. The
gross energy intake levels of the different silages were similar (p>0.05) and ranged from
5037.85 Kcal/MW/day to BRS 3060 silage up to 5381.25 Kcal/MW/day to AG 1051 silage. The
AG 1051 silage showed the highest (p<0.05) gross energy apparent digestibility of 69.84%
among the silages. However, no differences (p>0.05) were observed to digestible and
metabolizable energy intakes. The crude protein intake, consumed nitrogen, fecal nitrogen and
urinary nitrogen (grams per day) values did not differ among silages (p>0.05). The same result
was observed to crude protein intake coefficient that ranged from 4.55 g/MW/day to BRS 3060
silage up to 5.04 g/MW/day to AG 1051 hybrid silage. However, for crude protein apparent
digestibility, the AG 1051 hybrid silage (59.02%) was statistically superior (p<0,05) to QPM
129 (46.49%). The highest (p<0.05) neutral detergent fiber intake and digestibility was observed
to SHS 4040 e AG 1051 hybrids silages. Silages were also similar (p>0.05) when it comes to
dry matter, energy, crude protein and acid detergent fiber voluntary intakes. According to the
results of this experiment, we can conclude that the vitreouness and modified aminoacids profile
did not significantly interfere with the parameters tested. The AG 1051 and SHS 4040 hybrids
silages stood out when compared to the other materials utilized on this work.

Keywords: digestibility, intake, maize silage, ruminant, vitreouness.

com o consumo de energia (Rodriguez et
al., 2006).

3.3. INTRODUCAO

Na época da estacdo seca, em sistemas

intensivos, ha a necessidade de
suplementacdo para suprir as exigéncias
nutricionais do rebanho, pois nesse periodo,
boa parte das pastagens se apresentam com
baixo valor nutricional. Devido a essa
estacionalidade da produg@o de volumosos,
muitos produtores optam pela producio de
silagem. O milho (Zea mays) tem se
destacado devido a sua alta produgdo de
matéria seca por hectare, seu bom balango
nutricional e aos baixos custos de producao.

Em uma eficiente e completa avaliagao do
valor nutritivo dos alimentos, a simples
determinag@o da composi¢do quimica ndo é
suficiente, devendo ser considerados
também os efeitos dos processos de
consumo, digestdo, absor¢do e metabolismo
animal. Uma possivel maneira de definir a
qualidade da dieta seria o produto da
digestibilidade pelo consumo de matéria
seca, que ¢ intimamente correlacionado
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O objetivo desse trabalho foi determinar os
consumos voluntdrios e as digestibilidade
aparentes das silagens de quatro hibridos de
milho com diferentes graus de vitreosidade
e com perfil de aminodcidos modificado.

3.4. MATERIAL E METODOS

3.4.1. Consideracoes gerais

Quatro hibridos de milho foram plantados
nas dependéncias da Embrapa Milho e
Sorgo, localizada no Km 65 da rodovia
MG424, no municipio de Sete Lagoas, na
regido metaldrgica de Minas Gerais. A
Embrapa Milho e Sorgo situa-se nas
coordenadas 19° 28’ de latitude sul e 44°
15’ de longitude oeste de Greenwich, com
altitude de 732 metros. O plantio ocorreu



durante a segunda quinzena de outubro.
Para a semeadura do milho, foi utilizado
um espacamento entre linhas de 0,80cm,
colocando-se de 5 a 7 sementes por metro
linear, sendo que a densidade utilizada foi
de aproximadamente 50000 plantas por
hectare. = A adubacdo foi realizada de
acordo com a andlise de solo, sendo
utilizados 300 kg por hectare de 4-30-16
(NPK) + zinco, e também uma adubacdo de
cobertura com sulfato de amdnio 30 dias
apos o plantio. A colheita foi realizada com
120 dias apds o plantio. Os hibridos foram
cortados, picados, imediatamente ensilados
em tambores metdlicos com capacidade
para 200 litros cada.

Os tambores foram conduzidos as
dependéncias do  departamento  de
Zootecnia da Escola de Veterindria da
UFMG onde permaneceram em repouso a
temperatura ambiente até a abertura durante
o procedimento experimental e as andlises
laboratoriais.

3.4.2. Descricao dos hibridos

As informacdes sobre os hibridos foram
disponibilizadas pelas respectivas empresas
melhoradoras. Os tratamentos foram
compostos por quatro hibridos de milho que
apresentavam como variacdo principal as
diferentes texturas dos graos.

SHS 4040: Hibrido duplo, de ciclo
precoce, utilizado para a producdo de
graos e para silagem. A textura dos
graos € dura.

QPM 129: Hibrido triplo, de ciclo
normal, utilizado para silagem,
apresenta graos semi-duros e perfil de
aminoacidos modificado.

AG 1051: Hibrido duplo, de ciclo semi-
precoce, utilizado para a producdo de
graos, para silagem e para milho verde.
A textura dos grdos € macia.

BRS 3060: Hibrido triplo, de ciclo
semi-precoce, utilizado para produgdo
de grdos e silagem. A textura dos graos
é semi-duro.

3.4.3. Procedimento experimental

O ensaio de digestibilidade aparente foi
conduzido nas dependéncias do
departamento de Zootecnia da EV-UFMG,
em Belo Horizonte — MG. Foram utilizados
vinte carneiros adultos, machos, castrados,
sem raca definida, com peso médio de
48,67 kg, sendo cinco por tratamento. Os
animais foram manejados em gaiolas
individuais de metabolismo,
confeccionadas em cantoneira de ferro, nas
dimensdes de 1,50 x 0,80m, com piso
ripado de madeira, dispondo de comedouro
e bebedouro de aco inoxidavel e saleiro de
PVC. Para coleta de urina foram utilizados
funis acoplados as gaiolas e baldes, e para a
coleta de fezes, caixas plasticas dispostas
abaixo dos funis para coleta de urina.

Juntamente as dietas testadas, que foram
ofertadas duas vezes ao dia (6:30 e 17:30h),
os animais receberam &4gua e mistura
mineral ad libidum, sendo que os cochos
foram lavados diariamente pela manha. O
periodo experimental foi de 5 dias de
colheita apds 28 dias de adaptacdo as
dietas. Os animais foram pesados no inicio
e no final do periodo experimental.

Durante o periodo experimental foram
realizadas amostragens didrias das silagens
oferecidas, das sobras no cocho, das fezes e
da urina. Para o material oferecido foram
coletados aproximadamente 300g por
tratamento por dia. As sobras foram
recolhidas pela manhd, pesadas e
armazenadas. As fezes foram coletadas
duas vezes ao dia (7 e 18h) pesadas,
coletadas amostras de 20% do total
mensurado e armazenadas. Para se evitar a
fermentacdo, degradacdo e perdas de
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nitrogénio da urina, foram adicionados
diariamente, aos baldes coletores, 100ml de
HCI1 2N. A urina foi coletada apenas no
periodo da manh3, com a amostragem de
10% do total mensurado e armazenado. As
amostras coletadas foram devidamente
identificadas e congeladas para andlises
posteriores.

3.4.4. Analises laboratoriais

As andlises laboratoriais foram realizadas
no Laboratério de Nutrigdo Animal da EV-
UFMG, em Belo Horizonte.

Para avaliacdo da qualidade das silagens
testadas, uma amostra de cada tratamento
foi prensada em prensa hidriulica "Carver"
modelo C, visando a obtencdo do suco da
silagem imediatamente apds a abertura do
silo. O suco obtido foi filtrado e,
imediatamente apos, foi realizada a leitura
do wvalor de pH (potencidmetro de
"Beckman Expandomatic SS-2" com escala
expandida) e nitrogénio amoniacal (com
uso do cloreto de calcio e O6xido de
magnésio segundo o AOAC, 1980).

As amostras didrias de alimento oferecido,
sobras e fezes foram descongeladas durante
um periodo de 14 horas. O teor de matéria
pré-seca foi determinado em estufa de
ventilacdo for¢cada a 65°C por 72 horas.
Apds a moagem das amostras didrias em
moinho estaciondrio a 5 mm procedeu-se a
homogeneizacdo das mesmas  para
confeccdo das amostras compostas, que
foram moidas utilizando-se peneira de 1
mm, e estocadas a temperatura ambiente em
frascos de polietileno com tampa.

As amostras compostas de alimento
oferecido (silagens), sobras e fezes foram
analisadas em  duplicatas. Foram
determinados os teores de matéria seca em
estufa a 105°C (AOAC, 1980), proteina
bruta (PB) e contetido de nitrogénio (N)
pelo método de Kjeldahl (AOAC
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International, 1995) utilizando-se aparelho
da marca Biichi para destilagdo e titulacdo,
energia bruta (EB) por combustdo em
bomba calorimétrica adiabdtica modelo
PARR 2081 (AOAC International, 1995),
fracdes fibrosas (fibra em detergente
neutro, fibra em detergente 4cido, celulose,
hemiceluloses e lignina) pelo método
seqiiencial de Robertson e Van Soest
(1981) em aparelho analisador de fibra
modelo Ankom 220 (Ankom Technology,
Macedon, NY, EUA). As amostras de urina
foram analisadas para determinacdo de
energia bruta e nitrogénio total conforme
metodologias j4 mencionadas.

Os valores de energia digestivel (ED) foram
obtidos a partir da diferenca entre a EB dos
alimentos, das sobras no cocho e das fezes.
Os valores de energia metabolizavel (EM)
foram obtidos a partir da diferenca entre
energia digestivel e perdas de energia sob a
forma de metano e urindrio. Para célculo
das perdas em metano (cm) em nivel de
mantenca, foi utilizada a férmula sugerida
por Blaxter & Clapperton (1965) em que
cm = 3,67 + 0,062D, onde D representa a
digestibilidade aparente da energia bruta do
alimento.

3.4.5. Avaliacido do consumo

As dietas eram compostas pelas silagens
dos hibridos testados, que foram oferecidas
em quantidade suficiente para produzir
cerca de 20% de sobras. As dietas foram
pesadas e oferecidas duas vezes ao dia. As
sobras, apds serem homogeneizadas no
cocho, foram recolhidas diariamente antes
da alimentagdo da manhd, pesadas,
amostradas, devidamente identificadas e
congeladas, para posterior andlise.

O peso didrio das dietas oferecidas e das
sobras, durante o periodo experimental, foi
utilizado para o cédlculo de consumo de
matéria seca (CMS), de matéria organica
(CMO), de proteina bruta (CPB), de energia



bruta (CEB), de fibra em detergente neutro
(CFDN), de fibra em detergente 4acido
(CFDA), de celulose (CCEL) e de
hemiceluloses (CHCEL), segundo a
equacao:

Consumo = (kgOF * %OF) - (kgSO * %S0O) * 100

Onde:

kgOF = quantidade de dieta oferecida, em
kg

9%OF = concentracdo do nutriente na dieta
oferecida

kgSO = quantidade de sobras retiradas, em
kg

%SO = concentragdo do nutriente nas
sobras

3.4.6. Digestibilidade aparente

Para a determinacdo dos coeficientes de
digestibilidade aparente foram utilizados os
dados de consumo e producgdo fecal. Foi
realizada coleta total de fezes diariamente
durante o periodo experimental. As fezes
ap6és serem coletas foram pesadas,
amostradas, identificadas e congeladas,
para posterior andlise. As digestibilidades
aparentes da matéria seca (DAMS), da
matéria orginica (DAMO), da proteina
bruta (DAPB), da energia bruta (DAEB), da
fibra em detergente neutro (DAFDN), da
fibra em detergente acido (DAFDA), da
celulose (DACEL) e das hemiceluloses
(DAHCEL) foram obtidas segundo a
equacao:

DA= (Kg con x %con) - (kg sb x %sb) - (kg fz x %fz) x 100
(Kg con x %cons) - (kg sb x % sb)

Conforme metodologia utilizada por
Maynard et al. (1984), onde:

kg con = quantidade de alimento
consumido

% con = teor do nutriente no alimento
fornecido

kg sb = quantidade de sobras retiradas

% sb = teor do nutriente nas sobras
kg fz = quantidade de fezes coletadas
% fz = teor do nutriente nas fezes

3.4.7. Procedimento estatistico

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com 4 tratamentos
e 5 repeticdes, utilizando o seguinte
esquema de andlise de variancia:

Fontes de variacdo  Graus de liberdade

Total 19
Tratamentos 3
Erro 16

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variincia utilizando-se o pacote
estatistico SAEG versdio 8.0 1998 e as
médias comparadas pelo teste SNK ao nivel
de 5% de probabilidade (p<0,05).

As médias geradas pelo experimento foram
analisadas segundo o modelo estatistico
abaixo

A

Yi=pu+Hj+e; onde,

Y = varidvel dependente

u = média geral

H; = efeito do tratamentoi (i=1, 2, 3, 4)
e;j = erro padrdo da média

3.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.5.1. Composicao quimica e energia
bruta das silagens

A composi¢do quimica e os valores de
energia bruta das silagens utilizadas neste
experimento estdo apresentados na Tabela
1.
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Tabela 1 — Composicdo quimica (%) e energia bruta (Kcal/kg) expressas na matéria seca, pH e

NH3/NT (%) das silagens de quatro hibridos de milho

SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060

MS total (%) 52,08 47,37 49,07 47,86
pH 3,87 3,95 3,85 3,88
N-NH3/NT (%) 6,44 8,69 6,46 6,01
PB (%) 7,83 7,51 7,63 6,97
EB (Kcal/Kg) 4363,51 4300,75 4322,87 4317,48
FDN (%) 56,26 42,82 53,44 45,47
FDA (%) 30,22 23,52 29,31 24,80
Cel (%) 26,82 19,27 25,79 22,66
Hcel (%) 26,04 19,29 24,13 20,67
Lignina (%) 3,39 4,26 3,51 2,14

A silagem do hibrido SHS 4040 foi a que
apresentou maior teor de MS entre as
silagens avaliadas (52,08%), seguido pelos
hibridos AG 1051 (49,07%) e BRS 3060
(47,86%), e o menor teor de MS foi o
observado para o hibrido QPM 129
(47,37%). O valor de MS encontrado para
o SHS 4040 neste trabalho foi superior aos
observados por Pereira et al. (2003)
(45,52%) e Pezi et al. (2003a) (35,02%)
para o mesmo hibrido. Para o QPM 129,
Pereira et al. (2003) (44,80%) e Pezi et al.
(2003a) (35,34%) encontraram valores
inferiores aos deste experimento. Para o AG
1051 o valor encontrado foi superior aos
observados por Costa (2000) (38,91%),
Saliba (2002b) (38,3%) e Pezi et al. (2003a)
(35,05%) com o mesmo hibrido colhido
com % de linha de leite no grdo. Para o
BRS 3060, Semmelmann et al. (2004)
(33,41%) e Possenti et al. (2004) (36,23%)
encontraram valores inferiores ao deste
experimento, com o mesmo hibrido colhido
com 50% da linha do leite e ponto farindceo
duro, respectivamente.

A diferenca nos teores de MS encontrados
neste experimento € nos experimentos
citados pode ser justificada pelos diferentes
tipos de milho utilizados (forrageiro,
granifero), no ciclo dos materiais e nos
estddios de maturagdo no momento do
corte. A superioridade no teor de MS
encontrado para o hibrido SHS 4040 pode
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ser justificada pelo ciclo dos hibridos
avaliados, ja4 que os materiais foram
cortados no mesmo dia e este hibrido é de
ciclo precoce.

O teor de MS recomendado para ensilagem
de milho estd na faixa de 30 a 35%
(Silveira, 1975). A ensilagem do milho no
estdgio adequado € importante para reduzir

perdas, promover uma fermentagdo
eficiente, aumentar o consumo € a
digestibilidade, resultando em maior

retorno econdmico da producdo e utilizagdo
da silagem. Plantas de milho com elevados
teores de MS apresentaram maior perda na
colheita, maior dificuldade de compactacio,
aquecimento da massa ensilada e menor
taxa de fermentagdo, resultando em silagens
de qualidade inferior (Ferreira, 2001).

Quanto a avaliagdo do pH, os valores
obtidos variaram de 3,85 para o AG 1051 a
3,95 para o QPM 129, sendo semelhantes
aos valores médios obtidos por Costa
(2000) (3,75), Maia (2001) (3,73) e Freitas
(2002) (3,36). Todas as silagens estudadas
neste experimento apresentaram valores
inferiores a 4,2. Segundo Paiva (1976), o
pH da silagem deve ser menor ou igual a
4,2 para que haja fermentacio e
preservacdo adequadas e a silagem seja
considerada de boa qualidade. Em silagens
com alto pH final, ocorre a presenga das
enterobactérias que podem deaminar e
descarboxilar alguns aminodcidos, o que



gera grande quantidade de amdnia durante a
ensilagem (McDonald et al., 1991).

Os valores de nitrogénio amoniacal em
relacio ao nitrogénio total (N-NH;/NT)
variaram de 6,01 para o BRS 3060 a 8,69
para o QPM 129, sendo superiores aos
valores médios apresentados por Freitas
(2002) (5,26) e Maia (2001) (5,54), e
semelhante aos apresentados por Costa
(2000) (7,43).

O teor de nitrogénio amoniacal é uma
indicacdo do grau de degradacdo dos
aminodcidos e, conseqilentemente, do
desenvolvimento de bactérias do género
clostridium (Ohshima e McDonald, 1978).
De acordo com os pardmetros de
classificagdo de silagem propostos pelo
AFRC (1987), a silagem é considerada de
boa qualidade quando esta apresenta menos
de 10% do nitrogénio total na forma de
nitrogénio amoniacal. Todas as silagens
estudadas neste experimento apresentaram
um valor de N-NHs/NT inferior a 10%. A
extensdo da degradagdo da proteina varia de
acordo com a espécie forrageira utilizada,
taxa e extensdo das mudancas de pH,
contetido de matéria seca e temperatura
(McDonald et al., 1991).

De acordo com os valores de pH e a baixa
relacio de N-NH3/NT das silagens
estudadas neste experimento, pode-se
classificar as mesmas como de boa
qualidade, mesmo com o teor de matéria
seca mais elevado. Costa (2000) avaliou as
silagens de doze cultivares de milho em
diferentes pontos de colheita e concluiu que
a ensilagem de plantas com alto teor de
matéria seca ndo afetou o processo
fermentativo e a qualidade das silagens.

Os valores de PB encontrados para os
hibridos SHS 4040 (7,83%), QPM 129
(7,51%) e AG 1051 (7,63%) foram
superiores a 7%, e o hibrido BRS 3060
apresentou valor de PB inferior, porém
muito préximo a 7% (6,97%). O valor de

7% de PB € considerado o minimo
necessdrio em uma dieta para que haja um
bom desenvolvimento dos
microorganismos ruminais, que garanta
uma atividade adequada da flora e uma boa
degradacdo do alimento ingerido (Van
Soest, 1994). O valor de PB encontrado
neste experimento para o SHS 4040 foi
inferior ao observado por Pezi et al
(2003b) (10,29%) para o mesmo hibrido.
Para o hibrido AG 1051, o valor encontrado
foi semelhante aos observados por Costa
(2000) (6,57%) e Saliba (2002b) (7,8%).
Para o hibrido BRS 3060, Semmelmann et
al. (2004) (7,06%) encontraram valor
semelhante ao obtido neste experimento e
Possenti et al. (2004) (8,32%) valor
superior ao encontrado para este mesmo
hibrido.

Os valores de EB das silagens encontrados
neste experimento variaram de 4301 a 4364
kcal/kg para os hibridos BRS 3060 e AG
1051 respectivamente. Estes valores
apresentados  foram  inferiores  aos
observados por Freitas (2002) que trabalhou
com cinco hibridos de milho em ensaio de
digestibilidade aparente, que variou de
4423 a 4607 kcal/kg. Para o hibrido SHS
4040, o valor obtido foi inferior ao
observado por Pezi et al. (2003b) (4.515
kcal/kg).

Os valores de FDN e FDA das silagens
neste experimento variaram de 42,82 a
56,26% e 23,52 a 30,22%, respectivamente.
O valor de FDN apresentado para o SHS
4040 foi inferior ao observado por Pezi et
al. (2003b) (42,10%) que trabalharam com
o mesmo hibrido. Para o hibrido AG 1051,
o valor foi semelhante ao observado por
Costa (2000) (53,69%) e superior ao
observado por Maia (2001) (51,95%). Para
o hibrido BRS 3060, Possenti et al. (2004)
(41,40%) obtiveram valor semelhante ao
observado neste experimento e
Semmelmann et al. (2004) (63,21%), valor
superior ao observado para este mesmo
hibrido. Para FDA, o valor apresentado
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Tabela 2 — Valores médios de consumo de matéria seca (CMS) em g/dia, consumo de matéria seca em
g/UTM/dia (CTM), digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS) em percentagem (%) e consumo da
matéria seca digestivel em g/lUTM/dia (CMSD) das silagens de quatro hibridos de milho

Hibridos
Parimetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060 Média CV (%)
CMS 1164,62* 1238,23* 1244,74% 1165,16% 1203,19 24,22
CT™M 61,17% 68,10" 64,94* 65,21* 64,86 18,49
DAMS 66,14" 64,54" 70,69" 66,16" 66,88 7,62
CMSD 40,00* 43,69* 45,80% 42,98 43,12 16,95

Médias seguidas por letras maitsculas idénticas significam semelhanga estatistica em uma mesma linha (p>0,05).

para o AG 1051 foi inferior ao encontrado
por Costa (2000) (33,95%) e Maia (2001)
(31,81%), também para o mesmo hibrido.
Para o hibrido BRS 3060, o valor de FDA
deste experimento foi semelhante ao
observado por Possenti et al. (2004)
(23,46%) e inferior ao de Semmelmann et
al. (2004) (30,40%) para o mesmo hibrido.

Os valores de celulose e hemiceluloses das
silagens deste experimento variaram de
19.27% a 26,82% e 19,29 a 26,04%,
respectivamente. Para o AG 1051
(25,79%), o valor obtido foi semelhante ao
observado por Saliba et al. (2002a)
(24,30%). Para hemiceluloses o valor
obtido (24,13%) foi superior ao de Saliba et
al. (2002a) (20,10%) para o mesmo hibrido.

Os valores de lignina das silagens deste
experimento variaram de 2,14% a 4,26%
para os hibridos BRS 3060 e QPM 129,
respectivamente. O valor de lignina obtido
para o AG 1051 (3,51%) foi inferior ao
observado por Saliba et al. (2002a) (4,2%)
para o mesmo hibrido. Para o hibrido BRS
3060, o valor obtido foi semelhante ao
observado por Possenti et al. (2004)
(2,34%).

A fibra € necessdria para o bom
funcionamento do rdmen, porém, quando
em niveis elevados, provoca reducdo no
consumo de MS por animal e a
concentracdo de energia por kg de MS
(Cruz e Pereira Filho, 2001). As diferencas
nas fragdes fibrosas observadas entre os
hibridos deste experimento podem ser
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justificadas pelos diferentes tipos de milho
utilizados (granifero e forrageiro), pelos
estddios de maturacdo e pelas diferencas
dos ciclos dos materiais, como por
exemplo, a maior propor¢cdo de FDN e FDA
para o hibrido SHS 4040, de ciclo precoce,
em comparagdo aos outros hibridos de ciclo
semi-precoce.

3.5.2. Consumo e digestibilidade
aparente da matéria seca e energia
bruta

Os valores de consumo voluntirio de
matéria seca em g/dia e g/UTM/dia,
digestibilidade aparente da matéria seca em
porcentagem (%) e consumo de matéria
seca digestivel em g/UTM/dia estdo
apresentados na Tabela 2.

Para todos os parametros analisados,
consumo voluntario de matéria seca (CMS
e CTM), digestibilidade aparente da matéria
seca (DAMS) e consumo de matéria seca
digestivel (CMSD), Tabela 2, ndo foram
observadas diferencas significativas entre
as silagens dos hibridos (P>0,05). Os
valores de consumo de matéria seca (CMS)
variaram de 1164,62 g/dia para o hibrido
SHS 4040 a 1244,74 g/dia para o AG 1051.
Os valores de consumo de matéria seca
(CTM) variaram de 61,17 g/UTM/dia para
o SHS 4040 a 68,10 g/UTM/dia para o
QPM 129. Quanto a digestibilidade
aparente da matéria seca (DAMS), os
valores encontrados variaram de 64,54 a



70,69%, respectivamente para os hibridos
QPM 129 ¢ AG 1051. Para o consumo de
matéria seca digestivel, os valores
observados variaram de 40,00 a 45,80
g/UTM/dia, respectivamente para o0s
hibridos SHS 4040 e AG 1051.

O valor médio de CTM encontrado para as
silagens avaliadas neste ensaio foi de 64,85
g/UTM/dia, valor este que se encontra
dentro da variagdo apresentada por Freitas
(2002), que comparou o valor nutritivo das
silagens de cinco gendtipos de milho em
ovinos e obteve uma variacdo nos valores
médios de CTM de 54,86 a 67,00
g/UTM/dia. Para DAMS, este mesmo autor
encontrou valores entre 61,50% e 63,93%,
inferiores aos obtidos no presente
experimento (64,54 a 70,69%). Chaves
(1997), avaliando silagens de milho,
milheto, teosinto e capim-sudao em ovinos ,
observou um CTM, para a silagem de
milho, de 67,61 g/UTM/dia que estd de
acordo com os resultados apresentados no
presente  trabalho, porém a DAMS
encontrada para silagem de milho de
76,52% foi superior as médias obtidas para
todos os quatro hibridos estudados. Bezerra
(1989) também avaliando silagens de milho
e milho associado com sorgo em ovinos,
observou valores de CTM (45,40
g/UTM/dia) e DAMS (58,42%) inferiores
aos apresentados neste trabalho. Quando os
resultados obtidos sdo comparados a
silagens de sorgo, foram verificados valores
maiores e menores como pode ser
observado nos experimentos realizados por
Martins (2000) e Pires (2003). Martins
(2000) avaliou quatro genétipos de sorgo,
sendo dois forrageiros e dois de duplo
propdsito em ovinos, € encontrou um valor
médio de CTM de 62,87 g/UTM/dia,
semelhantes aos obtidos neste trabalho e de
DAMS de 53,56%, inferiores aos deste
experimento. Pires (2003) testou o consumo
e a digestibilidade aparente de silagens de
SOrgo com e sem tanino no grao em ovinos
e observou uma variacdo para CTM de
28,16 a 51,24 g/UTM/dia e para DAMS de

49,79 a 72,67%. De acordo com o autor,
essa grande variagdo nos resultados foi
devido a presenca ou ndo de tanino nos
grdos e aos diferentes tipos de hibridos

utilizados (granifero e forrageiro).

Corréa (2001) avaliou silagens de milho
com graos macios e duros e encontrou um
valor médio de DAMS utilizando vacas em
lactacdo de 63,00%, valor este dentro da
variagdo encontrada no presente trabalho.
Cabral et al. (2002) e Cavalcante et al.
(2002), utilizando  bovinos  adultos,
determinaram a DAMS de dietas baseadas
em silagens de milho. Os animais, além do
volumoso, receberam alimentacao
concentrada em pequena quantidade como
suplementacdo protéica, sendo que os
valores encontrados por Cabral et al. (2002)
(66,28%) foram semelhantes ao obtidos no
presente experimento, enquanto que 0s
observados por Cavalcante et al. (2002)
(72,4%) foram superiores. Essa
superioridade na digestibilidade aparente da
matéria seca pode ser justificada por se
tratar de dieta completa (volumoso mais
concentrado) e ndo exclusivamente silagem
de milho.

O AFRC (1993) recomenda um consumo
de matéria seca de 46 g/UTM/dia para
ovinos em  mantenga  alimentados
exclusivamente com silagens, sendo que os
consumos de matéria seca das silagens
estudadas neste  experimento  foram
superiores aos recomendados.

O coeficiente de variagdo (CV) encontrado
para CMS foi de 24,22%, superior ao
obtido por Pires (2003) de 16,65% em
silagem de sorgo. Segundo Sampaio
(2002), de um modo geral os coeficientes
de variagdo de respostas animais oscilam de
20 a 30%, sendo o valor de CV apresentado
para CMS no presente experimento
considerado normal.

Os valores de consumo de energia bruta em
Kcal/UTM/dia, digestibilidade aparente da
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energia bruta em porcentagem (%),
consumo de energia digestivel em
Kcal/lUTM/dia, consumo de energia
metabolizdvel em Kcal/UTM/dia aparecem
na Tabela 3.

Para o consumo de energia bruta (CEB),
digestibilidade aparente da energia bruta
(DAEB), consumo de energia digestivel
(CED), consumo de energia metabolizdvel
(CEM), consumo de energia digestivel por
grama de MS consumida (CED/CMS) e
consumo de energia metabolizdvel por
grama de MS consumida (CEM/CMS),
Tabela 3, ndo foram observadas diferengas
significativas entre as silagens dos hibridos
avaliados (P>0,05). Os consumos de
energia bruta (CEB) variaram de 266,46
Kcal/UTM/dia para o SHS 4040 a 292,31
Kcal/UTM/dia para o QPM 129. As
digestibilidades aparentes da energia bruta
(DAEB) oscilaram de 63,51% para o QPM
129 a 69,.84% para o AG 1051. Os
consumos de energia digestivel (CED) e
energia metabolizavel (CEM) variaram de
173,83 a 195,76 Kcal/UTM/dia e 169,18 a
190,26 Kcal/lUTM/dia, respectivamente,
para os hibridos SHS 4040 e AG 1051.
Quanto aos consumos de energia digestivel
por grama de MS consumida em Kcal
ED/gMS (CED/CMS) e de energia
metabolizavel por grama de MS consumida
em Kcal EM/gMS (CEM/CMS), os valores
encontrados variaram de 2,72 a 3,02 Kcal

ED/gMS e 2,64 a 2,93 Kcal EM/gMS,
respectivamente, para os hibridos QPM 129
e AG 1051.

As médias do CEB (280,36) e CED
(184,68) obtidas no presente trabalho se
encontram dentro da variacdo observada
por Freitas (2002) e superiores as
encontradas por Chaves (1997) e Bezerra
(1989). As variacdes encontradas por
Freitas (2002) foram de 246,57 a 299,03
Kcal/UTM/dia para CEB e 149,30 a 190,33
Kcal/UTM/dia para CED. Os valores
encontrados por Chaves (1997) e Bezerra
(1989) para CEB foram 277,99 e 221,83
Kcal/UTM/dia, respectivamente. Pires
(2003) avaliando silagens de sorgo
encontrou valores inferiores para CEB
(120,41 a 222,07) e CED (59,18 a 161,54).

Para DAEB, o valor médio de 66,23%
obtido no presente trabalho foi superior ao
encontrado por Freitas (2002) (61,18%),
Pires (2003) (63,19%) e Martins (2000)
(50,99%), e inferior ao encontrado por
Chaves (1997) (77,00%).

3.5.3. Consumo e digestibilidade
aparente da proteina bruta e balanco
de nitrogénio

Os valores de consumo de proteina bruta
em g/dia, consumo de proteina bruta em
g/UTM/dia, digestibilidade aparente da

Tabela 3 - Valores médios de consumo de energia bruta em Kcal/UTM/dia (CEB), digestibilidade
aparente da energia bruta (DAEB) em %, consumo de energia digestivel (CED) em Kcal/UTM/dia,
consumo de energia metabolizavel (CEM) em Kcal/UTM/dia, consumo de energia digestivel por grama de
MS consumida em Kcal ED/gMS (CED/CMS) e consumo de energia metabolizdvel por grama de MS
consumida em Kcal EM/gMS (CEM/CMS) das silagens de quatro hibridos de milho

Hibridos
Pardmetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS3060 Média  CV (%)
CEB 266,46  29231% 280,734 281,92 280,36 18,53
DAEB 65,93* 63,514 69,84* 65,64% 66,23 7,43
CED 173,83* 184,65 195,76" 184,47% 184,68 17,34
CEM 169,18* 178,774 190,26" 179,28% 179,37 17,44
CED/CMS (Kcal ED/gMS) 2,874 2,724 3,024 2,844 2,86 7,44
CEM/CMS (Kcal EM/gMS) 2,794 2,64% 2,934 2,76% 2,78 7,39

Médias seguidas por letras maidsculas idénticas significam semelhanca estatistica em uma mesma linha (p>0,05).
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proteina bruta em porcentagem (%) e
consumo de proteina digestivel em
g/UTM/dia estdo apresentados na Tabela 4.

Para o consumo voluntirio de proteina
bruta (CPB e CPBUTM) e consumo de
proteina bruta digestivel (CPDUTM),
Tabela 4, ndo foram observadas diferengas
estatisticas entre as silagens dos hibridos
avaliados (P>0,05). Os valores de consumo
de proteina bruta em g/dia (CPB) e em
g/UTM/dia (CPBUTM) variaram de 81,22
a 96,65 g/dia e 4,55 a 5,04 g/UTM/dia,
respectivamente, para os hibridos BRS
3060 ¢ AG 1051. Quanto ao consumo de
proteina bruta digestivel (CPDUTM), os
valores encontrados variaram de 2,63 a 3,12
g/UTM/dia para os hibridos QPM 129 e
AG 1051 respectivamente. Para a
digestibilidade aparente da proteina bruta
(DAPB) o hibrido AG 1051 (59,02) foi
superior ao hibrido QPM 129 (46,49)
(P<0,05), enquanto que os hibridos SHS
4040 (55,83) e BRS (52,21) nao diferiram
significativamente dos demais (P>0,05).

O valor médio de DAPB obtido para as
silagens avaliadas neste experimento de
53,39% foi inferior as médias encontradas
por Freitas (2002) de 58,46%, Chaves
(1997) de 81,25% para silagens de milho e
Ko (2002) de 57,61% para silagem de
girassol, e superior as encontradas por
Bezerra (1989) de 50,95% para silagem de
milho e Martins (2000) de 34,49%, para
silagem de sorgo. Pires (2003) encontrou,
para silagens de sorgo, uma variacdo nos
valores de DAPB de 38,61 a 69,53%, que

foram menores e maiores que a média
observada no presente trabalho.

O CPDUTM médio obtido para as silagens
avaliadas no presente trabalho (2,94
g/UTM/dia) foi préximo a média
encontrada por Freitas (2002) de 2,71
g/UTM/dia com silagem de milho e
superior a encontrada por Pires (2003) de
1,59 g/UTM/dia com silagem de milho,
porém quando comparado com Chaves
(1997) (5,22 g/UTM/dia) e Ko (2002) (3,78
g/UTM/dia), que trabalharam,
respectivamente, com silagens de milho e
girassol, os valores encontrados no presente
trabalho foram inferiores.

Os coeficientes de variacio (CV)
encontrados para CPB e CPDUTM foram,
respectivamente, 23,71 e 21,11%,
superiores aos obtidos Freitas (2002) de
18,71% para CPDUTM em silagens de
milho e superiores aos apresentados por
Pires (2003) de 17,52 e 15,00%,
respectivamente para CPB e CPDUTM, em
silagens de sorgo. Os valores de CV no
presente experimento encontram-se dentro
da faixa considerada como aceitdvel para
resposta animal sugerida por Sampaio
(2002).

Todas as silagens avaliadas no presente
experimento foram capazes de suprir a
exigéncia de proteina digestivel
recomendada pelo AFRC (1993) para
ovinos em mantenca que é de 2,46
g/UTM/dia. Isto pode ser justificado pela
adequada DAPB das silagens de milho

Tabela 4 — Valores médios de consumo de proteina (CPB) em g/dia, digestibilidade aparente da PB
(DAPB) em %, consumo de PB em g/UTM/dia (CPBUTM) e consumo de proteina digestivel em
g/UTM/dia (CPDUTM) das silagens de quatro hibridos de milho

Hibridos
Pardmetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060 Média CV (%)
CPB 93,25% 90,08 96,65 81,224 90,30 23,71
DAPB 55,8348 46,49° 59,024 52,2148 53,39 11,58
CPBUTM 4,90* 4,954 5,04% 4,55 4,86 18,02
CPDUTM 2,984 2,634 3,128 3,04% 2,94 21,11

Meédias seguidas por letras maitisculas idénticas significam semelhanga estatistica em uma mesma linha (p>0,05).
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utilizadas.

Os valores de nitrogénio (N) ingerido, N
fecal e N urindrio em gramas por dia, e
balangco de nitrogé€nio em gramas por dia
(g/dia) aparecem na Tabela 5.

Para a ingestdo de nitrogénio (N) e
excrecoes fecal e urindria de N em gramas
por dia, Tabela 5, ndo foram observadas
diferencas estatisticas entre as silagens dos
hibridos avaliados (P>0,05). Os teores de N
ingeridos variaram de 12,99 a 15, 46 g/dia
para os hibridos BRS 3060 e AG 1051
respectivamente. Para as excrecdes de N
fecal e urinéria, os valores variaram de 6,30
a 7,776 g/dia e 2,69 a 3,62 g/dia,
respectivamente, para os hibridos BRS
3060 e QPM 129. Quanto ao N retido em
relacdo ao N ingerido (Nyegido/Ningerido €m %),
o hibrido QPM 129 foi inferior
estatisticamente aos demais hibridos
(P<0,05) que nao diferiram estatisticamente
entre si (P>0,05). Para o nitrogénio retido
em relacdo ao peso metabdlico dos animais,
os hibridos AG 1051 (0,32) e SHS 4040
(0,29) foram superiores estatisticamente ao
hibrido QPM 129 (0,17) (P<0,05), enquanto
que o hibrido BRS 3060 (0,23) ndo diferiu
estatisticamente dos demais hibridos
(P>0,05).

A média observada para a relacdo
Nietido/Ningerido das silagens avaliadas neste
experimento de 32,20% estd dentro da
variagdo encontrada por Martins (2000) que
avaliou quatro gendétipos de sorgo e obteve

uma variagdo de 24,60 a 44,28%. As
médias encontradas por Freitas (2002) de
49,66% para silagem de milho, Pires (2003)
de 55,20% para silagens de sorgo, e
Guimardes Jr. (2006) de 54,51% para
silagens de milheto foram superiores a
encontrada no presente trabalho. Ko (2002)
avaliando o valor nutritivo de cinco
gendtipos de girassol encontrou uma
relagdo Nietido/Ningerido N€gativa para todos os
materiais.

Os coeficientes de variacio (CV)
encontrados para N ingerido, N fecal, N
retido e Nret/UTM foram, respectivamente,
23,71%, 31,07%, 30,41% e 28,36%,
superiores aos obtidos por Freitas (2002) de
16,32%, 18,96% e 20,23%, respectivamente
para N ingerido, N fecal e N retido em
silagens de milho. Pires (2003) com
silagens de sorgo obteve valores de CV de
17,52%, 16,62%, 19,55% e 14,53%,
respectivamente para N ingerido, N fecal, N
retido e Nret/UTM inferiores aos
apresentados no presente experimento. Ja
para o coeficiente de variacdo do N urindrio
(20,46%), encontrado no  presente
experimento, foi inferior aos apresentados
por Freitas (2002) (42,83%) e Pires
(51,02%). Os valores de CV de N fecal e N
retido foram ligeiramente superiores a faixa
de variagdo de 20 a 30% sugerida por
Sampaio (2002) como normal para resposta
animal.

O balanco de nitrogénio € um importante
pardmetro, pois indica se o animal

Tabela 5 — O nitrogénio ingerido, N fecal, N urindrio e balango de nitrogénio em gramas por dia (g/dia)

das silagens de quatro hibridos de milho.

Hibridos
Pardmetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060 Média CV (%)
N ingerido 14,924 14,417 15,46" 12,99 14,45 23,71
N fecal 6,73% 7,76 6,40 6,30 6,80 31,07
N urinario 2,774 3,624 2,86 2,69 2,99 20,46
N retido 5,424 3,038 6,214 4,018 4,67 30,41
Nret/N ing 36,84" 20,90" 39,46" 31,59 32,20 18,42
Nret/UTM 0,29% 0,17° 0,324 0,23"" 0,25 28,36

Meédias seguidas por letras maitisculas idénticas significam semelhanga estatistica em uma mesma linha (p>0,05).
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apresenta ou ndo perdas de proteina ou
compostos nitrogenados em relagio a
quantidade de proteina consumida. Todas
as silagens apresentaram balango positivo
de nitrogénio durante o  periodo
experimental.

As diferentes texturas de endosperma e o
perfil modificado de aminodcidos ndo
foram capazes de interferir no balango de
nitrogénio, ji que ndo houve diferenca
estatistica entre as silagens dos hibridos
com textura de grdo macia (AG 1051) e
dura (SHS 4040).

3.54. Consumo e digestibilidade
aparente da fibra em detergente
neutro e fibra em detergente acido

Os valores de consumo voluntdrio de FDN
e FDA em g/dia e g/UTM/dia,
digestibilidade aparente da FDN e FDA em
porcentagem (%) e consumo de FDN e
FDA digestiveis em g/UTM/dia estdo
apresentados na Tabela 6.

Para os consumos voluntarios de FDN em

avaliados (P>0,05). Os valores de consumo
voluntdrio de FDN e FDA em g/dia
variaram de 473,41 a 658,62 g/dia e 264,59
a 360,22 g/dia, respectivamente, para oS
hibridos BRS 3060 e AG 1051. Quanto ao
consumo de FDA em g/UTM/dia, os
valores encontrados variaram de 14,80 a
18,90 g/UTM/dia para os hibridos QPM
129 e AG 1051 respectivamente. Para a
digestibilidade aparente e os consumos de
FDN em g/UTM/dia, e FDN e FDA
digestiveis em g/UTM/dia, os hibridos AG
1051 e SHS 4040 ndo diferiram
estatisticamente entre si (P>0,05), embora
tenham sido superiores aos hibridos BRS
3060 e QPM 129 (P<0,05), que também
nio deferiram significativamente entre si
(P>0,05). Quanto a digestibilidade aparente
da FDA, os hibridos AG 1051 (64,44) e
SHS 4040 (63,40), que sdo semelhantes
(P>0,05), foram estatisticamente superiores
ao hibrido QPM 129 (43,11) (P<0,05). Ja o
hibrido BRS 3060 (47,92) foi semelhante
aos  demais  hibridos  quanto a
digestibilidade aparente da FDA (P>0,05).

Freitas (2002) obteve, para silagem de
milho, CFDN UTM variando de 25,39 a
31,68 g/UTM/dia e DA FDN de 34,96 a

Tabela 6 — Valores médios de consumo de FDN (CFDN) em g/dia, digestibilidade aparente da FDN (DA
FDN) em %, consumo de FDN em g/UTM/dia (CFDN UTM), consumo de FDN digestivel em g/lUTM/dia
(CFDND UTM), consumo de FDA (CFDA) em g/dia, digestibilidade aparente da FDA (DA FDA) em %,
consumo de FDA em g/UTM/dia (CFDA UTM), consumo de FDA digestivel em g/UTM/dia (CFDAD
UTM) das silagens de quatro hibridos de milho

Hibridos

Pardmetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060 Média  CV (%)
CFDN 629,64* 485,424 658,62 473,41% 561,77 20,54
DA FDN 60,17* 38,618 62,41* 41,55" 50,69 21,78
CFDN UTM 33,10* 26,77° 34,534 26,538 30,23 15,38
CFDND UTM 19,60" 10,118 21,45% 10,96" 15,53 20,00
CFDA 339,15* 268,424 360,22% 264,59" 308,10 20,25
DA FDA 63,40" 43,118 64,44" 47,9248 54,72 19,07
CFDA UTM 17,83* 14,80" 18,90* 14,834 16,59 15,07
CFDAD UTM 11,14* 6,278 12,13* 7,078 9,15 19,07

Médias seguidas por letras maidsculas idénticas significam semelhanca estatistica em uma mesma linha (p>0,05).

g/dia (CFDN), FDA em g/dia (CFDA) e
FDA em g/UTM/dia (CFDA UTM), Tabela
6, ndo foram observadas diferengas
significativas entre as silagens dos hibridos

46,04% que foram semelhantes a variagdo
encontrada no presente experimento. Pires
(2003) obteve, para silagem de sorgo, um
CFDN UTM que variou de 14,27 a 24,47
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g/UTM/dia e DA FDN de 40,95 a 66,64%.
Apesar do consumo de FDN ter sido menor
que o apresentado no presente experimento,
a digestibilidade foi semelhante. Corréa
(2001) avaliou silagens de milho com graos
macios e duros e encontrou um valor médio
de DA FDN, utilizando vacas em lactagdo,
de 42,05%, valor este abaixo da variagdo
encontrada no presente trabalho, porém
bem préxima para o hibrido QPM 129. A
média encontrada para DA FDN de 50,69%
foi inferior aos resultados de DA FDN
apresentado por Chaves (1997) de 76,52% e
Bezerra (1989) de 68,03% ambos avaliando
silagens de milho em ovinos, e superior aos
resultados apresentados por Martins (2000)
de 42,16% avaliando silagens de sorgo, Ko
(2002) de 32,25% avaliando silagens de
girassol, e Guimaraes Jr. (2006) de 39,76%
avaliando silagens de milheto.

Para a fracdo FDA, Freitas (2002) obteve
valores de CFDA UTM que variaram de
14,12 a 18,14 g/UTM/dia e DA FDA entre
32,32 e 43,92%. O consumo de FDA
apresentado por este autor foi semelhante
aos do presente experimento, porém, os de
DA FDA foram inferiores. Pires (2003)
encontrou valores inferiores de CFDA
UTM para todos hibridos avaliados, porém,
para DA FDA, apenas o hibrido de sorgo
BR700 (39,26) foi inferior aos resultados
do presente experimento. A média
encontrada para DA FDA de 54,72% foi
semelhante ao apresentado por Bezerra
(1989) de 55,61%, e inferior ao apresentado
por Chaves (1997) de 69,50%, ambos
avaliando silagens de milho em ovinos, e
superior aos resultados apresentados por
Martins (2000) de 47,57% avaliando
silagens de sorgo, Ko (2002) de 28,73% em
silagens de girassol, e Guimaraes Jr. (2006)
de 40,25% para silagens de milheto.

Cabral et al. (2002) e Cavalcante et al.
(2002), utilizando  bovinos  adultos,
determinaram a DAFDN de dietas baseadas
em silagens de milho. Os valores
encontrados por Cabral et al. (2002)
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(55,70%) e Cavalcante et al. (2002)
(58,5%) foram superiores ao obtidos, no
presente experimento, para os hibridos
QPM 129 e BRS 3060, e inferiores os
observados para os hibridos AG 1051 e
SHS 4040.

3.5.5. Consumo e digestibilidade
aparente da celulose, hemiceluloses e
lignina

Os valores de consumo voluntirio de
hemiceluloses, celulose e lignina em g/dia e
g/UTM/dia, digestibilidade aparente das
hemiceluloses e celulose em porcentagem
(%) e consumo de hemiceluloses e celulose
digestiveis em g/UTM/dia estdo
apresentados na Tabela 7.

Para o  consumo voluntdrio de
hemiceluloses em g/dia (CHCEL), Tabela
7, nao foi observada diferenca estatistica
entre as silagens dos hibridos avaliados
(P>0,05). Os valores observados variaram
de 208,82 a 298,39 g/dia para os hibridos
BRS 3060 e AG 1051, respectivamente.
Para a digestibilidade aparente das
hemiceluloses, oS consumos de
hemiceluloses em g/UTM/dia e de
hemiceluloses e celulose digestiveis em
g/UTM/dia, os hibridos AG 1051 e SHS
4040 nio diferiram estatisticamente entre si
(P>0,05), embora tenham sido superiores
aos hibridos BRS 3060 e QPM 129
(P<0,05), que também ndo deferiram
estatisticamente entre si (P>0,05). Para o
consumo de celulose em grama por dia, o
hibrido AG 1051 (316,84)  foi
estatisticamente superior ao hibrido QPM
129 (215,67) (P<0,05), enquanto que os
hibridos, SHS 4040 (302,15) e BRS
(244,67) foram semelhantes aos demais
hibridos (P>0,05). Quanto ao consumo de
celulose em g/UTM/dia, os hibridos AG
1051 (16,63) ¢ SHS 4040 (15,89) foram
estatisticamente superiores ao hibrido QPM
129 (11,87) (P<0,05), enquanto que o
hibrido BRS 3060 (13,72) foi semelhante



Tabela 7 — Valores médios de consumo de hemiceluloses (CHCEL) em g/dia, consumo de hemiceluloses
em g/UTM/dia (CHCEL UTM), consumo de hemiceluloses digestivel em g/UTM/dia (CHCELD UTM),
digestibilidade aparente das hemiceluloses (DA HCEL) em %, consumo de celulose (CCEL) em g/dia,
consumo de celulose em g/UTM/dia (CCEL UTM), consumo de celulose digestivel em g/UTM/dia
(CCELD UTM), digestibilidade aparente da celulose (DA CEL) em %, consumo de lignina (CLIG) em
g/dia e consumo de lignina em g/UTM/dia (CLIG UTM), das silagens de quatro hibridos de milho

Hibridos
Pardmetros SHS 4040 QPM 129 AG 1051 BRS 3060 Média CV (%)
CHCEL 290,50* 217,01% 298,39% 208,82% 253,68 20,93
CHCEL UTM 15,274 11,978 15,63 11,70° 13,64 15,80
CHCELD UTM 8,46" 3,848 9,324 3,89" 6,38 23,01
DA HCEL 56,40* 33,06° 59,944 33,478 45,72 25,89
CCEL 302,158 215,678 316,84 244,678 269,83 20,21
CCEL UTM 15,894 11,87" 16,63* 13,7248 14,53 15,16
CCELD UTM 10,314 4,968 11,034 7,018 8,33 19,00
DA CEL 65,814 42,75" 66,59* 51,198 56,59 20,13
CLIG 37,008 52,754 43,388 19,92¢ 38,26 21,25
CLIG UTM 1,94° 2,944 2,278 1,11€ 2,07 16,13

Meédias seguidas por letras maitisculas idénticas significam semelhanga estatistica em uma mesma linha (p>0,05).

aos demais hibridos (P>0,05). A
digestibilidade aparente da celulose seguiu
0 mesmo padrdo de variacdo do consumo
de celulose em g/UTM/dia. Os valores de
DA CEL foram 66,59 e 65,81% para os
hibridos AG 1051 e SHS 4040,
respectivamente; 51,19% para o BRS 3060
e 42,75% para o QPM 129.

Os coeficientes de variacdo encontrados
para CHCELD UTM e DA HCEL foram,
respectivamente, 23,01 e 25,89%,
superiores aos verificados por Freitas
(2002) de 16,51 € 9,91%, e Pires (2003) de
13,08 e 5,56%, respectivamente para
CHCELD UTM e DA HCEL. Guimaraes
Jr. (2006), com silagem de milheto, obteve
um valor de CV para CHCELD UTM
(26,46%) semelhante ao do presente
experimento.

Para o consumo de lignina em gramas por
dia, o hibrido QPM 129 (52,75) foi
estatisticamente superior (P<0,05) aos
hibridos SHS 4040 (37,00) e BRS 3060
(19,92), que diferiram entre si (P<0,05). O
hibrido AG 1051 (43,38) foi
estatisticamente superior (P<0,05) ao BRS
3060 e estatisticamente  semelhante
(P>0,05) aos hibridos QPM 129 e SHS
4040. Para consumo de lignina em

g/UTM/dia, o hibrido QPM 129 (2,94) foi
estatisticamente superior (P<0,05) aos
demais hibridos. Os hibridos AG 1051
(2,27) e SHS 4040 (1,94) nao diferiram
estatisticamente entre si (P>0,05), sendo
que estes foram superiores (P<0,05) ao
BRS 3060 (1,11).

Freitas (2002) avaliando as silagens de
cinco gendtipos de milho em ovinos, obteve
valores semelhantes para CCEL UTM
(12,30 a 16,19), CLIG UTM (1,71 a 2,37)
em g/UTM/dia aos observados neste
experimento. Para os pardmetros CHCEL
UTM (11,28 a 13,78), DA HCEL (37,26 a
48,88) CHCELD UTM (4,18 a 6,51),
CCELD UTM (4,71 a 8,03) e DA CEL
(37,90 a 49,10), os resultados apresentados
pelo mesmo autor foram inferiores aos
encontrados no presente experimento para
os hibridos AG 1051 e SHS 4040, porém,
semelhantes aos hibridos BRS 3060 e QPM
129.

Pires (2003) avaliando as silagens de quatro
gendtipos de sorgo em ovinos, obteve
valores inferiores para os CHCEL UTM
(6,26 a 10,93), CCEL UTM (6,31 a 9,08)
em g/UTM/dia que os observados neste
experimento. E valores semelhantes para a
DA CEL (39,70 a 66,35) e CLIG UTM
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(1,70 a 2,97). Para a DA HCEL (43,11 a
65,21), o resultado apresentado pelo mesmo
autor foi superior aos valores encontrados
no presente experimento para os hibridos
BRS 3060 e QPM 129, porém, semelhantes
aos hibridos AG 1051 e SHS 4040.

Valores inferiores foram encontrados para
silagens de milheto apresentados por
Guimardes Jr. (2006) que observou médias
de CHCEL UTM de 991 g/UTM/dia,
CHCELD UTM de 3,89 g/UTM/dia, DA
HCEL de 38,89%, CCELD UTM de 6,95
g/UTM/dia, DA CEL de 43,53% e CLIG
UTM de 0,92 g/UTM/dia.

Neste trabalho, as diferencas quanto ao
consumo de lignina foram capazes de
interferir na digestibilidade aparente das
fracdes fibrosas. O hibrido QPM 129, que
apresentou maior teor de lignina na MS
(4,26%), maior consumo de lignina por
UTM (2,94 ¢g/UTM/dia), foi o que
apresentou menores valores de
digestibilidade aparente da FDN, FDA,
hemiceluloses e celulose.

3.6 CONCLUSOES

As silagens dos hibridos avaliados foram
semelhantes quanto aos valores de consumo
voluntdrio da matéria seca, energias,
proteina bruta e FDA. Para os consumos de
FDN, hemiceluloses e celulose, os hibridos
AG 1051 (grao macio) e SHS 4040 (grao
duro) se sobressairam aos demais.

Os hibridos AG 1051 (grdo macio) e SHS
4040 (grao duro) se destacaram também na
digestibilidade das fragdes fibrosas.

As diferentes texturas de endosperma de
grdo e perfil modificado de aminoécidos
ndo interferiram no ensaio de consumo e
digestibilidade aparente.
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