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Resumo

Localizada no centro-norte do estado do Parana, a Serra do Cadeado abrange uma sucessao
rochosa que perfaz deste o Permiano até o Cretaceo, sendo, neste contexto, representada pelas
formagdes Teresina, Rio do Rasto, Pirambdia, Botucatu e Serra Geral. Situada no topo do Grupo
Passa Dois da Bacia do Parana, a formacdo Rio do Rasto, € composta pelos membros Serrinha e
Morro Pelado e representa a passagem de um ambiente de aguas rasas, possivelmente transicional,
para um francamente continental, de clima semi-arido e que, regionalmente, enconta-se sotoposta a
Formacgao Piramboia. Os primeiros trabalhos paleontolégicos na Serra do Cadeado datam da década
de setenta, quando foram coletados o dicinodonte Endothiodon, e o anfibios temnospdndilos
Australerpeton cosgriffi e “Rastosuchus’. Desde entdo, nenhum outro esfor¢co neste sentido foi
despendido. Assim, objetivou-se neste trabalho tanto o levantamento de localidades potencialmente
fossiliferas, como a descricdo dos novos materiais provenientes da regido, atentando aos
desdobramentos bioestratigragicos decorrentes. Neste sentido, dois espécimes (LPRP/USP 0010 e
0011) foram descritos comparativamente e associados aos anfibios temnospéndilos anteriormente
descritos para a Serra do Cadeado, i.e., “Rastosuchus” e Australerpeton cosgriffi, respectivamente.
LPRP/USP 0011 compde-se de um ramo mandibular esquerdo, pelve, fémur, tibia e fibula direitos e
algumas costelas, enquanto LPRP/USP 0010 trata-se de um fragmento madibular direito. O primeiro
fornece mais informagdes que contribuem para seu posicionamento taxondmico, ainda incerto, mas
tentativamente associado aos Platyoposaurinae. Tal registro fornece bases para se relacionar a fauna
da Serra do Cadeado mais com o Mesopermiano da Plataforma Russa, que com outras faunas
gonduanicas, como as da Bacia do Karoo, na Africa do Sul. O registro de Platyoposaurinae também
sugere uma idade mais antiga para a fauna da Serra do Cadeado, mais proxima daquela de outras

faunas da Formacéao Rio do Rasto, registradas no Rio Grande do Sul.



Abstract

Located in north-central Parand, the Cadeado Highs include a rock succession that spans from the
Permian to the Cretaceous, where deposits related to the Teresina, Rio do Rasto, Pirambdia,
Botucatu, and Serra Geral formations are found. The Rio do Rasto Formation corresponds to the
upper part of the Passa Dois Group; is divided into the Serrinha and Morro Pelado members; and
covered by the Piramboia Formation. It represents the transition from a lacustrine, possibly shoreline
environment to one dominated by sand dunes, on semi-arid continental conditions. Pioneering
paleontological studies in the Cadeado Highs were accomplished during the seventies, when the
dicynodont Endothiodon, and the temnospondyl amphibians Australerpeton cosgriffi and
“Rastosuchus” were collected. Since then, no major excavations took place. The present work aimed
at searching for sites with paleontological potential, describing newly collected specimens, and
discussing related evolutionary and biostratigraphic issues. Two specimens (LPRP/USP 0010-0011)
were described, and respectively associated to the temnospondyls previously recovered in the
Cadeado Highs, i.e., Australerpeton cosgriffi and “Rastosuchus”. LPRP/USP 0011 includes left
mandible, right pelvis, femur, tibia, and fibula, and some ribs, whereas LPRP/USP 0010 includes a
partial right mandible. The former allows an uncertain association with Platyoposaurinae, suggesting a
closer relation of the Cadeado Highs fauna to those from the Middle Permian of Russia, than to those
from other gondwanan areas, such as the Karoo Basin in South Africa. It also suggests an older are
for the Cadeado Highs fauna, approaching those inferred for the Rio do Rasto Formation in Rio

Grande do Sul.
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1 — Introducéao

A regido da Serra do Cadeado, no centro-norte do Parand, encerra importantes afloramentos de
rochas paleozdicas e mesozodicas, no contexto das unidades litoestratigraficas que compdem a Bacia
do Parana. Situada no centro-norte do estado do Parana, corresponde a uma sesséo algo convoluta
do escarpamento juro-cretacico da Bacia do Parana (regionalmente denominado “Serra da
Esperanga”), onde o Terceiro Planalto Paranaense se prolonga para sudeste em meio a morros
testemunhos de maior expressao, como o “do Mulato” e “da Torre Telepar” (Langer et al., 2008). Sua
porcdo principal localiza-se entre os municipios de Maua da Serra e Ortigueira, a cerca de oitenta
quildmetros ao sul da cidade de Londrina, e 250 quildmetros ao noroeste de Curitiba. As localidades
fossiliferas dessa regiao, associadas a Formagéo Rio do Rasto, fornecem um dos mais importantes
registros paleontolégicos do Neopermiano continental da América do Sul, incluindo vertebrados como
“peixes”, “anfibios” e sinapsidos (Barberena et al., 1985), além de invertebrados e plantas (Rohn,
1994).

Os primeiros trabalhos paleontolégicos na Serra do Cadeado foram efetuados por Norberto
dos Reis Correia e Juarez Aumond, nos anos de 1973-74, como parte de um levantamento geoldgico
realizado para a EFCP (Estrada de Ferro Central do Parana). Nessa oportunidade, o cranio de um
tetrapode foi encontrado em depdsitos correspondentes a Formagao Rio do Rastro e encaminhado
para o Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), sendo
descrito por Barberena & Araujo (1976) como um dicinodonte do género Endothiodon. Também no
inicio dos anos setenta, o gedlogo da PETROBRAS Rodi Avila Medeiros teria descoberto os restos
de um “anfibio” temnospéndilo de rostro alongado. Este material foi coletado pela equipe em questao,
da qual fazia parte o paleontélogo Roberto F. Daemon, tendo sido descrito por Barberena & Daemon
(1974) como Platyops sp. Posteriormente, trabalhos de campo coordenados pelo préprio Mario C.
Barberena (UFRGS), entre 1975 e 1982, resultaram na descoberta de exemplares adicionais e
material mais bem preservado, especialmente de temnospéndilos. Trabalhos descritivos se seguiram,
nos quais duas formas distintas, ambas possivelmente afins ao grupo dos Rhinesuchidae, foram
identificadas (Barberena et al., 1980, 1985): uma de focinho curto “semelhante a Rhinesuchus’

(Barberena & Dias, 1998) e outra de focinho alongado, denominada Australerpeton cosgriffi



Barberena, 1998, (Barberena, 1998). No tocante aos fosseis de vegetais da Formagéo Rio do Rasto,
uma importante tafoflora foi coletada por Norberto dos Reis Correia em 1977, na qual os géneros
Schizoneura, Paracalamites e Pecopteris foram identificados por Cazzulo-Klepzig & Correia (1981).
Tais registros foram confirmados por Rohn & Rdsler (1986a, b) e adicionalmente foi reconhecido o
género Glossopteris para a Serra do Cadeado (Rohn, 1994). Invertebrados completam a rica
paleobiota reconhecida nestes estratos permianos, os quais foram principalmente explorados por
Rohn (1994), com a identificagdo de bivalves (e.g.: Leinzia, Palaeomutela e Terraia), conchostraceos
(e.g.: Pseudestheria, Monoleiolophus, Euestheria, Asmussia e Liograpta) gastropodes, ostracodes e
insetos. Atualmente, a regido € explorada principalmente em busca de tetrapodes fdsseis, por
pesquisadores da Universidade de Sao Paulo, campus de Ribeirdo Preto, e da Universidade Federal
do Parana.

A integragdo dos dados paleontolégicos e litoestratigraficos provenientes desses
afloramentos propiciam um retrato paleoambiental Unico do final do Paleozdico em nosso continente
(Langer & Lavina, 2000), época marcada pelo maior evento de extingdo bidtica da histoéria do planeta
(Erwin, 1994; Benton, 2003). Adicionalmente, os tetrapodes fosseis da Serra do Cadeado
representam alguns dos mais importantes marcos estratigraficos do Neopermiano na Bacia do
Parana, possibilitando correlagdes com depdsitos de outras partes do globo, como a Bacia do Karoo,

no sul da Africa, e os Cisurais, no Leste Europeu (Barberena et al., 1985; Cisneros et al., 2005).



2 — Geologia

2.1 - Geologia geral

O termo “Rio do Rasto” foi introduzido na coluna estratigrafica da Bacia do Parana por White (1908),
para designar uma sucessdo de camadas vermelhas, expostas nas cabeceiras do Rio do Rastro,
situado ao longo da estrada entre os municipios de Lauro Miiller e Sdo Joaquim, em Santa Catarina.
Posteriormente, Gordon Jr. (1947) subdividiu a Formagao Rio do Rasto em dois membros, o inferior,
denominado Serrinha, e o superior, Morro Pelado. Em um contexto mais amplo, Scheneider et al.
(1974) reconhecem o Grupo Passa Dois no Parand como composto das formacdes Irati, Teresina,
Serra Alta e Rio do Rasto (Fig. 1). Segundo Milani (2000, 2004), a formacédo Rio do Rasto estaria
inserida no contexto da Superseqiiéncia Gondwana [; juntamente com a Formagédo Piramboia, a qual
Ihe é sobrejacente. A Formacdo Botucatu representaria o inicio de outro ciclo sedimentar, a
Supersequéncia Gondwana lll. Ainda, coroando o fim deste pacote estratigrafico.relacionado a estas
formacgdes assentam-se as rochas basalticas da Formagao Serra Geral (Marques & Ernesto, 2004),

O contato com a Formacgéo Teresina, subjacente, é transicional. A Formacdo Pirambdia
apresenta contato por discordancia erosiva com a Formacédo Rio do Rasto, que lhe é sobrejacente
(Almeida, 1980), com excec¢do de alguns locais, como a Serra do Cadeado, em que este se faz de
maneira gradacional (Riccomini et al. 1984).Em termos litolégicos, o Membro Serrinha, inferior, é
constituido por siltitos e argilitos cinzas, lildses a roxos, arenitos finos tabulares a lenticulares
esbranquicados, podendo localmente conter lentes ou horizontes calcarios (Rohn, 1994). Os arenitos
e siltitos possuem laminagao cruzada, ondulada, sendo, as vezes, macigos. As camadas silto-
argilosas mostram laminacdo plano-paralela. Os siltitos e argilitos exibem desagregacéo esferoidal
bastante desenvolvida, a qual serve como um critério para a identificagao desta unidade (Scheneider
et al. 1974; Schobbenhaus et al. 1984). O Membro Morro Pelado, por sua vez, caracteriza-se
principalmente por um aumento da proporgéo de arenitos e pela geometria comumente lenticular dos
corpos. Internamente, muitos arenitos apresentam laminagbes cavalgantes ou estratificagdo cruzada
acanalada (Barberena et al., 1980; Rohn, 1994). Outras feigbes significativas sdo grandes gretas de

contracéo (Lavina, 1991), brechas constituidas por intraclastos peliticos (Rohn, 1994), pequenas



falhas geoldgicas e deformacdes (Strugale et al., 2003). O contato entre os membros Serrinha e
Morro Pelado é concordante e gradacional (Gordon Jr. 1947; Scheneider et al. 1974; Soares, 1975;

Gama Jr. et al. 1982).
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Figura 1 - Localizagdo do sitio. (1) Distribuicdo em superficie do Grupo Passa Dois na borda leste da Bacia do
Parana (retirado de Barberena et al. 1985), (2) Faixa de afloramentos das formagées Irati, Serra Alta, Teresina e
Rio do Rasto no Estado do Parana (retirado de MINEROPAR, 2008).

Schneider et al. (1974) consideram que os depésitos do Membro Serrinha resultaram de
avancos progradacionais de planicies de maré, caracterizando um ambiente de transicdo entre os
depdsitos de adguas rasas da Formacgéo Teresina e os continentais do Membro Pelado. O ambiente
deposicional do Membro Morro Pelado seria estritamente continental (Schneider et al. 1974; Lavina,

1991), com sedimentagdo em lagos e planicies aluviais, localmente recobertos por dunas de areia



sob condigdes climaticas aridas. Para Gama Jr. (1979) a deposi¢cao da Formacgéo Rio do Rasto seria
resultado da progradagédo de um sistema deltaico, definido por ele como “Sistema Deltaico Serra do
Espigdo”. Neste contexto, os arenitos esverdeados da base da sequéncia (Membro Serrinha)
remeteriam a um ambiente marinho raso, de supra a inframaré, com alguma agao de ondas. Este se
transicionaria para depodsitos de planicie costeira, passando finalmente aqueles representativos de
um sistema de canais fluviais sazonais oxidantes, com faceis sedimentares compostas pelos lamitos
avermelhados e lentes arenosas lenticulares do Membro Morro Pelado. Este modelo idealizado por
Gama Jr. (1979) recebeu criticas por parte de Mendes (1984) que questionou o destino das facies
verdadeiramente marinhas e se estas teriam gradado para o ambiente fluvial Morro Pelado sem uma
fase lacustre intermediaria. Rohn (1988, 1994) e Lavina (1991) interpretaram o ambiente gerador da
Formacdo Rio do Rasto como basicamente lacustre, inicialmente dominado por grandes lagos
influenciados por ondas de tempestade (Membro Serrinha), depois por pequenos corpos d'agua
temporarios, canais fluviais formados durante chuvas torrenciais e desenvolvimento de dunas edlicas,
em condigbes cada vez mais secas (Membro Morro Pelado). A interpretagdo de que a parte inferior
do Membro Serrinha ja seria continental baseia-se na ocorréncia de “conchostraceos”, pequenos
crustaceos que néo toleram agua salgada (Rohn, 1994; Ferreira-Oliveira, 2007). Algumas falhas
geolégicas e deformagdes dos depdsitos na Serra do Cadeado (Strugale et al., 2003) e em outras
areas (Rohn, 1994; Meglhioratti, 2006), sugerem a incidéncia de abalos sismicos contemporaneos a
deposigdo da Formagdo Rio do Rasto. Medidas de paleocorrentes recentemente realizadas nos
corpos areniticos da Formagdo Rio do Rasto, especialmente no Membro Morro Pelado, tém
demonstrado que os fluxos aquaticos dirigiram-se em média para norte, ao passo que os ventos
sopravam para sul (Rohn et al., 2005). Adicionalmente, ocorre maior proporgao de arenitos no sul da
bacia e de rochas carbonaticas no norte/nordeste (Rohn, 2007). Assim, ao contrario do que se
interpretava anteriormente, os paleoambientes ndo estariam relacionados a um sistema aluvial
endorréico, dominados por corpos de agua que recebiam afluxos de rios efémeros de modo
centripeto. Na verdade, estes novos dados sdo mais coerentes com a hipotese de que os
paleoambientes fariam parte da porg¢do distal de um enorme sistema aluvial, condicionado pela

existéncia de altos topograficos ao sul da Bacia do Parana (Rohn et al., 2005).



2.2 - Geologia regional

A regido da Serra do Cadeado representa uma porgdo do escarpamento juro-cretacico da Bacia do
Parana (Fig. 2), com altitudes variando de 750 a 1300 m. Nesta area, afloram as formagdes Teresina,

Rio do Rasto (Grupo Passa Dois), Piramboia, Botucatu e Serra Geral (Grupo S&o Bento), abrangendo

desde o Permiano até o Cretaceo (Riccomini et al., 1984).
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Figura 2 - Mapa geolégico da regido da Serra do Cadeado, baseado em MINEROPAR (2008) e Riccomini et al.
(1984). Tragos finos indicam diques de diabasio associados a falhas geoldgicas.



Estruturalmente, a regido situa-se na por¢cdo mediana do Arco de Ponta Grossa, onde os
depdsitos sedimentares estdo seccionados por numerosos diques de diabasio cretacicos, de diregao
noroeste, normalmente associados a falhas geolégicas subverticais. As rochas do Grupo Sao Bento
compdem o escarpamento em si, enquanto os depdsitos da Formagédo Rio do Rastro (membros
Serrinha e Morro Pelado) formam terrenos ondulados, determinados pelos diques de diabasio
sustentadores do relevo (Barberena et al., 1980).

De forma geral, as unidades estratigraficas mostram uma sucessao granocrescente da base
para o topo (Fig. 3), com pelitos e calcarios na Formagao Teresina, siltitos com intercalagbes de
arenitos muito finos na parte inferior da Formagdo Rio do Rasto (Membro Serrinha), e facies
predominantemente areniticas finas, as vezes com intercalagées de finas brechas, na parte superior
desta (Membro Morro Pelado). Esta sucessao representa a passagem de um ambiente de aguas
rasas, possivelmente transicional, para um francamente continental, de clima semi-arido (Barberena
et al., 1980). As formagdes Piramboia e Botucatu sao constituidas por arenitos finos de origem

principalmente edlica, havendo uma intercalagéo conglomeratica de origem fluvial.
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Figura 3 - Seg¢do geolégica esquematica da Serra do Cadeado (modificada de Barberena et al., 1980). As
inimeras falhas geoldgicas e diques de diabasio da regido ndo estido representados.

O Membro Serrinha consiste de siltitos, argilitos e arenitos finos, sendo macicos e de
coloragéo variada de cinza a cinza-amarelado (na altura do distrito Bairro dos Franga passa a exibir
coloragéo lilas e arroxeada) com laminagéo plano-paralela e ondulada (Barberena et al., 1980; Rohn,
1994). Nas proximidades do distrito de Bairro dos Franga ocorre a transicdo para o Membro Morro
Pelado e os depdsitos peliticos passam de arroxeados para avermelhados, com muitas variagdes na

coloragdo. Os sedimentos do Membro Morro Pelado constituem-se de pelitos e arenitos finos de



coloragdo rosada, avermelhada ou amarelada, com estratos tabulares e estratificagdo cruzada
acalanada (Barberena et al., 1980; Rohn, 1994).
Como em outras partes da Bacia do Parana (Soares, 1975), a Formagao Pirambodia na Serra
do Cadeado constitui-se de arenitos finos de coloragdo clara, com laminagao plano-paralela e
estratificagdes cruzadas de médio e grande porte (Barberena et al., 1980; Riccomini et al., 1984;
Assine et al., 2004); representativas de ambiente deposicional principalmente edlico, com algum
retrabalhamento fluvial (Assine et al., 2004). O contato entre as formagdes Rio do Rasto e Pirambdia,
regionalmente, parece ser transicional (Riccomini et al., 1984), contrariando idéias precedentes de
que o limite entre os grupos Passa Dois e Sdo Bento seria descontinuo em toda a Bacia do Parana
(Almeida, 1980; Zalan et al., 1990). Neste contexto, a passagem permo-triassica poderia estar
representada pelo topo da Formacao Rio do Rasto (Vieira, 1973; Riccomini et al., 1984; Daemon et
al., 1991), ou mesmo pelos niveis ditos transicionais entre esta e a Formagdo Pirambdia (Lavina,
1991). A Formagéo Botucatu assenta-se concordantemente sobre a Formagao Pirambdia (Soares,
1975) e constitui-se de um arenito silicificado de coloragdo amarelada, granulagdo média e grosseira,
com fase conglomeratica, determinando morfologicamente os primeiros degraus salientes da escarpa
desta regido. Estes depositos correspondem a um ambiente deposicional desértico, sob agéo edlica,
com poucos depdésitos condicionados pela agua.
Os dados (fotos, coordenadas, etc) referentes as localidades prospectadas na Serra do Cadeado

durante a vigéncia deste mestrado estdo agrupados em anexo que se segue no fim deste documento.



3 — Tetrapodes do Permiano

O Permiano, periodo geoldgico situado entre aproximadamente 299 a 251 milhdes de anos (Gradstein
et al., 2004), representa um intervalo de tempo chave na histéria da Terra, em virtude das grandes
extingdes e substituicdes bidticas ocorridas durante e ao final do periodo. Durante o Permiano, o
mundo experimentou a passagem de ambientes tipicos do Carbonifero, caracterizados pelo
predominio de “terras baixas”, relacionadas a grandes sistemas aquatico-pantanosos, para ambientes
mais semelhantes aos da era Mesozdica, com paisagens continentais de “terras altas” e um clima
mais seco (Frederiksen, 1972). Tal passagem ndo se deu abruptamente, mas envolvendo um extenso
espago de tempo. A heterogenia espacial e o predominio de ambientes secos compuseram um “tipo-
Permiano” de paisagens. Mudangas floristicas ocorreram, com a redugao da abundancia e diversidade
das plantas hidréfilas e concomitante expansdo de gimnospermas e certas “pteridospermofitas”
(Behrensmeyer et al.,, 1992), adaptadas a um clima mais seco. No Gondwana, este periodo se
caracterizou pele expanséao da flora de Glossopteris, indicativa de ambientes mais frios (White, 1990).
Com relacao aos tetrapodes, as mudangas faunisticas incluem a diversificacdo das formas insetivoras
e o surgimento daquelas francamente herbivoras (Sues & Reisz, 1998).

As faunas de vertebrados do Permiano Inferior ainda carregavam forte relagdo com a
produtividade dos sistemas aquaticos, apesar de comunidades terrestres ja existirem desde o final do
Carbonifero. O Permiano tardio, entretanto, apresenta uma fauna de tetrapodos muito diferente
daquela do Permiano Inferior (Olson, 1962; Anderson & Cruickshank, 1978), em grande parte
relacionada a maior exploragdo de ambientes francamente terrestres. Consumidores primarios como
os dicinodontes, pareiassauros, certos dinocefalios e procolofonideos se irradiaram, acompanhados do
aumento na diversidade de predadores como os gorgonopsios € os arcossauros (Benton, 2003).
Dentre os terapsidos, os dicinodontes foram os vertebrados mais abundantes, representando a
primeira grande radiagcdo de herbivoros (King, 1988). Os dinocefalios por sua vez, foram terapsidos
primitivos que incluiriam tanto consumidores primarios quanto predadores, tendo sido também
importantes componentes das paleocomunidades desta época (Rubidge & Sidor, 2001). Tao
complexas interagbes tréficas sdo, pela primeira vez, experimentadas pelos ecossistemas terrestres

do planeta (Behrensmeyer et al., 1992). Este cenario viria a alterar-se novamente no final do



Permiano, com o mais importante evento de extingdo em massa do planeta (Erwin, 1994; Benton,
2003), definindo os parametros para a evolugéo da vida na era mesozoica.

Segundo Benton (1997), das 48 familias de tetrapodes presentes nos ultimos cinco milhdes de
anos do Permiano, apenas doze sobreviveram a passagem para o Triassico. Entre os grupos extintos
destacam-se formas basais como os “antracossauros”, captorrinideos, mileretideos, yonguinideos e
pareiassauros, terapsidos como gorgonépsios e dinocefélios, além de boa parte dos dicinodontes.
Adicionalmente, aproximadamente 95% das espécies (correspondendo a 57% das familias) de
invertebrados marinhos também sucumbiram. Explica¢cdes gradualistas sugerem que a unido das
massas continentais formando o Pangea, resultaria numa diminui¢do na quantidade de terras baixas
de litoral (plataformais), ao passo que, um aumento na aridez continental no final do Permiano
relacionado a esta nova configuragao geografica (Langer & Lavina, 2000) teria levado a uma extingao
de grupos. Catastrofistas tendem a explicar tal extingdo em fungéo de atividades vulcanicas, visto os
massivos volumes de lava basaltica despejados por volta do limite Permo-Tridssico em regido que
hoje corresponde a Sibéria (Renne et al., 1995). Tais atividades liberariam enormes quantidades de
CO, e SO, na atmosfera, causando mudangas na temperatura (colapsando o padrédo de circulagdo
oceénica) e na concentragdo de oxigénio (produzindo niveis téxicos de didxido de carbono na agua),

resultando numa extingdo em massa.

3.1 — Bioestratigrafia

O registro global das assembléias com tetrapodes permianos inclui uma significativa descontinuidade
geocronologica (Lucas, 2004). As duas principais destas paleocomunidades, posicionadas
respectivamente no Permiano Inferior e Superior, ocorrem na América do Norte, principalmente nos
estados do Texas e Oklahoma (Hook, 1989), e a na Plataforma Russa, ao redor dos Montes Urais
(Sennikov, 1996; Tverdokhlebov et al., 2005). A primeira compde-se principalmente de pelicossauros,
enquanto terapsidos abundam na segunda. Iniciada por Olson (1962), a tentativa de correlagdo destas
paleocomunidades baseou-se primeiramente nas similaridades “evolutivas” entre as formas
americanas e russas, € ndo no compartiihamento de taxons em si. Boy (1987) e Lucas & Heckert

(2001) atentam para a presenga de um hiato entre estas assembléias, posteriormente denominado de
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Olson’s gap, que data do inicio do Permiano Superior (Roadiano). Tal hiato corresponderia a um
importante episddio de substituigao faunistica (Lucas, 2004), mas as assembléias fosseis documentam
pobremente este evento, sendo pouco conhecida a fauna de paleotetrapodos que preencheria tal
lacuna.

Juntamente com aquelas da Plataforma Russa, as paleofaunas do Grupo Beaufort, Bacia do
Karoo, na Africa do Sul (Kitching, 1970; Rubidge, 1995; Hancox & Rubidge, 2001), representam os
mais importantes parametros para o estabelecimento de correlagdes bioestratigrafica do Permiano
Superior com base em tetrapodes (Langer 2000; Cisneros et al., 2005). Ambas correspondem a
sequiéncias praticamente continuas perfazendo mais de dez milhées de anos, do final do Permiano ao
inicio do Triassico.

Na América do Sul, as assembléias com tetrapodes fosseis do Permiano, excetuando-se
aquela da Formacgao Irati representativa pelos mesossauros, estdao restritas as bacias do Parana
(Formacgéo Rio do Rasto) e do Parnaiba (Formagéo Pedra de Fogo). Enquanto a primeira abrange o
inicio do Permiano Superior a ultima tem idade controversa, podendo pertencer a parte alta do
Permiano Inferior (Miiller, 1962; Mesner & Woldridge, 1964; Goées & Feijd, 1994).

Estudos paleontologicos diversos (Barberena et al., 1985; Rohn, 1994; Cisneros et al., 2005)
posicionam toda a Formacgdo Rio do Rasto no Neopermiano “classico” (i.e.: Ufimiano, Kazaniano e
Tatariano), época aproximadamente correspondente aos andares Roadiano a Changhsingiano
(Menning et al., 2006). Entretanto, inexistem evidéncias fossiliferas indicativas da parte mais tardia do
Permiano, o que levou Rohn (2007) a sugerir que a Formacao Rio do Rasto nao incluisse depdésitos
de idade changhsingiana. Este intervalo poderia corresponder a discordancia entre as formagdes Rio
do Rasto e Pirambdia observada na regido nordeste da Bacia do Parana (Rohn, 1994, 2007;
Meglhioratti, 2006), tendo em vista a idade provavelmente neotriassica desta ultima unidade
estratigrafica.

Baseando-se na diversidade de paleotetrapodos da Formagao Rio do Rasto correlagdes
bioestratigraficas foram efetuadas entre as faunas de outras regides do globo (Fig. 4). E neste
sentido que a ocorréncia do género Endothiodon na Serra do Cadeado fornece indicios
correspondéncia desta area com outras do globo. Este herbivoro terrestre de médio porte ocorre num
curto espagamento temporal tanto na Africa do Sul (Cox, 1964; Cooper, 1982; Rubidge, 2005) quanto

na india peninsular (Ray, 2000). O material procedente da Serra do Cadeado (Barberena & Araujo,
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1976) constitui-se de cranio parcial e mandibulas possivelmente associados. Apesar de ser uma
alternativa provavel (Langer & Lavina, 2000), a afinidade deste material a tal género de dicinodonte
ndao é marcada por estudos empregando métodos modernos de sistematica ou uma taxonomia
atualizada do grupo. Adicionalmente, apesar de tombado na colegédo de paleovertebrados do Instituto
de Geociéncias da UFRGS, Porto Alegre, o material tem paradeiro desconhecido. Deste modo, a
confirmacao da afinidade do mesmo a Endothiodon fica baseada unicamente em comparagbes com
base bibliografica, a partir da descricao e figuras disponiveis em Barberena & Arautjo (1976), e o
reconhecimento seguro do género na Serra do Cadeado condicionado a localizagdo do material e/ou
descoberta de novos espécimes. Endothiodon tem ocorréncia supostamente restrita ao Tatariano,
tanto na Formagcdo Kundaram, Bacia Pranhita-Godavari (Ray, 2000), quanto na Bacia do Karoo,
Africa do Sul. Baseado nisto, Barberena (1975) propde a correlacdo da Serra do Cadeado com a
Zona Cistecephalus,na parte superior do Grupo Beaufort Bacia do Karroo, Africa do Sul (Kitching,
1970). Rubidge et al. (1995) propdem uma nova “versdo” para o zoneamento bioestratigrafico do
Supergrupo Karroo, no qual a Zona de Cistecephalus é dividida em duas: Zona de Tropidostoma e
Zona de Cistecephalus. Assim, Langer (2000), reconhecendo tal distribuicdo temporal delimita a
ocorréncia desta forma, e propde idade do inicio do Tatariano para a fauna da Serra do Cadeado,
correlacionando-a com a parte superior da Zona Pristerognathus, estendendo-se pela Zona
Tropidostoma, até a parte inferior da Zona Cistecephalus. Este intervalo bioestratigrafico
possivelmente correspondente ao andar Severodviniano no Leste Europeu (Rubidge, 2005), i.e.:
Tatariano inicial (Sennikov, 1996; Tverdokhlebov et al. 2005). Tal distribuigdo fornece o mais
importante dos marcos estratigraficos referente aos tetrapodes até entdo encontrados na Serra do
Cadeado. Com relagdo aos temnospdndilos da Serra do Cadeado, atualmente ndo ha consenso
quanto as suas afinidades taxondmicas. Os primeiros trabalhos revisionais (Barberena et al., 1980,
1985) relacionaram ambas as formas ao grupo dos Rhinesuchidae, sendo esta associagao
corroborada por alguns trabalhos mais recentes (Barberena, 1998; Barberena & Dias 1998; Dias &
Schultz, 2003). Estes temnospdndilos sdo conhecidos de depdsitos do Neopermiano (Tatariano
sensu Tverdokhlebov et al. 2005) e Eotriassico do sul da Africa (incluindo a Bacia Karoo), india e
Madagascar (Schoch & Milner, 2000), confirmando a afinidade paleobioldgica da Bacia do Parana
com outras areas gondwanicas naquele momento da histéria geolégica. Por outro lado, Wernerburg &

Scheneider (1996) e Schoch & Milner (2000) relacionam os temnospéndilos da Serra do Cadeado a
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grupos basais a Stereospondyli, A. cosgriffi como um Platyoposaurinae e a forma brevirostra como
uma nova espécie relacionada ao melossaurideo Konzhukovia. O género Konzhukovia e os
Platyoposaurinae tém distribuicdo restrita ao Kazaniano-Urzumiano dos Cisurais (Shishkin et al.,
2000; Tverdokhlebov et al. 2005), sendo a forma brasileira Prionosuchus plummeri, da Bacia do
Parnaiba (Price, 1948; Cox & Hutchinson, 1991), uma excegédo a regra (mas lembrando que a
Formacdo Pedra do Fogo ndo tem idade tdo confiavel). Neste contexto entdo, fica sugerida néo
somente uma idade possivelmente mais antiga para os tetrapodes da Formacdo Rio do Rasto, na
Serra do Cadeado, mas também uma mais intima correlagdo de sua fauna aquatica com aquela de
areas nao gondwanicas, no caso o Leste Europeu. Uma alternativa, ao menos no caso do mais bem
conhecido A. cosgriffi, seria um posicionamento intermediario entre os Archegosauria e o0s
Rhinesuchidae, como visto nos trabalhos de Witzmann & Schoch (2006) e Schoch et al. (2007).

A fauna da Serra do Cadeado pode ainda, ser relacionada a outras faunas da Formagao Rio
do Rasto no Rio Grande do Sul (Acegua e Posto Queimado), onde também existem incertezas e
divergéncias quanto a posicao bioestratigrafica (Fig. 4). Langer (2000) baseando-se na descoberta de
dinocefalios em Posto Queimado correlaciona esta fauna aquelas da Bacia do Karroo (Africa do Sul) e
da Plataforma Russa (Leste da Europa), onde tais vertebrados sdo conhecidos. As Zonas sul-africanas
de Eodicynodon e de Tapinocephalus, além das Zonas russas | e Il (Comunidades de Ocher e
Isheyevo/Belebey) séo correlatas a esta localidade, fornecendo idade Kazaniano tardio a Tatariano
recente. Em adicdo, este autor propde uma idade mais jovem para a fauna de Acegua, baseando-se
na relagdo de parentesco entre Provelosaurus americanus e 0s “pareiasauros andes” sul-africanos
(Lee, 1997; Cisneros et al. 2005). Por outro lado, a descoberta de Provelosaurus americanus na fauna
de Posto Queimado proporcionou sua correlagéo direta com a fauna de Acegua. Sua coexisténcia com
os dinocéfalios fez Malabarba et al. (2003) propor a relagdo de ambas faunas gauchas com a Zona de
Tapinocephalus, visto que tais vertebrados sé ocorrem conjuntamente nesta assembléia. Em verdade,
a ocorréncia de Platyoposaurinae em faunas do Leste Europeu (Sennikov, 1996; Tverdokhlebov et al.
2005) correlacionaveis a Zona-Assembléia de Tapinocephalus, reforgcam este posicionamento, uma
vez que tal grupo foi tentativamente registrado na fauna de Acegua na forma de Bageherpeton
longignathus (Dias & Barberena, 2001). A possivel existéncia de platyoposaurineos e melossaurideos
na Serra do Cadeado poderia indicar uma idade equivalente aquela das faunas gauchas. Entretanto,

ainda que incertas, as ocorréncias de Endothiodon e Rhinesuchidae sugerem a natureza mais tardia
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desta fauna. Assim, pode-se propor um ordenamento cronolégico das faunas de tetrapodes da
Formacgao Rio do Rasto no Rio Grande do Sul e Parana, com as primeiras posicionadas no Wordiano
e as da Serra do Cadeado tendo idade sugerida para o Capitaniano, muito embora um mais adequado
estabelecimento das relagbes taxondmicas de seus componentes € necessario para descartar-se

definitivamente a possibilidade de sincronismo entre tais faunas.

3.2 — Temnospondyli

Os Temnospondyli representam o grupo mais extenso e mais rico em espécies dentre os tetrapodes
basais, com distribuicdo temporal de cerca de 210 milhdes de anos, do Viseano ao Albiano (Milner,
1990), e mais de 160 géneros (Ruta & Coates, 2007). Definicdes acerca dos Temnospondyli
mudaram enormemente desde sua proposi¢ao inicial por Zittel (1888), tendo reconsideragbes como
as de Romer (1947), em que Temnospondyli incluia tetrapodes basais ‘rachitomes’, com grandes
vacuidades interpterigdides, exemplificadas por Eryops, Trimerorhachis, e esterespdndilos
mesozoicos. Classificagdes filogenéticas com base estematica definem Temnospodyli como um taxon
que inclui todos os tetrapodes mais relacionados aos anfibios modernos do que aos Amniota (de
Queiroz & Gauthier, 1992). Assim, caso a origem de Lissamphibia esteja enraizada dentro de
Temnospondyli, neste exemplo, dentro de Dissorophoidea (Milner, 1988, 1990; Trueb & Cloutier,
1991; Bolt, 1991; Gardner, 2001; Schoch & Milner, 2004), esta definigdo permanece valida.
Entretanto, a origem estabelecendo-se em Lepospondyli (Carroll & Curie, 1975; Carroll & Holmes,
1980; Laurin & Reisz, 1997; Laurin 1998a, b; Laurin & Anderson, 2004; Vallin & Laurin, 2004), gera-se
um conflito com a definigdo anterior, pois Lepospondyli fica incluso dentro do grupo dos
Temnospondyli. Visto isso, a definigdo para o grupo a ser utilizada neste trabalho sera a de Yates &
Warren (2000), onde Temnospondyli € definido como um téxon de base estemética incluindo todos os
Choanata mais relacionados a Eryops do que Pantylus (Microsauria). Utilizando-se Microsauria nesta
definicéo, e, por conseguinte, Lepospondyli, a topologia permanece insensivel as diferentes hipoteses

para a evolugao dos tetrapodes primitivos.
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Milner (1990) apresenta a primeira grande filogenia (supra familiar), no entanto, sem uma
adequacao a metodologia cladistica formal, ao passo que Yates & Warren (2000) e Ruta et al. (2003)
trazem as primeiras andlises computacionais abrangentes, contudo a primeira incluindo apenas os
temnospoéndilos mais derivados, deixa de lado os grupos plesiomorficos e a segunda trata apenas
dos grupos mais basais (Pawley, 2006).Deste modo, até hoje nenhuma analise filogenética do grupo
como um todo foi feita (Pawley, 2006; Ruta et al., 2007), excetuando-se o trabalho de Ruta et al.
(2007) que produzem uma filogenia sintética ‘consensual’ (Pisani & Wilkinson 2002; Wilkinson et al.

2005a, b; Pisani et al. 2007).

3.2.1 — Temnospéndilos do Brasil

Apesar do consideravel tamanho e representatividade do grupo Temnospondyli, até o0 momento, este
mostra um registro escasso no Brasil. A despeito de White (1908) ter se referido a um “dente de
labirintodonte” da formagao Irati, ao qual nenhum registro de localidade é dado, o primeiro registro, de
fato, foi feito por Price (1948) que baseando-se num rostro, fragmento mandibular € um fémur,
provenientes da formagdo Pedra do Fogo, Bacia do Parnaiba, descreve Prionosuchus plummeri
Price, 1948; o primeiro temnospdndilo referido para a América do Sul (Cox & Hutchinsom, 1991).
Para a Bacia do Parana, Putzer (1954) encontra na formagédo Palermo um fragmento com trés destes
labirintodontes e apds consultar Von Huene, associa este a Loxomma, no entanto Barberena (1970)
alega a impossibilidade acerca da afirmagao segura como referente a Loxomma, visto a presenga
deste tipo de dente em crossopterigeos, alguns tetrapodes basais e antracossauros. Assim sendo,
para a Bacia do Parana, Barberena & Daemon (1974) que reportam a primeira ocorréncia de
“labirintodonte” para a formagcao Rio do Rasto (Serra do Cadeado), posteriormente, este anfibio de
rostro alongado, foi nomeado Australerpeton cosgriffi (Barberena, 1998). “Rastosuchus” (nomem
nudum), outro temnospéndilo da Serra do Cadeado, de rostro curto, foi reportado por Barberena et al.
(1980), depois, entretanto, este foi denominado apenas como uma “forma semelhante a
Rhinesuchus” (Barberena & Dias, 1998; Dias & Kroeff, 2002). Ao lado destes, também para a
formac&o Rio do Rasto, no entanto no estado do Rio Grande do Sul, Bageherpeton longignathus foi
descrito por (Dias & Barberena, 2001). E o ultimo registro esta restrito ao Triassico do Rio Grande do

Sul, feito por Dias-da-Silva et al. (2006), na descricdo do Rhytidosteidae Sangaia lavinai (Dias-da-
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Silva & Marcicano, 2006), que inicialmente denominado Cabralia lavinai, teve o nome substituido, em
funcdo do nome genérico ja pré-ocupado.

Visto que dentre os temnospdndilos brasileiros (Fig. 5) encontram-se algumas divergéncias
relacionadas ao posicionamento taxondmico, a ordem com que estes serdo apresentados sera
cronoldgica. Assim, o primeiro sera Prionosuchus plummeri, antecedendo Australerpeton cosgriffi,
que por sua vez, estes serdo seguidos pelas formas galuchas Bageherpeton longignathus e Sangaia
lavinai. Os taxons escolhidos sdo os que possuem uma descricdo formal na literatura, sendo que
materiais de formas ainda ndo denominados, como fragmentos ou mesmo fésseis ndo descritos

(e.g.:“Rastosuchus” nomem nudum), serao agrupados aparte.

_ - - - -Prionosuchus plummeri

»
/
/
)

Sangaia lavinai-
o __------Australerpeton cosgriffi

Bageherpeton longignathus---~—~" *“Rastosuchus”

Figura 5 - Distribuicdo geogréfica das espécies brasileiras de temnospéndilos, encontrados dentro das Bacias do

Parnaiba e Parana. A — Formag&o Pedra do Fogo. B — Formagédo Rio do Rasto. C — Formagao Sanga do Cabral.
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Prionosuchus plummeri — Coletado em 1946 na cidade de Pastos Bons, Maranhao, por Frederick B.
Plummer, Franklin Gomes e Llewellyn I. Price através de uma viagem de reconhecimento geoldgico do
Conselho Nacional do Petréleo, este espécime foi inicialmente descrito por Price (1948), sendo o
holétipo composto de um rostro, fragmento mandibular e fémur (DNPM 320 — R). Price, depois de uma
curta visita em 1948, coletou mais dois fragmentos rostrais (DNPM 862 — R, 863 — R) e, em um
reconhecimento em 1970, acompanhado de J. Attridge, coletou mais um ramo mandibular (DNPM 864
— R) e dois intercentros (DNPM 865 — R). Numa expedigdo em 1972, mais fragmentos foram
coletados, incluindo uma por¢édo média de um rostro (BMNH R 12000), parte posterior de um rostro
(BMNH R 12001), regido frontal do cranio (BMNH R 12002), muitos fragmentos de pequeno cranio
(BMNH R 12003), fragmentos de vértebras (BMNH R 12004) e fragmentos craniais e pds-craniais
(BMNH R 12005) descritos por Cox & Huchinson (1991). Como primeiramente proposto por Price
(1948), Prionosuchus estaria incluso dentro da familia Archegosauridae, associado a Platyoposaurus
stuckenbergi e P. watsoni. Apesar disto, apresentaria algumas diferengas morfolégicas com tais
arquegossaurideos, como o posicionamento posterior e lateralizado da abertura nasal, os nasais e
maxilas se estendendo bem anteriormente as narinas e dentes vomeriais posicionados logo
anteriormente as coanas, compridas lateralmente e com amplo espagamento entre elas. Esta
proposicdo nada mudou, no entanto a consideragéo inicial deste como um platyopossaurideo primitivo
(Price, 1948; Barberena, 1972) deu lugar a inferéncia de que Prionosuchus plummeri seria um
derivado Platyoposaurinae (Cox & Hutchinson, 1991; Schoch & Milner, 2000), visto caracteristicas
ditas avancgadas decorrentes do grande alongamento do rostro. Assim sendo, a importancia de
Prionosuchus plummeri nao resta apenas em ser o primeiro temnospdndilos sul-americano, mas
também no fato de ser um dos poucos registros de tetrapodes do Permiano Inferior presente fora da
Euramerica (Cox & Hutchinson, 1991), fato este, comprovado pela idade Eopermiana para a Formagéao
Pedra do Fogo (Muller, 1962; Mesner & Woldridge, 1964; Gdes & Feij6, 1994) e pelas faunas do

Permiano Inferior (Romer, 1973; Anderson & Cruickshank, 1978).

Australerpeton cosgriffi — Roberto F. Daemon em 1973, em um levantamento geoldgico para a EFCP
(Estrada de Ferro Central do Parana), coletou na Serra do Cadeado, localizada entre os municipios
de Maua da Serra e Ortigueira (nordeste do estado do Parand), restos de um anfibio de rostro

alongado (UFRGS PV 0228 P) que Barberena & Daemon (1974) associaram Platyops sp., um
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arquegosaurideo do Permiano Superior da Russia, por com base em semelhangas de anatomia
longirostrina. Posteriormente, entre os anos de 1975 e 1982, Mario C. Barberena coordenou viagens
de campo para a mesma localidade, que resultaram em mais restos craniais e pds-craniais. Apesar
de Barberena et al. (1980) ja tratarem tanto deste material quanto outros mais completos como
Australerpeton, sua exclusdo como Platyops sp. s6 adveio com a descrigdo e proposi¢ao do novo
género Australerpeton cosgriffi (Barberena, 1998), ao qual depositado Laboratério de Paleontologia
de Vertebrados no Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, possui
holotipo sob numero de tombo UFRGS PV 0227 P (G), um cranio parcial sem o lado direito da regido
pré-nasal, e paratipos UFRGS PV 0228 P (G) cranio associado a materiais pds-craniais, UFRGS PV
0229 P (G) cranio associado ao ramo mandibular UFRGS PV 0230 P (G) fragmento posterior
esquerdo associado a elementos da caixa craniana. Vale ressaltar que existem materiais pds-craniais
descritos por Dias & Schultz (2003) sob numero UFRGS PV 0319 P, um sub-adulto, e UFRGS PV
0320 P, um adulto. Outros materiais relacionados a Australerpeton também estdo depositados na
UFRGS, outros materiais referentes, os quais sdo PV UFRGS 0224 P e PV UFRGS 0225 P. Com
relagdo as afinidades taxondmicas, Australerpeton foi inicialmente tratado como Platyops sp.
(Barberena & Daemon, 1974), no entanto Barberena et al.(1980) e Barberena et al. (1985) destacam
suas afinidades aos Rhinesuchidae, estereospdndilos do Permiano Superior da Bacia do Karoo. E é
neste intento que Barberena (1998) cria uma nova familia Australerpetodontidae dentro da
superfamilia Rhinesuchoidea, proposicdo a qual ndo foi completamente aceita por Werneburg &
Scheneider (1996) e Schoch & Milner (2000), que tratam Australerpeton como um Arquegosaurideo
mais relacionado a Platyoposaurus e Prionosuchus. Dias & Schultz (2003) em sua descrigdo do pos-
cranio preferiram manter Australerpeton mais relacionado aos Rhinesuchidae do que aos
Archegosauridae. Analises filogenéticas modernas que incluem o Australerpeton (Witzmann &
Schoch, 2006; Schoch et al., 2007) colocam-no numa posigéo intermediaria entre os Archegosauridae

e Rhinesuchidae, no entanto sem uma sistematizacdo mais acurada.

Bageherpeton longignathus — O material da referida espécie constitui-se de uma mandibula
parcialmente preservada, coletada no estado do Rio Grande do Sul, entre as cidades de Bagé e
Acegud, e depositada no Laboratério de Paleontologia de Vertebrados no Instituto de Geociéncias da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul sob nimero UFRGS PV 0317 P. Descrito por Dias &
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Barberena (2001) trata-se de um arquegosaurideo da subfamilia Platyoposaurinae, sendo o mesmo
arquegossauro abordado por Langer (2000), Malabarba et al. (2003) e Cisneros et al. (2005), que
contribuiu para inferéncias bioestratigraficas por parte destes autores para a fauna neopermiana de
Acegua da formacdo Rio do Rasto. Segundo estes autores, o fato do ultimo registro de
arquegossauros estar restrito ao Kazaniano Tardio e inicio do Tatariano Inicial (Golubev, 2000)
configura uma incongruéncia com a presenca do pareiasauro Provelosaurus americanus tanto na
localidade Acegua quanto Posto Queimado (Malabarba et al.,2003; Cisneros et al., 2005), visto que

tanto temnospéndilos quanto pareiasauros ndo seriam encontrados juntos no registro féssil.

Sangaia lavinai — Este foi preliminarmente apresentado por Dias-da-Silva & Schultz (1999), sendo
descrito detalhadamente por Dias-da-Silva et al. (2006). Primeiramente foi nomeado como Cabralia
lavinai, entretanto o género Cabralia ja existia para uma espécie de borboleta (Lepidoptera,
Ophiderinae) do Brasil (Moore, 1882), assim seu nome genérico foi substituido por Sangaia, nome
este baseado na unidade litoestratigrafica (Sanga do Cabral) na qual o fossil foi encontrado (Dias-da-
Silva & Marsicano, 2006). O material foi coletado no municipio de Cachoeira do Sul e depositado na
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) sob nimero de tombo U4302 (holétipo) e U 4303
(paratipo). O primeiro trata-se de uma metade esquerda quase completa do teto craniano e o
segundo da porgao direita do palato. Dias-da-Silva et al. (2006) consideram Sangaia lavinai como um
Rhytidosteidae mais basal e mais relacionado a Indobrachyops, do que a qualquer outro ritidosteideo,
contudo as analises de Dias & Marsicano (2007) associam Sangaia a Mahavisaurus, um ritidosteideo
de Madagascar, colocando-os grupo irmdo do clado incluindo todos os ritidosteideos australianos
mais Indobrachyops, sugerindo assim uma relagédo filogenética muito proxima entre os ritidosteideos

do oeste e do leste da Gondwana.

Materiais ndo denominados — Estes materiais referem-se tanto a restos fragmentarios como também
a fosseis mais completos ainda nao descritos formalmente na literatura. Excetuando-se
“Rastosuchus” (nomem nudum), que foi coletado na Serra do Cadeado, todos os fragmentos
reportados estéo restritos ao Permiano e ao Triassico do Rio Grande do Sul, nas Formagdes Rio do

Rasto e Sanga do Cabral/Caturrita, respectivamente.
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“Rastosuchus” (nomem nudum) — Este temnospoéndilo de rostro curto foi coletado nas mesmas
viagens de campo coordenadas por Mario C. Barberena em 1975 e 1982 para Serra do Cadeado. Ao
lado de Australerpeton, este anfibio primeiramente foi identificado como uma forma com afinidades
aos rinesucoides sul-africanos e citado inicialmente como “Rastosuchus” hammeri (nomem nudum)
(Barberena et al., 1980). Barberena et al. (1985) o incluiu como um género de Rhinesuchidae, no
entanto a descri¢cdo s6 foi realizada por Barberena & Dias (1998), baseado num crénio com vista
palatal (UFRGS PV 0352- P), ficando designado como “Rinesuchus-like” e apontado como
Rhinesuchidae. Esta hipétese foi confirmada por Dias & Kroeff (2002) e o relacionam aos
rinesucdides, como previamente proposto, apesar isto, Schoch & Milner (2000) propéem uma
afinidade deste material aos arquegossauros, em fungdo da semelhanga a Konzhukovia vetusta, um
arquegosauro melosaurideo de idade tatariana da Russia. Kroeff (2008) relata brevemente adicionais
materiais mandibulares (UFRGS PV 0350 P, UFRGS PV 0349 P, UFRGS PV 0235 P, UFRGS PV
0350 P, UFRGS PV 0348 P, UFRGS PV 0357 P, descrevendo tal material como “Rastosuchus
coronodentatus” (nomem nudum), todavia, ainda ndo existe uma descrigao formal para esta espécie.
Isto atualmente vem sendo realizado por Eliseu Vieira Dias e Sérgio Dias-da-Silva (Dias-da-Silva

com. pess.).

Outos materiais — Malabarba et al. (2003) reportam um ramo mandibular direito incompleto, coletado
nos niveis superiores da Formacgéo Rio do Rasto, para a localidade Posto Queimado (regido central
do estado do Rio Grande do Sul). Depositada no Museu de Ciéncia e Tecnologia — PUC/Porto Alegre,
esta mandibula (MCP 4275—- PV) difere de B. longignathus em sua morfologia e arranjo dentario,
revelando que estudos comparativos mais detalhados s&o necessarios para uma determinagao
taxondmica mais acurada deste material.

Ao lado deste, Lavina & Barberena (1985) e Dias-da-Silva & Schultz (1999) também
reportam, no entanto para a Formagéo Sanga do Cabral, fragmentos atribuidos a Lydekkerinidae e
Rhytidosteidae. Dias-da-Silva et al. (2005) atribuem estes (UFRGS PV0237T, UFRGS PV0253T,
UFRGS PV0257T, UFRGS PV0327T, UFRGS PV0361T, UFRGS PV0362T e MCN PV2606 ) a
Rhytidosteidae, devido a tipica ornamentacdo do grupo, além disso, outros materiais mais
fragmentados (UFRGS PV0250T, UFRGS PV0506 T e UFRGS PV0651T) recebem uma mengéo

apenas como Temnospondyli incertae sedis. Dias-da-Silva & Schultz (2008) apresentam novos
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materiais pos-cranianos coletados na Formagédo Sanga do Cabral, e, apesar da grande quantidade de
elementos referidos, apenas alguns ossos merecem destaque devido a boa preservagéo.
Compreendem estes, um umero esquerdo completo (UFRGS PV0331T), um cleitro (UFRGS
PV0387T) e um ilium direito completo (UFRGS PV0499T). A despeito de Santana (1992) comparar o
primeiro ao do mastodonsaurideo Parotosuchus pronus, e, mesmo assim, assinala-lo como
Temnospondyli incertae sedis, Dias-da-Silva & Schultz (2008) acabam por designa-lo como
Stereospondili incertae sedis, que, juntamente com o restante dos materiais mencionados,
apresentam caracteristicas distintivas a ponto de se atribuir 0 mais inclusivamente como de
estereospondilos.

Existem também fragmentos atribuidos a Temnospondyli procedidos do Triassico Superior
das formagbes Santa Maria e Caturrita. Advindo da primeira formagao, estes ndo permitem um
detalhamento anatdémico que possibilite um posicionamento filogenético acurado, assim como nao
foram mencionados na literatura, tratando-se de dois fragmentos, um portando trés dentes
labirintodontes (MCN- PV 3498) e um segundo fragmento de osso dermal de teto cranial (MCN- PV
3462). Inicialmente pra a Formagado Caturrita apenas um dente labirintodonte extremamente
fragmentado havia sido reportado como Temnospondyli incertae sedis, entretanto Dias-da-Silva et al.
(2009) apresentam uma interclavicula incompleta (UFRGS PV 1059 T) que representa o primeiro
registro de Stereospondyli para o sul do Brasil durante este periodo. Isto da-se em virtude de
algumas semelhancas com Mastodonsaurus giganteous e Promastodonsaurus bellmanni, como,
respectivamente, o padrao de ornamentagido e a localizacdo do centro de ossificagdo, os autores
assumem uma afinidade deste fossil com Mastodonsauroidea sensu Damiani (2001), contudo

materiais mais completos s&o necessarios para que tal hipétese seja corroborada.
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4 — Descricdo comparativa

4.1 — Mandibula LPRP/USP 0011 A

Descrigdo geral — O material trata-se de um ramo mandibular esquerdo (Fig. 6 e 7), apresentando a
estruturagdo basica dos elementos 6sseos compartilhada com tetrapodes basais (Jarvik, 1996) e,
mais especificamente, relacionando-se aos temnospéndilos, que segundo Romer (1947), possuem
dez ossos mandibulares, distribuidos uniformemente em cada ramo. Sdo estes, nove de origem
dérmica (dentario, pré-esplenial, pés-esplenial, angular, supra-angular, pré-coronoéide, intercorondide,
pos-corondide e pré-articular) e um de origem endoesqueletal (articular). Em alguns casos, a
mandibula pode portar também a ossificagdo mento-mandibular. Esta estrutura nada mais é que a
por¢do mais anterior da cartilagem mento-mandibular. Estd presente em anfibios modernos e
inambiguamente em Mastodonsaurus giganteus na forma 6ssea (Schoch, 1999). Em Metoposaurus
diagnosticus krasiejowensis, (Sulej, 2007) sugere a presenca desta estrutura, mas apenas como
cartilagem. Isto seria devido a presenga de cavidade 6ssea céncava que a abrigaria esta estrutura na
sinfise nesta espécie.

Com relagdo ao estado fisico de LPRP/USP 0011 A, este esta dividido em trés pecas
principais (Fig. 6 e 7 — A, B, C). A anterior e a posterior apresentando o mesmo comprimento e a
mediana, comparativamente menor. O estado de preservacdo do material propiciou a recuperagao
parcial, levando a assungéo de determinadas caracteristicas (limites entre alguns ossos e delimitagao
de estruturas), que ainda que limitadas, possibiltam o resgate de informagbes comparativas.
LPRP/USP 0011 A apresenta compressao lateral na pega ‘B’, numa faixa localizada na altura
intermediaria entre as bordas ventral e dorsal, isto, tanto labial quanto lingualmente. Alguns ossos,
como o articular, ndo estao preservados ou mesmo se encontram fragmentados, como o pré-articular
e o supra-angular. Isto faz com que a area glendide, composta pelos mesmos, néo esteja presente.
Além do mais, outras estruturas estao incompletas, como a fossa meckeliana posterior, que tem a
margem ventral ausente devido a incompletude do pds-esplenial e o angular, e a fossa adutora, tem
apenas com seu tergo anterior preservado, estando incompleta devido a falta parcial do pré-articular e
do supra-angular e total do articular. Schoch & Milner (2000) citam que a mandibula de géneros que

possuem o cranio alongado (Intasuchidae e Archegosauridae) também tém, geralmente, uma
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Figura 6 - mandibula LPRP/USP 0011 A em vista labial. | — imagem. Il — imagem com algumas areas
tentetivamente asssinaladas. lll — “Outline” da mandibula (A,B e C indicam os trés fragmentos que compée o

ramo) . IV — reconstituicdo baseado no que esta preservado. As linhas tracejadas indicam as suturas assumidas.
Escala: 10 cm.
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mandibula mais baixa e gracil comparada a géneros plesiomorficos, e.g. Sclerocephalus. A anatomia
craniana longirrostrina € inferida para LPRP/USP 0011 A, visto os ossos delgados presentes na
mandibula. Esta caracteristica, acompanhada de uma sinfise bastante alongada, pode ser observada
mais notavelmente em certos grupos como trematosaurideos Lonchorhynchinae, e arquegossauros
Platyoposaurinae. Vale ressaltar que esta ultima sub-familia possui representantes brasileiros, como
Bageherpeton longignathus (Dias & Barberena, 2001) e Prionosuchus plummeri (Schoch & Milner,
2000), que também apresentam a caracteristica de alongamento rostral e extensa sinfise.

Em vista dorsal, LPRP/USP 0011 A apresenta mais anteriormente uma curvatura muito
branda voltada lateralmente, ao passo que mais posteriormente esta curvatura torna-se voltada
labialmente. No entanto, esta forma de “sigmdide invertido” € muito pouco acentuada, isto
provavelmente reflete, como em trematosaurideos (Damiani et al., 2000), o margeio que o ramo
mandibular faz com a borda craniana. LPRP/USP 0011 A, em vista lateral, mostra sua margem dorsal
levemente cdncava mais anteriormente, quase no mesmo comprimento da sinfise. Esta borda alinha-
se posteriormente, até a altura do pds-corondide, onde, mais posteriormente, possui uma suave
inclinagao dorsal. No entanto, o osso esta quebrado e nao é possivel visualizar o restante da margem
dorsal. Em vista dorsal, a regido da ponta do ramo e, portanto, da sinfise, apresenta um
intumescimento, que juntamente com outro ramo daria um formato cocleariforme a extremidade da
mandibula. A borda ventral é reta quase que em toda sua extensido, mas as extremidades, anterior e
posterior, voltam-se dorsalmente. A primeira, no comprimento da sinfise, e a segunda (mesmo com a
extremidade perdida) mais posteriormente ao angular, provavelmente no mesmo comprimento onde
se encontraria dorsalmente a area glendide.

Romer (1947) descreve uma tipica mandibula de “labirintodonte” como tendo em sua
superficie externa (neste caso a face labial) ornamentagées, sendo estas de aspecto parecido com as
existentes no teto craniano. Em (LPRP/USP 0011 A) ndo ha um cranio associado, mas
ornamentagdes estdo presentes em quase toda a extensdo labial do ramo mandibular, através de
rugosidade e pequenas depressoes, evidentes principalmente no angular. Neste, existe certo padrao
radial com toda a ornamentagéo partindo do ponto mais posteroventral do osso. Mais anteriormente,

tanto o dentario quanto o pré-esplenial mostram, ao invés de uma ornamentagdo mais rugosa, um
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,B e C indicam os trés fragmentos que compébe o

Figura 7 - mandibula LPRP/USP 0011 A em vista lingual. | — imagem simples. Il — imagem com algumas areas

tentetivamente asssinaladas. Ill —

ramo). IV

“Outline” da mandibula (A

— reconstituicdo baseado no preservado. As linhas tracejadas indicam as suturas assumidas. O cinza

escuro indica area em segundo plano. O cinza claro indica a recostituigdo da area correspondente a sinfise.

Escala: 10 cm.



padrao mais estriado. Este tipo de padrao sulcado é freqlientemente visto em temnospéndilos, como
por exemplo, em Benthosuchus (Bystrow & Efremov, 1940) e Archegosaurus (Witzmann, 2006).

No angular, em vista lingual, podem ser notadas cicatrizes de inser¢cdo da musculatura
interna adutora (Adductor mandibulae), que além da fossa adutora também se inseriria na fossa
meckeliana posterior, como sugere Schoch & Milner (2000). A outra insergdo (proximal) deste
musculo se da na fossa sub-temporal craniana, evidenciado pelo processo ventral do jugal (/nsula
jugalis) com das cicatrizes presentes. Ainda para uma mandibula tipica Romer (1947) menciona que
esta em secgao transversal, anteriormente, exibe-se subcircular e, mais posteriormente, estreita-se.
Isto também pode ser visto em LPRP/USP 0011 A, no qual a fratura da mandibula possibilita a
visualizag&o transversal do ramo.

Jupp & Warren (1986) citam uma razao existente entre a altura (“Q”) e a largura (“R”) do corte
transversal, corte este na metade do comprimento entre a extremidade anterior da sinfise e a
extremidade anterior da fossa adutora. Em certos grupos como Benthosuchidae, Capitosauridae,
Rhinesuchidae, Trematosauridae e Uranocentrodontidae este valor varia entre 1 e 2. Para a
mandibula aqui descrita, a altura neste ponto é de 2,66 cm (Q=2,66) e a largura é de (R=1,55).
Assim, a razéo é de 1,72. O que concorda com os valores dos grupos acima citadoss e o diferencia
de valores encontrados para Plagiosauridae (Q:R<1) e Chigutisauridae (Q:R<2).

Concomitantemente, ha um aumento antero-posterior da altura. Em vista lateral, as bordas
dorsal e ventral sdo retas, o que gera a “forma de adaga”, mesma observada por Damiani et al.
(2000) em um Trematosauridae indeterminado sul-africano. A grosso modo, esta morfologia geral
“adaguiforme” pode ser observada em outras mandibulas de temnospdndilos de anatomia
longirrostrina como Archegosauridae (Platyoposaurinae e Archegosaurinae), trematosaurdides basais
(Wetlugasauridae, Benthosuchidae, Thoosuchidae) e alguns avangados (Lonchorhynchinae e
Trematosaurinae) sensu Schoch & Milner (2000); ver Romer, 1947, fig. 9 e 10; Schoch & Milner,
2000, fig. 39 e 71).

A sinfise mandibular é a regido onde os dois ramos mandibulares se conectam (Nilsson,
1943). Ela apresenta caracteristicas muito variadas dentre os diferentes grupos de temnospéndilos,
sendo diagndstica em muitos casos (Schoch & Milner, 2000). Em LPRP/USP 0011 A, por mais que
esta estrutura esteja em bom estado de preservacao, ela esta incompleta em determinadas partes. A

sinfise se estende por aproximadamente um quarto do comprimento total da peca. Jupp & Warren
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(1986) citam a sinfise intermandibular de Trematosaurus brauni, como distintamente alongada e com
baixa razdo entre altura e o comprimento total da sinfise (menor do que 0,7). Tal medida para
LPRP/USP 0011 A ¢é de aproximadamente 0,15, semelhante a dos arquegossaurideos
Platyoposaurus stuckenbergi, que possui aproximadamente uma proporgao de 0,13 e Archegosaurus
decheni, que segundo Witzmann (2005) possui a sinfise estendendo-se por aproximadamente um
quinto do comprimento total e razdo de 0,20. Gubin (1997) cita a longa sinfise mandibular como uma
caracteristica tipica tanto dos trematosaurdides e ritidosteideos, assim como dos componentes do “né
8” (fig. 10) do cladograma proposto neste trabalho. Este nd refere-se a Platyoposaurus e
Bashkirosaurus, que correspondem basicamente aos Platyoposaurinae sensu Schoch & Milner
(2000), que também listam essa caracteristica da sinfise alongada como uma sinapomorfia desta
subfamilia. Relativo aos arquegossaurideos brasileiros, Bageherpeton longignathus, que detém uma
das sinfises mais alongadas dentre os temnopéndilos, possui razdo aproximada de 0,05, sendo que
em Prionosuchus plummeri ndo ha material preservado o suficiente para efetuar as medidas totais
sinfisiais.

Em vista dorsal, o eixo sinfiseal (parede labial) possui um angulo de 10° em relagéo ao eixo
principal do restante do ramo mandibular (Fig. 8). Em Platyoposaurus stuckenbergi, esta medida é de
aproximadamente 15°. Nesta espécie russa, a longirrostria é evidente, sendo a angulagao sinfisial,
associada a relativa extensdo da mesma. Assim sendo, em LPRP/USP 0011 A, a longirrostria maxilar
¢ inferida, ndo somente com base na extensa sinfise, mas também em seu angulo agudo em relagdo

ao eixo sinfise/ramo.

10°

Figura 8 — regido anterior da mandibula LPRP/USP 0011 A em vista dorsal mostrando o angulo entre a linha
formada entre a parede lingual da sinfise e o eixo principal do ramo mandibular. Escala: 5 cm.

Relativo a sua composicdo, a sinfise é constituida pelo esplenial e dentario. Este ultimo

ocupa grande parte anterior, correspondendo a quase trés quartos da area total sinfiseal. Apesar de
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certa estranheza pelo fato do dentario praticamente compor a sinfise por inteiro, ao contrario do visto
em grande parte dos temnospéndilos, o fato do pré-esplenial ndo participar da sinfise ndo é inédito,
sendo reportado para outros grupos como Vanastega e Trimerorhachis (Ruta & Bolt, dados ndo
publicados)

Na face medial, a textura éssea na sinfise é diferente da textura 6ssea presente no restante
do ramo mandibular. Enquanto que no esplenial ha um padrao granuloso, no dentario hd uma espécie
de textura sulcada que percorre quase que toda extensdo sinfisial, muito semelhante ao padrao
encontrado em Platyoposaurus stuckenbergi. Alids, da mesma forma que LPRP/USP 0011 A,
Platyoposaurus stuckenbergi apresenta anteroposteriormente, nesta mesma estrutura, um sulco em
altura intermediaria, partindo de um fordmen localizado quase na extremidade anterior (Fig. 9). Na
descricdo da mandibula de Thoosuchus jakovlevi. Getmanov (1979) descreve dois “foramens
sulcados” na regido posterior da sinfise, provavelmente comunicando-se com a cartilagem
meckeliana, que denomina de foramens pos-sinfiseais. Ao mesmo tempo, Gubin (1997) descrevendo
a mandibula do Archegosaurus decheni, cita que na regido sinfiseal ha um canal que seria ocupado
pela cartilagem meckeliana durante a vida do animal, relacionando a cartilagem mento-mandibular.
Apesar de LPRP/USP 0011 A possuir ao invés de dois, apenas um sulco, provavelmente esta
estrutura tem relagdo com a extremidade anterior da cartilagem meckeliana, sendo, portanto,
relacionada ao mento-mandibular. Por mais que esta estrutura ndo se apresente ossificada, como
Schoch (1999) observa para Mastodonsaurus giganteus, esta, possivelmente, colabora com a
conexao entre os dois ramos mandibulares, como visto por Sulej (2007) para Metoposaurus

diagnosticus krasiejowensis.

"

pré-esplenial | sinfise

Figura 9 — regiao anterior da mandibula LPRP/USP 0011 A em vista lingual mostrando a regiao sinfisica. A area
em cinza escuro indica a regido preservada e a area em cinza claro mostra a regiao reconstituida.Escala: 5 cm.

Para Schoch & Milner (2000) os grupamentos basais de “stem-Stereospondyli” ndo portam

grandes dentes sinfisiais. No entanto, tais presas sdo marcadas em arquegossauros, fato este que é
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evidenciado pelas vacuidades palatais anteriores. Em LPRP/USP 0011 A, na regido anterior da
mandibula, a sinfise porta trés grandes presas sinfisiais, seguidas de uma fileira de pequenos dentes
que se totalizam 8 alvéolos dos quais 5 possuem dentes. Este numero deveria ser maior
(provavelmente de 10 a 12), visto que a area posterior a esta fileira esta danificada até onde se inicia
o restante da dentigdo marginal caracteristica do dentario. Relativo as trés presas, duas estdo
localizadas mais anteriormente, seguidas da outra presa, mais posterior (Fig. 8). Ha ainda duas
depressdes, margeando lateralmente a ponta do ramos e que provavelmente acomodariam presas
pré-maxilares. Os dentes apresentam uma estruturagéo tipica de temnospéndilos (estrias e padrdo
labirintodonte em secgéo transversal), sendo codnicos, delgados, subcirculares/circulares na base e
curvados posteriormente. A primeira presa sinfiseal mede 22 mm de altura (inser¢do até o topo), 11
mm de comprimento de base (longitudinalmente) e 5 mm de largura (latero-medialmente), apresenta-
se quase completa, a nao ser por sua extremidade apical que esta quebrada. A presa sinfiseal que se
segue apresenta altura de 23 mm, comprimento de 12 mm e largura de 6 mm, e, assim como o dente
anterior, apresenta apenas a extremidade apical quebrada. A terceira presa sinfiseal e mais robusta,
possui altura de 22 mm, comprimento de 14 mm e largura de 11 mm, seu estado de preservagao é
pior se comparada ao restante das presas, com boa parte apical quebrada e a base incompleta. De
forma geral esta € mais robusta das trés presas.

Para tetrapodes em geral, a condi¢cao plesiomorfica aparece como a presenca de uma presa
sinfisial mais uma fossa de substituicdo (Witzmann, 2005; ver Ahlberg & Clack,1998). Para
estereospdndilos mais basais sdo dois os locais de substituicdo, e.g. Sclerocephalus. Witzmann
(2005) cita que este numero ¢é igual para Archegosaurus decheni e com a presenca de duas ou trés
presas sinfisiais. Isto € compartiihado com Melosaurus compilatus, que apresenta trés presas
sinfisiais, € os dois grandes alvéolos, além de uma fileira de dentes parasinfisiais menores (total de
13). A diferenca entre LPRP/USP 0011 A e Melosaurus se da na sinfise, que nesta ultima espécie é
curta. Em Platyoposaurus stuckenbergi o padrdo seguido & semelhante, mas nesta espécie ha quatro
presas (trés enfileiradas lateralmente e uma medial, ao lado da segunda), dois alvéolos (um mais
anterior e outro mais posterior) e a fileira de dentes parasinfisiais (aproximadamente 11 dentes). Em
Koinia silantjevi, apesar do carater fragmentado do material, (Gubin, 1993) descreve uma fileira de
dentes laterais as presas, que sdo grandes anteriormente as duas presas sinfisiais. Posteriormente, a

partir do nono dente estas diminuem de tamanho, retornando, a partir do décimo quinto, ao tamanho
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semelhante aos mais anteriores. Para Uralosuchus tverdochlebovae sao encontradas quatro presas
sinfisiais, no holoétipo apenas um esta preservado, e com uma fileira de dentes menores
posteriormente. Um fato interessante € que a margem dos dentes menores mostra, em vista lateral,
concavidade dorsal relativa a altura da margem dorsal. Isto também ¢é visto em LPRP/USP 0011 A,
cuja a fileira de pequenos dentes encontra-se na area sinfisial, o diferenciando com relagcédo a
Uralosuchus, no qual a fileira de dentes sinfisiais € apds a sinfise.

Ja com relagédo aos Stereospondyli, Schoch & Milner (2000) além de citarem que a sinfise é
bastante variavel também dizem que esta geralmente possui um par de presas que podem variar em
tamanho, forma e arranjo, influenciando na morfologia da abertura palatal anterior, sendo esta unica
ou dupla, dependendo das presas sinfisiais. Além de n&do possuir mais do que um par de presas
sinfisiais, estereospdndilos podem ainda possuir uma fileira adicional de pequenos dentes, medial a
arcada dentaria marginal (Witzmann, 2005). Tendo como exemplo Parotosuchus e alguns
metopossauros (Warren & Davey, 1992). Em Rhineceps nyasaensis ha apenas uma grande presa no
ramo, presente como uma continuagdo de uma fileira de pequenos dentes (Watson, 1962).
Entretanto, o detalhamento dado pelo autor ndo permite determinar o nimero ou disposicao dos
mesmos. Em Lydekkerina huxleyi ha apenas uma presa sinfisial, medial a arcada dentaria principal,
evidenciando assim, a condigdo para Stereospondyli. Outros estereospdndilos, mais avangados e
com alguns representantes de longirrostria bem evidente, sdo os Trematosauroidea. Um
representante mais basal deste grupo, o Thoosuchidae Thoosuchus jakovlevi possui apenas uma
presa sinfisial rodeada de denticulos que se tornam maiores anteriormente e n&o apresentam
qualquer fileira adicional, segundo Getmanov (1979). Esta condigdo € parecida com a descrita por
Damiani et al. (2000) para uma mandibula de Trematosauridae. Para o capitossauro Mastodonsaurus
giganteus, Schoch (1999) cita dois grandes dentes sinfisiais (que apresentariam um tamanho Unico,
visto a abertura palatal anterior), mas sem nenhuma fileira de pequenos dentes adicional. Ultima
condigdo esta que contraria a de muitos taxons de Capitosauridae, e.g. Eryosuchus, Parotosuchus,
Wellesaurus, Kupferzellia.

A pequena fileira de dentes que estende-se posteriormente, localiza-se lateralmente, numa
area de textura Ossea lisa, que comporia a parte dorsal da sinfise. Dias & Barberena (2001) citam
uma convexidade (em vista transversal) existente na por¢gdo mais anterior e medial da mandibula de

Bageherpeton longignathus, que formaria uma espécie de “barra”. Esta arquitetura provavelmente
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decorre de uma sinfise muito extensa, que inclui a participagdo dos dois primeiros corondides e que,
provavelmente, daria maior robustez ao elemento. Em LPRP/USP 0011 A esta area lingual, medial
aos dentes sinfisiais, também daria mais robustez a sinfise, no entanto, nenhuma elevagao lingual
(“barra”) projetada dorsalmente é encontrada. Em outros arquegossauros longirrostrinos de extensa
sinfise como Prionosuchus plummeri Price, 1947, e Platyoposaurus stuchenbergi (em ambos o
corondide participa da sinfise) tampouco ha a presenga desta barra lingual, sendo que, no primeiro, a
convexidade palatal resulta numa mandibula relativamente cdncava, enquanto o segundo apresenta
condicdo semelhante a LPRP/USP 0011 A, onde a altura desta area medial ndo ultrapassa a base
dos dentes.

Romer (1947) define a fossa adutora como uma abertura dorsal, oval e anterior a fossa
glendide, servindo para a inser¢do da musculatura adutora temporal, assim como para o acesso de
vasos e nervos a mandibula. Esse termo foi utilizado primeiramente para “Stegocephalia” por Save-
Sdderbergh (1935). Sua parede lingual (formada pelo pré-articular) €, geralmente, mais baixa em
comparagao a parede labial (formada em grande parte pelo supra-angular e pelo pdés-coronéide). Em
LPRP/USP 0011 A a fossa adutora esta incompleta, sendo presente apenas seu tergco anterior. Nesta
parte esta presente a margem anterior ventral formada pelo pré-articular e a margem anterior dorsal
formada pelo pds-corondide.

Jupp & Warren (1986) observam que dentre as familias de temnospéndilos triassicos, listadas
por Romer (1966), ha diferenca na relagéo entre as paredes, com uma razéo limite entre a altura da
parede labial e da lingual maior ou menor que 1,5 (medido no comprimento médio da fossa adutora).
Ou seja, grupos que possuem razdo menor que 1,5 tém paredes de altura equivalente, como notado
para Metoposauridae, Plagiosauridae, Rhytidosteidae, Rhinesuchidae e Capitosauridae. Este ultimo
foi destacado por Schoch (1999), na descricdo de Mastodonsaurus giganteus, em que as paredes
altas tipificam a condigao para Capitosauridae.

A razao das paredes em LPRP/USP 0011 A é de aproximadamente 2,0 (apesar desta ndo
poder ter sido medida no comprimento médio da fossa adutora, que se encontra quebrada), sendo
condizente com a razdo acima de 1,5. Propor¢cdo esta que também ¢é constatada para
Chigutisauridae, Brachyopidae, Benthosuchidae, Lydekkerinidae, Trematosauridae e
Uranocentrodontidae, esta ultima “familia” pertencendo a Rhinesuchidae Schoch & Milner (2000).

Damiani et. al (2000) ressalta esta mesma caracteristica na descricdo de um Trematosauridae
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indeterminado  sul-africano. Ainda em outros temnospdndilos longirrostrinos, neste caso
arquegossauros permianos, obtém-se uma razdo acima de 1,5. Como pode ser constatado para
Archegosaurus decheni (aproximadamente 2,1), Platyoposaurus stuckenbergi (aproximadamente 2,8)
e Tryphosuchus paucidens, (aproximadamente 2,05).

A seguir, apresenta-se a descrigdo para cada osso separadamente, onde alguns pontos e

estruturas supracitados serdo novamente mencionados.

Dentario — Trata-se do maior osso mandibular, portando grande parte dos dentes (Jupp & Warren
1986). E visivel dos dois lados do ramo, apresentando-se como uma ampla faixa que em sua
totalidade contata, labialmente, o pré-esplenial, pds-esplenial, angular, supra-angular e pds-
corondide. Lingualmente, limita-se ventralmente pelos trés corondides e pelo pré-esplenial. Este osso
raramente alcanga a margem ventral do ramo, exceto mais anteriormente, onde, como grande
formador da sinfise, ocuparia toda a extensdo dorso-ventral. Pelo estado de preservagéo, algumas
duvidas relacionadas as extremidades do dentario persistem em LPRP/USP 0011 A. Anteriormente,
sua relacdo com o pré-esplenial e sua participacado na sinfise, e, posteriormente, sua relagcdo com o
pos-corondide e o supra-articular foram inferidos em determinados pontos, como pode ser observado
na (Fig. 9) (linhas tracejadas).

Na regido dorsal da sinfise, visto a exclusividade deste osso, em LPRP/USP 0011 A o
dentario é o Unico portador de dentes. Grandes partes dos mesmos encontram-se incompletos. Mais
anteriormente, na terceira peca (Fig. 6 e 7 — peca C) parte dorsopsoterior do dentario esta
praticamente perdida. Mesmo assim, uma boa parte dos alvéolos e dentes estédo preservados. E num
total de 76 alvéolos, sdo encontrados apenas 48 dentes, que diminuem em tamanho a medida que se
tornam posteriores. O tipo de denticdo, encaixa-se, a grosso modo, na definicdo de Edmund (1969)
para prototecodontia, que é um tipo de implantacdo em que a base de cada dente é firmada pelo
depdsito de cimento, numa cavidade mais ou menos profunda. Tais alvéolos s&o arranjados em
fileira, no sulco dental, uma depressao entre as paredes labial e mais lingual.

A forma segue a ja descrita para os dentes sinfisiais, onde a forma & cbnica e, em dentes
quebrados, péde-se observar a base arredondada transversalmente. Os dentes podem ser vistos nos
dois lados do ramo, entretanto a lamina que se ergue labialmente é mais alta do que a lingual. Isto

gera uma discrepéancia entre a margem dorsal do dentario nos dois lados dos dentes.
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Labialmente, o dentario estende-se por quase todo o comprimento mandibular, exceto mais
posteriormente, pelo espaco tomado pelo angular e supra-angular. Vale destacar que este ultimo
0sso esta pobremente preservado em LPRP/USP 0011 A.

Desde a extremidade mais anterior até cerca de um quinto da extensao total da pega, o
dentario ocupa as duas margens, ventral e dorsal, sendo margeado ventralmente pelo pré-esplenial,
onde forma uma pequena projecdo voltada ventro-posteriormente que se encerra na extremidade
mais ventro-anterior do pré-esplenial. A partir deste ponto, o dentario ndo mais margeia a borda
ventral e sua altura total que era de 2,7 cm se reduz a 1,8 cm. Uma diferenga de um terco do total de
sua altura.

A medida que se estende posteriormente, o dentario aumenta novamente em altura. Isto se
coaduna ao estreitamento do pré-esplenial, que mais posteriormente desaparece em vista labial. O
pos-esplenial, mesmo com sua limitagdo mais anterior incerta, assim como o pré-esplenial, diminui a
altura total do dentario que passa de 3,2 cm para 2,2 cm, uma diminuigdo aproximada de um terco
outra vez. A partir deste ponto, igualmente ao ocorrido no caso do pré-esplenial, o dentario comeca
aumentar em altura, mas apés dois quintos do comprimento total do pds-esplenial, pela presencga do
angular mais ventralmente, ocorre um novo estreitamento do dentario. Sendo que um arqueamento
convexo (dorsalmente) na sutura entre estes dois ossos pode ser observado.

A partir deste ponto o dentario estreita-se ainda mais, mas agora com o supra-angular
ocupando este espaco ventralmente. Apresenta uma relagcdo semelhante a queda com o angular, e,
da mesma forma, em uma espécie de encurvamento, uma convexidade & aparente na relagdo destes
dois ossos. Este margeamento ventral do supra-angular, nada mais seria que o contato do processo
cultriforme, formado pelo dentério na sua inser¢cdo neste mesmo osso. Infelizmente, a extremidade
mais posterior do dentario esta perdida, todavia, sua margem mais posterior e ja, mais dorsal, mostra
novo contato com o supra-angular, o que corrobora a idéia de uma estrutura cultriforme na
extremidade posterior do dentario. Ao mesmo tempo, um pouco mais anteriormente, com o término
do margeamento dorsal do supra-angular sobre o dentario, o pds-corondide aparece exposto
labialmente. Este osso também se mostra fragmentado e, devido a isto, sua extensdo assim como
sua total relagdo com o dentario ndo pode ser apresentada.

Em vista lateral, a margem dorsal do dentério de LPRP/USP 0011 A mostra-se suavemente

cbncava em boa parte de sua extensdo. Isso muda na regido sinfisial onde esta concavidade torna-se
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ligeiramente mais acentuada, sendo que na regido mais anterior (na area de intumescimento do ramo
em vista dorsal) a margem dorsal apresenta ondulagdes. As invaginagdes abrigariam os dentes pré-
maxilares, sendo que das projegdes partiriam as proprias presas sinfisiais.

Ainda labialmente, locados mais préoximos da borda dorsal, existem dois sulcos bem
superficiais, marcados por pequenas estruturas alinhadas, continuadamente longitudinais, que se
estendem paralelos a arcada dentaria e que possivelmente tratam-se de canais sensoriais laterais.
Podendo ser nomeados como sulcus oralis ou sulcus dentalis estes sulcos recebem diferente
designacdes na literatura. Getmanov (1979) descreve para Thoosuchus jacovlevi esta continuidade
no dentario como sulcus oralis, que acompanhado do sulcus accessorius e dos sulci mandibularis
comporiam os canais sensoriais na face lateral da mandibula. Este designagdo é mesma adotada por
Jupp & Warren (1986) para a descrigdo de uma mandibula triassica. Schoch & Milner (2000) também
citam o sulcus accessorius, no entanto outros termos como sulcus marginalis e sulcus articularis sao
também adotados, ao lado do préprio sulcus dentalis. Price (1948) cita para Prionosuchus plummeri
um canal sensorial situado no dentario, possivelmente se tratando do sulcus dentalis, mas para
Bageherpeton longignathus, outro platioposaurineo brasileiro, Dias & Barberena (2001) nao
encontraram nenhum canal presente na mandibula, em ambos os lados do dentario.

Lingualmente, exceto na regido da sinfise, onde contata o pré-esplenial, o dentério forma uma
estreita faixa, mantendo relagao de contato apenas a série dos corondides. Em LPRP/USP 0011 A,
como ja dito anteriormente, a sinfise é formada quase que exclusivamente pelo dentario, com o pré-
esplenial ocupando uma pequena area posterior. Nesta parte, o dentario ocupa toda a superficie
dorso-ventral, sendo que sua maior altura, um pouco anterior ao pré-esplenial, passa de cerca de 2,2
cm para 0,4 cm quando em contato com o pré-corondide. Isso € uma diminuigdo para quase um
quinto na altura total, onde esta estreita medida mantém-se por todo o comprimento restante do osso,
até que o pés-corondide sobrepuje dorsalmente o dentério e este ndo aparega mais em vista lingual.

A relacdo do dentario com o pré-esplenial € curta. Uma linha obliqua voltada dorso-
posteriormente, locada ainda na sinfise, marca esta curta suturagdo. A orientagdo do contato do
dentério com o pré-esplenial é mantida ainda com a regido mais anterior do pré-corondide, entretanto
isto ja se da fora da area sinfisial. Apds este ponto a linha de contato é longitudinal, por quase toda a

extensao dos corondides do ramo.
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Ainda em vista lingual, o dentario ocupa a borda dorsal por quase toda a extensdo do ramo,
porém a medida que se torna posterior ele se estreita e, apds o contato com o pré-corondide, na
metade do intercorondide, o dentario ndo é mais visivel, sendo que apenas o intercorondide ocupa a
margem dorsal da mandibula. Como a parte dorsolabial mais anterior da peca “C” esta quebrada, nao
se pode constatar o quanto isso se estende posteriormente. Mas o contato entre o pds-corondide e o
dentério pode ser avistado lingualmente, novamente.

Dorsalmente, ainda na face lingual, pode-se notar medialmente aos dentes e alvéolos, a
existéncia de uma pequena area onde uma borda arredondada é vistaa. Esta borda é relativamente
larga (0,4 cm) no ponto onde o pré-corondide contata o dentario. No entanto, a medida que esta se
torna posterior vai diminuindo, até a metade posterior do intercorondide, onde desaparece. Ainda
mais posteriormente, & possivel avistar uma linha bem marcada que delimita o contato do pods-
corondide com o dentario. Entretanto, ndo é possivel estimar o comprimento total desta linha, visto
que, como citado antes, a parte anterior da terceira pega do ramo, esta faltando. Vale salientar que o

dentario nio participa da fossa adutora em LPRP/USP 0011 A.

Pré-esplenial — Provavelmente sendo homadlogo ao unico esplenial reptiliano (Romer, 1947), o pré-
esplenial € o primeiro dos trés ossos que compde o assoalho mandibular, juntamente com os
subsequentes poés-esplenial e o angular. Labialmente, é contatado anterior e dorsalmente pelo
dentario; e posteriormente pelo pds-esplenial, ao qual praticamente se alinha, como constatado por
Schoch (1999). Lingualmente, o contato dorsal deixa de ser exclusivo do dentario, sendo ocupado
pelo pré-corondide e, ocasionalmente, pelo intercorondide e/ou pré-articular. Ainda lingualmente, o
contato posterior se da com o pés-esplenial, mas entre ambos 0s 0ssos, pode haver uma abertura
externa da cartilagem meckeliana, a fossa meckeliana anterior, a qual, em alguns casos, pode estar
restrita somente ao pds-esplenial, ou mesmo, entre o pré-esplenial e o pré-articular.

Por mais que em LPRP/USP 0011 A a sutura referente ao pré-esplenial e o dentario esteja
bem marcada, principalmente na face lingual, inicialmente houve algumas duvidas quanto a
participagdo do pré-esplenial na sinfise (se participaria da metade ventral ou do quarto posterior), e,
por conseguinte, a sua relagdo com o dentario. O fato de existir uma possivel estrutura que remeteria
ao fordmen “pés-sinfisial” e que demarcaria a divisédo entre o dentario (neste caso dorsal) com o pré-

esplenial (entdo neste caso ventral) gerou certa duvida. No entanto, tomou-se que esta abertura
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estaria possivelmente relacionada a ‘cartlagem mentomandibular e na reconstituicdo (Fig. 9)
assumiu-se que o pré-esplenial participa da parte posterior sinfisial. Junto disto, o fato da sutura
anterior do pré-esplenial com o dentario estar muito clara na face labial ajudou a delimitar seu limite
anterior lingual, acabando por corroborar esta divisdo da composicao sinfisial.

Outro questionamento se referiu ao contato do pré-esplenial com o poés-esplenial,
labialmente. Como pode ser observado na Fig. 9, a linha tracejada indica o local assumido de contato
destes ossos. Ainda, outra duvida guarda relagdo com o contato dorsal do pré-esplenial, mas
lingualmente, cuja delimitagdo foi prejudicada devido a preservagdo e a compressao lateral sofrida
pelo ramo nao possibilitou a visualizagdo do limite nesta area o pré-articular.

Em LPRP/USP 0011 A, labialmente, o pré-esplenial apresenta um contorno cuneiforme, com
a ponta voltada posteriormente. O contato com o dentario segue o supracitado é tipico para uma
mandibula, dando-se tanto anterior quanto dorsalmente. A relagcdo anterior € marcada por uma sutura
obliqua voltada ventroposteriormente. Isto resulta numa projecdo anterodorsal do pds-esplenial.
Dorsalmente, a suturagcdo com o dentario é retilinea, voltada posteroventralmente e apresenta uma
angulagao de 4° em relagéao ao principal eixo longitudinal do ramo. Com uma altura anterior de 1,2
cm, o pré-esplenial torna-se mais estreito a medida que torna posterior até desaparecer por completo
em vista lateral, onde d& lugar ao pds-esplenial. Posteriormente, o ponto de contato com este 0sso
nao é muito marcado, ao contrario do que ocorre em vista ventral, onde uma linha obliqua que corre
posterolingualmente marca conspicuamente o limite entre estes dois 0ssos.

Em vista lingual, o contato aparece como uma complexa sutura interdigitada, em ‘zig-zag’,
que segundo Schoch (1999), expande bastante o contato entre estes ossos. Apds esta sutura o
contato é com o pré-articular, que dorsal ao pré-esplenial, se mantém até o pré-corondide. Entre este
contato aparece o que supostamente seria a fossa meckeliana anterior (Que sera descrita como parte
do pré-articular).

O contato com o pré-articular parece continuo, retilineo e longitudinal, mas este ndo esta
muito clara devido a preservagao. O pré-esplenial compde a borda ventral da fossa meckeliana
anterior, locada na porgao posterior do osso. Uma reentrancia é formada, ressaltando uma borda lisa
e arredonda. E interessante notar que nesta mesma borda uma pequena crista existe no
comprimento correspondente a fossa meckeliana anterior, mas mais anteriormente. Esta crista (Fig.

7) acaba por criar, um sulco raso que termina na extremidade anterior da fossa.
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Mais anteriormente se da o contato com o pré-coronédide, que é curto, mas permanece por
todo o comprimento ventral, terminando quando surge o dentario. Entretanto, ja na regido sinfisial, no
que corresponderia ao quarto posterior da sinfise, o pré-esplenial apresenta uma sutura com o
dentario, que se inclina obliquamente voltado anteroventralmente, num angulo de 47° em relagéo ao
eixo principal do ramo. A partir deste ponto, quando a sutura alcanga a borda ventral, a relagéo deixa

de ser lingual, correspondendo assim ao ponto mais anteroventral da face labial.

Pés-esplenial — Formando o osso intermediario do assoalho mandibular, o pds-esplenial é
relativamente longo, aparecendo tanto na face labial quanto lingual. Segundo Sulej (2007),
labialmente, contata pré-esplenial anteriormente e o angular € o dentario dorsalmente, sendo
extremamente ornamentado nesta face. Lingualmente, pode alcangar metade da altura da mandibula,
contatando o angular e o pré-articular posteriormente, o pds-corondide e intercorondide dorsalmente
e o pré-esplenial anteriormente. Este osso ainda participa da margem anteroventral da fossa
meckeliana posterior, podendo encerrar inteiramente a fossa meckeliana anterior (Romer, 1947).
Jupp & Warren (1986) atentam que o pds-esplenial termina posteriormente abaixo do nivel anterior da
fossa adutora.

Em LPRP/USP 0011 A o pés-esplenial ndo esta preservado em sua totalidade posto que a
area mais anteroventral da peca ‘C’ encontra-se quebrada. Labialmente, sua delimitacdo anterior com
o pré-esplenial ndo estd muito clara, devido a uma quebra justo nesta regido e que prejudica a
visualizagédo desta superficie. Unido a isto, a compresséo lateral da pega prejudica sua visualizagao,
principalmente onde estaria o contato dorsal com o dentario. No contato com o angular, em sua
metade anterior de limite, este ja esta perdido. Mas na metade posterior, 0 seu contato mostra-se
bem evidente a ponto de gerar uma espécie de sulco.

Lingualmente, excetuando-se o contato anterior com o pré-esplenial, que mostra a
supracitada suturagdo em ‘zig-zag’, o limite dorsal com o pré-articular apenas pode ser visto
anteriormente. O restante do pds-esplenial esta praticamente ausente, sendo que o0 margeamento do
mesmo na metade da borda anterior ventral da fossa meckeliana posterior € assumida.

Labialmente, o contato anterior com o pré-esplenial € quase minimo visto o estreitamente que
ultimo sofre posteriormente. Assim, o contato anterior com o dentario, sendo marcada por uma

espécie de ‘zig-zag’ (como visto no contato com o pré-esplenial lingualmente), mas co menos
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convolugdes. O dentario ainda cobre parte da superficie dorsal do pds-esplenial, por cerca de um
terco da mesma. Dorsalmente, o pds-esplenial também contata o angular e a medida que se torna
posterior, estreita-se, similarmente ao pré-esplenial. A angulagdo apresentada em relagdo ao eixo
principal é de 8°, corroborando o dito estreitamento. O &ngulo da margem ventral deste osso é de
5°em relacao ao eixo principal.

Em vista ventral, uma linha obliqua define o contato entre os esplenial e da a impressao de
uma sobreposi¢cado entre os mesmos, com o pos-esplenial mais lateral em relagédo ao pré-esplenial.
Lingualmente, a ornamentacdo que era bem distinta em vista labial, da lugar a uma textura lisa. Além
do mais, a compressao que a pega sofreu lateralmente, principalmente onde esta o pré-articular, fez o
pos-esplenial formar uma borda ventral. Contudo, mesmo sabendo que a borda se inicia na
extremidade anterior da fossa meckeliana anterior, ndo é possivel saber o quanto esta borda se
estende posteriormente, ja que a peca ‘C’ encontra-se quebrada anteriormente. Em LPRP/USP 0011
A, o pos-esplenial ndo alcanga metade da altura do ramo, sendo que a altura alcangada é de cerca
de um tergo da altura total mandibular. O contato anterior em ‘zig-zag’ que tdo bem marca a divisao
entre os espleniais, da lugar a uma suturagéo dorsal pouco marcada com o pré-articular.

Relativo a fossa meckeliana posterior, mesmo que incompleto nesta area, o pds-esplenial
parece colaborar com a metade de margem ventral, visto o limite ventral com o angular marcado na
outra face. Esta margem ventral corresponde a cerca de metade do comprimento total do pods-
esplenial. Assim, este, contataria posteriormente o angular, como definido por Sulej (2007). E como
salientado por Jupp & Warren (1986), sua extremidade posterior termina antes da extremidade

anterior da fossa adutora.

Angular — Sendo uma das maiores ossificacbes da metade posterior mandibular, este osso forma boa
parte posterior da superficie ventrolabial (Schoch, 1999). E limitado anteroventralmente pelo pds-
esplenial, anterodorsalmente pelo dentario e dorsalmente pelo supra-angular. Ainda, o angular pode,
assim como os espleniais, dobrar-se lingualmente, formando uma pequena porgdo ventral que
participa da fossa meckeliana posterior (Jupp & Warren, 1986).

Em LPRP/USP 0011 A, por mais que o articular e o supra-angular estejam praticamente
incompletos, estes ossos fariam o contato dorsal e posterior com o angular, respectivamente. O

angular, ndo obstante, apresenta-se quase que totalmente preservado, mesmo na area de contato
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aqueles ossos. Sua face labial esta bem conservada, possibilitando a visualizagdo das
ornamentacobes tipicas presentes na face externa da mandibula. Ja, parte do que estaria na face
lingual, e que provavelmente ajudaria compor parte da fossa meckeliana posterior esta perdida.
Todavia, esta perda possibilita a observagao da face interna deste osso, possibilitando observar as
estriagbes de insergdo da musculatura adutora, a qual se alojava na cavidade adutora. A regido onde
0 angular mostra-se pior preservado, dificultando a visualizagdo de suturas é na parte mais anterior,
onde o segundo terco do pos-esplenial faz contato ventral e onde o dentario comega a estreitar-se
definitivamente. Assim, o limite destes ossos nesta area foi inferido.

Lateralmente, o angular é cuneiforme, com sua ponta voltada anteriormente. Sua metade
anterior, como supracitado, contata ventralmente o segundo terco do pds-esplenial e dorsalmente o
dentario. No primeiro caso, uma suturagao bem marcada e retilinea (quase que formando um sulco)
indica o contato destes ossos, sendo que a medida que se torna posterior, o limite fica mais ventral,
acompanhando o estreitamento que o pés-esplenial possui. J& no segundo caso, uma linha convexa
dorsalmente marca o contato que o dentario tem com a metade dorsal do angular. A partir deste
ponto, finalizado o contato com o dentario, segue-se o limite com supra-angular, que, também dorsal,
alinha-se longitudinalmente, percorrendo quase toda a margem dorsal do angular. Quase em sua
extremidade posterior, 0 angular volta-se ventralmente, dirigindo-se & margem mais ventral do ramo e
encerrando-se.

Os limites posteriores do angular em relagéo ao articular e supra-angular nao séo claros, visto
que o primeiro ndo esta presente e o segundo apenas anteriormente. Ainda assim, pode-se ver na
face lingual, uma sutura interdigitada bem distinta que provavelmente marca o contato do angular
com a parte ventroposterior do supra-angular.

Em corte transversal, o angular é relativamente espesso se comparado ao restante dos ossos
mandibulares que, em geral, formam laminas mais delgadas. Labialmente, o angular é suavemente
convexo para fora, com o maior encurvamento dando-se mais proximo da borda ventral.
Lingualmente, este osso € uma lamina praticamente plana por toda sua extensao. Nesta face pode-se
observar a presenga de estrias relacionadas inser¢do muscular. Isto também pode explicar o maior
espessamento 6sseo, visto a fungdo desempenhada na adugdo mandibular. Em LPRP/USP 0011 A o
padrao das cicatrizes é radial, com pequenos sulcos partindo do ponto mais posteroventral da face

medial desse. Além do mais, alguns foramens, que provavelmente servem para a passagem de
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nervos e vasos sanguineos, podem ser vistos na face medial, na mesma area da cicatriz. Totalizam

12 foramens, variando de 0,7 mm a 2,7 mm de didmetro.

Supra-angular — Segundo Jupp & Warren (1986) o supra-angular ocupa a maior parte da regido
posterodorsal da superficie labial mandibular, incluindo a area pdés-glendide (PGA). Romer (1947)
ressalta o contato com o articular, a participacdo da sua margem dorsal na parede labial da fossa
adutora e do processo retroarticular, quando este elemento encontra-se desenvolvido. Schoch (1999)
ainda assinala uma cunha formada entre o dentario e o angular. Esta é resultado do processo
cultriforme do dentario, que aparenta adentrar-se no supra-angular e cria neste osso uma fenda
subtriangular com dois processos, o supracitado entre o angular e o dentario, que é mais ventral, e
outro dorsal que se encerra anteriormente ou no pds-corondide (quando este ocorre em vista labial)
Ou no proprio dentario.

Em LPRP/USP 0011 A o supra-angular estd muito pouco preservado, com apenas a
extremidade mais anterior presente (os dois processos que formam a fenda). Neste, ambos os
processos sao cuneiformes e triangulares, com seu vértice mais agudo voltado anteriormente. O
limite anterior do processo dorsal encerra-se posteriormente em relagdo ao mais ventral. Sendo este
ultimo o maior comparativamente ao primeiro. O limite mais dorsal e ventral do processo dorsal fica
por conta do pds-corondide e dentario, respectivamente. No processo mais ventral, os contatos sao
com o dentario e o angular. O contato deste ultimo com o dentario € marcado por uma suave

convexidade dorsal.

Articular — Pela auséncia do extremo posterior do ramo, esse 0sso nado esta preservado em

LPRP/USP 0011 A.

Série dos corondides — Segundo Jupp & Warren (1986) esta série estende-se desde uma pequena
area posterior da sinfise podendo alcangar a fossa adutora, com o pds-corondide margeando a
por¢do labial desta fossa. Para Romer (1947) formam uma série longitudinal de trés elementos
Osseos relativamente longos e estreitos que limitam o dentario ventralmente, podendo ser
identificados apenas por numeros ou individualizados por distintos prefixos. Este mesmo autor ainda

ressalta que ocasionalmente estes ossos podem portar dentes, condigdo que Schoch (1999) diz ser

41



plesiomoérfica para os tetrapodes, acrescentando ainda que para temnospdndilos a perda pode-se dar

apenas nos dois corondides mais anteriores.

Pré-corondide — Sempre confinado a face lingual (Jupp & Warren, 1986), este elemento € o menor e
mais anterior dos trés corondides (Sulej, 2007). Margeado ventralmente pelo esplenial e dorsalmente
pelo dentario, é encerrado posteriormente pelo intercorondide. Em LPRP/USP 0011 A este osso tem
quase todo o contorno preservado, exceto mais anteriormente onde ha uma quebra lingual no féssil.
O elemento ¢ afilado, disposto longitudinalmente, apresenta ambas as extremidades afiladas,
formando um grosseiro trapézio. Os limites de contato seguem o supracitado, tendo com o dentario o
contato dorsal. Aqui, anteriormente, uma linha obliqua desenvolve-se voltada posterodorsalmente
(formando angulo de 153°, relativo ao eixo principal). Posteriormente, torna-se reta, alinhando-se ao
eixo principal do ramo. O contato com dentario termina quando da lugar ao intercorondide. Ai, outra
linha obliqua voltada posteroventralmente é formada no contato, formando um angulo obtuso de 194°
em relacdo ao eixo longitudinal do ramo. Ainda, neste limite aparecem pequenos foramens, tanto na
sutura, quanto préoximo a ela e que nao ultrapassam 0,2 mm. O contato ventral é dado com o pré-

esplenial, formando uma linha irregular, que esta excluida da regido que formadora da sinfise.

Intercorondide — Igualmente ao pré-corondide, apenas aparece em vista lingual, sendo o elemento
mais longo da série (Schoch, 1999). Ainda, possui a mesma extensdo do pds-esplenial, sendo,
segundo este autor, seu espelho na margem dorsal. Para Sulej (2007), este osso contata o pos-
coronoide posteriormente, o dentario dorsalmente, o pds-esplenial ventralmente e o pré-corondide
ventralmente.

Indicado como um osso extremamente extenso em LPRP/USP 0011 A, este se alonga na
mandibula,mas os limites posteriores, com o pds-corondide, e ventroposterior, com o pré-articular,
ndo podem ser delimitados, ja que a pega ‘C’ encontra-se quebrada anteriormente. Todavia, os
limites anteriores estdo bem definidos.

As relagdes de contato seguem o acima mencionado para um intercorondide genérico de
temnospéndilo. Porém, dois sdo os pontos que mais chamam a atengdo. O primeiro é o fato do

intercorondide ser margeado ventralmente ndo pelo pés-esplenial, mas sim pelo pré-articular. E o
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segundo é que o intercorondide alcangca a margem dorsal da mandibula em vista lingual,
interrompendo o contato do contato dentério nesta margem.

O contato anterior com o pré-corondide forma uma linha obliqua voltada anterodorsalmente,
que faz com que o intercorondide projete-se neste mesmo sentido. Posteriormente, o contato dorsal
se da com o dentario com uma borda formada no limite mediodorsal. Tal sutura é retilinea e voltada
longitudinalmente. Posteriormente, o dentario comega e estreitar-se cada vez mais até o ponto onde
o intercoronoide margeia o dorso do ramo (como apontado no paragrafo anterior). O contado ventral

com o pré-articular também n&o esta claro, visto o estado de preservacgao deste osso.

Pés-corondide — O corondide posterior, como denominado por Romer (1947), € o corondide
homologo ao unico deste elemento presente nos aminiotas. Segundo Sulej (2007), quando aparente
em vista labial, este contata o dentario anteroventralmente e o supra-angular posteriormente. Em
vista lingual, contata o dentario dorsalmente, o intercoronéide anteriormente, o pré-articular ou
mesmo o pés-esplenial ventralmente. A sutura com o dentario € marcada por um sulco, lingual aos
dentes.

Em LPRP/USP 0011 A, o pds-corondide ndo esta preservado anteriormente, portanto sua
relacdo com o intercorondide apenas pode ser inferida. Entretanto, seu contato ventral com o pré-
articular esta claro, permitindo observar a participagdo do mesmo na margem anterior da fossa
adutora e a sua ‘passagem’ para a face labial, onde estabelece contato com o supra-angular.
Todavia, apesar da boa preservagao, este contato posteriolabial também nao pode ser totalmente
definido, ndo permitindo saber o quanto se estende na fossa adutora, ou mesmo o quanto se
relaciona com o supra-angular posteriormente.

Em vista lingual, a articulagcdo do pds-corondide com o pré-articular esta muito bem marcada.
Este contato é dado por uma sutura voltada longitudinalmente e que mostra em certo momento um
padrdo em ‘zig-zag’ (de certa forma, semelhante ao visto para o contato do pré com pés-esplenial),
obliquo e voltado posteroventralmente/anterodorsalmente, até que volta a ser retilineo, encerrando-se
na extremidade mais anterior da fossa adutora. Posteriormente a este ponto, o contato com o pré-
articular termina e este osso sofre um abrupto encurvamento voltado posterodorsalmente, em um
angulo de 90°, que gera uma projecao branda voltada posteroventralmente. Entdo, um encurvamento

levemente convexo voltado dorsalmente inicia o margeamento da fossa adutora criando uma suave
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crista projetada medialmente que perfaz a borda anterodorsal da dita fossa. Apds este ponto, o féssil
esta quebrado, nao permitindo estabelecer o quanto este se estende.

O contato dorsal com o dentario é caracterizado por um sulco bem marcado, quase que
formando uma ‘sutura sulcada’. Pode ser observado tanto em vista lingual, mas principalmente em
vista dorsal. Praticamente retilineo, lingualmente, mostra-se obliquo posterodorsalmente (num angulo
de 170°, ou seja, quase longitudinal ao eixo principal do ramo). Dorsalmente, também obliquo, volta-
se posterolateralmente. Este sulco separa a linha dos dentes do pds-coronédide, o qual ndo apresenta
nenhuma espécie de denticdo. Da mesma forma, a extensdo labial do pds-corondide encerra os
dentes mais posteriores.

Labialmente, o pds-corondide mostra uma exposi¢cdo timida, em que contata o dentario
anteroventralmente, numa suturacdo bem delgada. O contato posteroventral se da com o supra-
angular, que obliquo e voltado posterodorsalmente, possui uma angulagdo em torno de 18° em
relagcao ao eixo principal. A superficie dorsal do pés-corondide é suavemente cdoncava ventralmente,

mas como se encontra quebrada, ndo permite saber o quao perdura tal encurvamento.

Pré-articular — antes nomeado como gonial (Nilsson, 1943), este € o maior elemento da face lingual
da mandibula, sendo inteiramente confinado a esta (Schoch, 1999). Formando a superficie
dorsolingual da metade posterior do ramo, este osso afunila-se anteriormente e, normalmente, ndo
ultrapassa a metade do comprimento do poés-esplenial (Jupp & Warren, 1986). Muito expandido
posteriormente, o pré-articular compde desde a parede medial da fossa adutora chegando quase até
a margem ventral, onde contata o angular ventralmente. Posteriormente, pode fundir-se ao articular e
em poucos casos pode contatar o supra-angular na area pos-glendide (PGA tipo 2). Pode ainda
contatar, anteriormente, os espleniais ventralmente e a série dos corondides, dorsalmente. Nos
temnospéndilos mesozdicos ha certa variagdo no contato entre o pré-articular e a série dos
corondides (Jupp & Warren, 1986). Como Romer (1947) cita, em muitos casos, este osso estende-se
muito além do ponto posterior do intercorondide, onde comumente fica a sua extremidade anterior.
Em LPRP/USP 0011 A, o pré-articular apresenta grande comprimento, mas nao se encontra
totalmente preservado. Sua extremidade posterior estd quebrada a partir da extremidade posterior da
fossa meckeliana posterior. Anteriormente a fossa, ele também esta quebrado, portanto apenas uma

barra dorsal a fossa meckeliana, isto na peca ‘C’ do ramo. O restante do pré-articular, um pouco mais
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que sua metade anterior, esta preservada, no entanto, excetuando a extremidade anterior (que esta
na peca ‘A’), o remanescente ndo apresenta os contornos bem definidos. Isto talvez seja explicado
pela dita compressao do ramo, afetando apenas a regido onde se encontra o pré-articular.

O pré-articular de LPRP/USP 0011 A é ‘adaguiforme’. Posteriormente, pelo menos no que se
encontra preservado, forma uma barra que intermedeia as fossas, adutora e meckeliana posterior.
Esta barra volta-se posteroventralmente, j& que a parede lingual da fossa adutora (que € composta
pelo pré-articular) apresenta altura inferior se comparada a parede lingual. Isto faz este osso projetar-
se, sendo que seu limite posterodorsal, cédncavo ventralmente termina mais dorsalmente quando
contata o pés-corondide. A partir deste ponto a sutura da-se dorsalmente com este ultimo osso de
forma retilinea e encerra-se anteriormente, sem poder determinar o quanto se estenderia visto sua
quebra anterior. O pré-articular ainda margeia dorsalmente a fossa meckeliana posterior, onde forma
um arco dorsal convexo. A partir da extremidade anterior desta fossa o pré-articular encontra-se
quebrado, ndo permitindo estabelecer sua suposta relagdo com o pés-esplenial, da mesma forma que
a extremidade posterior encontra-se quebrada e nao permite estabelecer a relagado de contato com o
angular.

Apés o intervalo em que o pré-articular ndo esta preservado. Ele, na pega ‘B’, contata o
intercorondide dorsalmente e vai estreitando-se cada vez mais anteriormente. Este contato é
praticamente retilineo e acompanha o afunilamento sofrido por este osso. Até que sua extremidade
anterior finda no contato do pré com o pds-esplenial, sem, todavia, alcangar o pré-corondide.
Ventralmente, o pré-articular limita-se com o pos-esplenial e pré-esplenial. A divisdo entre entes dois
0sso da-se na metade do comprimento entre a extremidade anterior da fossa meckeliana posterior e
a extremidade anterior do pré-articular. A relagdo mais posterior com o pds-esplenial ndo esta
preservada, mas a parte mais anterior, assim como com o pré-esplenial pode ser delimitado.
Entretanto, o que chama a atengao neste sentido é a presenca da suposta fossa meckeliana anterior
entre o pré-articular com o pré-esplenial. A borda ventral desta fossa pode ser delimitada, mas a
borda dorsal, que seria composta pelo pré-articular ndo esta nitida, visto a compressao sofrida.

O pré-articular (em vista lingual), principalmente anterior a fossa meckeliana posterior, € o
unico osso que sofre um estreitamento posteroanterior, na mandibula como um todo. O assoalho
formado pelos espleniais mantém-se como uma faixa de mesma altura, acompanhando o eixo

principal da mandibula, e os corondides também sofrem certo estreitamento, principalmente a metade
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anterior do intercorondide e o pré-corondide (que ja € um osso afilado). Para se ter uma idéia do
estreitamento do pré-articular, pode-se observar a angulacdo de 175° sofrida tanto pela margem
dorsal da mandibula quanto pelo limite dorsal do pré-articular. Apdés a extremidade anterior do pré-
articular, a margem ventral do pré-corondide possui a mesma medida. Isto talvez possa decorrer do
fato da cartilagem meckeliana “acompanhar” principalmente este osso. Os espleniais formam um
assoalho soélido, com uma estrutura “rod-like”, e o dentario, assim como os coronodides, também sao
solidos, com o primeiro portanto os dentes. Romer (1947) cita que este provavelmente € o osso que
se desenvolve mais tarde ontogenéticamente, preenchendo a superficie ndo ocupada pelos outros

0ssos dermais, vizinhos a ele.

Discussdo — Segundo Romer (1947) o angular ocupa uma grande area na superficie externa do ramo
mandibular, centrada em seu ponto mais posteroventral, assim certas medidas referentes a
angulagdo do angular podem ser extraidas. Em Archegosaurus decheni, Gubin (1997) cita uma
angulagéo de 130°-135°, ao passo que em Cheliderpeton latirostre, Boy (1993) cita uma angulagédo
de 135° a 150°. Em LPRP/USP 0011 A o angulo é de 152°.

Por mais que ndo haja, até hoje, um padrdo descrito para esta medida no contexto da
filogenia dos “stem-Stereospondyli”’, ou mesmo dos Stereospondyli, o fato do angular formar um
maior ou menor angulo é basicamente resultado do tipo de margeamento ventral do ramo mandibular
(cébncavo ou convexo dorsalmente, ou reto) e se o angular participa mais ou menos da area pos-
glendide (“PGA”), que pode ser mais ou menos extensa (muito evidente e tipica nos taxons
triassicos). Assim, quando se toma como exemplo duas mandibulas de longirostrinos, Platyoposaurus
stuckenbergi, apresenta, por exemplo, uma area pés-glendide quase inexistente (angular restrito a
margem ventral) e suave margem ventral mandibular, convexa dorsalmente em vista lateral, o &ngulo
é de 140°. Ja no Trematosauridae indeterminado descrito por Damiani et al. (2000), que apresenta
PGA tipo 1 (pouca participagdo do angular) e margem ventral é reta e o angulo de 160°. No
melosaurideo, Uralosuchus tverdochlebovae, ndo ha a presenga de uma “PGA”, sua margem ventral,
em vista lateral, é retilinea e o angulo formado pelo angular é de 150°, sendo este um valor para
Gubin (1993) maior do que para o restante do grupo. No Thoosuchidae, Thoosuchus jakovlevi, um
animal de rostro também alongado, filogeneticamente préximo de Trematosauridae e Benthosuchidae

Schoch & Milner (2000). A area pos-glendide é do tipo I, com pouca participagdo do angular e
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margem ventral do ramo mandibular retilinea, seu dngulo do angular é de 162° a 166°. Portanto, em
LPRP/USP 0011 A, que apresenta angulagdo de 152°, com margem reta, “PGA” n&do preservada
(mas provavelmente ausente) e angular restrito a margem ventral mandibular. Como em
Platyoposaurus, a medida demonstra que a angulagdo do angular pode ser decorrente da
longirrostria, ja que a mesma engloba uma porg¢éo de outras caracteristicas anatémicas, que acabam
se exprimindo nesta medida.

Jupp & Warren (1986) listam diferentes caracteres para as mandibulas de estereospdndilos
triassicos, como ja destacado anteriormente. Contudo, este trabalho impar referente a mandibulas de
temnospoéndilos ndo estende a comparagdo aos demais “stem-stereospondyli”. E ja que o material
aqui analisado possui claras afinidades com tal grupamento, este estudo pode ser usado como ponto
de partida para discussao de algumas estruturas.

O numero de dentes marginais é listado como uma das caracteristicas: grupos com menos de
30, entre 30 e 40, entre 40 e 50, ou mais de 50. No LPRP/USP 0011 A, o nimero de dentes é 76.
Mesmo subestimando tal numero devido a n&o preservacdo de algumas partes, este é
suficientemente grande para ser comparado a outros taxons que possuem mais de 50 dentes como
Capitosauridae e Benthosuchidae. Contudo, o que traz certa estranheza é o fato destes grupos nao
terem longirrostria tdo estereotipada quanto Trematosauridae, que, juntamente de
Uranocentrodontidae, Metoposauridae, e novamente Capitosauridae (que apresenta representantes
em ambas categorias), estdao no grupo entre 40 e 50. Para outros grupos, mas nao esterospdndilos,
tem-se o longirrostre palatiopossaurineo Platyoposaurus stuckenbergi, com 60 dentes mandibulares,
enquanto para arquegosaurineos como Archegosaurus decheni o numero é de 28 e Kashomirosaurus
ornatus, 45. Para o arquegossauriforme Sclerocephalus frossardi, 0 numero é de aproximadamente
de 20. Todavia, é valido lembrar que para estes esterospondilomorfos ndo se conhece muitos
materiais mandibulares, o que dificulta a comparacéo.

Outra caracteristica elucidada por Jupp & Warren (1986) refere-se a presenca de denticulos
na série corondide (nenhuma denti¢gdo, denticdo apenas no corondide posterior ou em todos os
coronodides) ou mesmo dentes (somente no pds-corondide, no intercorondide e pds-corondide, ou em
todosos corondides da série). Adicionalmente, Schoch & Milner (2000) citam que, neste ultimo caso, o
numero varia entre um e seis. Tal caracteristica esta claramente ausente em LPRP/USP 0011 A, mas

como sera visto adiante, o outro material mandibular LPRP/USP 0010 a possui bem marcada, pelo
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menos no ultimo corondide (Unico preservado). Grupos como Lydekkerinidae possuem denticulos
apenas no pés-corondide, enquanto outros como Uranocentrodontidae, Rhytidosteidae e
Rhinesuchidae possuem todos os corondides denticulados. Jupp & Warren (1986) citam que
Benthosuchidae, Capitosauridae e Trematosauridae possuem uma fileira de dentes no pds-corondide
apenas; Brachyopidae possui uma fileira no pds e no intercorondide; e Plagiosauridae em todos os
coronoides.

Ainda, com relagéo a este mesmo parametro, Yates & Warren (2000), langam mé&os destas
caracteristicas, mas com sutis diferencas. No primeiro carater a condigdo plesiomérfica se da pela
presenca de denticulos em todos os corondides, seguido pela condigdo em que ha denticulos apenas
no pos-corondide e, por fim, uma condigdo onde nao ha quaisquer denticulos. Segundo estes
autores, este carater é ordenado, formando uma série clara de transformagdo todos os
Archegosauroidea (exceto Archegosaurus e Konzhukovia, que nao puderam ser codificados)
apresentando o carater plesiomoérfico. Diferente do visto para LPRP/USP 0011 A, que nao apresenta
nenhum denticulo nos corondides, assim como alguns taxons de estereopdndilos triassicos como
Thoosuchus, Benthosuchus sushkini, ou mesmo taxons mais inclusivos utilizado por estes autores,
como Capitosauridae e Trematosauridae. O segundo caracter é pertinente a presenga de dentes nos
corondide. Neste, o carater plesiomérfico é a auséncia de dentes, seguido da presenga de uma fileira
de dentes no pdés-corondide e, por ultimo, a presenca de uma linha continua de dentes em todos os
corondides. Para estes autores, da mesma forma como no outro carater, estes formam uma série de
transformagédo ordenada. Novamente, para todos os Archegosauroidea (exceto Archegosaurus, que,
novamente, ndo pdde ser codificados) a condicdo € plesiomorfica. Com relagdo a LPRP/USP 0011 A,
da mesma forma como em Archegosaurus, os dentes estao ausentes, ao contrario de outros grupos,
agora triassicos, como Thoosuchus, Benthosuchus, Capitosauridae ou Trematosauridae em que
ocorrem dentes no pds-corondide.

Para tetrapodes basais como Acanthostega denticulos estdo presentes em todos os
coronoides, assim como para o temnospdndilo basal Balanerpeton (Clack & Ahlberg, 2004; Milner &
Sequeira, 1994). Segundo Schoch & Milner (2000) grupos mais basais de estereospondilomorfos
possuem denticulos nos corondides, mas estes préprios autores destacam que ndo se tratam de
elementos homdlogos aqueles presentes na condicdo Stereospondyli. Actinodontidae e Intasuchidae

representam os stereospondilomorfos mais basais, com a mandibula de Sclerocephalus (Schoch,
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2003) e Cheliderpeton (Boy, 1993), respectivamente, possuindo tais denticulos. Neste ultimo os
denticulos estdo restritos ao pds-corondide. Para os arquegossaurideos Archegosaurus decheni,
segundo Witzmann (2005), e Platyoposaurus stuckenbergi, segundo Gubin (1991), também existem
denticulos presentes no corondide. Schoch & Milner (2000) atentando para o fato da primitividade
deste carater em relagdo tanto aos tetrapodes primitivos e temnospondilos, destaca a presenga de
dentes nos corondides, como uma clara condicdo de Stereospondyli, em que vérias linhagens deste
grupo (ex.: Rhinesuchidae) retém tal caracteristica. Outros trabalhos como de Bolt & Lombard (2001,
2006) e Lombard & Bolt (2006) ressaltam esta caracteristica, mas para mandibulas de grupos de
tetrapodes paleozoéicos mais basais.

Outra medida utilizada por Jupp & Warren (1986) é a posicédo do ponto central da fossa
meckeliana posterior em relagéo a linha vertical tragada na extremidade anterior da fossa adutora.
Nos grupos analisados por estes autores este ponto € anterior em Benthosuchidae, Capitosauridae,
Brachyopidae, Trematosauridae e Uranocentrodontidae, aproximadamente abaixo em
Chigutisauridae, Metoposauridae e Rhytidosteidae, e posterior em Lydekkerinidae e em certos
representantes de Chigutisauridae. Existem dois aspectos que podem ser ressaltados perante o
trabalho de Jupp & Warren (1986). O primeiro é o fato destes autores n&o codificarem esta
caracteristica para Rhinesuchidae, mesmo destacando que o material referente a Rhineceps
nyasaensis possui uma indubitavel mandibula associada, descrita por Haughton (1927) e Watson
(1962). Alias, este ultimo trabalho permite a realizagdo da medida através das figuras presentes
(neste caso, fig. 8 na pagina 238). Sendo o ponto aproximadamente abaixo. O outro aspecto refere-
se a Lydekkerinidae, que segundo os autores possui o ponto central posterior em relagdo a
extremidade anterior da fossa adutora, mas que segundo Hewison (2007) a fossa meckeliana
posterior esta logo abaixo. E além do mais, este autor coloca esta caracteristica como uma
sinapomorfia compartilhada por todos os representantes desta familia.

Em LPRP/USP 0011 A, apesar de a fossa meckeliana posterior possuir apenas sua margem
dorsal, esta é suficiente para se estimar a extensdo da fossa e, por conseguinte, seu centro. E a
fossa adutora, mesmo ndo presente completamente, esta preservada anteriormente, possibilitando
tracar o eixo vertical na extremidade anterior. Portanto, para LPRP/USP 0011 A, o ponto central é
cerca de 2 cm mais anterior. Em Intasuchus silvicola, este ponto também é anterior, ao passo que

nas formas russas como o arquegosaurideo derivado Platyoposaurus stuckenbergi; e nos
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melosaurideos, Melosaurus kamaensis, Uralosuchus tverdochlebovae e Tryphosuchus paucidens
este ponto é posterior.

Outra medida referente a fossa meckeliana posterior é a posigao vertical da fossa, ou no meio
do ramo mandibular ou aproximando-se da sua borda ventral. Segundo Jupp & Warren (1986), todos
0s seus grupos e temnospdndilos triassicos analisados, exceto Brachiopidae e Chigutisauridae,
possuem a fossa meckeliana posterior equidistante entre as bordas ventral e dorsal do ramo.
Contudo, novamente ao se observar o ramo mandibular ilustrado no trabalho de Watson (1962)
observa-se que a fossa encontra-se claramente mais préoxima da borda ventral. Em LPRP/USP 0011
A, por mais que a fossa meckeliana posterior ndo possua a borda ventral bem preservada, seu limite
ventral pode ser delimitado encontrando-se claramente mais préxima da margem ventral. A mesma
condicdo € vista para taxons russos como Intasuchus silvicola, Platyoposaurus stuckenbergi,
Melosaurus kamaensis, Uralosuchus tverdochlebovae e Tryphosuchus paucidens.

Como citado durante a descricdo do pré-articular, este € um osso que, mesmo possuindo
certa variabilidade de contato, normalmente ndo ultrapassa o limite anterior do intercoronéide (Romer,
1947) ou do pds-esplenial (Jupp & Warren, 1986). Tanto em Cheliderpeton como em Archegosaururs
decheni, o pré-articular afunila-se anteriormente, contatando o pré-coronéide dorsalmente, e o pré-
esplenial ventralmente. Em Platyoposaurus stuckenbergi o pré-articular € comparativamente curto,
quase nédo ultrapassando a extremidade posterior do intercoronéide. Em Intasuchus silvicola o pré-
articular estende-se anteriormente, contatando a extremidade posterior do pré-corondide, mas néao
ultrapassa a metade posterior do pds-esplenial, ndo se limitando com o pré-esplenial. Em
Uralosuchus tverdochlebovae a situagdo é semelhante; o pré-articular limita-se anteriormente pelo
intercorondide e contata o quinto bastante anteriormente e contata o pré-corondide por pouco mais de
um ter¢co da metade ventral deste osso. A ponta do pré-articular finda justamente no ponto onde ha a
sutura que limita o pré com o pds-esplenial. Em LPRP/USP 0011 A, assume-se que o pré-articular
alcance o pré-esplenial, contatando os dois tergos posteriores deste osso. Entretanto, sua ponta
anterior repousa abaixo da sutura entre o pré e o intercorondide. Destacado por Shishkin (1960) e
Getmanov (1979) como uma caracteristica tipica para trematossauros e encontrado também por
Damiani et al. (2000) para uma mandibula de um Trematosauridae indeterminado, o pré-articular
sutura-se com ambos, pds e interocondide, sendo isto destacado por Yates & Warren (2000) como

uma caracteristica primitiva para temnospéndilos. Em Rhineceps nyasaensis o pré-articular margeia
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quase toda a parte ventral do intercorondide e contata o pré-esplenial anteriormente, situacao
semelhante a vista para LPRP/USP 0011 A. Outro esterospdndilo basal sul-africano, Lydekkerina
huxleyi, possui pré-articular reativamente curto, que, segundo Hewinson (2007), ndo ultrapassa
anteriormente o limite entre o pré e o pds-esplenial, sendo esta uma caracteristica sinapomorfica
destacado pelo autor para este grupo.

A suposta fossa meckeliana anterior em LPRP/USP 0011 A, claramente esta dorsal ao pré-
esplenial e, anterior ao limite deste com o pés-esplenial. Possivelmente também encontra-se entre o
pré-esplenial e o pré-articular (com a ressalva de que o pré-articular ndo tem seus limites, tanto
ventrais quanto dorsais, totalmente claros). Contudo, este fato gera um ponto de discussdo. Esta
composigao e, por consequéncia, a disposigdo da fossa meckeliana anterior é diferente das vistas
para grupos tanto de estereospdndilos como de arquegossaurdides. E tal caracteristica, caso
corroborada, pode ser uma particularidade de LPRP/USP 0011 A.

Romer (1947) comenta que a fossa meckeliana anterior, quando presente, esta normalmente
confinada ao pos-esplenial. Schoch & Milner (2000) dizem que temnospdndilos primitivos podem reter
um ou varios pequenos foramens anteriores na face anteromedial da mandibula, entre o pré e o pos-
esplenial, ressalvando que mesmo perdidos na maior parte dos grupos de Stereospondyli, certas
linhagens podem reter tais estruturas (ex.: Capitosauridae). Apesar de incomum em temnospéndilos
triassicos, Jupp & Warren (1986) ao figurar uma mandibula triassica generalizada, demonstram tal
estrutura encerrada entre o pré e o pos-esplenial. Segundo Shishkin (1973) este estrutura serviria
para a passagem da artéria milohidide anterior.

Para grupos mais basais de temnospdndilos tem-se que a fossa meckeliana anterior esta
restrita ao pds-esplenial. Caracteristica presente em Eryops (Sawin, 1941), Dvinosaurus (Shishkin,
1973), Sclerocephalus (Boy 1988), Onchiodon (Boy 1990) e Cheliderpeton (Boy, 1993). Mesma
caracteristica apontada por Witzmann (2005) para o Archegosaurus decheni. Para Platyoposaurus
existem dois foramens presentes, totalmente contidos no pés-esplenial. Esta mesma caracteristica é
vista também para os trifosuquinios Uralosuchus tverdochlebovae e Tryphosuchus paucidens. Para
Jupp & Warren (1986) os Rhinesuchidae s&o o Unico grupo, quando comparado aos temnospdndilos
triassicos, a possuir grandes fossas meckelianas (duas grandes, ovaladas e mais anteriores do que a
terceira menor) todas encerradas no pos-esplenial. Esta condicdo também é vista em Lydekkerinidae,

em que pode haver de duas a trés fossas (Hewison, 2007), entretanto, menores em comparagéo a
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Rhineceps. Se comparado a temnospdndilos longirostrinos como o Trematosauridae indeterminado
descrito por Damiani et al. (2000), a semelhanga reside no fato do foramen estar restrito ao pos-
esplenial, mas neste grupo ha apenas uma pequena abertura.

Em relagdo a fossa meckeliana posterior, Yates & Waren (2000) caracterizam-na como
primitiva quando bordejada pelo pré-articular, angular e pés-esplenial. E, derivada, quando isto se da
exclusivamente pelo pos-esplenial e pré-articular. Ainda, na codificagao destes autores, taxons como
Sclerocephalus, Cheliderpeton, Archegosaurus e Platyoposaurus sao assinalados como apomorficos.
Contudo, quando se observa a arquitetura de Sclerocephalus haueseri, Cheliderpeton latirostre ou
Intasuchus silvicola e Platyoposaurus stuckenbergi vé-se claramente que nao ha contribui¢do do pos-
esplenial no margeamento da fossa, ficando isto por conta apenas do angular e pré-articular. Schoch
& Milner (2000) apresentam outra versdo para a composi¢cdo da fossa posterior, em que para os
arquegossauriformes ndo ha contribuicdo do péds-esplenial, diferentemente do visto para dos
estereospdndilos mais derivados. Ainda, ha outro ponto referente a codificacdo de Yates & Warren
(2000) para Rhinesuchidae. Com base em Hoepen (1915) e Watson (1962) ao se observar a
mandibula de Rhineceps nayaensis, pode-se ver é que a fossa & composta pelo pos-esplenial e pelo
pré-articular, sem nenhuma participagdo do angular, sendo, portanto, apomoérfica na codificagéo de
Yates & Warren (2000), no entanto é o contrario do codificado por estes autores.

Em LPRP/USP 0011 A, a fossa é margeada pelo pds-esplenial e angular, ventralmente, e
pelo angular, dorsalmente. Isto condiz com o estado plesiomdrfico de Yates & Warren (2000), visto
também para os trifosuquineos Uralosuchus tverdochlebovae e Tryphosuchus paucidens. Com o
primeiro taxon mostrando-se bastante semelhante a LPRP/USP 0011 A, visto que tanto o angular
como poés-esplenial ocupam metade da margem ventral. Ja para o segundo taxon, o pds-esplenial
ocupa apenas uma pequena porcado da extremidade anterior da fossa. Para os Stereospondyli, ainda
segundo Yates & Warren (2000), todos que possuem esta caracteristica codificavel, exceto
Pelorocephalus spp. e Siderops kehli, possuem o carater plesiomorfico, ou seja, o angular participa
da fossa.

Com relagdo ao poés-coronoide, Yates & Warren (2000) citam sua elevagdo dorsal, sendo
possivel observa-lo em vista lateral, tratando-se de uma caracteristica apormérfica. Ela esta presente
em LPRP/USP 0011 A, assim como em quase todos os taxons analisados por estes autores, exceto

nos basais Trimerorachis spp. e Neldasaurus wrightae.
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4.2 — Mandibula LPRP/USP 0010

Este € um pequeno fragmento da porgao proxima a extremidade posterior de um ramo mandibular
direito (Fig. 10). Ventrodorsalmente estd completo, com altura de 5,2 cm e restringe-se quase que
somente a fossa meckeliana posterior. Seu estado de preservacgao é ruim, o que dificulta observagao

de suturas.

_ pds-corondide

angular —
3 — pos-esplenial

poés-corondide -
~_fossa
- adutora

fossa
meckeliana

osterior _—
P - pré-articular

__— angular

Figura 10 — Mandibula LPRP/USP 0010, em vista labial (A) e vista lingual (B). As linhas amarelas mostram os
possiveis limites entre os 0ssos. Escala: 2 cm.

Lingualmente, o que chama atengao, é a presenca fossa meckeliana posterior. Esta estrutura
esta com parte anterior quebrada e a sua margem posterior ndo se fecha completamente, isto, como
resultado da preservagdo. A margem ventral forma uma borda bem projetada medialmente composta
pelo pés-esplenial posteriormente e pelo angular anteriormente. Pode-se notar a presenga de uma
sutura na borda ventral da fossa, que marcaria o limite entre o pds-esplenial e o angular. Esta sutura
€ em ‘zig-zag’ encontra-se mais proxima da extremidade posterior. O angular encerra a metade
posteroventral da fossa, sendo que o pré-articular compde toda a borda dorsal. No entanto, ndo ha

nenhuma sutura marcando tal contato na extremidade posterior da borda. Mas como esta margem
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nao estd continua, possivelmente o limite encontrar-se-ia no ponto de quebra. O pré-articular
encerrando a fossa dorsalmente, apresenta outro ponto de esta quebra. Este mais dorsal, que,
determina outra descontinuidade no margeamento da fossa.

Com relagdo a fossa adutora, apenas sua extremidade anterior esta presente e,
supostamente, somente o pds-corondide e o pré-articular encontram-se compondo esta estrutura. A
sutura entre estes 0ssos, que se encontraria um pouco anterior a fossa e seria ventral por toda a
extensdo do pds-corondide, ndo pode ser vista, mas pode ser inferido € que o pds-corondide faz
parte da parede labial da fossa. Isto é inferido, pois 0 0osso que compde anteriormente a fossa porta
dentes em uma segunda fileira medial a arcada do dentario, provavelmente se tratando do ultimo pos-
coronodide. Este, projeta-se posterodorsalmente, mostrando suave encurvamento, que cria certa
concavidade dorsalmente voltada. Mais posteriormente a este ponto, a quebra, ndo deixa saber se tal
0sso volta-se apenas posteriormente, ficando longitudinal (formando uma espécie de platd), ou se
esta projecéo continua dorsalmente, aumentando a altura total da mandibula.

O pré-articular compde a parede lingual da fossa como um todo, e, voltando-se
posteroventralmente, faz com que haja uma diferenca entre as alturas das paredes que constituem a
fossa adutora. Ponto este em comum entre todas as mandibulas aqui mencionadas. Aparentemente o
dentario ndo estd exposto em vista lingual, pelo menos onde o féssil encontra-se preservado.
Labialmente, o mesmo pode ser visto portando os ultimos 5 dentes da arcada principal. A sua sutura
ventral com o angular ou o supra-angular ndo pode der vista. Entretanto, em vista dorsal, vé-se
claramente o contato deste com o pds-corondide, onde uma sutura longitudinal (em vista labial,
ventral ao pds-corondide) se estende até a extremidade posterior da pega.

Uma ocorréncia que chama a atengao é a presenga de dentes no pds-corondide, neste caso
sao quatro, menores e, devido ao fato do pds-corondide estar mais dorsal que o dentario, mais altos
que os da arcada principal. Ainda labialmente, estaria o processo cultriforme do dentario, e, portanto,
a ligacao deste osso com o supra-angular e, um pouco mais anteriormente, com o angular.

Sendo assim, a pouca informagdo disponivel ndao €é o suficientemente para atrelar
assertivamente este material a qualquer grande grupo de temnospéndilo. O que se pode afirmar é

que este material possui possiveis afinidades a “Rastosuchus”, como discutido abaixo.
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4.3 — Comparagé&o com as mandibulas depositadas na UFRGS

E interessante frisar que as mandibulas de temnospéndilos coletados na Serra do Cadeado e que
estdo depositados na UFRGS ainda ndo foram descritas formalmente. Para Australerpeton cosgriffi, a
descrigado inicial esta restrita ao material craniano (Barberena, 1998), além de ser acompanhado por
trabalhos de descricdo pds-craniana (Dias & Schultz, 2003) e de escamas (Dias & Richter, 2002).
Para “Rastosuchus” (Barberena, 1985, nomen nudum), existe a descrigdo do cranio (Barberena &
Dias, 1998). Com relagdo as mandibulas uma descri¢ao formal estda em preparagao (Dias & Dias-da-
Silva, em prep.).

Para A. cosgriffi materiais mandibulares associados aos cranios (apesar de nao
apresentarem boa preservagéo) serdo atribuidos a esta espécie. As mandibulas de “Rastosuchus”
foram examinadas e apesar da preservagdo excelente, possuem estruturagdo anatbmica
(brevirrostria) diferente da apresentada pelo material de A. cosgriffi, e semelhante de LPRP/USP
0011 A. Os materiais mandibulares isolados serdo tentativamente atribuidos, dependendo da

semelhanga apresentada.

PV 0348 P — Esta mandibula foi tentativamente assinalada como de “Rastosuchus” por Kroeff (2007),
contudo, sua condicdo aparentemente longirrostre guarda semelhanga a LPRP/USP 0011 A. Trata-se
se um ramo mandibular direito isolado, sem a extremidade anterior ou posterior. Uma suposta fossa
meckeliana anterior com comprimento de 1,3 cm e altura de 0,5 cm também aparece preservado. Da
mesma forma como em LPRP/USP 0011 A uma crista esta presente na borda ventroanterior.

O foramen aparentemente localiza-se posteriormente a sutura em ‘zig-zag’ entre o pré e o
pos-esplenial (outro ponto em comum com o LPRP/USP 0011 A). Todavia, é incerto se este se
localiza é inteiramente no pos-esplenial ou entre este e o pré-articular. A fossa adutora inicia-se na
extremidade anterior do quarto mais posterior da fossa meckeliana posterior. Semelhante ao visto
para LPRP/USP 0011 A. A fossa meckeliana posterior também possui um leve crista voltada
medialmente, na borda anterodorsal da margem.

O pré-esplenial ndo esta presente inteiramente, e apenas sua parte ventroposterior pode ser
vista. Ventralmente, limita-se com o pds-esplenial numa sutura obliqua, voltada posterolingualmente,

da mesma forma como em LPRP/USP 0011 A. Esta sutura, ndo esta totalmente restrita a parte
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ventral, mas também aparece na face labial. Com relagdo ao pés-esplenial, seu limite dorsal ndo esta
totalmente claro, assim como sua relagao com o pré-articular.

Ventralmente, vé-se que o pds-esplenial limita-se com o angular no comprimento médio da
fossa meckeliana posterior. E que, provavelmente, margeia apenas a borda anteroventral desta
fossa, o que também ocorre em LPRP/USP 0011 A. Ainda ventralmente, assim como o pré-esplenial,
possui a metade labial rugosa (ornamentada) e a lingual lisa, como o restante da face lingual de
mandibula. Na fossa meckeliana posterior o pds-esplenial forma uma borda de 0,6 cm de espessura.

A arquitetura geral da fossa meckeliana posterior € semelhante tanto a LPRP/USP 0011 A
quanto a LPRP/USP 0010, com o pos-esplenial anteroventral, o angular anteroposterior e o pré-
articular totalmente ventral.

Em vista labial, pode ser visto o limite posterior do pds-esplenial com o angular. Este segue
ventrodorsalmente, sendo esta a maior diferenga com LPRP/USP 0011 A, no qual o pds-esplenial
apresenta uma suturagdo dorsal semelhante ao do pré-esplenial, sendo a forma do pdés-esplenial
também semelhante & do pré-esplenial, estreitando-se posteroanteriormente. Neste caso o angular
quase nao deve contatar o dentario, diferentemente da condigao em LPRP/USP 0011 A.

Ainda labialmente, o limite anterior com o pré-esplenial esta perdido, mas em vista anterior,
pode-se ver que este se daria um pouco anteriormente a quebra. Isto demonstra a sobreposicao
existente entre o pré e o pds-esplenial, com o segundo mais lateral. Esta relagdo € a mesma
encontrada em LPRP/USP 0011 A.

Lingualmente, o angular termina de margear a fossa meckeliana posterior, correspondendo a
borda ventroposterior da mesma. Sua extremidade posterior ndo esta preservada, mas é possivel
estimar que a fossa teria um comprimento total 10,2 cm. Este osso apresenta um contato dorsal
longitudinal com o supra-angular, que marcaria o limite ventral da projecédo ventral do supra-angular,
situacao semelhante a de LPRP/USP 0011 A.

O pré-articular ndo esta totalmente preservado, a ndo ser em sua por¢gdo mais anterior.
Todavia, observa-se que este 0sso margeia toda a parte dorsal da fossa meckeliana posterior. Ao
passo que o contato dorsal com o corondide é retilineo e longitudinal, a parte ventral € encurvada e
convexa dorsalmente, gerando uma barra entre as fossas posteriores (meckeliana e adutora) voltada

posteroventralmente. Esta mesma arquitetura é vista em LPRP/USP 0011 A e no LPRP/USP 0010.
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A medida que esta sutura se estende anteriormente, dorsal ao pré-articular, o contato com o
pos-corondide deixa de existir e passa se dar com o intercorondide. A linha dorsal do pré-articular
continua retilinea, mas voltada ventralmente, estreitando-se cada vez mais anteriormente. Contudo,
da mesma forma como em LPRP/USP 0011 A, sua relagao anterior ndo pode ser tdo bem delimitada.

Com relagédo ao corondides, apenas os dois Ultimos estao presentes. E sem a presencga de
qualquer tipo de denticdo (diferente de LPRP/USP 0010). Aparentemente, o pds-corondide possui
extremidade labial, mas o féssil encontra-se incompleto nesta area. Em vista dorsal, o contato com o
dentario se da numa sutura voltada posterolateralmente, muito semelhante a de LPRP/USP 0011 A,
em que o poés-corondide encerra a parte posterior do dentario nesta vista, mas diferentemente de
LPRP/USP 0010, em que o contato é longitudinal. Lingualmente, a linha dorsal da sutura dorsal do
pos-corondide € sulcada, assemelhando-se a LPRP/USP 0011 A. Este sulco acaba mais
anteriormente, no mesmo comprimento onde, mais ventralmente, inicia-se o contato entre o0 pés e o
intercorondide. Apds este ponto o pds-corondide comeca a se afilar cada vez mais, enquanto
dorsalmente segue o contato com uma estreitissima faixa do dentario e ventralmente limita-se pela
obliqua sutura voltada posteroventralmente com o intercoronéide. Na metade do comprimento desta
ultima sutura estd a extremidade anterior da fossa meckeliana posterior. Em LPRP/USP 0011 A o
contato entre o pré e o intercoronéide ndo pode ser visto.

A extremidade posterodorsal do intercorondide repousa ventral a extremidade anteroventral
do pds-corondide, mas seu limite ventral ndo pode ser observado. No entanto, o que pode ser visto é
que a estreita faixa do dentario que cobria dorsalmente o pds-corondide da lugar exclusivamente ao
intercorondide no contato da margem dorsal do ramo. Contato este semelhante ao de LPRP/USP
0011 A, mesmo ndo estando esta area em 6timo estado de preservagao neste ultimo.

O dentério, devido a compresséo lateral sofrida, principalmente regido dorsal do angular e do
suposto pos-esplenial, forma uma barra que porta os dentes. Dentes estes que vao diminuindo em
tamanho & medida que se tornam posteriores. A semelhanca de LPRP/USP 0011 A.

Em vista dorsal o dentario € encerrado pelo pds-corondide, formando uma projeg¢édo voltada
lateralmente. Em vista lingual, os limites ventrais (com os espleniais) ndo podem ser vistos tédo
claramente, visto que o contato entre o angular e o pds-esplenial estende-se mais dorsalmente (ao

contrario do que ocorre em LPRP/USP 0011 A). Isto faz com que o dentério quase n&o estabelega
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contato com angular, pois este contatard o supra-angular dorsalmente e o pds-esplenial
anteriormente, ficando apenas uma pequena margem anterodorsal para tal contato.

A semelhanca de LPRP/USP 0011 A, a parede labial que margeia os dentes do dentario é
mais alta, se comparada a lingual. Sendo assim, excetuando-se a diferenga no contato entre o pos-
esplenial e o angular, o PV 0348 P se assemelha bastante a LPRP/USP 0011 A. E aquela unica
diferenca apresentada deve ser julgada com certo receio, devido ao estado de preservagdo. Com
relacdo a LPRP/USP 0010, este apresenta diferenga capaz de distinguir-lo claramente do 0348 P,
que é a presenca de dentes no pos-corondide. E, por mais que o LPRP/USP 0010 n&o apresente um
leque de caracteristicas para ser comparado, este fato suficientemente robusto o suficiente para

embasar a dissociagao com o 0348 P, e quase que indiretamente com o LPRP/USP 0011 A.

PV 0229 P(G) — O material € composto por duas pec¢as mandibulares. A primeira, maior (40 cm),
completa, esquerda, retorcida e de preservagédo ruim. E outra, menor (16 cm), direita, com boa
preservagéo, mas restrita somente a extremidade posterior (limitada anteriormente no comprimento
da extremidade anterior da fossa meckeliana posterior). Ambos os materiais estao associados a
cranio (também tombado como PV 0229, o qual compde o hipodigma de A. cosgriffi).

A mandibula esquerda encontra-se mal preservada, além de estar coberta em certas regides
com massa de preparacgdo, o que prejudica ainda mais a visualizagdo dos limites entre os ossos. Esta
mandibula, mesmo assim, encontra-se completa, deste a extremidade anterior da sinfise até a regiao
posterior de articulagdo com o cranio. E relativamente fragil e bem mais gracil se comparada a
LPRP/USP 0011 A ou mesmo a PV 0348P. Isso pode ser observado pelo tamanho das presas
sinfisiais e pelas dimensodes e espessura dos 0sso0s.

A sinfise ocupa um pouco mais de um quarto (13 cm) da extensdo do ramo. O que chama
atencéo é face lingual da sinfise. Muito parecida com a do LPRP/USP 0011 A, pela presenca de um
pequeno foramen com inicio na terceira presa, sendo que deste foramen parte um sulco longitudinal
percorrendo quase toda a extensao sinfisial. Assim como em LPRP/USP 0011 A, o dentario de PV
0229 P(G) apresenta, em vista dorsal, uma borda, mas que, devido a preservagao, ndo permite ter
sua extenséo verificada. Ainda relativo ao dentario, como o material esta deformado, ndo é possivel
determinar diferencas entre as paredes labial e lingual que se erguem em sua borda dorsal. Em vista

dorsal, o eixo da parede lingual da sinfise apresenta certa angulacdo em relagdo ao eixo da
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mandibula, assim como em LPRP/USP 0011 A, sendo uma caracteristica resposta longirrostre. No
entanto, é valido ressaltar que o material apresenta certa rotacdo e entorse e esta angulacdo pode
ser exagerada. De todo o modo, o angulo é de aproximadamente 8°, o que aproxima, e muito, a
relagao com o LPRP/USP 0011 A, que possui angulo de 10°.

O material apresenta na regido sinfisial trés grandes presas sinfisiais e dois espagos, um
ap6s o dente mais anterior e outro apdés o terceiro, que provavelmente acomodariam dentes
maxilares. Apos esta area, que esta restrita a regido anterior onde a mandibula expande-se,
formando uma espécie de bojo em vista dorsal, existe uma fileira de dentes muito pequenos, que
totalizam cerca de 12, entre dentes e alvéolos, e que assemelham-se aos de LPRP/USP 0011 A em
disposigdo e tamanho relativo. Existe também uma area medial a estes dentes, que lisa em textura,
nao porta quaisquer estruturas como dente ou alvéolo, mas apenas um sulco raso longitudinal,
estendendo-se longitudinalmente.

Apos esta fileira de pequenos dentes, estes se tornam novamente grandes, mas nao
alcangam o mesmo tamanho dos sinfisiais. Deste ponto em diante (posteriormente) os dentes tornam-
se cada vez menores. O numero total de dentes e alvéolos é de aproximadamente 75. Mas como o
dentario ndo esta completo (apresenta pontos de quebra) este niumero pode ser subestimado, apesar
de muito proximo. O numero total de dentes em LPRP/USP 0011 A, mesmo este estando quebrado
em areas que portariam dentes é 76.

Com relagao ao ramo direito, apenas a parte posterior, quase que restrita a fossa adutora
pode ser vista. A fossa meckeliana posterior esta achatada dorsoventralmente, mas sua extremidade
posterior termina no primeiro quarto da fossa adutora, medida coincidente com LPRP/USP 0011 A.
Da mesma forma que no outro ramo esquerdo, pouca coisa pode ser extraida deste fossil. O osso
mais bem preservado é o angular. Seu padrdo de ornamentagdo € radial, partindo do ponto mais
posteroventral da mandibula pode ser claramente visto.

O pos-coronodide, também mais visivel, lingualmente, possui limitagdo ventral com o pré-
articular idéntica ao de LPRP/USP 0011 A. E ainda, da mesma forma, participa da borda mais
anterior da fossa adutora. Neste caso, este osso também participa da face labial e a sua relagdo com
o dentario se da da mesma forma, por uma sutura obliqua voltada posterolateralmente, que marca

esse limite e gera uma projecdo posterior e lateral do dentario. Todavia, um fragmento 6sseo
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cobrindo a margem dorsal da parede ndo permite saber o quanto este osso se estende
posteriormente.

O contato entre o angular e o supra-angular também existe de forma coincidente com
LPRP/USP 0011 A, onde uma sutura longitudinal marca este limite. Contudo, como existe muita
resina acrilica (resultante da preparagcado) nesta face do ramo, a relagdo do angular com o poés-
esplenial, ou mesmo até onde se estende a sutura angular com o supra-angular, ndo pode ser visto.

Por fim, dentre as caracteristicas que podem ser vistas em PV 0229 P, todas permitem uma

associagao direta com o LPRP/USP 0011 A.

PV 0224 P — sao dois ramos mandibulares preservados junto a cranio, associado a A. cosgriffi. Como
o material esta achatado, inclusive as mandibulas, ndo foi possivel visualizar sua margem dorsal.
Além disso, por mais que a face labial esteja exposta, ela ndo permite visualizar muitas suturas.
Ambos os ramos estdo quebrados anteriormente, contudo o ramo direito projeta-se um pouco mais.

No ramo direito, tanto a face lingual quanto labial podem ser vistas. Lingualmente, o que
chama a atencédo é a presenca de trés foramens entre as duas fossas meckelianas. Em LPRP/USP
0011 A estes ndo podem ser vistos, ja que o material estd quebrado, e nas outras mandibulas nao
pode ser visto devido a preservacao. Anterior a fossa meckeliana anterior existe uma sutura em ‘zig-
zag’, que demarca os limites entre o pré e o pds-esplenial. Aqui, ndo se pode definir se a fossa esta
totalmente encerrada dentro do pdés-esplenial, entre o pré o pds-articular, ou mesmo se encerram
dentro do pré-esplenial. Isso também ¢é incerto em LPRP/USP 0011 A, mas a sutura em ‘zig-zag’ é
ponto comum o0s espécimes. Vale ressaltar que a borda de ambas as fossas é semelhante a de
LPRP/USP 0011 A, em que uma pequena crista forma-se na margem anteroventral. Gerando um
sulco que se estende medial a esta estrutura.

A fossa meckeliana posterior ndo apresenta sua borda ventral com uma delimitagao clara
entre o pos-esplenial, anterior, o angular, posterior. Isso prejudica a delimitagdo da composi¢do da
fossa. O contrario ocorre mais posteriormente, onde o limite entre o angular, ventral, e o pré-articular,
dorsal, pode ser definido. Parte esta, porém, em LPRP/USP 0011 A, ndo preservada. Ja o pré-
articular, compondo a borda dorsal da fossa meckeliana posterior é caracteristicamente comum entre

as duas pegas.
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Neste mesmo ramo, a parte ainda mais posterior esta em bom estado de conservagao, € nao
retorcida. O limite posterior do articular com o pré-articular e também o foramen que repousa no meio
desta sutura repete o observado no ramo esquerdo, mas nao em LPRP/USP 0011 A. O pré-articular
compde a parede labial da fossa adutora como visto também em LPRP/USP 0011 A. A vista labial
possui inUmeras quebras que dificultam a observagéo de suturas nesta face.

O ramo esquerdo é pouco informativo. Excetuando-se os foramens entre as fossas que estao
relativamente bem preservados e seguem o descrito para o outro ramo. Todos se encontram muito
préoximos da borda ventral e provavelmente estdo encerrados no pos-esplenial. A fossa meckeliana
anterior pode ser vista, havendo uma crista na margem anteroventral, como no outro ramo, e também
existe no LPRP/USP 0011 A. No dentario pode ser visto a diferenga na altura das paredes labial e
lingual (com a labial mais alta), também, uma espécie de barra se forma lingualmente, abaixo da
arcada dentaria, também vista em LPRP/USP 0011 A.

Deste modo, as poucas informacbdes extraidas da comparacdo destas mandibulas

(inegavelmente de A. cosgriffi), sugerem uma préxima afinidade de LPRP/USP 0011 A.

PV 0350 P — Este material provavelmente se constituira no hol6tipo na descrigdo da espécie referente
a “Rastosuchus” (S. Dias-da-Silva, com. pess.). Composta por duas pecgas, o ramo direito encontra-se
totalmente preservado, enquanto o ramo esquerdo possui apenas a parte mais posterior, a partir da
metade da fossa meckeliana posterior.

A anatomia brevirrostrina influi na morfologia e cria diferengas anatdbmicas claras entre este
material e LPRP/USP 0011 A. Contudo, existem pontos em comum que, juntamente como as
diferencas, serao discutidas abaixo.

A preservagdo do material, especialmente o direito, é excelente e a maioria das estruturas
podem ser vistas. Em vista lingual percebe-se a pouca area ocupada pela sinfise, em torno de 10%
do comprimento total da mandibula. Nao é possivel observar com exatiddo a composi¢cédo ou textura
da face lingual da sinfise, que esta encoberta por resina de preparagao, contudo, infere-se pelos
ossos adjacentes que o dentario repousa sobre o pré-esplenial. Isto pode ser mais bem visto no
espécime PV0349 P que possui esta area bem preservada (discutido mais adiante).

Um pouco mais posteriormente, o pré-esplenial (ventral), sutura-se longitudinalmente com o

pré-corondide, sendo que um pouco antes da extremidade anterior da fossa meckeliana anterior, esta
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sutura volta-se bruscamente em dire¢cdo ventral até chegar a fossa propriamente dita. Esta sutura
provavelmente marca a extremidade anteroventral do pré-articular, limitando-se com a extremidade
posterior do pré-esplenial. Ela é suavemente encurvada, formando uma concavidade voltada
posterodorsalmente.

Mais ventral a fossa meckeliana anterior, uma sutura marcadamente convexa anteriormente,
indica o limite entre o pré e o pds-esplenial. Isto se diferencia da sutura em “zig-zag” do LPRP/USP
0011 A. A fossa meckeliana anterior tem uma borda projetada medialmente em sua margem ventral
que se alonga por toda a extensdo da fossa. O que pode ser averiguado em vista dorsal. Ela ndo
possui a crista anteroventral vista em LPRP/USP 0011 A e nos materiais referentes a A. cosgriffi. Mas
o fato do pds-esplenial encerrar a fossa ventralmente e a construgdo da parte dorsal sendo feita pelo
pré-articular aproxima este material de LPRP/USP 0011 A.

Existem a duvidas em relacdo a altura do pds-esplenial no espago entre as fossas, que
poderia ocupar mais deste espago, no lugar do pré-articular. Com relagdo a LPRP/USP 0011 A, a
area da fossa meckeliana anterior esta relativamente bem preservada, mas ndo a area entre as fossa
ventrais, o que dificulta a comparagéo. O contato mais posterior entre o pds-esplenial e o pré-articular
termina na borda anterior da fossa meckeliana posterior. A composi¢cao desta fossa também se
assemelha a de LPRP/USP 0011 A, com o pré-articular dorsal, o pés-esplenial anteroventral e o
angular posteoventral. Todavia, ha uma diferenga no contato dos dois ultimos ossos, que ndo se daria
no meio do comprimento da fossa e sim um pouco mais posteriormente. Outro ponto é que,
igualmente a fossa anterior, a parte ventral forma uma borda pronunciada medialmente e que se
continua no angular.

Os corondides quase nao estao presentes nesta pega, com excegao do pré-corondide. O fato
mais conspicuo é a presenca de dentes no pré-corondide, num total de 12, que se assemelham com
os dentes presentes no dentario. Este fato, junto da extensdo e composicao da sinfise, sdo os pontos
que mais se diferenciam PV 0350 P de LPRP/USP 0011 A.

O pré-coronodide possui uma relagdo de contato com o pré-esplenial retilineo e ndo participa
da sinfise, localizando-se posteriormente a esta estrutura. Em vista dorsal, encurva-se junto com a
mandibula, mas termina antes da curvatura mais abrupta, que marca a extremidade posterior sinfisial.
O pés-corondide também aparece como uma pequena pega, apresentando apenas os quatro ultimos

dentes da série corondide preservado. Em LPRP/USP 0010, coincidentemente, somente os quatro

62



ultimos dentes da série corondide estao preservados, sendo a presenga dos mesmos neste elemento
6sseo uma caracteristica em comum. Outro ponto interessante relativo ao pés-corondide é que o
mesmo é visivel tanto em vista lingual quanto labial. Em vista dorsal aparece compondo a parte
anterolabial da margem da fossa adutora, onde encerra no contato com o supra-angular. Até entao,
como em LPRP/USP 0011 A e LPRP/USP 0010. Em vista labial, seu contorno dorsal direciona-se
dorsalmente e quase na extremidade posterior sua margem dorsal torna-se paralela ao eixo
mandibular, formando uma espécie de “platd” que continua com o supra-angular. Ainda em vista
labial limita-se ventralmente com o dentario, onde aparece apds o término da arcada dentaria e
compde a margem dorsal mais anterior da projeg¢édo cultriforme do dentario no supra-angular. Esta
area ¢ idéntica de LPRP/USP 0011 A. Sua sutura com o supra-angular é perpendicular, mas do tipo
‘zig-zag'.

O pré-articular forma boa parte da superficie lingual. Estende-se desde o contato com o
articular, até um pouco anterior a fossa meckeliana anterior. Forma a borda dorsal de todas as fossas
ventrais. Seu contato com os corondides parece do tipo retilineo (vale lembrar que estes ossos néo
estdo completos). Como em LPRP/USP 0011 A a preservagdo nao permite que os limites do pré-
articular sejam muito bem estabelecidos.

Em relacdo a fossa adutora, existe diferenca relativamente grande na altura das paredes
labial e lingual. Muito parecido as de LPRP/USP 0011 A e LPRP/USP 0010. Na parede formada pelo
pré-articular a extremidade posterior € mais alta que a anterior. Em vista dorsal a fossa adutora é
mais larga e arredondada posteriormente. Mais anteriormente, estreita-se, afunilando-se e se
encerrando no poés-corondide. A extremidade posterior da fossa adutora em LPRP/USP 0011 A e
LPRP/USP 0010 nao esta preservada, e ndo sendo possivel observar este afunilamento.

Labialmente o que mais diferencia PV 0350 P de LPRP/USP 0011 A é o dentério,
principalmente sua parte anterior, relativo ao contato com os espleniais. Em LPRP/USP 0011 A, o
dentario € inteiramente dorsal ao pré-esplenial, enquanto em PV 0350 P a metade dorsal anterior da
mandibula seria composta pelo dentario e a metade posterior pelo pds-esplenial (huma sutura voltada
posteroventralmente), ao contrario, portanto, de LPRP/USP 0011 A, onde este contato fica muito sutil.
No caso do pds-esplenial, o contato com o dentario forma uma sutura retilinea, sendo apenas dorsal
e na metade anterior, ja que a posterior € formada pelo angular. Em LPRP/USP 0011 A o contato

com o dentario é tanto anterior quanto dorsal. Outra diferengca, e esta marcada e devido
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provavelmente a longirrostria, é a projegdo anterior do dentério, que, anterior ao pré-esplenial,
alcanca a margem ventral do ramo.

Assim sendo, existem diferengas o suficientemente robustas (como a arquitetura da sinfise)
para nao associar PV 0350 P a LPRP/USP 0011 A. Contudo, nesse sentid, relaciona-lo a LPRP/USP

0010 é totalmente plausivel.

PV 0349 P — Este material, a ser incluso na descrigdo de “Rastosuchus”, trata-se do ramo esquerdo
mandibular, com a regido anterior lingual, composta pela sinfise e a série corondéide, bem preservada,
em bom estado, contrariamente a regido posterior, que ndo se encontra tdo bem preservada e a face
labial sendo coberta por uma espécie de massa (resultado da preparagao).

Lingualmente, a sinfise mostra-se curta anteroposteriormente, e € composta pelo dentario
(dorsal) e o (pré-esplenial) ventral. Uma diferenga com relagdo as pegas é a sutura dos ossos que
compde a sinfise. No LPRP/USP 0011 A a divisdo entre o dentario e o pré-esplenial é transversal, ao
passo que em PV 0350 P é longitudinal, com o dentario (dorsal) ocupando maior area, e o pré-
esplenial, restrito a uma pequena parte ventral.

O foramen poés-sinfisial € bem visivel, estando locado anteriormente, no contato entre o
dentario e o pré-esplenial. Este foramen nao pode ser visto em LPRP/USP 0011 A, mas um foramen
sucedido por um sulco posterior, que se apresenta interno na area sinfisial (como indicado nos
materiais referentes a A. cosgriffi), pode tratar-se da mesma estrutura.

O pré-esplenial forma uma borda arredondada, muito evidente na area de curvatura (em vista
dorsal) da mandibula. Sendo que esta presente por todo o corpo deste osso, termina
ventroposteriormente na sutura com o pos-esplenial e dorsalmente na extremidade anteroventral do
pré-articular. Apds este ponto existe a fossa meckeliana anterior que se limita com o pds-esplenial
ventral e com o pré-articular dorsal. Uma espécie de borda projetada medialmente também é formada
na parte ventral da fossa, apds a qual seguem-se trés foramens menores antes de se chegar na
fossa meckeliana posterior. Em LPRP/USP 0011 A estes foramens ndo podem ser vistos, ao contrario
do que ocorre no A. cosgriffi, onde sao evidentes.

A fossa meckeliana posterior ndo tem seus limites muito claros, a ndo ser a borda

anteroventral formada pelo pés-esplenial e a sutura em ‘zig-zag’ que marca o contato entre o pds-
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esplenial e o angular. Todavia, assim como em LPRP/USP 0011 A, a sutura estd um pouco posterior
a metade do comprimento total da fossa, como visto em LPRP/USP 0010.

Em vista dorsal vé-se que ambas as fossas ventrais tém suas bordas ventrais mais
proeminentes em comparagao a dorsal. Isso se assemelha a primeira fossa de LPRP/USP 0011 A,
estando com sua borda ventral quebrada.

O pré-articular € bem afilado anteriormente e sua ponta acunhada termina na parte anterior
do terco mais posterior do pré-corondide. O limite restante com os corondide ndo é claro, mas
provavelmente segue em uma suturagao longitudinal. Posteriormente o pré-articular margeia a fossa
meckeliana posterior. A extremidade anterior afilada, a composicdo da parede lingual da fossa
adutora e o contato com os outros corondide e espleniais sdo pontos em comum com o LPRP/USP
0011 A. Com relagédo a LPRP/USP 0010, o que pode constatar em comum € apenas o0 margeamento
dorsal do osso supracitado sobre a fossa meckeliana posterior.

Os corondides possuem dentes e, sendo menores e partindo de um nivel mais ventral, ndo
ultrapassam em altura os dentes do dentario, ao contrario do que ocorre em LPRP/USP 0010. Os
coronoides nao possuem limite ventral bem estabelecido e o pds-corondide possui um sulco
demarcando em seu limite dorsal com o dentario. Nao foi possivel observar se o intercoronodide
alcanga ou ultrapassa a borda dorsal da mandibula nem se aparece em vista labial. Caracteristica
esta que é clara em LPRP/USP 0011 A.

Labialmente, apenas duas suturas merecem destaque. Uma anterior, que marcaria o contato
do dentario com o pré-esplenial, e outra no processo cultriforme do dentario, que se insere no supra-
angular. Logicamente, a primeira sutura diferencia-se da condicao de LPRP/USP 0011 A, em que o
contato entre o pré-esplenial e o dentario ndo se da mais posteriormente.

Logo, constatado as muitas diferencas com LPRP/USP 0011 A e PV 0349 P, segue as
relacbes propostas para PV 0350 P. A longirrostria influencia tremendamente na morfologia,
principalmente regido de sinfise, tornando possivel dissociar tais taxons. Com relagédo a LPRP/USP

0010, a mesma hipotese de associagdo € mantida.

PV 0235 P — trata-se parte anterior de uma mandibula esquerda que se estende até a fossa

meckeliana anterior, semelhante as anteriormente descritas, esta associado a “Rastosuchus’. Duas

presas estdo presentes no dentario, sendo este o Unico ponto que a diferencia das mandibulas
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descritas acima, que possuem apenas uma grande presa, anterior. Ja LPRP/USP 0011 A possui trés
grandes presas.

Um foramen pés-sinfisial bem demarcado esta presente e permite demarcar os limites entre o
dentario e o pré-esplenial, inclusive na sinfise. Isto permite observar que o papel maior na
composicao desta parte da mandibula é do dentario, dorsal, ficando a parte ventral apenas com o
pré-esplenial. Um mesmo tipo de “bordeamento” pode ser visto dorsalmente no pré-esplenial, justo na
regido onde a mandibula encurva-se, posterior a sinfise. Na fossa meckeliana anterior € possivel ver
a sutura entre os espleniais, com a borda ventral projetada ventralmente a fossa e anteriormente
voltada. Dorsalmente a fossa vé-se a extremidade anteroventral do pré-articular. O pré corondide é o
unico preservado, mas que tem seu limite anterior incompleto. Labialmente, vé-se tanto o dentario
(dorsal) e o espleniais (ventrais) que seguem o padrao das outras mandibulas.

Assim sendo, como a unica diferenga de PV 0235 P com as outras pegas € na presenca de
duas presas. A parte comparativa a LPRP/USP 0011 A segue estritamente o que ja foi salientado

anteriormente. O que foi descrito para LPRP/USP 0010 e aproxima este material a “Rastosuchus”.

PV 0357 P — este material, igualmente entrara na descrigcdo de “Rastosuchus”. Trata-se de um ramo
direito mandibular preservado apenas em sua parte intermediaria, sem as extremidades, anterior e
posterior. O material estd em bom estado, principalmente lingualmente, onde o limite entre os
espleniais, angular (ventrais) e o dentario (dorsal) pode ser vistos facilmente. Estes ossos mostram o
mesmo padrao ja descrito para as outras pegas, em que ha certa divisdo entre a metade dorsal e
ventral da mandibula. O dentario ocupa inteiramente a parte dorsal, enquanto os outros ossos
ocupam a margem ventral, com todas suturas todas voltadas posteroventralmente. Da mesma forma,
a sutura entre os espleniais termina, ventralmente, onde estaria o ponto anterior da fossa meckeliana
anterior, na face lingual, ao passo que o limite entre o angular e pés-esplenial estaria um pouco
posterior a metade da fossa meckeliana posterior. Como constatado para LPRP/USP 0010.

O pos-esplenial compbde a borda ventral de ambas as fossa ventrais. O limite entre os
coronoides e o pré-articular ndo esta claro, mas esta parece retilinea e levemente encurvada
posteriormente para cima e acompanhando o margeamento dorsal da mandibula. Com relagdo as
fossas meckelianas, suas bordas ventrais sdo mais projetadas, isto mais evidente em vista dorsal. Os

dentes do corondide a medida que se tornam posteriores, vao alcangando a mesma altura dos dentes
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do dentario. Este ponto também é observado em LPRP/USP 0010, mas n&o no restante dos outros
materiais, anteriormente tratados.

Finalmente, da mesma forma como PV 0235P, este material segue o comparado
anteriormente para PV 0350P e PV 0349P, que fornecem informagdes mais robustas nas
comparagdes com LPRP/USP 0011 A. Com relagdo a LPRP/USP 0010, os pontos em comum

apontam para as associagdes ja destacadas.

4.4 Pelve LPRP/USP 0011 B

Descricdo geral — Romer (1947) sucintamente descreve uma cintura pélvica generalizada de
labirintodonte, entretanto, Romer (1956), na descricdo da cintura pélvica de ‘anapsido’ resume de
maneira mais esclarecedora a composi¢cao da mesma. Assim sendo: “a cintura pélvica, diferente da
peitoral, € de origem puramente endocondral, pré-formada cartilaginosamente. Basicamente, cada
metade da cintura pélvica ossifica-se de trés centros — ilio (ilium) acima, pubis (pubis) e isquio
(ischium) abaixo — e consiste de uma lamina iliaca dorsal, um acetabulo (acetabulum) centralmente
alocado, acomodando a cabega do fémur, e, abaixo, uma lamina pubo-isquiaca. O ilio articula-se
internamente com as costelas sacrais, ao passo que as duas laminas pubo-isquiacas (cada uma
proveniente de uma cintura pélvica) encontram-se medialmente numa sinfise ventral”.

O pubis, contudo, pode aparecer na condigdo cartilaginosa, o que, como Schoch & Milner
(2000) destacam, frequentemente ocorre em formas aquaticas ou neoténicas. Segundo Pawley
(2006), em temnospdndilos larvais (e.g. Branchiosaurus, Micromelerpeton credneri e Sclerocephalus
haeuseri), o ilio se ossifica primeiro, enquanto o pubis € o ultimo elemento a se ossificar. Relativo ao
maior ou menor grau de ossificagado, para Bystrow & Efremov (1940), a grande diferenga no esqueleto
pos-craniano se daria entre “labirintodontes ‘aquaticos’ ou ‘terrestres™, sendo que a maior robustez
deste ultimo repousaria esta variavel morfolégica. Entretanto, outros autores como Nilsson (1939),
Romer (1947) e Warren & Snell (1991) assumem que tais variagbes provém de uma heranca
filogenética. Ainda, para Warren & Snell (1991), nas espécies triassicas a pelve sempre é encontrada
como elementos separados, dessemelhante ao visto para formas permianas que possuem uma pélvis
co-ossificada. Deste modo, guarda-se certa vinculacao filogenética, ja que o permo-triassico carrega

o inicio da grande irradiagao Stereospondyli (Ruta et al., 2007).
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A pelve de LPRP/USP 0011 B (Fig. 11), este esta muito bem preservada, apesar de certos
pontos estarem quebrados. A borda ventral estd fraturada, encontrando-se descontinua;
anteriormente, ocorre quebra em forma de fenda, ventral ao limite entre o ilio e o pubis; em vista
lateral, no ponto central do isquio ha uma quebra, formando um orificio; e, em vista medial, boa parte
da area ventral do ilio, que inclui também uma parte ventral da |&mina iliaca, esta incompleta.
Entretanto, varias estdo claramente visiveis: como o pubis, evidente e ossificado, como evidenciado
pelo foramen obturador bem visivel; a [Amina iliaca mesmo que quebrada no momento da coleta,
pode ser inteiramente recuperada durante a preparagdo; e muitas cicatrizes de insergdo muscular.
Além do mais, em vista lateral, uma area ventral ao acetabulo poderia ser interpretada como quebra,
visto sua textura nado lisa. Contudo, no momento de preparagéo, esta area estava encoberta por
sedimento, o que demonstra que assim se preservou, sendo provavelmente ocupada por cartilagem.

Em vista lateral, as linhas formadas pela borda dorsal iliaca, pela borda ventral da lamina
pubo-isquiaca e por uma linha tragada entre as extremidades mais posteriores da pelve (extremidade
posterior do ilio e posterior do isquio) formam um tridngulo obtusangulo. Quando se observa cinturas
pélvicas de tetrapodes primitivos, como Acanthostega gunnari, ou dos antracossaurideos Archeria
crassidisca e Proterogyrinus scheeli, excetuando o processo iliaco dorsal, que interrompe a linha que
passaria pela borda dorsal da 1&mina iliaca, todos, a grosso modo, apresentam um formato triangular.
Condicao esta bem diferente da vista para o Cotylosauria Limnosceles paludis, que apresenta o
processo pos-iliaco voltado muito posteriormente. Agora, para outros temnospéndilos, como
Dendrerpeton arcadianum, ou para o arquegossauro Archegosaurus decheni a semelhanga com os
primeiros € bem evidente neste quesito. Schoch & Milner (2000) citam que para uma pelve de
estereospdndilos (ndo generalizando para os stem-Stereospondyli, possivelmente devido ao fato de
que poucas pelves estdo ossificada para este grupo) o componente dorsal do ilio é voltado
posterodorsalmente. Ventralmente repousa o acetabulo. O isquio € um elemento semilunar ou
trapezoidal, que possui as margens obscuras durante o desenvolvimento. O elemento pubico aparece
por vezes nao ossificado, mas quando sim, geralmente aparece fundido ao isquio.

Sendo assim, por mais que este parecae diferente a primeira vista, com de robustos
temnospéndilos bem conhecidos, como Eryops megalocephalus ou Mastodonsaurus giganteus, a
morfologia d LPRP/USP 0011 B assemelha-se a pelve de varios temnospdndilos. Abaixo se

apresenta a descri¢ao individual de cada osso.
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Figura 11 — Cintura pélvica de LPRP/USP 0011, em vista lateral (A) e vista medial (B). Escala: 5 cm.

flio — Segundo Warren & Snell (1991) um tipico ilio de temnospdndilo trissico é ‘acinturado’ (constrito
dorsalmente ao acetabulo), com uma lamina dorsal expandida que articula medialmente com uma
Unica costela sacral, e possui uma massiva porg¢ao ventral que porta a parte dorsal do acetabulo. A
[dmina dorsal varia em seu grau de expansado, ndo somente entre familias, mas dentro delas e
também ontogenéticamente (Bystrow & Efremov, 1940).

Com relacdo a lamina iliaca, Romer (1947) cita que ancestral dos tetrapodes,
presumivelmente ndo possuiria uma lamina iliaca ou qualquer processo do tipo, visto que esta
estrutura desenvolveu-se primariamente como conex&o para suportar a cintura na regido sacral da

coluna vertebral. Como Carroll (1997) explicita, na transigao para vertebrados terrestres a cintura
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pélvica tornou-se muito maior e o ilio tornou-se articulado com a coluna por meio de uma costela
sacral. Isto pode ser observado para Ventastega curonica, que segundo Ahlberg et al. (2008),
apresenta semelhangas com o ilio de Acanthostega gunneri. Nestes, ha uma delgada contri¢ao iliaca,
sem canal iliaco, e um processo iliaco dorsal desenvolvido. Ao contrario do que ocorre em
Ichthyostega, no qual o ilio porta uma robusta constri¢gdo iliaca, perfurada por um canal, o processo
dorsal é amplo, mas menos distinto, e o processo posterior € horizontal. Esta condigao é semelhante
a do tetrapodomorfo basal Elginerpeton pancheni. Assim, mesmo mencionando grupos bem mais
basais é interessante ressaltar que o ilio ja se apresenta como elemento de morfologia caracteristica
variavel. Igualmente, isso pode ocorrer em temnospéndilos (Schoch, 1999). Apesar de Warren &
Snell (1991) sugerirem que somente o ilio de Metoposauridae, expandido anteoposteriormente e mais
robusto transversalmente (Dutuit, 1976), possuiria valor taxondmico.

No ilio dos Temnospondyli ha, tipicamente, segundo (Pawley, 2006), uma lamina iliaca dorsal
achatada lateralmente e anteroposteriomente expandida. Freqlientemente, esta haste se bifurca
posteriormente, gerando dois processos, um anterior e outro posterior, sendo este ultimo a
continuagdo da lamina. Romer (1957) e Jarvik (1996) citam a bifurcagdo como plesiomérfica para
tetrapodes, sendo o processo iliaco posterior € retido nas formas mais basais de temnospéndilos,
como em Caerorhachis bairdi, Casineria kiddi, Dendrerpeton arcadianum e Balenerpeton woodi. Este
processo € descrito como uma ponta por Romer (1947) para “rhachitomos” primitivos como Eryops,
desaparecendo em grupos mais avancados.

Na lamina iliaca (processo iliaco dorsal), lateralmente, aparece o sulco pélvico transversal
(linea obliqua, segundo Bystrow & Efremov, 1940; ou sulco pré-pubico, segundo Hewison, 2008).
Sendo uma estrutura voltada posterodorsalmente, tem origem no lado anterior da crista supra-
acetabular e estende-se até o limite ventral do processo dorsal iliaco (e.g., Dendrerpeton). Também
pode ter curta extensdo, e neste caso, ndo excede o comprimento posterior da crista supracetabular
(e.g., Eryops). Esta estrutura é variavel dentre os temnospéndilos, sendo proeminente em muitos
casos (Hewison, 2008). Pode variar tanto inter como intra-especificamente (e.g., Trimerorhachis e
Benthosuchus), ou mesmo, nao estar presente em certos casos (Pawley, 2006). Ela marcaria a
separagao da musculatura axial da apendicular, ou ainda, forneceria a superficie de origem para os

musculos femorais como sugeriu Romer (1922).
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Em vista lateral, devido a presencga de uma borda sacral localizada posteriormente na lamina
iliaca, em formas como o eusqueliano Eryops, o formato da I&mina é retangular. O ilio de alguns
Limnarquia (sensu Yates & Warren 2000), como de alguns trematosaurideos (Schoch, 2006; Maisch
et al., 2004), ou mesmo arquegosaurineos (Witzmann, 2006), estes sdo bem mais alongados e
estreitos. Tal condigédo diverge da encontrada em Benthosuchus (Bystrow & Efremov, 1940), onde ha
um processo anterior bem marcado, e onde os individuos mais jovens possuem um ilio semelhante
ao de Mastodonsaurus. Este ilio, mesmo relativo a outros ossos da espécie, é pequeno e delgado,
mas ainda possuindo uma expansdo na extremidade (n&o bifurcada), condigao também encontrada
em Eryosuchus garjainovi. Na maioria dos outros Capitosauria, como Paracyclotosaurus,
Parotosuchus pronus, o ilio € mais curto e robusto (Schoch, 1999).

O acetabulo, segundo Romer (1947), tanto em labirintodontes, quanto em répteis primitivos, é
uma grande estrutura oval, centrada numa area triangular formada pelos trés elementos ésseos, e
que dorsalmente exibe um proeminente apoio (crista supracetabular). Warren & Snell (1991), citam
que nao é possivel determinar acuradamente a orientagdo do acetabulo em temnospdndilos
mesozoicos, devido a desarticulagdo que os 0ssos pélvicos sofrem.

Medialmente, Pawley (2006) cita a presenga de um sulco iliaco medial. Este, encontrado
plesiomorficamente pelo menos para Eryopoidea, passaria abaixo da linha média anteroposterior do
ilio. (Bystrow & Efremov, 1940) citam para o ilio de Benthosuchus, na face medial, uma crista
muscular, que se estenderia longitudinalmente ao eixo do processo dorsal.

O ilio de LPRP/USP 0011 B encontra-se quebrado em sete partes, todas perfeitamente
encaixadas, o que torna este osso completo mesmo que avariado. A superficie lateral é de aspecto
liso, com a presenga de cicatrizes de inser¢do muscular locadas principalmente na regido
intermediaria anteroposteriormente. Medialmente, uma parte da superficie encontra-se quebrada,
principalmente na regido mais ventral. A grosso modo o ilio é longo e delgado. A altura do processo
dorsal iliaco (formando uma espécie de ‘haste’) corresponde a cerca de dois tercos do total da altura
total do ilio. Sem contar que esta haste laminar, além de comprida, mantém-se praticamente com a
mesma pouca largura por toda sua extensdo, variagdo de cinco milimetros entre o ponto mais
constrito e o ponto mais largo, que neste caso é o ponto mais dorsal.

A base ventral do ilio, em vista lateral, é triangular. O limite ventral se da com a lamina pubo-

iquiaca e nao esta totalmente claro devido a ossificacdo parcial da peca, em sua superficie lateral,

71



principalmente na parte infra acetabular, e devido a fusdo entre os elementos ésseos, ratificando o
que Warren & Snell (1991) sugerem os temnospdndilos permianos. Todavia, medialmente, os
contornos podem de delimitados mais facilmente, o que auxilia na transposicédo destes para a face
lateral. Assim, sugere-se que o acetabulo esteja totalmente restrito ao ilio.

Lateralmente, o limite ventral com a lamina pubo-isquiaca forma uma linha suavemente
cbncava dorsalmente e na extremidade posterior, o limite com isquio salienta-se, e a sutura entre
estes ossos forma um sulco raso, obliquo e voltado posterodorsalmente. Em vista lateral, na area de
limite entre o ilio e o isquio ha uma marcada proeminéncia voltada posterodorsalmente, arredondada,
que tem em seu ponto médio e sutura entre o isquio e o ilio e marca a extremidade mais
ventroposterior do ilio.

Medialmente, o limite com o isquio também é bem marcado, numa sutura retilinea que é
voltada anteroventralmente. Tal limite representa somente um terco da fronteira ventral do ilio, o
restante se dando com o pubis. Neste contato, até a metade do seu comprimento, a sutura é retilinea
e descende anteroventralmente, a partir deste ponto a sutura encurva-se direcionada dorsalmente e
ruma anterodorsalmente, acabando na extremidade anteroventral do ilio. Isto faz com que o contato
do ilio com o pubis seja marcado por um bojo, que forma uma concavidade voltada dorsalmente, com
extremidade ventral no ponto médio do comprimento entre estes dois ossos. Vale ressaltar também,
que, em vista anterior, a pequena porg¢ao anterior ao acetabulo volta-se lateralmente, acompanhando
a configuragao do pubis.

O acetabulo em LPRP/USP 0011 B € uma estrutura muito evidente, saliente, e claramente
situada no ilio. Apesar de Romer (1947) citar que esta estrutura encontra-se central na pelve em
LPRP/USP 0011 B, a extremidade posterior desta estrutura estd no comprimento médio entre as
extremidades da lamina pubo-isquiaca, ponto médio este que também demarca o limite entre o pubis
€ o isquio. Ja, com relagdo a altura total da pecga, o ponto médio entre as extremidades dorsal e
ventral coincide exatamente com o ponto central acetabular.

O acetabulo é arredondado, mas nao forma uma circunferéncia completa, pois sua parte
ventral ndo esta ossificada. A crista supra-acetabular é bastante saliente e projetada lateralmente,
podendo ser avistada em vista anterior, posterior e dorsal. Esse, possui forma de “crescente”, com
concavidade voltada ventralmente, onde encerra dorsalmente o acetabulo, mas ndo ventralmente. A

parte anterior do processo supra-acetabular, mesmo um pouco quebrada, mostra-se espessa, em
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comparagao ao restante desta estrutura. A concavidade formada no interior do acetabulo é uma
depressao céncava lateralmente e esta levemente deslocada posteriormente.

O acetabulo como um todo (o que inclui a projecdo supra-acetabular) é limitado tanto
anteriormente quanto posteriormente por duas outras estruturas. O entalhe supra-acetabular anterior
e posterior. Em LPRP/USP 0011 B o entalhe supra-acetabular margeia toda a parte anterior do
processo supra-acetabular, até a extremidade dorsal desta ultima estrutura. Além de ser mais
delgado, quando comparado ao posterior, também tem sua extremidade ventral numa altura maior
que aquela do entalhe posterior. E voltado posterodorsalmente, e, quase que formando um sulco,
termina posteriormente no ponto de maior constricdo do processo dorsal iliaco. O entalhe supra-
acetabular posterior, € uma depressdo mais arredondada locada posteriormente a extremidade
posterior do processo supra-acetabular. O limite ventral, como ja dito, € mais ventral do que o do
outro entalhe, mas seu limite dorsal ndo ultrapassa o a extremidade dorsal do processo acetabular
posterior.

Estes dois entalhes criam trés saliéncias que correm dorsalmente e que confluem, encerrado-
se no ponto do contricdo da lamina iliaca. A primeira saliéncia, mais anterior, esta voltada
posterodorsalmente. Forma uma borda arredondada na linha anterodorsal do ilio e, estendendo-se
mais dorsalmente que as demais, € limitada dorsalmente pelo sulco pélvico transversal e
ventralmente pelo entalhe supra-acetabular anterior. Tanto no contato com o sulco transversal,
quanto no contato com o entalhe anterior, ocorrem duas outras saliéncias menores, que delimitam
dorsal e ventralmente a saliéncia maior que corre mais posteriormente num sentido posterodorsal. A
saliéncia intermediaria, parte do ponto posterodorsal do processo supra-acetabular e limita-se pelos
dois entalhes. Seu sentido é posterodorsal, 0 mesmo do eixo da lamina. Ja a terceira, mais posterior,
¢é limitada anteriormente pelo entalhe posterior e posteriormente pelo limite posterior do préprio ilio.
Da mesma forma que a primeira, forma um tipo de borda, que se estende anterodorsalmente, mas
acompanha o encurvamento da extremidade ventroposterior do ilio, voltando-se, posterodorsalmente.
Ambas, entido, encontra-se no ponto de gargalo do ilio que apds esta area vai se laminando cada vez
mais posterodorsalmente.

Em corte transversal, a lamina iliaca é estreita posteriormente, enquanto, mais anteriormente
e proximo da base, ela exibe-se mais oval. Este achatamento que a ‘haste’ iliaca sofre é a partir do

comprimento médio da mesma. Quando se observa a extremidade posterior transversalmente, vé-se
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que séo as bordas dorsal e ventral que se afunilam. Este estreitamento ocorre mais na margem
dorsal, e, por conseguinte, aparecem dois sulcos, bem rasos, um na face lateral e outro na face
medial, com a mesma orientagdo e a lamina. A extremidade anterior estd no mesmo ponto onde
acaba o sulco transversal pélvico e sua extremidade posterior encontra-se na extremidade da haste.

Esta borda ventral provém de um encurvamento céncavo voltado posteriormente, bastante
acentuado, sofrido a partir do contato ventral com o isquio. Apds este ponto mais dorsal na lamina
iliaca, a margem ventral sofre um novo encurvamento, mas muito mais suave e direcionada
dorsalmente. A margem anterior (e também mais dorsal) é praticamente reta, mas mais
anteriormente, proximamente ao acetabulo é ligeiramente voltada em dire¢do ventral. Ainda na haste,
posteriormente ao comprimento da extremidade posterior do sulco pélvico transversal, esta margem
volta-se suavemente também em dire¢do dorsal.

Uma estrutura conspicua presente na face lateral da lamina iliaca € o sulco transversal
pélvico. Esta, inicia-se muito brandamente no comprimento médio acetabular, e estendendo-se
posterodorsalmente pela lamina, mas mais posteriormente, encerra-se um pouco antes do
comprimento médio total do processo iliaco dorsal. O angulo formado por este sulco em relagdo a
linha ventral da lamina pubo-isquiaca é de 15°, o que demonstra que esta mais paralela a linha
ventral do que as margens dorsal e ventral da lamina iliaca.

Com relagao a face medial, pouco pode ser dito, visto sua quebra superficial em certos
pontos. Mas o0 que se observa é que o processo dorsal do ilio, praticamente continua ventralmente,
criando uma grosseira saliéncia voltada ventralmente, mas um pouco deslocada anteriormente. Esta
forma o limite anterodorsal de uma depresséo existente onde se encontra o limite entre o ilio e o
pubis, que sera melhor detalhado na descrigdo do pubis.

Dentre os temnospéndilos, sdo relativamente raros os materiais pds-cranianos descritos.
Isso, incluindo a cintura pélvica pobremente ossificada, dificulta as comparagdes anatémicas. O ilio
em LPRP/USP 0011 B, como supracitado e a grosso modo, € bastante delgado. Sua morfologia geral
varia um pouco da encontrada para Stereospondylomorpha, ou mesmo Stereospondyli, mas é
compartilhada com certos Archegosaurinae e Trematosaurinae.

Segundo Maisch et al. (2004), diferentemente do ilio de certos estereospdndilos como
Capitosauroidea (e.g., Paracyclotosaurus davidi, Eryosuchus garjainovi e Mastodonsaurus giganteus),

este € um curto elemento dorsal, moderadamente alongado, com uma ‘haste’ achatada,
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consideravelmente expandida dorsalmente e num formato laminar, aonde a regido ventral porta um
acetabulo bastante expandido. Em certos taxons de Brachyopoidea, como Pelorocephalus,
Compsocerops cosgriffi e Siderops kehli observam-se (nos dois Ultimos) similaridade com a
morfologia geral de estereospéndilos, onde o ilio é relativamente curto, com um marcado processo
posterior expandido. Todavia, para o primeiro, o ilio se mostra mais aos Metoposauridae, onde o ilio é
mais alongado, ndo se expandindo tanto dorsalmente. Alguns Trematosauroidea como Benthosuchus
sushkini, Wetlugasaurus, Buettneria, Apachesaurus e Dutuitosaurus, a morfologia segue a dos
Stereospondyli, como descrito para Capitosauroidea, mesmo em Benthosuchus sushkini, havendo um
processo anterior marcado na lamina iliaca. Nos metopossaurideos como Buettneria, Apachesaurus e
Dutuitosaurus ha semelhanga com Pelorocephalus, ja em Wetlugasaurus, o pequeno ilio é até
delgado e alongado, entretanto ha uma distinta expansao posterior presente na haste.

Marsicano (1993) discute algumas relagdes para o ilio de Pelorocephalus, no que ha uma
razéo de 0,25 entre a largura da ‘haste’ na metade de seu comprimento e comprimento total (medido
a partir da extremidade dorsal do acetabulo até a extremidade dorsal da lamina). Neste que é
considerado uma espécie com ilio alongado.

Existem também dois ilios em bom estado de conservagao, atribuidos a Trematosauroidea, e
que sdo consideravelmente alongados. Um descrito por Maisch et al. (2004), como sendo um
provavel novo género e nova espécie, mas que, devido ao seu carater fragmentario é apenas
atribuido ao grupo. O outro, também Trematosauridae é descrito por Schoch (2006) como
Trematolestes hagdorni. Nestes ilios, a relacéo é de 0,16 e 0,12; respectivamente. De acordo com
Maisch et al. (2004) a dessemelhanga nos trés espécimes torna-se clara quando comparada a
maxima largura ao comprimento total do osso. E, neste caso, para Pelorocephalus a relagdo € de
0,51; enquanto para o primeiro trematossauro é de 0,39; para o segundo de 0,38. Em LPRP/USP
0011 B o valor referente a primeira razédo é de 0,2 e a segunda relagdo de 0,53. O motivo para a
discrepancia nestas relagdes se da pelo fato de que, na primeira, os fatores estimados referem-se
estritamente a ‘haste’, que em LPRP/USP 0011 B é tdo alongada quanto nos trematossauros.
Entretanto, quando se avalia o segundo parametro, a medida referente a base ventral do osso €&
incorporada. No caso de LPRP/USP 0011 B, a base triangular bem mais extensa

anteroposteriormente quando comparado aos trematossauros, faz esta medida se aproximar a
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Pelorocephalus. Contudo, o importante destas razbes € retratar o alongamento do processo iliaco
dorsal, realmente presente em LPRP/USP 0011 B.

Com relagdo aos Stereospondylomorpha, em Archegosaurus decheni ha variagéo
ontogenética (Witzmann, 2006), no pods-craniano do qual Witzmann & Schoch (2006) ressaltam que a
medida que o animal se desenvolve sua ‘haste’ iliaca torna-se mais delgada e alongada, notando
ainda que a base triangular do ilio também se alarga com o crescimento, mas nunca completa,
apresentando cartilagem na base. Estes fatores, associados a presenga da linha obliqua (estrutura
aqui tratada como sulco transversal pélvico), que segundo estes autores, aparece apenas em
espécimes grandes, torna as semelhancas entre os ilios de LPRP/USP 0011 B e Archegosaurus
bastante evidentes. Isso também, induz a conclusdo de que LPRP/USP 0011 B possivelmente
encontrava-se num estagio ontogenético avangado, tratando-se provavelmente de um espécime
adulto, como corroborado pela clara ossificacdo do pubis, nunca vista em Archegosaurus. Com
relagdo as medidas feitas anteriormente; a razdo entre a largura da ‘haste’ em relagdo ao
comprimento total da mesma é de aproximadamente 0,21 para Archegosaurus. Ja a relagdo entre a
largura maxima e a altura maxima foi de 0,52. Tais medi¢cdes apdiam a semelhancga entre tais ilios.

Gubin (1989) descreve a cintura pélvica de Tryphosuchus kinelensis, com interessantes
informagdes a ser discutidas. O ilio desta é alongado, formando uma lamina, projetada (e
arredondada) em sua extremidade dorsal e curvada medialmente. Este mesmo autor traz outras
medidas de razéo para o ilio, que diferem das de Marsicano (1993), somente devido a razédo ser
invertida. No trabalho de Gubin (1989) uma razdo usada é a do comprimento da lamina (e esta
também é da extremidade dorsal da crista supra-acetabular até a extremidade dorsal do ilio) pela
largura minima da mesma em diregao longitudinal. Assim sendo, para T. kinelensis este valor é de
4,5, para melossaurideos nao excederia 5.0.; para Tryphosuchus paucidens de 3,7 a 4,5 e para
Konzhukovia vetusta de 4,5. Ainda para este autor, arquegossaurideos do Leste da Europa (que
incluem principalmente os Platyoposaurinae) teriam valor € de 5,3. Para LPRP/USP 0011 B o valor é
de aproximadamente 5,37.

Medida proposta por Maisch et al. (2004) também pode ser checada nestes temnospondilos
russos. Nesse caso, para T. kinelensis o valor é de 0,70 e para T. paucidens € 0,50. Lembrado que

em LPRP/USP 0011 B este valor é de 0,53.
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Outra medida que pode ser extraida do ilio, guarda relagdo a angulagdo da linha formada
pelas margens anterior e posterior do processo dorsal iliaco com a linha ventral formada pela lamina
pubo-isquiaca. Apesar de Gubin (1989) apresentar angulos relativos as pelves de T. kinelensis, K.
vetusta, T. paucidens e P. stuckenbergi. Este autor mostra sucintamente e explica de maneira
ininteligivel como tais medidas foram feitas, complicando a comparagdo com LPRP/USP 0011 B.
Ainda assim, as medida feitas para o LPRP/USP 0011 B podem ser feitas ao menos em T. kinelensis.
Em LPRP/USP 0011 B, o angulo entre a linha formada pela margem anterior do processo dorsal
iliaco, em relacdo a linha ventral da lamina pubo-isquiaca é de aproximadaemnte 26°. Ao passo que,
o angulo formado pela margem posterior da lamina iliaca com a linha ventral da lamina pubo-isquiaca
€ de 24°. Para T. kinelensis estas medidas sédo respectivamente de 70° e 40° respectivamente. Estes
graus demonstram o quéo mais perpendicular a lamina encontra-se em relagcao ao restante da pelve
em T. kinelensis. Também, quanto mais diferentes forem tais &ngulos, mais ou menos expandida sera
a lamina. O que é claramente observavel, e diferente no processo dorsal do ilio de LPRP/USP 0011 B
e T. kinelensis. Infelizmente, em T. paucidens e P. stuckenbergi apenas o ilio esta preservado e neste
ultimo apenas a porcdo mais dorsal. Isto ndo permite estabelecer a linha ventral e,
consequentemente tal angulagao.

Transversalmente, o processo dorsal iliaco de T. kinelensis é oval, semelhante ao menos em
relacdo a base de LPRP/USP 0011 B. A extremidade dorsal do processo iliaco dorsal posterior é
arredondada, e mais protuberante em relagcdo ao processo anterior, que também se mostra
arredondado, mas possui seus contornos muito mais suaves. O mesmo pode ser visto para o
fragmento existente de P. stuckenbergi, onde a ‘haste’ também é expandida dorsalmente. Neste,
entretanto, a diferenga entre as duas protuberancias € bem menos marcada, gerando apenas a
impressao de uma expansao dorsal. Em K. vetusta também néo ha divisdo do processo, como visto
em LPRP/USP 0011 B, onde a lamina se mantém com a mesma largura por praticamente toda sua
extensdo. Em P. stuckenbergi e T. kinelensis existe curvatura voltada medialmente, caracteristica
ausente em K. vetusta.

A extremidade dorsal do processo dorsal iliaco é reta em LPRP/USP 0011 B e T. paucidens,
formando uma linha transversal em relagdo ao eixo principal da ‘haste’. Ainda quanto ao processo

dorsal iliaco de P. stuckenbergi, T. kinelensis, T. paucidens e LPRP/USP 0011 B, este ultimo é bem
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mais voltado posterodorsalmente, que gera, em vista lateral, uma concavidade voltada
posteriormente. Nas outras formas o processo é bem menos voltado posteriormente.

Com relacao a Stereospondyli, Hewinson (2008) descreve o ilio de Lydekkerina huxleyi.
Segundo este autor, este se assemelha ao ilio de Trimerorhachis, Paracyclotosaurus,
Chenoprosopus, mas, guarda mais relagdo ao de Uranocentrodon e Rewana. Quanto a razao
apresentada por Marcicano (1993) (largura da ‘haste’ na metade de seu comprimento pelo
comprimento total) obtém-se um valor de 0,3. Lembrando que o mesmo para LPRP/USP 0011 B é de
0,2. Pela medida de Gubin (1989), (comprimento da lamina pela largura minima da mesma em
direcdo longitudinal) obtém-se valor de 3,35. Lembrando que em LPRP/USP 0011 B o valor é de
5,37. Utilizando a medida de Maisch et al. (2004) (maxima largura pelo maximo comprimento total do
0ss0) obtém-se 0,66; ao passo que para LPRP/USP 0011 B este € de 0,53. Este ultima medida
demonstra o quanto tais ossos sdo alongados, pois aqueles mais achatados dorsoventralmente
aproximam-se do valor 1, isso foi demonstrado por Maisch et al. (2004), sendo os ilios atribuidos a
trematossaurideos, de valores aproximados de 0,4; os mais baixos para temnospéndilos.

O ilio de L. huxleyi (Hewison, 2008; Pawley & Warren, 2005) assemelha-se a grosso modo a
LPRP/USP 0011 B. A projegdo dorsoposterior da |dmina iliaca é mais branda e, portanto, menos
voltada posteriormente. Contudo seu formato é também retangular, com a extremidade dorsal
encerrando-se abruptamente. Como é menos projetada posteriormente, a margem posterior da
Iamina dorsal iliaca é possui uma curvatura mais suave. Em vista anterior a 1amina dorsal possui sua
regido dorsal um pouco projetada medialmente, o que ndo ocorre em LPRP/USP 0011 B ja que nesta
€ praticamente reta.

O sulco pré-pubico esta presente em ambos, entretanto este é mais evidente em L. huxleyi do
que em LPRP/USP 0011 B. Este parte de um nivel mais ventral que a margem ventral do acetabulo,
mas termina posteriormente na mesma regido. Da mesma forma, a regiao lateral e ventral do ilio é
pouco ossificada, ao contrario do que ha medialmente. Nao obstante, observa-se que o contato com
0 pubis, que em LPRP/USP 0011 B ocupa metade da margem ventral, € de um tergo em L. huxleyi.
Ambos os acetabulos sdo arredondados, mas a depressao acetabular interna de LPRP/USP 0011 B e
um pouco deslocada mais posteriormente. Ja em L. huxleyi o acetdbulo encontra-se locado

centralmente. Em ambos o acetabulo ndo é encerrado ventralmente
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Medialmente, a projecao do ilio faz por sobre o pubis € menos marcado em L. huxleyi. Esta
projecéo praticamente acompanha o eixo do processo dorsal iliaco, mas em LPRP/USP 0011 B, visto
que a lamina é muito projetada posteriormente, esta projecdo e os abaulamentos resultantes nao
acompanham este eixo. Ainda, alguns sulcos podem ser vistos mais dorsalmente, préximos da
margem anterior da ldmina, que Hewinson (2008), serviriam para o atracamento da costela sacral.
Isto também pode ser visto em LPRP/USP 0011 B.

Com relagédo a Uranocentrodon senekalensis, tanto a pelve quanto os membros posteriores
estao preservados (van Hoepen, 1915). Neste caso, o ilio trata-se de um elemento robusto, de forma
geral, semelhante a L. huxleyi. Na breve descricao dada pelo autor, este cita que o acetabulo é
profundo, grande, e moderadamente céncavo e encerrado na porgao ventral do mesmo.
Apresentando ainda uma delgada crista acima deste elemento (correspondente ao processo supra-
acetabular). Nas figuras deste trabalho (van Hoepen, 1915, ver fig. 22) apenas a face medial é
apresentada, mas esta é suficientemente clara, demostrando algumas caracteristicas diferentes de
LPRP/USP 0011 B como a regiao mais dorsal de contato com o isquio menos projetada
dorsoposteriormente (tanto em LPRP/USP 0011 B como em Melosauridae indeterminado descrito por
Gubin, 1989, ha uma evidente convexidade nesta regido), margem posteroventral da lamina iliaca
menos cbncava, assim como a margem anterior menos voltada posteriormente. A 1amina iliaca é bem
mais robusta neste sentido, entretanto das medi¢des feitas para o ilio, apenas a de Maisch et al.
(2004) pode ser utilizada, visto que as outras, Gubin (1989) e Marcicano (1993) necessitam do
posicionamento acetabular. Assim, a medida para uranocentrodon é de 0,55. Mais préximo de
LPRP/USP 0011 B (0,53) do que L. huxleyi (0,66), mas lembrando que esta medida utiliza a largura
total da base do ilio, ndo retratando realmente se o ilio € alongado realmente (uma base mais larga
deste elemento, como é o caso de LPRP/USP 0011 B enviesa a conclusdo). A haste ainda mostra
uma expansdo dorsal e as suas margens anterior e posterior formam angulos em relagdo a linha
formada ventralmetne na lamina puboisquiaca e neste caso, demonstrando o quanto menos voltado
posteriormente € a lamina iliaca, os angulos sdo de aproximadamente 85° e 70°, margem anterior e
posterior. Ha outro pointo que pode ser observado medialmente, este trata-se de uma crista que se
estende dorsoventralmente na lamina iliaca, mas que em LPRP/USP 0011 B possivelmente

corresponde a crista que forma o entalhe anterior no puvis, mas que esta localizada bem mais
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ventralmente. Uma tentativa depressdo no centro da face medial pode ser observada em
Uranocentrodon e, neste caso, ha semelhanga com LPRP/USP 0011 B.

Gubin (1991) figura uma pelve a relaciona a Melosauridae indeterminado. Esta ndo apresenta
a metade dorsal da ‘haste’ iliaca, mas sua regido acetabular estd bem preservada e permite
comparagoes. Os angulos entre as linhas formadas pelas margens do processo iliaco dorsal com a
linha formada pela margem ventral da pelve é de 62° (dorsal) e 53° (ventral), diferindo dos 26° e 24°
de LPRP/USP 0011 B. Com relagdo a regido acetabular, estda é bastante parecida com o de
LPRP/USP 0011 B. Os entalhes supra-acetabulares estdo presentes, anterior e posterior ao
acetabulo. Diferentemente de LPRP/USP 0011 B, o acetabulo é mais dorsal (mais préximo da area
de constrigdo do processo dorsal iliaco) sendo a depressdo interna do acetabulo, em LPRP/USP
0011 B é locada mais posteriormente, central na pelve deste Melosaurideo. Outro ponto que chama a
atencéo é a presencga de projecao, ja assinalada para LPRP/USP 0011 B, na regido sutural entre o
ilio e o isquio. Esta estrutura € menos saliente comparativamente, mas possui mesma disposi¢éo e
arquitetura.

Assim sendo, visto as muitas diferengas e semelhangas com alguns grupos Temnospondyli,
pouco pode dito quanto as afinidades do ilio de LPRP/USP 0011 B, a n&do ser a semelhanga deste
aos arquegossauros em geral (Melosauridae indeterminado e A. decheni). Mesmo na sua
dessemelhangca com um ilio tipico de estereospdndilo, este apresenta pontos em comum com L.
huxleyi, e possivelmente a outros grupos (e. g. Uranocentrodon) a que este taxon se assemelha em

forma, como ressaltado por Hewinson (2008).

Isquio — Como citado no inicio do texto, o isquio € um elemento semilunar ou trapezoidal, com
margens pouco definidas durante o desenvolvimento (Schoch & Milner, 2000). Para os
temnospodndilos triassicos o ilio € um osso inacabado com a margem posterior suavemente céncava e
a margem anterior ndo tdo delimitada Warren & Snell (1991). Em alguns, a margem posterior é
distintamente cbncava (e.g. Metoposaurus ouazzoui) ou pode ser reta, como em Rewana
quadricuneata.

Nos temnospéndilos em geral, este elemento ossifica-se depois do ilio (Witzmann, 2006),
como exemplificado por O. labyrinthicus, S. haeuseri e A.decheni (Boy, 1990; Schoch, 2003;

Witzmann & Schoch, 2006). Em LPRP/USP 0011 B, o isquio encontra-se claramente ossificado, com
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as extremidades bem definidas. Além do mais, o pubis (como sera visto), esta também ossificado, e
pela “ordem ontogenética de ossificagdo” o isquio precede o pubis, e o fato deste ultimo estar
preservado corrobora com a robustez deste elemento.

Em LPRP/USP 0011 B o isquio apresenta bom estado de preservagao. Seus contornos entao
bem delimitados, exceto numa parte do contato com o ilio, onde o aspecto anterodorsalmente é mais
grosseiro, provavelmente ocupado por cartilagem. Ainda, central ao osso, existe um buraco
decorrente da quebra na coleta, e sua margem ventral ndo é totalmente continua. Sua face lateral é
de aspecto liso e apresenta cicatrizes para insergdo muscular. A face medial tem um aspecto mais
aspero, principalmente proximo a margem ventral (regido provavelmente relacionada a sinfise
pélvica), mas ainda apresenta poucas cicatrizes visiveis.

O isquio de LPRP/USP 0011 B é trapezodide em vista lateral. Com longa margem ventral e
margem dorsoposterior com concavidade voltada dorsoposteriormente. O contato com ilio é obliquo e
voltado dorsoposteriormente. Como ja dito, este limite € grosseiro, devido ao provavel preenchimento
cartilaginoso que ocupa os dois tergcos anteriores do contato. O outro um tergo, mais dorsal, expde
uma sutura muito clara. Esta area € marcada por uma suave projecao (ja mencionada na descrigdo
do ilio), voltada dorsoposteriormente, que apresenta a sutura em seu ponto médio.

A margem dorsoposterior do isquio apresenta uma curvatura bastante conspicua. Mais
interno a esta margem ocorre um sulco que acompanha esta curvatura. Este é raso, e surge na
metade de seu comprimento, praticamente na borda do osso. Estende-se anterodorsalmente, e a
medida que direciona-se ao ilio vai distando da margem do osso, mas sempre acompanhando a linha
encurvada da borda. Ainda, o sulco nio finda na sutura entre o ilio e o isquio, ‘adentrando’, este
ultimo e acompanhando a projegdo existente no contato ilio/isquio. Logo apds ultrapassar
anterodorsalmente a sutura, este sulco altera seu rumo, voltando-se anteriormente e findando no
entalhe supra-acetabular posterior, praticamente no mesmo comprimento da extremidade mais
anterior do contorno posterior do ilio.

Ainda na margem dorsoposterior, a concavidade voltada dorsoposteriormente, volta-se
suavemente em dire¢do ventral e termina num angulo reto com a margem posteroventral. Esta é
retilinea e representa o lado de menor comprimento. Sua extremidade ventral esta quebrada, mas o
angulo formado entre esta e a borda ventral é de aproximadamente 130°. Apds este ponto, observa-

se a borda ventral, que da mesma forma é retilinea, excetuando os pontos de quebra. Esta forma a
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metade posterior da margem ventral da Idmina pubo-isquiaca, e sé termina mais anteriormente na
extremidade ventroanterior pubica. Isto se da pois o limite mais ventral entre o isquio e o pubis n&o
aparece devido a fusdo destes ossos. Contudo, esta fusdo sé ocorre perto da borda ventral, ja que
logo posteriormente a sutura entre tais ossos aparece posteriomente. Este contato, o limite ndo é
totalmente retilineo, formando na verdade uma linha sigméide muito ténue, primeiramente formando
uma concavidade voltada posteriormente e, secundariamente, outra concavidade voltada
anteriormente. O apice desta linha indica o limite mais anterodorsal do isquio e, onde é retomado o
contato com o ilio, num angulo obtuso (cerca de 115°).

Medialmente, como na face lateral, os limites seguem-se em contornos marcados. A sutura
ventral com o pubis parece menos sigméide, mas da mesma forma, n&o alcanga a borda ventral. Uma
faixa proxima a linha ventral provavelmente se tratava da ligagéo sinfisial, sendo evidenciada pelo seu
aspecto rugoso.

O isquio, lateralmente, mostra um evidente espessamento anterodorsal. Como formador da
metade posterior da lamina pubo-isquiaca, este mostra-se laminar em boa parte da sua composigao,
principalmente sua metade inferior. Entretanto, a partir do terco mais ventral da margem
posterodorsal, inicia-se o espessamento. O ponto mais espesso encontra-se no contato com o ilio,
sendo seu limite dorsoposterior o sulco que corre paralelamente & margem posterodorsal do isquio.
Mais ventralmente n&o ha uma limitagéo clara, pelo fato do achatamento de dar gradativamente em
direcdo a linha ventral da peca. Por toda a area de engrossamento isquiaco ha a presenca de
cicatrizes de insergdo muscular. A face medial, ainda posteriormente, & praticamente laminar, mas na
area do comprimento intermediario do contato isquio/pubis também ha um engrossamento que se
ressalta mais medialmente. Isto continua no pubis, formando a borda ventral de uma depressao
central a pelve, principalmente entre o ilio e o pubis.

Dentre os temnospdndilos, poucos séo os isquios potencialmente comparaveis a LPRP/USP
0011 B, visto a condigdo cartilaginosa deste osso em muitos grupos. Porém, para alguns taxons
basais como Eryops e Trimerorhachis, em estereospdndilos como Benthosuchus, Mastodonsaurus,
Lydekkerina e Metoposaurus, ou mesmo nos stem-Stereospondyli Archegosaurus e Melosaurus, a
pelve encontra-se mais bem preservada, sendo tal comparagéo possivel.

Em Trimerorhachis insignis, que possui uma pelve de natureza paedomérfica (Pawley, 2006),

€ observada pouca variagao morfogenética. O isquio, diferentemente do de LPRP/USP 0011 B ¢é
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semicircular, mas também espessa-se anteriormente. Uma diferenca repousa na presencga de estrias
em ambas as faces deste osso, que também se exibe cdncavo em sua face medial. Um ponto em
comum € a concavidade da linha dorsal do isquio, que, bem definido, é distinto do restante das
margens pouco acabadas.

Em Eryops megalocephalus, todos os elementos sao fusionados, e mesmo com a presencga
de um pubis ossificado, a visualizagdo das suturas entre os elementos é dificil e apenas a forma geral
de cada osso, pode ser delimitada (Pawley & Warren, 2006). O isquio forma a parte posterior da
ldmina pubo-isquiaca, como também em LPRP/USP 0011 B e em temnospdndilos em geral. Este
osso afunila-se, formando uma ponta posterior, se diferenciando de LPRP/USP 0011 B, no qual a
extremidade posterior tem fim abrupto, com um angulo reto entre a margem posterodorsal e a
posteroventral. Além disso, a margem dorsal do osso é bem delimitada em Eryops e o restante
composto por bordas pouco definiveis, como ocorrido em LPRP/USP 0011 B, mas em Eryops a
margem posterodorsal é convexa e ndo cdncava.

Com relagdo aos estereospdndilos, em Lydekkerina huxleyi, segundo Pawley & Warren
(2005), a lamina pubo-isquiaca é semelhante a de Eryops. No entanto, o espécime descrito por
Pawley & Warren (2005) trata-se de um material pés-craniano que difere em muitos pontos daquele
descrito por Hewison (2008) (BMNH R504). O isquio descrito por Hewison (2008), é um 0sso
relativamente grande, expandido, alongado anteroposteriomente, entendendo-se bem posteriormente
ao acetabulo. Da mesma forma como em LPRP/USP 0011 B, este é espesso lateromedialmente,
anteriormente, na regido de contato com o ilio e o pubis, e posteriormente lamina-se, também
diminuindo em altura. Alias, ndo apresenta qualquer vestigio da participagdo acetabular, sendo esta
composta exclusivamente pelo ilio. Uma diferenga repousaria no contorno geral do osso, como
também ressalta Pawley & Warren (2005), possuiria forma de “D”, com uma convexidade dorsal. Tal
condicao seria semelhante a de Eryosuchus pronus (Pawley & Warren, 2005), e diferenciar-se-ia de
LPRP/USP 0011 B que tem um contorno trapezoidal. Outro ponto discrepante seria a presenca de
estriagbes em ambas as faces do isquio, coisa ndo observada para LPRP/USP 0011 B.

Com relagdo a outros esterospdndilos mais avancados (e.g. Capitosauridae), a forma do
isquio € semelhante, se aproximando de Lydekkerina, mas diferindo de LPRP/USP 0011 B. A
convexidade é voltada ventralmente, com seus limites pouco acabados. A margem dorsal é

praticamente retilinea (suavemente concava) e apresenta um contorno bem delimitado. Em certo
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ponto esta margem dorsal, assemelha-se a vista para LPRP/USP 0011 B, com os outros lados de
limites 6sseos pouco definidos. Diferentemente de LPRP/USP 0011 B, estes isquios portam estrias,
que num padrao radial partindo do ponto mais dorsocentral, estdo, por vezes, nas duas faces.

Em Uranocentrodon, van Hoepen (1915) cita que a borda posterior do isquio & convexa,
diferindo de LPRP/USP 0011 B, além de citar a presenca de uma area sinfiseal bem evidente préximo
a margem ventral na ldmina pubo-isquiaca. Nas imagens observa-se que este elemento & também
trapezoéide, margem dorsal é retilinea, bem diferente de LPRP/USP 0011 B, onde esta é cdncava.

Referente aos “stem-Stereospondyli”, apenas os isquios de Archegosaurus decheni, descrito
por Witzmann & Schoch (2006), quanto de Melosauridae indeterminado que Gubin (1991) figura em
seu trabalho, permitem comparagéo. Estes sao, alias, muito semelhantes ao de LPRP/USP 0011 B.
Em ambos a forma do isquio é trapezoidal, com a margem dorsal bem definida e suavemente
cbncava. Infelizmente o isquio de A. decheni n&do esta articulado com o ilio e, portanto, ao contrario
do que pode ser visto para Melosauridae, a projecéo voltada dorsoposteriormente, que se forma no
ponto de contato entre estes dois 0ssos, n&o pode ser vista. Para Melosauridae esta projecao é mais
suave do que em LPRP/USP 0011 B, entretanto € conspicua o suficiente para ser notada. O sulco
que acompanha a margem dorsoposterior do ilio pode ser visto por quase toda a borda em A.
decheni. Isto nao ocorre no Melosauridae, onde este sulco também esta presente apenas na metade
mais anterior. Diferentemente de LPRP/USP 0011 B, este sulco € menos proximo da borda.

A extremidade dorsal da lamina isquica em A. decheni possui um final abrupto, formando um
angulo reto entre as margens posterodorsal e posteroventral. Isso difere do Melosauridae, que
apresenta um a extremidade encurvada. A margem ventral de Melosauridae é suavemente mais
encurvada que em LPRP/USP 0011 B que é mais reta, sendo que o limite anterior com o pubis se da
numa sutura retilinea, que forma quase um angulo de 90 graus. Em A. decheni, visto a ja frisada
desarticulacio da pelve, ndo é possivel observar tal relagao de contato.

Com relagéo ao contato com o ilio, igualmente como no LPRP/USP 0011 B, o isquio do
Melosauridae apresenta cerca dos dois ter¢cos anteriores inacabados, com uma textura diferenciada,
mais granulosa, que provavelmente era ocupada por cartilagem. O ter¢go mais posterior (na area da
projecao) é muito bem definido, o que novamente, ndo pode ser constado para A. decheni. Assim,

para o isquio sdo claras as afinidades de LPRP/USP 0011 B aos stem-Stereospondyli.
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Pubis — Este é o ultimo elemento pélvico a se ossificar em temnospéndilos, indicando maturidade
morfogenética da pelve quando se encerra totalmente o foramen obturador Pawley (2006). Formando
a porgao anterior da lamina pubo-isquiaca, segundo (Romer, 1947), o pubis tende a ser triangular e
com seu apice proximo ao acetabulo. Nele, insere-se proximalmente um importante musculo
apendicular posterior, o pubo-ischio femoralis internus, enquanto o foramen obturador perfura o pubis
préoximo ao acetabulo.

Visto sua morfogénese e o habito aquatico do grupo (o que suscita maior composigdo
cartilaginosa, em detrimento da éssea na composicdo esquelética) o pubis encontra-se pouco
preservado dentre os Temnospondyli, estando presente apenas em formas adultas de espécies como
Balanerpeton woodi (Milner & Sequeira, 1994), Denderpeton acadianum (Carroll, 1967; Holmes, et al.
1998), Eryops megalocephalus (Pawley & Warren, 2006), Mastodonsaurus giganteus (Schoch, 1999),
Sclerocephalus haueseri (Boy, 1988; Lohmann & Sachs, 2001; Schoch, 2003) e Benthosuchus
sushkini (Bystrow & Efremov, 1940). Assim, a adicdo de LPRP/USP 0011 B neste restrito grupo de
temnospdéndilos com pubis preservado mostra a importancia do mesmo.

O pubis de LPRP/USP 0011 B, da mesma forma como os outros elementos que compde a
pelve, esta bem preservado. Apesar disto, existem dois pontos de quebra, um pequeno, ventral, que
interrompe a continuidade da margem ventral, e outro, anterior, na altura do fordmen obturador.
Ambos possuem a forma de um “V”, com a parte aguda voltada internamente.

Da mesma forma que o isquio, 0 pubis € um osso trapezoide, em vista lateral. As margens,
dorsal e ventral, apresentam quase o mesmo comprimento, com a base dorsal um pouco mais curta e
correspondendo a cerca de 85% do comprimento total da base ventral. Isso difere do que é visto para
o isquio, em que a diferenca é mais acentuada e a margem dorsal corresponde a cerca de 40% do
comprimento total da base ventral. A margem dorsal do pubis também mostra um aspecto inacabado,
onde provavelmente havia cartilagem. Tanto a margem dorsal quanto a anterior projetam-se
lateralmente e ddao uma certa aparéncia cbncava lateralmente ao pubis. Além disso, o pubis
apresenta um maior espessamento anterodosal.

Lateralmente, a articulagdo posterior com o isquio tem o contorno sigmdide suave que nao
alcanga a margem ventral. A margem ventral é praticamente retilinea e a extremidade anterior
arredondada e locada mais proximo a base. Nesta area vé-se uma ponta com os lados algo pouco

agudos, mais dorsoposteriormente a qual se encontra a quebra ja citada. A margem dorsal é
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suavemente cbncava e é contatada pelo ilio em toda sua extensdo. Na face medial, a forma do pubis
¢é sutilmente diferente da encontrada na face lateral, pois o fato do ilio projetar-se mais ventralmente
produz uma concavidade mais exacerbada na margem dorsal pubica. O ponto mais ventral desta
margem dorsal se da na metade do comprimento total da mesma.

Algumas estruturas como o foramen obturador (melhor visto lateralmente), duas cristas e uma
depressdo (todos mediais), merecem destaque, ja que caracterizam melhor o pubis. O fordmen
obturador localiza-se préximo & margem dorsal, e posiciona-se mais anteriormente, na extremidade
posterior da fratura anterior e, ainda na lamina pubo-isquiaca, esta mais ventral, antes da projegao
dorsolateral do pubis. E uma estrutura circular, bordejada em todo seu perimetro, com 2,65 mm de
didmetro. Um pouco posterior a este foramen, existe um sulco retilineo que se estende ventralmente,
mas que aparenta tratar-se de um artefato tafonémico.

Medialmente, existe uma crista pouco pronunciada, anterior a sutura com o isquio, que
acompanha paralelamente esta sutura por praticamente toda sua extensdo. A crista tem inicio no
ponto central de uma depressdo localizada no centro pélvico e finda quase na borda ventral, na
regido de sinfise. Esta depressdo, esta praticamente restrita ao ilio e ao pubis, visto que pouco
adentra no isquio. Pode ser que a mesma também seja um produto tafondmico, resultante de uma
compressao medial que achatou a pelve. Contudo, ela também apresenta certa simetria e sera aqui
descrita como uma estrutura caracteristica desta peca. Sua localizagdo em LPRP/USP 0011 B é bem
central ao triangulo formado quando se retira a haste iliaca. A forma é semicircular, com bordas
ressaltadas na margem anterior. A metade dorsal € composta pelo ilio, um pouco dorsal a sutura com
0 pubis, ao passo que a ventral é composta pelo pubis, sendo atravessada pela crista anterior a
sutura com o isquio e também pela prépria sutura. Vale salientar que a depresséo adentra o isquio,
principalmente na parte anterodorsal deste osso. Esta depressao, possui dois tipos de bordas, a
ventral mais aguda, e a dorsal mais arredondada. Esta da a impresséo de ser a continuagdo da haste
iliaca, mas projetada ventralmente. Proximo ao ponto mais dorsal da depressdo existem trés
foramens enfileirados, quase que longitudinalmente (voltados um pouco ventroposteriormente) e que
decrescem de tamanha nesse sentido. O anterior, maior, € iliaco, enquanto os dois posteriores sao
pubicos.

Outra estrutura presente medialmente é uma crista anterior voltada anteroventralmente. Esta

€ bastante projetada anteromedialmente e origina, anterior a ela, um conspicuo entalhe 6sseo. Em
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vista lateral, a crista tem sua extremidade dorsal perto do limite com o ilio (mas isto ndo é seguro ja
que esta parte se encontra proxima a fratura) e sua extremidade ventral um pouco ventral a
extremidade anterior da pega. A crista é encurvada na sua extensdo, e um pouco branda, forma uma
concavidade voltada anterodorsalmente. Posteriormente a crista, ndo ha um declive marcado, ao
contrario do que ocorre anteriormente, onde um sulco que se estende na mesma direcéo da crista é
mais marcado na regiao intermediaria e mais raso nas extremidades. Anterior a este sulco, completa-
se o restante do entalhe com a presengca de uma espécie de lamina que € encerrada em todos os
seus lados pela crista e, mais voltada anterolateralmente, limita-se anteriormente pela borda anterior
do pubis. Este entalhe pode ser observado também em vista anterior, onde a crista também
encurvada (cOncava lateralmente) e sua extremidade dorsal é mais lateral quando comparada a
extremidade ventral. O sulco também € encurvado e voltado laterodorsalmente.

A area anterior a crista nada mais é que o encurvamente lateral que a porgao anterior do
pubis sofre. A outra projecdo € a mais dorsal ao foramen obturador, e diz respeito a borda dorsal.
Excetuando as projec¢des, no centro do l&mina pubica, existem cicatrizes musculares, provavelmente
remetendo ao ja citado pubo-ischio femoralis internus. Estas cicatrizes correspondem a duas
concentragbes de pequenos pontos, uma mais anterior e outra mais posterior, que encontram-se na
mesma altura intermediaria dorsoventralmente. O fordmen encontra-se exatamente no comprimento
entre as duas manchas, sendo, mais dorsal a elas.

Da mesma forma que o isquio, ou até de maneira mais contundente, dentre os
temnospoéndilos, poucos sdo os pubis preservados, visto a tipica cartilaginosa deste osso. Somente
espécies como Eryops, Benthosuchus, Mastodonsaurus, Lydekkerina, ou mesmo em Melosaurus,
apresentam este elemento dsseo preservado, permitindo comparagao.

A robusta pelve de Eryops megalocephalus porta um pubis que ndo permite a visualizagao de
seu formato como um todo, assim como sua relagdo de contato com o ilio e o isquio, ja que estes
elementos encontram-se fundidos numa pega solida. Entretanto, a margem anterior pubica possui um
contorno bem semelhante ao de LPRP/USP 0011 B, com um encurvamento voltado ventralmente que
termina com o contato com a margem ventral retilinea. Um Unico foramen obturador esta presente, e
assim como em LPRP/USP 0011 B é ventral e mais anterior em relagdo ao acetabulo. Em vista
medial, a regido da sinfise é expandida dorsalmente, ocupando uma faixa maior da lamina pubo-

isquiaca, o que difere de LPRP/USP 0011 B, onde a sinfise comp&e uma pequena faixa ventral.
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Com relagao aos estereospdndilos, o trematossaurideo Benthosuchus e capitossaurideo
Mastodonsaurus apresentam pubis diferentes entre si. No primeiro, uma area bastante projetada
anteriormente marca o pubis, coisa ndo existente em LPRP/USP 0011 B, sendo que, a area ventral
ao acetabulo possui textura oOssea inacabada, provavelmente ocupada por cartilagem, quase
alcangando a margem ventral e também diferente de LPRP/USP 0011 B. Infelizmente, na figura de
Bystrow & Efremov (1940), ndo é possivel se observar (fig. 53 — C). Ja, com relagdo a
Mastodonsaurus, o pubis € quadrado em vista lateral, encerrando-se anteriormente numa linha
vertical que estd no mesmo nivel da extremidade anterior do ilio. Ainda, o pubis ajuda a compor a
margem ventral do acetabulo e sua margem ventral € mais dorsal que a do isquio. Estes dois pontos
apresentados também séo diferentes de LPRP/USP 0011 B.

Em Lydekkerina, Hewinson (2008) cita que ndo ha pubis ossificado, mas apenas a relagcao
que o mesmo possuiria com o ilio e o isquio. E neste contexto, que o autor reporta o pequeno
tamanho do pubis quando comparado com os outros elementos pélvicos, assim como a possivel
participagdo do mesmo no canto anteroventral do acetabulo. Ambas situagdes distintas da condi¢ao
de LPRP/USP 0011 B.

Para Uranocentrodon, pubis ou ndo se encontra totalmente ossificado ou é pouco projetado
anteriormente, sendo que faz isto apenas medioanteriormente. Neste caso, o pubis diferencia-se de
LPRP/USP 0011 B, onde a margem anterior puboisquiaca €& projetada e convexa
ventroanteriormente. O que chama a atengao é a crista concava anteriomente na face medial do
pubis, que em LPRP/USP 0011 B forma um entalhe anterior, mas finda dorsalmente na sutura com o
ilio. Esta crista em Uranocentrodon é retilinea, surgindo no ilio e acompanhando a margem anterior
da lamina iliaca.

Com relagéo a pelve de Melosauridae apresentado por Gubin (1991), o pubis n&o esta inteiro,
faltando sua extremidade anterior. Este, provavelmente ndo estd totalmente ossificado, visto a
presenca de grande area dorsal inacabada, ventral ao acetabulo. A margem ventral é retilinea como
em LPRP/USP 0011 B, sendo uma diferenga o fato da sutura com o ilio ser voltada
anteroventralmente e faz com o que pubis vai se estreitando anteriormente. O limite posterior com o
isquio apresenta uma sutura que, da mesma forma que em LPRP/USP 0011 B, n&o alcanga a
margem ventral. Esta sutura é retilinea na pelve, ao contrario da linha sigméide de LPRP/USP 0011

B.
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Comparagdo com os materiais depositados na UFRGS — Dias & Schultz (2003) reportam um pubis,
provavelmente de um sub-adulto, a Australerpeton cosgriffi. Em observacao diretea deste material
(PV 0319P, o mesmo se mostrou bastante fragmentado e de composi¢do laminar, com a presenca de
um foramen obturador, que, interessantemente, ndo € encerrado por completo. Isso corrobora com a
idéia de Dias & Schultz (2003), de que tal material pertenca a um individuo jovem. Ainda, este
foramen encontra-se perto de uma margem, mas visto o carater fragmentario do mesmo, néo possivel
afirmar precisamente se esta é a ventral ou dorsal. Portanto, aqui prefere-se assumir que o foramen

esta perto da margem dorsal, visto a proximidade deste com o acetabulo.

4.5 - Fémur LPRP/USP 0011 C

Descrigdo geral — O tipico fémur labirintodonte, segundo Romer (1922, 1947), é uma estrutura
cilindrica, um pouco expandida tanto proximalmente quanto distalmente, e possuidor de cristas ou
tuberosidades desenvolvidas ventralmente. A cabega possui uma superficie articular dorsalmente
crescente, com a fossa intertrocantérica presente mais proximalmente, na superficie ventral. Esse
mesmo autor destaca a presenga de um sistema em forma de ‘Y’ que ainda ventral se estende
distalmente na haste. Esta haste sera varias vezes mencionada no texto e corresponde a parte
intermediaria do 0sso, entre as expansodes distal e proximal. Na unido dos dois ramos do “Y” ha se
localiza do quarto trocanter, onde ha a insercdo da musculatura caudofemoral. Na base do “Y”
possivelmente haveria a ligagdo da musculatura adutora. Distalmente, o fémur é algo bifurcado, com
duas areas condilares, onde se articularia a tibia e a fibula. Para Pawley (2006), o fémur dos
temnospoéndilos tém haste relativamente estreita anteroposteriormente. Dorsalmente, a parte
intermediaria proximodistalmente do fémur existe a presengca de uma lamina adutora, que ajuda
compor, distalmente, a crista adutora, e expande-se mais distalmente em diregdo dos condilos tibial e
fibular.

A descricdo do fémur tipico de um temnospdndilo de Pawley (2006) é baseada principalmente
em Eryops megalocephalus, um Euskelia (sensu Yates & Warren, 2000), ou seja, um “higher-
Temnospondyli” basal de habito terrestre marcante (evidenciado pela robustez da espécie). Isso gera

certas diferencas com relacao aos de habito mais aquatico ou semi-aquatico (Stereospondylomorpha
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e Stereospondyli sensu Schoch & Milner, 2000), incluindo LPRP/USP 0011 C. Diferengas estas como
extremidades pouco ossificadas, fossas relativamente mais rasas (poplitea, intercondilar ou
intertrocantérica), e processos menos evidentes, ou até mesmo, ausentes. Assim sendo, o fémur de
um temnospdndilo € sempre mais comprido do que o umero (Pawley, 2006). Condigdo esta que
Romer (1956) também destaca para ‘répteis’ primitivos. Proximalmente, a fossa posterior da cabeca
femoral ocupa a superficie proximoposterior da cabeca femoral, sendo que uma pequena crista pode
estar presente mais distalmente e ventral (a crista intertrocantérica posterior). Dorsalmente, a face
dorsal apresenta poucas estruturas marcadas, mas pode ser encontradas evidéncias (e.g.
rugosidades) da inser¢gdo de musculos como o femorotibialis, 0 puboischiofemoralis internus e, um
pouco mais anteriormente localizada, isquiotrocantericus (Romer, 1922).

Ainda proximoventralmente, a lamina adutora margeia anteriormente a fossa intertrocantérica,
que, juntamente com a crista intertrocantérica posterior, que margeia esta fossa posteriormente,
formam a crista adutora distalmente (ou linea aspera para os mamiferos), esta segundo Sulej (2007)
pode receber ainda a terminologia de crista aspera femoris (Ochev, 1972) ou também trocanter
tetricus (Bystrow & Efremov, 1940). A Idmina adutora porta tanto o trocanter interno quanto o quarto
trocanter, em sua margem anterior, sendo o trocanter interno pouco protuberante e de pouco
acabamento 6sseo, sendo o quarto trocanter mais rugoso e tuberculado. Para Romer (1956), a fossa
intertrocantérica ocupa uma area relativamente grande na face ventral do fémur, condi¢cdo esta que
pode ser averiguada em Eryops. O ‘sistema em ‘Y” converge e encerra-se distalmente na crista
adutora. Esta diminui em altura a medida que se torna distal, passando o céndilo fibular (Pawley,
2006) e, portando, mais posteriormente, segundo Romer (1956), a inser¢do do musculo iliofemoralis.

Distalmente, o fémur encerra-se em dois condilos, um anterior, o tibial e, um posterior, o
fibular. Entre eles, ventralmente, e proximal em relagdo a superficie de articulagdo da tibia com o
fémur Romer (1956), existe a presenca da area poplitea ou espacgo polpliteal, por vezes também
tratado como fossa. Esta fossa é contida tanto anterior quanto posteriormente por duas cristas, as
cristas popliteias anterior e posterior. E interessante ressaltar que Romer (1966) ndo trata dos
cobndilos distais como tibial ou fibular, mas como anterior e posterior, respectivamente. Isto
provavelmente deve-se ao fato (Romer, 1966, ver fig. 170) de que a articulagdo dos dois céndilos,
segundo este autor, se da praticamente toda com a tibia. A fibula ocuparia uma pequena area de

articulagdo posterior. Contudo, aqui seguimos Pawley (2006), sendo os dois condilos tratados
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relativos a cada osso. Alias, ainda distal, mas posteriormente no condilo fibular, ocorre a fossa fibular.
Dorsalmente, entre os dois condilos a distinta fossa intercondilar (também denominada como fossa
tendinalis; Bystrow & Efremov, 1940), que é limitada posteriormente pela crista intercondilar, que se
localiza no condilo fibular. Ainda, o condilo fibular estende-se mais distalmente em relagdo ao condilo
tibial, no entanto, seguindo a seriagdo em individuos mais jovens, o comprimento dos dois condilos &
pareado.

Uma seriagdo morfogenética, segundo Pawley (2006), € conhecida para o fémur de muitas
espécies de temnospdndilos (Acheloma cumminsi Williston, 1909; Balanerpeton woodi; Benthosuchus
sushkini; Lydekkeryna huxley; rinesucoides; Trimerorhachis insignis; Buettneria perfecta e
Dutuitosaurus ouazzoui), sendo que em temnospondilos larvais (Micromelerpeton credneri Boy, 1995;
Sclerocephalus haeuseri e branquiossauros) o fémur trata-se apenas de uma simples coluna. Ainda
segundo esta autora, existem certos indicadores de maturidade osteoldgica, como por exemplo, o
bom desenvolvimento da fossa intertrocantérica, assim como seu perimetro (fossa femoral anterior e
posterior, principalmente proximalmente a superficie de articulagao), l1amina adutora e trocanter
interno proeminentes, assim como a crista intertrocantérica posterior (proeminente protuberancia para
a insergao do musculo intertrocantericus). Distalmente, a fossa intercondilar altera-se também com a
morfogénese, sendo pequena, rasa e indefinida em espécimes jovens e profunda e nitida quando o
fémur estd bem ossificado. A crista popliteal anterior desenvolve-se tarde na morfogénese, assim
como a area popliteal aumenta em tamanho e a fossa fibular torna-se mais profunda. Os dois
cobndilos sdo tdo pouco definidos em animais imaturos, em espécimes jovens sado distintos e em
animais adultos projetam-se mais distalmente em relagdo a fossa intercondilar.

Segundo Warren & Snell (1991), para as formas do Permiano, o fémur pode possuir ambas
as extremidades, distal e proximal, completamente ossificadas, com a presenca de cristas para a
insercdo muscular (e.g. Eryops e Dissorophus multicinctus). Ja, para espécies do Tridssico, estes
autores ressaltam a pouca ossificacdo, mas salientam que o ‘sistema em Y” e os trocanteres sempre
estado presentes ventralmente. Ha uma certa variagéo relativa na extensado da haste femoral, no grau
de ossificagdo e na proeminéncias do fémur, contudo um padrdo tipico de certso taxons
supragenéricos ndao €& observavel. Contudo, Pawley & Warren (2005) citam que em muitos

estereospdndilos a crista adutora pode estar ausente (e.g. Buettneria).
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Schoch & Milner (2000) relatam brevemente como seria o fémur de um Stereospondyli, sem
adicionar nenhuma informagdo descritiva, contudo, quando discutem o fémur de “stem-
Stereospondyli”, dizendo que este possui diferengas em varios detalhes em relagdo a Eryops (Boy,
1988). Vale salientar que Yates & Warren (2000), dentro da miscelanea de caracteristicas para
Stereospondyli, citam como uma caracteristica ambigua o fato da fossa intercondilar ser distalmente
rasa e pouco definida para este grupo. Sendo que primitivamente seria uma estrutura definida,
profunda e larga. Esta mesma caracteristica & a Unica femoral em relagéo aos outros ossos utilizados
(na grande maioria craniais) tanto por Yates & Warren (2000), como Witzmann & Schoch (2006) e
Schoch et al. (2007) que incluiram mais caracteres pos-cranianos em suas respectivas filogenias.

Relativo a preservagédo, LPRP/USP 0011 C trata-se de um fémur direito (Fig. 12) que se
encontra aparentemente bem conservado. Isto sendo corroborado pela presenga de cicatrizes de
insergdo muscular, mais nitidas proximo a cabega e distalmente. No entanto, certas partes
encontram-se quebradas, como o quarto trocanter e o trocanter interno. Isto acompanha a perda
parcial da crista ventral, menos alta. Outro ponto de quebra evidente da-se na extremidade
anterodistal, onde parte do condilo tibial esta incompleto, a partir do comprimento onde a crista
adutora bifurca-se, proximalmente a area popliteal. Ainda, existem outros pequenos danos,
principalmente préximo as extremidades, sendo a mais relevante, na extremidade ventroproximal,
proximo onde estaria o quarto trocanter.

Ambas as superficies de articulagdo nas extremidades possuem um aspecto 0Osseo
inacabado, podendo estes serem bem visualizados em vista medial e lateral. O restante do fémur
apresenta uma textura lisa, e, embora existam certas fissuras e rachaduras, estas se ddo em nivel
superficial e ndo prejudicam a visualizagdo de processos, fossas e cristas.

Dentro da pouca ossificagdo pds-craniana que ocorre em certos grupos de temnospéndilos,
aquela das extremidades de ossos, como o fémur, ocorre com certa frequéncia, sendo a textura
Ossea inacabada das extremidades esperada, mesmo para LPRP/USP 0011 C, que aparenta estar
num estado ontogenético bastante avangado, visto a conspicuidade de certas estruturas.

O fémur apresenta, em vista dorsal e ventral, a margem posterior céncava. Este encurvamento é mais
acentuado préximo a cabega femoral, visto que ha uma conspicua projecdo posterodistalmente
voltada que aparece na superficie de articulagdo proximal. E distalmente, o céndilo fibular aparece

pouco voltado posteriormente, quase que acompanhando o eixo principal do fémur. A margem

92



anterior & praticamente retilinea. O condilo tibial mesmo quebrado parece portar uma projegao

anteodistalmente (por isso sua margem anterior ndo é totalmente retilinea). A cabeca femoral quase

nao se expande anteriormente.
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Figura 12 — Fémur de LPRP/USP 0011, em vista posterior (A), em vista ventral (B), em vista anterior (C) e em

vista dorsal (D). Escala: 5 cm. A linha tracejada recontitui o osso nas areas quebradas.

Ainda em contorno geral, a margem proximal, referente a superficie de articulagéo acetabular,

€ também encurvada e cOncava ventralmente. Da mesma forma que ocorre na margem posterior a
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curvatura é mais acentuada posteriormente devido a projecédo posterodistal da cabega femoral. A
margem anterior, juntamente com a parte da margem proximal que se liga a ela, forma quase um
angulo reto, mostrando o quado menos projetado e encurvado é a extremidade anteroproximal do
fémur (quando em vista dorsal). Quando em vista anterior ou posterior, a superficie dorsal é
praticamente retilinea, ao passo que a margem ventral, excetuando-se a parte proximal onde
estariam o quarto trocénter e a crista adutora tem a margem também retilinea.

Em relagdo as extremidades (Fig. 13), distalmente, apesar da perda do codndilo tibial, o que
se observa ¢ a influencia de trés fossas em seu contorno. Tanto a fossa intercondilar, quanto a fossa
fibular praticamente fendem, dorsoanteriormente e posteriormente, em respectivo, uma extremidade
que teria um contorno em ‘oito’ orientado anteroposteriormente. A fossa poplitea € rasa e ampla o
suficiente para quase ndao marcar muito os limites. Em vista proximal, a cabec¢a femoral tem forma de
gota, com a extremidade mais afilada voltada posteriormente, isto devido a projecdo posterior da

superficie proximal de articulagao.
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Figura 13 — Fémur de LPRP/USP 0011, em vista proximall (A) e vista distal (B). Escala: 1 cm.

A cabecga femoral é dividida entre a superficie de articulagdo, onde ndo ha acabamento 6sseo
e a textura é granulosamente diferenciada, e o restante, em que ha uma textura lisa apresentando
estruturas 6sseas (processos, cristas e fossas). Ventralmente, LPRP/USP 0011 C apresenta uma
protuberancia anterior que corresponde ao trocanter interno, imediatamente distal a linha que marca o
limite entre a superficie de articulagdo e o restante do osso, linha esta que forma uma pequena
concavidade proximal. Esta protuberancia, voltada anteroventralmente e de delineacdao ndo muito
clara tem forma praticamente oval, com o eixo maior longitudinal em relagdo ao eixo do fémur. Este
também pode ser observavel em vista anterior, com pequeno sulco dorsalmente locado em relagao a
este trocanter, estendendo-se distalmente, longitudinal ao eixo principal femoral. Este se estende até

um pouco mais distalmente em relagédo a extremidade distal da protuberancia. Um pouco mais distal
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existe outro sulco bastante raso e de curta extensao que é voltado dorsodistalmente. Um pouco
posterior ao trocanter interno ha uma clara elevagdo separada por um sulco entre do trocanter
interno, mas como suas partes distal e proximal estdo avariadas, ndo se pode saber o quanto esta
elevagao se estendia.

Em tese, a fossa intertrocantérica estaria presente ventralmente na cabega femoral, mas
nenhuma estrutura conspicua pode ser vista neste local. Aqui, sera assumido que esta corresponda a
uma espécie de platd existente um pouco posterior as estruturas acima descritas, e que este faria
parte da lamina formada em decorréncia da projecdo posterior da cabega femoral. Entdo, a fossa
intertrocantérica seria uma estrutura quase que laminar, limitada posteriormente pela crista
intertrocantérica posterior, anteriormente pela elevagao locada centralmente (anteroposteriormente e
proximal ao quarto trocanter), distalmente pelo préprio quarto trocanter e proximalmente pela margem
proximal da cabeca do fémur. Ai existem duas claras cicatrizes para a inser¢cdo muscular, uma locada
mais posteroproximalmente e outra mais anterodistalmente. Observa-se em cada uma destas
cicatrizes uma pequena estrutura de formato oval, orientada proximodistalmente e que marcam o
centro de cada elemento.

Mais posteriormente, a crista intertrocantérica posterior € bastante pronunciada e limita
posteriormente uma lamina projetada posteriormente, é. Esta estrutura apresenta uma angulagao,
composta por sua linha formada posteriormente e pela linha formada pela margem anterior do fémur,
de aproximadamente 45°. A crista estende-se até metade do comprimento femoral, onde,
provavelmente, encontraria a crista anterior formada distalmente em relagdo ao trocanter interno, que
€ limitado pela lamina adutora (lembrando que no caso de LPRP/USP 0011 C esta area nao esta
preservada). A partir deste ponto forma-se a crista adutora. Proximalmente, esta encerra-se na
projecado da superficie de articulacdo posterior, culminando, em vista proximal em seu ponto mais
posterior. Esta projecdo posterior da cabeca femoral é cuneiforme quando em vista proximal,
formando um angulo de 50° entre suas margens ventral e dorsal. Em vista dorsal, vé-se que é voltada
posterodistalmente.

O ‘sistema em ‘Y”, citado por Romer (1947), ndo esta completo em LPRP/USP 0011 C, mas
vé-se que a crista adutora seria o ponto de unido, distal em relagcdo ao quarto trocanter, das cristas
trocantéricas anterior e posterior. A crista adutora estd presente na metade distal do fémur, e

retilinea, possui orientagéo longitudinal em relagéo ao eixo principal femoral. Distalmente, bifurca-se
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nas cristas popliteais anterior e posterior, antecedendo a fossa poplitea e encerrando-se neste ponto.
Apesar de quebrada, varia em altura, e quando em vista anterior ou posterior, observa-se a
diminuicdo desta quando mais distal. Limita-se anteriormente pela lamina adutora, que é abaulada
mais proximalmente e plana distalmente. Posterior a crista adutora, vé-se também uma lamina, mas
neste caso plana em praticamente toda sua extensdo. Perto da bifurcagdo, praticamente forma-se
uma concavidade em cada parede (anterior e posterior) da crista, isto devido aos sulcos anterior e
posterior proximais as respectivas cristas popliteais. O que se observa de maneira geral € que a
crista, em seu ponto mais proximal, estéd mais junta das margens tanto anterior quanto posterior, e, a
medida que se estende distalmente, ficando central, as margens afastam-se, acompanhando o
surgimento dos condilos tibial e fibular.

Basicamente, sdo cinco as estruturas que merecem destaque na area distal ventral, além dos
proprios condilos. Sao estas, as cristas anterior e posterior popliteal, os sulcos formados anterior e
posteriormente as respectivas cristas e a fossa poplitea. Em LPRP/USP 0011 C a area supracitada é
bem definida, e as estruturas pode ser identificadas facilmente, mostrando o seu avangado estagio
ontogenético.

Como citado anteriormente, a crista adutora bifurca-se distalmente, gerando duas outras
cristas. Estas sdo de menor tamanho em relagdo a crista adutora. A parte distal da crista popliteal
anterior, mesmo quebrada juntamente com parte do codndilo tibial, permite observar que esta é
projetada anterodistalmente e forma um &angulo de 135° com a crista adutora. Do que esta
preservado, mostra-se retilinea em sua extensao e bem mais espessa em comparagao a extremidade
distal da crista adutora. Além disso, esta crista € mais proeminente em sua margem proximal, sendo
que a medida que se estende distalmente vai dando forma a fossa poplitea. Com relagdo a crista
popliteal posterior, contrariamente, esta é voltada posterodistalmente, mas uma maior proeminéncia
proximal, e sua “suavizacado” distal ao dar forma a fossa poplitea, repete-se com relagdo a crista
anterior. A crista popliteal posterior € suavemente cdncava (voltada posteriormente), o que pode ser
comparado com a anterior, pois praticamente metade da mesma encontra-se quebrada e a curvatura
da crista popliteal posterior da-se mais distalmente. Ainda, esta crista finda na margem na parte
anterior do sub-condilo ventral fibular.

Com relagcdo aos sulcos formados proximais as cristas anterior e posterior, estes

correspondem a depressbes com forma triangular, uma em cada lado das cristas adutora e popliteais.
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Os apices apontam para o ponto de bifurcacédo da crista adutora e as bases sdo menos marcadas do
que os lados acoplados as cristas, sendo que no caso do sulco anterior, a base € menos evidente do
que na posterior, onde esta limita-se pelo sub-céndilo fibular ventral. Estes entalhes sao relativamente
rasos, tendo profundidade semelhante da fossa poplitea. As extremidades distais ocorrem no mesmo
comprimento do ponto distal da crista popliteal posterior, ao passo que as extremidades proximais se
dao no mesmo comprimento, onde, dorsalmente, se inicia a fossa intertrocantérica proximalmente.

A fossa poplitea basicamente pode ser dividida em duas partes, uma mais rasa, proximal, e
outra mais profunda, distal. A primeira possui a forma triangular, em que as cristas popliteais
correspondem aos lados e onde a unido das mesmas gera um vértice locado na bifurcagdo da crista
adutora. A parte interna do tridngulo é saliente, correspondendo a parte distal as cristas, as quais
inicialmente ressaltadas, abrandam-se em altura e terminam numa base transversal em relacdo ao
eixo principal femoral, e na divisa onde a fossa sofre um marcado aprofundamento. A partir desta
linha, a fossa ja possui a parte anterior (condilo tibial) quebrada e a parte distal encontra a superficie
de articulagdo, que pouco acabada, marca a extremidade distal da fossa poplitea. Por toda a area
poplitea, existe, similarmente ao encontrado nos sulcos proximais, area de insergao muscular e estdo
de maneira mais evidente na area mais profunda da fossa poplitea.

Em vista dorsal, o primeiro ponto que chama a atengdo € que, mais anteriormente, a
superficie de articulagdo da cabeca femoral, projeta-se mais distalmente (uma estrutura semelhante
no fémur de Metoposaurus diagnosticus krasiejowensis € denominada torus acetabular por Sulej,
2007). Isto gera uma linha proximalmente concava (melhor observavel em vista anterodorsal), que
possui a extremidade distal no mesmo comprimento da extremidade posterior do processo posterior
da cabeca femoral. A area distal a toda esta projegao, € levemente projetada dorsalmente (formando
uma estrutura de aparéncia semelhante a uma crista), e forma uma borda com término abrupto, logo
findado por um limite de textura éssea diferenciada. Esta projegédo articular limita-se anteriormente
pelo sulco dorsal ao trocanter interno e posteriormente por uma fossa bastante rasa que se encontra
entre esta estrutura e um marcado trocanter posterior. Como é bastante rasa, esta fossa, também
vista por Sulej (2007) em Metoposaurus diagnosticus krasiejowensis e denominada como depressao
iliaca, ndo tem seus contornos muito bem delimitaveis. Contudo, vé-se que ndo se estende muito

distalmente, ndo ultrapassando um ter¢go do comprimento total femoral. Ainda segundo Sulej (2007),
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ambas estruturas, forus acetabular e a depresséo iliaca sugerem o contado da cabega femoral com a
parte iliaca do acetabulo.

A projecdo posteriormente locada a fossa dorsal, e assinalada como trocanter posterior, é
uma protuberancia posteriormente projetada, que, extensa proximodistalmente, surge junto a margem
proximal e estende-se por cerca de um quarto do comprimento total do fémur. Seu limite posterior
praticamente indica o limite dorsal da lamina formada da projecdo posterior da cabega do fémur.
Sendo que uma borda forma-se neste contato, estendendo-se um pouco mais distalmente em relagao
a lamina posterior. A partir do fim deste trocanter, forma-se a lamina que compde posterior da crista
adutora. A angulagédo da linha formada pela margem posterior desta projecdo em relagdo a linha
formada pela margem anterior do fémur, € de 30°, ou seja, mais agudo quando comparado aos 45°
da projecao dorsal da cabega femoral. Possivelmente neste trocanter se inseriria o musculo
ischiotrocantericus, ao passo que mais anteriormente, distalmente e exatamente no ponto médio
anterodorsal da projegao anterior da superficie de articulagdo, vé-se nova cicatriz muscular em que
também ha uma pequena abertura oval direcionada proximodistalmente e que provavelmente serviria
para a insergado distal do musculo pubischiofemoralis internus. Ainda mais distalmente, em vista
dorsal, vé-se que, no ponto médio do comprimento total do fémur, o estreitamento da haste femoral é
maior, ou seja, é anteroposteriormente que atinge a menor largura.

Com relagao aos condilos, o tibial esta quebrado distalmente. Comparativamente, em relagao
a robustez do eixo principal do fémur, este céndilo € mais delgado. Isto € mais bem percebido em
vista distal, onde é permitido a visdo do céndilo com quase metade da espessura do condilo fibular.
Em vista dorsal, o condilo tibial surge proximalmente no tergo mais distal do fémur, e, estendendo-se
distalmente, apresenta um angulo de aproximadamente 160° formado por sua linha anterior e o eixo
principal femoral. Em vista anterior, o céndilo volta-se distoventralmente e, como € menos espesso,
observa-se o coOndilo fibular mesmo nesta vista, o que nao ocorreria se a espessura fosse
equivalente.

Dorsalmente, entre os céndilos, aparece a fossa intercondilar. Esta é relativamente profunda
(n&o tdo marcada quanto a fibular, mas n&o tdo rasa quando a poplitea) e, ndo tem ponto de origem
proximal tdo definivel. Todavia, inicia-se aparentemente no mesmo comprimento do fémur onde se
originam os condilos, ou seja, no tergo final. A medida que se estende distalmente a fossa aprofunda-

se, acompanhando o desnivelamento que ocorre, em que o condilo fibular mantém-se semelhante a
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haste femoral e o céndilo tibial meio que se projeta, mas fica mais ventralmente localizado, quando
comparado ao outro condilo. Isto permite que em, vista anterior, o condilo fibular possa ser
observado, e faz com que a parede posterior da fossa (céndilo fibular) seja mais alta em relagao a
parede anterior (condilo tibial). Em vista distal, observa-se o quanto a fossa ndo se adentra muito da
extremidade femoral e visualiza-se que a fossa & suavemente arredondada, formando uma
concavidade voltada dorsalmente. Quase na sua extremidade posterior, a fossa porta elementos para
a insercao muscular, mas estes séo esparsos. Visto que a parte distal do céndilo tibial esta quebrada,
sdo se pode ver a parede anterior distal da fossa, mas a extremidade distal da mesma encontra-se
presente, sendo menos distal do que o céndilo fibular.

O cdndilo fibular, mais robusto, praticamente acompanha o eixo femoral e pouco se projeta
posteriormente. Aparentemente, tem seu ponto de surgimento proximal na mesma altura do condilo
tibial. O que chama a atengao no céndilo fibular, € a evidente presenca da fossa homénima, que em
vista posterior faz notar sua extenséo, e em vista distal a profundidade fendida. Esta fossa surge no
mesmo ponto onde, ventralmente, a crista adutora bifurca-se e estende-se até a extremidade distal
do fémur. Esta ainda divide o condilo em duas partes, aqui referidos como dois “sub-céndilos”, um
ventral e outro dorsal. O ventral limita-se posteriormente pelo sulco posterior, proximal a crista
popliteal e pela prépria crista popliteal posterior. Este cdndilo termina distalmente neste ponto, com a
crista popliteal posterior dando da lugar a superficie de articulagdo distal do fémur, ndo se limitando,
portanto, com a fossa poplitea.

Este sub-condilo, surge praticamente em um ponto correspondente ao mesmo comprimento
intermediario (proximodistalmente) do sulco proximal a crista popliteal posterior, sendo que a partir
dai projeta-se ventroposteriormente. Sua extremidade distal marca o ponto mais proximal da
superficie de articulagéo distal, sendo menos projetado distalmente quando comparado ao outro sub-
cbndilo, que, mais dorsal, também se projeta mais distalmente. Em vista anterior, o fémur mostra o
sub-cdndilo tibial ventral comparativamente mais ressaltado que as cristas popliteais e adutora.

O sub-condilo fibular dorsal, excetuando uma robustez ligeiramente maior, exibe grande
semelhanga ao outro sub-condilo, havendo apenas uma distingdo. Neste, na metade mais proximal
ha crista orientada distodorsalmente, quase paralela ao sub-condilo dorsal. Pawley (2006) cria um
termo novo ao se referir a uma estrutura semelhante para Trimerorhachis insignis, denominando de

crista femoral fibular, que tem a mesma localizagéo, tratando de uma crista curta e rugosa. Em
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LPRP/USP 0011 C a crista ndo é rugosa, mas saliente em relagdo ao sub-condilo. A limitagdo ventral
deste é feita com a fossa fibular, e a distal é feita pela face de articulagdo distal do fémur, e
dorsalmente corresponde a extremidade posterodistal do céndilo fibular. Como supracitado, o sub-
condilo dorsal projeta-se mais do que o ventral fazendo com que o céndilo fibular como um todo seja
dorsalmente mais projetado do que ventralmente. Da mesma forma, quando comparado com o sub-
céndilo ventral, o sub-céndilo dorsal também se projeta posteriormente, o que € mais bem observado
vista ventral. Em vista distal, observa-se sua forma arredondada, formando uma convexidade voltada
posteriormente. Proximalmente, o sub-condilo dorsal, que possuia um contorno mais suave, quase
forma uma crista, como também visto com o sub-céndilo ventral.

Entre as duas estruturas supracitadas, uma conspicua fossa fibular forma-se
posterodistalmente no condilo fibular, marcando sua divisdo. Esta fossa, como dito antes, tem origem
proximal no mesmo comprimento da bifurcagao da crista adutora, e terminagao distal do mesmo
comprimento do sub-céndilo fibular dorsal. Em vista distal, o fémur exibe uma fenda, posteriormente,
a qual, arredondada, forma uma concavidade posteriormente voltada. Este adentra no coéndilo tibial,
por cerca de um quinto do comprimento total anterodorsal.

Basicamente, dentre os temnospdndilos ndo estereospdndilos, dois s&o os taxons basais que
permitem certa comparagdo com o fémur LPRP/USP 0011 C. S&o eles, o Euskelia (sensu Yates &
Warren, 2000) Eryops megalocephalus e o Limnarchia basal (sensu Yates & Warren, 2000)
Trimerorhachis insignis. O primeiro apresenta uma morfologia femoral bastante diferente do restante
dos temnospdndilos, em virtude da robustez e habito mais terrestre. Contudo, isto gera aspectos
estruturais mais evidentes. Com relacdo ao segundo, o fato de ser um limnarquio, justifica
comparagao, aliado ao habito mais aquatico implicito.

O fémur de Eryops apresenta pontos tanto em comum como dissimilares em relagdo ao
LPRP/USP 0011 C. Pawley (2006, ver fig. 19), cria novos termos para duas fossas localizadas tanto
anteriormente quanto posterior para o fémur de Eryops: a fossa anterior da cabecga femoral e a fossa
posterior da cabeca femoral. Mesmo estas se tratando de possiveis areas de articulagdo e em
LPRP/USP 0011 C haver expansdes neste sentido, ndo se consegue identificar estruturas
semelhantes no fémur aqui descrito. Apesar disto, em Eryops ha uma crista que parte distalmente
desta fossa posterior, sendo que em LPRP/USP 0011 C ha uma clara crista posterior, que contribui

distalmente para a formagao da crista adutora. Esta € denominada como crista intertrocantérica
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posterior, mas apesar da semelhanga “geografica” desta estrutura, nestes fémures, sua morfologia é
desigual. Segundo Pawley (2006) a fossa intertrocantérica € uma suave concavidade, que ampla,
esta presente na face ventral, mais proximalmente. Esta estrutura é bem delineada em Eryops, mas
em LPRP/USP 0011 C, apesar de possivelmente ser uma fossa rasa, quase nao esta presente. Um
ponto em comum é que no fémur de Eryops a haste femoral € mais estreita na metade do
comprimento total, o0 mesmo sendo visto para LPRP/USP 0011 C. Com relagdo tanto a lamina
adutora quanto a crista, estas sdo mais espessas e altas em Eryops, contudo sua formacgéo é
idéntica, associado a uma crista delgada e mais baixa distalmente.

Em vista proximal, a forma nos dois fémures é bastante semelhante, em forma de gota, com
estreitamento posterior, 0 que mais coisa esta mais marcado em LPRP/USP 0011 C. Em vista distal,
a fossa intercondilar em Eryops é mais profunda que a de LPRP/USP 0011 C, e, quando em vista
dorsal, pode ser visto marcadamente a presenga de uma crista anterior, denominada crista
intercondilar. Além disso, a fossa fibular € mais rasa em Eryops do que em LPRP/USP 0011 C, onde
a fossa praticamente divide o condilo fibular em duas partes.

O fémur de Trimerorhachis, delgado e delicado, é de forma geral mais semelhante ao de
LPRP/USP 0011 C. A linha formada na margem posterior € mais céncava que a da anterior e as
extremidades expandidas tém haste mais estreita conectando ambas. Entretanto, certas diferencas
podem ser ressaltadas, principalmente na parte proximal femoral. As estruturas nomeadas por
Pawley (2006), fossa da cabega femoral anterior e posterior, ndo estéo presentes para LPRP/USP
0011 C. Aliado a isto, o trocanter interno se apresenta como um ponto de discordancia. Em
Trimerorhachis este é bastante ressaltado. Faz parte ventralmente da lamina adutora, formando
praticamente um tubo que se projeta proximalmente e que é separado da superficie de articulagao
proximal do fémur desta por apenas uma depressao. Ja em LPRP/USP 0011 C, o trocanter interno é
assumido como uma leve protuberdncia locada anteroventralmente, também proximal, mas
totalmente fora da ldmina adutora. Por mais que o mesmo nao esteja preservado, provavelmente
apenas o quarto trocanter encontra-se na lamina. Com relagao a fossa intertrocantérica, esta é
relativamente menos profunda em Trimerorhachis do que em LPRP/USP 0011 C. Existe semelhancga
na arquitetura da crista adutora, que num ‘sistema em ‘Y”, € composta pela lamina adutora e pela
crista posterior intertrocantérica. Ambos os fémures assemelham-se distalmente, apesar da fossa

poplitea ser menos marcada em Trimerorhachis, ndo sendo parte de uma bifurcagéo da crista adutora

101



como em LPRP/USP 0011 C. A fossa fibular, € menos marcada em Trimerorhachis e aparece como
um divisor do coéndilo fibular (Pawley, 2006). Esta também porta também uma crista dorsal
(denominada pela autora como crista femoral fibular) semelhante a presente em LPRP/USP 0011 C,
associada a uma menor projecdo distal do sub-céndilo ventral fibular. Em espécimes jovens de
Trimerorhachis, a fossa intercondilar é distal, curta e mais rasa, diferindo de LPRP/USP 0011 C. No
entanto, 8 medida que se avanga para estagios mais adultos, a fossa torna-se mais profunda e
extensa, como visto em LPRP/USP 0011 C.

Com relagdo ao fémur dos Stereospondyli e Stereospondylomorpha (ambos sensu Schoch &
Milner, 2000), o primeiro grupo inclui Lydekkerina huxleyi, Mastodonsaurus giganteus, Bentosuchus
sushkini e Metoposaurus sp., com material femoral disponivel para comparagéo, como é o caso de
estereospondilomorfos do Permiano como Sclerocephalus haeuseri, Archegosaurus decheni,
Platyoposaurus stuckenbergi e Platyoposaurus vjuschkovi.

Com relagdo aos estereospdndilos, Sulej (2007) cita que o fémur de metopossauros é
bastante similar ao fémur de capitossauros (ver Watson, 1958; Howie, 1970; Ochev, 1972), mesmo
citando o achatamento anterodorsal maior que o fémur de Mastodonsaurus possui em comparagéo a
Metoposaurus. Com relagdo a rotagcdo das cabegas proximal e distal, Sulej (2007) concerne a
principal diferenca entre estes taxons com Metoposaurus, Eryosuchus e Bulgosuchus gargantua
Damiani, 1999, possuindo rotacdo de 90°, ao passo que em Mastodonsaurus e Benthosuchus as
cabegas encontram-se num mesmo plano, como visto em LPRP/USP 0011 C. Estruturas proximais
como o torus acetabular esta presente tanto em Metoposaurus como em LPRP/USP 0011 C, mas
possui no primeiro a forma de um quadrado, e no segundo € arredondado. A presenca da depressao
iliaca também demonstra um ponto em comum. Esta estrutura, localizada dorsalmente, posterior ao
torus acetabular, € mais evidente em Metoposaurus do que em LPRP/USP 0011 C. Neste ultimo, a
depressao encontra-se anterior a uma protuberancia ao trocanter posterodorsal, ndo compartilhada,
ou ao menos nao ressaltada por Sulej (2007), para a cabega femoral de Metoposaurus. Distalmente,
o fémur de Metoposaurus exibe uma morfologia semelhante ao de LPRP/USP 0011 C. De uma forma
geral, a estrutura e disposigdo dos cdndilos, assim como a presencga das fossas € bastante similar,
mas a fossa poplitea por exemplo, € muito pouco projetada e ndo apresenta a bifurcagao da crista
adutora vista em LPRP/USP 0011 C. As fossas fibular e intercondilar (denominada também de fossa

tendinalis) sao, igualmente, mais rasas (Sulej, 2007, ver figs. 63 e 64). Schoch (1999), ainda
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descrevendo muito sucintamente o fémur de Mastodonsaurus, ressalta a linha convexa formada na
margem dorsal do fémur, quando visto anteriormente ou posteriormente. O contrario ocorre em
LPRP/USP 0011 C, que é mais semelhantemente a Benthosuchus e Metoposaurus. Ainda, tanto para
Mastodonsaurus, Eryosuchus e Metoposaurus o trocanter interno repousa proximal praticamente na
crista adutora, sendo que nos dois ultimos esta estrutura € muito pouco pronunciada. Em LPRP/USP
0011 C o suposto trocanter interno € locado mais anteriormente e fora do “sistema em ‘Y”.

Mesmo Sclerocephalus e Archegosaurus possuindo estudos ontogenéticos referentes a
ossificagao, os trabalhos relativos, respectivamente Schoch (2003) e Witzmann (2006), ndo tratam do
fémur. Em Archegosaurus, as extremidades do fémur sdo inacabadas, o trocanter interno, abaixo da
cabega proximal, se estende ventralmente na crista adutora, que distalmente encontra a fossa
poplitea distal. Nas ilustragcdes de Witzmann & Schoch (2006), comparativamente, o a fossa poplitea
ocupa uma area maior distalmente, mas nao é cercada, aparentemente, pelas cristas popliteais, nem
apresenta sulco algum mais proximal. A crista adutora se estende ventralmente e culmina
proximalmente no trocanter interno, que contata a superficie de articulagao. Isto difere de LPRP/USP
0011 C, onde o trocanter interno ndo se apresenta na lamina adutora, e ndo representa uma ligagao
com a crista adutora. Ainda, uma suposta fossa intertrocantérica encontra-se presente, rasa pouco
evidente, assim como em LPRP/USP 0011 C. Witzmann & Schoch (2006) destacam que, de uma
forma geral, o fémur de Archegosaurus decheni assemelha-se ao de Platyoposaurus stuckenbergi e
Australerpeton cosgriffi, contudo nestas duas espécies o trocanter interno € mais pronunciado.

Em Platyoposaurinae (sensu Schoch & Milner, 2000) duas espécies do género
Platyoposaurus possuem o fémur preservado, P. stuckenbergi e P. vjuschkovi. Esta ultima foi descrita
por Gubin (1989) baseado apenas nesta pega. Assim, o autor descreve uma nova espécie baseando-
se apenas na comparagdo com o fémur de P. stuckenbergi. Mesmo assim, o fémur é bastante
semelhante ao de LPRP/USP 0011 C, mais até que o do préprio P. stuckenbergi.

O fémur de P. vjuschkovi é delgado, com razédo entre o comprimento total e a largura no
ponto médio de 10,0 (Gubin, 1989). Para melossaurideos esta proporgéo € de 7,0 a 7,5 e de 7,0 para
A. decheni. Para LPRP/USP 0011 C possui um fémur alongado, a razdo encontrada é em torno de
9,0. O contorno geral das pegas é bastante semelhante, onde P. vjuschkovi se diferencia um pouco
na margem dorsal, quando em vista anterior ou posterior, que é levemente convexa, mais

acentuadamente préoximo a extremidade distal. Em LPRP/USP 0011 C a margem ¢ retilinea. Com
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relacdo a margem posterior, P. stuckenbergi é mais semelhante a LPRP/USP 0011 C do que a P.
vjuschkovi, sendo a margem mais arqueada na primeira do que na segunda espécie, onde as
extremidades néo se projetam tanto posteriormente.

Outra medida referente ao fémur é a torcdo sofrida em relagdo as extremidades dorsal e
ventral. Segundo Gubin (1989), para P. vjuschkovi a o &ngulo é de 14°, e de 30° em P. stuckenbergi.
Em LPRP/USP 0011 C, as cabecgas estdo praticamente no mesmo plano, como visto em
Mastodonsaurus e Benthosuchus.

Um assunto que merece ser destacado guarda relagdo com a fossa intertrocantérica e aos
trocanteres ventrais, quarto e interno. P. vjuschkovi possui um quarto trocanter projetado
ventralmente e distal em relagdo a uma fossa intertrocantérica rasa, subtriangular e levemente
deslocada posteriormente. Esta posicéo da fossa é vista tanto em LPRP/USP 0011 C quanto em P.
stuckenbergi. Contudo, no ultimo, o mais evidente “sistema em Y” ndo porta em seu ponto de ligagao
um quarto trocanter, muito claro em P. vjuschkovi, e incompleto em LPRP/USP 0011. O trocanter
interno em P. stuckenbergi apresenta-se no ramo anterior do Y’ sendo o Unico trocanter visto nesta
area do fémur. Um ponto em comum e que chama a atengao é a arquitetura semelhante com relagéo
ao trocanter interno. Em P. vjuschkovi, este compde uma projegdo mais anterior e mais proximal em
relagdo ao quarto trocanter. Logo proximal a esta estrutura, vé-se que a superficie articular da cabega
femoral projeta-se distalmente, formando um linha concava voltada proximalmente. Isto é idéntico ao
visto em LPRP/USP 0011 C. Com relagéo a crista intertrocantérica posterior, em ambas as espécies,
ela esta bem proxima da margem posterior do osso, quando este esta em vista ventral. Em P.
vjuschkovi esta € menos marcada, ao contrario do visto para P. stuckenbergi. Proximal a esta crista,
em LPRP/USP 0011 C forma-se uma projegao posterior da superficie de articulagédo, a qual acunha-
se posteriormente. O Unico fémur que permite visualizacdo de estrutura semelhante é o de P.
vjuschkovi, sendo esta projecdo brandamente pontiaguda na sua extremidade posterior, mas ndo de
forma tdo marcante como em LPRP/USP 0011 C.

A crista adutora em ambos Platyoposaurus estende-se por praticamente toda a face ventral,
orientada longitudinalmente com do eixo principal do fémur, por cerca de dois tergos, bifurcando-se
distalmente. Em P. vjuschkovi, Gubin (1989) cita que esta crista se torna mais baixa a medida que se
torna posterior, como em LPRP/USP 0011 C, que mesmo com a parte ventral pouco preservada,

mostra a crista adutora se tornando delgada distalmente. A area poplitea € um pouco maior nos
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Platyoposaurus se comparado a de LPRP/USP 0011 C, que também possui as cristas mais
marcadas, o que é evidente também pelos sulcos proximais a estas cristas, que sdo mais entalhados.
A fossa fibular também esta presente em P. vjuschkovi, mas € um pouco mais rasa € menos extensa
do que a de LPRP/USP 0011 C. Vale ressaltar ainda, que o coéndilo fibular, de mesma forma em
todos os trés fémures, € mais projetado distalmente do que o condilo tibial.

Gubin (1989) nao figura o fémur de P. vjuschkovi dorsalmente. Esta vista em P. stuckenbergi
nao mostra nenhuma estrutura proximal como o trocanter posterior ou a depressao iliaca.
Tentativamente, uma leve projecéo distal da superficie de articulagéo, anteriormente locada, pode ser
observada e relacionada ao torus acetabular. Porém, apenas distalmente a fossa intercondilar pode
ser observada, que € marcada da mesma forma que em LPRP/USP 0011 C, e prové uma crista
intetrocantérica, posteriormente localizada em relagdo a fossa, mais ressaltada. Ainda em vista
dorsal, pode ser observada a da fossa fibular, que como em P. vjuschkovi, € menos extensa e
profunda do que a de LPRP/USP 0011 C.

Com relagéo a estereospdndilos mais basais, os fémures de Lydekkerina, descritos em
Pawley & Warren (2005) e Hewison (2008), quanto de um Rhinesuchidae juvenil, descrito por Pawley
(2006), podem ser usados para comparagao. Com relagédo a este ultimo, o fémur foi erroneamente
indicado como sendo direito. Na imagem 4.2 da Fig. 9 (Pawley, 2006, ver pag. 42) o fémur tem a
crista adutora voltada para cima, se esse fosse um fémur direito a fossa adutora deveria estar a
esquerda e nao a direta, como é indicado. Tal fémur demonstra bastante similaridade com o de
LPRP/USP 0011 C, com a fossa intertrocantérica rasa e posteriormente locada em relagdo a lamina
adutora, a crista intertrocantérica posterior e marcada, encontrando-se distalmente com a lamina
adutora na crista adutora, que se estende distalmente e acaba anterior a fossa poplitea. Entretanto, a
fossa fibular rasa, assim como o trocanter interno presente na ldmina adutora, configuram diferengas
com relacdo a LPRP/USP 0011 C. Alias, estruturas conspicuas em LPRP/USP 0011 C como a
projecao posterior articular proximal, o torus acetabular e a depresséo iliaca, ndo estdo presentes no
Rhinesuchidae, ou ao menos nao encontram-se citados pela autora.

Relativo a Lydekkerina, Pawley & Warren (2005) apresentam novo material pds-craniano que
€ mais similar aos de Uranocentrodon do que aos de estereospdndilos mais derivados. Contudo, na
redescricdo da cintura pélvica, regido sacral e membros posteriores desta espécie Hewison (2008)

indica muitas dessemelhangas com o material descrito por Pawley & Warren (2005). Entre elas, a
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fossa intertrocantérica, que para Pawley & Warren (2005) é rasa, assim como em LPRP/USP 0011 C,
€ mais evidente e desenvolvida no descrito por Hewison (2008). A morfologia da crista adutora é de
certa forma semelhante, sendo esta alta e estreita, estendendo-se distalmente por cerca de metade
do comprimento total do fémur. Contudo, para Hewison (2008), esta é levemente obliqua e € mais
deslocada distalmente, bifurcando-se no inicio do quarto final do comprimento femoral e nascendo
proximalmente no final do outro quarto. Diferentemente para Pawley & Warren (2005), a crista é mais
central e bifurca-se no terco final femoral. Em LPRP/USP 0011 C, ndo é possivel estimar o
comprimento total da crista, visto que ndo se pode marcar o ponto em que esta surge proximalmente.
Ainda assim, uma estimativa baseada no inicio da expansdo proximal do fémur, no ponto onde
convergem tanto a crista intertrocantérica posterior quanto a lamina adutora, e onde repousaria o
quarto trocanter, vé-se que esta ocupa cerca da metade do comprimento total do fémur, sendo mais
parecido com o espécimes descritos por Hewison (2008). Em ambos, ainda, o quarto trocanter é
bastante reduzido. No entanto, ao passo que no espécime descrito por Pawley & Warren (2005) é
indistinto, na descrigao de Hewison (2008) trata-se de uma area triangular rugosa na jungao da crista
posterior com a crista trocantérica.

Isentando o fato de Pawley & Warren (2005) relatarem que os cdndilos geram uma estrutura
em “L”, em funcdo da maior projecdo do fibular em relacdo ao tibial. Estas autoras ndo fazem uma
descrigdo tdo minuciosa do fémur do espécime novo, diferentemente do feito por Hewison (2008), em
que muitas caracteristicas sdo levantadas. A diferenga mais evidente neste fémur com relagdo a
LPRP/USP 0011 C é a presencga de uma projegado anteroventral na cabega. Creditada ao trocanter
interno, é bastante desenvolvida e, quase no nivel da superficie de articulagdo, separada desta
apenas por uma rasa depressdo. Este ultimo é destacado por Hewison (2008) como um ponto
diferente com o fémur descrito por Pawley & Warren (2005), no qual a separagédo € feita por um
profundo entalhe, além, da projecdo do trocanter interno ndo ser tdo marcada, mas em mesmo nivel
da superficie de articulagdo. Ambas as condigbes divergem da encontrada em LPRP/USP 0011 C,
onde o trocanter interno ftrata-se de uma timida protuberancia, igualmente projetada
anteroventralmente e proxima a extremidade proximal, esta protuberancia é oval, ndo continuada por
nenhuma crista distal, ndo formando I&mina distal, assim como ndo se acunhando, quando em vista
proximal. O que realmente se projeta da cabega femoral de LPRP/USP 0011 C se da posteriormente,

onde uma continuagéo proximal da crista intertrocantérica posterior, formando uma lamina é bastante
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parecida como a que se vé no trocanter interno descrito por Hewison (2008). Posteriormente, na
cabeca femoral, a superficie posterior € algo projetada, mas quadratica, nao se afunila como em
LPRP/USP 0011 C. A fossa poplitea, rasa e concava, como em LPRP/USP 0011 C, tem em sua crista
posterior uma continuacao da crista adutora, ao contrario do visto em LPRP/USP 0011 C, no qual a
crista adutora bifurca-se de maneira igualitaria entre as duas cristas popliteais.

Dorsalmente, poucas caracteristicas sdo destacadas por Hewison (2008). Com relagdo a
superficie articular proximal anterior, esta até é semelhante a de LPRP/USP 0011 C, em que ocorre o
torus acetabular, mas, diferentemente, esta estrutura é muito pouco ressaltada nos exemplares
redescritos por Hewison (2008). A fossa intercondilar se estende por cerca de um quarto do
comprimento total e é estreita e rasa, proximalmente. Distalmente forma um entalhe em “V” (em vista
distal), onde supostamente se inseriria a musculatura extensora da coxa e tendado. De certa forma
esta morfologia se assemelha com a de LPRP/USP 0011 C, onde em vista distal, a fossa se projeta
algo ventralmente em diregdo a fossa poplitea, formando um entalhe em “V”. Associado a isto,
cicatrizes ocorrem na fossa, onde a mesma sofre um aprofundamento distal.

Com relagao ao fémur de Uranocentrodon, infelizmente, van Hoepen (1915) pouco descreve
o fémur, ndo nomeado as estruturas expostas. A superficie de articulagdo iguala-se a LPRP/USP
0011 C visto o aspecto ndo acabado da area de articulacdo. Além disso, o autor ainda cita a unido de
duas cristas proximais numa crista que estense-se distalmente. Isto provavelmetne refere-se ao
‘sistema em ‘Y” ventralmente caracteristico do fémur temnosp6ndilo. Na figuragdo do trabalho (van
Hoepen, 1915, ver fig. 22) o fémur mostra-se robusto, onde as partes distais pouco se expandem e

nada mais carcteristico pode ser observado.

Comparagao com os materiais depositados na UFRGS e Prionosuchus — Com relagao as espécies
brasileiras, existem fémures de duas espécies formalmente descritas. Um deles refere-se ao possivel
Platyoposaurinae Prionosuchus plummeri, holétipo ao qual inclui um um fémur praticamente inteiro
(DNPM 320 — R). Infelizmente e vergonhosamente, este material encontra-se perdido no DNPM — Rio
de Janeiro, € ndo é possivel ter acesso pessoal a tal material. No artigo original, Price (1948) faz uma
descricao singela ao fémur e a figura presente no trabalho ndo possui uma boa qualidade. Mesmo
assim, vé-se, a grosso modo, semelhangas com o fémur de LPRP/USP 0011 C, como o comprimento

total, que em Prionosuchus é de 13,0 cm e no LPRP/USP 0011 C é de 12,6. Mas também diferencas
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como a largura da extremidade proximal, que em Prionosuchus é de 3,2 cm e em LPRP/USP 0011 C,
provavelmente devido a projegéo dorsal da cabega femoral, € um pouco maior, com cerca de 3,9 cm.
Price (1948) considerou este fémur como direito, que se excetuando sua parte posterodistal, esta
completo. Lamentavelmente, a uUnica informagéo adicional dada pelo autor € que a superficie ventral
porta um pronunciado trocanter interno. Com base na figura, pouco se extrai ja que apenas as faces
ventral e dorsal foram figuradas e a nogéo de profundidade e definicdo, em decorréncia da qualidade
da foto, sdo pobres. Assim sendo, do pouco que se vé, este fémur trata-se de uma haste com as
extremidades expandidas distalmente. Os céndilos possuem tamanho semelhante, diferentemente de
LPRP/USP 0011 C, onde o tibial € menor. Entre os condilos, dorsalmente, ha uma fossa intercondilar
extensa, quase alcangando o meio do comprimento do fémur, que, distalmente, tanto se alarga como
também, aparentemente, aprofunda-se, como em LPRP/USP 0011 C. Ventralmente, a crista adutora
bifurca-se mais proximalmente, resultando numa area poplitea mais ampla e, ocupando uma area
maior, tanto em comprimento quanto em largura. Isso difere de LPRP/USP 0011 C, no qual esta area
é restrita a extremidade distal. Aparentemente, as cristas popliteais sdo mais robustas do que as mais
bem definidas de LPRP/USP 0011 C. Proximalmente, quase nada mais pode ser visualizado, mas
caso aceitemos que Price (1948) ressalta para o trocanter interno, este é diferente do encontrado em
LPRP/USP 0011 C onde esta estrutura, como ja destacado para outras comparagbes, € menos
evidente e isolada de qualquer crista distal.

Para Australerpeton cosgriffi, onde dois fémures sdo conhecidos, ambos do espécime juvenil
(UFRGS PV0319 P). Segundo Dias & Schultz (2003), o fémur direito possui as extremidades bastante
fragmentadas, ao passo que o esquerdo, € mais completo, mas apenas pode ser visto parcialmente
(ventralmente), ja que se encontra preso a matriz rochosa.

A area relativa a parte proximal do fémur de LPRP/USP 0011 C, como ja salientado
anteriormente, possui projegdo voltada posteriormente que tem como limitagdo posterior a crista
intertrocantérica posterior. Esta estrutura forma uma espécie de lamina, com limitagdo proximal
voltada posteriormente e quando em vista proximal, afunila-se posteriormente. No fémur esquerdo de
Australerpeton, esta crista ndo pode ser vista. Entretanto, este apresenta uma projecdo de
semelhante morfologia, mas localizada anteriormente. Esta projecdo, pode ser designada como o
trocanter interno, baseando-se na descrigédo feita por Hewison (2008) para Lydekkerina. Neste, uma

crista se estende distalmente, neste caso a crista trocantérica, contribui de maneira importante para a
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formacao da crista adutora, juntamente a crista intertrocantérica posterior (segundo Pawley, 2006) ou
crista proximal posterior (segundo Hewison, 2008). Apesar destes fémures assemelharem-se
bastante entre si, da mesma forma que o trocanter interno designado para UFRGS PV0319P é
semelhante a tal estrutura em Lydekkerina, ela se assemelha também a estrutura posterior de
LPRP/USP 0011 C. Neste caso, o fémur do UFRGS PV0319P aqui comparado precede ser o direito.
Isto pode ser mais bem comparado quando observado o fémur esquerdo de Archegossauros decheni
redescrito no trabalho de Witzmann & Schoch (2006, ver fig. 8H), que em vista ventral e proximal, tem
a projecao locada mais posteriormente, nela se originando, distalmente, a crista adutora. Assim, a
projegao nao seria relacionada ao trocanter interno e sim a projegao posterior da cabeca femoral, que
teria como limitagdo a crista intertrocantérica posterior. S6 vale ressaltar que, bastante pontiagudo
posteriormente em LPRP/USP 0011 C, no UFRGS PV0319 P (caso assumido o mesmo lado), esta
estrutura tem a ponta um pouco mais arredondada e a fossa levemente mais marcada.
Aparentemente na extremidade distal, neste mesmo fémur esquerdo, o condilo mais exposto
€ o tibial, e mesmo o fibular estando parcialmente encoberto por sedimento, estima-se que os dos
cobndilos projetam-se equitativamente, o que é condizente com um fémur juvenil (Pawley, 2006). Isto
difere com relagdo a LPRP/USP 0011 C, onde o condilo fibular, projeta-se mais que o condilo tibial. A
fossa poplitea também é evidente. Semilunar (quase triangular, com o vértice apontando para a
extremidade proximal), encontra-se bastante proxima da extremidade distal, e, as cristas popliteais,
assim como seus entalhes proximais, nao estao presentes. Assim, tendo em vista a proximidade com
a extremidade distal, bem como o formato da area popliteal (que em LPRP/USP 0011 C é mais
triangular), LPRP/USP 0011 C assemelha-se a Australerpeton, sendo que o restante dos elementos
de comparagéo vistos em LPRP/USP 0011 C, ndo estdo presentes em Australerpeton, onde a
extremidade distal, ventralmente, possui um aspecto menos acabado. A crista adutora é a estrutura
que chama a atengao no fémur, esta bem preservada e percorre boa parte do mesmo, pouco mais da
metade do comprimento femoral, semelhante também a extens&o da crista em LPRP/USP 0011 C.
Os fémures, LPRP/USP 0011 C e UFRGS PV0319 P, apresentam outras semelhangas (ou no
caso dessemelhanca) além da citada projegéo posterior. Dentre estas, ha uma projegéo distal da
superficie proximal ventroanteriormente, que, formando uma linha céncava, loca-se logo proximal ao
que supostamente seria, o trocanter interno em LPRP/USP 0011 C. Esta trocanter é pouco

protuberante em LPRP/USP 0011 C e, ainda mais brando em UFRGS PV0319P. Anteriormente a

109



este estrutura, vé-se uma simples depressao em LPRP/USP 0011 C, quase sulcada, e melhor vista
anteriormente. Tal estrutura também esta presente em UFRGS PV0319P, sendo até mais profunda,
podendo ser bem observada em vista proximal.

Outro ponto merecedor de destaque esta relacionado ao quarto trocanter. Esta estrutura ou
esta ausente em UFRGS PV0319 P, ou apenas é representada por uma area de textura diferenciada
no local de intersecgdo do ramos proximais do “sistema em ‘Y”. Esta condicdo estar relacionada ao
estado juvenil atribuido a este espécime é respaldada por Pawley (2006) que nota que o grau de
rugosidade e expanséo desta estrutura pode variar, sendo mais marcado em espécimes maiores (e.g.
Trimerorhachis e Acheloma).

Dentre os materiais depositados no Laboratério de Paleontologia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul existe fémur, tibia e fibula (os dois Ultimos ossos serdo discutidos posteriormente)
coletados na Serra do Cadeado, com numeragdo UFRGS PV0356. Estas pecas possuem extrema
semelhanga com os respectivos materiais de LPRP/USP 0011.

No caso do fémur, este é esquerdo. Comparativamente, € um pouco mais robusto, mesmo
apresentando proporgdes similares (o comprimento total de UFRGS PV0356 é de 13,4 cm, enquanto
de LPRP/USP 0011 C tem cerca de 12,6 cm). Outra medida é da raz&do entre o comprimento total
pela largura no comprimento médio. Isto em UFRGS PV0356 ¢é de 9,23 em LPRP/USP 0011 C é de
9,76. A semelhanca entre tais fémures pode ser vista desde o margeamento céncavo mais posterior,
quando em vista dorsal, passando pela presenga dos mesmos locais de cicatrizes para a insergéo
muscular (ex.: na fossa intertrocantérica), seguido pela robustez diferenciada entre os dois sub-
condilos (o dorsal é mais projetado e mais robusto). Todavia, o que mais chama aten¢do no UFRGS
PV0356 ¢é a presenga do quarto trocanter, com morfologia em forma de “dedo” & voltado
posteroproximalmente, quase acompanhando a curvatura da crista intertrocantérica posterior.
Destacando-se bastante na face ventral do fémur, onde, em vista anterior, ressalta-se mais em altura
do que a crista adutora, que se estende distalmente, visto que este trocanter repousa no ponto de
convergéncia entre as cristas posterior intetrocantérica e a lamina adutora. Apesar de quebrada em
LPRP/USP 0011 C, a area periférica a quebra indica a presencga desta estrutura. Isso é inferido pela
saliéncia proximal ao local onde estaria o0 quarto trocanter, que encontra-se entre o trocanter interno e
a fossa intertrocantérica, assim como pela prépria lamina adutora, anterior, que seria continuada

ventralmente por tal estrutura, além logicamente da crista adutora.
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Com relagao a comparagao de LPRP/USP 0011 C e UFRGS PV0356, aqui incluidos como
materiais afins com Australerpeton (UFRGS PV0319P), tém-se no quarto trocanter, ao lado do
trocanter interno (no caso da associacao esquerda deste fémur), claras diferengas. No entanto, ao se
assumir o fémur como possivelmente direito e levando em conta o fator ontogenético (estado juvenil
de UFRGS PV0319P), de menor desenvolvimento do quarto trocanter, torna-se possivel a correlagao

entre estes materiais, atrelando todos ao género Australerpeton.

4.6 — Tibia LPRP/USP 0011 D

Descrigdo geral — Na tentativa de caracterizar a tibia e a fibula de temnospéndilos, Romer (1947)
somente menciona, tratando estes da mesma forma que o radio e a ulna, como elementos 6sseos
robustos com determinadas caracteristicas morfoldgicas, mas que devido ao fato de poucas formas
os terem preservados nao merecem destaque na caracterizagdo morfolégica de “Labyrinthodontia”.
Ja Pawley (2006) comenta, para temnospondilos, que poucas sdo as descrigbes da tibia, que
determinam a relevancia filogenética das diferentes caracteristicas presentes neste elemento 6sseo,
mesmo este portando importantes variagdes.

A tibia articula-se com a superficie distal dos dois condilos do fémur, através de um par de
amplas superficies que permitem um movimento “em dobradi¢a” de extensao e flexdo. A cabeca tibial
€ bastante expandida e parcialmente dividida em duas superficies de articulagdo, cada qual
relacionada a um condilo femoral (Romer, 1956). Segundo Pawley (2006) em todos temnospéndilos a
tibia trata-se de um elemento ésseo cuneiforme com expandida superficie proximal. Segundo Romer
(1956) na face dorsal tibial, abaixo do condilo tibial femoral (anterior) existe a presenga de uma crista
longitudinal, a crista cnemial, que, serve para a insergdo do triceps femoral. Ainda segundo este
autor, a haste é subcircular em secgado transversal, sendo um pouco expandida e espessa
distalmente. Segundo Pawley (2006) afunila-se distalmente, na forma de uma haste cilindrica. Em
vista ventral, duas cristas, a tibial flexora anterior e a tibial flexora posterior, originam-se no terco
superior do o0sso, e convergem distalmente formando a crista tibial flexora distal, compondo contorno
em “Y”, caracteristico para esta face da tibia. Distalmente, ainda segundo esta autora, a superficie de
articulagdo da tibia € ovoide e convexa, com continuas faces de articulagdo para o tibial e o

intermédio, componentes estes relacionados aos pés.

111



Warren & Snell (1991) ndo estabelecem qualquer padrao tibial para os diferentes grupos de
temnospéndilos, mas tragcam algumas caracteristicas presentes em determinados taxons, como uma
cavidade posteroproximal em Benthosuchus e Parotosuchus, e uma cicatriz muscular dorsal no
primeiro e em Paraciclotosaurus davidi. Além disso, menciona que a tibia de Metoposaurus é
semelhante a de capitosaurdides. Schoch & Milner (2000) pouco dizem a respeito da tibia de um
Stereospondyli, apenas referindo que, juntamente com a fibula, sdo elementos pequenos, sendo o
ultimo mais delgado e comprido, mas sem a porgao distal acabada.

Mesmo sub-representada, a tibia tem, em alguns taxons (Eryops megalocephalus,
Mastodonsaurus giganteus, Trimerorhachis insignis, Dutuit ouazzoui e Buettneria perfecta, uma série
ontogenética conhecida existe, com indicadores de maturidade osteoldgica tibial, como a extremidade
distal duas vezes mais expandida que a largura da haste e as facetas tibial e intermedial, que quase
formam um &angulo de 90° em relagdo uma a outra. Ao lado destas, a crista cnemial aumenta em
comprimento e proeminéncia a medida que o individuo torna-se maior, como também, o respectivo
sulco cnemial, que se aprofunda a medida que sua extremidade proximal ossifica-se. Além do mais, o
“Y” ventral € composto por delgadas cristas flexoras no inicio do desenvolvimento, ao passo que
melhor se definem com o amadurecimento ontogenético. Creio que a primeira destas caracteristicas
também possa ser transportada para a extremidade proximal, jd que, ainda mais evidente, esta
estrutura também expande-se na ontogenia, sendo em espécies larvais como Sclerocephalus uma
simples haste colunar.

Com relagédo a LPRP/USP 0011 D, seu estado ontogenético é aparentemente avangado, pois
a cabega proximal esta bem definida, com uma crista cnemial também definida. Em vista ventral, a
tibia possui cristas flexoras definidas, formando um “Y”, o que corrobora seu avangado estado
ontogenético.

A tibia de LPRP/USP 0011 D (Fig. 14) encontra-se bem preservada, sendo observadas
cicatrizes para a insergao muscular em determinados pontos como no sulco cnemial (posterior a
crista cnemial) e outras anteriores a crista cnemial. Também existem cicatrizes ventralmente, entre as
cristas tibias flexoras anterior e posterior. Na extremidade distal, tanto dorsal quanto ventralmente,
alguns areas igualmente indicam insercdo muscular. Neste sentido, dois pontos formam

tuberosidades, provavelmente para a inser¢do muscular ou de tenddes. Um é posterior a crista
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cnemial, localizado quase proximalmente e o outro é na margem anterior, bem nitido quando em vista

dorsal, e que perto da extremidade distal, forma uma pronunciada saliéncia.

crista
cnemial crista
flexora

anterior
sulco

cnemial

crista
flexora
posterior

crista
flexora
distal

tuberosidade
tuberosidade

Figura 14 — Tibia de LPRP/USP 0011, em vista dorsal (A) e vista ventral (B). Escala: 1 cm.

Existem dois pontos de quebra transversal na tibia de LPRP/USP 0011 D. Um deles, no tergo
mais proximal, s6 aparece como rachadura nao havendo perda da superficie 6ssea. O outro ponto,
quase na metade do comprimento da tibia, tem seus arredores perdidos, principalmente na face
ventral. Isto interrompe o “Y” flexor tibial prejudicando a visualizagdo da estrutura como um todo.
Ainda neste ponto de fratura, mas dorsalmente, o entorno da quebra ndo esta tdo avariada, mas
anteroproximalmente ha outro ponto de fratura superficial, bastante proximo da extremidade distal da
crista cnemial.

A morfologia de LPRP/USP 0011 D assemelha-se bastante ao descrito anteriormente para
uma tibia tipica de temnospdndilo. Sua forma geral com uma cabega expandida proximalmente,
espessa, que distalmente, da lugar a uma haste transversalmente subcircular (quase achatada
dorsalventralmente). Distalmente, expande-se novamente, mas menos que proximalmente,
mantendo-se quase tao estreita quanto a haste.

Em vista proximal, a superficie de articulagdo de LPRP/USP 0011 D também & dividida em
duas partes, uma mais anterior, que provavelmente articula-se com o céndilo tibial, e outra, mais

posterior, que articula-se com o condilo fibular e que avizinha-se anteriormente da fibula. Esta parte
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mais anterior da cabecga tibial € mais espessa que a posterior, devido a presenca da crista cnemial,
anterior ao sulco. Enquanto a espessura dorsoventral deste é de 1,6 cm, a parte menos espessa,
posterior, tem espessura dorsoventral de 1,1 cm.

A superficie anterior possui textura diferenciada do restante do osso, assim como ocorre
distalmente, onde uma textura granulosa aparece na superficie de articulagdo, ao contrario da lisa
presente nas faces dorsal, ventral anterior e posterior. A superficie de articulagdo proximal projeta-se
distalmente em trés partes da cabeca tibial. Uma delas, dorsalmente, é logo proximal a crista cnemial,
formando uma projegao céncava e semicircular, com a margem posterior um pouco mais proeminente
proximalmente do que a margem anterior, A extremidade distal é aproximadamente no mesmo
comprimento da extremidade posteroproximal. Ventralmente, dois s&o os locais de proje¢cdo, ambos
de maior porte do que o da margem dorsal. Um, bastante préximo da margem anterior, também ¢é
arredondado, formando uma concavidade onde ha uma discrepancia entre a margem anterior, que é
menos proeminente e esta no mesmo comprimento da extremidade posteroproximal, e a posterior,
que mais projetada proximalmente estd no mesmo comprimento da margem posterior da outra
projecao. Esta é também arredondada e cbncava, mas mais expandida anteroposteriormente,
ocupando quase metade da largura da tibia. Sua margem posterior do osso esta praticamente na
margem posterior e a anterior, como dito, na metade da largura tibial. Nas trés projecdes, forma-se
uma saliéncia por todo o contorno, sendo menos proeminente na projecdo mais anteroproximal
(ventral), intermediaria na posteroproximal (ventral) e formando uma borda bem saliente na projegado
anteroproximal (dorsal).

Em vista dorsal, o que mais chama a atencdo é o tergco anteroproximal, que porta as
estruturas relacionadas a crista cnemial. Em vista proximal pode-se ver a crista cnemial, uma
estrutura convexa dorsalmente que tem sua margem anterior um pouco mais plana e se estendendo
suavemente em dire¢do da margem anterior. A margem posterior € mais marcada, encerrando a
crista abruptamente e voltando-se ventralmente. Apesar de ampla, ocupando cerca de metade da
largura da cabega do fémur, a crista ndo se estende muito, e, praticamente nao ultrapassa o tergo
proximal de LPRP/USP 0011 D. Em vista anterior ou posterior, a margem dorsal da crista se mostra
levemente encurvada, formando um brada convexidade dorsal. Em vista dorsal, quase longitudinal

em relagdo ao eixo principal da tibia, a crista é voltada algo proximoanteriormente. Assim,
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acompanha a margem anterior, sendo paralela a esta, e, também, acompanhando a expansao
proximal da cabega da tibia.

Na parede posterior da crista cnemial existe uma tuberosidade bastante saliente que se
estende pela metade proximal da crista. Esta protuberancia é disforme, mas nao ultrapassa os limites
da parede posterior. Sua textura é diferente da vista em seu entorno, assemelhando-se a textura
granulosa vista nas superficies de articulacdo. Na area que acomete ao sulco cnemial, esta
tuberosidade é cercada de cicatrizes, possivelmente associadas a musculatura.

O sulco cnemial lembra, de certo modo, a arquitetura da fossa intercondilar, sé que de forma
invertida. Apesar de aparentemente profundo, € mais marcado proximalmente e sua limitagdo distal
nao é clara. No entanto, assume-se que este se estenderia por todo o terco proximal, tornando-se
menos distinguivel sendo que a medida que se torna distal.

Ainda em vista dorsal, a margem anterior porta uma crista fina que se estende por todo o
comprimento anterior do osso e que marca o limite entre sua face dorsal e ventral. Contudo, o que
mais chama a atengéo é uma interrupgdo que esta crista sofre na parte proximal do terco mais distal
da tibia, onde ocorre outra tuberosidade, ampla e bastante projetada anteriormente. A forma desta
saliéncia é quase um retangulo, com a base maior voltada longitudinalmente. Esta estrutura, em vista
anterior, mostra-se afilada longitudinalmente, mas perto a extremidade proximal € um pouco mais
espessa que distalmente. A textura, & semelhanga da outra tuberosidade, é granular.

Com relagdao a margem posterior, sdo duas as cristas presentes. A mais distal, que se
estende corre nos dois tergo distais da tibia, € delgada e semelhante a crista da margem anterior,
separando as faces, dorsal e ventral. A medida que esta crista se estende proximalmente ela
desloca-se ventralmente, ao passo que a outra crista, surge mais dorsalmente. Assim, tem-se um
ponto onde as duas cristas se sobrepde, uma mais ventral e outra mais dorsal, o que € melhor
observado em vista posterior. A crista mais proximal possui uma extensdo semelhante a do sulco
cnemial, sendo a limitagédo posterior deste.

A superficie dorsal da tibia, distalmente em relagdo as estruturas da crista cnemial, é
abaulada, sendo que a medida que se estende distalmente, torna-se mais plana, e mais achatada
dorsoventralmente. A extremidade possui timida expansdo em todos os sentidos, que acaba gerando
uma extremidade ovalar, quando em vista distal. Todas as margens desta extremidade pronunciam-

se um pouco mais em relagao a superficie de articulagdo, gerando uma borda saliente em todo o
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contorno distal. Vale ressaltar que a textura, da mesma forma que na superficie proximal, é granular.
Ainda na regi&o distal, uma série de cicatrizes circunda toda a tibia, principalmente na area onde o
0SS0 inicia sua expansao.

As cristas flexoras sédo as estruturas que se destacam na superficie ventral. A crista tibial
flexora anterior € a mais pronunciada. Ela surge na extremidade posterior da proje¢cdo mais anterior
da superficie articulagcao distal e encontra-se com a crista tibial flexora posterior, no ponto onde surge
a crista tibial flexora distal. Tanto mais pronunciada quanto mais robusta em relagao as outras cristas,
a crista anterior tem sua superficie arredondada, e quando em vista anterior, mostra-se um pouco
encurvada, sendo um tanto convexa ventralmente. Ela acompanha a margem anterior da expanséao
da cabega tibial, sendo voltada proximoanteriormente. Entre a crista flexora anterior e a crista
presente na margem anterior forma-se uma superficie plana que se estende até o ponto onde a crista
flexora anterior comega se junta a posterior. Posteriormente a crista flexora anterior um sulco raso
que marca o limite anterior de uma espécie de “platd” que se posiciona proximalmente entre as
cristas flexoras. Este “plat6” tem forma triangular, com o vértice voltado distalmente.

A crista tibial flexora posterior limita posteriormente este “platd” triangular
proximoventralmente. Esta crista surge proximalmente na extremidade posterior da projegao
ventroposterior da superficie de articulagdo. Segue paralelamente a margem posterior da cabeca
tibial, acompanhando a expansdo e voltada posteroproximalmente. Entre esta crista e a crista
associada a margem posterior existe um sulco raso, que logo se finda, antes do término da crista
posterior, que € um pouco mais ventral. Mais distalmente, as duas cristas flexoras encontram-se,
formando a crista tibial flexora distal. Mas LPRP/USP 0011 D esta quebrado nesta area. Mais
distalmente, vé-se é a presenca de uma crista ressaltada que se estende até a parte proximal do
terco distal da tibia. A crista distal € bem definida mais proximalmente e a medida que se torna distal
perde os contornos. Entre esta crista e a crista mais distal associada a margem posterior, vé-se um
estreito sulco que acompanha posteriormente a crista flexora distal até o mesmo ponto onde esta
desaparece.

Ainda ventralmente, a superficie mais distal da tibia é plana, diferindo da dorsal, mais
convexa. Entretanto, o padrdo de expansdo € o mesmo do encontrado dorsalmente. Em ambas

vistas, dorsal e ventral, a margem da extremidade distal é levemente encurvada, formando uma
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convexidade distalmente voltada, encerrando o osso, sendo que as facetas tibial e intermedial nao
sdo discerniveis.

Alguns temnospoéndilos possuem uma tibia bem descrita para suscitar uma comparagéo com
LPRP/USP 0011 D. Alguns, até mesmo, possuem toda uma séria ontogenética preservada.
Inicialmente, temnospéndilos basais como o robusto Eryops e o pedomdrfico Trimerorhachis, serao
abordados abaixo. No bem conhecido, robusto e terrestre, Eryops, a tibia, de uma forma geral, se
assemelha a de LPRP/USP 0011 D. Em ambas, a cabeca bastante expandida estreita-se
rapidamente numa delgada haste que na extremidade distal expande-se timidamente. Contudo,
segundo Pawley (2006), as extremidades distal e proximal exibem aproximadamente 30° em relagéo
a outra, ao passo que em LPRP/USP 0011 D, estas se encontram num mesmo plano. Ja a razdo
entre a largura da cabeca tibial e a largura da haste (no ponto intermediario do comprimento total do
eixo principal). E de 2,2 em LPRP/USP 0011 D; ao passo que em Eryops é de aproximadamente 3,4.
Esta diferencga entre as razées demonstra o quéo mais expandido é a cabeca tibial de Eryops.

O que também chama a atengéo, na arquitetura geral de Eryops, € o fato das projegdes da
superficie de articulacdo se darem nos mesmos pontos, apenas diferindo em relagdo ao quanto se
projetam. Em vista dorsal, as estruturas relacionadas a crista cnemial dominam a tibia
anteroproximalmente, e o sulco cnemial marca a divisao anteroposterior da face dorsal da tibia. Em
vista ventral, as cristas flexoras também estdao presentes, exibindo contorno em “Y” como em
LPRP/USP 0011 D. Contudo, também existem diferengas, como a crista tibial flexora anterior, que em
LPRP/USP 0011 D é a mais robusta e marcada. Além disso, Eryops possui uma estrutura entre as
duas cristas mais proximais, a fossa tibial puboischiotibialis, que segundo Romer (1922), serviria para
a inser¢gao do musculo puboischiotibialis, e nado aparece em LPRP/USP 0011 D. A Unica estrutura
deste, plausivel de comparagao, seria o “platd” que existe entre as duas cristas. Mas este nao se trata
de uma depressao tdo marcada e possui uma posicdo mais proximal. Outras estruturas bastante
conspicuas em LPRP/USP 0011 D, como as duas tuberosidades, ndo séo ressaltadas em Eryops.

A tibia de Trimerorhachis, como a de Eryops, € semelhante a de LPRP/USP 0011 D. Alguns
pontos sao diferentes, como as estruturas cnemiais pouco proeminentes, ao contrario de LPRP/USP
0011 D. Associado a isto, em Trimerorhachis existe certa torcdo no eixo tibial, assim como em
Eryops, e um angulo de 45° forma-se entre as extremidades distal e proximal. Um ponto em comum é

a presenca de duas cristas margeando a tibia tanto anteriormente quanto posteriormente (Pawley,
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2006), sendo que esta autora nomeia tais estruturas como, crista tibial anterior e posterior. Em
LPRP/USP 0011 D estas cristas estdo presentes, mas a crista posterior ndo é continua como em
Trimerorhachis, praticamente se dividindo em duas, uma mais proximal, menos extensa e um pouco
mais dorsal, e outra mais distal, extensa ventral em relagdo a anterior. Com relagéo as cristas flexoras
estas sdo menos evidentes em Trimerorhachis, configurando um ponto distindo. Mas no tocante a
area entre as cristas flexoras mais proximais, tem-se em Trimerorhachis, segundo Pawley (2006),
cicatrizes para a insergdo muscular, que igualmente existem no dito “platé” de LPRP/USP 0011 D. A
razao entre a largura da cabeca tibial e a haste, em Trimerorhachis é de aproximadamente 2,45, que
assemelha-se aos 2,2 de LPRP/USP 0011 D. Mesmo levando-se em conta que Trimerorhachis é uma
forma de caracteristicas mais pedomorficas (a exemplo de suas crista e sulcos serem menos
pronunciados) ambas tibias guardam mais semelhanca entre si, comparado de Eryops.

Relativo a condigcdo de Stereospondyli mais derivados, Mastodosaurus, Benthosuchus, e
Metoposaurus possuem tibia descrita. Mastodonsaurus, Schoch (1999) tem caracteristicas, que
também sao tipicas para muitos temnospdndilos, como a cabeca tibial cerca de um tergco mais larga
que a extremidade distal e praticamente dividida em duas (vista proximal), margem ventral reta e a
margem dorsal encurvada, além da expansdo distal. Estas caracteristicas claramente estdo
presentes em LPRP/USP 0011 D. Mas Schoch (1999) ndo descreve a tibia mais especificamente e a
julgar pelas figuras, as projecées da superficie proximal de articulagdo sdo semelhantes as de
LPRP/USP 0011 D. A crista cnemial, assim como as cristas das margens anterior e posterior também
sdo parecidas com as de LPRP/USP 0011 D. Na face ventral, o contorno em “Y” dado pelas cristas
flexoras também existe, mas com diferengas como a maior proximidade entre suas pontes mais
proximais, que nao criam o “platd” visto em LPRP/USP 0011 D. Além disto, a crista distal quase
chega a extremidade distal e encerra-se, praticamente bifurcando-se, o que n&o é visto para
LPRP/USP 0011 D. Com relacdo a razdo entre a largura da cabega tibial e haste, em
Mastodonsaurus esta é de aproximadamente de 2,3. Isto demonstra que a cabega tibial deste animal
€ parecida de LPRP/USP 0011 D, e menos expandida que a de Eryops, mesmo a tibia de ambas
espécies sendo robusta.

Sulej (2007) cita a expansdo de 2,3 vezes da cabeca tibial em relacdo a haste, além de
explicitar que a extremidade distal, da mesma forma como Mastodonsaurus e Stanocephalosaurus

pronus, € ligeiramente expandida. As estruturas cnemiais s&o similares as de LPRP/USP 0011 D,
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mesmo Sulej (2007) considerando a crista cnemial ndo tdo desenvolvida (planum popliteum, por
Bystrow & Efremov, 1940). Neste ponto, este diferente de LPRP/USP 0011 D, mas a crista se
estende por dois quintos do comprimento total da tibia, semelhante a Benthosuchus. A crusta cnemial
marca o ponto de insergcdo do musculo triceps femoral (Romer, 1956), sendo marcada em tetrapodes
basais como o Archeria e Greererpeton. Para Metoposaurus, Sulej (2007) sugere que a insergao
deste musculo se da um pouco lateral (anterior) a crista cnemial (rasa nesta espécie) em rugosidades
presentes nesta area. Para LPRP/USP 0011 D, a insergao deste musculo € sugerida ndo para tais
areas antes ditas, mas para a tuberosidade bastante evidente, presente na parede posterior da crista
cnemial, anterior ao sulco cnemial. Com relagao as cristas tibiais flexoras, em medida, estas diferem
das de LPRP/USP 0011 D, visto que, da mesma forma como em Eryops, a anterior € mais rasa
comparada a posterior. No entanto, em Benthosuchus, a situagdo assemelha-se com a de LPRP/USP
0011 D, pois nesta espécie a crista anterior € mais robusta. Bystrow & Efremov (1940) referem-se a
crista flexora posterior como tuberositas tibiae, visto sua relagdo com a musculatura flexora da perna.
Em LPRP/USP 0011 D nao se vé nenhuma estrutura formando estriagdes, como em Benthosuchus, e
a nao ser por cicatrizes para inser¢do muscular presentes, presumivelmente relativas a musculatura
flexora. Vale ressaltar que em Metopossaurus existe um angulo de 30° entre as extremidades, sendo
que em LPRP/USP 0011 D as extremidades distal e proximal encontram-se no mesmo plano.

Em relacdo aos estereospdndilos basais, Lydekkerina possui elementos pds-cranianos bem
conservados. Nas duas descri¢cdes referentes a esta espécie, incluem tibias. Na descricdo de Pawley
& Warren (2005), pouco € descrito ou figurado com relacdo a tibia, e, a Unica coisa acrescentada é
que a expansao proximal é cerca de trés vezes o comprimento da articulagéo distal, o que, segundo
as autoras, é semelhante a Eryops e diferente de Mastodonsaurus. Ai repousando uma diferenga
com relagédo a LPRP/USP 0011 D.

Na descricdo de Hewison (2008), diferencas sutis com relagdo a LPRP/USP 0011 D estao
presentes, e incluem, por exemplo, a tor¢do do eixo principal em virtude dos diferentes planos das
extremidades, em Lydekkerina este angulo é de 45°-50°. Outro ponto discordante é referente ao
encurvamento sofrido nas margens anterior e posterior da tibia. Em Lydekkerina a anterior é
praticamente retilinea, ao passo que a posterior 8 bem mais cOncava. Esta situagao é diferente de
LPRP/USP 0011 D onde estas margens s&o praticamente iguais. A cabega proximal praticamente

divide-se em duas menores pela crista cnemial, o que também é visto em LPRP/USP 0011 D, como a
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projecao da superficie de articulagédo existente na parte proximal. Mas a margem anterior desta crista
€ mais “ingreme” em relagdo a posterior, sendo o contrario visto em LPRP/USP 0011 D, onde a
parede posterior € mais inclinada e porta uma tuberosidade. Distalmente, por mais que, em corte,
ambas tibias sejam ovais, em Lydekkerina a curvatura € mais acentuada, formando uma convexidade
distal mais evidente, que se articula posteriormente com o intermedial e mais anteriormente com
tibial, condicdo divergente da de LPRP/USP 0011 D. Ventralmente, as cristas flexoras nédo ter a
mesma estruturagcdo em “Y”, como visto para a grande maioria dos temnospondilos. Em Lydekkerina,
aparentemente, trés cristas que se estendem em paralelo por cerca dos dois tergos distais da face
ventral da tibia. Por mais que as mesmas confluam ligeiramente perto da extremidade, diferentes de
LPRP/USP 0011 D.

Baseando-se na descricdo de van Hoepen (1915) para a tibia de Uranocentrodon, pouco é
acrescentado a ndo ser as caracteristicas que tipificam genericamente este elemento, incluindo,
comprimento um pouco maior que a metade do fémur, presenca de um sulco proximal
(provavelmente o sulco cnemial), fina haste, expansédo das extremidades, sendo a distal algo mais
sutil. Quando se atenta as figuras (van Hoepen, 1915, ver fig. 22) pode-se observar um elemento
robusto, onde a diferenga entre a haste e as extremidades minima.

Witzmann & Schoch (2006) descrevem brevemente a tibia de Archegosaurus. Segundo
estes, autores esta possui 0 mesmo comprimento da fibula, como visto em LPRP/USP 0011 D. Além
disso, destacam a expansao da cabeca proximal. Entretanto, o que chama atencéo € que os autores
usam um termo designado por Bystrow & Efremov (1940) para uma crista presente na face ventral da
tibia, que percorre toda a extensao deste osso, recebendo o nome de crista posterior. Infelizmente,
ndo € possivel determinar se tal estrutura refere-se a crista tibial flexora anterior ou posterior. Além
disso, a tibia do espécime de Archegosaurus figurada trata-se de um juvenil, o que pode enviesar
alguma tentativa de comparagdo. Com exce¢do da extremidade ovodide, em corte transversal, em
comum com o LPRP/USP 0011 D, nenhum outro ponto pode ser extraido das figuragdes deste
trabalho.

Existe uma tibia preservada referente ao material pés-craniano de Australerpeton cosgriffi,
pertencendo ao espécime juvenil (UFGRS PV0319P). Poucas informagdes podem ser extraidas deste
material, ja que 0 mesmo encontra-se numa so vista (envolto em matriz rochosa) e estd encoberto em

boa parte por resina decorrente da preparagéo. Isso impossibilita a visualizagdo de estruturas, como
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também a definicdo de qual lado esta visivel. Assim assim, esta tibia assemelha-se as de
temnospéndilos em geral, onde a cabega proximal &€ expandida, e a haste distal quase cilindrica.
Segundo Dias & Schultz (2003) a diferenca da porgao proximal em relagdo a porcao distal é de duas
vezes. Esta foi medido como 2,25 deretamente.

Dentre os materiais depositados na cole¢ao paleontologica da UFRGS existe um espécime,
coletado na Serra do Cadeado que, além do fémur ja comparado, também possui uma tibia. Esta tibia
(UFRGS PV0356) nao esta tao bem preservada, mas a semelhanga com LPRP/USP 0011 D é
evidente. O UFRGS PV0356, além de ter uma aparéncia um pouco mais grosseira necessita de maior
preparagao, ja que em ambas faces, dorsal e ventral, existem fragmentos 6sseos esparsos.

Este material é mais robusto que LPRP/USP 0011 D, sendo a expansao proximal
acompanhada pelo estreitamento da haste e uma ligeira retomada na expanséo, distalmente, A razdo
entre a largura da cabeca do fémur e a da haste é de aproximadamente 2,15. Em vista proximal a
divisdo em duas cabegas ndo é tdo marcada como em LPRP/USP 0011 D. Isto se da pela menor
profundidade do sulco cnemial. Em vista distal, a forma oval esta presente em ambas tibias, mas
LPRP/USP 0011 D, devido menos robusto, € mais achatado dorsoventralmente. O fato de n&o haver
nenhuma faceta ou para o tibial ou para o intermedial, vale para ambos elementos. Em vista dorsal,
devido a presenca de um fragmento justamente acima das estruturas, tanto a crista quanto o sulco
cnemial ndo podem der vistos. O que pode ser extraido desta vista € o contorno do osso, onde a
margem posterior € um pouco mais encurvada que a anterior. A linha proximal, posterior a crista
cnemial, é retilinea e voltada posterodistalmente, enquanto a linha da extremidade distal é convexa.
Todas estas caracteristicas sdo compartilhadas por LPRP/USP 0011 D. Em vista ventral, da mesma
forma, pouco pode ser observado. O contorno mostra-se bastante semelhante, mas as cristas
flexoras ndo podem ser vistas. As projecdes da superficie de articulagdo, da mesma forma, como em
LPRP/USP 0011 D, locam-se uma mais anterior e outra mais posterior. Tentativamente, uma
estrutura semelhante a crista tibial flexora anterior pode ser vista. Neste caso, além de localizar-se no
mesmo ponto, possui mesma morfologia. Ainda, as cristas localizadas na margem ventral também
estao presentes, como em LPRP/USP 0011 D. Contudo, em UFRGS PV0356, a parte mais proximal
do osso (principalmente na regido da expanséo da cabega tibial) tem a preservagao ruim, ndo sendo
possivel saber como estas cristas comportam-se proximalmente. Mais proximalmente, em LPRP/USP

0011 D, existem duas cristas relacionadas a margem posterior, uma mais dorsal e outra mais ventral.
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Um ponto de clara diferenca entre tais tibias, tem relagdo com as tuberosidades de LPRP/USP 0011
D, que ndo aparecem UFRGS PV0356. A tuberosidade da parede posterior da crista cnemial, ndo
pode ser averiguada pela presenca de um fragmento Osseo cobrindo a regido onde esta
possivelmente estaria. Ja a outra tuberosidade, que no LPRP/USP 0011 D esta na margem anterior
préximo a extremidade distal, ndo esta presente em UFRGS PV0356. Assim, até sugere-se que esta
estrutura ndo faca parte da tibia de LPRP/USP 0011 D, devido, em certo ponto, a estranheza desta
saliéncia. Contudo, é valido destacar que UFRGS PV0356 nao esta em bom estado de preservagao,
e esta estrutura pode apenas nao estar presente UFRGS PV0356, e exercer a fungédo de ligamento
muscular ou de algum tenddo em LPRP/USP 0011 D.

Uma medida que pode ser feita, mas que também envolve o fémur, refere-se a proporgao
deste com a tibia. Em Archegosaurus, segundo Witzmann & Schoch (2006), tanto a tibia, quanto a
fibula, que tém o mesmo comprimento, correspondem a cerca de 0,6 a 0,7 vezes o comprimento
femoral. Esta medida em Lydekkerina, segundo Hewison (2008), € de dois tergos do comprimento do
fémur. Para Australerpeton, segundo Dias & Schultz (2003), esta medida é de 0,6. Schoch (1999),
descrevendo o membro posterior como um todo, ressalta que as partes mais distais da perna (tibia e
fibula) alcangam pouco mais da metade do comprimento femoral. Medida esta condizente com o

acima exposto. Em LPRP/USP 0011 D esta proporgéo € de 0,6 também.
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4.7 — Fibula LPRP/USP 0011 E

Descrigdo geral — Romer (1947) da mesma forma como faz para a tibia, também n&o descreve como
seria uma fibula tipica de “labirintodonte”. Contudo, Romer (1956) o faz. Assim, a fibula, € um osso
sempre mais delgado que a tibia, expandido em ambas as extremidades e marcadamente céncavo
na margem voltada a tibia. O autor ainda indica uma area rugosa proximo a extremidade proximal, na
superficie externa (provavelmente posterior) como inser¢gdo do musculo iliofibularis. Segundo Pawley
(2006), a fibula de temnospbndilo é relativamente delgada, Ilateralmente achatada
(dorsoventralmente) e aproximadamente tdo longa quanto a tibia. Esta é sempre afunilada, com a
margem anterior bastante curvada e diregcdo do espaco interepipodial (Romer, 1956). Uma pequena
crista, a crista anterior fibular, é locada anteriormente, na superficie proximal, provavelmente servindo
para a inser¢cdo medial da tibia (Romer, 1922). A extremidade proximal da fibula é retangular, quando
em vista dorsal. Em vista ventral, a crista posterior fibular passa préximo ao limite posterior, podendo
portar um tubérculo em formas maduras, variando entre as espécies em sua proeminéncia. Além
disso, o sulco fibular esta sempre presente em temnospondilos, passando através da parte mais
anterodistal da fibula ventral. Ainda segundo Pawley (2006), a regido distal corresponde a cerca de
duas vezes em largura a da haste em taxons mais plesiomérficos, ao passo que em outros grupos, a
exemplo de Euskelia, tais larguras assemelham-se. A extremidade distal é bipartida, acomodando as
articulagdes com os ossos intermedial e fibular. Em vista ventral, a haste pode ser cbncava ou
convexa, sendo que a segunda configuracao é considerada plesiomorfica. Neste caso, Pawley (2006)
exemplifica com Trimerorhachis, considerando a fibula dos Eryopoidomorpha como cOncava. Vale
ressaltar, nas analises filogenéticas da autora, o taxon citado € um dos mais derivados dentre os
Temnospondyli, condigédo totalmente antagdnica a proposta por de Yates & Warren (2000), onde este
grupo é basal dentro da filogenia dos “higher-Temnospondyli”.

Poucos séo os taxons que apresentam uma seriagdo ontogenética completa referente a fibula
(Trimerorhachis issignis, Buettneria perfecta e Dutuitosaurus ouazzoui). Nos temnospondilos larvais
(e.g. Sclerocephalus haueseri) a fibula trata-se apenas de uma haste, ao passo que quando madura,
forma uma superficie angulada para articulagdo com o fémur, além das facetas com o fibular e o

intermedial formarem uma linha sigmoide em vista ventral.
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Tanto a crista fibular extensora quanto a crista anterior fibular se desenvolvem com a
ossificagdo da extremidade proximal da fibula. A crista posterior fibular € uma estrutura que surge
tarde no desenvolvimento tendo pouco peso filogenético Pawley (2006). No tocante a extremidade
distal fibular, esta passa de um estado apenas curvado (em vista ventral) em formas imaturas, para
sigmdide com o aumento da ossificagdo, com a faceta intermedial tornando-se mais marcada a
medida que este elemento se ossifica.

Schoch & Milner (2000) pouco se referem a fibula, apenas tratando a mesma como uma
estrutura pequena e indiferenciada, e um pouco mais longa que a tibia. De certa forma, isto vai contra
outros autores que reportam tais elementos como equivalente em comprimento.

A fibula de LPRP/USP 0011 E esta muito bem preservada, propiciando a visualizagao varias
estruturas (Fig. 15). Excetuando a presenga de rachaduras, aparentes principalmente na metade
proximal da superficie dorsal, e de poucas areas quebradas superficialmente, a fibula esta intacta.
Muitas areas com cicatrizes para a inser¢ao muscular sdo também vistas na face ventral. A textura

O6ssea, menos na articulagdo femoral ou nas faceta distais, é lisa.

crista
extensora
fibular (?)

crista
fibular
posterior

crista
anterior
fibular

sulco
fibular

faceta
intermedial

faceta

faceta intemedial

fibular

B

Figura 15 — Fibula de LPRP/USP 0011, em vista dorsal (A) e vista ventrall (B). Escala: 1 cm.

Em vista proximal, observa-se a superficie de articulagdo femoral. Sua textura granular e
igual a da superficie de articulacao dos outros ossos do membro posterior. Sua forma é trapezdide,

com o lado referente a margem posterior maior em relagao ao lado da margem anterior. Com excegao
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do canto mais posteoproximal, que forma uma aresta, todos os outros sdo arredondados. A superficie
articular é praticamente plana, ou pouquissimo cdncava, e esta voltada ventroproximalmente. Em
toda o seu perimetro, a superficie apresenta um fina borda, que ressaltada em toda sua a regiao
fronteirica.

Dorsalmente, a linha formada pelas extremidades proximal e posterior angulam-se em 90°.
Com relacdo a mesma linha proximal e a margem anterior, um &ngulo mais agudo forma-se devido a
concavidade desta margem mais proxima a tibia. A concavidade é bastante marcada anteriormente.
Sua extremidade distal tem contorno sigmoide, quando em vista distal, formado pelas facetas de
articulagdo com o intermedial, bastante concavo e anterodistalmente voltado, e com o fibular,
convexo distalmente. Apesar de um pouco quebrado em certas regides, todo o entorno da face distal
de articulagdo forma uma borda resultada em relagdo a superficie inacabada 6ssea. Isto cria uma
concavidade na superficie de articulagdo, principalmente na faceta fibular.

Em vista dorsal, duas conspicuas estruturas podem ser identificadas, ambas na metade
proximal da fibula. Uma pode relacionar-se a crista extensora fibular, mas em espécies como Eryops,
esta é uma estrutura alongada realmente e saliente, ao passo que em LPRP/USP 0011 E o que se vé
€ uma protuberancia situada mais proxima a margem posterior. Seu formato é subtriangular, com o
vértice voltado proximalmente. A sua margem proximal € mais abrupta do que a distal que levemente
desaparece. Nesta parede mais ingreme, uma textura mais rugosa é evidente, onde provavelmente
inserir-se-ia algum musculo. Mais posteriormente a esta protuberancia, dois sulcos muito rasos
aparecem, estendendo-se ao lado no mesmo comprimento que esta estrutura possui. Imediatamente
mais proximal a crista supracitada, tem-se uma depressdo bem rasa que se estende
anteroposteriormente, transversalmente ao eixo principal da fibula. Na face ventral, esta coincide com
a margem mais distal da superficie de articulagdo proximal.

Praticamente paralela & margem anterior, aparece a crista anterior fibular. Esta estrutura
estende-se por praticamente todo tergo proximal da fibula, surgindo proximalmente no mesmo
comprimento da depressao acima dita e dissipando-se distalment, préximo ao ponto mais posterior da
margem anterior. Acompanhando posteriormente esta crista, existe um sulco raso e estreito, que
surge na margem anterior e se afasta um pouco da crista a medida desloca-se distalmente,

desaparecendo conjuntamente com esta.
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Restrita proximalmente pela depressao proximal, anteriormente pela crista fibular anterior e
posteriormente pela margem posterior a superficie dorsal da fibula mostra-se levemente convexa,
mas somente na sua metade proximal, ja que mais distalmente o osso aplana-se. Nesta mesma
regido mais proximal, em vista anterior, percebe-se um encurvamento da fibula. Este ndo apenas é
relacionado ao central do osso (0 que gera a convexidade), mas uma laminagdo éssea se forma,
gerando uma convexidade. Esta é restrita ao comprimento da crista fibular anterior, tem espessura
mais delgada nesta area, comparando-se ao restante do osso, e finda-se distalmente no ponto onde
a fibula a mais constrita, onde acaba a expansdo proximal do osso. Em vista posterior observa-se
que a fibula é grossa mais proximalmente e se torna praticamente plana distalmente, ao passo que
também se afina. Isso explica o porqué da superficie de articulagdo, quando em vista ventroproximal,
ter o lado correspondente a margem anterior e, conseqientemente, relacionada a laminagao
convexa, menor em comparacgao ao lado mais posterior.

Mais distalmente, o que chama a atencdo é a presenca de cicatrizes musculares na forma de
pequenas estrias, estas cicatrizes tém um padrao quase radial, onde acompanham a expanséo distal
sofrida pela fibula, partindo da regido onde esta comega a se expandir distalmente. E em forma de
leque, estas findam bem préximas a margem sigmdide distal. Provavelmente esta musculatura esté
envolvida no movimento de extensdo do pé. Além disso, a face convexa relacionada ao fibular é
elevada, formando uma borda, o que pode ser extrapolado para a cdncava faceta de articulagido com
o intermedial, visto a quebra.

Em vista ventral, ja que a superficie proximal de articulagédo volta-se ventroproximalmente, a
area distal a esta é levemente cdncava ventralmente, mais acentuadamente perto da margem
anterior. Ainda nesta area, percebe-se uma faixa de cicatrizes de insergdo muscular que atravessa
toda a largura anteroposterior da fibula e termina distalmente ao ponto mais dorsal da convexidade
laminar anteroproximal da fibula. Sua extremidade proximal é coincidente ao ponto onde se inicia
proximalmente uma crista bastante caracteristica da face ventral da fibula, a crista fibular posterior.
Esta crista atravessa praticamente todo o comprimento fibular, sendo bem marcada em boa parte de
sua extensdo. Mais rasa em seu inicio proximal, a crista salienta-se, a partir da faixa muscular
proximal e praticamente cria um sulco que se localiza posteriormente e desaparece onde a crista
comega. A crista posterior fibular é retilinea em toda sua composicao e longitudinal em relagdo ao

eixo principal fibular. A medida que se torna mais distal distancia-se da margem posterior a qual é
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praticamente paralela. Como dito, a crista é saliente em boa parte de sua extensdo, sendo que nos
pontos onde mais se salienta gera um sulco anterior. Distalmente, a partir da extremidade proximal do
sulco fibular, a crista comeca a se dissipar, mas de forma bastante rasa, perdurando até bem préximo
da extremidade distal.

Como dito, posteriormente a crista posterior fibular ndo ha um declinio no nivel de superficie
ventral; ao contrario do que se vé anteriormente, onde o declive gera uma depressdo central
(posteriormente discutida), melhor avistada distalmente. Neste nivel mais elevado e posterior em
relacdo a crista, ha outra crista. Esta € menos marcada, mas estende-se por praticamente todo o
comprimento da fibula. A origem desta crista € mais proximal que a da crista posterior fibular, pois se
localiza na aresta posteroproximal da superficie de articulagdo, ponto mais proximal da fibula. Como
€ mais evidente em vista posterior, e bem a margem da fibula, @ medida a crista se estende
distalmente, retilinea, curva-se mais ventralmente, no mesmo ponto onde a fibula é mais constrita. A
partir dai se aproxima da crista posterior fibular, ficando paralela a esta por todo o restante de seu
comprimento. O intervalo onde esta é mais ressaltada compreende um espago menos extenso que a
crista posterior fibular, sendo correspondente a aproximadamente os dois tergcos mais proximais da
crista posterior. A partir dai a crista abranda-se, mas mantém-se rasa até bem préximo da
extremidade distal, como também visto para a crista posterior fibular. A extensdo no qual estas duas
cristas estdo mais ressaltadas, forma-se entre elas um sulco bastante raso, que mais marcado
proximalmente, vai aplanando-se mais distalmente, até sumir juntamente com as cristas.

Ainda, posteriormente a crista posterior fibular existe outra crista. Esta é totalmente marginal,
localizando-se na metade distal da borda posterior, com limite distal na extremidade posterodistal da
faceta fibular. Sua origem proximal é difusa, pois em conjunto a outra crista posterior, que se
direciona mais ventralmente, criando entre elas uma borda arredondada. Esta crista é gerada como
resultado da timida expansdo que a fibula sofre distalmente na margem posterior, laminando e
afinando o osso.

Como dito, anteriormente a crista posterior fibular, ha uma depressao criada no centro da
fibula, ventral e mais profunda na parte correspondente a maior projecdo da crista adjacente. Este
afundamento na superficie ventral da fibula é retangular e longitudinalmente locado. Suas

extremidades distais e ventrais ndo sdo marcadas, ao passo que a posterior € formada pela crista, e
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anteriormente, sem delimitacdo clara, ocorrendo uma espécie de borda bem na area onde a
concavidade da margem anterior atinge seu ponto mais posterior.

Passando por esta depressao, e estendendo-se por quase toda a face ventral da fibula, outra
crista rasa, e comparativamente menos saliente, dispde-se anteriormente e paralela a crista posterior
fibular, tendo seu ponto de origem proximal um pouco distal ao desta e o ponto distal no mesmo nivel.
Na depressao ventral esta crista praticamente desaparece, ressurgindo somente mais distalmente.

Assim, sao quatro as cristas presentes na parte ventral da fibula, sendo que a outra estrutura
que é caracteristica deste elemento dsseo é o sulco fibular. Em LPRP/USP 0011 E esta estrutura é
bem delimitada. Um pouco encurvada, formando uma linha cdncava voltada anteriormente e
estendendo-se longitudinalmente em relagdo ao eixo principal da fibula, esta estrutura surge na
margem anterior do ponto onde a fibula inicia sua expansado distal e encerra-se na metade da
concavidade na faceta intermedial. Este sulco separa uma projecéo distoanterior da fibula, formando
um tridngulo bem espesso, com seu vértice apontando anteriormente. Em vista distal, vé-se uma
convexidade derivando desta espessura, onde proximo ao sulco, assim como na margem anterior, 0
0ss0 € menos espesso do que na parte intermediaria a estas. O vértice deste tridngulo, além de
anteriormente voltado, volta-se também um pouco ventralmente. Os lado deste tridngulo ndo sao
totalmente retilineos, pois a concavidade da faceta intermedial cria para um deste lados um curvatura
aparente. Um angulo de 45° é formado entre a margem anterior, na regido projetada (triangular)
anterodistalemente ao sulco, e a margem posterior.

Entre o sulco fibular e a crista mais rasa anterior a crista posterior fibular, existe uma série de
estrias delgadas que remetem a inser¢do muscular, aparecendo onde também ocorre o sulco. Estas
estruturas voltam-se anterodistalmetne e possivelmente se relacionaria com a musculatura flexora do
pé. Além disso, algumas estruturas do género também podem ser vistas anteriormente ao sulco (no
tridngulo), mais préximos do ‘vértice’, formando uma pequena faixa.

Comparativamente, a fibula de Eryops apresenta uma série de caracteristicas tanto em
comum quanto discordantes em relagdo ao de LPRP/USP 0011 E. Nesta espécie, assim como em
temnospéndilos em geral e LPRP/USP 0011 E, a fibula é tdo longa quanto a tibia. Contudo,
diferentemente de LPRP/USP 0011 E, as extremidades distal e proximal em Eryops assemelham-se
em largura (Pawley, 2006). Nesta espécie ainda existe uma angulagéo de 45° entre as extremidades

distal e proximal. No LPRP/USP 0011 E este é de 20°- 30°. Com relacdo a face dorsal, a crista
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extensora fibular & protuberante, ultrapassando a cabeca proximal. Em LPRP/USP 0011 E esta
estrutura ndo se alonga, sendo igualmente protuberante, mas mais pontual, formando um elemento
subtriangular. O formato retangular da cabega € um ponto em comum das duas fibulas. Também
proximalmente e com forma em comum, a crista anterior fibular e de curta extenséo e localizagdo
anterodistal.

Em vista ventral o sulco fibular raso atravessa a fibula anterodistalmente em disposicao
semelhante, gerando um triangulo também visto em LPRP/USP 0011 E. A crista posterior fibular, em
Eryops, estende-se somente pelos dois tergos distais, até a faceta fibular, sendo esta estrutura
tuberculada em boa parte da sua extensdo. Em LPRP/USP 0011 E esta é mais longa, mas sua maior
protuberancia restringe-se aos dois tergos finais.

Em vista posterior, a fibula de Eryops estreita-se préximo a cabega proximal, sendo que
distalmente mantém em mesma espessura. Em LPRP/USP 0011 E ocorre quase o contrario, onde o
estreitamento se da mais distal. No entanto de forma similar a articulagdo femoral é cncava, mas em
LPRP/USP 0011 E de maneira bem branda. Alids, a articulagdo distal também é bipartida, com a
faceta fibular convexa e a intermedial concava.

Em Trimerorhachis, também existem pontos em comum e divergentes. Em comum, a fibula &
tdo longa quanto a tibia associada a uma extremidade distal mais larga em relagéo a distal. Na fibula
de Trimerorhachis, tanto a margem anterior como posterior sdo cbncavas, ao passo que em
LPRP/USP 0011 E, a posterior praticamente é retilinea. Ventralmente, tem-se um sulco fibular
profundo, que “separa” uma parte do osso anterodistalmente, bem parecido nas ditas fibulas. A crista
tibial posterior ocupa os dois tercos distais da fibula em Eryops e LPRP/USP 0011 E. Diferentemente,
a torcao de Trimerorhachis, entre as extremidades distal e proximal da fibula é de 45°. A extremidade
proximal, é convexa em vista dorsal e concava, em vista ventral. Situagdo totalmente diferente em
LPRP/USP 0011 E, onde a articulagdo femoral é totalmente voltada ventralmente. Distalmente,
entretanto, o contorno sigmoide dado pelas facetas € visto com caracteristica em comum.

Referente a condigao Stereospondyli, em Mastodonsaurus, Schoch (1999) pouco descreve a
fibula, mencionando apenas o tamanho semelhante ao da tibia, além de ressaltar que este elemento
O0sseo é menos caracteristico que o ultimo. De uma forma geral, a fibula de Mastodonsaurus, como
pode ser visto nas ilustragdes do trabalho aqui citado, € mais robusta que a de LPRP/USP 0011 E.

Tem forma retangular, onde o eixo principal alinha-se ao eixo proximodistal. Assim, vé-se uma
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margem distal quase simétrica, sem as facetas formando um conspicuo sigmdide. A cabeca distal
também é mais expandida, com uma crista ressaltada que Schoch (1999) ndo nomeia, mas que
provavelmente, trata-se da crista tibial posterior. Vista ventralmente, esta € semelhante em posicao a
crista de LPRP/USP 0011 E.

Para Sulej (2007), a fibula de Metoposaurus é bem diferente da de Mastodonsaurus. Nela,
véem-se muitas caracteristicas comuns aos esterospdndilos, como achatamento dorsoventral e
expansdo das extremidades. Em vista ventral, o que chama a atencdo é a projecao anterodistal do
0sso, que tem como delimitacdo o sulco fibular. Esta estrutura bastante semelhante a vista em
LPRP/USP 0011 E, é também proeminente e limitada por um marcado sulco longitudinal. No
comprimento médio, a fibula de Metoposaurus é tao robusta quanto convexa, encurvamento este
dado em ambas faces. Esta caracteristica a distingue de LPRP/USP 0011 E, que é convexa
dorsalmente e plana ventralmente. A superficie de articulagdo, em Metoposaurus forma um crescente
oval. Ainda, proximo a margem posterior, esta superficie € convexa, e proximo a margem anterior, &
cobncava. Isto claramente diverge de LPRP/USP 0011 E, onde a superficie de articulagdo proximal
outra forma, trapezoide, é voltada ventrodistamente e levemente cdncava.

Para Metoposaurus a margem proximal da fibula é semelhante a de Dutuitosaurus, mas
menos inclinada anteriormente. Esta situacdo é semelhante a de LPRP/USP 0011 E, onde a cabega
forma um quadrado, ndo se inclina muito anteriormente, formando um pelo angulo reto com a
margem posterior. A superficie distal de articulagdo é encurvada e convexa distalmente. Isto difere de
LPRP/USP 0011 E, onde h& uma é&rea cdncava, relacionada com a faceta intermedial. Duas s&o as
estruturas proeminentes em vista ventral, a crista posterior e o sulco fibular, ambas semelhantes ao
LPRP/USP 0011 E, mas diferentes do visto em Mastodonsaurus, onde a crista ndo existe, e em
Benthosuchus, onde esta esta restrita a parte anterior da faceta fibular.

Existe tor¢do entre as extremidades distal e proximal, sendo em Dutuitosaurus o angulo de
20° e em Metoposaurus de 14°. Ja nos basais Greererpeton e Archeria esta medida é de 45°- 50° e
35°, respectivamente, e em Benthosuchus de 37°. Em LPRP/USP 0011 E é de 20°- 30°, sugerindo
condigao intermediaria.

Sulej (2007) menciona que a fibula de Metoposaurus diagnosticus krasiejovensis € mais
similar a de Benthoschus do que a de Stanocephalosaurus pronus, indicando sendo a haste

intermediaria da fibula mais larga neste Ultimo, com ambas as margens (anterior e posterior)
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cbncavas, a semelhanca de Mastodonsaurus. Neste sentido, tanto Metoposaurus quanto
Benthosuchus, assemelham-se a LPRP/USP 0011 E, onde a margem anterior € cbncava, mas a
posterior, € mais retilinea.

Em Lydekkerina, ndo ha fibula completamente preservada. Hewison (2008) atenta para uma
forma geral semelhante a Stanocephalosaurus. A superficie de articulagdo proximal possui formato
oval, diferente do trapezoide de LPRP/USP 0011 E. A haste € um pouco convexa em sua superficie
dorsal, mas plana, ou mesmo levemente concava em sua face ventral. Esta condicdo é idéntica a
encontrada em LPRP/USP 0011 E, onde ha ventralmente uma depressao entre a crista posterior e a
cbncava margem anterior. O sulco fibular tem como origem proximal o inicio da expansao distal da
margem anterior da fibula e é bastante marcado, a ponto de gerar uma “depressao” na face de
articulagdo distal (Hewison, 2008). Pode-se, portanto, dizer que anterodistalmente as fibulas de
ambas as formas possuem uma protuberancia subtriangular, com o vértice anteroventralmente
voltado e um espessamento 6sseo. Entretanto, a superficie de articulagéo distal é algo dispar, pois
em Lydekkerina ambas as facetas de articulagdo sdo convexas distalmente, e em LPRP/USP 0011 E
a faceta intermedial é distintamente concava. Em Lydekkerina a arquitetura € semelhante a de
Metoposaurus, onde ha uma convexidade distalmente voltada.

Na descricdo de van Hoepen (1915) para Uranocentrodon, nada além da caractisticas tipicas
deste elemento 6sseo é acrescentado. Isto inclue, uma fibula do mesmo comprimento da tibia, o
achatamento 6sseo com espessura semelhante por praticamente todo o elemento, borda anterior
cbncava e posterior retilinea, além de extremidade distais anterior e posterior um pouco mais
expandidas. O unico ponto que chama mais a atencdo € com relacdo a anticulagao proximal, que
tanto em Uranocentrodon como em LPRP/USP 0011 E é voltado ventralmente. Com relagdo as
figuras deste do trabalho (van Hoepen, 1915, ver fig. 22) observa-se uma fibula bem mais robusta,
mas sem nada mais especifico encontrado. O Unico ponto visto € a extremidade anteroproximal que
se projeta mais anteriomente e cria uma concavidade mais acentudna mergem correspondente.

Witzmann & Schoch (2006) pouco ressaltam a fibula na descricdo pds-craniana de
Archegosaurus decheni, apenas anotando, a extremidade distal ampla e achatada, com um sulco
fibular atravessando-a na face ventral. Mesmo assim (Witzmann & Schoch, 2006 - fig. 9 B) pode-se
notar claras semelhangcas com o LPRP/USP 0011 E. A margem anterior € bem mais cdncava em

relagdo a quase retilinea margem posterior; o sulco fibular é bastante marcado; a superficie de
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articulacdo € mais voltada ventralmente; uma depressdo é vista na regido central; um espessamento
anterior, correspondente a protuberancia destacada pelo sulco fibular ocorre em vista proximal. A
crista fibular posterior atravessa praticamente toda a extensao da fibula, mas em LPRP/USP 0011 E
esta afasta-se da margem distal, ao passo que em Archegosaurus aproxima-se. Outro ponto

discordante tem relagdo com a superficie de articulagao distal, que é convexa na faceta intermedial.

Comparagdo com os materiais depositados na UFRGS - relativo a Australerpeton, para Dias &
Schultz (2003) ndo ha nenhuma fibula em bom estado que permita comparagdo. Mas UFRGS
PV0356 inclui fibula bastante similar a de LPRP/USP 0011 E, somente mais robusta. Também ocorre
maior delimitacdo de certas estruturas (possivelmente em detrimento da maior robustez) como a
crista fibular posterior, mais extensamente distal na parte mais projetada e a crista fibular anterior

mais extensa distalmente.

4.8 Costelas LPRP/USP 0011 (F -T)

Descricdo geral — As costelas em temnospdndilos em estdo presentes em todos os segmentos
vertebrais, desde o axis até as vértebras caudais proximais. Ha grande variacdo na estrutura das
costelas, diferindo de grupo para grupo, ou mesmo, dentro de uma série, nos diferentess locais da
coluna (Romer, 1947). Segundo Warren & Snell (1991) as costelas possuem cabega dupla, com
diferentes graus de ossificagdo. Segundo Romer (1947), as mais compridas sdo encontradas logo
apos a cintura escapular. Depois deste ponto, hd uma diminuicdo gradual até a regido sacral, onde
mais posteriormente, as costelas caudais proximais sdo modestas, até que finalmente desaparecem.
As costelas cervicais dos temnospdndilos sdo pouco encurvadas e expandidas distalmente
(Pawley, 2006), terminando em uma ponta “acabada”, sem uma continuagdo cartilaginosa. Esta
condicao é vista tanto para as costelas cervicais quanto para as mais posteriores (do tronco posterior
e caudais), sendo que nas mais longas, a continuagéo cartilaginosa existe, e Romer (1947) presume
que estas teriam ligagdo ao externo. As costelas do tronco sdo suavemente encurvadas
ventralmente. A parte proximal é expandida, consistinda de um tubérculo que se articula com o
processo transverso, € um capitulo, que se articula com o centro (Pawley, 2006). Enquanto as

costelas caudais sdo curtas e afiladas, as costelas sacrais, também curtas, sdo robustas, e
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posteriormente recurvadas com um espessamento em seu limite posteroventral. O tipo de articulagao
com a vértebra € o mesmo das outras costelas e a extremidade distal assenta-se sobre a superficie
interna da lamina iliaca.

Segundo Schoch & Milner (2000), as costelas de estereospdndilos sdo bem mais diversificadas
as de temnospOndilos plesiomorficos. Diferengas estruturais quanto ao tamanho, curvatura,
comprimento, nimero e tamanho do processo uncinado podem existir, variando dentro do clado.
Desde formas aquaticas (Mastodonsaurus) até as mais terrestres (Eryops e Sclerotorax) o processo
uncinado ocorre nas costelas do tronco de temnospdndilos de maior porte, parecendos mais
relacionado ao tamanho do que de relevancia filogenética. Em Stereospondyli, um processo uncinado
laminar distal ocorre em capitosauréides (Eryosuchus, Mastodonsaurus e Paracyclotosaurus) e
trematosaurdides (Benthosuchus e Aphanerama). Processos uncinados proximais sdo mais raros,
sendo vistos em arquegossauros (Platyoposaurus e Sclerocephalus) e Mastodonsaurus.

Para Warren & Snell (1991) temnospdndilos possuem normalmente um par de costelas sacrais,
expandida em ambas as extremidades, sendo que variagdes de nimero podem ocorrer (Cacops e
Dissorophus multicinctus tém dois pares). Estas costelas, em temnospdndilos permianos sdo mais
espessas do que as dorsoventralmente achatadas costelas das espécies ftriassicas. Em
Uranocentrodon, costelas sdo grandes com porgdo distal ampla e achatada, ao passo que em
Lydekkerina e Siderops sdo menores e mais rudimentares. Schoch & Milner (2000) comentam que de
uma forma geral, as costelas sacrais sao parecidas, em sua morfologia (cabega, comprimento,
curvatura) com as predecessoras “lombares” e, principalmente, caudais proximais. Contudo, para
(Dutuit, 1976) as costelas caudais sdo similares as encontradas imediatamente anteriores a regido
sacral, mas menores e mais encurvadas. Segundo Schoch & Milner (2000) costelas caudais estao
presentes em todos os géneros com cauda conhecida, podendo ser curtas e cilindricas como em
Paracyclotosaurus e Dutuitosaurus ou mais elaboradas, laminares e portando processo uncinado,
como em Mastodonsaurus.

Diferenciagao regional com relagdo a coluna é conhecida em muitos temnospoéndilos
(Archegosaurus decheni, Buettneria perfecta, Eryops megalocephalus, Onchiodon labyrinthicus e
Mastodonsaurus giganteus). Uma série ontogenética, contudo, somente ¢é conhecida em
Sclerocephalus haeueseri (Pawley, 2006). As costelas s&o curtas, retilineas e pobremente ossificadas

nas formas mais jovens, sendo que o grau de curvatura ventral aumenta a medida que a costela se
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ossifica. Durante o desenvolvimento de Sclerocephalus as costelas toracicas, trucadas em individuos
jovens, tornando-se alongadas, paralelas e portando processo uncinado em formas maiores
(Lohmann & Sachs, 2001; Schoch, 2003).

Totalizando cerca de 14 pecgas (Fig. 16), umas mais completas e outras mais fragmentadas, a
preservagao de LPRP/USP 0011 F-T ndo é boa. Visto a fragilidade deste elemento 6sseo, poucas
informagdes puderam ser extraidas, e comparagdes mais ostensivas serdo suprimidas. Quando a
pelve de LPRP/USP 0011 foi encontrada, duas costelas LPRP/USP 0011 F; G (Fig. 16 a/b) estavam
presentes, tanto acima como abaixo da lamina iliaca. Estas presumivelmente poderiam tratar-se de
costelas sacrais, contudo o fato da pouca robistez e da presenga de processo uncinados nestas
tratam de excluir esta possibilidade. Estas duas, visto a melhor preservagao, terdo um detalhamento
algo maior, ao lado de duas que possuem o processo uncinado caracteristico LPRP/USP 0011 H; |
(Fig. 16 c/d) e trés costelas que possuem a cabega proximal preservada LPRP/USP 0011 J; L; M
(Fig. 16 e/flg).

Referente a cabeca proximal, as costelas LPRP/USP 0011 J; L; M (Fig. 16 e/f/g) portam o
capitulo e a tubérculo. LPRP/USP 0011 L; M (Fig. 16 f/g) sdo costelas bem delgadas, onde a
extremidade distal esta perdida. Enquanto LPRP/USP 0011 M (Fig. 16 g) é mais robusta, e em
secgdo transversal mostra-se mais oval, e LPRP/USP 0011 L (Fig. 16 f) mais achatada lateralmente.
Em ambas, a divisdo entre capitulo e tubérculo se da por uma fenda que bifurca a parte proximal da
costela. Na primeira costela a estrutura que mais se pronuncia é o capitulo, que mais robusto e
amplo, é ventral a pequena projecao referente ao tubérculo, projetado e afilado dorsalmente. Na
segunda pega, contrariamente, o capitulo € mais delgado, afilado e locado mais ventralmente em
relagdo a um tubérculo mais robusto. Ambas costelas sdo provavelmente mais posteriores no tronco,
visto seu porte comparativo. Destas, apenas LPRP/USP 0011 L (Fig. 16 f) apresenta uma estrutura
tentativamente associada ao processo uncinado, mas pouco pronunciada, quase se assemelhando a
uma crista. LPRP/USP 0011 J (Fig. 16 e), ao contrario, € bem mais robusta que as outras costelas,
sendo o processo uncinado bastante evidente. A cabega proximal, contudo, esta quebrada mais
proximalmente, apenas mostrando o inicio da projecao capitular bem marcada e arredondada.

O processo uncinado esta presente tanto na pega acima mencionada, quanto em LPRP/USP
0011 H; I (Fig. 16 c/d), que s&o achatadas lateromedialmente. Em LPRP/USP 0011 J (Fig. 16 €) o

processo € menos pronunciado, mas a lamina referente nesta estrutura é mais espessa, visto a
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prépria robustez da peca, e mais proximal se comparada as de outras costelas. Em LPRP/USP 0011 |
(Fig. 16 d) o processo é mais distal do que em LPRP/USP 0011 J (Fig. 16 €), no entanto, menos do
que em LPRP/USP 0011 H (Fig. 16 c). E, Baseado na constatagcido de Dias & Schultz (2003) para as
costelas de Australerpeton, LPRP/USP 0011 H; | (Fig. 16 c/d) possivelmente seriam mais posteriores

do que LPRP/USP 0011 J (Fig. 16 e), visto o processo ulcinado mais distal.

Figura 16 — Costelas de LPRP/USP 0011, proximodistalmente dispostas. Escala: 5 cm.
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As duas costelas restantes, LPRP/USP 0011 F; G (Fig. 16 a/b), sdo as mais completas. Nelas,
a cabeca porta tanto o capitulo quanto o tubérculo praticamente num mesmo comprimento, diferente
do visto noutras costelas, onde estas estruturas se encontravam em patamares diferentes. A cabeca
proximal é bastante expandida e achatada lateralmente, como todo o restante da costela, mas esta
se espessa e diminui em largura a medida que fica mais distal, voltando a se expandir mais
distalmente. A LPRP/USP 0011 F (Fig. 16 a) € menor, mais encurvada e menos achada lateralmente
do que a LPRP/USP 0011 G (Fig. 16 b). O processo uncinado de ambas nao esta completo, mas vé-
se que esta estrutura em LPRP/USP 0011 F (Fig. 16 a) é muito expandida, e em LPRP/USP 0011 G
(Fig. 16 b) € bem menos projetada. Em ambas, as superficies observam-se varias cicatrizes de
musculatura, principalmente locadas préoximas aos processos uncinados.

Com relagao as costelas de Australerpeton cosgriffi, Dias & Schultz (2003) as descrevem como
portando uma porgéao distal laminar associada a um processo uncinado. O tubérculo e o capitulo sao
conspicuos e variam em projecdo dependendo da posi¢céo que a costela ocupa. A curvatura é branda,
sendo as cabegas achatadas, ao passo que a parte medial é mais arredondada. Os processo
uncinados variam em posigao (quanto mais posteriores mais distais), assimilando-se a tridangulos com
os vértices voltados posteriormente.

Apesar da variabilidade morfolégica das costelas tanto interespecificamente quanto
intraespecificamente, os materiais LPRP/USP 0011 F-T compartilham todas suas caracteristicas com

as das costelas de Australerpeton cosgriffi.
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5 — Discusséao e Conclusao

Na descricdo do espécime LPRP/USP 0011, algumas caracteristicas puderam ser levantadas e
comparadas com a literatura no intento de, ao menos, demonstrar uma maior afinidade deste material
com Archegosauridae ou Rhinesuchidade. Um problema advindo desta comparacédo é que poucas
das caracteristicas distintivas destes taxons (na grande maioria caracteristicas cranianas) dizem
respeito as partes antomicas preservadas em LPRP/USP 0011.

Alguns aspectos anatémicos como a condig¢ao gracil e delgada da mandibula, e sua extensa
sinfise, aproximam LPRP/USP 0011 ndo somente de platyoposaurineos, e.g., Platyoposaurus
stuckenbergi, como também de Archegosaurus decheni. Segundo Gubin (1997), esta caracteristica
sustentaria o n6 referente a Platyoposaurinae sensu Schoch & Milner (2000). Outras caracteristicas
que corroboram tal associagao incluem o angulo de 10-15° entre o eixo sinfisial e o eixo principal do
ramo, visto tanto em LPRP/USP 0011 quanto em P. stuckenbergi. Estas formas também
compartilham textura semelhante na face lingual na regiao sinfisial, com a presenga de um sulco na
altura média e area dorsal lisa posterior as presas, além de uma fileira lateral com dentes menores. A
razdo entre as paredes labial e lateral da fossa adutora de LPRP/USP 0011 (=2,0) também se
aproxima a de A. decheni (aprox. 2,1), P. stuckenbergi (aprox. 2,8) e Tryphosuchus paucidens (aprox.
2,05). O numero de dentes em LPRP/USP 0011 A é 76, sendo 60 em P. stuckenbergi. O nimero de
presas anteriores da mandibula é variavel em Archegosauridade, mas nas formas mais derivadas
tem-se um padrdao semelhante ao de LPRP/USP 0011 A, e diferente da condigdo em Sterospondyli,
que possuem apenas um par (Schoch & Milner, 2000). A fossa meckeliana posterior € margeada pelo
pos-esplenial e angular, (ventralmente) e pelo angular (dorsalmente), como nos trifosuquineos
Uralosuchus tverdochlebovae e Tryphosuchus paucidens, e proxima a margem ventral da mandibula,
como em P. stuckenbergi, U. tverdochlebovae, T. paucidens, Intasuchus silvicola e Melosaurus
kamaensis. Ja o contato do pré-articular com o pré-corondide € compartilhado com A. decheni.

Com relagdo ao material pds-craniano, algumas outras caracteristicas também puderam ser
levantadas, principalmente em relagdo ao ilio. Os valores encontrados na relagdo comprimento pela
largura do ilio (Gubin, 1989; Maisch et al., 2004) sdo semelhantes entre LPRP/USP 0011 B e formas

como P. stuckenbergi, T. paucidens e A. decheni. Também o isquio de LPRP/USP 0011 B
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(trapezoidal, com a margem dorsal bem definida e suavemente cdncava) é bastante semelhante ao
do Melosauridae indeterminado descrito por Gubin (1991), bem como ai de A. decheni, e.g., 0 sulco
que acompanha a margem dorsoposterior do ilio pode ser visto por quase toda a borda e a
extremidade posterior da lamina isquica com final abrupto.

Com relagdo ao fémur, dentre os muitos pontos semelhantes com relagdo ao de P.
vjuschkovil, pode ser destacada a razdo semelhante entre o comprimento total e a largura do osso.
Com relagédo a fossa intertrocantarica e a projegao posterior da cabega femoral, existem bastantes
semelhangas com P. stuckenbergi. Estas duas espécies do género Platyoposaurus ainda possuem
crista adutora e condilo fibular bastante semelhantes 8 LPRP/USP 0011.

Com relagdo a Rhinesuchidae, a mandibula referente a Rhineceps descrita por Watson
(1962) claramente difere da de LPRP/USP 0011 quanto a morfologia da regido da sinfise, a seriagao
dos corrondides e as fossas meckelianas. E com relacdo ao pés-cranio, o material referente a
Uranocentrodon e descrito por van Hoepen (1915), também apresenta uma série de diferengas,
principalmente em relacdo a da pelve; e.g., Idmina iliaca mais dorsal com margem posterior menos
cbncava, pubis pouco projetado ventroanteriomente, entalhe pubico anterior e crista associada
retilineos, margem dorsal do isquio pouco céncavo e ponto mais dorsal da sutura entre o ilio e 0
isquio pouco projetado dorsoposteriormente.

Com relagédo aos demais temnospdndilos da Serra do Cadeado, a mandibula de LPRP/USP
0011 se distingue claramente das associadas a “Rastosuchus”, que possuem dentes no corondide e
uma sinfise curta e de arquitetura diferenciada. Entretanto, outras mandibulas depositadas na
UFRGS, especialmente PV 0348 P, sdo mais semelhante a LPRP/USP 0011, enquanto pontos que
aproximam LPRP/USP 0011 de mandibulas associadas a Australerpeton cosgriffi (PV 0229 P(G), PV
0224 P) incluem: textura 6ssea da face lingual da sinfise; angulagdo entre a sinfise e o eixo do
principal do ramo; disposicdo e tamanho relativo das fileiras de dentes menores e posteriores as
presas; numero total de dentes; extremidade posterior da fossa meckeliana posterior a extremidade
anterior da fossa adutora; sutura em ‘zig-zag’ entre o pré e o pdés-esplenial; pequena crista na
margem anteroventral da fossa meckeliana anterior; diferenga na altura das paredes do dentario; pos-
coronodide que aparece na face labial da mandibula, participa da parte anterior da fossa adutora, se

articula ventralmente com o pré-articular e posterolateralmente com o dentario.
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Com relagado ao pos-cranio pouca informagdo comparativa pode ser extraida de UFRGS PV
0319 P. Da pelve, apenas o pubis esta parcialmente preservado, enquanto o fémur, também
preservado parcialmente, tem posicionamento incerto. Excetuando-se semelhangas genéricas na
crista adutora e, fossa poplitea nada sugere grande afinidade deste com LPRP/USP 0011. Por outro
lado, existe grande semelhanga de LPRP/USP 0011 com o fémur, tibia e fibula isolados de UFRGS
PV0356, cuja afinidade a A. cosgriffi ndo pode ser conformada.

Em suma, com base nas caracteristicas tratadas acima (e mais bem discutidas na descrigéo)
perece mais plausivel se inferir aproximagcdo de LPRP/USP 0011 com as formas russas,
especificamente Platyoposaurinae. Adicionalmente, este se aproxima mais de A. cosgriffi dentre os
temnospéndilos da Serra do Cadeado.

No que tange seu posicionamento filogenético, trabalhos mais recentes (Witzmann & Schoch,
2006; Schoch et al., 2007) tratam A. cosgriffi como forma intermediaria entre Stereospondyli
(representados por Uranocentrodon) e formas mais basais de Stereospondylomorpha como
Archegosaurus, Peltobatrachus e Sclerocephalus. Em ambos os casos, Australerpeton forma um
clado Stereospondyli, a exclusdo de Archegosaurus. Por outro lado, na super-arvore de Ruta et al.
(2007), Australerpeton aparece mais proximo a Platyoposaurinae, que a Rhinesuchidae.

Nos esquemas de Witzmann & Schoch (2006) e Schoch et al. (2007), uma sinapomorfia
ambigua de Stereospondyli passivel de verificagdo em LPRP/USP 0011 relaciona-se a fossa
intercondilar (Schoch et al., 2007). Como proposto inicialmente por Yates & Warren (2000), esta fossa
localizada dorsodistalmente no fémur, seria plesiomérficamente profunda e extensa, e
apomorficamente curta e rasa. Por outro lado, Witzmann & Schoch (2006) codificam a condigédo
apomorfica para Sclerocephalus, Archegosaurus, Australerpeton e Uranocentrodon. Em LPRP/USP
0011C, apesar do condilo tibial ndo estar completo, é possivel identificar uma fossa relativamente
extensa e profunda, que se assemelha aquela de A. cosgriffi (PV 0319 P) e P. stuckenbergi (Gobin,
1991), bem como a do estereospdndilo Lydekkerina huxleyi (Hewison, 2008), o que lance duvidas
sobre a utilidade desta caracteristica.

Por fim, as posi¢des filogenéticas alternativas de A. cosgriffi e LPRP/USP 0011 como
Rhinesuchidae ou Platyoposaurinae tem implicagdes bioestratigraficas e paleobiogeograficas. No
primeiro caso, os Rhinesuchidae tém distribuicdo temporal do Permiano Médio (Wordiano) ao

Triassico Inferior (Induano) e geografica restrita ao sul da Africa, india e Madagascar (Schoch &
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Milner, 2000). Na Bacia do Karoo, estes temnospéndilos estdo presentes desde a Zona Assembléia
de Tapinocephalus até a de Lystrosaurus (Damiani 2004; Damiani & Rubidge, 2003). Ja os
Platyoposaurinae tém distribuicdo restrita ao Permiano médio (Roadiano-Wordiano) dos Cisurais
(Shishkin et al., 2000; Tverdokhlebov et al. 2005), correspondendo as zonas Ocher/Belebey a
Isheevo. Assim sendo, apesar da sobreposi¢gao de Platyoposaurinae e Rhinesuchidae no tempo, i.e.,
Wordiano, a associagdo de A. cosgriffilLPRP/USP 0011 ao primeiro grupo sugere idade mais antiga a
fauna de tetrapodos da Serra do Cadeado, normalmente considerada mais recente pela presenga do
dicinodonte Endothiodon. Cabe ressaltar que uma idade mais antiga tem sido atribuida para a
Formacgda Rio do Rasto no Rio Grande do Sul (Langer, 2000; Cisneros et al., 2005). De forma mais
importante, entretanto, a possivel afinidade de A. cosgriffilLPRP/USP 0011 aos arquegossauros
sugere uma mais proxima afinidade com faunas do Permianao Russo do que com areas
gondwanicas, como, de resto, ja inferido com base em Bageherpeton longignathus (Dias &

Barberena, 2001).
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Anexo (localidades)

Como previsto na proposicao deste projeto de mestrado, o levantamento de dados referentes as
localidades novas e ja conhecidas deu-se com o percorrimento da rodovia BR 376, dos km 297 aos
325, e da ferrovia EFCP (Estrada Central de Ferro do Parana), hoje sobre concesséo da ALL (América
Latina Logistica), dos km 498 aos 510 (Fig. 17). E Neste ambito, cinco localidades foram tratadas

especificamente, as quais serdo detalhadas a seguir:

51200° 51°07' 51°05'
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Figura 17 — Localizagdo dos afloramentos prospectados em trabalhos de campo (2006-2007) pela equipe do
Laboratério de Paleontologia da FFCLRP — USP.

Localidade 1 — ‘Monjolo’ (Fig. 18 e 19): localizada as margens da rodovia BR 376 no km 313 (antigo
km 286) onde R. F. Daemon coletou material de Australerpeton cosgriffi no inicio da década de
setenta, inicialmente identificado como Platyops sp.; (Barberena & Daemon, 1974), possui
coordenadas S 23° 58 712” e W 51° 05’ 493”, e elevacdo de 1051 metros. Situada no topo da
formagao Rio do Rasto esta localidade foi revisitada nos anos de 2006 e 2007 pelo Laboratério de
Paleontologia da FFCLRP — USP resultando na coleta de material de um espécime de temnospéndilo.
Tal material trata-se de uma hemimandibula esquerda, cintura, um fémur, uma tibia, uma fibula, além

de muitas costelas.
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Figura 18 — Afloramento localizado a margem esquerda (sentido Ortigueira) no km 313 da Rodovia BR 376
(Rodovia do Café) no Morro do Mulato. Denominado ‘Monjolo’, esta localidade possui rochas do topo da
Formacéo Rio do Rasto (Membro Morro Pelado).

Figura 19 — Afloramento localizado na margem direita (sentido Ortigueira) do km 313 da Rodovia BR 376 (Rodovia
do Café) no Morro do Mulato. Denominado ‘Monjolo’, esta localidade possui rochas do topo da Formagéo Rio do

Rasto (Membro Morro Pelado).
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Localidade 2 — ‘Fogueira’ (Fig. 20 e 21): localiza-se as margens da ferrovia EFCP, no km 500,150 ;
possui coordenadas S 24° 00' 205” e W 51° 06’ 428", e elevacdo de 1034 metros. Recebeu este nome
em fungdo de uma antiga fogueira presente no local. Apresenta uma grande exposi¢cado horizontal,
onde se coletou um fragmento de mandibula de temnospéndilo, além de fragmentos de teto craniano

de temnospdndilo e aglomerado de escamas de paleonisciformes.

Localidade 3 — ‘Tubardo’ (Fig. 22 e 23): recebendo este nome em fungao do peculiar material de
elasmobranquio coletado, esta possui coordenadas S 24° 00’ 171” e W 51° 06’ 491” e altitude de 1028
metros. Esta as margens da ferrovia no km 500,2 da ferrovia EFCP, ao lado da boca Sul de um tunel.
O material proveniente desta localidade trata-se da parte posterior de um cranio de temnospdndilo
(regido do occiput). Este material estava associado a intercentros e pleurocentros vertebrais e a
dentes cladodontes, provavelmente de um tubardo hibodontiforme. Um fato curioso deste ponto é a
sua semelhanga aquele descrito na literatura em que Juarez Aumond, no comego da década de
setenta, encontrou um cranio de Endothiodon (boca sul do tunel 22). Nao se sabe se o tunel a beira do
afloramento € o0 mesmo, mas este & o Unico afloramento ao lado da boca sul de um tanel na regido

prospectado pela equipe.

Figura 20 — Afloramento da localidade ‘Fogueira’. As margens da ferrovia EFCP, no km 500,15. Observar a
grande exposi¢do horizontal. Na parte baixa da imagem, a presenga da fogueira que nomeou a localidade.
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Figura 21 — Membros da equipe do Laboratério de Paleontologia da FFCLRP — USP na localidade ‘Fogueira’.

Localidade 4 — ‘Gastropodes’ (Fig. 24 e 25): nomeada em fungdo de pequenos fdsseis de
gastropodes encontrados. Apesar de sua boa exposicdo, esta localidade n&o se mostrou muito
produtiva para coleta de paleotetrapodes, visto os poucos materiais fragmentarios encontrados. No
entanto o mais interessante refere-se a sua geologia, ja que apresenta um contato gradacional entre
as formacgdes Rio do Rasto e Pirambdia. Sua localizagdo € de S 23° 59’ 979” e W 51° 06’ 742",

altitude de 1038 metros e quilometragem 500,85.

Localidade 5 — ‘Paredao’ (Fig. 26 e 27): localizada em torno do km 504,7 da ferrovia, de coordenadas
S 23° 59’ 228” e W 51° 08’ 920" e altitude de 1040 metros, trata-se de uma excelente exposicao tanto
vertical quanto horizontal. Este nome veio de um grande paredao formado pelo arenito Botucatu, que é
encontrado ao lado dos aforamento desta area. O interessante desta localidade é a presenga de
ravinas e concregbes, 0 que a torna uUnica no estado do Parana devido a semelhanga com
afloramentos gadchos da formagdo Sanga do Cabral. Nela encontrou-se fésseis de ossos longos, no
caso, uma ulna e a parte distal de um fémur, além de um suposto fragmento de mandibula que ainda

se encontra no bloco de gesso depositado no Laboratério de Paleontologia da FFCLRP — USP.
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Figura 22 — Localidade ‘Tubarao’. Afloramento localizado a margem da ferrovia EFCP, ao lado da boca sul do
tanel do km 500,2.

Figura 23 — Foto com mais detalhe do afloramento ‘Tubardo’ que supostamente seria onde se encontrou o cranio
de Endothiodon no inicio da década de setenta.
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Figura 25 — Localidade ‘Gastrépodes’. Observar a passagem da Formagdo Rio do Rasto (parte inferior) pra a
Formacg&o Pirambdia (parte superior).
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Figura 26 — Afloramento da localidade ‘paredao’, no km 504,7 da ferrovia EFCP. A presenga de ravinas

associadas as concregbes (em detalhe) torna esta localidade Gnica na regiéo.

Figura 27 — Membros da equipe do Laboratério de Paleontologia da FFCLRP — USP coletando material na

exposigdo horizontal. Ao fundo notar o pareddo arenitico (Formagéo Botucatu) nomeador desta localidade.
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