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RESUMO

ALVES, Leonardo Porpino. Crescimento e producdo de pimentado, tipo paprica, sob
diferentes niveis de adubacéo de nitrogénio e fosforo. 2006. 53p. Dissertagdo (Mestrado
em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2006.

Visando avaliar os aspectos produtivos da cultura do pimentdo, tipo péprica,
submetido a diferentes niveis de fésforo e nitrogénio, realizou-se um experimento na Fazenda
Bahama Agroindustrial, situada no municipio de Parazinho-RN, que possui um solo
classificado como luvissolo cromico. Os tratamento constaram de 5 diferentes doses de
nitrogénio e fésforo: 0, 85, 100, 115 e 130% da dosagem convencional utilizada pela fazenda,
sendo o fosforo diferenciado apenas em fundacdo. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com parcelas compostas de trés fileiras duplas de plantas espacadas 1,5 m
entre ruas, 0,30 m entre fileiras duplas e 0,25 m entre plantas com 25 m de comprimento,
totalizando 48 plantas por fileira (em média), a variedade utilizada foi a Ver. Foram coletados
aos 64, 86, 126, 147 e 163 dias apds a semeadura (DAS), duas plantas de tamanho médio por
parcela para cada época, retirada das fileiras laterais, sendo que para a andlise de produgdo
foram considerados como frutos comerciais apenas aqueles retirados na dltima coleta. Dentro
dos fatores estudados observou-se que a dose de nitrogénio aplicado via fertirrigacdo que mais
se destacou entre os tratamentos, independente da varidvel estudada, foi a padrio utilizada na
fazenda de 295 kg.ha™', notou-se também que o fésforo quando aplicado em fundacdo, a maior
dose aplicada P4 (144 kg.ha'l) obteve os melhores rendimento em matéria seca de fruto, além
de produtividade total, além disso, o tratamento N2P4, dose de nitrogénio convencional da
fazenda (295 kg.ha"1 de N) combinado a maior dose de Fésforo (144 kg.ha’1 de P), obteve
maiores valores de Renda Bruta, Renda Liquida, Taxa de Retorno e Indice de Lucratividade,

representando assim o melhor custo beneficio para o produtor.

Palavras-chave: Pimentao, Piprica, Fertirrigacdo e Producao.



ABSTRACT

ALVES, Leonardo Porpino. Growth and production of bell pepper, type paprika, under
different levels of manuring of nitrogen and phosphorus. 2006. 53f. Thesis (MS Plant
Science) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoré-RN, 2006.
Objecting to evaluate the productive aspects of the culture of the Bell pepper, paprika
type, submeitted to different levels of phosphorus and nitrogen, an experiment was carried out
at Bahama Agroindustrial farm, located in the town of Parazinho-RN, where there is a kind of
soil classified as Alfisol. The treatment consisted of 5 different doses of nitrogen and
phosphorus: 0, 85, 100, 115, and 130% of the conventional proportion used at the farm, being
the phosphorus different just in the sowing. The delineating experiment was conducted in
blocks completely randomized with portions of three double rows with 1,5m between rows,
0,30m between double rows and 0,25m among plants with the length of 25m, adding up to 48
plants per row (on average), the used variety was the Ver one. In 64, 86, 126, 147 and 163
days after the sowing, two plants of medium size per portion for each time were picked off
from the lateral rows, and for the production analysis, just the fruits picked off in the latest
hearvest were considered as commercial fruits. Within the factors studied, it was observed
that the dose of nitrogen applied through fertirrigation that stood out mostly among the
treatments, not concerning the variable studied, was the standard one, with 295 kg.hal'1 used at
the farm, it was also found that the phosphorus when applied in the sowing, the largest
applied dose P4 (144 kg.ha™), got the best results in the fruit dry matter, besides the total
productivity, the N2P4 treatment, the farm’s conventional dose of nitrogen (295 kg.hal'1 of
N), combined with the highest dose of phosphorus (144 kg.ha'1 de P), obtained values of gross
income, net income, rates of return, and index of profitability, representing that way, the best

cost of benefit for the producer.

Keywords: Bell peper, paprika, Fertirrigation and Production
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1 INTRODUCAO

O cultivo de olericolas é bastante explorado em nosso pafs, dada a sua grande
importancia econdmica. Dentre as olericolas cultivadas no Brasil pode-se destacar o pimentao
como uma das mais importantes, por possuir caracteristicas alimentares bastante atrativas do
ponto de vista nutritivo e também condimentar.

As maiores dreas de producdo de pimentdo estdo localizadas no Sudeste, sendo assim
a principal regidao produtora do pais. Embora ndo seja tdo explorado, o Nordeste brasileiro
apresenta 6timas condi¢des para o cultivo dessa olericola. Em se tratando do estado do Rio
Grande do Norte, apesar das condi¢des climaticas adequadas, ndo se alcancou, ainda,
producdo suficiente para evitar a importacao de outros estados.

Quando se fala em pimentdo, abrange-se um grande leque de variacdes de tipos, em
que cada um deles tem usos diferenciados, como por exemplo, uso in natura, cozido ou
condimentar. Neste ultimo podemos citar a paprica, que nada mais é que um corante natural,
vermelho, bastante utilizado na culindria Européia e Asidtica.

O pimentdo tipo paprica, € hoje, um cultivo de grande importancia na Costa peruana,
e possui uma grande perspectiva de crescimento de suas dreas para o mercado de exportagdo,
haja vista, hoje existir uma grande restri¢ao no uso de corantes artificiais em paises Europeus.

Os primeiros cultivos de péaprica em grande escala foram iniciados no Peru, e hoje
essa cultura estd conquistando o mercado internacional e se espalhando pelo mundo.
Atualmente o Peru € considerado como o maior exportador de pédprica seca do mundo, seu
plantio se concentra nos vales irrigados, ao Norte e Sul de Lima. Sabe-se que a produ¢do em
terras peruanas ¢ muito variada ficando entre 2.000 a 6.500 kg.hectare, esta grande
discrepancia ocorre por existir produtores que utilizam diferentes pacotes tecnolégicos. No
Brasil este cultivo ja tem mais de 30 anos, estando mais concentrado na regido sudeste, mais

especificamente, no estado de Minas Gerais.
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Dentre vérios pontos a serem estudados no cultivo do pimentdo, pode-se destacar o
manejo nutricional dessa cultura, j4 que segundo Raij (1993), as plantas requerem uma
concentracdo minima dos nutrientes essenciais na solu¢do do solo, além de um determinado
equilibrio entre os mesmos, para absorvé-los em quantidades adequadas e de forma
balanceada, e assim conseguir produzir rendimentos potenciais.

O conhecimento da exigéncia nutricional das plantas é importante para se estabelecer
as quantidades de nutrientes a serem aplicadas através dos fertilizantes, obtendo assim os
melhores rendimentos. A absor¢do de nutrientes é diferente de acordo com o desenvolvimento
da planta, intensificando-se com a floracdo, formagdo e crescimento dos frutos. Segundo Raij
(1993) a corre¢do do solo e a adubacao de hortalicas sdo muitas vezes feitas com doses acima
das recomendadas, havendo mais a preocupacdo em evitar deficiéncias, e assim fazendo,
incorre-se no perigo dos excessos prejudiciais, além dos desperdicios. Nota-se nesse ponto a
importancia de se saber o quanto de nutriente a planta necessitard para completar seu ciclo
produtivo e, o momento certo de se aplicar.

Dada a grande influéncia que os nutrientes exercem sobre as caracteristicas de
crescimento e produtivas das culturas, este trabalho tem por objetivo estudar os efeitos de
diferentes niveis de Nitrogénio (N) e do Fésforo(F), no pimentdo tipo péprica.

Objetivos especificos:

a) Avaliar qual a melhor dose de Nitrogénio feito em fertirrigagdo observando qual o
mais adequado a cultura do pimentao para extra¢do de péprica;

b) Estudar o efeito do Foésforo aplicado via fundagdo no desenvolvimento e
rendimento da cultura;

c¢) Observar qual o melhor custo/beneficio aplicados aos tratamento, ou seja, qual a

combinacdo economicamente vidvel a ser aplicado a cultura.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas gerais da cultura utilizada

A cultura do pimentdo pertence a familia das Solanaceae e género Capisicum. A
taxonomia, dentro desse género, é complexa, devido a grande variabilidade de formas
existentes de espécies cultivadas e a diversidade de critérios utilizados na classificacdo. E uma
cultura de habito herbaceo anual, possui caule erguido e crescimento determinado, com altura
e forma de desenvolvimento muito varidveis em fungdo da cultivar e das condi¢des de cultivo,
suas folhas tem formas variando de lanceolada e obovada, as flores nascem separadamente em
cada nd, com pedinculo dobrado para baixo, o célice apresenta sépalas verdes que se mantém
e se enrijece com o desenvolvimento do fruto, as pétalas sdo brancas formando um tubo bem
curto, o fruto é uma baga oca, com superficie brilhante de cor e forma bastante varidvel
(VINALS et al., 1996).

As espécies do género Capsicum sdo, preferencialmente, autbgamas, ou seja, o pélen
e o 6vulo que é fecundado pertencem a uma mesma flor, o que facilita a sua reproducao,
embora a polinizagdo cruzada também possa ocorrer entre individuos dentro da mesma
espécie e entre espécies do género. A polinizacdo cruzada pode variar em taxas de 2 a 90% e,
pode ser facilitada por alteracdes morfoldgicas na flor, pela acdo de insetos polinizadores, por
praticas de cultivo (local, adensamento ou cultivo misto), entre outros fatores (EMBRAPA,
2005).

O pimentdo destaca-se entre as solanaceas pelo seu consumo e importancia
econOmica no Brasil e no exterior, principalmente nos Estados Unidos, México, Itdlia, Japao e
India (SILVA et al, 1999).

Esta cultura € caracterizada pela adaptacdo ao clima tropical sendo sensivel a

temperatura baixa e intolerante a geada. No Sudeste, o pimentao € normalmente cultivado de

meados da primavera a meados do outono, podendo também ser cultivado no inverno em
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regides de baixa altitude. Em ambiente protegido, é possivel produzir o pimentdo durante o
ano todo. Embora a cultura ndo explorada com intensidade na regido nordeste, ela pode ser
plantada o ano todo, haja vista, as caracteristicas edafocliméaticas permitirem este cultivo.

Sendo assim o pimentdo necessita de condi¢des adequadas de luminosidade,
temperatura, nutrientes, umidade, dentre outros fatores que influenciam o0s processos
fisioldgicos e, conseqiientemente, a producao.

No pimentdo, existem poucos estudos a respeito das concentracdes de
macronutrientes na planta para avaliar sua defici€éncia ou suficiéncia. Esses estudos sdo tteis
na avaliacdo do seu estado nutricional: isso porque, quanto maior a capacidade da parte da
planta em acumular um nutriente, maiores serdo as diferencas na concentracao desse nutriente

em resposta a taxas varidveis de adubacdo (MARCUSSI, 2003).

2.2 Uso da irrigacao e fertirrigacao

O uso da irrigacdo € imprescindivel, haja vista, a cultura do pimentao necessitar
fornecimento regular de 4gua durante todo o ciclo. Como toda cultura, é importante se
analisar algumas peculiaridades como, por exemplo, evitar o acimulo de 4gua para nao
favorecer o surgimento de doencas que possam causar apodrecimento do colo e raizes, assim
como o abortamento e queda de flores. Além do excesso a deficiéncia de dgua, especialmente
durante os estadios de floragao e pegamento, reduz a produtividade em decorréncia da queda
de flores, abortamento e também provoca o aparecimento de podridao apical nos frutos. A
escolha do sistema de irrigagdo deve ter como base tipo de solo, topografia, clima, custo do
sistema, uso de mao-de-obra e energia, incidéncia de pragas e doencas, rendimento da cultura,
quantidade e qualidade de dgua disponivel. O gotejamento € o método mais indicado no
cultivo de pimentdo com cobertura e em estufas, propiciando irrigagdo mais econdmica ou
com menor custo de dgua.

Alguns problemas freqiientemente observados, relacionados ao manejo inadequado
da irrigacdo e a utilizagcdo de sistemas de irrigacdo ndo apropriados, sdo: baixa eficiéncia no
uso de dgua, de energia e de nutrientes, maior incidéncia de doengas fingicas e bacterianas,
baixa produtividade e reducdo na qualidade de pimentdos (pungéncia, coloracdo, etc.)
(EMBRAPA, 2005).

Segundo EMBRAPA (2005), a deficiéncia de d4gua, especialmente durante os
estadios de floracdo e pegamento de frutos, reduz a produtividade em decorréncia da queda de

flores e abortamento de frutos. Todavia, plantas de pimentdo submetidas a deficiéncia
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moderada de dgua no solo produzem frutos mais pungentes, com maior teor de solidos
soliveis e de matéria seca. O excesso de dgua no solo também pode comprometer a producao
de pimentdo. Irrigacdes excessivas, principalmente em solos de drenagem deficitéria,
prejudicam a aeracao do solo e favorece o desenvolvimento de vérias doengas de solo, como a
causada por Phytophthora capsici. A produtividade, a qualidade de frutos e a ocorréncia de
doencas também podem ser afetadas pela forma com que a dgua € aplicada as plantas, ou seja,
pelo método de irrigacdo utilizado. Assim, o suprimento de dgua as plantas no momento
oportuno e na quantidade correta, além da forma que a dgua € aplicada as plantas, é decisivo
para o sucesso da cultura.

A fertirrigacdo consiste na aplicacdo de fertilizantes liquidos ou soldveis em 4gua,
através do sistema de irrigacdo. Esta pratica possui muitas vantagens como economia de mao-
de-obra e energia, possibilidade de aplicar fertilizantes em qualquer fase do ciclo da cultura e
maior eficiéncia na aplicacdo.

O manejo de fertilizantes em agricultura irrigada, juntamente com o conhecimento
das demandas de nutrientes durante o ciclo das culturas contribuem para uma eficiéncia da
adubacdo. Com a difusdo de novas tecnologias em irrigacdo, a introducdo de fertilizantes
liquidos no mercado, o custo crescente da mao-de-obra, a necessidade de aumentar a
eficiéncia de utilizacdo dos insumos e implementar a produtividade dos sistemas de producdo
agricola.

Segundo Marcussi (2005), uma das mais importantes vantagens da fertirrigacdo esta
relacionada com a eficiéncia de absorcdo de nutrientes pela planta, isso porque oferece a
planta o nutriente prontamente disponivel na solucao do solo para ser absorvido, provocando
necessidade crescente de obter parametros de avaliacdo do estado nutricional da planta a fim

de corrigir possiveis deficiéncias ou toxidez.

2.3 Importancia da adubac¢ao mineral
A cultura do pimentdo responde muito bem a adubag¢do mineral, desde que as
quantidades de fertilizantes a serem utilizadas, sejam corretamente dimensionadas, tanto em
funcdo das necessidades requeridas pela planta, como em fung¢do das disponibilidades
apresentadas pelo solo. A absorcdo de nutrientes, nessa cultura, ocorre sempre de maneira
crescente, em funcdo da idade, até pelo menos o periodo de franca produgdo (Pereira, 1995).
Devido essa ser uma cultura de grande frutificagdo, alguns nutrientes sao requeridos

em maiores quantidades e em fases diferentes da planta, como o Nitrogénio (N), Fosforo (F),
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Potéssio (K) e o Célcio (Ca). Como eles estdo diretamente envolvidos em multiplicacido de
parte vegetativa, estimulacdo a frutificagdo e crescimento e desenvolvimento de fruto, suas
exigéncias sdo crescente ao longo do ciclo.

Segundo Pereira (1995), por ser uma cultura de ciclo médio, exige uma adequada
distribuicao de fertilizantes, de modo a garantir as necessidades minimas da cultura,
notadamente no que concerne aos macronutrientes principais. Neste sentido, deve-se
considerar as caracteristicas técnicas dos insumos utilizados, para aproveitar, da melhor
maneira possivel, suas potencialidades. Os adubos fosfatados, normalmente, sio pouco
soliveis em dgua e por esta razdo, devem ser aplicados em grande quantidade em fundagao,
enquanto que os nitrogenados se dissolvem com mais rapidez e, por isso devem ser utilizados
parceladamente, com a finalidade de diminuir as perdas por percolagao profunda.

Cada elemento tem uma necessidade de exigéncia diferente de acordo com a espécie
e periodo de desenvolvimento, em sua maioria o nitrogénio € o elemento exigido pelas
culturas em geral em maior quantidade que qualquer outro macronutriente. Entretanto,
algumas outras culturas s@o exceg¢des, e absorvem mais K do que N (EMBRAPA, 2005).

O conhecimento da exigéncia nutricional das plantas é importante para se estabelecer
as quantidades de nutrientes a serem aplicadas através dos fertilizantes, obtendo assim os
melhores rendimentos. A absorcao de nutrientes € diferente de acordo com o desenvolvimento
da planta, intensificando-se com a floracdo, formagado e crescimento dos frutos. Segundo Raij
(1993) a correcdo do solo e a adubagdo de hortalicas sdo muitas vezes feitas com doses acima
das recomendadas, havendo mais a preocupacdo em evitar deficiéncias, e assim fazendo,
incorre-se no perigo dos excessos prejudiciais, além dos desperdicios. Nota-se nesse ponto a
importancia de se saber o quanto de micronutrientes a planta necessitard para completar seu

ciclo produtivo e, o momento certo de se aplicar esses nutrientes.

2.3.1 Importancia da adubacao nitrogenada
A quantidade de Nitrogénio (N) suprida pela maioria dos solos é pequena. Muito
pouco € encontrado nas rochas e minerais; grande parte do N do solo vem da matéria
organica. A matéria organica libera o N lentamente, sendo a taxa controlada por fatores como
temperatura, umidade e textura. Em geral, cerca de 20 a 30 kg de N por hectare sdo liberados
anualmente para cada 1% de matéria organica contida no solo. Assim, um solo com 2% de
matéria organica poderia liberar 40 a 60 kg de N ao ano. Um dos produtos da decomposi¢ao

da matéria organica, mineralizacao, é o amodnio, que pode ser retido pelo solo, absorvido pelas
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plantas ou convertido em nitrato. O nitrato pode ser usado pelas plantas, lixiviado para fora da
zona das raizes ou convertido a N gasoso e perdido para a atmosfera.

A importancia vital do nitrogénio estd relacionada a constituicio de aminoécidos,
proteinas, atividade enzimdtica, assim como sintese de clorofila (MARSCHNER, 1990;
MALAVOLTA et al., 1997).

Em plantas herbédceas, o nitrogénio pode ser translocado por meio de compostos
como glutamina, asparagina, glutamato e NOs, ocorrendo alteragdes no teor de N em raizes,
caules e folhas. Essas alteracoes refletem a alocacdo de nutrientes na planta de acordo com a
demanda no estdgio de desenvolvimento em que a planta se encontra (SALISBURY & ROSS,
1992).

A deficiéncia desse nutriente reduz a capacidade de crescimento das plantas, provoca
o amadurecimento prematuro das folhas mais velhas, enquanto as folhas jovens pemanecem
pequenas e com aspecto de murchamento. Os caules ficam muito finos e os frutos tornam-se
pequenos e escassos.

Como a maioria dos solos nao € capaz de fornecer quantidades suficientes de N para
garantir o crescimento e a produ¢do econdmica de muitas culturas, os fertilizantes comerciais

sdo largamente usados para suprir as necessidades das plantas.

2.3.2 Importancia da adubacao fosfatada

O Fésforo (P) é um componente vital no processo de conversao da energia solar em
alimento, fibra e 6leo pelas plantas. O P desempenha fungdo-chave na fotossintese, no
metabolismo de agucares, no armazenamento e transferéncia de energia, na divisdo celular, no
crescimento das células e na transferéncia da informagao genética. Além disso esse elemento
promove a formacao inicial e o desenvolvimento da raiz, o crescimento da planta; acelera a
cobertura do solo para a protecdo contra a erosdo; afeta a qualidade das frutas, dos vegetais e
dos graos, e € vital para a formacao da semente (MALAVOLTA et al, 1997).

Segundo Korndorfer et al. (1999), as fontes de fésforo podem ser divididas
basicamente em soldveis, pouco soliveis e insoliveis. As primeiras, quando adicionadas ao
solo, aumentam rapidamente a concentracdo do fésforo na solucdo do solo. Os fosfatos
soliveis t€m sua eficiéncia diminuida ao longo do tempo devido ao processo de "adsorcdo" ou
"fixacdo" de P. J4 os fosfatos naturais, que sdo insoliveis em 4gua, se dissolvem lentamente

na solugdo do solo e tendem a aumentar a disponibilidade do P para as plantas com o tempo.
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O uso adequado de P aumenta a eficiéncia da utilizacdo de dgua pela planta bem
como a absor¢do e a utilizacdo de todos os outros nutrientes, venham eles do solo ou do
adubo, contribui para aumentar a resisténcia da planta a algumas doengas. Ajuda a cultura a
suportar baixas temperaturas e a falta de umidade acelera a maturacdo e protege o solo
mediante melhor cobertura vegetal.

O f6sforo € um elemento de baixo aproveitamento na agricultura, em decorréncia dos
varios processos pelos quais passa. As perdas acumuladas de fésforo desde a etapa de lavra
até a assimilacdo pelas culturas podem chegar a 98% (CEKINSKI, 1990).

Apesar da reconhecida importancia agrondmica dos modos de aplicagdo do adubo
fosfatado, existem poucos estudos econdOmicos comparativos envolvendo esta questdo,
relatados na literatura. A dimensdo do retorno econdmico da exploracdo comercial de uma
cultura estd sustentada basicamente em trés pontos: rendimento fisico, custo de producio e
preco do produto. Portanto, estudos econdmicos da adubagdo fosfatada, no tocante ao modo
de aplicagdo, t€m efeito direto na participacdo expressiva nos dois primeiros fatores, através
da otimizacdo do seu uso, ou seja, utilizacdo da menor quantidade possivel de adubo e que
resulte em aumento da produgdo da cultura (PRADO & FERNANDES, 2001).

Embora alguns nutrientes, como os nitratos, se movimentem com relativa liberdade
em solos umidos, tornando pouco importante a proximidade das superficies radiculares de
absor¢do a fonte do recurso, para nutrientes com baixas taxas de difusdo no solo, como os
fosfatos, a proximidade entre a superficie absortiva da raiz e a fonte do recurso é muito
importante (HARPER et al., 1991).

Neste dltimo caso, o sistema radicular precisa explorar o solo em busca do recurso
imoével, e fazer uso do mesmo de maneira otimizada. Segundo Harper et al. (1991), o
crescimento em extensdo e a ramificacdo profusa provavelmente representam estratégias
alternativas na exploracao de volumes de solo e na aquisicao dos recursos encontrados pelos
sistemas radiculares, com diferentes conseqiiéncias. Um sistema radicular pouco ramificado,
com grande crescimento em extensdo, ndo consegue fazer uso otimizado do recurso
encontrado, enquanto que sistemas radiculares muito ramificados nao podem descobrir novos
recursos, pois tal estratégia adaptativa geralmente envolve menor crescimento em extensao,
para que se mantenha praticamente inalterada a quantidade de fotoassimilados destinada ao
sistema radicular.

Em se tratando de P a grande maioria dos solos brasileiros sdo 4cidos, com baixa
fertilidade e elevada capacidade de retengao de fésforo, o que leva a necessidade de aplicagdo

de elevadas doses de fosfatos, contribuindo para o aumento nos custos de produgdo, além de
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reduzir os recursos naturais ndo renovaveis que originam esses insumos (MOURA, 2001).
Além desses fatores, o fésforo tem baixa mobilidade no solo.

Um problema muito comum do uso de fontes de P € a escolha de extratores que
estimem com precisdo a quantidade de P do solo que as plantas sdo capazes de absorver. Esse
€ um aspecto relevante e deve ser levado em consideracio ao se determinar a necessidade de

adubacdo (ROSSI et al., 1999).

2.3.3 Importancia da adubacao potassica

O Potéassio (K) no solo apresenta-se em diversas formas, muitas das quais ndo-
disponiveis as plantas. Considerando sua disponibilidade para as plantas, o K do solo pode ser
classificado em quatro categorias, que seguem uma ordem crescente de disponibilidade:
estrutural (mineral), ndo-trocdvel ou dificilmente disponivel, trocdvel e em solugdo, que,
somadas, fornecem o K total (TISDALE & NELSON, 1993).

O K € um nutriente mineral essencial para plantas e animais. Por exemplo: ele € o
terceiro mineral mais abundante em nossos corpos, excedido somente pelo célcio (Ca) e pelo
fosforo (P). Mais de 85% do K do corpo humano é encontrado em 6rgaos essenciais tais como
musculos, pele, sangue e trato digestivo. Nem animais nem plantas podem sobreviver sem um
suprimento adequado de K; seus efeitos sdo reais. As plantas exigem mais potdssio do que
qualquer outro nutriente, exceto o nitrogénio (N). As culturas de importancia econdmica
contém aproximadamente as mesmas quantidades de N e K mas o conteido de potédssio de
algumas altamente produtivas pode ser maior que o de nitrogénio. Ao contrdrio de outros
nutrientes, 0 K ndo forma compostos nas plantas, mas permanece livre para "regular" muitos
processos essenciais incluindo ativagdo enzimdtica, fotossintese, uso eficiente da dgua,

formacgao de amido e sintese de proteina.

2.4 Analise de crescimento das plantas e produciao

A andlise de crescimento é uma das formas que existem para se avaliar o
comportamento fisiol6gico de uma. Os principios e as praticas da andlise t€m como objetivo
descrever e interpretar o desempenho de determinada espécie crescendo em condicdes de
ambiente natural ou controlado. Normalmente, a medida seqiiencial do acimulo de matéria
organica, considerando-se o peso das partes secas da planta (frutos, caule, folhas e outros) € o

fundamento da andlise de crescimento.
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Segundo Fontes et al. (2005), os indices envolvidos, determinados na andlise de
crescimento, indicam a capacidade do sistema assimilatdrio das plantas em sintetizar (fonte) e
alocar a matéria organica nos diversos 6rgdos (drenos) que dependem da fotossintese,
respiracdo e translocacdo de fotoassimilados dos sitios de fixacdo de carbono aos locais de
utilizacdo ou de armazenamento, onde ocorrem o crescimento e a diferenciacdo dos 6rgaos.
Portanto, a andlise de crescimento expressa as condi¢des morfofisioldgicas da planta e
quantifica a producdo liquida, derivada do processo fotossintético, sendo o resultado do

desempenho do sistema assimilatério durante certo periodo de tempo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area experimental
O experimento foi instalado, na Fazenda Bahama Agroindustrial, localizada no
municipio de Parazinho — RN. O solo da regido € classificado como Luvissolo Cromico,
segundo (EMBRAPA, 1999).
As caracteristicas fisico-quimicas tanto do solo quanto da dgua se encontram nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente, realizadas na EMPARN (Empresa de Pesquisa Agropecudria

do Rio Grande do Norte).

Tabela 1. Anélise Fisico-quimica do solo trabalhado, realizada no dia 05 de Novembro de

2003, Fazenda Bahama Agroindustrial Ltda, Parazinho-RN

DETERMINACAO VALORES
pHem agua ( 1: 2,5) 8,47
Cilcio (cmole.kg™) 9,05
Magnésio (cmolc.kg™) 3,3
Aluminio (cmolc.kg'l) 0,00
Hidrogénio + Aluminio (cmolc.kg'l) 0,00
Fésforo (mg.kg P) 2
Potissio (cmolc.kg K™) 304
Sédio (cmolc.kg Na™) 21
Reten¢do de Umidade a 0,03 Mpa (%) 8,94
Condutividade Elétrica no extrato (1:5) dS.m™! 0,0671
Densidade Aparente g.(cm®) 1,64
Saturacao com Sodio % (PST) 0,68
GRANULOMETRIA

Areia (%) 69,85
Argila (%) 15,00
Silte (%) 15,15

Classificacdo textural Franco Arenoso
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Tabela 2. Andlise Fisico-quimica da dgua utilizada na irrigacdo, realizada no dia 05 de

Novembro de 2003, Fazenda Bahama Agroindustrial Ltda, Parazinho-RN

DETERMINACOES VALORES

pH 7.1
Condutividade Elétrica (dS.m ™) 1,597
Cilcio (mmolc.L™) 5,84
Magnésio (mmolc.L'l) 6,77
Sédio (mmolc.L™) 4,03
Potassio (mmolc.L’l) 0,15
Cloreto (mmolc.L'l) 8,86
Carbonato (mmolc.L'l) 0,00
Bicarbonato (mmolc.L'™") 6,13
Relacdo de Adsor¢ao de Sodio - RAS® 2,01
Classe de Agua para Irrigacdo C3S1T2*

* C3S1T2 - Agua de alta salinidade, sem risco de causar problemas de infiltracdo em
solos e com elevado teor de cloreto. Pode ser usada na Irrigagdo de
culturas tolerantes a sais.

Procurou-se retratar as condicdes mais proximas possiveis das utilizadas comumente
na propriedade, ou seja, todos os tratos culturais foram os mesmos das demais dreas, além do
que o experimento foi instalado dentro da drea de produgdo para garantir autonomia e sua

particularidade como fertirriga¢do exclusiva (Figura 1).

Figura 1. Ramificacdo da tubulacdo principal para a irrigacdo do experimento, instalado
paralelamente

Dentro das varidveis estudadas para o estudo do efeito de producdo utilizou-se:
Matéria Fresca do Fruto (MFFr), Matéria Seca do Fruto (MSFr), Matéria Seca da Parte
Vegetativa (MSPV), Matéria Fresca da Parte Vegetativa (MFPV), Matéria Fresca Total

(MFT) e Matéria Seca Total (MST) e Produtividade Total, além dos indicadores econdmicos
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e andlise estatistica. O fruto comercializado corresponde a Matéria Seca do Fruto, material
desidratado, onde nesse trabalho a desidratagdo consiste em 0O(zero) % de umidade, ao passo

que comercialmente este material € mantido com 12% de umidade.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento empregado foi o de blocos inteiramente cazualizados com trés
repeticoes. Os tratamentos foram compostos da aplicacdo de diferentes doses de Nitrogénio
(N) e Fosforo (P), sendo cinco dosagens distintas para cada. Os niveis de N foram 0, 85, 100,
115 e 130% da dosagem convencional utilizada pela fazenda, sendo importante ressaltar que,
a dose 0 (zero) sofreu a influéncia das quantidades deste elemento contido em outras fontes de
adubo utilizados. O Fosforo foi aplicado tanto via fertirrigacdo quanto em fundacdo, sendo
este ultimo o que utilizado para definir os tratamentos estudados na pesquisa, as diferentes
dosagem de fésforo corresponderam de 0, 85, 100, 115 e 130% da dosagem convencional
utilizada em fundagdo. As quantidades de cada elemento, para cada tratamento, estdo descritas
na tabela 3. Nos tratamentos foi fixado uma dose padrdo, que corresponde ao tratamento
convencional da fazenda, a partir dai, variou-se as doses de N dentro da doses padrdo de P da

fazenda e variou-se P dentro das diferentes doses de N.

Tabela 3. Tratamento e suas respectivas doses para cada elemento estudados

Dosagem do elemento (kg.ha™)

Tratamento
Nitrogénio Foésforo

NOPO* 0,00 0,00
NOP2 0,00 72,00
N1P2 251,00 72,00
N2P0 295,00 0,00
N2P1 295,00 36,00
N2P2** 295,00 72,00
N2P3 295,00 108,00
N2P4 295,00 144,00
N3P2 340,00 72,00
N4P2 384,00 72,00

* Testemunha ou controle
** Este tratamento corresponde ao nivel de nutriente padrio

adotado pela empresa em seu plantio comercial
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Os tratamentos foram dispostos em parcelas compostas de trés fileiras duplas de
plantas espacadas 1,5 m entre ruas, 0,25m entre fileiras duplas e 0,15m entre plantas com 25

m de comprimento, totalizando 48.496 plantas.ha™.
3.3 Instalacao e conducao do experimento

No preparo de solo foi feito uma aragdo, seguido de uma gradagem, depois abriu-se
os sulcos para ser feito a adubagdo de fundagdo, logo apds levantou-se as leiras. Montou-se
uma estrutura de irrigacdo por gotejamento com emissores de 1,12 L.h"' distanciados de

0,25m, mantidos em cada trés linhas de tubo gotejador dispostos de “zig-zag” (Figura 2).

— Legenda
P?  Dose de Fosforo | Linha de Plantio
N?  Dose de Nitrogénio Linha de bordadura
Parcela [ ] Tubulagao secundéria
| Tudo para aplicagdo do Fosforo Sistema de injegdo de fertilizantes
| Tubo para aplicagdo do Nitrogénio N Registro
175 1N wath CwaTy W aTy aT 7N e
P( IPOI P2 P2 IL4
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Figura 2. Croquis do experimento, mostrando tratamentos e como estava disposto o sistema
de irrigacao
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O sistema de irrigacdo foi instalado paralelamente ao da fazenda e era composto de
um sistema préprio de injecdo de fertilizante, com um venturi para cada fertilizante,
separadamente. Utilizou-se uma lamina de irrigacdo padrao de 1,00ETm (ETm=ETc.kc),
sendo, Evapotranspiracdo Médxima (ETm), Evapotranspiragdao da Cultura (ETc) e Coeficiente
de Cultivo (kc).

Foi utilizada uma variedade de pimentdo, do tipo péprica, ainda em fase de avaliacdo
na fazenda denominada de Ver, com caracteristicas de alta produ¢do de frutos, mas baixo
rendimento. As mudas foram preparadas em viveiro, o substrato utilizado foi o de fibra de
coco e as bandejas foram de 200 células.

O crescimento da cultura foi avaliado aos 64, 86, 126, 147 e 163 dias apds a
semeadura (DAS), utilizando-se duas plantas previamente selecionada, por parcela, para cada
época, retirada das fileiras laterais. Sendo que para a andlise de produgdo foram considerados

como frutos comerciais apenas aqueles retirados na dltima coleta.

3.4 Caracteristicas avaliadas

3.4.1 Matéria fresca do fruto (MFFr) e Matéria seca do fruto (MSFr)

Na determinacdo dessas caracteristicas utilizou-se uma amostra retirada
aleatoriamente da drea de bordadura, separou-se os frutos e logo as amostras foram colocadas
em um recipiente de aluminio e em seguida pesados em uma balanga digital de precisdo. Apds
submeteu-se essa amostra a uma estufa com circulac¢do for¢ada de ar a 70 °C, até atingir peso

-1
constante, e expressa em g.planta” .

3.4.2 Matéria seca da parte vegetativa (MSPV) e Matéria fresca da parte vegetativa

(MFPV)

Para essas caracteristicas, separaram-se os caules e folhas e em seguida, as
amostras, foram colocadas em um recipiente de aluminio e depois pesados em uma
balanca digital de precisao. Esses mesmos materiais, foram submetidas a secagem em
estufa com circulacdo forcada de ar a 70 °C, até atingir peso constante, € expressa em
g.planta'l. Para a matéria fresca retirou-se o material antes de se realizar o procedimento

de secagem, que foi posteriormente pesado.
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3.4.3 Matéria fresca total (MFT) e Matéria seca total (MST)

Os valores obtido para a avaliacdo dessa caracteristica foram a soma da MTFr
com a MFPV para encontrar a MFT e somando-se MSFr com a MSPV tem-se os valores

para MST.

3.4.4 Producao total

Para a produgao total, utilizaram-se os frutos da ultima coleta (163 DAS), feitas tanto
para o fruto fresco quanto para o fruto seco, haja vista, o principal produto explorado pela
empresa (paprica) € extraido a partir do fruto desidratado, sendo que, a umidade é mantida em
torno de 10-14%, e no experimento a varidvel MSFr foi considerado ao percentual de

umidade O (zero).

3.5 Indicadores economicos

3.5.1 Renda bruta (RB)

Foi obtida multiplicando-se a produgdo (Prod) da cultura de cada tratamento pelo
valor do produto pago ao produtor no més de abril de 2006, que foi de R$ 2,50 por

quilograma de pimentao desidratado (com 12% de umidade) e expresso em reais.

RB = Prod x 2,50 (1)

3.5.2 Renda liquida (RL)

Calculada, subtraindo-se da renda bruta, os custos de produ¢do (CP) provenientes
de insumos mais servicos. Estes custos de producdo foram calculados para cada
tratamento, baseados nos coeficientes de custos e servigos utilizados em um hectare de
pimentdo, para extragdo de pdprica, a nivel experimental. Os precos considerados foram

os vigentes no més de abril de 2006, na cidade de Mossor6-RN expresso em reais.

RL=RB -CP 2)
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3.5.3 Taxa de retorno (TR)

Foi obtida por meio da relagdo entre a renda bruta (RB) e o total dos custos de

producdo (CP) de cada tratamento.

TR = RB/CP (3)

3.5.4 Indice de lucratividade (IL)

Obtido da relagdo entre a renda liquida (RL) e a renda bruta (RB), e expresso em

percentagem.

IL=RL/RB 4)

3.6 Analise estatistica

As caracteristicas avaliadas foram submetidas as andlises de variancia e de regressao.
Na anélise de regressdo, a varidvel independente foi sempre considerada a idade da planta,
expressa em dias apds semeadura. Para a execugdo das andlises foi utilizado o Sistema para
Analises Estatisticas e Genéticas, SAEG-UFV.

Em seguida, foram efetuadas andlises conjuntas envolvendo as doses de Nitrogénio e
as doses de Fosforo. Apds realizadas a correcdo das regressdes, foram avaliados pelos

procedimentos de ajustamento de curvas de respostas através do Softwere Table Curve 2D.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas avaliadas
4.1.1 Matéria fresca do fruto (MFFr)

Na cultura do pimentdo para produgdo de péprica, seu principal produto € o p6
derivado da triturac@o de sua polpa de coloracdo avermelhada, esse material € originado
de frutos colhidos em estado maduro. Além do pé coletado, pode-se extrair um 6leo que
também tem uso na culindria.

Quando se avalia a matéria fresca dos frutos, estamos, até certo ponto,
estimando quanto se tem de produto comercial, na verdade isso € correto de se afirmar
apenas em partes, pois o produto realmente comercializado passa por um processo de
pré-secagem antes de ser embalado em fardos.

Para a matéria fresca dos frutos o que se pode observar € um grande aumento a
medida que vai se passando o tempo o peso dos frutos vdao aumentando, quando
observa-se a Tabela 4, nota-se o incremento de mais de 100% no peso de frutos fresco
aos 86 DAS para 163 DAS. Sendo o tratamento N2P4 o que mais se destaca ao longo
do ciclo. O periodo dos 147 DAS aos 163 DAS estdao os maiores incremento, haja vista,

essa ser a fase de intenso desenvolvimento de frutos.
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Tabela 4. Médias da matéria fresca do fruto (MFFr) em g.planta'l, para cada tratamento
em cada coleta de planta realizada.

Tratamento

Dias apos semeadura

86 126 147 163
NOPO 184,49 a 297,26 a 130,26 b 506,85 a
NOP2 215,89 a 358,37 a 274,34 ab 618,12 a
N1P2 127,85 a 293,31 a 287,24 ab 623,08 a
N2P0 141,68 a 251,70 a 262,61 ab 571,07 a
N2P1 173,32 a 373,00 a 417,13 a 526,28 a
N2P2 183,22 a 316,55 a 314,78 ab 575,60 a
N2P3 187,67 a 364,69 a 281,38 ab 627,37 a
N2P4 134,32 a 433,49 a 373,02 ab 824,27 a
N3P2 237,71 a 374,80 a 392,98 ab 594,32 a
N4P2 159,61 a 361,10 a 354,58 ab 705,53 a

CvV 38,64 21,92 30,04 30,03

* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de

probabilidade.

Uma caracteristica que se assemelha nas ultimas coletas principalmente a de

163 DAS (dias ap6s semeadura) para MFFr, esta na relacio de aumento de matéria

fresca a medida que se aumenta o Nitrogénio (Figura 3) e o Fésforo (Figura 4), isso

reflete uma maior demanda nutricional, ja que os frutos, precisam se desenvolver mais

rapidamente neste periodo.

720,00 -
700,00
680,00
660,00
640,00

620,00
600,00
580,00 -
560,00 -
540,00 -
520,00 -
500,00

Matéria Fresca do Fruto (g.planta™)

y =0,0022x2 - 0,7073x + 620,94
R?=0,4826

50

100

150

200 250

300 350

Dose de Nitrogénio (kg.ha')

400 450

Figura 3. Matéria fresca do fruto (MFFr) com relacdo a dose de Nitrogénio aplicada a

coleta de 163 DAS

Quando observa-se o comportamento da varidvel Matéria Fresca do Fruto,

nota-se nitidamente, nas regressoes, Figuras 3 e 4, nota-se na tultima coleta (163 DAS)

que o comportamento € crescente e linear a medida que se aumenta a dose de N, este
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fato explica-se fisiologicamente pela necessidade da planta de se multiplicar, sendo
assim, em um dado periodo do seu ciclo a planta desloca suas necessidades a produgao
de partes reprodutivas, flores e frutos. Esse comportamento mostra-se bem acentuado
quando avaliamos MFFr aos 147 DAS, neste periodo ha um grande aparecimento de
frutos Tabela 1.

Observa-se também que a dose de N aplicada no inicio do ciclo ndo teve
grande representacdo, onde seu comportamento foi uniforme mesmo com o aumento da
dose de Nitrogénio, sendo diferente apenas na dose 0 (zero) deste elemento Tabela 1.
No periodo inicial, a produgdo e crescimento dos frutos nao € tao intensa.

Segundo Negreiros (1995), os frutos sdao drenos metabdlicos fortes, se
destacarem-se os nutrientes mais absorvidos pelos frutos, de pimentdo, pode-se
relacionar em ordem de demanda o potdssio e o nitrogé€nio, seguidos de fésforo,
enxofre, cdlcio e magnésio.

Ao observar o efeito do fosforo nota-se o desenvolvimento linear (Figura 4) a
medida que se aumenta a dose deste elemento e pode ser bem mais explicitado ao final

do ciclo onde a producdo e desenvolvimento do fruto € menor.
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Figura 4. Matéria fresca do fruto (MFFr) com relacdo a dose de Fésforo aplicada, para
coleta de 163 DAS

4.1.2 Matéria seca do fruto (MSFr)

Esta caracteristica avaliada é sem dividas uma das mais importantes para o

estudo do cultivo do pimentdo para extracdo de pdprica, pois, a comercializacdo desse
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produto € feita em condicoes de baixissima umidade, em torno de 12%. No caso desse
trabalho o que chamamos de Matéria Seca do Fruto, € o fruto com 0% de umidade.

Nos tratamento realizados observa-se na Tabela 5, que o tratamento N2P4
obteve médias de MSFr ao longo do ciclo bastante elevadas se ndo as maiores, com
excecdo da coleta dos 86 DAS. Isso se pode explicar pela prépria fisiologia da planta
que precisa inicialmente de produzir material vegetativo para suprir no futuro a

necessidade dos frutos a medida que forem desenvolvendo.

Tabela 5. Médias da matéria seca de frutos (MSFr) em g.planta’ para cada tratamento
em cada coleta de planta realizada

Dias apés semeadura

Tratamento 86 126 147 163
NOPO 12,10 a 37,08 a 19,01 b 61,62 a
NOP2 12,79 a 36,85 a 43,61 ab 73,66 a
N1P2 10,98 a 35,51 a 45,48 ab 73,23 a
N2P0 12,06 a 30,14 a 31,54 ab 64,69 a
N2P1 13,44 a 44,27 a 63,49 a 63,20 a
N2P2 12,57 a 32,83 a 40,95 ab 71,10 a
N2P3 14,99 a 34,65 a 44,07 ab 77,20 a
N2P4 9,11 a 4493 a 53,54 ab 98,94 a
N3P2 13,90 a 41,17 a 58,28 ab 69,79 a
N4P2 12,69 a 43,65 a 50,78 ab 81,57 a

CV 28,53 23,83 29,82 30,79
* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

E importante destacar que, para frutos em colheita e/ou préximo a colheita, ao
passo que se aumenta a dose fésforo, hd um crescimento também nos valores
encontrados para matéria seca. Grande parte da planta se converte em frutos neste
periodo final e como o fésforo fornece energia na forma de ADT e ATP nestes
processos metabdlicos, a exigéncia dele serd bem mais elevada (Figura 6). Nao menos
importante o N também tem uma exigéncia elevada ao final do ciclo (Figura 5),
principalmente para as plantas que obtiveram maior desenvolvimento de frutos, haja

vista, uma maior producao de fotoassimilados para ser deslocado para os frutos.
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Figura 5. Matéria seca do fruto (MSFr) com relagdo a dose de Nitrogénio aplicada, para
a coleta de 163 DAS

Segundo Marschver (1986), o crescimento do fruto envolve ndo somente
redirecionamento de assimilados e minerais, mas também a remobilizacdo de nutrientes

de outras partes da planta.
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Figura 6. Matéria seca do fruto (MSFr) com relagdo a dose de Fosforo aplicada, para
coleta de 163 DAS

Estudando pimentdo comum, Negreiros (1995), observou-se que aos 189 dias
apés transplante, obteve maior peso de matéria seca de frutos. Como os frutos sdo
bastante exigentes, € provavel que o fésforo tenha sido remobilizado das folhas e dos

caules para o crescimento e desenvolvimento desses Orgdos. Este fato também foi
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observado nesse trabalho (Figura 6) tendo comportamneto linear com o aumento da

dosagem do fésforo.

4.1.3 Matéria seca da parte vegetativa (MSPV)

O desenvolvimento vegetativo na cultura do pimentao é bastante crescente no
seu inicio. A principio as plantas necessitam de formar massa vegetativa, pois sdo estas
que vao alimentar no futuro, os frutos que irdo surgir. Segundo Negreiros (1995),
independente do manejo de conducao da parte aérea o aumento da parte vegetativa se da
linearmente, ou seja, o crescimento continuo, com o tempo, ocorre devido a formagao
de novas folhas e ao retardamento da senescéncia e abscisdo foliar.

Inicialmente quando estudados MSPV (Tabela 6) observa-se que o tratamento
niveis de nitrogénio ndo apresentaram efeito significativo para esta caracteristica
avaliada aos 64 e 86 DAS. Os respectivos tratamentos apresentaram efeito significativo
na caracteristica avaliada aos 126 e 147 DAS, sendo os melhores resultados encontrados
para a dosagem N2. Aos 163 DAS nota-se um grande incremento de MSPV, porém os
tratamentos nao diferiram entre si. Estes resultados estdo de acordo com os apresentados
por Negreiros (1995), que mostra o efeito linear no desenvolvimento vegetativo da

cultura do pimentao.

Tabela 6. Médias da matéria seca da parte vegetativa (MSPV) em g.planta” para cada
tratamento em cada coleta de planta realizada
Dias apoés semeadura

Tratamento 64 86 126 147 163
NOPO 80la  1748a 386lab 3954ab  6322a
NOP2 1024a  2143a  37.01ab  2556b  82.89a
N1P2 799a  1317a 3429ab 4131ab  77.60a
N2P0 5542  1578a  2680b  360lab  7826a
N2P1 847a  1647a 4099ab  61.75a  70.92a
N2P2 856a  1914a 31.84ab 3672ab  125.76a
N2P3 942a  1824a 45.12ab 4452ab  77.67a
N2P4 782a  1321a  5590a  56.96ab 113.96a
N3P2 715a  23.82a 3937ab 4842ab 8438 a
N4P2 876a  1973a 4743ab  5520ab  99.44a

Cv 3713 3386 2484 2423 3197

* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

Quando estudado a relacdo que ha entre o desenvolvimento da planta e os

diferentes manejos nutricionais, se observa, que ao analisar matéria seca da parte
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vegetativa a medida que se aumenta a dose de N no inicio do ciclo a tendéncia de se ter

uma maior desenvolvimentos destas partes (Figura 7).
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Figura 7. Matéria seca da parte vegetativa (MSPV) com relacdo a dose de Nitrogénio
aplicada a coleta de 163 DAS

Para o tratamento niveis de P observou-se o incremento na MSPV (Figura 8).

Isto se explica, pois, como nas demais culturas, no cultivo de paprica o P € um elemento

de fundamental importancia no estimulo ao desenvolvimento do sistema radicular,

regulados de vigor da planta, na floracdo e formagao dos frutos.
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Figura 8. Matéria seca da parte vegetativa (MSPV) com relagdo a dose de Fdsforo
aplicada a coleta de 163 DAS
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Uma caracteristica importante do pimentdo, segundo Hall & Brady (1977), é
que o atraso na senescéncia foliar, ¢ causada pela alta capacidade fotossintética das
folhas, mesmo apds sua completa expansao.

Dentro do que se considera parte vegetativa os caules estdo nesse conjunto, s
que, segundo Hocking & Steer (1994), o caule, além de condutor de fotossintatos, pode-
se contituir em fonte de assimilados para os frutos, principalmente no final do ciclo da

cultura ou quando as folhas sdo removidas.

4.1.4 Matéria fresca da parte vegetativa (MFPYV)

Estudando-se MFPV niao observou efeito significativo para os tratamentos nos
diferentes niveis de N (Tabela 7).

O pimentdo tem em sua fisiologia a caracteristica de sempre emitir novas
folhas independente da época. A emissdo constante de novas folhas sdo superiores aos
processos de senescéncia e abscisdo, Negreiros (1995) estudando pimentdo, observou
que aos 69 dias apo6s transplante, os valores matéria da fresca da parte vegetativa, foram
altos, decrescendo rapidamente, com a idade das plantas. Segundo Williams (1946) esse
decréscimo € atribuido, em parte, ao incremento gradativo de tecidos ndo-

fotossintetizantes, a medida que as plantas se desenvolvem.

Tabela 7. Médias da matéria fresca da parte vegetativa (MFPV) em g.planta” para cada
tratamento em cada coleta de planta realizada

Dias apés semeadura

Tratamento 64 86 126 147 163
NOPO 68,52 a 122,24a  192,32a 19533a 282,17 a
NOP2 85,95 a 166,60a 19441a 26299a 37453a
N1P2 67,52 a 79,08 a 188,75a 255,83 a 346,48 a
N2P0 46,23 a 103,51 a 154,69a 240,74a 355,62 a
N2P1 70,82 a 113,32a 207,58a 349,99a 323,22a
N2P2 69,97 a 139,69a 172,92a 248,77a 324,08a
N2P3 77,43 a 117,06 a2 209,18a 286,17a 364,95a
N2P4 68,46 a 102,50a 280,22a 308,27a 509,32 a
N3P2 60,01 a 161,53 a 236,42a 301,47a 385,55a
N4P2 78,79 a 141,54a 23733a 326,99a 45382a

Cv 41,89 39,89 21,84 31,08 23,12
* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

Observa-se que com o aumento da dose de Nitrogé€nio a parte vegetativa da
planta continua com desenvolvimento crescente mesmo a partir dos 147 DAS (Tabela

7), quando o desenvolvimento do fruto comeca a acelerar.
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Miller et al. (1979) verificaram que houve decréscimos nos teores de
Nitrogénio na parte vegetativa (caules e folhas mais peciolos) e nos frutos, com a idade
das plantas. No estddio inicial do desenvolvimento da cultura, a quantidade de MFPV ¢é
bem menor, dessa forma a exigéncia nutricional de N também serd menor, aumentando

com o desenvolvimento vegetativo até seu ponto de senescéncia (Figura 9).
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Figura 9. Matéria fresca da parte vegetativa (MFPV) com relacdo a dose de Nitrogénio
aplicada a coleta de 163 DAS

Mesmo estando muito ligado a frutificacio, o P atua em vdérios outros
processos metabdlicos, e esse efeito € bem visualizado na Figura 10, que mostra a

necessidade crescente e linear aos 163 DAS deste elemento.
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Figura 10. Matéria fresca da parte vegetativa (MFPV) com relacdo a dose de Fésforo
aplicada, para a coleta de 163 DAS



41

4.1.5 Matéria fresca total (MFT)

Todo o material coletado da planta engloba esta varidvel a ser estudada, para
este trabalho desconsiderou-se apenas o sistema radicular. Este ¢ um dos fatores que
representa, sem divida, o comportamento geral da cultura. As influéncias diretas dos
tratamentos mostraram os efeitos ocorridos sob cada época da planta.

Na Tabela 8 os dados ndo mostram efeito significativo de nenhum tratamento
independente da época, o que se nota, € o efeito combinado da dose N2 com a dose P4,
que durante o ciclo obteve comportamento superior ou semelhante aos demais
estudados, seguido do tratamento N4P2, que na primeira coleta foi superior ao

tratamento N2P4.

Tabela 8. Médias da matéria fresca total (MFT) em g.plalntal'1 para cada tratamento em
cada coleta de planta realizada

Dias apo6s semeadura

Tratamento 86 126 147 163
NOPO 306,72 a 489,59 a 325,58 a 789,02 a
NOP2 382,49 a 552,78 a 537,33 a 992,65 a
N1P2 206,92 a 482,06 a 543,07 a 969,57 a
N2P0 245,19 a 406,40 a 503,35 a 926,68 a
N2P1 286,64 a 580,58 a 767,12 a 849,50 a
N2P2 32291 a 489,47 a 563,55 a 899,68 a
N2P3 304,72 a 573,86 a 567,55 a 992,32 a
N2P4 236,82 a 713,71 a 681,28 a 1333,58 a
N3P2 399,24 a 611,22 a 694,45 a 979,87 a
N4P2 301,14 a 598,44 a 681,58 a 1159,35a

CvV 38,23 21,47 28,01 26,54
* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

Verificado em forma de regressao observa-se que a planta no inicio necessita
tanto de nitrogénio quanto de fésforo em quantidades menores, uma vez que a planta,
ainda apresenta porte e sistema radicular reduzido, consequentemente ndo conseguem
absorver todo o contetido que lhe € fornecido, entdo como o desenvolvimento da planta
estas necessidades vao aumentando de forma que as exigéncias nutricionais de N e P

aumentam de forma gradativa (Figuras 11 e 12).
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Figura 11. Matéria fresca do fruto (MFFr) com relacdo a dose de Nitrogénio aplicada a
coleta de 163 DAS
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Figura 12. Matéria fresca total (MFT) com relacdo a dose de Fosforo aplicada a coleta
de 163 DAS

4.1.6 Matéria Seca Total (MST)

Esta varidvel estudada representa bem o comportamento de absorcdo e
desenvolvimento da planta, apresentando perfeitamente o que ocorre no constituinte da
planta e ndo sofre influéncia do contetdo hidrico presente nas células dos tecidos.
Apresentando rendimento real de ganho de matéria seca da cultura.

Como nas demais plantas dessa espécie, 60% da matéria seca em seu

constituinte total pode esta composta pelos frutos. Neste trabalho (Tabela 9) nado
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observou-se efeito significativo para a varidvel MST aos 86 e 126 DAS, no entanto, a
mesma caracteristica avaliada aos 147 DAS observa-se que o tratamento N2P1
apresenta melhor comportamento que NOPO e semelhante aos demais. Para a mesma
caracteristica avaliada aos 163 DAS nao verificou-se efeito significativo.

Quando comparando o teor de MST da planta aos 126 e 147 DAS observa-se
um pequeno incremento que pode ser atribuido ao efeito das condi¢des climéticas

propicias ao ataque de bactérias que provocam uma perda acentuada de drea foliar.

Tabela 9. Médias da matéria seca total (MST) em g.planta” para cada tratamento em
cada coleta de planta realizada

Dias apés semeadura

Tratamento 86 126 147 163
NOPO 29,58 a 75,69 a 58,55b 124,84 a
NOP2 3422 a 73,97 a 69,18 ab 156,55 a
N1P2 24,15 a 69,80 a 86,79 ab 150,83 a
N2P0 27,85 a 56,93 a 67,54 ab 142,95 a
N2P1 29091 a 85,26 a 125,24 a 134,11 a
N2P2 31,71 a 64,67 a 77,67 ab 196,86 a
N2P3 33,22 a 79,76 a 88,59 ab 154,87 a
N2P4 2232 a 100,84 a 110,50 ab 212,90 a
N3P2 37,72 a 80,54 a 106,70 ab 154,17 a
N4P2 32,42 a 91,08 a 105,98 ab 181,01 a

CV 29,01 21,79 24,51 21,24
* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

Ap6s avaliar-se os nutrientes isoladamente na idade de 163 DAS, observa-se
um comportamento tanto o Nitrogénio quanto o Fdésforo linear, embora, a dosagem
convencional de N ter mostrado uma acentuado incremento (Figura 13), o mesmo

ocorre ao avaliar o efeito da MST nas diferentes doses de P (Figura 14).



44

210,00 -

200,00 -

190,00 -
y =0,0002x2 - 0,0048x + 156,14
180,00 1 R*=0,1611
170,00
160,00

150,00 -

Matéria Seca Total (g.planta )

140,00 -

130,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Dose de Nitrogénio (kg.ha')

Figura 13. Matéria seca total (MST) com relacdo a dose de Nitrogé€nio aplicada, coleta
de 163 DAS
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Figura 14. Matéria seca total (MST) com relagcao a dose de Fésforo aplicada a coleta de
163 DAS

4.2. Producao Total

Para a producdo total, utilizaram-se os frutos da udltima coleta (163 DAS),
feitas tanto para o fruto fresco quanto para o fruto seco, haja vista, o principal produto
explorado pela empresa (pédprica) é extraido a partir do fruto desidratado, sendo que, a
umidade é mantida em torno de 12%. E no experimento a varidvel MSFr foi
considerado ao percentual de umidade O (zero), como descrito nos procedimentos

anteriores.
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No pimentdo, a taxa de florescimento € parcialmente retardada pelo
desenvolvimento do fruto, devido ao alternado crescimento vegetativo e reprodutivo da

cultura.

Tabela 10. Médias de Peso Fresco do Fruto e Peso Seco do Fruto
Tratamentos PFFR (Mgha') PSFR (Mg.ha™)

NOPO 24,580 2,988
NOP2 29,976 3,572
N1P2 30,217 3,551
N2P0 27,694 3,136
N2P1 25,522 3,064
N2P2 27914 3,447
N2P3 30,424 3,743
N2P4 39,973 4,798
N3P2 28,821 3,384
N4P2 34,215 3,955

Quando observado na Tabela 10, nota-se que apesar do peso fresco do fruto ter
um pico para o tratamento N2P4, seu rendimento ndo tem mesmo comportamento ao
passar pelo processo de secagem, o que mostrar um menor rendimento, refletindo ainda
em maior producao.

Segundo Fontes et al. (2005), os indices envolvidos, determinados na andlise
de crescimento, indicam a capacidade do sistema assimilatério das plantas em sintetizar
(fonte) e alocar a matéria organica nos diversos 6rgdos (drenos) que dependem da
fotossintese, respiragdo e translocacdo de fotoassimilados dos sitios de fixacdo de
carbono aos locais de utilizacdo ou de armazenamento, onde ocorrem o crescimento € a
diferenciacdo dos 6rgdos. Portanto, a andlise de crescimento expressa as condicdes
morfofisiol6gicas da planta e quantifica a producdo liquida, derivada do processo
fotossintético, sendo o resultado do desempenho do sistema assimilatério durante certo
periodo de tempo. Esse desempenho ¢ influenciado pelos fatores bidticos e abidticos a

planta.

4.2. Indicadores Economicos

Os indicadores econdmicos sdo fatores de extrema importancia quando se quer
produzir, por se tratar de forma préitica a viabilidade econdmica do negdcio. Dessa
forma, € necessdrio determinar alguns valores a partir de cdlculos, sdo eles que vao

mostrar a relacdo custo/beneficio daquela determinada atividade ou cultivo agricola.
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No caso do Pimentdo tipo pdprica, neste trabalho foram estudadas diferentes
doses de nitrogénio aplicados durante o ciclo e o Fdsforo, apenas em fundagdo. Fazendo
uma breve avaliacdo podemos observar na Figura 15 a relagdo entre o custo do elemento
com a dose aplicada, nota-se que o nitrogénio tem seu custo um pouco mais elevado,
que o custo da fundacdo com Foésforo. Além disso a resposta desses elementos tem
comportamento inverso aos do custo, ou seja, o fésforo mesmo tendo um custo menor,
oferece uma resposta mais satisfatéria que o nitrogénio (Figura 16), mostrando a

importancia desse nutriente na producao de paprica.

3000,00 -
2800,00 -
2600,00 -
2400,00 -
2200,00 ~
2000,00 -
1800,00
1600,00
1400,00
1200,00 ~
1000,00

Custo dos adubos (R$)

Dose 0 Dose 1 Dose 2 Dose 3 Dose 4

Dose do elemento
—&— Nitrogénio —8— Fésforo

Figura 15. Comportamento custo do custo dos adubos em ralacdo as diferentes dose
aplicadas na cultura

Nas caracteristicas avaliadas anteriormente nota-se que o N em doses mais
elevadas mostram respostas menos satisfatéria em produtividade, isso se d4 pois, um
fornecimento além do normal de N estimula a planta produzir vegetacdo e nio a
producdo de frutos. A pequena variacdo crescente vista na Figura 17 pode ser explicada
por um maior fornecimento alimento para os frutos obtendo assim frutos maiores, jad o P
funciona inversamente, uma maior disponibilidade de fosforo ocasiona uma maior
producdo de frutos, sendo crescente a medida que se aumenta a dose, como mostra a

Figura 18.
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Figura 16. Comportamento da produtividade nas diferentes doses de Nitrogénio e
fosforo aplicados na cultura do pimentdo para extracdo de paprica
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Figura 17. Valores médios de produtividade nas diferentes doses de Nitrogénio
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Figura 18. Valores médios de produtividade nas diferentes doses de Fésforo

Quando tratamos os valores referentes a custo em relacdo a produtividade, ou
melhor dizendo, quando tratamos de indicadores econdmicos pode-se destacar quatro
principais deles: renda bruta (RB) ), renda liquida (RL), taxa de retorno (TR) e indice de
lucratividade (IL).

Observou-se na Tabela 11, que dentre os tratamentos que o N2P4, obteve
resultados superiores em todos os indicadores estudados o que comprova a andlise feita
anteriormente. Ao se aplicar uma maior dosagem de fésforo via fundagdo a resposta
econOmica também satisfaz a elevacdo do seu custo. Mesmo agregando esse custo o
mesmo se justifica devido ao aumento de produtividade, sendo assim, o custo do

aumento do insumo serd compensado pelo incremento produtivo obtido.
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Tabela 11. Renda bruta (RB), renda liquida (RL), taxa de retorno (TR) e indice de
lucratividade (IL) do pimentdo para extracdo de pdprica cultivados sob diferentes
dosagens de Nitrogénio e Fosforo

TRATAMENTO RB (R$.ha') RL (R$.ha') TR IL (%)
NOP0 8489,33 2660,54 1,46 31,34
NOP2 10148,11 3920,93 1,63 38,64
N1P2 10088,41 3304,08 1,49 32,75
N2P2 9795,41 2912,76 1,42 29,74
N3P2 9615,39 2634,41 1,38 27,40
N4P2 11238,35 4159,06 1,59 37,01
NOP0 8489,33 2660,54 1,46 31,34
N2P0 8911,83 2427,58 1,37 27,24
N2P1 8706,77 1883,88 1,28 21,64
N2P2 9795,41 2912,76 1,42 29,74
N2P3 10636,28 3693,87 1,53 34,73
N2P4 13631,70 6629,52 1,95 48,63

Percentualmente observa-se que na renda bruta o tratamento N2P4 ¢ 18%

maior que o segundo melhor s6 que quando avaliamos o indice de renda liquida,

observa-se que estes mesmos tratamentos diferem em 44%, ou seja, o tratamento N2P4

€ 44% mais elevado que o tratamento N4P2. A renda liquida expressa melhor o valor

econOmico que a renda bruta, porque neles se encontram deduzidos os custos de

producdo.
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5 CONCLUSOES

a) A dose de nitrogénio aplicado via fertirrigacdo que mais se destacou entre os
tratamentos, independente da varidvel estudada, foi a padrdo utilizada na fazenda de 295
kg.ha'l.

¢) O fésforo quando aplicado em fundagdo, observou-se que a maior dose aplicada
P4 (144 kg.ha’l) obteve os melhores rendimento em matéria seca de fruto, além de

produtividade total.

b) O tratamento N2P4, dose de nitrogénio convencional (295 kg.ha' de N) da
fazenda combinado a maior dose de Fdsforo (144 kg.hal'1 de P), obteve maiores valores de
Renda Bruta, Renda Liquida, Taxa de Retorno e Indice de Lucratividade, representando assim

o melhor custo beneficio para o produtor.
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