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¹vÁ¼� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5á²��Ó�P�Z±�ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�

¹vÁ¼��Á�D �)�Z¼£%�¤ø���MõEÿv�s£·�v±®� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �P�
¹vÁ¼��Áá� õE��¼P�P��¤­�P�Z����epúb� ¡ ��¤­�����O�s���V%Ó���P�=5aÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�

¹vÁ�¹ %��P£o£À���;5 ÁÛÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6å

æ ± iN}�svç{z4²Rqrã/tCÞ�s�k"ç�l�z9sLè(¤R¤-npl µ i=z4l ¦ y ÝQé
�PÁ	D ��ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ¤­�P�º�s�P��²��Ó�P�Z±­¤®�P�<Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5 ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹GH

�PÁ	D�Á�D �¿ðv�vê�ª �Íë ��ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®����²��Ó�P�e±CÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹S�
�vÁ�D�Á	D�Á	D �)���;7Ó±­���s����ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­����²����v�Z±EÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹S�
�vÁ�D�Á	D�Á¼�  p��±®¤®�P����¤­���ÖÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹6�

ÿÓÿ�¤



ìWíAî�ïWð-î@ï@ñ ÿ¹ÿ�¤®¤
�PÁ	D�Áá� õEÿ����Z��¤­£·�e�����«�s�P�jÄ«�e���P±ø���áÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹GF

�vÁ�D�Á¼��Á	D �)���;7Ó±­���s����ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­����²����v�Z±EÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹GF
�vÁ�D�Á¼��Á¼� �)���;7Ó±­���s����ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­���� p�s±®¤­������¤­��� ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �SF

�PÁ	D�Á¼¹ ¾R¤­� ¡ �P����¤®���6ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �SE
�PÁ¼� ª³��¤®�P�»��ðv�VÄâ�ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5½²����P�e±I���·´ë�Z�P�e�������C�)���;7Ó±­���s�}ÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �SE

�PÁ¼��Á�D �)���;7Ó±­���s��´ë�Z�P�e������¤®���½�P��¤®�P�(¬��o�óòN� Ò � ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �JD
�PÁ¼��Áá� Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬��T�)���M7¹±®���s��´M�e�P�Z������¤­���½�P��¤­�P�(¬��p�ôòN� Ò �@ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�
�PÁ¼��Á¼¹ õEÿ����Z��¤­£·�e�����«�s�P�jÄ«�e���P±ø���áÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �P�
�PÁ¼��Á�� ¾R¤­� ¡ �P����¤®���6ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FGå

�PÁ�¹ úb�P�v±�5Ó¤®�P�<Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5×¤­�j#ë�S%�������������±^²�� ¡ ð��s�P¤­��£o�¿ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FGE
�PÁ�¹vÁ�D #R����±®¤­��5·�sò�%��Z��¬Ó¤ ¡ �Û�s�P��Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5 ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6H
�PÁ�¹vÁá� ê�ª �Íë �´õB�4ªQeJ�C���;7¹±®���s��´ë�Z�P�e���������â�s�P�u�)�Z¼�õ���¬Ó¤®�����P£o�Z���Í%�¤®£ã�P±§������� �G�
�PÁ�¹vÁ¼¹ ú³�P£o¤®����¤®�������s�¹������± ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6F

�vÁ¼¹vÁ�¹vÁ	D 
R�P�â���������s���Z��úb�P�v����� ¡ ðv�Z�$ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6F
�vÁ¼¹vÁ�¹vÁ¼� õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±8²��e��ðv���P�s±®���65 ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6E
�vÁ¼¹vÁ�¹vÁ�¹ õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±�Äâ�Z���P±­��� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åS�
�vÁ¼¹vÁ�¹vÁ � ¾R¤­� ¡ �P����¤®���}ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åGE

�PÁ�¹vÁ�� % ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�)ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ E=D
�vÁ¼¹vÁ �PÁ	D 
R�P�â���������s���Z��úb�P�v����� ¡ ðv�Z�$ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ES�
�vÁ¼¹vÁ �PÁ¼� õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±8²��e��ðv���P�s±®���65 ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ E6�
�vÁ¼¹vÁ �PÁ�¹ õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±�Äâ�Z���P±­��� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ES�
�vÁ¼¹vÁ �PÁ � ¾R¤­� ¡ �P����¤®���}ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HJD

�PÁ�¹vÁá� ú³�P£o¤®����¤®�������s�¹������±8���P�L% ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
�vÁ¼¹vÁ¼��Á	D %¹���������Z�P5�ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
�vÁ¼¹vÁ¼��Á¼� õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±8²��e��ðv���P�s±®���65 ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9H6¹
�vÁ¼¹vÁ¼��Á�¹ õEÿ����Z��¤­£·�e���W�s±�Äâ�Z���P±­��� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
�vÁ¼¹vÁ¼��Á � ¾R¤­� ¡ �P����¤®���}ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9H6å

�PÁ � %��P£o£À���;5 ÁÛÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD6D

÷ ± iN}�svç{z4²Rqrã�ø~sGø ± ¦�ù©ù s�| µ s Ü�Ü�â
��Á	D % ¡ �e���s��¤®�'e���ÌO�:5 ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD9�

��Á	D�Á�D �¿ðv�l��ÌO�:5½úb� ¡ ��¤­���j%�¤­����ÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD9�
��Á	D�Áá� ¾ë���W�s���e�«¾R�Z� ¡ ��¤®�v��¤®���ÙÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD:å
��Á	D�Á¼¹ ¾ë���W�s���e�âúb�P�s±�5Ó��¤­�@ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD:E

��Á¼� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5o�µ�����Z±­¤®£o¤®�����;5�%Ó���v�=5 ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹JD
��Á¼��Á�D ²����P�e±®¤­�P�Ê�ü�����P�Z�$ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6E

��Á�¹ Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5�ep����� ¡ �Z�������s±^�s�v��¾R�����P¤ø��¤®�s�u�8�þ¬��e±®�lÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�GH
��Á � ��ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ¤­�P�<Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5 ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�=D

��Á �PÁ�D �«¤®�e���s� ¡ ðP¤ ¡ �s±8²��Ó�P�Z±�ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�=D



ìWíAî�ïWð-î@ï@ñ ÿ¹ÿv¤­¤®¤
��Á �PÁá� ��ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­����²��þ��ðP�Ó�P��±­���65Àòó�s�¿úb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z���s��¤§����¤®��� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�S�
��Á �PÁ¼¹ ��ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­����²��þ��ðP�Ó�P��±­���65Àòó�s�2Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���·ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�Gå
��Á �PÁ�� ú³�P�P±	5�¤­�P�·²��e��ðP�Ó�P��±®�s�65À����
b¬s�Z����±®±8��ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­��� ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�GE
��Á �PÁá� ú³�P�P±	5�¤­�P�·²��e��ðP�Ó�P��±®�s�65À���8�ü�v�Z����¤øò�5áúb� ¡ ��¤­����ï³�Z�s�s��¤®����¤­���á�E�������e���P�)ÁÛÁöD4�6�
��Á �PÁ¼F ú³�P�P±	5�¤­�P�·²��e��ðP�Ó�P��±®�s�65À���8�ü�v�Z����¤øò�5uÌ�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���â�����6��±®�e�¨ÁÛÁlÁÛÁöD4�På
��Á �PÁá� ���s�����e±§����¤®�P�»ú³� ¡ ��¤®����ï«�Z���s��¤§����¤®���×�E�������Z���P�³�s�P�jÌ�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���aÁÛÁöD9F6å

��Á¼� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5o��²��Ó�P�Z±­¤®�P�<�X�e¬s�Z±hÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�P¹
��Á¼��Á�D Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬��M�^���s�P��¤­��¤®���P� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PE
��Á¼��Áá� Äâ�Z���P±­���RÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�

�ÓÁá��Á¼��Á	D ´ë�Z�v�Z����±rÄ«�e���P±ø���åÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�
�ÓÁá��Á¼��Á¼� Ìµ¤®�P�P�e�2Ä«�e���P±ø���@ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6¹
�ÓÁá��Á¼��Á�¹ ú³� ¡ ��¤®����Äâ�Z���P±­���³ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6F
�ÓÁá��Á¼��Á � Ìµ¤®�P�P�e�¿¤®�½úb� ¡ ��¤­����Ä«�e���P±ø����ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6E

��Á�F %��P£o£À���;5 ÁÛÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9EP�

ú ± ¦ y µ no²-}:l ¦ y-}ÊiNyRqüûr²rz9²R|4s£Þ ¦ |�ß ÜJé{ý
FvÁ	D ����� ¡ ±®�P��¤®���P� ÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9EG�
FvÁ¼� ���P¼P±®¤ ¡ ����¤®���v� ÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6HG�

è ± iN}�svç{z4²Rqrã�ø~s�ÿ?i�ã ÝrÜ�äúãÁ	D úb�P�v±�5Ó¤®�P�o²��e��ðv���P�s±®���65·���À´M�e�P�Z���s±8��ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­��� ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:HúãÁ¼� úb�P�v±�5Ó¤®�P�o²��e��ðv���P�s±®���65·���8�ü�P�Z����¤­ò�5áú³� ¡ ��¤®����ï³�e���s��¤§����¤®���á�-�������Z���P�ÖÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:¹úãÁ�¹ úb�P�v±�5Ó¤®�P�o²��e��ðv���P�s±®���65·���8�ü�P�Z����¤­ò�5uÌ�¤­�P�P¤­�P�<Ì��ZðP�f¬Ó¤­���â�����6��±­�Z�6ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD9�úãÁ � ���������Z±®����¤­�P�»úb� ¡ ��¤­����ï³�Z�s�s��¤®����¤­���á�E�������e���P�³�s�P�jÌ�¤­�P�P¤®�v�<Ì��Zð��ô¬Ó¤®�s�*ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�6�úãÁ¼�@²��Ó�P�Z±­¤®�P�<Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5·�@Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬��M�-���s�P��¤­��¤­���P� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G���úãÁ¼��Á	D Äâ�Z���P±­���RÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�PFúÛÁá�ÓÁ�D�Á	D ´ë�Z�v�Z����±rÄ«�e���P±ø���åÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�6�úÛÁá�ÓÁ�D�Á¼� Ìµ¤®�P�P�e�2Ä«�e���P±ø���@ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�6�úÛÁá�ÓÁ�D�Á�¹ ú³� ¡ ��¤®����Äâ�Z���P±­���³ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6HúÛÁá�ÓÁ�D�Á � Ìµ¤®�P�P�e�¿¤®�½úb� ¡ ��¤­����Ä«�e���P±ø����ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹P�úãÁ�F úb����±�5Ó��¤­�â�s�P������� ¡ ±­�P��¤­��� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�GF

ÿ ·ÍÀ�¤/s�|�l ù sJy�z9iNn�� sSz�� ¦ q ¦ n ¦ ¾Nã ÝNæ®ý

± ± ¦{ù ¤mnwsSz9sgç�sSz ¦�� �(s�}:²Rnwz9}?ø ½ y-nolpyrsjè�² µ z4l ¦ y-} ÝNæ{é�bÁ�D Ì�¤®�v�P�Z�2Äâ�Z���P±­��� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�GE�bÁá� úb� ¡ ��¤­����Ä«�e���P±ø��� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�P¹�bÁ¼¹ Ì�¤®�v�P�Z�¿¤­��ú³� ¡ ��¤®����Äâ�Z���P±­��� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�6�

ÿÊlwkmnol ¦ ¾Q|4i'¤��{ã Ý�ý'ú
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�PÁ	D ��±®¤­�Z���
�G%Ó�Z��¬s�Z�O�W�)�Z¼��ü�¹���Z��� ¡ ��¤®��������� ¡ �Z��� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹GH
�PÁ¼� �¿ðP�Ëêrª �Íë ²��Ó�P�e±³ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹G¹
�PÁ�¹ �¿ðP�Ëêrª �Íë %�¤­£å�P±®�������ÀÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹S�
�PÁ � �-���W�s±I�¹�P£ã¼��e�«��òE���Z¸¹�P�Z�����b�s����¤­¬Ó¤®�P�º���â�P���ôÿ�5�� ¡ � ¡ ðP�ã���«¬��s��¤®���v�O��¤®£o�R� ¡ �s±­�Z� ÁÛÁ ¹Gå
�PÁ¼� Ä«�e¸¹�P�Z���>�X�e¬s�Z±-��ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s� ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹GE
�PÁ�F ú ¡ ��¤®�s�j�8�����Z� ¡ 5 ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �SH
�PÁ¼� %��Z����¤­���£�X�e�P�s��ð ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �'D
�PÁ�å ¾R¤®� ¡ ���þ��¤­ýô����¤®���½²����P�e±¨ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ���
�PÁ�E ª³���Z�«�����6��±­�ë�-�e�P�P�e� ¡ 5á�µ�E����¤®�e� ¡ ��% ¡ �s±®� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �S¹
�PÁ	D9H�¬��p�ôòN� Ò �p�p�^�����P¤­��¤®������±X²�� ¡ ð��s�P¤­��£ ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�
�PÁ	DGDÆï³��3  ��Z����¤­���½�sò@¬��o�óòN� Ò ���µï³���Ó��Ì�±­� ¡ 7¹¤®�v�<Ä«�Z� ¡ ��¤­¬�� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �P�
�PÁ	D4��õEÿv���Z��¤®£o�Z���âú.�µï³���Ó�ü���Z� ¡ ��¤­¬s�ë�@Ìµ�P�������áÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6å
�PÁ	D9¹�õEÿv���Z��¤®£o�Z���âú.�@Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�ë�@Ìµ�P�������¨ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �6E
�PÁ	D:��õEÿv���Z��¤®£o�Z���fÌ��µï³���������Z� ¡ ��¤­¬��R�@Ì��v�������ÙÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FGH
�PÁ	D4��õEÿv���Z��¤®£o�Z���fÌ��@Ä«�Z� ¡ ��¤­¬��R�@Ì��v�������6ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FS�
�PÁ	D9F�õEÿv���Z��¤®£o�Z���³���µï«���������ô� ¡ ��¤ø¬��R�@Ì��P��������ÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FG¹
�PÁ	D4��õEÿv���Z��¤®£o�Z���³���µï«���������ô� ¡ ��¤ø¬��ºÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FS�
�PÁ	D9å�õEÿv���Z��¤®£o�Z���³���@Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬��R�@Ì��P�������>ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FGF
�PÁ	D9E�õEÿv���Z��¤®£o�Z���³���@Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬��aÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ FS�
�PÁ¼�6H %Ó�W�����ë�P¤®�s������£#���e�P���e���e�¹��¤®�P�º��ðv�l�þ¬��e�¹���b�sò^��ðv�vê�ª �Íë �´õB�4ªÀ��¤­£å�P±§�������ºÁlÁÛÁlÁÛÁ �P�
�PÁ¼�JDÆï³�ºúb�v£·¤­����¤­����������������±
�pú³¬s�Z���s���VÄ«�e�������P���l�¿¤®£o�½ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ å=D
�PÁ¼�G��ï³�ºúb�v£·¤­����¤­����������������±
�pú³¬s�Z���s���l�¿ðP�����v��ðP�P�v�¿�W�)���M7¹±­���s�gDÆÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åS�
�PÁ¼�6¹�ï³�ºúb�v£·¤­����¤­����������������±
�pú³¬s�Z���s���l�¿ðP�����v��ðP�P�v�¿�W�)���M7¹±­���s�j��ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åS�
�PÁ¼�P��ï³�ºúb�v£·¤­����¤­����������������±
�pú³¬s�Z���s���l�¿ðP�����v��ðP�P�v�¿�W�)���M7¹±­���s��¹�ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åG¹
�PÁ¼�G��ï³���Ó��Äâ�ô� ¡ ��¤­¬s�CÌ��P��������ÌO�s���Z��ú³�P£o¤®����¤®�������s�¹������±U!��C�s�M7¹±®�����ËD9& ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ å6�
�PÁ¼�6FüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�VÌµ�P��������Ì��s���e��ú³�P£·¤­����¤®����������������±U!��C���;7¹±®���s�gD4&&ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åS�
�PÁ¼�G�¡Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�VÌµ�P��������Ì��s���e��ú³�P£·¤­����¤®����������������±U!��C���;7¹±®���s�v�f�o�s�v�j¹G&3ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åGF
�PÁ¼�6å�ï³���Ó��Äâ�ô� ¡ ��¤­¬s�~%��Z����¤­������Ì��s���e��úb�v£·¤­����¤­����������������±U!w�)���;7Ó±­���s�gD4&�ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åS�
�PÁ¼�6EüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s��%Ó�Z����¤®���Ó��ÌO�s���Z��úb�P£o¤®����¤­����������������±U!w�)���M7¹±­���s�gD4& ÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ åGå

ÿÓÿ�¤ø¬



��� ñGïÏí���� ������� ðmñ ÿ¹ÿ�¬
�PÁ�¹GHüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�A3µ�����8�þ¬��e±^ú³�P£o¤®����¤®�������s�¹������±U!��C�s�M7¹±®�����ËD9&öÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGH
�PÁ�¹=D�Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�A3µ�����8�þ¬��e±^ú³�P£o¤®����¤®�������s�¹������±U!��C�s�M7¹±®�����ËD9&öÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ E=D
�PÁ�¹S�ü%��Z��¬��e���«¤®£o�P±®�e£·�e�¹��¤®�P�å�p¯-�Èï�% ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�oú³�P�P����� ¡ ð ÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EG¹
�PÁ�¹G¹ %�¤®£ã�P±§����¤®���º�sòX��ðP�TÌ��e���«õ�O������O¯m�È¯R
�� ¡ ðP�Z�v�P±®¤­�P�º�s�P�P����� ¡ ðÀ�/Ì��P�������¿�¿ðP�����P��ðv�P�v��ES�
�PÁ�¹6�"%�¤®£ã�P±§����¤®���l�sò���ðP�2Ì��Z����õ�O
�s����¯m�È¯R
�� ¡ ðP�e�P�P±­¤®�P�M�s�v�P����� ¡ ðã�8ú³¬s�Z�������2Ä«�e�������P����¿¤®£o�}ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGF
�PÁ�¹S�ü%�¤®£ã�P±§����¤®��� �sò¿��ðP�½��¯m�Èï#� ¡ ðv�Z�P�P±­¤®�P� ���P�P����� ¡ ð 3â¤­��ð$���e¬s�Z���P��¤­����¤ø��5)¸¹�P�e�P�Z�å�

Ì��P�������â�¿ðP�����P��ðv�P�v�¨ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ES�
�PÁ�¹GF %�¤®£ã�P±§����¤®��� �sò¿��ðP�½��¯m�Èï#� ¡ ðv�Z�P�P±­¤®�P� ���P�P����� ¡ ð 3â¤­��ð$���e¬s�Z���P��¤­����¤ø��5)¸¹�P�e�P�Z�å�ú³¬s�Z�������~Ä«�e�������P���l�¿¤®£o� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGå
�PÁ�¹S�ü%�¤®£ã�P±§����¤®��� �sò¿��ðP���È¯���ï#� ¡ ðv�Z�P�P±­¤®�P� ���P�P����� ¡ ð 3â¤­��ð$���e¬s�Z���P��¤­����¤ø��5)¸¹�P�e�P�Z�å�

Ì��P�������â�¿ðP�����P��ðv�P�v�¨ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9H6H
�PÁ�¹Gå %�¤®£ã�P±§����¤®��� �sò¿��ðP���È¯���ï#� ¡ ðv�Z�P�P±­¤®�P� ���P�P����� ¡ ð 3â¤­��ð$���e¬s�Z���P��¤­����¤ø��5)¸¹�P�e�P�Z�å�ú³¬s�Z�������~Ä«�e�������P���l�¿¤®£o� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HJD
�PÁ�¹GE�õEÿv���Z��¤®£o�Z����DGe��P�}�s�v£·¤­����¤­��� ¡ ����������±«�s�P�Ö¯m�È¯R
é� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v� �Ûú³¬s�Z�������LÄâ�þ��������P���l�¿¤­£·�KÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9H6F
�PÁ �SH�õEÿv���Z��¤®£o�Z���cDGe8�P�M���P£·¤­����¤®��� ¡ ����������±P���P�º¯m�È¯R
�� ¡ ðP�e�P�P±®¤­�P�b�rÌµ�P���������¿ðP�����P��ð���P�v��� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
�PÁ �'D�Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�Û���P£·¤­����¤®��� ¡ ���������s±X�s�P��¯m�È¯R
*� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�º�pú«¬��Z���s���VÄ«�e�������P���Û�¿¤­£·� D9H6å
�PÁ ���¡Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�Û���P£·¤­����¤®��� ¡ ���������s±X�s�P��¯m�È¯R
*� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�º�����P£ã�P±§����¤­¬s�ë�¿ðP�����v��ðP�P�v� D9H6E
�PÁ �S¹üÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�Û���P£·¤­����¤®��� ¡ ���������s±X�s�P���È¯���ï�� ¡ ðP�e�P�P±®¤­�P�»�pú³¬��e���s�s�VÄâ�Z�����s�P���l�¿¤®£o� D9H6E
�PÁ �G� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�Û���P£·¤­����¤®��� ¡ ���������s±X�s�P���È¯���ï�� ¡ ðP�e�P�P±®¤­�P�»�����P£å�P±®����¤ø¬��ë�¿ðP�����P��ðP�v�v� DGD:H
��Á	D �:ÌO�:5�% ¡ ���e�Z�P��ðP�s�ãÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD9�
��Á¼� úb� ¡ ��¤­����¾R�P������¤®���À�µï«¤®�����e�P�P�ºÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4���
��Á�¹ úb� ¡ ��¤­����¾R�P������¤®���À��%Ó���S5 ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á � úb� ¡ ��¤­����¾R�P������¤®���À���b¼��ôÿCÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á¼� úb� ¡ ��¤­����Ì�¤®�P�O¬s�Z�����P�b¾R�P������¤®���À�µï«¤®�����e�P�P�.ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PF
��Á�F úb� ¡ ��¤­����Ì�¤®�P�O¬s�Z�����P�b¾R�P������¤®���À��%Ó���S5 ÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PF
��Á¼� úb� ¡ ��¤­����Ì�¤®�P�O¬s�Z�����P�b¾R�P������¤®���À���b¼��ôÿéÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á�å úb� ¡ ��¤­���½���e�BÌµ�=5��e�¿�µï«¤®�����e�P�P�éÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á�E úb� ¡ ��¤­���½���e�BÌµ�=5��e�¿��%Ó���S5 ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�På
��Á	D9H�úb� ¡ ��¤­���½���e�BÌµ�=5��e�¿���b¼��ôÿ ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�På
��Á	DGD©��¤®�P�v�Z�2Ì�¤­�á�µï«¤®�����e�P�P��ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PE
��Á	D4�^��¤®�P�v�Z�2Ì�¤­�á��%Ó���S5 ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PE
��Á	D9¹Ø��¤®�P�v�Z�2Ì�¤­�á���b¼��ôÿéÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6H
��Á	D:� Ì�¤®��¾Í5Ó���s£o¤ ¡ �µ�µï³¤­�����Z�v�P�»ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6¹
��Á	D4�¡Ì�¤®��¾Í5Ó���s£o¤ ¡ �µ��%����S5#ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹P�
��Á	D9FüÌ�¤®��¾Í5Ó���s£o¤ ¡ �µ���R¼��ôÿ)ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹G�



��� ñGïÏí���� ������� ðmñ ÿ¹ÿÓ¬Ó¤
��Á	D4��¾ë���W�����e�âú³���s±	5���¤®���µï«¤®�����e�P�P� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6F
��Á	D9å�¾ë���W�����e�âú³���s±	5���¤®����%��s��5 ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹G�
��Á	D9E�¾ë���W�����e�âú³���s±	5���¤®�����b¼��ôÿ ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹G�
��Á¼�6H���±§�s����¤	� ¡ ����¤®���á�^���e�R�µï³¤®�����Z�P�P� ÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6å
��Á¼�JD$úb� ¡ ��¤­����¾Í5��P�s£·¤ ¡ ���@Äâ�ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5 ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹6E
��Á¼�G��úb� ¡ ��¤­�����³¤®�e���s� ¡ ðS5 ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�G¹
��Á¼�6¹ü�³¤­�����s�����s£o�O�sò-úb� ¡ ��¤­���j%��Z¸¹�P�e� ¡ �e�@ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4��D
��Á¼�P� �³¤­�����s�����s£o�O�sò-úb� ¡ ��¤­���j%��Z¸¹�P�e� ¡ �e�@ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á¼�G��úb� ¡ ��¤­���j%��Z¸¹�P�e� ¡ �ã�E�������Z���P��e�²��Z�s�L���P������¤ ¡ �> p����¤§����¤®�s� ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4���
��Á¼�6FüÌ�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���«��±­�P�����Z��¤®�P�å�p¼��e�W�c���@ `�s�P��¼��þ�W���$ EúÍÄ ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PE
��Á¼�G�¡Ì�¤®�v�P¤®�P�o��±®�s����¤�� ¡ ����¤­���á�^���Z�KÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9FP�
��Á¼�6å ���P������¤ ¡ �lõ�¬���±­�v��¤­���½�¿ðP�����v��ð��¿¤­£·� ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9F6å
��Á¼�6E�úb� ¡ ��¤­����õ����������S5 ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4���
��Á�¹GH�úb� ¡ ��¤­����õ����������S5 ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á�¹=D$úb� ¡ ��¤­����õ����������S5 ÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á�¹S�����P£å�P±®����¤ø¬��Mõ����������S5×�W��¤®�P�P�e�â����¤ ¡ �)ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PF
��Á�¹G¹����P£å�P±®����¤ø¬��Mõ����������S5×�@Ì�¤®� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PF
��Á�¹6�a���P£å�P±®����¤ø¬��Mõ����������S5×�@Ì�¤®�P�v�Z� ÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�På
��Á�¹S�����P£å�P±®����¤ø¬��Mõ����������S5×�µ¾R�P������¤®��� ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�På
úãÁ	DÃ�³¤­�����s�����s£o�O�sò-úb� ¡ ��¤­���j%��Z¸¹�P�e� ¡ �e�@ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD9�úãÁ¼� �³¤­�����s�����s£o�O�sò-úb� ¡ ��¤­���j%��Z����¤­���P� ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:¹úãÁ�¹ úb� ¡ ��¤­���P���p¼��e�W�c���@ `�s�P��¼��þ�W���$ EúÍÄ ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD��úãÁ �@úb� ¡ ��¤­���P���p¼��e�W�c���@ `�s�P��¼��þ�W���$ EúÍÄ ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD9�úãÁ¼� Ì�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���«��±­�P�����Z��¤®�P�å�p¼��e�W�c���@ ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:åúãÁ�F Ì�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���«��±­�P�����Z��¤®�P�å�p¼��e�W�c�Ù -ú>Ä ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:E
ÌbÁ	D@õEÿv���Z��¤®£o�Z���W��±��X¤­òó� ¡ 5 ¡ ±®� ÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�S�
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¹vÁ	D Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5á²��Ó�P�Z±
�W�)�Z¼£%�¤­����ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�
¹vÁ¼� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5á²��Ó�P�Z±
�pú³� ¡ ��¤®��� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �G�
�PÁ	D ´M�e�P�Z���s±I¤­�vòó����£·����¤®���á��¼������¿��ðP�T3µ���M7¹±®���s� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ¹S�
�PÁ¼� ¾R¤®������¤­¼P�v��¤®���×��ò�ª«���Z�âú ¡ ��¤­������±§�s�����e�1ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �S¹
�PÁ�¹ ��±®�P�����e���O�µ¾R¤®������¤­¼P�v��¤®���×��ò/%��e����¤®���P�³�s�P��ª«���Z�³�����6�P±®�Z��ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ���
�PÁ � ¾R¤®������¤­¼P�v��¤®���×��ò�ª«���Z�âú ¡ ��¤­������±§�s�����e�1ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ �SE
�PÁ¼� ª³���Z�â���Z� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s�����Z�«�P¤®������¤®¼P�v��¤®���·òó���¿�ô� ¡ ð�3��s�M7¹±®����� ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ å=D
�PÁ�F ª³���Z�â���Z� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s�����Z�«�P¤®������¤®¼P�v��¤®���·òó���O��ðP�T3µ���M7¹±­���s�AÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ E6�
�PÁ¼� %��P£o£À���;5oòó���O��ðP�M��¤®£å�P±®����¤­���×�sò^��ðv�VÌµ�Z���bõ�O
�s���«¯m�È¯R
*� ¡ ðP�Z�v�P±®¤­�P�À���P�P����� ¡ ð`Á EGF
�PÁ�å %��P£o£À���;5oòó���O��ðP�M��¤®£å�P±®����¤­���×�sò^��ðv�Û��¯m�Èï�� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�À�s�v�P����� ¡ ðP�Z� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ ES�
�PÁ�E %��P£o£À���;5 òó���ã��ðP�á��¤­£å�P±§����¤®�s�C�sò¿��ðP�½��¯m�Èï&� ¡ ðP�e�P�P±­¤®�P� �s�P�v����� ¡ ð©3â¤ø��ð}��ðP���e��P��¤­����¤ø��5À¸¹�P�e�P�Z� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGå
�PÁ	D9H %��P£o£À���;5Kòó���l��ðP�×��¤®£å�v±§����¤®��� �sò¿��ðP�×��¯m�Èï#� ¡ ðP�Z�v�P±®¤­�P�K�s�P�v����� ¡ ð©3â¤ø��ð}���e¬s�Z��P��¤­����¤ø��5À¸¹�P�e�P�Z� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGE
�PÁ	DGDÏ%��P£o£À���;5oòó���O��ðP�M��¤®£å�P±®����¤­���×�sò^��ðv�~�È¯E�pï�� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�À�s�v�P����� ¡ ðP�Z� ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁ EGE
�PÁ	D4�ü%��P£o£À���;5 òó���ã��ðP�á��¤­£å�P±§����¤®�s�C�sò¿��ðP���È¯���ï&� ¡ ðP�e�P�P±­¤®�P� �s�P�v����� ¡ ð©3â¤ø��ð}��ðP���e��P��¤­����¤ø��5À¸¹�P�e�P�Z� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9H6H
�PÁ	D9¹ %��P£o£À���;5Kòó���l��ðP�×��¤®£å�v±§����¤®��� �sò¿��ðP���È¯���ï#� ¡ ðP�Z�v�P±®¤­�P�K�s�P�v����� ¡ ð©3â¤ø��ð}���e¬s�Z��P��¤­����¤ø��5À¸¹�P�e�P�Z� ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
�PÁ	D:��ª³���Z�â���Z� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s�����Z�«�P¤®������¤®¼P�v��¤®���·òó���O��ðP�T3µ���M7¹±­���s�AÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HP�
�PÁ	D4�ü%��P£o£À���;5·�sòE�ûÿ����e��¤®£o�Z�����}ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9HG�
��Á	D ´M�e�P�Z���s±I¤­�vòó����£·����¤®���á��¼������¿��ðP�M�:Ì��95×�����W�����e�&ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöDGD:å
��Á¼� úb� ¡ ��¤­����¾ë���W�»¯E¤­�Z±­�P� ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PH
��Á�¹ úb� ¡ ��¤­����Ì�¤®��¾ë�����»¯E¤®�e±®�P�*ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4��D
��Á � ´M�e�P�Z���s±I���W����¤®����¤ ¡ �³��¼������¿��ðP�M�:Ì��95×�����W�����e�ºÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á¼� ´M�e�P�Z���s±I¤­�vòó����£·����¤®���á��¼������¿��ðP�M�:Ì��95×�����W�����e�¿�pú³� ¡ ��¤®����¾R¤®������¤­¼P�v��¤®��� ÁÛÁlÁÛÁöD4�P¹
��Á�F ´M�e�P�Z���s±I¤­�vòó����£·����¤®���á��¼������¿��ðP�M�:Ì��95×�����W�����e�¿�pú³� ¡ ��¤®�����f¬��Z��±§�s�v�P¤®�P��ÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�P¹
��Á¼� Ì�¤®�v�P�Z���³¾ë���W�s���e��ÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9¹G�
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��Á�å Ä«�Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5á²��Ó�P�Z±
�pú³� ¡ ��¤®��� ÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�S�
��Á�E ¾R�Z� ¡ ��¤­�v��¤­���á�sò-úb� ¡ ��¤­����²����v�Z±r�³¤­�Z���s� ¡ ðS5 ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD:�GF
��Á	D9H�úb� ¡ ��¤­������ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���À��
b¬��e���s±­±R%Ó�W����¤®����¤ ¡ � ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PH
��Á	DGD$úb� ¡ ��¤­���®I �f%��Z¸¹�P�e� ¡ �e��eâ²��s���³�-���v�P±§�s�â�-�������Z���P�ÆÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4��D
��Á	D4��úb� ¡ ��¤­���®I �f%��Z¸¹�P�e� ¡ �e��eâ��±®�s����¤�� ¡ ����¤­��� ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á	D9¹�úb� ¡ ��¤­���®I �f%��Z����¤®�s�P��e���±§�s����¤	� ¡ ����¤®��� ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�P¹
��Á	D:��¾R¤®������¤­¼P�v��¤®���×��ò���±­�P�����Z�B%��Z¸¹�P�e� ¡ �e� ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�PF
��Á	D4��úb� ¡ ��¤­�����s���s±	5���¤®�µÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD4�6�
��Á	D9FüÌ�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���¿ú³���s±	5���¤®��ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9FG�
��Á	D4�¡Ì�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®�����¿¬��Z�����P�³úb� ¡ ��¤­����ï³�Z�s�s��¤®����¤­���P� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9F6E
��Á	D9åüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À��´M�e�P�Z���s±8¾ë���W�����e�³ÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�
��Á	D9EüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌc��ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åP�
��Á¼�6HüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌc��ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åP�
��Á¼�JD�Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌAå�ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�
��Á¼�G�¡Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌÍDGD1ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�
��Á¼�6¹üÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌÍD:� ÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6F
��Á¼�P� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúÍH ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9åG�
��Á¼�G�¡Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúVD3ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6å
��Á¼�6FüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúB�éÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9å6E
��Á¼�G�¡Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9E6H
��Á¼�6åüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌÍD�� ÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9EJD
��Á¼�6EüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9EJD
��Á�¹GHüÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9EG�
��Á�¹=D�Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁöD9E6¹
úãÁ	D úb� ¡ ��¤­������ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���À��´ë�Z�P�e���s±R%¹�W����¤®����¤ ¡ �¿ÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD6DúãÁ¼� úb� ¡ ��¤­���®I �f%��Z¸¹�P�e� ¡ �e��eâ��±®�s����¤�� ¡ ����¤­��� ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:¹úãÁ�¹@¾R¤®������¤­¼P�v��¤®���×��ò���±­�P�����Z��I �B%��Z¸¹�P�e� ¡ �e� ÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD:FúãÁ �@úb� ¡ ��¤­�����s���s±	5���¤®�µÁÛÁMÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�JD9�úãÁ¼� Ì�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®���¿ú³���s±	5���¤®��ÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G��DúãÁ�F Ì�¤®�v�P¤®�P�<Ìµ�Zð��ô¬Ó¤®�����¿¬��Z�����P�³úb� ¡ ��¤­����ï³�Z�s�s��¤®����¤­���P� ÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�P¹úãÁ¼� Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À��´M�e�P�Z���s±8¾ë���W�����e�³ÁMÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�6�úãÁ�å Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌAH�ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�PåúãÁ�E Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌÍD×ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�PåúãÁ	D9HCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌc��ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�PEúãÁ	DGDfÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌA¹�ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�G�PEúãÁ	D4�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌ��ÙÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6HúãÁ	D9¹CÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌc��ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6HúãÁ	D:�~Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v¤®�P�<Ì��eð��ô¬Ó¤®���O����±®�v�����e�fÌAF�ÁlÁÛÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹JD
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úãÁ	D4�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúÍH ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ	D9FCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúVD3ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ	D4�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âú>�hÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6¹úãÁ	D9åCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�púb� ¡ ��¤®�s��ï«�Z������¤§����¤®�s�À����±®�P�����Z�âúÍ¹ ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6¹úãÁ	D9ECÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹P�úãÁ¼�6HCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌÍD ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹P�úãÁ¼�JDfÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�G�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌA¹$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�6¹CÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌ��ÆÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�P�~Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6FúãÁ¼�G�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>HGÌAF$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6FúãÁ¼�6FCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9ÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�G�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9ÌÍD ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�6åCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9Ìc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹G�úãÁ¼�6ECÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9ÌA¹$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6åúãÁ�¹GHCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9Ì��ÆÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6åúãÁ�¹=DfÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9Ìc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6EúãÁ�¹S�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú�D9ÌAF$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�6¹6EúãÁ�¹G¹CÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6ÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�GHúãÁ�¹6�~Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6ÌÍD ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�GHúãÁ�¹S�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6Ìc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�=DúãÁ�¹GFCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6ÌA¹$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�=DúãÁ�¹S�TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6Ì��ÆÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�=DúãÁ�¹GåCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6Ìc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�S�úãÁ�¹GECÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âúT�6ÌAF$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�S�úãÁ �SHCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌAH$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�G¹úãÁ �'DfÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌÍD ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�G¹úãÁ ���TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�G¹úãÁ �S¹CÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌA¹$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�6�úãÁ �G�~Ä«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌ��ÆÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�6�úãÁ ���TÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌc�}ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�S�úãÁ �SFCÄ«�Z� ¡ ��¤­¬s�l�^�����P��¤ø��¤®�s�À�@Ì�¤®�P�v�Z�¿¤®�½ú³� ¡ ��¤®���×����±®�v�����e�âú>¹GÌAF$ÁlÁMÁÛÁlÁÛÁlÁlÁÛÁlÁÛÁþ�P�S�
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��ðP�Z���l£·�:5á¼��ë¤®�����e���Z�����â��ð����â£À�s�v¤­òó�Z���m���P���«��� ¡ �M���â�s���l�v�e¬��e�³�ûÿ��P���e�����e�IÁ

�(s�i µ z4l��rl�z´ã/tb�¿ðP�o���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5 ¡ ��£o���s�P�Z��� ¡ ��� ¡ �Z���P�å�s¼����v�M��ðP�·���Z��¬�¤ ¡ �·�Z��¬Ó¤®���s�P£·�e���W�s± ¡ �s�P�P¤ø�
��¤®���P�����P�o¬��s��¤§�s¼v±®�Z�����P�ºðP�93���ðP��5o�PO�� ¡ �p�P���Z�p¼��eð��ô¬Ó¤®���eÁ-�)�«�v�
���P�«���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5»�s����ðP�â���þ�
�sòX� ¡ ��¤®���P�µ�Û�v���Z�µ�W�67��Z�O���O� ¡ ���P���Z¸¹�P�Z� ¡ �M�sòI��ðP�b� ¡ �Z�P�s��¤­�P¶Ó��ð����µ¤®�e¶v�s�S5o�P¤­������¤®¼P����¤®�s�·��5��È�
���Z£¨�Z��¬Ó¤®�����P£o�Z���ô¶���ðP�µ�P���e� ¡ ���ã���Z� ¡ �Z¤ø¬��sÁE�A3��ë�ûÿP��£·�P±­�Z�^�sò��e�¹¬Ó¤­�����P£o�Z���^¬��s��¤®�s¼P±®�e�Xòó����£
��ðP¤®�¿� ¡ �Z�P�s��¤­�À�s���R��ðP�M�P���Z�È�ü���Z� ¡ �Z¤ø¬��Z��±§�����Z� ¡ 5½�s�P�½��ðv�l���Z¸¹�P�e� ¡ �Û�sòE¼v¤®�P�â�sòE�s���s� ¡ ��¤®�s�IÁ

�ü���s±­±��P���Z�È�ü�;5Ó�����Z£ !ù�s�»�P���e���ü���Z��¬�¤ ¡ �:&º¤­�¹���Z��� ¡ ��¤®���P�»��ðP�Z��� ¡ ��£·�����P�e�����o�PO�� ¡ �o�P¤­��� ¡ ��±	5}��ðv�
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�������P���½�sò³��ðP�����e¸¹�P�Z� ¡ ���sòb¤®�����e��� ¡ ��¤­���P�ZÁ�úb±ø��ðP�s�P��ð��s¼P¤­±®¤­��5¡!����P�Ö¤ø���º�P¤­£·�e�P��¤­���P��&ãðP�s�º¼��e�Z�
�����P�P¤­�Z�Æ¤®�Æ���s£·�á�P�e�v��ð
¶p��ðP� ¡ ��� ¡ �Z�����o�sò«���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5$���P�Æ¤®�����e���Z���·�s���á�P���º���ô��±®±�5 ¡ ±­�ô�s�e¶��������
¼�� ¡ ���P���â�sò°��ðv�¿�P¤.- ¡ �v±­��5å¤­�å�P¤	O
�e���Z����¤§����¤®�P�b��ðP�Z£�¶���� ¡ ���v�·¼�� ¡ �s�P���¿��ðP�
5å�s���¿ðP�Z�ô¬�¤­±�5Û�P�Z���Z�v�P�Z���
������ðv� �s�P�P±­¤ ¡ ����¤®�s�^3âðP�e���K��ðP�K¤­�����Z��� ¡ ��¤®���Ö�W�67��Z�½�P±§� ¡ �sÁ`�¿ðP¤®�½���P�P±®¤ ¡ ����¤®���Ö�P¤­¬s�Z����¤­��5����s¤­���e�
� ¡ ð��s±­±®�e�P�������93O�s���P�áð��ô¬Ó¤®�P�Æ�}�v�P¤����e��¬Ó¤®�
3 �sòl���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5�¤­��¤®�����e��� ¡ ��¤ø¬��Ù��5������e£·�e¶b¼��Z¤®�v�$�
¡ ð��s±­±®�e�P���R���Ê���v� ¡ ��£·£o���½�������P�P�P�¿òó���¿�v�P�P�Z�������s�P�P¤­�P�·���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�Á

�ü�½�����P�e�O���»£o���v�Z±°��ðP�ë���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5�¶=3µ�ë�P�Z�e�á���º£·�Ó�P�e±�¼��s��ð×��ðP� ¡ ���P���e�«��ò^��ðP�ë���Z� ¡ ��¤®���½���P�
¤­��� ¡ ���P���Z¸¹�P�Z� ¡ �Z�eÁT�C�å���W�s���b¼S5��s���s±	5ÓýZ¤®�v�·��ðv�å�s�P�v±®¤ ¡ �s¼P¤­±®¤­��5À�sò���ðP�?�8�:3*�sòp�O�s�P���»�s�P�Ùõ/O�� ¡ �
���»��ðP¤®�¿£o���v�Z±®¤­�P�å�P�e£À���P�IÁ

�¿ðP��´M���Z�
7C�PðP¤­±®�������PðP�e�<%�� ¡ �������e�Z¶�¤®� ���6�LÌ¿�Oõ¿¶����W�����Z�Æ��¤®£o�P±�5 ��ðP���Ê3��á±­¤­¬s�×¤®�Æ�£3µ����±­�
���f¬��e���P�e��¼S5½�»�;5Ó�����Z£ ��òE±®�93â�c3âðP�þ��ðP�e�c3��l�P�P�P�e�����W�s�P�½��ðv�l�v��¤®� ¡ ¤®�v±®�Z��¼��eðP¤®�P��¤­�O���¿�P�s�ZÁr���GHP�¦Á
�³� �P���Z�aðP¤®� ¡ ���P��¤®�P�e���s¼P±­�s¶³��ðP�þ������¤ ¡ ��±b�M7¹¤­±®±®�·���$òó��� ¡ �K���e���P±­�Ù���$��ðP¤­�'7Ö��ðP���s�P��ð���ðP� ±­����¤ ¡ �s±
¡ �s�P���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�á�sòR��ðP�Z¤­�»��ðP���v��ð����·�s�P��¼��ZðP�f¬Ó¤­�����eÁ¡�ü��ðP¤­�o��¤®£o�×��ðP¤­�·¤­�P�ô�[3��s�K7¹�P�93â���s�º��ðv�
a�%�� ¡ ������¤ ¡ �8�:3.�sò��O�s�P����±®¤­��5�bPÁE�-�Ó���:5(3µ� ¡ �s±®±I¤ø�O��ðv�£a;�^�:3 �sò��O���P���Û�s�P��õ�O
� ¡ ��bvÁ
�¿ðP���8�933�sòb�O�s�P�����s�P��õ�O
� ¡ �o���:5Ó�»��ð����º�þ¬��e�;5¹��ðP¤­�P� ð��s�P���Z�v�ºòó�s�»�K���ô�������IÁC¯����å�e¬s�Z��5

�
O�� ¡ �R¤­�j5��s�P�³±­¤­òó��¶P��ðP�e���ã¤­�b� ¡ �s�v���s¶����«���Z��¤®�e�b�sò������ ¡ ¤	� ¡ ¶�£·�Z�s���v���s¼P±­�s¶°�P�������s¼P±­�s¶�¤®�P�e����¤����s¼P±®�
¡ ���P���e�ZÁ¿�¿ðP¤­�«±®�:3.���:5Ó�³��ð����Z¶�¤øò-��ðP�Z���Û¤­�«�s�S5Ó��ðP¤®�v�85s���j3��s���R¤­��±­¤­òó��¶°�s����O
� ¡ �«��ð����f5s�����v�Z��¤­����¶
5��s� ¡ �s�?���P�»����£o�Z���P���Z±®������ðP����ð��s��� ¡ ðP¤®�þ¬��e�o��ðP�O����£·�O���Z���P±­�E�����
O�� ¡ �ô¶¹�s�v�å��ð�����¼�5ã�P��¤­�P�b��ðv�
����£·�ë��ðv¤®�P���â��ðP���â��ðP��5½ð��ô¬��ã�v���P�l�c¬s�Z�b�s�P���f¬s�Z�25���� ¡ �s���þ¬��e�¹�����s±­±�5½�Z�4���45á��ðP�l���s£o�Û���Z���P±­���
�s�P������3O�����P�eÁ

­®¬N�B� �0/ ��� �W� �S�9�21 �43>��Ô������W�����Z����ð����O�s¼P���s±®�v���Z±�5o�þ¬��Z��5¹��ðP¤­�P�»ð��s�P���Z�v��òó���O�Û���ô�������IÁ�ú³±®±
� ¡ ��¤®�s�P�µðP�f¬s� ¡ �s�P���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�«�s�P�·�P���Ó�P� ¡ �b����� ¡ ¤�� ¡ ���e���P±ø���Z¶v�s�p�P�»�s±­±�¤®��� ¡ ��¤­���P�ZÁ-�¿ðP� ¡ ðP�s¤ ¡ �e�@3µ�
£·�67s�b�s��� ¡ �s�P���Z�e¶=3âðP�e��ðP�Z�O��ðP�
5À�s��� ¡ �s�P� ¡ ¤®���P�����µ�v� ¡ ���v� ¡ ¤­���P�e¶��s�P��3â¤­±®±°�P�����P� ¡ � ¡ �������Z�������P�Ó�
¤®�v�o�s�v� ¡ ��£·�e�¿���¿�
O�� ¡ ���eÁµ�¿ðP�V�8�:3 3µ���M7¹�â��ðP�M����£·�Ròó���¿�þ¬��e�;5��s�P�å���«��±®±
��¤®£o�Z�ZÁ

úb�Ù¤­�P�����s� ¡ �Û�sòE��ðP�l±§�:3��sò ¡ �s�v���å���P�Ù�
O�� ¡ �b¤­�«��ðP�l±§�:3��sò�� ¡ ��¤­�����s�P�����ô� ¡ ��¤­���©���SHP��Áâ¯E¤­�����
�P�������s���Z�º���P�å�þÿ��P±®�s¤®�v�Z�å¼S5<%Ó¤®�R�ü����� ¡ ï³�
3¿�����å��ðv¤®�E±®�:3Æ���W�����Z�-��ð����Eòó���-�þ¬��e�;5º� ¡ ��¤­���Û��ðP�Z���O¤®�E�s�
�Z¸¹����±��s�P�K�s�P���s��¤­���ã���ô� ¡ ��¤®�s�����PHP�¦¶���ð����ë¤®�e¶I� ¡ ��¤®�s�P�bð��ô¬s� ¡ ���P���Z¸¹�P�e� ¡ �e�Z¶-�s�P�Ù��ðv�å���e±§����¤®���P��ðP¤®�
¼��e��3µ�Z�Z�Æ� ¡ ��¤­���P�M�s�v� ¡ �s�P���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�»¤®�M¤­£·���������s���ôÁºúO�l��ðP�o¼��e��¤®�v�P¤®�P�v¶®5���� ¡ �s�)�P� ¡ ¤®�P�o�P�����
��ðv�C� ¡ ��¤­���IÁ65p�s� ¡ ��� ¡ �s�¹������±M¤ø�ôÁ Ìµ�v����� ¡ �Ë5����©ð��ô¬��)±§�s�P� ¡ ðP�Z� �Ö���s����¤ ¡ �P±®�s�½� ¡ ��¤®������ðv�
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¡ �s�P���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�l�s���Û�sò ���e�������R�sò�5s���P�³ð��s�P�P�eÁT
R� ¡ �V5��s�Ùð��ô¬��å�v���P�ã�s�b����¤®�Ù�o���s����¤ ¡ �P±§���â��ðP¤®�v�
��ðv� ¡ ���P���Z¸¹�P�Z� ¡ �Z�³�W�67��l�s���»���43µ�Z�³�s�P���»òó��� ¡ �ë�sòE��ðP�Z¤­�¿�93â�IÁ

�¿ðP�Z���ã�����ë�s��ðP�Z�â���Z���P±­�>3âðP�oð��s�â�s±­���»�W�s±�7s�e����¼������¿��ðP¤­�¿±§�:3MÁp´M�s�PýX��s±­�ZýM�^� ¡ ��� ¡ ðP��¶�¤­�×��ðP¤­�
���s���s�����s�Pð �sò�ðv¤®�M¼��Ó�G7 a��¿ðP�·²�� ¡ ð����P¤®��£ ��ò¿�����v� ¡ ¤­���P�V�X¤­òó��bv¶^���:5��M��ðP���£a���¤­��ðP¤®�K��ðv�o�s���ô���
¡ �s��£o¤ ¡ ������� ¡ ���v���s¶°���P���s�¿�»�P��� ¡ ¤­���M�s�P�½��¼P����±­�v���ë�ûÿ��P���e����¤­�����sò8��ðP�~%��v�P���e£·�ë�¿ðP�s�P��ð��ô¶v��ðP�Z���
�s���s¶������Z������¤­�P�º¤®�á��ðP�e¤®�â���e����� ¡ ��¤­¬s�c���v��¤®���P¤ ¡ ��¤­���I¶v��ðP�lª³�P¤ø¬��Z�����s±R�8�:3â�f3âðv¤ ¡ ð����P±®�M���P�����Z���P±®�����
¼��s��ðK��ðv� ¡ ����£o¤ ¡ �s�P� ��ðP�»ð¹�P£·�s� ±®¤øòó�sÁãú³£·�s�P�×��ðP�º±®�93â�R��ð����Mð��ô¬s�À�á£o�����»�P¤­��� ¡ �l�s�P� ¡ ±®�����
���e±§����¤®��� ����£À�s�
¶-3µ�×��ð���±®±�£·�e����¤®�s�)��ðv���8�93â�ã�sòâõ�¬���±­�v��¤­���I¶��O�s�P���×�s�P�$õ�O�� ¡ �Z¶p²��f¬��e£·�e�¹�Z¶
��ð��s�v���s¶N�ü�Pðv�Z��¤ø�W�s� ¡ �s¶°�¿¤­£·��¶'Äâ� ¡ ¤­�P��� ¡ ¤ø��5�¶°��ðP�s��¤ø��5�¶Q�X����¤ ¡ ¶P���P��ú³���s�v������¤­���IÁ bj� E=D��¦Á

�¿ðP� ±§�:3 �sò ¡ �s�v��� �s�P����O
� ¡ �ô¶b� ¡ ��¤®�������P�����Z� ¡ ��¤®���I¶«���93â¤­�P�Æ�s�P�����Z�s�P¤­�P�P¶«�s���Ù��¤®£o�Z±­�Z���
�����v��ðv�Z¶��P�P¤ø¬��e������±^�v��¤®� ¡ ¤®�v±®�Z�µ��ð����«ð��ô¬s�l�ûÿ�¤®�����Z����¤®� ¡ �ë��ðP�M¼��Z��¤­�P�P¤­�P�»�sò^��ðP�M£·�s�'7¹¤®�P�
Á

�¿ðP�Z���K¤®�×���������P�$�e¬Ó¤­�P�Z� ¡ �Ù��ð����×£å� ¡ ð��sòë��ðP�Ù�P���Z�½� ¡ ��¤­��� !ó��ðP�£3��:5��}�P���Z�á¼��Zð��ô¬��e��&À¤­�
���Z� ¡ ��¤­¬s�s¶���ð����·¤®�Z¶µ��ðP���P���e�À���ô� ¡ ���·��� ��ðP��¤­�P�����s���W�s�v�Z���P� ¡ �s�P�P¤­��¤®���v�·���·��ðP����¤®£o�½ðP���s�·��ðP�
�W�P7s�Z�O�s�×� ¡ ��¤­���IÁ��¿ðP�e���þòó������¶v¤­�µ���e�Z£o�µ��ð�����3µ�b�v�å�P�Z�e�×¼��e�����Z���s���s±	5���¤®�µ�s�P�×£o�Ó�P�Z±­¤®�P�ë���Ó��±­�����
�
O�� ¡ ��¤ø¬��Z±	5o�P�P�P�e�������s�P�×���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�¶Ó�s�µ� ¡ ���P���e¸¹�P�Z� ¡ �ë�sòI¼��s��ðo��ðP�b¼��Zð��ô¬Ó¤®�s� ¡ ��£o�P±®�ûÿv¤ø��5o�s�P�o¤­���
£å�P±ø��¤ �ü���Z������� ¡ ��¤­¬��b�������v���sÁpï«�þÿÓ�B3µ�M�����s���«�P¤­� ¡ �v����¤­�P�oðP�93 3µ�Û¤­�¹���Z�P�á���o��� ¡ 7¹±®�R��ðv�Z���l¤®�����P�e�ZÁ

798:7 ; ,m0V,Eèëí èTY(, î9<�,�`Ùè ]»`Ùèëê�\Zê
�¿ðP�K£·�s¤®�ÖðS5����s��ðP�Z��¤®�½�sòë��ðv¤®�×�P¤­�����Z��������¤­����¤­�À��ð����×��ðP�K�v���K�sòM¤­�¹���Z��� ¡ ��¤­¬�� ¡ ��£o�P�v���Z����¼��s���Z�
�;5Ó�����Z£o��ð��s���R���������P�ë���ô� ¡ ��¤­¬s� ¡ �s£·�����P�e�¹�Z¶¹�s���P¤­� ¡ �P�����Z�º¤®�ã��ðP�O±®�s���E��� ¡ ��¤­���IÁ��¿ðP�O��ðP�Z��¤®����ò���ðP¤­�
�P¤­�����e��������¤­���·¤­�p���Û���Z���ô�s� ¡ ðI¶P�P�����P�s¶ ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ�b�s�P�À£o�Ó�P�Z±����ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5º¤®�o¤®�����e��� ¡ ��¤­¬s�³��5Ó�����e£·�e¶
¤®�����s����¤ ¡ �P±§�s�2�ü�����e���P�þ����¼��s���e� �;5Ó�����Z£o�ZÁMª³�v�P�Z�����W���P�P¤®�v�á�P���e����I
���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�ð��s�b�s�P�P±­¤ ¡ ��¼P¤®±­¤­��5À���
���þ¬��e���s±-� ¡ �e���s��¤®���e¶°òó����£ �;5Ó�����Z£ �e¬��s±­������¤®�����s�P����¤­£å�P±§����¤®�s�×���À��5Ó�����e£h¤®£o�P���f¬��e£·�e���ô¶°��� ¡ ð ���
���Z���������s±­¤®ýZ����¤­���IÁ
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�)�l¼��Z±­¤®�þ¬��R��ðP���â��ðP� ¡ �s�¹����¤­¼P�v��¤­���P�¿�sò^��ðv¤®�A3µ���M7½�s���6e
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¸ ¯�����£À�s±­¤®ýZ����¤­���·��ò-��ðP�M���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5 ¡ ��� ¡ �Z�v��eµ¤ø�â¤®�¿�P���Z���e�����Z��¤®����ð��s�����Z�B¹vÁ
¸ %���� ¡ ¤�� ¡ ����¤­���º�sò
�M£ã�P±­��¤ø�ü±­�e¬s�Z±v���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5å£o���v�Z±$er�������p¤­��¤­���P���þ¬Ó¤®���P��±�5»�ûÿ��P±§�s¤­�P�Z�º¤­�oðv¤®��ð��
±­�e¬��e±I¤®�á��ð��s�v���Z�f¹v¶P���P�×��ðP�e�½¤®�á����� ¡ ¤�� ¡ë¡ �������ûÿ����â�sò-���C�e¼���¤­���ë�s�P�á�û�ü¼P�P��¤®�P�e���â���e��¬Ó¤ ¡ �
¤­����ðP�s�v���e���f�o�s�P�Ã��¶v���Z����� ¡ ��¤­¬��e±�5sÁ

¸ õ�±§��¼���������¤­���á�sò ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���½£o�e��ðv���P�s±®����¤­�Z�Oòó���¿£o�Ó�P�Z±­¤®�P�»�P���Z�³���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�eµ¤ø�â¤®�â�P�û�
� ¡ ��¤­¼��e��¤­����ð��s�v���Z���2�·�s�P�Ã�Ó¶�� ¡Z¡ �����v¤®�P�»���º�Z� ¡ ð ¡ �s���M�����P�=5sÁ

¸  p�s±­¤®������¤®�s� ��ò¿��ðP�×£o�Ó�P�Z±µ�s�P�}��ðP�×£o�e��ðv���P�s±®���65K�s�P�P±	5�¤­�P����ðP�Z£ ���Ù���Z±­�e¬��s���»� ¡ �Z������¤®�s�
��� ¡ ðK�s�2�C�e¼����Z��¬Ó¤ ¡ �Z�R�s�P���û�ü¼P�v��¤®�v�Z���
eO¤­�â¤­�³�v���Z���Z�����e� �s�P���P�e���s¤®±­�Z�½¤®����ð��s�v���Z���Í�×���P�
��¶�òó���¿�ô� ¡ ð��sò^��ðP�e��� ¡ �s���l�����P�v¤®�Z�eÁ

²������Z�f¬��e�Z¶���ðP�Z��� ¡ �s�¹����¤­¼P�v��¤­���P�«�s���ã�s±­���o�P���e���e�¹���Z�K¤­�����s£·�l���e���ô��� ¡ ðÙ�������e���b�v�P¼P±®¤­��ðP�e��¤­�
¤®�����Z���P����¤­�����s± ¡ ���vòó�e���e� ¡ �e�ZÁ��¿ðv�Z���l�P�P¼v±®¤ ¡ ����¤­���P�¿����� ¡ ¤ø���Z���s�v�����P£·£·�s��¤®ýZ�e�á¤®�j%�� ¡ ��¤­����FvÁ¼��Á

¯��P����ðP�Z�e¶P��ðP¤­�A3����;7½� ¡ ðP¤­�e¬��e�«��ðP�ëòó��±®±­�93â¤®�P�å���Z���P±­����e
¸ �ü£o�P���f¬s�Z£o�Z�����8���T3µ���M7¹±®���s� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®����e�3����P���f¬�¤­�P���P��3 ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�R£·�þ��ðP�Ó���
��±­����¤­�Z�ë��ð���� ¡ �s�P��¤­�P�Z�å���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�¶E�s�å�P�������s���Z�}�s�P�}¬��s±®¤­�������Z� ¤®�C��ðP� ¡ �s���×�����P�v¤®�Z�ã�P���û�
���Z�����e��¤®����ð����v���e���f�·���P�Ã��Á

¸ ï«�
3ö3��s�M7¹±®���������Z�v�Z������¤®�s����� ¡ ðP�P¤®¸¹�P�e�×��ð���� ¡ �s�P��¤­�P�Z���á���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�eL3��K�v�e¬��e±®�����)�P�
3
3µ���M7¹±­���s�½���Z�v�Z���������e¶P��ð���� ¡ ���P��¤­�P�Z���³���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�¶P¼P�s���e�������Ê7Ó�v�43â��3��s�M7¹±®���������e�P�Z�������s�
������±�¶v�P�e� ¡ ��¤®¼��Z��¤®�u�PÁ

¸ ï«�c¬s�Z±�#R��% ¡ ���������s±p��� ¡ ðP�P¤­¸¹�P�Z�
e?3��×�v�����������o�P�f¬��e±c#R��% ¡ ����������±���� ¡ ðP�P¤®¸¹�P�e�Z¶�¼������Z�C���
�s�v£·¤­����¤­��� ¡ �s�¹������±��s�v�·� ¡ ðP�Z�P�v±®¤®�v�Û��� ¡ ðP�P¤­¸Ó�v�Z�O���P� ¡ ���P��¤®�P�e��¤®�v�Û�P���Z�p���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5s¶¹���Û�s���s���
�s�����Z�f#R��%Û¤­�Ê�ü�¹���Z���P�e�����Z��¬Ó¤ ¡ �Z��òó�s�m3��s�M7¹±®�����P�m3â¤­��ð»�P¤�O��Z���Z��� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®����¤ ¡ �ZÁP�ë�P�Z� ¡ ��¤­¼��e�
��ðP�Z���l��� ¡ ðP�P¤­¸¹�P�Z�³�s�P�½¬��s±®¤­�������³��ðP�e£�Á

¸ �ü£o�P���f¬s�Z£o�Z�����«���½£·�Ó�P�e±®¤®�v�»�s�P� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ¤­�P�º�þ�ü¼v�P��¤­�P�Z���³���Z��¬Ó¤ ¡ �Z�eÁ
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�¿ðP¤­�Ù�P� ¡ ���s���s±l�P¤®�����e���W����¤®�s�.¤®�����������P¤®ýe�Z�.¤­� �P¬��$£o����� ¡ ð����v���e���ZÁ ��ð��s�����Z�[�Ö�P���e���e�¹��� �s�
�f¬��e��¬Ó¤®��3h�sòR���Z±§�����Z��3µ���M7°Á���ðP�s�v���e�(¹ �þÿ��P±®�s¤®�P�»��ðP� ¡ ��� ¡ �Z�v�·�sòR���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�¶µ�P¤®� ¡ �P����¤®�v�)ðP�93
¤­�l£·�:5K¼��o£o���P�e±®�e�IÁá��ð����v���e�V���P���e���Z�����ã��ðP�<3µ���M7[3µ�·ð��ô¬s�À�P���v�oòó���Û���C�e¼C��¤ø���o� ¡ �Z���s��¤®�P¶
�P�e� ¡ ��¤®¼P¤­�P�M�ô� ¡ ðo�����Z�À�s�P�»��ðP�â£·�s¤®� ¡ ��������¤®¼P�v��¤®���v��� ¡ ðP¤®�þ¬��e�IÁp��ð��s�v���Z�@�R�P�Z� ¡ ��¤®¼��³���P�s��ðv�Z� ¡ �s���
�����P�=5s¶E�s� �û�ü¼P�P��¤®�P�e���Û�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���IÁÛ¯E¤®����±®±�5s¶{3µ�º�P���e���Z���Û���P�M£·�s¤®� ¡ ��������¤®¼P�v��¤®���v�M�s�P� ¡ ��� ¡ ±®���
��¤­���P�â¤®����ðP�s�v���e�ÍF�Á



 � !! ')(*" F

5 (G�E!>')(A4 2 "IH

�¿ðP¤­�ã��� ¡ ��¤®���)���e¬Ó¤­�
3â�ã��ðP�K3µ���M7 ¤­� ��ðP�·òó��±­±®�93â¤®�v�����P¼���� ¡ ���å��ð����ã�s���o���e±§�����Z� ������ðP¤®�l�P� ¡ �������s±
�P¤­�����e��������¤­���®e

¸ ª«���Z�(Ì��Zð��ô¬Ó¤®�s��eÙòó� ¡ �P��¤®�P�)����ðP�93h¤­�·ð��s�·¼��e�Z�������P�P¤­�Z��¼S5Ö���þ¬��Z���s±b�v¤�O��Z���e���×���e���Z�s� ¡ ð
�s���ô�s�e¶��s�P���s±®���·¤­� ¡ ±­�P�P¤®�v�·�����s�P�s±�5Ó��¤­�â�sòE��ðP�M���Z���ô�s� ¡ ðK¤®� ¡ �s£·�P�����Z�È�üð¹�P£·�s��¤®�����e��� ¡ ��¤®�s�
!��A�B��&þÁ

¸ �^�Z��òó�s��£·�s� ¡ �â�sò{�C�e¼Àú³�P�P±®¤ ¡ ����¤®���v��e8�����P�=5Ó¤®�P�l��ðP�â£·�s¤®�o�s����� ¡ ���µ���Z±§�����Z�º���M���Z��òó����£·�s� ¡ �
�sò ¡ ��£o�P�v���e�O�;5Ó�����Z£o�Z¶v£·�����b����� ¡ ¤�� ¡ �s±­±�5º��ðP�b���P�Z�O��ð����@3��M�s�v���v���e�á¤®�À��ðP¤®�U3��s�M7Qe/3����;7��
±­���s� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�½�s�P�½���Z�v�Z������¤®�s�I¶P���Z��òó�s��£·�s� ¡ �b�e¬��s±®�P����¤­���I¶P���P�½¸Ó�P�s±®¤ø��5À�sò-���e��¬Ó¤ ¡ �
!p#ë�S%'&þÁ

¸ �û��Ì��P��¤®�P�e���
eÙ¤®��¬��e����¤®������¤®�P�g3âð����·¤®�º��ðv��¼P�v��¤®�v�Z���·���P±­�Z�e¶¿�s��¤­£·�������W�s���o�s����� ¡ �×�v¤®��� ¡ ��±�5
���Z±§�����Z���������P� �sòÛ��ðP� £·�s¤®�������������sòã���P�½���e���ô��� ¡ ðI¶l�s�P�a���P±­¤®�P� ��� ¡ ��¤®���P�e¶b��ðv�)£·�s¤®�
�s�v�P±®¤ ¡ ����¤®����3µ�Mð��ô¬�� ¡ ðP�����Z�����<3µ���;7�3â¤­��ð�¤­�á��ðP¤­�¿���Z���ô�s� ¡ ðIÁ

�¿ðP�l�P�þÿÓ�«��� ¡ ��¤­���P�«�P���e���e�¹�«��ðv�l���Z±®�����e�u3µ���;7Ó�³� ¡e¡ �����P¤®�P�»���º��ðP�Z���l��ðP���e�M£À�s¤­�á���P¼���� ¡ ���ZÁ

å
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=Q8:7 R êEèT.TS3èT`L0VU�\Zî8.
�¿ðP� �P���Z�½¼��eð��ô¬Ó¤®��� ¡ �s�a¼�� �s�P�s±�5ÓýZ�e���P��¤­�P�Æ���e¬s�Z���s±R¬��s��¤®�s¼P±®�e�×��¼P���Z��¬��Z�©¤®���©�)�Z¼�±®���v¶âòó�s�
�þÿv�s£o�P±­�sÁT
R�P� ¡ �s�Ù�v���å��ðv�ã±®¤­���³�sò����e¸¹�P�Z�����ë���v¼P£·¤ø�����Z�����À��ðP�ã���Z��¬��e�Z¶X���ô¬Ó¤®������¤®�s���s±X���������e���P�e¶
��ðv�ã��5Ó���e�ë�sò����e��¬Ó¤ ¡ �Z�8!óòó�v� ¡ ��¤®���P�?���PFP��&«� ¡Z¡ �Z�����Z�
¶8��ðP�Û��ðP¤®�=7��¦��¤­£·�e�Z¶��s£·�s�P�À�s��ðP�Z�b¤®�vòó����£À����¤®�s�IÁ
Ì��v�Z¶I¤®����ðP�e��� ¡ �s���Z�e¶8�s����� ¡ ���M���e±§�����Z�����×��ðP�å¸¹����±®¤­��5��sò����Z��¬Ó¤ ¡ �»�P���c¬Ó¤­�P�Z� �s���å�P�s� ¡ ���P��¤®�P�e���Z�
Á
%��þ¬��Z���s±'3µ���M7¹� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ�O��ðP�Z���«¼��ZðP�f¬Ó¤­�����s±P�s����� ¡ ���Z¶¹¼P������ðP�¿�P�v�P�Z�����W���P�P¤®�v�l��ò���ðP�¿���Z� ¡ ��¤®���v�
�sòµ�P���e���Û�s�Ròó�P� ¡ ��¤­��� �sòµ��ðP�»���Z��òó�s��£·�s� ¡ �»��òµ��ðP�º���Z��¬��e�Ûð����l�v�s�M¼��e�Z� ¡ ��£o�P±­�e���e±�5������P�P¤®�e�C���
�P¤­� ¡ �v�����e���P�ûÿÓ�ôÁ

���PFP�M�P���e����ðP�)±®�����e� ¡ 5����Ö�����P�J5���ðP� �P���e��¼��ZðP�f¬Ó¤­����¤­����ðP� ����� ¡ ¤�� ¡ ¡ �������þÿÓ�Ù�sòå�����s£·�
�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���I¶��P�þ��� ¡ ��¤­�P�ã��ð����O�v�e��3µ���M7o�P�Z±®�:5·ðP�s����O
� ¡ ���¿�s�À�P±®�95s�Z����Iv¼��ZðP�f¬Ó¤­���Z¶ ¡ �s�v��¤®�v�å�P���e�������
¸¹�P¤­�p��ðv�b���e��¬Ó¤ ¡ �sÁ®� ¹S�9������¤­�Z�·���ã£o���v�Z±���ðP� ¡ ±­¤ ¡ 7��ü�������Z�s£6¤®�o��ðP� ¡ �������þÿÓ�¿�sò®�)�Z¼×�s�v¬��e����¤®��¤­�P�å���P�
��¹GåP�������s±�5Óýe�Z�R��ðv� ¡ �������Z±®����¤­���Ù¼��e��3µ�Z�e�C���e¸¹�P�Z�����M¤®�K�������Z�s£o¤®�P�á£o�Z�P¤®�×�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���P�e¶����;5Ó¤®�P�×���
���P�½�����Z�P�v�³¤­���v���Z�â¤­�¹���Z��� ¡ ��¤®���á�P��� ¡ �Z���ZÁ

�óD:EP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýZ�e�^��ðP���P���e�8¼��eð��ô¬�¤­���X¤®�l�¿�P�P¼v±®¤ ¡ 3â¤®���e±®�e���8�P�e��3µ���;7�¶ ¡ ���v��¤®�v�Z��¤­�P�â�P¤®������¤®¼P�v��¤®���
�sòX��ðP�R�P���Z���e¶P���e����¤®���á�P�v������¤®���I¶Ó�������ã�������Z�e¶��s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���º���s�P�P±§����¤­��5o���P�á£·�s¼P¤®±­¤­��5�Á^�¿ðP�ë���v��ðP�s�
����¤®�e�O���o���v��¤­£·¤­ýZ�«��ðP�M¸¹���s±­¤­��5×��ò�� ¡e¡ �e���«�P���f¬Ó¤®�P�e��¼S5�3â¤­���Z±­�Z���«���Z��¬�¤ ¡ �e�ZÁ

���PEP�v�v�����������e�º�b�P���Z��¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�E£o���P�e±Óòó���s£o�
3µ���M7°¶�¼P�v¤®±­�^¤­�»�³���s���ü�P�93â�å£·�s�P�v�Z�Z¶ ¡ ���P��¤®����¤®�v�
�sò¿¬��s��¤®���P�l±§�:5s�Z���å�s�P�}¼������Z�$�s�}£À����ðP�e£À����¤ ¡ �s±�£·�Ó�P�e±®�ZÁ½�¿ðP¤­��3µ���M7g3O���å�P���e�}���Ù�v���Ó�P� ¡ �À�
�P���Z��������¤­�Z�����e��3µ���;7Ó±­���s�½���e�P�Z���������V� �6åP��Á

ï³���v�å�sò���ðP�e���»�����P�P¤­�Z�e¶IðP�93��þ¬��e�Z¶8£·�Ó�P�e±®�â��ðP�å¼��ZðP�f¬Ó¤­���R�sò��P���Z���R���À��ðP�å���Z��òó�s��£·�s� ¡ �ã�P�����
¬Ó¤®�P�e�½¼�5À��ðP�M���e��¬Ó¤ ¡ �sÁ��¿ðP��5á�P�º�P�s� ¡ �s�v���v���ë��ðP�M������� ¡ ���â���Z±®�����e�á���å��ðv�l���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5À��òE�P���Z���â���
��ðv�ã¸¹���s±­¤­��5½�sò����Z��¬�¤ ¡ ��Áb¾R�e���P¤ø���M��ðP�Û¤®£o�������W�s� ¡ �M�sò���ðP¤®�«���P¼���� ¡ �Z¶
¤ø�bð����b�P�s�³¼��Z�Z� ¡ ��£o�P±®�þ���e±�5
�����P�P¤­�Z�I¶��P�Z£·�s�P�P¤­�P�C3����;7¹�����Û�P�P�P�e�������s�P�½�s�v�×�P���³¤­�p���Û�P�e¬s�Z±®�s�À��� ¡ ðP�P¤®¸¹�P�e�O���Û�P�Z�P±­�95·¼��e�����e�
���e��¬Ó¤ ¡ �Z�e¶Q3â¤ø��ð½£o�����ë¸¹���s±­¤­��5À�sòE���Z��¬�¤ ¡ ��Á

¯E¤®�P�s±®±	5�¶{� EP�v¶=�GEv¶'ES�9�I�P���Z���Z�����«�å£o�e��ðv���P�s±®���65»��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýZ��¶P�P�P�v�Z�����W�s�v�����P�á£·�Ó�P�e±���ðv�
�P���Z�º¼��eð��ô¬Ó¤®���e¶p¼P�s���e�Ö���$��ðP�Z¤­�å¤®�����e��� ¡ ��¤­���©3â¤­��ð����Z��¬��Z���À� ¡Z¡ �s���P¤­�P�K���Ù¬��s��¤®����¤­���P�Û�sòb���Z��òó�����
£·�s� ¡ ��Á��¿ðP�«£·�þ��ðP�Ó�P��±­���65Û¤®��¼������Z�·���º��ðP�«�s����±�5Ó��¤­�µ���P�·£o�Ó�P�Z±­¤®�P�R��ò���ðP� ¡ �������Z±®����¤­���»¼��þ��3��e�Z�
��ðv�À���e�������P���·��¤­£·�o�s�v�C��ðP�º��¤­£·�º¼��e��3µ�Z�e�Æ��3µ�Ù���Z¸¹�P�Z�����å��òO��ðP�·���s£o�o�P���e�ZÁ��¿ðP�
5 �P���Z���e���º�



ì%$���&-ïWð �KJ0)L� ð � ��ïWð�,NMví �PO D9H

£o�e��ðv���P�s±®���65o��� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýe�Û���P����¤®£å�v±§�����b��ðP�M�P���Z�«¼��eð��ô¬Ó¤®���¿����£·�e��ê�ª �Íë Á
W�XZYPXZY []\�^6_a`Vbdcfehgi`a^kj�lBmnl�bocfepjrq�bps�\�l
�³�v£À�s�Ó������£o�P�v���Z�C�ü�����Z��� ¡ ��¤®����!p�R����&K�óD:HG¹�¶WD9HS�4�µ¤­�l�s¼��s�v�ã���Z�s�P±®��¶ ¡ ��£·�v�v���e���Û�s�P�Cðv�436��ðP�
5
¤®£o��� ¡ �����o�ô� ¡ ðo�s��ðP�Z�eÁ����p�P�ô�s±­��3â¤­��ðº��ðP�â�����P�=5º�sò�ðP�93�ð¹�P£·�s�P��¤®�����Z��� ¡ �W3â¤­��ð ¡ ��£o�P�v���e���e¶����P�
ðP�93 ���º�P�Z��¤®��� ¡ ��£o�P�v���Z�â�;5Ó�����Z£o�â��ð����«�����M�ô�s��5�¶�¸¹�P¤ ¡ 7½�s�P�½�P���Ó�P� ¡ ��¤ø¬��ëòó���¿ð¹�P£·�s�P�¿���º�P���sÁ

ú¨¼��s��¤ ¡ �����s±I��ò��b����¤®�¿���o¤­£·�v���f¬��M¤®�����Z��� ¡ ��¤­���á¼��e��3µ�Z�Z���P���e�b�s�v� ¡ ��£o�P�v���e���e¶�¼S5á£·�67¹¤®�v�
¡ �s£·�P�����Z���â£·�����ë�P���e���¦òó��¤®�e�P�P±	5á�s�P���ô����¤®�e�O���º�P���sÁ@�R����¤­�â�s±®��� ¡ ��� ¡ �Z���P�Z��3â¤­��ð�e

¸ ²��þ��ðP�Ó�P��±­����¤­�Z�l�s�P�)�P��� ¡ �e�����e�ãòó���M�P�e��¤®�s�P¤®�P��¤®�����Z��òù� ¡ �Z�(!ù¤�Á ��Á­¶^��¤­¬s�Z�C���W���M7 �s�P�C� ¡ ±§�s���
�sò-�P���Z���e¶°�P�Z��¤®���á��ðv�l¼��Z���«��������¤­¼P±®�R¤­�����Z��òù� ¡ �T3â¤ø��ðP¤­�á��¤­¬s�Z� ¡ ���v�������s¤®�����Z¶����v��¤®£o¤®ýe¤®�P�lòó���â�
�P�e��¤­���Z���P�������e����5á��� ¡ ðÙ���«±­�ô�s�����s¼P¤­±®¤ø��5·�s�¿�t- ¡ ¤­�Z� ¡ 5½�sòE�v���9&ûÁ

¸ ²��þ��ðP�Ó�P�åòó���»¤­£·�v±®�Z£o�Z����¤®�P��¤®�����e��òù� ¡ �Z��!ó�sÁ �PÁ­¶p����ò ��3O�s���×���Ó��±¯7¹¤ø���å���P�Æ±®¤®¼v���s��¤®�Z�
Æ��t- ¡ ¤­�Z���
�s±­������¤­��ðv£·��&þÁ

¸ �^� ¡ ðP�v¤®¸¹�P�Z�«òó���¿�e¬��s±­������¤®�P�º�s�v� ¡ ��£o���s��¤­�P�»¤®�����Z��òù� ¡ �Z�eÁ
¸ ¾R�þ¬��Z±­���P¤­�P�º�P�
3 ¤®�����e��òù� ¡ �Z�«�s�P��¤®�����e��� ¡ ��¤­���×��� ¡ ðP�P¤®¸¹�P�e�ZÁ
¸ ¾R�þ¬��Z±­���P¤­�P�º�P�Z� ¡ ��¤­�v��¤ø¬��l�s�P�½�P���Z�P¤ ¡ ��¤­¬��M£o���v�Z±®�â���P�á��ðP�e����¤­�Z�â�sò-¤®�����e��� ¡ ��¤®�s�IÁ
Ä«� ¡ �e�¹��±�5s¶µ��ðv�u�P�Z±®�Æ�sò³ð¹�P£·�s��� ¡ �Z�����e���e� ¡ �s£·�P����¤®�v�Kð��s�º�Z£o�Z�����Z�Ö�s�º�s���e¬s�Z��£o�����á�P�����

�P���v� ¡ �e��òó� ¡ �P�â���½�P�P�v�Z�����W�s�v�P¤®�P�oð¹�P£·�s��¼��Z¤­�P���â�s�«� ¡ �������A3â¤­��ðP¤®�½��� ¡ ¤­������� ¡ ðP�v¤ ¡ ��±I�;5Ó�����Z£o�ZÁ
�C�ã�����v�P¤®�e�K����£o�ã¼�����¤ ¡Û¡ ��� ¡ �Z�����ë�s¼����v�>�R���â¤®�������P�e�³���×¤®�P�e����¤­ò�5½ðv�43*���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5����Z±®�����e�

���M��ðv�b���e���Z�s� ¡ ðá�����ô���µ�sò���ðP�f���Z±­�I¶¹ðP�93��þ¬��e��3�� ¡ ��� ¡ ±®�v�P�³±®�����e����ð����p���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5º¤®���P�s���l���P¼���� ¡ �
�P¤­��� ¡ ��±	5×¤®��¬s�Z����¤®�������Z��¼S5u�R���µ�����P¤ ¡ �eÁ
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=Q8
= A èT.r<�î8.�í 0?Y[1âè î9<vu è * ) CwC[_:\:120V,/\eîKYKê
W�XxW�XZY y \Pepz|{}\Pjr~�[I��jrepjrq�bocfe�s}��j�bds�\�l
%��þ¬��Z���s±X�����P�P¤­�Z�O����¤®�e�×���»�P�P�v�Z�����W�s�v��3µ���M7¹±­���s�P�¿�sòr3µ�Z¼��s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���P�µ�s�P�½ð��ô¬��M¤®�v�Z����¤	���Z�á���e¬��
�Z���s± ¡ ��£o£·��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­����¤ ¡ ����� ¡ ð��s�U��±®�³��¤®ýe�ë�s�P�á�����P�v±§�s��¤­��5º�P¤­������¤®¼P����¤®�s�P�Z¶¹���e±­ò§����¤®£o¤®±®�s��¤ø��5å¤­�
3µ�Z¼K������- ¡ ¶X���þòó�Z���Z� ¡ �»±®� ¡ �s±­¤­��5��s�P�K�v���Z�ë���Z¸¹�P�e���l���������Z���P�Z¶8��� ¡ �s� ¼��å���e�Z� ¤®�Ï��Ev¶-D9¹�¶�¹6E�¶��6���¦Á
²��e���s� ¡ ��å�e�b�s±�Ám��å=D��E���P�£ ��Z±­�����o�e�R�s±¦ÁR�ôDGD4�9�E�v�����������e��ðP¤­�Z���s� ¡ ðP¤ ¡ �s±8£o�e��ðP���v��±®���s¤®�Z�O��� ¡ ð������ ¡ �
���e��¤­ýZ�»�þ��¼P�P��¤®�P�e���l�s�P�K�������Z�s£o¤®�P�á£o�Z�P¤®�K3µ���M7¹±®���s�P�Z¶X���Z����� ¡ ��¤ø¬��e±�5�¶ ¡ ���P��¤­�P�Z��¤®�P�×��ðP���e�º±®�e¬s�Z±­�R�sò
¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�®eM���Z¸¹�P�e���Z¶-òó�P� ¡ ��¤­���I¶^�s�P� ���e����¤­���IÁÀï³�e¬s�Z����ðP�e±®�Z���Z¶E��ðP�Z���83µ���;7Ó�l�P¤­�)�P���lòó� ¡ �v�
���á��ðv�l�v���Z�«¼��Zð��ô¬Ó¤®���â�����s±�5Ó��¤®�ZÁ

%Ó�����ô�s£o¤®�v��£o�Z�P¤®�j3��s�M7¹±®����� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®���v�V3µ�Z���á�����P�v¤®�Z�$¤­� � ��¶må�¶�DGD4�9�¦¶�ðv�43µ�e¬s�Z�»��ðv�
�P���Z�l¼��eð��ô¬�¤­���l�P�P�P�e�������s�P�P¤­�P��¤­�M���P���Z��� ¡ ¤®�s±¦ÁU��¹S���������P�P¤­�Z� ��ðP� ¡ �������e±§����¤®��� ¼��e��3µ�Z�Z�$���Z¸¹�P�e�����e¶
����5Ó¤®�P�»���º�P�þ���e��£o¤®�P�R�����Z�v�P�³¤­�á��ðP�M�P���Z�â¤®�����e��� ¡ ��¤­���½�P��� ¡ �e���ZÁ

�¿ðP�Z���º�s���ã�s��ðP�e�Í3µ���M7¹�R��ðP���ë�����P�=5��P���e�ë¤®�����e��� ¡ ��¤®�s�j3â¤­��ð[�ü�����Z���P�e�M���Z��¬�¤ ¡ �e�ZÁW��¹S���-����¤­�Z�����
£o���P�e±���ðP� ¡ ±­¤ ¡ 7��ü�������Z�s£*¤®�å��ðv� ¡ �������ûÿÓ�µ��ò�3µ�Z¼o�s��¬��Z����¤­��¤®�v�P¶¹�s�P��� �G��� ¡ ���P��¤®�P�e���e�o��ðP�¿±§�����Z� ¡ 5Û���
�����P�=5M��ðv�µ�P���Z�-¼��eð��ô¬�¤­���Z¶�¼P�v�-¤®�M��ðP�p����� ¡ ¤�� ¡µ¡ �������þÿÓ���sòP�³����£·�p�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���I¶c�s�v�ã�P�þ��� ¡ ���e�ã��ð����
�P�þ��3����;7å�P�e±§�:5ãðP�s������£o����O
� ¡ �����»�v±§�:5��e����Is¼��eð��ô¬�¤­���ZÁ'�óD:EP� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýe�Z����ðv�¿�P���e��¼��eð��ô¬�¤­����¤­�»�
�P�P¼v±®¤ ¡ 3â¤®���Z±®�e���O�v�e��3µ���M7°¶ ¡ �s�P��¤­�P�Z��¤®�P�å�v¤®������¤­¼P�v��¤­���À��ò^��ðP�R�P���Z���Z¶����e����¤®���½�P�P������¤­���I¶Ó�������ã�������Z�e¶
�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���º���s�P�P±§����¤­��5o���P�×£o��¼P¤®±­¤­��5sÁQ���PE����P�����������Z�½�Û�v���Z��¼��eð��ô¬�¤­����£o�Ó�P�Z±�òó����£·��3����;7°¶�¼P�v¤®±­�
¤®�º�b���������P�93â�»£À�s�v�P�Z�e¶ ¡ ���P��¤®����¤®�v�ë�sò°¬s����¤®�s�P�E±®�95s�Z�����s�P�º¼��s���Z�º���º£À����ðP�e£À����¤ ¡ �s±¹£·�Ó�P�Z±­�ZÁ �¿ðP¤®�
3µ���M7�3��s�«�P���e�����o�v���Ó�P� ¡ �l�»�P���Z��������¤­�Z�����e�j3µ���M7¹±­���s�½���Z�v�Z���������~� �6åP��Á
W�XxW�XxW y \Pepz|{}\Pjr~��(c�l�cfepj�bds}\�l
�)���M7¹±®���s� ���Z�P�e�����������Û�s���º�����s±®�ë�P�e��¤®�s�P�Z� �������Z�v�Z�������o�;5Ó����ðP�þ��¤ ¡ ±®�s���Z¶ ¡ �s£·�������e�)��òO���e¸¹�P�Z�����
��ðP���å��¤®£å�P±®�����o���Z�s±p�P���e�å���e¸Ó�v�Z�����ZÁ �¿ðP��5}�s��� ¡ �s���s¼P±­�À�sòâ�ûÿ��Z� ¡ ¤®��¤®�P�K�����Z��¬��e�»��¤®£ã�P±§����¤®�P�½��ðv�
¼��Zð��ô¬Ó¤®�����sò-�º���e�â�sò^�P���Z�â���e����¤®���P�~!ó���-���P���â���Z¸¹�P�e������&þ¶°���P¼P£o¤­����¤®�P�l���å��ðP�ë���e��¬��e�b�å���Z¸¹�P�e� ¡ �l�sò
���e�P�Z�������e�£�«�¿�â�����e¸Ó�v�Z�����ZÁW�C�s�M7¹±®�����á���Z�P�e������¤®���á¤­��òó�P�P�P�s£·�e���W�s±
���»�e¬��s±­�������B�C�e¼���5Ó�����e£·�e¶
��¤­� ¡ �á��ðP�
5$���Z��£·¤ø�»�P�å��� ���Z���·�v¤�O��Z���e���·���Z��¬��Z�o±®���s�$� ¡ �Z���s��¤®���eÁ$�¿ðP�
5}ð��ô¬���¼��e�Z�������v�P¤®�e�Ö¤­�
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���þ¬��e���s±�3µ���M7¹�ZÁ
%v��õp�@3��e¼NEGE[�ôDGDGD��¦¶=�)�Z¼'Ì��Z� ¡ ð �óDGD9�4�8�s�v���â�p�p�Ù� �óD
�8�s���ë¼��Z� ¡ ðP£À���M7¹�¿òó���¿�e¬��s±­������¤­�P�å��ðv�

���Z��òó�s��£·�s� ¡ �½�sòB�C�s��±®� ��¤­�P���C�e¼ü%��e��¬��e���eÁ��¿ðP�
5��P���f¬�¤­�P�½���e�P���e���Z��������¤ø¬���¼��Z� ¡ ðP£À���M7¹�oòó�s�
£o�ô�s���P��¤­�P�C� �;5Ó�����Z£�I �á�s¼P¤­±®¤­��5)���)� ¡ �À�s�·�g�)�Z¼����Z��¬��e�ZÁ�%vªÍÄO´lõö� �6¹P�«�s�v�"¬��o�óòN� Ò ����åG¹P�³�s���
3µ���M7¹±®���s�}���e�P�Z�����������Z¶��v�e¬��e±®�����Z�}�����ûÿv�e� ¡ ¤®���K�C�e¼$���Z��¬��e���å��ðv�����P�sðC��ðP�·���P¼v£·¤­����¤­���C��ò«�����þ�
�sò^���e¸¹�P�Z�����23â¤­��ð½�P¤	O
�e���e�¹� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®����¤ ¡ �¿�sò^±®���s�IÁ/Ì���5����v����ðP�Z£�¶P�s��ðP�Z�A3µ���M7¹±­���s�á���e�P�Z�����������
3µ�Z���³�P�Z��¤®���v�Z�·���Û¼��³�s�P�P±­¤®�Z�º���l£o�����â����� ¡ ¤�� ¡ � ¡ �Z������¤®�s�ZÁ�´ë¤®��£·�K��FG¹P���s�P�×²��Z�v¤�%�5Ó�g�ôDGD9¹4��3µ�Z���
�P�e��¤®�s�P�Z�$���K�þ¬��s±®�������×�������Z�s£o¤®�P�Ù£o�Z�v¤§�Ù�s�v�P±®¤ ¡ ����¤®���P�eÁK�����6��´ë�Z�����PåP�O¤­�å���P¤ø���e�}���K�e¬��s±­�������
�P���fÿ�5�� ¡ � ¡ ðP�Û���Z��¬��e���ZÁ

�¿ðP�Z���f3µ���;7Ó±­���s�»���e�P�Z�������s�����s���O���93µ�Z��òó�P±P���Ó��±®�-¼P�v�������¿�P�s� ¡ �s����¼P±®�O��ò���¤®£å�v±§����¤®�P�³�P���e��¼��û�
ð��ô¬Ó¤®�����P�������Z���v�µ���Z±§�����Z�º���ë��ðP�³���ô� ¡ ��¤­���P���sò���ðP�â�P���Z����� ¡Z¡ �����v¤®�P�ë���M��ðv�«���Z��òó����£·�s� ¡ �¿�P���f¬Ó¤®�v�Z�
¼S5K��ðP�º���Z��¬Ó¤ ¡ �sÁº�¿ðP��5 �s�P�����ã���)������¤ø¬��s±E�P��� ¡ �Z���Û¤­�P�P�Z���Z�v�P�Z���Û�sòµ��ðP�º���e��òó����£À��� ¡ �»�P���f¬�¤­�P�Z�
¶
���e�P�Z������¤­�P� ��ðP�����s£o��3µ���;7Ó±­���s�I¶µ�P�Z���P¤­������ðP��¬��s��¤§����¤®���v�»��¼P���e��¬s�Z��¤­����ðP��¸¹���s±­¤­��5$��òR���e��¬Ó¤ ¡ �
�P���c¬Ó¤­�P�Z�IÁ

�¿ðP�Z���eòó�����s¶
��ðP�ã�����P�J5��sò���� ¡ ðP�v¤®¸¹�P�Z�³������±­±X��ðP¤­�³�����Ù¤®�«¤®£o���s���W���¹�³�s�v�Ù£À�:5��P���c¬Ó¤­�P�ã£o�����
���Z�s±®¤­����¤ ¡ 3µ���;7Ó±­���s�P�e¶8¤®£o�P���f¬Ó¤®�P�á�ûÿ�¤®����¤®�P��3µ���M7¹±­���s� ���Z�v�Z�����������M�s�P� �P���f¬Ó¤®�P¤­�P�×��ðv�o��������¤®¼v¤®±®¤ø��5
��� ¡ ���P�P� ¡ �â£o�����R�v��� ¡ ¤®���R�e¬��s±­������¤­���×�sòr�)�Z¼á���Z��¬s�Z���ZÁ��¿ðv¤®��3â¤­±®±�ðP�Z±­�×���»¤®£o�P���c¬s�R�P�s�O���P±�5o��ðv�
���Z��òó�s��£·�s� ¡ �l�sò���ðP�ã���Z��¬s�Z���Z¶X¼P�v�R�s±®���·����£o�ã�s��ðP�Z�³¤®£o�������W�s���³�s����� ¡ ���b��� ¡ ð �s�«��ðP�Û� ¡ �s±§�s¼v¤®±®¤ø��5
�sò^��ðP�M���Z��¬Ó¤ ¡ �sÁ
W�XxW�X�� ��cfep�
\�e�^kj�l�q�c����rj�{}`�j�bps�\�l
�-�e��òó����£À��� ¡ �«�e¬��s±­������¤­���º¤®�µ�M¬s�Z��5·¤­£·�������W�s�������v¼���� ¡ �¿¤®�o�����v�Z�����M¬��Z��¤­ò�5»��ðP�b¸¹���s±­¤­��5»��òI���e��¬Ó¤ ¡ �
�P���c¬Ó¤­�P�Z��¼�5��<�C�e¼Ù��¤ø���C3âðP�Z�Ù�v¤�O��Z���e���B3µ���M7¹±­���s�P�³�s���Û�s�P�v±®¤®�e�����À¤ø�ôÁ2%��þ¬��e���s±r3��s�M7¹�ë�s�P�v���Z���
��ðv¤®�¿�P����¼P±®�e£�¶������P�=5Ó¤®�P�o£·�s�S5á�s����� ¡ ���«���e±§�����Z�I¶P�s�c3â¤®±®±�¼��ë�v���Z���Z�����e�Ù¤®�á��ðP�M�P�þÿÓ�«���s���s�������PðP�ZÁ

%���£o�Í3µ���M7¹�â�e¬��s±­�������«��ðP�ë¤­£·�P� ¡ ���sò^���Z�����s�P���R��¤®£o�b���á�P���Z���«¼��ZðP�f¬Ó¤­���Z¶���� ¡ ð��s�C�ôD9HS����Á�� �P�6�
�P���Z���e�����O���o�ûÿ����e��¤®£o�Z���W3âðP�e���â��ðP�â�P���Z���W3µ�Z���³�s¼P±­�O��� ¡ ±®�s����¤­ò�5Û��ðP�â¸¹���s±­¤­��5å��ò
���Z��¬Ó¤ ¡ �â�P���f¬Ó¤®�v�Z�
¼S5·�s�À�û� ¡ �s£·£o�Z� ¡ �³�s�P�P±­¤ ¡ ����¤®�s�?3â¤­��ðo¬��s��¤®�s¼P±®�¿���Z�������v���³��¤®£o�«�s�P�;3µ�Z���ZÁ��¿ðP�b�s�v��ðv�����µ���e� ¡ �e¤­¬s�Z�
ðP�93h��ðP���P���e��� ¡ ð����P������ðP�Z¤­�À¼��Zð��ô¬Ó¤®���e¶â�s�Àòó���o�þÿv�s£o�P±­�s¶¿�Z�v�P¤®�P�ü!ù¤®�����Z�����P�v��¤®�P��&å��ðv�Ù���e����¤­���
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¤®�$����£o� ¡ �s���Z�ZÁC�¿ðP�Z�����s����� ¡ ���o���P�����e���»��ð����»��ðv�á���ô� ¡ ��¤­���$�sò«�P���Z���»��� ��ðP�á�P�e±§�:5}¤­�$���e����¤®�v�
��ðv�o���Z�������v���o��ðP���v±®� ¼�� ¡ ���P��¤­�P�Z���Z�)¤®�[�C�e¼)���Z��¬��Z�l���Z��òó�s��£·�s� ¡ �»�þ¬��s±®������¤®�s�IÁ/��åGEP���v���Z���Z�����ã�
£o� ¡ ð��s�v¤®��£ òó�����)�Z¼½���Z��¬s�Z���â���»£·�Z�s���v���R��ðv�R���e�������P���ë��¤®£o�b���Z� ¡ �Z¤ø¬��Z�½¼S5À��ðP� ¡ ±­¤®�e�¹���Z¶��P��¤­�P�º�
£o���P�e±v�sò��«�O�)��ð����p�s����±�5ÓýZ�e����ðP�¿¼P���G7s�e� ¡ ���P�P� ¡ ��¤­���P�eÁU
R��ðP�Z��3µ���;7Ó����� ¡ ð×�s�f��FS�����s���s±	5�ýe�Z����ðv�
¡ �s�P�P� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5á�sò8��ðv� ¡ ±®¤­�Z�����¿¤­�á�����P�e�O���»�W�P7s�l� ¡ ��¤®���v�O���º¤®£o�P���f¬s�b��ðP�M���Z�������P���l��¤®£o�b�P���f¬�¤­�P�Z�
Á

���S���O��ðP�93â�å��ð����å���e��òó����£À�s� ¡ �À��ò«� ¡ ��£o�P�v���Z�ã��5Ó�����e£ �P�e���e�P�P�º���C��ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®����¤ ¡ �å�sò
��ðv�u3µ���;7Ó±­���s�Æ¤­�å£å�P���o���Z��¬s�sÁ��¿ðP�Z���eòó�����s¶µ���e��òó����£À�s� ¡ �á�e¬��s±­������¤®���P�ã���Z¸¹�P¤­���á��ðv���v���½�sò³���Z�Ó�
���e���e�¹������¤ø¬��L3µ���M7¹±­���s�P�×¤­�������P�Z�·���}�P�����v� ¡ �Ù�v�Z���Z�P����¼P±®�Ù���Z���P±­���ZÁT�ôD:�6�³�P���Z���e�������v3µ���M7¹±®���s�
¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�}�����P�=5$�sò«��¤øÿC�P¤�O��Z���Z���»�������Ù���þ���Ê3â¤­��ð}�P¤�O��Z���Z��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®����¤ ¡ �Z¶��P¤®� ¡ �P����¤­�P�
���Z��òó�s��£·�s� ¡ �K¤­�����P�Z���s�P�a���P�s���Z����¤®�v���e�Pð��s� ¡ �Z£o�Z������òó���(�)�Z¼a���e��¬��e���e¶Mòó� ¡ �v��¤®�v�$��� ¡ � ¡ ðP¤­�P�
�����������Z��¤­�Z�eÁ

� å6FP�������P�P¤­�Z�pðP�93���ðv�¿�Z��¬Ó¤®���s�P£·�e���U3âðv�Z���³�>�C�e¼·���Z��¬��Z�p¤®��±­� ¡ �����e�o�PO
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��¤­£·�v±®�á�s�v£·¤­����¤­��� ¡ ���������s±¿£·� ¡ ð��s�P¤­��£�ÁÆ��ðP�Z�;7��s���f¬��)���P����ðP���s±~��¹6�P¶/¹S�9�â�P�e¬s�Z±­�����K���Z����¤®���Ó�
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�v������ò
��ðv�Z¤®��¤­�¹���Z���������e�
�s�P�v����� ¡ ð��P��¤®�P�o�»¬s����¤®�þ��5×�sòR3µ���M7¹±®���s�P�ZÁ
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úb���s� ¡ ��¤®�s��¤®�â��ðv�Û�P��� ¡ �Z���R�sò�¼v�=5Ó¤®�P�À�s�P�Ù���Z±®±­¤®�P�º���Ó�Ó�P�â¼�5��6O��Z��¤®�P�o��ðP�e£ �P��òó���«¼P¤­�I¶��W�67¹¤®�v�
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���������e���P�eÁ
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eE�ô����±�5ã�e¬��s±­�������s���Z¶s£·¤­�P�P±®���e¬��s±®�P���������Z¶
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�¿ðP�?3â¤®�v�Z���v���ô��� �v���»�sò����Z�P�v������¤­���K�s�v�Ùòó�Z�Z�v¼�� ¡ 7Ù��5������e£·�M�s�v�Ù��ðP�e¤®�b¤­£·�P� ¡ �b������ðv�»���v���
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5�òó���P�P����ð����M��� ¡ ��¤®���P�³ðP�Z±­�
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�P�e���s��¤§����¤®���×�P�s���s£o�e���Z���«��ò��s�½�û�ü¼P�P��¤®�P�e���³�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���IÁ
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¼��e��3µ�Z�Z����ðP�����Z¸¹�P�Z�����á¤­�·��ðv��¤®�����Z���ü�s����¤­¬��s±O��¤®£o��!w�üú��f&þÁ@�ü����ðP¤­� ¡ �s������ðP�����e� ¡ �e�v��¤­����¤­�·��ðv�
���e�������P���)��¤­£·��¶«��ð�����¤®�e¶b��ðv�)��£·���v�¹���sòl��¤­£·�K�����e�����P����¤®±R��ðv� �v���Z����� ¡ �e¤­¬��e����ðP�)���Z¸¹�P�e���:I �
�s�P��3��e�Z¶��s�P�½��ðv�Û� ¡ ��¤­���á£·�95À¼��ë��ðP�M�P���e�«���P¼P£o¤­���âòó�s�â�º�v�
3.���Z¸¹�P�e���³¼��þòó������¶��P�P��¤­�P�P¶P�s�â��ò ���e�
��� ¡ �e¤­¬Ó¤®�P�»��ðP�l�s�P�;3µ�Z�e¶°���¿���Ó�Z�«�:3O�:5�Á

�C�º£·�:5Ù�s±­���(���v� ����ðP�e�ë� ¡ �e���s��¤®���>3âðP�e���<3��»£·�:5Ù¤­�P�Z����¤øò�5����ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�ÁV�ü� ��ðP� ¡ �s�¹���þÿÓ�l�sò
���P±­¤®�P�á���s£·�e�Z¶µ���e��òó����£À�s� ¡ �½¤®�o�s�Ö¤®£o�������W�s���»òù� ¡ �����e¶p��ð����·�P�e���Z��£·¤­�P�Z�o�)�v���Z�
I �·���e� ¡ �Z�v��¤®���IÁ
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úb�v�K¼��s���e� ���Ù��ðP¤­�Z¶
��ðP�å�P���Z�M� ¡ ���R�v��¤®�P�À�P�
3`���s£o�ã�P±®�:5��b¼��þòó������¶I�P�P��¤®�P�×�s�ë��ò ���e�b��ðv�å���e���P±ø�
�sòë��ðP��±®�s���À�P±§�:5�Á��ü���)¬s��¤ ¡ ���f¬��e���È� ���Z��¬�¤ ¡ ��¶«��ðP�Z���Ù�þÿ�¤®�����·����£o�����Z� ¡ �Z����¤®�s���s����� ¡ ����e ��ðv�
¤®�v¤­��¤®�s± ¡ ���P�P� ¡ ��¤®���o�P�Z±®�:5�¶ ¡ ��£o£å�P�P¤ ¡ ����¤®���Û�������P��òó�e�µ��������! ¡ ����¬��Z��������¤®���·¸¹���s±®¤ø��5=&þ¶¹�s�P�o��ðP�«¤®�����Z���
¡ �s£·£å�v�P¤ ¡ ����¤­���À��¤­£·�Ê!o�����f&þÁ��¿ðv�Z���Û�s����� ¡ ��� ¡ �s����O
� ¡ �â��ðP�ë�v���Z�«� ¡ ��¤­���P�Z¶���ð����c3â¤­±®±��P�e���Z��£o¤®�v�
��� ¡ �s�¹��¤®�¹�P�M��ðP� ¡ �s�¹¬s�Z��������¤®���Ù�s�«�v�s�ôÁ@�ü�Ù�·�������ô�s£o¤®�P�º£o�Z�P¤®�»���Z��¬Ó¤ ¡ ��¶���ðP�l���e� ¡ �e�v��¤­���Ù������� ¡ ���
�s���o��ðP�o�����s�v��òó�Z�l�������º�sòO��ðP�o¬Ó¤­�P�Z���s�P� ��ðP�º�����s�P��òó�e�Û�v���������Z����!w3âðv¤ ¡ ðC���Z� ¡ �e�¹�ã�sò���ðP�o��¼���� ¡ �
ð��s�µ¼��e�Z�á��±®���Z�s�=5»�v�43â�v±®���s�v��&þÁ�ú ¡Z¡ �����P¤­�P�Û���Û��ðP¤®�e¶¹��ðP�b�v���Z� ¡ �s�·�P�»� ¡ ��¤­���P��¤®�·�����P�e�p���ã�����P����¶
����3â¤®�P�
¶Oòó���;3��s���
¶¿���þ��¤®�P¤ø��¤®�����á��� ¡ �s� ¡ �Z±�Á©�¿ðv�Z���Ù�s�����s��ðP�e�·��5Ó���Z�×�sòC�ü�����Z���v�e�á���Z��¬Ó¤ ¡ �Z�e¶â��� ¡ ð
�s�»�U�s�*�s�P� ¡ ðP���ô¶���ð���� ¡ ���P��¤­�����å�sò«¤®�����e���e����¤­�P�Ù� ¡ �Z�P�s��¤­���ã��� �����s±�5Óýe�À���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5)¤®�)���Z��£·�Û�sò
���Z��òó�s��£·�s� ¡ ��Á

�¿ðP�Z���¿�s�������e��¬Ó¤ ¡ �Z�m3âðv�Z���µ��ðP�µ¼P�P��¤­�P�Z�������v±®�Z�-�P¤®£o�Z�v��¤®�s�Û£·�:5Û¼��µ¬s�Z��5ã¤­£·���������s���ô¶c��� ¡ ðº�s�E�û�
¼P�P��¤®�P�e���µ�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���P�ZÁm
R�P�â�þÿv�s£o�P±®�¿¤­���s�º���P±­¤®�P�â�s� ¡ ��¤­���I¶G3âðP�e���¿��ðv�³�P�e���s��¤§����¤®���å�P�s���s£o�e���Z���
£·�95ë�PO
� ¡ �^�P¤­��� ¡ ��±	5R��ðP��¼P¤­�P�P�e��I �-¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�ZÁ-õ�ÿv�s£o�P±­�Z�8�sòv��ðP�Z���µ�P�s���s£o�e���Z���E�s�����Ó�v£å¼��e�8�sòP¼P¤­�P�Z¶
¡ �v�����e���O¬��s±®�P�³�sòI��ðP�ë�s� ¡ ��¤­���I¶Ó�Ó�v£å¼��e���sò8�P�s����¤ ¡ ¤­���s�����e¶Ó�s�P�À���s�����þ�O��¼���� ¡ �ZÁ��¿ðP�Z���ë�s����� ¡ ��� ¡ �s�
�PO�� ¡ �ã�P¤­��� ¡ ��±	5K��ðP�o¼P¤­�P�P�Z�l¤®� ��ðv�·�P� ¡ ¤­��¤®�s�)�����P±®� ¡ �o���P�o���l£·�����º¼P¤®�P�e¶-3âðP¤ ¡ ð)¬��s±­�P�»�����PO
�e�
�e� ¡ Á


R�P�·�s���s±¿¤®�Æ��ðv¤®�Ê3��s�M7$¤®�º��� ¸¹���s±­¤­ò�5�¶p¸¹���s����¤øò�5�¶¿���P�Ö�v�P�P�Z�������s�P����ðP�����ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5Æ¤®� �)�Z¼
�;5Ó�����Z£o�Z¶v��� ¡ ðá���µ��ðv�b�þÿv�s£o�P±­�Z�p�sòX�;5Ó�����Z£o�O�P���Z���Z�����e�IÁA
R¼�¬Ó¤®���v��±�5s¶����ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5º£À�:5º���Z���v±­�pòó����£
¬��e�;5 ¡ �s£·�P±­�þÿo� ¡ �Z�P�s��¤­���Z¶Ó¼P�v�U3��³£À�:5»¼��³�s¼P±®�¿���ã¤®�v�Z����¤øò�5»����£o�f7s�
5o¤­�����v�Z�T!ó�P¤®��� ¡ ��±�5å���Z±®�����e�o���
� ¡ ��¤ø���Z��¤®���N&O��ð����b�s���Û¼��eðP¤®�v��¤­�ZÁfÌ@5½�P�
�P�P¤®�P� ¡ ��£o£·�s��¼��Zð��ô¬Ó¤®�s���Z¶ ¡ ���P���û�ü�
O�� ¡ �ë���e±§����¤®���v��ðP¤­�P�Z¶
�s�P�º�����Z�P�v�µ������� ¡ ¤®�����e�83â¤ø��ðº���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5s¶G3��«� ¡ ¸¹�P¤®���³�Ròó�P�v���s£o�Z���W�s±����Z�����P� ¡ �«òó�s� ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýZ¤®�v�
�P���Z�������e��¬Ó¤ ¡ �(!ó�P���e���ü��5Ó�����e£(&¿¤®�����Z��� ¡ ��¤­���×��ðP���«£À�:5×¼��M�P���e�����o¤­£·�v���f¬��R��ðP�M�;5Ó�����Z£o�ZÁ

?­8
= çéèÍ0?1c,/\tU�\
,�© ³ îuZÙèT_
�ü�M��ðP¤­�X��� ¡ ��¤­���~3µ�p�P���e���Z���E�s�P�l�P¤®� ¡ �P���-�s�P�X�P���s�������Z�l£·�Ó�P�e±sòó���8���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ^�¿ðv�µ£·�s¤®�ë�s¼���� ¡ ��¤­¬s�
�sò^¤­��¤®�����»£·�Ó�P�e±���ðv�ë���Z��¬Ó¤ ¡ �ë�v���f¬Ó¤®�P�e��¼S5×��ðP�M�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���I¶¹�P�þ�W�s¤­±®¤®�v�Û��ðv�ë¤®�����e��� ¡ ��¤®�s�×¼��þ��3��e�Z�
��ðv�³�e�¹��¤­��¤®�Z�e¶���ð����µ£·�95å¼��³�l��5Ó�P¤ ¡ �s± ¡ ±®¤®�e�����ü���Z��¬��Z���s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���»���p�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���P����� ¡ ðá�s�p���e�Z���¦�����
���Z�Z�K!ù�@���@&û¶X�s£o���P�á�s��ðP�Z���ZÁºª«��¤®�v�½��ðP�º£·�Ó�P�e±E¤­�R¤®�ë��������¤®¼P±­�å��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ�å��ðP�º¤®�����e��� ¡ ��¤®�s�
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±®¤øòó� ¡ 5�±­�s¶�¤®� ¡ ±®�P�P¤­�P�å��ðv�l���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5×�P¤­£·�e�P��¤­���IÁ
�C�M�P¤­����¤®�P���v¤®��ð½���e¬��e���s±8�����s±®�O¤­�½�P�
���v¤®�P�o��� ¡ ð�£·�Ó�P�e±$e
¸ ¾R�þ���Z��£·¤­�P�á��ðP���s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���Æ�P�e���s¤®±­�»��ð����À�s�������Z±®�þ¬��s���·òó���º���67s�Ù��ò ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýZ¤­�P�}���P�
£o���v�Z±®¤­�P�å���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5�Á

¸ ¾R�����P�ëòó����£·�s±­±�5<3âðP�Z���Û���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5À���67s�e�³�P±®� ¡ �ë¤­���º�s¤­¬��e�����P�P±®¤ ¡ ����¤®���
Á
¸ �����ô�����»�×���e�P���e���Z��������¤­���Ù��ð����ë���P�v�������R��ðv�å�P�P�P�e�����W�s�P�v¤®�P�½�s�v�K£·�Ó�P�Z±­¤®�P�o�sò��P���Z�ë���ô� ¡ �
��¤­¬Ó¤­��5sÁ


R�P�á�����������Z�65 òó���å£o���v�Z±®¤­�P�����ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5)¤®�Û���K�P�
�P�P�×��ðP�À�P���e�»¼��eð��ô¬�¤­���»�s�å�Ù���e�å�sò«���P±­�Z�Z¶
3âðP�e���l�ô� ¡ ð����P±­�ëð��s� ¡ �s�P�P¤­��¤®���v�â�s� ¡ �s�P���l�s�P�����ô� ¡ ��¤­���P�«�s�â� ¡ ���v���Z¸¹�P�e� ¡ ��Á

�¿ðP�l���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5×£o�Ó�P�Z±I£·�:5×¼��M�P¤­¬Ó¤®�v�Z�½¤®�����8¹»���s�����e¶°�s�¿òó��±®±­�43â�
e
D�Á ± ¦ y µ s�¤rz4²riNnµ´UsS��s�n�eµ�P���e���Z�����ë�·���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5¹������¤­�Z�����e����¼P������� ¡ ��¤®�s�IÁc���b�v�Z� ¡ ��¤­¼��e�³��ðv�å�s���
�P±­¤ ¡ ����¤­���½�P�P���������å�s�P�����Z��¬Ó¤ ¡ �e�R�P���c¬Ó¤­�P�Z�I¶
�s�B3µ�Z±­±E���³��ðv�ã�Z����¤­��¤­�Z�â��ð����b¤­�¹���Z��� ¡ �R�s�����v�P�
��ðP� �s�P�P±­¤ ¡ ����¤®�s�I¶¿��ðP� � ¡ ��¤­���P�×��ðP�����ô� ¡ ða�sòl��ðP�e£ £À�:5����Z��òó����£ �s�P����ðP� �s�v�P±®¤ ¡ ����¤®���
�P���s��� ¡ �s±¦¶���ð����â¤­�Z¶ ¡ �s£·£o���á���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�R��ò�� ¡ ��¤­���P�¿¼S5á����� ¡ ¤�� ¡ � ¡ �������ZÁ

��Á|¶�s¸·�yRl�z4l ¦ y�´UsS��s�n�e�£·�67s�e�³�ûÿv�v±®¤ ¡ ¤­�¿��ðP�M���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5á¼S5á�e�Ó�v£·�e������¤®�P�º��ðP�M���Z� ¡ �Z����¤®�s� ¡ ��¤ø�
���Z��¤®�v¶
��ð����M¤®�e¶I��ðP� ¡ ��¤­���Z��¤§�·��ð����l�á�P���e�M£À�:5 ¡ ���P��¤®�P�e�>3âðP�Z�)���ô� ¡ ��¤­�P�PÁÛúb���s¤­�I¶I¤ø�ë¤®�ë�P���
���v±�5á���P�P±®¤ ¡ ����¤®���À����� ¡ ¤	� ¡ ¶�¼v�v�³�s±®±­�43â�O���»òó� ¡ �P�â���½����� ¡ ¤	� ¡ �s����� ¡ ���«�sò^��ðP�l�s����±�5Ó��¤­�ZÁ

¹vÁ|� ¦ qrs�nployR¾K´UsS��s�n�e ¡ ��£o�P��¤®���e�R��ðP�»¼��ZðP�f¬Ó¤­���ë£·�Ó�P�e±¦¶{3âðv�Z���º���Z� ¡ �Z����¤®�s� ¡ ��¤ø���Z��¤§�×�����º�s�È�
��� ¡ ¤§�����Z��3â¤­��ð�� ¡ ��¤­���P�e¶P�Z���W�s¼P±­¤®��ðP¤®�P�»��ðP�M���ô� ¡ ��¤­���P� ¡ �s�P����±®±�5sÁ

�¿ðP�Z���ã�����M����£o�ë���e¸¹�P¤®���Z£o�Z�����«¤®�á�����P�Z�¿���·���P�P±�5À��ðP�M���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5À£·�Ó�P�e±$e
¸ ���º¤­�å�P� ¡ �Z�����s��5$��� ¤®�P�e����¤­ò�5 ��ðv��¤­�����Z��� ¡ ��¤®���C¼��þ��3��e�Z���e����¤­��¤®�e�»¤®�Æ�K�P¤®������¤®¼P�v���Z�$��5������e£
£å�v���â�W�67��M�P±§� ¡ �s¶ ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýe¤®�P�o�º���s¤­�¿� ¡ ��¤®���p�����Z� ¡ ��¤®���IÁ

¸ ¾R�þ���Z��£·¤­�P�R����£·�M���Z� ¡ �Z����¤®�s� ¡ ��¤ø���Z��¤§�ã��ð����«¸¹���s±®¤øò�5×���P�������¿¸¹�����¹��¤­ò�5×��ðP�M���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ
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���M¤®�b¤®£o�������W�s���«���½�Z£o�Pð�����¤®ýe�ã��ðv�»¤®£o�������W�s� ¡ �ã��òU3µ�Z±­±��P�P�v�Z�����W�s�v�P¤®�P�á��ðP�»���e��¬Ó¤ ¡ �6I �l�e��¬�¤­�����Ó�
£o�Z���ô¶���� ¡ �M¤­�¿¤­�â�Z�����Z����¤®�s±I���º����� ¡ ¤­ò�5À��ðP� ¡ ��¤­���Z��¤®�ã��ð����b��O
� ¡ �â��ðP�M�P���Z�â¼��Zð��ô¬Ó¤®���eÁ

�¿ðP�p�c¬s�Z���s±®±������������Z�P5R���â£o���P�e±����Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5b¤®�X��� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýe�p�Z� ¡ ðã�v���Z�^�s�v�l��ðP�Z�l�����s�P�Û�v���Z���
��ðP���M�s���ã£o���P�e±®�e�Ù¼S5Ù��¤­£·¤­±§�s�¿���P±®�e�ZÁëú³�M�s�S5�£o���v�Z±¦¶�¤­�³����¤®�Z�«���½�s¼v������� ¡ �b��ðP�å���Z±­�e¬��s���Ròù� ¡ �������
��ðP���R��O
� ¡ �³���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�¶��s�v���e¬��s±­������¤®�P�o¤­���«��� ¡Z¡ �Z���ë¤®�«���e��òó����£·�e����ðP�����v��ð ¡ ��£·�P�s��¤­�������s���s¤­�P���
�s��ðP�Z�»£o���v�Z±®¤­�P�������������e��¤®�e�»���å�þ¬��Z�Æ��ðv�����P�sð}¬��Z��¤­ò�5Ó¤®�v�K�Z£o�P¤®��¤ ¡ ��±®±�5[3âðv�e��ðv�Z�å��ðv�á¼��eð��ô¬�¤­���å¤­�
�s¼����v�¿��ðP�M���s£o�l� ¡ �������¿��¤­£·��Á

�ü�·����£o� ¡ �s���e�Z¶¹��ðP�â¼��Zð��ô¬Ó¤®�s��£·�Ó�P�Z±v¤®����������¤ ¡ ¶�¼P���µ¤­�º�s��ðP�e� ¡ �s���Z�p¤­��¤­� ¡ ��£o�P±®�þ���e±�5å�J5��P�s£·¤ ¡ ¶
�s�P�����v¼���� ¡ ��¤­¬s�s¶°���e¸¹�P¤®��¤®�P�º�������»£·¤­�P¤®�P�Û��� ¡ ðv�P¤®¸¹�P�e�³���º¤­�P�Z����¤øò�5×���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5×���������e���P�eÁ

¯�����£·�s±®±	5�¶�3��l�P�
�P�P�l��ðP�C�������³��3µ�·�P�s�����³�sò-��ðP�M���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5á£·�Ó�P�e±Iòó���â�s�S5��s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���½�s�«�
���v�P±®�º¹i»�¼@½º¼¿¾�À�¼@Á�¼@ÁÃÂ6ÄM¶{3âðP�e���9»�¤®�«��ðP�Û���e�M��ò����W�����Z�³��ð����³��ðP�å�s�P�P±­¤ ¡ ����¤®�s��£·�:5��������v£·��¶
½ ���e�P���e���Z�����ã��ðP�o���þ�ã��ò¿�s���e�����Z¶-���M�Z����¤ø��¤­�Z�Z¶8��ðP���l�þÿ�¤®�����Z¶�¾�Àå¤­�M��ðP�o���e�Û�sòO� ¡ ��¤®���P�ë��ð����l£À�:5
¼��·�ûÿv� ¡ �v���Z�$¼S5K��ðv�·�e�¹��¤­��¤®�Z�e¶�Á&¤­�ë��ðP�·�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���K�P������� ¡ ��±f! ��ð����l�P�����P�e�ã��ðP�º¬��s±®¤­� � ¡ ��¤®���v�
� ¡e¡ �����P¤®�P��������ðP�á�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���®I �Û���W�����9&û¶��s�P�ÅÁÆÂ ¤­�Û��ðv�×���þ�»�sòâ���Z� ¡ �Z�v��¤®��� ¡ ��¤ø���Z��¤§�½��ð����ã£À�:5
¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýZ�l��ðP�l���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ�Á>���e�P���e���e�¹���R��ðP�l�P���s��� ¡ ��±�¶P��ð����b¤­�Z¶���ðP�Û�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���×òó�P� ¡ ��¤­���P¤®�v�
�l��ðP�����P±­�Z�º��ð����·�v�
���P�j3âðP¤ ¡ ð�� ¡ ��¤®���P�o£·�95}¼����þÿ�� ¡ �v���e��¼�5Æ��ðP���e����¤­��¤®�e�À� ¡e¡ �����P¤®�v� ���)��ðv�
�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���M���������e�ZÁW
R� ¡ �@3µ�Oð��ô¬��¿�³���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5M£o���P�e±¦¶43�� ¡ �s�ã���;5M���³¤®�P�e����¤­ò�5M����£o� ¡ �s�����e±§����¤®���
¼��e��3µ�Z�Z�)��ðP�º���Z� ¡ �Z�v��¤®��� ¡ ��¤­���Z��¤§�g!ÇÁÆÂV&R�s�P�K��ðP�º���e�Û�sòO� ¡ ��¤­���P�R��ð����l�s� �Z����¤ø��5K£·�95��þÿ�� ¡ �v����Á
�¿ðP¤­�ãòó�P� ¡ ��¤®�s��3â¤®±­±p¼��×�P���Z�}��� �s�P�C��ðP�×���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5 ¡ ��� ¡ �e�v�»���Ù�s�S5)�����s�P¤ø��¤­�����s±�¤®�����Z��� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5
£o���P�e±¦Á

ï³�ûÿ��<3µ�á�P���e���e�¹�o��3µ�)���P�P±®¤ ¡ ����¤®���v�~3âðP�e����3µ��£o�Ó�P�Z±µ���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�Á �¿ðP�(�������»��3µ�)�P�s�����å�sò
£o���P�e±®¤­�P�O���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5<!¦����� ¡ �Z�v�����s±Ó�s�P�l¾R�����P¤­��¤®���N&
�s�����P���Z���Z�����e�I¶��s�P�M��ðv����ðP¤®���M���P�B!¦²��Ó�P�e±®¤®�v�
�«¼��Zð��ô¬Ó¤®���M£o���v�Z±�&«¤®�ë����¤­�P�×����¼��o�v���Z���Z�����e�}±§�����Z�b¤®� �ô� ¡ ð)�P�e���s¤®±­�Z� ¡ �����º�����P�=5^!¦��ðP�s�v���e���~�
�s�P�£�G&ûÁ
��XxW�XZY y c�ÈÉ�Vs�bdci�ËÊVj�^6_a{}c
�ü�)��ðP¤®�l��� ¡ ��¤®���Ë3��·£·�Ó�P�Z±��½��¤­£·�v±®�Ê�C�e¼C��¤­����¶-3âðP�e���o��ðP�e���·�s��� ¡ ±­¤®�Z�����Û���Z¸¹�P�Z����¤­�P�������W�����P�
���P�M���¿£o�����ë���Z��¬��e���R���P�;3µ�Z��¤®�P�º��ðP�e£�Á
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�ü� �K�)�Z¼K��¤ø���ã��ðP�Z���»�s���ã���e��¬s�Z���l�s�v�;3µ�Z��¤­�P�×��ðv�å���e¸Ó�v�Z�����M���P¼P£o¤­�����e�Ù¼S5��P���Z���ZÁlõ�� ¡ ðK�P���e�
¤®�O�s����� ¡ ¤§�����Z�(3â¤­��ð½�å�P���e�¿���e����¤­���I¶v��ð����¿ðP�s�O��ðP�ë���e�¿��ò-���Z¸¹�P�e�����«���v¼P£·¤ø�����Z�×¼S5áðP¤­£Ì��ðP�Z�p���å��ðv�
�)�Z¼á��¤ø���³�c¬s�Z�â�ã���Z��¤®�Ó�×�sòX��¤®£o�sÁ�õ�� ¡ ð½�P���Z�O���Z¸¹�P�e���â¤®���s�P��3��e���Z��¼S5·��ðP�Í�)�Z¼½��¤ø���³���Z��¬��e�â��ò ���e�
�»���e��¤­���½�sò^��¤­£·��¶v�P�e�P�s���e�����Z�������P���l��¤®£o�sÁ

�¿ðP�l���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5×£o�Ó�P�Z±X���P�P±®¤­�Z�á¤­�½��ðP� ¡ �������þÿÓ�b��ò��Ê�C�e¼���¤­���ë¤®�¿�P���Z���e�����Z��¤®�½�E��¼P±®�C¹vÁ	D�Á
·Tnos ù s�y{z Í~iNno²Rs
» ú ¡ ��¤ø¬��

�ü��� ¡ ��¤ø¬��½ ª«���Z�
¾�À ª«���Z�
eµ���P¼P£o¤­�¿���Z¸¹�P�e�����
Á ú ¡ ��¤ø¬����Xª³���e�E�X���P¼P£o¤­�����Z¸¹�P�e�����ÁÃÂ Äâ�Z�������v���l�¿¤®£o�8!ù±§�����Z� ¡ 5=&
�E�s¼v±®�C¹vÁ	DGeWÄâ�ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5½²��Ó�P�Z±
�W�)�Z¼L%�¤­���

úb� ¡ �s�»¼������e�Z�I¶���ðP�O���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5l£o���v�Z±¹�Z����¼P±®�e�E��ðP� ¡ ��� ¡ �Z�v�����s±��P�
���v¤­��¤­���å�sò���ðP�¿�s�v�P±®¤ ¡ ����¤®���
�s�P�À�s±®���Û�v���f¬Ó¤®�P�e�µ��ðv�³���Z� ¡ �Z����¤®�s� ¡ ��¤­���e��¤®�ë��� ¡ ���P��¤­�P�Z�p¤®�o�����P�Z����� ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýZ�³��ðP�«���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5�Á
�¿ðP�e���å������� ¡ ��� ¡ �������Z£o�P±®�����ë��ðv�~�������«��3��·���s�����â�sòE��ðP�l£·�Ó�P�Z±�¶=3âðP¤ ¡ ðÙ�s���l��ðP�Û¼P�s��¤­�â���·�v�·��ðv�
��ðv¤®���á�P�s���Z¶J3âðP¤ ¡ ð��v���f¬Ó¤®�P�e�O��ðP�R���P±®�e�O���å�ûÿ��P±§�s¤­�á���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ��¿ðP�ëòó�P� ¡ ��¤®�s�À��ð���� ¡ �������e±§�����Z�O��ðv�
���s¤­���M���Z� ¡ �Z�v��¤®���Ó�È� ¡ ��¤®�s� �����v���f¬Ó¤®�P�»��ðv�8���P�s±����s���Û��òO���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5Ù£·�Ó�P�Z±­¤®�P�(3â¤­±®±�¼��º�P�Z� ¡ ��¤®¼��Z�
±§�����Z�M¤­�)�Z� ¡ ð ¡ �s���·�����v�=5Ø!ù¤®�)��ð����v���e�������s�P���G&þ¶^��¤­� ¡ �o¤­�l�P�e£À���P�P�Û���P�e�Z�}¤­��¬��Z����¤­������¤­��� �sò
��ðv�Û���P�P±®¤ ¡ ����¤®����I �O� ¡ �e���s��¤­�o�s�P��� ¡ ��£o�P±®�þ��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s��£o�e��ðP�Ó�P��±®�s�65�Á
��XxW�XxW �­�0Èa`��osZl�cf�o��ÎÏ¤v`�q�bds}\�lÉ[]jr� ck��bd`�~��
úb���s� ¡ ��¤­����¤­�¿��ðP�M�P��� ¡ �Z���³�sò-¼P�=5Ó¤®�P�·�s�P�����e±®±®¤­�P�å��ðv¤®�P���â¼S5½�6O��Z��¤®�P�»��ðv�Z£ �P�½òó���â¼P¤®�
¶P�W�67¹¤®�v�
¼P¤­�P�Z¶°�s�v�½��ðP�Z�����e±®±­¤®�P�å��ðP�M¤­���e£3���º��ðP�M¼P¤®�v�P�Z�c3âðP�o���ô¬��ë��ðv�lðv¤®��ðP�e���«¼P¤­�IÁ

�¿ðP�½õ��P��±­¤®��ðC�s� ¡ ��¤®�s�C¤®�l��ðP�À£·�����V3µ�Z±­±�7¹�P�93â�Æ£·�Ó�P�e±¦Á��E�s����¤ ¡ ¤®�P�s�����ã¼v¤®�}�����Z�v±�5)�s���s¤­�P���
���P�R�s�P�s��ðP�Z�e¶J3â¤­��ðá�ô� ¡ ðá¼v¤®�×¼��Z¤­�P�åðP¤­��ðP�Z�p��ð����×��ðP�R�v���e¬Ó¤­���P�O¼P¤­�IÁ��¿ðP�ë��� ¡ ��¤®���×�e�P�P�A3âðP�e�½�P�
���s����¤ ¡ ¤®�P�s���O¤®�@3â¤®±®±­¤®�P�l���»¼P¤­�×òó�P����ðP�Z�e¶P����3âðv�Z���å�P���û�ü�P�þ���Z��£·¤­�P�Z�^a�¼v�=5��ü���v�Mb»�P��¤ ¡ �R¤­�O���Z� ¡ ðP�e�I¶
���~3âðP¤ ¡ ðC����¤­���Û��ðP�ÀðP¤­��ðP�e���Û¼P¤®�P�v�Z�ã�P�95Ó�l��ðP�·�P��¤ ¡ �sÁ��¿ðP�·���Z±­±®�e�Û£·�:5 ���e�å�üa����Z���e��¬s�Z�'bK�P��¤ ¡ �
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�s�P�K¤øò���ðP�º��� ¡ ��¤®���P�e�Z���bòù�s¤®±8���á���s¤®���»�×¼P¤­�ÙðP¤®�sðP�Z�b��ð��s�Ù��ðP¤®�R���Z���Z��¬s�Z�)�P��¤ ¡ �ã��ðP�å����±®�å£·�:5��P���
ð��s�v���e�IÁ

�ü�×�s�·�s� ¡ ��¤­���»��ðP�e���«�s���¿��3µ�ã�e�¹��¤­��¤®�Z�e¶���ðP�â¼P�=5s�Z���s�P�º��ðP�â���e±®±­�Z�ZÁ-�¿ðP�³õ��v��±®¤­��ðo�s� ¡ ��¤®�s�·¤­���s�
�s� ¡ �Z�v�P¤®�P���ü�P��¤ ¡ �µ�s� ¡ ��¤­���IÁ-õp� ¡ ðº�s� ¡ ��¤®���l¤®�v���W��� ¡ �µ���Z�v���Z���Z��������ðP�p���Z����¤­���»�sòP��ðP����� ¡ ��¤®���Û�Z�P��¤­�P�sÁ
�¿ðP�e���¿�s���µ£·�s�S5l���������e�-��ðP�������»�s� ¡ ��¤®�s�Û���Z����¤®���»£·�:5M¼����s����¤®���v�Z�Û���'e � Ô��o�ÑÐ6�þ¶ � Ô��p�ÑÐ6� / ����¬2Ò2�o���þ¶
� Ô��p�ÑÐ6� / ����¬DÒc� Ó������p����� / Î-ò��o�$����¶ � Ô��p�ÑÐ6� / ����¬DÒc�o��� � ���ÆÒ2� Ó������o����� / Î-ò��o�$����¶ �W� ��Ô���×�×¯�M�s¶=�@�����M�
/ ����¬�Òc� Ó������p����� / Î-ò��o�$����¶B�@�����M� / ���w¬Ïª � ×¯�þ¶¿�s�v���@�����M� / ����¬N�����Vª � ×¯�þÁ�Ì��=5��������Èï³�93h¤­�·��ðv�
��¤­£·�v±®�Z���A3��95á���º¼P�=5½���½�:Ì��95sÁW���b��±®±®�93â��5s���½���o¼P�=5½�s�½¤ø���Z£ 3âðP�Z��5����u3��s���b¤ø�ô¶P���«�87¹�P�93â�
���þ���P��¤ ¡ ��Ám��ðP�Z�»��ðP¤®��������¤®�s�å¤®�����e�ô¶���ðP�¿���e±®±­�Z����¤ø¬��e�W5s���»��ðP�¿�s�P���s�����v�P¤­��5l���M�P�P� ¡ ð��s���â��ðP�¿¤­���Z£
��¤­��ð��M�:3O�:5L3â¤ø��ðP�s�v�>3��s¤­��¤®�P�Àòó�s�ë�s� ���P±­¤®�P�ã�s� ¡ ��¤®���Ù���á�Z�P�Kòó���³��ðP�º�P�����P�Z� �P��¤ ¡ ��ÁÛ�¿ðv�o���Z±­±®�Z�
£·�95 ¡ ���ô�����M�s�á��� ¡ ��¤®���×���Z����¤®�s�I¶ ¡ ��� ¡ �e±I¤­�Z¶v�s�v�á���e����ðP�ua;Ì��=5·¤­�O�v�432b»�s�v��¤­���IÁ��¿ðP�b¼P�=5��e�¿£À�:5
�P±®� ¡ �l�·¼v¤®�I¶P��ðP�Û£o����� ¡ ��£o£·����� ¡ ��¤­���I¶����â���Z��òó�s��£h�vaMÌ��=5½¤ø�³�v�432b·�6O��Z�ZÁµ�¿ðP�Z���å�s���M���e¬s�Z���s±
��������¤­¼P�v���Z�8��ð����-£·�95ë�PO
� ¡ �-��ðP�p¼P�=5s�Z��I ��� ¡ ��¤­���I¶���� ¡ ðº�s�
eX��ðP�µ�Ó�v£å¼��e�-��ò�¼P¤®�v�Z¶c��ðP� ¡ �P�����Z���E�P��¤ ¡ �s¶
��ðv�b���e±®±­�Z��I ��òó�Z�Z�v¼�� ¡ 7°¶P�s�v�À��ðP�«���:5Ó£·�e���O£o�e��ðv���IÁ�¾R�Z���v¤­���â��ðv¤®�Z¶�3µ�bð��ô¬��b�s���s±	5ÓýZ�Z�·��ðP�������P��ðv±�5
���þ¬��e���s±b��������¤®¼v�v���e�·¤­�Ö�����P�Z�o���)¤®�P�e�¹��¤­ò�5©3âðv¤ ¡ ð��sòb��ðP�e£ ������£·���������Z£·�s����¤ ¡ �s±­±�5}���Z±­�e¬��s���·���
¡ ���v���P���ë��ðP�l�P���e��I �³���Z� ¡ �e�v��¤­����¤­�á���Z��£·�¿��ò��þ��¼P�P��¤®�P�e���ZÁW�)�l¤­�P�Z����¤­ò�5×����£o�Û��������¤®¼P�����Z�O��ð����³�s���
£o�����·���Z±®�����e�C���Ù��ðP�×�û�ü¼P�P��¤®�P�e���»�P�e���s��¤§����¤®���I¶^��� ¡ ð��s�Û��ðP�L�o��«���������¬N�(���±Ô����o� � �o�$����¶ / ���N�N���ÕÔ
ò Ò �$Ô��þ¶ / ¬N�K�¯� / ���N�N���ÕÔ(�w¬N� � �NÔ��p�$����¶
�s�P�©��Ó´òN�8���<Ô���«ÍòN���p���o�$����Áâ�¿ðP�Z���eòó������3��ãð��ô¬��å�P� ¡ ¤­�P�Z�����
�s�P�s�v���e�Ù��ðP�e���º��������¤­¼P�v���Z�R���R���e� ¡ �Z�v��¤®��� ¡ ��¤ø���Z��¤§�ºòó���b���v�R���e���ô��� ¡ ð ¤®�Ù�s�P±®¤­�P�ã��� ¡ ��¤®���P�eÁR�¿ðP�e���
��������¤­¼P�v���Z�A3â¤®±­±I¼��ë�P�Z� ¡ ��¤­¼��e��¤­�½��ðP� ¡ �s���M�����v�=5½�sò-���P±®¤­�P�ë�s� ¡ ��¤­���P�e¶��P���e���Z�����Z��¤­����ð��s�v���Z�Í��Á

úb�P�v±�5Ó¤®�P�Û��ðP�³���ô� ¡ ��¤ø¬Ó¤­��5o£·�Ó�P�e±�¤­�·��ðv¤®��� ¡ �e���s��¤­��3µ�R���e����ðP�³���Z���P±­���P���e���e�¹���Z��¤®�·�E�s¼v±®�>¹�Áá��Á
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ë����¤®�s�á�@Ìµ�=5��e�â��²��P7s�:Ìµ�=5����Wï³�93B
ÍO��Z�ú ¡ ��¤ø¬��T3â¤­��ð�Ì��Èï¢
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��ðP���R¤­�³��ðv�ã£·�s¤®�����P¼���� ¡ �M�sòE��ðP¤­�
3µ���M7°ÁWÄâ�ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5ã�P�����P�e�p��ð�������ðv�«�v���Z�p� ¡ ��¤­���å¬��s��¤­�Z��� ¡e¡ �����P¤®�P�R���M����£o�¿���e� ¡ �Z�v��¤®��� ¡ ��¤­���Z��¤­���IÁ
�)�ë�P���e���Z���«��3��o�P¤­£·�e�P��¤­���P�O�sò-���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5�e����Z��òó����£·�s� ¡ �ë�s�P��¼P�P��¤®�P�e���â���P±­�Z�eÁ��C�M�P���Z���e�����Z���
3��95À���»£o���P�e±
���ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5á�s�P���s�á�ûÿ��P±§�s�P����¤­���á�sò^ðP�93©���o�s�P�P±	5À¤ø�O���»£·�s�S5á�s�v�P±®¤ ¡ ����¤®���P�e¶¹��� ¡ ð
�s�A�)�Z¼���¤ø���Z�e¶��þ��¼P�P��¤­�P�Z���Z¶��s�P�½�þ¬��Z���s��ðv�Z�â�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���P�e¶v��� ¡ ð��s�â�������Z�s£o¤®�P�»£o�Z�P¤®�»�s�P�½���P±­¤®�P�
���s£o�Z�eÁ-�¿ðv���P�ûÿ�� ¡ ð��s�v���Z�E�v�ô�s±­�R3â¤ø��ðÛ��ðP�p���e��òó����£À�s� ¡ �p�P¤®£o�Z�P��¤®���
¶��P���Z���Z����¤­�P�ë� ¡ ��£o�P±®�þ��� ¡ �s���
�����P�=5s¶P¤®��¬��s±­¬Ó¤®�P� ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���I¶Ó£o���P�e±®¤­�P�P¶G3µ���M7¹±®���s�á���Z�v�Z������¤®�s�á�s�P��#R��%�ÁÓ�¿ðP�l��ð����v���e�2�
�P���Z���e�����ë� ¡ �s���ã�����P�=5��sò��������P±­¤®�P�l�s� ¡ ��¤­���I¶N3âðP¤ ¡ ð ¡ �s£·�P��¤®���Z�â��ðP�Û¼P�P��¤­�P�Z���b���P±®�e�³�P¤­£·�e�P��¤­���IÁ
�)�p¼��Z±­¤®�þ¬�����ðP���8��ðP�e������3�� ¡ �s���������v�P¤®�e�E�s�������e�P���e���Z��������¤ø¬����e�P���P�sðl���«¤­±®±­�P�����������EðP�93}���³�����s±�5Óýe�
�s�P��£o���P�e±I���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ

úb� ¡ �s��¼������Z�e�I¶���ðv�����ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5}£o���v�Z±O�e���s¼P±­�Z�º��ðP� ¡ �s� ¡ �e�v������±«�v�
���P¤ø��¤­���Æ�sò³��ðP���s�P�P±­¤ø�
¡ ����¤®�s�Æ�s�P�Æ�s±­���K�P���c¬Ó¤­�P�Z�å��ðP�á���e� ¡ �Z�v��¤®��� ¡ ��¤­���Z��¤®����� ¡ ���P��¤®�P�e�»¤®�}�����P�Z�å��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýZ�á��ðv�
���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁb�¿ðP�e���o�s����� ¡ ��� ¡ �������e£·�v±§�����Û��ðv�º����� ¡ �Z�v�����s±����P� ¾R�
���v¤­��¤­����±®�e¬s�Z±­�R�sò���ðv�ã£o���P�e±¦¶
3âðP¤ ¡ ðC�s���ã��ðv�o¼P�s��¤­�R���á�P�á��ðv�º��ðP¤®���K���P��! ¡ �s±­±®�Z� ²����P�e±®¤­�P�á±®�þ¬��Z± &þ¶�3âðv¤ ¡ ð �P���f¬Ó¤®�P�e�ë��ðP�»���P±®�e�
���½�ûÿv�v±§�s¤­� ���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�Á»�¿ðP�À²��Ó�P�Z±­¤®�P�á±­�e¬s�Z±�3â¤®±­±E¼��º�P�Z� ¡ ��¤­¼��e�C¤­� ��ð��s�v���Z���~���s�P�v��¶8��¤­� ¡ �º¤­�
�P�e£À�s�v�P���ë�P�e�Z�·¤®��¬��e����¤­������¤®���º�sò���ðP�«�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���®I ��� ¡ �Z������¤®�Û�s�P�À� ¡ ��£o�P±®�þ��� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�
£o�e��ðv���P�s±®���65sÁ
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R�P�»£o�s��¤ø¬s����¤®�s���sò���ðv¤®�>3µ���M7�¤®�R���á�v�P�P�Z�������s�P� ðP�93>�P���Z���M¤­�¹���Z��� ¡ �>3â¤ø��ðK��ðv�»�;5Ó�����Z£�¶-��±®±®�93O�
¤®�v�)���)�P���f¬Ó¤®�v�����e��¬Ó¤ ¡ �Z��3â¤ø��ðÖ¼��þ�����e�À���Z��òó����£·�s� ¡ ���s�v�����)�P�P�P�e�������s�P��¼��e�����Z�o��ðP��¼P�P��¤­�P�Z���
�s�P�v±®¤ ¡ ����¤­���P�eÁ

�¿ðP�»�P�e��¤®�s� ��ò��;5Ó�����Z£o�C3â¤ø��ðK¼��e�����Z�b���e��òó����£À�s� ¡ �»�s�v�K� ¡ ��±§�s¼P¤­±®¤ø��5½¤®�R�×���ô�s±E�P�Z�e� ���×òó�P±��P±®±
��ðv� �v���Z���P�e£À�s�v�P���s�P�a���Z�P�e�������)�v���6�P���s¼P±­�L�C�e¼©���Z��¬Ó¤ ¡ �Z�eÁ#ú ¡ ðP¤®�þ¬�¤­�P����� ¡ ð©���e��òó����£À�s� ¡ �s¶
ðP�93µ�e¬��e�Z¶�ð��s�¿¼��Z�e��� ¡ �s�P�����s��� ¡ ð���±®±®�e�P����¶v£o�s��¤ø¬s����¤®�v�ã��ðP�ë�v�e¬��e±®���v£·�e�¹�«�sò-���þ¬��e���s±X��� ¡ ðP�P¤­¸Ó�v�Z�
�s�P� £o� ¡ ð��s�v¤®��£o�Ròó���ë¼��s��ð ���������s�����e�Z¤­�P�á��ðP�����·���Z¸¹�P¤­���Z£o�Z�����Û���P�)�þ¬��s±®������¤®�v�áðP�93�3µ�Z±®±���ðP�
5
�s�����s�v�P���e�����e�IÁ��¿ðP�µ±§�������Z�8ð����-¼��Z�e�ã�W� ¡ 7¹±­�Z�ã¼S5l���þ¬��e���s±�3����;7¹±®���s� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®���l�����P�P¤­�Z�����P�
3µ���M7¹±®���s� ���Z�P�e�����������ë��ð����M£o¤®£o¤ ¡ ��ðP�º¼��Zð��ô¬Ó¤®���ë��òO� ¡ ������±��P���e���Û�s�P� �s±­±®�93¨��ðP�º�þÿ����Z��¤®£o�Z���W�s±
�e¬��s±­������¤®���á�sò-���e��¬s�Z���³���e��òó����£À��� ¡ ��Á

�C�s�M7¹±®�����Ù���Z�v�Z�����������ë���×òù�s�RðP�f¬s�º�s�P�P���Z�����Z� ���þ¬��e���s±��s����� ¡ ���ë�sò/�C�e¼[3����;7¹±®���s�v�Z¶I��� ¡ ðC���
�s����¤­¬��s±��v��� ¡ �Z���å�s�v�}���e�����P� ¡ �·�����v�P±§�s��¤­��5sÁ��³�93µ�e¬��e�Z¶���ðP�Z���À¤®�l���P�À�s����� ¡ �ã��ð����Ûð��s�l�P�s�Û¼��e�Z�
£o���P�e±®�e�®e�ðP�93.�v���Z���â���ô� ¡ �«� ¡e¡ �����P¤®�P�å���»��ðP�ë���Z��¬s�Z�È�ü��¤­�P�Û�s����� ¡ ���Z¶���� ¡ ð��s�¿��ðP�ë���Z��òó����£·�s� ¡ �R�sò
��ðv�Û��5������e£�¶°��ð����b¤­�Z¶�ðP�93.��ðP�Û¼��ZðP�f¬Ó¤­���³��òE��ðv�Û�P���Z� ¡ ð��s�P���e�R�s�³�»òó�P� ¡ ��¤®�����sò-��ðP�l���e�������P���Û�sò
�á���e��¬��e�ZÁK���M¤®�M�P�s� ¡ ±®�ô���ëðP�93A��ðv� ¡ ðP�s�P���e�Û¤­� �v���Z�l¼��Zð��ô¬Ó¤®���M��O
� ¡ �M��ðP�Ê3µ���M7¹±­���s� ���P¼v£·¤ø�����e�
���Æ��ðv�)���Z��¬s�Z�e¶ã�s�v� ðP�93 ��ðP�)�v��� ¡ �Z����¤ø���Z�������e�Z¶Í3âðv�Z� ��ðP�)���Z��¬��Z�e¶ã���P�;3µ�Z��¤®�P�����Ö�����ô� ¡ ��¤­¬s�
¼��Zð��ô¬Ó¤®���e¶ ¡ ð��s�P�s�Z�Û�s���s¤­����ðP�º�P���Z�M¼��Zð��ô¬Ó¤®���M���P� ���½���IÁ»ú³�P�s��ðv�Z�ë¤®�����P�º¤­�>3âðP�e��ðP�Z�l�s�P� ðP�93
��ðv� ¡ �����������P�Z���Z�P�v�Z� ¡ �Z�á�s£o���P� ���Z��¬s�Z�·�s�P���P���e���o���Z� ¡ ð��s�Æ�e¸Ó�v¤®±®¤­¼P��¤­�P£�Á$�����P��¤®�P�e��¤­�P� ��ðP�Z���
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�s����� ¡ ���e¶ë���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5�¤®�ü�C�e¼©���Z��¬��Z�����Z��òó�s��£·�s� ¡ � �s�P�s±�5Ó��¤­�á���s¤­���e�á�P�
3 ¡ ðP�s±®±­�Z�P���e�Z¶³¤®�����e��£o�
�sòã¼��s��ð©���ô�s±­¤®����¤ ¡ 3����;7¹±®���s�a���e�P�Z������¤­��� ���P� � ¡ �s±®�s¼P¤®±­¤­��5�£o� ¡ ð��s�v¤®��£o�ZÁ&²������Z�f¬��e����ðv�Z���)�s���
�P��3 ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­����¤ ¡ �l�sòµ��ðP�o���e��¬Ó¤ ¡ �À�P���c¬Ó¤­�P�Z� ��ð���� ¡ �s�}�PO�� ¡ �Û��ðP�o�P���e�Û���ô� ¡ ��¤®�s�I¶-��� ¡ ð$�s�M��ðv�
���s���s£o�e���e���µ�sò8�s�×�û�ü¼P�v��¤®�v�Z�������Z��¬Ó¤ ¡ �Ê!��s�á��� ¡ ��¤®���I¶¹òó���p�þÿv�s£o�P±®�:&þ¶¹��ð���� ¡ ���×�P�e���Z��£·¤­�P�B3âðP�þ��ðP�e�
��ðv�l�v���Z�c3â¤­±®±I��������¤ ¡ ¤­�������b¤®�½¤­�Z¶P�s�P��ðP�93.ðv�:����ðP�Û¼��ZðP�f¬s�Z�³�c¬s�Z�¿��ðv�l�v�Z���s��¤§����¤®���á���Z����¤®�s�IÁ

¯E¤®�s�P���2�PÁ	D³���Z�P���Z���Z��������ðP�â¤®�����e��� ¡ ��¤­���·¼��e��3µ�Z�e�á�M�P���e�O�s�P�·�~�)�Z¼·���e��¬��e�ZÁ��¿ðP�«��¤­£·�â�M�P���e�
�W�P7s�Z�^���³��� ¡ �Z¤ø¬��µ��ðP�µ�s�P�;3µ�Z�-���³�³���e¸¹�P�Z���ô¶���ò ���Z�^���e�P�P¤®�v�b¤­�Z¶�¤­�8���s£o�Z��× � ������ÔÞÓ�Á-�¿ðP�µ±§�����Z� ¡ 5M£À�:5
¬��s�;5�� ¡e¡ �����P¤®�P�×���á���þ¬��Z���s±��s����� ¡ ���e¶X��� ¡ ð �s�R��ðP�å���Z��¬s�Z�M±®���s�IÁëú³ò ���Z�ë���³�e¬s�Z� ¼��þòó�����å��� ¡ �Z¤­¬Ó¤­�P�
��ðv�³���Z�������P���s¶Ó��ðP�«�P���e�µ£·�:5»���v¼P£·¤ø�µ�s�P�s��ðP�Z�p���e¸Ó�v�Z���Z¶v¤­�·�l�P��� ¡ �e������ð��������Z���ô�����µ�f¬��e�����P�À�f¬��e�
�P����¤­±-��ðP�å�P���Z�ë�P� ¡ ¤®�v�Z�b���á���e�ë�s�v�ôÁë�¿ðP�e���þòó������¶I��ðP�å¸¹����±®¤­��5��sòp���Z��¬Ó¤ ¡ �å���Z� ¡ �Z¤ø¬��e�)¤­�b���e±§�����Z�����
��ðv�l±®�����e� ¡ 5á�s�P���PO�� ¡ ���«��ðP�T3O�:5½�P���Z���«¤­�����Z��� ¡ �23â¤ø��ðá��ðP�M���Z��¬Ó¤ ¡ �sÁ
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¯E¤®�s�P���T�PÁ	DGep��±­¤®�Z���@�G%��Z��¬��e�¿�W�)�Z¼j�ü�����Z��� ¡ ��¤®��������� ¡ �e���
�¿ðP¤®� ¡ ð����v���e�p�v���Z���Z������� ¡ �s���«�����P�J5Ê3âðP�Z���23µ�âòó� ¡ �P�����º��ðP�â���Z��òó�s��£·�s� ¡ �¿�v¤®£o�Z�P��¤®���»�sò���ðv�

���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5sÁ»�¿ðP�o�P�þÿÓ�Û��� ¡ ��¤­���P�M�P�Z� ¡ ��¤®¼��oðv�43�3�� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýZ�·�s�P� £o���P�e±E��ðv�o���ô� ¡ ��¤ø¬�¤ø��5�¶X��ðv�
�P���»�sò�¤­�b¤®�£3µ���M7¹±­���s�K���e�P�Z������¤­���I¶
�s�P�R���Z� ¡ ��¤­¬s�å��¤­£å�P±§�������e¶
�s�v�Ù��ðP�å�v���»�sò����ô� ¡ ��¤­¬Ó¤ø��5�¤­�g#R��%
¡ �s�¹������±X£o� ¡ ðP�s�P¤®��£·�eÁ

¨�8:7 > `L0?./0�12,EèT.W\àßÍ\�Y Â 0?Y[Z ³ îuZÙèT_:\:Y Â çéèÍ0?1c,/\tU�\
,�©
ª³�v�P�Z�����W���P�P¤®�v�ã��ðP�³�������P���b�s�P� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®����¤ ¡ ���sò®�ü�¹���Z���P�e�¿���Z��¬�¤ ¡ �e��3��s�M7¹±®�����P��¤­�p¬s�Z�;5·¤®£o�������
�W���¹�»���K�P�Z��¤®���$��5Ó�����e£·�Ê3â¤ø��ð$¼��e�����Z�»���Z��òó����£·�s� ¡ �á�s�P�Æ� ¡ �s±§��¼P¤®±­¤­��5�¶R3âðP¤ ¡ ð��s���×òó�ô�����P���e�å��ð����
�PO�� ¡ �ë�P¤®��� ¡ ��±�5½��ðP�»¸¹���s±®¤ø��5��sò����e��¬Ó¤ ¡ �»�þÿ����e��¤­�Z� ¡ �Z� ¼�5���ðP�ã�P���e���ZÁC�)���M7¹±®���s� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�
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��� ¡ ðP�P¤­¸Ó�v�Z�Z¶���� ¡ ðÙ�s�~��å=D���¶°�s���ë�����P�v±§�s�¿�����������Z�s¤®�Z�Oòó�s�O��ðP¤­�â���s�M7°Á
�C�s�M7¹±®����� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�Ù£À�:5��s±­���·¼��ã��ðP�ã���W�s����¤­�P�À����¤®���«���×¼v�P¤®±­���;5Ó����ðv�e��¤ ¡ 3µ���M7¹±®���s�

���e�P�Z�����������ZÁ&�¿ðv�Z���C���Z�P�e�������������s���)��� �
O�� ¡ ��¤ø¬��v3��:5�òó���½�þÿ��Z� ¡ ¤®��¤®�P������5Ó�����e£ ¡ �s���s¼v¤®±®¤ø��¤­�Z�
��ðv�����P�sðÀ��ðP�³���e¸Ó�v�Z���O�sòX�����Z������¤­���P����ð����O�s���«��¤­£·¤­±§�s�����å� ¡ ������±�3µ���M7¹±­���s�P�eÁ�ï³�e¬s�Z����ðP�e±®�Z���Z¶�£o�����
�sò���ðP�c�)�Z¼������e±§�����Z�<3����;7¹±®���s�º���e�P�Z�������s���p�P�M�P�s���W�67��â¤®����� ¡ �s�P��¤­�P�Z������¤­���º�;5Ó�����Z£6¬��s��¤®����¤­���P��¤­�
���e��£o�µ��òX¸¹���s±®¤ø��5º�sòX���Z��¬Ó¤ ¡ �s¶����Z�v�Z������¤®�v�Û��ðv�b����£·�23��s�M7¹±®�����À�P�e���P¤ø���³��ðP�b���Z��¬��Z�����Z�����s�P���b��¤®£o�s¶
òó���¿¤­�P�����s� ¡ ��Á

ú ¡e¡ ���P����¤®�P�ëòó�����P���Z��¼��Zð��ô¬Ó¤®�s��¤®���ûÿv��� ¡ ���e�·���M���������e��������¬��s±®����¼P±®�µ¤®�vòó����£À����¤®�s�Û���R��ðP�â£·�Ó���
�Z±­¤®�P�)�s�P�����Z�P�e������¤®�����sò>3µ���M7¹±®���s�P�·��ðP���s�P��ð���ðP�Ù�s�P�s±�5Ó��¤­�À�sò ¡ ��¤ø���e��¤§� ��� ¡ ð©���À���ô¬Ó¤®������¤®�s���s±
���������e���P�e¶X� ¡ ��¤®���v�b���e¸¹�P�Z�����Z�
¶8�s�P�Ù��ðv�å¤®�����e���ü�s����¤­¬��s±I��¤­£·��!o�üú��f&«¼��þ��3��e�Z� ���e¸Ó�v�Z�����ZÁÛ¯�����£ ��ðv�
���e��¬s�Z�b�s�«�v���ôÿ�5����Z������� ¡ ��¤­¬s�s¶°��ðP�l�P���Z�b¼��ZðP�f¬Ó¤­���â¤®�â£À�����Z��¤§�s±­¤®ýe�Z�×��ðv�����P�sð���ðP�Û���Z¸¹�P�e� ¡ �å��ò�� ¡ �
��¤­���P�ë���Z��òó����£o�Z� ¼S5 ���P���Z��!ó��ð����M¤®�e¶ ¡ ±®¤ ¡ 7�¤®� �½±®¤­�'7J&þÁºúb±ø��ðP���v��ð �P�Z��¤®����¼P±®��¶^¤ø�M¤®�M�P�s�l�P�����s±­±�5
��������¤®¼P±­�å���½��¼P���Z��¬s�À�s��ðP�Z� ¡ ��¤ø���Z��¤§�×��� ¡ ð}�s�ë��ðP�º�P���e�ã� ¡ ��¤ø¬�¤ø��¤­�Z�R¼��e��3µ�Z�e�$� ¡ ��¤®���v�ZÁo��ð��s��� ¡ ���Z�È�
¤®ýe¤®�P�À�s�P�Ù���Z�P±­¤ ¡ ����¤­�P�·��ðP�Z���å¼��eð��ô¬Ó¤®���È�ü���e±§�����Z� ¡ ��¤ø���Z��¤§�º¤®�b� ¡ ð��s±­±®�Z�v���Û��ð����Í3µ�º�s�P�v���Z���ë¤®����ðP¤­�
3µ���M7°Á/�ü�o���s����¤ ¡ �P±§�s�e¶63µ�«òó� ¡ �P�����º��ðv�«���Z±®����¤­���»¼��þ��3��e�Z�(�üú����s�P�o���e��¬��e�µ���Z�������v���b±®�����e� ¡ 5u!ó��ðv�
��¤­£·�³���º�P��� ¡ �e���³�s�P���s�P��3��e�b�»���e¸¹�P�Z���´&Oòó���¿�ô� ¡ ð�� ¡ ��¤®���
Á

�C�á�v����������� ê�ª �Íë ¶E�ÙðP¤®�e���s� ¡ ðP¤ ¡ �s±@3µ���;7Ó±­���s� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­���}£o���P�e±¦ÁK�¿ðP�á£o�Ó�P�Z±��s±®���
¡ �s£·�P��¤®���Z�ë�À¬��s±­¤®������¤®����£o�e��ðv���P�s±®���65á��ðP���s�P��ðK��¤­£å�P±®����¤­������òµ�v���Z�ë���ô� ¡ ��¤­���P�ZÁMú³�R£·�e����¤®�s�P�Z�I¶
3µ� ¡ ���P��¤®�P�e�b¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�ë�s�RðP�93¨��ðv�å¤®�����e��� ¡ ��¤­�����sò��v���Z���>3â¤­��ð£3��e¼ �s�P�P±­¤ ¡ ����¤®�s�P�³¤­�R�PO�� ¡ ���e�K¼�5
¬��s��¤®�s¼P±­�å±§�����Z� ¡ ¤®�e�ZÁ<�C�o�P�
�P�P�·��¤øÿ �v���Z�l�P���6��±®�e�l�s�P� �P�Z� ¡ ��¤­¼��oðP�93>��ðP�
5 �s���º¤®�P�e�¹��¤����e�Ë3âðv¤®±®�
�s����±�5ÓýZ¤­�P�å��ðP�l�������Z�s£&�sò-�P���e�b� ¡ ��¤­���P�â�s�v����ðP�M���Z����� ¡ ��¤­¬��Û���e��¬��e�³���Z�������v���M��¤®£o�Z�eÁ/�ü���s���P�e�â���
�P�e£·���v�����������â���P�»¬s��±®¤®�P��������ðP�uê�ª �>ë £o�Ó�P�Z±�¶P3µ�«�v���Z���Z���µ¤­�������P�P±®¤ ¡ ����¤®���ã�s�P�»¬��s±®¤­������¤®���Û�P��¤­�P�
� ¡ �����s±X�P���W�åòó���s£&�»�P���ôÿ�5�� ¡ � ¡ ðP�ã���Z��¬��Z�eÁ

�-�å��ðP�R¼��Z���¿�sò8���P��7Ó�v�43â±­�Z�P�s�s¶���ðP¤®�@3����;7·ðP�s����ðv���Z�b¤®�P�P�f¬�����¤­¬�� ¡ ��������¤®¼v�v��¤­���P��e-��ðP�Rðv¤®�Z���s���
¡ ðP¤ ¡ �s±r3��s�M7¹±®����� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s��£o���P�e±X��ð����b�s�P�v�³��ðv�ã�P���Z�R±­�e¬��e±$Æ°��ðP�Û£·�Ó�P�e±®¤®�v�o��ò���ðP�Û�P���e�
� ¡ ��¤®�s�P�ë¼��s���Z� ���Ù��ðP�o�s�P�s±�5Ó��¤­�R�sòp��ðP�»���Z±®����¤­���Ù¼��e��3µ�Z�Z���üú��A�s�v� ±®�����e� ¡ 5�Æ-�s�P�K��ðv�º� ¡Z¡ �P�������
��¤­£å�P±®����¤­���×�sò^��ðP�e���Û� ¡ ��¤®���v�ZÁ
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�VXZYPXZY á]��cØâ|ã Ã�ä []��jrepjrq�bdcfe�s���j�bps�\�lTå \µ~ac�{
�ü�á��ðP¤­�O��� ¡ ��¤®����3µ�l�v���Z���Z���«¼�����ðá��ðP�gê�ª �Íë ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�á£·�Ó�P�Z±
�s�P�½¤­����¬��s±®¤­������¤®���o�����������
�Z�P5�Á
æfæoÜ�æoÜpæoÜ Þ ¦ |4ß�n ¦ iNq ± �ri'|4i µ z9s�|�lo¿SiJz4l ¦ y�� ¦ qRs�n

�����þ¬�¤­���P�8�
O��������X�Z£o�P±­�45s�Z�lðP¤®�e���s� ¡ ðP¤ ¡ �s±s£o�e��ðP�Ó�P��±®�s��¤®�e����� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýe�W3µ���;7Ó±­���s�P�e¶ ¡ ���P��¤®�P�e��¤®�v�
�P���Z������¤­�P�l�s�P�����Z��¬��e���ü��¤®�P�l£o�e����¤ ¡ �Z¶P¼P���³¤­���P����¤®�P�Û��ðP� ¡ �s�����e±§����¤®���á¼��e��3µ�Z�e����ðP�Z£�Á

�ü�×�����P�Z�p������±­±���ðP¤­�µ�����K3µ�R�P���s�������R�l�P�
3 ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�À£o���P�e±¦¶¹���s£o�Z�Øêrª �Íë ¶�3âðv¤ ¡ ð
�þÿÓ���Z�P�P�8� �G��¶{å=D�¶{EG¹P��ÁR�¿ðP�©êrª �Íë £o�Ó�P�Z± ¡ ���v��¤®�����R��ò�òó���P�b±­�e¬s�Z±®�
e«ª³���e�Z¶r%Ó�Z����¤®���
¶
ú ¡ ��¤­���I¶I���P�
Äâ�Z¸¹�P�Z���ôÁµõ�� ¡ ð�±­�e¬��e±X¤®�¿�P�e� ¡ ��¤®¼��Z���s�¿òó��±­±®�93â��e
çu}�s�|g¨¿ç£°4tR�¿ðv¤®�«±®�e¬s�Z±8£o���P�e±®�¿��ðv�ã�P���Z�«¼��eð��ô¬�¤­��� ¡ ���P��¤®�P�e��¤­�P�o��ðP�ã�PO
�e���Z��¸¹���s±®¤ø��5á�sò����Z��¬�¤ ¡ ��¶

�s¼v������� ¡ ��¤®�P�»òó����£3��ðP�M�����e������¤®���v�¿���e��òó����£·�e��¼S5áðv¤®£¬��ðP�Z�eÁ
ç�sJ}�}:l ¦ y ¨´çR°4tR�¿ðv¤®�â±®�þ¬��Z±8£o���v�Z±®�O��ðP�M���þ���b��òE�P���Z�³� ¡ ��¤®���v�«���Z��òó����£o�Z�u3â¤­��ðP¤®���å��¤­£·�ë¤­�����Z��¬��s±¦¶

��ð����½¤®�e¶R� ¡ ��¤­���P�×��ðP�����s��� �s�P�s���½±­�Z���á��ð��s�a�$�P���û�ü�P�����P�Z�a��ðP���Z��ðP��±®�¢èIÁ6�¿ðv� ¡ ð������ ¡ �
���Z��¤­ýô����¤®��� ¡ ���v��¤®�v�Z���å��ðP�×òó��±­±®�93â¤®�P� ¡ ��¤­���e��¤®�=eº���Z����¤­���Æ±®�Z�v�s��ðI¶����Z����¤®�s���v�P������¤®���
¶����e����¤­���
¡ ��£·������¤­��¤­���À¤­�×���e��£o�O�sò-� ¡ ��¤®���v�Z¶P¼S5¹���e�â�����s�v��òó�Z�����e�����Z�¿���Z����¤®�s�I¶°�s�P���üú��©¼��þ��3��e�Z�����Z�È�
��¤®���P�eÁ

è µ z4l ¦ y ¨Mèj°4tb�¿ðP¤®��±­�e¬s�Z±P£o���v�Z±®�-��ðP�â� ¡ ��¤­���P�����Z��òó����£o�Z�»¼S5å��ðP�¿�P���e�Z¶G3âðP¤ ¡ ðo�s���¿�P�����s±­±�5 ¡ ±®¤ ¡ 7¹�
��ð����â� ¡ ��¤ø¬s�����R�Û±®¤®�=7�Á�Ì��Z��¤®�P�e� ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýZ¤®�v�ã��ðP�b�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5º�P¤­������¤®¼v�v��¤­���À�sò8��ðP�ë� ¡ ��¤®�s�
��5Ó���Z�Z¶N3µ�ã��±®��� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýe�ë��ðP� ¡ �s�����e±§����¤®���á¼��e��3µ�Z�e�Ù���e�������P���l��¤®£o�ë�s�P���üú��ëÁ

�(sÕé®²rs�}
z£¨;�j°4tR�¿ðv¤®�¿±®�þ¬��e±I£·�Ó�P�e±®����ðP�ë��¼���� ¡ ���«�s����� ¡ ¤®�����e�(3â¤­��ð½�»�P���Z�â� ¡ ��¤­���IÁ��)�ë�����v�=5×��ðv�
���Z¸¹�P�Z���R������¤ø¬��s±
�P��� ¡ �Z���b�s�v����ðP�M�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5o�P¤­������¤®¼P����¤®�s�á�sòE¤ø���Oòó�Z�����P���Z�eÁ

�¿ðP��¤®�P�Z�¿�sò¹��ðP��ðP¤­�Z����� ¡ ðS5ë�sòÓ±®�þ¬��e±®�@!ù���Z�p¯E¤®�s�P�����vÁá�G&�¤®�I���â���v¤®�P�E��ðP�p�s���s±	5Ó��¤®�
�sò���ðP��3µ���M7¹±®���s�
¤®�������v¤�O��Z���e���Û���Z������� ¡ ��¤­¬s�Z�eÁ×�¿ðP¤®�M�Z�s���e�l��ðP� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­��� �P��� ¡ �e���e¶-��� ¡ �o¤­�M£·�95�¼��º�P�s�P�
� ¡e¡ �����P¤®�P�»���»�P¤�O��Z���Z���â¬�¤­�
3â�«�s����� ¡ ¤§�����Z�á���»�ô� ¡ ð�±®�þ¬��Z±�Á��¿ðP�Z���eòó�����l��ðP¤®�¿�v��� ¡ �Z���â¼�� ¡ ��£o�Z� ¡ ±®�ô���
�s�P���P�����P� ¡ �Z�«�º£·�s���ë�P�þ�W�s¤­±®�Z� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­���IÁ
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Session (S)

User (U)

Action(A)

Request (R)

C
ha

ra
ct

er
iz

at
io

n Sim
ulation

¯E¤®���v���>�PÁ¼�Je��¿ðP�vê�ª �>ë ²����P�e±
�ü�)��ðP� ¡ �������ûÿ��Û�sòµ��ðP¤­�C3µ���;7�¶-���P�M£·�s¤®�K��¼���� ¡ ��¤­¬s�À¤®�R�����v�Z� ¡ ��¤­¼��º��ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�)���

��ðv�����9� Ò ×¯�ÞÐ6��× ÁÛúb�ë£o�Z����¤­���P�Z�
¶X¤®�Ù��ðv¤®�Í3µ���M7���ðP¤­�R±®�þ¬��Z±�¤­�����Z�v�P�R���½£o���P�e±-��ðP�»�P���e�M¼��eð��ô¬�¤­���Z¶
£o�����º����� ¡ ¤�� ¡ �s±®±	5���ðP�·���ô� ¡ ��¤­��� �sò���ðP�·�v���Z�M���½¬��s��¤®�s¼P±­�å±§�����Z� ¡ ¤®�e�Z¶8��ð����l¤­�Z¶8ðP�93>��ðv�·���Z�������P���
��¤­£·�V!ó¸Ó�P�s±®¤ø��5º�sòX���e��¬Ó¤ ¡ �9&���O
� ¡ ���p��ðP�³�P���e�¿� ¡ ��¤®�s�P�ZÁ�ï«�þÿÓ��3µ�R�P�e� ¡ ��¤®¼��³��ðP�>åc�ü�����Z�×£o�e��ðP�Ó�P��±®�s�65
3µ�Û�P�����������ë���o�s�P�s±�5ÓýZ�M���P� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýe�ë��ðP¤­�¿±®�e¬s�Z±�Á
D�Á«�����e���s���l±­���P¶����Z�P�e������¤®�P�º�å���Z£o�������s�;5·±®�s�9ê�ë�¼S5á�P�v����¤­�P�»�������þ��ðP�e�O��ðP�ë���Z����¤®�s�P�³��ò-�Z� ¡ ð
�P�v¤®¸¹�P�M�P���e��Æ

��Áâú³���s±�5Óýe�·�P���Z���ãòó����£ ��ðP�ºòó��±®±­�43â¤­�P�½���e������� ¡ ��¤ø¬��e��eÊ�üú��¿�ã¼��e��3µ�Z�e�Æ���Z¸¹�P�e�����å�sòO��ðP�·���s£o�
�P���Z�e¶I±§�����Z� ¡ 5��s����� ¡ ¤§�����Z�L3â¤­��ðÙ���e¸¹�P�Z�����ë�sò���ðP�å����£·�Û�P���e�Z¶®�üú��*�s�P�K±®�����e� ¡ 5�������¤­�P¶
���P�
�üú�� �s�P��±§�����Z� ¡ 5×�P¤	O
�e���Z� ¡ �6Æ

¹vÁ«¾R¤­� ¡ ���e��¤®ýZ���üú��>�s�P� ±®�����e� ¡ 5�£·�Z�s���P���Z�M�P��¤®�P���×òó�P� ¡ ��¤®�s�Ù��ð���� ¡ �������Z±®�����e�R��ðP�e£�Á?�ü� ���v�
¡ �s����¶¹��ðP�¿òó�P� ¡ ��¤®�s�º���67s�e��¤®����� ¡ �s�P��¤­�P�Z������¤­���å��ðP�â������¤­�M�s�P�»��ðP�â�P¤	O
�e���e� ¡ �â¼��e��3µ�Z�Z�o��ðP�e£�¶
¡ ±®�P�����Z��¤®�P�º�P���Z�«� ¡ ��¤®�s�P�O��ð����b�����ë��¤­£·¤­±§�s�µ¤®�×���Z��£o�â�sò^��ðP�ë��3µ�·£o�ô�s���P���e��Æ

�PÁâ�^���s�v��òó����£*�v���Z�-���e����¤­���P�-¤®�����³���Z¸¹�P�e� ¡ �e���sò��P���Z�E� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s�����Z�E�v��¤®�v�³��ðv�O��òó�����Z£o�Z����¤­���P�e�
�P¤­� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­��� ¡ ��¤­���e��¤­���®Æ

��Á«õ�¬��s±®�P�����R��ðP�M���Z¸¹�P�e� ¡ �e�R¤®�½�����P�Z�O���º�������v����ðP�Z£ � ¡Z¡ �s���P¤­�P�»���o�o��¤®£o¤®±®�s��¤ø��5 ¡ ��¤ø���e��¤§�JÆ
FvÁ«����� ¡ �e������ðP�b±­���Ãê�ë½���P�P±�5Ó¤­�P�ã�Mòó�P� ¡ ��¤®�s�Qì�!�ê�ë{&û¶�3âðP¤ ¡ ð×£·�s�P�p���Z¸¹�P�e� ¡ �ë��ò ¡ ±®�s�����Z�µ���ã��ðv�
�������P�P�â�P�����P�e��¤®�á��ðP�M±§�s���¿�����Z�®Æ
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��Áâú³�P�P±�5Ù� ¡ ±®�v�����e��¤­�P�á��� ¡ ðv�P¤®¸¹�P�o��� ¡ ðC�s�í¦b��²��Z�s�P�K� �JD��������v�e���e��£o¤®�P� ¡ ±®�P�����e���M�sòµ��¤®£o¤®±®�s�
�P���Z�â���e����¤®���P�
Æ

åvÁâú³���s±�5Óýe�ã��ðP� ¡ ±­�P�����Z���M���P� ¡ ±®�s����¤­ò�5½��ðv�Z£é� ¡Z¡ �����P¤­�P�À���À��ðP�ã�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5½������� ¡ ¤®�����e�£3â¤­��ð
�P���Z�«� ¡ ��¤®�s�I¶ ¡ �s� ¡ ±­�P�P¤®�v�º��ðP�M�P���e�â¼��eð��ô¬�¤­���«�s���s±	5Ó��¤®�eÁ

æfæoÜ�æoÜpæ�Ý Í~iNnolpqri=z4l ¦ y
�ü�À��ðP¤®�p��� ¡ ��¤­����3µ�R�P���Z���e���¿���P�p¬s��±®¤®�P����¤­���º£·�þ��ðP�Ó�P��±­���65�¶G3âðv¤ ¡ ð×¤­��¼��s���Z�×�s�×���Z�v�Z������¤®�v�å�Û��5Ó���
��ðv�e��¤ ¡ ±®�s�À��ð����ë£·¤­£·¤ ¡ �¿��ðv�»¼��eð��ô¬�¤­���R�sòµ�×�P���Z�eÁÛ�¿ðP� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®����¤ ¡ �R�sò���ðP�»���Z�v�Z�������Z� ±­���À¤­�
£·��� ¡ ðP�e�£3â¤­��ð���ðv� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®����¤ ¡ �b�sò���ðP�å� ¡ ���P�s±-±­���o���À��ð����Í3µ�»�s���å�s¼v±®�M���·¬s�Z��¤­ò�5½��ðP�ã�P��� ¡ ¤ø�
��¤­���K�sòp��ðP�»£o�Ó�P�Z±­¤®�P�×�v��� ¡ �Z���ZÁ»�¿ðP�»�s�Z�P�e������¤®��� �sòp���Z� ¡ ��¤­¬Ó¤­��5�±®���s�R�Z����¼P±®�e�R��ðP�º�Z�vð��s� ¡ �Z£o�Z���
�sòf3��s�M7¹±®�������s�Z�P�e�����������º��� ¡ ð��s�8%vªBÄ¿´Mõ����P¹P�¿���»ð��������e��òÊ� åG¹4�¦¶p��� ��ðP���»��ðP��5$���e�P�Z���������)�Z¼
3µ���M7¹±®���s�P� ¡ ���v��¤®�v�Z��¤­�P�»��ðP�M¤­�¹���Z��� ¡ ��¤®���á¼��e��3µ�Z�e����ðP�M�P���Z���b�s�v�½��ðP�M�;5Ó�����Z£�Á

���P�����Z���23��s�M7¹±®�������s�Z�P�e�����������~� �6¹v¶Nå6¹P�X�P�»�P���«�s±®±­�43���ðP�M��¤­£å�P±§����¤®�s�À�sò^�P���Z�â���Z� ¡ ��¤®���P�â���P�
3µ�ã¼��Z±®¤­�e¬s�l��ð����â��ðP¤­�³¤­�P�P�f¬�����¤­���½£À�:5½�P���f¬�¤­�P�l��¤®�s�P¤�� ¡ �s���«¤®£o�P���f¬��e£·�e���b¤­����ðP�Û¸¹����±®¤­��5×�sò���ðv�
3µ���M7¹±®���s�á���Z�v�Z�������Z�
Áp�¿ðv�Z���þòó������¶°�»£À�4���s��������±
�sò8��ðv�gêrª �Íë ¬��s±®¤­������¤®���o�����������Z�65À¤®�����o¼��R��ðv�
�����s����¤®�P�»����¤­�¹�µòó������ðP� ¡ ���v������� ¡ ��¤®���½�sò-�å��¤®£å�P±®�����s�µ��ðP���¿£o¤®£o¤ ¡ �µ� ¡ �����s±
�P���e�¿���ô� ¡ ��¤­���P�e¶P¼��s���Z�
���á��ðv�l���Z±®����¤­���á¼��þ��3��e�Z�L�üú�� �s�P��±§�����Z� ¡ 5�Á

�-� ¡ �s�����P���ã�s�v�����Z�P±®�95á��ðP�l�P�������Z����¤­�Z�â�sòE��ðP�M�P���e�b¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�Z¶'3µ�ã£o���P�e±X�s�P��¤®£o�P±®�e£·�e���â�
�P���Z�µ� ¡ ��¤®���º��¤­£å�P±®�������e¶s�������s£o�e����¤ ¡ �s±®±	5l�P�
���v�Z�I¶��s����ðP�93â�·¤®�o¯E¤®�s�P���c�PÁ�¹v¶���ðP�����P�ô��±®�/3â¤­��ðº��ðP���e�
��5Ó���e�³��òE�����W�=e
D�Á2�ü�P�v�v�������W�=e^����� ¡ ¤­ò�5M��ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­����¤ ¡ �-�sò���ðv���P���Z���-��ð����E¤®�����e��� ¡ �-3â¤ø��ðã��ðP����5Ó�����e£�ÁE�¿ðP�
¤­�P�P�v�¿�P���W�å�P�����P�e�«��ðP�R��5Ó���e�«��ò-�v���Z���Z¶���ðv�Z¤®��¼��eð��ô¬�¤­�����e¶v��ðv�ë�P���e�«�v���6��±­�Z�O��ð���� ¡ ��£·�������
�Z� ¡ ð�¼��ZðP�f¬Ó¤­���Z¶°�s�v�½��ðP�ëòó��±®±­�93â¤®�P�å�v¤®������¤­¼P�v��¤­���P��òó�s�«�Z� ¡ ð�êrª �Íë ±®�þ¬��e±$e
¸ ª«���e��eT3��o�P�����P�»��ðP�º�P����¼��s¼v¤®±®¤ø��5��P¤®������¤­¼P�v��¤®���K�sòp�P���Z�M��5Ó���e�Z¶8��ðP�»�P����¼��s¼v¤®±®¤ø��5��v¤®���
����¤­¼P�v��¤­���½�sò�¼��ZðP�f¬Ó¤­�����â��ð���� ¡ ��£o�������M�ô� ¡ ð���5����Û�s�P����ðP�l�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5·�P¤®������¤®¼P�v��¤®���
��ò-�v���Z���P���6�P±®�Z�T!ù�������P�P�O�s¼v�W�s¤­�P�Z�À¤®�×�����Z��Fã��ò^��ðP� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­���×£o�e��ðv���P�s±®���65=&
��ð���� ¡ �s£·�������ë�Z� ¡ ð�¼��ZðP�f¬Ó¤­���ZÁ
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¸ %Ó�Z����¤®����ep��ðP�Û�v����¼���¼P¤®±­¤­��5o�P¤®������¤®¼P�v��¤®���á��ò����e����¤®����±®�Z�v�s��ð½¤®�¿�v�
���P�e�IÁ��¿ðv¤®�â�P¤®������¤®¼P���
��¤®����3â¤­±®±
¼��M�P���e�����o�v�e���e��£o¤®�P�R��ðP�M�¹�P£å¼��Z�â�sò-�P���e�b� ¡ ��¤­���P�¿¤®�½�Z� ¡ ð��v���Z�«���e����¤®���IÁ

¸ ú ¡ ��¤®���®e>3µ�º�P�e���Z��£·¤­�P�å��ðP�º�P¤­������¤®¼v�v��¤­���Ù�sòµ�P���e�l� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s�����Z�M¤®� ���Z¸¹�P�Z� ¡ �Z�l��ð����
�����«�P¤®��� ¡ ��±�5»���Z±®�����e�º���Û�v���Z�µ�P���P��±®�e�ZÁ�ú³���M���e���P±ø�ô¶S3��«����� ¡ ¤­ò�5»��ðP�³�����P�v±§�s��¤­��5å��ò
��ðv�
� ¡ ��¤­���P�â¤®�á�Z� ¡ ð��v���6��±­�sÁ

¸ Äâ�Z¸¹�P�e����e ��ðP��±®�s���o±­�e¬��e±³¤­��¬���±ø¬��Z�o��ðP�����Z�v�Z������¤®�s�Ö�sòb��ðP�����Z¸¹�P�e�����À��ð���� ¡ ��£·�������
��ðP�?�)�Z¼[3��s�M7¹±®�����IÁl¯°�s�R�×�P��� ¡ ¤­���?3µ���M7¹±­���s�K���e�P�Z������¤­���I¶{3µ�»£å�P���M�P�e���Z��£·¤­�P�ã��ðv�
�����P�v±§�s��¤­��5Ù��ò���ðv�o�s¼���� ¡ ���å���P� ��ðP�Z¤­�ë��¤­ýZ�o�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5��P¤®������¤®¼P�v��¤®���
Á»�¿ðP�Z���À�P¤­������¤ø�
¼v�v��¤­���P�â�s���R�P�s�¿�v���Z��¤®�·��ðP�ë���e�P�Z������¤­���á�sò^�P���Z�â� ¡ ��¤®�s� ¡ ±®�s�����Z�Z¶�¼v�v�«�s���b¤®£o�������W�s���
���o�����s�v��òó����£3��ðv�Z��� ¡ ±®�s�����Z�«¤®�����º���ô�s±I���Z¸¹�P�e�����eÁ

Inputs

Session Size Function
PDF(User Reaction)
Action Sequences
User Model

U
S
A
R

Parameters
#User Sessions

Log of User Reactions per Session

USAR Simulation Model

¯E¤®���v���T�PÁ�¹=e��¿ðP�Ëê�ª �>ë %Ó¤®£å�P±®�����s�
��Á«õEÿ�� ¡ �v��¤­���å���s���s£o�e���e��eX�������s£o�e���Z�8��ð����E�s���µ���e�-¤®�å�â���Z�^�þÿ�� ¡ �v��¤­���å¼��s��¤®�e¶s��� ¡ ð»�s�E�¹�P£ã¼��e�
�sò-���e����¤®���P�â��ðP���â£å�P���³¼��M��¤­£å�P±§�����Z�
Á

¹vÁB
R�v���P�v�������W�=e-�R±®���B��±®� ¡ ��£o���s���Z�»��ò��v���Z�����Z����¤®�s�P�ZÁ�õ�� ¡ ðº���e����¤®���º¤®� ¡ ��£o�������e�»�sò ¡ ±§�������e�
�sòv�P���e��� ¡ ��¤­���P�8��ð���� ¡ ���ã¼����s�v�P±®¤­�Z�M���R�23��s�M7¹±®�����ã���e�P�Z���������8���«�P�����P� ¡ �@�)�Z¼V3����;7¹±®���s�v�
��ð����¿�����R���Z�P���Z���e���W����¤­¬��ëòó���µ�e¬��s±­������¤­�P�Û��ðP�ë���Z��òó�s��£·�s� ¡ �³�sòX��ðv�ë���Z��¬��e�â�s�P�×��ðv�R�P�e��3µ���;7
�s�v����¤®£å�P±®�����e�¿� ¡e¡ �P�������e±�5×��ðP�M�P���e�«¼��ZðP�f¬Ó¤­���ZÁ
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�VXZYPXxW �ËÊÝ_2cfe�s}^6c�l�bd�Kj�l�~î¡hc��o`a{xbo�
�¿ðP¤­�¿��� ¡ ��¤­���á�P���e���e�¹���b� ¡ �s���M�����P�=5À��ð����O�P�Z£o���P�����������Z�O��ðP�ë�
O�� ¡ ��¤ø¬��Z�v�Z���b�s�P�½�s�v�P±®¤ ¡ �s¼P¤­±®¤ø��5»�sò
��ðv� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­���º£·�Ó�P�e±°�s�P�o¤­����¬��s±­¤®������¤®�s�å�����������Z�65sÁ��C�¿òó� ¡ �P�����º��ðP�«¤®�v�P�f¬s����¤­¬s�Oòó�ô�����P���e�
�sò���ðP�p£·�Ó�P�e±¦¶c£·�s��������� ¡ ¤�� ¡ �s±®±	5R��ðP�p�P���Z�^±®�e¬s�Z± ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�IÁE¯��P����ðP�e�Z¶�3��W3â¤®±­±����P���-�e¬��s±­�������
¼��s��¤ ¡ �s����� ¡ ���b�s�v���ûÿv�v±§�s¤­�½��ðP�M£À��¤®�×���Z���v±­���â���Z±§�����Z�½���»��ðP�M�s��ðP�e�â±®�e¬s�Z±­�ZÁ


R�P� ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���Æ¤®�º¼������Z�Ö�������P�½£·�s�¹��ðÖ��òb±­���[��±®�e�ºòó����£ ��ðP�£%�¸¹�P¤®���P���ôÿ�5�� ¡ � ¡ ðP�
���e��¬s�Z����òå��ðP�)¯��Z�P�e���s±lª«�P¤­¬s�Z����¤­��5��sò»²�¤®�P�s�Ù´ë�Z���s¤®�Ë!ùªb¯�²�´V&ûÁ«�¿ðv�)±­��� ¡ �����W�s¤­�P���s� �e�����;5
��� �ô� ¡ ðÖ���Z¸¹�P�Z���×���Z��òó����£o�Z�Æ¼S5�� �v���Z�·�s�P� ¡ �s�P��¤­�����º�sò³��ðP�áòó��±­±®�93â¤®�v�Ù¤®�vòó�s��£·����¤­���®eÀ���Z¸¹�P�e���
��¤­£·�e�����s£·�
¶Ó±®�����e� ¡ 5o���ã��¼v�W��¤®�À��ðP�R���e�����v� ¡ ��¶P���e¸¹�P�Z�����Z�2�È�^¶v��¼���� ¡ �¿���W�����P�O¤­� ¡ � ¡ ðv�M�s�P�u�³�¿�â�
���������v� ¡ ���v�s¶X��¼���� ¡ �l��¤­ýZ��!ó¼�5¹���Z�M�������P��òó�e�����e�Q&þ¶8£o�e��ðP���Ï!�´lõ��ë¶X�U
C%��f&û¶8ªÍÄf�Ö�sò���ðv�o���Z�����P� ¡ �
���e¸¹�P�Z�����Z�
¶����Z�e�����������P�����P�»ðP�����f!óòó��� ¡ � ¡ ðv�Z����ð��������s����¤ ¡ ¤®�������p¤®�»�RðP¤­�Z���s� ¡ ðS5=&þ¶¹�s�v�»£·¤­£·����5Ó����Á

�C�Û�����s���b¼�5����Z��òó�s��£o¤®�P�o�À�P�þ�W�s¤­±®�e���s�P�s±�5Ó��¤­�³��ò���ðP¤­�B3µ���M7¹±­���s��¤­�������P�Z�«���·�P�e���Z��£o¤®�v�Û��ðv�
�P¤ø¬��Z����¤ø��5��sò���ðP�å�P���Z�ë�����P�P±®����¤­���I¶���ðv�ã¬��s��¤­�e��5��sò/�C�e¼K��¤ø���Z�b¼��e¤®�P�á� ¡Z¡ �e�����Z�I¶^�s�P�Ù��ðP�å±®�����e� ¡ 5
¬��s��¤®����¤­���À��ð����â��ðP�M�P���Z���«�ûÿ����e��¤®�e� ¡ �C3âðP¤­±®�M� ¡e¡ �Z����¤­�P�o��ðP�Z���Û��¤­���Z�Z¶°��£·���v�o����ðP�e� ¡ ��¤ø���e��¤§��Á
æfæoÜ�æ�ÝïæoÜ Þ ¦ |4ß�n ¦ iNq ± �ri'|4i µ z9s�|�lo¿SiJz4l ¦ y�� ¦ qRs�n

�ü�º��ðP¤­�p��� ¡ ��¤®�s�83µ�b�P���Z���Z���µ��ðP�«���Z���P±­��¤®�P� ¡ ð������ ¡ ���Z��¤®ýZ����¤­���º�sòI���v� ¡ �s���«�����P�=5s¶Óòó����£A��ðv�«���Z¸¹�P�e���
���»��ðP�M�P���e�³±­�e¬��e±¦Á
�(sÕé®²rs�}
zKnosS��s�n µ �Ri'|4i µ z:s�|�lw¿Si=z4l ¦ y
�ü�º��ðP�¿���Z¸¹�P�Z����±­�e¬s�Z± ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�?3��âòó� ¡ �P�����»��ðv�«���Z¸¹�P�e�����p���e���s���P±®�e������ðP�«� ¡ ��¤­���I¶����Z����¤®���
¶
�s�P�À�P���e�O�s����� ¡ ¤§�����Z�
Á��¿ðP�R±­���2ê}��� ¡ �����P�µ��ðP�³� ¡Z¡ �Z�����Z�¿��òX�P���e����òó����£6���P�³�sòI��ðP�b±®�s�����e����òó�Z�v�Z����±
�P�P¤ø¬��e����¤ø��¤­�Z�â¤®�uÌ����sýZ¤­±X�s�P��¤­�Oð��s�«� ¡ ���P��¤®�P�e���s¼P±­�ë�¹�P£å¼��Z�â�sò-���Z¸¹�P�e�����b���Z�â���:5�Á

�C�p�s�v�P±�5«��ðP��£o�e��ðP���v��±®���P5b���I��ðP�����Z¸¹�P�Z���^±®�e¬s�Z±�¶������s±�5Óýe¤®�P�â�s¼����v��Eâ£o¤®±­±®¤­���â���Z¸¹�P�e�����-¤­�����v�Z�
òó���s£ �s¼����v�~�PHGHá�P�P¤®¸¹�P�Ê�È� �s�P�P���Z�����Z�l��������¤ ¡ �s±­±�5��s����¤®���v�Z�I¶X���e�P�Z������¤­�P���À������- ¡ ��ò���±®£o�����>EGH
´ë¼�5¹���Z�ZÁEúb�E�ûÿ���� ¡ ���e�I¶�EGå¸ð ��òP��ðP�µ���e¸Ó�v�Z�������s����òó���-�³�¿�â� ��¼���� ¡ ���E�s�P�ã��ðP�����Z£·�s¤®�v¤®�P�â���e¸¹�P�Z�����
�s���»�Z¤­��ðP�Z�³òó���M¯E�â�©�s�T�³�¿�â�U% �s¼���� ¡ ���ZÁã�E�s¼v±®�Ê�PÁ	D»�P���e���e�¹���Û�s�Z�P�e���s±�¤­�vòó����£·����¤®�����s¼����v�ë��ðv�
±®�s�P¶�3âðv¤ ¡ ð ¡ �����W�s¤­�P�-£o�����p��ð��s�Û��3µ�R£o¤®±­±®¤®�s�R���e¸Ó�v�Z���������e�R3µ�Z�
7°¶¹�³��¤­���P¤	� ¡ �s���E�s£o���P���E��òP�P�P¤­¸¹�P�
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Þ�s�s�ß
è<z�z9|�lok-²rz:s Ü Ý â æ
ñ Äâ�Z¸¹�P�Z�����?!óòrD9H0ô�& ��¶ �G� ��¶	D9H ��¶	D4� ��¶�HGå²��Z���GÌ@5¹���e�?!ÑòrD9H0õ�& ¹6�P¶ � D9Ev¶�E D9Fv¶�å �6Hv¶¼�
ñ ª³�v¤®¸¹�P�C�È��� �Så6å �SåG� �GES� �PHS�
ñ %��e����¤­���P� FGES�6� FGEG�6E �6¹6FGE �G�6�6F
ñ ª³�v¤®¸¹�P�V
R¼��eÁB!óòrD9H0ö�& �P¶�åS� �P¶	D9¹ �P¶¼�6E ¹v¶�ES�
�-�s¼P±­�T�PÁ�D6ep´M�e�P�Z���s±X¤®�vòó�s��£·����¤­���×�s¼����v�¿��ðP�T3��s�M7¹±®�����

��¼���� ¡ ���Z¶°�P�P¤­¸Ó�v�~�È���e¶����P�½�P���e��I �³���Z����¤®���v�ZÁ
�����M�s�P�s±�5Ó��¤­�R�P�e£·���v�����������e�R��ð����R�����s�P¤­��¤®���P�s± ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®���Ù�v¤®£o�Z�P��¤®���P�e¶I��� ¡ ðC�s�b��¼���� ¡ �

��¤­ýZ��¶I��¼���� ¡ �ë�����P�P±®�s��¤ø��5�¶��s�P�Ù���Z¸¹�P�e���Û�s����¤­¬��s±8�P¤­������¤®¼P����¤®�s�I¶°£À��� ¡ ðÙ�P���e¬Ó¤®���v� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®���v�
�sò^��ðP�M���s£·�ë��5Ó���l��ò-������- ¡ ���P¹v¶Nå=D���Á

¯E¤®�s�P���<�PÁ ����ðP�93â�ã��ðP���Z�o�������PðP�Û��ð����l�P±­�s�M��ðP�·���Z¸¹�P�e���å�s����¤­¬��s±��P��� ¡ �Z���ã���l��ðP���Z�À�v¤�O��Z���e���
��¤­£·�â� ¡ �s±­�Z�Z¶��P��£o¤®����±®±�5s¶����P�³ðP���P�e¶��P¬s�R£o¤®�¹�v���e�O�s�v���P¬��b��� ¡ ���P�P�eÁ��¿ðP�ë�s����±�5Ó��¤­�µ�sò
��ðP�R�s���s�Pðv�
��ðv�43 ¡ ±®�Z�s��±	5·��ð����â��ðv�Û������¤ø¬��s±
�P��� ¡ �Z���³�sò-���e¸¹�P�Z�����b�v���Z���Z�����³�º���Z±øò§�ü��¤®£o¤®±§��� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®����¤ ¡ Á

¯E¤®�s�P���?�vÁá�À�P���Z���Z�����ë��3µ���s���s�Pðv�R��ð����R��ðP�93*��ðP�»�P����¼��s¼v¤®±®¤ø��5½�P¤®������¤®¼P�v��¤®���v�b�sòp��¼���� ¡ ���Û���P�
��¼���� ¡ �«��¤­ýZ�e�ZÁ/�ü��¼��s��ð ¡ �s���Z�e¶'3�� ¡ ��� ¡ ±®�Z�s��±	5À���Z�ë��ð����â¼��s��ðá�P¤®������¤®¼P�v��¤®���v�O�s���ë¸Ó�v¤­���ë�;7s��3��e�I¶
���
��¼P���Z��¬��Z��¤®�á�s��ðP�Z� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�P�¿�sòR�C�e¼��ü���Z±§�����Z�½������- ¡ Á

è µ z4l ¦ yØnws���s�n µ �ri'|4i µ z9s�|�lo¿Si=z9l ¦ y
�¿ðP� � ¡ ��¤­����±®�þ¬��e± ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®�����P�Z£·�s�P�P�·��ðP�Ù�s�Z�P�e������¤®�����sòl�C���Z£o���s���s��5Ö±­����3â¤ø��ð���ðv�
���e±®�þ¬s���¹�R���Z¸¹�P�e�����Z¶I��ðP���ë¤®�e¶
���Z¸¹�P�Z�����ë��ðP���M�s���ã�P¤­��� ¡ ��±	5Ù�s����� ¡ ¤®�����e�£3â¤­��ð � ¡ ��¤®���P�eÁR�¿ðP� ¡ ð������ ¡ �
���e��¤­ýô����¤®��� ¡ ���P��¤­�����p��ò���ðP�â¤®�P�e����¤�� ¡ ����¤®���»�sò°��ðP�«� ¡ ��¤®���å��5Ó���Z�Z¶�3âðP¤ ¡ ðÀ�s���¿�P¤®��� ¡ ��±�5ã���e±§�����Z�»���ë��ðv�
òó�P� ¡ ��¤­���P�b�v���f¬Ó¤®�P�e�K¼�5���ðv�»�s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���I¶��s�P����ðP�å£å�v±­��¤ �ü� ¡ �s±­�M�s���s±	5���¤®�³�sò���ðP�å� ¡ ��¤®���P�e¶
��£·���v�
�s��ðP�Z�â���e±®�þ¬s���¹�«�����s±�5Ó��¤®�ZÁ



ì%$���&-ïWð ��Û¸) ì%�cñGð�ñSï � ,r²ÝÜnM©ð��Ïñ � ïWðL��&�& ��� ì%��ï � íAî ¹Gå

 0

 10000

 20000

 30000

 40000

 50000

 60000

N
um

be
r 

of
 r

eq
ue

st
s

Days - January (10 - 23)

Requests per 1 hour over fourteen days
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��ðv� ¡ �������ûÿ��«�sò-���P� ¡ �s���M�����P�=5s¶P��ðP�l� ¡ ��¤­���×��5Ó���e�b�s���ë�P�s�«�s�¿���Z±­�e¬��s���«�s�¿òó���O�s��ðP�Z�«�s�v�P±®¤ ¡ ����¤®���
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¶c�s�8��ðP�93â�å¼S5M�����s�PðM¤®�Û¯E¤®�s�P���/�PÁ�FvÁ^�¿ðP¤®���P����¤­�P�â�P�Z£o���P�����������Z�8��ðv�
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¶'3��Û¤®�P�e�¹��¤����e��D:�G¹S�G�»�P���e�b���e����¤®���P�b�s����� ¡ ¤§�����Z��3â¤­��ð£�JD9åº�P�P¤­¸¹�P�
�È���s�P�P���Z�����Z�eÁC
R�P�ã¤­�P¤­��¤§�s±
�����e�K�sò���ðP�ã���Z����¤®����±®�e¬s�Z± ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­ýô����¤®����¤®�â���×�s�Z�P�e�������å�·±­���Ìê:9
òó���¿�Z� ¡ ð����Z����¤®���;9�Á

�C�Û��ðP�e� �s���s±	5�ýe�Û��ðP�å���e����¤®���K±­�Z�P�s��ð�!�¯-¤®���P���V�vÁá�G&û¶
¤­�����e��£o�b�sò��¹�P£ã¼��e�R�sò��¹�P£å¼��Z�³�sò����û�
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��ðP�s�¡D9åGH6H���� ¡ ���v�P�»�s�P�)��ðP�À�f¬s�Z���s���×���Z����¤®���$�v�P������¤®���)¤®�8DGD4�G�½��� ¡ ���P�v�ZÁ£�)�×�s±­������¼P���e��¬s�á�
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�ô¬��e���s���M���Z����¤®����±®�e�P�s��ð���ðP�93â�¿��ðP�M���v¤­�W��¼P¤®±­¤­��5o�sò8��ðP¤­� ¡ �s���M�����v�=5½±®����!w3µ���M7¹±®���s�Q&µ���º���v�A3����;7°¶
��¤­� ¡ �M��ðP�����«���Z����¤®���v�³�P�º�P���³�v���f¬Ó¤®�P�ë�e�P���P��ð�¤®��òó����£·����¤­���À���o£o�Ó�P�Z±I�v���Z�â¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�ZÁ
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¤®�ã�s����� ¡ ¤§�����Z�©3â¤ø��ðC��ðP�á¾>�È¯©òó�P� ¡ ��¤­���$�s�v�}��ðP�\[ ��ÿ�¤­��3â¤­��ðC��ðP�(Ä«ú��6òó�P� ¡ ��¤­���IÁÙ�¿ðP�á£o�Ó�P�Z±
�P�����P�Z�b���e¬s�Z�K�P���Z�b� ¡ ��¤®��� ¡ ±§�������e�Ê!ó¾*���\]V&þ¶°�P��¤­�P�·��3µ�×±­¤®£o¤­�O¬��s±­�P�Z�âòó���«�ô� ¡ ðK�cÿv¤­�ZÁA p�s±­�P�Z��AV^
�s�P�>A`_��P¤ø¬Ó¤®�P�¿��ðv�³������¤ø��¤ø¬��â�s�P�·�P�Z������¤ø¬��â��¤­�P�Z�p�sòX¾>�È¯Kòó�P� ¡ ��¤­���I¶¹�P�
�P�P¤®�P�Û�MýZ���P� ¡ ±­�����¿���Ûýe�Z���v¶
3âðP�e���?3µ� ¡ �s�K�P���R���:5�£å� ¡ ð �s¼����v�³��ðP�å�v���Z�ë¼��ZðP�f¬Ó¤­���ZÁR�¿ðv¤®�Rýe���P�å���Z�P���Z���e�����M¬s��±®�P�e�b�sòW�üú��
�s�P�C±§�����Z� ¡ 5 ¬s�Z��5 ¡ ±®�����o���Ù�ô� ¡ ðC�s��ðP�e�Z¶m3âðv¤ ¡ ð ¡ �s�}���e�P���e���e�¹�º��¤­��������¤­���P�M��� ¡ ðÖ����e»�P���Z���V3âðP�
���e¸¹�P�Z���»��¼���� ¡ ���å�s�P�$�s�;7 �s�P�s��ðP�Z�Û���P�·òó��3 ��� ¡ ���P�v�å¼��þòó�����o��ðP�8�������å���Z¸¹�P�Z���o�s�P��3��e�»�s����¤­¬s�Z��Æ
�s�P���P���e���Í3âðP�À���Z¸¹�P�e���M��¼���� ¡ ���ë�s�P���P�×�P�s�³�P��� ¡ �Z���³��ðP�ã�s�P�;3µ�Z�e¶I��¤­� ¡ �Û��ðP��5����Z¸¹�P�e���l�s�P����ðP�e�
��¼���� ¡ �â¤­£·£o�Z�P¤®�����e±�5o��ò ���Z����ðP�ë���e¸¹�P�Z���b���P�;3µ�Z�«�s����¤­¬s�Z�eÁpú³�¿��ðP�93â��¤®�½¯E¤­���P���Í�PÁ�åv¶=3µ�ë�P�
�P�P�l�s�
¤®�����Z��¬��s±+< ¼��þ��3��e�Z�aAV^R�s�P�JA`_ô¶®3âðP¤ ¡ ð ¡ ��£·�v��¤®���Z�M�s±­±-¬��s±­�P�Z�R��òAÄâú��ë¶I£o�s��¤ø¬s�����Z�K¼S5Ù��ðP�åòù� ¡ �
��ðP���â��ðP�ë¬��s±®�v�ë�sòE��ðP�~Ä«ú��aòó�P� ¡ ��¤®���½�P�Ó�Z�«�P�s�³�PO�� ¡ �«¤­�ôÁ� p��±®�P�e��A õ �s�P�;A�bb¼P���ô�67·��ðP�M¬��e����¤ ¡ �s±� ¡ �s±®�º¤­�¹������ðP���e�·�v¤�O��Z���e���ãýe���P�Z�e¶�� ¡e¡ �����P¤®�v�����£Äâú��Aòó�P� ¡ ��¤­��� ��ð����l¸¹���s����¤øò�5K��ðP� ¡ �s�����e±§����¤®���
¼��e��3µ�Z�Z�[�üú��¨���P��±®�����e� ¡ 5sÁA�C�l��ðP�e�Ù�P�
�P�P�Û��ðP���e� ¡ ±®�s�����Z�?!ùúã¶�Ì©�s�P� �c&Oòó���³¾>�È¯Æ¬��s±­�P�Z�â��ð����
�s���ë±®�Z���O��ð����cAT^þÁ��¿ðv�Z��� ¡ ±§�s�����Z�â���Z�P���Z���e���³¼��ZðP�f¬Ó¤­�����A3âðP�e���M�P���Z���â�P�º�P���A3O��¤­�Oòó���µ��ðP�l�s�P��3��e�
���l��ðP�e¤®�µ���Z¸¹�P�e�����¿¼��þòó�����³�s�M7¹¤­�P�»�s�P����ðP�e����¼���� ¡ �ZÁ��¿ðP�R����£·�«�����������Z�65·¤®�µ�s�P�P±­¤®�e�·���l��ðP�b� ¡ ��¤®���v�
��ðP����ð��ô¬s�â�R¾>�È¯������ô�����Z�E��ð��s�dA`_ô¶s��ð�����¤­�Z¶�3��¿�P�����P����ðP���e� ¡ ±®�s�����Z�2!ùõâ¶s¯Ù�s�P�o´~&8��ð����E���Z�v���Z���Z���
¼��Zð��ô¬Ó¤®�����/3âðP�Z���b�P���Z���W3��s¤­��òó������ðv�³���P�;3µ�Z�p���ë��ðP�e¤®�����e¸¹�P�Z������¼��eòó�s���³�s�M7¹¤®�v�Û���P�s��ðv�Z�p���P�sÁE�¿ðP�
¼����P�P������¤®�e�E�sò���ðP�Z��� ¡ ±®�s�����Z��¤­�E�P�����P�Z�»¼S5l��3��ë����ðP�e� ¡ ���v���W���¹����e+A ö �s�P�eA ô Á�¯����-¤®�P���W�s� ¡ �s¶���±§�s���
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3â¤­��ðP¤®�á��ðP�Û�ûÿ���� ¡ ���e�K�P�Z±®�:5�¶°¼P�v�f3O��¤­�³�o��¤®���v¤�� ¡ �s���b��£·���v�¹�«�sò-��¤­£·��¶ ¡ ���P��¤®�P�e��¤­�P�o��ðP�l��¼���� ¡ �:I �
±§�����Z� ¡ 5�ÁB�C�å�v±®�s�«��ðP�ã����¤­������I�ðP¤­�����s�����s£ �s�v�K�P� ¡ ¤®�P�ã��ðP�Û¬��s±­�P�Z�³��ð����b�P¤­¬Ó¤­�P�Û��ðP� ¡ ±®�s�����Z�eÁ8!�AV^
�s�P�JA`_l�s���º������¤­���P�e� ���á��ðP�å¬��s±­�P�Z�b��HvÁ�Dº���P��D�¶X���e����� ¡ ��¤­¬s�Z±�5sÁ»�¿ðP�»¬��s±®�P�e�ë�sò-A õ ���P�JA`bÛ�s���8��s�P���P¶E���Z����� ¡ ��¤ø¬��Z±	5�¶�òó���M��ðv�×�P¤®� ¡ ���e��¤­ýô����¤®��� �sò ¡ ±§�s�����e�åúã¶-Ì>�s�P�$�bÁE¯����l��ðP�·�P�Z±­¤®£o¤­�W����¤®�s�Ù�sò
¡ ±®�s�����Z�³õ¿¶°¯�¶��s�P��´�3µ� ¡ ðP���s���M��ðP�ë¬��s±®�v�Z�c�o�s�P�jååòó���fA ö �s�v�gA ô &ûÁ

�C�×��ðP�Z�$�����s�P��òó����£ �P���e�»���e����¤­���P�º¤®�����K���Z¸¹�P�e� ¡ �e�·��ò³�v���Z�o� ¡ ��¤­��� ¡ ±®�s�����Z�»�P��¤®�P�K��ðP¤®�å�v¤®���
¡ ���e��¤®ýô����¤®�s�)�����������Z�P5�Á½�¿ðP¤®�M�����s�P��òó����£·����¤­��� ¤®�Û���P¤­��� ¡ �Û£À�s� ���P�û�������ü���v�oòó����£ �s�P�P±­¤ ¡ ����¤­���K�sò
òó�P� ¡ ��¤­���P�~Ä«ú��>�s�P�)¾>�È¯������Z� ¡ ð}���Z¸¹�P�Z���å�sòµ�P���Z�l���Z����¤­���I¶E�v�
���P¤­�P�����P���Z�Û� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s���eÁ·ú³�
� ���Z���P±­�Z¶�3µ���P�����P��¶Oòó���º�ô� ¡ ð�� ¡ ��¤®���I¶�� �P�s¤®�9ë-!�<>=@?K!M!�A'&Þ¼�M�¾fN�!�A'&;&Û�sòR�v���Z�·���e¸Ó�v�Z���Z¶A3âðP�Z���
A}¤®�ã��ðP� ¡ �P�����e�¹�o���Z¸¹�P�Z���o¤®�}��ðv���v���Z�»���Z����¤®�s�IÁ$�¿ðP¤®�»�P�s¤®� ¡ �������Z�������v�P�»��� �K±®� ¡ ����¤®���)¤®�$��ðv�
�P¤­� ¡ ���e��¤®ýô����¤®�s�·£o���v�Z±¦¶��v�
���P¤­�P�Û��ðP�b�v���Z��� ¡ ��¤®��� ¡ ±®�s���pòó�����ô� ¡ ðÀ�sòXðP¤­�µ���pðP�e��� ¡ ��¤­���P�ZÁE�¿ðP�³���s�W�s±
�¹�P£å¼��Z�â�sò-�P���e�b� ¡ ��¤­���P�¿¤­�TD9FGHS�6åG��Á��-�s¼P±®�T�vÁá�å�P���Z���e�����³��ðP�ëòó���e¸Ó�v�Z� ¡ 5���òE�P���Z�«� ¡ ��¤®�s�P�ZÁ

ç�}
s�|(è µ z4l ¦ y ± nwiN}:}
sJ}G¨�h�°
è ÿ ± ¶ · û i
D�Á¼�6F D�Á ��� ��Á��S� ¹vÁ�åGH åvÁ �SH å�Á¼ES� �6¹�Á¼¹S�

�E��¼P±®�T�PÁ¼�Je�¾R¤­������¤®¼P����¤®�s�×�sòEª³���e�âú ¡ ��¤®������±®�s�����Z�

A B C E F G +− D
0¯E¤®�s�P���>�vÁ¼E=e�ª«���e�b�����P��±®�ë�^�Z�P�v�Z� ¡ 5½�µ�-����¤­�Z� ¡ �V% ¡ �s±­�

�����P��¤®�P�e��¤®�v�º��ðP�M� ¡ �s±®�ë�P���Z���Z�����e��¤®�½¯-¤®���P���T�PÁ�Ev¶=3µ�l�v�
���P�M��¤øÿá�v���Z�â�P���6��±­�R�����e�P�P�e¶��ô� ¡ ð��sò
��ðv�Z£&���Z�P���Z���e����¤®�v�×�»�P���e�³¼��ZðP�f¬Ó¤­���O�����Z�P��¤®�á��ðv¤®�¿� ¡ �s±®��¶'3â¤­��ð½��ðP�ëòó��±®±­�93â¤®�P� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®����¤ ¡ �ZÁ
x ù ¤-iJz4los�y{zGtb�¿ðP�º���e¸¹�P�Z� ¡ �À�sòµ� ¡ ��¤­���P�M�s���å¤®�K��ðv�»�P�Z������¤­¬s�»��¤­�P�»�sò���ðP�º� ¡ �s±­�s¶X¤®� ¡ ±®�v�P¤®�P�ÀýZ�Z���

!ó�sÁ �PÁ­¶|Â j ¾kj lÀ¶â���Ì¾mj Â j lÀ¶â���ÌÂ j < j l·¶«�s�QÂ j Â j Âº¶«�s�
¾nj ¾nj ¾T&þÁ(Ä«�e�P���e���Z�����»�½¬��s��¤§����¤®��� ¤­� ��ðP�À�v���Z�l¼��Zð��ô¬Ó¤®���e¶-7��Z�e�P¤®�P����ðP�o¤®£o������¤®�Z���
���Z�P�P�e� ¡ 5sÁ
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o>i=z9los�y{zSt³�¿ðP�R���Z¸¹�P�Z� ¡ �M�sò8� ¡ ��¤­���P�µ�s���³¤®�·��ðP�b������¤­��¤ø¬��«��¤­�P�b�sò
��ðP�³� ¡ ��±®�s¶�¤®� ¡ ±®�P�v¤®�P�lýZ�e���u!ó�sÁ �PÁ­¶
½pj ]qj ?o¶����O]rj ½pj ?o¶����O?qj <sj ]º¶����V½pj ½pj ½o¶�����]rj ]qj ]V&þÁ
Äâ�Z�P���Z���Z�����b�»¬��s��¤§����¤®���À¤®�á��ðP�M�P���Z�«¼��eð��ô¬Ó¤®���e¶'7s�e�Z�P¤­�P�o��ðP�M������¤®�Z���¿���Z�P�P�e� ¡ 5sÁ

± ¦ y{z4loy®² ¦ ²R}6të�¿ðP�M���e¸¹�P�Z� ¡ �ã�sòE� ¡ ��¤®�s�P�¿��ðP�93â�«±®�93a¬s����¤§��¼P¤®±­¤­��5�¶¹���W�:5Ó¤®�P�º¤®���vÿ��e� ¡ ±§�s���³���âýZ�Z���
!ó�sÁ �PÁ­¶�<sj <tj <�&þÁ2���b���Z�v���Z���Z�����M�<�vÿ��Z�Ù���Z�P�P�e� ¡ 5s¶I��¤ø��������¤®�s�P�c3âðP�Z���ã��ðP�Û±§�����Z� ¡ 5½�sò
��ðP�â���Z¸¹�P�e�����Z�À�s¼���� ¡ �����P�»��ðP�2�üú��������O¬��e�;5 ¡ ±®�����sÁ��¿ðP¤­��¤®���R��5Ó�P¤ ¡ �s±=3µ�Z¼·����¼��s��¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�
���¿�v���Z���f3âðv�����M���e�P�P�Z� ¡ 5½¤®�â�P���c3��e±®±ø���P�
�P�P�Z�IÁ

x ù ¤-iJz4los�y{zÊz:sJyRqrsJy µ ã/të�¿ðP�����e¸¹�P�Z� ¡ ���sòb� ¡ ��¤®�s�P�»���e�P���e���Z�����×�K¤®£o������¤®�Z� ¡ �À���Z�P�P�e� ¡ 5 !ó�sÁ �PÁ­¶
]uj <vj ¾ã¶�����Âuj lwj ¾ã¶
�s�x]uj ?uj ½·¶
���x]uj ¾yj Âº¶
���a½zj lwj Âo¶
?{j ]{jØ¾ã¶����µ½|j ]}j lÊ&ûÁ

o>i=z9los�y{zÊz9s�yRqRs�y µ ã/të�¿ðP�«���e¸Ó�v�Z� ¡ �b�sò
� ¡ ��¤®���v�����e�P���e���Z�����O�ë������¤®�Z� ¡ �¿���e�P�P�Z� ¡ ¤®�e�p��ð������P�����s±­±�5
£o�f¬��o��¤®�sð¹�l¤­� ��ðP�À� ¡ �s±­�L!ó�sÁ �PÁ­¶�¾nj <~j ]º¶E���Æ¾nj l�j Âo¶^���Ã½�j ?sj ]º¶-�s�
lyj ]}j ?º¶P���µÂ}j ?}j ½o¶�����lqjØ¾�j ½o¶����µÂ}j lqj ?�&ûÁ

x
y µG¦ yR}
z9iNy{zGtë�¿ðP�º���Z¸¹�P�e� ¡ �o�sòµ� ¡ ��¤®�s�P�b��ðP���ë£o�c¬s�åòó����£h��ðv�»�P�Z������¤­¬s��!ù������¤ø��¤ø¬��9&«��¤®�v�ã���á��ðv�
������¤ø��¤ø¬���!ù�v�Z������¤­¬s�9&ë��¤®�v�·���P�)���e���P��� ���á��ðP�o�P�e������¤ø¬��j!ù������¤­��¤ø¬��:&b��¤®�v�·���ëýe�Z�����³�s�P�)���û�
¸¹�P�e� ¡ �e�R��ð����b£·�f¬s�Ûòó���s£h��ðP�ã�v�Z������¤­¬s�ã��¤­�P�ã�s�býZ�e���À���·��ðP�å������¤ø��¤­¬s�Û��¤®�P�ã�s�P�Ù���e���P�������
��ðP�M�P�Z������¤­¬s�M��¤®�v�sÁf!ù��Á �vÁ­¶�Â}j ½|j lÀ¶��s��¾�j ]}j <�&þÁ

�C�µ��ðP�e�å�������P��±®�����p��ðP�O�v���Z�����Z����¤®�s�»±®���R¤­�����R�R���Z¸¹�P�e� ¡ �â�sò°�P���Z���v���6��±­�Z�eÁ��¿ðP�O�P��3��v���Z�E���Z�È�
��¤­���×���Z�P���Z���e���W����¤®��� ¡ ���P��¤­�����O�sò8���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�«�sò^� ¡ ��¤®�s�P�Z¶�3âðP�Z���ë�ô� ¡ ð×���Z�P�v�Z� ¡ 5(�P���µ���»�ã�P����¤­�Z� ¡ �
� ¡ �s±®�ë¬��s��¤§����¤®���IÁ

�C���P���K��É��ô¬�����¼��s���e�����Ó��±âòó���À£·� ¡ ðP¤­�P��±­�ô�s���P¤®�v�}�s�P�������W�)£·¤­�P¤®�P�Ø� �JD���¶23âðv¤ ¡ ð�¤­£·�P±­�þ�
£o�Z�����µ���Z�s���Z����¤­���I¶��s����� ¡ ¤§����¤®���o���P±­�Z���s�P� ¡ ±®�P�����e��¤®�v�Û��� ¡ ðP�P¤­¸Ó�v�Z�ZÁ�²������³����� ¡ ¤	� ¡ �s±­±�5s¶�3µ�b�P���b��ðv�
�s±­������¤ø��ðP£o�:�~���Ë� � �=�f!�¦l²L&��s�P���+�
òN��Ô�� � �o�$���>� � �G��«Ê��� � �o�$���(!ùõp²L&2� FGF������l���e��òó����£ ¡ ±­�P�����Z��¤®�P�PÁ

�C�>�P���s±®±	5À�s�s�O��ðv�ë���Z���P±­���c3â¤­��ð;�~��«�� � �=�þ¶�3âðP¤ ¡ ð½��ðP�93.¤®�����Z���e����¤®�P� ¡ ��� ¡ ±­�P��¤­���P�¿���Z±§�����Z�×���
��ðv�R�P���e�¿¼��eð��ô¬Ó¤®���eÁ�úb�P������¤®�v�ga�3â¤­��ðP¤®� ¡ ±­�P�����Z�O���P£#�sò8��¸¹���s���e�½�Z���������;bº�s�¿�å£o�e����¤ ¡ òó��� ¡ ±®�P�����e�
�s����±�5Ó��¤­�Z¶43��µ¤®�P�e�¹��¤­ò�5V�«�s�^��ðP��¼��Z��� ¡ ���=�����v������¤®���Mòó���X��ðP�µ�¹�P£å¼��Z�E��ò ¡ ±­�P�����Z���ZÁ��¿ðP�µ�P¤®������¤®¼P�v��¤®���
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�sò«�P���Z�º�P���P��±®�e�ãòó���»�ô� ¡ ð ¡ ±®�P�����e�»¤®�å�P���Z���Z�����e��¤®�$�-�s¼P±­���PÁ�¹vÁv���º��ðP�93â�»��ðP�á¤­�P�Z����¤	� ¡ ����¤®�s�}�sò
¡ ±­�P�����Z���Z¶I��ðv�»���e� ¡ �e���W�s���»��òµ�v���Z�ë���Z����¤®�s�P�M�s�P�Ù��ðP�»�P¤®������¤®¼P�v��¤®�����sòp�P���e�M� ¡ ��¤®���v�ë� ¡Z¡ �����v¤®�P�À���
�P���Z�â�P���P��±®�e�Z¶�¤®�½�Z� ¡ ð ¡ ±®�P�����e�ZÁ

ç�s�}:} ç�}
s�|>oV| ¦ ·�nws�¨�h�°
x
q ¨�hv° Ü Ý â æ ÷ ú
D �6H HvÁ�H=D EGEvÁ�¹6� HvÁ¼HJD HvÁ¼�JD HvÁ�¹S� H�Á¼HGF
� D4� HvÁ¼�G� FS��Á�FGE HvÁ¼å6F D:�PÁ�ES� D9HvÁ	D:� �ÓÁ¼å=D
¹ ¹ ¹=DsÁ��'D HvÁ �Så ¹6¹vÁá�6� HvÁ�åGå FvÁ	D4� �G�ÓÁá�6å
� � H�Áá� HvÁ�F HvÁ¼H ES��Á�FG¹ D�Á �Så H�Á¼HGE
� DGD D�Á¼�6å ¹GFvÁ¼�6å HvÁá�PF �'D�Á�FS� D9¹vÁ�åGF F�Á¼¹S�
F DGD HvÁ¼�G� �6HvÁ�H6� HvÁ�D�� FvÁ�EGF �SHvÁ	D9F ¹�Á��G�
� � H�Á¼H HvÁ�HG¹ HvÁ�D:¹ D�Á¼�G� EGåvÁ	DGD H�Áá�P�

�-�s¼P±­�T�PÁ�¹=ep��±®�P�����e���¿�µ¾R¤®������¤­¼P�v��¤­���×�sò�%��e����¤­���P�³�s�P��ª³���Z�³�����6��±­�Z�

úb����±�5ÓýZ¤­�P�»��ðP� ¡ ±­�P�����Z���Z¶'3µ� ¡ �s���v�Z� ¡ ��¤­¼��ë��ðv�Z£ �s�
e
± no²-}
z:s�| Ü eEú³±®£o�����p��±®±v�v���Z��� ¡ ±®�P�����e���Z�o¤®�»��ðP¤®���������P�o�P���e���e�¹���O��Ó � �p�$���N���v���6��±­�¿�P�P��¤®�P�R��ðP�Z¤­�

���Z����¤®���v�ZÁ
± no²-}
z:s�| Ý e«�����Z���Z�����l�×��¤®���P¤	� ¡ ���¹�b� ¡e¡ �P�����e� ¡ �»�sò���3µ�½�P���P��±®�e�Ê!�Ó � �o�$���N�?­{����������ÔÞÓl�s�P���´«Ê�

ò � �o�$���N�~­�����������ÔÞÓ:&û¶P�»±®¤ø����±®�b��òC�´��Ô����=��� � �N�ù¶��s�P�á��ðP�M£À�4���s��¤­��5À�sòWÓ � �o�$���N�X�P���6��±®��Á
± no²-}
z:s�| â e�Ä«�e�P���e���Z�����º��¼���±§�s� ¡ �Z�)� ¡e¡ �P�����Z� ¡ �×�sò���ðP���Z�o�P���6�P±®�Z��!��´«Íò � �p�$���N�ù¶ � ���N�p���N�N�����þ¶

�s�v�g�´��Ô����=��� � �N�¯&þÁ
± no²-}
z:s�| æ eEú³±®£o��������±®±P�P���Z��� ¡ ±®�P�����Z���Z�o¤®�»��ðv¤®�������s�P�º�P���e���Z�����O����«Íò � �o�$���N�2­�����������ÔÞÓ��P���6��±­�

�P�v��¤®�v�º��ðP�Z¤­�¿���e����¤­���P�eÁ
± no²-}
z:s�| ÷ e-�¿ðP�â�P���6�P±®�Z�UÓ � �o�$���N���s�v�>�´«Íò � �p�$���N�c­�����������ÔÞÓµð��ô¬s�«¼��Z�e�º¤®�P�e�¹��¤����e�º¤®�å��ðv¤®� ¡ ±®�P�È�

���Z�¿�s�O��ðP�ë£o��������¤®�s�P¤�� ¡ �s���ôÁ�ú³±®���Û��ðP�e���ë¤®�O� ¡ ���P��¤®�P�e���s¼v±®�ë�s£o���P���¿��òWÓ � �o�$���N�T­{����������ÔÞÓ
¤­�½��ðP¤®�¿�s�����P�
Á

± no²-}
z:s�| ú e^�¿ðP�O�v���6��±­�Z�WÓ � �o�$���N�P���P�KÓ � �p�$���N�A­�����������ÔÞÓ�ð��ô¬��¿¼��Z�Z�»¤­�P�Z����¤����e�å¤®�ã��ðP¤®� ¡ ±­�P�����Z�ZÁ
���â¤­�¿�»�������v����ò^��5Ó�P¤ ¡ �s±
������¤­�Z���â�P���Z���e¶���ð����O£À�s¤­���W�s¤­�á�»���������P�º������¤®�e�¹�����Z�v�P�Z� ¡ 5½�P�P�P�e�
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����£·�R¬��s��¤§����¤®���
Á
± no²-}
z:s�| ý e�úb±®£o�����â�s±®±��P���e��� ¡ ±­�P�����Z���e��¤­�½��ðP¤®�¿�s�����P�½�P���Z���Z�����b�(Ó � �o�$���N�~­�����������ÔÞÓb�P���6��±­�sÁ
�¿ðP�o£·�����ë�����P�P±®�s� ¡ ±­�P�����Z�ë¤®�ë�¹�P£ã¼��e�8Ds¶r3âðv¤ ¡ ð ¡ �������e�������P�P�M���½ð��s±øò���ðP�o�s£o���P���M�sòµ�P���e�

���e����¤®���P�eÁ���±®�P�����Z�l�¹�P£å¼��Z����ð����KD4�0ðá¶8òó��±­±®�93��e�)¼S5 ¡ ±­�P�����Z���?���s�P�©F�¶-¼��s��ðË3â¤­��ð^DGD:ðáÁÀ�¿ðP�
���e£À��¤®�P¤­�P�¡DGD�ð ¤®�á�P¤ø¬Ó¤®�P�e�a¼S5 ¡ ±®�P�����Z���u� !w�nð<&þ¶>�'!o�nð<&û¶R�s�P��¹N!o¹¸ð<&þÁ>ú³���s±�5Óýe¤®�P�$��ðv�Z£ 3µ�
¡ ���K��¼P���e��¬s�å��ðP�å�v���Z�v��£·¤­���s� ¡ �å�sòAÓ � �o�$���N�E�P���6��±®��¶�¼v�v�R��ðv�å� ¡e¡ �P�����e� ¡ �º�sòAÓ � �o�$���N�?­{����������ÔÞÓ
�s�P���´«Íò � �p�$���N�V­{����������ÔÞÓM¤®�b�s±®���À¬��e�;5K��¤®���P¤	� ¡ ���¹�ZÁR�¿ðP�»�P���6��±­�Z�F�´«Íò � �p�$���N�ù¶ � ���N�o���N�Q���S�þ¶I���P�
����Ô����=��� � �N�X�s���ë��¤­���P¤�� ¡ �s���â¤®�á��ðP� ¡ ±®�v�����e�c3â¤­��ðá��ðP�M��£·�s±®±������v�P±§�s��¤­��5sÁ

�¿ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤­ýô����¤®����¤®� ¡ ��£·�v±®�e���»�s�P�K�v�43¢3µ�·�����å���s¤®�P�À���×¬��s±®¤­�������Û¤­�Z¶I�s�ë�P�e� ¡ ��¤®¼��Z� ¤­�
��ðv�l�v�þÿÓ�«��� ¡ ��¤­���IÁ
æfæoÜ�æ�Ýïæ�Ý Þ ¦ |4ß�n ¦ iNq ± �ri'|4i µ z9s�|�lo¿SiJz4l ¦ yÅÍVi'nploqRiJz4l ¦ y
�ü�À��ðP¤®�µ��� ¡ ��¤­���(3��b�P���e���Z���¿��ðP�b���e�P�Z������¤­���×�sòI�P���e�¿� ¡ ��¤®��� ¡ ±§�������e�Z¶v�s�¿�ã�����������Z�P5oòó�s�µ¬��s±®¤­������¤®�P�
��ðv� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­���º£·�Ó�P�e±P�s�P�o��¤­£å�P±®����¤­�P�b��ðv�«¼��ZðP�f¬Ó¤­�����s± ¡ ð��s��� ¡ ���e��¤­����¤ ¡ ���sò���ðP�â�P���Z���p��ò
��ðv�
�P���fÿ�5�� ¡ � ¡ ðP�Û���Z��¬��e�³�sò^��ðv�Û¯��e�P�Z���s±8ª³�P¤ø¬��e����¤ø��5á�sò�²�¤®�P�s�³´M�e���s¤­�C!�ª³¯�²Ù´~&þÁ
D�ÁB
R�P�Û�P���e�R��5����s¶
���e¬s�Z� �P���Z�R¼��Zð��ô¬Ó¤®�s���b���Z�P���Z���Z�����e�)¼S5���ðP� ¡ ±®�P�����e���<!ó�E�s¼v±®���vÁ¼¹S&«�s�P�Ù��¤øÿ
�P���Z�â�P���6��±®�e�ZÁ

��Áâ�¿ðP�b�P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5»�v¤®������¤­¼P�v��¤­���·�s�P�P±­¤®�Z�o���l��ðP�R�v���Z��¼��eð��ô¬�¤­�����µ�P���³��ðP�«¬s��±®�P�e����¼v���s¤®�v�Z�×¤­�
��ðP� ¡ ±®�v�����e���V!ù��� ¡ ���P� ¡ ��±­�P£·�½�sò^�-�s¼P±­�T�PÁ¼¹G&µ���º�P�e���Z��£·¤­�P�R��ðP�M���Z� ¡ �Z�����s���l�sò^� ¡e¡ �P�����Z� ¡ �
�sò-¼��Zð��ô¬Ó¤®�����¿òó���O��ðP�M�P���Z�eÁ

¹vÁâ�¿ðP���P����¼P�s¼P¤®±­¤­��5Æ�P¤­������¤®¼v�v��¤­����������� ¡ ¤®�����e�Ø3â¤­��ð���ðv�Ù�P���e�×�P���6��±®�e�[!ó¤®£o������¤­�Z���ô¶�������¤­�Z���ô¶
¡ ������¤®�¹�P�s�P�Z¶p¤®£o������¤®�Z���l���e�P�P�Z� ¡ 5�¶µ������¤®�Z���»���Z�P�P�e� ¡ 5s¶����P�Æ¤®� ¡ ���P�����s���´&ã�P���Z�»��ðv�×¬s��±®�P�e�
±­¤®�����Z�½¤®�á�-�s¼P±­�C�PÁ¼¹å���o�v�e���e��£o¤®�P�R��ðP�M���e� ¡ �Z���W�s�s�Û�sò-� ¡Z¡ �v�����e� ¡ �l�sò-�P���P��±®�e�«¤­�½�ô� ¡ ð��P���e�
¼��Zð��ô¬Ó¤®�s�ZÁ

�PÁâ�¿ðP�º���Z����¤®���)±®�e�P�s��ð �P¤­������¤®¼v�v��¤­���I¶X� ¡e¡ �����P¤®�v�½������ðP�º�¹�P£å¼��Z�M�sòµ�P���e�Û� ¡ ��¤­��� ¡ ±®�s�����Z�l���e�
���Z����¤®���
¶
òó��±®±­�93â�V×¯�¿Ô6����� Ò « � ×P�P¤­������¤®¼v�v��¤­���©!ó���e�º¯E¤®���v���~�PÁá�6&23â¤­��ðg��B D`� �SFG¹GH6FS�·�s�v�Y�\B



ì%$���&-ïWð ��Û¸) ì%�cñGð�ñSï � ,r²ÝÜnM©ð��Ïñ � ïWðL��&�& ��� ì%��ï � íAî ���

D`� �S¹GHG�G�6åvÁ^�¿ðP�â±®�Z�s������¸¹���s��� ¡ ��£·�v�v���e�ºòó�s�E��ðP¤­�Eòó�P� ¡ ��¤­���»¤®�WHT��HS�G�PFS�G��¶s�ë¬s�Z��5»���Ó���ã¬��s±­�P�sÁ
�¿ðP�M±­�����ü�v����£·�s±��P¤®������¤­¼P�v��¤®���áð����â��ðP�ëòó��±®±­�93â¤®�P�å�v����¼���¼P¤®±­¤­��5o�P�Z�v��¤­��5áòó�v� ¡ ��¤®���®e
ì�!ÑòrÆ��p¼%�r&+Bz������� ���'�������2�2� ��� �3�����  _3¡ ¶
òó��� òGÄÈHv¶U3âðP�Z���g�}�s�v�¢�.�����½��ðP��£·�Z�s�����P�����W�s�P�P�s�����v�e¬Ó¤§����¤®���Æ�sòb��ðP�½¬��s��¤®�s¼P±®�PI �
±­�����s��¤­��ðv£�¶¹���e����� ¡ ��¤­¬s�Z±	5�Á

��Áâ�¿ðP�»�v����¼���¼P¤®±­¤­��5��P¤®������¤®¼P�v��¤®�����sòp�P���e�l� ¡ ��¤®��� ¡ ±§�s�����e�l¤­�Ù���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�Û�P���e�M��ðP�»���Z� ¡ �Z���W�����
�sò8� ¡Z¡ �P�����Z� ¡ �R�sò8�Z� ¡ ðá���e¸Ó�v�Z� ¡ �l¤­�·��ðP�b���ô�s±�±®���ë� ¡ ���P��¤­�P�Z��¤®�P�Û���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�«�sòX��¤­ýZ�?Ds¶'�ã���P�
¹À�¿�����v�e���e��£o¤®�P�?3µ�Z¤­��ð����Ròó���R��ðP�åòó�P����ðP�e�l��¤®£å�v±§����¤®���IÁT�)�»�þÿ��P±®�s¤®� ðP�93*��ðP�º���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�
�s��� ¡ ��£o�������e��±®�����e�¿¤®�á��ðP¤­�¿��� ¡ ��¤­���IÁ

FvÁâ�¿ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�·��ðP�93â�µ��ðP������ðP�«���s�P�P±§����¤­��5ã�sòI�s¼���� ¡ ����òó��±®±­�43â��Ó �6Ò �����â�P¤®������¤®¼P�v��¤®���
3â¤ø��ð¤£¥BºHT�¼E6åGHG¹GHGåÀ�s�P�JA;BºHT�	D4�6å6åGFGåvÁM�^� ¡ �Z����¤øò�5���ðv�»¸Ó�P�s±®¤ø��5���òp��ðP�»�P¤­������¤®¼P����¤®�s�£�P�ô¶
3µ� ¡ �s± ¡ �P±®�����ã��ðP�»±®�Z�s���M��¸¹���s���º£o�ô�s���P���º���P� ��¼v�W��¤®�P�e� �á¬��s±­�P�»�sò@HT��HGHGHGFG�6¹·òó����Ó �6Ò ������Á
�¿ðP�o��¤­ýZ�»�sòµ��ðP�º��¼���� ¡ ���ã�����º������¤ ¡ ��±	5 ¡ �s�����e±§�����Z�K���á��ðP�º±§�����Z� ¡ 5K��¼P���Z��¬s�Z�}¤­�K��ðP�º���e��¬s�Z�
�s�v���P�Ó�Z�â�P���¿òó��±®±­�43©�s�S5�7¹�P�93â���P¤®������¤­¼P�v��¤®���Ë!ó���Z�l¯E¤­���P���T�PÁá�6&þÁ

�¿ðP� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýZ����¤­��� �P��� ¡ �e���l�P�
�P�P�Z�Û���e¬s�Z�$�P���Z�Û� ¡ ��¤®��� ¡ ±§�s�����Z�M��ðP��� ¡ �������Z±®�����<�üú��6���P�
±§�����Z� ¡ 5�Á �^�Ö£·�s����ðv�Z��� ¡ ±®�s�����Z�½���Æ��ðP� ��¤øÿ��P���Z���P���P��±®�e�Z¶B3µ� �P� ¡ ¤®�P�K�����������P����ðP� � ¡ ��¤®�s�
¡ ±®�s�����Z�«¤®�����º���Z¸¹�P�Z� ¡ �Z�eÁâ����£å¼v¤®�P¤­�P�å��ðP�l���þ¬��e� ¡ ±®�s�����Z�c3��Û� ¡ ðP¤­�e¬s�ã�s���s£o���P���â�sò�¹6�S¹»���s����¤­¼P±®�
���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�¿�sò
��¤­ýZ�â��ðP���Z�s¶��SEM�sòI��¤®ýe�«��3µ�P¶��s�P���ë�sò
��¤®ýe�³�s�P�â�-���Z¸¹�P�Z� ¡ �Z�¿��òI��¤­ýZ�Í�l���P�£D³�s���«�P���Z�
�s�b��ðP�»±§�����ë���Z¸¹�P�Z� ¡ �o¤®� ¡ �s���»�sò���ðP�»���e����¤­��� ±®�e�P�s��ðK�v�s�ë¼��Z¤®�v�×£å�P±ø��¤®�v±®�l�sò@¹vÁlõp� ¡ ð ���Z¸¹�P�e� ¡ �
ð��s�l��3��e¤®��ð��Z¶ ¡ �s± ¡ �P±§�����Z� � ¡e¡ �����P¤®�P�á���½��ðP�·�s¼P���s±®�v���å¬s��±®�P�º�sòµ¤­���l� ¡Z¡ �P�����Z� ¡ �·¤­�K��ðP�º���Z�s±�±®�s�
�s�P�Ù��ðP�»���Z� ¡ �Z���W�����º�sòp���Z����¤­���P�>3âðP�e���º¤­�R�s�P���ô�s���ZÁlúO�M±§�s���ô¶
��ðP�å���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�ã�s���å£·�s�P���Z�Ù���½�
�P���Z�â�P���P��±®�l� ¡e¡ �����P¤®�P�»���·�å���Z�P�P�e� ¡ 5s¶
���¿�P���e���Z�����Z�Ù¤­��ªÍ%�ú>ÄMÁ

�¿ðP¤®�b���Z�P�e������¤®�����P��� ¡ �e���ë¤®�³¼��e¤®�P�·�P���e�K���À¬��s±­¤®�������l��ðP��3µ���M7¹±­���s�IÁëª«��¤­�P�À��ðv�Z���»�P���W�×���P�
¡ �s�P��¤­�P�Z��¤®�P����ðP�·�Ó�v£å¼��e�ã�sòâ���Z����¤®�s�P�å¤®��òó����£o�Z�)�s�å�����s���s£·�þ���e�Z¶-��ðP�×���e�P�Z������¤­���C�v��� ¡ �Z���Z¶Eòó�s�
�ô� ¡ ð����Z����¤®���
¶°òó�s±®±®�93â����ðP�Z���Û�����e�P��e

¸ ��ðP�Ó�����á���P���Z�å¼��ZðP�f¬Ó¤­���å� ¡e¡ �����P¤®�v��������ðP�·�P¤®������¤­¼P�v��¤®��� ��¤­¬s�Z�Æ�s�Û¤®�P�v�v�ã�P���W� ! òó���M��ðP¤­�
¡ �s���M�����P�=5��»�P����¼��s¼P¤­±®¤­����¤ ¡ �P¤­������¤®¼v�v��¤­���Q&þÁ
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¸ �O�s± ¡ �P±®�����»��ðP�À���Z����¤®���C±®�Z�v�s��ðI¶-�¹�P£å¼��Z�ã��ò¿�P���e�å� ¡ ��¤­��� ¡ ±§�s�����e�Z¶��s�P� ��ðP�·�¹�P£å¼��Z�ã��ò¿���û�
¸¹�P�e� ¡ �e�³��ðP��� ¡ ��£o�������ë��ðv�l���Z����¤®�s�IÁ

¸ ´ë�Z�P�e�������ë��ðP�M���e¸¹�P�Z� ¡ �Z�R��ò��P���Z�«� ¡ ��¤®���v�âòó�s±®±®�93â¤­�P�ã��ðv�l�v¤®������¤­¼P�v��¤­���á�sò^��ðP�M�P���Z�«�P���P��±®�e�
��ð���� ¡ ��£·�������·��ðv� ¡ ðP�����e�Æ�P���e�»¼��eð��ô¬�¤­���u!ó���Z�á�-�s¼P±­�(�PÁ�¹S&þÁË%Ó��£·�·���e¸Ó�v�Z� ¡ �Z�×�����×£o�����
òó���Z¸¹�P�Z���«��ð������s��ðP�Z��� ¡ ���P��¤®�P�e��¤­�P�»��ðP�T3µ�Z¤®�sð¹� ¡ �s± ¡ �P±§�����Z�×òó���¿�Z� ¡ ð����Z¸¹�P�e� ¡ ��Á

úO�·��ðP���Z�P�Ö�sòR��ðv�����e�P�Z������¤­���Æ�P��� ¡ �e���e¶O��ðP�����v���P�v�·�����W� ¤®�o� �;5Ó����ðP�þ��¤ ¡ ±®�s� ¡ �����W�s¤­�P¤®�v�
���e����¤®���P���sò��P���Z�p� ¡ ��¤®�s� ¡ ±§�������e����ð���� ¡ ���P��¤®�P�e������ðv�¿¸Ó�P�s±®¤ø��5ã�sò����Z��¬Ó¤ ¡ �â�sò°��ðP�¿��5Ó�����e£>���ë��¤®£å�P±®�����
��ðv�·���ô�s±�¤­�¹���Z��� ¡ ��¤®��� �sòµ�P���e���~3â¤­��ð ��ðv�o�v���ôÿ�5¹� ¡ � ¡ ðv�À���e��¬s�Z�ZÁK�C�o��ðP�s�P±®� �Z£o�Pð�����¤®ýe�o��ð����M��ðv�
���e�P�Z������¤­���À�sò^���×� ¡e¡ �P�������R��5Ó�¹��ðP�e��¤ ¡ ±­���l¤®�O� ¡ ð��s±­±®�Z�v���³¼�� ¡ �s�P���>3�� ¡ ���Z�����e�á¸¹�P¤­���R�s�á��¼P������� ¡ �
£o���P�e±I�sòE¼��eð��ô¬�¤­���¿��ð����â¤®�â�sò ���e��ðv¤®��ðP±	5À¬��s��¤§�s¼P±­�sÁ�ú³�23µ�ã���Z�l�P�þÿÓ�Z¶°��ðP�M�P��� ¡ ¤­��¤®�s��� ¡ ðv¤®�e¬s�Z��¼�5
��ðv�l£o�Ó�P�Z±I¤­�¿���P�M�sò^��ðP� ¡ ��������¤­¼P�v��¤®���P�¿��ò-��ðP¤®�A3µ���M7°Á

�¿ðP�p��¼���� ¡ ��¤ø¬��p�sòv��ðP����¤®£ã�P±§����¤®���b¤®�X���â��ðv�43$��ðP�p�s�P�P±­¤ ¡ �s¼P¤®±­¤­��5«�sòÓ��ðP� ¡ ð��s��� ¡ ���Z��¤®ýô����¤®�s�l£o�Ó�P�Z±
¤®� �����P�Z�ë�����s�Z�P�e�������À�á�;5Ó����ðv�e��¤ ¡ ±­���á��ð����M��¤­¬s�Z�ë��ðP�º�P���Z�Û� ¡ ��¤®��� ¤­� ���Z�������v���º���á��ðP�o¸¹���s±­¤­��5
�sò«���e��¬Ó¤ ¡ �½�P���f¬Ó¤®�P�e�IÁ}ª«��¤­�P� �s�$�t- ¡ ¤­�Z���o£·�þ��ðP�Ó�}òó���å�s�Z�P�e������¤®�P�K�P¤­� ¡ ���e���á���s�v�P��£ ¬��s��¤§�s¼v±®�Z�
3â¤­��ðC���e�P�Z���s±��P¤®������¤®¼P�v��¤®���v�8�óDGD:FP�¦¶R3��·��¤­£å�P±§�����å��ðv�·�P¤­������¤®¼v�v��¤­��� �sòO��ðv�·���Z����¤®���v�å�s£o���P���P���e�
¼��Zð��ô¬Ó¤®�����½� ¡Z¡ �P�������Z±	5�Á ¯��P����ðP�e�Z¶³��ðP� ��¤­£å�P±§����¤®�s���P�����P� ¡ �Z���P��� ¡ ¤­���K���Z���v±­���½¤­�����Z��£·�á�sòl��ðv�
�P¤­������¤®¼P����¤®�s�·�sò8���Z¸¹�P�e� ¡ �e�«�f¬s�Z�O��ðv�b��¤ ÿ×�v���Z���P���6�P±®�Z�µ��¼P���Z��¬s�Z�½¤®�À�ô� ¡ ð ¡ ±®�P�����Z�>!ù���Z�R�-�s¼P±­�Í�PÁ�¹S&þÁ
���»¤­�åð��s���$���Z�v���Ó�P� ¡ �á�ûÿv� ¡ ��±�5C��ðP�×���s£·�À���Z¸¹�P�e� ¡ �e�·¼�� ¡ �s�P���½��ðP�×���Z����¤®���Æ±­�Z�P�s��ð$�P¤®������¤®¼P�v��¤®���
3��s� ¡ �s± ¡ �P±§�����Z�×òó�s�O��ðP�T3âðP��±­�M±®���PÁ

ï³�þ¬��Z����ðP�e±®�e���Z¶M� ¡ �s���þòó�P±ë�s�P�s±�5Ó��¤­�×��ðv�43â���}���Ó�Ó�����Z���P±­�×���Z���s���P¤­�P�}��ðv�Ùòó���Z¸¹�P�e� ¡ 5���òÛ� ¡ �
¡ �v�����e� ¡ ���sò«�ô� ¡ ðÖ�P���Z�o� ¡ ��¤®�s� ¡ ±§�����»¤®�}��ðP�á�;5Ó����ðv�e��¤ ¡ ±­���P¶�3âðP�e� ¡ ��£o���s���e�$���Ù��ðv�����ô�s±����P�sÁ
�-�s¼P±®�T�vÁ��º�P���Z���e�����³��ðP�M���e���P±ø���¿òó���¿���P�â�P���ôÿJ5×±®���PÁ

�¿ðP�º��¤­£å�P±§����¤®�s��¬��s±®�P�e�Ròó���ë�s±­±E�P���Z�l� ¡ ��¤®�s� ¡ ±§�s�����e�Û�����å¬��e�;5 ¡ ±®�����»���×��ðv�o���ô�s±E±®��� ¡ ð������ ¡ �
���e��¤­ýô����¤®���·�s�P�×�v�Z£o���P�����������³��ðP�³òó�Z�s��¤­¼P¤®±­¤­��5»�sò
��ðP�b�s�P���v��¤®���·�sò®3µ�Z±­±ø�ü�v�
���P�e�×£o���P�e±®�e¶Ó¼P�s���e�á���
��ðv�R�P���e�¿¼��eð��ô¬Ó¤®���e¶���� ¡ ðP�s��� ¡ ���e��¤®ýe�Í3µ�Z¼½���e��¬Ó¤ ¡ �Z�A3µ���M7¹±®���s�P�Z¶ ¡ ���P��¤®�P�e��¤­�P�ã��ðv�R���e��¬��e������¤®�v�M¬Ó¤­�
3
�sò^��ðP�M�P���Z�«¤®�����e��� ¡ ��¤­���á�P�P�P�e�¿¬s����¤§��¼P±®�R±®�����e� ¡ ¤­�Z�eÁ

¯E¤®�P�s±®±	5�¶��P�P��¤­�P�×��ðv�å¬s��±®¤®�P����¤­���I¶N3��º¤­�P�Z����¤øò�5�����£o�å�P¤®��� ¡ ��¤®�s�P�b���á¤­£·�v���f¬��ã��ðP¤®�B3����;7°¶X��� ¡ ð
�s����ðP�³�s����±�5Ó��¤­�p��ò
��ðv� ¡ �������Z±§����¤®�s�o��òI���e����¤®���·±®�Z�v�s��ð·�s�P�·�P���e�µ�P���6��±­�s¶S3âðP¤ ¡ ð ¡ �s�·£·¤­�P¤®£o¤®ýe����ðv�
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�E��¼P±®�T�PÁ �'e�¾R¤­������¤®¼P����¤®�s�×�sòEª³���e�âú ¡ ��¤®������±®�s�����Z�
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EVT_CALL_SEND_START

Burst i

Last Burst 

EVT_SESS_NEW / EVT_CALL_SEND_START / EVT_BURST_SEND_START

EVT_CALL_DESTROYED / EVT_BURST_DESTROYED
EVT_CALL_SEND_START / EVT_BURST_SEND_START

EVT_CALL_SEND_START / EVT_BURST_SEND_START

EVT_CALL_DESTROYED / EVT_BURST_DESTROYED

EVT_CALL_DESTROYED

EVT_SESS_DESTROYED

Session Start
First Burst /
First Request

EVT_CALL_DESTROYED / EVT_BURST_DESTROYED

Session Duration

Response Time

Think Time

IAT
Main Request
Embedded Request

Client Server Events

−Wait Think
Time Balance

Processing
−Perform Client

−Embedded

−Parse Page

End Last Burst 
Session End
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Decision points:
A: Session refused?
B: Burst refused?
C: Is session end?
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�,Y[Z]\_^ ¸a` \ Ècb Z º$dËÊ-ºeb_d'º�¸'º YfZ º$gúÈ"`�È�¸'ºO¸ Z]h gTÐeÊ \ º$d�ºOÊËºeikjl` h ¸mj YnZ]\ ºobûº$dBikjpd]qnr Y `�ºeg ^ qÓº Y ¸ ^ j Y jci
Z�\ ºmd�ºRrc` Z�^.sl^tZ,u õwv \ ºxqnr ^yYzZ jpb ^ `�¸{jci Z]\_^ ¸{`RrÉ¸'º-¸ Z�h g u}| º$d�º Z]\ º~` \ rcd�rT` Z º(d ^ _Rr Z]^ j Y jci Z]\ º~d'ºRrT` Z�^tsl^.Z,up�
Z�\ º h ¸'º�jci ^.Z6^yY�| jpd]�9�yjprcg
�`º Y º$d�r Z�^ j Y��8Z�\ ºé�
	���
1á;:1eð	;¸ ^ q h �yr Z jcd � r Y g Z�\ º h ¸'º�jci~d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u
^yY ¦6j , `$j Y9Z d]jp��qeº$` \ r Y_^ ¸'qÓ¸�õ�ýJº�gTº�¸]`(d ^.� º�ikjpdWº$rc` \ jci Z]\ º�¸�º Z jpb ^ `�¸ Z�\ ºVqnr ^yY d�º�¸ h � Z ¸nr Y g
`$j Y `$� h ¸ ^ j Y ¸�õ

ý�º \ r s ºeb_d]jcb�j`¸�º$g��
	���
 � r \_^ º$d]rcd]` \_^ `Rrc� | jpd'�l�.jfrcg�` \ rcd]rc` Z º$d ^ _Rr Z]^ j Y q�j�gTº$��õ ��Z `$jpq�b_d ^ ¸'º�¸
r s rT� ^ g_r Z�^ j Y qeº Z�\ j�g_jc�yjp� u�Z�\ d]j h � \ ¸ ^ q h �yr Z�^ j Y jci h ¸'º(d3d�ºRrc` Z�^ j Y ¸�õuýJº�`(j Y ¸ ^ g!º$d � º \ r sl^ jcd
r�¸ \ j |�Z�\ º ^yYfZ º(d�rc` Z�^ j Y jTi h ¸�º$d'¸ |�^.Z�\ ý�º � rcbHb_� ^ `Rr Z]^ j Y ¸ ^ ¸[r ��º(` Z º(g �fu�s rTd ^ r � ��º��yr Z º Y ` ^ º�¸ �
qeºRr�¸ h d'º(g ^yY2Z º$d'qÓ¸�jTi�d'º�¸'b�j Y ¸'º Z]^ qeº�õ �,Y jpd]gTº$d Z j�g!º$q�j Y ¸ Z d]r Z º�r Y g s rc� ^ g�r Z º Z]\ ºÍ��	���

q�j�g!º(� �x| º
b_d�º�¸'º YfZV^.Z ¸nrcb_bH� ^ `$r Z�^ j Y r Y g s rc� ^ g�r Z]^ j Y�h ¸ ^yY ��rT` Z�h rc�og�r Z r�ikd'jpq r�b_d]j¡� u þ,`$rc` \ º
¸'º(d s º$d�õ

ý�º \ r s º)r Y rc� u _�º$g Z]\ º ^ q�b�rc` Z jci�d'º$rc` Z]^.s º | jcd]�9�yjfrTg!¸ej Y3Z�\ º)bûº$d'ikjcd]qnr Y `�º}jci0ý�º � rcb_b_� ^ þ
`Rr Z�^ j Y ¸�õ �,Y jpd]gTº$d Z j���º Y º(d�r Z º Z]\ º�¸�º | jpd]�9�yjprcg!¸ | º \ r s º[gTº�¸ ^ � Y º(g�r Y º |�s º(d'¸ ^ j Y jcio�l�?�����L ¢¡
| jpd]�9�yjprcg"��º Y º(d�r Z jpd Z j£`$d�ºRr Z º h ¸'º$dæ¸'º�¸'¸ ^ j Y ¸ |�^.Z]\ g u�Y rcq ^ ` ^yYfZ º(d�þ,rcd]d ^.s rc� Z]^ qeº�õ{v \ º Y º |�s º(d'¸ ^ j Y
jci£�l�¤�¥���L ¢¡ | º(d'º h ¸'º(g Z j3�`º Y º$d�r Z º | jpd'�9�yjfrcgT¸ � rÉ¸'º$g�j Y�Z]\ º�v�øMv:þ�ý � º Y ` \ qnrcd'� ^yY rcº~�Hbûº$d6þ
^ qeº YfZ rc�¶¸ Z]h g u õ ýJºcº s rc� h r Z º Z�\ º�bûº$d'ikjcd]qnr Y `�ºVjcizr¤ýJº � rcb_b_� ^ `Rr Z�^ j Y�h ¸ ^yY � Z]\ d'º�º�g ^ ¸ Z�^.Y ` Z
¸]`�º Y rTd ^ j�¸6jcia�yjprcg � ikj�` h ¸ ^.Y �[j Y�Z]\ º¦r Y rc� u ¸ ^ ¸ojTi Z�\ º)ikjc�y�yj |�^.Y �nqeº Z d ^ `�¸�� Z]\ d]j h � \ b h�ZR� d�º�¸]b�j Y ¸�º
Z�^ qÓº � rc` Z�^ts º �_h d�¸ Z ¸er Y g3rc` Z�^.s ºX¸'º�¸'¸ ^ j Y ¸�ikjpd¶ºRrT` \ ¸]`�º Y rTd ^ jTõ

v \ ºzd'º�¸ h � Z ¸�jci{j h d�º���bûº$d ^ qeº YfZ ¸�¸ \ j |§Z]\ ºz` \ r Y �`º�¸ ^.Y[Z�\ ºob�º(d'ikjpd'q[r Y `�º6jci Z]\ ºxýJº � ¸'º(d s º$d
|�\ º Y�Z]\ º | jpd]�9�.jfrcg |�^.Z]\ d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u�^ ¸)rcb_b_� ^ º(g Z j ^tZ õ
v \ º[�pd�rcb \_^ `�¸ ¸ \ j | ` \ r Y ��º�¸ � j Z�\�^.Y
Z�\ º s rT� h º�¸�jciHº$rc` \Vs rTd ^ r � ��º ^yY�Z�^ qÓº6r�¸ ^yY�Z�\ º6ikjpd]q¨jciæºRrc` \ ` h d s ºÉõ � j Z�\�Z�\ º Z]\ d]j h � \ b hHZ r Y g
d'º�¸]b�j Y ¸�º Z]^ qeº s rc� h º�¸ \ r s ºZ¸ ^ � Y_^ ��`$r YfZ#s rcd ^ r Z�^ j Y ¸�õ
�,Y jpd]g!º(d Z j�b_d]j sl^ g!º�rëºRr�¸ u r Y g©`(j YfZ d'jp�y�¹º$g | r uªZ j s rc� ^ g�r Z º�j h d�¦6j , rTb_b_d]jprc` \ º�¸ �e| º

\ r s º«g!º s º(�yjpbûº$g¬rë¸ ^ q h �yr Z jpd�õ­v \ º«q[r ^yY d�ºRr�¸'j Y®^ ¸ Z]\ r Z�|�^tZ�\ ¸ ^ q h �yr Z�^ j Y�| º¯r s j ^ g©q[r Yfu
º Yfsl^ d'j Y qeº YfZ rT�°`(j Y g ^tZ�^ j Y ¸ Z]\ r Z `Rr Y�^ q�b�rc` Z£Y º(�fr Z]^.s º(� uVZ�\ º)d'º�¸ h � Z ¸or Y g�j �HZ r ^.Y d�º�¸ h � Z ¸OºRr�¸ ^ º(d
r Y gVi?r�¸ Z º$d�õ
^�d]jpq Z�\ º«d'º�¸ h � Z ¸ | º«j � ¸'º(d s º�g ^ ��º(d'º Y9Z �fr ^yY ¸�rT`$`$jcd]g ^.Y � Z jaºRrT` \ ¦6j , rcb_bHd]jfrc` \ õ�v \ º
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qeº$` \ r YH^ ¸]q � rÉ¸'º$g�j Y � u j Y d�ºRrc` Z�^ts º\¸'` \ º$g h � ^yY �
rc` \_^ º s º�¸ Z�\ º � º�¸ Z��Hh d'¸ Z �yj`¸ Z d]r Z º � ¸ ^.Y `�º ^.Z ¸
qeº$` \ r YH^ ¸]q·� ^.s º�¸�b_d ^ jpd ^.Z,u«Z j
d�º�ù h º�¸ Z ¸�`$�yr�¸'¸ ^ �Òº(g |�^.Z]\�^ q�b�r Z�^ º YfZ `(�¸r�¸�¸'º�¸�õ�v \ º�qÓº(` \ r Y_^ ¸]qe¸
Z�\ r Z rcg_jpb Z�Z�\ º�rcgHq ^ ¸'¸ ^ j Y `$j Y9Z d]jp��rcd'ºXº���º(` Z�^ts º Z j�d�º$g h `�º Z]\ ºzd'º�¸]b�j Y ¸�º Z]^ qeº �H�HhHZ q[r u `Rr h ¸�º
Z�\ º ^.Y `$d�ºRr�¸�º ^.Y�Z]\ º �_h d'¸ Z �.j`¸ Z d]r Z º � g h º Z j Z]\ º ^.Y `$d�ºRr�¸�º ^.YzZ�\ ºmrcq�j h_YfZ jci h ¸�º$d�¸�d'º3��º$` Z�^yY � �_h d'¸ Z ¸
jpdZ¸'º�¸'¸ ^ j Y ¸�õ�v \ º \ful� d ^ g�qeº$` \ r Y_^ ¸'q¹b_d'º�¸'º YfZ ¸�r Y º�ù h_^ � ^y� d ^yh q � d'º(g h ` ^.Y � � j Z]\¯Z]\ º[d�º�¸]b�j Y ¸�º
Z�^ qÓº s rT� h º�¸er Y g Z�\ º �_h d�¸ Z �yj`¸ Z d�r Z º�õ
� ¸ ^ q�b�jcd Z r Y9ZmZ j¦j � ¸'º(d s º Z�\ r Z#Z�\ º6b_d]jcb�j`¸�º$gVb�jp� ^ ` ^ º�¸mqnr u[� º h_Y i?r ^ d Z j�`�º(d Z r ^yY�h ¸�º$d'¸�¸ ^yY `�º

Z�\ º ^ d Z,u b ^ `Rrc� � º \ r sl^ jpd ^ ¸ h ¸�º$g Z j ^ qnbHd]j s º1¦6j , õpv \ º � º Y º�� Z ¸~j �HZ r ^yY º$gnrcd'º�¸ ^ � Y_^ ��`Rr YfZ r Y g | º
d'º(`$jpq�qeº Y gnj h dab�jc� ^ ` ^ º�¸ºg!º�¸'b ^.Z º Z�\ ºO¸ h_� ��º$` Z jci h_Y i?r ^ d Y º�¸'¸�õ�v \ º$d�º ^ ¸~r�d'º$�¹º s r YfZm^ q�b_d]j s º(qÓº YfZ
^yY�Z]\ ºì¦zj , jTi�d�ºRrc` Z�^.s º �,Y9Z º$d Y º Z ¸ u ¸ Z º$qe¸ Z]\ d]j h � \VZ�\ º h ¸�º}jTi�d�ºRrc` Z�^.s º)rTb_b_d]jprc` \ º�¸�õ
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v \_^ ¸�` \ rcb Z º$d�b_d�º�¸�º YfZ r Y ºLÏ �_h ¸ ^yY º�¸'¸�`RrÉ¸'ºY¸ Z]h g uc�£Z]\ r Z `(j Y ¸ ^ ¸ Z ¸�jci Z�\ ºg¸ Z]h g u jTi)r�b�jpb h �¸rcd
ºLÏ�`$jpq�qeº$d]`�º¦rcbHb_� ^ `Rr Z]^ j Y�Ð j Y � ^.Y º"r h ` Z]^ j Y ¸$Ñzv \ º¦` \ rcb Z º(d ^ ¸eg ^.sl^ gTº$g ^.Y�Ò_s º�qnr ^.Y b�rcd Z ¸(Ñ}ÓVº$`=Ï
Z�^ j Y3Ô ÑtÕ}bHd'º�¸�º YfZ ¸or Y j s º$d sl^ º | jci Z]\ º�`Rr�¸�º�¸ Z�h g u ¸]`�º Y rcd ^ j_Ñ~ÓVº(` Z]^ j Y�Ô Ñ | gTº�¸]`(d ^.� º�¸ Z]\ º}b_d'º(� ^ q�Ï
^yY rcd u ¸ Z�h g u r � j hHZ d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u�^.Y�Z�\_^ ¸£`(j YfZ º=Ö Z jciHºLÏ �Hh ¸ ^.Y º�¸�¸ � rc��¸'j�b_d'º�¸'º YfZ]^yY �Ó¸]jpqeº ^ q�b�jpd Z r YfZ
q�j�g!º(� ^.Y � ^ ¸'¸ h º�¸$ÑmÓVº(` Z]^ j Y�Ô ÑØ×WºLÖ�b_�yr ^yY ¸ \ j |¬| º�q�j�g!º(�8r Y gV` \ rcd�rT` Z º(d ^ _�º Z]\_^ ¸#`$r�¸'ºX¸ Z�h g u ÑxÓVº$`=Ï
Z�^ j Y"Ô Ñ Ô g!º�¸]`(d ^y� º�¸ \ j |�| ºmq�jlg!º$�fd�ºRrc` Z�^.sl^tZ,uz^yYzZ�\H^ ¸5¸]`�º Y rcd ^ j£jci!º=Ï �_h ¸ ^yY º�¸'¸(ÑB^ ^.Y rc�y� up� Ó@º$` Z]^ j Y)Ô Ñ Þ
¸ h qnqnrcd ^ _�º Z]\ º�q[r ^yY r�¸'b�º(` Z ¸er Y g�d'º�¸ h � Z ¸�jci Z�\_^ ¸�` \ rcb Z º$d(Ñ

v \ ºVqÓº$r Y_^.Y �
jci Z�\ º Z º$d'q ��º(��º$` Z d'j Y_^ `[`$jpq�qÓº(d]`�º�� \ r�¸�` \ r Y �`º$g�j s º(d Z]^ qeºcÑçj6d ^ � ^yY rc�.� uc�
��º(��º$` Z d'j Y_^ `
`(jpq�qÓº(d]`�º]�2qeºRr Y9ZVZ]\ º¯i?rT` ^ � ^.Z r Z�^ j Y jci)`$jpq�qeº$d]` ^ rc� Z d]r Y ¸�rT` Z�^ j Y ¸úº$�¹º$` Z d]j Y_^ `$rc�y� up�
h ¸ h rc�y� u�h ¸ ^.Y � Z º$` \_Y jc�yjp� u � ^ ��ºånº��º(` Z d'j Y_^ ` ¢ r Z r¯Ù YfZ º(d]` \ r Y �`º�Ú¬n ¢ Ù �~^yYfZ d'j�g h `�º(g ^yY�Z�\ º��yr Z º
ÕJÛ[wTÜ�¸&Ý Z je¸�º Y g3`$jpq�qeº$d]` ^ rc��g_jl` h qeº YfZ ¸�� ^ ��ºzb h d]` \ rÉ¸'º}jpd]g!º(d'¸�jpd ^yYfs j ^ `�º�¸�º$�¹º$` Z d]j YH^ `RrT�y� u Ñ
Ú{r Z º(d ^.Z `$rcqÓº Z j ^yY `(� h gTº)rc` Z�^ts�^tZ�^ º�¸�qnjcd'º}b_d'º(` ^ ¸�º$� u�Z º$d'qÓº(g �BÞJº � `$jpq�qÓº(d]`�º���ß Z�\ º"b h dDÏ

` \ r�¸�º)jci��pjlj�g!¸£r Y gÿ¸�º$d sl^ `�º�¸ej s º$d Z�\ ºzÞ�jpd]�.g�Þ ^ g!ºzÞ�º �3sl^ rd¸'º(` h d�º³¸�º$d s º$d�¸�Ú Y j Z º}àev�v�á~Ó � r
¸]bûº$` ^ rc��¸�º$d s º$d£b_d'j Z jl`$jp� |�\H^ ` \ º Y `(d u b Z ¸e`$j Y�Ò g!º YfZ]^ rc�¶jpd'g!º$d ^yY ��g�r Z r¦ikjpd�` h ¸ Z jcqÓº(deb_d'j Z º(` Z]^ j Y Ý
|�^.Z]\ º=Ï2¸ \ jpb_b ^.Y �)`$rcd Z ¸xr Y g |�^tZ�\ º$��º(` Z d]j Y_^ `�b�r u ¸'º$d sl^ `�º�¸ � � ^ �Éº�`$d'º(g ^.Z `$rcd]gnb�r u qeº YfZ r hHZ]\ jpd ^ _RrSÏ
Z�^ j Y ¸(Ñ

v \ º[j Y � ^.Y º�r h ` Z]^ j Y��_h ¸ ^yY º�¸'¸)q�jlg!º$� ^ ¸�j Y º ^yY«|�\_^ ` \ b�rcd Z�^ ` ^ b�r Y9Z ¸ �_^ g«ikjpd}b_d]jlg h ` Z ¸¦r Y g
¸'º(d sl^ `�º�¸�j s º$d Z]\ º�Ù YfZ º(d Y º Z ÑâÞ \ º Y j Y º Z�\_^.Y �Û¸[jci6j Y � ^.Y º3r h ` Z]^ j Y ¸ Z]\ º u�Z,u b ^ `$rc�y� u�Z�\_^.Y ��jci

ÕpÕRã
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ºRðxr uc��Z]\ ºe�yrcd]��º�¸ Z j Y � ^yY ºer h ` Z]^ j Y ¸ ^tZ ºcÑ)Ú ^ ��º£qnj�¸ Z r h ` Z]^ j Y `$jcqnb�r Y_^ º�¸ � ºRð#r u g_j@º�¸ Y j Z rc` Z]h rc�.� u
¸'º(�y���pjljlg!¸ Z�\ r Z�^.Z j |�Y ¸ ^.Z ¸'º$�tiDÑ�Ù Z qÓº(d'º(� u i?rT` ^ � ^.Z r Z º�¸ Z�\ º�bHd]jl`�º�¸�¸�jci6� ^ ¸ Z]^yY ��r Y g�g ^ ¸'b_�¸r ul^yY �
�pjlj�gT¸ �9�_^ gHg ^yY �}j Y�^.Z º$qe¸ � r Y gnb�r u�^.Y ��ikjpd Z]\ º$q�Ñ´Ù Z rc` Z ¸xrÉ¸xr�q[rTd]��º Z b_�yrc`�º�ikjpd ^yY g ^.sl^ g h rc��¸ar Y g
�_h ¸ ^yY º�¸'¸�º�¸ Z]\ r Z�h ¸�º Z]\ ºF¸ ^tZ º Z j�r h ` Z�^ j Y jcñ
�pjljlg!¸�r Y gc¸'º(d sl^ `�º�¸$Ñ

ÓVº s º$d]rc� Z,u b�º�¸�jci�j Y � ^yY º[r h ` Z]^ j Y ¸�rcd'º[b�j`¸�¸ ^.� ��ºTÑ�Ù Y r Y n Y �p� ^ ¸ \ r h ` Z]^ j Y�Z]\ º ^.Y_^.Z]^ rc�ºb_d ^ `�º
¸ Z rcd Z ¸"�.j | r Y g ^ ¸ �_^ g h b �fu ¸ h `(`�º�¸�¸ ^ts º �_^ g_g!º(d'¸$Ñ[Ù Y r ¢6hHZ ` \ r h ` Z]^ j Y
Z]\ ºnbHd ^ `�ºÓ¸ Z rcd Z ¸ \_^ � \
r Y g ^ ¸�d�º$g h `�º$g h_YfZ�^ ��¸]jpqeº$j Y º �_hHu ¸ Z]\ º ^.Z º$q�Ñ+ºRð#r u rT��¸]j�jcñ�º$d�¸ Ò ÖVº$g�bHd ^ `�ºz� ^ ¸ Z�^.Y �`¸(Ñ

v \ ºZ¸ Z d]r Z º(� ^ `�rTg s r YfZ rc�`º�¸�jci Z]\_^ ¸ �Hh ¸ ^.Y º�¸�¸eq�j�gTº$�¶rcd�º Ð
ÕpÑ ¤ j Z�^ qÓºz`(j Y ¸ Z d�r ^yYfZ ¸(Ñ�ð ^ g!¸�`$r Y�� º"bH�¸rc`�º$g�r Z r Y9uVZ]^ qeº � | × k w�Ñ#Ù Z º(qÓ¸ercd�º"� ^ ¸ Z º$gVikjpd£r
Y9h q � º$d�jci�g�r u ¸¦Ú Y jpd]qnrc�.� un� º Z,| º�º Y Õ"r Y g¯ÕJÜfÝ�Ú¤r Z£Z]\ º�g ^ ¸'`$d�º Z�^ j Y jci Z]\ ºZ¸'º$�.��º(d&Ý � � ^.sl^yY �
b h d]` \ r�¸�º$d�¸ Z]^ qeº Z jL¸�ºRrcd'` \�� gTº$` ^ g!º � r Y g �H^ g�Ñ"v \_^ ¸�`$j Y9s º Y_^ º Y `�º ^.Y `$d�ºRr�¸�º�¸ Z�\ º Y9h q � º(d
jci �_^ g_g!º$d�¸$Ñ

| Ñ ¤ j¦�`º$jc�pd�rcb \_^ `$rc�ò`$j Y ¸ Z d]r ^yYfZ ¸(Ñ~ÓVº$�.��º(d'¸#r Y g �_^ g_g!º$d�¸#`Rr Y b�rcd Z�^ ` ^ b�r Z º�ikd]jpqór Yfu9|�\ º$d�º Z�\ r Z
\ rÉ¸}Ù YfZ º$d Y º Z rc`$`�º�¸�¸$Ñ�v \_^ ¸�qnrc��º�¸ Z]\ º$qÍqnjpd�º�rc`$`�º�¸�¸ ^y� ��º�r Y g«d'º(g h `�º�¸ Z�\ º�`$j�¸ Z jcih�]r Z Ï
Z º Y g ^.Y �m�er Y r h ` Z]^ j Y Ñ{v \_^ ¸ ^.Y `$d�ºRr�¸�º�¸ Z�\ º Y9h q � º$dwjci_� ^ ¸ Z º$g ^.Z º$qe¸xÚ ^ ÑÞºcÑ �TY9h q � º(d°jciT¸'º(�y��º(d'¸�Ý
r Y g Z�\ º Y9h q � º$d"jci �_^ g!¸}ikjcd�º$rc` \�^.Z º$q Ú ^ ÑÞºcÑ �°Y9h q � º$d"jci �_^ g_g!º(d'¸&Ý=ÑVv \ º ^tZ º$qe¸}g_j Y j Z
Y º�º$g Z j � º\¸ \H^ b_bûº$g Z j«r
`�º YfZ d]rc�#�yjl`Rr Z�^ j Y�� d'º(g h ` ^yY �
`(j`¸ Z ¸ � r Y g�d'º(g h ` ^.Y � Z�\ ºL¸'º$�.��º(d�æÞ¸
q ^yY_^ q h qórc`(`�º$b Z r � �¹º�b_d ^ `�ºcÑ

ãHÑ�Ù YfZ º Y ¸ ^tZ,u jci!¸'j�` ^ rc� ^.YfZ º$d]rc` Z]^ j Y ¸$Ñwv \ º-¸'j�` ^ rc� ^.YfZ º$d]rc` Z]^ j Y ¸ ^.Yfs jp� s º$g ^yY�Z�\ º �_^ g_g ^yY �£bHd]jl`�º�¸�¸
rcd�º s º(d u ¸ ^ q ^ �yrcd Z j��frcq � � ^yY �_Ñ{v \ º �_^ gHg!º$d�¸ | r ^tZº^yY r YfZ�^ ` ^ b�r Z�^ j Y¦\ jpb ^.Y � Z]\ º u¦|�^ �y�J� |�^yY �
Ú�ºRð#r u `$rc�y�¹¸ Z�\ º�¸ h `$`�º�¸'¸Bi h � �H^ g_g!º(d Z�\ ºt� |�^.Y_Y º(dU�9Ý=Ñaô h ` \ � ^ �Éº��frcq � � ^yY �zrcg_g ^ ` Z]^ j Y�� q[r Yfu
�_^ g_g!º(d'¸ �_^ g�b_d ^ qnrcd ^ � u¦Z j �'b_�¸r u�Z�\ º6�frcqeº��¦d]r Z�\ º$d Z]\ r Y�Z j)j �HZ r ^yY b_d'j�g h ` Z ¸�jpd-¸�º$d sl^ `�º�¸(Ñ
v \_^ ¸�`$d'º$r Z º�¸£r \_^ � \ � u �.j u rc��` h ¸ Z jpqÓº(d�¸'º$�cqÓº Y9Z ikjpd¶º$ð#r u Ñ

×_Ñ>Ú{rcd'�`º Y9h q � º(d°jci �_^ g_gTº$d'¸(Ñ´ð-º(`Rr h ¸'º#jci Z�\ ºmb�j Z º YfZ]^ rc�fikjpdwred�º$�yr Z�^ts º$� u �yj | bHd ^ `�º �SZ�\ º � d]jprcg
¸'`$jpbûºojci{bHd]jlg h ` Z ¸#r Y g\¸'º(d sl^ `�º�¸�r s r ^ �yr � �¹º �pZ�\ º�ºRrÉ¸'º6jci¶rc`$`�º�¸'¸ � r Y g Z�\ ºO¸]jl` ^ rT� � º Y º Ò_Z ¸#jci
Z]\ º}r h ` Z]^ j Y b_d'j�`�º�¸�¸ ��Z�\ º(d'º}rcd�º�r��yrcd]�`º Ylh q � º(d'¸£jci �_^ g_gTº$d'¸(Ñ
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Ô Ñ>Ú{rcd'�`º Ylh q � º(d)jci-¸'º(�y��º(d'¸(Ñ�ð-º$`$r h ¸�º[jci Z�\ º��¸rcd'�`º Y9h q � º$d}jci �_^ g_g!º(d'¸ �wZ�\ º�b�j Z º Y9Z]^ rc�´ikjcd
r
d'º(�¸r Z]^.s º$� u�\_^ � \ b_d ^ `�º � d�º$g h `�º$g¥¸'º$�.� ^.Y ��`$j�¸ Z ¸ � r Y g¥º$r�¸'ºVjciorc`(`�º�¸�¸ �~Z�\ º(d'º�rcd'ºVr
�yrcd]�`º
Y9h q � º$d�jci0¸'º(�y�¹º$d'¸(Ñ

ÞHÑ ¤ º Z,| jpd]�eº$`(j Y jpq ^ º�¸$Ñºv \ ºe�¸rcd'�`º Y9h q � º(dxjci �_^ g_g!º(d'¸ |�^ �y�Òº Y `$j h d�rc�`ºoqnjpd�ºO¸�º$�.��º$d�¸ �9|�\_^ ` \8�
^.Y�Z�h d Y��º|�^ �.�:º Y `$j h d�rc��º�qnjpd�º �_^ g_g!º$d�¸ �´|�\_^ ` \�|�^ �y�:º Y `$j h d]rc�`º�q�jpd�º\¸'º(�y��º(d'¸ � º Z `TÑ �a^.Y r
sl^ d Z�h j h ¸-¸'b ^ d]rc�µÑ°v \ ºoq�jpd'º Z�\ º�¸]b ^ d�rT� ^tZ º(d�r Z º�¸ �lZ�\ ºe�¸rcd'�`º$d Z]\ º�¸ u ¸ Z º(q � º$`$jcqÓº�¸ � r Y g Z�\ º
q�jpd'º s rc� h r � �¹º Z�\ º �Hh ¸ ^.Y º�¸�¸eq�j�gTº$� � º$`(jpqÓº�¸�ikjpd�rc�y��b�rcd Z�^ ` ^ b�r Y9Z ¸$Ñ

w�Ñ1v#rcb Z�h d�º�¸´`(j Y ¸ h qÓº(d'¸�æ ¸ h d]b_� h ¸$Ñ°õ h ` Z�^ j Y ¸´rcd�ºxr£ikjpd]q­jci Ò d'¸ Z g!º(�pd'º�ºxb_d ^ `�º~g ^ ¸]`$d ^ q ^yY r Z�^ j Y Ñ
õO¸-¸ h ` \��_Z�\ º u r Z]Z º(qnb ZmZ j¦`$j Yfs º$d Z b�rcd Z jci Z�\ ºo`$j Y ¸ h qeº$d�¸�æV¸ h d'b_� h ¸zÚ?g!º Ò�Y º$gVrÉ¸ Z�\ ºorcd'º$r
r � j s º Z�\ º�qnrcd]�Éº Z b_d ^ `�º¯� ^yY º �_hHZ�� º(�yj |ÍZ]\ º Ò d]q�æÞ¸�gTº$qnr Y g¬` h d s ºJÝ ^yYfZ j�bHd]jlg h `�º(d'¸]æ
¸ h d]b_� h ¸$Ñ:j Y Ï�� ^.Y º�r h ` Z�^ j Y ¸mrcd'º�º&A�` ^ º YfZ º Y j h � \ ikjcd]qe¸~jTi�b_d ^ `�º£g ^ ¸]`$d ^ q ^yY r Z�^ j Y)Z�\ r Z~Z]\ º u
rcd�º�r � �¹º Z j�g_j Z�\_^ ¸$Ñ

öÑ�J÷ /0+�øzù W)X�'(ú
û ø}ü WE%

+#ý'þ~ý'þ ÿ���EiE����c=Ä� N���I<K���G @1K3I§E
ºRðxr u3| rÉ¸oikj h_Y gTº$g ^yY ÕJÛpÛ Ô Ñ�ºRð#r u3� jlj`¸ Z º$d�¸ \ r s º�`(�¸r ^ qÓº(g Z�\ r Z6^.Y�Z º(d]qe¸ojci~d'º s º Ylh º��cd]j |�Z�\��
ºRðxr uV^ ¸�rcq�j Y � Z�\ º�i?rÉ¸ Z º�¸ Z Ï,�pd'j |�^.Y ��`$jpq�b�r YH^ º�¸�jTi´rc�.� Z�^ qÓºTÑ

ô ^ �.� ^ j Y ¸¶jciò`(jp�y�¹º$` Z]^y� �¹º�¸ � rTb_b_� ^ r Y `�º�¸ � `$jpq�b hHZ º$d�¸ � i h d Y_^.Z]h d'º � º�� hH^ b_qeº YfZR�Ts º \H^ `$�¹º�¸ � r Y g¦j Z�\ º(d
q ^ ¸]`�º$�.�¸r Y º(j h ¸ ^.Z º$qe¸orTd'º)� ^ ¸ Z º$g ��� j h � \fZ$� r Y g;¸]jp�.g�g�r ^ � u ÑoÓljpqÓº ^.Z º$qe¸orcd�º"d]rcd'º)r Y g s rc� h r � �¹º �
|�\_^ ��º¦qnr Yfu j Z]\ º$d�¸�rcd'º�g h ¸ Z,u � ^ _$q�j`¸ Z�\ r Zz| j h �yg \ r s º � º�º Y g ^ ¸]`RrTd]g!º(g ^ i Y j Z ikjpd Z�\ º Z�\ j h Ï
¸�r Y g!¸}jci�º$rc�`º$d �_^ g_g!º(d'¸ | jpd'�yg |�^ g!º � b_d'j s�^.Y � Z�\ r Z}^ ixj Y º \ r�¸)r �_^ �cº Y j h � \ qnrcd]�Éº Z$� j Y º |�^ �y�
Ò�Y g�¸]jpqeº$j Y º |�^ �y� ^.Y � Z j �_hHu r Yfu9Z�\H^yY �_Ñ�Ù Z"^ ¸zi?r ^ d Z jc¸�r u«Z�\ r Z ºRðxr u¯\ rÉ¸"d�º s jc� hHZ]^ j Y_^ _�º(g Z�\ º
`$jc�y��º(` Z]^y� �¹º�¸´qnrcd]�Éº Za�fu�� d ^yY � ^yY � Z jp�`º Z]\ º$d �_h�u º$d�¸xr Y gÓ¸�º$�.��º$d�¸ ^yYfZ º(d Y r Z�^ j Y rc�y� u}^yY r \lh �`º �9Y º s º$dDÏ
º Y g ^yY � u rcd'gW¸�rc�¹º#r Y g¦r h ` Z]^ j Y Ñ°õO¸´jciÝß h_Y º | ÜpÜ Ô��SZ�\ º(d'º | º$d�º#j s º(d�Õ Ô�� ÜpÜpÜeqeº$q � º(d'¸ ^.Y"Z]\ º�ºRðxr u
¢ º s º$�.jpb�º(d'¸}áºd]jp�cd�rcq � `$jcqnb_d ^ ¸ ^yY �Vr � d'jfrcg«d�r Y �`º�`$jpq�b�r Y_^ º�¸z`(d'ºRr Z�^yY �c¸'jci Z,| rcd'º�rcb_bH� ^ `$r Z�^ j Y ¸
Z jd¸ h b_b�jpd Z ºRðxr uV�HhHu º(d'¸er Y gc¸'º$�.��º(d'¸�r�¸ | º$�y�{rÉ¸¶ºRð#r u õEA�� ^ r Z º�¸$Ñ
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ºRð#r u	� ×p×�
 ^ ¸nr«�p�.j � rc�#b \ º Y jcqÓº Y j Y Ï Z]\ º | jpd'�yg.æÞ¸��¸rcd'�`º�¸ Z �frcd�rT�`ºú¸�rc�¹º � j Y � ^.Y ºL¸ \ jpb_b ^.Y �
`�º YfZ º$d � `$rcdzg!º$rc��º(d�r Y g¯r h ` Z�^ j Y ¸ ^.Z º |�^.Z]\ Õ$×!w[q ^ �y� ^ j Y d'º(� ^ ¸ Z º$d�º$g h ¸�º$d'¸ ^yY ãcÜ�`$j h_YfZ d ^ º�¸}r�¸zjci
ô�rcd'` \ | ÜcÜ Ô Ñ
�~j h `$r Y�Ò_Y g>º s º$d u9Z�\_^.Y �"ikd'jpqqº Y ` u `$�.jpbûº$g ^ r�¸ Z j�jp� ^ts º�¸ Z jZ¸ Y j |®� jlj Z ¸ Z jZ¸ Z º(d'º(j`¸
Z j�r ^ d'b_�¸r Y º�¸zikjpdZ¸�rc�¹ºcÑ�õ Y g ^ i u j h ¸ Z�h q � ��º�j Y�^.Z}� ºLikjpd'º Z�\ ºeºRðxr u j s º(d'¸'º�º$d�¸�g_j �{u j h q ^ � \9Z
º s º Y�Ò�Y g3r \9h qnr Y � ^ g Y º u jpd£r sl^ d Z]h rc��g_r Z ºTÑ

ºRð#r u�^ ¸ ��Ò d'¸ Z r Y g3ikjpd�º$q�j`¸ Z$� r Y j Y � ^yY º�r h ` Z]^ j Y ¸ ^tZ ºcÑ��~j h `$r Y�� d]j | ¸'º Z�\ d'j h � \ `Rr Z º$�pjpd ^ º�¸
� ^ ��º´õ YfZ�^ � h º�¸ � ðxjfr Z ¸ � vx�yj Z�\_^.Y ���2õe`$`�º�¸'¸'jpd ^ º�¸ � vxjpq�b hHZ º$d'¸�� ¤ º Z,| jpd'� ^yY � � ß�º | º(�yd u ��Þ�r Z ` \ º�¸
r Y go© ^ g!º$j�l}rTqÓº�¸$Ñ{Þ \ º Y)u j h ¸�º�º-¸'jpqeº Z�\H^yY � u j h � ^ �Éº �Nu j h `$� ^ `&�zj Y}Z�\ ºmr h ` Z�^ j Y}Z]^.Z �¹º~r Y g sl^ º |
Z�\ º6g!º Z r ^ �¹¸ �l^yY `(� h g ^yY �"b ^ ` Z�h d�º�¸ � g!º�¸'`$d ^ b Z�^ j Y ¸ � b�r u qÓº YfZ jpb Z�^ j Y ¸xr Y gL¸ \H^ b_b ^.Y � ^.Y ikjpd]qnr Z]^ j Y ÑwÙ�i
u j h3\ r s º)r�b_d�º Z]Z,u �cj�jlg ^ g!º$r¦jci |�\ r Z�u j h æØd'º}�yjljp� ^yY �¦ikjpd �Hu j h `Rr Y ¸'º$rcd]` \ ikjpd ^.Z�h ¸ ^yY �e¸ ^ q�b_��º
��º u9| jpd'g!¸ � ¸ h ` \ r�¸h�'õob_bH��º ^ á°jlgL� � jpd h ¸ ^.Y �)q�jpd'ºercg s r Y `�º$gL¸�ºRrcd'` \ `$d ^.Z º(d ^ r Z]\ r Z#\ º$�ybT¸ Y rcd'd]j |
Z�\ º6d'º�¸ h � Z ¸ � ¸ h ` \ r�¸#�Éº u9| jcd]g!¸ Z jWº=Ö�`$� h g!º �_^tZ º(q¨�.j�`$r Z�^ j Y�� b_d ^ `�º6d]r Y �`º6r Y gVrc`(`�º$b Z º$gVb�r u qeº YfZ
qeº Z�\ j�g!¸(Ñ

Ù�i u j h b_�¸rT`�º�r �_^ g¦j Y r Y�^tZ º$q �Tu j h º YfZ º(darz`$j YfZ d]rc` Z]h rc�Hrc�pd'º�º$qeº YfZºZ j �HhHu¦^tZ´^ i u j h�|�^yY¦Z�\ º
r h ` Z�^ j Y Ñ�õe�y�òr h ` Z�^ j Y ¸ \ r s ºeq ^.Y_^ q h qy¸ Z rcd Z�^.Y � �H^ g!¸ � r Y gÓ¸'jpqeº \ r s º6r�d'º�¸�º$d s ºobHd ^ `�º�Ï°rZ¸'º(`$d'º Z
q ^yY_^ q h q rTqnj hHY9Z�Z]\ º�¸�º$�.��º$d ^ ¸ |�^ �y� ^.Y � Z j�rc`(`�º$b Z ikjpd Z�\ º ^tZ º$q�ÑxÙ�i Z�\ º �_^ gHg ^yY ��g_j@º�¸ Y æ Z d'º$rc` \
Z�\ ºnd�º�¸'º(d s º[b_d ^ `�º �wZ]\ ºd¸'º(�y��º(d�g_jVº�¸ Y æ Z"\ r s º Z j�b�rcd Z�|�^tZ�\«Z�\ º ^.Z º$q�Ñ�Ù Y rcg_g ^.Z�^ j Y�Z j3r h ` Z�^ j Y ¸ �
u j h `Rr YnÒ�Y g Z j Y ¸mjci Ò ÖVº$glÏ,b_d ^ `�º ^.Z º$qe¸~j Y ºRð#r u�Z�\ r Z qnrc�Éº�¸ \ jpb_b ^.Y � Z]\ º$d�º�� h ¸ Z � ^ ��ºf¸ \ jpb_b ^.Y �
r Z r Yfu j Z�\ º(dmj Y � ^.Y º�q[rcd'��º Z b_�yrc`�ºTÑ��~j h ¸�º�º |�\ r Zxu j h � ^ ��º �9u j h��_h�un^tZR�fu j h b�r u ikjpd ^tZ r Y g u j h
| r ^.Z ikjpd ^tZ�Z jnrcd]d ^.s º}r Z�u j h d£g_j�jcd$Ñav \ º$d�º¦rcd�º}rc��¸'jnr h ` Z]^ j Y � ^ ¸ Z]^yY �`¸ Z]\ r Z � ^ts º u j hVZ�\ º"jpb Z�^ j Y
Z jy�'ð hHu�^tZ�¤ j | ��ikjpdzr�bHd ^ `�º Z�\ r Z æÞ¸ Z,u b ^ `$rc�y� u�\_^ � \ º(d Z�\ r Y�Z�\ º�r h ` Z�^ j Y æÞ¸X¸ Z rcd Z bHd ^ `�ºcÑ"Ù�i u j h
` \ jlj`¸'º Z j �_h�u
Z�\ º ^.Z º$qÍikjcd Z�\ ºr�fð h�u«^.Zo¤ j | ��b_d ^ `�º ^yY ¸ Z º$rcg«jci �H^ g_g ^.Y ��j Y¯^.Z$��Z�\ ºnr h ` Z�^ j Y
º Y g!¸ ^.Y ¸ Z r YfZ � u r Y g Z]\ º ^.Z º(q ^ ¸ u j h d�¸$Ñ

ºRð#r u�� ÕJÜ Ô 
 ^ ¸�r ��¸�º$`(j Y g�b_d ^ `�º��¯r h ` Z�^ j Y��a^yY�|�\H^ ` \�Z�\ º |�^.Y_Y º$d�b�r u ¸�j hHZ�Y j Z�Z�\ º ^ d¦j |�Y
|�^yYHY_^yY � �H^ g �_�HhHZ�Z�\ ºX¸�º$`(j Y g \H^ � \ º�¸ Z��_^ g¯Ú?b_� h ¸�rW¸]qnrc�y�8rcq�j h_YfZ ºLÖ Z d�r �_|�\_^ ` \V^ ¸ Z�\ ºX¸]qnrc�y�¹º�¸ Z
b_d ^ `�º ^yY `(d'º$qeº YfZ rc�.�yj | º$g ^yY�Z]\ º �_^ g_g ^yY �9ÝLÑ´Ù Z rc��¸'j h ¸'º�¸er Y r hHZ jcq[r Z]^ ` �_^ g_g ^yY � ¸ u ¸ Z º(q ��Y rcqÓº(g
�'b_d'jRÖ u Ï �_^ g_g ^yY �m� �{Z j3qnrc�Éº �H^ g_g ^.Y �Vj Y r h ` Z]^ j Y ¸�q�jpd'º�`(j Yfs º Y_^ º Y9Z r Y g���º�¸�¸ Z�^ qeºLÏ�`$j Y ¸ h q ^yY �
ikjpd �_^ g_g!º(d'¸$Ñav \ º(d'º ^ ¸ Y j Z�\_^.Y � u j h�\ r s º Z jd¸'º Z£h b ^.Y jpd]g!º(d Z j �_^ g ^.YVZ]\_^ ¸ | r u Ñ
^ ^ � h d'º Ô ÑtÕ¯b_d'º�¸'º YfZ ¸�r Y ºRðxr u ¸'`$d�º�º Y ¸ \ j Z Ñwº$ð#r u �`º Y º(d�r Z º�¸�d'º s º Y9h º¯ikd]jpq ¸'º$�.��º(d'¸ �e|�\ j
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^ ^ � h d'º Ô ÑtÕ Ð ºRðxr u Ó�`$d�º�º Y ¸ \ j Z
b�r u r�i�º�º � r�¸�º$g�j Y¯Z�\ ºÓ¸'º(�y� ^.Y �Vb_d ^ `�º�jci¶º$rc` \�^.Z º$q � rVi�º�º � r�¸'º(g�j Y�Z]\ º>¸ Z rcd Z�^.Y ��b_d ^ `�º � r Y g
ikd]jcq rcg s º(d Z]^ ¸ ^.Y �_ÑcºRð#r u g_j@º�¸ Y j Z¦\ r Y g_�¹º Z]\ º[�pjljlg!¸ �°Y jpd)gHjVº�¸ ^.Z}Z d]r Y ¸]rc` Z"Z�\ º �_hHu º(dBÏ3¸'º$�.��º(d
b�r u qÓº YfZ ¸ � ºLÖ�`�º(b ZoZ]\ d]j h � \�^tZ ¸�¸ hH� ¸ ^ g ^ rcd u á�r u á�rc�¤Ñ�Ù Y ¸ Z ºRrcg � q h ` \ � ^ ��º Y º | ¸'b�rcbûº$d | r YfZ Ï,rcg!¸ �
¸'º(�y�¹º$d'¸ºd�º$� u j Y�Z�\ º �_h�u º$d�¸�æ9�pjlj�g�i?r ^tZ�\¦Z j}qnrc�Éº£b_r u qeº YfZR� r Y g �_h�u º$d�¸md�º$� u j Y�Z�\ º�¸�º$�y�¹º$d�¸�æp�pjljlg
i?r ^tZ�\�Z j}rc` Z�h rc�.� u g!º$� ^.s º(d Z�\ º��pjljlg!¸ ^yYfZ rc` Z Ñ°v°jZº Y `(j h d]rc�`º Ò g!º(� ^.Z,uc� ºRð#r u qnr ^yYfZ r ^yY ¸ � d�r Z º�¸ � r Y g
b h_� � ^ `(� u g ^ ¸]bH�¸r u ¸ Z�\ º[b�j`¸ Z Ï Z d]r Y ¸]rc` Z]^ j Y i�º�º$g � rc`&�«ikd]jpq rc�.� h ¸'º(d'¸ �´|�\ º Z�\ º$d Z]\ º u��_hHu jpdZ¸'º$�.�µÑ
v \_^ ¸ | r up�9Z�\ º �HhHu º(d ^ ¸Cº Y `(j h d]rc�`º$g Z jFº=Ö_rTq ^.Y º Z�\ º¶¸�º$�.��º$d�¸�æci�º�º$g � rc`&��b_d]j Ò ��º � º(ikjpd�º �_^ gHg ^yY � Z j
d�r Z º Z]\ º ^ d Z d h ¸ Z,| jpd Z]\_^yY º�¸'¸(Ñ�ÓVº(�y�¹º$d'¸ |�^.Z]\
\_^ � \ d�r Z]^yY �`¸o�`º Y º(d�rc�.� u�\ r s º�q�jpd�º �_^ gT¸zr Y g
�frTd Y º(d
\_^ � \ º$d �_^ g!¸$Ñ´àej | º s º(d �H^tZa^ ¸ab�j`¸'¸ ^y� �¹º�ikjcdC¸'º$�.��º(d'¸ Z j}q[rT��º Z�\ º ^ dºi�º�º(g � rc`&��b_d ^.s r Z º�r Y g�� h ¸ Z ��º$r s º
Z�\ º Y9h q � º$d�º$g�d]r Z�^.Y ��Ú Y9h q � º$d)jTi�b�j�¸ ^.Z]^.s º ��Y º$�fr Z]^.s º�r Y g Y º h�Z d�rT�~i�º�º$g � rT`&� |�^tZ�\ r3b�j`¸ ^.Z]^.s º
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i�º�º(g � rc`&��bûº$d'`�º Y9Z rc�`ºRÝ �9|�\_^ ` \ qÓº$r Y ¸ Z]\ r Za�_^ g_g!º$d�¸~r Y ge¸'º$�.��º(d'¸º`Rr Y_Y j Z ¸�º�º Z�\ º�`$jcqnqeº YfZ ¸ºj Z�\ º(d
h ¸�º$d'¸ \ r s º���ºLi Z ÑWº$ð#r u rc��¸'j \ r�¸}rú¸ ^ � YH^.Ò `$r YfZ rBA�� ^ r Z º¦b_d'jp�pd]rcq � r Y gJº$ð#r u rBA�� ^ r Z º�¸6`Rr Y8� ikjcd
ºLÖHrcq�b_�¹º � b_�¸rc`�º�� ^.s ºdºRð#r u b_d'j�g h ` Z"^ qnrc�`º�¸�r Y g�� ^yY �Û¸zj Y¯Z�\ º ^ d | º � ¸ ^tZ º�¸$Ñ>º$ð#r u `$�¸r ^ qe¸ Z�\ r Z
¸ Z r Z�^ ¸ Z]^ `RrT�y� u i�º | º(d Z]\ r Y Õ ^.Y | ÜpÜ Z d]r Y ¸]rc` Z]^ j Y ¸�i?r ^ �µÑ

v \ º$d�º)rTd'ºF¸]jpqeºz`$j Y9Z d]j s º(d'¸ ^ rc�{b_d]rc` Z]^ `�º�¸�jci h ¸'º$d�¸ ^ g!º YfZ]^.Ò º(g �fu º$ð#r u�Ð
� ð ^ ga¸ Y_^ b ^yY � Ð�^ ¸)b_�¸rc` ^yY �«r \H^ � \��_^ g�g h d ^.Y � Z�\ º��yr�¸ Z i�º | ¸�º$`(j Y g!¸�jcier Y r h ` Z�^ j Y ¸ h ` \
Z]\ r ZVY j Z�^ qÓº�d'º$qnr ^.Y ¸[ikjpd�j Z�\ º(d h ¸'º$d�¸ Z j�`$j hHY9Z º$d �_^ g�Ñ�v \H^ ¸�b_d]rc` Z]^ `�º ^ ¸Vrc�y�.j | º(g©j Y
º$ð#r up�w\ j | º s º$d"q[r Y9u j Z�\ º(d�r h ` Z�^ j Y ¸ ^.Z º�¸ � ¸ h ` \ r�¸��mr \ jlj���õ h ` Z]^ j Y ¸ � b_d'º s º YfZ"Z�\_^ ¸ �9u
r h�Z jpqnr Z�^ `Rrc�.� u ºLÖ Z º Y g ^yY � Z�\ º#r h ` Z]^ j Y"�fu"Ò_s º�q ^.Y9hHZ º�¸ |�\ º Y ro�¸r�¸ Z Ï�q ^.Ylh�Z º �_^ g ^ ¸°b_�¸rc`�º$g�Ñ

� Ó \H^ �y� �_^ gHg ^yY � Ð�^ ¸ Z]\ ºag!º$� ^y� º$d]r Z º h ¸'ºajci@¸'º(`$j Y g_rcd u d�º$� ^ ¸ Z d]r Z�^ j Y ¸ � rc� ^ r�¸'º�¸ � i?rcq ^ � u qeº$q � º(d'¸ �
ikd ^ º Y g!¸ � jpd}r�¸'¸'j�` ^ r Z º�¸ Z j3rcd Z�^.Ò ` ^ rT�y� u g_d ^.s º h b Z�\ º �_^ g«b_d ^ `�º�jci#r Y�^.Z º$q�Ñ3Ú?v \_^ ¸ ^ ¸}rc��¸'j
� Y j |�Y r�¸å� �H^ g¯b�rcg_g ^.Y �m�_Ñ ÝªÓ \_^ �.� �_^ gHg ^yY � ^ ¸ Y j Z rc�y�.j | º$g«j Y ºRð#r u Ñ � ÕpÕ�
:^ h d Z]\ º$d'qnjcd'º �
¸ \_^ �.� �_^ g_g ^yY � ^ ¸�r�`$d ^ qeº ^yY qnr Yfu � h d ^ ¸]g ^ ` Z]^ j Y ¸ � r Y g«`$r Y�� º�b_d]j�¸'º$` hHZ º(g h_Y g!º$d ¨eYH^.Z º(g
Ó Z r Z º�¸ |�^ d'º6ikd]r h g��¸r | ¸$Ñ

+#ý'þ~ý�� ��� �!�#"!$%�X�	$
"��'&)(6Ó*��(��,+
ÞJº h ¸'º�g�r Z reikd'jpqyº$ð#r u ¸ ^.Z º ^yY¦Z�\H^ ¸�`$r�¸'º¶¸ Z�h g u Ñºv \ º�g�r Z r6`$j Y ¸ ^ ¸ Z ¸ºjTi Z�\ º�r h ` Z�^ j Y¦^.Y ikjpd]qnr Z]^ j Y
jci Z�\ d�º�º�g ^ ñ�º(d'º YfZ b_d'j�g h ` Z ¸ ÐB¤e^.YfZ º Y g_jhl�rcqeºäv h_� º � Ólj Yfu áa�yr u Ó Z r Z]^ j Y | � r Y g[ô ^ `$d'j`¸]jTi Z#-6� jJÖ
Ó u ¸ Z º$q�Ñ�v \ º�g_r Z r | r�¸�`$jc�y��º(` Z º$g�ikd]jcq Ü Ô�. | Ô/. | ÜpÜ ÔVZ j«Ü/� . Õ Ô/. | ÜpÜ Ô�� rc�.qnj�¸ Z)Z]\ d'º�º�qnj Y9Z]\ ¸$Ñ
v°r � ��º Ô ÑtÕ)bHd'º�¸�º YfZ ¸e�`º Y º$d�rT� ^.Y ikjpd]qnr Z]^ j Y r � j h�Z£Z]\ º"r h ` Z]^ j Y g�r Z rHÑ#õO¸ | º"`$r Y ¸�º�º Z�\ º(d'º¦rTd'º}r
¸ ^ � Y_^tÒ `Rr YfZ�Y9h q � º$d�jci�r h ` Z�^ j Y ¸�r Y g �_^ g!¸ Z jnr Y rc� u _�ºcÑ

�û���������è¡
��¸�0�����ÙÔ��¡�·h�N¸ �H·�¸N¡[��¸��c� µ �N¸ÏÝ 132���Ø Ê ��¡[��Ð
4 õ h ` Z�^ j Y ¸ �/� ÔpÔ Õðw | ãc× ÛpÛ | � ãmÞHÕRÜ[w
4 ð ^ gT¸ � Ô �pÜpã ÕðwcÛpÜ Ô w Õ | ÜpÜ | Õ ã/�c×/�/�HÕ
v°r � ��º Ô Ñ.Õ Ð lXº Y º(d�rc� ^yY ikjpd'q[r Z�^ j Y r � j hHZ�Z�\ ºZº$ð#r u g�r Z r�¸'º Z
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^�jpdWºRrc` \ r h ` Z�^ j Y��´| º \ r s º Z]\ º ^yY ikjpd]qnr Z�^ j Y bHd'º�¸�º YfZ º(g ^yY v°r � �¹º Ô Ñ | Ñ�v \ º ^.Y ikjpd]qnr Z]^ j Y
r � j hHZ º$rc` \ r h ` Z]^ j Y
�H^ g ^ ¸x¸ \ j | º(g ^.Y v�r � ��º Ô Ñ ãHÑ"õ�¸�`Rr Y«� ºW¸'º�º Y��{^.Z6^ ¸zr�d ^ ` \ g�r Z rÉ¸'º Z$��Z�\ r Z
`Rr Y3� º�g!º�º(b_� u r Y rc� u _�º$g ^yY jpd'g!º$d Z j ^ g!º YfZ�^ i u�^ qnb�jpd Z r YfZ�Y º(�pj Z�^ r Z�^ j Y d h ��º�¸$Ñ

Þ�º \ r s º3g!º(` ^ g!º$g Z j h ¸�º Z]\ ºVg�r Z r�ikd'jpq Z]\ d'º�º3r h ` Z]^ j Y b_d'j�g h ` Z ¸ Ð�¤e^yYfZ º Y g_j � Ó�j Y9u r Y g
-6� jRÖ�ÑºÙ Y[Z�\ º Y ºLÖ Z ¸�º$` Z�^ j Y[| º |�^ �y��gTº�¸]`(d ^.� ºO¸]jpqeº ^ qnb�jpd Z r YfZ ¸ Z r Z�^ ¸ Z�^ `�¸mr � j hHZmZ]\ º�¸�ºzr h ` Z�^ j Y ¸$Ñ
+#ý'þ~ýÐÏ ��� �!�#"!$%�¹��+���5 =6"!(7"
ÞJº
r Y rc� u _�º Z]\ ºgº$ð#r u g�r Z r�¸�º Z ¸ ^yY jpd'g!º$d Z j � º Z'Z º$d h_Y g!º(d'¸ Z r Y g Z]\_^ ¸ ^ q�b�jpd Z r YfZ ºLÏ �_h ¸ ^.Y º�¸�¸
qnrcd]�Éº Z Ñ~v°r � ��º Ô Ñ ×�b_d'º�¸'º Y9Z ¸o�`º Y º$d]rc��¸ Z r Z�^ ¸ Z]^ `�¸ � `$j Y `�º$d Y_^yY � Z]\ º Ylh q � º(dejTi �_h�u º$d�¸6r Y gÿ¸�º$�y�¹º$d�¸
Z�\ r Z b�rcd Z�^ ` ^ b�r Z º�¸ ^yY Z�\ º«r h ` Z]^ j Y ¸ ��Z�\ º«r h ` Z�^ j Y b_d ^ ` ^.Y � ��Z�\ º�r s º$d�rT�`º Ylh q � º(d�jci �_^ gT¸�b�º(d
r h ` Z�^ j Y�� r Y g Z]\ º}r s º$d]rc�`º Y9h q � º$d�jci h_Y_^ � h º �_^ g_g!º(d'¸�b�º(d£r h ` Z]^ j Y Ñ
^�d]jpq Z�\ º�¸'ºZ¸ Z r Z�^ ¸ Z�^ `�¸ ��| º}`Rr Y `$j Y `$� h g!º Z�\ r ZRÐ
� v \ º Y9h q � º$d�jci0¸ h `$`�º�¸'¸Bi h �´r h ` Z�^ j Y ¸ s rcd u ikd]jpq Þpã ò Z jñÞpÛ ò Ñ
� v \ º Ylh q � º(dxjci{g ^ ¸ Z]^yY ` Z ¸�º$�.��º$d�¸ ^ ¸ \_^ � \�� ¸ \ j |�^yY � Z�\ r ZxZ�\ º$d'º ^ ¸ Y j¦`$j Y `�º Y9Z d�r Z]^ j Y jTi{r h `=Ï
Z]^ j Y ¸ ^yY r³¸'q[rT�y� Ylh q � º(d#jciæ¸'º(�y�¹º$d'¸(Ñºv \ º Z jpbL¸'º(�y��º(d \ r�¸x`$d'º$r Z º(g«Õ8�mÞ ¤£^yYfZ º Y g_j�r h ` Z�^ j Y ¸ �
|m| ã�ikjcd£Ó�j Yfup� r Y g�ÕpÕ¡Þ�ikjcd -6� jJÖ�Ñ

� v \ º Y9h q � º$d}jci#g ^ ¸ Z]^yY ` Z}�_hHu º(d'¸ ^ ¸ \_^ � \ r�¸ | º$�y� � º Y ikjpd'` ^yY � Z]\ ºn`(jpq�b�º Z�^.Z]^ j Y
^.Y¯Z]\_^ ¸Fº=Ï
qnrcd]�Éº Z Ñoj Y3Z�\ º¦j Z�\ º(d \ r Y g � ikd]jpq Z]\_^ ¸O¸'º Z jTi �_hHu º(d'¸ ��Z�\ º(d'ºWºLÖ ^ ¸ Z ¸6r[d'º(g h `�º(g Y9h q � º(d
jci Z�\ º$q |�\ j � º$`$jcqÓº |�^yYHY º$d�¸$Ñ

� v \ º�qeºRr Y«s rcd ^ r Z�^ j Y jci#bHd ^ `�º � º Z,| º�º Y�Y º | r Y g h ¸'º(g�b_d]jlg h ` Z ¸ ^ ¸F¸]qnrc�.� �¶\ j | º s º(d Z�\ º
¸ Z r Y g_rcd]g�g!º sl^ r Z�^ j Y jci Z�\ º�b_d ^ `�º�¸ ^ ¸ s º(d uV\_^ � \ Ñ

� v \ º(d'º«rcd�º«rë¸ ^ � Y_^.Ò `Rr YfZ�Y9h q � º(d�jci �_^ gT¸�b�º(d�r h ` Z�^ j Y ¸ ��|�\_^ ` \¬^.Y g ^ `Rr Z º�¸ Z]\ º
��º s º$�ejci
`(jpqnbûº Z]^.Z]^ j Y g h d ^yY � Z]\ º Y º$�pj Z]^ r Z]^ j Y Ñ~v \H^ ¸ ^yY ikjpd'q[r Z�^ j Y�^ ¸�`$j YHÒ d]qeº$g3j Y `�º Z]\ º)r s º$d�rT�`º
Y9h q � º$d�jci h_Y_^ � h º �_^ g_gTº$d'¸�bûº$d£r h ` Z�^ j YV^ ¸�q�jpd'º Z]\ r Y�Ô Ñ

v�r � ��º Ô Ñ Ô ¸ \ j | ¸�¸ Z r Z�^ ¸ Z]^ `�¸�r � j h�Z#Z�\ º�g ^ ¸ Z d ^y�HhHZ�^ j Y jci�r h ` Z�^ j Y ¸�rcq�j Y � �_h�u º$d�¸or Y gú¸'º$�.��º(d'¸$Ñ
v \ º�j � ��º$` Z]^.s º�jci Z�\_^ ¸zr Y rc� u ¸ ^ ¸ ^ ¸ Z j h_Y g!º(d'¸ Z r Y g Z�\ º¦b�rcd Z�^ ` ^ b�r Z�^ j Y ikd'º�� h º Y ` u jci �_hHu º$d�¸"r Y g
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9 �U·���Ð�� �Ñ�¶���>�B·h�c¡�·��N¸
Õ r h_^ g õ h ` Z�^ j Y Ù ¢ Ú?��º Y º(d�r Z º$g �9u ºRð#r u Ý| d'¸'q Z ¥ º�¸'º(d s º"b_d ^ `�ºzqeº Z jpd Y j Zã d'¸ h ¸ ¥ º�¸'º(d s º"b_d ^ `�ºX¸�º Z jpd Y j Z× º Y g Z õ h ` Z�^ j Y º Y g ^.Y ��g�r Z º}r Y g Z]^ qeº
Ô ¸ Z g Z õ h ` Z�^ j Y ¸ Z rTd Z�^.Y ��g�r Z ºÞ ¸ Z g Z | õ h ` Z�^ j Y ¸ Z rTd Z�^.Y � Z�^ qÓºw Y j �_^ ¤eh q � º(d£jTi �_^ g!¸�r Z'Z d�rT` Z º(g� ` h d'd v h d]d�º Y ` u�h ¸'º(g�ikjpd�r h ` Z]^ j YÛ |�^y�_^ Þ ^yY_YH^yY � �_^ g�bHd ^ `�ºÕJÜ b�r u b Þ ^yY_YH^yY ��b�r ^ g�b_d ^ `�ºÕpÕ |�^y^ g Þ ^yY_Y º$d�æÞ¸�Ù ¢Õ | �_^ d]r ð ^ gHg!º$d]æ)¸�i�º�º(g � rc`&�ú¸'`$jpd�º�¸ ^yY ºRðxr uÕJã ¸'º ^ g ÓVº$�.��º(d�æÞ¸�Ù ¢ÕR× ¸'º(d�r ÓVº$�.��º(d�æÞ¸#i�º�º$g � rc`&�ú¸]`(jpd'º ^yY º$ð#r uÕ Ô ¸ s b_� á�rc��ºZ¸]r s º$g�jpd Y j Z Ú¢ikjpd�b_d]jc�pd�rcq�q ^yY �¦b h d]b�j`¸'ºRÝÕäÞ b�jTi � v \ º}b�º(d]`�º YfZ rc�`º�jciH¸'º(�y��º(d�æÞ¸�b�j�¸ ^.Z]^.s º6i�º�º$g � rc`&�Õðw ^.Z º$q õ h ` Z�^ j Y�Z�^.Z ��º |�\H^ ` \ g!º�¸'`$d ^.� º�¸ Z]\ º ^.Z º$q ^.Y `$j Y g ^.Z�^ j Y º Z `cÑÕ8� �fu�Y j ð hHu Ï ^tZ Ï Y j | b_d ^ `�º Z]\ r Z ¸�º$�y�¹º$d¶¸�º Z ¸ÕJÛ qÓº�¸ ^ v \ º}g�r Z ºF¸ ^yY `�ºZ¸�º$�.��º$d � º(`RrcqeºFºRð#r u qeº$q � º$d�¸ \_^ b| Ü ¸ Z]�_^ Ó Z rTd Z�^.Y � �_^ g Z]\ r Z ¸'º(�y�¹º$d¶¸'º Z ¸ Z j�r Z'Z d�rT` Z��_^ g!¸| Õ qÓº(�yj ÓVº$�.��º(d�æ_�.j�`$r Z�^ j Y r�¸�ºRðxr u qÓº(q � º(d'¸ \_^ b{Ú�ºcÑØ�_Ñ � àorcd Z ikjpd'g � vxv£Ý|m| r � qeº Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d h ¸�º�¸fºRð#r u æ�õ � j hHZ ôÿº�jpb Z]^ j Y| ã b�j�¸'º Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d ^ ¸�r Y º$ð#r u á°j | º$doÓVº$�.��º$d| × `$j Y g Ù Z º(qåæÞ¸�`$j Y g ^.Z�^ j Y Ú ¤ º | jcd ¨ ¸'º(gòÝ| Ô ¸'º�¸ Z Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d \ r�¸�º$ð#r u ¸ Z jpd'º| Þ � ^ i Z Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d�b_d'j sl^ g!º�¸1l ^ i Z Þ�d�rcb�ÓVº(d sl^ `�º Z j �_hHu º(d'¸| w b�r � b Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d h ¸�º�¸eá�r u á�rc�wð hHu º$deáºd]j Z º$` Z]^ j Y b_d'jp�pd]rcq| � ^ g s º Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d�æÞ¸�qeº$q � º$d�Ù ¢0^ ¸ s º(d ^tÒ º$g �fu�Z�\ º Z�\H^ d]g�b_rcd Z,u Ñ| Û �yjl`Rr Z]^ j Y Õ ÓVº$�.��º(d�æÞ¸��yjl`Rr Z]^ j Y�^.Y�Z j |�Y r Y gc¸ Z r Z ºãpÜ �yjl`Rr Z]^ j Y | ÓVº$�.��º(d�æÞ¸��yjl`Rr Z]^ j Y�^.Y `$j h_YfZ d uãHÕ ¸ \_^ b Z j áº�¸rc`�º�¸ |�\ º$d�º"Ù Z º$q `$r Y�� ºF¸ \H^ b_bûº$g Z j3Ú ¨ Ó � jpd#Þ�jpd]�.g |�^ gTºXº Z `TÑ Ýã | ¸ \_^ b_qeº YfZ Ó \_^ b_qÓº YfZ i�º�º[Ú Ò ÖVº$gVi�º�º � jpd�ikd'º�º}jcd�`Rrc�.` h �yr Z�^ j Y�h b�j Y g ^ ¸ Z r Y `�ºJÝãpã b ^ ` ¤eh q � º(d£jTi�b ^ ` Z]h d'º�¸ h ¸'º$g ^yY�Z�\ º"r h ` Z]^ j Y Ýãc× Ò ��º�¸ ^;: º v \ º"r h ` Z]^ j Y�Ò �¹ºX¸ ^;: ºnÚ(º=ÖH`(� h g ^yY ��b ^ ` Z�h d'º�¸�Ýã Ô d'º Z�h d Y g h q�q u Þ \ º Z]\ º$d Z�\ º"r h ` Z]^ j YV^.Z º$q¨`Rr Y�� º�d�º Z�h d Y º(g�ikjpd�d�º(i h_Y gãmÞ ^yY ¸ h d�r Y `�º Þ \ º Z]\ º$df¸'º(�y�¹º$d�jcñ�º$d�¸f¸ \_^ bHqÓº Y9Z�^.Y ¸ h d�r Y `�ºã[w b�rcqeºcÕ v \ º Ò d'¸ Z b_r u qeº YfZ qÓº Z�\ jlg Z�\ r Z ¸'º$�.��º(d�`Rr Y rc`$`�º$b Z Ú(ºTÑ �HÑaá�r u á�rc�¸Ýã/� b�rcqeº | v \ ºZ¸'º$`(j Y g3b�r u qeº YfZ qeº Z�\ j�g Z�\ r Z ¸'º(�y��º(d�`Rr Y rc`(`�º$b Z Ú © ^ ¸�rWº Z `cÑ ÝãpÛ b�rcqeºRã < Z�\ º(d£b_r u qeº YfZ qÓº Z�\ jlg!¸×fÜ b�rcqeº$× < Z�\ º(d£b_r u qeº YfZ qÓº Z�\ jlg!¸×_Õ b�rcqeº Ô < Z�\ º(d£b_r u qeº YfZ qÓº Z�\ jlg!¸× | b�rcqeº¡Þ < Z�\ º(d£b_r u qeº YfZ qÓº Z�\ jlg!¸×fã `Rr Z º$�pjcd u õ h ` Z�^ j Y b_d]jlg h ` Z£Z,u bûº"`$r Z º(�pjpd u

v�r � ��º Ô Ñ | Ð õ h ` Z�^ j Yå¢ r Z r>= ^ º$�.g!¸
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9 �U·h��Ð�� �Ñ�����>��·��c¡�·h�Ï¸
Õ r hH^ g õ h ` Z�^ j Y Ù ¢ Úk�`º Y º$d�r Z º$g �fu ºRð#r u Ý| �_^.^ g ð ^ g_g!º$d�Ù ¢ã �_^ rcq ð ^ g_g ^yY ��rcqnj h_YfZR�_^ Ñ)ºTÑ �_�HhHu º(d�æÞ¸ �_^ g_g ^yY ��b_d ^ `�º× �_^ d�r ð ^ g_g!º$d]æ)¸�i�º�º$g � rT`&�L¸]`$jcd'º�¸ ^yY º$ð#r u
Ô �_^ g Z ð ^ g_g ^yY ��g�r Z º�r Y g Z]^ qeº

v�r � ��º Ô Ñ ã Ð õ h ` Z]^ j Y ð ^ g ¢ r Z r?= ^ º(�yg!¸
¸'º(�y�¹º$d'¸ ^.Y�Z�\_^ ¸¶ºLÏ,qnrcd'��º Z Ñ

=�d]jpq Z�\H^ ¸�r Y rc� u ¸ ^ ¸ ^tZ[^ ¸�b�j�¸'¸ ^.� ��º Z j Ò_Y g©j hHZ�Z]\ r ZnZ�\ º Y9h q � º(d�jci}r h ` Z�^ j Y ¸�bûº$d\¸�º$�.��º$d
b_d�º�¸'º YfZ ¸}r \9h �`º s rcd ^ r Z]^ j Y8���_hHZz^.Y r s º$d]rc�`º Z]\ º$d�º�rcd�º¦r>¸'q[rc�.� Ylh q � º(d6jci~r h ` Z�^ j Y ¸eb�º(dx¸'º(�y��º(d$Ñ
Ù Y¦Z�\ ºx`RrÉ¸'º#jci�r h ` Z]^ j Y ¸°b�º(d �_h�u º$d �p| º�`$r Y¦^ g!º YfZ�^ i u�Z�\ r Z��_hHu º$d'¸ºb_rcd Z]^ ` ^ b�r Z º ^.Y r s º(d�rc�`º ^yY q�jpd'º
Z�\ r Y ikj h d�r h ` Z]^ j Y ¸ |�^.Z]\ r \lh �`ºx¸ Z r Y g�rTd]gVg!º sl^ r Z�^ j Y Ñ�v \H^ ¸ ^yY ikjpd]qnr Z�^ j Y r Y g Z]\ ºzj Z�\ º$d�¸ Z r Z]^ ¸BÏ
Z�^ `�¸md'º$�yr Z º(g Z j Y9h q � º$dmjci �_^ gT¸xr Y g �_^ gHg!º$d�¸xbûº$d#r h ` Z]^ j Y ¸ h �p��º�¸ ZxZ�\ r ZmZ�\ º(d'º ^ ¸~`$jpq�b�º Z�^tZ�^ j Yn^.Y
r h ` Z�^ j Y ¸�r Y g3r Y jpb_b�jpd Z�h_Y_^tZ,u�Z jd¸ Z�h g u�Z]\ º � º \ r sl^ jpd�jci �_^ g_g!º$d�¸ ^yY�Z�\_^ ¸¶ºLÏ�q[rcd'��º Z Ñ

v�r � ��º Ô Ñ Þ�b_d�º�¸�º YfZ ¸d¸ Z r Z�^ ¸ Z]^ `�¸)r � j hHZ¦Z]\ ºVr h ` Z�^ j Y j s º$d'�¸rcbHb ^yY � �´Z�\ r Z d'º(b_d'º�¸'º YfZ ¸ Z]\ º���º s º(�
jci�`(j Y ` h d]d�º Y ` u�� º Z,| º�º Y r h ` Z�^ j Y ¸(Ñ�Ù Y�Z]\ º Z r � �¹º | º[b_d�º�¸�º YfZ�Z�\ ºnq ^.Y_^ q h q � qnrSÖ ^ q h q �{Z�\ º
r s º(d�rc�`º"r Y gú¸ Z r Y g_rcd]g�g!º sl^ r Z�^ j Y ÚµÓ�v ¢ Ýxjci Z�\H^ ¸�qÓº$r�¸ h d'ºcÑ

õ�¸n`Rr Y � º;¸�º�º Y���Z�\ º(d'º;º=Ö ^ ¸ Z ¸�r�¸ ^ � YH^.Ò `$r YfZnY9h q � º(d[jciz`(j Y ` h d]d�º YfZ r h ` Z�^ j Y ¸[j s º$d Z]^ qeº �
|�\_^ ` \ � ^ts º�¸£q�jpd�ºzjpb Z�^ j Y ¸ Z j �HhHu º(d'¸ � `$j Y `�º(d Y_^.Y � |�\ º Y�Z j �_^ g�r Y g |�\_^ ` \ bHd ^ `�º Z j�jcñ�º$d$Ñ

= ^ � h d'º�¸ Ô Ñ | �£Ô Ñ ã�r Y g Ô ÑØ×�d'º(b_d'º�¸'º YfZ�Z�\ º \_^ ¸ Z jp�pd�rTq jci)r h ` Z�^ j Y g h d�r Z]^ j Y ikjpd ¤£^yYfZ º Y g_j �
Ó�j Yfu r Y g -o� jRÖ � d'º�¸]bûº$` Z]^.s º$� u Ñav \ º Z]\ d'º�º�¸�º Z jci�r h ` Z�^ j Y ¸�b_d'º�¸'º YfZ ¸ ^ q ^ �¸rcd~g h d]r Z�^ j YV� º \ r s�^ jpd$Ñ
¤e^.YfZ º Y g_j \ r�¸zq�jpd'º Z�\ r Y ×fÜ ò jci~r h ` Z�^ j Y ¸6g h d ^yY �Vr | º�º$�
r Y g«rcd]j hHY g�Õ Ô ò jci Z�\ º(qÍg h d ^yY �
j Y º�g_r u Ñ#=�jpdºÓlj Yfu r Y g -o� jRÖ �pZ�\ º Y9h q � º(dºjci�r h ` Z]^ j Y ¸ |�^.Z]\ wNÏ,g�r u g h d�r Z�^ j Y¦^ ¸´×pÜ ò r Y gVÕ(Ï,g�r u
^ ¸ | Ü ò Ñ�v \ ºoj Z]\ º$d~g h d]r Z�^ j Y ¸mrcd'ºf¸ ^ q ^ �¸rcd Ð | Ü ò jci Z�\ d�º�ºeg�r u ¸m�yj Y �)r Y g�Õ Ô ò jci Ò_s ºog�r u ¸x�.j Y �_Ñ
õod'j h_Y g Ô ò jci Z]\ º�r h ` Z�^ j Y ¸ \ rÉ¸zg h d�r Z�^ j Y ¸ojci | � × � Þ�r Y g�ÕJÜ[g�r u ¸$Ñ"õ�¸6`$r Y
� ºW¸�º�º Y�� `$�¹ºRrcd'� u
Z�\ º}g h d�r Z]^ j Y jci�r h ` Z�^ j Y ¸ \ r�¸£r�b_d�º$g_jpq ^yY r Y `�º�jci°jlg_g Ylh q � º(d�jci�g_r u ¸(Ñ
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µ ¡[��¡�·��&¡�·��Î� �H·�¸N¡[��¸��c� µ �N¸ÏÝ 132��¶Ø
4 õ h ` Z]^ j Y ¸ �/� ÔpÔ Õðw | ãc× ÛpÛ | �
¤eh q � º(d�jciºr h ` Z]^ j Y ¸ |�^tZ�\�|�^yYHY º$d ÞHÕJÜpã ÕJÜ��/�c× Þc×mÞmÞ
¤eh q � º(d�jci hHY_^ � h ºF¸'º(�y�¹º$d'¸ Ô × Ô ã ÛpãT×fÜ Þc×mÞmÞ
¤eh q � º(d�jci hHY_^ � h º �_hHu º$d�¸ Z]\ r Z�|�^yY wcã Ô wTÛ Ô Ô ×@�¤eh q � º(d�jci hHY_^ � h º �_hHu º$d�¸ Õ��pÜ[wcã ãpÛcÜ | Þ | Þpã Ô �õ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�ºnÚ?��º Y º(d�rc�¸Ý ¨ Ó�A�ã | Ñ ÜT× ¨ Ó�A¦×p×HÑ | Õ ¨ Ó�A�×fÛHÑ Þpãõ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�º"Ó�v ¢ Ú?�`º Y º$d]rc�¢Ý ãmw�Ñ ÜT× Ô ÕpÑ ãmÞ Ô �HÑB�[wõ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�ºnÚ Y º | Ý ¨ Ó�A�ã Ô Ñ ã | ¨ Ó�A¦×@��Ñ w�Õ ¨ Ó�A Ô | Ñ Û[wõ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�º"Ó�v ¢ Ú Y º | Ý ãmw�Ñ Ô ã ÞpÜHÑ | Þ ÞmÞHÑtÕJÜ
õ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�ºnÚ h ¸'º$g�Ý ¨ Ó�A�ã�ÕpÑ ÛcÜ ¨ Ó�A¦×_ÕcÑ w�Õ ¨ Ó�A Ô ÜHÑ ãc×õ s º$d]rc�`º |�^yY_Y º$d�b_d ^ `�º"Ó�v ¢ Ú h ¸�º$gòÝ ã��HÑ.Õ$× ×fÛHÑ ÜpÛ Ô �HÑtÕ |õ s º$d]rc�`º Y9h q � º$d�jci �H^ g!¸�bûº$d£r h ` Z�^ j Y ÕcÕpÑ Ô Û Õ | Ñ ã/� ÕR×_ÑtÕJã
õ s º$d]rc�`º Y9h q � º$d�jci �H^ g!¸�bûº$d£r h ` Z�^ j Y Ó�v ¢ Û�Ñ ×fã ÕJÜHÑB� | ÕpÕpÑ | w
õ s º$d]rc�`º Y9h q � º$d�jci hHY_^ � h º �_^ g_g!º$d�¸�b�º(d�r h ` Z]^ j Y Ô Ñ ãpÛ Ô Ñ w�Õ ÞHÑØ×@�
õ s º$d]rc�`º Y9h q � º$d�jci hHY_^ � h º �_^ g_g!º$d�¸�b�º(d�r h ` Z]^ j Y Ó�v ¢ ã�Ñ Ô � ×_Ñ | ã ×_Ñ Ô w

v°r � ��º Ô ÑØ× Ð lXº Y º(d�rc��¸ Z r Z�^ ¸ Z�^ `�¸£r � j hHZ�Z�\ ºZº$ð#r u g�r Z r�¸'º Z

= ^ � h d'º�¸ Ô Ñ Ô���Ô Ñ Þ�r Y g Ô Ñ w³¸ \ j |§Z]\ ºz�pd�rTb \ ¸ Z]\ r Z d�º$b_d�º�¸'º YfZ ¸ Z�\ º Y9h q � º$dxjci �_^ g!¸ s º$d�¸ h ¸ Z�\ º
r h ` Z�^ j Y g h d�r Z�^ j Y ikjcd ¤e^yYfZ º Y g_j � Ó�j Yfu r Y g -6� jRÖ � d'º�¸'b�º(` Z]^.s º(� u ÑaÞJº�`Rr Y ¸'º�º Z]\ r Z�Z�\ º Y9h q � º(d
jci �H^ g!¸ ^ ¸ Y jpd'q[rc�.� u ¸]qnrc�y� ^.Y rc�.�¶jci Z]\ º$q �_hHZ£Z�\ º$d'º�ºLÖ ^ ¸ Z ¸or \9h �`º s rTd ^ r Z�^ j Y�^.Y r h ` Z]^ j Y ¸ |�^.Z]\
g h d]r Z�^ j Y jcimÕ � ã ��Ô�� w�r Y g¯ÕJÜ�g�r u ¸$Ñxv \ º�¸'º"j � ¸�º$d s r Z]^ j Y ¸£`$r Y�� ºFºLÖ�b_�yr ^yY º$g h ¸ ^.Y � Z�\ º"r h ` Z�^ j Y
g h d]r Z�^ j Y�\_^ ¸ Z jp�pd]rcq �HZ�\ r Z ¸ \ j | ¸ Z]\ º$d�º¦rcd�º}qnr Yfu r h ` Z�^ j Y ¸ |�^.Z]\�Z]\ º�¸�º)g h d]r Z�^ j YVs rT� h º�¸$Ñxõ Y g
ikjpd Z]\ º�r h ` Z�^ j Y ¸ |�^tZ�\�Z�\ ºzg h d�r Z�^ j Y jci~ÕJÜ¦g�r u ¸ � r \_^ � \ º$d Ylh q � º(d�jci �_^ gT¸ | rÉ¸fº=Ö�b�º(` Z º(g � j Y `�º
Z�\ º}bHd]j � r �_^ � ^.Z,u jci�� ^.sl^yY � �H^ g!¸ ^ ¸ Y r Z�h d�rc�.� un\_^ � \ º$d¶¸ ^.Y `�º Z]\ º$d�º ^ ¸�qnjpd�º Z�^ qÓº Z j�g_j ^.Z Ñ

= ^ � h d'º�¸ Ô ÑC� �¶Ô Ñ Û�r Y g Ô ÑtÕJÜ ^ �.� h ¸ Z d�r Z º Z�\ º \_^ ¸ Z jp�pd�rTq jcixr h ` Z�^ j Y ¸6bûº$d �_h�u º$dzikjpd ¤£^yYfZ º Y g_j �
Ó�j Yfu r Y g -6� jRÖ � d'º�¸'b�º(` Z]^.s º(� u Ñ�v \ º \H^ ¸ Z jp�pd]rcqÓ¸ \ r s º�r�gTº�¸]`�º Y g_r YfZ[� º \ r sl^ jcd � ¸ \ j |�^yY � Z�\ º
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�û���������è¡
µ ¡[��¡[·��&¡[·��Î� �Q·�¸Ï¡[��¸���� µ �N¸ÏÝ 132��¶Ø

¤£h q � º$d�jci�r h ` Z�^ j Y ¸�b�º(d�¸'º$�.��º(d
ô3Ù ¤ Õ Õ Õ
ô3õ - | Ô Þ | ÞpÜ ÕJãmÞ
õ
©1l ÕpÑ Þ | ÕpÑB�c× ÕpÑ Ô ×Ólv ¢ ÞHÑ ÜmÞ ÞHÑ | × | ÑB�[w

¤£h q � º$d�jci�r h ` Z�^ j Y ¸�b�º(d �_hHu º(d
ô3Ù ¤ Õ Õ Õ
ô3õ - | ÞcÛ ãcÜ/� Õ8�[w
õ
©1l ×_Ñ w Ô ×_Ñ Ô Û ×_Ñ ÔpÔÓlv ¢ w�ÑØ×!w w�ÑB�mÞ ÞHÑB� Ô

v�r � ��º Ô Ñ Ô�Ð lXº Y º(d�rc� ^.Y ikjpd'q[r Z]^ j Y r � j hHZ�Z�\ ºFº$ð#r u g�r Z r�¸'º Z Ï~õ h ` Z]^ j Y�¢6^ ¸ Z d ^y�_h�Z�^ j Y

�����������è¡
µ ¡[�¶¡�·���¡�·��Î� �Q·�¸Ï¡[��¸���� µ �N¸ÏÝ 132��¶Ø

vxj Y ` h d]d'º YfZ r h ` Z�^ j Y ¸
ô3Ù ¤ w | Õ Ô Û Þ/�
ô3õ - Ô �mÞcã ÕäÞmÞpÜmÞ Ô ÛmÞ Ôõ
©1l Õ | ÜmÞHÑ Þ/� | Ü��/�HÑ ÔpÔ Õ | ãpÜHÑ ãc×Ó�v ¢ ã | ÕpÑ w Ô Þ | ÜHÑ ×c× ãT×fÜHÑ ãmÞ

v�r � ��º Ô Ñ Þ Ð lXº Y º(d�rc� ^.Y ikjpd'q[r Z]^ j Y r � j hHZ�Z�\ ºZº$ð#r u g�r Z r�¸'º Z Ï~õ h ` Z]^ j Y j s º(d]�yrcb_b ^.Y �

Y9h q � º$dVjci �_^ gHg!º$d�¸ Z]\ r Z b�rTd Z�^ ` ^ b�r Z º ^yY j Y � u j Y º�r h ` Z]^ j Y d'º(b_d'º�¸'º Y9Z�Ô Ü ò Ú -o� jRÖ_Ý Z j�wcÜ ò
ÚµÓlj Yfu Ý=Ñmô3j`¸ Z jci Z�\ º �H^ g_g!º(d'¸�b�rcd Z�^ ` ^ b_r Z º ^.Y�h b Z j | Ü�r h ` Z]^ j Y ¸(Ñ

= ^ � h d'º�¸ Ô ÑtÕpÕ �HÔ Ñ.Õ | r Y g Ô ÑtÕJã ¸ \ j |§Z]\ º \_^ ¸ Z jc�pd�rcq jci |�^.Y_Y º$d �_^ g s rc� h ºeikjcd ¤e^.Y9Z º Y gHj � Ó�j Y9u
r Y g -o� jRÖ � d'º�¸'b�º(` Z]^.s º(� u Ñ¦v \ º \_^ ¸ Z jp�cd�rcqe¸ \ r s º�r�g!º�¸]`�º Y g�r Y9Z)� º \ r sl^ jpd � ¸ \ j |�^.Y � Z]\ r Z6Z]\ º$d�º
^ ¸£r�`$j Y `�º YfZ d�r Z]^ j Y jci�r h ` Z]^ j Y ¸ |�^tZ�\ r��.j |â|�^yYHY º$d �_^ g�Ú?ãpÜ ò Z j Ô Ü ò ÝLÑxô3j`¸ Z r h ` Z�^ j Y ¸ \ r s º"r
|�^yYHY º$d�b_d ^ `�ºX¸'q[rT�y��º(d Z�\ r Y�¨ A�ÕJÜcÜHÑ
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öÑ�ED * ø W +�F '&-(' F % GIH X øKJ '�8 ' ù W¦X9% /LFºUNM %

v \_^ ¸³¸'º(` Z]^ j Y bHd'º�¸�º YfZ ¸�j h d"b_d�º$� ^ q ^yY rcd u ¸ Z]h g u r � j hHZ d�ºRrc` Z�^ts�^tZ,u Ñ�v \_^ ¸"d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u r Y rT� u ¸ ^ ¸ ^ ¸
^ q�b�jpd Z r YfZz^yY jpd'g!º$d Z j�b_d'j sl^ g!º�qnjpd�º ^yY ¸ ^ � \fZ ¸�r � j h�Z}Z]\_^ ¸Xº=Ï �_h ¸ ^yY º�¸'¸"`Rr�¸�ºd¸ Z�h g u Ñ�ô3jpd'º(j s º$d �
Z�\H^ ¸¶¸'º(` Z]^ j Y rc��¸'j�b_d'º�¸'º YfZ ¸O¸'jpqÓº�q�j�gTº$� ^.Y � ^ ¸'¸ h º�¸$Ñ

= ^ d�¸ Z�| º ^ g!º YfZ]^ i u[Z]\ r Z�^tZ�^ ¸ ^ q�b�jpd Z r YfZxZ j�r Y rc� uO: º Z,| j[rÉ¸]bûº$` Z ¸ Ð
ÕpÑ�v \ º ^.Y9Z º$dDÏ �_^ g_g ^yY � Z�^ qeº�ÚkÙDðxv£Ý Ð_Z]\ º Z�^ qeº � º Z,| º�º Y�Z,| jn`$j Y ¸'º$` hHZ�^ts º �_^ gT¸$Ñ
| Ñ�v \ º�b_d ^ `�º}g ^ ñ�º$d'º Y `�º ÐºZ�\ º�g ^ ñ�º(d'º Y `�º�jci°b_d ^ `�º s rc� h º � º Z,| º�º Y�Z,| jn`(j Y ¸'º(` hHZ]^.s º �_^ g!¸$Ñ
= ^ � h d'º�¸ Ô ÑtÕR× ��Ô Ñ.Õ Ô r Y g Ô ÑtÕäÞ;¸ \ j |¨Z]\ º�g ^ ñ�º(d'º Y `�º�jci�bHd ^ `�º�r Y g Z]^ qeº � º Z,| º�º Y º$rc` \ `$j Y Ï

¸'º(` hHZ]^.s º �_^ g!¸£ikjpd ¤£^yYfZ º Y g_j � Ó�j Yfu r Y g -6� jRÖ � d'º�¸'b�º(` Z]^.s º(� u Ñzõ�¸6`$r Y
� º³¸'º�º Y���Z�\ º$d'º ^ ¸6r \lh �`º
`$j Y `�º Y9Z d�r Z]^ j Y jci°b�j ^yYfZ ¸ |�\ º$d�º Z]\ º�ÙDðxv§r Y g Z�\ º�b_d ^ `�ºzg ^ ñ�º$d�º Y `�º�rcd'ºz�.j | Ñaà£j | º s º$d Z�\ º s rcd ^ Ï
r Z]^ j Y jci Z�\ º�¸'º Z,| j�qÓº Z d ^ `�¸Ë¸ \ j | ¸ Z�\ r ZxZ�\ º$d'º ^ ¸#r ¸ ^ � Y_^tÒ `Rr Y9Zms rcd ^ r Z�^ j Yn� º Z,| º�º Y�Z]\ º$q�Ñ´Ù Y�Z�\ º
`RrÉ¸'º�jci£ÙDðxv ��Z]\_^ ¸ s rTd ^ r Z�^ j Y�^ ¸ s º$d u�\_^ � \ Ñ�ô3jpd�º$j s º(d �~^.Z¦^ ¸ Y j Z b�j`¸�¸ ^.� ��º Z j ^ g!º YfZ�^ i u r�`(��ºRrTd
`$jcd]d'º(�¸r Z]^ j Y�� º Z,| º�º Y«Z�\ º�¸'º Z,| jVqeº Z d ^ `�¸$Ñ�v \_^ ¸�r Y rc� u ¸ ^ ¸6d�ºRrc` \ º�¸F¸ ^ q ^ �¸rcd�d'º�¸ h � Z ¸6ikjpd Z�\ º Z]\ d'º�º
g ^ ñ�º(d'º YfZ r h ` Z�^ j Y b_d]jlg h ` Z ¸$Ñ

Ù Y jpd'g!º$d Z j � º Z]Z º$d h_Y g!º(d'¸ Z r Y g Z�\ º£g ulY rcq ^ `�¸~jTi Z�\ ºor h ` Z�^ j Y��f| ºo`$d�ºRr Z ºor�g�r Z r�¸'º Z ikjcd:º$rc` \
�_^ g_g!º$d |�^.Z�\ ¸'jpqÓº ^ q�b�jpd Z r YfZ°^yY ikjcd]qnr Z�^ j Y Ñ{v \_^ ¸�g�r Z rÉ¸'º Z g ^ ` Z]^ j Y rcd u"^ ¸´bHd'º�¸�º YfZ º(g ^.Y v�r � ��º Ô Ñ w�Ñ

= ^ � h d'º�¸ Ô ÑtÕðw ��Ô ÑtÕ8��r Y g Ô Ñ.ÕRÛnb_d�º�¸'º YfZ ¸]jpqeº}d'º�¸ h � Z ¸£ikd'jpq Z�\ º)g�r Z r�¸'º Z ¸£ikjpd ¤e^yYfZ º Y g_j � Ó�j Y9u
r Y g -6� jRÖ � d'º�¸'b�º(` Z]^.s º(� u ÑaÞJº \ r s º"r Y rc� uO: º$g Ò_s º)r�¸'b�º(` Z ¸ Ð

� ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðmÙ ¢ Ó ¥6P Ú Ð_Z�\ º�d'º(�¸r Z]^.s ºK� h r YfZ�^.Z,u jci �H^ g_g!º(d �_^ g!¸(Ñ
� õ>vxv�ÙÐ© P v�ÙBô P ¥6P Ú Ð�Z�\ º)d'º(�¸r Z]^.s º Z]^ qeº Z�\ r Z ºRrT` \��_hHu º$dx¸ Z r u ¸6rc` Z�^.s º ^.Y�Z]\ º¦r h ` Z�^ j Y��
Z]\ r Z�^ ¸ �HZ�\ º Z]^ qeº � º Z,| º�º Y�Z�\ º Ò d�¸ Z r Y g��¸r�¸ Z��_^ g8Ñ
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Õ õ ¨ Ù ¢ õ h ` Z�^ j Y Ù,g!º YfZ�^tÒ `Rr Z�^ j Y| ðxÙ ¢}¢KPY¥ Ù ¢ ð ^ gHg!º$d�Ù,g!º YfZ�^.Ò `Rr Z]^ j Yã ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó ¦ h r YfZ�^tZ,u jci�ð ^ g_gTº$d�ð ^ g!¸× ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s ºo¦ h r YfZ�^.Z,u jci�ð ^ g_gTº$d£ð ^ gT¸
Ô ðxÙ ¢}¢KPY¥ ô3Ù ¤ ðxÙ ¢ ô ^yY ð ^ g#©~rc� h ºÞ ðxÙ ¢}¢KPY¥ ô3õ - ðxÙ ¢ ô�rSÖ�ð ^ g#©~rc� h ºw ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó õÖ©*Q õ s º$d�rT�`º)ð ^ g#©~rc� h º� ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó Ó�v ¢ Ó Z r Y g�rcd'g ¢ º s�^ r Z�^ j Y ð ^ g!¸à©~rc� h ºÛ ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó õÖ©*Q ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s ºzõ s º(d�rc��º"ð ^ g#©~rc� h ºÕJÜ õ>vxv�ÙÐ© P v�ÙBô P á0º(d ^ jlg�jci�v ^ qÓº � º Z,| º�º Y�Z�\ º6= ^ d'¸ Z r Y g Ú{r�¸ Z ð ^ g_g!º(d�æÞ¸xð ^ gÕpÕ õ>vxv�ÙÐ© P v�ÙBô P ¥6P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s ºzv ^ qeº � º Z,| º�º Y�Z]\ ºR= ^ d�¸ Z r Y gåÚ{r�¸ Z ð ^ g_gTº$d�æÞ¸£ð ^ gÕ | Ó�v°õ ¥ v õ h ` Z�^ j Y Ó Z rcd Z v ^ qeºÕJã P:¤1¢ õ h ` Z�^ j YSPaY g�v ^ qeºÕR× ¢}¨�¥ õºv�Ù7< ¤ õ h ` Z�^ j Y�¢6h d�r Z]^ j YÕ Ô ô3Ù ¤ ðxÙ ¢ ¢ õºv P = ^ d�¸ Z ð ^ g ¢ r Z ºÕäÞ ô3õ - ðmÙ ¢ ¢ õºv P Ú{r�¸ Z ð ^ g ¢ r Z ºÕðw ðxÙ ¢ PY¤ v ¥ õ ¤ v P ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º�= ^ d�¸ Z ð ^ g ¢ r Z ºÕ8� ðxÙ ¢ Ú P =°v ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º�ÚwrÉ¸ Z ð ^ g ¢ r Z ºÕJÛ õÖ©*Q ¢KP Ú�vwõ v�ÙBô P õ s º$d�rT�`º Z�^ qÓºng ^ ñ�º$d�º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸¦jci Z�\ º\¸�rcqeº

�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ| Ü ô3Ù ¤ ¢KP Ú�vwõ v�ÙBô P ô ^yYH^ q h q Z�^ qÓº6g ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸�jci Z]\ ºF¸�rcqeº
�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ| Õ ô3õ - ¢KP Úlv°õ v�ÙBô P ô�rSÖ ^ q h q Z�^ qeº£g ^ ñ�º$d�º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �H^ g!¸mjci Z�\ ºO¸�rcqeº
�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ|m| õÖ©*Q ¢KP Ú�vwõ v�ÙBô P ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º�r s º$d]rc�`º Z�^ qÓº#g ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸ajci Z]\ º¸�rcqeº �_^ g_g!º$d ^.Y r�r h ` Z�^ j Y Ñ| ã ô3Ù ¤ ¢KP Ú�vwõ v�ÙBô P ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º�ô ^yYH^ q h q Z�^ qÓº)g ^ ñ�º$d�º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸zjci
Z�\ ºF¸]rcqÓº �H^ g_g!º(d ^yY r�r h ` Z]^ j Y Ñ| × ô3õ - ¢KP Úlv°õ v�ÙBô P ¥6P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º¦ô�rNÖ ^ q h q Z]^ qeº}g ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º Y
Z,| j �_^ gT¸ojci
Z�\ ºF¸]rcqÓº �H^ g_g!º(d ^yY r�r h ` Z]^ j Y Ñ| Ô õÖ©*Q ¢KP Ú�vwõ á ¥ Ù?v P õ s º$d�rT�`º[b_d ^ `�ºng ^ ñ�º(d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ gT¸"jci Z�\ ºe¸�rcqeº
�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ| Þ ô3Ù ¤ ¢KP Ú�vwõ á ¥ Ù?v P ô ^yYH^ q h q�bHd ^ `�º6g ^ ñ�º(d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ gT¸#jci Z�\ ºx¸�rcqeº
�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ| w ô3õ - ¢KP Úlv°õ á ¥ Ù?v P ô�rSÖ ^ q h q b_d ^ `�º�g ^ ñ�º(d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸ajci Z]\ º�¸�rcqeº
�_^ gHg!º$d ^yY r�r h ` Z�^ j Y Ñ| � õÖ©*Q ¢KP Ú�vwõ á ¥ Ù?v P ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º#r s º(d�rc�`ºxb_d ^ `�ºxg ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º Y�Z,| j �_^ g!¸´jci Z]\ º¸�rcqeº �_^ g_g!º$d ^.Y r�r h ` Z�^ j Y Ñ| Û ô3Ù ¤ ¢KP Ú�vwõ á ¥ Ù?v P ¥6P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º)q ^yY_^ q h q�b_d ^ `�º)g ^ ñ�º$d�º Y `�º � º Z,| º�º Y«Z,| j �_^ g!¸6jci
Z�\ ºF¸]rcqÓº �H^ g_g!º(d ^yY r�r h ` Z]^ j Y ÑãpÜ ô3õ - ¢KP Úlv°õ á ¥ Ù?v P ¥*P Ú ¥ º(�¸r Z]^.s º}qnrSÖ ^ q h q¿b_d ^ `�º}g ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º Y3Z,| j �_^ g!¸£jci
Z�\ ºF¸]rcqÓº �H^ g_g!º(d ^yY r�r h ` Z]^ j Y ÑãHÕ ÙBÓ Þ®Ù ¤�¤*P:¥ =��¸rT� Z�\ r Z�^ g!º YfZ]^ i u�^ i Z]\ º �_^ gHg!º$d ^ ¸ Z�\ º |�^yYHY º$d(Ñ

v°r � �¹º Ô Ñ w Ð ð ^ gHg!º$d�¸ ¢ r Z r�¸�º Z
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"input/input_nb_bids.ord.ibt" using 1:2

= ^ � h d'º Ô ÑtÕR× Ð ð ^ g ¢oulY rcq ^ `�¸xÏ ¤£^yYfZ º Y g_j
� ðxÙ ¢TPY¤ v ¥ õ ¤ v PÍ¥6P Ú Ð�Z�\ º)d'º$�yr Z�^ts º Z�^ qeº |�\ º$d'º Z]\ º �_h�u º$d ^.Y_^.Z]^ r Z º�¸ \ º$dVU \_^ ¸6b�rcd Z�^ ` ^ Ï
b�r Z�^ j Y�^yY�Z�\ º}r h ` Z�^ j Y Ï Ò d'¸ Z£�_^ g�Ñ

� ðxÙ ¢ Ú P =�v ¥*P Ú Ð�Z]\ º}d'º$�yr Z�^ts º Z�^ qÓº |�\ º(d'º Z]\ º �_hHu º(d Ò�Y_^ ¸ \ º�¸ \ º(dWU \H^ ¸£b�rcd Z]^ ` ^ b�r Z]^ j YV^.Y
Z]\ º}r h ` Z]^ j Y Ï~�yr�¸ Z��_^ g�Ñ

� ÙBÓ�Þ®Ù ¤�¤*P:¥�Ð�^ gTº YfZ�^ i u�^ i Z�\ º �H^ g_g!º(d ^ ¸ Z]\ º |�^yY_Y º(d�jci Z]\ º}r h ` Z�^ j Y Ñ
õ Y rT� uO:$^.Y � Z�\ º�¸'º"r�¸]bûº$` Z ¸ ��| º�`Rr Y `$j Y `$� h g!º Z�\ r Z$Ð
� v \ º(d'º ^ ¸´rx¸ ^ � Y_^.Ò `$r YfZºY9h q � º$dºjci |�^.Y_Y º$d�¸ Z�\ r Z q[rT��º�¸ Z]\ º Z j Z rc� ^.Z,u jci �_^ gT¸£Ú?j Y º�jcd´qnjcd'ºJÝ
^.Y�Z]\ º)r h ` Z]^ j Y ¸(Ñ�v \ º)j Z�\ º(d |�^.Y_Y º$d�¸ebHd'º�¸�º YfZ r�d'º$�yr Z�^ts º(� u ¸'q[rc�.� Y9h q � º$dejci �_^ g!¸£jpde�¹º�¸�¸
Z]\ r Y3Ô Ü ò Ñ

� ÞJº�j � ¸'º(d s º)r�d'º(�¸r Z]^.s º(� u ¸]qnrc�y�8rc` Z]^.s º Z]^ qeºcÑ
� Ù Y qnj�¸ Z r h ` Z�^ j Y ¸ ��Z�\ º |�^yYHY º$d�b hHZ ¸ Z�\ º �_^ g Y ºRrcd Z�\ ºZº Y g�jci Z]\ º}r h ` Z�^ j Y Ñ
� v \ º |�^.Y_Y º$d�¸�æò�¸rÉ¸ Z��_^ g ^ ¸�rc� | r u ¸£bH�¸rc`�º$gV`$�.j`¸'º Z j Z]\ ºFº Y g�jci Z�\ º}r h ` Z�^ j YVY º$�pj Z�^ r Z�^ j Y Ñ
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Bids Dynamics

"input/input_sb_bids.ord.ibt" using 1:2

= ^ � h d�º Ô Ñ.Õ Ô�Ð ð ^ g ¢oulY rTq ^ `�¸xÏxÓ�j Yfu
v \ º�¸�º[d�º�¸ h � Z ¸ Z�\ r Z `Rr Y¯� ºd¸�º�º Y�^yY
Z�\ º�b ^ ` Z�h d'º�¸}jci,= ^ � h d'º Ô ÑtÕðwVrcd'ºd¸ ^ q ^ �¸rTd ^yY
Z]\ ºnj Z�\ º(d

Z,| j�ÚX= ^ � h d'º�¸ Ô Ñ.Õ8��r Y g Ô ÑtÕJÛfÝ=Ñ

Ù Y jpd'g!º$d Z j"r Y rc� uO: º Z�\ º �_^ gHg!º$d�¸�æ � º \ r s�^ jpdag h d ^yY �)r h ` Z]^ j Y ¸ �f| ºe`$�yr�¸'¸ ^ i u¦Z]\ º$q �fu�^ ¸]jc�¸r Z]^yY �
Z�\ º |�^.Y_Y º$d£r Z'Z d ^y�_hHZ º Z jeº s rc� h r Z º \ j | ¸'jpqeº"r Z]Z d ^y�_h�Z º�¸£rTñ�º$` ZeZ]\ º}d'º�¸ h � Z jci Z�\ º}r h ` Z�^ j Y Ñ~Ù Y_^ Ï
Z�^ rc�y� u[| º ^ gTº YfZ�^ i u�Z�\ º¦q�j`¸ Z d�º$��º s r YfZ r Z'Z d ^.�_hHZ º�¸ h ¸ ^.Y ��r Y r Z]Z d ^y�_h�Z ºZ¸'º$�¹º$` Z�^ j Y rc�.�pjpd ^tZ�\ q�Ñ#ÞJº
h ¸�º Z]\ º�ikjp�y�.j |�^.Y �zr Z'Z d ^y�_hHZ º�¸ºikd]jcq Z�\ º�g�r Z r�¸�º Z b_d'º�¸'º Y9Z º$g ^.Y v°r � �¹º Ô Ñ w Ð ðxÙ ¢}¢KPY¥ ðxÙ ¢ Ó ¥6P Ú �
õ>vxv�ÙÐ© P v�ÙBô P ¥6P Ú � ðxÙ ¢ PY¤ v ¥ õ ¤ v P ¥6P Ú � ðxÙ ¢ Ú P =°v ¥6P Ú � õÖ©*Q ¢KP Ú�vwõ v�ÙBô P ¥*P Ú �
õ
©*Q ¢KP Ú�vwõ á ¥ Ù?v P ¥6P Ú � r Y gVÙBÓ Þ®Ù ¤�¤YPY¥ Ñ

= ^ � h d'º Ô Ñ | Ü)b_d'º�¸'º Y9Z ¸ Z�\ º6`(�¸r�¸�¸ ^tÒ `Rr Z]^ j Y�Z d�º�º6ikjpd ¤e^yYfZ º Y g_j�r h ` Z]^ j Y ¸mg�r Z r�¸'º Z ÑaÙ Z#^ ¸#b�j�¸'¸ ^.� ��º
Z j ^ g!º YfZ�^ i u ¸'jpqÓº ^.Y9Z º$d�º�¸ Z]^yY ��d�º�¸ h � Z ¸ Ð
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Bids Dynamics

"input/input_xb_bids.ord.ibt" using 1:2

= ^ � h d�º Ô ÑtÕäÞ Ð ð ^ g ¢ou�Y rcq ^ `�¸xÏ -o� jRÖ
� ×fã ò jci |�^.Y_Y º(d �_^ gHg!º$d�¸�¸ h_� q ^tZ]Z º(g Z�\ ºo�¸r�¸ Z#�_^ gVrc�yq�j`¸ Z r ZmZ�\ ºXº Y g�jci Z�\ º6r h ` Z]^ j Y8�lZ]\ º ^ d
�_^ g!¸�d'º(b_d'º�¸'º YfZ ��º�¸�¸ Z]\ r Y ÛpÜ ò jTi�r h ` Z�^ j Y«�_^ g!¸ � r Y g Z]\ º ^ d}r s º$d]rc�`º�d'º$�yr Z�^ts º�g!º(� Z r�b_d ^ `�º
`(j Y ¸ ^ ¸ Z ¸£jTiH¸'q[rc�.� s rc� h º�¸$Ñ

� ãc× ò jci |�^yY_Y º$d �_^ gHg!º$d�¸ \ r s º"qnrcg!ºzq�jpd�º Z�\ r Y ÛpÜ ò jci Z�\ º �_^ g!¸�jci Z]\ º}r h ` Z�^ j Y Ñ
� ÛHÑ ã ò jci |�^.Y_Y º$d �_^ gHg!º$d�¸#b_d'º�¸'º Y9Z r�¸]qnrc�y��r s º(d�rc�`ºod'º$�yr Z�^ts ºeb_d ^ `�ºog ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º YV�_^ gT¸
Úk��º�¸�¸)jpdZº�� h rT� Z�\ r Y ÜHÑ Ü | Ý � r;¸'q[rT�y�ar s º(d�rc�`º[d'º$�yr Z�^ts º�g!º$� Z r Z�^ qeº � º Z,| º�º Y��_^ g!¸�Úk��º�¸'¸)jcd
º�� h rc� Z�\ r Y ÜHÑ ÜHÕR× Ô ÝLÑ

� ÛHÑ ã ò qnrc��º¦�¹º�¸�¸ �_^ gT¸ Z�\ r Y ã/�HÑ Ô ò jci Z�\ º Z j Z rT� Y9h q � º$dojci Z�\ º¦r h ` Z]^ j Y��_^ g!¸ � r Y g
qnrc�Éº
Z]\ º��¸r�¸ Z��_^ g�rc�.qnj`¸ Z r Z�Z]\ ºFº Y g�jci Z�\ º}r h ` Z�^ j Y Ú¤ðxÙ ¢ Ú P =�v ¥6P Ú2/ ÜHÑ ÛpÛpÛpãpÝLÑ

� �HÑ Ô ò jci |�^yY_Y º(d �_^ gHg!º$d�¸zb_d'º�¸'º YfZ r Y r s º$d]rc�`º�d�º$�¸r Z�^.s º�g!º$� Z r Z]^ qeº � º Z,| º�º Y��_^ gT¸z�pd'º$r Z º(d
jpdfº�� h rT� Z]\ r Y ÜHÑ ÜHÕR× Ô�� q[rc�Éº)�¹º�¸'¸ �_^ gT¸ Z]\ r Y ã/��Ñ Ô ò jTi Z�\ º Z j Z rc� Y9h q � º$dojTi Z�\ º)r h ` Z�^ j Y
�_^ g!¸ � r Y g�qnrc��º Z]\ º��yr�¸ Z)�_^ g�rT�yq�j`¸ Z r Z)Z]\ º\º Y g�jci Z�\ º�r h ` Z�^ j Y Ú¤ðxÙ ¢ Ú P =�v ¥6P Ú0/
ÜHÑ ÛpÛpÛ�ÞfÝLÑ

� ×_Ñ Ô ò jci |�^.Y_Y º$d �_^ gHg!º$d�¸#b_d'º�¸'º Y9Z r�¸]qnrc�y��r s º(d�rc�`ºod'º$�yr Z�^ts ºeb_d ^ `�ºog ^ ñ�º$d'º Y `�º � º Z,| º�º YV�_^ gT¸
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= ^ � h d'º Ô ÑtÕðw ÐY¢ r Z r�¸'º Z õ Y rT� u ¸ ^ ¸xÏ ¤e^yYfZ º Y g_j
Úk��º�¸�¸mjcd:º�� h rc� Z�\ r Y ÜHÑ Ü |m| wpÝ � q[rT��º�¸mã/�HÑ Ô ò Z jZ�pÛ�Ñ Ô ò jTi Z�\ º Z j Z rc� Y9h q � º(dmjci Z�\ ºer h ` Z�^ j Y
�_^ g!¸ � r Y g�b_�¸rT`�º Z]\ º��¸rÉ¸ Z¦�H^ g�rc�.qnj`¸ Z r Z¦Z�\ º>º Y g�jci Z]\ º�r h ` Z�^ j Y Ú¤ðxÙ ¢ Ú P =�v ¥6P Ú0/
ÜHÑ ÛpÛpÛcãfÝLÑ

v \ º[d�º�¸ h � Z ¸"jci Z�\ º�`$�yr�¸'¸ ^.Ò `$r Z�^ j Y ikjpd"Ó�j Yfu r Y g -6� jRÖ�r h ` Z]^ j Y ¸"rTd'ºd¸ ^ q ^ �¸rcd Z j ¤£^yYfZ º Y g_j_Ñ
=�d]jpq Z�\ º}r Y rT� u ¸ ^ ¸£jTi Z�\ º�¸'º"r h ` Z�^ j Y ¸ | º ^ g!º YfZ�^ i unZ�\ r Ze^tZ£^ ¸ ^yYfZ º(d'º�¸ Z�^.Y � Z j�g ^.sl^ g!º Z�\ º"r h ` Z�^ j Y
bûº$d ^ j�g ^.Y b�rTd Z ¸ Z j�r Y rT� uO: º Z�\ º$qk¸'º(b�rcd]r Z º(� u Ñ2v \ º�¸�º |�^ �y�#`(�¸rcd ^ i u�Z]\ ºVi?rc` Z jpd'¸ Z�\ r Z g ^ d'º(` Z � u
rTñ�º$` Z£Z]\ º�d'º�¸ h � Z jci Z]\ º}r h ` Z�^ j Y Ñ

v \ º ^ g!º$r�jci � d'º$rc� ^yY � Z]\ º�r h ` Z�^ j Y�Y º(�pj Z�^ r Z�^ j Y�^.Y b�rcd Z ¸ | r�¸�qnj Z]^.s r Z º$g �fu�Z]\ º¦i?rc` Z6Z�\ r Z
d'º$rc` Z]^.sl^.Z,un^ ¸ Y j Z r Y rc�p�cd'º$�pr Z º(g�qÓº$r�¸ h d�º �HZ]\ º$d�º(ikjpd�º�r \_^ º(d�rcd'` \_^ `$rc�8q�j�gTº$��ikjcd#j Y � ^yY ºor h ` Z]^ j Y ¸
| j h �yg � º Y º$`�º�¸'¸]rcd uVZ j�bHd]j sl^ g!º}r�d'º$bHd'º�¸�º YfZ r Z�^ j Y�Z j ^.Yfs º�¸ Z�^ �fr Z º�d�ºRrc` Z�^.sl^tZ,u Ñ
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= ^ � h d'º Ô Ñ.Õ�� ÐY¢ r Z rÉ¸'º Z õ Y rc� u ¸ ^ ¸xÏ#Ó�j Yfu

= ^ � h d�º Ô ÑtÕJÛ ÐY¢ r Z r�¸'º Z õ Y rc� u ¸ ^ ¸#Ï -o� jRÖ



±´äx²må°³aæwçªècé�±´²�êpæ�êf³aëmìBz2í°æ{íµ±aî�ï[ï�æ°ça±´æ ÕJã��

= ^ � h d'º Ô Ñ | Ü Ð vx�¸r�¸�¸ ^.Ò `Rr Z]^ j Y vwd'º�º�Ï ¤£^yYfZ º Y g_j
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+#ý��#ý'þ [ �]\K$
5^(7+�_I`@"!"�a�$�"
Ù Y�Z]\_^ ¸F¸�º$` Z]^ j Y¯| ºnb_d'º�¸'º Y9Z ¸]jpqeº���º u d�º�¸'º$rcd]` \ � h º�¸ Z]^ j Y ¸ | º | r YfZ)Z j�r Y ¸ | º$d � ¸ \ j |�^.Y � \ j |
Z�\ º ^ g!ºRrÉ¸}bHd'º�¸�º YfZ º(g ^yY
Z�\H^ ¸ | jpd]�
`$r Y�\ º(�yb h ¸ Z j3rc` \_^ º s º�j h d�qnr ^yY j � ��º$` Z�^.s º �{|�\_^ ` \�^ ¸ Z�\ º
q�j�g!º(� ^.Y �¦jci°d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u Ñ

õ Y r h ` Z]^ j Y ^ ¸[r s º$d u `(jpq�b_��º Z ºcºLÏ �Hh ¸ ^.Y º�¸�¸�rcb_b_� ^ `$r Z�^ j Y�Z j�` \ rTd�rc` Z º$d ^b: º � º(`Rr h ¸'º ^tZ[\ rÉ¸
qnr Yfu r Z'Z d ^.�_hHZ º�¸�r Y g ^ ¸ s º(d u g u�Y rcq ^ `cÑ!v \ º¯r h ` Z�^ j Y©\ r�¸Vr Y©^.Y_^.Z]^ rc��¸ Z r Z º
g!º Ò�Y º$g �9uª^.Z ¸
^yY b hHZ b�rcd]rcqeº Z º(d � ¸ h ` \ rÉ¸ Z�\ º � º$� ^.Y_Y_^yY ��g�r Z º �_Z�\ ºX¸ Z rcd Z�^.Y � �_^ g � r Y gVb�r u qÓº Y9Z qeº Z]\ j�g8Ñºv \ º
^yYfZ º$d]qeº$g ^ rcd u ¸ Z r Z º ^ ¸ Z�\ º�b \ r�¸'º |�\ º Y¯Z�\ º Y º(�pj Z]^ r Z]^ j Y jl`$` h d'¸ Z]\ d]j h � \¯Z]\ º �_^ gT¸$Ñ�v \ º Ò�Y rc�
¸ Z r Z º�jl`$` h d'¸}rTi Z º$d Z�\ º Y º$�pj Z]^ r Z]^ j Y r Y g ^ ¸z` \ rcd]rc` Z º$d ^b: º(g �fu
^tZ ¸zj hHZ b hHZ b�rcd]rcqeº Z º(d'¸ � ¸ h ` \ rÉ¸
Z�\ º |�^.Y_Y_^.Y ��b_d ^ `�º ��Z�\ º |�^yYHY º$d �_^ g_g!º$d � r Y g Z�\ º Y9h q � º(d£jTi �_^ g!¸$Ñ

Market

OutputInput Dynamics

Auction

1
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3 4 5

ced ägf�hji@f�kEl#m�n@k*o�p�q�r8kWmgp�s�kEtVmgm�n@k*uwv@xOy@m^z
{|d ägf�hji@f�kEl#m�n@k]oRp�q�r8kWmgp�s�kEtVmgm�n@k]p8y}tVm�uwf|v?i@~/v}p8o�uwtWl^z
�|d ägf�hji@f�kEl#m�n@k*uwv@xOy@m�p�s�kEtVmgm�n@k6p8yOtVm�u�f|v?i@~/v}p8o�uwtWl�z
� d ägf�hji@f�kEl#m�n@k*p8y}tVm�u�f|v?i@~/v}p8o�u�tWl#p�s!kEtVm,u�m�l�kE���^zè d ägf�hji@f�kEl#m�n@k*p8y}tVm�u�f|v?i@~/v}p8o�u�tWl#p�s!kEtVm�m�n@k]f|y@m�xOy}m^z

= ^ � h d�º Ô Ñ��lÕ Ð õ h ` Z�^ j Y��ou�Y rcq ^ `�¸mÏ���ºRrT` Z�^tsl^.Z,u

= ^ � h d'º Ô ÑC��Õe¸ \ j | ¸�r \_^ � \ Ï,�¹º s º(�ad'º$bHd'º�¸�º YfZ r Z�^ j Y jci Z]\ ºnr h ` Z]^ j Y Ñ�v \ º$d�º�rcd�º ÒHs º[g ^ ñ�º$d'º YfZ
g ^ qÓº Y ¸ ^ j Y ¸ Z j�r Y rT� uO: ºed'ºRrT` Z�^tsl^.Z,u�^yY[Z]\_^ ¸m`Rr�¸�º � r�¸'¸'j�` ^ r Z º$g |�^.Z]\[Z�\ º Y9h q � º$d'º(g3� h º�¸ Z�^ j Y ¸$ÑºÞJº
d'º$rc� ^;: º(g Z�\ r ZoZ]\ º³¸�º Z jci´`$d ^tZ º(d ^ r Z�\ r Z qnr u3� º h ¸'º$g Z j[q�j�gTº$�{d'º$rc` Z]^.sl^.Z,u�^ ¸er�¸�¸]jl` ^ r Z º$g Z j�j Y º
jci Z�\ ºzikjp�.�yj |�^yY � º YfZ�^tZ�^ º�¸ Ð

� õ h ` Z]^ j Y�Ð q[r u rTñ�º(` Z�Z]\ º�g ulY rcq ^ `�¸�jci Z�\ º Y º(�pj Z]^ r Z]^ j Y Ñ«v \ º ^.Y ikjpd]qnr Z]^ j Y r � j hHZ�Z�\ º
r h ` Z�^ j Y r�¸£r Y�^.Y b hHZ ÚµÓ@º�º�= ^ � h d'º Ô ÑC��Õ6Ï Y9h q � º(doãfÝ�r Y g�r�¸£g ulY rcq ^ `�¸)Úk×9Ý#`Rr h ¸'º�¸eg ^ d�º$` Z
^ qnb�rT` Z j Y g ulY rcq ^ `�¸$Ñ

� ð ^ g_g!º(d Ð b_rcd Z]^ ` ^ b�r Z º�¸ ^.Y�Z�\ ºVr h ` Z]^ j Y g h d ^yY � Z�\ º Y º(�pj Z]^ r Z]^ j Y b \ r�¸�º3rSñ�º(` Z�^.Y � Z�\ º�g u Ï
Y rTq ^ `�¸}Ú?×fÝLÑ
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� ð ^ g Ðº^ ¸ Z]\ º�d'º�¸ h � Z jci Z]\ º �_^ gHg!º$d]æ)¸£rc` Z�^ j Y r Y g�rT��¸]j�rSñ�º(` Z ¸ Z�\ º}g u�Y rcq ^ `�¸}Úk×9ÝLÑ
� ÓVº(�y�¹º$d Ð)^ ¸ Z�\ ºnj |�Y º$d¦jci Z�\ º[r h ` Z]^ j Y r Y g \ º$dWU \_^ ¸ ^yY ikjpd'q[r Z�^ j Y Ú ^yY b hHZ Ýzq[r u rTñ�º$` Z¦Z�\ º
g ulY rTq ^ `�¸�jci Z�\ º}r h ` Z�^ j Y Ñºv \_^ ¸ ^ ¸�d'º(b_d'º�¸'º Y9Z º$g �fuVY9h q � º$d£ãHÑ

� ô�rTd]��º ZRÐ£^ ¸ Z�\ º³¸'º Z jciarc�.�°r h ` Z]^ j Y ¸or Y g�`$r Y rTñ�º$` ZoZ�\ º ^yY b hHZ gTº Ò�Y_^tZ�^ j Y jci Z]\ º�r h ` Z�^ j Y��
|�\ º Y¬Z]\ ºY¸'º(�y�¹º$d�g!º Ò�Y º�¸ Z]\ º«r h ` Z�^ j Y b�rcd�rTqÓº Z º$d�¸¯ÚBÕNÝ � r Y g Z�\ º
g ulY rTq ^ `�¸ �£|�\ º Y®Z�\ º
�_^ g_g!º(d�g!º$` ^ g!º�¸ |�\ º Y r Y g \ j |âZ j�q[rT��º�r �_^ g�Ú��cÝLÑ

Ù Z£^ ¸ ^ qnb�jpd Z r YfZ#Z jdº=ÖHbH�¸r ^.YVZ]\ r Z�Z]\ º"j hHZ b h�Z jci Z]\ º}r h ` Z]^ j YV^ ¸�d'º$�yr Z º(g Z jnrc�y�8r�¸]bûº$` Z ¸ Z�\ r Z `$r Y
` \ r Y �`º Z�\ ºzg ulY rTq ^ `�¸ ��Z�\ º(d'º(ikjcd'º�rc�.��º YfZ]^.Z�^ º�¸}Ú?r Y g Z�\ º ^ d�` \ rcd�rc` Z º(d ^ ¸ Z�^ `�¸&Ýxqnr u[\ r s º)r Y�^ q�b�rc` Z
j Y�Z�\ º}j hHZ b h�Z ÚX= ^ � h d'º Ô ÑC��Õ6Ï Y9h q � º$d Ô Ý=Ñ

v \ º�¸�º�d'º�¸'º$rcd]` \ � h º�¸ Z]^ j Y ¸)rcd'º ^ q�b�jpd Z r YfZ�^yY jpd]g!º(d Z j�`(�¸rcd ^ i u�|�\fu¯^.Z}^ ¸ ^ qnb�jpd Z r YfZzZ j ^yY Ï
s º�¸ Z]^ �fr Z ºnd�ºRrc` Z�^ts�^tZ,u
^yY ºLÏ �_h ¸ ^yY º�¸'¸"rcb_b_� ^ `Rr Z�^ j Y ¸ � ¸ h ` \ r�¸}j Y � ^yY º�r h ` Z�^ j Y ¸(Ñ[v \ º Y ºLÖ Z ¸'º$` Z�^ j Y
g!º�¸]`$d ^y� º�¸ \ j |â| º"` \ rcd�rc` Z º(d ^b: º}r Y gVqnjlg!º(��j Y � ^yY º�r h ` Z�^ j Y ¸(Ñ

öÑ� � * ø W +�F '&-(' F %�û 1 ú ù$+£ø " F´U W J W ùNM � øY�¯ùN��F#� ú ù ��ø*�nø�J��

õ Y r h ` Z�^ j Y3^ ¸ Z�\ º�b_d'j�`�º�¸'¸ejci �_hHul^yY �nr Y gÿ¸'º(�y� ^.Y � Z�\H^yY �`¸ �fu jcñ�º$d ^yY � Z�\ º$q h bVikjpd �_^ g �_Z rc� ^yY �
�_^ g!¸ � r Y g Z�\ º Y ¸'º$�.� ^.Y � Z]\ º ^.Z º$q Z j Z]\ º �_^ g_g!º$d |�\ j��fr s º Z]\ º \_^ � \ º�¸ Zº�_^ g8Ñ�v \ º PºY �p� ^ ¸ \ r h ` Z�^ j Y
^ ¸ Z�\ ºzq�j`¸ Zx| º$�y��� Y j |�Y q�jlg!º$�¤Ñ´á�rTd Z�^ ` ^ b�r YfZ ¸ �H^ g�jpbûº Y � u rc�fr ^.Y ¸ Z j Y ºzr Y j Z�\ º$d �l|�^.Z]\ ºRrc` \V�_^ g
� º ^yY � \_^ � \ º(d Z]\ r Y�Z�\ º£b_d'º sl^ j h ¸ �_^ g8Ñ�v \ ºor h ` Z]^ j Y º Y g!¸ |�\ º Y�Y j"b�rcd Z]^ ` ^ b�r YfZa^ ¸ |�^ �y� ^.Y � Z j �_^ g
i h d Z�\ º(d � jcd |�\ º Y r[b_d�ºLÏ,gTº Z º(d]q ^yY º(g�� �HhHu Ï,j hHZ�� b_d ^ `�º ^ ¸£d'º$rc` \ º$g � r Z£|�\_^ ` \ b�j ^yYfZ£Z�\ º \_^ � \ º�¸ Z
�_^ g_g!º$d£b�r u ¸ Z�\ º)b_d ^ `�ºTÑ�v \ º³¸�º$�y�¹º$d£q[r u ¸�º Z r��'d'º�¸'º$d s º(g � b_d ^ `�º"r Y g ^ i Z]\ º¦r h ` Z�^ j Y º�º$d'¸£i?r ^ � Z j
d�r ^ ¸'º�r �_^ g \_^ � \ º$d Z�\ r YVZ]\_^ ¸�d�º�¸�º$d s º$g�bHd ^ `�º Z�\ ºF¸�rT��ºzqnr u[Y j Z£\ rcbHb�º Y Ñ

Ù Y r Y r h ` Z�^ j Y�Z�\ º(d'º£rcd'º Z,| j³º Y9Z]^.Z]^ º�¸ �fZ�\ º �_hHu º$dxr Y g Z�\ º�¸'º(�y�¹º$d$Ñ°v \ º PaY �p� ^ ¸ \ r h ` Z�^ j Yn^ ¸ar Y
r�¸'`�º Y g ^yY �SÏ,b_d ^ `�ºmr h ` Z�^ j Y Ñ P rT` \ r h ` Z]^ j Y}^yY ¸ Z r Y `�ºmd'º$bHd'º�¸�º YfZ ¸ Z]\ º:¸'º�¸�¸ ^ j Y jci Z]\ ºxr h ` Z]^ j Y º Y � ^.Y ºcÑ
v \ º(d'º�rcd�ºmqnr Yfu ¸ Z r Z º�¸ Z�\ r Z r Y r h ` Z�^ j Y ¸�º�¸'¸ ^ j Y qnr u�� ºxr�¸'¸ ^ � Y º$g Z j Ð ��� �X���c� �@�Y� �����c�, #�¢�¢�Z¡]�X¢¤£ �
�Y� �����c�* #�¢�¢�¥¡�¦¨§¤©��¢��©�ª¬«¤ ®­°���X��«¤ª �O�Y� �����c�* #�¢�¢�¥¡��X¢¤£Y¯�ª°¢R¡]¦¨§¤©��¢�X©�ª¬«¤ 	­°���X��«¤ª ��± ¯�ª � �e²�²y��¢ �!³ ª°¢l��¢
 #�¢�¢�´¡�¦¨§¤©��¢��©�ª¬«¤ µ­°���X��«¤ª �*³ ª°¢l��¢¶ #�¢�k�´·¸¯�²y� � r Y g ³ ª°¢l��¢¹ #�¢�¢�º«¤¦l��·¸¯�²y�LÑ§ð hHu Ï,Ù Z Ï�»ej | ^ ¸ Z�\ º



±´äx²må°³aæwçªècé�±´²�êpæ�êf³aëmì#�2í°æ{íµ±aî�ï[ï�æ°ça±´æ ÕR×HÕ

¸ ^ qnbH��º�¸ Z#| r u�Z j �_hHu j Y ºRðxr u ÑaÙ Z rT�y�yj | ¸ u j hVZ j �_hHu r YV^tZ º$q |�\ º Y�u j hV| r YfZo^tZR� r Z r�� Y j |�Y
¸'º Z b_d ^ `�ºTÑ�Þ \ º Y�Z]\_^ ¸ºjpb Z�^ j Y¦^ ¸C¸�º ZR�pZ]\ º¶¸'º(�y�¹º$d´� ^ts º�¸ u j h�Z�\ º�jcb_b�jcd Z�hHY_^.Z,u}Z j�b h d'` \ r�¸�º Z]\ º ^.Z º$q
d ^ � \fZ r | r u�|�^tZ�\ j hHZ6| r ^.Z]^yY �[ikjcdzr Y j Y � ^yY º)r h ` Z]^ j Y�Z jLº Y g
ikjpd Z�\ º�g!º Ò�Y º$g¯b_d ^ `�ºTÑ"v \ ºe¸�º$�.��º$d
qnr u `(d'ºRr Z º�r Y r h ` Z]^ j Y ¸�º�¸�¸ ^ j Y�� `Rr Y `�º(� ^.Z$� r Y gL¸'º ZxZ�\ º¼�'ð hHun^.Z#Y j |]� jcb Z�^ j Y Ñ´v \ º �_hHu º(d�q[r u
b_�yrc`�º}r �H^ g �_Z]\ º"q�j`¸ Z `(jpq�qnj Y rc` Z�^ j Y�� jpd�bûº$d'ikjcd]q r½�]ð hHuV^tZeY j |]� jcñ�º$d$Ñmv \ º$d�º¦rcd�ºF¸'º s º$d]rc�
r Z'Z d ^.�_hHZ º�¸ Z�\ r Z qnr u rTñ�º(` Z°Z�\ º �_hHu º$d�¾Þ¸ºrc` Z�^ j Y�� ¸ h ` \ r�¸ Ð¶Z�\ º Ylh q � º(d°jTi �_^ gT¸ �NZ�\ ºm` h d'd'º YfZ b_d ^ `�º �
Z�\ º�¸'º(�y�¹º$d�¾Þ¸ai�º�º$g � rc`&� � r Y g Z�\ º£b�r u qÓº YfZ qeº Z�\ j�g�Ñ � º�¸]b ^.Z º Z�\H^ ¸ �9| º \ r s ºor Y rc� uO: º$g Z�\ jpd'j h � \ � u
¸'º s º(d�rc�or Z]Z d ^y�HhHZ º�¸ ^.Y jpd'g!º$d Z j ^ g!º Y9Z]^ i u�|�\H^ ` \ jci Z�\ º(q rTd'º�qnjpd�ºÿ¸�º$qnr YfZ�^ `Rrc�.� u d�º$�¹º s r YfZnZ j
`RrTb Z�h d�º Z�\ º h ¸'º(d�¾Þ¸ebûº$d'`�º(b Z�^ j Y3^.Y�Z º$d'qÓ¸�jTi+ºLÏ �_h ¸ ^yY º�¸'¸$ÑaÞJº ^ g!º YfZ]^ i u ¸'jpqeº"r Z]Z d ^y�_h�Z º�¸ Z]\ r Z rcd�º
q�jpd'ºnd'º$�yr Z º(g Z j Z]\ º\º=Ï �_h ¸ ^yY º�¸'¸ Y º(�pj Z]^ r Z]^ j Y�� ¸ h ` \ r�¸ Z�\ º��X��¿[�S«D¡[�¢���Lª8��ÀO«S�X�X¯c�X��«¤ª �  #��ªºªº��ªOÀ
�� E� � � �  ��º«Á�b£Z #��ªºªº��ªOÀ��k���Â¯�¦ � ����«¤ª � r Y g��X§=���¥«D¡ � «¤¿o���L���¢�X��«¤ª�Ñ�v \ º$d�º(ikjpd�º | º \ r s º¦g!º(` ^ g!º$g Z j
rcg_jcb Z º(g Z�\ º�¸'º�r Z'Z d ^.�_hHZ º�¸6rÉ¸6b�º(d]`�º$b Z]^ j Y `(d ^tZ º$d ^ r�ikjpdoj h d6d'º�¸'ºRrTd]` \«^yY j Y � ^.Y º)r h ` Z]^ j Y ¸(Ñ6v \ º�¸'º
r Z'Z d ^.�_hHZ º�¸ |�^ �.� � ºzg!º�¸'`$d ^.� º(g ^.YVZ]\ º�`Rr�¸�ºF¸ Z�h g u jci°j Y � ^.Y ºzr h ` Z�^ j Y ¸ � b_d'º�¸'º YfZ º$g ^.Y�Ãx\ rcb Z º$d Ô Ñ

õob_bH� ul^yY � Z�\ ºed'ºRrT` Z�^tsl^.Z,u qnjlg!º(� ^.YnZ�\H^ ¸-¸'`�º Y rcd ^ j | º6�`º ZxZ�\ ºed'º�¸ h � Z b_d'º�¸'º Y9Z º$g ^yY v�r � ��º Ô ÑC�HÑ

ö3Ä7Å ÆÈÇ W¦XºWZÉ F�ø X ��ÊY�$ùÌË Í ø WÂÉ F#�e�S��F%Î

Ï ýXÐeý'þ ÑÒ(7$�&º�#&ºÓ°ÔK(�Ó'��5Õ[ �]\K$
5

v \_^;Ö×Ö º(` Z�^ j Y b_d�º Ö º YfZVÖ�Z�\ º � r Ö]^ `o`$jcqnb�j Y º Y9Z�Ö jci{j h d \_^ º(d�rcd'` \_^ `$rc��q�jlg!º$�8r Y g�` \ rcd]rc` Z º$d ^b: r Z�^ j Y
qeº Z�\ j�g_jc�yjp� uc�8|�\ j Ö º ^.Y_^.Z]^ rc�æº$�¹º$qeº YfZVÖz| º$d'º�b_d�º Ö º YfZ º$g ^yYj� Û�ØÙ
~r�Ú�Û � Û/Ü|
¤Ñnv�Ý!º¥Þ�ß�º�à¥á Ö º>âÙã,äVÝTº
å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á : æ¤äVábâ�Ú�á Ö ä�â å æÙÞ!äVç�ß�ºZäVÝTº�ß�º$��ºeèÙæ�Ú@ä�ábÚ¨ãéâ/ß�àÁæÙäVá;â/Ú¼æ � â/ç!ä6äVÝ!ºZæ�ç å äVábâ�Ú�Ú!º(�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¼ã�º�æSÏ
äVç!ß'º Ö äVâLç�Ú!Û!º�ß Ö äWæÙÚ�ÛNá;ä Ö Û u Úºæ�à¥á å Ö Ñev�Ý!º Ö º å ß�á�ä%º�ß�áêæ?Û!º Ö å ß^á � ºZäVÝTº � á;Û�Û�ábÚH�LæÙä*è�æÙß�ábâ�ç Ö �¹º�è�º$� Ö â�ã
�/ß�æ�Ú}ç_�êæ�ß^á;ä u æ�Ú�Û�æ�ß'º�â/ß'�@æ�Ú�á : º�Û�æ Ö æ¥Ý�á¹º�ß�æ�ß å Ý u Ñ

õëß'º�æ å ä�á;èOá;ä u à¥â¨ÛTº$� å æ�Ú � ºÌÛ!º Ò Ú!º�Û®äVÝ!ß�â/ç_��ÝÒ¯8Àl�eª��é£ | Ý!â¹ß'º�æ å äLä�ââ�e�c�eª��é£?ä�Ý�ß�â/çH�/ÝÒ¯ � ©
�X��«¤ª!£ � Û Ô 
 �'Ö á;àÁá.�êæ�ß�ä�â | ÝºæÙä�Ýºæ Öz� º�º�ÚìÞ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�Û�á;Ú Ã Ýºæ�Þ!ä'º�ß�ãHÑ"Ù�ÚÌäVÝ!º>â�Ú_�bá;Ú!º>æ�ç å äVá;â/Ú Ö º�Ú}èOá�Ï
ß�â�Ú�àÓº�Ú@ä � æc�`º�Ú}ä Ö æÙß'º � á;Û�Û!º�ß Ö$� äVÝ!º�ábß�æ å äVá;â/Ú Ö æ�ß'ºÂä�Ý!º�á;ß � ábÛ Ö(� æ�Ú�Û�º�è`º�Ú@ä Ö æÙß'º � ábÛ Ö ãéß�â/àëâÙäVÝ!º�ß
� á;Û�Û!º�ß Ö Ñºõ*Ú�â�äVÝTº�ß�ábà¥Þ°â/ß^äVæ�Ú@ä å â/Ú å º�Þ!ä]ábÚLä�Ý!º�ß�º�æ å äVá;èOá�ä u à¥â¨ÛTº$�¬á Ö ä�Ý!º�����¿[�6��«� &��¯ � �?ÑºÙ�Ú3â/Ú_�;ábÚ!º
æ�ç å äVá;â/Ú Ö$�H� º å æ�ç Ö º�â�ã
á;ä Ö �;â/Ú_�ÂÛ!ç�ßVæÙä�ábâ/Ú � äVÝ!ºKá;Ú@ä%º�ß^àÁá�ä�ä'º�Ú@ä×Úºæ¤äVç�ß�ºRâÙã
ä�Ý!º � á;Û�Û!º�ß Ö ¾�èOá Ö á;ä Ö äVâ>äVÝTº
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íKîéïOð�ïOñ¸ò óRôºîXõ
ï
ö Ã ß�º�æÙä'º�Ûõ å äVá�è`ºõ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Öõ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ç!øfÏ�á�ä'Ï�Ú!â|÷ Ú¤ðmÙ�»6Ý]<�Þ!äVá;â/Ú

õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö æ�Ú!Û3ð�ç!øfÏ�á;äBÏ�Ú�â8÷ Ú¤ðxÙ�»oÝ]<KÞ¨äVábâ�Ú
Ã æ�Ú å º�ù;ù�º�Û
P Ú�Û!º�Û�÷]á�äVÝ�ð,ç!øfÏ�á�ä'ÏúÚ�â8÷�Ú?ðxÙ�»6Ý]<�Þ!äVá;â/Ú
P Ú�Û!º�Û�÷]á�äVÝ3Ó!æ�ù¹º
P Ú�Û!º�Û�÷]á�äVÝ�â/ç¨äeÓ!æ�ù�ºû ð,ç¨ø`º�ß
ÓVº�ùbù¹º�ß

ü�ý ð,ç¨ø`º�ß Ð ô�æ�þ�º$ð,ábÛ%ÿ�ô�æ�þ�º$ð,ç!ølÙúäW»6â|÷*<oñ�º�ßÓVº�ùbù¹º�ß Ð#Ã æ�Ú å º�ù�ÿ�ÓVºeä&ð,ç¨ø�ÙúäV»*â8÷� Ã ß�º�æÙä'º�Û�ÏxÓVº�ù;ù�º�ßxÏ Ã æÙÚ å º�ùõ å äVá�è`º6Ïmð,ç!ø�º�ß�Ïxô æ�þÉºRð,á;Ûõ å äVá�è`º6ÏxÓVº�ùbù�º�ßxÏxÓVº�ä�ð,ç!ølÙúäW»6â8÷õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö Ïmð,ç¨ø`º�ß�Ïxô æ�þÉºRð,á;Ûõ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö ÏxÓVº�ùbù¹º�ß�ÓVºeä&ð,ç¨ø�ÙúäV»*â8÷õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ðxÙ�» <KÞ¨äVábâ�Ú�Ïmð�ç!ø`º�ß�Ïxô æÙþ�ºRð�ábÛ
õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ðxÙ�» <KÞ¨äVábâ�Ú�Ïmð�ç!ø`º�ß�Ïxô æÙþ�ºRð�ç!ølÙúäW»*â8÷*<oñ�º�ß
õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ðxÙ�» <KÞ¨äVábâ�Ú�ÏxÓ@º�ùbù¹º�ßmÏ Ã æÙÚ å º�ùõ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö æ�Ú!Û3ðmÙ�» <�Þ!ä�ábâ/Ú�Ïmð,ç¨ø`º�ß�Ïxô æ�þÉºRð,á;Û
õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö æ�Ú!Û3ðmÙ�» <�Þ!ä�ábâ/Ú�Ïmð,ç¨ø`º�ß�Ïxô æ�þÉºRð,ç¨ø�ÙúäV»*â8÷*<oñ�º�ß
õ å äVá�è`ºK÷]á;ä�Ý�ð,ábÛ Ö æ�Ú!Û3ðmÙ�» <�Þ!ä�ábâ/Ú�ÏxÓVº�ùbù¹º�ßmÏ Ã æ�Ú å º�ù����ÚXß�º�ùêæ¤ä%º�Û3ä�ânð�ç!ø`º�ß&Ý »fº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú���ábàeº
Þ®á;Ú�Ú�ábÚ���á�ß^á å ºÞ®á;Ú�Ú�ábÚ���ð,ábÛ�ÛTº�ß"Úé÷]Ý�â?á Ö ÷]á;Ú�Ú�á;Ú��
	NÝ
Ã â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú���ø¨Þûº
��æ
��ù�º Ô ÑC� Ð ��º�æ å äVá�èOá;ä�øVôSâ¨Û!º�ù8Ï~õYç å äVá;â/Ú
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Ö á�ä%º Ö ÿ�æ�Ú�ÛNä�Ý!º�á;ßKâ|÷]Ú��ûº�Ýºæ�èOábâ�ß å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ÿ%äVÝ!º>äVá;àÓºRäVâ¼ß'º�æ å ä�á;Ú�Û�ç å º Ö äVÝTº>â å�å ç�ß^ß'º�Ú å º?â�ã
�°â�äVÝ Ö øOÚ å Ý�ß�â�Ú�â/ç Ö æ�Ú!ÛNæ Ö øOÚ å Ý!ß�â/Ú�â�ç Ö ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�øSÞûº�ß�á;â¨Û Ö Ñ£Ù�Ú äVÝ!º å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú�àÁâOÛ!º�ù'÷Ëº
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä��ûº�ùbâ8÷�ÿ'÷ËºÕÝºæ�è`º¥ábÚ å â/ß^Þ¸â/ß�æÙä%º�ÛNäVÝ!º Ö ºÕá;Û!º�æ Ö á;ÚNäVÝ!º¥Û!º Ò Ú�á;ä�ábâ/Úìâ�ã�äVÝ!º��ºæ Ö á å?å â�Ú Ö ä�ß�ç å ä Ö
â�ã*äVÝ!º¼à¥â¨Û!º�ùµÑ���Ý!ºSábà¥Þ¸â�ß^äWæÙÚ}ä?â
�O��º å äVá;è�º Ö æ�ß'º3ä�â½á Ö â/ùbæÙä%ºÙÿ�àeº�æ Ö ç�ß'ºSæ�Ú!Û¥º=Ö!Þ!ùêæ�á;ÚjÞûº�ß^ábâOÛ Ö â�ã
Ö øOÚ å Ý!ß�â/Ú�â�ç Ö æÙÚ�Û�æ Ö øOÚ å Ý�ß^â/Ú�â/ç Ö ß�º�æ å äVá�è¨á�ä�ø/ÿ6Ý�â8÷ ß�º�æ å äVá�è¨á�ä�ø ù¹º�æ�Û Ö äVâ å â�àÁÞûº�ä�á;äVá�è`º�Ú!º Ö^Ö ÿ�æÙÚ�Û
äVÝTº�á;Ú Ö äVæ�Ú@äWæ�Ú!º�â/ç Ö ábà¥Þºæ å ä?â/Újä�Ý!º æÙç å ä�ábâ/Ú�÷]ábÚ�Ú!ábÚ��ìÞ�ß^á å ºÙÿ�æ�Ú�Û�äVÝTºS÷]á;Ú�Ú!º�ß(Ñ���Ý!º Ö ºÌæÙß'º�æ�ùbù
å â�àÁÞ°â/Ú!º�Ú}ä Ö Ú!º å º Ö�Ö æ�ß^ø¼ä�â¥ç!Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û�ä�Ý!ºRæ�ç å äVábâ�ÚSÛ¨ø¨Ú�æ�àÁá å Ö Ñ

õ Ö á;ùbù;ç Ö ä�ßVæÙä'º�ÛRábÚÂ=�á��/ç�ß�º Ô Ñ��/�Oÿ�â/ç�ß å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú�àÁâOÛ!º�ùOãéâ/ß
â/Ú�ù;ábÚ!º�æ�ç å äVá;â/Ú Ö á Ö â/ß��@æ�Ú�á : º�Û
æ Ö æ Ò è`ºLÏúù�ºeè`º�ù°Ý�á¹º�ßVæÙß å Ý@ø Ð ��ábÛ%ÿ Ö º Ö�Ö ábâ/Ú¬ÿ Ö º��}ç!º�Ú å º�ÿ�æ�ç å ä�ábâ/Ú¬ÿ¨æÙÚ�ÛÕàÁæ�ß�þÉº�ä$Ñ���Ý!º���ábÛ�ÚXß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û
�@øKß'º å äVæ�Ú��/ù¹º Ö å â�Ú}äVæ�ábÚ!ábÚ��]æ�Ú}ç�à��ûº�ß%ä�ÝºæÙä�ábÛTº�Ú@äVá Ò º Ö äVÝTº ��ábÛ�ÛTº�ß&Ý¬á Ö äVÝ!º#ù;â8÷-º Ö ä
ù�ºeè`º�ù�ÿ|ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@äVá;Ú��
äVÝTº!��ábÛ!Û!º�ß�¾ Ö æ å äVá;â/Ú�Ñwõ Ö º Ö�Ö ábâ/Ú?á Ö æ"�/ß^â/ç�Þ>â�ã)â/ÚTº×â/ß à¥â/ß�º���á;Û Ö ãéß�â�àÒä�Ý!º Ö æ�àÓº#��ábÛ!Û!º�ß�ÿ@ábÚ�÷]Ý!á å Ý
äVÝTºRä�ábàeºRá;Ú@ä%º�ß7èÙæ�ù$��ºeä�÷-º�º�Úìæ�Ú@ø¼ä�÷,â å â/Ú Ö º å ç!äVá�è`º��!ábÛ Ö á Ö ��º�ùbâ8÷Òæ?äVÝ�ß�º Ö Ý!â/ùbÛ&%('*)+'&Ñ,��Ý!º Ö º Ö�Ö á;â/Ú
Û!º�ùbábà¥á;ä Ö æ å äVá�è¨á�ä�ø>ábÚ@ä'º�ß^èÙæ�ù Ö ãéâ/ßCº�æ å Ý���á;Û�Û!º�ß(Ñ���Ý!º Ö º��}ç!º�Ú å º�á Ö æ-�/ß^â/ç�Þ?â�ã%â�Ú!º]â/ß#àÁâ�ß'º Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö ÿ
÷]Ý!º�ß'º�ä�Ý!º á;Úºæ å äVá;èOá�ä�ø¹Þ�º�ß�á;â¨Û.��ºeä�÷-º�º�Ú ä�÷�â å â�Ú Ö º å ç!ä�á;è`º Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö á Ö �ûº�ù;â8÷ æ ä�Ý�ß'º Ö Ý�â/ù;Û�%('/)�0$Ñ
»*âÙäVá å ºRä�ÝºæÙä"%('*)�'�12%('*)*0$Ñ P æ å ÝNæ�ç å äVá;â/Ú á Ö àÁâOÛ!º�ù¹º�Û3�@ø æ4�/ß�â�ç�Þ â�ã Ö º��}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú�ÛSäVÝ!º�àÕæ�ß^þ�ºeä
á Ö ä�Ý!º Ö º�ä*â�ã#æ�ù;ù�æ�ç å äVábâ�Ú Ö Ñ#Ù�Ú = á���ç�ß'º Ô ÑC�/�¨ÿºäVÝTº�ùbæ
��º�ù Ö,5 ÕZæÙÚ�Û 5 ã?ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä�ä�Ý!º6�ûº���ábÚ�Ú�á;Ú��?â�ã
ä�÷�âÌæ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ�æ�Ú�ÛìäVÝTºÓº�Ú�Û�á Ö ÛTº Ò Ú!º�Û7�@ø 5 �Sæ�Ú!Û 5 ×_ÑnÙ�Ú ä�Ý!º å æ Ö º Ö ä�ç�Û!ø Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û¹á;ÚNäVÝ�á Ö
÷�â/ß�þ)ÿº÷-ºRæ�Û!â/Þ!ä8%('*)�'×æ�Ú�Û3%('*)*06æ Ö ÛpÜ>àÁá;ÚOç¨ä%º Ö Ñ

2 2 2 31 1

Ses 2 Ses 3

Ses 4

Ses 5

Seq 2 Seq 3

Auction 1

1

Ses 1

Seq 1

Auction2

1 14 5 4 6

Ses 1

Seq 1 Seq 2 Seq 3

Ses 2 Ses 3 Ses 4 Ses 5 Ses 6

T1 T2

T3

Market

T4

= á9�/ç�ß'º Ô Ñ��/� Ð õYç å äVábâ�Ú3à6á�º�ßVæ�ß å Ý}ø
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á#ß'º�èOá;â/ç Ö æ�ç å äVábâ�Ú å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á : æÙäVá;â/Ú Ö]� �/�¨ÿ@��Õ/ÿ_ÕJÜ Ô 
 å â�Ú Ö á;Û!º�ß#àÁæ�ábÚ!ù;ø�äVÝ!º Ö äWæÙä�á å æ Ö Þ�º å ä Ö ÿ Ö ç å Ý
æ Ö ä�Ý!º å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^á Ö äVá å Ö äVÝ�æÙä3Û!º Ò Ú!ºÌäVÝTºNæ�ç å äVábâ�Ú%¾ Ö ábÚ�Þ!ç!ä�ÿ6æ�Ú�Û Ö â/àeºÌábÚ!ãéâ�ß�àÁæÙäVá;â/Ú´æ
�¸â�ç!äLäVÝTº
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú¶æÙÚ�Û�á;ä Ö ß'º Ö ç�ù;ä Ö ÿ Ö ç å Ýjæ Ö ä�Ý!º¼Ú}ç�à��ûº�ß>â�ã���á;Û�Û!º�ß Ö ÿgæ�à¥â/ç�Ú@ä>â�ã���á;Û Ö ÿgæ�Ú!Û�÷]á;Ú�Ú!º�ß
Þ�ß^á å ºTÑ���Ý!ºÁàÕæÙábÚìÚ�â8è`º�ù;ä�øìâ�ã,â/ç�ßRàÁâOÛ!º�ù#á Ö äVâSábÚ@äVß^â¨Û�ç å º¥æ�Ý�á¹º�ß�æ�ß å Ý@øNäVÝ�æÙä å æ�Þ!ä�ç�ß'º Ö Û!ºeäWæ�á;ù�º�Û
æ�Ú�ÛZß�á å ÝZæ�ç å äVábâ�Ú�ã�º�æ¤äVç�ß�º Ö ä�ÝºæÙä0º�Úºæ;��ù�ºgç Ö ä�â Ö äVç�Û!ø�ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø�á;ÚÂæ6Û!øOÚºæ�à¥á ågå â/Ú@ä%º=ÖOä�ÿ@æ Ö�Ö Ý�â8÷Ëº�Û
�@ø¼= á9�/ç�ß'º Ô Ñ��/�lÑ

Þ�º*Þ�ß�â�Þ¸â Ö º�æ�ãéâ/ç�ßBÏúù�ºeè`º�ù å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á : æ¤äVábâ�Ú Ð ��á;Û%ÿ Ö º Ö^Ö á;â/Ú%ÿ Ö º��}ç!º�Ú å ºÙÿ)æ�Ú�ÛLæÙç å ä�ábâ/Ú%ÿ¨æ Ö�Ö Ý�â8÷]Ú
ábÚ<��æ
��ù¹º Ô Ñ ÛHÑ=��Ý!º>��á;Û�á Ö ä�Ý!º Ò Ú!º Ö ä3�/ß�æ�ábÚ ù¹º�è�º�ù�ÿ]ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äVábÚ��´ä�Ý!º?��á;Û�Û!º�ß�¾ Ö æ å äVá;â/Ú�Ñ!Ùúä3á Ö
å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á : º�Û��@ø?äVÝ!º6äVábàeº]á;ägá Ö Þ�ùbæ å º�Û%ÿOä�Ý!º���ábÛ¥è�æÙùbç!º*æ�Ú�Û¥äVÝ!º8��ábÛ�ÛTº�ß$Ñ@��Ý!º Ö º Ö�Ö ábâ/ÚLæÙä�ä�ß�á��!ç!ä%º Ö
æ�ß�º�ábÚ@ä%º�Ú�Û!º�ÛLäVâ å æ�Þ!äVç!ß'ºYä�Ý!º�ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø¥äVÝTºA��ábÛ!Û!º�ßËºLÖ¨Ý�á��!á;ä%º�ÛLäVâ8÷,æ�ß�Û Ö äVÝ!ºKæÙç å ä�ábâ/ÚÕ÷]á�äVÝ�á;ÚÕäVÝTº
Û!º Ò Ú!º�Û Ö º Ö^Ö ábâ�Ú3ábÚ@ä%º�ß^èÙæ�ù Ð Ú}ç�à��ûº�ß,âÙã$��ábÛ Ö Þ�ùbæ å º�Û%ÿ¨ä�Ý!º�º=Ö!á Ö ä'º�Ú å ºKâ�ã å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú%ÿ@á�ã%äVÝ!º Ö º Ö�Ö á;â/Ú
ábà¥Þºæ å ä%º�Û¼ä�Ý!º Ö º��}ç!º�Ú å ºZá;ä]á Ö á;Ú Ö º�ß^ä%º�Û�á;Ú%ÿ)æ�Ú�ÛSá;ã
äVÝTº6��á;Û�Û!º�ß6á Ö æ¥ß�º å ç!ß�ß'º�Ú@äYâ/ÚTºRãéß^â/à Þ�ß�º�èOábâ�ç Ö
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ÑxÞJº��}çºæ�Ú@ä�á;ã�ø3äVÝTº�ãéâ�ùbùbâ8÷]á;Ú�� Ö º��OçTº�Ú å º>æÙä�ä�ß�á9��ç!ä%º Ö äVÝºæÙä*æ�ß�º�ß�º�ùbæÙä%º�ÛSä�âÁß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø Ð äVÝTº
äVá;àÓº6ùbâ å æÙùbá;ä�ø?á;ÚÕä%º�ß�à Ö â�ã�â8è`º�ßVæ�ù;ù%æ�ç å äVá;â/Ú Ö Þºæ�Ú%ÿ!ä�Ý!ºKæ�à¥â/ç�Ú@ä,â�ã å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�ÚÕæ�Ú!ÛL÷]Ý!º�ä�Ý!º�ß�äVÝTº
Ö º��}ç!º�Ú å ºZß�º Ö ç!ù;ä%º�Û¼ábÚSæZ÷]ábÚ�ÚTº�ß å Ýºæ�Ú���ºcÑ���Ý!ºRæ�ç å äVábâ�Ú3á Ö å â�àÁÞ°â Ö º�Û¼â�ã
â/Ú!º�â/ß×à¥â/ß'º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Ñ

� æ;��ù�º Ô Ñ Û3Þ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö äVÝTº¥Ý!á�º�ß�æ�ß å Ý!á å æÙù å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú8Ñ�ð×æ Ö º�Û�â�Úìä�Ý!º Ö º��OçTº�Ú å º3æÙä�ä�ß�á9��ç!ä%º
èÙæ�ùbçTº Ö ÿ)äVÝTº�ß'ºZæ�ß'º�Õ Ô è�æÙùbábÛ å â/à���á;ÚºæÙäVá;â/Ú Ö Ú Ö ábÚ å ºRä�Ý!º¦ã¥Þ¸â Ö�Ö á9��ábù;á;ä�á�º Ö â�ã�B���¿�Ce©�D�« � ¯�²��FE�§�G Ù]æÙÚ�Û
H3��ªºªICKJML £4Ne¿"O!¯ � E�Gµ÷ æÙß'ºSÚ�â�ä?èÙæ�ùbá;ÛòÝ�äVâ Û!º Ö å ß^á��ûº�Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö â�ã�æ�ç å ä�ábâ/Ú¬¾ Ö¥Ö º��OçTº�Ú å º Ö Ñ Ã â/ÚlÏ
Ö á;Û!º�ß^ábÚ��¶ä�Ý!º Ö º Ö�Ö ábâ/Ú%¾ Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú¬ÿ*æÙùbù*ä�Ý!º«ã@��Þ°â Ö�Ö á���ù¹ºÌÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö æ�ß�ºÌèÙæ�ùbá;Û�Ñ!Ù�Ú�â�ß�Û!º�ß
äVâ Ö ábà¥Þ�ùbá�ã�ø3äVÝ!º Ö º��}ç!º�Ú å ºLæ�Ú!Û Ö º Ö^Ö ábâ�Ú½Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äWæÙä�ábâ/Ú%ÿ'÷Ëº¥æ�Û�â/Þ!ä�ù¹º�ä^ä%º�ß Ö ÚXù;â|÷Ëº�ß å æ Ö º
â/ßKç�Þ!Þ�º�ß å æ Ö ºJÝ�æ Ö ùêæ;��º�ù Ö ÑÂ=)â�ßXºLÖ!æ�à¥Þ�ù�ºÙÿ�ä�Ý!º Ö º��OçTº�Ú å ºÕÞºæÙä^ä%º�ß�Ú¯ÙQP�Þ ÚéábÚ�á�äVáêæÙù Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ÿ ÷]á;ä�Ý
: á9� : æ;� å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú?æÙÚ�Û¥÷]á;Ú�Ú!º�ß å Ý�æ�Ú��/á;Ú��9Ý�æ�Ú�Û?äVÝTº Ö º Ö�Ö ábâ/Ú¥ÞºæÙä^ä%º�ß�ÚÕ<}Ó}äVß'Þ Ú Ö º Ö�Ö ábâ/Ú¥÷]á;ä�ÝÁâ/ÚTº
��á;Û%ÿ Ö º�ß�áêæÙù å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú¬ÿ!Ú�â/ÚlÏúäVß^á��R��º�ß�ÿºÚ!â/Ú�Ï�ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä�ÿ¸æ�Ú�ÛS÷]ábÚ�Ú!º�ß å Ý�æ�Ú��/á;Ú��9ÝLÑmÙúäYá Ö ábà¥Þ¸â/ß7äWæ�Ú@ä
äVâ>º�à¥Þ�Ýºæ Ö á : ºRäVÝºæ¤ä�º�æ å Ý å ß^á;ä%º�ß�á;â/Ú â�ã��¸â�ä�Ý äVÝTº Ö º��}ç!º�Ú å º¥æ�Ú�Û Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ýºæ Ö àÂç¨äVçºæ�ù;ù;øLº=Ö å ùbç Ö á;è�º
èÙæ�ùbçTº Ö Ñ

��â�á;ùbùbç Ö äVß�æÙä%ºgâ/ç�ß å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á : æÙäVá;â/ÚÂâ�ã Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö æÙÚ�Û Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ÿ å â/Ú Ö ábÛ!º�ß#â/Ú!º Ö º��}ç!º�Ú å º6â�ã¸æ�Ú
æ�ç å äVá;â/ÚZäVÝ�æÙä#Ýºæ Ö ä�÷�â Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö æ�Ú!Û>á Ö ä�Ý!º×äVÝ�á;ß�Û Ö º��}ç!º�Ú å º6â/ç!ä#âÙã Ò è`ºTÑ ��Ý!º Ò ß Ö ä Ö º Ö�Ö á;â/Ú?Ýºæ Ö ä�÷�â
��á;Û Ö ãéß^â/à æ�Ú!º�÷.��á;Û�Û!º�ß�ábÚZä�Ý�á Ö æ�ç å äVábâ�Ú�Ñ���ÝTº Ò ß Ö ä ��ábÛ�â�ãºäVÝTº Ö º Ö�Ö á;â/Ú>Û�â@º Ö Ú!â�ä å Ýºæ�Ú��`º,äVÝTº,÷]ábÚ�Ï
Ú!º�ß�ÿ Ö âÂäVÝ!ºA�!ábÛ�Û!º�ß×Û!º å ábÛTº Ö äVâZÞ�ùêæ å ºKæZÚ!ºe÷S�!ábÛ%ÿT��º å â/à¥ábÚ���äVÝ!º å ç�ß�ß�º�Ú@ä�÷]ábÚ!Ú!º�ß×âÙã'äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú�Ñ
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��Ý�á Ö�Ò ß Ö ä Ö º Ö�Ö á;â/Ú?á Ö å ùêæ Ö�Ö á Ò º�ÛÂä�â}ô�ÓT�
ß'Þ æ å�å â/ß�Û!ábÚ���ä�â�â/ç�ß�Ý!á�º�ß�æ�ß å Ý@øcÑ���Ý!º Ö º å â/Ú!Û Ö º Ö�Ö ábâ/Ú?Ýºæ Ö
â/Ú�ù�ø3â/Ú!º���á;Û�äVÝ�æÙä å Ýºæ�Ú��`º Ö ä�Ý!º�÷]á;Ú�Ú!º�ß�ÿºãéß�â/à æ���ábÛ!Û!º�ß]÷]Ý�âÕÝ�æ Ö æÙùbß'º�æ�Û!ø¼ÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º�Û¼ábÚ¼äVÝ�á Ö
æ�ç å äVá;â/ÚNÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú�Ñ���Ý�á Ö�Ö º å â/Ú!Û Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ýºæ Ö ä�Ý!º?ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú½<}Ó}äW��Þ!Ñ{ð,â�ä�Ý âÙãgä�Ý!º Ö º Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö
�ûº�ùbâ�Ú��3äVâSæ Ö º��}ç!º�Ú å ºÕä�ÝºæÙä�Ýºæ Ö ä�Ý!º¥ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú�ô�Ó9ÞÒÿ�ä�ÝºæÙä�á Ö ÿ
æ�Ú ábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø Ö º��}ç!º�Ú å º¥äVÝºæ¤ä
Ýºæ Ö æ Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú3æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú���º Ö äVÝ!ºK÷]ábÚ!Ú!º�ß�â�ã
äVÝTº�æÙç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú�Ñ

��Ý�á Ö ÛTº�äWæÙábù�º�Û å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú3âÙã��!ábÛ Ö ÿ Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö ÿ Ö º��}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú!Û�æÙç å ä�ábâ/Ú Ö Þ�ß�â8èOábÛ!º Ö æÂÚ!º�÷
æ�Þ�Þ!ß�â@æ å Ý>ãéâ/ß ç�Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û�á;Ú��KäVÝ!º�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚZÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö æ�Ú�Û���á;Û�Û�ábÚ��U��º�Ýºæ�è¨á;â/ß$Ñ�ð�øZãéâ å ç Ö ábÚ��Kâ/Ú
äVÝTº Ö º��}ç!º�Ú å º Ö äVÝ�æÙä å â�àÁÞ�ß^á Ö º]æ�Ú¥æ�ç å ä�ábâ/Ú¬ÿ�÷-º å æ�Ú���ºeä�ä%º�ß�ç�Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û?äVÝ!º�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚZÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö
äVÝ�æÙäFº�è�â/ù;è�º�Û�á;ÚNäVÝ!º¥æ�ç å äVá;â/Ú�Ñ�Ó¨á;àÁá;ùêæ�ß^ù;ø/ÿ)÷]Ý!º�Ú½÷Ëº¥ãéâ å ç Ö â/ÚNä�Ý!º Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö ä�ÝºæÙäRæ�Ú ábÚ!Û�á;èOábÛ!çºæ�ù
��á;Û�Û!º�ß
Þºæ�ß7äVá å ábÞ�æÙä%º�Û�á;Ú�äVÝ!ß�â/ç���Ý�â/ç!ä æ�ÚÂæÙç å ä�ábâ/Ú%ÿÙÝ�á Ö ��á;Û�Û�ábÚ��8�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß�á;Ú�äVÝ�æÙä�æÙç å ä�ábâ/ÚZº�àeº�ß��`º Ö Ñ
��Ý!º�Ú!º=ÖOä Ö ç�� Ö º å äVá;â/Ú Ö Þ�ß'º Ö º�Ú}ä#ä�Ý!º å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^á : æÙäVá;â/ÚÂàeº�äVÝ!â¨Û�â�ùbâR��øKãéâ�ß�æ�ç å äVá;â/ÚÂÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/ÚÂæÙÚ�Û
��á;Û�Û�ábÚ��V��º�Ýºæ�è¨á;â/ß$Ñ

��Ý!º�ä�÷,â6Ú!ºLÖOä Ö º å ä�ábâ/Ú Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�ä�Ý!º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/ÚKàeº�ä�Ý�âOÛ�â/ùbâ
��ø*ãéâ�ß¶õYç å äVábâ�Ú�æÙÚ�Û}ð,ábÛ�ÛTº�ß�ÿ
ß'º Ö Þûº å äVá;è�º�ù�øpÑ
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WYX[Z]\�^`_:a b \+ced*\*^fahg,ijd�^fZQk lnmhk o!^fah^`o#Xho.p[^fq"rscetfXhk�uhd�kQrv^`_:X[w*t`x�w*ky\zpvx{\�mhk�w*kQtft`k�d�|} Xhd+cs\*^f_Ka lnmhk�cKX[Z]\�^`_:a8ahk�gK_K\*^~cs\*^f_Ka"q(Xhd+cs\�^`_:a
|
b k�t`tfkQd lnmhk _s�zahk�dn_e��\*mhk ceX;Z]\*^f_Ka�|
ln^fo!ky�F�
_(ZQcKt`^`\�x � ah^`\*^~cet�� �/� lnm[k��;d�w/\Yw/k���XhkQa[ZQk�_e��\�mhk�ceX;Z]\*^f_Ka�|

� a�\*k�d*o!k�qh^fcKd*x-�9� � WYa�^`a�\*k�d*o!k�q(^fcKd*x�w*k���Xhk�a[Zyk7_K��\�mhkcKX[Z]\�^`_:a
|� ^`a;cet�� � � lnm[k@t~cKw/\Yw*k���XhkQa;Zyk�_e�T\*mhk�cKX[Z]\�^`_:a
|� _,ZQ_Ko!u;kQ\*^`\*^f_KaV� � � } _vk�w�ah_K\�uhd�k�w*kQa�\�Zy_Ko!u
ky\�^�\�^`_:a
��_:aht`x_:ahk�ph^~qhq(kQd�� wzw/k�w*w*^`_:a
|
b k���XhkQa[ZQk ��_:o�u
ky\�^�\�^`_:a b X[Z�Zyk�w*w*^`r:k Zy_Ko!u
ky\�^�\�^`_:a�� b � lnm[kQd�kz^fw�c�Zy_:o�u
ky\�^�\�^`_:a
��phX(\�ah_�_srKkQd*�t~ceu"p
ky\��IkQkQaAph^~qhq(k�d�w��hcKZy\*^f_Ka[w�|� ^fgK��ceg!Zy_Ko!u
ky\�^�\�^`_:a�� � � ��m;ced+cKZ]\�kQd�^`��k�wzc�o�_:d*k#q(^`d�k�Zy\�Zy_:o!u;kQ�\�^�\�^`_:a
� �zmhk�d*k�\��I_�_:dUo!_Kd�k�p[^fqhqhkQd+wZQ_Ko!u
ky\*k��z^`\*m7k�c:Z+m�_K\*mhk�dV^`a7o!_Kd�k\�m[cea"_Ka[k _vZ�ZQc:w/^f_Ka8^`a"\*m[k�w/k��:X[kQa[ZQkK|

� ^fahahk�d�� w � o!u[cKZy\
} _,ah_e\$Z+m[cKahgKk��z^fahahkQd���� � lnm[k�w/k���XhkQa[ZQk�q(_vk�w8ah_K\8Z+m[cea[gKkU\�mhkt~cKw/\z�z^`a[ahkQdzph^~qhq(k�d�|��m[cKahgKk��z^fahahkQd�� � � lnm[k�w*k���Xhk�a[Zyk,Z+m[cKahgKk�w$\�mhk!tfc:w�\��z^`ah�a[kQdzph^~qhq(k�d�|

b ^f�Qk � ahk,� � � � cKw� �X[w/\$_Ka[k@p[^fq�|�U_:d*k,��� � � cKwno!_Kd�k@\*m[cKa8_:ahk ph^~q�|��_:o�u
ky\�^�\�^`_:a b k�d*^~cetj� b � } _vk�w�ah_e\�_sr:kQd�tfcKuY�z^`\*m�cKavxY_e\�mhkQd�_Kahk:|iMced+cetftfkQt���i � � w�Zy_Ka;ZyXhd�d*k�a�\��z^`\*m!_K\*mhk�d��9w � �:q(kQ�[ah^fahgc�u[cKd�cKt`tfkQtf^~w/oA|
b k�w*w*^f_Ka W�Z]\*^frv^�\�x � _:a(�Fl�d�^`g:gKk�d@�¡\ � } _vk�w�ah_e\@^`a[^�\�^fce\*k�\�mhk!w/k��:X[kQa[ZQkK� wYcKZy�\�^`rv^`\�xK|lTd*^fgKg:kQd ��l � � a[^�\�^fce\*k�wI\�mhk�w*k���XhkQa;ZykK� wzcKZy\*^frv^�\�x-|¢ k�ZyXhd�d�kQa[ZQk � _:a(� ¢ k�ZQXhd*d�kQa�\ �¡d � lnm[kIw*k�w�w/^f_Ka ^~wT�¡d*_:o>cYph^~qhq(k�dT�zm[_�m[c:wa[_e\zph^~q8p
ky�¡_:d*k ^fa8\*mh^~w$ceX;Z]\*^f_Ka�|¢ k�ZyXhd�d*k�a�\ � ¢ � lnm[kIw*k�w�w/^f_Ka ^~wT�¡d*_:o>cYph^~qhq(k�dT�zm[_�m[c:wcKt`d�k�c:q(x,ph^~q"^`a"\*m[^fw$cKX[Z]\�^`_:a
|

� ^fahahk�d�� w � o!u[cKZy\
} _,ah_e\$Z+m[cKahgKk��z^fahahkQd���� � lnm[k$w/k�w*w*^`_:a�qh_�k�wMah_K\�Z+m[ceahg:kI\*mhkzt~cKw/\�z^fahahk�dzph^~qhq(kQd�|��m[cKahgKk��z^fahahkQd�� � � lnm[k�w/k�w*w*^`_:a"Z+m;ceahg:k�wI\*m[k tfc:w�\$�z^fahahk�dp[^fqhqhkQd�|

£ ^~q ln^fo!k lnmhk�\�^`o!k�\*m;cs\$k�c:Z+m�ph^~q"^fw$uhtfc:Zyk�q8q(X[d*^fahg,ceX[Zy\*^f_Ka"ahkQg:_e\�^fce\*^f_Ka
|i�d*^~Zyk lnmhk ph^~q"rscetfXhkK|£ ^~qhq(kQd lnmhk u[cKd/\�^fZQ^`u;cea�\I�zm[_,uhtfc:Zyk�wI\*mh^~wzph^~q�|
��æ
��ù�º Ô Ñ Û Ð�� º Ö å ß�ábÞ¨äVábâ�ÚSâÙã�õ*ç å ä�ábâ/Ú3ô�âOÛ!º�ù{à6á�º�ßVæ�ß å Ý}ø
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Ï ýXÐeý�� ¤¹Ô��#&º�#Ó¬�!$�&)(Q¥'� ��(��,+ [ $%��Ô��6\K��5���_�¦¨§e�g&ª©	a�Ó¬��(��,+¬« $�_g����(�� �º(��,+
õ Ö Þ�ß'ºeèOábâ/ç Ö ù;ø�àeº�Ú@äVá;â/Ú!º�Û%ÿ�º�æ å Ý�æ�ç å äVábâ�Újá Ö å â/àÁÞ°â Ö º�Û âÙã�æ Ö º�äLâÙãKâ/Ú!ºSâ/ß¥àÁâ/ß�º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Ñ
P æ å Ýìæ�ç å äVá;â/Ú å æ�ÚÌäVÝ!º�ß'ºeãéâ/ß'º6��ºÂÛTº Ö å ß�á9��º�Û>�}ø æÁè�º å ä�â/ß�ÿ°÷]Ý�â Ö º�Õ Ô å â/àÁÞ°â/Ú!º�Ú@ä Ö æ�ß�º�ä�Ý!ºZä�øOÞ�º Ö
â�ã�Þ¸â Ö�Ö á9��ù�º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ÿ#æÙÚ�ÛNäVÝ!º>èÙæ�ùbçTº Ö æ�ß�ºÂäVÝ!º>ß�º�ùêæ¤äVá;è�ºÂãéß'º��OçTº�Ú å øìâ�ã-º�æ å Ý Ö º��}ç!º�Ú å ºÁÞºæÙä^ä%º�ß^Ú
Ú Ö º�º�� æ
�!ù�º Ô Ñ ÛfÝLÑÁ=ºâ/ßFºLÖ!æ�à¥Þ�ù�ºÙÿ
á�ã�æ�Ú½æ�ç å äVá;â/Ú½Ý�æ Ö ä�÷�â Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ÿ#â/ç!äRâ�ã�÷]Ý�á å Ý½â/Ú!º¥á Ö ÙQP�Þ
æ�Ú�ÛÁäVÝ!º�âÙäVÝ!º�ß,â/Ú!º*á Ö ÙBÓO÷�ÿ!äVÝTº�ÚÕä�Ý�á Ö æ�ç å ä�ábâ/ÚÁá Ö ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä%º�Û­�@ø Ô Ü�® â�ã¶ÙQP�ÞÒÿ Ô Ü�® â�ã{ÙBÓ}÷�æÙÚ�Û
Ü�®ÈâÙã â�ä�Ý!º�ß Ö º��}ç!º�Ú å ºÂÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö Ñ

��âRábÛTº�Ú@äVá�ã�ø>æ�ç å äVá;â/Ú?Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú>ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö ÿ}÷-º��/ß^â/ç�Þ>äVâR��º�äVÝTº�ß#è`º å äVâ�ß Ö ä�ÝºæÙä°º=Ö!Ý!á���á�ä Ö ábà¥ábùbæ�ß
Û�á Ö äVß^á���ç¨äVábâ�Ú>â�ã Ö º��}ç!º�Ú å ºYÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö �@ø¥æ�Þ�Þ!ù;øOábÚ�� å ùbç Ö ä%º�ß^ábÚ��Ræ�ù9�/â/ß^á;äVÝ!à Ö×� ��Ø¤
µÑ���ÝTº*á;Û!º�æ�ùºÚ}ç�à���º�ß
â�ã å ùbç Ö ä%º�ß Ö á Ö Û!ºeä%º�ß^àÁá;Ú!º�ÛRäVÝ�ß^â/ç��/Ý�äVÝTº�àeº�ä�ß�á å �ûº�äVæSÏ Ã#¯ ÿ|æ Ö ÛTº Ö å ß�á9��º�ÛÂábÚ � ÜcÛ!ÿ¤�pÜ¤
¤Ñ°ÞJº:º�à¥Þ�ùbâ8ø`º�Û
þpÏ�àeº�æ�Ú Ö�� ÔcÔ 
n�ºæ Ö º�Û¼â/Ú3á�ä Ö å â/à¥Þ�ç!äVæÙäVá;â/Úºæ�ùûº:° å á¹º�Ú å øM±$ÑaðËº�äWæNÏ Ã#¯ Û!º�Ú�â�ä'º Ö äVÝTºKábÚ@äVß�æSÏ Ã#¯ UÙábÚ@ä%º�ßBÏ
Ã#¯ ßVæÙä�ábâÂãéâ/ß�äVÝ!º å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ÑºÞ®Ý�ábù¹º�äVÝ!ºKá;Ú@äVßVæNÏ Ã#¯ àeº�æ Ö ç�ß'º Ö ä�Ý!º å â@º:° å á¹º�Ú@ä6â�ã
è�æÙß�áêæ¤äVábâ�ÚÕãéâ/ß×äVÝTº
Ö á;àÁá;ùêæ�ß^á;ä�á�º Ö ábÚ@äVß�æSÏ å ùbç Ö ä%º�ß�ÿ¸ä�Ý!ºZá;Ú}ä'º�ßDÏ Ã#¯ àeº�æ Ö ç�ß'º�äVÝ!º Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�äVá�º Ö �ûº�ä�÷Ëº�º�ÚìÛ�átñ�º�ß'º�Ú}ä å ùbç Ö ä%º�ß Ö Ñ
��Ý}ç Ö ÿ��ûº�äWæNÏ Ã#¯ á Ö æ?àÓº�æ Ö ç�ß�º�âÙã äVÝTºR�}çºæÙùbá;ä�øLâ�ã ä�Ý!º å ùbç Ö ä%º�ß Ö �`º�ÚTº�ßVæ¤ä%º�Û8Ñ!��Ý!ºRàÁâ/ß�º Ö äVæ
��ù�º�äVÝTº
�ûº�äWæ Ã#¯ ä�Ý!º"�ûº�ä^ä%º�ßg�}çºæ�ù;á;ä�ø?ábÚ?ä%º�ß�à Ö âÙã%äVÝ!º8�/ß�â�ç�Þ�ábÚ���âR�¨äWæ�á;Ú!º�Û�Ñ@��Ý!ºYß�æÙäVá;â6�ûº�ä�÷Ëº�º�ÚLäVÝ!º*ábÚ@äVß�æ
æ�Ú�Û½ábÚ@ä%º�ß å ùbç Ö ä%º�ßRèÙæ�ß�ábæ�Ú å ºÙÿ�ÛTº�Ú�â�ä'º�Û²�ûº�äVæSÏ ¯ õ�� á Ö æ�ù Ö â�ç Ö ºeãéç�ù�á;Ú½ÛTº�ä%º�ß�à¥ábÚ�á;Ú��¼äVÝ!ºÁ�Oç�æ�ùbá�ä�øNâ�ã
äVÝTº å ùbç Ö ä%º�ß�ábÚ��¥Þ!ß�â å º Ö^Ö Ú�äVÝ!º Ö àÕæ�ù;ù�º�ß,á;ä Ö èÙæ�ùbç!º Ö ÿ�ä�Ý!º-��ºeä�ä%º�ß�äVÝ!º å ù;ç Ö ä'º�ß^ábÚ�� Ö ºeä=Ý=Ñ

��Ý!º¼ãéß'º��}ç!º�Ú å ø´Û�á Ö ä�ß�á��!ç!äVá;â/Ú¹â�ã Ö º��}ç!º�Ú å º ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö æ�ùbù;â|÷ Ö ç Ö ä�â½ç!Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Ûjä�Ý!º¼â8è`º�ß�æ�ùbù
æ�ç å äVá;â/ÚLÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/ÚÕÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ÿ�Ý�â8÷Ëº�è�º�ß]á;ä�á Ö Ú!â�ä×Þ°â Ö�Ö á���ù¹º*ä�â?æ�Úºæ�ù�ø : ºYäVÝTºYä%º�àÁÞ°â/ßVæÙù¸æ Ö Þûº å ä Ö â�ã
äVÝTº¥ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿ¬äVÝºæ¤ä�á Ö ÿ'Ý!â|÷ äVÝ!º¥æ�ç å äVá;â/ÚìÛ!º�è�º�ù;â/Þ Ö æ å ß^â Ö�Ö äVá;àÓºTÑ���Ý�á Ö æ Ö Þûº å äRá Ö ábà¥Þ¸â/ß7äWæ�Ú@ä
äVâ å â/àÁÞ!ù�º�àeº�Ú@ä×ä�Ý!º�æ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö æ�Ú�ÛSæ�ù Ö âÂäVâ¥æ�ù;ùbâ8÷�äVÝTºKÞ¸â Ö^Ö á9��ábù;á;ä�ø?äVâ��`º�Ú!º�ß�æÙä%º�æ�Ú¼â/Ú!ùbábÚTºKæ�ç å äVábâ�Ú
Ö øOÚ@äVÝTº�äVá å ÷�â/ß^þOù;â@æ�Û�Ñ

Ù�ÚLâ/ß^Û!º�ßgäVâZÞ!ß�â8èOábÛ!ºYæR÷,æ8ø¥äVâ�Û�âZä�Ý�á Ö å â/à¥Þ�ù¹º�àeº�Ú@äWæ�ß7ø¥æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ÿOãéâ�ßËº�æ å ÝLábÛTº�Ú@äVá Ò º�Û å ùbç Ö ä%º�ß
â�ã�æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ÿO÷Ëº å ß'º�æ¤ä%º�æÙÚ�õYç å äVá;â/Ú�ô�âOÛ!º�ù%QKßVæ�Þ!Ý
Ú?õ6ôÌQ}ÝLÑlõzôÌQ>ÿOä�ÝºæÙä�á Ö �ºæ Ö º�Û3â/Ú Ã ç Ö äVâ�àÓº�ß
ð-º�Ýºæ�è¨á;â/ßºôSâ¨Û!º�ù�QKßVæÙÞ�ÝVÚ Ã ð#ôÌQ"Ý � ÜTÛ¨ÿÙ�pÜÙ
¤Ñ@��Ý�á Ö á Ö æ Ö äWæÙä'º�äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú��/ßVæ�Þ!ÝZäVÝºæ¤ä Ýºæ Ö â/Ú!º�Ú�â¨ÛTº
ãéâ/ß�º�æ å Ý Þ°â Ö�Ö á���ù¹º Ö º��}ç!º�Ú å ºÂÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú æ�Ú�Û¼äVÝ!ºZº�Û��`º Ö æ�ß'ºKäVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö �ûº�ä�÷Ëº�º�ÚÌäVÝ!º Ö º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Ñ
³ lnmhkQd�k�o,c´xAp
k#p
ky\*\*kQd cKt`g:_Kd�^�\�mho,wz�¡_Kd�q(kQ\*kQd�o!^`a[k�\�mhk#q(k�w/^fd�k�q-ZQt`X[w/\*k�d�w��RphX(\���k#t`k�c´rKk \�mhk�^`avrKk�w�\�^`g�cs\�^`_:aU_e�\*m[k p;k�w�\YcKt`g:_Kd�^�\�mho�cKwzc��¡X(\�Xhd�k ��_:d*µ{q(^fd�k�Z]\�^`_:a
|
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õ�Þ!ß�âR�ºæ;��ábù;á;ä�øÂá Ö æ Ö�Ö á9�/Ú!º�ÛÕäVâ�º�æ å ÝÕä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú4�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú3ä�÷�âÂÚ�âOÛ!º Ö ÿ¨ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äVá;Ú��ÂäVÝ!º6ãéß'º��OçTº�Ú å ø
æÙä�÷]Ý�á å ÝSä�Ý!º Ö ºRä�÷�â Ö º��}ç!º�Ú å º Ö â å�å ç!ß å â/Ú Ö º å ç¨äVá;è�º�ù�ø¼ábÚSæ å ùbç Ö ä%º�ß$Ñ
Ï ýXÐeý+¶ ¤¹Ô��#&º�#Ó¬�!$�&)(Q¥'� ��(��,+ [ $%��Ô��6\K��5���_�¦¨§e�g&®�´(7\K\�(7+�_ �´$
Ô��z·*(7�g&
��Ý!º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/ÚSâ�ã�â/Ú�ù;ábÚ!º�æ�ç å äVá;â/Ú Ö â/ß��@æ�Ú�á : º�Û�æ Ö æ?Ý�á�º�ßVæ�ß å Ý}ø¼Þ!ß�â8èOábÛ!º Ö æ?Ú!º�÷ æÙÞ�Þ�ß�â/æ å Ý
ãéâ/ß¥ç�Ú�Û!º�ß Ö äWæ�Ú�Û!ábÚ���ä�Ý!º ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú�Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö æ�Ú�Ûjä�Ý!º&�!ábÛ�Û�á;Ú��¸��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�ÿ×ä�÷�â�ãéç�Ú!Ûºæ�àeº�Ú@äWæ�ù
æ Ö Þ�º å ä Ö äVâ æ�Ú�æ�ù;ø : º3ä�Ý!º¼ábà¥Þºæ å äÂâ�ãYß�º�æ å äVá�è¨á�ä�øpÑ�Ù�Ú�äVÝ�á Ö>Ö º å äVá;â/Ú�÷-ºúºLÖ¨Þ�ù;â/á;ä¥æNÞ°â/ß^ä�ábâ/Ú¹âÙãYäVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á : æÙä�ábâ/ÚLä�âÁç�Ú!Û!º�ß Ö äWæÙÚ�Û�ä�Ý!º-��ábÛ�Û!ábÚ��V�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß$Ñ

<�ç�ßYâ8è`º�ßVæ�ù;ù Ö äVß�æÙä%º:��ø�á Ö äVâÕÛTº�ä%º�ß�à¥ábÚ!º��/ß^â/ç�Þ Ö â�ã ��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�âLæ�ß'º Ö ábà¥ábùbæ�ß×ß�º��@æ�ß^Û�ábÚ��¥ä�Ý!º�á;ß
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�ÿ�æ�ä�øOÞ�á å æ�ù å ù;ç Ö ä'º�ß^ábÚ��ZäVæ Ö þòÑ´ÞJº�àÁæ8ø¥Û�á�èOábÛ!º]äVÝ!º Ö äVß�æÙä%º:��øÁábÚ@äVâRä�÷,â Ö ä%º�Þ Ö ÑaÙ�ÚLäVÝ!º Ò ß Ö ä
Ö ä'º�Þ ÷-º¥Û!º Ò Ú!º¥ä�Ý!º?ß'º�ù�º�èÙæ�Ú@äRÛ�á;àÓº�Ú Ö á;â/Ú Ö ãéâ/ßKÞûº�ß7ãéâ/ß�à¥ábÚ��Lä�Ý!º å ùbç Ö ä%º�ß�á;Ú��_Ñ�Ù�Ú½ä�Ý!º Ö º å â/Ú�Û Ö ä'º�Þ
÷Ëº�Û!º Ò Ú!ºKäVÝTº Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�ä�øÁàeº�ä�ß�á å äVÝºæ¤ä�÷]ábùbùI��ºKç Ö º�Û�ábÚ¼ábÛ!º�Ú@äVá;ã�øOá;Ú��V��º�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ä�ÝºæÙä]ù;â¨â/þÕæ�ùbá;þ�ºTÑ

Ù�Úìâ/ß�Û!º�ß�äVâ3Û!ºeä%º�ß�à¥ábÚ!ºZä�Ý!º>ß'º�ù�ºeè�æÙÚ}ä�Û!ábàeº�Ú Ö ábâ/Ú Ö ÿ¸÷Ëºdº�à¥Þ�ùbâ8øSäVÝ!º Ö º��}ç!º�Ú å º¥ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö äVÝºæ¤ä
å â�àÁÞ°â Ö º�æ�Ú�æ�ç å äVábâ�Ú�á;Ú�â/ß^Û!º�ß]äVâ å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á : º�æ�ç å äVá;â/Ú�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú8Ñ#Ó¨ç å Ý å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : æÙä�ábâ/Ú¼á Ö
Þûº�ß^ãéâ�ß�àeº�ÛÁä�Ý�ß�â�ç��/ÝÁä�Ý!º�æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö â�ã%äVÝTºYÚºæÙä�ç�ß'º6â�ã%ä�Ý!º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ä�ÝºæÙä å â/à¥Þ°â Ö º*æ�Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú3æÙÚ�Û
äVÝTº å æ�ç Ö æÙùbá;ä�ø>æ�àÁâ�Ú��Rä�Ý!º Ö º Ö º��}ç!º�Ú å º ÖR� Û@Ü|
µÑ�ÞJº*æ�ù Ö â�ç Ö º6ä�Ý!º Ö º Ö^Ö á;â/ÚLÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ãéâ/ß°º�æ å Ý���ábÛ�ÛTº�ß$Ñ
<�ç�ß]Ý@ø¨Þ°â�ä�Ý!º Ö á Ö ÝTº�ß'ºRá Ö ä�ÝºæÙä6÷-º Ö Ý!â/ç�ùbÛS�}çºæ�Ú@äVá�ã�øLäVÝTº6��á;Û�Û!º�ß��ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�è�æÙß�áêæ;��ábù;á;ä�ø Ö â¥äVÝºæÙä]÷Ëº
æ�ß�º*æ;��ù�º×ä�â å â/ß�ß�º�ùêæ¤ä%º×äVÝTº6Þ°â Ö^Ö á��!ù�º,�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö �¸â�ä�Ý¥ä�âRä�Ý!º Ö å º�Úºæ�ß^ábâ Ö ÷]Ý!º�ß'º]äVÝ!ºeø?Ýºæ�Þ�Þûº�ÚTº�ÛLæÙÚ�Û
äVâ>ä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú¼â/ç¨ä å â�àÓºTÑ

��Ý!º-��ábÛ!Û�ábÚ�����º�Ýºæ�è¨á;â/ß×á Ö äVÝTº�Ú å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á : º�Û­�@øÕä�Ý!º�Û�á Ö ä�ß�á��!ç!äVá;â/ÚLâ�ã Ö º Ö�Ö ábâ/ÚSæ�Ú�Û Ö º��}ç!º�Ú å º
ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ÿ%äVÝºæÙä�á Ö ÿ°äVÝ!ºÂãéß�º��}ç!º�Ú å øNâÙã�â å�å ç�ß^ß'º�Ú å º?â�ã:º�æ å ÝNèÙæ�ù;ábÛ Ö º Ö^Ö ábâ�Ú½æÙÚ�Û Ö º��OçTº�Ú å ºÁÞºæ¤ä�ä%º�ß�Ú�Ñ
��Ý!º�ß'ºKæ�ß�º)Õ8Ø Ö º Ö^Ö á;â/Ú3ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö æ Ö�Ö â å ábæÙä%º�ÛÕ÷]á;ä�ÝÕäVÝTº å â�à���ábÚ�æÙäVá;â/ÚÁâÙã'äVÝ!º6ãéâ/ç�ß×æ¤ä�äVß^á���ç¨ä%º Ö Ú�·)��¹[Ceÿ
�Y� E����8�FEX§Ùÿ�º�C � ¦�JeJ´Ceª � Ceÿ!æ�Ú!Û�H¼��ªºªICKJ�L £,Ne¿"O!¯ � EyÝ�ÛTº Ö å ß�á9��º�Û3ábÚ���æ
��ù¹º Ô Ñ ÛÂæ�Ú!Û�Û�èÙæ�ùbçTº Ö æ Ö�Ö â å ábæÙä%º�Û
÷]á;ä�Ý¹äVÝ!º Ö º��OçTº�Ú å º ábÚ¹÷]Ý�á å Ýjä�Ý!º Ö º Ö^Ö á;â/Ú á Ö Ú å â�Ú Ö á;Û!º�ß^ábÚ��»B���¿�Ce©�D�« � ¯�²��FE�§Læ�Ú�Û ± «¤¿"OMCKE��FEX��«¤ªlÝLÑ
Ã â/à��!ábÚ�á;Ú��ÕäVÝTº Ö º�Õ8Ø Ö º Ö�Ö ábâ/Ú ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö æ�Ú�ÛNä�Ý!º Ö ºnÛ Ö º Ö�Ö ábâ/Ú æÙä^äVß^á���ç!ä'º Ö á;Ú�Ý!º�ß^á;ä'º�ÛÌãéß�â�à á;ä ÖKÖ º=Ï
�}ç!º�Ú å º�ÿ¸äVÝ!º�ß'º>æ�ß�º[ÕR×c×ÕÞ°â Ö�Ö á���ù¹º Ö º Ö�Ö ábâ/ÚìæÙÚ�Û Ö º��}ç!º�Ú å º>ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö Ñ£Þ�ºÂæ�ù Ö â å â�Ú Ö á;Û!º�ß6ä�÷,â3æÙÛ�Û�átÏ
äVá;â/Úºæ�ù�èÙæ�ß^áêæ
�!ù�º Ö(Ð B°« ³ æ�Ú�Û¼B¸«:½�Ñz��Ý!º Ö ºÕä�÷,â�è�æÙß�áêæ;��ù�º Ö ÷Ëº�ß�ºLç Ö º�Û¶á;Ú � �/�¤
�æ�Ú�Û Ö äVæ�Ú�Û�ãéâ/ß�äVÝTº
äVá;àÓº,â�ã�º�Ú@äVß^ø¥æÙÚ�Û¥ä�ábàeº×â�ã�ºLÖ¨á;ä�â�ã°äVÝTº��!ábÛ�Û!º�ß�ábÚ>äVÝ!º6æ�ç å äVá;â/Ú�Ñ���Ý!º�ø¥æ�ß�º]àÓº�æ Ö ç�ß�º�Û?äVÝ�ß^â/ç��/Ý?äVÝTº
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äVá;àÓº Ö äVæ�àÁÞ?â�ã¸äVÝ!º Ò ß Ö ä�æ�Ú�ÛÁùêæ Ö ä#�!ábÛ¥ß'º Ö Þ�º å ä�á;è`º�ù;ø¥æ�Ú!ÛÕÚ�â/ß^àÕæÙùbá : º�ÛÂ÷]á�äVÝ¥ß'º Ö Þ�º å ä�äVâ�äVÝ!º*æ�ç å äVábâ�Ú
Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú%ÿ���º�ábÚ��LàÁæ�Þ�Þûº�ÛÌä�â3æÕèÙæ�ùbçTº��ûº�ä�÷Ëº�º�Ú�Ü3æ�Ú�Û�ÕcÑ6Þ�ºÂÛTº å á;Û!ºÂäVâ å â/Ú Ö ábÛ!º�ßYäVÝTº Ö º>ä�ábà¥ábÚ��
æÙä^äVß�á9��ç!ä'º Ö ÿ Ö ábÚ å º>á;ä�á Ö è�º�ß^øÌábà¥Þ¸â/ß7äWæ�Ú@ä*äVâ3ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø á;ÚÌ÷]Ý�á å ÝìÞºæ�ß7äKâ�ã�äVÝTº?æ�ç å ä�ábâ/ÚNÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
æ&��á;Û�Û!º�ß Ö äWæ�ß7ä Ö æ�Ú!Ûëº�Ú�Û Ö Ý!º�ßVUÙÝ�á Ö Þºæ�ß7äVá å ábÞ�æÙäVá;â/Ú�Ñ���Ý!º���ábÛ�Û!ábÚ��­��º�Ýºæ�è¨á;â/ßZºLÖ¨Ý�á��!á;ä%º�Û7�@ø�º�æ å Ý
��á;Û�Û!º�ß�á;ÚSæ�Ú æÙç å ä�ábâ/Ú¼á Ö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û?�@øLäVÝ!º�ÕR×/ØSÏ2º�Ú}ä�ß^øLè�º å äVâ/ß��^ç Ö ä]ÛTº Ö å ß�á9��º�Û�Ñ

Ó¨ábÚ å º×æÙùbù/èÙæ�ùbçTº Ö æ�ß'ºgÚ}ç�àÓº�ß�á å ÿ¤â/ç�ß Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�ä�øYàeº�ä�ß�á å á Ö �^ç Ö ä
äVÝ!º P ç å ùbá;Û!º�æÙÚ�Û�á Ö äVæ�Ú å º#��ºeä�÷-º�º�Ú
äVÝTº?è�º å äVâ/ß Ö Ñ[Ùúä�á Ö ábà¥Þ¸â/ß7äWæ�Ú@ä*äVâSÚ�â�ä%º>ä�ÝºæÙäK÷ËºÓº=Ö!Þûº å ä�ä�Ý!º>è`º å äVâ�ß Ö äVâ3��º?�}ç�á;ä'º Ö ÞºæÙß Ö ºÙÿ�÷]Ýºæ¤ä
Ý!º�ùbÞ Ö ábÚ¼Û!ºeä%º�ß�à¥ábÚ�á;Ú��V�/ß�â�ç�Þ Ö Ñ

õ*ã�ä'º�ß?÷-ºSÛ!º�ä'º�ß^àÁá;Ú!º3äVÝ!º¼è`º å äVâ�ß Ö ÿ×÷Ëº3�/á;è�ºSä�Ý!º�à æ Ö ábÚ!Þ�ç!ä?äVâ½æ å ùbç Ö ä%º�ß�ábÚ��ìä'º å Ý�Ú!áb�}ç!º�ä�â
Û!ºeä%º�ß^àÁá;Ú!ºU�/ß^â/ç�Þ Ö â�ã���ábÛ!Û�ábÚ��V�ûº�Ý�æ8èOá;â/ß Ö äVÝ�æÙä*æ�ß'º Ö ábà¥ábùêæÙß$Ñ
Ï ýXÐeýXÐ ©2¾U¾K5]¦*(^+�_ [ $'��Ô��]\K�,5��g_�¦ ���À¿.·,$�&º��5753¤¶Ô��#&º�#Ó¬��$�&)(y¥'� �º(��,+
Ù�Ú½ä�Ý�á Ö�Ö º å ä�ábâ/Úì÷ËºÕæ�Þ!Þ�ù;øNâ�ç�ß�à¥âOÛ!º�ù ä�â æÙÚ�æ å äVçºæÙùgÛ�æÙäWæ Ö º�äRäVÝºæ¤ä å â/Ú Ö á Ö ä Ö âÙã��/� ÔcÔ º$ð×æ�ø æ�ç å Ï
äVá;â/Ú Ö å â/àÁÞ!ß�á Ö ábÚ��Zâ�ã�� Ô �pÜpã���á;Û Ö ãéâ/ß]»6ábÚ@ä%º�Ú�Û�âÁQRæÙàÓº Ã ç���º Ö ãéß�â/à¿Ü Ô/. � Ô/. �cÜpÜ Ô äVâ�Ü/� . Õ Ô/. �cÜcÜ Ô Ñ
ºRð,æ8ø � ×p×�ÿ8ÕcÕ�ÿ8Õ��¤
�º�àÁÞ!ùbâ8ø Ö æZÚ�â/ÚlÏúäVß^á;èOáêæÙùºàÓº å Ýºæ�Ú�á Ö àIâ�ã Ö º å â/Ú�Û¼Þ�ß^á å ºKæ�ç å äVábâ�Ú%ÿ¨Ý!ábÛ�Û!º�ÚL÷]ábÚ�ÚTº�ß�ÿ
æ�Ú�ÛNÝ�æ�ß�ÛNæÙç å ä�ábâ/Ú å ùbâ Ö ábÚ��!ÿ¸á;ÚNæÁä�øOÞ�á å æ�ù å â/à¥Þ�ù�º=Ö â�Ú�ùbá;Ú!ºZæÙç å ä�ábâ/Úÿº�Ú@èOábß�â�Ú�àÓº�Ú@ä�äVÝºæ¤äKÛ!º�àÁæ�Ú�Û Ö
â/ç�ß å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á : æÙäVá;â/Ú¼àÁâOÛ!º�ùµÑ

õ Ö äWæ¤äVá Ö äVá å æ�ù�æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö â�ãOäVÝ!á Ö ÛºæÙäVæ Ö Ý�â8÷ Ö ä�ÝºæÙä Ð äVÝ!º�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç!ù�æ�ç å äVá;â/Ú Ö á Ö Ü Ô Ñ�Ü
®ÂÁ
äVÝTº�ÚOç!à���º�ß#â�ã°ç�Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù°æ�ç å äVábâ�Ú Ö ÷]á;ä�ÝV��ábÛ Ö á Ö æÙß�â/ç�Ú!Û�ÕRÜ�®�Á/äVÝ!º�Ú}ç�à��ûº�ß#âÙã¸Û!á Ö ä�ábÚ å ä Ö º�ùbù¹º�ß Ö
á Ö Ý�á���Ý�Ú Ô × Ô ãfÝEÿ Ö Ý!â|÷]á;Ú��Yä�ÝºæÙä#æÙç å ä�ábâ/Ú Ö æ�ß'º�Ú�â�ä å â/Ú å º�Ú@äVß�æÙä%º�Û¥æ�àÁâ�Ú���æ Ö àÕæÙùbù}Ú}ç�à��ûº�ß âÙã Ö º�ù;ù�º�ß Ö Ñ
��Ý!ºÂÚ}ç�à���º�ß�â�ã#Û�á Ö ä�ábÚ å äA��á;Û�Û!º�ß Ö á Ö æ�ù Ö âÕÝ!á��/Ý�ÚDÕ8�pÜ@ÜTãfÝeÿ)ábÚ!Û�á å æÙäVá;Ú��ÁÝ!á��/ÝÌù¹º�è�º�ù
â�ã å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú�Ñ
<�Ú�ä�Ý!º�â�äVÝ!º�ß*Ý�æ�Ú�Û%ÿºãéß�â�à äVÝ�á Ö*Ö º�ä*â�ã��!ábÛ�Û!º�ß Ö ÿ/�^ç Ö ä6è`º�ß7ø¼ã�º�÷ â�ã�äVÝ!º�àÀ��º å â/àeº�÷]ábÚ�Ú!º�ß Ö Ú�Ücã Ô ÝKÁ
äVÝTº*àeº�æ�Ú¥èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú>â�ã%Þ!ß�á å º8�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú3Ú!º�÷�æ�Ú�ÛÕç Ö º�ÛÕÞ�ß�âOÛ�ç å ä Ö á Ö�Ö àÁæ�ùbù�ÿ/Ý�â8÷-ºeè`º�ß,äVÝ!º Ö äVæ�Ú�Ûºæ�ß^Û
Û!ºeè¨ábæÙäVá;â/Ú¼â�ã ä�Ý!º�Þ�ß�á å º Ö á Ö è`º�ß7øSÝ�á��/ÝIÁ)æ�Ú�Û¼äVÝ!º�ß'ºRá Ö æ Ö á���Ú�á Ò å æ�Ú@ä6ÚOç!à���º�ß]â�ã���á;Û Ö Þ�º�ß6æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö
ÚBÕcÕpÑ Ô ÛfÝeÿ}÷]Ý�á å Ý3á;Ú�Û�á å æÙä'º Ö ä�Ý!º�ù¹º�è`º�ù%â�ã å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú¥Û�ç�ß^ábÚ��Zä�Ý!º�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú�Ñ���Ý�á Ö á Ö å â/Ú Ò ß^àÓº�Û
�@øLäVÝTº�æ�è�º�ßVæ;�`º�Ú}ç�à���º�ß6âÙã ç�Ú!áb�}ç!º-��ábÛ!Û!º�ß Ö Þûº�ß6æ�ç å äVá;â/Ú%ÿ!÷]Ý!á å ÝSá Ö �/ß�º�æÙä'º�ß�äVÝºæÙÚ Ô Ñ

� æ;��ù�º Ô ÑtÕJÜ3Þ�ß�º Ö º�Ú@ä ÖRÖ â/àeº?æ�ç å äVábâ�ÚNábÚ!ãéâ/ß^àÕæ¤äVábâ�Ú�äVÝ�æÙä�á Ö á;àÁÞ°â/ß^äVæ�Ú@äYä�â3�ûº�ä^ä%º�ßRç!Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û
á;ä Ö Û!øOÚºæÙàÁá å Ö Ñ®ÞJº å æ�ù;ù Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù�æÙÚ�æ�ç å äVábâ�Ú äVÝºæ¤äLÝºæ Ö ��ábÛ Ö æ�Ú�Û Ö º�ù;ù Ö äVÝ!º�á;ä%º�à�ÿ×æ�Ú�Û äVÝTº
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â/Þ�Þ°â Ö á;ä%º6â/ç!ä å â/àeº6Û!º Ò ÚTº Ö äVÝTºYç�Ú Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ùn��ß�â/ç�Þ8Ñ�Ã*Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù'æ�ç å äVá;â/Ú Ö æ�ß'º*æ�ùbà¥â Ö äeÕRÜ�® â�ã
äVÝTº�æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á�äVÝ3��ábÛ Ö Ñ
W$X;Z]\*^f_Ka;w Ä ÄVÅ
ÆvÇ ÄVÅ�Æ�È Ä�É*Å�ÆvÈ´Ê
Å
ÆvÇ�Ë Ä�É�Å
ÆvÇ�Ê[Ì�Í�ÎeÏ´Ë Ä�É*Å�ÆvÈ´Ê[Ì�Í�ÎeÏsË Ð
ÑyÒ�Ó Ð�ÔfÕKÑyÒ�Ó
b X[Z�Zyk�w*w Ö�×sØv× ÙeÚ:Û�×eÛ Ü�ÛKÙKØhÝ Ý:| ÛKÞ Ü[| Ü[Ý Ö[|ß×sÜ ÝK|à×eÙ�á Ú:âh|ßÙeâ�áã a;w/X[Z�Zyk�w*w ÖeÜ�Ø ÙeÞ:ØhÝ ÞhÝ�â�× Ý:| Þ:â Þh|ßÛeÚ Ü;| Ú:â ÝK| ØKØvá Ú:Úh| ØKØ�á

� æ;��ù�º Ô ÑtÕJÜ Ð õ*ç å ä�ábâ/Ú Ã ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^á : æÙäVá;â/Ú�Ï,<�è�º�ß�æ�ùbù{Ó}äWæÙä�á Ö ä�á å Ö
=ºß�â/àä� æ
�!ù�º Ô ÑtÕJÜÂ÷Ëº å æ�Ú Ö º�º�ä�ÝºæÙä�ä�Ý!º�æ�è`º�ß�æ
�`º�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Þûº�ß Ö º��}ç!º�Ú å ºZá Ö×Ö àÁæ�ù;ù�ÿ

�^ç Ö äeÕcÑ Ô ã¨ÿ Ö ábÚ å º]á;ä�á Ö å â/àÁà¥â/ÚÂä�â Ò Ú!ÛÕâ/Ú!º]â/ß�à¥â/ß'º Ö º��}ç!º�Ú å º Ö ÷]á;ä�ÝÁâ/ÚTº Ö º Ö^Ö ábâ�ÚÕábÚ¥æ�ù;ùºæ�ç å äVá;â/Ú Ö Ñ
<�ÚÕäVÝTº�â�äVÝTº�ß,Ý�æ�Ú�Û%ÿOäVÝ!ºKæ�è�º�ßVæ;�`º�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã Ö º��OçTº�Ú å º Ö Þ�º�ß×æ�ç å äVá;â/Ú Ö Ý�â8÷ Ö äVÝºæÙä�äVÝ!º*Û!øOÚºæ�à¥á å Ö
â�ã�äVÝ!º�Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú3á Ö ß^á å Ý%ÿ�÷]Ý�á å Ý à¥â�äVá�èÙæÙä%º Ö â/ç�ß6æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ÑaõYÚ�â�ä�Ý!º�ß*æ Ö Þ�º å ä6÷-º�æ�Úºæ�ù�ø : º�á Ö äVÝTº
æ å äVá;è�ºLæ�Ú!Û¶ábÚºæ å äVá�è`º?äVá;àÓº Ö âÙã×äVÝ!ºÕæ�ç å äVábâ�Ú Ö Ñ3��Ý!ºLæ å äVá�è`º¥äVábàeº?á Ö äVÝ!º¥äVâ�äVæ�ù#äVá;àÓº?äVÝ!ºÕæ�ç å äVábâ�Ú
Ýºæ Ö æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ¬äVÝºæ¤äKá Ö äVÝ!º Ö ç�à â�ã#ä�Ý!º Ö º��}ç!º�Ú å º>äVábàeº Ö Ñ6Þ�ºWº=Ö¨Þ�º å ä%º�Û�æ Ö Ý�â/ß7ä�æ å ä�á;è�ºZäVá;àÓº�Þ�º�ß
æ�ç å äVá;â/Ú%ÿ Ö ábÚ å ºÂäVÝ!º�ß'º?æ�ß�ºÂç Ö çºæ�ùbù�øSùbâ/Ú��ÕábÚ@ä%º�ß^èÙæ�ù Ö ��ºeä�÷-º�º�Ú Ö º�ä Ö â�ã���ábÛ Ö ÿn��ç¨ä�æ�Úìæ å äVá;è�ºÂäVá;àÓºRâ�ã
�^ç Ö ä�ÕpÑCÜ/�R® á Ö �ûº�ø�â/Ú�Û�â/ç�ß³ºLÖ¨Þ�º å äVæÙäVá;â/Ú Ö Ñ =ºç�ß7äVÝ!º�ß�ÿ�äVÝTº��/ß�â�ç�Þ¹â�ã]ç�Ú Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù6æ�ç å äVá;â/Ú Ö Ýºæ Ö
æ Ö àÁæ�ùbù¹º�ß?æ�è`º�ßVæ
�`ºSÚ}ç�à��ûº�ß¥â�ã Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö Þûº�ß Ö º��}ç!º�Ú å º�ÿ Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Þûº�ßÁæ�ç å äVá;â/Ú%ÿ�æ�Ú�Û æ�è�º�ßVæ;�`º
ábÚ�æ å ä�á;è`º�ä�ábàeº�ÿO÷]Ý�á å ÝSá Ö �^ç Ö ä"Õ(®�Ñ

= á���ç�ß'º Ö�Ô ÑC�cã3æ�Ú�Û Ô ÑC�T× Ö Ý�â8÷ äVÝTºÂÝ�á Ö äVâR��ßVæ�à Ö â�ã�Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö ãéâ/ßYæ�ç å äVábâ�Ú Ö º��}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú!Û Ö º Ö Ï
Ö á;â/Ú Ö ÿ�ß�º Ö Þûº å äVá�è`º�ù�ø/ÿ
ãéâ/ßKäVÝ!º Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç!ù×æ�ç å äVá;â/Ú Ö Ñnõ Ö Û!º Ö å ß�á9��º�Û��@ø���æ
��ù�º Ô Ñ Û!ÿ Ö º��OçTº�Ú å º Ö æ�ß�º
ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä'º�Û<�@ø2ã ù¹º�ä^ä%º�ß Ö æÙÚ�Û Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö �@ø Ô ù¹º�ä�ä'º�ß Ö Ñªõ Ö å æ�Úå�ûº Ö º�º�Ú%ÿ]æ�ù;ù Ò ã�ä%º�º�Ú Ö º��}ç!º�Ú å º
ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö Ýºæ�è`º¥â å�å ç�ß^ß'º�Û�ÑL=ºâ/ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú½ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ÿº�^ç Ö ä"ã¼ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ÚXábÛTº�Ú@äVá Ò º�Û æ Ö <zá��
ß^÷�ÿ <zá�Ï
�]��÷�ÿ�æ�Ú�Û½<zá��]��Þ§ÝYÝºæ�è�º>Ú�â�ä-�ûº�º�ÚìâR� Ö º�ß7è`º�Û½á;ÚÌäVÝ!º>æÙç å ä�ábâ/Ú%¾ Ö ÛºæÙäVæ Ö ºeäRÑ}õ Ö å æ�Ú>��º Ö º�º�Ú½á;Ú
äVÝTºZÝ�á Ö äVâ
�/ßVæ�à â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Ï,= á9�/ç�ß�º Ô ÑC�cã¦Ï,ä�Ý!ºRàÁâ Ö äYÞ°â/Þ�ç!ùêæ�ß]ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ãéâ/ß Ö ç å�å º Ö^Ö Ï
ãéç�ù]æ�ç å äVá;â/Ú Ö æ�ß�º Ð ô »�ÞÒÿ~ô »6÷�ÿmÙ�»£ÞÒÿmô�ÓlÞÒÿ�æÙÚ�Û = »£Þ!Ñ���Ý!ºSÞºæÙä^ä%º�ß�Ú�Ù�»£Þ á Ö æ�Ú´ábÚ�á�äVábæ�ù
Ö º��}ç!º�Ú å ºcÑ2��Ý!ºÌÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ô »£ÞÒÿxô »6÷µæÙÚ�Û©ô�Ó9Þ æ�ß'º�ábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø Ö º��}ç!º�Ú å º Ö Ñ õ*Ú�Û äVÝTº
ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö =�»£Þ á Ö æ Ò Úºæ�ù#â�Ú!ºcÑ�Ù�Ú ä'º�ß^à Ö â�ã å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú%ÿ¬ãéß�â�à äVÝ!á Ö �/ß�â�ç�Þ½â�Ú�ù;ø�äVÝ!º¥ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú
ô�ÓlÞ á Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á : º�Û&�@ø å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú�Ñ#��º��/æ�ß�Û�á;Ú��>äVÝ!º å ÝºæÙÚ��/ábÚ��¥÷]á;Ú�Ú!º�ß6æ Ö Þ�º å ä�ÿ°â�Ú�ù;ø�ô »6÷
Û�â?Ú�â�ä å æ�ç Ö º å Ýºæ�Ú��`º Ö ábÚLä�Ý!ºK÷]ábÚ�Ú!º�ß{��ábÛ�ÛTº�ß$Ñ
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Session Patterns

= á���ç�ß'º Ô ÑC�cã Ð à*á Ö äVâR��ßVæ�à Ö â�ã°õYç å äVábâ�Ú�Ó@º��}ç!º�Ú å º Ö

� æ;��ù�º Ô Ñ.ÕcÕ Ö Ý�â8÷ Ö ä�Ý!ºYãéß'º��}ç!º�Ú å ø3â�ã'â å�å ç�ß�ß�º�Ú å ºKâ�ã'äVÝTº Ö ºKà¥â Ö ä×Þ°â/Þ�ç�ùbæ�ß Ö º��}ç!º�Ú å º�ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö Ñ
ÞJº å æ�Ú½Ú!â�ä%º?äVÝºæ¤äRä�Ý!º Ö ºÁÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä>æ�ù;àÁâ Ö äR�pÜ�® âÙã,äVÝTº¥ä�â�äWæ�ù ÚOç!à���º�ß�âÙã Ö º��}ç!º�Ú å º Ö
ãéâ/ßA�°â�ä�Ý å ùêæ Ö^Ö º Ö âÙã,æÙç å ä�ábâ/Ú Ö Ñ¦õYÚ�æ�ù;ø : á;Ú��LäVÝTº�à ä�â å â/à¥Þºæ�ß�ºÂäVÝ!º Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù�æ�Ú�Ûìç�Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ}÷Ëº�ß'º�æ å Ý Ö â�àÓº å â/Ú å ùbç Ö ábâ/Ú Ö$Ð ä�Ý!ºYÛ�átñ�º�ß'º�Ú å º8��ºeä�÷-º�º�Ú3äVÝ!º*ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ô�»£Þ æ�Ú�Û�ô »6÷
Ú�Ü
®�ÝEÿ Ö Ý�â8÷ Ö äVÝºæ¤ä*ç!Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç!ù�æ�ç å äVá;â/Ú Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@äKæ Ö àÁæ�ùbù¹º�ß×Þ!ß�âR�ºæ;��ábù;á;ä�øÁâ�ã å Ý�æ�Ú��/á;Ú��¥ä�Ý!ºK÷]ábÚ�Ï
Ú!º�ß6��á;Û�Û!º�ß$Ñ���Ý!ºÁÛ�á.ñ�º�ß�º�Ú å º Ö ãéâ/ßKäVÝ!º¥ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú�ô�Ó9Þ Ö Ý�â8÷TäVÝ�æÙä�äVÝ!º�ß'ºÕá Ö ù�º Ö^Ö å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Úìá;Ú
ç�Ú Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÿ!ºeè`º�ÚS÷]Ý!º�ÚSäVÝ!º�ß'º�á Ö å Ý�æ�Ú��`ºRábÚ3äVÝTº�÷]á;Ú�Ú!º�ß,��ábÛ�ÛTº�ß$Ñ

Å�ÆvÇ�ÍTÆvæ�ÎKÆ
ç`È!èYéhÏQÏ�Æ�êsæìëyíî�ïAð î�ïAñ ë ïAð î Å ð òzïAð
b X[Z�Zyk�w*w/�¡Xht�WYX[Z]\�^`_:a[w ×eÛeÜ:Ø���ÙKÛh| Û�á � Ü:â:Û�×{�/Ý�Ö[| Ü(á � ÜKÜ:Ú:Þ8�/Ý�Ûh| Ù�á � ÞKÖKâ�Û��/Ý�Ùh| Û�á � ÙeÖ�×eÖ8�9Úh|fÝ´á �ã a[w*X[ZQZQk�w�w��¡XhtTW$X[Zy\*^f_Ka[w Ü:âv×{��Ù(ÝK|fÝ�Övá � Ü:ÞKÚA�/Ý�Úh| ØKâvá � ÞKÖKÚ"��Ý�Öh| ØeÜ(á � ÙKÙ:Û��9Úh|à×sâ�á � ÞhÝQÜA��Ý�Þh| Ö:Û�á �

� æ
�!ù�º�óTô�õRõRö ÷*ç å ä�ábâ/Ú%¾ Ö�ø º:ùOçTº�Ú å º Ö ö,ú�â Ö ä8û
â/Þ�ç�ùbæ�ß{û æÙä^ä%º�ß�Ú Ö
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Sequence Patterns

= á���ç�ß'º�óTôC����ö��*á Ö äVâR��ßVæ�à Ö â�ã�÷Yç å äVábâ�Ú ø º�ù}ç!º�Ú å º Ö
� æ;��ù�ºAóTô9õ8��Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö äVÝ!º Ö äWæÙä�á Ö äVá å Ö ãéâ/ß,æ�ç å äVábâ�Ú%¾ Ö�Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö å ùêæ Ö�Ö á�� å æ¤äVábâ�Únô@÷ Ö å æ�ÚÂ�ûº Ö º�º�Ú¬ÿ

äVÝTº���ß�â/ç�ÞSâ�ã Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç!ù æ�ç å äVá;â/Ú Ö Ýºæ Ö õ��R®3ÿMó���®Lÿ)æ�Ú�Û ����® â�ã á;Ú�á;ä�áêæ�ù�ÿ}ábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø�ÿºæ�Ú�Û��ºÚºæ�ù
Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ#ß'º Ö Þ�º å ä�á;è`º�ù;ø
ôÕ=ºß�â�à äVÝ�á Ö ÿ'÷ËºÁá;Û!º�Ú@äVá�ã�ø ä�ÝºæÙä�óR® â�ãgäVÝTº Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�ß'º��°â�äVÝ ábÚ�á�äVábæ�ù
æ�Ú�Û���Úºæ�ù�ÿ�ä�ÝºæÙä>á Ö ÿ ä�Ý!º Ö º:ù}ç!º�Ú å º�á Ö ç�Ú!á�ù}ç!º3ábÚ½äVÝ!º¼æ�ç å äVá;â/Únô���Ú¹ä%º�ß�à Ö â�ã å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú%ÿ Ø���®
â�ã�äVÝ!ºÕæ�ç å ä�ábâ/Ú¬¾ Ö�Ö º:ù}ç!º�Ú å º3Ýºæ�è`ºÁÚ�â å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Únô4÷YÚ!Û¹Ü���® âÙã,äVÝTº Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö å æ�ç Ö º å Ýºæ�Ú��`º
ábÚjäVÝ!º ÷]á;Ú�Ú!º�ß���ábÛ!Û!º�ß:ô Ã â/à¥Þºæ�ß�á;Ú���ä�â�äVÝ!º&�/ß�â/ç!Þ â�ãRç�Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ�÷ËºNâR� Ö º�ß^è�ºìæ
Ý�á9�/Ý!º�ß�Þûº�ß å º�Ú}äVæ
�`º�â�ã æ�ç å äVábâ�Ú Ö äVÝºæ¤ä å â/Ú@äWæ�á;Ú¼ç�Ú�á�ù}ç!º Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö! ��®#"eÿºù¹º Ö�Ö å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  Ü�Ø�® â�ã
Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö Ý�æ8è�º�Ú!â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú$"eÿ¨æ�Ú�Û Ö àÁæ�ùbù¹º�ß×Þ�ß^âR�ºæ
�!ábùbá�ä�ø¥â�ã å Ý�æ�Ú��/á;Ú��¥ä�Ý!ºK÷]ábÚ�ÚTº�ß,��á;Û�Û!º�ß:ô

%�&�' Æ (
) '#* Æ�Ï & Ï & )
æ (,+�éhæ.-;Æ ðë î ò ï Å / ñ 0
b X[ZQZQk�w�w��¡X[t�W$X[Zy\*^f_Ka[w Ý�âvá ÛKÚ�á ÙeÞ�á ÖKÚvá ÙeÞvá âvá ÙKÙ:á ×sâváã a[w*X[ZQZQk�w�w��¡X[t�W$X[Zy\*^f_Ka[w Ý�Úvá ÛKÞ�á Ùeâ�á ×sÖvá ÙhÝK|ßÛ:á Ù(|ßÛ:á Ùeâ�á ×eÙ�á

� æ
�!ù�º6óTô�õ|�Tö ÷Yç å äVá;â/Ú%¾ Ö�ø º�ù}ç!º�Ú å º Ö ö Ã ùbæ Ö�Ö á1� å æÙäVá;â/Ú
��Ú32 á9�/ç�ß�º�ó�ô����!ÿ�÷-º å æ�Ú Ö º�º�äVÝ�æÙä]äVÝ!ºRàÁâ Ö ä6Þ¸â�Þ�ç�ùêæÙß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú%¾ Ö ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ãéâ/ß Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù æ�ç å54

äVá;â/Ú Ö æ�ß�º
ö
6 ø ��ß87Òÿ96 ø äVß:7Òÿ�ú ø ��ß87Òÿ;6 ø �
ß^÷�ÿ°æ�Ú!Û?ú ø ��ß7÷-ô!��Ý!ºRÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö 6 ø �
ß:7Òÿ96 ø ä�ß:7
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Å &1< Æ (
) '=* Æ�Ï & Ï & );æ % ê & -�-;Æ�ê >�ÆvÎKÍTê´êsÆ�æRÏ (
+Téhæ.-
Æ ð? î Å è Ï % ê > ñ ð
b X[ZQZQk�w�w��¡XhtTW$X[Zy\*^f_Ka[w ÖeÜvá ÞKÖvá âv×Ká Ý�Þvá Þ:Û�á Ö�Û:á âhÝsá Ý�Úvá Ùeâvá ×KÙ:áã a[w*X[ZQZQk�w�w��¡XhtTW$X[Zy\*^f_Ka[w ÖKØ�á Ü:Øvá Ú�Û:á Û:á Ùeâvá ×KÙ:á ÚKØvá Ý�Øvá ÞKÖvá ÖKÜvá

��æ
��ù¹º�óTô9õ@��ö ÷Yç å äVá;â/Ú%¾ Ö"ø º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ö Ã ùêæ Ö^Ö á�� å æÙä�ábâ/Ú
æ�Ú�ÛA6 ø �
ß^÷ å â/ß�ß�º Ö Þ°â/Ú�Û3ä�â Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö â�ã Ö áCB�º�õRô�ú ø ��ß7÷ æ�Ú!Û3ú ø �
ß:7 æ�ß'º*ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö ãéâ/ß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö
äVÝ�æÙäÂÝºæ�è�ºLä�÷,âNâ/ßZàÁâ/ß�º��!ábÛ Ö ô>÷Yùbù�â�ã�ä�Ý!º Ö º3ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö æ�ß�º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�º�Û²�@ø¶Ú�â/Ú 4 â8è`º�ß�ùêæÙÞ�Þ�ábÚ��
÷]á;ä�Ý â�ä�Ý!º�ß Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö æÙÚ�ÛÌÚ�âÁß'º å ç�ß�ß�º�Ú å º
ôED�ç Ö ä�Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú�6 ø äVß:7 á Ö å â/à¥Þ¸â Ö º�ÛÌâÙã#Ú�â/Ú 4 äVß^á��R�`º�ß'º�Û
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ôF2ºç�ß7äVÝ!º�ß�ÿG6 ø �
ß:7Òÿ96 ø ä�ß:7 æ�Ú�Û&ú ø �
ß:7 å ÝºæÙÚ��`ºK÷]ábÚ�ÚTº�ß�ô

� æ;��ù�º�óTô�õ���Þ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö äVÝTº å ùêæ Ö^Ö á1� å æÙä�ábâ/Ú Ö äVæÙäVá Ö ä�á å Ö â�ãZæ�ç å äVá;â/Ú%¾ ÖSÖ º Ö^Ö ábâ�Ú Ö ô ��ÝTº��/ß^â/ç�Þ�â�ã
Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ùZæÙç å ä�ábâ/Ú Ö Ýºæ Ö Ø��
® â�ã�â/Ú!º 4 Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ô ��ÝTº�ß'ºìá Ö â8è�º�ß�ùbæ�Þ�Þ�á;Ú���ábÚ=õ���® â�ã
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ÿ}Ø�óR®�äVß^á��R��º�ß�ÿTõ���® Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�ß'º å ç�ß�ß�º�Ú å º�ÿOæ�Ú�Û¥Ü��R® â�ãºäVÝ!º�à å Ý�æ�Ú��`º,÷]á;Ú�Ú!º�ß�ô Ã â/à¥Þºæ�ß^ábÚ��
äVâ*äVÝ!º#�/ß�â/ç!ÞÂâ�ã)ç�Ú Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù)æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿÙ÷Ëº�âR� Ö º�ß^è�º,äVÝºæ¤ä äVÝTº�ß'º×æ�ß'º�ù�º Ö^Ö�Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ÷]á;äVÝZâ/Ú!º��!ábÛÂá;Ú
äVÝ!á Ö �/ß�â�ç�Þ%ÿºÛ!º Ö Þ�á�ä%ºRá;ä6á Ö æ�ù Ö â¥Ý�á���Ý  Ø�H�®#"Kô#��Ý!ºRâ|è�º�ß^ùêæ�Þ�Þ!ábÚ��4��ºeä�÷-º�º�Ú Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö á Ö ß�æ�ß'ºÙÿºâ å�å ç�ß Ö
ábÚJI^ç Ö ä4óR® â�ã Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ô�÷ Ö ºLK¨Þ�º å ä'º�Û%ÿgäVÝ!º�ß'º3á Ö ù�º Ö^Ö ß'º å ç�ß^ß'º�Ú å ºSæ�Ú�Û å ÝºæÙÚ��`º Ö á;Ú¶äVÝ!ºL÷]á;Ú�Ú!º�ß
��á;Û�Û!º�ßKá;ÚNç�Ú Ö ç å�å º Ö�Ö ãéç�ù�æ�ç å ä�ábâ/Ú¬¾ Ö ��ß�â/ç�ÞIô!2 á;Úºæ�ùbù�ø/ÿ°äVÝ!º>Þûº�ß å º�Ú@äVæ
�`º?â�ã�äVß^á��R�`º�ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö á Ö õ�H�®
Ý�á9�/Ý!º�ß×ä�Ýºæ�ÚSábÚLä�Ý!º Ö ç å�å º Ö^Ö ãéç�ù Ö ºeä*âÙã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô

÷YÚ�âÙäVÝ!º�ß�ábà¥Þ¸â�ß^äWæÙÚ}ä*æ Ö Þ�º å ä*äVâ3æ�Ú�æ�ù;øMB�º�á Ö äVÝ!º�àÓº�æ�Ú Ö º å â�Ú�ÛNÞ�ß�á å ºRè�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú¼ãéâ�ßOº�æ å Ýìæ�ç å54
äVá;â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º6ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú%ÿ Ö Ý�â8÷Ëº�Û4�@ø#2 á���ç�ß'º!óTô��
óTô@÷8�@æ�ábÚ¬ÿÙäVÝTº�ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö æ�ß'º,ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä%º�Û��@øZä�Ý�ß'º�º
ù�ºeä�ä'º�ß Ö ö,äVá;àÓº 4 ù;â å æ�ùbá�ä�ø  �Wÿ�ú½ÿN2O"eÿ å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú  »Rÿ ø ÿnPP"Eÿ)æ�Ú�Û ÷]á;Ú�Ú!º�ß�¾ Ö ábà¥Þºæ å ä  ÷�ÿG7Q"Kôj÷YÚºæ 4
ù;øMB�ábÚ��Zä�Ý!º Ö º�èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú Ö ÿ}÷Ëº å æ�Ú3ç�Ú!Û!º�ß Ö äWæÙÚ�Û�Þ�æ�ß^ä�âÙã'äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú%¾ Ö Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ÿVºLK¨Þ�ùêæÙábÚ�á;Ú��ZÝ�â8÷
äVÝTº Ö º å â/Ú�Û Þ�ß�á å ºZèÙæ�ß^á�º Ö æ å�å â/ß�Û!ábÚ��Lä�âSÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä Ö á�äVçºæÙä�ábâ/Ú Ö äVÝºæ¤äKâ/ç�ßKàeº�ä�Ý�â¨Û!â/ùbâR�Ùøúº�Úºæ
�!ù�º Ö ä�â
à¥â¨Û!º�ù�ôP7Jº å æ�Ú�â
� Ö º�ß^è`º,æ�ÚÂæ Ö å º�Ú�Û�á;Ú��6èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿ8ùbábþÉºgæ Ö äWæ�á;ß Ö Ýºæ�Þûº�ÿ¤ãéâ/ß'äVÝ!º�äVÝ!ß'º�ºgábÚ!á;äVábæ�ù
��ß�â/ç�Þ Ö
â�ã�ä�Ý�ß'º�ºLÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ÿ Ö Ý�â8÷]ábÚ��Næ ä�øOÞ�á å æ�ùgÞ�ß^â��ºù�ºÁâ�ã å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Úìè`º�ß Ö ç Ö Þ�ß^á å ºÁèÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú½ãéâ�ß�äVÝTº
ábÚ!á;äVábæ�ù�æÙÚ�ÛÁá;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ô#��ÝTºS�ºÚ�æ�ù Ö º�ù}ç!º�Ú å º ÖT ä�Ý!º]ùêæ Ö ä Ö á�K?Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ábÚ>ä�Ý!º8��ßVæ�Þ�Ý$"
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö æ?Û!á1R�º�ß'º�Ú@ä{��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�ö�ãéâ�ß,äVÝ!º Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö äVÝºæ¤ä�Û�â?Ú�â�ä å ÝºæÙÚ��`º�Û!º�÷]ábÚ!Ú!º�ß�ÿ!äVÝ!º å â/àÁÞûº 4
äVá�äVá;â/Ú Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö æ�ß�º8ù}ç�á�ä%º Ö á;àÁá;ùêæ�ß æ�Ú�Û¥Ýºæ�è`º6Ý�á���Ý!º�ß�àeº�æ�Ú?Þ�ß^á å º�èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/ÚÂä�Ýºæ�Ú?äVÝ!º6â�äVÝTº�ß#äVÝºæ¤ä
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Sequence Patterns

2�á��/ç�ß�º-óTôC�RóTö ÷*ç å ä�ábâ/Ú ø º:ùOçTº�Ú å º�û æ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö ö!úcº�æ�Ú �ÙÚ�Û­û#ß�á å º ¯ æ�ß�ábæÙäVá;â/Ú
Û�â>Ú�âÙä×Ýºæ�è`º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  2�»]÷V"KôO��ÚLä�Ý!º å æ Ö ºKâ�ã'ä�Ý!ºW�ºÚºæÙù Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö äVÝºæ¤ä å Ýºæ�Ú���º�äVÝ!ºY÷]á;Ú�Ú!º�ß
 ä�Ý!ºÁä�Ý�ß'º�ºLùêæ Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å º¼ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ábÚ�ä�Ý!ºÕÞ�á å ä�ç�ß'º@"eÿ ä�Ý!ºLß'º Ö ç�ù�äÂá Ö å â�àÁÞ�ù¹º�ä'º�ù;øìÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä�ÿ#æ Ö æ
å â�Ú Ö º:ùOçTº�Ú å ºKâ�ã¬ä�Ý!º8�ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�â�ã Ö Ú�ábÞûº�ß Ö ÿ¨æ�ÚÕá;àÁÞ°â/ß^äVæ�Ú@ä å â/à¥Þ°â/Ú!º�Ú@ägâ�ã�º@X×æ�øÁæ�ç å äVábâ�Ú3Y õ�H�ó�Z�ô�÷ Ö
å æÙÚ­�ûº Ö º�º�Ú%ÿ)äVÝ!º�Ý�á9�/Ý!º Ö ä]è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú Ö â å�å ç!ß]ãéâ�ß�ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö N\[8H æ�Ú�Û�]�^ÂH¼ÿ�÷]ÝTº�ß'ºZºLK¨á Ö ä Ö B�á9��B�æ;�
å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú�æ�Ú�Û Ö Ú!ábÞ�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß�ÿ%ß�º Ö Þûº å äVá�è`º�ù�øRôT6�Ú ä�Ý!ºÂâ�ä�Ý!º�ß�Ý�æ�Ú�Û%ÿ¬ä�Ý!ºÂù;â|÷Ëº Ö ä�èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú Ö
Ýºæ�Þ!Þ�º�ÚÁãéâ/ß�ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö`_ ^Y #ÿG]a^�  æ�Ú�Û _ ^ÂH¼ÿ å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�º�Û��@ø¥æ
� Ö º�Ú å ºYâ�ã å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/ÚnôY��Ý�á Ö
æ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö á Ö æ�ÚeºLK!æ�à¥Þ�ù�º�âÙã¬Ý�â8÷ â/ç�ß�àÁâOÛ!º�ù å æ�Ú¥Ý!º�ùbÞ?ç�Ú�Û!º�ß Ö äWæ�Ú�Û!ábÚ���äVÝ!º6æ�ç å äVá;â/Ú?Û!øOÚºæ�à¥á å Ö æÙÚ�Û
á Ö ä�Ý!º-�ºæ Ö á Ö ãéâ/ß�ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�øÕàÁâOÛ!º�ùbábÚ���ÿOä�ÝºæÙä�÷Ëº�º5K¨Þ�ùêæ�á;Ú¼ábÚ ø º å äVá;â/Ú­óTô

6�ç�ß*Þ!ß'º�ù;ábà¥ábÚºæÙß^øÕæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö æ�ù Ö â å Ý�æ�ùbù¹º�Ú��`º Ö]Ö â/àeº�ß�º Ö º�æ�ß å ÝNß'º Ö ç�ù;ä Ö ä�ÝºæÙä6â8è`º�ß'º�à¥Þ�Ýºæ Ö áCB�ºZäVÝTº
ß�â�ù�º¥â�ã Ö Ú�ábÞûº�ß Ö ábÚJº@X×æ�ø½æ�ç å äVá;â/Ú Ö Y¡õ�HRó¨ÿcb�H�Z*ô3÷ å�å â/ß�Û�á;Ú���ä�â�ä�Ý!º Ö ºLß'º Ö º�æÙß å Ý!º�ß Ö ÿCºdX×æ�ø¶æ å äVá�èOá;ä�ø
�ûº�ä�÷Ëº�º�ÚSäVÝ!º Ö äWæ�ß7ä�â�ã�äVÝTº�æ�ç å ä�ábâ/Ú¼æÙÚ�Û3äVÝ!º�ã�ºe÷�à¥â/àeº�Ú@ä Ö �ûº�ãéâ�ß'º�äVÝTºXº�Ú�Û¼â�ã�äVÝTº�æ�ç å ä�ábâ/Ú¬ÿ¨ä%º�Ú�Û
äVâSÝºæ�è`º¥ùbá;àÁá�ä%º�ÛgºeR�º å ä�â�Ú ä�Ý!º=�ºÚºæ�ù#Þ�ß^á å º
ô4��Ý!º�øìÝºæ�è�ºÓºeè`º�Ú�Þ�ß�â/Þ°â Ö º�Û½æ � Ö º�æ�ù¹º�Û¸��ábÛ � à¥âOÛ!º�ù
äVâ�ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ¹ä�Ý!º Ö Ú�ábÞ!ábÚ�� æ å äVá;èOá�ä�øRô�6Kç!ß¥ß�º Ö ç�ù;ä Ö Þ°â/ábÚ@ä?â/ç¨ä¥ä�ÝºæÙä¥ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø¶ábÚ�äVÝ!º¼ábÚ!á;äVábæ�ù×æÙÚ�Û
ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7ø Ö äWæ
�`º Ö Û!â¥àÁæÙä^ä%º�ß:ô

��Ý!º å ç!ß�ß'º�Ú@äU��ábÛ!Û�ábÚ�� å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/ÚÌæ�ß�â/ç!Ú�Û å ù;ç Ö ä'º�ß Ö â�ã ��á;Û�Û�ábÚ�� Ö ä�ßVæÙä'º��/á¹º Ö= º
ô���ô�ÿMI^ç�à¥Þ
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��á;Û�Û!º�ß Ö ÿ�ºeè�æÙùbçºæÙä�â/ß Ö ÿ Ö Ú�á;Þ�º�ß Ö ÿ'Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä�â/ß Ö YgbTõÙÿ�õ�H�ó�Zh"YÝ�æ8è�º���º�º�Ú Û!ºe�ºÚTº�Û¸�ºæ Ö º�Û½â�Ú Ö äWæÙä�á å â�ß
æ
�R��ß'º��/æÙä%º]àeº�æ Ö ç�ß'º Ö ÿ Ö ç å Ý3æ Ö ä�Ý!º6ä�â�äWæÙùºÚOç!à���º�ß�â�ãn��á;Û Ö ÿ}äVá;àÓº�âÙã;�ºß Ö ä#��ábÛ%ÿ@ä�ábàeº�â�ã%ùbæ Ö ä���á;ÛÓºeä å ô
7Jº*Ýºæ�è�º*ãéâ/ç�Ú!ÛÕâ/ç!ä�ä�ÝºæÙä�äVÝ!º�ß'º*á Ö àÂç å ÝÁàÁâ/ß�º�äVâ���ábÛ�ÛTº�ß Ö ¾ Ö äVß�æÙä%º:�/á�º Ö á;Ú¥ä'º�ß^à Ö â�ã¸äVÝ!º6Û!øOÚºæ�à¥á å Ö
â�ã�ä�Ý!º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú%ÿ�÷]Ý�á å Ý å æ�Ú­��º å æ�Þ!ä�ç�ß'º�Û äVÝ!ß�â/ç���Ý�äVÝTºZß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø å â/Ú å º�Þ!ä Ö ôV2)â�ßfº5K!æ�àÁÞ!ù�º�ÿ
÷ËºÂÝºæ�è`º�âR� Ö º�ß^è�º�ÛNäVÝ�ß^â/ç��/Ý�â/ç�ß å â/Ú Ö äVß^ç å ä Ö äVÝ!º Ö æÙàÓº6��ábÛ�ÛTº�ßfº�Ú��@æ;�/ábÚ��ÁábÚSÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä Ö äVß�æÙä%º:�/á�º Ö
æÙä�Û�á1R�º�ß�º�Ú@äÂÞ°â/á;Ú}ä Ö á;Ú½ä�Ý!º Ö æ�àÓºÕæ�ç å äVábâ�Ú%ÿ á;Ú å ù;ç�Û�ábÚ�� Ö â 4�å æ�ùbù¹º�Û Ö Ú�á;Þ�º�ß Ö ÷]Ý!âÌÝºæ�è`º\º�Ú��@æ
��º�Û¶á;Ú
��á;Û�Û�ábÚ�� Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö ábÚ¼ábÚ�á�äVábæ�ù Ö äWæ
��º Ö â�ã
äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Únô

��Ý!º6æ�Þ�Þ�ù;á å æÙäVá;â/ÚZâ�ã°â/ç!ß å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú>à¥â¨ÛTº�ù!ç Ö ábÚ���æ�Údº@X×æ�ø>Ûºæ¤äWæ Ö º�ä�Û!º�àÁâ/Ú Ö äVß�æÙä%º Ö äVÝºæ¤ä
â/ç�ßKÞ!ß�â/Þ°â Ö æÙù�Þ�ß�â8èOábÛTº Ö æL÷×æ�øNäVâ¼â/Þûº�ÚNä�Ý!º¥æ�ç å ä�ábâ/ÚNÛ¨ø¨Ú�æ�àÁá å Ö ¾ Ö ����ùbæ å þ&�°â@K � ô!7�º¥æ�ß�º?æ�÷×æ�ß�º
äVÝ�æÙä�ä�Ý!º Ö ºLß'º Ö ç�ù�ä Ö àÂç Ö ä���º¥èÙæ�ùbá;ÛºæÙä%º�Û�æ;�@æ�ábÚ Ö ä�æ ùêæÙß��`º�ßRÛ�æÙäWæ Ö º�äÂæ�Ú�Û¶ß�º�æ�ù;áCB�º>ä�ÝºæÙäR÷-º Ö Ý�â/ç�ù;Û
å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�º6æ�ç å äVá;â/Ú Ö ç Ö ábÚ�� Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÿºæ�Ú�Û4��ábÛ!Û!º�ß Ö ä�Ý�ß�â�ç��/Ý Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö ô�X�ø?Û�â/á;Ú���äVÝ�á Ö ÿ@÷Ëº]÷]á;ùbù
Ýºæ�è`ºRæ��ûº�ä^ä%º�ß Ö º�àÁæ�Ú@äVá å�å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú¬ÿ!â/Ú å º�äVÝ!º å ç�ß�ß�º�Ú@ä]÷,â�ß�þ Ö Ý�â8÷ Ö ä�ÝºæÙä�á�ä�á Ö Û�á9° å ç!ù;ä,ä�â
ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ Ö â/àÓº Ö Þ�º å á�� å �ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�äVÝ�ß^â/ç��/Ý½æÂ�`º�ÚTº�ßVæÙù#ÛºæÙäWæSæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö ôV��Ý!º?Ú!º5K¨ä Ö º å ä�ábâ/Ú Ö æ�Þ!Þ�ù;ø
äVÝTº å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^áCB�æÙäVá;â/Ú�àeº�ä�Ý�âOÛ�â/ùbâ
�/á�º Ö ãéâ/ß6æ�ç å äVábâ�Ú�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú3Þºæ¤ä�ä%º�ß�Ú Ö æ�Ú�Û­��ábÛ!Û�ábÚ����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Þ�ß^â��ºù�º Ö ô
Ïji Ð i�Ï ©2¾U¾lk]¦Vm:nporq sut�Ôpv`wlvFkxv
o�¦ytzv�{|wls}njtzmy§e¦2©�~�Ó;t$mxv
n�«�s}o,vOt$mx�at$mxv
n����at��

tzs
�Gnp�
��Ý�á Ö'Ö º å äVá;â/Ú�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö ä�Ý!º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/ÚKâÙãOä�Ý!º�æ�ç å äVá;â/ÚKÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô
2ºâ/ùbù;â8÷]ábÚ���â/ç�ß%àeº�ä�Ý�â¨Û 4
â/ù;âR��ø/ÿ¨÷-ºRæ�Þ�Þ!ù;ø3þ 4 àeº�æÙÚ Ö å ùbç Ö ä%º�ß�á;Ú��>äVâ?ábÛ!º�Ú@äVá;ã�ø Ö á;àÁá;ùêæ�ß,æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ô �
âÁÛ!ºeä%º�ß�à¥ábÚ!º�ä�Ý!º�Ú}ç�à���º�ß
â�ã]àeº�æ�Ú!ábÚ���ãéç!ù å ùbç Ö ä%º�ß Ö ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä�ábÚ��Nä�øOÞ�á å æ�ù,ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú½ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö á;Ú�äVÝ!º3Û�æÙäWæ Ö º�ä�ÿ�÷-º å â/à 4
Þ�ç!ä'º�Û¹äVÝTº3Û�á Ö^Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�ä�øÌàeº�æ Ö ç�ß'º Ö ��ºeäWæ 4 Ã#¯ ºÂ�ûº�äWæ 4 ¯ ÷p�Èá;Ú¹æ�Û�Û!á;äVá;â/Ú½ä�âÌäVÝ!º3þ 4 àÓº�æ�Ú Ö º�ß�ß�â�ß
å â@º:° å á�º�Ú@ä,æ�Ú�Û?èOá Ö ç�æ�ùºábÚ Ö Þ�º å ä�ábâ/Únô���Ý!º�æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö Þ°â/ábÚ@ä%º�ÛÁâ�ç!ä,ÜRæ Ö ä�Ý!º{��º Ö ä�ÚOç!à���º�ß�âÙã å ùbç Ö ä%º�ß Ö
ãéâ/ß]æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô

� æ;��ù�º!óTô9õd� Ö Ý!â|÷ Ö äVÝ!º,ãéß�º�ù}ç!º�Ú å øZÛ�á Ö äVß�á9��ç!ä�ábâ/ÚRâ�ã�ä�Ý!º"õhó]Þ¸â Ö�Ö á9��ù�º Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö ãéâ/ß�äVÝ!º å ùbç Ö ä%º�ß Ö ô
��Ý!º>ùbæ Ö äYß�â8÷ â�ã�äVÝ!ºZäVæ
��ù¹º Ö Ý!â|÷ Ö ä�Ý!ºÂÞûº�ß å º�Ú@äWæ;�`º?â�ãgæ�ç å äVábâ�Ú Ö äVÝ�æÙäYãXæ�ù;ù Ö ábÚgº�æ å Ý å ùbç Ö ä%º�ß�ôl7Jº
å æÙÚ�Û!º Ö å ß�á��ûºFº�æ å Ý å ù;ç Ö ä'º�ß]æ Ö ö

�����P� æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÷]á�äVÝNè`º�ß^ø Ö àÁæ�ù;ù Ú}ç�à��ûº�ßKâ�ã Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ#æ�ùbà¥â Ö ä�æ�ùbù�â�ãgäVÝ!º�àëç�Ú�á9ùOçTºÁæÙÚ�Û
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Å�ÆvÇ�ÍTÆvæ�ÎKÆ (
�9ÍTÈ�Ï�Æ�êsÈÌV� ÌT� Ìp� ÌV� ÌS� Ìp� ÌW�Ý,� � � � � � � Øh| ØKØ Øh| ØKØ Ý�Úh| ÚKÚ Üv×(|`Ýs× Øh| ØKØ Ý´Û(| Ü:Ö Ý´Û(|ßÛeÖÙ8� � � b � � � Øh| ØKØ Ü�Øh| â:Ù Ø[| Ö:Ö Ø[| Ø:Ø Øh| ØKØ ÝK| ØKÚ Ý:|`Ý�ÞÞA� � � � � � � Øh|à×sÖ Øh| ØKØ Ø[| Ü;Ý Ø[| Ø:Ø âh| ÖKâ ÝK| Ü�Ù Ø[| ÙhÝÜ-���A� � � � � Øh| ØKØ Þh| ÞeÜ â[| Ö:Þ Ý:| Ø�Û Øh| ØKØ Þ:Öh| Þ:Ù Ý�Øh| Ø�×ÛA�9�A� b ��� � Øh| ØKØ Øh| ÖKâ Ý:| Ø:Ö Ø[| âKÜ Øh| ØKØ ÝK| ÚKØ Ý:| ÙeÜÖA���A� � � � � Øh| ØKØ Øh| ØKØ Ø[| Ø:Ø Ø[| Ø:Ø Øh| ØKØ Øh| ØeÜ Ø[| Ø:Ú×8�9�A� � � � � Øh| ØKØ Û(|à×sâ Ý�Þh| ÚKÚ Ý:| Ø:Ú ØA| ØKØ Ý�Öh| ÞKÚ Ü:Ü[|ßÙâA���A� b � � � Øh| ØKØ Û(|ßÛeÖ Þ[ÝK|ßÛeÚ Ø[| Ø:Ø Øh| ØKØ Û(|ßÛKÛ ×(|ß×(ÝÚU�9�A� � � � � Øh| ØKØ Ù(| ÚKâ Ùh| Ö�Ù Ùh| Ö:â Øh| Ü:Ö Ù(| ÖKÖ Ùh| â:âÝ�Ø"� � � � � � � Øh| ØKØ Öh| Þ�× Ùh|ß×KÛ ÝKÝ:| Û:Û Øh| ØKØ Þh| ØhÝ Ùh|`Ý�âÝKÝ!� � � b ��� � Øh| ØKØ Ù(|ßÙeÞ Ý:| ØKÜ Ý:| ÛKÞ Øh| ØKØ ÝK|fÝ�Ù Ø[|ß×eÖÝ�Ù"� � � � � � � Øh| ØKØ Øh|ßÛeÞ Ø[| Þ[Ý Ø[| Þ[Ý Øh| ØKØ Øh|fÝ�Þ Ø[|`Ý:ÝÝ�ÞA� � � � � � � ÚKÚ[| ÙeÜ Ý�Øh|ßÛeÞ Ûh|`Ý�Þ Ý�Ö[| ÛKÖ Øh| ØKØ Ü[|à×´Ü Ü;| â:ÞÝQÜU� � � b � � � Øh| ØKØ Ý´Ù(|à×sÞ Ö[| Û:Ù ÝKÝ:| Ø:Ú ÚKØ[| âv× Û(|fÝ�Ø Ûh| Ü�ØÝ�Û8� � � � � � � Øh| ØKØ âh| ÜKÜ Ûh| Þ[Ý Ö[|`Ý´Ù Øh| ØKØ Û(| ØKÖ Þ[| Ö�Ù� d*k���XhkQa[ZQx���á � Ý�Ú Ü Ý�Ö Ý�Ù Ý ÙeØ Ùeâ
� æ;��ù�º�óTô�õ@��ö���á Ö ä�ß�á��!ç!äVá;â/ÚLâ�ã Ã ùbç Ö ä%º�ß ø º�ù}ç!º�Ú å º Ö

÷]á�äVÝ Ú!â å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Únô!÷*ùbù'â�ã äVÝ!º�à å Ý�æ�Ú��`ºZä�Ý!º�÷]ábÚ�Ú!º�ß�ÿ¬æ Ö º5K¨Þ�º å ä%º�Û%ÿ%â/Ú å º�ä�Ý!º���ß Ö ä Ö º 4
ù}ç!º�Ú å º,æ�ù;÷,æ�ø Ö å ÝºæÙÚ��`º Ö äVÝTºg÷]á;Ú�Ú!º�ß�á;ÚZºdX×æ�øRô���Ý�á Ö á Ö ä�Ý!º#äVÝ�á;ß�Û�àÁâ Ö ä�ãéß'º:ùOçTº�Ú@ä ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
Þºæ¤ä�ä%º�ß�ÚSábÚ¼â/ç�ß�Û�æÙäWæ Ö º�ä�ô

�����$� å â/Ú Ö á Ö ä Ö â�ã�æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á�äVÝRàÓº�Û�ábç!à ù�ºeè`º�ù}â�ã�æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ|àÁâ Ö ä
â�ã!ä�Ý!º�à ÷]á�äVÝ�ä�÷,âKæ å äVá�èOá;ä�ø
à¥â/àeº�Ú@ä Ö ô���Ý!º Ö ºKæ�ç å äVá;â/Ú Ö Þ�ß'º Ö º�Ú}ä�æ�Ý�á9�/Ý å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú?ù¹º�è`º�ù  Ü��
®#"eÿ@ãéß^â/à ÷]Ý�á å Ý����
® á Ö
Ö ç å�å º Ö�Ö á;è�º  éÖ º�º å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/ÚSä�ø¨Þûº Ö á;Ú>� æ
�!ù�º�óTôg�|"Eÿ'æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú��`º>äVÝ!ºÂ÷]á;Ú�Ú!º�ßYábÚ��/Ø�ôg��® â�ã
ä�Ý!º�á;ß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ô!��Ý!á Ö ÞºæÙä^ä%º�ß�ÚSá Ö ßVæÙß'º�ÿºâ å�å ç�ß�ß^ábÚ��?á;Ú!I^ç Ö ä`�
®ÈâÙã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô

�����u� æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÷]á�äVÝNÝ�á9�/ÝÌæ å äVá�èOá;ä�ø/ÿ¬æ Ö á9�/Ú�á�� å æ�Ú@ä�æ�àÁâ�ç�Ú@ä�â�ã å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú  �|�Tô~óR®#"Eÿ¸÷]á;ä�Ý
Þ�ß�º�Û�â�àÁá;Úºæ�Ú å º�â�ã Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º�ä�øOÞ�º  ��ôg�ÂábÚLº�æ å Ý¸õ@H Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö ÷]á�äVÝ å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú$"Kô úSâ/ß'º 4
â8è`º�ß�ÿ9�/Ø�ô�bR®Èâ�ã�æ�ç å äVábâ�Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö å Ýºæ�Ú��`º Ö ä�Ý!ºK÷]ábÚ�Ú!º�ß�ôAõ�Ø�®Èâ�ã�äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú Ö Ýºæ�è`º�äVÝ�á Ö
Þºæ¤ä�ä%º�ß�Únô

�����u� æ Ö ºeäZâ�ã,æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÷]á;ä�Ý å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö�Ö á;àÁá;ùêæ�ß]äVâ ��� ábÚNä%º�ß�à Ö â�ã�ä�Ý!º?Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã
æ�ç å äVá;â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú�Û¶÷]á;Ú�Ú!º�ß å Ýºæ�Ú��/á;Ú���ô �*â8÷Ëº�è�º�ß�ÿgà¥â Ö ä>âÙã�äVÝ!º�ábß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö Û�âNÚ�âÙä
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  Ü/ÜTô¡�
®#"Kô ÷ å�å â/ç�Ú@ä Ö ãéâ/ßUõ¢bR® â�ã�ä�Ý!º�ÛºæÙäVæ Ö ºeäYæÙç å ä�ábâ/Ú Ö ô
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����£
� ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á;ä�Ý>Þ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º�â�ã)ùbâ8÷¹ù¹º�è`º�ù!â�ã°æ å äVá�èOá;ä�ø  XÖ º�ù}ç!º�Ú å º Ö "Kô#ú�â Ö ä
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ábÚSäVÝ�á Ö å ùbç Ö ä%º�ß*Ýºæ�è`ºSI^ç Ö ä�â�Ú!º Ö º�ù}ç!º�Ú å º
ô"��Ý!º å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú¼ù�ºeè`º�ù
á Ö àÁæUK¨ábàÂç�àSÿ
÷]á�äVÝ���H�ôg��® â�ã Ö ç å�å º Ö^Ö á;è�ºìæ�Ú�Û���ô9õ(® â�ãpB�á���B�æ
� å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú¹ä�øOÞûº Ö ô�÷ Ö º5K!Þûº å ä%º�Û%ÿ6æ�ùbù
Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö å Ýºæ�Ú��`ºKä�Ý!ºK÷]ábÚ�Ú!º�ß�ô
6�Ú�ù;ø&õh®Èâ�ã æ�ç å äVá;â/Ú Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä*ä�Ý�á Ö Þºæ¤ä�ä%º�ß�Únô

����¤u� ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä Ö æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á�äVÝÁæRÝ�á9�/Ý¥ÚOç!à���º�ß�âÙã Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÷]á�äVÝÁä�Ý!º6Þ�ß'º Ö º�Ú å º�â�ã¬ábÚ�á�äVábæ�ù
 �8"eÿ)ábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø  ú3"]æ�Ú�Û��ºÚºæÙù  2O"×ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ô���Ý!º�øSÝºæ�è`º�â/Ú�ù�øAb���ô�õh®Èâ�ã å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ
Û�á�èOábÛ!º�Û¶ábÚ�Ø�õh®ëâ�ã Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`ºSæ�Ú!Û¥����®ëâ�ã�B�á���B�æ
� å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Únôì÷Yù;àÁâ Ö ä�ó/ÜTôfóR®ëâ�ã Ö º 4
ù}ç!º�Ú å º Ö å Ýºæ�Ú��`º�äVÝ!º,÷]á;Ú�Ú!º�ß�ôa�úä á Ö äVÝ!º Ö º å â/Ú�Û?à¥â Ö ä�Þ¸â�Þ�ç�ùêæÙß æ�ç å äVá;â/ÚÂÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚRÞºæÙä^ä%º�ß^Ú
 b�H�®#"Kô

����¦u� ��ß�â/ç�Þ â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÷]á�äVÝ æÕùêæ�ß��`º�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ$��ç!ä*÷]á;ä�Ý ùbâ8÷ å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
ù¹º�è`º�ù  b���ô§b
®¨"eô��úä?á Ö>Ö ábà¥ábùbæ�ßKäVâ �T© ÿgÝ!â|÷Ëº�è�º�ß¥äVÝ!º3Ú}ç�à��ûº�ß>âÙã Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö äVÝºæ¤ä å Ýºæ�Ú��`º Ö
ä�Ý!º�÷]ábÚ�ÚTº�ß�á Ö àÂç å ÝSÝ�á��/ÝTº�ß�ÿ!æ�ùbà¥â Ö ä��/Ø�®�ôO�úä]á Ö äVÝ!ºKà¥â Ö ä]Þ¸â/Þ!ç�ùêæ�ß�ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú%ÿ!÷]á�äVÝJb���®Tâ�ã
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô

(
�9ÍTÈ�Ï�Æ�êsÈÌ�È * ÆvÎeÏ�È ÌW� ÌE� Ìp� ÌV� ÌV� ÌW� ÌW�
� ahu[X(\�w b \�cKd/\�^`ahg,i�d*^~Zyk!� ã bUª � ×vÝ:| Ü Þ:Öh| Ü ÙeØh| Ú Üv×(|`Ý Ü�Þh| Þ Ý�Ö[| Ú Ýs×v|à×} Xhd+cs\�^`_:a��9qhc´x(w � Ù(|à× Ü;| Û Û(|fÝ Ü;| Ú Ü[| Ú Û(|à× Û(| â
� X(\*uhXh\�w

« £ ^~qhw ÝK|fÝ Ú[|ß× Ý�Öh| Þ Ü;| â Û(| Ü Ý�Ûh| â Ýs×v|fÝ« £ ^fq[q(kQd+w ÝK| Ø Ûh| Ø ×v|ßÛ Ùh|ß× Þh| Ø ×v|fÝ ×v|ßÛÝ�w�\$i�d*^~Zyk,� ã bUª � ×eÙh|`Ý Öv×v| Þ ×sÞh|ßÛ ÖeÜ;| Þ Û�×v| Þ â:Ùh|ß× â[ÝK|ßÙÙsa[q"ijd�^~Zyk,� ã bUª � ×vÝ:| Ú Ö�Û(| Ö ×vÝK| â ÛeÚ[| Ú ÛKÖh|ßÙ âKØ[| Þ ×eÚh| Þ
��æ
��ù¹º�óTô9õ(óTö ÷Yç å äVá;â/ÚSæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö

6�Ú å ºKÛ!ºeä%º�ß�à¥ábÚ!º�ÛÕäVÝ!º Ö º�è�º�ÚSæ�ç å äVá;â/Ú å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ÿ!÷ËºKæ�ÚºæÙù;øMB�ºYä�Ý!º�ß�º�ùêæ¤äVábâ�Ú Ö Ý�á;Þ Ö ��ºeä�÷-º�º�ÚSæ�ç å54
äVá;â/ÚìábÚ�Þ!ç!ä Ö æ�Ú�Û â/ç!ä�Þ�ç!ä Ö ÷]á�äVÝìäVÝ!º?Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Únô�� æ
�!ù�º4óTô�õhó Ö Ý�â8÷ ÖRÖ â/àeº?ábà¥Þ¸â/ß7äWæ�Ú@ä�æ Ö Þûº å ä Ö
ãéâ/ßWº�æ å Ý å ùbç Ö ä%º�ß�ô¥�úä¥Þ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö ä�÷�â¶æ�ç å äVá;â/Ú¹Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú¹ábÚ!Þ�ç!ä ÖA æ Ö Þûº å ä Ö Û!ºe��Ú!º�Ûå��ºeãéâ/ß'º3äVÝTº
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú¹ábÚ!á;äVábæÙä%º Ö 4 Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��¸��á;ÛjæÙÚ�ÛjÛ!ç�ßVæÙä�ábâ/Ú$"Âæ�Ú�Û�ãéâ/ç�ß?â/ç!ä�Þ�ç!ä Ö� æ Ö Þûº å ä Ö ÛTº�ä%º�ß�à¥ábÚ!º�Û
æÙã�ä'º�ß6Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Úÿº�Ú�Û Ö 4 Ú}ç�à��ûº�ß*â�ã ��á;Û Ö æ�Ú!Û Ú}ç�à��ûº�ß*â�ã ��á;Û�Û!º�ß Ö ÿYõ Ö äAû#ß�á å ºÂæ�Ú!Û�bÙÚ�Û?û�ß^á å º�"Kô
¬�è`º�ß^ø¼àeº�æ Ö ç�ß'º�àÓº�Ú}ä6ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö ä�Ý!ºRæ�è`º�ß�æ
�`º�èÙæ�ùbç!ºKâÙã�ä�Ý!ºRæÙä�ä�ß�á��!ç!ä%º;ô
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�!­ Ý�æ Ö ä�Ý!º�Ý!á��/Ý!º Ö äR£KEú¯
JeEX��ªOÀ�O�JE� � C6æÙÚ�Û�ä�Ý!º Ö Ý�â/ß^ä'º Ö ä¥¢�¦TJ^¯
EX��«¤ªMô���Ú ä%º�ß�à Ö âÙã#á;ä Ö Û!øOÚºæÙàÁá å Ö ÿ
÷ËºÕÞ�ß�º�èOábâ/ç Ö ù;øìá;Û!º�Ú@ä�á1�Òº�Û�ùbâ8÷ æ å äVá�èOá;ä�øìæ�Ú!Û å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Únô��*â8÷-ºeè`º�ß�ÿ#á;äRá Ö á;Ú@ä%º�ß�º Ö äVábÚ���äVâ�Ú�â�ä'º
äVÝ�æÙä�ä�Ý!º Ö ºLæ�ç å äVá;â/Ú Ö æ å Ý�á¹º�è`ºÕæ�Ý�á9�/Ýì÷]ábÚ�Ú!º�ß�Þ!ß�á å º  äVÝ!º �T®�¯±° ª°¢4O�JE� � CKá Ö Ã øz² ÜTõ
ô��|"eô���Ý!º Ö º
å æÙÚÂ��ºxº5K¨Þ�ùêæ�á;Ú!º�ÛÂ�@øÁäVÝ!ºYãXæ å ä×ä�ÝºæÙä,ä�Ý!º�øÕÞ�ß'º Ö º�Ú}ä*æ�è�º�ß7ø3Ý�á���Ý�£KEú¯
JeEX��ªOÀUO�JE� � Ceÿ¨è�º�ß7ø å ù;â Ö º*äVâÂäVÝTº
�ºÚºæÙù'Þ�ß�á å ºKâR�!äVæ�ábÚTº�Ûnô

�T³ æ�Ú�Û ��� Ýºæ�è`º Ö ábà¥ábùbæ�ß å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ÿ��!ç!ä6Û�á1R�º�ß�º�Ú@ä���º�Ýºæ�è¨á;â/ß]ábÚ3ä%º�ß�à Ö â�ã å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
Þ�ß^â��ºù�ºÙÿ°æ Ö Þ�ß�º�èOábâ�ç Ö º5K!Þ!ùêæ�á;Ú!º�Ûnô��úä*á Ö ábà¥Þ°â/ß^äVæ�Ú@ä�äVâÕÚ!â�ä%ºRäVÝºæÙä6äVÝTº�øSÞ�ß�âOÛ�ç å ºZÛ�á�R�º�ß'º�Ú}ä*ß'º Ö ç�ù�ä Ö ö
äVÝTº�æ�è�º�ßVæ;�`º�ÚOç!à���º�ß]â�ã@�!ábÛ Ö æ�Ú!Û3�!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéâ/ß �E³ á Ö æ�ùbà¥â Ö ä�Ýºæ�ù�ã�âÙã �T� ÿ�÷]Ý�á å Ý å æÙÚ3�ûº�Û!º�à¥â/Ú 4
Ö ä�ßVæÙä'º�ÛV�@øRäVÝ!º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚRù�ºeè`º�ù�ô úSâ/ß'º�â|è�º�ß�ÿ/äVÝ!ºF��Úºæ�ù!ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚRÞ�ß^á å º,á Ö æÙùbà¥â Ö ä�õ�H�® Ý�á9�/Ý!º�ß
ãéâ/ß]æ�ç å äVá;â/Ú Ö â�ã �T� ô

�`´ Ýºæ Ö æ�ÚÁæ�è`º�ß�æ
�`º]Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú?â�ã¬æ�ùbà¥â Ö ä�óKÛ�æ8ø Ö æ�Ú�ÛÁæ�ÚÁæ8è�º�ß�æ
�`º Ö äVæ�ß^ä�ábÚ���Þ�ß^á å º�âÙãzÃ ø.² �|��ôg��H�ô
��Ú>äVÝ!º Ö º Ö ºeä�â�ã%æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ÷-º]ábÛTº�Ú@äVá�ã�øZè`º�ß^ø>ù;â8÷ æ å äVá�è¨á�ä�øZÛ!ç�ß�á;Ú���Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚÂæ�Ú�Û>è�º�ß^ø?Ý!á��/Ý å â/à 4
Þûº�äVá�äVá;â/ÚLù�ºeè`º�ù�ÿ¨ä�ÝºæÙä]á Ö ÿ¨ä�Ý!º�ß�º�æ�ß'º Ö àÕæÙùbù°ÚOç!à���º�ß�â�ã Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö ÿ)÷]Ý!º�ß'º å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/ÚÕÛ�â�àÁá;ÚºæÙä%º Ö ô
��Ý!º�àeº�æÙÚLÚ}ç�à��ûº�ß,âÙã$��ábÛ Ö á Ö â/Ú�ù�ø�ó�ôg�  æ Ö^Ö â å áêæ¤ä%º�ÛÁäVâ=���!ábÛ�Û!º�ß Ö "Kô ��Ý�á Ö å ù;ç Ö ä'º�ß�Ýºæ Ö ä�Ý!ºYù;â|÷Ëº Ö ä
° ª°¢4O�JE� � Ceÿ�÷]Ý�á å Ý å æ�Ú7�ûºÓº5K!Þ!ùêæ�á;Ú!º�Û½ábÚ Þºæ�ß^ä6�@ø á;ä Ö ù;â|÷Tæ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ
ä�ÝºæÙä�â å�å ç�ß Ö àÁæ�ábÚ�ù�øNæÙäRäVÝTº
º�Ú!Û�â�ã
äVÝTºRÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚIô

��© æ�Ú!Û �¶µ Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö ábà¥ábùbæ�ß å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö á;ÚÌä%º�ß�à Ö â�ã�ábÚ!Þ�ç!ä Ö æ�Ú�ÛNâ/ç!ä�Þ�ç!ä Ö ÿ'Û!º Ö Þ�á�ä%ºÂäVÝTº
Û�á�R�º�ß'º�Ú å º Ö ábÚ¶ä�Ý!º�á;ßÂä�øOÞ�á å æ�ù�Û!øOÚºæ�à¥á å æ Ö Þûº å ä Ö æ Ö Þ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�Û á;Ú.��æ
��ù¹º���ô �l° æ�ù Ö âNÝºæ Ö¥Ö â/àeº
Ö á;àÁá;ùêæ�ß^á;ä�á�º Ö ÷]á;ä�Ý �T© æ�Ú�Û �¶µ ÿ¨Û!º Ö Þ�á�ä%º]äVÝ!º Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��-��á;Û&õhóR® Ý�á��/ÝTº�ßgæ�Ú�ÛÁÛ�ç�ßVæ¤äVábâ�Ú­õhó
® Ö Ý�â�ß^ä%º�ß
äVÝ�æ�ÚNäVÝ!º�à­ô=�úä�á Ö ábÚ@ä%º�ß'º Ö äVá;Ú��3äVâ¼Ú�â�ä'º?ä�ÝºæÙäKä�Ý!º=�ºÚºæ�ù�Þ!ß�á å º Ö â�ã �E° æ�ß'ºÂõ@H�® Ö àÕæ�ù;ù�º�ß*äVÝ�æ�Ú �T©
æ�Ú�Û �¶µ ôO7�ºU�ûº�ù;á�º�è�º�äVÝºæ¤ä�÷]ÝºæÙä6Û!º�ä'º�ß^àÁá;Ú!º Ö ä�Ý!º Ö ºRß�º Ö ç�ù;ä Ö æÙß'ºKÛ�á;ß'º å äVù�øÕß�º�ùêæ¤ä%º�Û3ä�â?ä�Ý!ºU��á;Û�Û�ábÚ��
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ßgâ�ã%ä�Ý!º�æ;�`º�Ú@ä Ö äVÝºæ¤ä,ÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º]á;Ú¥ä�Ý!º Ö ºKæ�ç å äVábâ�Ú Ö ôa7Jº*÷]á;ùbùºá;Ú}è�º Ö äVá��/æÙä%º]äVÝ!º Ö ºKæ Ö Þûº å ä Ö
æ
�@æÙábÚ3ábÚ3ÚTºLKOä Ö º å äVá;â/Ú Ö ÿ å â/ß^ß'º�ùbæÙäVá;Ú��V��á;Û�Û�ábÚ�����º�Ýºæ�èOábâ/ß×ä�âÁæÙç å ä�ábâ/Ú3Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ô
Ïji Ð i¸· ©2¾U¾lk]¦Vm:npo¹q sut�ÔpvSwlv
kxv
o�¦ºt.v»{|wls}njtzmy§e¦½¼�mxwlwEm8npo¾¼¥s
Ôp�$·Vmxv
�Q�¿�$v��

À k8s
�
��Ý�á Ö3Ö º å äVá;â/Ú®Û!º Ö å ß�á9��º Ö â/ç�ß���á;Û�Û�á;Ú��²��º�Ýºæ�èOábâ/ß å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�áCB�æÙäVá;â/Ú äVÝ�æÙä3ãéâ/ùbù;â8÷ Ö äVÝTºNÞ�ß�â/Þ°â Ö º�Û
àeº�äVÝ!â¨Û�â�ùbâR��øÕæ�ù;ß'º�æÙÛ!øLÞ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛÌábÚ3äVÝ!á Ö Û�â å ä�â/ßVæ�ù¬Û�á Ö^Ö º�ß7äWæÙä�ábâ/ÚIô
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÷ å�å â/ß^Û�ábÚ��Âä�â>â/ç�ß×àeº�ä�Ý�âOÛ�â/ùbâ
��ø/ÿ}÷-º�æÙÞ�Þ�ù;øÕæ å ù;ç Ö ä'º�ß^ábÚ��Âä'º å Ý�Ú�á9ù}ç!ºKäVâÂá;Û!º�Ú@äVá�ã�ø Ö ábà¥ábùbæ�ß���ábÛ 4
Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß*Þ�ß^â��ºù¹º Ö ��æ Ö º�ÛNâ/Ú�ä�Ý!ºZÛ�á Ö ä�ß�á��!ç!äVá;â/Ú�âÙã Ö º Ö�Ö á;â/ÚNÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ôV7JºÂæ�ù Ö â å â/Ú Ö ábÛ!º�ßYäVÝTº
äVá;àÓº 4 ù;â å æ�ùbá�ä�øZæÙÚ�Û å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú?æ Ö Þ�º å ä Ö ãéß�â�à äVÝ!º Ö º:ùOçTº�Ú å º�ábÚ?÷]Ý�á å ÝÁäVÝ!º Ö º Ö�Ö á;â/ÚLá Ö á;Ú Ö º�ß^ä'º�ÛÁä�â
å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�ºKä�Ý!º6�!ábÛ�Û!º�ß Ö ô�÷ Ö Þ�ß'ºeè¨á;â/ç Ö ù;øLº5K!Þ!ùêæ�á;Ú!º�Û%ÿ�÷ËºRæ�ù Ö âdº�à¥Þ�ùbâ8øÕä�Ý!ºRæÙä�ä�ß�á9��ç!ä%º Ö B¸« ³ æÙÚ�Û
B¸«:½�äVâ?â/ç�ß�ã�º�æ¤äVç�ß�º�è�º å äVâ/ß:ô
2 á���ç�ß'º�ó�ô§b�Ø Ö Ý�â8÷ Ö �ûº�äVæ 4 Ã#¯ æ�Ú!Ûª�ûº�äVæ 4 ¯ ÷p�µãéâ/ß���á;Û�Û�ábÚ��²��º�Ýºæ�è¨á;â/ß å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ôÁX-ºeäWæ 4 Ã#¯

Û!º�Ú�â�ä%º Ö äVÝ!º�ábÚ@ä�ßVæ 4 Ã#¯EÂ á;Ú}ä'º�ß 4 Ã#¯ ãéâ/ß×ä�Ý!º å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ôO7®Ý!º�ß�º�æ Ö äVÝTºKábÚ@äVß�æ 4 Ã#¯ àeº�æ Ö ç�ß'º Ö äVÝ!º å âVºeã 4
� å á�º�Ú@ä�â�ã#èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/ÚSãéâ/ßYä�Ý!º Ö á;àÁá;ùêæ�ß^á;äVá¹º Ö á;Ú}ä�ßVæ 4úå ù;ç Ö ä'º�ß�ÿ°äVÝ!º>á;Ú@ä%º�ß 4 Ã#¯ àeº�æ Ö ç�ß�ºÂäVÝ!º Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�äVá�º Ö
�ûº�ä�÷Ëº�º�ÚNÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä å ùbç Ö ä%º�ß Ö ô{��Ý}ç Ö ÿI��ºeäWæ 4 Ã#¯ á Ö æ¥àÓº�æ Ö ç!ß'ºZâÙã äVÝTº�ù}çºæ�ù;á;ä�ø3â�ã äVÝ!º å ù;ç Ö ä'º�ß Ö �`º�Ú 4
º�ß�æÙä%º�Ûnô ��Ý!º*àÁâ/ß�º Ö äWæ;��ù�º�äVÝTº"�ûº�äWæ Ã#¯ ä�Ý!º���ºeä�ä%º�ß#ù}çºæÙùbá;ä�øÂábÚ?ä%º�ß^à Ö â�ã¸äVÝ!º8�/ß�â/ç!Þ�ábÚ���âR�¨äWæ�á;Ú!º�Ûnô
��Ý!º�ßVæÙä�ábâ���ºeä�÷-º�º�ÚÌä�Ý!º�á;Ú@äVßVæ¥æ�Ú�Û�ábÚ@ä%º�ß å ùbç Ö ä%º�ß]èÙæ�ß�ábæ�Ú å º�ÿ)Û!º�Ú!â�ä%º�Û?��ºeäWæ 4 ¯ ÷W� á Ö æ�ù Ö âÁç Ö º�ãéç!ù�á;Ú
Û!ºeä%º�ß^àÁá;Ú�ábÚ��ÕäVÝ!º�ù}çºæ�ù;á;ä�ø�â�ãgäVÝ!º å ùbç Ö ä%º�ß^ábÚ��¼Þ�ß^â å º Ö^Ö� äVÝ!º Ö àÕæÙùbù�º�ß�á;ä Ö èÙæ�ùbçTº Ö äVÝTº4�ûº�ä^ä%º�ßKá Ö äVÝTº
å ù;ç Ö ä'º�ß^ábÚ�� Ö ºeä5"eô¥7JºSæ�Úºæ�ù�øMB�ºúº�æ å ÝjÚ}ç�à��ûº�ß?â�ã å ùbç Ö ä%º�ß Ö ç Ö ábÚ��ìäVÝ!º Ö ºSàÓº�æ Ö ç!ß'º Ö æ�Ú!Û æ�ù Ö âNäVÝTº
þ 4 àeº�æ�Ú Ö º�ß^ß�â/ß å â@º:° å á¹º�Ú@äRæ Ö ÷Ëº�ù;ù�æ Ö èOá Ö çºæ�ù�ábÚ Ö Þ�º å ä�ábâ/Únô"��Ý!º?æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö Þ¸â�ábÚ@ä%º�ÛNâ/ç!ä�õ�Ø3æ Ö äVÝTº
�ûº Ö ä6Ú}ç�à��ûº�ß]â�ã å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ãéâ/ß,�!ábÛ�Û�á;Ú��V�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß:ô
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Number of Clusters

Beta CV
Beta VAR

2�á��/ç�ß�º�óTô�b�Ø�ö�X,á;Û�Û�ábÚ��#X-º�Ýºæ�èOábâ�ß Ã ù;ç Ö ä'º�ß^ábÚ�� 4 �ûº�äWæ 4 Ã#¯ æ�Ú�Û3�ûº�äWæ 4 ¯ ÷p�

»Oº5K¨ä]÷Ëº�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä*æ�ÚSæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö â�ãæº�æ å ÝSâ�ã�äVÝTº å ùbç Ö ä%º�ß�ÿ!÷]ÝTº�ß'ºK÷ËºRæ�Û�â/Þ!ä�ä�Ý!ºKÚ�â�äVæÙäVá;â/Ú�Ã¶ÄÌä�â
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ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø º�æ å Ý���á;Û�Û�ábÚ����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß å ùbç Ö ä%º�ß�ÿ@÷]Ý!º�ß'ºSÄ¼èÙæ�ß^á�º Ö ãéß^â/àÅHKäVâ�õhóTô�2)â�ùbùbâ8÷]á;Ú���â/ç�ßgæ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö ÿ
÷Ëº�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä*ä�Ý!º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú¼â�ã0º�æ å Ý�â�ã
äVÝTº Ö º��/ß^â/ç�Þ Ö â�ã���ábÛ!Û!º�ß Ö ö

��Æ=� öY��ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�â�æ å ä�ábÚ>ábÚ!á;äVábæ�ù  ó���®#" â/ß#á;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø  ���
®#" Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�á;Ú
ä�Ý!º�Þ�ß'º Ö º�Ú å º]â�ã å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/ÚZá;Ú?Ü�H�® â�ã)äVÝTº Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿOãéß�â/àÒ÷]Ý�á å Ý?à¥â/ß'ºgäVÝºæÙÚÇ��H�®ÒÝ�æ8è�º
Ö ç å�å º Ö�Ö á;è�ºRä�øOÞûº
ô#ú�â Ö ä]â�ã�äVÝ!º�ábß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ý�æ8è�º
I^ç Ö ä]â�Ú!ºU��ábÛ  ó/ÜR®#"eÿ!æ�ß'º*äVß�á9�R�`º�ß'º�Û  Ø���®#"eÿ
Ú�â�Ú 4 ß�º å ç!ß�ß'º�Ú@ä  ÜU�
®#"eÿ°æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú��`º�÷]ábÚ!Ú!º�ß  Ü�ØR®¨"eô!��Ý!ºeø æ å ä*Û�ç�ß�á;Ú��?äVÝ!ºZº�æ�ß^ùbá¹º Ö ä Ö äWæ
�`º Ö
â�ã]ä�Ý!ºSæ�ç å ä�ábâ/Ú¹ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú  b�� 4 ����®ëâ�ã*Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú¶äVá;àÓº@"eÿ#Þ�ùbæ å á;Ú���bTôBØ>��ábÛ Ö á;Ú�æ�è`º�ß�æ
�`º;ô
��Ý!º Ö º���ábÛ!Û!º�ß Ö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äp��ôg��® â�ã@�!ábÛ�Û�á;Ú�����º�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ô

��Æ�� öÂäVÝTº Ö º���ábÛ�ÛTº�ß Ö àÕæ�á;Ú�ù;øNæ å äZábÚ�á;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö â�ã×ä�Ý!º3æ�ç å äVá;â/Ú  ��õh®#"�æÙÚ�Û
á;Ú å â�àÁÞûº�ä�á;äVá�è`º Ö á;ä�çºæÙä�ábâ/Ú Ö� �Tõh®#"�÷]á;ä�Ý Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º3ä�øOÞûºLÞ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º;ô�ú�â Ö ä>â�ã×ä�Ý!º�á;ß
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è�º,à¥â/ß'º#äVÝ�æ�Ú�â�Ú!º���ábÛ  ���R®¨"Eÿ�æÙß'º#äVß^á��R�`º�ß'º�Û  ��õh®#"eÿ¤Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß^ß'º�Ú@ä  Ü�ØR®¨"Eÿ�æÙÚ�Û
å ÝºæÙÚ��`º�÷]á;Ú�Ú!º�ß  �|bR®#"Kô!��ÝTº�ø�æ å ä*ùêæ¤ä%º�ábÚ¼äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú  ��ó 4 ����®Èâ�ã Û�ç�ßVæ¤äVábâ�Ú
ä�ábàeº�"eÿ¨Þ�ùêæ å ábÚ��#��ôg����á;Û Ö ábÚSæ�è`º�ßVæ
�`º;ô���Ý!º�ø¼ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�â/Ú�ù�ø?õRôg��® â�ã�ä�Ý!º-��ábÛ!Û!º�ß Ö ô

��Æ#� ö���ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�â¼æ å ä�ábÚÌäVÝTºÂùêæ Ö äKæ�ç å äVá;â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�ÜU�
® ÷]á�äVÝ å â/àÁÞûº�ä�á;ä�á;è`º Ö á�äVçºæÙä�ábâ/Ú
÷]á�äVÝ���H�® â�ãPB�á���B�æ
� å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú>ä�øOÞ�º;ô ��Ý!º�á;ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º*àÁâ/ß�º6ä�Ýºæ�ÚLâ�Ú!º8�!ábÛÕá;ÚLØ��R®3ÿ
æ�ß�º,äVß^á��R��º�ß'º�ÛZá;Ú?Ü�Ø�®Òæ�Ú�Û å ÝºæÙÚ��`º,÷]á;Ú�Ú!º�ß ábÚ>Ø�ó
®Âô�ú�â/ß�º�â8è`º�ß�ÿ/äVÝTº�ø>æÙß'º!��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�âKÝ�æ8è�º
Ú�âÙä,ÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º�ÛÕá;ÚÁäVÝTºYÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú>ø`ºeä�ÿ å æ�ùbù¹º�Û¥Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß�ß�º�Ú@ä,��á;Û�Û!º�ß Ö ô ��ÝTº�øÁß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
õRõ
ô~óR®Tâ�ã�äVÝTºU��ábÛ�Û!ábÚ����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß Ö ÿºæ å ä6æ¤ã�ä%º�ßj����®Tâ�ã�æ�ç å ä�ábâ/Ú3ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¥äVá;àÁá;Ú���ÿOÞ�ùêæ å ábÚ��
bTô¡����ábÛ Ö á;Ú¼æ�è`º�ß�æ
�`º;ô

��Æ#� ö@�!ábÛ�Û!º�ß Ö äVÝºæÙä,æ å ä,ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø>ábÚ¥ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º ÖT ���R®¨"Eÿ¨á;Ú Ö å º�Úºæ�ß�á;â Ö ÷]á�äVÝÁÚ�â
å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú  ��óR®#"KôO��Úì�`º�Ú!º�ß�æ�ù�ÿ¨äVÝ!º�ábß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º�â/Ú!ù;øLâ�Ú!º-��ábÛ  ����®#"eÿºæÙß'ºKäVß^á��R�`º�ß'º�Û
 ����®#"eÿ æ�Ú�Û å ÝºæÙÚ��`ºÁ÷]á;Ú�Ú!º�ß  ����®#"KôJ6�Ú�ù;ø¿b��R® â�ã×äVÝTº�à Ýºæ�è`º3æÙùbß'º�æ�Û!øìÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º�Û�á;Ú
ä�Ý!º å ç�ß^ß'º�Ú@ä¥Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú²�ûº�ãéâ/ß�º  ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä\"Kô.��Ý!º�ø´æ å ä>ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø¹æÙã�ä'º�ßÂä�Ý!º¼àÁá;Û�Û�ù�ºÁâ�ã
ä�Ý!ºZæÙç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú%ÿ!ãéß^â/à Ü�bÂäVâÕÜ���®Iâ�ã�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚLä�ábà¥ábÚ��>Û�ç!ßVæÙä�ábâ/Únô���Ý!ºeø æÙß'ºRæ
Þ°â/Þ�ç�ùbæ�ß å ùbæ Ö�Ö ÿ�â å�å ç�ß^ß�ábÚ��Sá;Ú�õ¢bTôg��® â�ãgäVÝ!º���á;Û�Û�á;Ú��ì��º�Ýºæ�è¨á;â/ß Ö ô���ÝTº�øìÞ�ùbæ å ºÂõRôCÜÂ��ábÛ Ö á;Ú
æ�è`º�ßVæ
��º
ô
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��Æ!£ öU�/ß^â/ç�Þìâ�ã#��ábÛ�ÛTº�ß Ö ä�ÝºæÙäRæ å äRä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø�ábÚNäVÝTº¥á;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø  �|��®#"�æ�Ú!Û �ºÚ�æ�ù  ��Ø�®#"
Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ¨á;Ú å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú Ö á;ä�çºæÙäVá;â/Ú Öj ��óR®#"Eÿ�÷]á;ä�ÝÂÞ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º×âÙãGB�á���B�æ
� å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
ä�øOÞûº  Ø�H�®#"Kô ��Ý!º�ábß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è�º½â/ÚTº¸�!ábÛ®ábÚ2ó�bR® â�ã�â å�å ç�ß^ß'º�Ú å º Ö� ÷]Ý!º�Ú	Ú!â/ß�àÁæ�ùbù�ø
Ö ç å�å º Ö�Ö á;è�º å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú äWæÙþ�º Ö Þ�ùbæ å º@"�æÙÚ�Û½à¥â/ß�ºÂäVÝºæ�Ú â/Ú!º���á;Û½á;Ú��|��®  ÷]Ý!º�Ú¿B�á9��B�æ
�¼á Ö
âR� Ö º�ß7è`º�ÛG"Kô�÷*ù Ö â�ÿ�Ø���®�â�ã¨äVÝ!º�ábß Ö º Ö�Ö ábâ/ÚZæ�ß'º�Ú�â�Ú 4 ä�ß�á��
�`º�ß�º�ÛRæ�Ú�Û�äVÝ!ºeø�Ýºæ�è`ºgÚ�â�ä
Þºæ�ß7äVá å ábÞ�æÙä%º�Û
ø�º�ä*ábÚ¼Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/ÚLábÚA�@Ü
®Âô���Ý!ºeø å Ýºæ�Ú���º�÷]á;Ú�Ú!º�ß6á;ÚSØ|bR®Èâ�ã
äVÝTº�ábß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö ô���Ý!º�ø¼Þ!ùêæ å º
â/Ú�æ�è`º�ßVæ
�`º!bTôg�4��á;Û Ö æ�Ú�Û�æ å ä*Û�ç�ß^ábÚ��?äVÝ!ºE�ºÚºæÙù
à¥â/àeº�Ú@ä Ö â�ã�äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú�Û!ç�ßVæÙä�ábâ/Ú  æÙã�ä%º�ß
��ó
® â�ã�ä�ábà¥ábÚ��RÛ�ç�ß�æÙäVá;â/ÚG"Kô@��Ý!º Ö º���ß�â/ç�Þ3á Ö äVÝTºKàÁâ Ö ä,ãéß�º�ù}ç!º�Ú@ä6â/Ú!ºÙÿ�Ýºæ�Þ!Þ�º�Ú�ábÚ��>á;Ú?õ8Ø�ô�bR®
â�ã
äVÝTº��ûº�Ý�æ8èOá;â/ß Ö ô

��Æ#¤ ö$��ábÛ!Û!º�ß Ö ÷]Ý�â�æ å ä ä�øOÞ�á å æ�ùbù�øRábÚ�ä�Ý!ºF�ºß Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å º  �/ÜR®#"
â�ãºä�Ý!º�æ�ç å äVá;â/Ú Ö æÙÚ�Û>Ú!º�è�º�ß#á;Ú
ä�Ý!º�ùêæ Ö ä�â/Ú!º�ÿ¨ábÚ Ö á;ä�çºæÙä�ábâ/Ú¥÷]á;äVÝÕÚ�â å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú  �/Ø�®#"Eÿ¨Þ�ùbæ å á;Ú��Zâ�Ú�ù;ø¥â/Ú!º8��ábÛ  ���
®#"�Þ�º�ß
Ö º Ö�Ö ábâ/ÚIôV÷ Ö ºLK¨Þûº å ä'º�Û ãéß�â/àµäVÝ!º?Þ�ß�º�èOábâ/ç Ö å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ÿ'ä�Ý!º�á;ß Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö æ�ß'º>ä�ß�á��
�`º�ß�º�Ûnô
ú�â�ß'º�â8è�º�ß�ÿ�ä�Ý!º�ø3æ�ß'º�Ú!â/Ú 4 ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä6ábÚ��@ÜR®Lÿ å Ý�æ�Ú��`º�÷]á;Ú�Ú!º�ß�á;Ú����
®Lÿºæ�Ú!Û3Þ�ùêæ å ºKâ/Ú�ù�øÕâ/ÚTº
��á;Ûnô"��Ý!á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ�ßYÝºæ�Þ!Þ�º�Ú Ö ábÚ�ó�ô§bR® æ�Ú!ÛÌÛ�ç�ß^ábÚ��Õä�Ý!ºÂá;Ú�á;ä�áêæ�ù'Þ�Ý�æ Ö ºÂâÙã#äVÝ!ºÂÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
 ãéß�â/à»b��ÂäVâÇbRóR®ÈâÙã�æ�ç å äVá;â/Ú3äVá;àÁá;Ú��ÂÛ�ç�ß�æÙäVá;â/ÚG"eô

��Æ#¦ ö���ábÛ!Û!º�ß Ö äVÝºæ¤ä?æ å ä�ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø½á;Ú¶ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö3 �/Ø�®#"eÿ ábÚ Ö å º�Ú�æ�ß�á;â Ö ÷]á;ä�Ý
Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  ���
®#"eô���Ú��`º�Ú!º�ß�æ�ù�ÿ¬ä�Ý!º�á;ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö æÙß'ºÂäVß^á��R��º�ß'º�Û  �/ØR®¨"Eÿ%Ý�â8÷Ëº�è`º�ßRä�Ý!º�ø
Û�âNÚ!â�ä å Ýºæ�Ú��`ºÕ÷]ábÚ!Ú!º�ß  ��õh®#"Kô 6�Ú�ù�ø õ��R® âÙã6ä�Ý!º�à Ýºæ�è`º¼æ�ù;ß'º�æ�Û!ø½Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä'º�Û½ábÚ¶äVÝTº
å ç�ß�ß�º�Ú@äÕÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú���ºeãéâ/ß'º  ß'º å ç�ß�ß�º�Ú@ä5"eôå��ÝTº�ø´æ å ä>ä�ø¨Þ!á å æÙùbù;ø¶æÙã�ä%º�ßÂäVÝ!º¼à¥ábÛ�Û!ù�ºÕâÙãYäVÝTº
æ�ç å äVá;â/ÚNÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú%ÿ°ãéß�â/à ÜTõÂäVâ�ÜRó
® â�ã�Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú�ä�ábà¥ábÚ��ÁÛ�ç�ß�æÙäVá;â/Únô���Ý�á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
ÝºæÙÞ�Þ�º�Ú Ö ábÚ���ôCÜR®�ô,��á1R�º�ß'º�Ú@ä�ãéß�â/àä��ábÛ�ÛTº�ß Ö ãéß^â/àµ¡ ³ ÿ¨äVÝ!ºeø¼Þ�ùêæ å ºE��ôBØ��!ábÛ Ö ábÚSæ�è`º�ßVæ
��º
ô

��ÆÇÈ ö@�!ábÛ�Û!º�ß Ö äVÝºæÙä,æ å ä,ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø>ábÚ¥ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º ÖT �@Ü
®¨"Eÿ¨á;Ú Ö å º�Úºæ�ß�á;â Ö ÷]á�äVÝÁÚ�â
å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú  ��óR®#"Kô ø ábà¥ábùbæ�ß
ä�â?¡ µ ÿ/äVÝ!º�ábß Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö æ�ß'º�ä�ß�á��
�`º�ß�º�Û  �@Ü
®¨"�æÙÚ�Û¥ä�Ý!º�ø?Û!â�Ú�âÙä
å ÝºæÙÚ��`ºÁ÷]á;Ú�Ú!º�ß  ���
®#"KôJ6�Ú�ù;ø�õ��R® â�ã×äVÝTº�à Ýºæ�è`º3æÙùbß'º�æ�Û!øìÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º�Û½á;Ú½ä�Ý!º å ç�ß�ß�º�Ú@ä
Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú7�ûº�ãéâ�ß'º  ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä5"eô7��Ý!º�ø´æ å äÂä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø�æÙã�ä%º�ßÂäVÝ!º3à¥ábÛ�Û!ù�ºÕâÙã6ä�Ý!ºSæ�ç å äVábâ�Ú
Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú%ÿ¨ãéß�â/àµÜ��?äVâÕÜRóR® â�ã�Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú¼ä�ábà¥ábÚ��>Û!ç�ßVæÙä�ábâ/ÚIô!��Ý�á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ/ß6Ýºæ�Þ!Þ�º�Ú Ö
á;Ú¶Ø�ô¡�
®�ô���á�R�º�ß'º�Ú}äRãéß�â�à �!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ µ ÿ
äVÝ!º�ábß Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö æ�ß�ºÁä�øOÞ�á å æ�ù;ù;øNâ�ã Ö áCB�º&õ3æÙÚ�Û
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ä�Ý!º�ø3Þ!ùêæ å º4õ
ô§b���á;Û Ö ábÚSæ�è`º�ßVæ
�`ºRábÚ¼æÙç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Únô
��Æ#É ö]äVÝ!º Ö ºV��á;Û�Û!º�ß Ö àÁæ�ábÚ�ù�øSæ å ä�ábÚÌá;Ú�á;ä�áêæ�ù  ����®#"*æ�Ú!ÛNábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø  óÙØ�®#" Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö â�ã
ä�Ý!º]æ�ç å äVábâ�ÚÂábÚ?æ å äVá�è¨á�ä�øZà¥â/àeº�Ú@ä Ö ÷]Ý!º�ß�º6Ú!â å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�ÚZá Ö ä�ø¨Þ!á å æÙù  Ü�ÜR®#"Kô�ú�â Ö ä�â�ãºä�Ý!º�á;ß
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º×â�Ú!º!��á;Û  Ü���®#"eÿ/æÙß'º�ä�ß�á9�R�`º�ß�º�Û  ���
®#"Eÿ�ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä  Ø|bR®#"eÿ�æ�Ú�Û å Ý�æ�Ú��`º,÷]á;Ú�Ú!º�ß
 Ü��
®#"KôV��Ý!ºeø æ å ä�ä�Ý�ß�â/ç��/Ý æ�ç å ä�ábâ/ÚìÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú%ÿ¬Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä�ábÚ��Áãéß�â/àÊb�ÜLä�âA���
®µâÙã,äVÝTº
ä�ábà¥ábÚ��¥Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú â�ã#ä�Ý!ºÂÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú%ÿ)Þ�ùbæ å á;Ú��Áä�øOÞ�á å æ�ù;ù;øA��ôg����á;Û Ö á;ÚNæ�è`º�ß�æ
�`º;ô�ú�â/ß'º�â8è`º�ß�ÿ
ä�Ý!º���á;Û�Û!º�ß Ö ãéß^â/à äVÝ�á Ö ��ß�â/ç�Þ½Ýºæ�è`ºÙÿ#ábÚ¶æ�è�º�ßVæ;�`º�ÿ,bTôBØ Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö Þûº�ßÂæÙç å ä�ábâ/Ú%ÿ
äVÝ!ºÁÝ�á���Ý!º Ö ä
èÙæ�ù;ç!º
ô ��Ý!ºeø¼ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä*â/Ú�ù�ø?õRôfóR®Èâ�ã
äVÝTº��!ábÛ�Û!º�ß Ö ô

��Æ#Ë ö ä�Ý!º Ö º��!ábÛ�Û!º�ß Ö àÁæ�á;Ú�ù;øÁæ å ä�ábÚLá;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö âÙã'äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú  ��bR®#"�æ�Ú�Û¼á;Ú
Ö á;äVç�æÙäVá;â/Ú Ö ÷]Ý!º�ß'º¥Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚNÞ!ß'º�Û!â/àÁá;ÚºæÙä'º Ö ábÚ ��HR®Âô�ú�â Ö äRâ�ã,ä�Ý!º�á;ß Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö Ý�æ8è�º
à¥â/ß'ºSäVÝºæÙÚ�â/Ú!º?��á;Û  ��Ø�®#"eÿ6æ�ß'º�äVß�á9�R�`º�ß'º�Û  ��óR®#"Eÿ6Ú!â/Ú 4 ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä  Ø��R®¨"Eÿ6æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú��`º
÷]á;Ú�Ú!º�ß  �/Ø�®#"eô6��Ý!ºeøìæ å äKùêæÙä'ºÂábÚ�äVÝ!º?æ�ç å äVá;â/ÚNÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ÜRó 4 ��õh® â�ãgÛ�ç�ß�æÙäVá;â/Ú äVá;àÓº@"eÿ
Þ�ùbæ å á;Ú��Kä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø>àÕæÙÚ}ø��!ábÛ Ö ÿÌ��ô�bU��ábÛ Ö ábÚÁæ�è`º�ßVæ
�`º;ô ��Ý!º�øÁß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä�Ø�ôg��® â�ã¬ä�Ý!º8�!ábÛ�Û!º�ß Ö ô

��Æ���� ö8�!ábÛ�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â¼Þ�ùbæ å º6��ábÛ Ö ábÚÌá;Ú}ä'º�ß^àÓº�Û�áêæ�ß7ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö� ���
®#"*æ�Ú!Ûìä�Ý!ºÂß�º Ö ä�á;Ú3�ºÚºæ�ù
â/ÚTº Ö ÿ×æ�Ú�Û ä�Ý!º�á;ß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�ß'º¼ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø¶÷]á;ä�Ý Ö ç å�å º Ö�Ö á;è�º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú  ��óR®#"Kô ��Ý!º�á;ß
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º>â/Ú!ºV�!ábÛ  ��óR®#"eÿ'æÙß'ºÂÚ�â�Ú 4 ä�ß�á��
�`º�ß�º�Û  ����®#"eÿ¸Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß�ß�º�Ú@ä  ��H�®#"eÿ'æ�Ú!ÛNÛ�â
Ú�âÙä å Ýºæ�Ú��`º�ä�Ý!º�÷]ábÚ�Ú!º�ß  ��ó
®¨"eô@��Ý!ºeø¥æ å ä#è�º�ß7ø?ùêæÙä'º×ábÚ>äVÝTº]æ�ç å ä�ábâ/Ú?Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú  ��ºeä�÷-º�º�Ú
��H¥æ�Ú�Û��|bR®ÈâÙã�Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú¼äVábàeº�"EÿºÞ�ùêæ å ábÚ��?ä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø&õRô§b���ábÛ Ö á;Ú æ�è�º�ßVæ;�`º
ô,��Ý!ºeøSß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
bTôBØ�® â�ã�ä�Ý!º-��ábÛ!Û!º�ß Ö ô

��Æ��G� ö@��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â�æ å ägàÁæ�ábÚ!ù;øRábÚ>äVÝTºj�ºß Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å º  ÜRóR®#" â�ã°äVÝ!º6æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ@ábÚ Ö á�äVçºæÙä�ábâ/Ú
÷]á�äVÝ Ú!â å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú  �|bR®#"Eÿ¸Þ�ùbæ å á;Ú��¥â/Ú�ù;ø¼â�Ú!º���á;Û  ����®#"Kô{÷ Ö ºLK¨Þûº å ä'º�ÛNãéß�â�à äVÝ!º�Þ�ß'º 4
èOábâ�ç Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö ÿ%äVÝTº�ábß Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö æ�ß�ºÂäVß�á9�R�`º�ß'º�ÛIô�úSâ/ß'º�â|è�º�ß�ÿ�ä�Ý!º�øÌæ�ß'º>Ú!â/Ú 4 ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä
á;Ú¹ÜRóR®Lÿ å ÝºæÙÚ��`ºÕ÷]á;Ú�Ú!º�ß�ábÚÍ��H�®Lÿ#æ�Ú�Û¶Þ!ùêæ å ºÕâ/Ú�ù�ø.õRôCØ­��ábÛ Ö ábÚ¹æ�è�º�ßVæ;�`º
ô>��Ý�á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
ÝºæÙÞ�Þ�º�Ú Ö ábÚ���ô��R® æ�Ú!Û¹Û�ç�ß�á;Ú��ÌäVÝTºLùêæ Ö ä>Þ�Ýºæ Ö º3â�ã�ä�Ý!º3Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß�â/àÎ��� ä�â��@ÜR®ëâ�ã
æ�ç å äVá;â/Ú3äVá;àÁá;Ú��ÂÛ�ç�ß�æÙäVá;â/ÚG"eô

��Æ��M� ö²��ábÛ!Û!º�ß Ö ÷]Ý�âjÞ!ùêæ å º>��ábÛ Ö á;Ú®ábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö¥ ���
®#"Læ�Ú�Û®ábÚy�ºÚ�æ�ù�â/Ú!º Ö
 õ8Ø�®#"eÿOãéß�â/àT÷]Ý�á å ÝLäVÝ!º�ábß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�ß�º*ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø?÷]á;äVÝ å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú  �@ÜR®Tâ�ã Ö ç å�å º Ö�Ö á�è`º
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æ�Ú!Û=��® â�ãGB�á9��B�æ
� å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú�Þºæ¤ä�ä%º�ß�ÚG"eô@��Ý!º�ábß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö Ýºæ�è`º�à¥â/ß�º�äVÝ�æ�Ú>â/Ú!º#��ábÛ  ��H�®#"eÿ
á Ö Ú�â/Ú 4 äVß^á��R�`º�ß'º�Û  ��HR®¨"Eÿ/Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä  ÜRóR®#"eÿ/æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú��`º×äVÝ!º×÷]á;Ú�Ú!º�ß  ��HR®¨"eô@��Ý!ºeø?æ å ä
è�º�ß^ø¼ùbæÙä%ºYábÚ3äVÝ!º�æÙç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ��ºeä�÷-º�º�Ú3��b?æÙÚ�ÛA���
®IâÙã Û�ç!ßVæÙä�ábâ/Ú3äVá;àÓº@"eÿ¨Þ�ùêæ å ábÚ��
��ôBØV��ábÛ Ö á;Ú¼æ�è`º�ß�æ
�`º;ô#��Ý!ºeø¼ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@äpbTôBØ�®Èâ�ã
äVÝ!º-��á;Û�Û!º�ß Ö ô

��Æ��M� ö��/ß^â/ç�Þ3â�ã$��á;Û�Û!º�ß Ö ä�ÝºæÙä�ÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º6ábÚÕábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö¶ ���R®¨"gæ�Ú�Û3á;Ú��ºÚºæ�ù
â/ÚTº Ö# õRõh®#"eÿ¬ãéß^â/à ÷]Ý�á å ÝÌä�Ý!º�á;ß Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö æ�ß'º�ä�ø¨Þ!á å æÙùbù;ø¼÷]á�äVÝ å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú  ���
®#"Eÿ¸÷]á;ä�Ý
Ý�á9�/Ý�Þ!ß'º�Û!â/àÁá;Úºæ�Ú å ºÕâ�ã Ö ç å�å º Ö^Ö á;è�º3ä�ø¨Þûº
ô>��ÝTº�ábß Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö Ýºæ�è�º3â/Ú!º��!ábÛ  ��õh®#"eÿ�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
æ>�ºæ�ùbæ�Ú å º�Û���º�Ýºæ�èOábâ/ß>á;Ú�ä'º�ß^à Ö â�ã6äVß^á��R��º�ß�ÿgæ�ß�º¼Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß�ß�º�Ú@ä  Ü�b
®¨"Eÿ,æÙÚ�Û å Ýºæ�Ú��`º¼äVÝTº
÷]á;Ú�Ú!º�ß  �|bR®#"Kô ��Ý!á Ö �/ß^â/ç�ÞSæ å ä Ö è`º�ß^ø¼ùêæ¤ä%º�á;ÚLäVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú  ��ºeä�÷-º�º�Ú3�Tõ�æÙÚ�Û
���R®Iâ�ã Û�ç�ßVæ¤äVábâ�Ú¼ä�ábàeº�"Eÿ!Þ�ùbæ å á;Ú��>â/Ú�ù�ø?õRôfó��!ábÛ Ö ábÚSæ�è`º�ßVæ
��º
ô���Ý!º�ø¼ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äl��ôgH�®IâÙã äVÝTº
��á;Û�Û!º�ß Ö ô

��Æ��|£ ö ��ábÛ!Û!º�ß Ö ÷]Ý�â¥æ å ä�á;ÚLäVÝ!ºKùbæ Ö ä�æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ¸Ø@ÜR®TábÚ Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÷]á;äVÝ!â/ç!ä å â/à 4
Þûº�ä�á;äVá;â/Únô-��Ý!º�ábß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ý�æ8è�º¥æ�ù;÷,æ�ø Ö â/Ú!ù;ø�â/Ú!ºV��á;Û%ÿ'æ�ß�ºÂäVß�á9�R�`º�ß'º�ÛNá;Ú b Â �!ÿ%æ�Ú�Ûìæ�ù�÷×æ�ø Ö
å ÝºæÙÚ��`º×÷]ábÚ!Ú!º�ß:ô@÷ Ö º5K¨Þ�º å ä%º�Û%ÿOæ�ùbùOâ�ãºä�Ý!º�à á Ö Ú!â/Ú 4 ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ävô ��Ý!ºeøÂß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äF�Tô~óR® â�ã)äVÝTº
��á;Û�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß Ö ÿ%æ å ä�è�º�ß7øNùêæÙä'º�á;Ú äVÝTº?æ�ç å ä�ábâ/Ú¬ÿ å ù;â Ö º�äVâ����R® â�ãgæÙç å ä�ábâ/ÚÌÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
ä�ábà¥ábÚ���ÿOÞ�ùbæ å á;Ú��ÂõRôgH��!ábÛ¼ábÚSæ�è`º�ßVæ
�`ºÙÿ°æ Ö ºLK¨Þûº å ä'º�Ûnô

��Æ��M¤ ö$��ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�â�Þ!ùêæ å º��!ábÛ Ö ábÚRábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º ÖV ����®#"'æ�Ú�ÛRäVÝ!º�ábß Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö æ�ß�º
ä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø¼÷]á;ä�Ý Ö ç å�å º Ö^Ö á;è�º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  �/ØR®¨"eô���Ý!º�ábß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö Ýºæ Ö â/Ú!ºV�!ábÛ  ����®#"eÿ�æ�ß�º
ä�ß�á��
�`º�ß�º�Û  ����®#"eÿÙÚ�â/Ú 4 ß'º å ç�ß^ß'º�Ú@ä  ���
®#"eÿ�æ�Ú�ÛÂÛ!â�Ú�â�ä å Ýºæ�Ú���º,äVÝ!ºg÷]ábÚ�ÚTº�ß  �@ÜR®#"Kô���Ý!º�øZæ å ä
è�º�ß^øÁùêæ¤ä%º]ábÚ¥äVÝ!ºYæ�ç å ä�ábâ/ÚÁÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú  æ�ß^â/ç�Ú�Û�����® â�ã'Û�ç!ßVæÙä�ábâ/Ú?äVá;àÓº@"eÿ}Þ�ùêæ å ábÚ��Rä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø
õRô�õ-��ábÛ Ö á;Ú¼æ�è`º�ß�æ
�`º;ô#��Ý!ºeø¼ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä6õRôBØ�®Èâ�ã
äVÝ!º-��á;Û�Û!º�ß Ö ô

��Ú â/ß^Û!º�ß]äVâ Ö ç�à¥àÁæ�ß�á1B�º�äVÝTº å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö â�ãHº�æ å Ý&��ábÛ�Û!ábÚ����ûº�Ýºæ�èOábâ/ß å ù;ç Ö ä'º�ß�ÿ)÷ËºZÞ!ß'º Ö º�Ú@ä
ábÚ 2 á9�/ç�ß�º4óTô§b�Ü¼æ3Ý�á¹º�ß�æ�ß å Ý�á å æ�ù#â�ß��@æ�Ú!áCB�æ¤äVábâ�ÚÌábÚN÷]Ý�á å Ý�º�æ å Ý½ù¹º�è`º�ù�ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä Ö æÂ��ábÛ�ÛTº�ß Ö º Ö�Ö á;â/Ú
æÙä^äVß�á9��ç!ä'º�ÿ�á;Ú�ä�â/Þ 4 Û!â|÷]Ú>â�ß�Û!º�ß@�@øZá;Ú!ãéâ/ß^àÕæÙä�ábâ/Ú-�@æÙábÚ�Y Ü�b�Z�ô�÷ Ö å æ�Ú��ûº Ö º�º�Ú%ÿ@â/ç!ß���á;Û�Û�á;Ú��"�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�æ¤äVábâ�ÚÁÞ�ß^â8è¨á;Û!º Ö àÁæ�Ú@ø?Û!º�äVæ�ábù Ö ç Ö º�ãéç!ù)ãéâ�ß Ö æ�þ�º*â�ã%á;Ú}è�º Ö äVá��/æÙäVá;â/Ú¥æ�Ú�ÛÁä�Ý�á Ö Ý�á¹º�ßVæÙß å Ý�á å æ�ù
â/ß��@æ�Ú�á1B�æÙä�ábâ/ÚÕãXæ å ábù;á;äVæÙä%º Ö äVÝTº�æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö ô
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��Ú7��æ
��ù�º�óTô�õ8Ø!ÿ�ä�Ý!º � £]OMC � E�£ å â/ù;ç�àÁÚ Ö æ�ß�ºÕàeº�æ Ö ç�ß'º Ö â�ã�â�ç!ä å â/àÓº Ö ãéâ/ß�º�æ å Ý å ùbç Ö ä%º�ßÂæ�Ú!Û�]
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö äVÝ!º,Þ�º�ß å º�Ú@äWæ
�`º�âÙã¸â å�å ç�ß�ß�º�Ú å º×ãéâ/ßHº�æ å Ý?â/Ú!º;ô Ã â/à¥Þºæ�ß^ábÚ��Yä�Ý!º×ß�º Ö ç!ù;ä Ö ãéß�â/à�2 á���ç�ß'º!óTô§b�Ü
æ�Ú�Û&� æ
�!ù�º�óTô9õ�Ø!ÿ)á;ä6á Ö Þ¸â Ö�Ö á9��ù�º�äVâÁç�Ú�Û!º�ß Ö äWæ�Ú�Û Ö â/àeº�á;Ú}ä'º�ß�º Ö ä�ábÚ��Õæ Ö Þûº å ä Ö æ;�¸â/ç¨ä�æ�ç å äVá;â/ÚSÚ!º��/â 4
äVábæÙäVá;â/ÚÌæÙÚ�Û���ábÛ�Û!ábÚ����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�ôÂ¡!º�àÓº�æ Ö ç!ß'º Ö ä�Ý!ºV��á;Û�Û!º�ßYß'º�Þ!ç!äWæÙä�ábâ/ÚNá;Ú ä%º�ß�à Ö â�ã:ºLK¨Þûº�ß�á¹º�Ú å º
ábÚúºdX×æ�øSæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÿ;^R«8¡ á Ö äVÝ!ºRÚ}ç�à��ûº�ß]â�ã��!ábÛ Ö ÿGÏ � £KE'á Ö �ºß Ö äYÞ�ß^á å º�èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿzÏ ° ª°¢�á Ö6Ö º å â/Ú�Û
Þ�ß^á å º�èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú%ÿ@· B>á Ö ä�Ý!º#�!ábÛ�Û!º�ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú�äVábàeº  æ�è`º�ßVæ
��º,Û�ç�ß�æÙäVá;â/ÚG"EÿO·�Ðº¡Ìá Ö äVÝ!º,æ�è`º�ß�æ
�`º×Ú}ç�à���º�ß
â�ã Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Þûº�ßU��á;Û�Û!º�ß�æ�Ú�Û%ÿu�ºÚ�æ�ùbù�ø/ÿ-H á Ö äVÝTº>Þ�º�ß å º�Ú@äWæ
�`º?â�ã#��á;Û�Û!º�ß Ö äVÝºæ¤ä�æ�ß'ºÂ÷]á;Ú�Ú!º�ß Ö ô���Ý!º
æÙä^äVß�á9��ç!ä'º Ö B¸« ³ æ�Ú�Û�B¸«:½�Ý�æ8è�ºZæÙùbß'º�æ�Û!ø���º�º�ÚcºLK¨Þ�ùêæÙábÚ!º�Ûnô

��Ú>â/ß�ÛTº�ß ä�âKábùbù;ç Ö ä�ßVæÙä'º#äVÝ!º]æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö Þ°â�ä%º�Ú@äVáêæÙù¨â�ã)â�ç�ß�Ú!ºe÷ æÙÞ�Þ�ß�â/æ å Ý%ÿ/÷Ëº]æ�ß'º!��â/ábÚ��6äVâ�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
æ�Ú\º5K!æ�àÁÞ!ù�ºYâÙã�æ Ö Þûº å á1� å æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö â�ã$��á;Û�Û�ábÚ����ûº�Ýºæ�èOábâ/ß,æ�Ú�ÛÕä�Ý!º�Ú Ö â/àeº å â�Ú å ù;ç Ö á;â/Ú Ö æ;�¸â/ç¨ä,äVÝTº
��á;Û�Û�ábÚ��>��º�Ýºæ�è¨á;â/ßÂÞ�ß^â��ºù¹º Ö æ�Ú�Û¹ä�Ý!º�á;ß>ß'º�ùbæÙäVá;â/Ú Ö äVâ Ö â/àeº¼æ�ç å äVá;â/Ú¹Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö
äVÝ�æÙä�÷-ºRÝºæ�è`º�æ�ù Ö â¥æ�Úºæ�ù�øMB�º�Û¼á;ÚSâ�ç�ß�â/Ú�ù;ábÚ!º�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ß�º Ö º�æ�ß å ÝIô

Time

Competition

Change Winner

Session Size

Trigger

Bidding Behavior

B0

distributed

B1,B3,B9,B10,B12,B13

85-95% M

B2,B14

100% F

B4

40-50% M

B5

85-95% I

B6,B7,B15

95-100% M

B8

30-40% I

B11

75-85% I

B1,B10,B12,B13

YS

B3,B9

NO

B2

YS

B14

NO

B15

YS

B6,B7

NO

B10

w

B1,B12,B13

 W

B3,B9

 W

B6,B7

 w

B1,B12

 >1

B13

 1

B9

 >1

B3

 1

B6

 >1

B7

 1

B1

 T

B12

 t

2 á���ç�ß'º�óTô�b/ÜTö�X�ábÛ�Û�á;Ú�� Ã ùêæ Ö�Ö á�� å æ¤äVábâ�ÚÂ��ß�º�º

X,ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â�à å ùbç Ö ä%º�ß Ö ¡ ° æ�Ú�Û ¡ �d´ Ýºæ�è`º Ö á;àÁá;ùêæ�ß,�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß*á;Ú�ä%º�ß�à Ö âÙã�äVá;àÓº 4 ùbâ å æÙùbá;ä�ø�ÿ���ç¨ä
äVÝTº�ø®Ýºæ�è`º½æ å â/à¥Þ�ù¹º�ä%º�ù;ø Û�á1R�º�ß�º�Ú@ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú�Þ�ß�â��ºù�º  éÖ º�º¿2 á9�/ç�ß'º>óTô§b�Ü�æÙÚ�Û2��æ
��ù¹º�óTô9õ�Ø|"Kô
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X,á;Û�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ ° Ý�æ8è�º?àÁâ/ß�ºÂäVÝºæÙÚ�Ü�H�® â�ã Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö ÷]á;ä�Ý å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú%ÿ¬ãéß�â�à ÷]Ý�á å Ý�Ø�HR® æ�ß�º
Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º;ô�¡ �d´ Ýºæ Ö ��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]á�äVÝ¹Ø�H 4 Ü�H�® âÙã Ö º Ö^Ö á;â/Ú Ö ÷]á;ä�Ý�â/ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/ÚnôJX,â�äVÝ²��ß�â/ç�Þ Ö
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö?Ö á;àÁá;ùêæ�ß å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö ábÚ�ä'º�ß�à Ö â�ãÂB°« ³ æ�Ú!Û B¸«:½ æÙÚ�Û¶÷]á;ä�Ý�â/ç!ä>â�ç�ßÂÚ!ºe÷ Û!ºeäWæ�á;ù�º�Û
æ�Þ�Þ!ß�â@æ å ÝSá;ä�÷�â/ç�ù;Û¼Ú�â�ä{�ûºRÞ°â Ö^Ö á��!ù�º�äVâ?Û�á�R�º�ß'º�Ú}ä�áêæÙä'ºU��ºeä�÷-º�º�Ú ä�Ý!º�à3ô

��Ý!º?��á;Û�Û!º�ß Ö ¾:ºLK¨Þûº�ß^á�º�Ú å ºNâ�ãZ¡ ° á Ö àÁâ/ß�ºSä�Ýºæ�Ú ä�Ý�ß'º�º�ä�ábàeº Ö äVÝ!ºSè�æÙùbç!º�â�ãZ¡ �d´ ôQX,ábÛ!Û!º�ß Ö
ãéß�â�à ¡ ° Ýºæ�è�º>Þ�ùêæ å º�Û²õ@��H�® à¥â/ß�º���ábÛ Ö äVÝºæÙÚ�¡ ° ôE��Úìä'º�ß^à Ö âÙã8õ Ö äKÞ�ß^á å ºÂè�æÙß�áêæ¤äVábâ�ÚSä�Ý!º�øNÝ�æ8è�º
Ö á;àÁá;ùêæ�ß{�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß�ÿn��ç¨äU��ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ �d´ Ýºæ�è`º¥æ�Úìæ�è�º�ßVæ;�`º¨bÙÚ�ÛìÞ�ß^á å º�è�æÙß�áêæ¤äVábâ�ÚÌæ�ù;àÁâ Ö ä*ä�Ý�ß'º�º
äVá;àÓº Ö äVÝTº�è�æÙùbç!ºKâ�ã#¡ ° ô ��Ý!á Ö ãXæ å ä Ö ç��
�`º Ö ä Ö æZ÷]ábùbù;ábÚ���Ú!º Ö^Ö äVâ>Þºæ�ø3à¥â/ß�ºYäVÝºæÙÚSá�ä�á Ö Ú!º å º Ö�Ö æ�ß^ø3ä�â
÷]ábÚIô
X�ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß�â�à ¡ �d´ ç Ö ç�æ�ùbù�ø3Þ�ùêæ å ºKâ/Ú�ù�øLâ/ÚTº��!ábÛ å ùbâ Ö º�äVâ?äVÝTºZº�Ú�Û âÙã�æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô
Ã â/Ú Ö ábÛ!º�ß�á;Ú��3äVÝ!º¥æ�ç å äVá;â/ÚN÷]ábÚ�Ú�á;Ú��3ßVæ¤ä%º�ÿ$��á;Û�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ ° Þ�ß'º Ö º�Ú@ä6��ºeä�ä'º�ß å â/Ú!Û�á;ä�ábâ/Ú Ö äVâ3÷]ábÚ%ÿ
b/ÜR®Lÿ*æ
�@æ�á;Ú Ö ä���® ãéß^â/à ¡ �d´ ôÑ�úä3á Ö á;àÁÞ°â/ß7äWæ�Ú@äÕä�âaº�à¥Þ�Ýºæ Ö áCB�ºÌÝ�â8÷ á;àÁÞ°â/ß7äWæ�Ú@äLàÁæ�ø �ûºÌäVÝTº
å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú�æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö â�ã���ábÛ�ÛTº�ß��ûº�Ýºæ�èOábâ�ß>æ�Ú�Û�æ�ç å äVá;â/Ú¹Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú�Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ÿ�â/Ú å ºLäVÝ!º�ß'º¼æ�ß�º
àÁæ�Ú@ø æ Ö Þûº å ä Ö äVÝ�æÙä*÷Ëº å æ�ÚÌÚ�â�ä å ù¹º�æ�ß^ù;øúºLK¨Þ�ùbæ�ábÚS÷]á;ä�Ý�â/ç!ä å â/Ú Ö ábÛTº�ß�á;Ú��Áä�Ý!º Ö å º�Ú�æ�ß�á;âÁ÷]Ý!º�ß'ºÂäVÝTº
��á;Û�Û!º�ß�á Ö æ å ä�ábÚ���ÿO÷]ÝºæÙä Ö ç��R�`º Ö ä Ö äVÝ!º�á;àÁÞ°â/ß^äVæ�Ú@ä%º�âÙã ß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø3ábÚ@è`º Ö ä�á��@æÙä�ábâ/ÚIô

ëxÒ Ì�È * ÆvÎeÏ�È òÓ > Ô,Õ×Ö Ø@�vÈ�Ï ØL�hæ.Ò Å % Å�Ê Ó ð Ù Õ:Ú Ù Õ:Û � á �£ Ø â�Ù(| â Ù(| Ö Ý�Ø[| â Ý�Øh|fÝ Ý´×eâ Ý:| Þ Ü Ù(| Ü:Þ Þh| ÞeÜ Ü;| Þ£ Ý Ü:Ü[|à× Þh| Ü ×v| Ú Úh|fÝ Ù(Ý�Ø Ý:| Þ Ö âh|ßÛeÖ âh| â:Û Ý:| â£ Ù Ý:Ý�Öh|ßÛ Ù(| Ü Öh| Ø Ý�Øh| Ú Ù(Ý�â Ý:| Ø Ù�× Úh| ÚKØ Úh| ÚhÝ ÝKÝ:| Û£ Þ Ý�ÖKØh|à× ÝK|à× ÝKÝ:| Þ Û(| â ÛsÜ Ý:| Ü Ú ×v|ßÙKÙ ×v|à×sâ Ý�Ùh| Ú£ Ü Ý�Ü�Ù(| Ö Ù(| Þ Û(| Ö Ú[| Úv× ÞKâ[Ý Ý:|`Ý Ý�Ü Úh| ÖKØ Úh| ÖKÚ Ý�Ö[| Ù£ Û Ýs×´Ü[|fÝ ÝK| Þ ÝKÝ:| Ü Ý�Þh| Ü ÝKÝ Ý:|`Ý Ù Ù(| ÞKÞ Ù(|ßÛKÛ Ûh| Ù£ Ö Û�×v| Þ Þh| Ö Øh| Ö Ý:ÝK| Ø Ý�â:Ø Ý:| Ù Ù ×v|fÝQÜ ×v| Ü�Ù Ü;|ß×£ × Ý´ÛeØh| Ú ÝK|ßÙ Øh| Ü Öh| Ú Ù(Ý Ý:|`Ý Ý ×v| Þ:Ù ×v|ßÛKÙ Ö[| Ü£ â Ö:Þh| â Ü[| Þ Öh| Ú Úh|à× ×´Ü Ùh| Ö Ý�Þ Ù(|à×K× âh| ÜKÜ Ý:| Û£ Ú ÛhÝK|à× Ü[|ßÙ âh|fÝ Ý:ÝK|à× ÙsÜvÙ Ý:| Û Ú ×v|ßÛeÖ âh|fÝ�Ù Ö[| Ü£ Ý�Ø Ý´ÙeÞh|ßÙ ÝK|ßÙ Øh| Ü Û(| Þ Ù:× Ý:|`Ý Ù Úh| Ø�× Úh|fÝ�Ö Ùh| Ö£ ÝKÝ Ý:Ý�Úh| Ø ÝK| Ö Öh| Ö ÙKâh| Ú ÛKÙ Ý:| Þ Ý�Þ âh| ÞKÞ âh| Ö�× Ü;| Ú£ Ý�Ù Ü(×v|à× Þh| Ö ×v| Þ Úh| Ö ÙeÚ:Ú Ý:| Þ Ý�Þ Úh|ßÙsÜ Úh| Ü�Ù Ùh| Ö£ Ý�Þ Ý:Ý�Ù(| Ü ÝK|ßÛ Úh|ßÛ Ü[| Ö ÞKâ Ý:| Þ Ý�Ø Úh|fÝKÝ Úh| ÞKÞ Ú[| Ø£ ÝQÜ Ü�ÚhÝK| â ÝK| Ø ×v| Ø ÙKÚh|fÝ Ø Ý:| Ø â Úh| âKÚ Úh| âKÚ â[| Û£ Ý�Û Ú�Ù(| Ö ÝK|fÝ Øh|ßÙ Û(|ßÙ Ý�Þh|fÝ Ý:|`Ý Ý âh| ÚKØ âh| Ú�× Ý:| Ö
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 õ�bTô��R®¨"EÿY¡ °r õ
õRô~ó
®¨"EÿY¡ ��³¥ �R®¨"¥æ�Ú�Û	¡ �d´� ��ôfóR®#"Kô2��âR��º�äVÝTº�ßÕä�Ý!º�ø å â/ß^ß'º Ö Þ°â/Ú�Û�äVâ¹æÙùbà¥â Ö ä
Ø�H�® â�ã#ä�Ý!º>æ�à¥â/ç�Ú@ä*â�ã���á;Û�Û!º�ß Ö ôA��ÝTº>ßVæ�ß�º Ö ä"��ábÛ!Û�ábÚ�����º�Ýºæ�èOábâ/ß�Þ!ß�â��ºù¹º Ö æ�ß'º?¡SÜ/ÿ
¡ �|© æ�Ú�Û�¡ � ÿ
÷]á;ä�Ý�õRô~ó
®3ÿzõ
ôCØ�®LÿºæÙÚ�Û�õ
ô���®Lÿºß�º Ö Þûº å äVá�è`º�ù�øRô

��Ú�ä'º�ß�à Ö â�ãºæÙç å ä�ábâ/Ú%¾ Ö ÷]ábÚ�ÚTº�ß�ÿ}¡ ° Ýºæ Ö äVÝ!ºgÝ�á���Ý!º Ö ä�ß�æÙä%º  b/ÜR®#"KôY÷YÚºæÙù;øMB�á;Ú�� Ö º Ö^Ö ábâ�ÚZÛ�ç�ß�æÙäVá;â/Ú%ÿ
÷ËºÂábÛ!º�Ú@äVá;ã�ø3ä�ÝºæÙä"��ábÛ�ÛTº�ß Ö ãéß�â/à ¡ ´ Ý�æ8è�ºÂùbâ�Ú��`º�ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ÿ'æ�ß^â/ç�Ú�ÛNØÁàÁá;ÚOç¨ä%º Ö ábÚ æ8è�º�ß�æ
�`º
ô"��Ý!º
��á;Û�Û!º�ß Ö ãéß�â�à ¡ ��° æÙù Ö â Ö äWæ�ø�ùbâ/Ú���º�ßÂæ å äVá�è`ºÙÿ�æÙß�â/ç�Ú!Û.ó�àÁá;Ú}ç!ä%º Ö ábÚ¹æ�è�º�ßVæ;�`º�ÿ�ãéâ/ùbù;â8÷-º�Û7�@øj¡VÝ�ÿ
÷]Ý�â Ö Þûº�Ú�Û Ö æ�ß�â/ç!Ú�Û��¥àÁá;Ú}ç!ä%º Ö ô!÷ Ö ºLK¨Þûº å ä%º�Û¬ÿ¸äVÝTº Ö Ý�â/ß^ä'º Ö ä Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ÿ Ö Ý�â/ß^ä'º�ß]äVÝºæÙÚ�õZà¥ábÚ}ç!ä'º�ÿ
�ûº�ùbâ�Ú�� Ö ä�â���á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â3ç Ö çºæ�ù;ù;ø¼Ýºæ�è`º Ö º Ö^Ö ábâ�ÚÌ÷]á;äVÝ â/Ú�ù;øSâ/ÚTº���ábÛ¬ÿ Ö ç å Ýìæ Ö ¡ ³ ÿ�¡ © ÿ�¡EÞ�ÿ
¡ �M­ ÿ
¡ ��³ ÿ¸¡ �d´ ÿºæ�Ú�ÛÌ¡ �|© ô
��ÚÌä%º�ß�à Ö â�ã Ö º å â/Ú!Û½Þ�ß^á å º�ÿ¸÷]Ý!á å ÝNÛ!ºL�ºÚ!º Ö ä�Ý!ºZ÷]ábÚ!Ú!º�ß�Þ!ß�á å ºZäVâÕÞºæ�øÌábÚ;º@X×æ�ø/ÿI��ábÛ�ÛTº�ß Ö ãéß�â/à

¡ �d´ Ýºæ�è`º�äVÝ!º�Ý�á9�/Ý!º Ö ä]ábÚ@ä'º�ß 4 ��ábÛ!Û�ábÚ��>Þ!ß�á å º  Ã øz² b���ô�õ¢"Eÿ!ãéâ/ùbù;â8÷-º�Û3�@ø ¡ �|�Ç Ã øz² b���ô���"Kô
�úä,á Ö è`º�ß7øÕá;Ú@ä%º�ß�º Ö äVábÚ��Rä�â�Ú�âÙä%º]äVÝºæÙä#��á;Û�Û!º�ß Ö ä�ÝºæÙä�÷�â/ç�ùbÛ���º6àÁæ�Þ�Þûº�Û?äVâ�äVÝ!º Ö æ�àeº å æÙä'º��/â/ß^á�º Ö

 º;ô`��ô;ÿ,­�O�Oº«[JKEX¦Oªº�b£KEé£×"]Û!ºe�ºÚTº�Û��@ø äVÝTº�äWæ¢K!â�Ú�â/àZø�â�ãVY¡b�b¢Z�ÿ%Ýºæ�è`ºZÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö ÿ¸÷]Ý!á å Ý
º�à¥Þ�Ýºæ Ö áCB�º Ö äVÝ!º­��º�Ú!ºe�!ä Ö âÙã�â/ç�ß4��á;Û�Û�ábÚ����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß å ùbç Ö ä%º�ß^ábÚ��½æ�Þ�Þ!ß�â@æ å ÝIô<��Ý�á Ö ãXæ å ä å æÙÚ �ûº
å ù¹º�æ�ß^ù;øÁâR� Ö º�ß^è�º�Û å â/à¥Þºæ�ß^ábÚ��Õ¡ ° æ�Ú!Ûì¡ ��³ ôa��Ú�2 á9�/ç�ß�º-óTô�b/Ü�÷-º å æÙÚ Ö º�ºKäVÝ�æÙä�äVÝ!ºeøSæ�ß'ºKÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä
ábÚ?ä%º�ß�à Ö âÙã¬äVá;àÓº 4 ù;â å æ�ùbá�ä�øRæ�Ú�Û å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚIôaX,âÙäVÝÕâÙã¬äVÝTº�à ÷�â/ç�ùbÛ���º å â�Ú Ö á;Û!º�ß�º�Û¶­�O�Oº«[JeEX¦¨ªº�b£KE�£
�@ø¥Y¡b�bUZ*ôT�*â8÷-ºeè`º�ß�ÿ
â/ç�ß å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^áCB�æÙäVá;â/ÚÌábÛTº�Ú@äVá��Òº Ö ä�ÝºæÙäU�!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß^â/à ¡ ��³ Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä'ºZá;Úìæ�ù 4
à¥â Ö ä,��HR® â�ã%á;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�Ú�âÙägä�Ý!º6ùêæ Ö ägæ�ç å ä�ábâ/Ú å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú%ÿÙ÷]Ý�ábù¹ºY¡ ° ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö
��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý!â¶Ýºæ�è`º å Ý�â Ö º�Ú ºLK!æ å äVù�ø´ä�Ý!ºSùêæ Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å ºNâ�ã*äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/Ú´ä�â�Þ�ùbæ å º3��á;Û Ö æ�Ú�Ûjä�â
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�æ?Ý�á���Ý å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú3Þ�ß�â���ù�º
ô

��Ý�á Ö æ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö¥Ö Ý�â8÷ Ö ä�Ý!º å â/à¥Þ�ù�ºeä%º�ÚTº Ö�Ö æ�Ú�Û æ å�å ç�ßVæ å ø�â�ãYâ/ç�ß���ábÛ!Û�ábÚ��¸�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß å ÝºæÙßVæ å54
ä%º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Únô2ú�â�ß'º�â8è�º�ß�ÿ6â/ç�ßÕæ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý Ý�æ Ö ç�Ú å â8è`º�ß�º�Û�ä�÷�â�æ�Û�Û�á�äVábâ�Úºæ�ù�ábà¥Þ°â/ß^äVæ�Ú@ä¥ãXæ å ä Ö äVÝºæ¤ä
à¥â�äVá�è�æ¤ä%º�ç Ö ä�â?ãéç!ß^äVÝTº�ß å â/ß^ß'º�ùêæÙä'ºU��ábÛ�Û!ábÚ��V�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß]÷]á�äVÝSæ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ö

� ��Ý!º�ß'ºKæÙß'ºA��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý!âV��º�ùbâ/Ú��RäVâZä�Ý!º Ö æ�àeº å æ¤ä%º���â/ß�á¹º Ö Þ!ß�â/Þ°â Ö º�Û3ábÚÕä�Ý!ºYù;á;ä'º�ßVæ¤äVç�ß�º�ÿ}÷]Ý�â
Þ�ß�º Ö º�Ú@äYÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä8�ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�Þ�ß�â��ºù�º Ö ç Ö ábÚ��¥â�ç�ß�Ú!º�÷ Ý�á�º�ßVæ�ß å Ý�á å æ�ù%à¥â¨Û!º�ù�ô

� ��Ý!º�ß'º�æ�ß'ºU�!ábÛ�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â¥Þ�ß'º Ö º�Ú}ä*Û�á�R�º�ß'º�Ú@ä��ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ábÚ¼Û�á1R�º�ß�º�Ú@ä*æ�ç å äVábâ�Ú Ö ô
7�º>º�à¥Þ�Ýºæ Ö áCB�º¥ä�÷,âNá;àÁÞ°â/ß7äWæ�Ú@äZæ Ö Þûº å ä Ö â�ã�ä�Ý!º3æ�Ú�æ�ù;ø Ö á ÖZÖ â ãXæ�ß�ö  õ¢"�ç Ö ábÚ�� äVÝ!ºLæÙä�ä�ß�á��!ç!ä%º Ö

ãéß�â�àIâ�ç�ß,Ý�á¹º�ß�æ�ß å Ý�á å æ�ù)à¥â¨ÛTº�ù)ábÚ3æRÛ!º�äVæ�ábù¹º�ÛÁÛºæÙäWæ�àÁá;Ú�ábÚ��RÞ�ß^â å º Ö�Ö ß'º Ö ç�ù;ä Ö á;ÚLàÁâ�ß'º6Û!º�äVæ�ábù¹º�ÛLæÙÚ�Û
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æ å�å ç�ß�æÙä%º��!ábÛ�Û�á;Ú��4��º�Ýºæ�è¨á;â/ß å ùbç Ö ä%º�ß Ö Á%æ�Ú�Û  b�"]ä�Ý!º���á;Û�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß*Þ�ß^â��ºù¹º Ö ÷Ëº>æ å Ý!á�º�è�ºZ÷]á;ä�Ý
â/ç�ß�æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý æ�ß'ºÂæ
��ù�º�äVâ å æÙÞ!äVç�ß�º>Û!øOÚºæ�à¥á å �ûº�Ý�æ8èOá;â/ßKæ�Ú�ÛNÚ}çºæÙÚ å º Ö ä�ÝºæÙä�æÙß'º>á���Ú�â/ß'º�Û?�@øÌäVÝTº
ùbá�ä%º�ßVæÙä�ç�ß'ºÙÿ Ö ç å ÝÌæ Ö äVÝTº�äVæUK¨â/Ú�â/à�ø3â�ãjYgb�b�Z�ô

��Ý�ß�â�ç��/Ý¼â/ç�ß å æ Ö º Ö äVç!Û!ø/ÿ�á�ä×á Ö Û!º�à¥â/Ú Ö äVß�æÙä%º�ÛLäVÝºæÙä�äVÝ!º å ß�á�ä%º�ß^áêæ�æ�Û�â/Þ!ä'º�ÛÂ�@øLâ�ç�ß å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß 4
áCB�æÙäVá;â/ÚÕàeº�ä�Ý�âOÛ�â/ùbâ
��ø¥æ�ß'º�º:° å á¹º�Ú@ä×äVâZÛ�á1R�º�ß�º�Ú@äVábæÙä%º6äVÝ!ºU��á;Û�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß,Þ�ß^â��ºù�º Ö ÿ å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�ábÚ��
äVÝTºYÞ�ß^â/Þ¸â Ö º�Û å ùbç Ö ä%º�ß�ábÚ�� Ö ä�ßVæÙä'º���ø
ô ��Ý�á Ö á Ö Û!º�à¥â/Ú Ö äVßVæ¤ä%º�Û��}ø¥äVÝTº å ùbæ Ö�Ö á1� å æÙäVá;â/Ú?äVß'º�º Ö Ý!â|÷Ëº�Û¼á;Ú
2 á9�/ç�ß'º�ó�ô§b/Ü�ô

�xº Ö Þ�á;ä'ºSä�Ý!º�Û!á1R�º�ß'º�Ú å º Ö âÙãxº�æ å Ý��/ß�â�ç�ÞjâÙãA��á;Û�Û!º�ß Ö ÿ×á;Ú��`º�Ú!º�ßVæ�ù�÷Ëº á;Û!º�Ú@äVá�ã�ø²�/ß^â/ç�Þ Ö ÷]á;ä�Ý
Þ�ß�º�Û�â/à¥ábÚ�æ�Ú å º?â�ã å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/ÚNâ/ß�Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Únô���Ý!º Ö æ�àeº¥á Ö âR� Ö º�ß^è�º�Û¶ãéâ/ßKäVÝTº å Ý�æ�Ú��/á;Ú��
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��½æÙä^äVß�á9��ç!ä'º
ôß��Ú ä%º�ß�à Ö â�ãYäVÝ!ºSäVábàeº¼â�ãU��á;Û�Û�á;Ú���ÿ,á�äÁèÙæ�ß^á�º Ö æ ùbâ�ä�ô<��Ý!º�ß�ºNæ�ß'º­��ábÛ!Û!º�ß Ö
äVÝ�æÙä*æ å ä6ábÚ3ä�Ý!º-��º:�/ábÚ�Ú!ábÚ��?â�ã�äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú  XÖ ç å ÝNæ Ö ¡ ­ æ�Ú�ÛN¡ © "eÿºâ�ä�Ý!º�ß]â/ÚTº Ö ÷]Ý�â
æ å ä��ûº�ä�÷Ëº�º�Ú¶ä�Ý!ºÕà¥ábÛ!Û�ù�º¥æ�Ú�Û½äVÝ!º¥ùêæ Ö ä Ö äWæ
��ºÕâ�ã×ä�Ý!ºLæÙç å ä�ábâ/Ú  XÖ ç å Ý�æ Ö ¡ ³ ÿ#¡ µ ÿ�¡TÞÂæ�Ú�Û´¡VÝ�"eÿ
æ�Ú�Û â�äVÝ!º�ß Ö ÷]Ý�â¶æ å äLá;Ú´ä�Ý!º ùbæ Ö ä Ö äVæ
�`º  éÖ ç å Ý æ Ö ¡ � ÿ6¡ ´ ÿ*¡ �M­ ÿ]¡ �|� ÿ*¡ ��° ÿ*¡ ��³ æ�Ú�Û�¡ �|© "Kô
ú�â/ß�º�â8è`º�ß�ÿ�äVÝ!º�ß'º¥æ�ß�ºV��ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý!âSÞ!ùêæ å ºV��ábÛ Ö á;ÚÌäVÝ!º?ùbæ Ö ä 4 à¥ábÚ}ç!ä%º Ö äVæ
�`º�ÿ'þ}Ú�â8÷]Ú�æ Ö � Ö Ú!ábÞûº�ß Ö^�
�@øNäVÝ!º¥ùbá�ä%º�ßVæÙä�ç�ß'º  éÖ ç å Ý�æ Ö ��ß�â/ç�Þ Ö âÙã!��á;Û�Û!º�ß Ö ¡ ° æ�Ú!Û´¡ �d´ "eô#7Jº¥ábÛ!º�Ú}ä�á;ã�øìæÙù Ö âì��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â
Þ�ùbæ å ºU��á;Û Ö ãéß�â/àIäVÝ!º-�ûº��/á;Ú�Ú�á;Ú��ÂäVâ>äVÝTºZº�Ú�Û âÙã�ä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú  éÖ ç å Ý æ Ö ¡SÜ¢"Kô

÷YÚºæÙù;øMB�á;Ú��Næ�ù;ù�ä�Ý!º Ö ºÂ��ábÛ!Û�ábÚ��­��º�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ÿ ÷ËºLäVß7ø½ä�âÌábÛ!º�Ú@äVá;ã�øìÝ!â|÷ ä�âgºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ¹æ­��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�ÿ
÷]ÝºæÙä å æÙç Ö º Ö äVÝTº8��á;Û�Û!º�ß�ä�âÂæ å ägábÚ¥â/Ú!º]÷×æ�ø¥â/ßgæ�Ú�â�ä�Ý!º�ßgâ/Ú!º;ôa7Jº å â/Ú å ù;ç�Û!º]äVÝºæ¤ä Ö â/àeº8��á;Û Ö àÕæ�ø
�ûº³ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚTº�Û?�@ø æ�ç å ä�ábâ/Ú�Þºæ�ß�æ�àÓºeä%º�ß Ö= éÖ ç å Ýìæ Ö äVÝTº¥£KE�¯
JKEX��ªOÀ�O�Je� � C×"Eÿ¸âÙäVÝ!º�ß�æ�ß�ºZÛ!ºeä%º�ß^àÁá;Ú!º�Û&�}ø
äVÝTº å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú Ö å º�Úºæ�ß�á;âÁâÙã�â/Ú!ºRæ�ç å äVá;â/Ú Ö º:ùOçTº�Ú å º
ô]»Oºeè`º�ß^äVÝTº�ù�º Ö�Ö ÿ¸÷Ëº�þ}Ú�â8÷ ä�ÝºæÙä6Þºæ�ß7ä*âÙã äVÝTº
��á;Û�Û�ábÚ��&�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�á Ö ß'º�æ å ä�á;è`º  º
ô���ô�ÿ#æ&��á;Û�Û!º�ßZß'º�æ å ä Ö äVâÌæ å â/à¥Þûº�äVá�äVâ/ß�¾ Ö ��á;Û½÷]Ý�á å Ý¹â|è�º�ß å â/àeº
Ý�á Ö\Â Ý!º�ß%÷]ábÚ�ÚTº�ßz��á;Û%ÿ|Þ�ùêæ å ábÚ��]æÙÚ�â�äVÝTº�ßz��á;ÛRá;Ú�äVÝ!º Ö æ�àÓº�æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º�ÿ�â/ß�æ,��ábÛ�ÛTº�ß%÷]Ý�â]ß'º�æ å ä Ö
äVâìäVÝTºSùbæ Ö ä 4 à¥ábÚ}ç!ä'º å Ýºæ�Ú å º�ÿ,ä�ß^øOábÚ��ìä�â ÷]á;Ú¹äVÝ!ºSæ�ç å äVá;â/ÚjÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú$"�æ�Ú�Û´àÁæ8ø7��º¼à¥â¨Û!º�ù�º�Û
æ�Ú�Û®äVÝTº âÙäVÝ!º�ß3â/Ú!ºìá Ö Ú�âÙävô ��Ý!ºìÚ!ºLKOä å Ýºæ�ù;ù�º�Ú��`ºÌá Ö ä�â�÷�â/ß^þ â/Ú®äVÝ!º å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú Ö ��ºeä�÷-º�º�Ú
��á;Û�Û�ábÚ����ûº�Ýºæ�èOábâ/ß*æ�Ú�ÛÌæ�ç å ä�ábâ/Ú�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú�Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ÷]á;ä�Ý äVÝTºZâR�MI�º å ä�á;è`ºZâ�ã#ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø¨á;Ú��Áä�Ý!º Ö º
å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú Ö ô

6�ç�ß�æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö æÙù Ö â å Ýºæ�ù;ù�º�Ú��`º Ö�Ö â/àeº�ß�º Ö º�æ�ß å Ý¥ß�º Ö ç�ù;ä Ö äVÝ�æÙä â8è�º�ß'º�àÁÞ!Ýºæ Ö á1B�º,ä�Ý!º,ß^â/ù�ºgâ�ã Ö Ú�ábÞûº�ß Ö
ábÚeº@X,æ8øÁæ�ç å äVá;â/Ú Ö Y¡õ@H�óOÿÌb�H�Z*ô�÷ å�å â�ß�Û�á;Ú���ä�âRä�Ý!º Ö ºYß'º Ö º�æ�ß å Ý!º�ß Ö ÿ!º@X×æ�øÁæ å äVá;èOá�ä�ø���ºeä�÷-º�º�ÚLäVÝTº Ö äWæ�ß7ä
â�ãgäVÝ!ºÁæ�ç å äVá;â/Ú æ�Ú�ÛìäVÝ!º?ã�º�÷ àÁâ/àeº�Ú@ä Ö �ûº�ãéâ�ß'º>äVÝ!ºdº�Ú�Û�â�ãgäVÝTºÕæ�ç å äVá;â/Ú%ÿ%ä'º�Ú�Û äVâSÝºæ�è`º¥ùbábà¥á;ä'º�Û
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ºeR�º å ä?â/Ú�ä�Ý!º��ºÚºæÙù,Þ�ß^á å º;ô>��Ý!º�ø�Ýºæ�è`ºLºeè`º�Ú´Þ�ß^â/Þ¸â Ö º�Û�æ®� Ö º�æÙù�º�Û���ábÛ � àÁâOÛ!º�ù�äVâYº5K¨Þ�ùêæ�á;Ú�äVÝTº
Ö Ú!ábÞ�á;Ú���æ å ä�á;èOá;ä�ø
ôO6�ç�ß#ß�º Ö ç!ù;ä Ö Þ°â/ábÚ@ä#â�ç!ä#äVÝºæ¤ä�ß'º�æ å äVá�èOá;ä�øÂá;Ú>äVÝ!º�á;Ú�á;ä�áêæ�ù¨æ�Ú�Û?ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7ø Ö äWæ
�`º Ö
Û�â?àÁæÙä�ä'º�ß�ô
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Ôp�z·Wmxv,�
��Ý�á Ö'Ö º å äVá;â/Ú�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä Ö æ�ÚRæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö â�ã¨ä�Ý!º å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/ÚU�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú�ä�Ý!ºgæ�ç å ä�ábâ/ÚKÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚYÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö
 á;Û!º�Ú@ä�á1�Òº�ÛSá;Ú ø º å äVábâ�Ú?óTô¡��ôfó�"×æ�Ú�Ûì��á;Û�Û�á;Ú�����º�Ýºæ�è¨á;â/ß  å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�áCB�º�ÛSábÚ ø º å äVá;â/Ú­óTô¡��ôCØ�"Kô
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Second Price Evolution Through Time
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2 á��/ç!ß'º�óTô�b���ö,bÙÚ!Û­û#ß^á å ºT¬�è/â�ùbç!ä�ábâ/Úì��Ý�ß^â/ç��/Ý3��ábàeº

2 á���ç�ß'º8óTô�b�� Ö Ý�â8÷ Ö äVÝTºpbÙÚ!ÛLÞ�ß�á å ºfº�è�â/ùbç!ä�ábâ/Ú?äVÝ!ß�â/ç���ÝÁäVá;àÓº�ãéâ/ß:º�æ å Ý3æ�ç å äVábâ�Ú å ùbç Ö ä%º�ß:ô ��Ý!º�ß�º
æ�ß�ºT��è�º�ä�ábàeºRÞ�æ�ß^ä Ö ÷ËºZÛ�á�èOábÛ!º�Û ábÚ¼äVÝ!á Ö ÷,â�ß�þ)ÿ¸ä�ÝºæÙä]÷-º å æ�ù;ù å Ý!º å þ}Þ°â/ábÚ@ä Ö ö ø äWæÙß^äVá;Ú���û�ß^á å º  �ºß Ö ä
æ�ç å äVá;â/Ú Ö äWæÙä'º�"eÿF��Ú�á;ä�áêæ�ù�ÿ!ú�á;Û�Û�ù¹º�ÿj2�ábÚºæ�ù  ��ºeãéâ/ß'º Ö Ú�á;Þ�ábÚ�� 4 õ�H½à¥ábÚ}ç!ä'º Ö äVâ äVÝ!ºcº�Ú�Û$"eÿ ø Ú�á;Þ�ábÚ��
 ùbæ Ö ä6æÙç å ä�ábâ/Ú Ö äVæÙä%º@"Kô Ã ù;ç Ö ä'º�ßSH?Ýºæ Ö æ Ö ábÚ��/ç!ùêæ�ß×ä'º�Ú�Û!º�Ú å ø
ô Ã ùbç Ö ä%º�ß Ö b¨ÿ�ó?æ�Ú�ÛÌØ?Ýºæ�è`º�æ Ö ábà¥ábùbæ�ß
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�ÿ¨ä�ÝºæÙä×÷Ëº�÷]ábù;ù°ä�ß^øÕä�â ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ3ç Ö ábÚ��ÂäVÝ!ºA�!ábÛ�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß×âR� Ö º�ß^è�º�ÛSábÚ\º�æ å Ý¼â�ã�äVÝ!º�à­ô
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��æ
��ù¹º�óTô9õ8ÜTö�X,ábÛ!Û�ábÚ��#XËº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö è`º�ß Ö ç Ö ÷Yç å äVá;â/ÚS»Oº���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö

� æ;��ù�º-ó�ô9õ|Ü�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö äVÝ!º�ß�º�ùbæÙäVá�è`ºYÚ}ç�à���º�ß×â�ã�â å�å ç!ß�ß'º�Ú å º Ö â�ã5º�æ å Ý3�!ábÛ�Û�á;Ú����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß,Þ�ß^â��ºù¹º
â8è`º�ß6ä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú3ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú3Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö âÙãHºdX×æ�ø å æ Ö º Ö äVç�Û¨øRô

��Ú �!­ ÷ËºSâ
� Ö º�ß^è`º¼Þ�ß�º�Û�â�àÁá;Úºæ�Ú å ºLâ�ãK¡ �d´ ÿ�÷]Ý�á å ÝaºLK¨Þ�ùêæÙábÚ Ö ä�Ý!ºLä�øOÞ�á å æ�ù Ö àÕæ�ù;ù�Ú}ç�à���º�ßÂâ�ã
Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ábÚSäVÝ!º>æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ºZäVÝTºÂÞ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º�â�ã#äVÝ!º�à á;Ú�ä�Ý!ºÂùêæ Ö ä�à¥ábÚ}ç!ä'º Ö â�ã�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô
��Ý!ºNÝ�á9�/Ý Ö äWæ�ß7äVábÚ��¶Þ�ß�á å º  Ã øz² ÜTõRô¡��"Õæ�Ú�Û Ö Ý�â/ß7ä3Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú  b�ô�Ü�Ûºæ�ø Ö " å æ�Ú ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ ÷]Ý@øjäVÝ�á Ö
��á;Û�Û�ábÚ��V��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�á Ö ábÛ!º�Ú}ä�á1�Òº�Ûnô��úä]á Ö á;Ú@ä%º�ß�º Ö äVábÚ��?ä�â?Ú�â�ä%º�ä�ÝºæÙä�ä�Ý!ºK÷]ábÚ�Ú�á;Ú��>Þ�ß^á å ºKá Ö è`º�ß^ø å ùbâ Ö º
äVâKä�Ý!º Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��KÞ�ß^á å º�ÿ@â/Ú�ù�ø>æYèÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/ÚÂâÙãIÃ øz² H�ôfóTô���Ý!á Ö æ�ç å äVá;â/Ú>ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú¥æÙä�ä�ßVæ å ä Ö ��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â
æ�ß�º�Û!º�ä'º�ß�à¥ábÚTº�ÛÂäVâ�÷]á;Ú¥æ�Ú�Û>Ýºæ�è`º6æU�/âOâ¨ÛZábÛ!º�æ�â�ã)÷]ÝºæÙä�Þ�ß^á å º×ä�âKâ�R�º�ß�ô ú�â/ß'º�â8è`º�ß�ÿOæYã�º�÷ Ú}ç�à���º�ß
â�ã���ábÛ�ÛTº�ß Ö ãéß^â/à ¡ ´� �
®#"�Þºæ�ß7äVá å ábÞºæ¤ä%º Ö á;Úìä�Ý!º Ö ºLæ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ�ä�ß^øOábÚ��Sä�âS÷]á;Ú ä�Ý!º¥æ�ç å ä�ábâ/Ú ábÚìäVÝTº
ùêæ Ö ä Ö äWæ;�`º Ö ô­��Ý!ºeø å â/à¥Þ�ºeä%º¥÷]á;äVÝ���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â�à ¡ �d´ ÿ�á;Ú�B�á���B�æ
� æÙÚ�Û Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
ä�øOÞ�º Ö ô�÷ Ö äVÝTº Ö äWæ�ß7äVá;Ú��?Þ�ß�á å ºKá Ö�Ö âÁÝ!á��/Ý%ÿ!á;ä�ß�º�Þûº�æ�ù Ö âÙäVÝ!º�ß��!ábÛ�Û�á;Ú��V�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ô

÷Yç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â/à �T� Ýºæ�è�ºÕàÁæ¢I^â/ß�Þºæ�ß7äVá å ábÞºæ¤äVábâ�ÚNâ�ã*¡ ´ æ�Ú�Û�¡ ° ÿ'÷]Ý�á å Ý�ä�âR�`ºeäVÝ!º�ßRß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö
æ�ß^â/ç�Ú�Û®Ü�bR® âÙã�äVÝ!º&��ábÛ�ÛTº�ß Ö ábÚ ä�Ý�á Ö ä�ø¨ÞûºÌâ�ãRæÙç å ä�ábâ/Únô2��Ý!ºÌâ�ä�Ý!º�ß���ábÛ�Û!ábÚ��½Þ�ß�â���ù�º Ö æ�ß'º ¡ ­
 Ü�ô§bR®#"�÷]Ý�âÂÞ�ß^âR�ºæ
�!ù;øÂ÷Ëº�ß�ºKæÙä�ä�ßVæ å ä%º�Û��@øÁæR÷]ábÚ!Ú�ábÚ��RÞ�ß^á å º6ç�Ú�ÛTº�ß�ä�Ý!ºYàÁæ�ß^þ�º�ägèÙæ�ùbçTº*Û�ç!ß�ábÚ���äVÝTº
ábÚ@ä'º�ß�àeº�Û!áêæ�ß7øÕÞºæÙß^ä�â�ã
äVÝTºKÚ!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú%ÿ!æÙÚ�ÛÌ¡ �d´J Ø�ôBØ�®#",æ�Ú�ÛÌ¡ ��³ ä�ÝºæÙä]Þºæ�ß7äVá å ábÞ�æÙä%º*ábÚLäVÝTºRùbæ Ö ä
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à¥ábÚ}ç!ä%º Ö â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú3Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÿOç Ö çºæ/æ�ù�øÕ÷]á;ä�Ý¼æÂâ/Ú!º 4�å Ýºæ�Ú å º-��ábÛIô���Ý!º Ö ºZæÙç å ä�ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º�Ý�á���Ý
ù�ºeè`º�ù
âÙã å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ¨÷]Ý!á å Ý á Ö º5K¨Þ�ùêæ�á;Ú!º�Û3�@ø¼äVÝ!ºRÞ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º�â�ã@��ábÛ�ÛTº�ß Ö ãéß�â�à ¡ ´ æ�Ú!Û ¡ ° ô
��Ý!º å â�àÁÞûº�ä�á;äVá�è`º�Þ�ß^á å º]æÙä�ä�ßVæ å ä Ö æ Ö á���Ú�á1� å æ�Ú@ä�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã���ábÛ�ÛTº�ß ÖS ó�"eÿ@÷]Ý�â å â�Ú}ä�ß�á9��ç!ä%º×÷]á�äVÝ¨��ôCÜ
��á;Û Ö Þûº�ß�æ�ç å äVá;â/ÚÁá;ÚÕæ�è�º�ßVæ;�`º
ô ��Ý!º6÷]ábÚ�Ú!ábÚ��RÞ�ß�á å º6æ å Ý�á¹º�è�º Ö Ã øz² Ø�óTôBØ!ÿTóR® ù¹º Ö�Ö äVÝ�æ�ÚÁä�Ý!ºYæ�è�º�ßVæ;�`º
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��>èÙæ�ù;ç!ºKâ�ã æ�ùbù¸Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú ÖE Ã ² Ø���ôg�|"eô

��Ú �l° ÷-ºSâR� Ö º�ß^è�ºSä�Ý!º¼Þ�ß'º�Û�â/à¥ábÚºæÙÚ å º3â�ãK¡ ��³¿ b�õRô~ó
®¨"ÂæÙÚ�Û ¡ ´â õhó¨ÿ�bR®#"eÿ#÷]Ý�á å Ý¥º5K!Þ!ùêæ�á;Ú
äVÝTº�ä�ø¨Þ!á å æÙù Ö ç å�å º Ö�Ö á�è`º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�ÚLâR� Ö º�ß^è�º�Û�ábÚ¼æ�ù;àÁâ Ö ä×ÝºæÙù;ã
â�ã�äVÝ!ºKÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú Ö ô���Ý�á Ö �/ß�â�ç�Þ
â�ãgæ�ç å äVá;â/Ú Ö æÙä�ä�ßVæ å ä Ö ä�Ý!ºÂÝ�á9�/Ý!º Ö ä�Ú}ç�à���º�ß�â�ã���á;Û�Û!º�ß Ö# Ü�ô~ó�"Eÿ°÷]Ý!â3Þ�ùêæ å º�õ8ØTô����!ábÛ Ö Þ�º�ßKæ�ç å äVábâ�Ú
äVâ
�`º�ä�Ý!º�ß:ô@��Ý!º Ö º å æÙÚ���º-ºLK¨Þ�ùêæÙábÚ!º�Û��@ø�ä�Ý!º,ù;â|÷ Ö äWæ�ß7äVá;Ú��YÞ�ß^á å º  Ã øz² b�HTô��|"�æ�Ú�Û�äVÝ!º×ù;â/Ú��*Û�ç�ßVæ¤äVábâ�Ú
 ó¼Ûºæ�ø Ö "Kôì��Ý!º¥÷]ábÚ�Ú!ábÚ��SÞ�ß�á å ºÁá Ö æ�ù;á;ä�ä�ù�º>à¥â/ß'º>ä�Ýºæ�Ú½ä�Ý!ºLæ�è�º�ßVæ;�`ºÁ÷]á;Ú�Ú�ábÚ���Þ�ß^á å º�ÿ�æÙùbà¥â Ö ä�äVÝTº
Ö æÙàÓºKâ�ã �!­ ÿ!Û!º Ö Þ�á;ä'º�ä�Ý!º å â/à¥Þ�ù¹º�ä%º�ù;øÕÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä6Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö æ�Ú�Û3��ábÛ!Û�ábÚ��>Þ!ß�â��ºù¹º Ö ô

÷Yç å äVá;â/Ú Ö ãéß^â/à �E³ Ýºæ�è`º,Þ�æ�ß^ä�á å á;ÞºæÙä�ábâ/Ú�â�ãM��ß�â/ç�Þ Ö â�ã���ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�âYä�øOÞ�á å æ�ù;ù;øKÞ�ùbæ å º���á;Û Ö æ¤ä äVÝTº
º�Ú!ÛLâ�ã%ä�Ý!ºYÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Únô���Ý!º�ß�ºYá Ö æ6��ß�â/ç�Þ¥÷]Ý�âÂÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙä%º Ö á;ÚÁä�Ý!ºYùbæ Ö ägà¥ábÚ}ç!ä%º Öl ¡ ° ÿ�¡ ´ ÿ!æÙÚ�Û
¡ �d´ æ�Ú�Û3ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö àÁâ�ß'ºYä�Ýºæ�Ú¼Ø|bR® â�ã�äVÝ!ºYÞºæ�ß^ä�á å ábÞºæ�Ú@ä Ö ô ��Ý!ºKâ�ä�Ý!º�ß,��ß�â/ç�Þ3á Ö ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä'º�Û­�}ø
��á;Û�Û!º�ß�ãéß^â/à ¡ �|� ÿ�÷]Ý�âÕæ å ä�á;èÙæÙä'º Ö äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú%¾ Ö æ å ä�á;èOá;ä�ø3á;ÚSä�Ý!º-��º:�/ábÚ!Ú�ábÚ��?â�ã�äVÝ!ºE�ºÚºæÙù Ö äWæ;�`º Ö ô
��Ú.�`º�Ú!º�ßVæ�ù�ÿ-º�æ å Ý æ�ç å äVá;â/Ú�Ýºæ Ö ����ábÛ�ÛTº�ß Ö ÿ,Þ�ùbæ å á;Ú��ìâ/Ú!º¼â/ß>ä�÷�â���á;Û Ö º�æ å Ýjâ/Ú!º;ôå��Ý!º Ö º Ö àÁæ�ùbù
Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã���ábÛ�ÛTº�ß Ö Þûº�ßRæ�ç å äVá;â/ÚJº5K¨Þ�ùêæ�á;Ú Ö äVÝTºÁù;â|÷ å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/ÚNù�ºeè`º�ù�æÙÚ�Û%ÿ å â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú@äVù;ø�ÿ äVÝTº
ùbâ8÷�÷]ábÚ�á;Ú��>Þ�ß^á å º  Ã øz² ó���ô���" 4 õ@�
®Iù;â8÷-º�ß]ä�Ýºæ�Ú¼äVÝ!ºRæ�è`º�ßVæ
��º�÷]á;Ú�Ú�á;Ú��?Þ�ß�á å º
ô

÷Yç å äVá;â/Ú Ö ãéß^â/à �`´ æ�ß�º�è`º�ß^ø Ö ábà¥ábùbæ�ß×äVâ �E³ ábÚ�ä%º�ß^à Ö â�ã Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��ÕÞ�ß�á å º�ÿ¸Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú%ÿ¬Ú}ç�à���º�ß
â�ã���á;Û�Û!º�ß Ö æ�Ú�Û���á;Û Ö ÿ�æÙÚ�Û¹÷]ábÚ�Ú�á;Ú��ÌÞ�ß^á å º  �°â�äVÝ¹Þ!ß'º Ö º�Ú@äÁæ èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú�â�ã*æ�ù;àÁâ Ö ä�Ã øz² b�� ãéß�â/à
Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��Sæ�Ú!Û ÷]á;Ú�Ú�ábÚ���Þ�ß^á å º Ö "eôÇ��Úìä%º�ß�à Ö â�ã×ÞºæÙß^äVá å á;Þºæ�Ú@ä Ö ÿY�°â�ä�Ý½â�ãgäVÝTº�à Þ�ß�º Ö º�Ú@ä ÖÂÖ á��/Ú�á�� å æÙÚ}ä
æ�à¥â/ç�Ú@ä?â�ã8��ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß^â/à ��ß�â/ç�Þ Ö ¡ ° ÿ]¡ ´ æ�Ú�Û�¡ �d´ ÿ#äVÝ�æÙä?Þºæ�ß7äVá å ábÞºæ¤ä%ºLá;Ú�ä�Ý!º��ºÚºæ�ù Ö äWæ
��º Ö â�ã
äVÝTºZæ�ç å äVá;â/ÚSÚ!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Únô
��Ú �`´ äVÝ!º Ö º6�/ß�â/ç!Þ Ö æÙß'ºRàÁâ/ß�ºKãéß'º�ù}ç!º�Ú@ä�ÿ¸æ å Ý�á�ºeèOábÚ��Ç����®Lÿ�ó�H�® à¥â/ß'º
äVÝ�æ�Ú �E³ ô"��Ý!ºÂÛ!á1R�º�ß'º�Ú å ºZá Ö ä�ÝºæÙäYábÚ �E³ äVÝTº�ß'ºZá Ö æÙùbà¥â Ö äV��H�® â�ã×¡ �|� ô8��Ý!ºZÞ�ß'º Ö º�Ú å º>â�ã�à¥â/ß'º
��á;Û�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ ´ ábÚ ��´ ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ Ö ÷]Ý@ø¼á;ä�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö õ�H�® àÁâ/ß�ºU��ábÛ Ö æ�Ú�Ûì��ábÛ!Û!º�ß Ö äVÝºæ�Ú �E³ ô���Ý!º
â å�å ç!ß�ß'º�Ú å ºÕâ�ã�¡ �|� á;Ú �E³ å æ�Ú�ºLK¨Þ�ùêæÙábÚ½÷]Ý@ø äVÝ!º Ö º3æÙç å ä�ábâ/Ú Ö æ å Ý�á¹º�è`ºLæ�õ Ö äÂÞ�ß^á å º­õ�H�® Ý�á9�/Ý!º�ß
æ�Ú�Û æ�b¤Ú�Û Þ�ß^á å º�ØR® Ý�á��/ÝTº�ß�äVÝºæÙÚ ��´ ÿ Ö ábÚ å ºRä�Ý!º Ö º���á;Û�Û!º�ß Ö Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä'ºXº�æ�ß^ùbá¹º�ß×äVÝ�æ�Ú�ä�Ý!º�âÙäVÝ!º�ß
ãéß'º:ù}ç!º�Ú@ä6�/ß�â/ç!Þ Ö á;ÚNäVÝ!º¥æ�ç å äVá;â/Ú½ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚIô!��Ú½ä�Ý�á Ö æ�ç å äVá;â/Úì÷-º?è`º�ß�á;ã�ø äVÝ!º?ùbâ8÷Ëº Ö ä�÷]á;Ú�Ú�ábÚ��
Þ�ß^á å ºKâÙã  Ã øz² ó�ØTô§b�"Eÿºæ�ù;àÁâ Ö ä`b�HR®Èù�º Ö�Ö äVÝºæÙÚ�æ�è�º�ßVæ;�`ºR÷]á;Ú�Ú�á;Ú��>Þ�ß�á å º;ô
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��© æ�Ú�Û �!µ ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä3æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á�äVÝ Ö ábà¥ábùbæ�ß å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ábÚ¹ä%º�ß�à Ö âÙã Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��ìÞ�ß^á å º
 Ã øz² õ8ØTô��*æ�Ú�Û�Ã øz² õ|Ü�ô�Ü�"EÿÙ÷]Ý�á å Ý>æ�ß�º�äVÝTº,ùbâ8÷Ëº Ö ä Ö äVæ�ß^ä�ábÚ��6Þ�ß^á å º Ö å â/àÁÞ�æ�ß�á;Ú��6ä�â*ä�Ý!º,â�ä�Ý!º�ß��/ß�â�ç�Þ Ö ÿ
Û�ç�ß�æÙäVá;â/Ú  ó�ô�Ü>æ�Ú�Û&óTôg�>Ûºæ�ø Ö "eÿ�÷]Ý�á å Ý æÙß'º�äVÝTºRù;â/Ú��`º Ö ä]Û�ç!ßVæÙä�ábâ/Ú Ö æÙàÁâ/Ú��?æ�ùbù��/ß�â/ç!Þ Ö ÿºÝ�á9�/Ý¼Ú}ç�à 4
�ûº�ß�â�ãY��á;Û�Û!º�ß ÖT ÜTô�õ�æ�Ú�ÛSÜ�ô~ó�"�æ�Ú�Ûì��ábÛ Ö Þ�º�ß�æ�ç å äVábâ�Ú  õhóTôg�>æ�Ú�Û�õ|Ü�ô9õ¢"Eÿ�æ�Ú!Û3Ý�á��/ÝL÷]á;Ú�Ú�á;Ú��>Þ�ß�á å º Ö
 Ã øz² ��HTô��Næ�Ú!ÛåÃ øz² Ü��Tô��|"Eÿ�÷]Ý�á å Ý´æ�ß�ºÕäVÝTº3Ý�á��/ÝTº Ö ä>èÙæ�ù;ç!º Ö ô7úSâ/ß'º�â|è�º�ß�ÿgä�Ý!º Ö º3��ß�â/ç�Þ Ö æ�ß'ºÕè�º�ß7ø
Ö á;àÁá;ùêæ�ß�á;ÚLä%º�ß^à Ö âÙã�Ú}ç�à���º�ß�â�ã Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú!Û å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚÁÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö� æ�ß^â/ç�Ú�ÛAb
óR®Iâ�ã å â/àÁÞûº 4
äVá�äVá;â/ÚG"Kô���Ý!º Ö º6��ß�â/ç�Þ Ö æÙß'º�è`º�ß^ø¼Þ°â/Þ�ç�ùbæ�ß�ÁOäVÝ!ºeø¼ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä6äVâR��º�äVÝTº�ß]æ�ù;àÁâ Ö ä�Ýºæ�ù�ã
â�ã�ä�Ý!ºRæ�ç å äVábâ�Ú
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ô���Ý!º�Û!á1R�º�ß'º�Ú å º,�ûº�ä�÷Ëº�º�ÚÁä�Ý!º�à ß'º�ùbæÙä%º Ö äVâ�ä�Ý!º�Ú}ç�à��ûº�ß#â�ã Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö äVÝºæ¤ä å Ýºæ�Ú��`º Ö
äVÝTºZ÷]ábÚ�ÚTº�ß�ôU÷*ç å ä�ábâ/Ú Ö ãéß�â/à �T© å Ýºæ�Ú��`ºÂä�Ý!ºZ÷]á;Ú�Ú!º�ßYábÚ�ó/Ü�ô~óR® â�ã Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�÷]Ý�ábù¹ºZábÚ �!µ äVÝTº
Þûº�ß å º�Ú@äWæ;�`ºÂá Ö �/Ø�®�ôW�xº Ö Þ!á;ä%º�äVÝ!á Ö ÿ)äVÝTºÂâ/ç!ä å â/àeº Ö æ�ß'º Ö ábà¥ábùbæ�ß�æ�Ú!Û äVÝ!º�Þ�ß�á å º�º�è/â�ùbç!ä�ábâ/ÚSäVâOâ�ÿ¬æ Ö
Þ�ß�º�èOábâ/ç Ö ù;ø Ö Ý�â8÷Ëº�Ûnô

6�ç�ß å ÝºæÙùbù�º�Ú��`ºgá Ö Ý�â8÷¹äVâOºLK¨Þ�ùêæÙábÚ�ä�Ý!ºgÛ�á1R�º�ß�º�Ú å º×ábÚ�÷]ábÚ�ÚTº�ß å Ý�æ�Ú��/á;Ú���ÿ�ÛTº Ö Þ!á;ä%º,æ�ùbù Ö ábà¥ábùbæ�ß�á�äVá�º Ö
Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛIô���Ý�á Ö ºLK¨Þ�ùêæÙÚºæÙäVá;â/Ú å â/àeº Ö ãéß^â/à æ�Ú�æ�ù;øMB�á;Ú��ÂäVÝTº��!ábÛ�Û�á;Ú�����º�Ýºæ�èOábâ/ß�â�ã
äVÝTº Ö º å ù;ç Ö ä'º�ß Ö ô

7�ºYâR� Ö º�ß^è�º�ÿºæ å�å â/ß^Û�ábÚ���äVâ�� æ
�!ù�º"óTô9õ8Ü¨ÿOä�ÝºæÙäF��ãéß�â�à¨õ�Ø6��á;Û�Û�ábÚ��6�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß,Þ�ß^â��ºù�º Ö æ�ß�ºYà¥â/ß'º
ãéß'º:ù}ç!º�Ú@äÁábÚ ��© æ�Ú�Û �!µ öÌ¡SÜ  õRõRôfóR® æ�Ú�Û���ô��R®¨"Eÿ6¡ ³¿ õ@H�ô��R® æ�Ú�Û�b�bTôg��®#"eÿ�¡ ´� õhóTôg��® æÙÚ�Û
õ���ôCÜR®#"eÿ'¡ ©Ç Ø�ô¡�
® æ�Ú�Û Ø�ô�HR®¨"Eÿ�¡ µÇ õRõ
ôg�
® æÙÚ�Û3��ô�õh®#"eÿ'¡TÞ  õ@��ô�bR® æ�Ú�ÛJ��ôBØ�®#"eÿ'¡VÝ  ��ôg�
® æÙÚ�Û
õRõRôg��®#"eÿ�æ�Ú�Û�¡ ��³3 óTôBØ�®ëæ�Ú�Û�ÜTôBØ�®#"KôÂ�
âR�`º�ä�Ý!º�ß�äVÝTº�ø ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@äÂæ�ß�â/ç!Ú�Û���HR® â�ã,ä�Ý!º��!ábÛ�Û!º�ß�¾ Ö
æ å äVábâ�Ú Ö ô�÷YÚºæ�ù�øMB�ábÚ���äVÝ!º�à ÷Ëº`��Ú�Û?â/ç!ä#äVÝ�æÙä�äVÝTº�àÕæ�á;ÚÂÛ�á�R�º�ß'º�Ú å º Ö á;ÚÂä%º�ß^à Ö âÙã��!ábÛ�Û�á;Ú��A�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
æ�ß�ºRá;Ú3Þºæ�á;ß�â�ã å ùbç Ö ä%º�ß Ö ¡ ³ æ�Ú�ÛN¡TÞ�ÿºæ�Ú�ÛN¡ µ æ�Ú�ÛÌ¡VÝ
ô

Ã â/à¥Þºæ�ß�á;Ú��´¡ ³ æ�Ú�Û®¡TÞ  XÖ º�º&��æ
��ù¹º>óTô�õ8Ø|"Eÿ,÷Ëº å æ�Ú Ö º�º�äVÝºæÙä���á;Û�Û!º�ß Ö ãéß^â/à ¡ ³ å æÙç Ö º Ö æ
Ã ø.² õRõRôg�×è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú�ábÚl�ºß Ö ä
Þ�ß�á å ºÙÿ¤÷]Ý�á;ù�º�ä�Ý!º�â/Ú!º Ö ãéß^â/à ¡TÞ'èÙæ�ß^øKá�äÌI^ç Ö ä�Ã øz² H�ô¡��ô$÷Yù Ö â�ÿ å â/à¥Þºæ�ß^ábÚ��
¡ µ æ�Ú!Û�¡VÝ�ÿ�÷-º å æ�Ú Ö º�ºÌäVÝºæÙä���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â/à äVÝTº��ºß Ö ä¼â/Ú!º èÙæ�ß7øjä�Ý!º��ºß Ö ä3Þ!ß�á å ºÌábÚ�Ã øz² HTôCØ!ÿ
÷]Ý�á;ù�ºR¡SÝYÞ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö æVÃ øz² ��ô�õYèÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Únô���Ý!º Ö ºKâR� Ö º�ß^èÙæÙä�ábâ/Ú Ö å â/ÚÌ�ºß�à ÷]Ý@ø ��© å ÝºæÙÚ��`º Ö ÷]á;Ú�Ú!º�ß
ù�º Ö�Ö ãéß'º:ùOçTº�Ú@äVù�ø�äVÝºæ�Ú �!µ ÿYâ/Ú å ºìäVÝTº��/ß^â/ç�Þ�â�ã��!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡ ³ æ�Ú!Û ¡TÞSæ�ß'º ù�º Ö�Ö ãéß'º:ù}ç!º�Ú@ä
ábÚjæ�ç å äVá;â/Ú Ö â�ã �T© ÿ]æ�Ú�Û �!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß�â/à ¡VÝSæ�ß'ºSà¥â/ß'º¼ãéß'º:ùOçTº�Ú@ä3ábÚjæ�ç å äVá;â/Ú Ö â�ã �¶µ äVÝºæÙÚ ��© ô
�*â8÷Ëº�è�º�ß�ÿ*Ý�â8÷ äVÝ!º Ö ºÌÛ�á�R�º�ß'º�Ú å ºÌÞ!ß�á å º�èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú Ö å ç!ùbà¥ábÚºæÙä'º¼ábÚ Ö ábà¥ábùêæÙßÂ÷]ábÚ�Ú�á;Ú���Þ!ß�á å º ÖÁÖ äVá;ùbù
ß'º�àÕæÙábÚ Ö ç�ÚTºLK¨Þ�ùêæÙábÚ!º�ÛnôV��Ý�á Ö à¥â�äVá�èÙæÙä%º Ö ç Ö ábÚ@è`º Ö äVá9�@æÙä'º>àÁâ/ß�º>Û!º�äVæ�ábù Ö æ
�°â/ç!äKäVÝTº å ùbç Ö ä%º�ß Ö ô#7Jº
å â�Ú å ù;ç�Û!ºYãéß^â/àIä�Ý�á Ö æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö äVÝºæ¤ä�ÿ!ÛTº Ö Þ!á;ä%º*äVÝ!º�Û!á1R�º�ß'º�Ú@äj�ºß Ö ä�Þ�ß^á å º*è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú Ö â
� Ö º�ß^è`º�Û�á;ÚÕäVÝTº
��á;Û�Û�ábÚ��U��º�Ýºæ�è¨á;â/ß Ö âÙã �T© æÙÚ�Û �!µ ÿ@÷]Ý�á å ÝÓº5K!Þ!ùêæ�á;Ú Ö äVÝTº]÷]á;Ú�Ú!º�ß å Ýºæ�Ú��/á;Ú���Û�á1R�º�ß�º�Ú å º�ÿ@äVÝTº Ö º å â/Ú�Û
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Þ�ß^á å º�èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú3âÙã�ä�Ý!º�à á Ö�Ö á;àÁá;ùêæ�ß�ÿOù¹º�æ�Û!ábÚ��Âä�â¥ä�Ý!º Ö æ�àeºKâ/ç!ä å â/àeº
ô
��Ú®â/ß�Û!º�ßLäVâ å â�àÁÞ�ù¹º�ä'º äVÝ�á Ö æ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö ÿ]÷-ºìÝºæ�è`ºNä�â å â/à¥Þºæ�ß�ºÌäVÝ!º�à ÷]á;ä�Ý �E° ô ÷YÚºæ�ù�øMB�ábÚ��

2 á9�/ç�ß'º�óTô�b��>ºLK¨Þ�ùbæ�ÚºæÙä�ábâ/Ú Ö ÿ)÷-º>ß�º�æ�ù;áCB�º�Û äVÝ�æÙä �l° Ýºæ Ö ù¹º Ö�Ö ãéß'º�ù}ç!º�Ú å øÌâ�ã×¡ © æ�Ú�Û�¡ ­ ÿ¸÷]Ý�á;ù�º �T©
æ�Ú�Û �¶µ Ýºæ�è`ºZæ�ùbà¥â Ö ä,äVÝ!º Ö æ�àeºRæ�à¥â/ç�Ú@ä6â�ã ä�Ý!º�à3ô���Ý�á Ö ºLK¨Þ�ùêæÙábÚ Ö ÷]Ý@ø¼äVÝ!º Ö º å â/Ú�Û Þ�ß�á å º�â�ã �l°
ß�á Ö º Ö ù�º Ö^Ö äVÝ�æ�Ú ��© æ�Ú�Û �¶µ ç�Ú@äVábù _ �X¢@¢!²�C6ä�ábàeº å Ý!º å þOÞ°â/á;Ú}ä�ô�÷6ã�ä%º�ß�ä�ÝºæÙä�ÿ¬äVÝ!ºeøÌÞ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö ábà¥ábùbæ�ß
Þ�ß^â/Þ¸â�ß^äVá;â/Ú3ábÚ3ä'º�ß�à Ö â�ã�Þ�ß�á å ºFº�è�â/ùbç¨äVábâ�Únô

÷ Ö å æ�Ú��ûº Ö º�º�ÚLäVÝ�ß^â/ç��/ÝLâ�ç�ß å æ Ö º Ö äVç!Û!ø/ÿ¨â/ç�ß�æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý å â�Ú Ö á;Û!º�ß Ö Û!ºeäWæ�á;ù�º�ÛÕæ Ö Þûº å ä Ö ß'º�ùbæÙä%º�Û
äVâÌæ�ç å ä�ábâ/Ú�Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú½Û!øOÚºæÙàÁá å Ö ÿ�æ�Ú�Û¹æ�ù Ö âÌá;Û!º�Ú@ä�á1�Òº Ö äVÝTº���ábÛ!Û�ábÚ��­��º�Ýºæ�èOábâ/ßR÷]á;äVÝ¶æ�÷-º�æ�ù;ä�Ý
â�ã]Û!ºeäWæ�á;ù Ö ôJ2ºç�ß7äVÝ!º�ß�à¥â/ß'ºÙÿ ÷Ëº å æ�Ú å â/ß^ß'º�ùbæÙä%º¥äVÝ!ºÕæ�ç å äVábâ�Ú¶Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú½Þ�æÙä�ä'º�ß�Ú Ö ÷]á;ä�Ý���á;Û�Û�ábÚ��
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�Þ�ß^â��ºù¹º Ö ÿ}Þ�ß^â8è¨á;Û�ábÚ��RÚTº�÷ ÷,æ�ø Ö â�ã¸ç�Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û�á;Ú��ZÝ!â|÷jäVÝ!º6Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^á Ö ä�á å Ö
æ�R�º å ä6ä�Ý!º-��ábÛ!Û!º�ß Ö æÙÚ�Û3è¨á å º 4 è`º�ß Ö æ�ô

��ÚÌäVÝ!º>ÚTºLKOä Ö º å ä�ábâ/ÚÌ÷Ëº>Þ�ß'º Ö º�Ú}äRÝ�â8÷Ò÷Ëº>àÁâOÛ!º�ù
ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ¬ç Ö ábÚ��Lä�Ý!º å â/Ú å º�Þ!ä�â�ã�ß�º�æ å äVá;è�º
äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ÿ!äVÝºæ¤ä�÷]ábùbù���º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Ûnô
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ã3Ä5ã ÍåäWæ É�çOè � èeç Î é±ê ë�ì3älí è@î Ë ��äY�¨älí

��Ý�á Ö�Ö º å ä�ábâ/Ú½Û!º Ö å ß^á��ûº Ö Ý�â8÷ ÷ËºÕà¥âOÛ!º�ù�ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�øìá;Ú½â�Ú�ùbá;Ú!º¥æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ô���Ý!º Ã â/Ú å º�Þ!ä�çºæ�ù×æÙÚ�Û
�xºe��Ú�á;ä�ábâ/ÚLÞ�æ�ß^ä Ö âÙã
ä�Ý!º�àÁâOÛ!º�ù¬Ýºæ�è`º�æ�ù;ß'º�æÙÛ!ø��ûº�º�ÚSÛTº Ö å ß�á9��º�Û�á;Ú ø º å ä�ábâ/Ú­óTôg�>æ�Ú�Û¼äVÝTºKùêæ Ö ä]â/Ú!º�ÿ
å æÙùbù�º�Û�ú�â¨ÛTº�ùbá;Ú���ù�ºeè`º�ù�ÿ@á Ö �/â/á;Ú���äVâ��ûº*Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛLábÚ>äVÝTº*Ú!º5KOä Ö º å ä�ábâ/Ú Ö ô���Ý!º Ö ä�ç�Û!ø¥â�ã¸ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø
Þ�ß^â|èOá;Û!º Ö àÁæ�Ú@ø ábÚ@ä%º�ß'º Ö äVá;Ú��Næ�Ú�æ�ù;ø Ö º Ö â�ã]â/Ú!ùbábÚTºÕæ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ#æ ÖÂÖ Ý�â8÷-º�Û´á;Ú½ä�Ý!ºLùêæ Ö ä Ö º å äVábâ�Ú Ö ÿ#á;Ú
Þºæ�ß7äVá å ç�ùbæ�ß,äVÝTºRÚTº�÷ å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�áCB�æÙäVá;â/Ú¼àÓºeäVÝ�âOÛ�â/ù;âR�/á¹º Ö ä�ÝºæÙä]÷Ëº�ß'ºRÛ!ºeè`º�ù;â/Þûº�Ûnô

�*â8÷Ëº�è`º�ß�ÿ@äVÝTº×àÁâ Ö ä å ß�á�äVá å æ�ù å Ýºæ�ù;ù�º�Ú��`º�÷-º,ãXæ å º,á;ÚZäVÝ!á Ö ß'º Ö º�æ�ß å Ý?â/ÚÂâ/Ú�ù;ábÚ!ºgæ�ç å äVá;â/Ú Ö á Ö Ý!â|÷¹ä�â
Ö Þûº å á1� å æ�ùbù�ø3à¥â¨Û!º�ù'ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�øSæ�Ú!Û ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø3ábÚ@ä%º�ß'º Ö äVá;Ú��Õß�º�æ å äVá�è¨á�ä�ø3ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ôS��ÚSäVÝ!º��ûº��/á;Ú�Ú�ábÚ��
÷Ëºgä�ß�á�º�ÛRä�â6æ�Û�â/Þ!ä Ö â/àÓºgæ
�
�/ß'º:�@æÙä%º�àeº�æ Ö ç�ß'º Ö â�ãºæ�ç å äVá;â/Ú�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÿ8÷]Ý�á å Ý�ù¹º�ÛRç Ö äVâ å â/Ú å ùbç!Û!º
äVÝ�æÙä á�ä
á Ö Þ�ß�âR��æ
��ù;ø�á;àÁÞ°â Ö^Ö á��!ù�º�äVâ*Û�âYá�ävôY��Ý!º�ß�º�ãéâ/ß�º�ÿ/â�Ú�äVÝTº�â�ä�Ý!º�ß�Ýºæ�Ú�Û¬ÿÙ÷Ëº,Ýºæ�è`º�äVß�á¹º�ÛRäVâYà¥âOÛ!º�ù
á;ä�ç Ö ábÚ��Zä�Ý!ºV��Ú!º Ö ä,�/ßVæÙábÚÕù¹º�è�º�ù  å ß^á;ä'º�ß�á;â/ÚLæ Ö�Ö â å ábæÙä%º�ÛÁä�â º�æ å ÝÂ�!ábÛÕá;Ú�Û�á�è¨á;Û�çºæ�ù;ù;ø."�æ�Ú�ÛÁäVÝ!º�ß�º Ö ç�ù;ä Ö
÷Ëº�ß'º�æ�ù Ö â?Û�á Ö æ�Þ�Þ°â/ábÚ@ä�ábÚ���ô

¬aK�æÙàÁÞ�ù¹º Ö âÙã�äVÝ!ºZç Ö ºÂâÙãgæ
�R�/ß�º��@æÙä'ºZàeº�æ Ö ç�ß'º Ö å æÙÚ>��ºRãéâ/ç�Ú�ÛÌá;Ú ø º å äVá;â/Ú�óTô�b¨ÿ°÷]Ý!º�ß�ºZ÷-ºÂä�ß^ø
äVâ¥æ�Û!â/Þ!ä6àÕæÙÚ}ø3æ8è�º�ß�æ
�`º�àÓº�æ Ö ç!ß'º Ö â�ã æ�ç å äVábâ�Ú�æ¤ä�äVß^á���ç¨ä%º Ö æÙÚ�Û å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ô�÷*Úÿº5K�æÙàÁÞ�ù¹ºKâ�ã
Ý�â8÷�÷Ëº�äVß^øÕäVâ¥æ�Û�â/Þ¨äYæ!�ºÚTº Ö ä8�/ß�æ�ábÚ3ù¹º�è`º�ù�æ Ö�Ö â å áêæÙä'º�Û¼äVâdº�æ å Ý&��á;ÛSá;ÚSæ Ö ábÚ�Û!á;èOábÛ�ç�æ�ù¬àeº�æ Ö ç�ß'º�á Ö
äVÝTº ³ ªME/JV«sO°§ å â/Ú å º�Þ!ä6÷ËºRÝ�æ8è�ºZæÙÞ�Þ�ùbá¹º�Û3á;Ú¼ä�Ý�á Ö å æ Ö º Ö ä�ç�Û!ø
ô

7�º�æ�Û�â�Þ!ä%º�ÛjäVÝ!á Ö å â/Ú å º�Þ!äÕábÚ´â/ß�ÛTº�ß>äVâ å ùêæ Ö�Ö á�ã�ø¶äVÝTº æ�ç å äVá;â/Ú Ö äWæ¤ä%º�ÿ å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�á;Ú��½á�ä Ö ù�ºeè`º�ù
â�ã]æ å äVá�èOá;ä�øRôÇ7�º¥Û!º�Ú!â�ä%º�Û�äVÝ�á Ö å â/Ú å º�Þ!ä³º�Ú@äVß^â/Þ@ø/ÿ#æ Ö æ�Ú�æ�Úºæ�ù;âR��øÌä�âSä�Ý!ºLæ�ç å äVá;â/Úìä%º�à¥Þûº�ßVæ¤äVç�ß�º
 æ å äVá�èOá;ä�ø."Kô�7Jº å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�ä�÷,â?èÙæ�ß�ábæ
��ù�º Ö äVâ?àeº�æ Ö ç�ß'ºKä�Ý�á Ö ù�ºeè`º�ù'â�ã�æ å äVá�èOá;ä�øLá;Ú¼â/Ú�ùbá;Ú!ºKæ�ç å äVá;â/Ú Ö ö
õRô{��Ý!º�á;Ú}ä'º�ß 4 ��á;Û�Û�ábÚ��ÂäVábàeº  �xX��S"Köºá Ö äVÝ!ºKäVá;àÓºU�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú�ä�÷�â å â/Ú Ö º å ç!ä�á;è�º6��á;Û Ö Á
bTô{��Ý!º�á;Ú}ä'º�ß 4 ��á;Û�Û�ábÚ��>Þ�ß�á å º  �xX�û
"eöºäVÝ!º�Û�á�R�º�ß'º�Ú å º�â�ã�Þ�ß�á å ºU�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú�ä�÷,â å â/Ú Ö º å ç!äVá�è`º6��ábÛ Ö ô
��Ý!º ábÛ!º�æ¹ä�â´æ�Û�â/Þ!ä¼ä�Ý!º æ�ç å ä�ábâ/Ú º�Ú}ä�ß�â/Þ@ø å â/Ú å º�Þ!ä�á Ö äVâ å â/ß�ß�º�ùêæ¤ä%ºÌäVÝTº Ö º àeº�æ Ö ç�ß'º�àÓº�Ú}ä Ö

ãéâ/ù;ùbâ8÷]ábÚ���æ�Ú3á;Ú}ä�ç�á;ä�á;è�º�æ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö ô���Ý!º Ö ùbâ8÷Ëº�ß×á Ö äVÝ!ºW�xX��Kÿ!äVÝTº�Ý�á���Ý!º�ß×á Ö ä�Ý!ºKæ�ç å äVá;â/Ú3æ å äVá;èOá�ä�øÕá;Ú
ä%º�ß�à Ö â�ã��!ábÛ Ö ÿ¸äVÝTºÂÝ�á���Ý!º�ß*á Ö ä�Ý!ºÂæÙç å ä�ábâ/Úgº�Ú@äVß�â�Þ}ø
ôU÷YÚ�ÛÌä�Ý!ºÂÝ�á9�/Ý!º�ß*á Ö äVÝTº!�xX!û�ÿ¸Ý�á���Ý!º�ß6ä%º�Ú!Û Ö
äVâ­��º?äVÝTºÕæ�ç å äVá;â/Ú¶æ å äVá�èOá;ä�øNá;Ú ä'º�ß�à Ö â�ã�Þ�ß^á å ºeº�è�â/ùbç¨äVábâ�Ú%ÿ'äVÝ!ºÁÝ�á��/ÝTº�ß�á Ö äVÝ!ºÁæ�ç å äVá;â/Ú�º�Ú}ä�ß�â/Þ@ø
ô
7JºÂÛ!ºe��Ú!ºdº�Ú@äVß^â/Þ@øÌâ�ã#ä�Ý!º Ö º?ä�÷�â3àeº�æ Ö ç�ß'º�àÓº�Ú}ä Ö æ Ö ä�Ý!º>Ýºæ�ß^àÁâ/Ú!á å àÓº�æ�ÚNâ�ã#äVÝTº�à3ô���øOÞ�á å æ�ùbù�ø/ÿ
äVÝTºKÝºæ�ß�à¥â/Ú�á å àeº�æ�Ú¼á Ö æ�Þ�Þ�ß^â/Þ�ß�ábæÙä%º*ãéâ/ß Ö á�äVçºæÙä�ábâ/Ú Ö ÷]Ý!º�Ú¼äVÝTº�æ8è�º�ß�æ
�`ºRâ�ã
ßVæÙä'º Ö á Ö ÛTº Ö á;ß'º�Ûnô���Ý!º
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ãéâ/ß^àÂç�ùêæ ãéâ/ßLäVÝ!ºNÝ�æ�ß�à¥â/Ú�á å àÓº�æ�Ú�â�ãRä�÷,â�àeº�æ Ö ç�ß'º Ö á Ö äVâ�àÂç!ù;äVá;Þ�ù;ø¹ä�Ý!º�àSÿ�æÙÚ�Û®Û�á;èOábÛTº äVÝºæ¤ä
ù}çºæ�Ú@äVá�ä�øÂ�@ø3äVÝ!º�ábß]æ�ß^á;ä�Ý�àÓºeäVá å àeº�æ�ÚnôO��ÚSàÁæÙäVÝ!º�àÕæ¤äVá å æ�ù¸ä'º�ß^à Ö ö

b=ï  ñð Ã��òï ð Ã 5ló ± "
ð �TÃßô ð Ã 5 ó ±

2 á���ç�ß'º Ö ó�ô§b��¨ÿ�óTô���Hjæ�Ú!Û»óTôg��õ/ÿ Ö Ý�â8÷ äVÝ!º½æ�ç å äVá;â/Ú�º�Ú@äVß�â�Þ}ø®ãéâ/ß3ä�Ý�ß'º�º½Û�á�R�º�ß'º�Ú}ä æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô
÷Yç å äVá;â/Ú´â�ã-óTô�b��NÝºæ Ö õ�H���ábÛ!Û!º�ß Ö ÿ�÷]Ý!â�àÁæ�Û!º>õ�����ábÛ Ö ô.��Ý!º Û�ç!ßVæÙä�ábâ/Ú¹÷,æ Ö æN÷Ëº�º�þ´æ�Ú!ÛjäVÝTº
÷]ábÚ!Ú!º�ßLÞ!ß�á å º�÷,æ Ö Ã ø.² ����ôfó�bTô2��Ý!ºYº�Ú@äVß^â/Þ@ø/ÿ]äVÝºæ¤äÕèÙæ�ß�á¹º Ö ãéß�â/à H�äVâ�H�ô�ÜOÿ�Ýºæ Ö æ�Ú®æ Ö å º�Ú�Û�á;Ú��
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß]æÙÚ�Û æ>Þûº�æ�þÕÚ!º�æ�ß�ä�Ý!ºFº�Ú�ÛSâ�ã
äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Únô
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#BIIDS: 19|#BIDDERS:10|WINPRICE:83.52|DURAT.:604800

Auction 6966653317

Entropy

2�á��/ç�ß�º�óTô�b���ö ÷Yç å äVá;â/ÚA¬#Ú}ä�ß�â/Þ@ø

÷Yç å äVá;â/Ú â�ã óTôg��H¥Ý�æ Ö õ@H4��á;Û�Û!º�ß Ö ÿ)÷]Ý�âÁàÕæ�ÛTº��/Ü���á;Û Ö ô���Ý!ºZÛ�ç!ßVæÙä�ábâ/Ú3÷,æ Ö æ�ù Ö âÁæ?÷Ëº�º�þ æÙÚ�Û
äVÝTº�÷]á;Ú�Ú!º�ß�Þ�ß�á å ºK÷×æ Ö Ã øz² õ8Ø���ô~ó�b�H�ô���Ý!ºFº�Ú}ä�ß�â/Þ@ø�ÿ)ä�ÝºæÙä�èÙæ�ß^á�º Ö ãéß^â/àõHÂäVâ¨H�ô¡��ÿ�Ý�æ Ö æ�Ú¼ábß�ß�º��/ç!ùêæ�ß
Þ�ß^â��ºù�º�æÙÚ�Û æ>Þûº�æ�þÕÚ!º�æ�ß�ä�Ý!ºFº�Ú�ÛSâ�ã
äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Únô

÷Yç å äVá;â/ÚÕâ�ãzóTôg��õYÝºæ Ö Ü-��ábÛ�ÛTº�ß Ö ÿO÷]Ý!âZàÁæ�Û!º-õ¢b��!ábÛ Ö ô���Ý!ºYÛ!ç�ßVæÙä�ábâ/Ú?÷,æ Ö ä�Ý�ß'º�º*Ûºæ�ø Ö æÙÚ�ÛÕäVÝTº
÷]ábÚ!Ú!º�ß×Þ!ß�á å ºY÷,æ Ö Ã øz² ó�H�ôgH�óTô ��Ý!ºXº�Ú}ä�ß�â/Þ@ø�ÿ�äVÝºæÙä�èÙæ�ß�á¹º Ö ãéß^â/à¾HZä�â?æ�ùbà¥â Ö ä"õ/ÿ¨Ýºæ Ö æÂÛ!º Ö å º�Ú�Û�á;Ú��
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#BIIDS: 37|#BIDDERS:10|WINPRICE:168.5|DURAT.:604800

Auction 8202964277

Entropy

2�á��/ç�ß�º�óTôg��H�ö ÷Yç å äVá;â/ÚA¬#Ú}ä�ß�â/Þ@ø
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#BIIDS: 12|#BIDDERS:7|WINPRICE:50.05|DURAT.:259200

Auction 8202966941

Entropy

2�á��/ç�ß�º�óTôg��õRö ÷Yç å äVá;â/ÚA¬#Ú}ä�ß�â/Þ@ø
�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß:ôj��Ú ä�Ý!º6�ûº���ábÚ�á;Ú��?â�ã�äVÝTºZæ�ç å äVá;â/Ú�ä�Ý!ºZº�Ú@äVß^â/Þ@ø æ å Ý�á�ºeè`º�ÛÌä�Ý!ºRÝ�á��/ÝTº Ö ä6èÙæ�ùbçTº�ÿºäVÝºæ¤ä å æ�Ú
�ûº\ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ!º�Û²�@ø�äVÝTº3Ý�á��/Ý Ö äWæÙß^äVá;Ú��>��á;Û�èÙæ�ùbç!º Ö º�ä��@ø½äVÝ!º Ö º�ùbù¹º�ßRäVÝºæÙä å æ�ç Ö ºLäVÝ!º3ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
Þ�ß^á å º�ä�âÁá;Ú å ß�º�æ Ö º
ô

Ã â/à¥Þºæ�ß�á;Ú��Zä�Ý!ºl�ºß Ö ä�ä�÷,â¥æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÷Ëº å æ�Ú Ö º�º�äVÝ!ºeø3Ýºæ�è`ºRæ å â/à¥Þ�ù¹º�ä%º�ù;ø¥Û�á�R�º�ß'º�Ú@ä{�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Û�ç�ß^ábÚ��J��H�®µâ�ã,ä�Ý!ºÕæÙç å ä�ábâ/Únô4÷*ã�ä'º�ßKäVÝ!á Ö ÿY�°â�äVÝ Þ�ß'º Ö º�Ú}äÂæSÞûº�æÙþ°ÿ æ Ö æ�ß�º Ö ç!ù;äRâ�ã×à¥â/ß�ºÁæ å äVá�èOá;ä�ø
�ûº�ãéâ/ß�º�ä�Ý!ºFº�Ú�ÛSâ�ã
äVÝ!º�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Únô

7�º�æ�ù Ö âNÝºæ�è`ºSäVß^á�º�Û¹ä�â å â/Ú Ö ábÛ!º�ßeº�Ú@äVß�â�Þ}øjæ Ö æ�Ú´æ
�
�/ß'º:�@æÙä%º�Ûjàeº�æ Ö ç�ß�º�ÿ�÷]ÝºæÙä¥÷-º å æÙùbù×äVÝTº
å ç!àÂç�ùêæ¤äVá;è�º¶º�Ú@äVß^â/Þ@ø/ÿ}÷]Ý�á å Ý¥àeº�æ Ö ç�ß'º Ö ä�Ý!º]äVâ�äVæ�ù!º�Ú@ä�ß�â/Þ@ø?â�ã¬æ�Ú¥æ�ç å äVábâ�Únôa�úägá Ö å æ�ù å ç�ùêæ¤ä%º�Û��@ø>äVÝTº
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æ�ß�º�æÁç!Ú�Û!º�ß*äVÝ!º å ç�ß7è`ºÙÿ%ç Ö á;Ú��Áä�Ý!ºÁ·)��¿"Oº£8«¤ªIL £�JE¦O²�CKô{÷"�@æ�á;Ú%ÿº÷-ºZÛ�ábÛ�Ú�â�äYæ å Ý�á�ºeè`º>æÙÚ}ø å â/Ú Ö á Ö ä'º�Ú@ä
ß'º Ö ç�ù�ävô
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Cumulative Entropy x Winner Price

2 á9�/ç�ß'º�ó�ô��|b�ö Ã ç�àÂç�ùbæÙäVá�è`ºE¬#Ú@äVß^â/Þ@ø 4 7®ábÚ�Ú!º�ß�û�ß^á å º
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Cumulative Entropy

Cumulative Entropy x Number of Bids

2 á9�/ç�ß�º-óTôg����ö Ã ç�àÂç!ùêæÙä�á;è`ºE¬#Ú@äVß^â/Þ@ø 4 X,ábÛ

7�ºÁÝºæ�è`ºÕä�ß�á¹º�Û�ä�â å â�àÁÞºæÙß'º?äVÝ!º å ç�àÂç�ùbæÙäVá�è`ºeº�Ú@äVß^â/Þ@ø½÷]á�äVÝ Ö â/àeºLæ�ç å äVá;â/Ú å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ÿ
Ö ç å Ý�æ Ö ÷]á;Ú�Ú!º�ß�Þ�ß�á å º  XÖ º�º�2 á9�/ç�ß'º�óTôg�|b�"Eÿ Ú}ç�à��ûº�ßZâ�ã,��á;Û Ö á;Ú½äVÝTºLæ�ç å äVá;â/Ú  éÖ º�º�2 á��/ç!ß'º�óTô����|"eÿ
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ù}çºæ�Ú@äVá�ä�ø3â�ã Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæ�Ú@ä ÖT XÖ º�º¶2�á��/ç�ß�º�óTôg����"eÿ�æ�Ú�ÛSÛ�ç�ßVæ¤äVábâ�Ú  éÖ º�º¶2 á9�/ç�ß�º-óTôg��ó�"Kô�÷ Ö å æ�Ú&�ûº Ö º�º�Ú
ábÚ3ä�Ý!º Ö ºT�M��ç�ß'º Ö ÿºÚ�â/ÚTºRÛ!ábß'º å ä å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/ÚÁ÷×æ Ö ábÛTº�Ú@äVá��Òº�Ûnô

7�ºYæ�ù Ö â Ö äVç�Û¨ø Ö â/àeº Ö â å áêæ�ù)Ú!ºeä�÷,â/ß^þ å â/Ú å º�Þ!ä Ö Y õRõ��UZ�ÿ}äVß^øOá;Ú���ä�âZà¥â¨Û!º�ù�äVÝ!ºYæ�ç å äVábâ�Ú¥ä�Ý�ß�â/ç��/Ý
äVÝTº�à3ô@÷ Ö â å ábæ�ùOÚ!º�ä�÷�â/ß�þ�Y Ø��UZºá Ö æ Ö â å áêæ�ù Ö ä�ß�ç å äVç�ß�º]àÕæ�ÛTº×â�ã°Ú�âOÛ!º Ö ÷]Ý�á å Ý¥æ�ß'º,�`º�Ú!º�ß�æ�ùbù�øRábÚ�Û�á�èOábÛ 4
çºæ�ù Ö â/ß*â/ß��@æÙÚ�áCB�æÙäVá;â/Ú Ö ôl�úä�ábÚ�Û�á å æÙä'º Ö äVÝ!ºÂ÷,æ�ø Ö á;Ú ÷]Ý�á å ÝNä�Ý!º�øÌæ�ß'º å â/Ú�Ú!º å ä'º�ÛìäVÝ�ß^â/ç��/ÝÌèÙæ�ß^ábâ/ç Ö
Ö â å ábæ�ù)ãXæ�àÁá;ùbábæ�ß�á�äVá�º Ö ßVæÙÚ��/ábÚ��Zãéß�â/à å æ Ö çºæ�ù%æ å ù}çºæ�á;Ú@äWæ�Ú å º�äVâ å ùbâ Ö ºYãXæ�à¥ábùbábæ�ù��°â/Ú�Û Ö ô ÷ å�å â/ß^Û�ábÚ��Âä�â
»Oºe÷]àÕæÙÚ�Yö�@Ü¨ÿ�����Z�ÿ¨æ Ö â å áêæ�ùºÚ!ºeä�÷,â�ß�þ?á Ö æ Ö º�ä,â�ã%Þûº�â/Þ!ù�º]â/ß��/ß�â/ç!Þ Ö âÙã%Þûº�â/Þ�ù¹º å â/Ú�Ú!º å ä'º�ÛÕä�Ý�ß�â/ç��/Ý
ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö â�ã Ö â å ábæ�ù)ábÚ@ä%º�ßVæ å äVá;â/Ú%ÿ/÷]Ý�á å Ý å æ�Ú���º6ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�ÛSæ Ö Ú!â¨Û!º Ö æ�Ú!ÛÕùbá;Ú�þ Ö ÿOß'º Ö Þûº å ä�á;è�º�ù;ø�ÿ!á;Ú
æV�/ßVæÙÞ�Ýnô

X×æ Ö á å æÙùbù;ø*÷-º,æ�Û�â/Þ¨ä%º�Û Ö â/àeºgábÚ�Ý!º�ß�á�ä%º�Û å ùbæ Ö�Ö á å Þ�ß�â�Þ�º�ß^äVá¹º Ö â�ã Ö â å áêæ�ù@ÚTº�ä�÷�â/ß�þ Ö á;Ú�â/ç!ß æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö ÿ
æ Ö ãéâ/ù;ùbâ8÷ Ö ö

� 7®á;Ú�Ú!º�ß 4 X,á;Û�Û!º�ß 4 6�ç!ä��xº:�/ß'º�º
öÂß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö äVÝTº���á;Û�Û!º�ß Ö æ Ö äVÝTº�ábß å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/ÚìÞ�ß�â��ºù�º;ô��úä
å æ�Ú��ûº�ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�Û3�`º�Ú!º�ßVæÙä�ábÚ��RäVÝ!ºYÝ�á Ö äVâR�/ß�æ�àTâ�ã'ä�ábàeº Ö ä�ÝºæÙä-º�æ å ÝÂ��á;Û�Û!º�ß��ûº å â�àÓº Ö ÷]ábÚ 4
Ú!º�ß�Û!ç�ß�á;Ú��Sä�Ý!ºÁæ�ç å ä�ábâ/Ú Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Únô�÷Yù Ö â�ÿ�äVÝTºÁá;Ú}è�º�ß Ö º Ã �l2 å æÙÚ��ûºÁç Ö º�Û�ä�â æÙÚºæ�ù;øMB�º
ä�Ý!º�Û�á Ö äVß�á9��ç!ä�ábâ/Ú3Û!º:�/ß'º�º
ô

� Ã â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú#�fº å á;Þ�ß�â å á�ä�ø�ö�Û!º�Ú!â�ä%º Ö äVÝTº å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú>ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú��ûº�ä�÷Ëº�º�ÚLº�æ å ÝLÞ�æ�ábß�â�ãI��ábÛ 4
Û!º�ß Ö ÷]Ý!â3ábÚ@ä%º�ßVæ å äY÷]á;ä�Ý;º�æ å Ýìâ�äVÝ!º�ß�ôV�úä Ö Ý!â|÷ Ö ä�Ý!ºÂß�º å á;Þ�ß�â å á�ä�ø�æ�Ú�ÛNæ�ù Ö â�ùOç�æ�Ú@äVá1�!º Ö Ý�â8÷
á Ö äVÝ!º�ß'º�ùêæÙä�ábâ/ÚÂ�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú;º�æ å Ý ß�º�ùêæ¤äVábâ�ÚLÞºæ�á;ß�â�ã@�!ábÛ�Û!º�ß Ö ô

� ÷ Ö øOàÁàeº�ä�ß^ø ø º�ä�ö*á Ö ä�Ý!ºÂÛ�á�R�º�ß'º�Ú å ºÂâ�ã�á�ä Ö ábÚNæ�Ú!ÛNâ/ç!ä Ö º�ä Ö ô-÷ Ö ù;â8÷-º�ß�á Ö äVÝ!º>æ Ö øOàÁàeº�ä�ß^ø
Ö º�ä�ÿ)æ Ö Ý!á��/Ý!º�ß�á Ö ä�Ý!º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú���ºeä�÷-º�º�Ú ä�Ý!º Ö ºeä*âÙã@��á;Û�Û!º�ß Ö ábÚSæ�Ú�æ�ç å äVábâ�Únô

� Ã ù;ç Ö ä'º�ß�á;Ú�� å âVºK° å á�º�Ú}ä�á Ö ÛTºe�ºÚ!º�Û æ Ö ä�Ý!ºÂÞ�ß^âR�ºæ
��á;ùbá�ä�ø3â�ãgæ�Ú@øSä�÷,â¼â�ã#á�ä Ö Ú!º�á9�/Ý
�¸â/ß Ö �ûº�ábÚ��
Ú!º�á��/Ý
�°â/ß Ö äVÝTº�à Ö º�ù�è`º Ö ô?��Ý�á Ö àeº�æ Ö ç�ß�ºÕß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö Ý�â8÷ äVÝ!º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú á Ö Û!á Ö ä�ß�á9��ç!ä%º�Û
æ�à¥â/Ú��Lä�Ý!º Ö º�äRâ�ã#��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý!â æ�ß�º>Þ¸âÙä%º�Ú@ä�áêæ�ù�÷]á;Ú�Ú!º�ß Ö ábÚ æ�Ú½æ�ç å ä�ábâ/ÚIô=�úä�á Ö æSàeº�æ Ö ç�ß�º
â�ãgäVÝTº¥ù;ábþÉº�ùbá;Ý�âOâ¨Û ä�ÝºæÙäKä�÷�â æ Ö�Ö â å ábæÙä%º Ö â�ã×æ¼Ú�âOÛ!º?æ�ß�ºÁæ Ö�Ö â å ábæÙä%º Ö äVÝ!º�à Ö º�ù;è�º Ö ô�÷TÝ�á9�/Ý!º�ß
å ùbç Ö ä%º�ß^ábÚ�� å âVºK° å á�º�Ú}äRá;Ú�Û�á å æÙä%º Ö æÂ�/ß'º�æÙä%º�ß � å ùbá9ù}ç�á Ö Ý�Ú!º Ö^Ö�� 4 Ö á;àÁá;ùêæ�ß å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/ÚÌÞ�ß^â��ºù¹º
�ûº�ä�÷Ëº�º�Ú äVÝ!ºFºeè�æÙùbçºæÙä'º�Û Ö ºeä6â�ã@�!ábÛ�Û!º�ß Ö ô
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6�ç�ßÂábÛTº�æÌç Ö ábÚ�� ä�Ý�á Ö æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý¶÷,æ Ö äVâ å â/ß�ß�º�ùêæ¤ä%ºÕä�Ý!º Ö º3Þ�ß�â/Þûº�ß7äVá¹º Ö ÷]á�äVÝ¶Û�á�R�º�ß'º�Ú}ä���ß�â/ç�Þ Ö
â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö æ�Ú�Û æ�ù Ö â\º Ö äVæ
��ùbá Ö Ý æ å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú&��ºeä�÷-º�º�Ú½ä�Ý!º Ö º?Þ�ß�â/Þûº�ß7äVá¹º Ö æ�Ú!Û ß�º�æ å äVá�è¨á�ä�øRô!6KÚTº
à¥â/ß'º�äVá;àÓº�÷-º å â/Ú å ùbç�ÛTº6ä�ÝºæÙä�äVÝ!º�ß'º6Û�â@º Ö Ú�â�ä:ºLK¨á Ö ä,æ å ù�º�æÙß�æÙÚ�Û å â/Ú Ö á Ö ä'º�Ú@ä å â/ß^ß'º�ùbæÙäVá;â/Ú���ºeä�÷-º�º�Ú
äVÝTº Ö º�æ Ö Þ�º å ä Ö ô
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��Ú½ä�Ý�á ÖRÖ º å ä�ábâ/Ú ÷-º¥Û!º Ö å ß^á��ûºÁäVÝTºÁß�º�æ å äVá;è�º¥ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ÿ�äVÝºæÙäRá Ö ÿ�äVÝ!º���º Ö äR÷×æ�øì÷-º¨�ºÚ�Û½ábÚìäVÝ�á Ö
ß'º Ö º�æ�ß å ÝSäVâ?àÁâOÛ!º�ù%ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø3á;Ú3â/Ú�ù;ábÚ!º�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô

��Ú�á;ä�áêæ�ù;ù;ø�ÿ¤ä�Ý!º×ábÛTº�æY÷,æ Ö äVâ å ß'º�æ¤ä%º]æA�/ß�æ�Þ�ÝÂäVâKß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�äVÝ!º]æ�ç å äVá;â/ÚÂÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Únô$÷�Û�á;ß'º å ä%º�Û
�/ß�æ�Þ�Ýìâ/ß�Û�á���ßVæ�Þ�Ý¿ûÈá Ö æ�Ú â/ß�Û!º�ß'º�Û½ÞºæÙábßEü G  þýOÿ ü "�÷]ÝTº�ß'º ý á Ö æ Ö ºeäZâÙã�è�º�ß^ä�á å º Ö â/ßKÚ�âOÛ!º Ö ÿ
æ�Ú�Û ü á Ö æ Ö º�ä*â�ã�â/ß^Û!º�ß�º�Û�Þºæ�ábß Ö â�ã è�º�ß^ä�á å º Ö ÿ å æÙùbù�º�Û�Û!ábß'º å ä'º�Û;º�Û��`º Ö ÿ¸æ�ß å Ö ÿ)â/ß6æ�ß�ß^â8÷ Ö ô!÷*Ú;º�Û��`º
� G  ��
ÿ�� "�á Ö å â/Ú Ö ábÛ!º�ß'º�Û¶ä�â&�ûºLÛ�á;ß'º å ä%º�Û�ãéß�â/à � ä�â � Á � á Ö å æ�ùbù¹º�Û½ä�Ý!ºÕÝTº�æ�Û¹æÙÚ�Û � á Ö å æ�ù;ù�º�Û
äVÝTºZäWæ�á;ù�âÙãgä�Ý!º º�Û��`º
ô-÷*Úìæ�ç å ä�ábâ/Ú å æ�Ú��ûºÂß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�Û¸�}øÌæ��/ßVæÙÞ�Ý ÷]Ý!º�ß'ºdº�æ å ÝìæÙç å ä�ábâ/Ú Ö äWæÙä'º
á Ö æ¥è�º�ß^ä'ºLKNæ�Ú�Ûgº�æ å Ý>��ábÛ¬ÿ°ä�ÝºæÙä å Ý�æ�Ú��`º Ö äVÝ!ºÂæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö äVæÙä%ºÙÿ¬á Ö æ�Úgº�Û��`º
ô8÷YÚ>÷*ç å ä�ábâ/Ú ø äWæÙä'ºZá Ö
Û!ºL�ºÚ!º�Û�æ Ö�Ö ºeä�âÙã å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^á Ö äVá å Ö â�ã�ä�Ý!º¥æ�ç å äVábâ�Ú%ÿ Ö ç å Ý�æ Ö äVÝ!º>÷]ábÚ!Ú�ábÚ��3Þ!ß�á å º¥æ�Ú�ÛìÚ}ç�à��ûº�ß�â�ã
��á;Û Ö ÿºá;Ú¼æ Ö Þ�º å á1� å ä�ábàeº
ô

��æÙä%º�ß�ÿ'÷-º¥ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø äVÝ�æÙäFº�æ å Ý äVá;àÓº>æÂ��á;Û�Û!º�ßRÞ!ùêæ å º Ö æì��ábÛ%ÿ%ä�Ý!º�ß�º?á Ö æ3Þ�º�ß å º�Þ!äVá;â/Ú å ß�á�ä%º�ß�áêæ
Ö ÝTº Â Ý!ºÁÞ¸âÙä%º�Ú@ä�áêæ�ù;ù;øÌÝ�æ Ö â
� Ö º�ß^è`º�Û�æ�Ú�Û äVÝ!º���ábÛ ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä Ö äVÝ!ºÕæ å ä�ábâ/ÚIô��*â8÷Ëº�è�º�ß�ÿ�ä�Ý�á Ö æ å äVábâ�Ú
Û�â@º Ö Ú!â�ä å æÙç Ö º�ä�Ý!º Ö äVæÙä%ºYâ�ã�äVÝ!º�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¥÷]Ý!º�ß�º�äVÝ!ºYÚ!ºLKOä6æ å äVábâ�ÚÕ÷]ábù;ù°â å�å ç�ß�ô,6A� Ö º�ß7è`ºKäVÝºæ¤ä
äVÝTºÕÚ!º5K¨ä>æ å ä�ábâ/Ú ÷]ábùbù�ÝºæÙÞ�Þ�º�Ú!º�Û¶÷]á�äVÝ�æ Ú!º�÷ Ö äWæÙä'º�ÿ ÷]Ý!º�Ú�æ Ú!ºe÷ÈÞûº�ß å º�Þ!äVá;â/Ú å ß^á;ä'º�ß�ábæ¼÷]á;ùbù��ûº
èÙæ�ùbá;Ûnô Ã â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú}ä�ù;ø�ÿ ÷-º å â�Ú å ù;ç�Û!º?äVÝ!º¥æ�ç å äVá;â/Ú å æ�Ú Ú�â�ä���º?ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û²�@ø æ3ä�øOÞ�á å æ�ù �/ßVæÙÞ�Ý
ãéâ/ß�â/ç!ß�Þ�ç�ß�Þ°â Ö º�â�ã�à¥â¨Û!º�ùbá;Ú��Âß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø
ô

��Ý!º�ß�º�ãéâ/ß�º�ÿ��ºæ Ö º�ÛNâ/Ú�ä�Ý!ºZþ}Ú�â8÷]ù¹º�Û��`ºR÷-º�Ýºæ�è`º>æ å ù}ç�ábß�º�Û ãéß^â/à â/ç�ß6Þ�ß�º�èOábâ/ç Ö æ�Þ�Þ!ß�â@æ å ÝTº Ö ä�â
à¥â¨Û!º�ù ß�º�æ å äVá;èOá�ä�øÌábÚìâ/Ú!ùbábÚTºÂæ�ç å äVá;â/Ú Ö æ�Ú�ÛNä�Ý�á Ö å â/Ú å ù;ç Ö á;â/Ú%ÿ%÷Ëº?Û!º å ábÛ!ºÂä�âSà¥âOÛ!º�ù�ß�º�æ å äVá�è¨á�ä�øÌæ¤ä
äVÝTºA�ºÚTº Ö ä��/ß�æ�ábÚ´ù�ºeè`º�ù  º�æ å Ýå��ábÛG"Eÿ å â/Ú Ö á;Û!º�ß^ábÚ��Nä�Ý!º­�!ábÛ�Û!º�ßÁÞ!ß�â��ºù¹º�ÿ�äVÝ!º�æ�ç å äVá;â/ÚjÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú%ÿ)æ�Ú!Û æ�ù Ö â��°â�äVÝ3äVâ
�`º�ä�Ý!º�ß:ô�7Jº å æ�ù;ù¬äVÝ!á Ö æ�Þ�Þ!ß�â@æ å Ý�ß'º�æ å ä�á;è`ºKä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ÿ Ö ábÚ å º�ä�Ý!ºRábÛ!º�æ
á Ö ä�â?ábÛ!º�Ú}ä�á;ã�øÕß'º�æ å äVá�è`º�ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ábÚúº�æ å Ý�á;Ú}ä'º�ß�æ å ä�ábâ/ÚLä�ÝºæÙä6â å�å ç�ß Ö ábÚ3äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Únô

��Ý!º-�`º�ÚTº�ßVæÙù%ábÛ!º�æÂâ�ã
àÁâOÛ!º�ùbábÚ��Âß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ�æ Ö ÷Ëº�Ýºæ�è`º�Þ�ß'ºeèOábâ/ç Ö ù;øÕÞ�ß'º Ö º�Ú@ä'º�Û á;Ú Ã Ýºæ�Þ!ä'º�ß`�!ÿ
á Ö äVâÌá;Û!º�Ú@äVá�ã�ø½ä�Ý!º Ö º�ä?â�ã]Þûº�ß å º�Þ¨äVábâ�Ú�æ Ö Þûº å ä Ö äVÝ�æÙä å æÙÚ�æ�R�º å ä>ä�Ý!º���á;Û�Û!º�ß���º�Ýºæ�è¨á;â/ß>æ�Ú!Û�æ�ù Ö â
Ö â�àÓº å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�á Ö äVá å Ö ä�ÝºæÙä å æ�Ú>�ûºÂàÓº�æ Ö ç!ß'º�Ûìæ Ö æ å â�Ú Ö º:ùOçTº�Ú å ºÁâ�ã#ä�Ý!ºV��á;Û�Û!º�ß�¾ Ö æ å ä�ábâ/ÚÌá;Ú äVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Únô

÷*ã�ä'º�ßÂÛ�â�ábÚ���àÕæ�Ú@ø Û�á�R�º�ß'º�Ú@ä³ºLK¨Þ�º�ß�á;àÓº�Ú}ä Ö ÿ�÷ËºLÛ!º å ábÛTºÁäVâÌæ�Û�â/Þ!ä�äVÝ!ºÁãéâ/ùbù;â|÷]á;Ú��Sæ Ö Þûº å ä Ö ä�â
à¥â¨Û!º�ù�º�æ å Ý�ß�º�æ å äVá;è�ºRä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú¬ÿ¨äVÝ�æÙä]ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä6äVÝ!º�Þûº�ß å º�Þ¨äVábâ�Ú å ß�á;ä'º�ß^áêæ�ö
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� »fº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú���á;àÓº  B���¿�C×"eö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö äVÝTº ß'º�ùêæÙä�á;è�º¼ä�ábàeº¼â�ã�äVÝTºÌæ�ç å äVá;â/ÚjÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
Þûº�ß å º�á�è`º�Û&�@øLäVÝTº��!ábÛ�Û!º�ß�÷]Ý!º�ÚSÞ�ùêæ å ábÚ��ÂäVÝ!º-��á;Ûnô

� 7®á;Ú�Ú�ábÚ���û#ß�á å º  H��
	��O"eö)á Ö äVÝ!º�ß'º�ùbæÙäVá�è`º�÷]ábÚ�Ú!ábÚ��¥Þ�ß�á å ºRâ�ã�ä�Ý!ºÂæ�ç å äVá;â/Ú ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¼Þûº�ß 4
å º�á;è�º�Û­�}øÕäVÝ!º-��á;Û�Û!º�ß�÷]Ý!º�Ú�Þ!ùêæ å ábÚ��Âä�Ý!º-��ábÛnô

� 7®á;Ú�Ú�ábÚ��VX�ábÛ�Û!º�ß  H��
	�

"Kö8ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö ä�Ý!º�Þ�º�ß å º�Þ!äVá;â/ÚZâÙã!äVÝTº��!ábÛ�Û!º�ß
÷]ÝTº�ÚÂæ å äVá;Ú��]ábÚ�ä%º�ß�à Ö
â�ã
÷]Ý�â¥á Ö ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��?ä�Ý!º�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú3æÙä�ä�Ý�á Ö à¥â/àeº�Ú@ä  á�ä]á Ö àeº 4 õ 4 â�ß�Ú�â�ä 4 H|"Kô

� Ã â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú&��øOÞ�º  ���� ¿"O."Kö]Û!ºe��Ú!º Ö äVÝTº å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�ÚSä�øOÞûº  Ú�â å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú 4 »�ÿ Ö ç å54
å º Ö�Ö á;è�º å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú 4 ø ÿ}B�á���B�æ
� å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú 4 PP"YäVÝTº���á;Û�Û!º�ß�Þûº�ß å º�á�è`º Ö ÷]Ý!º�Ú¹Þ�ùêæ å ábÚ��
ä�Ý!º-��ábÛnô

7�º]Ýºæ�è�º å â/Ú Ö á;Û!º�ß#ä�÷�â å â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ábÚ>äVÝ!º6æ�ç å äVá;â/Ú>Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú?æ Ö ß�º Ö ç!ù;äVá;Ú���â�ã°äVÝ!º6æ å äVábâ�Ú
 �!ábÛG"eö
� ��Ú@ä%º�ß 4 X,ábÛ�Û!ábÚ��&û�ß^á å º 4  N�
��O"eö�á Ö ä�Ý!ºÕèÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Úìâ�ã]Þ�ß^á å ºÁäVÝTº å ç!ß�ß'º�Ú@äV��ábÛ å æ�ç Ö º Ö á;Ú�äVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô

� Ã ÝºæÙÚ��`ºl7®ábÚ�ÚTº�ß  ���� H¨"Kö�á;Ú�Û�á å æÙä'º Ö á;ã�ä�Ý!ºRæ å ä�ábâ/Ú å Ýºæ�Ú��`º Ö äVÝ!ºK÷]á;Ú�Ú!º�ß  õ¢",â/ß�Ú�â�ä  H|"Kô
7�º�Û�á Ö å ß�º�äVá1B�º Ö â/àeº�âÙã�äVÝ!º Ö º�àÓº�æ Ö ç�ß�º Ö ô8��Ý!º�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú3äVábàeº å æ�ÚÌæ Ö�Ö ç�àÓºRäVÝ!ºRãéâ/ùbù;â8÷]ábÚ��

èÙæ�ùbçTº Ö ö
� �sö�ábÚ�á�äVáêæÙù×Þ�Ýºæ Ö ºNâ�ãKäVÝTºNæ�ç å äVábâ�Ú Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ç�Þ äVâ�H�ô�� 4 äVÝ�æÙäLá Ö ÿ�ç�Þ ä�âÍ��H�® â�ãKäVÝTº
Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚG"eô

� ú�öºà¥ábÛ!Û�ù�º�Þ!Ýºæ Ö º�â�ã
äVÝTº�æÙç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß^â/à»HTô��ÂäVâ¨H�ôg�|"eô
� 2�öÌ�ºÚºæ�ù'Þ�Ý�æ Ö º�â�ã�äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú3Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß^â/à»H�ôg�ÂäVâ¨H�ôg���|"eô
��ø ö Ö Ú!ábÞ�á;Ú��ÁÞ!Ýºæ Ö º�â�ã�ä�Ý!ºÂæ�ç å äVá;â/Ú ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú  àÁâ/ß�ºRä�Ýºæ�Ú�HTô�����"eÿºäVÝºæ¤äYá Ö ä�â å æÙÞ!äVç�ß�ºZäVÝTº
ùbæ Ö ä Ö º å â�Ú�Û&��á;Û�Û�á;Ú��V��º�Ýºæ�èOábâ/ß:ô

�úä6á Ö ábà¥Þ°â/ß^äVæ�Ú@ä,äVâ å ùêæ�ß^á;ã�ø¥äVÝºæÙä�ä�Ý!º Ö ºRä�Ý�ß'º Ö Ý�â�ùbÛ Ö ÷Ëº�ß'ºZº Ö äWæ
�!ùbá Ö Ý!º�Û3ãéâ/ß]æ Ö ábÚ��/ù¹ºKÞ�ß�âOÛ�ç å ä]â�ã
äVÝ!á Ö º@X,æ8ø¼Û�æÙäWæ Ö º�ä�ô���ÝTº�÷]á;Ú�Ú�á;Ú��?Þ�ß�á å º�æ Ö^Ö ç�àeºKäVÝ!ºKãéâ/ù;ùbâ8÷]ábÚ���è�æÙùbç!º Ö ö
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Ýºæ Ö æ�ùbß�º�æ�Û¨ø-��º�º�Ú Ö Þûº å á1�Òº�ÛÂábÚ å æÙä'º��/â�ß�á�º Ö ô���Ý!º�ß�º�ãéâ/ß�º�º�æ å ÝZß'º�æ å äVá�è`º,ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú
å æÙÚ²��ºLß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û �@ø��ÌÞûº�ß å º�Þ!äVá;â/Ú�æÙä�ä�ß�á9��ç!ä%º¥èÙæ�ùbç!º Ö æ�Ú�ÛrbÌæ¤ä�äVß^á���ç¨ä%º Ö âR�!äVæ�ábÚ!º�Û¶ãéß�â/à äVÝTº
æ å äVábâ�Únô

��Ý!º Ö º�ä¥â�ã*Þûº�ß å º�Þ!ä�ábâ/Ú å ß�á;ä'º�ß^áêæ å æÙÚ æ Ö^Ö ç�àeº�Ü�b  �'&¢�(&�b)&U��"�Þ¸â Ö�Ö á9��ábù;á;ä�á�º Ö æ�Ú�Û�äVÝTº�ß'ºSæ�ß�º��
 �(&�b�",â/Þ!ä�ábâ/Ú Ö ábÚLä%º�ß�à Ö â�ã�æ å äVá;â/Ú%¾ Ö å â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å ºZábÚ3äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô
7�º�äVÝTº�ÚÂæÙÞ�Þ�ù;øKæ6Ûºæ¤äWæ]àÁá;Ú�ábÚ��×ä'º å Ý�Ú!á�ù}ç!º,Ú�æ�àÓº�ÛZæ Ö�Ö â å ábæÙäVá;â/Ú�ß�ç�ù¹º Ö ô���Ý!ºgÞ�ß^âR��ù�º�à â�ã!àÁá;Ú�ábÚ��

æ Ö^Ö â å áêæ¤äVábâ�ÚLß�ç�ù¹º Ö ÷,æ Ö á;Ú}ä�ß�âOÛ�ç å º�Û¼ábÚ�÷8�/ßVæ�÷,æ�ù�ºeä]æÙävô,õ@������Y ��ÿjó�Z�ô ��Ý!ºRæ�á;à â�ã�æ Ö�Ö â å áêæÙä�ábâ/ÚÁß�ç�ù¹º
à¥ábÚ�á;Ú��?á Ö äVâÇ��Ú�ÛÌábÚ@ä'º�ß'º Ö ä�ábÚ��Õæ�Ú�Û ç Ö º�ãéç!ù ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ábÚÌæ?äVß�æ�Ú Ö æ å äVá;â/Ú Û�æÙäWæ
��æ Ö º;ô���ÝTºÂÛºæÙäVæ
�ºæ Ö º
å â�Ú}äVæ�ábÚ Ö ä�ßVæ�Ú Ö æ å ä�ábâ/Ú Ö ÷]Ý�á å Ý å â�Ú Ö á Ö äÂâÙã�æ Ö º�äZâ�ã�á;ä'º�à Ö æ�Ú�Û¹æ¼äVßVæÙÚ Ö æ å äVá;â/Ú½á;Û!º�Ú@ä�á1�Òº�ß  º
ô���ô;ÿ æ
àÁæ�ß�þÉº�ä#�ºæ Ö þÉº�ä\"Kô�÷ Ö^Ö â å áêæ¤äVábâ�Ú¥ß^ç�ù�º Ö æÙß'º6ábà¥Þ�ùbá å æÙä�ábâ/Ú Ö â�ã%ä�Ý!º6ãéâ�ß�à+*-, . ÷]Ý!º�ß�º/*ëæ�Ú�Û0. æ�ß�º
ä�÷�â Û�á Ö I^â/á;Ú}ä Ö ç�� Ö º�ä Ö â�ã×æÙùbù�æ�èÙæ�ábùbæ
��ù�º�á;ä'º�à Ö ô1* á Ö å æ�ùbù¹º�ÛNäVÝTºÕæ�Ú@ä'º å º�Û!º�Ú@ä>â�ß2�
� ø� ù�º�ã�äRÝºæÙÚ�Û
Ö á;Û!º�"6æ�Ú�Û3.Èá Ö å æ�ù;ù�º�ÛSäVÝ!º å â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú}ä�â�ßp�S� ø� ß�á���Ý}ä*Ýºæ�Ú!Û Ö ábÛTº�"Kô8÷ Ö^Ö â å áêæ¤äVábâ�Ú ß�ç!ù�º Ö Ýºæ�è`ºZä�â
Ö æ¤äVá Ö ã�ø å â/Ú Ö äVß�æ�ábÚ@ä Ö â/Ú3àÓº�æ Ö ç!ß'º Ö â�ã Ö á9�/Ú�á1� å æ�Ú å º�æ�Ú!Û3ábÚ@ä%º�ß'º Ö äVá;Ú��/Ú!º Ö�Ö ôO7Jº å æÙùbùºäVÝ!º Ö ºKàeº�æ Ö ç�ß'º Ö
·54(O�O � JKE�æÙÚ�Û ��� 	76���C�	8!sCKô
��ÚÁä�Ý!º*ÚTºLKOä Ö º å ä�ábâ/Ú¥÷-º6Þ�ß�º Ö º�Ú@ä×äVÝ!º6ß'º Ö ç�ù�ä Ö â�ã%à¥âOÛ!º�ù;ábÚ��Kß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø>ábÚ¥â/Ú�ù;ábÚ!º]æ�ç å äVá;â/Ú¥ç Ö á;Ú��

ß'º�æ å ä�á;è�º�ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ô
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��Ú3äVÝ�á Ö×Ö º å ä�ábâ/ÚL÷Ëº�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä]äVÝTºKß'º Ö ç�ù;ä Ö ÷-º�æ å Ý�á�ºeè`º�ç Ö á;Ú��ÂäVÝTºKábÛ!º�æÂâ�ã
ß'º�æ å äVá�è`º�ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ôa7Jº
Û�á�è¨á;Û!º#äVÝ!ºgß'º Ö ç�ù�ä Ö ábÚ��`º�ÚTº�ßVæÙù  æ�Þ�Þ�ù;á�º�ÛRä�â6ä�Ý!ºg÷]Ý!â/ù�ºgÛºæÙäVæ Ö ºeä�÷]á�äVÝ�â/ç¨ä æÙÚ}øl��ù;ä%º�ß�á;Ú���"eÿ¤æ
�
�/ß'º:�@æÙä%º�Û
�@ø3��ábÛ�ÛTº�ß�ÿ¸æ
�R��ß'º��/æÙä%º�Û?�@ø æÙç å ä�ábâ/Ú%ÿ°æ�Ú!ÛNæ�ù Ö âÁä�Ý!ºÂæ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�ábÚ��¥ä�Ý!º���á;Û�Û!º�ßYábÚ æ�ç å äVábâ�Ú
àÁæÙä å Ý�á;Ú���ô

¤<;1¤=;1�<; � > ïOñ�ï)?¤ô�î�@Lï(A�õ
îéòBA
÷YÞ!Þ�ù;øOábÚ���äVÝTºYàeº�äVÝ!â¨Û�â�ùbâR��øZäVâ��`º�Ú!º�ß�æÙä%º6äVÝ!º*ß'º�æ å ä�á;è`º6äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Ú Ö ãéâ/ßgä�Ý!º�ß^â/ù�º]ÛºæÙäVæ Ö ºeä�ÿ Ö º�ä^äVá;Ú��
æ3è`º�ß7ø ùbâ8÷ à¥ábÚ�á;àÂç�à Ö ç�Þ!Þ¸â/ß7ä  H�ôgH�óR®#"�æ�Ú�Û�æSà¥ábÚ�á;àÂç�à å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å ºÕâÙã{ó�H�®Lÿ�÷-º¥âR�!äVæ�ábÚìäVÝTº
ß'º Ö ç�ù�ä Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û ábÚì� æ;��ù�º�óTô�õ���ô
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ßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú 4 ûFº�Ú!º�ß�æ�ù
�KæÙäWæ Ö º�ä

2ºâ/ß>º5K�æÙàÁÞ�ù¹º�ÿ×ä�Ý!º��ºß Ö äLä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú _ ® D � ^H, ® D ­ á;Ú�Û�á å æÙä%º Ö ä�ÝºæÙäLá;Ú�Ø���ôBØ�® ÷]á;ä�Ý
æ Ö ç�Þ�Þ°â/ß^ä?â�ãSHTô~óR® æ&��á;Û�Û!º�ßÂábÚ�ä�Ý!ºLà¥ábÛ�Û!ù�º¥â�ã�äVÝ!ºÕÚ!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú½äVá;àÓºÙÿ�âR� Ö º�ß7è¨á;Ú��ìæ�è�º�ß^ø�ùbâ8÷
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��¥Þ�ß^á å ºÙÿº÷]Ý�âÕá Ö ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��¥ä�Ý!ºZæÙç å ä�ábâ/ÚSÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú%ÿ!÷]á�äVÝ�â/ç¨ä�æ�Ú@ø å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú%ÿ!Þ�ùêæ å º Ö æ
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��á;Û å æ�ç Ö ábÚ��ÁæÂè`º�ß7ø¼ùbâ8÷ á;Ú@ä%º�ß 4 ��á;Û�Û�á;Ú��>Þ�ß�á å º�æ�Ú!Û�Ú�â å Ýºæ�Ú��`º�ábÚ3äVÝ!º�÷]ábÚ!Ú!º�ß,��á;Û�Û!º�ß�ô�÷ Ö å æ�Ú3�ûº
Ö º�º�Ú%ÿºä�Ý!º Ö º�ß^ç�ù�º Ö ß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@äVá;Ú��Áä�Ý!º�ß'º�æ å ä�á;è`ºKä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö æÙß'ºKÚ�â�ä6ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äWæÙä�á;è`º;ô

�úä?÷×æ Ö º5K!Þûº å ä%º�ÛjäVÝ�æÙä>äVÝ�á Ö �`º�ÚTº�ßVæÙù]æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ÷�â/ç�ù;Û�Ú�â�ä4��º3ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@äWæÙä�á;è�º�ÿ×â/Ú å º¼á Ö è�º�ß7ø
Û�á�° å ç�ù;ä�ä�â*á;Û!º�Ú@äVá�ã�ø�ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø�÷]á�äVÝ�â�ç!ä@��ß�â/ç�Þ!ábÚ��6æ�Ú@ø Ö á;àÁá;ùêæ�ß^á;äVá¹º Ö â�ãM��á;Û�Û�á;Ú��{��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�ÿ�æ�ç å äVábâ�Ú
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Úìâ/ß��¸â�ä�Ýnô Ã â/Ú@äVá;Ú}ç�ábÚ��¼äVÝTºLæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö á;Ú ä�Ý�á Ö Û�á;ß'º å äVá;â/Ú%ÿ�äVÝ!ºÁÚ!ºLKOä Ö º å äVábâ�Ú Ö Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
äVÝTºRß�º Ö ç�ù;ä Ö æ;�R�/ß'º:�@æÙä'º�Ûì�@øì��ábÛ�ÛTº�ß�ÿ�æ�ç å ä�ábâ/ÚSæ�Ú!Û­�°â�äVÝ¼â�ã
äVÝTº�àSÿºß'º Ö Þ�º å ä�á;è`º�ù;ø
ô
¤<;1¤=;1�<;1� ÆJI�K�K ï)?�@Lï(A�õ
î�òBA
��Ú¼äVÝ�á Ö�Ö º å äVá;â/ÚS÷ËºRÞ�ß'º Ö º�Ú@ä6äVÝ!º�àÁæ�ábÚ3ß�º�æ å äVá�è`º�äVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú Ö æ å�å â/ß^Û�ábÚ��>ä�â¥ä�Ý!º-��ábÛ�Û!ábÚ��V�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Þ�ß^â��ºù�º;ôj7�ºRÝºæ�è`º å Ý�â Ö º�Ú Ö â�àÓº��/ß�â�ç�Þ Ö âÙã���á;Û�Û!º�ß Ö ä�â Ö Ý!â|÷ ä�Ý!ºZß�º Ö ç�ù;ä Ö æ�Ú!ÛÌæ�ù Ö âÕÞ!ß'º Ö º�Ú@ä�â�Ú�ù;ø
äVÝTºRàÁæ�á;Ú3ß'º�ù¹º�èÙæ�Ú@ä]â/Ú!º Ö ãéâ�ß¶º�æ å Ý3�/ß�â�ç�Þnô

2ºâ/ßHº�æ å Ý>Þ�ß'º Ö º�Ú}ä'º�Û?ß'º Ö ç�ù�ä�ÿ�ä�Ý!º×ùbæ
��º�ù Ö ábÚRäVÝ!º,äVæ
��ù¹º Ö àeº�æÙÚnö ��� 	7L�M á Ö å â/Ú.�ºÛTº�Ú å º�ÿº·54hO8M�á Ö äVÝTº
Ö ç!Þ�Þ¸â�ß^ä�ÿ{B���¿�C�á Ö äVÝ!º�ß'º�ùbæÙäVá�è`ºKäVá;àÓº�÷]ÝTº�ß'ºRäVÝ!ºZæ�ç å äVábâ�Ú�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¼á Ö ÷]Ý!º�Ú äVÝTº���á;Û�Û!º�ß6æ å ä Ö ÿ
H��
	��¹á Ö ä�Ý!º�ß'º�ùêæÙä�á;è`º*÷]ábÚ�Ú�á;Ú��>Þ�ß^á å ºKâÙã�ä�Ý!ºKÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú%ÿ,H��
	�
´á Ö æÙÚ�æ¤ä�äVß^á���ç¨ä%º�äVÝ�æÙä]ábÚ�Û!á å æ¤ä%º Ö
÷Ëº�äVÝTº�ßÂäVÝTº���ábÛ!Û!º�ßÂá Ö ä�Ý!º å ç!ß�ß'º�Ú@ä>÷]ábÚ�Ú!º�ß  õ¢"�â/ß�Ú�â�ä  H|"eÿ ��� ¿"ONábÚ�Û�á å æÙä'º Ö äVÝ!º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
ä�øOÞ�º  » ãéâ/ß�Ú�â å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú%ÿ ø ãéâ/ß Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`ºÙÿ�P¹ãéâ�ßTB�á���B�æ
��"YÞûº�ß å º�á�è`º�Û7�@øNäVÝ!º���á;Û�Û!º�ß�ÿ�N�
��
á Ö ä�Ý!ºÁÞ!ß�á å º¥èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/ÚÌä�Ý!º4��ábÛ å æ�ç Ö º Ö ÿ�æ�Ú�Û ��� Hëá Ö æ�Ú¶æ¤ä�äVß^á���ç¨ä%º>äVÝºæ¤ä�á;Ú�Û�á å æÙä'º Ö ÷-ºeäVÝ!º�ßZäVÝTº
÷]ábÚ!Ú�ábÚ�����á;Û�Û!º�ß å Ýºæ�Ú��`º Ö! õ¢",â/ß�Ú�âÙä  H|"Kô

� æ;��ù�º4óTô�õ�� Ö Ý!â|÷ Ö äVÝTº>ß'º Ö ç�ù;ä Ö ãéâ/ßU�/ß�â�ç�ÞN
 ° ô�÷ Ö å æ�Ú¸��º Ö º�º�Ú¬ÿ
ãéâ/ß*äVÝ�á Ö ��ábÛ�Û!ábÚ��Â�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Þ�ß^â��ºù�ºÙÿÙ÷Ëº�ábÛ!º�Ú@äVá;ã�øKä�ÝºæÙä Û�ç�ß�á;Ú�� Ö Ú�ábÞ�á;Ú��YÞ!Ýºæ Ö º  �ø "Eÿ�ábÚ�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÷]Ý!º�ß�º,äVÝ!º�÷]ábÚ�Ú�á;Ú��YÞ!ß�á å º,á Ö
àeº�Û�á;ç�à  ú3"eÿ/ä�Ý!º,��ábÛ!Û!º�ß#÷]Ý�â�æ å ä Ö á Ö äVÝTº å ç�ß�ß�º�Ú@ä�÷]ábÚ�ÚTº�ß�ÿ}á;ÚÁæ Ö å º�Ú�æ�ß�á;â�÷]á�äVÝ�â�ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ
äVÝTºÕæ å äVá;â/Úìâ�ã,ä�Ý!º��!ábÛ�Û!º�ß å æ�ç Ö º Ö æ¼è�º�ß^ø ù;â|÷  �¯ �c"�á;Ú å ß�º�æ Ö ºÁá;Ú ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��SÞ!ß�á å ºÕæÙÚ�Û½þÉº�º�Þ Ö äVÝTº
��á;Û�Û!º�ßÁæ Ö ÷]ábÚ�ÚTº�ß¥æÙä¥äVÝºæÙä¥à¥â/àeº�Ú@ävôå��Ý�á Ö ä�øOÞ�á å æ�ù�äVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú´â å�å ç�ß Ö ÷]á;ä�Ý æ Ã â/Ú.�ºÛ!º�Ú å º�â�ã
Ø�H�ôCÜ���®Èæ�Ú�ÛNæ ø ç�Þ�Þ°â/ß7äYâ�ãOH�ôCØ�bR®�ô!÷Yù;àÁâ Ö ä]äVÝ!º Ö æ�àeº�äVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�ÚSá Ö â
� Ö º�ß^è`º�ÛÌãéâ/ß�äVÝ!º å æ Ö ºZâ�ã�æ
B�á9��B�æ;� å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Únô$��Ý�á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ/ß å æ�Ú���º¶º5K¨Þ�ùêæ�á;Ú!º�Û¥æ Ö æU��á;Û�Û!º�ß�÷]Ý�â�á Ö ÷]ábÚ!Ú�ábÚ���ä�Ý!º6æ�ç å äVábâ�Ú
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú%ÿ8Þûº�ß å º�á�èOábÚ��]äVÝºæ¤ä�á�ä�Ýºæ Ö ��º�º�ÚT�ºÚ�á Ö Ý�ábÚ��6ä�ß^ø�ä�â8�/ç�æ�ßVæ�Ú@ä'º�º�äVÝ!ºgß'º Ö ç�ù�ä�ÿ å æ�ç Ö ábÚ��*æ Ö àÁæ�ùbù
Þ�ß^á å º�èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/ÚIô

�úä?á Ö á;Ú@ä%º�ß�º Ö äVábÚ��ìä�âNß'º�àÓº�à���º�ßÂäVÝºæ¤äÂäVÝ!º Ö ºì��á;Û�Û!º�ß Ö ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø¶æ å ä>ábÚ¶ä�Ý!º¼ùêæ Ö ä?æ�ç å äVá;â/Ú Ö º 4
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+ ðÖKØ[| â Øh| Ö b � Ý � G F�� ØÖKØ[| Û Øh|ßÛ b � Ý � G F�� Ø
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��ù�º�ó�ô9õ��Tö��fº�æ å ä�á;è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X�ábÛ�Û�á;Ú��#X-º�Ýºæ�è¨á;â/ß 4 Ã ùbç Ö ä%º�ßVXjb

ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�Ü��
® ÷]á�äVÝ å â/à¥Þûº�äVá�äVá�è`º Ö á;äVç�æÙäVá;â/Ú�÷]á;äVÝß�|HR® â�ã�B�á���B�æ
� å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú ä�øOÞûº
ô ��Ý!º�á;ß
Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è�ºRà¥â/ß�º*äVÝ�æ�Ú¼â/Ú!ºA��á;Û3ábÚ¼Ø��R®Iæ�Ú!Û¼ä�Ý!º�øÕÝºæ�è`º�Ú�â�ä×Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä'º�Û3á;ÚÕäVÝ!ºKÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
ø`ºeä�ÿ å æ�ù;ù�º�Û¥Ú!â/Ú 4 ß�º å ç�ß�ß�º�Ú@ä!��á;Û�Û!º�ß Ö ô@��Ý!º�ø¥ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}äAõRõRôfóR® â�ã°äVÝ!º���á;Û�Û�ábÚ����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß Ö ÿ!æ å ä�æÙã�ä%º�ß
����® â�ã æ�ç å ä�ábâ/Ú¼Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚLä�ábà¥ábÚ���ÿOÞ�ùbæ å á;Ú��¨bTô¡�4�!ábÛ Ö á;Ú�æ�è�º�ßVæ;�`º
ô

� æ;��ù�º�óTô�b�H Ö Ý�â8÷ Ö äVÝ!ºìß�º Ö ç!ù;ä Ö ãéâ/ßÂ��ß�â/ç�ÞO
 © ô ��ÝTº à¥â Ö ä¼ß'º�ù¹º�èÙæ�Ú@äSß'º�æ å ä�á;è`ºNä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö
ábÚ!Û�á å æÙä%º�äVÝºæ¤ä�Û�ç�ß^ábÚ��6äVÝ!º�ábÚ�á�äVábæ�ù@æ�Ú�ÛZábÚ@ä%º�ß�àeº�Û�ábæ�ß^ø�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚRÞ�Ýºæ Ö º  �'â�ß�ú3"EÿÙá;ÚÂÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö
÷]Ý!º�ß'º?äVÝ!º>÷]ábÚ!Ú�ábÚ��¼Þ�ß^á å º>á Ö àeº�Û�á;ç�àëâ/ßKâ8è`º�ß�àÁæ�ß^þ�º�ä�Þ!ß�á å º  ú â/ç �p"eÿz�!ábÛ�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â�æ�ß'º?Ú�âÙä
å ç!ß�ß'º�Ú@ä3÷]ábÚ�Ú!º�ß Ö á;Ú�æ Ö å º�Úºæ�ß^ábâ¶÷]á�äVÝ�â/ç¨ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú æ å ä å æÙç Ö á;Ú���æ¶Ý�á���Ý  �W"¥èÙæ�ß�ábæÙäVá;â/Ú á;Ú
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��SÞ�ß^á å ºÁæ�Ú�Û���º å â/àeº?÷]ábÚ�Ú!º�ß�ôÂ��Ý�á Ö ä�øOÞ�á å æ�ù�äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ÝºæÙÞ�Þ�º�Ú!º�Û¶÷]á�äVÝ½æ Ã â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å º
Ý�á9�/Ý!º�ß×ä�Ýºæ�ÚJ��H�®�ô
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��æ
��ù�º�ó�ô§b�HTö��fº�æ å ä�á;è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X�ábÛ�Û�á;Ú��#X-º�Ýºæ�è¨á;â/ß 4 Ã ùbç Ö ä%º�ßVX!ó

�fº�àÓº�à��ûº�ß�á;Ú��J
 © Þ�ß^â��ºù¹º�ÿ@äVÝ!ºeø¥æ�ß'º���á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý!âÂæ å ä�ä�øOÞ�á å æ�ù;ù;ø>á;Ú?ä�Ý!ºV��ß Ö ä Ö º:ù}ç!º�Ú å º  �/ÜR®#"
â�ã
äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú Ö æ�Ú�ÛSÚ!ºeè`º�ß6ábÚ3ä�Ý!º�ùêæ Ö ä]â/Ú!º�ÿºá;Ú Ö á;ä�çºæÙä�ábâ/Ú3÷]á;ä�Ý¼Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú  �/Ø�®#"EÿºÞ�ùêæ å ábÚ��
â/Ú�ù�ø¹â/Ú!º3��á;Û  ���
®#"ÂÞ�º�ß Ö º Ö�Ö ábâ/ÚIô���Ý�á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ�ßÁÝºæÙÞ�Þ�º�Ú Ö ábÚ óTô§b
® æ�Ú�ÛjÛ�ç�ß�á;Ú��ìäVÝ!ºSábÚ�á�äVábæ�ù
Þ�Ýºæ Ö ºZâÙã�äVÝ!º�Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß�â�à b��¥ä�â�bRó
® â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú�ä�ábà¥ábÚ��>Û�ç!ßVæÙä�ábâ/ÚG"eô,��Ý!º Ö º���á;Û�Û!º�ß Ö å æ�Ú
�ûºRùbæ
�ûº�ù�º�Û¼æ Ö�³�# J�PQ% ³�RS# PQ4 # E � J�TKô

� æ;��ù�º�óTô§b�õ Ö Ý!â|÷ Ö äVÝ!º�ß'º Ö ç�ù;ä*ãéâ/ß��/ß�â/ç!Þ�
SÜRô{��Ý!ºÂàÁæ�ábÚSß'º�æ å ä�á;è�º�äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/ÚSábÚ�Û�á å æÙä'º Ö äVÝºæ¤ä
Û�ç�ß^ábÚ��RäVÝ!º6ábÚ!á;äVábæ�ù�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú?Þ�Ýºæ Ö º  �8"eÿ}ábÚÁÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÷]Ý!º�ß'ºYä�Ý!º*÷]á;Ú�Ú�ábÚ���Þ�ß^á å º*á Ö àeº�Û�á;ç�à
 ú�"eÿ���á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â¥æ�ß�ºKÚ�â�ä å ç!ß�ß'º�Ú@ä6÷]á;Ú�Ú!º�ß Ö ábÚ¼æ Ö å º�Ú�æ�ß�á;âÂ÷]á;äVÝ!â/ç!ä å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú3æ å ä å æÙç Ö á;Ú��?æ
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Ý�á9�/Ý  �p"�è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú¥á;ÚÁ÷]á;Ú�Ú�ábÚ���Þ�ß^á å º�æ�Ú�Û���º å â/àeº*÷]á;Ú�Ú!º�ß�ô���Ý�á Ö ä�øOÞ�á å æ�ù)äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Ú Ö Ýºæ�Þ�Þûº�ÚTº�Û
÷]á;ä�ÝSæ Ã â�Ú.�ºÛ!º�Ú å º�Ý�á��/ÝTº�ß×äVÝ�æ�Ú���H�®�ô
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��æ
��ù�º�ó�ô§bTõ
ö��fº�æ å ä�á;è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X�ábÛ�Û�á;Ú��#X-º�Ýºæ�è¨á;â/ß 4 Ã ùbç Ö ä%º�ßVXF�

÷ Ö Þ�ß'ºeèOábâ/ç Ö ù;ø å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^áCB�º�Û%ÿ}äVÝ!º Ö º8��ábÛ�ÛTº�ß Ö àÁæ�ábÚ�ù�øÂæ å ä�ábÚ¥ábÚ�á�äVáêæÙù  ����®#"#æ�Ú�ÛÕá;Ú@ä%º�ß^àÓº�Û�áêæÙß^ø
 óÙØ�®#" Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö â�ã°äVÝTº]æ�ç å ä�ábâ/Ú?á;Ú?æ å ä�á;èOá;ä�ø�àÁâ�àÓº�Ú}ä Ö ÷]Ý!º�ß�º]Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú�á Ö ä�øOÞ�á å æ�ù  Ü/ÜR®#"Kô
ú�â Ö ä�â�ã¨äVÝ!º�ábß Ö º Ö�Ö á;â/Ú Ö Ýºæ�è`º,â�Ú!º#�!ábÛ  Ü���®#"eÿÙæ�ß�ºgä�ß�á��
�`º�ß�º�Û  ���
®#"eÿ¤ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä  Ø|b
®¨"Eÿ/æ�Ú!Û å Ýºæ�Ú��`º
÷]ábÚ!Ú!º�ß  Ü��
®#"Kô ��Ý!ºeøSæ å ä�ä�Ý�ß�â�ç��/Ý�æ�ç å ä�ábâ/Ú3ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿ¨ÞºæÙß^äVá å á;ÞºæÙäVá;Ú��Zãéß^â/àõb/ÜZä�âÇ���
®Iâ�ã
äVÝTº
äVá;àÁá;Ú��RÛ�ç�ßVæ¤äVábâ�ÚLâ�ã�äVÝ!ºKÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿOÞ!ùêæ å ábÚ��Rä�ø¨Þ!á å æÙùbù;ø¨��ôg����á;Û Ö ábÚLæ8è�º�ß�æ
�`º
ô���Ý!ºeø3æ�ß�ºU��ábÛ!Û!º�ß Ö
è`º�ß^øÕæ å ä�á;è�ºYæ�Ú!ÛÕÞ�ß�º Ö º�Ú@ä]æR÷Ëº�ù;ù°ÛTºe�ºÚ!º�Û3ß'º�æ å ä�ábâ/ÚÁábÚ?äVÝ!º8��º:�/ábÚ�Ú!ábÚ���â�ã%ä�Ý!º�æÙç å ä�ábâ/Ú¥Ú!º���â�äVábæÙäVá;â/Únô

� æ;��ù�º-ó�ô§b�b Ö Ý�â8÷ Ö ä�Ý!º�ß'º Ö ç�ù�ä Ö ãéâ�ß��/ß^â/ç�ÞU
 �|� ô�÷ Ö å æÙÚ���º Ö º�º�Ú%ÿ!ãéâ/ßgäVÝ!º Ö ºU��á;Û�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Þ�ß^â��ºù�ºÙÿO÷ËºYá;Û!º�Ú@ä�á;ã�ø>äVÝ�æÙä�æÙã�ä'º�ß�äVÝ!º*àÁá;Û�Û�ù¹º6âÙã%äVÝ!ºYæ�ç å äVábâ�ÚÕÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ú½ÿÌ2O"eÿ}á;ÚÕÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö
÷]Ý!º�ß'º�äVÝ!º�÷]ábÚ�Ú!ábÚ��?Þ�ß^á å º�á Ö àeº�Û!ábç�à á;Úì�`º�Ú!º�ßVæ�ù  ú3"eÿ)æ�Ú!Û�á;Ú Ö å º�Ú�æ�ß�á;â Ö ÷]á;äVÝ!â/ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ
á;ã#ä�Ý!ºV��á;Û�Û!º�ß*÷]Ý�âSæ å ä Ö á Ö Ú�âÙä�äVÝ!º å ç�ß�ß�º�Ú@ä�÷]ábÚ�ÚTº�ßYä�Ýºæ�Ú Ö Ý!º Â Ý!º å æ�ç Ö º Ö æLÝ�á��/Ý  �p"6èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú
ábÚ ÷]ábÚ�Ú!ábÚ���Þ�ß�á å ºÁæ�Ú�Û7�ûº å â/àÓº Ö ÷]á;Ú�Ú!º�ß:ô�¬#ù Ö º�ÿ á;ã×ä�Ý!º���á;Û�Û!º�ßZá Ö äVÝTº å ç!ß�ß'º�Ú@äÂ÷]ábÚ�ÚTº�ßÂæÙÚ�Û�äVÝTº
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú¼á Ö ábÚ­ù}ç�á;ä'º å ùbâ Ö º�Û%ÿ Ö ÝTº Â Ý!ºZßVæ�á Ö º Ö æ?ùbá;ä^äVù¹º�äVÝ!º�÷]ábÚ�Ú!ábÚ��¥Þ�ß�á å ºÙÿ)ä�ß^øOábÚ��ÁäVâ4�/çºæÙßVæ�Ú@ä%º�º
äVÝTºRß�º Ö ç�ù;ä�ô ��Ý!º Ö º�äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö â å�å ç�ß�÷]á;ä�Ý�æ Ã â/Ú.��Û!º�Ú å º�Ý!á��/Ý!º�ß×äVÝºæÙÚÌÜ/Ü
®Âô
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��æ
��ù�º�ó�ô§b�b�ö��fº�æ å ä�á;è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û�á;Ú��#X-º�Ý�æ8èOá;â/ß 4 Ã ùbç Ö ä%º�ßVX8õRõ

��Ý!º Ö ºÌß'º�æ å ä�á;è�º&�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö ÝºæÙÞ�Þ�º�Újãéâ/ß4��á;Û�Û!º�ß Ö ÷]Ý�â ä�øOÞ�á å æ�ùbù�ø�æ å äÁábÚ´äVÝ!ºA�ºß Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å º
 Ü
óR®#"�â�ã�äVÝTº3æ�ç å äVábâ�Ú Ö ÿ#á;Ú Ö á;ä�çºæÙä�ábâ/Ú ÷]á;äVÝ¹Ú!â å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú  �|bR®#"Kô>��Ý!ºeø å Ýºæ�Ú��`ºL÷]ábÚ�ÚTº�ßÂá;Ú
��H�®Lÿ�æ�Ú!Û Þ!ùêæ å º>â/Ú�ù;ø�õRôBØì�!ábÛ Ö á;Úìæ8è�º�ß�æ
�`º
ôV��Ý!á Ö �ûº�Ýºæ�èOábâ/ßKÝ�æ�Þ�Þûº�Ú Ö ábÚ���ôg��®µæ�Ú�ÛìÛ�ç�ß^ábÚ��3äVÝTº
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ùêæ Ö ä]Þ�Ýºæ Ö º�â�ã
äVÝ!º�Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß^â/à»���>ä�â¨�@ÜR®Èâ�ã æ�ç å äVá;â/Ú3äVábà¥ábÚ��ÂÛ�ç�ß�æÙäVá;â/ÚG"Kô
� æ;��ù�º3óTô�b��NÞ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö äVÝ!º¼à¥â Ö ä>ãéß�º�ù}ç!º�Ú@ä¥ß'º�æ å ä�á;è�º¼ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ãéâ/ßV�/ß^â/ç�ÞV
 �d´ ôÍ2ºß�â�à äVÝTº

ß'º Ö ç�ù�ä Ö ÿ¨÷Ëº å æ�Ú Ö º�º�äVÝ�æÙä�æÙã�ä'º�ßgäVÝ!º�àeº�Û!ábç�à â�ã'ä�Ý!ºKæ�ç å äVá;â/ÚLÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ú½ÿ.2,ÿ!â/ß ø "eÿ¨ábÚÁÚ!º��/â 4
äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÷]Ý!º�ß'ºRäVÝ!º�÷]ábÚ�Ú!ábÚ��¥Þ�ß�á å ºRá Ö Ý�á9�/Ý  â8è`º�ß6äVÝ!ºZæ�è`º�ß�æ
�`º�àÕæ�ß^þ�ºeä*Þ!ß�á å º�"Eÿ¸æÙÚ�Û á;Ú Ö å º�ÚºæÙß�ábâ Ö
÷]á;ä�Ý�â/ç!ä å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú%ÿ�æ�Ú�Û�ä�Ý!ºÂæ;�`º�Ú@ä Ö¶ �!ábÛ�Û!º�ß Ö "6æ�ß�º�Ú!â�ä å ç�ß�ß�º�Ú@äY÷]á;Ú�Ú!º�ß Ö ô,��ÝTº�ø�æ å ä å æÙç Ö á;Ú��
æZÝ�á9�/Ý  �p"gèÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Ú¥ábÚ¥÷]ábÚ�Ú�á;Ú��ÂÞ�ß^á å º�æ�Ú�ÛÂ�ûº å â/à¥ábÚ��R÷]ábÚ�Ú!º�ß Ö ô���ÝTº Ö º�ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö â å�å ç�ß,÷]á;ä�Ý
æ Ã â/Ú.�ºÛTº�Ú å ºZÝ�á9�/Ý!º�ß×ä�Ýºæ�Ú Ü�H�®�ô
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��æ
��ù�º�ó�ô§b��Tö��fº�æ å ä�á;è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û�á;Ú��#X-º�Ý�æ8èOá;â/ß 4 Ã ùbç Ö ä%º�ßVX8õ@�

÷ Ö Þ�ß�º�èOábâ/ç Ö ù;ø¶æ�Úºæ�ù�øMB�º�Û¬ÿ��!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß^â/à 
 �d´ æ å ä?ábÚ¶ä�Ý!º3ùêæ Ö ä?æ�ç å äVá;â/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ�Ø/ÜR® á;Ú
Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÷]á;ä�Ý�â/ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Únô{��Ý!º�á;ß Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º>æÙù;÷,æ8ø Ö â�Ú�ù;øSâ/Ú!º6��ábÛ¬ÿ¬æ�ß�º�ä�ß�á��
�`º�ß�º�ÛÌá;Ú
b Â �¨ÿ!æ�Ú!Û¼æ�ù;÷,æ�ø Ö å Ýºæ�Ú��`º�÷]á;Ú�Ú!º�ß�ô ÷ Ö ºLK¨Þ�º å ä'º�Û%ÿ)æ�ù;ù)â�ã�äVÝ!º�àÈá Ö Ú�â/Ú 4 ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä�ô���Ý!º�øÕß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
��ôfóR® â�ã#äVÝ!ºV�!ábÛ�Û�á;Ú����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß Ö ÿ�æ�Ú�ÛÌä�øOÞ�á å æ�ùbù�øSæ å äYè`º�ß7øNùêæ¤ä%ºZá;Ú äVÝTº>æ�ç å äVábâ�Ú%ÿ%Þ�ùbæ å á;Ú��&õRôgH���á;Û
ábÚSæ�è`º�ßVæ
��º�ÿ)æ Ö ºLK¨Þûº å ä%º�ÛIô

��Ý!º Ö ºLß'º Ö ç�ù�ä Ö æ�ß'º¥â/Ú�ù�ø æ Ö àÕæ�ù;ù�Þºæ�ß7äZâÙã,äVÝTºLæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö âÙã�ß'º�æ å ä�á;è`º?äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö Þûº�ß���ábÛ�ÛTº�ß�ô
÷ Ö å æ�Ú��ûº>âR� Ö º�ß7è`º�Û½ãéß�â/àµäVÝ!º Ö º?ß'º Ö ç�ù�ä Ö ÿ'ä�Ý!º?ß'º�ù¹º�èÙæ�Ú å º?â�ã�ä�Ý!º¥æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö á Ö àÂç å Ý¸�ûº�ä�ä'º�ßKäVÝ�æ�Ú
äVÝTº6�`º�Ú!º�ß�æ�ù�æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö â�ã ß'º�æ å äVá�è`ºRäVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú Ö ÿ)æ Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛNá;ÚSä�Ý!ºRùêæ Ö ä Ö º å äVábâ�Únô,��Ý!º Ö º å æÙÚ&�ûº
ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚTº�Û&�@ø¼äVÝTº�ãXæ å ä*ä�ÝºæÙä*ß'º�æ å äVá�èOá;ä�ø¼á Ö Ú�âÙä�æ4�`º�Ú!º�ß�á å Þ�ÝTº�Ú�â/àeº�Ú!â/Ú%ÿ¬á�ä*æ å ù}ç�á;ß'º Ö ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@äVæ 4
äVá�èOá;ä�øÂâ�ß�æ å�å ç!ßVæ å ø>÷]Ý!º�ÚÁá;ä#á Ö æ Ö�Ö â å ábæÙä%º�Û¥÷]á�äVÝ¥æKä�ø¨Þ!á å æÙù Ö å º�Úºæ�ß^ábâ�ÿ Ö ç å Ý3æ Ö äVÝTº��!ábÛ�Û!º�ß�¾ Ö Þ�ß�â���ù�º�ÿ
æ ÖgÖ Ý�â8÷Ëº�Û¼ábÚ?äVÝ!á ÖgÖ º å äVá;â/Únô�÷*ù Ö â!ÿ¨á;Ú¥ä�Ý!ºYÚ!º5KOä Ö º å ä�ábâ/Ú Ö ÷-º*Þ�ß'º Ö º�Ú}ä,äVÝ�á Ö æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö æ
�R�/ß�º��@æÙä'º�Û��}ø
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö æ�Ú�Û3äVÝ!º�Ú­�@øì��á;Û�Û!º�ß�ábÚSæ�ç å äVábâ�ÚSÞ�æ�ábß Ö ô
¤<;1¤=;1�<;1� � õXW�ò I�Y ñZ@Lï(A�õ�î�òBA
��ÚZä�Ý�á Ö
Ö º å äVá;â/ÚZ÷Ëº,Þ�ß�º Ö º�Ú@ä#äVÝ!º�àÕæÙábÚRß'º�æ å äVá�è`ºgäVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú Ö æ å�å â/ß�Û�á;Ú��*ä�â*ä�Ý!º×æ�ç å äVá;â/ÚZÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú
ÞºæÙä^ä%º�ß�Únôa7Jº6Ýºæ�è`º å Ý�â Ö º�Ú Ö â�àÓº,�/ß^â/ç�Þ Ö â�ã¬æ�ç å äVábâ�Ú Ö äVâ Ö Ý�â8÷ ä�Ý!º]ß'º Ö ç�ù;ä Ö æÙÚ�ÛÕæÙù Ö â�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä,â�Ú�ù;ø
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äVÝTº>àÕæ�á;ÚÌß'º�ù�ºeè�æÙÚ}ä�ß�º�æ å äVá�è`º>äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Ú Ö= å â/Ú Ö ábÛTº�ß�á;Ú��LäVÝTº�ábß Ã â�Ú.�ºÛ!º�Ú å º@"Kãéâ/ß�º�æ å Ý¸�/ß�â�ç�Þnô!2ºâ/ß
º�æ å ÝZÞ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�Û>ß�º Ö ç�ù;ä�ÿ¤ä�Ý!º�ùbæ
�ûº�ù Ö á;ÚKäVÝ!º�äWæ
�!ù�º Ö àeº�æ�Ú�äVÝTº Ö æ�àÓº#ä�ÝºæÙä�÷-ºgÝºæ�è`º,æ�ùbß�º�æ�Û¨øKÞ�ß'º Ö º�Ú}ä'º�Û
ábÚ3ä�Ý!º�ùêæ Ö ä Ö º å äVá;â/Únô

� æ;��ù�º-ó�ô§b�� Ö Ý�â8÷ Ö äVÝ!º�ß�º Ö ç�ù;ä Ö ãéâ/ß!�/ß^â/ç�Þ3â�ã�æ�ç å äVá;â/Ú Ö\[¶­ ô��fº�àÓº�à��ûº�ß�á;Ú��Zä�Ý!ºKæ�ç å äVá;â/Ú å Ýºæ�ß 4
æ å ä%º�ß^áCB�æÙäVá;â/ÚZ÷Ëº6Ý�æ8è�º6æ�ùbß�º�æ�Û!ø�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛÁábÚÂä�Ý�á Ö Û!â å ç�àÓº�Ú@ä�ÿ/äVÝTº]æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`º�ä�øOÞ�á å æ�ùbù�øZæYè�º�ß7ø
Ö àÁæ�ù;ù Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö ÿ�æ�ùbà¥â Ö äKæ�ùbù�â�ã�ä�Ý!º�à ç�Ú�á�ù}ç!º¥æ�Ú!Û ÷]á�äVÝìÚ�â å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Únô�÷*ùbà¥â Ö ä
æ�ù;ù¸äVÝTº�ábß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö å Ý�æ�Ú��`ºKäVÝTº�÷]ábÚ�Ú!º�ß�ô ��Ý�á Ö á Ö ä�Ý!º�äVÝ!ábß�Û3à¥â Ö ä×ãéß'º:ùOçTº�Ú@ä6Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLÞºæÙä^ä%º�ß^Ú
ábÚ¼â/ç!ß�ÛºæÙäWæ Ö º�ä�ô

(
);æ�CED Å�Í * D %�&1' Æ ð & æTè ð & æ Ó (
) '=* ë Ó è (
+ ðÝ�Ø:Øh| Ø ÙKÛh| Ö b � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø ÝK| Ø � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Øh| Ü � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Øh| Þ � � Ø � G � ÝÚKâ[| Ö ÞKâ[| â b � Ø � G � ÝÚKÖ[|ß× Ù(| Ø � � Ø � G � ÝÚ:Ûh| Ü Û(| Ú � � Ø � G � Ý
� æ
�!ù�º�óTô�b���ö���º�æ å äVá�è`º-��ß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú 4 ÷Yç å äVá;â/ÚS»Oº:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú 4 Ã ùbç Ö ä%º�ß{÷pH

÷ Ö å æ�Ú3�ûº Ö º�º�Ú¬ÿ°ãéâ/ß×ä�Ý!º Ö ºÂæ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ�äVÝ!º�ß'º�æ å ä�á;è�ºRä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö�Ö Ý�â8÷ äVÝTº�ß'º�æ�ß�º�á;Ú}ä'º�ß�æ å ä�ábâ/Ú Ö
÷]Ý!º�ß'º3��ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�â½æ�ß�º3Ú�â�ä å ç!ß�ß'º�Ú@äÁ÷]á;Ú�Ú!º�ß Ö ÿ�Þ�º�ß å º�á;èOábÚ��½æ Ö å º�Ú�æ�ß�á;â ÷]á�äVÝ�Ú�â å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ
æ å ä å æÙç Ö á;Ú��¹æ½Ý!á��/Ý´è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Újá;Új÷]ábÚ!Ú�ábÚ��½Þ�ß�á å º æ�Ú�Û��ûº å â/àÓºS÷]ábÚ�ÚTº�ß Ö ôS��Ý!º Ö ºNá;Ú}ä'º�ß�æ å ä�ábâ/Ú Ö
â å�å ç!ß�ä�øOÞ�á å æ�ùbù�øìábÚ Ö Ú�ábÞ!ábÚ���Þ�Ýºæ Ö º  æ Ö å æ�Ú���ºLá;Û!º�Ú@ä�á1�Òº�Û7�@ø¶æ Ö ç�Þ�Þ°â/ß^äZÝ�á���Ý!º�ßRäVÝºæ�Ú¶Ø�H�®#"Rá;Ú
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÷]á�äVÝ àÓº�Û�ábç�àëæ�Ú�Û�Ý!á��/Ýì÷]ábÚ�Ú!ábÚ��¼Þ�ß^á å º Ö ô���Ý!á Ö ä�ø¨Þ!á å æÙù#ß'º�æ å äVá�è`º?äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Úìß�ç�ù¹º
â å�å ç!ß Ö ÷]á;ä�Ýìæ Ã â�Ú.�ºÛ!º�Ú å º¥Ý�á���Ý!º�ßYä�Ýºæ�Ú ��óR®  õ@H�H�®µá;Ú Ö â/àeº å æ Ö º Ö "Kæ�Ú�Û å â/Ú@ä'º�à¥Þ�ùêæÙä'º Ö à¥â/ß'º
äVÝ�æ�ÚÌÜ���®Iâ�ã
äVÝTº�æ å äVá;â/Ú ÖT ��ábÛ Ö "×â�ã�ä�Ý!º Ö ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ô

� æ;��ù�º�óTô�bRó Ö Ý�â8÷ Ö ä�Ý!º ß'º Ö ç�ù;ä Ö ãéâ�ß�æÙç å ä�ábâ/Ú Ö ãéß^â/à [T� ô»2ºß�â/à æ�ç å ä�ábâ/Ú å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�æ¤äVábâ�Ú
÷ËºLÝºæ�è`º3Û�â�Ú!º�ÿ�ä�Ý!º Ö º¼æ�ß'ºÕæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÷]á;ä�Ý¶àÓº�Û�ábç!à ù�º�è�º�ù�â�ã6æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ�à¥â Ö äZâ�ã�äVÝ!º�à ÷]á�äVÝ�ä�÷�â
æ å äVá;èOá�ä�øÂà¥â/àÓº�Ú@ä Ö ô@��Ý!º Ö ºYæ�ç å äVá;â/Ú Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�æKÝ�á���Ý å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú>ù¹º�è�º�ù  ÜU�
®#"eÿ@ãéß�â/à ÷]Ý�á å ÝÇ���
®
á Ö>Ö ç å�å º Ö^Ö á;è�º�ÿ]æ�Ú!Û å Ý�æ�Ú��`º¼äVÝ!ºL÷]á;Ú�Ú!º�ß¥á;Úr�/Ø�ôg��® â�ã6äVÝTº�ábß Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ô ��Ý!á Ö ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú´á Ö ßVæÙß'º�ÿ
â å�å ç!ß�ß�á;Ú��?ábÚ¼â/Ú�ù�ø��
® â�ã æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ô

��Ý!º�àÁâ Ö ä�ß'º�ù�ºeè�æÙÚ}ä�ß�º�æ å äVá�è`º#äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Ú  á;Ú�ä%º�ß�à Ö â�ã ��� 	76���C�	8!sC 4 �RóTô�Ü
®¨"¬á;Û!º�Ú@ä�á1�Òº Ö æ�ä�øOÞ�á å æ�ù
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+ ðÚ:Ûh|ß× Øh| â � � Ø b G � ØâhÝ:| Ø Øh| Ö b � Ý � G F�� Ø×vÝ:| Ü Øh|à× b � Ý b G F�� ØÖKâ[| Ü Øh|ßÛ b � Ý � G F�� Ø
� æ
�!ù�º�óTô�bRóTö���º�æ å äVá�è`º-��ß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú 4 ÷Yç å äVá;â/ÚS»Oº:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú 4 Ã ùbç Ö ä%º�ß{÷�õ

�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�÷]Ý!º�ß'ºKæ���ábÛ�ÛTº�ß�æ å ä Ö ábÚÁábÚ�á�äVábæ�ù!Þ�Ý�æ Ö º�âÙã%äVÝ!º*æ�ç å äVá;â/ÚÕÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú%ÿ/ä�ÝºæÙä�Þ�ß'º Ö º�Ú}ä Ö Ý�á���Ý
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��>Þ!ß�á å º�ÿ�Þûº�ß å º�á;èOábÚ��¥æ Ö ç å�å º Ö�Ö á;è`º å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú3æ�Ú�ÛSæ�ù Ö â>äVÝ�æÙä Ö Ý!º Â Ý!º�á Ö Ú!â�ä�äVÝ!º å ç�ß�ß�º�Ú@ä
÷]ábÚ!Ú!º�ß�â�ã×äVÝTºLæ�ç å äVá;â/Ú%ÿ å æ�ç Ö ábÚ�� æ Ý�á9�/Ý èÙæ�ß^áêæÙä�ábâ/Úìá;Ú½äVÝTºÁ÷]ábÚ!Ú�ábÚ��SÞ�ß^á å ºÙÿ@��ç¨äÂÚ�â�ä�º�Ú!â/ç��/Ý�ä�â
å Ýºæ�Ú��`ºKäVÝ!ºK÷]ábÚ!Ú!º�ß:ô

��Ý!º âÙäVÝ!º�ß Ö á��/Ú!á1� å æ�Ú@äÁß�º�æ å äVá�è`º3äVß�æ�Ú Ö á�äVá;â/Ú Ö ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä���ábÛ�ÛTº�ß Ö ÷]Ý�â½æ�ß'º å ç!ß�ß'º�Ú@äÁ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��
äVÝTºìæ�ç å ä�ábâ/Ú�ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú¬ÿ,äVÝºæ¤äSæ å ä3á;Ú Ö Ú�á;Þ�ábÚ��¶Þ�Ýºæ Ö º�ÿ*Þ�º�ß å º�á;èOábÚ���æ�ùbù6þ}ábÚ�Û Ö âÙã å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
Ö á�äVçºæ¤äVábâ�Ú Ö# Ú!â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú¬ÿ Ö ç å�å º Ö�Ö á;è�ºLæ�Ú�Û�B�á���B�æ
��"eÿ å æ�ç Ö ábÚ��SæLè`º�ß^ø Ö àÕæÙùbù á;Ú å ß�º�æ Ö º>ábÚNÞ�ß^á å º
÷]á;ä�Ý¼âR�MI�º å äVá�è`º�äVâ��/çºæ�ß�æ�Ú@ä%º�º�ä�Ý!ºK÷]ábÚnô

� æ;��ù�º�ó�ô§b�Ø Ö Ý�â8÷ Ö äVÝ!ºNß�º Ö ç!ù;ä Ö ãéâ�ß��/ß�â�ç�Þ®â�ã�æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö][`´ ô¼��Ý!º Ö ºìÚ!º���â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö Þ!ß'º Ö º�Ú@ä
Þ�ß�º�Û�â/à¥ábÚ�æ�Ú å º¥â�ã,ùbâ8÷Tù�ºeè`º�ù�â�ã×æ å ä�á;èOá;ä�ø  XÖ º:ù}ç!º�Ú å º Ö "eÿ�àÁâ Ö ä�â�ã,ä�Ý!º�à Ýºæ�è`ºlI^ç Ö äZâ/Ú!º Ö º:ùOçTº�Ú å º
ô
��Ý!º å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚRù�ºeè`º�ù¨á Ö è`º�ß^øZÝ�á��/Ý¬ÿ¤÷]á�äVÝ=��HTô���® â�ã Ö ç å�å º Ö^Ö á�è`º6æ�Ú�Û#��ô�õh® â�ã$B�á���B�æ
� å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
ä�øOÞ�º Ö ô

2ºâ/ßYäVÝ!á Ö æÙç å ä�ábâ/ÚÌÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú�ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú%ÿ%÷Ëº>Ýºæ�è`º>àÁæ�Ú@ø ß�º�æ å äVá;è�ºZäVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ÷]á;äVÝ²õ@H�H�® â�ã
å â�Ú.�ºÛ!º�Ú å º;ô>÷ ä�øOÞ�á å æ�ù#�ûº�Ý�æ8èOá;â/ßZâR� Ö º�ß7è`º�Ûjá Ö ä�Ý!º���á;Û�Û!º�ß Ö æ å äVábÚ�� ábÚ½äVÝ!ºÁùêæ Ö ä Ö º å â/Ú!Û Ö â�ã�äVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ¨ábÚ Ö å º�Úºæ�ß�á;â Ö ÷]Ý!º�ß'º�ä�Ý!º�øLæ�ß'ºY÷]á;Ú�Ú�á;Ú��>æ�Ú�ÛÕÞ�º�ß å º�á;è�º å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�ÚÕâ/ß�Ú�â�ä�ÿ¨ßVæ�á Ö á;Ú��ZäVÝTº
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��?Þ�ß^á å º�äVâ>äVß7øLäVâ��/çºæÙßVæ�Ú@ä%º�ºKäVÝ!ºK÷]ábÚIô

��Ý!º Ö º¶ß'º Ö ç�ù�ä Ö æ�ß'º æ�ù Ö â´â/Ú�ù�ø®æ Ö àÕæÙùbùKÞºæ�ß7äSâ�ãZä�Ý!º�æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö â�ãÂß�º�æ å äVá�è`ºìäVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú Ö Þ�º�ß
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú3ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö ô�÷ Ö ÷Ëº�Ýºæ�è�º�âR� Ö º�ß7è`º�Û ÷]á;ä�ÝSä�Ý!ºRæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ãéß^â/à ��á;Û�Û!º�ß�¾ Ö �/ß^â/ç�Þ%ÿ
äVÝTº,ß'º�ù�ºeè�æÙÚ å º×âÙã�äVÝ!º,æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö á Ö àÂç å Ý��ûº�ä^ä%º�ß äVÝºæÙÚ�äVÝTº!�`º�ÚTº�ßVæÙù!æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö âÙã)ß'º�æ å äVá�è`ºgäVßVæÙÚ Ö á�äVábâ�Ú Ö ô
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� æ
�!ù�º�óTô�b�Ø�ö���º�æ å äVá�è`º-��ß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú 4 ÷Yç å äVá;â/ÚS»Oº:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú 4 Ã ùbç Ö ä%º�ß{÷W�

¤<;1¤=;1�<; £ ÆJI�K�K ï)? I ñ � õXW�ò I�Y ñZ@Lï(A�õ�î�òBA
��Ý�á ÖYÖ º å ä�ábâ/ÚNÞ�ß�º Ö º�Ú@ä ÖKÖ â/àÓº�ß'º Ö ç�ù�ä Ö á;Ú�äVÝTº å â/Ú@ä'ºLKOä�â�ã ��á;Û�Û!º�ß�ábÚ æ�ç å ä�ábâ/ÚIôW��ÚÌâ/ç!ß å æ Ö º Ö ä�ç�Û!ø�ÿ
÷ËºSÝ�æ8è�º�á;Û!º�Ú@ä�á1�Òº�Ûªõ�ØìÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä��/ß�â/ç!Þ Ö â�ã���ábÛ�ÛTº�ß Ö æ�Ú!Û Ü?�/ß^â/ç�Þ Ö â�ãYæ�ç å äVá;â/Ú Ö ô�2)ß^â/à ä�Ý!º Ö º
�/ß^â/ç�Þ Ö ÿ¸÷Ëº å æ�Ú Ýºæ�è`º�õRõ�bÁÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä Ö å º�Úºæ�ß�á;â Ö ä�â3æ�ÚºæÙù;øMB�ºÙÿ¸Ý�â8÷Ëº�è�º�ß
I^ç Ö äE�|b¥Ý�æ Ö �ûº�º�ÚNâ å�å ç�ß�º�Û
ábÚ3ä�Ý!º�ÛºæÙäWæ Ö º�ä�ô

��Ý!º3Ú}ç�à��ûº�ß>â�ã]ß�º�æ å äVá�è`ºLäVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ábÛ!º�Ú}ä�á1�Òº�Û¹ábÚ�ä�Ý!º Ö º��|b&��á;Û�Û!º�ßZábÚ¹æ�ç å äVá;â/Ú Ö å º�ÚºæÙß�ábâ Ö
æ�ß�ºYè`º�ß^øLÝ!á��/Ý%ÿ Ö ç��R�`º Ö äVá;Ú��ZäVÝTºKæ å�å ç�ßVæ å øLâÙã'äVÝ!ºKæÙÞ�Þ�ß�â/æ å Ýnô���Ý!º�ß�ºKæ�ß�º�õ¢bRóTõ*ß'º�æ å ä�á;è`º�ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú
ß�ç!ù�º Ö ÷]á�äVÝ´æ å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å º Ý!á��/Ý!º�ßÂäVÝºæÙÚ ó�H�®�ô Ã â/Ú Ö á;Û!º�ß^ábÚ�� æ²õ�H�HR® å â�Ú.�ºÛ!º�Ú å ºÙÿ,÷-º¼Ýºæ�è�º���ó��
ß�ç!ù�º Ö ô

7�º å Ý!â¨â Ö º Ö â/àeº�ß'º Ö ç�ù�ä Ö æ
�°â/ç!ä äVÝ!º×ß�º�æ å äVá�è`º×äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�ábÚ��YäVÝ!º]æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö â�ã���á;Û�Û!º�ß
ábÚ¼æÙç å ä�ábâ/Ú Ö º�ä Ö ô���Ý�á Ö æ
�
�/ß'º:�@æÙäVá;â/ÚLá Ö äVÝ!ºKà¥â Ö ä]ß'º Ö äVß^á å ä�á;è�ºKæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ä�ÝºæÙä×÷Ëº å æ�Ú¼Þûº�ß7ãéâ/ß�à3ô�6�Ú
äVÝTºLâ�äVÝTº�ßÂÝºæÙÚ�Û%ÿ�÷Ëº å æ�Ú Ö æ8ø½äVÝºæ¤ä>á;äZá Ö ä�Ý!ºLà¥â Ö ä å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú@äÁæ�ÚºæÙù;ø Ö á Ö ÿ�â/Ú å ºLá�äÂÝºæ Ö äVÝ!º3à¥â Ö ä
å â�àÁÞ�ù¹º�ä'º Ö ºeä3â�ãRþ}Ú�â8÷]ù�º�Û��`ºìæ
�°â/ç!äLä�Ý!ºYº�Ú@èOábß^â/Ú�àeº�Ú@ä  æÙç å ä�ábâ/Ú�Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚG"?æ�Ú�Û ä�Ý!ºìæ
�`º�Ú@ä
 �!ábÛ�Û!º�ß,��º�Ýºæ�èOábâ/ß "Kô
7�ºRÞ�ß�º Ö º�Ú@ä�Ý!º�ß'º�ä�÷�âÕÛ!á1R�º�ß'º�Ú@ä"��á;Û�Û�á;Ú�����º�Ýºæ�è¨á;â/ß Ö Þºæ�ß7äVá å ábÞ�æÙäVá;Ú��ÂábÚ�æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â/à å ùbç Ö ä%º�ß

[¶­ ôU��Ý!º Ö º?æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö Ýºæ�è`ºÂè�º�ß^ø Ö àÁæ�ùbù�Ú}ç�à��ûº�ßYâ�ã Ö º:ùOçTº�Ú å º Ö ÿ�æ�ù;àÁâ Ö ä�æÙùbù�â�ã#äVÝTº�à ç!Ú�á�ù}ç!º>æÙÚ�Û
÷]á;ä�Ý�Ú!â å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Únô�÷Yù;ù'â�ã ä�Ý!º�à å Ý�æ�Ú��`º�äVÝ!º�÷]ábÚ!Ú!º�ß�ÿ¸æ Ö º5K!Þûº å ä%º�Û%ÿ¬â/Ú å º�äVÝ!ºE�ºß Ö ä Ö º�ù}ç!º�Ú å º
æ�ù�÷×æ�ø Ö å Ýºæ�Ú���º Ö äVÝ!º�÷]á;Ú�Ú!º�ß�ábÚLº@X,æ8ø
ô���Ý�á Ö á Ö äVÝTº�äVÝ�á;ß�Û3à¥â Ö ä×ãéß�º�ù}ç!º�Ú}ä6Ú!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚLÞ�æÙä�ä'º�ß�Ú¼á;Ú
â/ç�ß�Û�æÙäWæ Ö º�ä�ô
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æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â/à [¶­ ôA7Jº¥Ýºæ�è`º3æ�ù;ß'º�æ�Û!øìábÛTº�Ú@äVá��Òº�Û äVÝºæÙä���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß^â/à_
 ° æ å äZä�øOÞ�á å æ�ù;ù;øNá;Ú½äVÝTº
ùêæ Ö äKæÙç å ä�ábâ/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö æ�Ú�ÛNä�Ý!º�ø Ýºæ�è`º?Ú�â�äKÞ�æ�ß^ä�á å á;ÞºæÙä'º�ÛÌá;Ú äVÝ!º>ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚSø`ºeä�ÿ å æÙùbù�º�ÛÌÚ�â/Ú 4
ß'º å ç�ß^ß'º�Ú}ä6��á;Û�Û!º�ß Ö ô���Ý!ºeøìç Ö çºæÙùbù;øÌæ å äRæ¤ã�ä%º�ßE����® â�ã,æ�ç å äVábâ�Ú ÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú�äVábà¥ábÚ���ÿ¬Þ�ùbæ å á;Ú��AbTô¡�
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+ ðÝ�Ø:Øh| Ø Þh| â b � Ø � G � ØÝ�Ø:Øh| Ø Þh| â � � Ý � G F�� ØÝ�Ø:Øh| Ø ÝK| Ú b � Ý � G F�� ØÝ�Ø:Øh| Ø Ý�Þ[| Ù � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Û(|à× b � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Û(|à× � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø ÝK| Ú � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Þh� â b � Ø b G F�� Ý
� æ;��ù�º�óTô�b/ÜTö���º�æ å äVá�è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û!º�ß6á;ÚÂ÷Yç å äVá;â/Ú 4 Ã ù;ç Ö ä'º�ß{÷pH�X�b

÷ å�å â/ß^Û�ábÚ���äVâ�ä�Ý!º Ö ºÕß�º Ö ç!ù;ä Ö ÿ ÷ËºLábÛ!º�Ú@äVá;ã�ø Ö â/àeº¥ä�øOÞ�á å æ�ù��ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö â�ã,äVÝ!º Ö º���á;Û�Û!º�ß Ö ÷]ÝTº�Ú
æ å äVábÚ��Rá;Ú>äVÝ!º Ö ºYþ}á;Ú�ÛÁâÙã%æ�ç å äVá;â/Ú Ö ô���Ý!º6àÁâ Ö ä å â/à¥à¥â/Ú?ß'º�æ å äVá;â/Ú?â�ã¬ä�Ý!º�à á Ö äVâ�æ å ä�æÙä#ä�Ý!ºfº�Ú�Û¥â�ã
äVÝTºYÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú Ö ÿOÞûº�ß å º�á;èOábÚ���Û�á1R�º�ß�º�Ú@äg÷]ábÚ�Ú�á;Ú��ZÞ!ß�á å º Öp ùbâ8÷�ÿ}àeº�Û�á;ç�à�ÿ}â/ßgÝ�á9�/ÝG"�÷]Ý!º�ÚÕä�Ý!º�øÕæ�ß�º
Ú�â�äR÷]ábÚ!Ú!º�ß Ö æ�Ú!Û½äVÝTº�ß'ºÕæ�ß'º¥Ú�â å â/à¥Þ�ºeäVá�äVábâ�Ú%ÿ å æ�ç Ö ábÚ��Ìæ�Ý!á��/Ýì÷]ábÚ�Ú!ábÚ��SÞ�ß�á å á;Ú��3è�æÙß�áêæ¤äVábâ�Ú½æÙÚ�Û
�ûº å â�àÁá;Ú��L÷]ábÚ�ÚTº�ß Ö ô�÷Yù Ö â3äVÝ!º�ß'º?á Ö ä�Ý!º å æ Ö º?÷]ÝTº�Ú½ä�Ý!º�øNæ�ß'º>÷]ábÚ!Ú�ábÚ��Lä�Ý!º¥æ�ç å äVábâ�Úì÷]á�äVÝ æ3ùbâ8÷
÷]ábÚ!Ú�ábÚ��3Þ!ß�á å º�ÿ'Ý�â8÷Ëº�è�º�ß�äVÝ!ºeøÌÞ�ùbæ å º?æ3Ú!ºe÷ ��á;Û%ÿ å æÙç Ö á;Ú��¼æLè`º�ß7øNùbâ8÷ ábÚ å ß'º�æ Ö º?á;ÚÌäVÝ!ºÂ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��
Þ�ß^á å º>÷]Ý�âSäVÝ!º�à Ö º�ù�è`º Ö æ�ß�º��/â�ábÚ��Lä�â�Þºæ�ø
ô�÷Yù Ö â�ÿ'äVÝTº¥ß�º Ö ç�ù;ä Ö�Ö Ý�â8÷TäVÝºæÙäRá;Ú Ö â/àeº å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/Ú
Ö á�äVçºæ¤äVábâ�Ú Ö ábÚ Ö Ú�ábÞ�á;Ú��ìÞ�Ýºæ Ö º�ÿgäVÝ!ºeø´æ�ù Ö âìæ å ä�ÿ�äVß7øOábÚ��NäVâ��ûº å â/àÓºLä�Ý!º¼÷]ábÚ�Ú!º�ß�ÿgÝºæ�èOábÚ�� Ö ç å�å º Ö�Ö
Ö â�àÓºeäVábàeº Ö ÿ���ç!ä]ãXæ�á;ùbá;Ú��Zá;ÚSâÙäVÝ!º�ß Ö ô

� æ;��ù�º�óTô§b�� Ö Ý!â|÷ ÖZÖ â/àeºÕß�º Ö ç!ù;ä Ö ÷]á;ä�Ý�õ�H�H�® âÙã å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å ºLãéâ/ß���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â�à`
 �d´ ÿ�æ å äVábÚ��
ábÚSæ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â�à [!­ ô,7�º�Ýºæ�è�ºÂæ�ù;ß'º�æÙÛ!ø3ábÛTº�Ú@äVá��Òº�Û¼äVÝºæ¤ä8�!ábÛ�Û!º�ß Ö ãéß�â�àa
 �d´ ç Ö çºæÙùbù;ø3æ å ä6ábÚ¼äVÝTº
ùêæ Ö ä�æÙç å ä�ábâ/Ú Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ°Ø@ÜR®TábÚ Ö º:ù}ç!º�Ú å º Ö ÷]á;ä�Ý�â/ç!ä å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚIô���Ý!º�ábß Ö º Ö^Ö ábâ�Ú Ö Ýºæ�è`º�æ�ù�÷×æ�ø Ö
â/Ú�ù�ø>â/Ú!º���á;ÛÕæ�Ú!ÛÕæ�ù�÷×æ�ø Ö å Ýºæ�Ú��`º]÷]ábÚ!Ú!º�ß:ô ��Ý!º�ø¥ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú}äj��ôfóR® â�ã¸äVÝ!º���ábÛ!Û�ábÚ��-�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß Ö ÿ¨æ å ä
å ù;â Ö ºKä�âÇ����®Iâ�ã æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLäVábà¥ábÚ���ÿ¨Þ!ùêæ å ábÚ��ÂõRôgHV��ábÛ¼á;Ú�æ�è�º�ßVæ;�`º
ô

2ºß�â/àµäVÝ!º?æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö â�ãgäVÝ!º Ö º?ß'º�æ å ä�á;è`º>ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ß'º Ö ç�ù;ä Ö ÿ%÷ËºÁá;Û!º�Ú@ä�á;ã�ø/ÿ¬ábÚìàÁâ�ß'ºZä�Ýºæ�Ú½ÜRóR®



��ü��#ý���þYÿ����������Rþ������
	Of���þ
���������4þ�ÿ���þ õ��Tõ

(
);æ�CED Å�Í * D %�&1' Æ ð & æTè ð & æ Ó (
) '=* ë Ó è (
+ ðÝ�Ø:Øh| Ø Ü�Ûh| Ø b � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø ÞKØ[| Ø b � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Û(|à× � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ù(|fÝ � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø ÝK|fÝ � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Øh| Ü � � Ø � G � Ý
� æ;��ù�º6óTô�b���öO��º�æ å äVá�è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û!º�ß�á;Úì÷Yç å äVábâ�Ú 4 Ã ù;ç Ö ä'º�ß{÷pH�X"õ@�

â�ã�äVÝTº å æ Ö º Ö ÷]á;äVÝ²õ@H�H�® â�ã å â/Ú.�ºÛTº�Ú å º�ÿ'äVÝºæ¤äKäVÝ!º Ö º���ábÛ!Û!º�ß Ö æ å ä�á;Ú Ö Ú�á;Þ�ábÚ��3Þ!Ýºæ Ö ºÙÿ'Þ�º�ß å º�á;èOá;Ú��
àeº�Û�á;ç�à â/ßgâ8è`º�ß�àÕæÙß�þ�ºeä�÷]á;Ú�Ú�á;Ú���Þ!ß�á å º Ö æ�Ú�ÛÁÚ�â å â/àÁÞûº�ä�á;ä�ábâ/Ú%ÿ
��º å â/à¥ábÚ���÷]ábÚ!Ú!º�ß Ö æ�Ú!Û å æÙç Ö á;Ú��
æ>Ý�á���ÝSá;Ú å ß�º�àeº�Ú@ä6ábÚLä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú¬¾ Ö ÷]ábÚ!Ú�ábÚ��>Þ!ß�á å º
ô

7�ºÕæ�ù Ö â Þ�ß�º Ö º�Ú@äÂäVÝ!ß'º�ºÕÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä>æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö âÙã,��ábÛ!Û�ábÚ��3�ûº�Ýºæ�èOábâ/ß Ö æ å äVá;Ú�� á;Ú¶æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â/à
å ù;ç Ö ä'º�ß [T³ ô���ÝTº Ö º×æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�àÓº�Û�ábç�à ù¹º�è�º�ù!âÙã)æ å ä�á;èOá;ä�ø�ÿ�à¥â Ö ä â�ã�ä�Ý!º�àÒ÷]á;ä�ÝZä�÷,â�æ å äVá�èOá;ä�ø
à¥â/àÓº�Ú@ä Ö ô���Ý!º Ö º]æ�ç å äVábâ�Ú Ö Û�âYÚ�â�ä�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/ÚRábÚÂæÙùbà¥â Ö äa��H�® æ�Ú�Û å Ýºæ�Ú��`º�äVÝ!º,÷]á;Ú�Ú!º�ß
ù}ç�á;ä'ºRæ�ù;÷,æ�ø Ö� ��H�®#"Kô ��Ý!ºeø¼ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä6õ¢bR®ÈâÙã�ä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ãéß�â/à ä�Ý!º�ÛºæÙäVæ Ö ºeävô

� æ;��ù�º�óTô§b�� Ö Ý!â|÷ ÖYÖ â/àeºZß�º Ö ç!ù;ä Ö ÷]á;ä�Ý7õ�H�H�® âÙã å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å ºÂãéâ/ß���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â�à^
 ­ ÿ¬æ å äVá;Ú��Õá;Ú
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß^â/à [T³ ô?��ÝTº Ö º3ß�º�æ å äVá�è`ºLäVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ä�øOÞ�á å æ�ùbù�øìß'º�Þ!ß'º Ö º�Ú@ä?ä�÷,âNÛ!á1R�º�ß'º�Ú@äV��º�Ýºæ�èOábâ/ß Ö
ãéß�â�àÒä�Ý!º Ö º!��á;Û�Û!º�ß Ö ö�äVÝ!ºeø�äVß^øOá;Ú��*ä�â�þ�º�º�ÞÂ÷]ábÚ!Ú�ábÚ��6äVÝ!º,æ�ç å äVábâ�ÚZÚ!º:�/â�äVábæÙäVá;â/ÚRßVæ�á Ö ábÚ��6ä�Ý!º�÷]á;Ú�Ú�ábÚ��
Þ�ß^á å ºÙÿ)æ�Ú�Û3äVÝTº�øì�ûº å â�àÁá;Ú��Â÷]ábÚ�ÚTº�ß Ö á;Ú¼ä�Ý!º�àÁá;Û�Û�ù¹ºKæ�Ú�Û Ö Ú!ábÞ�á;Ú��?Þ�Ýºæ Ö º Ö ô

(
);æ�CED Å�Í * D %�&1' Æ ð & æTè ð & æ Ó (
) '=* ë Ó è (
+ ðÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| Ø � � Ý � G F�� ØÝ�Ø:Øh| Ø Ù(| Ø � � Ý � G � ØÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| Ø � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ù(| Ø � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ù(| Ø b � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| Ø � � Ý � G � ØÝ�Ø:Øh| Ø Ù(| Ø � � Ý � G � Ø
� æ;��ù�º�óTô�b���ö���º�æ å äVá�è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û!º�ß6á;ÚÂ÷Yç å äVá;â/Ú 4 Ã ù;ç Ö ä'º�ß{÷p��XjH

� æ;��ù�º�óTô���H Ö Ý!â|÷ ÖYÖ â/àeºZß�º Ö ç!ù;ä Ö ÷]á;ä�Ý7õ�H�H�® âÙã å â/ÚÌ�ºÛ!º�Ú å ºÂãéâ/ß���ábÛ!Û!º�ß Ö ãéß�â�à^
 ³ ÿ¬æ å äVá;Ú��Õá;Ú
æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß�â/à [E³ ô8��Ý!º Ö ºÂß�º�æ å äVá�è`º�ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ß�º�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä�æ�ùbà¥â Ö äW��H�® â�ã�äVÝTº�ábß*æ å ä Ö ÿ Ö Ý�â8÷]á;Ú��
äVÝTº>��ábÛ�ÛTº�ßÕä�ß^øOábÚ��¶ä�â²��º å â/àeº ÷]á;Ú�Ú!º�ß3â8è�º�ß3Û�á�R�º�ß'º�Ú@ä¼Þûº�ß å º�Þ¨äVábâ�Ú Ö ô ��Ú�äVÝ!º���ß Ö ä¼â�Ú!º  à¥â/ß'º
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ãéß'º:ù}ç!º�Ú@ä5"�äVÝTº4�!ábÛ�Û!º�ß�æ å äRæ¤äKäVÝ!ºdº�Ú!Û½â�ãgäVÝTºÁæÙç å ä�ábâ/Ú%ÿ%÷]á�äVÝ�â�ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/ÚNæ�Ú�Û âR� Ö º�ß7è¨á;Ú��Sæ
ùbâ8÷�÷]ábÚ!Ú�ábÚ��KÞ!ß�á å º�ÿ��ûº å â/àÁá;Ú���äVÝTº×÷]ábÚ�Ú!º�ß�æ�Ú�Û å æÙç Ö á;Ú���æ Ö àÁæ�ùbùOábÚ å ß'º�æ Ö º]ábÚÂ÷]á;Ú�Ú�á;Ú��KÞ�ß�á å º;ôa��Ú¥æ
Ö á;àÁá;ùêæ�ß Ö å º�Úºæ�ß^ábâ�ÿ���ç!ä�Þ�º�ß å º�á;èOá;Ú��ÂæRâ|è�º�ß�àÕæ�ß^þ�ºeä,÷]ábÚ!Ú�ábÚ��RÞ�ß^á å º  � 4 Ý�á��/Ý$"eÿ@äVÝ!ºeøÁæ å ä#��º å â/à¥ábÚ��
äVÝTº×÷]ábÚ�Ú!º�ß#æ�Ú�Û å æ�ç Ö á;Ú���æ�Ý�á9�/Ý>ábÚ å ß'º�æ Ö º�á;ÚZ÷]ábÚ�Ú!ábÚ��KÞ�ß^á å º
ô@��ÝTºj�ºß Ö ä���º�Ýºæ�è¨á;â/ß#á Ö æ�ù Ö âKâR� Ö º�ß^è�º�Û
Û�ç�ß^ábÚ��>ä�Ý!º�àÁá;Û�Û�ù�ºYâ�ã�ä�Ý!ºRæ�ç å äVábâ�ÚSÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚIô

(
);æ�CED Å�Í * D %�&1' Æ ð & æTè ð & æ Ó (
) '=* ë Ó è (
+ ðÝ�Ø:Øh| Ø Ý�Ú[|`Ý � � Ø � G F�� ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| â � � Ø � G F�� ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| â � � Ø � G � Ý
� æ;��ù�º�óTôg��H�ö���º�æ å äVá�è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û!º�ß6á;ÚÂ÷Yç å äVá;â/Ú 4 Ã ù;ç Ö ä'º�ß{÷p��XjH

� æ;��ù�º4óTôg��õ?Þ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö ä�Ý!º?ß'º�æ å ä�á;è`º>ä�ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú Ö ÷]á;äVÝ�õ�H�H�®µâ�ã å â�Ú.�ºÛ!º�Ú å º?ãéâ/ßU��á;Û�Û!º�ß Ö ãéß�â/à

 © ÿ#æ å äVá;Ú��Ìá;Ú¶æ�ç å äVá;â/Ú Ö ãéß^â/à [T³ ô?��ÝTº Ö º¼ß�º�æ å äVá;è�ºÕäVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö ß'º�Þ�ß'º Ö º�Ú@ä¥à¥â/ß'º¥äVÝºæ�Ú��
óR®ëâ�ã
äVÝTº Ö º���ábÛ�ÛTº�ß�¾ Ö æ å äVá;â/Ú Ö ô,��Ý!º Ö º?æ�ß'º���ábÛ!Û!º�ß Ö ÷]Ý�â3æ å ä6ä�ø¨Þ!á å æÙùbù;ø¼á;ÚSä�Ý!º���ß Ö ä Ö º:ùOçTº�Ú å º  �@ÜR®#"�â�ã
äVÝTº3æ�ç å äVábâ�Ú Ö æ�Ú!Û¹Ú!º�è�º�ß>ábÚ äVÝ!ºÕùêæ Ö äÂâ/Ú!ºÙÿ�ábÚ Ö á;ä�çºæÙä�ábâ/Ú ÷]á;äVÝ�Ú�â å â�àÁÞûº�ä�á;äVá;â/Ú  �/Ø�®#"Eÿ#Þ�ùêæ å ábÚ��
â/Ú�ù�øìâ/Ú!º4��ábÛ  ����®¨"KÞûº�ß Ö º Ö^Ö á;â/Únô3��Ý!º�ø½æ�ß�ºÁÚ�â�Ú 4 ß�º å ç!ß�ß'º�Ú@ä>ábÚ¿�@ÜR®Lÿ å Ý�æ�Ú��`º¥÷]ábÚ�Ú!º�ßZá;Ú�����®Âô
��Ý�á Ö ��º�Ýºæ�èOábâ/ß×Ý�æ�Þ�Þûº�Ú Ö á;ÚìóTô�bR®IæÙÚ�Û3Û�ç�ß^ábÚ��Zä�Ý!ºKábÚ!á;äVábæ�ùºÞ�Ýºæ Ö ºKâ�ã'ä�Ý!º�Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú  ãéß�â/à¾b���ä�â
bRóR® â�ã æ�ç å ä�ábâ/Ú3ä�ábà¥ábÚ��ÂÛ!ç�ßVæÙä�ábâ/Ú$"Kô

2ºß�â/à äVÝ!ºÕß'º Ö ç�ù;ä Ö ÿ�÷Ëº3ábÛ!º�Ú@äVá;ã�øìä�ÝºæÙäZä�Ý!º Ö ºÂ��ábÛ!Û!º�ß Ö æ å äÂábÚ�ä�Ý!º Ö º3þOá;Ú�Û¹â�ã6æ�ç å äVá;â/Ú Ö á;Ú�äVÝTº
�ûº��/á;Ú�Ú�ábÚ���ÿ}Þ�º�ß å º�á;èOábÚ��ZÚ�â å â/à¥Þ�ºeäVá;ä�ábâ/ÚÁæ�Ú�ÛÕÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä,÷]á;Ú�Ú�ábÚ��ZÞ�ß^á å º  àeº�Û!ábç�àTá;ÚLàÁâ Ö ägäVábàeº Ö "eÿ
å æÙç Ö á;Ú��¼æLÝ�á���ÝNábÚ å ß'º�æ Ö ºÂá;ÚÌäVÝ!ºÂ÷]á;Ú�Ú�ábÚ��LÞ�ß�á å ºÂâÙãgä�Ý!º>Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/ÚÌæÙÚ�Û>��º å â/à¥ábÚ��ÕäVÝ!ºÂ÷]á;Ú�Ú!º�ß
æÙä3ä�ÝºæÙä3â å�å æ Ö á;â/Únô ÷*ù Ö â�ÿ6÷ËºìábÛ!º�Ú@äVá;ã�ø æ¹ßVæ�ß�º>��º�Ýºæ�èOábâ/ßLâÙã�ä�Ý!º�àSÿYæ å äVá;Ú��¹Û�ç�ß^ábÚ��¶ä�Ý!ºìábÚ�á�äVábæ�ù
Þ�Ýºæ Ö º]÷]á;äVÝ!â/ç!ä å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ@ßVæÙá Ö á;Ú���äVÝTº6÷]á;Ú�Ú�ábÚ���Þ�ß^á å º Ö Ý!º Â Ý!ºYÝºæ Ö â�R�º�ß�º�Û���ºeãéâ/ß'º�÷]á;ä�ÝLæ�Ý�á���Ý
ábÚ å ß'º�àÓº�Ú@ä*âÙã Þ�ß^á å º
ô

÷ Ö å æ�Ú¸�ûº Ö º�º�Ú�ábÚNä�Ý�á ÖKÖ º å ä�ábâ/Ú¬ÿ�ä�Ý!º¥ß'º�æ å äVá�è`º>äVß�æ�Ú Ö á;äVá;â/Ú Ö á Ö æ�Ú æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý½ä�ÝºæÙä�Þ�ß^â8è¨á;Û!º¥æ
ábÚ@ä�ç�á;ä�á;è`º>÷,æ�ø ä�â ç�Ú!Û!º�ß Ö äWæÙÚ�Û¶äVÝ!º¥ábÚ@ä'º�ßVæ å äVá;â/Ú Ö ábÚ½æ�Ú�â�Ú�ùbá;Ú!º¥æ�ç å ä�ábâ/Ú¬ÿ0º�Ú�ß�á å Ý�ábÚ��SäVÝ!ºÕæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö
æ�Ú�Û�æ�ù Ö âV�/çºæÙßVæ�Ú@ä%º�º�á;Ú��¥æ4�/âOâOÛ¼æ å�å ç�ßVæ å ø¼ábÚ3ä%º�ß�à Ö â�ã å â/Ú.��Û!º�Ú å º
ô

�úä,á Ö á;àÁÞ°â/ß7äWæ�Ú@ä#äVâ�º�à¥Þ�Ýºæ Ö áCB�º6ä�ÝºæÙägäVÝ!º Ö ºYß�º Ö ç�ù;ä Ö �ûº å â�àÓº6Þ¸â Ö�Ö á9��ù�º]â/Ú!ù;ø¥æÙã�ä'º�ßgÛ!º�äVæ�ábù;ábÚ��Kâ/ç!ß
ß'º Ö ç�ù�ä Ö º�ä�ô¨7Jº å â/Ú Ö ábÛTº�ßRábÚNäVÝ�á Ö ùêæ Ö äRæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö ä�Ý!º���ábÛ�ÛTº�ß�ábÚ æ�ç å äVá;â/Ú Ö º�ä Ö ÿ
äVÝºæÙä�á Ö ÿ'äVÝTºÁà¥â Ö ä
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(
);æ�CED Å�Í * D %�&1' Æ ð & æTè ð & æ Ó (
) '=* ë Ó è (
+ ðÝ�Ø:Øh| Ø ÝK|ßÙ � � Ý � G � ØÝ�Ø:Øh| Ø Ù(Ý:| â � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ý�Ø[| Þ � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Öh| Ú � � Ø � G � ÝÝ�Ø:Øh| Ø Ü[| Ö � � Ø � G � Ý
� æ;��ù�º�óTôg��õRö���º�æ å äVá�è`º-�
ßVæ�Ú Ö á;ä�ábâ/Ú 4 X,á;Û�Û!º�ß6á;ÚÂ÷Yç å äVá;â/Ú 4 Ã ù;ç Ö ä'º�ß{÷p��XjH

ãéâ å ç Ö º�Û æÙÞ�Þ�ß�â/æ å Ý´ä�ÝºæÙä?÷Ëº å æ�ÚjÝ�æ8è�º�á;Ú¹äVÝ�á Ö¥Ö äVç�Û¨øRô.÷ Ö ºLK¨Þ�º å ä'º�Û%ÿ,÷Ëº�æ å Ý�á�ºeè`º�æ å â/Ú.�ºÛTº�Ú@ä
ß'º Ö ç�ù�ävôÂ��Ý�á Ö å æ�Ú7�ûºÓº5K¨Þ�ùêæ�á;Ú!º�Û��@ø ä�Ý!º?ãXæ å äRäVÝºæ¤ä�÷ËºÕç Ö ºÁä�Ý!ºÕÛ!ºeäWæ�á;ù�º�Û å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^á Ö äVá å Ö æ;�¸â/ç¨ä
äVÝTºXº�Ú@èOábß�â�Ú�àÓº�Ú@ä  æ�ç å äVábâ�Ú3Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLæ�Ú�Û¼á�ä Ö�Ö äVæÙä%º@"×æ�Ú�Û3äVÝTº�æ
�`º�Ú@ä  äVÝ!º-��á;Û�Û!º�ß å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�ábÚ��
Ý!º�ß Â Ý�á Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á Ö ä�á å Ö "eÿ@äVÝTº�ß'ºeãéâ/ß'º×ä�Ý�á Ö å â/Ú@ä%º5K¨ägÞ�ß�º Ö º�Ú@ä Ö äVÝ!º]à¥â Ö ä å â/à¥Þ�ù�ºeä%º Ö º�ä�â�ã¸þ}Ú�â8÷]ù�º�Û��`º
äVâ¥æ�Ú�æ�ù;øMB�º�ß�º�æ å äVá;èOá�ä�øLábÚ3ä�Ý�á Ö å æ Ö º Ö ä�ç�Û!øRô

��Ý!º å â/à¥Þ�ù�ºeä%º Ö º�ä6â�ã�ß'º Ö ç�ù;ä Ö â�ã�ä�Ý�á Ö å æ Ö º Ö ä�ç�Û!ø å æ�Ú­�ûº�ãéâ/ç�Ú!Û�á;Ú3÷*Þ�Þûº�Ú�Û�á K Ã ô
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ã3Ä�b c]d3e e ægf�Î

��ÚÕä�Ý�á Ö å Ýºæ�Þ!ä'º�ß,÷Ëº�Þ�ß�º Ö º�Ú@ä%º�ÛSæ å æ Ö º Ö äVç!Û!øÁ÷]ÝTº�ß'º*÷-ºYãéâ å ç Ö â/ÚÕä�Ý!º"��ç Ö ábÚTº Ö�Ö Û�ábàeº�Ú Ö ábâ/ÚÁâ�ã'äVÝTº
ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø
ô6��ÝTº¥àÁæ�á;Ú äVâ/Þ!á å Ö âÙãgä�Ý�á Ö å æ Ö º Ö äVç�Û¨øÌ÷-º�ß'º>äVÝTº>àÁâOÛ!º�ù;ábÚ��Õæ�Ú�Û å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�æ¤äVábâ�ÚÌâ�ã
äVÝTº�ß'º�æ å äVá�èOá;ä�ø/ÿÙäVÝ!º�ç Ö º�â�ã°á;ä#á;Ú?æ�ß'º�æ�ù å æ Ö º Ö ä�ç�Û!øZâ�ã¸æ�Ú?â/Ú�ùbá;Ú!º×æÙç å ä�ábâ/Ú%¾ Ö�Ö º�ß^èOá å º�ÿ@ä�Ý!º]æ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö â�ã
å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú���ºeä�÷-º�º�Ú æ�ç å ä�ábâ/ÚÕÚ!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú3æ�Ú�ÛÂ��á;Û�Û�á;Ú����ûº�Ýºæ�èOábâ/ß�ÿ�æ�Ú!Û¼ä�Ý!º�ç Ö º�â�ã�ÛºæÙäVæÂàÁá;Ú�ábÚ��
äVâÁábÛ!º�Ú@äVá;ã�øLß'º�æ å äVá�èOá;ä�ø¼ÞºæÙä^ä%º�ß�Ú Ö ôW2ºâ/ß�º�æ å ÝÌâ�ã�ä�Ý!º Ö º�äVâ�Þ�á å Ö ÿ)÷-º�Û!º Ö å ß�á9��ºRäVÝ!º�àÕæÙábÚ¼ß'º Ö ç�ù�ä Ö æÙÚ�Û
å â�Ú å ù;ç Ö á;â/Ú Ö ô

ú�âOÛ!º�ù;ábÚ��Nß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø�á;Ú¹â/Ú�ùbá;Ú!º3æ�ç å äVá;â/Ú å æÙÚ å â/Ú@äVß^á���ç!ä'ºLäVâìç�Ú�ÛTº�ß Ö äWæ�Ú!Û´ä�Ý!ºì��ç Ö á;Ú!º Ö^Ö Û!ø 4
Úºæ�à¥á å Ö æ�Ú�Û3äVâ¥Û!º Ö á���ÚSà¥â/ß�º å â/à¥Þ�ù�ºeä%º�æ�ç¨äVâ/àÁæÙäVá å æ
�`º�Ú@ä Ö ô

7�ºKÞ!ß�â/Þ°â Ö º�æÂÚTº�÷ å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á1B�æÙä�ábâ/ÚLà¥âOÛ!º�ù°ãéâ/ß×â/Ú�ù;ábÚ!º*æ�ç å äVá;â/Ú Ö ÿ¨÷]Ý�á å Ý¼Þ�ß^â|èOá;Û!º Ö Ú�â8è�º�ù;ä�á�º Ö
ábÚ�â/ß�Û!º�ß�ä�âÌàÁâOÛ!º�ù,æ�Ú!Û¶ç�Ú�Û!º�ß Ö äWæ�Ú�Û¹ä�Ý!ºÕãXæ å äVâ/ß Ö äVÝ�æÙä å ÝºæÙßVæ å ä%º�ß^áCB�º3æ�Ú�Ûëº5K¨Þ�ùêæ�á;Ú�äVÝTº3æ�ç å äVábâ�Ú
Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ô37Jº3æ�Þ�Þ!ù;ø½â/ç�ßZà¥âOÛ!º�ù�äVâìæ ß�º�æ�ù å æ Ö º Ö ä�ç�Û!ø/ÿ�ç Ö ábÚ��Ìæ�Úaº@X×æ�ø�ÛºæÙäWæ Ö º�ä�ÿ�æ�Ú�Û Ö äVç�Û!ø
Þ�ß�º�ùbá;àÁá;Úºæ�ß7ø¨��Ú�Û�ábÚ�� Ö äVâ8÷×æÙß�Û Ö äVÝTºRç!Ú�Û!º�ß Ö äVæ�Ú�Û�á;Ú��ÁâÙã ß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø3ÞºæÙä^ä%º�ß^Ú Ö ábÚúº 4 ��ç Ö ábÚ!º Ö�Ö ô

6�ç�ß�ºLK¨Þ�º�ß�á;àÓº�Ú}äVæ�ù'æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö Û!º�à¥â/Ú Ö äVß�æÙä%º Ö ä�ÝºæÙä]â/ç!ß�Þ�ß�â/Þ°â Ö æ�ù'Þ�ß�â8èOábÛTº Ö æÂ÷×æ�ø3äVâ?â/Þûº�Ú¼äVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú¼Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ¾ Öih ��ùbæ å þ��°â@K�j�ôj2ºß�â/àIäVÝ�á Ö Þºæ�ß^ä6â�ã�äVÝ!º�÷�â/ß�þ)ÿº÷-º å â�Ú å ù;ç�Û!º�äVÝ!º�ábà¥Þ°â/ß^äVæ�Ú å º
äVâ å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�º*æ�ç å äVábâ�Ú Ö ç Ö ábÚ�� Ö º�ù}ç!º�Ú å º Ö ÿ)æ�Ú�Û���ábÛ�ÛTº�ß Ö äVÝ!ß�â/ç���Ý Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ô,��â/ábÚ��Kä�Ý�á Ö ÿ}÷Ëº*÷]á;ùbù
Ýºæ�è`º�æ6��ºeä�ä%º�ß Ö º�àÁæ�Ú@äVá å*å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú¬ÿ Ö ábÚ å ºYäVÝ!º å ç�ß^ß'º�Ú@ä×÷�â/ß^þ Ö Ý!â|÷ Ö ä�ÝºæÙä,á;ä�á Ö Û!á9° å ç�ù�ä�ä�â
ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ Ö â/àÓº Ö Þ�º å á�� å ��º�Ýºæ�è¨á;â/ß�äVÝ�ß^â/ç��/ÝSæ��`º�ÚTº�ßVæÙù'ÛºæÙäWæ?æ�Ú�æ�ù;ø Ö á Ö ô

÷YÞ�Þ!ù;øOábÚ��´æ¹ÛºæÙäVæ¹àÁá;Ú�ábÚ�� ä%º å Ý�Ú�á�ù}ç!º å æÙùbù�º�Û å ù;ç Ö ä'º�ß�á;Ú���ÿ6÷]Ý�á å Ý Ö â�ß^ä Ö ä�Ý!º æ�Úºæ�ù�øÌB�º�Û®ÛºæÙäVæ
ábÚ@ä�â å ùbç Ö ä%º�ß Ö â�ã Ö á;àÁá;ùêæ�ß6ÛºæÙäVæ!ÿ%÷-º>ãéâ/ç!Ú�Û�æÙç å ä�ábâ/ÚNÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/Ú å ùbç Ö ä%º�ß Ö ábÚìâ/ç�ßKÛ�æÙäWæ Ö º�ä Ö ôV��Ý�á Ö
ß'º Ö ç�ù�ä×á Ö è`º�ß^øÕábÚ@ä%º�ß'º Ö äVá;Ú���ÿ Ö Ý�â8÷]ábÚ��ZÛ�á1R�º�ß�º�Ú@ä�Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú¥ÞºæÙä�ä'º�ß^Ú Ö ãéâ/ßËº�æ å ÝÂ�/ß^â/ç�ÞLâÙã
æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö
å â�Ú Ö á;Û!º�ß^ábÚ��>Ú�âÙä]â/Ú�ù;ø Ö äVæÙäVá å æ�Ú�ÛSæ
�R��ß'º��/æÙä%º�ÛSàeº�æ Ö ç�ß�º Ö ÿM�!ç!ä�äVÝ!ºRæ�ç å äVá;â/Ú3Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ÿºæ>Ú�â8è�º�ù;ä�ø
ãéâ/ß3â/Ú!ùbábÚTºìæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ß�º Ö º�æ�ß å Ýnô¹7Jº æ�ù Ö âjá;Ú}ä�ß�âOÛ�ç å ºÌäVÝ!º¸÷Yç å äVá;â/Ú2ú�â¨ÛTº�ù�û�ß�æ�Þ�Ý  ÷Aú3ûT"Lä�â
æ�ÚºæÙù;øMB�ºZä�Ý!ºÂä%º�àÁÞ°â/ß�æ�ù æ Ö Þûº å ä�âÙãgä�Ý!ºÂÚ!º:�/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚnôU��Ý!á Ö æ Ö Þ�º å ä�á Ö ábà¥Þ¸â�ß^äWæÙÚ}ä6äVâ å â/à¥Þ�ù�º�àÓº�Ú}ä
äVÝTº�æÙÚºæ�ù;ø Ö á Ö æ�Ú�Û å æÙÚ�æÙù Ö â��ûº�ç Ö º�Û�äVâ��`º�Ú!º�ß�æÙä%ºRæ�Ú¼â/Ú!ùbábÚTº�æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ø¨Ú@ä�Ý!º�ä�á å ÷,â�ß�þ}ùbâ@æÙÛnô

÷ Ö å æ�Ú��ûº Ö º�º�Ú�äVÝ!ß�â/ç���ÝRâ�ç�ß å æ Ö º Ö äVç�Û!ø�ÿ�â/ç!ß�æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý å â/Ú Ö ábÛ!º�ß Ö æ Ö Þûº å ä Ö ß'º�ùêæÙä'º�ÛKäVâ*æ�ç å äVábâ�Ú
Ú!º:�/â�äVábæÙäVá;â/Ú�Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ÿ�ábÛTº�Ú@äVá�ã�ø¨á;Ú��ìäVÝ!º­��ábÛ�ÛTº�ßÁæ å ä�ábÚ�� Û�ç�ß^ábÚ�� äVÝ!º æ�ç å ä�ábâ/ÚIô��úãY÷-º å â/Ú Ö ábÛ!º�ß
I^ç Ö äRä�Ý!ºÁæ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý!º Ö ãéß^â/àëùbá�ä%º�ßVæÙä�ç�ß'ºÙÿ%äVÝ!º4��ábÛ!Û�ábÚ��Â�ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�Þ�ß�â���ù�º Ö æ�ß�º?ùbábà¥á;ä'º�Û ä�â=I^ç Ö ä�ã�º�÷
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æÙä^äVß�á9��ç!ä'º Ö ÿ8÷]Ý�á å Ý�Û!âVº Ö Ú!â�ä
æ�ùbù;â8÷NäVâ]àÁâOÛ!º�ù�äVÝ!º���á;Û�Û!º�ß�æ å ä�ábÚ���á;Ú�ä'º�ß^à Ö â�ã¨ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø
ô�ú�â/ß'º�â8è`º�ß�ÿ
÷ËºKÞ�ß�â8èOábÛ!º�æ�Ý�á�º�ßVæ�ß å Ý�á å æ�ù¬à¥â¨ÛTº�ù%æÙÚ�Û¼æÂàÓºeäVÝ�âOÛ�â/ù;âR��ø>ä�â å Ýºæ�ßVæ å ä%º�ß�á1B�ºKâ/Ú�ù;ábÚ!ºYæ�ç å äVábâ�Ú Ö ä�ÝºæÙä�á Ö
�`º�Ú!º�ß^á å æ�Ú�ÛÕàÁæ�ø���ºYæ�Þ�Þ�ù;á�º�Û¥ä�â³º�æ å ÝLÛºæÙäVæ Ö ºeä�ä�âZábÛTº�Ú@äVá�ã�ø>÷]á;äVÝÁæ å�å ç�ß�æ å ø¥äVÝ!º���á;Û�Û�ábÚ��6�ûº�Ýºæ�èOábâ�ß
Þ�ß^â��ºù�º Ö ô���Ý�ß�â�ç��/ÝNäVÝ�á Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�æ¤äVábâ�ÚÌâ�ã���ábÛ!Û!º�ßKæ å äVá;â/Ú Ö ÷Ëº>Ýºæ�è`º>ä�Ý!ºV�ºæ Ö á Ö ä�â3ábÚ@è`º Ö äVá9�@æÙä'º
äVÝTº å æ�ç Ö º 4 ºLR�º å ä*ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú Ö äVâ?àÁâOÛ!º�ù%ß'º�æ å ä�á;èOá;ä�ø
ô

��Ý!º å ç!ß�ß'º�Ú@äU��ábÛ!Û�ábÚ�� å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/ÚÌæ�ß�â/ç!Ú�Û å ù;ç Ö ä'º�ß Ö â�ã ��á;Û�Û�ábÚ�� Ö ä�ßVæÙä'º��/á¹º Ö= º
ô���ô�ÿMI^ç�à¥Þ
��á;Û�Û!º�ß Ö ÿ�ºeè�æÙùbçºæÙä�â/ß Ö ÿ Ö Ú�á;Þ�º�ß Ö ÿ'Þºæ�ß^ä�á å ábÞºæÙä�â/ß Ö YgbTõÙÿ�õ�H�ó�Zh"YÝ�æ8è�º���º�º�Ú Û!ºe�ºÚTº�Û¸�ºæ Ö º�Û½â�Ú Ö äWæÙä�á å â�ß
æ
�R��ß'º��/æÙä%º¥àÓº�æ Ö ç!ß'º Ö ÿ Ö ç å Ý�æ Ö ä�Ý!ºÁä�â�äWæ�ù�Ú}ç�à��ûº�ß�â�ã,��á;Û Ö ÿ
äVá;àÓº?â�ã��ºß Ö ä���ábÛ%ÿ�äVá;àÓº¥â�ã�ùbæ Ö ä6��á;Û
º�ä å ô�7Jº3Ýºæ�è`º¼ãéâ/ç�Ú�Û�â/ç¨ä>äVÝºæÙä>ä�Ý!º�ß�º¼á Ö àÂç å Ý�à¥â/ß'ºLä�â���ábÛ�ÛTº�ß Ö ¾ Ö ä�ßVæÙä'º��/á¹º Ö á;Ú�ä'º�ß^à Ö â�ã6äVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�Ú3Û!øOÚºæ�à¥á å Ö ÿ)æ å ä�á;èOá;ä�øLæ�Ú�Û å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ¨÷]Ý!á å Ý àÁæ�ø��ûº å æ�Þ!ä�ç�ß'º�ÛÌæ�Þ!Þ�ù;øOábÚ��
â/ç�ß*Ú!º�÷ å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�æ¤äVábâ�Ú à¥â¨Û!º�ù�ôW2)â�ß�ºLK!æ�à¥Þ�ù¹º�ÿ¸÷ËºÂÝºæ�è�º>âR� Ö º�ß^è�º�ÛìäVÝ�ß^â/ç��/Ý�â�ç!ä�â/ç!ßKæ�Úºæ�ù�ø Ö á Ö
äVÝ�æÙä3äVÝ!º Ö æ�àÓº>�!ábÛ�Û!º�ßúº�Ú��@æ;�`º Ö ábÚ®Û�á�R�º�ß'º�Ú}ä Ö äVß�æÙä%º:�/á�º Ö æ¤ä¼Û�á1R�º�ß�º�Ú@äSàÁâ/àeº�Ú@ä Ö ábÚ äVÝTº Ö æ�àeº
æ�ç å äVá;â/Ú%ÿ,á;Ú å ù;ç�Û�á;Ú�� ä�Ý!º Ö â 4úå æ�ù;ù�º�Û Ö Ú!ábÞûº�ß Ö ÷]Ý�â¶Ý�æ8è�º;º�Ú��@æ
�`º�Û ábÚ.��á;Û�Û�ábÚ�� Ö º Ö�Ö ábâ/Ú Ö ábÚjábÚ�á�äVábæ�ù
Ö äVæ
�`º Ö âÙã�ä�Ý!ºRæ�ç å ä�ábâ/ÚIô

6�ç�ßZàeº�ä�Ý�â¨Û!â/ùbâR�ÙøNäVâ å Ý�æ�ßVæ å ä%º�ß�áCB�º���Ú@ä%º�ß�Ú!ºeä¥æ�ç å ä�ábâ/Ú Ö á Ö �`º�Ú!º�ß^á å æÙÚ�Û¶àÁæ8ø¸�ûºLæ�Þ!Þ�ùbá¹º�Û½ä�â
Û�á�R�º�ß'º�Ú@äKÛ�æÙäWæ Ö º�ä Ö äVâLá;Û!º�Ú@ä�á;ã�ø¼÷]á;ä�ÝNæ å�å ç�ßVæ å øSäVÝ!º��!ábÛ�Û�á;Ú����ûº�Ý�æ8èOá;â/ß�Þ�ß^â��ºù�º Ö ÿ å â/Ú Ö ábÛ!º�ß�á;Ú��ÕäVÝTº
æ�ç å äVá;â/Ú¼Ú!º��/âÙäVáêæ¤äVábâ�ÚLÛ!øOÚºæ�à¥á å Ö ô ��Ý�ß^â/ç��/Ý¼äVÝ�á Ö å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú3âÙã@��á;Û�Û�á;Ú��V��º�Ýºæ�èOábâ/ß×÷Ëº�Ý�æ8è�º
äVÝTº���æ Ö á Ö ä�â?ábÚ@è`º Ö äVá9�@æÙä'º�äVÝ!º å æÙç Ö º 4 ºeR�º å äYß�º�ùbæÙäVá;â/Ú Ö äVâ?à¥â¨ÛTº�ù%ß�º�æ å äVá;èOá�ä�øRô

÷*ã�ä'º�ß�æ�Þ�Þ!ù;øOábÚ��*äVÝ!º×àeº�ä�Ý�âOÛ�â/ùbâ
��ø�äVâ å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß^áCB�º]æÙç å ä�ábâ/ÚÂÚTº��/â�ä�áêæÙä�ábâ/ÚZæ�Ú�Û���á;Û�Û�ábÚ��"�ûº�Ýºæ�è 4
ábâ�ß�ÿ¬÷Ëº¥æ�Úºæ�ù�øÌB�º>äVÝ!º å â/ß�ß�º�ùêæ¤äVábâ�Ú?��ºeä�÷-º�º�Ú�ä�Ý!º�à ábÚNâ/Ú�ù;ábÚ!ºÂæ�ç å ä�ábâ/Ú Ö ÿ�ºLK¨Þ�ùbæ�ábÚ!ábÚ��Õä�Ý!º?âR� Ö º�ß^è�º�Û
å â�ß�ß'º�ùêæÙä�ábâ/Ú Ö äVÝ�ß^â/ç��/Ý æ?÷Ëº�æ�ù�äVÝ�â�ã�Û!ºeäWæ�á;ù Ö ä�ÝºæÙä*â/ç�ß6æ�Þ�Þ�ß^â@æ å Ý�á Ö æ
��ù¹º�ä�âÁÞ!ß�â8èOábÛ!º;ôF7�º å æÙÞ!äVç�ß�º
äVÝTº�Ú!º å º Ö�Ö æ�ß^ø>æÙä�ä�ß�á��!ç!ä%º Ö äVÝºæ¤ä å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�º�ß�º�æ å äVá;èOá�ä�øZá;ÚZä%º�ß�à Ö â�ã å â/à¥Þûº�äVá�äVá;â/Ú%ÿ¤Þ�ß�á å º å ÝºæÙÚ��`º Ö ÿ
÷]ábÚ!Ú�ábÚ�� Ö äWæÙä�ç Ö ÿ0º�ä å ô;ÿ�ãéß�â�à äVÝ!º4��á;Û�Û!º�ß�¾ Ö Þûº�ß Ö Þ�º å ä�á;è`ºÕæ�Ú�ÛìäVÝ!º¥â8è`º�ßVæ�ù;ù�æ�ç å ä�ábâ/Ú¬¾ Ö Þûº�ß Ö Þ�º å ä�á;è`º;ô
��Ý!º å Ýºæ�ß�æ å ä'º�ß�á1B�æÙä�ábâ/Ú?â�ã¸äVÝ!º6ß'º�ù�ºeè�æÙÚ}ägß�º�æ å äVá;èOá�ä�ø>Þ�º�ß�á;â¨Û Ö á Ö ç Ö º�ÛLæ Ö ábÚ!Þ�ç!ä�äVâ�äVÝ!º6ábÛTº�Ú@äVá�� å æÙä�ábâ/Ú
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á�®�¯KâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬C¯Få § ¬C¯ � á�®�äX� ��� å áYæ §Ã(¾6Æ ÃsÂ ÅWÆ Å*ÄK¿6Ç¯®*Ä ç è ¾ é ê ë ÅÄ0Â(ÆÈÄ0Á ÅWÆ Å*ÄKÅsÄ0Å�¿ ç è ¾ ì ê ë ÅÀ6Â(Æ Ç�Å ÅWÆ£¾­Á6Â�ÇsÄK¿ ï ë ¾ ì ê ë ÅÀ�ÅWÆ Å6Å ÅWÆ£¾­Å�À�Å6À�Á ç è ¾ ç ê ë ÅÇ�Â(Æ Á6Ã ÅWÆ Å6¿sÄ0Â6Â�Ç è è ¾ ì ê ë Å
ö�;?±&C�)�ô2ø�ù � ó�Ì[),;?+8-*%�³?)�ö�6/;�1&'*%�-/%=0?1v'·ô�:&+.-/%=0?1¨ò[),²20�-/%^;�-/%=0?1v'R÷RC=:&'Q-/),6\ô2ù



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E�E

á�®�¯KâÆã ±j©K�7ã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� ��� å á]æ §¾ÉÅ6Å(Æ Å�Å Å(Æ Å�Ã6¿¯®sÂ6Ç í è ¾ ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å�Å Å(Æ Å¯®8®*Ä*¾­Á ç è ¾ é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å�Å Å(Æ Å¯®8®*Ä*¾­Á ç è ¾ ì ê ë ÅÃ�ÁWÆ Á6Á Å(Æ¥¾�¾6¾·ÄKÃsÂ ï è ¾ ç ê ë ÅÃ�ÅWÆ Å6Å Å(Æ Å�Ã6¿¯®sÂ6Ç ï õ Å ç ê ë ÅÄKÀWÆ£¾­¿ Å(Æ Á6ÇsÄ�ÄKÅsÂ ï è ¾ ì ê ë ÅÄKÁWÆ À6Ã Å(Æ À6Â6Ç0¿sÄ0Ã í ë ¾ é ê îeë ÅÀ�ÅWÆ Å6Å Å(Æ¥¾ÉÁ.®W¾ÉÁ6Ã ï ë Å é ê è ÅÀ�ÅWÆ Å6Å Å(Æ Å�À*ÄKÅ�À6¿ ç è ¾ ç ê ë ÅÀ�ÅWÆ Å6Å Å(Æ Å�À*ÄKÅ�À6¿ ï ë ¾ ì ê è ÅÇ�Ç(Æ Ã6Ã Å(Æ Ã¯®s¿6Ç�®*Â ç è Å é ê ë ¾Ç�®GÆ À6Å ®WÆ Á�ÃW¾ÉÃ¯®FÄ ç è Å ì ê õ ¾Ç0ÅWÆ Å6Å Å(ÆÈÂ�®*Ç0¿6Â�Å ç ë Å é ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å6Å Å(Æ Å¯®8®*Ä*¾­Á ç õ Å é ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å6Å Å(Æ Å¯®8®*Ä*¾­Á ï è ¾ é ê è Å
ö�;?±&C�)�ô2ø�ù ÿ ó�Ì[),;?+8-*%�³?)�ö�6/;�1&'*%�-/%=0?1v'·ô�:&+.-/%=0?1¨ò[),²20�-/%^;�-/%=0?1v'R÷RC=:&'Q-/),6\ô!t

á�®�¯KâÆã ±j©K�7ã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� ��� å á]æ §¾ÉÅ6Å(Æ Å�Å Å(Æ Å6Ç(¾ÉÅ�Ã.® ç è ¾ é ê ë ÅÄ0Ç(Æ Å6Å Å(Æ¥¾­Ç�Á6Â�Ç(¾ ç è ¾ ç ê ë ÅÀ�ÀWÆ À*Ä Å(Æ Å6Ç�Ã�Á�ÃW¾ ç è ¾ ì ê ë ÅÇ0ÀWÆ Â6Ç Å(Æ Å�ÀsÇ0ÀsÄ0¿ ï è ¾ ç ê ë Å
ö�;?±&C�)�ô2ø�ù*Z�ó�Ì[),;?+8-*%�³?)�ö�6/;�1&'*%�-/%=0?1v'·ô�:&+.-/%=0?1¨ò[),²20�-/%^;�-/%=0?1v'R÷RC=:&'Q-/),6\ô8E



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�EG�
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%=19;�:&+8-*%=021('5)8-/'�ø�ö$#&%='D;?²?²26*)8²N;�-/%�021>%�'R-/#&)SµJ02'Q-D6*),'Q-/65%=+8-*%�³?)S;?1<;?C�ø�'*%='v-*#<;�-vhY)�+M;?19GI),6QAB026*µ¦ø� \1
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+,0?µEG&C�)8-*)O'*).-(0?A�½�1&0ahDC=),3F²2)u;?±I02:F->-*#&)H),1N³�%=65021&µJ),1N- 1 ;�:&+8-*%=021�1&)8²20?-*%^;�-*%=021�2X;?1&3@-*#&)u;?²2)81N-
1 ±F%=3&3&)86$±7)8#<;M³�%=026·2�ø

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Ä ï ë Å ç ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Ä ï è Å ç ê ë ÅÀ�ÅWÆ Å Ã(Æ¥¾ è è Å ì ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Ã(Æ¥¾ ï è Å ì ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å ÂFÆ Ä í ë Å ç ê è ¾Ç0ÅWÆ Å ÂFÆ Ä í ë Å ç ê ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¤ùF)�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r	+

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�ÆÈÂ è è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À è ë Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À è õ Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À í è Å ç ê è ÅÀ�ÀWÆÈÄ ¾�ÆÈÂ è ë Å ç ê ë ¾À�ÅWÆ Å ¾�Æ Ã è è Å ì ê ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t�+�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,rÁù



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E�ú

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ ¿ è ë Å ì ê õ ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t'ù�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r
t

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Â�Â(ÆÈÄ è è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Ã(Æ Å í è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Å è ë Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Ä ï è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Á ï è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Á ï ë Å ç ê ë ¾¿(¾6ÆÈÄ ¾Q®GÆÈÄ ï è Å ì ê õ ¾À�ÀWÆÈÄ ÂFÆ Ä ï ë Å ì ê õ ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t,t'ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r	E

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Ã ï è Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç õ Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® è è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Ã ï õ Å ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® è ë Å ì ê è ÅÀ�ÅWÆ Å ÂFÆ ® ç è Å é ê ë ¾Ç6ÄFÆ£¾ ¾�Æ À ç õ Å ç ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å ÂFÆ Ã ï è Å ç ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï ë Å é ê è ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® è è Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï ë Å é ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ Ã ç ë Å ì ê õ ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® è è Å ì ê î�ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï õ Å ì ê î�ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï õ Å ì ê ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t�E�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r��



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E �

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç õ Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® è õ Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Ä ç ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç õ ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç õ Å ì ê ë ¾À6Ç(Æ Â ÇFÆÈÇ ï è Å ç ê ë ¾Ç�Â(Æ À Á(Æ Ä ç è Å ì ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï õ Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ ® í ë Å ì ê î�ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï ë Å é ê î�ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® í ë Å ì ê õ ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï õ Å ì ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ ® ï ë Å é ê õ Å
ö�;?±&C�)§ôgø¥tG��ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r�ú

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç õ Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À í ë Å é ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À í è Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ï ë Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À í è Å ç ê è ÅÄ0Ç(Æ Å ®WÆ Ã è ë Å ç ê è ÅÀ�ÀWÆÈÄ Á(ÆÈÂ è è Å ç ê è ÅÀ�ÀWÆÈÄ Á(ÆÈÂ ï ë Å ì ê è ÅÀ�ÁWÆ À ¾�¾6Æ Á ï è Å ì ê ë ÅÇ0ÁWÆ Ã ¾�¾6Æ Á í ë Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Á(ÆÈÂ è è Å ì ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Á(ÆÈÂ í ë Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Á(ÆÈÂ ï è Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Á(ÆÈÂ è è Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Á(ÆÈÂ ï è Å ç ê è Å
ö�;?±&C�)§ôgø¥t�ú'ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ô!+,r �



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E ÿ

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á è õ Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á í ë Å ç ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï è Å é ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï ë Å ç ê ë ¾À�ÅWÆ Å ¾�Æ Å í è Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ Á ï õ Å ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ Á ç è Å ç ê î�ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ Á ç è Å ç ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ Á ï õ Å ì ê ë Å
ö�;?±&C�)§ôgø¥t � ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFr	+

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ í õ Å ç ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ í õ Å ì ê è ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ï è ¾ ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ï è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ï ë Å é ê è ÅÀ�ÅWÆ Å Å(ÆÈÂ è è Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ ï ë Å ç ê õ ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ è è Å é ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ ï ë Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ è è Å é ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ è ë Å é ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ è ë Å é ê î�ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t ÿ ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFrÁù

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À ï è Å ì ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À è è Å ì ê õ ¾À�ÀWÆÈÄ Å(Æ À è ë Å ì ê õ ¾À�ÅWÆ Å Å(Æ ¿ í è Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ Á í è Å ì ê õ ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ Á ï ë Å ì ê è ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ Á í è Å ì ê õ ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ Á ï ë Å ì ê ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t�Z�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFr
t



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E�Z

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å À(Æ À è è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Á í è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ ï è Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÇ ï è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÇ è õ Å ì ê õ ¾Ã�ÀWÆ ® Ã(Æ ¿ è ë Å ì ê õ ¾À�ÀWÆÈÄ Á(Æ Ã ï è Å ì ê õ ¾
ö�;?±&C�)§ôgø¥t�)�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFr	E

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ç õ ¾ é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ç õ ¾ ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ è ë Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ï ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ï õ ¾ ç ê õ ÅÄ0Ç(Æ Å Å(ÆÈÂ ï õ Å ç ê ë ¾À�ÀWÆÈÄ Å(Æ¥¾ è è Å ì ê ë ¾À�ÅWÆ Å ¾�Æ¥¾ ï è Å é ê ë ¾Ç6ÄFÆ£¾ Å(Æ Á ç õ Å é ê ë ÅÇ�Â(Æ ¿ ÂFÆ Å ç è Å é ê ë ¾ÇF¾6Æ Â ¾�Æ Ä ç ë Å ì ê î�ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø£E,+�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFr��



ù ������ú��Rû�� ù �Lü ù �,���2ý����w�f����� ù � t�E�)

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï ë Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ç õ Å é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ç õ Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ í è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ¥¾ ç è Å é ê ë ¾Ã6Ç(ÆÈÄ Å(Æ ® è ë Å é ê ë ¾Ã�ÁWÆ Á Å(Æ ® ï è Å é ê ë ¾À�ÀWÆÈÄ Å(Æ¥¾ ç ë Å ì ê î�ë ¾À�ÀWÆÈÄ Å(Æ¥¾ è è Å é ê ë ¾À�ÀWÆÈÄ Å(Æ¥¾ è õ Å ç ê ë ¾À�ÁWÆ Â Å(Æ ¿ è è Å ç ê ë ¾À�ÅWÆ ® ®WÆ Ä ï è Å ç ê ë ¾Ç6ÄFÆ£¾ Å(Æ Á ï è ¾ ì ê î�ë ÅÇ0ÅWÆ Å Á(Æ Å ç è Å ì ê ë ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ ï ë ¾ ì ê è ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ ç õ Å ç ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ ï ë ¾ ì ê ë ÅÇ0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ í ë Å ì ê õ ¾Ç0ÅWÆ Å Å(Æ¥¾ í ë Å ì ê ë ¾
ö�;?±&C�)§ôgø£E�ù�ó�ÌD)M;?+.-/%�³?)�ö�6*;?1&'*%�-/%�021v'�rR%=3F3&),6D%=1]ôT:&+8-*%=021u'R÷RC=:F'5-/)86\ôgùFr�ú
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÂ ï ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ï ë Å é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç è Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç ë Å é ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç ë Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À è è Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ï õ Å ì ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ç ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À ï ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ À í õ Å ç ê õ ¾
ö�;?±&C=)�÷8�¥¤i9�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6O¤

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §ÃsÄFÆ Ç Å(Æ ¿ ç è ¾ é ê î�ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�¥¤�t'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6B@

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�¾6Æ Ã ï è Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ ¿ è ë Å ç ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ ¿ è è Å ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ ¿ í ë Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ ¿ í ë Å ì ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�¥¤�¤�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6 �

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å À(Æ Á ï ë Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ è ë Å ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ è õ Å ç ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ ï õ Å ç ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ ç õ Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ è ë Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ í ë Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ¥¾ ï ë Å ì ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�¥¤�@�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6 ÿ
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ÇFÆ ® è è Å ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Ä ç è Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ í ë Å ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ ï ë ¾ ì ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ ç õ Å é ê è ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ è ë ¾ ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ í ë Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ¿ ï ë Å é ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�¥¤��'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6O�

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÇ ç õ Å ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÇ í ë Å ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÇ è è Å ç ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÇ ç è Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÇ í ë Å ì ê ë Å
ö�;?±&C=)n÷8�¥¤ � ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6¦9��

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(Æ Ä ï ë Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ ¿ è ë Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ ¿ ï è ¾ ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ ¿ ï õ Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ ¿ ç õ Å ì ê õ Å
ö�;?±&C=)n÷8�¥¤ ÿ ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6¦9(t
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç è ¾ é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç õ ¾ ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Á(ÆÈÂ è ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç è ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ¥¾ ï õ Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ç õ Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ í ë Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ï è Å é ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ¥¾ ï ë Å é ê ë ¾
ö�;?±&C=)n÷8�¥¤�S�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6¦9�¤

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Å ï õ Å ç ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Å ç ë Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Å ï è Å ç ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�Æ Å è õ Å ì ê õ ¾
ö�;?±&C=)n÷8�¥¤���ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6¦9�@

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Ä*Æ Ä è ë Å ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾­Ç(Æ ® ï è Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Ä*Æ Ä ç è Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Ä*Æ Ä ç õ Å é ê î�ë ¾
ö�;?±&C=)n÷8�º@���ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � 9�6¦9��

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ç è Å ç ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@Ì9�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6O�

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç ë ¾ ì ê î�ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@jt'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�689
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §Ã�ÁWÆ Á Å(Æ Á ç ë ¾ ç ê î�ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@�¤�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6
t

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ï ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï õ ¾ ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ç ë ¾ é ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ç õ ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á è ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï è ¾ ì ê î�ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@�@�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6O¤

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §ÄKÃWÆ À ®WÆÈÂ è ë ¾ ì ê î�ë ÅÄ�ÄFÆ Á ÂFÆ ® ï è ¾ ç ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@��'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6B@

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® í ë ¾ ì ê î�ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@ � ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6P�

á�®�¯KâÆã ±R©K�7ã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� ��� å áYæ §
ö�;?±&C=)�÷8�º@ ÿ ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6 �

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ç ë Å é ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À ç õ Å é ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï è ¾ ç ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï ë Å é ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@�S�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6 ÿ
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÇ è ë ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ è è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ç ë Å ç ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è ¾ é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï õ ¾ ç ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï õ ¾ ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï ë ¾ ì ê è Å
ö�;?±&C=)�÷8�º@���ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6OS

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÇ ç è ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÇ ç è ¾ ì ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8������ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � t�6O�

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ À è õ Å ì ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï õ Å é ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ í è Å ì ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è Å é ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ç è ¾ é ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ç õ ¾ ç ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ è ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è ¾ ç ê ë Å
ö�;?±&C=)n÷8����9�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9��
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç ë Å é ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÇFÆ Á è è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Ä è õ Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® è ë ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ç ë ¾ é ê î�ë Å
ö�;?±&C=)n÷8���,t'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9�9

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §Ã�ÁWÆ Á Å(Æ Á ï è ¾ ì ê ë ÅÃ(¾6Æ Ã Å(ÆÈÇ ç è ¾ é ê î�ë Å
ö�;?±&C=)n÷8����¤�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9(t

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §ÄKÅWÆ Å Å(Æ Á ç ë Å é ê î�ë ¾
ö�;?±&C=)n÷8����@�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9�¤

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾�ÆÈÇ ï è Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï õ Å ì ê è ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï è Å é ê ë ¾
ö�;?±&C=)n÷8�����'ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9�@

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Ã ç ë Å ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® è õ Å ì ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® í õ Å ì ê õ Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç è ¾ é ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ ® ç õ Å é ê ë Å
ö�;?±&C=)n÷8��� � ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021g[F6R%=3F3&),6$%�1 � :&+8-*%=021g[R÷RC�:&'5-*),6 � t�6¦9��
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á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Å è è ¾ ì ê î�ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Å è ë ¾ ì ê ë Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Å è è Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Å ï õ ¾ ì ê è Å¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Å è õ Å ì ê õ ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Å ç ë Å ì ê ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ÂFÆ Å è õ ¾ ì ê õ Å
ö�;?±&C=)�÷8��� ÿ ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � ¤�6O�

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á ï õ ¾ ì ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8����S�ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � ¤�6
t

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å ¾É¿WÆ£¾ ï ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Ã è ë Å ì ê î�ë ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å ®WÆ Ã ï õ Å ì ê õ ¾
ö�;?±&C=)�÷8������ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � ¤�6O¤

á�®G¯FâÆã ±R©��Pã ¦�¬�äX² § ¬O¯Kå § ¬C¯ � á�®?ä"� �Q� å áYæ §¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(Æ Á è ë Å ì ê è ¾¾ÉÅ6Å(Æ Å Å(ÆÈÂ ï è ¾ ç ê ë Å
ö�;?±&C=)�÷8� � ��ó�ÌD)M;?+.-/%�³2)�ö�6*;?1&'5%�-/%�021�[F6R%�3&3&),6$%�1 � :&+.-/%=0?1][R÷RC�:&'5-*),6 � ¤�6B@
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Livros Grátis
( http://www.livrosgratis.com.br )

 
Milhares de Livros para Download:
 
Baixar livros de Administração
Baixar livros de Agronomia
Baixar livros de Arquitetura
Baixar livros de Artes
Baixar livros de Astronomia
Baixar livros de Biologia Geral
Baixar livros de Ciência da Computação
Baixar livros de Ciência da Informação
Baixar livros de Ciência Política
Baixar livros de Ciências da Saúde
Baixar livros de Comunicação
Baixar livros do Conselho Nacional de Educação - CNE
Baixar livros de Defesa civil
Baixar livros de Direito
Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia
Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educação
Baixar livros de Educação - Trânsito
Baixar livros de Educação Física
Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmácia
Baixar livros de Filosofia
Baixar livros de Física
Baixar livros de Geociências
Baixar livros de Geografia
Baixar livros de História
Baixar livros de Línguas
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Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matemática
Baixar livros de Medicina
Baixar livros de Medicina Veterinária
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
Baixar livros Multidisciplinar
Baixar livros de Música
Baixar livros de Psicologia
Baixar livros de Química
Baixar livros de Saúde Coletiva
Baixar livros de Serviço Social
Baixar livros de Sociologia
Baixar livros de Teologia
Baixar livros de Trabalho
Baixar livros de Turismo
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