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RESUMO

SALDANHA, Patricia CardosdAvaliacdo ambiental através da utilizagédo do fitopdton.
Estudo de casdtha Guaiba — Mangaratiba — RJ. 2008. 161f. Diagéxd (Mestrado em
Engenharia Ambiental) — Faculdade de Engenhariavetsidade do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2008.

A Baia da Ilha Guaiba é um sistema costeiro trop@a influéncia de aguas oceanicas,
principalmente da Corrente do Brasil e das Aguastéd@as que sdo predominantes em toda a
costa da regido sudeste. O objetivo geral foi ifleat os indicadores bioldgicos das possiveis
alteracbes ambientais e ou antropicas e como whgetspecificos, apresentar a distribuicdo
gualitativa e quantitativa do fitoplancton em fungia espacialidade e da sazonalidade em duas
situacdes de maré bem como demonstrar a estridweandunidade fitoplancténica dentro de um
Programa de Monitoramento desenvolvido pela empgviasaracdes Brasileiras Reunidas atraves
do Centro de Tecnologia Ambiental da FIRJAN (CTRJram estabelecidos 9 pontos amostrais
na area sob influéncia do Terminal Maritimo da Iénando em consideragdo as caracteristicas
de cada um. Para o estudo qualitativo e quantitadiv fitoplancton, 200 ml de agua foram
coletados em dois pontos de amostragem 7 e 9 era-bwir e preamar, através de garrafa de
Van Dorn e nos 9 pontos foi realizado arrasto cengerde 50um, ambos em quatro épocas
sazonais distintas. Ao todo foram encontradas In@ades taxondmicas demonstrando uma
importante oferta de nichos. A espécie que maestacou foiCoscinodiscusf. centralisem
todas as amostras de rede. A sazonalidade foi afstaés de uma analise de Cluster tanto para
as amostras de rede quanto para as de garrafahdi@e registro de espécies que indicassem
alteracbes antropicas nao revelando condicdo defigatdo. Foram encontradas espécies
indicadoras de diferentes massas de agua como rammhé&as potencialmente nocivas. Os
resultados bioticos e abidticos demonstraram gaeea sob influéncia do empreendimento esta
dentro dos padrbes estabelecidos pela legislaginté e que para o estabelecimento de um
desenvolvimento sustentavel torna-se imprescindivaocdo de métodos padronizados e multi-
interdisciplinares para que seja possivel comparacompanhar 0s processos e seus efeitos
viabilizando assim a manutencéo da biodiversidade.

Palavras-chave: Fitoplancton marinho. Desenvolvimeuostentavel. Indicadores



ABSTRACT

The surrounding region of Guaiba Island is a trapmoastal system which receives
oceanic waters. Such waters come mainly from tleziB€urrent and from coastal waters which
are predominantly found throughout the coast of gbeth-east region of Brazil. The present
academic work pointed the possibility of findingesgs indicating natural or antropic or
antropogenic impacts in the region. The generaailye of this work was to identify biological
indicators of possible antropic and or environmkeatterations. The specific objectives of this
work is to present the qualitative and quantitafytoplanktonic relation between spatial and
seasonal variation in two tidal situations as vaslito demonstrate the phytoplanktonic structure
of a monitoring program conducted by the callednt@ede Tecnologia Ambiental da FIRJAN
(CTA) (FIRJAN Environmental Technology Center) omhhblf of Mineracdes Brasileiras
Reunidas (United Brazilian Mining). Moreover, nirsample-collection spots, which were
established as being under influence of the loskEnd maritime terminal, they had their
characteristics individually taken into consideyatiln order to study the phytoplankton samples
qualitatively and quantitatively, 200 ml of sea &ratvas collected from collection spots 7 and 9
at low and high tides by using a Van Dorn bottlertkermore, 50um net castings and pullings
were conducted at the nine collection spots in foaticular seasonal periods. As a result, 176
taxonomic units demonstrating enormous niches offere found. In addition, the most
outstanding species found among all net samples. Wascinodiscus cfcentralis. The
seasonality was observed by using a cluster asabatih in the net samples and in the bottle
samples. No species’ records indicated antropa&ratlbns and did not reveal any eutrophication
conditions. Moreover, different water-mass indicatpecies were found as well as other
potentially harmful ones. The biotic and abiotisuks demonstrated that the area under influence
of the local water transportation terminal was lgaorrect according to current and valid
environmental laws. Furthermore, in order to achiethe establishment of sustainable
development, it is of the utmost importance thahdardized and multi-interdisciplinary methods
are adopted to enable researchers to compare dad forocesses and effects of biodiversity
maintenance.

Keywords: Marine phytoplankton. Sustainable devedept. Indicators
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INTRODUCAO

Os oceanos vém sendo amplamente usados pelo hoomeonrota de transporte, recurso
alimentar, exploracdo mineral, lazer e como readptal de sua atividade na regido costeira para
crescimento urbano e industrial.

Como potencial econdmico, as caracteristicas fupdtais para o crescimento do pais
requerem a utilizagdo de meios que permitam oferscporte a todas as atividades e
empreendimentos do homem o que pode levar a detgfim dos recursos para sua
sobrevivéncia.

Muitos valores hoje estdo sendo questionados peladade que comeca a despertar para
um melhor entendimento a cerca da preservacaoadssistemas, em fungdo do conhecimento
gue o mau uso deles pode proporcionar a populacao.

Muito se discute sobre crescimento populacionabrdienado, a poluicdo de mares, rios,
lagos e reservatorios, as reservas que estdo stamdg, oS esgotos que escoam para o litoral
sem qualquer tratamento. E isso tudo sem contar a&ofalta de conhecimento sobre o
funcionamento do sistema, suas varidveis de iméréga, suas oscilacdes intrinsecas, suas
interacdes, seus efeitos cumulativos e sua rectfiera

Odum (1988) foi claro ao abordar que os ecossigema geral ndo deveriam ser
explorados infinitamente e sem planejamento, peiss dimites quando ultrapassados, podem
ameacar o equilibrio dindmico dos mesmos.

Atualmente, quase uma década depois, pode-se pemr@ajuanto ele tinha razdo. Quem
poderia imaginar espécies sendo transportadas dmnotimente ao outro, vivas ou em estado de
dorméncia e passarem a se reproduzir de formaradalequando encontrassem condicdes
favoraveis ao seu desenvolvimento? Esta se faldedom dos vetores muito reportados para
varios paises do mundo e que tém causado prejuizarigultura, a industria pesqueira com a
mortandade de peixes e até mesmo prejudicado a gatica: a 4gua de lastro. Com isso, tem-
se assistido a inclusdo de novas espécies nomasstalterando a integridade das comunidades
naturais causando impactos complexos com conse@éénmlutivas para as espécies residentes
gue competem por espaco e alimentacdo além dabpidssle de introduzirem substancias

toxicas que afetam o0s organismos residentes e asmm ao homem (PROENCA;



FERNANDES, 2004). Além de refletir na diminuicdo dediversidade com o aumento da
vulnerabilidade do sistema.

Diante de todos estes problemas, o conhecimentgisiema marinho, ao nivel de
estrutura e de funcionamento, aliado ao seu patedeidiluicdo, o qual promove a dispersao dos
niveis de poluentes nele lancados, € muito imptataassim como o acompanhamento das
atividades relacionadas a ele, a fim de que seatemma real visdo dos cenarios em que 0s
fendmenos ambientais ocorrem. Dentro deste contaxdwaliagcdo de impacto ambiental aparece
como um dos instrumentos da Politica Nacional d@mMenbiente que, estabelece a partir da lei
Federal 6.938 de 31 de agosto de 1981, o requdaomeas trés licengcas para 0s
empreendimentos, como a prévia, de instalacdo epdeacdo. Para o licenciamento destas
atividades, de acordo com Xavier-da-Silva e Sod288) e Mello (2002), a partir da edicdo da
Resolucdo CONAMA 01, o departamento de Meio Amigiertoje Fundacdo Estadual de
Protecdo ao Meio Ambiente (FEPAN), passou a exgapresentacdo do estudo de impacto
ambiental (EIA) e o respectivo relatorio de impamtabiental (RIMA).

Segundo Medauar (2007, pag. 573) para este eéeitesolucdo 01 de 23 de janeiro de
1986, no seu artigo 1° considera impacto ambieotab:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, gasmic biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéri@naugia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamenterafex salde, a seguranca e o
bem estar da populacdo; as atividades sociais ae0etcas; a biota; as
condicBes estéticas e sanitarias do meio ambientgalidade dos recursos

naturais.

Desta forma, de acordo com Rohde (2002), desdegestudos de impacto ambiental
dizem respeito primariamente a impactos ambiestigrsficativos, este conceito “significativo”
de impacto parece amplo, vago e/ou ambiguo, matecssr definido e aplicado rigorosamente.
Para os autores, o estudo ecoldgico parece serdamperspectivas que pode ser usada para
elucidacéo desta questédo, assim como a estatssogjal e a de projeto.

Neste sentido, o fitoplancton pode ser um bomunstnto de monitoramento ambiental,
pela sua condi¢do de produtor primario (BONECKERNECKER; BASSANI, 2002), sendo o
recurso alimentar fundamental para uma grande dadi& de organismos heterotréficos, desde

invertebrados a vertebrados, incluindo crustaceadiiscos e peixes de interesse comercial, nas



diferentes teias alimentares dos ecossistemas moaripelagicos e bentdnicos (PROENCA,
FERNANDES, 2004).

Sao constituidos por algas microscopicas, na naaidatossintetizantes e sua
complexidade é condicionada pelas flutuacdes dEsdgeneidades ambientais que se refletem
na alteracdo da composicao e distribuicdo dos mmas em funcédo do tempo e do espaco e da
sua relacado com fatores que regem o sistema (BAEZ2ARO0).

O trabalho apresentado faz parte de um ProgramaMaoleitoramento Ambiental
desenvolvido na Illha Guaiba, regido sul fluminepsén Centro de Tecnologia Ambiental (CTA)
da Federacdo das Industrias do Rio de Janeiro ANR&om o intuito de acompanhar os
possiveis impactos das atividades da empresa MihesaBrasileiras Reunidas (MBR) no local,
dentro da legislagdo ambiental pertinente.

A Baia da Ilha Guaiba é um sistema costeiro trop@a influéncia de aguas oceanicas,
principalmente da Corrente do Brasil e das Aguastédas que sdo predominantes em toda a
costa da regido sudeste.

O trabalho levantou como problema a possibilidaglertontrar espécies indicadoras de
alteracbes ambientais naturais e/ou antropicashaaQuaiba. Para responder a esta questdo o
objetivo geral foi o de identificar os indicadot@elogicos das possiveis alteragfes ambientais e
ou antropicas. Os objetivos especificos foram:ssmar a distribuicdo qualitativa e quantitativa
do fitoplancton em funcdo da espacialidade e dansdilade em duas situacdes de maré;
demonstrar a estrutura da comunidade fitoplancdndiscutir sobre sustentabilidade e a
avaliagao de impacto ambiental.

Foram levantadas algumas hipoteses neste trabalho:

- Existem espécies indicadoras de alteracGes atalseraturais;

- N&o existem espécies indicadoras de alteracobgatais antrdpicas;

- N&o ha diferenca entre as marés;

- A sazonalidade pode ser vista através da digtéble abundancia das espécies;

- A espacialidade pode ser vista em funcédo daséndlias locais;



1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. A Sustentabilidade como paradigma.

Os avancos tecnoldgicos que impulsionaram a re&olirgdustrial no século XVIII tém
feito da espécie humana o principal causador daadegdo acelerada do meio ambiente.
Resultados da a¢cdo do homem como a poluicéo, dolare agua, o desmatamento, a utilizacdo
irracional dos recursos naturais, dentre outroangaram para o status de alerta maximo. Hoje
esta se vivendo o momento de grande preocupacd@uedange ao meio ambiente que pode
colocar em risco todas as formas de vida (FOWLEBURR, 1995).

Em um curto espaco de tempo o meio ambiente fanetido a um grau de desordem
(entropia) significativo. A visdo errbnea de gqueegsssistemas seriam capazes de se recompor
com facilidade comecou a ser modificada com a éocia dos grandes acidentes como
ocorridos em 1947 — Explosdo de um navio carregidoitrato de amo6nia no Texas, causando
mais de 500 mortes e deixando 3.000 feridos; 1986centaminacdo da baia de Minamata, no
Japdo, pela companhia instalada as margens, omden feegistrados casos de disfuncéo
neurologicas em familias de pescadores e faunaaevaltas concentragcdes de mercurio, entre
outros (DIAS, 2006).

A evolucao do processo de esgotamento dos recoasosais foi divulgada no documento
“Relatério do Grupo de Roma”, onde foi estabeledjde a solucdo para salvar o mundo da
catastrofe ambiental era a proposta do “crescimeato” que foi contestada pelos paises em
desenvolvimento uma vez que entrava em confronto aometa de equiparacdo aos paises
desenvolvidos (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004). Relatério foi confeccionado pelo
Grupo de Roma (Associacdo informal constituida €681por equipe multidisciplinar de
diversos paises), que muito contribuiu com sewdebs para o conhecimento dos problemas
mundiais e que futuramente daria subsidios a eg@l@da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
0 Meio Ambiente (NUNES, 2007).

Uma das primeiras iniciativas em termos mundiais foriagdo daNational Enviroment
Policy Act”, em 1970 pelos Estados Unidos da América do Npem fiscalizar os impactos

ambientais causado no meio por projetos.



Em meio a tantos conflitos sobre as questfes ataise@ desenvolvimento econdémico
em 1972 foi realizada a Conferéncia das Nac¢Oesddrsdbre o Meio Ambiente, em Estocolmo.
Desde entdo a problematica comecgou a ser discdédmrma mundialmente participativa. A
Conferéncia teve o propdsito de fornecer um qupdra ampla consideracao dentro das Nacgdes
Unidas dos problemas do meio ambiente, de manedaigir a atencdo dos governos e da
opinido publica sobre a importancia e emergénagaalquestdo (CORREA DO LAGO, 2006).

Segundo Dias (2006) iniciativas importantes forammddas na Conferéncia como a
criacdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meibiehte — PNUMA, com a funcéo de
monitorar o avan¢o dos problemas ambientais no oywstimulo a criacdo de 6rgdos nacionais
dedicados a questdo ambiental em dezenas de paisesnda ndo o tinham e o fortalecimento
das organizacdes nao-governamentais (ONG’s) e ar ipaiticipacdo da sociedade nas questdes
ambientais. Nesta mesma época foi proposto o téemodesenvolvimento” que tinha como
conceito o estabelecimento de uma relagdo poséintee desenvolvimento e meio ambiente
baseado na justica social, na eficiéncia econfreigaa prudéncia ecoldgica (FOGLIATTI,
FILIPPO; GOUDARD, 2004).

Com o entendimento mundial de que os fatores ecmo8msociais e ambientais sé&o
interdependentes, fopublicado em 1987 o Relatério Brundtland com a definicdo de
Desenvolvimento Sustentavel trazendo a realidadgudeo crescimento/desenvolvimento deve
estar associado a preservacdo dos recursos natiagilizando assim a utilizacdo dos mesmos
pelas proximas geracdes (NUNES, 2007).

Na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio AndierDesenvolvimento, ECO-92,
no Rio de Janeiro, 0o maior evento internacional ianthl que reuniu sociedade civil,
organizagdes nao-governamentais, chefes de estadie ogoverno e empresas, instituicoes
académicas e cientificas a fim de reunir opiniGesliterentes segmentos da sociedade, foi dada
especial atencdo ao tema Desenvolvimento SustéfENZ, 2002).

Segundo o mesmo autor, neste encontro foi criadlgemda 21, um documento oficial
assinado pelos lideres mundiais representando @8popllacdo global, onde séo estabelecidas
diretrizes que devem ser seguidas pelos estaddengo do século XXIl. Cabe ressaltar o
paragrafo 1.1 da Agenda 21 que considera 0s praislesociais e ambientais como
interdependentes, e explicita a necessidade dearsendior atencdo a estes nas tomadas de

deciséo a fim de atender as necessidades basiwagassistemas protegidos, viabilizando um



futuro sustentavel. Segundo Corréa do Lago, (2008pcumento deixa claro ainda, que esta
meta sO se atinge se houver a participacdo de.t&o<2002, com o objetivo de analisar se as
metas estabelecidas na Conferéncia da ECO-92efdizada em Johannesburgo a Rio+10,
Conferéncia Mundial sobre Desenvolvimento Sustattg@MDS), fazendo com que os Estados
reiterassem seu compromisso com o0s principios deem®lvimento Sustentavel. Nesta

Conferéncia o Setor Empresarial teve uma partiéipagais efetiva nas discussdes sobre
desenvolvimento sustentavel.

Conforme Dias (2006, pag. 39), a Confederacao Matida Industria (CNI), com o
objetivo de integrar os conceitos de meio ambienteconomia publica a Declaracdo de
Principios da Industria para o Desenvolvimento é&uavel dos quais cabe ressaltar (para fins de
entendimento do trabalho):

5° — Promover a monitoragdo e a avaliacdo dos gsosee dos parametros
ambientais nas empresas. Antecipar a analise stodos das questdes que
possam causar problemas ao meio ambiente e a kadaeEna, bem como
implementar acdes apropriadas para proteger o anaiiente.

Desde entdo a promoc¢do do Desenvolvimento Sustntéavmeio empresarial tem se
refletido na busca de uma gestdo mais eficientgeotem levado as empresas a adotarem o
Sistema de Gestdo Ambiental, o SGA.

O Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), segundo a ABIBR 1SO14001(2004), “é a
parte de um sistema da gestdo de uma organizalaadat para desenvolver e implementar sua
politica ambiental e para gerenciar seus aspeptibgatais”.

Sendo assim, conforme a Norma, o SGA objetiva,rdedids atividades da empresa,
minimizar e mitigar 0s possiveis impactos que possser gerados pelas atividades
desenvolvidas, estar em acordo com 0s requisiggggsiénormas e leis), controlar, monitorar e
fiscalizar a fim de garantir o ndo comprometimethdoambiente no qual o empreendimento esta
inserido.

Dentro dessa realidade, Santos (2006) destacamaeémportante ferramenta de controle
ambiental capaz de avaliar as possiveis mudancas Avaliacdo Ambiental através do
Monitoramento que consiste na leitura das modifieagno ambiente de ordem antrépica, natural

e até mesmo de seu equilibrio.



1.2. Avaliagdo Ambiental

1.2.1. Conceito e Importancia

O conceito de avaliacdo ambiental esta intimamiggaeo a investigacdo cientifica e, na
opinido de Xavier-da-Silva e SouZ&988) avaliar € decompor o que foi preliminarmente
estruturado para se ganhar condi¢des de uma nueaeside uma nova estrutura. E um processo
ininterrupto de particdes e de reestruturagdes ooqual se obtém conhecimento. Margalef
(1991) demonstra claramente esta preocupacdo qudindpue € imprescindivel que haja um
esforco para sintetizar e reunir as informacfeadger a partir dos varios temas abordados em
razdo de serem tdo diferentes quando se compaesaigdio da paisagem e a demografia
humana.

O reflexo deste conhecimento relativo da dinAmicassistémica brasileira para
Stringuini (2002, p4g.66), € demonstrado de formidemte em trés pontos principais:

- 0 estado de conhecimento da atualidade do mdiieate no Brasil é bastante
incompleto para constituir uma base cientifica geemita a realizacdo dos
estudos de impacto, segundo normas epistemoldgicas;

- 0s termos de referéncia propostos atualments petaridades ambientais para
a elaboracdo dos relatérios e suas fases interrizedié pré-requisitos legais
existentes, sdo muito amplos e dificeis de seremaptente atendidos (algumas
exigéncias necessitam de pesquisas ou observac@@simares que podem
durar diversos anos);

- 0 terceiro problema é a auséncia de inventaramdogicos integrados em
funcdo das unidades hidrogréaficas, formados porogiaguali-quantitativos
predeterminados que permitam uma comparagcdo pt# gas autoridades, de
tal forma que as decisbes tomadas sejam cientiéintene juridicamente

inatacaveis.

Desta forma, a no¢do de ambiente é intuitivameriegradora e avalia-lo equivale a

desmembra-lo em termos de suas partes componerapseender as suas funcdes internas e



externas, com a consequente criacdo de um conjotgigrado de informacdes representativo
deste conhecimento adquirido.

Segundo Rhode (2002) a avaliacdo ambiental tersd am forte e (til instrumento de
investigacg&o interdisciplinar. E importante levar eonta que hoje, no Brasil, o desenvolvimento
das diferentes disciplinas que participam da de&erdo meio ambiente € fortemente desigual;
certos campos do conhecimento humano apresentaormiafdes muito detalhadas e
cientificamente corretas, enquanto que em outraadss de base nao estdo disponiveis.

Pelo seu caréter interdisciplinar, a avaliacdo anthl € uma alternativa altamente valida
para a superacéo do paradoxo oriundo da segmemta¢éabalho académico, ou seja, de enorme
fragmentacdo do saber cientifico adquirida com ewviiavel sofisticacdo, aprofundamento e
multiplicacdo dos conhecimentos. O ideal seria egges conhecimentos fragmentados fossem
aplicados de forma integrada nos estudos ambiepéaies que fossem gerados conhecimentos
ambientais realmente Uteis, suficientemente abraegee conjugados. Na visdo de Xavier-da-
Silva e Souza (1988), esse instrumento metodologid¢écnico deveria constituir-se para os
varios cientistas diretamente envolvidos nestaguyieas, num eficiente intermediario entre as
contribuicbes das varias disciplinas especificas oe levantamento das informacdes
imprescindiveis as decisdes politico-administratis@ncernentes aos recursos ambientais.

Miller (2002) atesta que o entendimento pleno dtasagbes ambientais decorrentes de
um determinado empreendimento €, portanto, fundhegrara insercdo de uma postura
ecologicamente correta por parte dos administragd@nmpresarios, formadores de opinido e a
sociedade como um todo. E compreensivel que aigrépolucido dos conceitos apresentados
anteriormente, tenham sido motivadores do desemenhto de mecanismos de avaliacdo de
impacto ambiental, como forma de prevencdo aosydé#®ios ecoldgico, econdmico, social e

demais efeitos indesejados que sao vivenciadosiabdade.



1.3. O Estudo da Comunidade Fitoplanctonica

1.3.1. Breve histérico

O fitoplancton historicamente foi observado petempira vez por Van Leeuwenhoek
(1632-1723), um comerciante que impulsionado per @uatividade inventou o microscopio
acelerando avancos nas ciéncias microbiologicasE(FRAN; FRIEDLAND, 2000). Victor
Hensen (1835-1924) foi responséavel por introduziermo plancton, da palavra greglanktos
que significa errante (HENSEN, 1887 apud CADEE,20@om a realizacdo das primeiras
expedicdes logo foi percebido o comportamento elifeiado das comunidades fitoplancténicas

entre os variados corpos hidricos.

1.3.2. Principais caracteristicas dos organismos

O fitoplancton é constituido por diatomaceas (@aBacillariophyceae), dinoflagelados
(Classe Dinophyceae), cloroficeas (Classe Clorggdms); cocolitoforideos (Classe
Haptophyceae), silicoflagelados (Classe Crysople)ceeriptoficeas (Classe Cryptophyceae)
(BONECKER; BONECKER; BASSANI, 2002) e pode ser slisado de acordo com o tamanho
como: nanoplancton (<20um), e microfitoplanctonQge), que segundo Mart{2002) tende a
dominar os ambientes costeiros e o picoplanctopr®2e ultraplancton (<1pm) mais comuns
em aguas oceanicas.

Como base da teia alimentar, densidades elevadagdelgas, na ordem de centenas de
milhares de organismos por litro, sdo indicadomslth produtividade biologica, com reflexos
geralmente positivos em ambientes naturais, nacaoiama e na pesca extrativista. De acordo
com Sournia, Chrétiennot-Dinet e Ricard (1991), s8tmadas cerca de 5.000 espécies que
constituem o fitoplancton, das quais aproximadae80 podem ocorrer em grandes densidades
na agua do mar. No entanto, em certas situacdgsmak espécies poder ser nocivas, ao
produzirem toxinas ou por causar impactos negatigos ecossistema. Entre as 5000,
aproximadamente 40 espécies produzem toxinas (HERAEFF, 1995) podendo se reproduzir

de forma assexuada, por divisdo celular, intensiveienem espaco de tempo relativamente curto,
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aumentando consideravelmente a sua biomassa owlamscelular (nUumero de células por
litro), originando as chamadas floraco®toomsem inglés). Reguera (2002) comenta que as
marés vermelhas sdo as mais conhecidas entre @&s dgscoloridas devido a grande abundancia
de células com o pigmento avermelhado predomin@m@ndo a dgua, a cor dos organismos
responsaveis pelas floragbes. Mas sdo também ddakegutras tonalidades de marés como
verdes, marrons, vinho, douradas e outras (PROENERNANDES, 2004).

As Diatoméaceas constituem as formas dominantestalg&ncton. Muitos géneros sao
unicelulares (e.gCoscinodiscus mas existem igualmente formas coloniais em eadeig.
Chaetocerosou com padrdes distintos (eAsterionelld. Estas associacfes parecem ter uma
funcé@o essencialmente mecéanica, uma vez que dascphdem subsistir independentemente. As
formas coloniais constituem adaptacfes a vida moirdo pelagico com o consequiiente aumento
de flutuabilidade (HENDEY, 1964).

A principal caracteristica das Diatomaceas € 0 ssgueleto externo (frastula),
constituido essencialmente por pectina impregnadsiltta e composto por duas valvas que se
sobrepdem. Em muitas Diatomaceas a valva supepieta) e a inferior (hipoteca) sobrepdem-
se de um modo idéntico ao de uma placa de PetrNEBBIXER; BONECKER; BASSANI,
2002). Cada valva consiste numa placa achatadavexa cuja forma € caracteristica para cada
espécie (circular, eliptica, triangular, quadragatdigonal ou irregular). Estas valvas podem exibir
uma ornamentacdo mais ou menos desenvolvida.

De um modo geral, as diatomaceas podem represergigmento principal da cadeia
alimentar aquética, principalmente no que diz résps ambientes mais ricos em nutrientes
(OLIVEIRA et al, 1986). De acordo com Brandini (1986) necessitarmdiores concentracoes
de nutrientes para sobreviver e, portanto, sdo esaigssas em aguas oligotroficas afetadas pelas
Aguas Tropicais (AT).

Boney (1975), diz que, as formas das células dderdaceas podem ser complexas e sao
importantes em determinar os géneros e as espécés.planos de simetria (valvar, apical e
transapical) sdo vistos com as células das diaemsacAs diatomaceas discoides (céntricas)
podem ser semelhantes a caixas circulares e si@madte simétricas na visdo valvar enquanto
as diatomaceas lineares (penatas) apresentamiaifitzteral.

Para Levinton (1995), as diatoméaceas céntricasns#is comuns no plancton como

Coscinodiscus, Skeletonema, Thalassiotrix e RhHeoisoenquanto que as penatas sdo mais
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frequientes no bentos. Segundo Hendey (1964) enperatas existem também aquelas de habito
planctdnico comoThalassiothrix ThalassionemaAsterionellae Nitzschia

Outro grupo importante segundo Bonecker, BoneckerBassani (2002), os
dinoflagelados, também constituem uma parte imptetdo fitoplancton. Possuem dois flagelos
guase sempre com uma disposicdo ortogonal: um timhgal e o outro perpendicular ao
primeiro com diferentes fungdes: um com movimergaatacédo e para frente enquanto o outro
empurra a agua posteriormente e contribui com mewimpara frente (BARNES, 1996). Sao
constituidos por espécies carapacadas (tecadasiieaeordo com Balech (1988) se distinguem
por causa da célula encerrada em uma teca fornoagdgeas separaveis e pelas ndo carapacadas
(nus ou atecadas) ndo possuem essas placas. Estes,isegundo Moita (2001), pelas suas
caracteristicas de mobilidade vertical, conseguelonesiver em zonas de maior turbuléncia de
areas de convergéncia de massas de agua.

Existem espécies de dinoflagelados fotoautotrofieeasutras desprovidas de pigmentos
clorofilianos (formas heterotréficas). Existem astformas que podem exibir os dois tipos de
nutricdo (formas mixotroficas). Alguns dinoflagabad liberam toxinas que podem ser
prejudiciais a um grande numero de organismostieflo de maneira negativa nas atividades de
pesca, turismo e a saude humana (VALE, 2004), seamdbém os principais responsaveis pelo
fendmeno de maré vermelha.

De acordo com Margalef (1978), os dinoflagelados sdpazes de controlar a sua
flutuabilidade através dos flagelos diminuindo @sai sua taxa de sedimentacdo, apresentando
um melhor desempenho adaptado quando a colunaadéstéa estratificada (HARRIS, 1986).
Essa autonomia no seu deslocamento lhes conferadlinor posicionamento quanto ao 6timo de
luz e de nutrientes podendo mesmo efetuar verdedeirgracdes verticais nictemerais e, no caso
de algumas espécies serem heterotroficas facalsatsuas contribuicdes na coluna d’agua é
muito importante podendo atingir grandes profundéda(MARGALEF, op cit). Exemplo disso é
a espécieCeratium fususgue segundo Samayda (2003), tem a capacidade @& aadma
velocidade de 200prisdentro das correntes ao longo da costa se locardova 30cm S, o
equivalente a uma razao de deslocamento de 26KmigoAlém disso, sua distribuicdo € ampla
para todos os mares, principalmente em regidestdiicas. Smetacek (1998) acredita que o
fato de possuirem flagelos pode permitir um desherdo em busca de um otimo de luz e de
nutrientes.
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Os cocolitoforideos sédo unicelulares, esféricdsflagelados, com flagelos de mesmo
tamanho e caracterizam-se essencialmente por parssuima célula revestida exteriormente por
pequenas placas calcareas (coccolitos) apresentamdas extremamente variadas (HEIMDAL,
1993). Sdo componentes importantes do fitoplangieldgico tropical e sdo normalmente
nanoplancténicos (LEVINTON, 1995) e constituem aiamdonte de producdo priméaria em
muitas regides oceanicas (BONECKER; BONECKER; BARE/R002). Riebeselt al (2000),
utilizou a espéci&miliania huxleyipara estudar a influéncia do aumento de,@@ calcificacao
dos organismos, uma vez que esse aumento causagaadagnificativas no pH da superficie do
oceano e da quimica do carbonato e constatou eu& farmacdo dos cocélitos acompanha o
aumento de CO Essa espécie € uma das mais proeminentes prasigicarbonato de célcio no
oceano, tendo sido registradas formas extensivasbldems” cobrindo grandes areas em
latitudes temperadas e subpolares.

As Cloroficeas formam um grupo de algas eucarigtecdremamente grande e diverso e
sdo bem representadas em agua doce e sua ocomén@guas marinhas é rara (LEVINTON,
1995). Podem dominar as comunidades fitoplancténga estuarios ou lagos fechados, mas
habitam preferencialmente lagos mesotroficos oroieds e sdo cosmopolitas, sendo facilmente
dispersas pela acdo do vento (ESTEVES, 1998).

As Euglenoficeasformam um grupo bem delimitado de organismos uniagds
flagelados, palmeldides e coloniais sésseis. S@ongrados principalmente em ambientes de
agua doce, ocorrendo ainda em aguas salobras,haargn em solos Umidos, sendo espécies
indicadoras de poluicdo organica e podem causar edgosto na agua (ESKINAZI-LECA,
SILVA-CUNHA; KOENING, 1989). E segundo Silva-Cunl{a004) séo consideradas como
organismos que vivem na interface do sedimento-agiean preferéncia por ambientes de agua
doce e ricos em matéria organica, sendo que p@dmosexclusivamente marinhos.

As cianoficeas ou cianobactérias sdo organismosapontes (ndo possuem nucleo
verdadeiro) e recebem este nome em funcdo de parescaracteristicas de bactérias assim como
das algas, produtoras primarias. S&o organismosdiotetizantes e produtores primarios assim
como as algas eucariontes, assimilande @a acdo da energia solar, podendo ser mixcaific
assimilando compostos organicos (ESTEVES, op Bissuem o pigmento fotossintético azul
chamado ficocianina e algumas espécies apresertéoragdo esverdeada pela presenca de

clorofila a, assim como a coloracdo vermelha devaio pigmento chamado ficoeritrina
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(SANT'ANNA et al. 2006). Segundo os autores, este grupo pode senteato em diversos
tipos de ambientes podendo ser: terrestre, de dgce, salobra ou marinha, além de habitats
extremos como fontes termais, neve ou deserto.

De acordo com Sant’Anna (op .gipodem ocorrer nos mais variados tipos de ambiente
vivendo no plancton e no bentos e estarem concEstr&m estratos da coluna d'agua.
Conseguem vencer ao afundamento em razdo dos sed®psds (vesiculas gasosas) que
possibilitam sua permanéncia na coluna d’agua, mesmb condi¢cbes de oligotrofia (menor
disponibilidade nutricional aparente). Esses olgans possuem capacidade de fixar nitrogénio
mesmo sob essas condicdes 0 que resulta numabuliislio mais uniforme e em maiores
concentracdes que 0s outros constituintes do ditmpbn, como diatomaceas e dinoflagelados
(BRANCO et al, 2003). Enquanto procariotas, as cianoficeas estdaptadas a se
desenvolverem em ambientes adversos a maioria d@sismos fotossintetizantes (CARR;
WHITTON, 1982).

Conforme Sant’Anna (op cjtassim como Crispino e Sant'’/Anna (2006), Siquekalm
e Brandini (2006), todas as cianobactérias saoidenaglas toxicas mesmo sob baixos niveis de
microcistina (a mais comum das cianotoxinas) reyasdo risco para a saude humana atraves
de tumores hepaticos (SANT'ANNA; AZEVEDO, 2000).
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2. AREA DE ESTUDO

O municipio de Mangaratiba esta situado ao sul stad® do Rio de Janeiro, na area
turistica conhecida como “Costa Verde”. A econoadaMunicipio é essencialmente agréria,
apresentando também atividades pesqueiras e ligadasismo.

A regido esta dividida em duas unidades geomoritddg a Serra do Mar (macicos de
rochas cristalinas e metamoérficas) e as Baixadasifjies sedimentares). Apresenta uma costa
estreita e com pequenas praias e um litoral rockaswito recortado, com 52 km de extenséo,
sendo 21 km de praias, e numerosas llhas, dentquas, destaca-se a llha de Itacuruca,
Jaguanum, Guaibinha e Guaiba (Fundacdo para o \@dgemento da regido Metropolitana do
Rio de Janeiro - FUNDREM, 1977) sendo esta, loadhzem frente a cidade de Mangaratiba
entre as latitudes 259’ 57/23 1' 00" S e 044 3’ 3"/044, 1’ 6” W (Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo - DHN, Carta Nautic& 1601, 1973) (Figura 1 e 2).

A grande extensdo do litoral, as caracteristicassujzerficie nautica, protegida pela
Restinga da Marambaia e a alta viscosidade deé&yess, fazem da pesca uma das principais
atividades desenvolvidas no Municipio. A pescasartal € a mais comum e ocupa a maior parte
dos pescadores locais. O declinio da pesca neoregia relacionado a agédo predatoria da pesca
de arrastdo, a exploracdo dos recursos pesqueirgggndes barcos provenientes de outras areas
e a poluicdo de suas aguas (Fundacao para o Dégeremto da regidao Metropolitana do Rio de
Janeiro - FUNDREM op cit

As principais bacias hidrograficas da regido s@w: Bras, Ingaiba e rio da Lapa que, em
virtude do relevo acidentado, formam diversas gsiatlagua e piscinas naturais, de grande
interesse turistico (Fundacao para o Desenvolviongatregido Metropolitana do Rio de Janeiro
- FUNDREM op cit).

A llha Guaiba (Figura 2), é separada da costa degdfatiba por um canal de
aproximadamente 2 km de extensdo com profundidaéleérma de 23 metros (Diretoria de
Hidrografia e Navegac&do-DHN, Carta Nautial601, 1973). Nesse canal, encontra-se também
a llha Guaibinha. Segundo a Fundacédo para o Delseamento da regido Metropolitana do Rio
de Janeiro - FUNDREM (op dif as 4guas entre a praia de Mangaratiba e a IWab& séo
protegidas pela Restinga de Marambaia. SegundoegdAih do Plano Diretor de Mangaratiba, a
Ilha Guaiba, A llha Guaiba € uma das llhas que éenapAPA de Mangaratiba criada em 1987 e
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€ uma area composta por floresta primaria e sedangl&ujeita a poluicdo por mineral devido a
atividade desenvolvida pelo terminal (Figura 1).

i CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Estrada de ferro
~— Estrada de rodagem
-~ Rio

42 Lagoa

. Limite municipal (fornecido pela Prefeitura de Mangaratiba
- e baseado do Decreto Imperial de 26/03/1832)

_~~" Limite distrital (definido pela Prefeitura)

USO E COBERTURA DO SOL(
E] Vegetacgéo de restinga
Pastagem
Area degradada
. Manguezal
Ill Manguezal degradado
\ Ocupagao humana
B Area urbana
- Expanséo urbana
\ E Floresta e campo
S ['&] Area inundavel

\ M .
\ Floresta de areas baixas
N
A\
N\
Ay

ﬂ Floresta primaria e secundaria

\ - Poluigdo com mineral

Oceano Atlantico

Figura 1: Uso e cobertura do solo do municipio dendaratiba. Modificado de Anexo Il Uso e Cobertura d
Municipio de Mangaratiba — Plano Diretor. (Fontpi¥www.mangaratiba.rj.gov.br/planodiretor/legisho.html)

Na parte da Ilha voltada para o continente, asupchflades atingem um maximo de 25
metros e na parte voltada para o mar, 13 metroaxta sul da llha, encontra-se o Terminal
Maritimo da Ilha Guaiba, que € o principal estabelento industrial da regido sendo utilizado
para a exportacdo de minérios da empresa Miner&yasgeiras Reunidas (MBR). O terminal é
ligado ao continente por uma estrada de ferro.e& de atracacdo dos navios apresenta um canal
com fundo dragado, com profundidades médias de 28om (Diretoria de Hidrografia e
Navegacao - DHN, Carta Nautica1601, 1973).

Além de ser uma regido amplamente utilizada comtefde recursos naturais e para o
turismo, ndo possui estudos relevantes sobre argdade fitoplanctdnicas. Sendo assim, o
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diagnostico ambiental permite a elaboragédo de pldeoacdo, pois as areas portuarias sao areas
gue apresentam riscos em potencial como, por exerophtaminacao e incremento de espécies

nao indigenas.

Image 2006 TerraMetrios

olnter 23101103241 S 43155115107 W Streaming[[[[[]1]1] 100%

“Google

Streaming ||||1]]]] 100% Eye alt 9940/

Figura 2: llha Guaiba em detalhe. Fonte: www.goeeayin.com.br
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2.1. O Empreendimento

2.1.1 Producéo

A empresaMineragfes Brasileiras Reunidas(MBR), criada em 1965, dedica-se a

lavra, beneficiamento e comercializacdo de mindadferro. O minério de ferro é a principal

matéria-prima da inddstria siderirgica, ou sejayesadle base para grande parte do setor

produtivo mundial. Apés a extracdo e beneficiameatdominério bruto, a empresa oferece ao

mercado:

Granulado de alto-forno — Produto destinado as usinas side@s integradas (ciclo
completo de fabricacdo de aco). E utilizado comdepde carga de altos-fornos. O
minério granulado tem a forma de pequenas pediasdi@metro varia entre 6mm e
31mm.

Granulado para reducao direta —Produto utilizado em processos em que a remocao do
oxigénio presente (em torno de 30% na formula daaliea Fe@O3) acontece mediante
reacdes provocadas pelo contato do gas redutorocgmanulado. O produto resultante
desta reacéo recebe o nome de “ferro esponja’e que insumo para a fabricagdo do aco
em fornos elétricos.

Silter-feed — A sinterizacdo € um processo de aglomeracdo @teyuka matéria-prima
portadora de ferro na presenca de particulas deustiuel solido (coque ou carvéo) e de
ligantes (calcério, cal). O produto da sinterizagd@nominado siner, € empregado na
carga de altos-fornos. O minério que entra na eogosi¢do € mais fino, com particulas
variando de 0,1mm a 6mm de dimenséo.

Pellet-feed —Material de granulometria superfina, com partisuwtajo didametro varia
entre 0,05mm e 0,1mm, apresentando teor de ferfaixeade 67% a 68% e baixos niveis

de impureza.

2.2 O Sistema de Gestao Ambiental

Segundo a Revista BRASIL MINERAL (2004), a empresaolveu cerca de cinco mil

pessoas e investiu perto de R$ 1 milhdo na metbacdo da certificagdo em 2002 nas normas
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ISO 14001 (Meio Ambiente), OHSAS 18001 (Seguranc@aéde Ocupacional) e 1SO 9001
(qualidade do processo e satisfacao do client§is@ma de Gestdo Ambiental € estruturado em
trés setores 0s quais sao responsaveis por manésraropriedades rurais e de preservacao
ambiental, pelas atividades de recuperacdo de amgiasradas e pelos processos de
licenciamento.

Cabe ressaltar os projetos de cunho sdOcio-ambientao o “Projeto da Fazenda
Marinha” que tem o objetivo de apoiar o repovoamelnt camard®enaeus paulens{sativo da
Baia de Sepetiba) e disseminar técnicas de cridednvalves na comunidade do entorno do
porto privativo da MBR e o Projeto Boto-Cinza qtuea o comportamento dos golfinhos que

ocorrem na Baia de Sepetiba.

2.3 Terminal Maritimo

O Terminal Maritimo da llha Guaiba, em MangaraflaAPENDICE B), é ligado ao
continente por uma estrada de ferro e é utilizeata pxportagcdo do minério lavrado em Minas
Gerais. O terminal tem capacidade para atracac@ades de até trezentas mil toneladas, onde
sua producdo é embarcada para Europa (29%), Ast)(2Japdo (18%), América do Norte
(13%) e Oriente Médio (3%). Para o mercado intdrasileiro a empresa destina 16% de sua

producéo.

2.3.1 Monitoramento Ambiental do empreendimento

De acordo com a PORTARIA SERLA n° 393 de 06 de qume 2005, para o
funcionamento do Terminal, a empresa realiza aacaptde agua doce através do Corrego de
Agua Fria e do Cérrego Jodo Gago, drenantes adgaSapetiba, para uso industrial e doméstico
sob outorga concedida através desta, sendo obtagtaedidas impostas pelo érgdo ambiental
uma vez que o corpo receptor é o mar.

Por estar enquadrada como atividade potencialmeoiigdora através da Resolucdo
CONAMA n° 01 de 1986, a empresa possui o licenarameara realizar a atividade de
estocagem de minério no Terminal sob licenca nN781.0Sendo assim, a empresa realiza agdes
de controle ambiental através dos monitoramentasticpde do ar, nivel de ruido, controle de

vibragdes, hidrologico, dentre outros.
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3. METODOLOGIA

De acordo com o Programa entitulado “MonitorameAtabiental das Comunidades
Pelagicas adjacentes a llha Guaiba, Mangaratilmag®iJaneiro, Brasil’, foram estabelecidos 9
pontos amostrais no entorno da area sob influédcialerminal Maritimo da Ilha Guaiba
(APENDICE A) com o objetivo de caracterizar, identificar e ftmmar qualitativamente e
guantitativamente as comunidades pelagicas.

Os pontos amostrais (Figura 3) estiveram distrisiida regido de entorno da llha

Guaiba, sendo o ponto 9 considerado “controle”cdedm com as coordenadas abaixo:

Figura 3: Ponto 1 - 22°57'48,00"S - 044°01'09\§(Ponto 2 - 22°59'05,90" S - 044°03'16,00" W;
Ponto 3 - 22°58'52,64" S - 044°01'12,00" W; Pdnt@2°59'12,08" S - 044°00'36,04" W; Ponto 5
- 22°59'43,06" S - 044°01'57,00" W, Ponto 6 0Q%7,10" S - 044° S 01'42,00" W, Ponto 7 -
23°00'50,00" S - 044°01 '50,00" W; Ponto 8 - @3080" S - 044°02'19,90" W; Ponto Controle
(9) - 23°02'23,40" S - 044°02'13,3" W.
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3.1. Metodologia de Campo

Foram estabelecidos 9 pontos amostrais na aremfioéncia do Terminal Maritimo da
Ilha Guaiba, levando em consideracéo as caraatadstmbientais de cada um.

Para o estudo qualitativo e quantitativo do fitaptédn, 200 ml de agua foram coletados
em dois pontos de amostragem, 7 e 9, em baixa-pegagnar, através de garrafa de Van Dorn
(Figura 4) em quatro épocas sazonais distintas.

Para a analise qualitativa e complementacédo dmiasie floristico, as amostras foram
coletadas com rede de B8 de abertura de malha (Figura 5), através detarfawizontal
durante trés minutos em todos os pontos (9) detamgesn nas duas situacdes de maré. Todas as
amostras foram acondicionadas em frascos de patiete fixadas com formol neutralizado com
tetraborato de sodio a 2% perfazendo um total de@stras para o periodo de monitoramento.

As coletas e analises fisico-quimicas foram reddiggpelo CTA (Centro de Tecnologia
ambiental da FIRJAN) conforme o preconizado pen&ard Methods for the Examination of

Water and Wastewater — 19° edicédo, 1995.

Figura 4: Garrafa Figura 5: Rede utilizada para coleta

tipo Van Dorn de fitoplancton.
utilizada para a
coleta de

fitoplancton.
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3.2 - Tratamento das amostras e Analise em laboraio

As amostras foram coradas com Rosa de Bengala\ideneia o material que estava
Vivo no momento da coleta, facilitando a visual@&ados organismos.

Para melhor visualizacdo e contagem dos organistioogsanoplancton (<20n) foi
utilizada a objetiva que permitiu um aumento fidal400x tendo sido avaliado em 1 transector e
empregado o respectivo fator de conversdo paragidca densidade celular expressa em cel/L.
Esse procedimento propicia a identificacdo do asgam dominante e a sua contribuicdo na
populacgéo total.

Como complementacéo da analise foi também detedaiadracdo microfitoplancténica
(>20um) em metade do microaquario buscando encontra&ciespco-dominantes, freqientes e
raras tendo sido utilizado um aumento final de 286rdo o resultado multiplicado por 2
(microaquério total), a fim de complementar a d#gxde celular encontrada pela fracdo do
nanoplancton.

A avaliacdo qualitativa e quantitativa seguiu oodétde Utermdhl (1958), onde foram
utilizadas cubetas de 50 ml (Figura 6), com 48 ©igrara sedimentacdo. ApOs esse tempo, a
cubeta foi retirada e levada ao microscoépio indertimarca Collemann (Figura 7), onde foram
analisadas as fracdes do nanoplancton (< qum2@ do microfitoplancton (> que @) em um
transector no aumento final de 400X e em meia camay aumento final de 200X,
respectivamente. Os resultados apresentaram alddasielular total expressa em cél.|

As amostras de rede foram colocadas em cubetagntlee 2evadas ao microscopio
invertido para a identificacdo das espécies. Aageth foi realizada em meia camara sendo o

resultado expresso em percentual relativo.

As espécies foram identificadas em nivel de géaezspécie baseados nas bibliografias:
Cleve-Euler (1951 / 1955), Cupp (1943), Hendey @9@eragallo, (1965), Humm, Wicks
(1980), Navarro (1981), Huber-Pestalozzi (1983)aRIc(1987), Tomas (1993) e Menezes
(1994).
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Figura 6: Cubetas de sedimentacéo e Figura 7: Microscépio

microaquérios utilizados na anélise Invertido utilizado na

dos organismos fitoplancténicos. visualizacao e
identificagcdo dos
organismos

fitoplancténicos.

3.2.1. Dados Abidticos

As andlises fisico-quimicas foram realizadas pdlé @Centro de Tecnologia ambiental
da Firjan) de acordo com o preconizado no Stanlfietthods for the Examination of Water and
Wastewater — 19° edicéo, 1995.

3.3 Tratamento dos dados

3.3.1. Freqiiéncia Relativa

Para se determinar a freqiéncia relativa (F) der&coa das espécies nas estacdes de
coleta empregou-se a formula: F = (Pa/P)x100, &®tede nimero de amostras em que a espécie

foi encontrada e P = numero total de amostras @alapanhas.

3.3.2. Diversidade e Equitabilidade

Foi utilizado o aplicativo PRIMER (CLARKE; WRWICK, 1994), onde foram

calculados os indices de Diversidade de Shanngn (H’
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(H): H’ ==°ni/N. log 2 (n/N),

onde né igual ao niumero de células da espécie i, Na mmp namero total das células e S é
igual ao numero das espécies. O resultado é expesssbits. /cel. Estes indices permitem
caracterizar a estrutura de uma comunidade, poiede a contribuicdo quantitativa de cada

uma das espécies.
e Equitabilidade de Pielou (J'):
J'=H’/Ims

onde s= n° de espécies por amostra e H’'= indi&hdanon.

3.4.3. Estudo Ecoléqgico através da associacaospeEsies

Para a definicAo dos grupos fitoplanctonicos aadosi com base nos padrdes de
distribuicdo das amostras, foi realizada uma amalle agrupamento (Cluster Analysis),
utilizando-se o método de aglomeracéo pela vaaaminima (Método de Ward), baseado na
matriz de distancia de Bray Curtis (BRAY; CURTIS)EY).

Os indices de similaridade podem ser usados tamgogs dados qualitativos, quanto para
os dados quantitativos. Ao ser analisada a es&rudaruma comunidade, deve ser levada em
consideracdo a contribuicdo quantitativa de cagaadss. Desta forma, os indices quantitativos
como o de Bray Curtis, sdo os mais indicados emdestde ecologia. Inclusive, como séo
muitos os indices quantitativos, uma das diferemgdse eles esta na atribuicdo de um peso
diferenciado & abundancia das espécies presemtedoblcritérios para amenizar o peso absoluto
das espécies nas amostras, é a padronizacdo,impddante para auxiliar na escolha do melhor
indice. A matriz de Bray-Curtis, padroniza enfaida a abundancia relativa das espécies, nao
sendo inclusive afetada pelas duplas ausénciashUsto para dados marinhos fornecendo maior

peso as espécies abundantes do que as raras (BASRAN).
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3.4.4. Amplitude de maré

A Altura de maré da regido foi baseada nas tabeasatés para a regido para o ano de
2005 publicados pela Diretoria de Hidrografia e égacdo (DHN) da Marinha do Brasil, tendo

como referéncia o Terminal da Ilha Guaiba (EstamlRiod de Janeiro).
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4. RESULTADOS

Os resultados obtidos através da andlise do fitofé encontram-se nos apéndices a fim
de fornecer uma base de dados para futuros estadegjiao.

Os resultados dos fatores abidticos, com base masses realizadas pelo Centro de
Tecnologia Ambiental da FIRJAN (CTA), sdo apresdosaa principio sendo seguidos pelos
bidticos através das analises das amostras oldidages de rede (9 pontos amostrais) e das
amostras obtidas através garrafa (2 Pontos ang)stnais épocas do ano: janeiro (verdo), abril
(outono), julho (inverno) e outubro (primavera) asvariagbes da maré (preamar e baixa-mar)
dentro do Programa de Monitoramento desenvolvida genpresa Mineracfes Brasileiras
Reunidas (MBR).

4.1. Variaveis abidticas

4.1.1. Temperatura e Salinidade

Os Gréficos 1 e 2 (APENDICES C e D) apresentamstilbliicio da temperatura e
salinidade.

Observa-se que os mais altos valores de tempematoreeram em abril (Campanha 1)
enguanto que os mais baixos foram registrados éubmu(Campanha IV) com valor médio de
23,87°C independentemente da variagdo da maré.elapao a todos os pontos, 0 mais baixo
valor ocorreu no ponto 9 em outubro (Campanha ) 23°C e o mais alto no ponto 6, em abril
(Campanha Il) com 29,4°C, ambos em baixa-mar.

Com relagdo a salinidade, verifica-se que, de uraaeima geral, os maiores valores
ocorreram na campanha de julho (Campanha Ill) mesores em abril (Campanha Il) e outubro
(Campanha IV). Entre todas as campanhas o menar nagistrado foi em outubro (Campanha
IV) e no ponto 7 com 32. O maior valor foi encodtrano ponto 9 em abril (Campanha 1) com
37,74 na preamar. Em relacdo a variacdo das nm@dpi encontrada diferenca entre os pontos

amostrados.
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Grafico 1: Distribuicdo dos valores de temperaf®€) encontrados nas amostras (em Baixa-
mar) na regido da llha Guaiba nas 4 campanhagl(EllV).
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Grafico 2: Distribuicdo dos valores de temperaf?@) e de Salinidade encontrados nas amostras
(em Preamar) na regido da llha Guaiba nas 4 carapdhh,lll e 1V).
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4.1.2. Oxigénio Dissolvido

Os Gréficos 3 e 4 (APENDICES E e F) demonstranstibiicio do oxigénio dissolvido
durante o periodo pesquisado.

Pode-se verificar que, de uma maneira geral, aseskstiveram situados entre 6,5 mg.L
! e 7,5 mg.* independente da maré, sendo que as maiores coagtird foram observadas em
abril (1), com valor médio de 7,21 mglem baixa-mar e de 7,04 mg.em preamar. O menor
valor encontrado entre todas as campanhas, foi,&% rig.L"* em julho (lll) no ponto 1 na

preamar enquanto o maior valor foi de 7,62 rifgin abril no ponto 5 na baixa-mar.
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Grafico 3: Distribuicdo da concentracdo de Oxig@igsolvido (OD) encontrados nas amostras
(em Baixa-mar) na regido da llha Guaiba nas 4 cahgsa(l,11,11l e 1V).
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Graéfico 4: Distribuicdo da concentracdo de Oxig@igsolvido (OD) encontrados nas amostras
(em Preamar) na regido da llha Guaiba nas 4 carapdhh,lll e IV).
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4.1.3._Transparéncia

A Transparéncia da coluna d’agua medida pelo desapzento do Disco de Secchi esta
representada nos Gréaficos 5 e 6 (APENDICES G e H).

Pode-se observar que os maiores valores forantreetps na campanha de outubro (1V)
com valor médio de 4,67m e os menores na campamtebiil com valor médio de 2,85m,
independente da maré. O menor valor encontradocodmd periodo estudado foi de 1,9m nos
pontos 1 em janeiro (I) em ambas as marés e 2 em-ber em julho (Ill). Enquanto o maior

valor registrado de 7m se deu no ponto 8 em jflHpem preamar.

Transparéncia - Baixa-m
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Graéfico 5: Distribuicdo dos valores de transpar@ifici) encontrados nos pontos de coleta (em
Baixa-mar) na regido da Illha Guaiba nas 4 campdihfiasl e 1V).
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Graéfico 6: Distribuicdo dos valores de transpar@ifici) encontrados nos pontos de coleta (em
Preamar) na regido da llha Guaiba nas 4 campahhal ¢ V).
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4.1.4. pH (Potencial Hidrogenibnico)

A distribuicdo dos valores de pH da agua estd septada nos Graficos 7 e 8
(APENDICES | e J)

Pode-se verificar que, os valores de pH estivenatne &€,8 e 8,38 independente da maré.
O menor valor encontrado em todo o periodo estuétasidde 7,8 no ponto 2 em abril (Il) e o

valor maximo de 8,38 no ponto 3 em outubro (1V).
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Gréfico 7: Distribuigdo dos valores pH encontrados pontos de coleta (em Baixa-mar) na
regido da llha Guaiba nas 4 campanhas (l,11,I\e |
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Graéfico 8: Distribuicdo dos valores pH encontrados pontos de coleta (em Preamar) na regido
da llha Guaiba nas 4 campanhas (1,11,111 e 1V).
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4.2. Variaveis biodticas

4.2.1. Inventério Floristico do Fitoplancton

Foram identificadas 176 unidades taxonémicas nadisas das amostras coletadas
através da rede e da garrafa nos 9 pontos e nasituacdes de maré das quais 124 pertencem a
Classe Bacillariophyceae (diatoméaceas), 43 a Clagsephyceae (dinoflagelados), 3 a Classe
Dictyochophyceae (silicoflagelados), 1 a ClassearPgsiophyceae (cocolitoforideos), 1 a Classe
Prasinophyceae (Prasinoficea), 1 a Classe Euglgoepé (Euglenoficeas), e 3 a Classe
Cyanophyceae (cianoficeas) Fitoflagelados.

As diatomaceas (70%) e os dinoflagelados (24%) titofram as Classes mais
expressivas em unidades taxondmicas (APENDICE X).

As diatomaceas estiveram constituidas por 112 espdistribuidas em 52 géneros, dos
guais o géner@haetocerogoi o que apresentou 0 maior numero de taxons géfjlo seguido
pelo génerdrhizosoleniacom 13,Nitzschiacom 7 ePleurosigmae Coscinodiscugsom 5. Dentre
os dinoflagelados o géner@eratium com 17 espécies foi o principal seguido dos género
Protoperidiniume Prorocentrumcom 7 espécies.

Através do APENDICE Z pode-se observar a diferemga nGmeros unidades
taxonémicas encontradas nas amostras de rede enaquexiodo estudado. Enquanto a garrafa
apresentou uma variagdo entre 7 e 57 unidades@amcas a rede demonstrou um minimo de 42
e maximo de 135.

Em janeiro (I), 83 espécies foram encontradasrilistias em 5 classes e 49 géneros,
sendo 57 unidades taxonGmicas encontradas nasramdstgarrafa e 76 nas de rede.

Em abril (Il), 44 espécies distribuidas em 3 clasb géneros, sendo 10 unidades
taxondmicas encontradas nas amostras de garr@faas4le rede.

Em julho (lll), 74 espécies foram identificadas dnclasses e 42 géneros, sendo 7
unidades taxondmicas encontradas nas amostrasrdéaga7l1 nas de rede.

Em outubro (IV), 130 espécies foram encontrada8 efasses com 60 géneros, sendo 29
unidades taxonémicas encontradas nas amostrasrdéagal35 nas de rede.

Entre as diatoméaceas encontradas, os géneros geieon&ribuiram foramChaetoceros
(17), Rhizosolenia13), Coscinodiscug6) e entre os dinoflagelados, o gén€eratium (17),
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Protoperidinium(7) eProrocentrum(7) espécies, se sobressairam, demonstrando ailrdade

desse género na regiao em questao.
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4.3. Avaliacdo Qualitativa das Amostras de Rede

4.3.1. Grandes Grupos

Em relagdo ao percentual de ocorréncia, os Graficos (APENDICES K E L)

apresentam a distribuicdo dos principais gruposrgnados na rede e serdo abordados a seguir.

4.3.1.1 Diatoméaceas

As diatoméaceas constituiram o grupo mais repreemt@m termos percentuais, estando
presentes em todos os pontos e periodos de cobetayalores acima de 50% nos trés primeiros
meses de campanha (I, Il e Ill) tanto em baixa-guanto preamar, sendo mais importantes em
julho (IV) em baixa-mar onde estiveram represergagaincipalmente pelas espécies:
Coscinodiscusf. centralis Plagiogramasp., Palmeria hardmanian& Amphora costata

Os maiores valores percentuais do grupo foi dewidocipalmente a constancia de
Coscinodiscus cf. centraligue chegou a contribuir com 100% da populacad &vh julho (1V)
no ponto 2 em situacao de baixa-mar apresentarfdod@7Areqiiéncia relativa.

Da mesma formaZoscinodiscus marginatusi responséavel por 69% da populacéo total
do ponto 6 embora tenha apresentado uma freqtibania de 1,39%, sendo considerada rara,
assim comaCoscinodiscus oculus iridigesponsavel por 63% da populacdo total no pbnto

ambos em baixa-mar em julho (ll1).

4.3.1.2 Dinoflagelados

O grupo dos dinoflagelados foi o segundo grupo nraigresentativo tanto em
variabilidade quanto em termos percentuais estgprdsente em todo o periodo estudado,
independente da maré, apresentando valores pestergxpressivos em outubro (1V), onde
Ceratium fusudoi o mais frequente neste més e junto ddematium hircuscontribuiu para o
valor encontrado tanto em baixa-mar quanto preaotamn, exce¢do do ponto 8 em baixa-mar

ondeNoctilluca scintillansteve maior contribuicéo.
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Em abril (I), Ceratium trichoceros espécie constante, apresentou maior contribuicdo

principalmente em preamar correspondendo com 25p6pialacdo total no ponto 4.

4.3.1.3 Cianoficeas

As cianoficeas foram o terceiro grupo mais represen estando presentes em todo o
periodo de estudo com valores percentuais varided® 35 a 0,69 em janeiro (1), 1,29 em abril
(1), de 0,63 a 4,87 em julho (lll) e 0,34 a 1,28 eutubro (IV) sendo neste Ultimo presentes
apenas em preamar.

4.3.1.4 Silicoflagelados

Este grupo foi raro tendo ocorrido uma vez em jan@) em baixa-mar e em julho (ll1)
em preamar, sendo que em outubro (IV) foi consakerfaeqiiente ocorrendo nas duas mares

sendo basicamente representado Patyocha fibula(freqiiente em outubro) &esocena

polimorpha(rara em julho).

4.3.1.5 Euglenoficeas

A ocorréncia deste grupo esteve limitada a outybvd, tanto em baixa-mar quanto

preamar apresentando valores percentuais de 0,83%a

4.3.1.6 Prasinoficeas

O grupo esteve representado petraselmissp com ocorréncia restrita em outubro (V)

no ponto 8 em baixa-mar, representando apenas @d2¥%munidade total da amostra.

4.3.1.7 Cocolitoforideo

Assim como as euglenoficeas e as prasinoficeagoaéacia de cocolitoforideo sp.
esteve restrita a outubro (IV) em preamar nos Eobt®,72%), 6 (0,43%) e 9 (0,34%).
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Grafico 9: Distribuicdo do percentual do dos grugeditoplancton encontrados nas amostras de
rede (em Baixa-mar) na regido da llha Guaiba rasvpanhas (1,111l e IV).
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Grafico 10: Distribuicdo do percentual dos grupesfitbplancton encontrados nas amostras de
rede (em Preamar) na regido da llha Guaiba nasmgasdas (111,11l e 1V).
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4.3.2. Estrutura da comunidade

Os Gréficos 11 e 12 (APENDICES M e N) apresentamiiséribuiciio do indice de
diversidade especifica para a regido da llha Guaikeno de 2005. Em relacao as duas situacdes
de maré, verifica-se um padrdo de comportamentelbame demonstrando os menores valores
em julho, (Ill) e os maiores em outubro (1V). Ogliges oscilaram entre um minimo de O bit/cel
no ponto 2, em julho (Ill) a 3,62 bits/cel no poBtem outubro (1V), sendo que 50% dos valores
estiveram entre 2 e 3 bits/cel, 27% entre 1 e /dalk, 15% entre 0 e 1 bit/cel e 8% foram
superiores a 3 bits/cel.

Foi observado um comportamento entre os pontoswumtendéncia espacial, onde os
maiores valores foram encontrados nos mais exteleagescendo em direcdo aos mais internos
sem comprovada interferéncia da mare.

O indice de equitabilidade acompanhou o que foemaglo para o de diversidade
apresentando o mesmo padréo de distribuicdo conensres valores em julho (lll) e os maiores
em outubro (IV). O minimo de 0 bit/cel foi encomtwano ponto 2 em julho e 0 maximo de 0,84
bits/cel ocorreu no ponto 4 em abril, Il campanKao foi verificada diferenca entre as duas
marés que se comportaram de forma anéloga.

A variabilidade em numero de espécies (Riquezajodstrou influenciar no indice de
diversidade e no de equitabilidade por explicaumlgs tendéncias verificadas ao longo do
estudo. Os menores valores de diversidade estiveetamionados a dominancia quase que
exclusiva da diatomace2oscinodiscugf. centralisindependente da época do ano, do ponto de
coleta e da maré. Entretanto, o valor de 0 bifealeveu a contribuicdo de 100% da espécie para
a populacdo total tendo sido a Unica espécie eramtEm funcdo desse comportamento, a
equitabilidade também foi reduzida a O bit/celpdéa os maiores valores, entre 2 e 3 bits/cel e
acima de 3 bits/cel a contribuicdo @escinodiscusf. centralis é reduzida em funcdo da co-
dominéancia deCeratium fususaliada a maior participacdo de outras espéciesigtema, tendo

sido o periodo de maior riqueza especifica, eriire 26 espécies identificadas por amostra.
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Grafico 11: Distribuicdo dos indices de Diversid@de e Equitabilidade (J°) e Riqueza (S) das
espécies encontradas (Rede) em baixa-mar na régiflba Guaiba nas 4 campanhas realizadas
(LILIT e 1V).
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Gréfico 12: Distribuicdo dos indices de Diversidéide e Equitabilidade (J°) e Riqueza (S) das
espécies encontradas (Rede) em preamar na regifttadauaiba nas 4 campanhas realizadas
(LI, e V).
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4.3.3. Estudo Ecolégico

Para complementar o estudo da dinamica fitoplamz#b6é necessario compreender as
variacfes espaciais e temporais da sua composig&giica. Para possibilitar a interpretacéo a
cerca da sazonalidade bem como da influéncia ddesUocais que determinaram a escolha dos
pontos de coleta, bem como da oscilagdo da mam&aiizada uma analise de agrupamento onde
foram consideradas todas as unidades taxondmicasteadas através das amostras de rede (72)
e nas duas situacdes de maré conforme Grafico REN®ICE O).

20—+

Gréfico 13: Analise de agrupamento (Bray-Curtisy @dampanhas (I,ILIII e IV) estacBes de
coleta (1,2,3,4,5,6,7,8 e 9), marés (baixa-mar {®emamar-P) em func¢do da contribuicdo das
unidades taxonGmicas encontradas.
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O Dendrograma formado néo evidenciou uma tendé&mpacial nem a influéncia da
maré sobre a distribuicdo das espécies em funcéi@aitos de amostragem e sim um padréo
sazonal expresso a partir da formacgéo dos grupos.

A andlise de agrupamento permitiu a formacéo de agiupamentos, A e B, sendo o A,
dividido em dois grandes grupos cada qual subdigiéim dois grupos menores, & A, com as
suas subdivisdes relacionadas as semelhancasemgdisancas entre elas e o B formado pelas
duas amostras que ndo apresentaram a es@ési@nodiscuscf. centralis sendo, por isso,

afastadas de todo grande agrupamento.

GRUPO A: E subdividido em £e A,.

GRUPO A: Formado pelas campanhas de abril (Il) e julhb, (fespectivamente que
apresentaram a menor variabilidade especifica postia de todo o periodo de estudo e maior

participacdo d€oscinodiscusf. centralis E relne os grupos;Ae Aq..

GRUPO A;: Formado pelos pontos da campanha de julho (i) @presentaram a menor
variabilidade observada em relacdo a todas as cdrapaabaixo de 8 unidades taxondmicas por

amostra e maior contribuicdo @escinodiscusf. centralis superior a 84% da populacgéo total.

GRUPO A,.Formado pelas campanhas de abril (lI) e algumasogpanha de julho (l11)
gue se uniram a estas pela contribuica€dratium fusugjue esteve muito baixa em frequiéncia
em relacdo as outras campanhas. Este grupo ensergubdividido em A; que diz respeito as

amostras da campanha de julho (Ill) e efpAda campanha de abril (11).

GRUPO A. Formado pela maior participacdo de outras espégdacipalmente
Ceratium fusus, C. hircus e Noctiluca scintillang sistema provocando um decréscimo na
contribuicdo deCoscinodiscus cf. centralialiado a um aumento importante na riqueza de

espécies. Esteve subdividido em:

GRUPO A;: Formado pelas espécies que ocorreram na campardubro (1V).
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GRUPO A»: Constituido pelas espécies que ocorreram na carmapde janeiro (1), além
das duas amostras da campanha de julho (lll),8Paque se associaram as demais em funcéo da
maior contribuicdo d€eratium hircus, Ceratium fusuBoram separadas das outras amostras da
campanha de julho (lll) por causa da ocorrénci€e®tium fususpenas nestes pontos, além de

ter sido encontrada uma maior variabilidade.
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4.4 Avaliagdo Qualitativa e Quantitativa das Amostas de Agua

4.4.1. Distribuicdo dos Principais grupos

Os Gréficos 14 e 15 (APENDICES P e Q), apresentadistaibuicio dos principais
grupos encontrados nas amostras de agua.

De uma maneira geral observa-se uma diferenca anttampanhas realizadas em janeiro
e abril das de julho e outubro, tanto em baixa-guanto preamar em relacéo a distribuicdo do
percentual dos grupos fitoplanctonicos.

Essas diferencas foram provocadas pelo comportandest fitoflagelados que estiveram
presentes em todas as amostras analisadas terdtimprado nas duas primeiras campanhas
(janeiro e abril) nas duas situacbes de maré, emgueas duas campanhas posteriores (julho e
outubro) as diatomaceas apresentaram maior repaéselade. Entretanto, em baixa-mar as
diatomaceas se distribuiram mais uniformemente duis pontos na Ultima campanha sendo
acompanhadas pelos fitoflagelados e pelas ciamsficginoflagelados e cocolitoforideo em

preamar.

4.4.1.1 Os Fitoflagelados

O grupo dos fitoflagelados esteve presente em taglaampanhas e nas duas marés tendo
contribuido com os maiores percentuais (entre B0086) em abril em ambos 0s pontos e marés.
Reduziram sua participacdo nas campanhas segyirbes(lll) e outubro (IV), com percentuais
entre 15 (ponto 9 em julho na preamar) e 41 (ndgpdma preamar) respectivamente.

Os organismos componentes deste grupo nao pudermndsvidualizados ao nivel de
espécie ou género devido ao tamanho diminuto {@rfer 10pm), considerando a metodologia

empregada.

4.4.1.2 Diatomaceas

O grupo das diatoméaceas foi 0 segundo em repréiseddde e esteve presente durante

todo o periodo estudado e em ambas as marés, aagaexdo ponto 9 em abril (II) (quando os
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fitoflagelados representaram 98% das populacad),t@presentando maior representatividade
nos meses de julho (Ill) e outubro (IV) com valopescentuais entre 58 e 81, ambos na preamar
em julho (ll1), guanddPseudonitzschia delicatissin@@ntribuiu com valores percentuais acima
de 37% tanto em baixa-mar quanto em preamar.

De um modo geral as espéclamphora costata, Coscinodiscus cf. centralis, Gussira
spe Cylindrotheca closteriunambém contribuiram com valores percentuais adienk0 durante
o periodo estudado.

4.4.1.3 Dinoflagelados

O grupo dos dinoflagelados apresentou maior cangdo em termos percentuais nos
meses de janeiro (I) a espédieratium hircuscom 14 (Ponto 7) e em outubro (IV)
Prorocentrum micansom 10 (Ponto 7) @rorocentrum compressugom 34 (Ponto 9) todos

em preamar.

4.4.1.4 Cocolitoforideos

Os cocolitoforideos estiveram restritos aos mesgautkiro (I) e outubro (IV) em ambas
as marés apresentando maior contribuicdo em oufidr@om 19% (Ponto 7) a 23% (Ponto 9)

na preamar.

4.4.1.5 Silicoflagelados

Assim como os cocolitoforideos, as dictyocoficeaveram restritas aos meses de
janeiro (1) e outubro (IV) em ambas as marés e@stim representadas foictyocha fibulacom

valor percentual minimo de 0,02 (Ponto 7) em baneai-e maximo de 6 (Ponto 9) em preamar.

4.4.1.6 Cianoficeas

Também estiveram restritas aos meses de janeitdubro em ambas as marés valor
percentual minimo de 0,06 (Ponto 7) em preamar ximoade 0,29 (Ponto 9) em baixa-mar,

sendo que neste Ultimo ndo apresentou contribuig@ampanha de outubro.
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4.4.1.7 Euglenoficeas

Foi o grupo que apresentou o menor valor percenAgleuglenoficeas ocorreram no

Ponto 7 em baixa-mar com valor abaixo de 1% emboat(lV).
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Grafico 14: Distribuicdo do percentual dos grupesfitbplancton encontrados nas amostras de
garrafa (em Baixa-mar) na regido da llha Guaibatr@asmpanhas (1,11,111 e 1V).
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Grafico 15: Distribuicdo do percentual dos grupeditplancton encontrados nas amostras de
garrafa (em Preamar) na regido da llha Guaiba saspanhas (1,11,11l e V).
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4.4.2. Densidade Celular

Os Gréficos 16 e 17 (APENDICES R e S) apresentdistabuicéo da densidade celular
durante o periodo de estudo.

Em relacéo & densidade celular, o minimo enconti@idde 2,6. 18cel. /I em abril (II),
no ponto 7 em preamar e o maximo foi de 1,2c&D /I em julho (Ill) no ponto 9 em preamar.

De uma maneira geral o més de julho (lll) foi 0 @peesentou as maiores densidades
tanto em baixa-mar como em preamar e, entre toslammpanhas as maiores concentracoes
ocorreram em baixa-mar. A fracdo microfitoplanaténifoi a responsavel por esse
comportamento em julho (lll) contribuindo com penteis superiores a 58% da populacéo total.
A espécie Pseudo-nitzschia delicatissimébi dominante com valores entre 37% e 62%
demonstrando uma homogeneidade entre os pontostraduss independentemente da maré,
durante o periodo de maior densidade celular total.

Outras espécies de diatomaceas contribuiram psea ealores tendo sido co-dominantes
como Amphora costata&com 22% no ponto 9 em baixa-macCescinodiscuxf. centraliscom
12% no ponto 9 na preamar.

Na campanha de outubro (IV) pode-se verificar uttegréancia em nivel de dominancia
entre as duas fracoes, reflexo da contribuicAd’sleudo-nitzschia delicatissiman todos os
pontos aliado a presencga de outras espécies caenpeais acima de 10% como as diatomaceas
Coscinosirgp. em baixa-mar que chegou a dominar com 29% maop®; Cylindrotheca
closteriumcom 10% no ponto 7 na preamar, do dinoflageRdwocentrum compressugom
dominéancia 34,95% no ponto 9 na preamdrerocentrum micangom 10% no ponto 7 na
preamar.

Os cocolitoforideos também foram responsaveismpelaor distribuicdo do nanoplancton
nos dois pontos amostrados na preamar com 17%o(@det23% (ponto 9).

Nas demais campanhas, de janeiro (I) e abril @hserva-se o predominio dos
fitoflagelados e, portanto, da fracdo nanoplanct@ncom contribuicdo de 32 a 98,87% periodo
de menor densidade celular. Foi revelada a preseicalinoflageladoCeratium hircus
(microfitoplancton) com 14% no ponto 7 em preamamjco pertencente a outro grupo

taxondmico que se destacou neste ponto durante ésaa campanhas (janeiro — | e abril — II).



1200000~
1150000+
1100000+
1050000+
1000000+
950000
900000+
850000
800000
750000+
700000+
650000
600000+
550000+
500000
450000+
400000-
350000
300000
250000+

cels./L

7

44

Densidade celular - Baixa-mar
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Grafico 16: Distribuicdo da densidade celular tqtadl/L.), do nano e do microfitoplancton
encontrados nas amostras de garrafa (em baixae@maggido da Ilha Guaiba nas 4 campanhas

realizadas.
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Grafico 17: Distribuicdo da densidade celular tqtdl/L.), do nano e do microfitoplancton
encontrados nas amostras de garrafa (em preamaegi@d® da llha Guaiba nas 4 campanhas

realizadas.



45

4.4.3. Estrutura da comunidade

Os valores de diversidade especifica e os de éddtale podem ser encontrados nos
Gréficos 18 e 19 (APENDICES T e U).

Observa-se que o maior valor foi encontrado emabaiar de 3,90 bits/cel. em janeiro (I)
no ponto 9 e o minimo de 0 bit/cel. em abril () ponto 9 e em julho (I11) no ponto 7, ambos em
preamar.

De uma maneira geral, os valores mais elevadosn#ados estiveram relacionados ao
maior numero de espécies identificadas sem umardmimia nitida de uma espécie. Desta forma,
pode-se verificar que o indice de diversidade seilbliiu em funcdo da dominancia Bseudo-
nitzschia delicatissima do pouco nimero de espécies identificadas tensks quando inferior a
3 bits/cel (1,11l e V).

Dentre os valores encontrados, 31% estiveram 2rer8 bits/cel., 25% entre 0 e 1 bit/cel.
e 25% acima de 3 bits/cel. enquanto que 19% erdr2 hits/cel.

O maior numero de espécies identificadas (riquexayreu durante a campanha de
janeiro (I) com minimo de 26 e 27 nos pontos 9respectivamente na preamar e o0 maximo de
32 e 37 nos pontos 7 e 9 na baixa-mar, associaglmamres valores de diversidade especifica,
superiores a 3 bits/cel.

A campanha de outubro (IV) apresentou também \almags altos de diversidade entre 1
e 2 e entre 2 e 3 bits/cel. com uma variabilidegpeeifica entre 14 (ponto7 preamar) e 17 (ponto

9 preamar).
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Grafico 18: Distribuicdo dos indices de Diversidgde) e Equitabilidade (J°) das espécies
encontradas nas amostras de garrafa (em baixaaaaggido da Illha Guaiba nas 4 campanhas
realizadas.
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Grafico 19: Distribuicdo dos indices de Diversidgde) e Equitabilidade (J°) das espécies
encontradas nas amostras de garrafa (em preamagpid@@ da llha Guaiba nas 4 campanhas
realizadas.
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4.4.5. Estudo Ecolégico

A variacao espacial e temporal do fitoplancton temle através de garrafa nos pontos 7 e
9 durante o periodo estudado pode ser avaliadecatida andlise de agrupamento dos pontos
amostrais através dos dados abidticos, grandesogrugensidade celular, diversidade e
equitabilidade (Grafico 20 e APENDICE V).
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Grafico 20: Analise de agrupamento (Bray-Curtis3 dampanhas (I, I, lll e V) estacbes de

coleta (7 e 9), marés (baixa-mar -B e preamar-P)flaméo dos abioticos, grandes grupos,
densidade celular, diversidade e equitabilidade.

Os dois grupos individualizados pelo dendrogranfaessam a sazonalidade no periodo
estudado, demosntrada pela clara divisédo dos reggknciada pela formacao de dois grupos (A
e B). O grupo A reuniu as campanhas de janeiral, @mutubro indicando uma maior ligacéo
entre janeiro (1) e outubro (IV) (&. A separacéo do grupo B indica uma ligacao masafentre

as caracteristicas da campanha de abril (1) frastemais.
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O GRUPO A esteve subdividido em:

GRUPO A1 — Caracterizado pelas campanhas de outubro (jsihesro (1), onde foram

encontradas as maiores contribui¢cdes dos gruposlittdorideos, silicoflagelados e cianoficeas.

GRUPO A2 — Caracterizado pela campanha de julho (lll). Bstociacao foi devido aos
maiores valores de salinidade, temperatura e éplasa maiores densidades celulares. A
individualizacdo do ponto 9 de julho (lll), (repeesado pela sigla IlIP9), esteve associada a
maior contribuicdo do microfitoplancton representgotincipalmente pela espéckseudo-
nitzschia delicatissima

O GRUPO B esteve caracterizado pela campanha d€lBonde foi registrada a maior
contribuicdo dos fitoflagelados responsaveis petavgléncia do nanoplancton nesta campanha

chegando a representar 99% da populagédo no pamo@eamar.
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5. DISCUSSAO

O ecossistema costeiro da llha Guaiba foi estudadoo intuito de verificar as espécies
indicadoras de alteragcbes ambientais naturais @nbpicas como também acompanhar a
distribuicdo qualitativa e quantitativa do fitoptdon em fungéo dos pontos de amostragem e das
épocas do ano como janeiro (I - veréo), abril @utono), julho (lll - inverno) e outubro (IV -
primavera) e das variacbes da maré (preamar e -b@Rra dentro de um Programa de
Monitoramento desenvolvido pela empresa Mineragiesileiras Reunidas através do Centro
de Tecnologia Ambiental da FIRJAN (CTA).

5.1. Qualidade das aguas

A salinidade observada durante o periodo de estudo esteveoddmgue normalmente é
encontrado em regides costeiras (VALENTé@Nal, 2007). De acordo com Emilson (1961) as
variagdes decorrentes da mistura de varias masgasadjue influenciam a regido como: a Agua
Tropical carregada pela Corrente do Brasil (na qusdlinidade >36 encontrada nessas aguas é
consequéncia da intensa radiacdo e excesso derayapem relacdo a precipitacdo, condicao
tipica do Atlantico Tropical), a Agua Costeira GeBte nas camadas de superficie com
salinidade entre 32,2 a 35,4) e a ACAS (Agua Ckdtraitlantico Sul com salinidade entre 34,5
e 36) que invade a plataforma continental no vermwde ser encontrada a 50 km da costa
(SIGNORINI, 1980; AIDARet al. 1993; BASSANIet al.,1999). De acordo com Belo (2003) a
circulagéo na regido é considerada quase que @sdaiei e ndo seria fungdo da mare, sendo que
alguma parte dela poderia ser influenciada pel® alg8 vento. Varios sdo os estudos que
demonstram a existéncia de oscilacfes que saoefadas pela geometria local da Baia de llha
Grande pela estratificacdo da coluna d’agua, pedaatga da Baia de Sepetiba e pela penetracéo
sazonal da ACAS (IKEDA; STEVENSON, 1982).

Os maiores valores de salinidade foram registrasogulho (Ill) (acima de 36) e os
menores em abril (II) e em outubro (IV), proximas 3B, o que classifica os corpos d’ dgua do
sistema como “Agua Salina”, conforme a ResolucaANBKIA 274 (2000) que “dispde sobre a

classificacdo das aguas doces, salobras, em td@oritdorio Nacional, bem como determina os
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padrbes de lancamento”, uma vez que essas deveseafar valores acima de 30. Em funcéo
desse comportamento pode-se dizer que a distribulQd valores se deu de forma sazonal e
apresentaram também uma distribuicdo espacial egaduda influéncia dos diferentes ruidos
caracteristicos da regido como a diluicdo atravésrids e da alternancia das massas de agua de
distintas origens que chegam a regiéo.

Esse comportamento estd de acordo com o0 que élimoemte encontrado em regides
costeiras onde a variagcdo da salinidade é fortemefiienciada pelo “runoff” como observado
por Zillmann (1990) para as aguas da regido de ubbatA influéncia da descarga fluvial
associada a incidéncia de chuvas na variacdo dadsale das regides costeiras tropicais tem
sido muito apontada por varios autores como Agtaal (1993) para a regido de Ubatuba,
Mathias (1998) para a Barra da Tijuca e RecreioBldeirantes, Fernandes e Brandini (1999)
para o Parana e Shipe (2006) para a regido coataaadnica.

Em relacdo atemperatura, foi observado um comportamento determinado pela
sazonalidade, evidenciado pelos valores mais atiosntrados na campanha realizada em abril
(1), responséavel pelos maiores valores (acima&l€Rindependentes da variacdo da maré ou do
ponto amostral, revelando uma condicdo de homodedej enquanto os menores valores
(préximos de 2%C) foram encontrados em outubro (IV).

O comportamento verificado para estas variavei® @stiar relacionado principalmente a
influéncia predominante da Agua Tropical na regige de acordo com Miranda (1985), sdo
aguas com temperatura superior 328 salinidade superior a 36.

As oscilacbes espaciais observadas para a temperatgalinidade demonstraram a
influéncia continental que o ambiente esta subrogt@la proximidade dos rios em alguns pontos
e da Agua Costeira que chega favorecida pela agéol local. Embora a regido apresente um
clima tropical semi-umido com precipitacdo anualern400 e 2500mm (SEMADS, 2001) nos
dias em que foram realizadas as coletas ndo faggistrados eventos com chuvas, com exce¢ao
apenas para o més de janeiro com 4,0mm de preépitao dia anterior ao da coleta (ANEXO
A, B, C e D). A baixa precipitacdo ou mesmo ausema chuvas resulta em um excesso de
evaporacdo em relacdo a precipitacao, condicamatgm Atlantico Tropical (EMILSON, 1961;
SILVEIRA et al, 2001) o que explica os valores de temperatsalieidade maiores que 18°C e

36 respectivamente.
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Diante dos resultados obtidos pode-se inferir quistibuicdo dos valores se deu em
funcdo da sazonalidade e da espacialidade umauezarresponderam a acdo dos principais
ruidos caracteristicos da regido como a diluic&oréxida pela proximidade dos rios e “input”
de matéria organica bem como a alternancia de agudiversas origens.

As concentracdes daxigénio dissolvido(média de 7,21 em baixa-mar e de 7,04 em
preamar), estiveram acima do padrao estabelecidoR®solucdo CONAMA 357 (2005) para
aguas salinas classe |, destinadas a recreacaonticcprimario, a protecdo das comunidades
aguaticas e a criacdo natural e/ou intensiva décespdestinadas a alimentacdo humana que € de
6,0 mg/L. De acordo com o0s usos preponderantesitdassnoa legislacdo, para as classes | do
enguadramento em aguas salinas, os valores denaxidigsolvido devem ser néo inferiores a
6mg/L.

O valor minimo para o oxigénio de 5,89 mg/L no poht preamar, estéa fora do padréo
citado para a classe | mas dentro daquele estabelpara a classe II: aguas que podem ser
destinadas: a) a pesca amadora; e b) a recreag@nmid¢o secundario, em qualquer amostra, ndo
inferior a 5,0 mg/L. Este ponto se localiza na forgais interna e, provavelmente pode sofrer
influéncia mais direta e constante do continente fancdo do lancamento de efluentes
domeésticos sem tratamento em grande parte dos iiosicSegundo a SEMADS (200D
municipio ndo conta com sistema de esgotamentdasanem nenhum dos seus principais
ndcleos urbanos e o sistema utilizado € o de fafysica sem sumidouro, operado em condicdes
inadequadas. Ocorrem também lancamentos de esguoteslas a céu aberto e em galerias de
aguas pluviais, que conduzem 0s esgotos aos aegsagua que desaguam no mar. Quando estes
atingem o ambiente aquético sdo degradados pelbinta que transforma as substancias
organicas em inorganicas. Para que esse processindealizacdo seja possivel, as bactérias
consomem o oxigénio dissolvido disponivel na agua.

Os valores encontrados para o oxigénio dissolyidaioria acima de 6,0 mdf), s&o
compativeis aos encontrados em ecossistemas ossteim influéncia oceanica (NIENCHESKI
et al, 1999) como, por exemplo, no Recreio dos Band&saonde Mathias (1998) registrou
concentracdes variando de 7,0 a 8,0 thgim periodos de boa insolacdo (principalmente no
verdo) e temperaturas de °24com maior influéncia de 4gua oceanica o que pestar
relacionado ao predominio de processos fotossinttsobre os de regeneragdo. Esses altos

valores de saturacdo foram também reportados plonagin (1990) onde sdo predominantes
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diferentes massas de agua: as aguas de supefiti¢Agua Costeira) ou AC + AT (Agua
Tropical).

Segundo Aidaet al (1993), a 4gua da camada de mistura, tanto cedoprinio da AC
como da AT, apresentam sempre altos valores defmiwigdissolvido. Nas aguas ditas de
superficie, ou seja, onde existe uma camada denaidas diferentes massas de agua AC e AT, o
contato direto com o oxigénio da atmosfera € unomapte fator que determina a sua dissolucéo
na agua e indicam um balango positivo entre osegsms de fotossintese e de respiracdo das
comunidades das camadas da superficie, uma vea wglecidade de difusdo desse gas pode ser
considerada desprezivel.

A transparéncia da coluna d’agua demonstrou variagdo espaciate(es estacdes de
coleta) e temporal (sazonalidade). Os valores neajsressivos estiveram relacionados a
primavera (outubro), onde a profundidade de deesapaento do Disco de Secchi chegou a
atingir 7,8 m no ponto 7, mais externo. Observaesetodas as campanhas, uma diminuicdo da
transparéncia da agua nos pontos mais interno® B, ujeitos a maior influéncia continental e
portanto de material particulado em suspensao.

Embora os resultados demonstrem um padrdo aparemiemsazonal, Aidar (op git
considera que a espessura da zona eufotica, n@&mdiepla estacdo do ano, porém em geral,
aumenta da regido mais costeira para a mais oege&eicdo assim, a ocorréncia de valores mais
altos na primavera pode estar relacionada a masmdcao e estratificacdo da coluna d’agua.
Bassani (1993) observou no litoral do Espirito 8antmaximo de transparéncia na primavera
guando ha forte insolacdo e minimos devido ao atord turbidez nas estagfes proximas ao
continente influenciado pelo escoamento de agusgait e pluviais, trafego maritimo e pela
dindmica natural do sistema.

Atkins e Parke (1954) enfatizaram o reflexo do mafteem suspensdo encontrado no
oceano, na transparéncia da agua. De uma maneabagquantidade de matéria organica em
suspensao nas aguas costeiras € maior que nas cogfascas, reduzindo a transparéncia da
agua, muito em funcédo do hidrodinamismo local, @arébuicdo terrigena e de outras fontes de
descarga. Isso pode explicar os menores valorésmkgparéncia registrados principalmente nos
pontos mais internos da regido de estudo pelodatserem proximos a estas influéncias mais

continentais.
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Araujo (1998) ao estudar a estrutura da comunidbd¢eixes demersais da Baia de
Sepetiba, registrou os maiores valores de transgiar®em como maior riqueza em todos 0s
meses de coleta na zona mais externa da Baia émpr@o limite com o mar, onde esta
localizada a llha Guaiba, demonstrando a poucaeohuma influéncia das aguas da Baia de
Sepetiba na regido estudada.

Os valores encontrados @él estiveram dentro do padréo estabelecido pela GRgsol
CONAMA 357 de 2000, uma vez que oscilaram de 7@®paonto 2 em baixa-mar em janeiro a
8,38 no ponto 3 em preamar em outubro. De acordo @® usos preponderantes descritos na
mesma, para as classes I, Il e lll do enquadran@ntédguas salinas, esses valores de pH devem
estar entre: 6,5 a 8,5.

Soares-Gomes e Figueiredo (2002) apresentaranragéia para esse comportamento os
valores entre 7,5 e 8,4 sdo devido a presenca dee @ihs sodio, potassio e célcio altamente
alcalinos que tendem a tornar a agua do mar levemanalina. Segundo os autores, esse
parametro tem um papel importante no ciclo do fastpe sob esse valor de pH o elemento na
forma organica é hidrolisado, retornando a fornmagénica que se torna novamente disponivel
para assimilacdo pelas microalgas.

As atividades desenvolvidas no Terminal (manipuagitocagem e processamento do
minério de ferro) geram residuos compostos poo fque sdo carreados para o0 mar atraves de
descargas de efluentes, arraste pluvial e precmtatmosférica. Embora isso ocorra, de acordo
com os valores obtidos pelo CTA para o ferro (sell@total) na regido estdo dentro dos padrdes
aceitaveis pela legislagdo, 0,3mg/L (ANEXOS E etEhdo em vista que foram registrados
valores abaixo do detectavel pelo aparelho utitizad maioria das amostras. Segundo Silva
(2004), os valores encontrados de pH néo permiteimsalucéo do ferro, o que pode acontecer

em condi¢cdes andxicas/pobres em oxigénio e vattegdd em torno de 7.

5.2 Composicao floristica e estrutura populacional

O trabalho de caracterizacdo do fitoplancton ddetafermas continentais tem
demonstrado uma certa dificuldade em razdo de sermwontradas espécies de origem tanto
neritica como oceénica, ndo representando, contude, simples mistura do fitoplancton de

ambas as origens. O carater de ecossistema é i@dritas plataformas por possuirem
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caracteristicas fisicas e quimicas distintas ocigufie para |hes garantir esse “status”
(SMETACEK, 1988).

O fitoplancton da regido identificado em todasaa®stras esteve constituida por 176
unidades taxonémicas das quais dominaram as diet@ma(124) e dinoflagelados (43),
demonstrando muita semelhangca com outros ecosaisteasteiros do litoral brasileiro como
com a Baia de Guanabara (VILLAC, 1990; ODEBRECHT,al, 2002; PERALTA, 2004;
RAMOS, 2004), Baia do Espirito Santo (BASSANI, 198R\GALHAES, 2002), Camborili em
Santa Catarina (TAMANAHA, 2004), Costa do Rio Gramb Sul (PERSICHet al, 1998) e em
Ubatuba (ZILLMANN, 1990).

Entretanto, essas comparacdes devem ser realizeoi@s cautela visto que as
discrepancias em funcdo das peculiaridades dearadapodem ocorrer e estdo relacionadas ao
tipo de amostragem (como garrafa ou rede), do @sfamostral, do nivel de profundidade
amostrado, do método de contagem e da literatapeuivel para a identificacdo das espécies.

No presente estudo, foram utilizados 2 tipos desaradores 0 que ndo € comum Visto
gue para a avaliacdo qualitativa e ou quantitatd@a fitoplancton deve-se realizar
fundamentalmente coleta com rede e o uso combin@doede-garrafa (FERRARIO; SAR;
SALA, 1995). Os métodos podem ser diferenciados es@lha dependera do proposito da
investigacdo, das caracteristicas biologicas ergéogs do lugar, entre outros.

Alguns autores tém demonstrado que a rede temasigidamente utilizada para a coleta
de fitoplancton. A vantagem de seu uso consiste fitnar grandes volumes de agua
concentrando desta forma os organismos. Entretdatip que o processo de filtracdo é seletivo
por tamanho e forma, a amostra obtida com redesapi@ uma proporcionalidade distorcida dos
componentes do fitoplancton, além de ndo coletaenoutras profundidades. De acordo com
Billard e Chretiennot-Dinet (1995) a rede permitneentrar as células de tamanho grande
(microfitoplanctonicas), deixando passar ou daaifdo as pequenas células flageladas,
impedindo a determinacéo da sua abundancia.

Um dos problemas basicos para o estudo do fitomlané determinar as espécies
presentes de uma amostra de agua e a abundarc@dalema delas. De acordo com Villafafie e
Reid (1995) a determinacdo da densidade de cé&ulamportante em estudos de sucesséo
temporal de espécies dentro de uma comunidadeamdeterizacdo de massas de agua e de

contaminacao ja que € de se esperar que uma espEFel@ente sua concentracdo naquela massa
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de adgua onde as condi¢cbes ambientais sejam maisav@is para seu crescimento. As garrafas
entdo, sdo empregadas para coletar amostras deolumerdeterminado a uma profundidade
estabelecida. A vantagem consiste em que as asofé® quali-quantitativamente
representativas do ponto em que foram coletadasp@ucipal limitacdo nos estudos floristicos
esta relacionada a escassez do material que s@ odletécada vez, o que € necessario ter que
concentra-lo (sedimentacéo).

Existem diversos métodos para quantificacdo dplincton. De acordo com Villafafie e
Reid (1995), os métodos diretos de quantificacAmlgam o uso de camaras especiais para
microscopio composto e ou invertido (HASLE, 1978¢ o momento, as técnicas que parecem
ser mais adequadas para determinar a abundanciérinantde ceélulas fitoplanctdnicas séo
aguelas que envolvem o uso de microscopio espesigdno invertido (UTERMOHL, 1958).

Essas diferencas sdo bem mostradas nos resul#niodos onde se observa a
predominancia das espécies das diatomaceas e riffagelados grandes coletados através de
rede e dos fitoflagelados (organismos <20um) neatzar

Neste trabalho a comunidade esteve constituidaeppécies de origem oceéanica e
costeira, de habito plancténico e bentdnico, camd#des por aguas quentes e por aguas frias,
demonstrando a uniformidade do sistema em relag@aracteristicas hidroldgicas que pode ser
evidenciada presenca de espécies de aguas quemtss as diatomaceasChaetoceros
coarctatus, Chaetoceros compressus, Chaetocerosvisetus, Chaetoceros peruvianus,
Eucampia cornuta, Haslea wawrikae, Pseudosolenidcacaavis, Rhizosolenia bergonii,
Rhizosolenia setigera, Thalassionema frauenfeldiertre os dinoflagelados: Ceratium
trichoceros, Ceratium contortum, Ceratium gibberunGeratium inflatum, (HASLE;
SYVERTSEN, 1997, STEIDINGER; TANGEN, 1997). A presa de aguas mais frias foi
determinada pela contribuicdo da Agua Central dantito Sul vista através das diatomaceas:
Corethron criophilum, Rhizosolenia hebetaaentre os dinoflageladoBrorocentrum gracile
(HASLE; SYVERTSEN, op cit.,, STEIDINGER; TANGEN, ajit.). Foram também identificadas
espécies de habito bentbnico ou ticopelagico (Imcaé que sobrevivem na coluna d’agua
quando retiradas do fundo) comNitzschia longissimaNitzchia panduriformis,Odontella
aurita, Paralia sulcata, Surirela fastuosdemonstrando a influéncia das aguas mais profundas
(AIDAR et al, 1993, VALENTINet al, 2007).
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Considera-se, contudo, que o inventario da IlhailBuesteja compativel com o de uma
regido tropical com predominio de espécies planca8n neriticas e termofilas. A influéncia da
maré pode ser sentida com a contribuicdo dos digeifidos na preamar sugerindo a influéncia
da 4gua mais oceéanica. Embora o nivel de impoeétes espécies possa variar de uma maré
para outra, a lista de espécies é basicamente mang®dendo ser considerada autéctona, em
funcdo de apresentar semelhancas entre as duadsisude maré.

O grupo das diatomaceas refletiu a dominancia rerea no sistema em funcdo da
ampla variedade de espécies, constituindo o grugis rmportante em termos de densidade
celular e em variabilidade especifica (70% dos tw@btdos). De modo geral, as diatomaceas
podem representar o elemento principal da cadereadar aquatica, principalmente no que diz
respeito aos ambientes costeiros e estuarinog econutrientes (BONECKER, BONECKER,
BASSANI, 2002). Esse comportamento tem sido observpara varias regides costeiras
brasileiras como para da Ilha Grande (PINTO, 20B&2jra da Tijuca e Recreio dos Bandeirantes
(MATHIAS, 1998) e Ubatuba (ZILLMANN, 1990). Sendesam, sd0 mais escassas em aguas
oligotréficas principalmente se afetadas pela Afumical (AIDAR, 1993).

Dentre as espécies que contribuiram em termoseqerds nas amostras de rede,
Coscinodiscugf. centralisfoi a que mais se destacou. A espécascinodiscus centralifoi
encontrada por Lacerdd al (2004) em Itamaraca, Pernambuco, apresentandaéoaia tanto
nas estacdes chuvosas quanto nas secas e denumstfimdade com condi¢cOes eutrofizadas.
Segundo os autores, € uma espécie marinha cortadardicadora em estuarios brasileiros,
como por exemplo, no Estuario do Rio Ipojuca. Amtasonstrucao do Porto de Suape era uma
das espécies dominantes devido a troca com o aepads da construcdo a mudanca no ciclo de
maré e circulacdo alterou a estrutura da comunidétiglanctonica favorecendo o
desenvolvimento de cloroficeas, euglenoficeasrofizeas (KOENINGet al, 2003).

A espécie tem sido também considerada potencitémerciva e ndo toxica
(PROCOPIAKEet al, 2006), por produzir polissacarideos que saodi@s na agua do mar e que
em altas concentragcdes tornam o meio anoxico, ndasaortandade dos organismos marinhos
dificultando a migracdo dos peixes (FERRARIO, SSRLA, 2002).

Neste trabalho optou-se por considerar o organmmm Coscinodiscusf. centralisem
funcdo de poder ser confundida com outras espéde® Coscinodiscus wailesique foi
introduzida por agua de lastro (PROENCA, FERNANDE®)4) e que pode provocar floracdes
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causando impactos financeiros por prejudicar awulie macroalgas e a pesca comercial pois
esgotam os nutrientes da dgua com a formacédo dec8ecde expolissacarideos. Além disso,
observacdes feitas pelos autores se assemelhant@#radas no presente trabalho como uma
alta representatividade do organismo por um longeriodo (meses) e a exclusao
temporaria/reducéo drastica de espécies microfitapdnicas como visto nas amostras coletadas
através de rede.

O sucesso no estabelecimentoQdscinodiscus wailesnos ambientes costeiros se deve
ao fato de ser eurihalina e euritérmica se deseemdb em salinidades entre 8 e 36 e
temperaturas de 1,0°C e 28,5°C, além de produzilasé&le resisténcia que tem a capacidade de
sobreviver no escuro por um periodo de 3 mesesosTedses fatores caracterizam a espeécie
como sendo de “alto risco” sendo recomendado aitsres que seja levada em consideracéo
em estudos de avaliagdo de risco ambiental. Sesulmgoara a confirmacéo da espécie torna-se
necessario que sejam realizados estudos taxondomaigsapurados e minuciosos como limpeza
de frastulas de acordo com o método padronizadisereacdo em microscopio eletronico para a
identificacdo das caracteristicas morfoestrututaisrganismo.

A introducdo de espécies na regido ja foi relgt&dala e Creed (2005) ao estudarem a
distribuicdo do género de coral ndo indigénbhastreaque se estabeleceu com sucesso na regiao,
sugeriram que devido a abundéancia do coral enamparto do Terminal da PETROBRAS, esse
seria um ponto potencial de introducdo do organiatravés de agua de lastro.

De acordo com Medeiros, Nahuz (2006) o documenkEP® (2003), que contém a
minuta da Convenc&o Internacional cara o Controeeeenciamento da Agua de Lastro de
Navios e Sedimentos define como Agua de Lastréadaa com seu material em suspens&o,
tomada a bordo do navio para controlar ‘trim’, adenento, calado, estabilidade ou tensdes de
um navio”. Sendo assim, a medida que o navio vadseescarregado, ele vai captando agua do
local onde esta atracado. A 4gua permanece arntazananterior dos tanques de lastro, até que
0 navio chegue ao seu porto de carregamento, anehedida que vai recebendo carga em seus
pordes, vai descarregando-a. Dentro dessa realidatima-se que, diariamente, 3 mil a 4 mil
espécies estejam sendo transportadas em todo don(8itvaet al, 2004), ameacando a saude
publica, a biodiversidade e as atividades scoi@micas relacionadas, por exemplo, as
indUstrias da pesca e da aquicultura. Segundo toseau se 0s portos de descarga possuirem

caracteristicas semelhantes aos de origem o rizagsi@dbelecimento dessas espécies no novo
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ambiente é alto. Neste sentido torna-se impres@hdd cuidado na identificacdo e na
interpretacao dos resultados.

Outra espécie que também esteve presen@ofginodiscus oculus iridigue ocorreu em
todo o periodo, mas com maior representatividadetesmos percentuais na baixa-mar em
janeiro (1) e no julho (lll). Valentiret al. (1986) registrou floracdes esporadicas e intedeasa
espécie em nivel de gradiente térmico de 15° &C]18ulinidades altas e profundidades de 5 a
10m de profundidade, em consequéncia do afundamdmteélulas. Embora tenham sido
registradas temperaturas acima de 23°C no presstot#o, as salinidades sdo compativeis.

Outra diatomaced;oscinodiscus marginatugpresentou percentual de 70% na vazante
em julho (Ill). Essa espécie foi encontrada nadit@o Parana e registrada na lista das espécies
gue ocorrem no Parana, com base nos trabalhoscadbs desde 1918 e nos resultados do
projeto ALARME (Agua de Lastro: Andlise de riscoJaf® de Manejo Ambiental e
Monitoramento de Espécies Exoticas no Porto den@gte, Parana) no complexo estuarino de
Paranagua (PROCOPIAK, op cit.).

Paralia sulcataocorreu em todo o periodo estudado sendo queeinégiem outubro
(IV). E uma espécie ticoplanctnica e sua ocoreéma maioria das amostras pode ter sido
condicionada a entrada da frente fria que é pranente sentida pelo fundo trazendo para a
superficie as espécies bentdnicas. Nos estudagacd@d no Parana sobre microalgas epifita
Paralia sulcatafoi uma das mais importantes quantitativamentegjdesido também encontrada
na Baia de Paranagua na coluna d’agua devido aspesssao do fundo através da turbuléncia
causada pela maré e o vento (BRANDINI, FERNANDER6).

Os dinoflagelados constituiram o segundo gruporgmnesentatividade (34% dos taxa
obtidos) e dominaram em outubro (IV) quando a luldgua deve ter se estratificado
permitindo a maior contribuicdo desses organisrSegundo Koening e Gomes-de-Lira (2005)
possuem tendéncia a serem mais comuns em aguatesjuénsua proliferacdo deve-se a
capacidade de apresentar maior autonomia de dewota devido a presenca de flagelos e,
portanto, um melhor posicionamento quanto ao Otiemduz e nutrientes e, no caso de algumas
espécies, realizarem heterotrofia facultativa (MARGF, 1978). Os dinoflagelados também séo
conhecidos como 0s primeiros que se tem noticiamquodutores de poderosas toxinas e ainda
continuam sendo os mais importantes. Podem exem& acdo nociva sobre peixes e

invertebrados podendo leva-los a morte assim corgdicar a saide humana por sua acgéo
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patogénica, podendo ser diarréicas, neurotoxicasalipantes, ciguatéricas e amnésicas
(BALECH, 2002).

Alguns dinoflagelados considerados potencialmentdvos também foram encontrados
nesse trabalho com@&rorocentrum minimum, Dinophyssp, Alexandriumsp entre os tecados e
Gymnodiniunsp eNoctilluca scintillansentre os nus. Esta Ultima espécie predominou easnu
amostras, e pode formar grandes floracbes chegandkescolorir as dguas do mar. Pode ser
bioluminescente (BONECKER, BONECKER, BASSANI, 20@2acumular grandes quantidades
de amodnia em seus vacuolos que podem ser toxicasopapeixes (LARSEN, 2002). N&o foi
registrado durante o periodo nenhuma floracdo aé rermelha (densidade maior a f.&6ls/I
de acordo com Reguera, 2002), mas esses organgstiosram presentes em todas as amostras
de rede e de garrafa. Segundo Hallegraeff (1996% &5000 espécies, aproximadamente 40
produzem toxinas.

Ceratium fusudoi freqilente na primavera devido a contribuic@oAdjua Tropical da
Corrente do Brasil. A mesma influéncia foi encotéram Pernambuco por Koening e Gomes de
Lira (2005). Essa espécie foi frequiente na Praidgndapendéncia em Pisco — Peru conforme
estudo realizado por Ochoa e Torazona (2003), delaccom 0s mesmos, € comum tanto na
regido tropical como na subtropical do Brasil.

As cianoficeas, ou cianobactérias, ocorreram eo t periodo estudado com valor
maximo de 4,87% no ponto 7 localizado perto do pal& atracacdo dos navios, sendo que em
abril (II) e em outubro (IV) ocorreram apenas naapnar. As cianoficeas sdo organismos
procariontes e recebem este nome em funcdo deipasoaracteristicas de bactérias assim
como de algas. De acordo com Sant’Aehal(2006), podem ocorrer nos mais variados tipos de
ambiente vivendo no plancton e no bentos e estazettradas em estratos da coluna d’agua.
Conseguem vencer ao afundamento em razdo de sed®wpas (vesiculas gasosas) que
possibilitam sua permanéncia na coluna d’agua. ciasoficeadilamentosas sdo amplamente
distribuidas em todos 0s oceanos. S&o tipicas stens®s dominados por aguas tropicais
(FERNANDES, BRANDINI, 1999). S&o organismos prootas e fixadores de nitrogénio
(PILSKAN et al, 2005) estando adaptados a se desenvolverem brardes adversos a maioria
dos organismos fotossintetizantes segundo Carr #dWH1982). Podem ser encontradas em
grandes profundidades nos oceanos tropicais (SIRREL al, 2006) e de acordo com Villareal

e Carpenter (2003), espécies cofnchodesmium erytraeunealizam migracgéao vertical.
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O grupo dos fitoflagelados foi o grupo mais repnésvo em termos percentuais
principalmente abril (II) e em janeiro (I) nas amnas de garrafa, contribuindo para a maior
densidade nanoplanctdnica nesses meses indepemdentaré. Sdo constituidos por pequenos
organismos (<l0m), geralmente esféricos ou em forma de gota, aégumezes possuindo
flagelos (ndo preservados pelo formol), pertensestediversas classes de algas, entretanto
englobados em uma Unica categoria em funcgéo daldifide de serem identificados. E um grupo
heterogéneo (BASSANI, 1993) e referenciado par@esgcosteiras, ja tendo sido reportado por
Villac (1990), predominando na Baia de Guanabaraerdo quente e chuvoso, por Zillman
(1990), na regido de Ubatuba no verdo, por Bagsanicit.) tendo sido associado ao verédo da
Baia do Espirito Santo, por Mathias (1998) paraassistema costeiro da Barra da Tijuca e
Recreio dos Bandeirantes (RJ) associado a inflaéda sistema lagunar da baixada de
Jacarrepagua, por Chianello (2006) para a praianicz de Camboinhas (Niteréi) e por Pacheco
(2007) para a regiao costeira de Itaipu.

A ocorréncia dos cocolitoforideos esteve restritampanha de outubro (IV - primavera),
em preamar representados principalmentebmoiliana huxleyi A ocorréncia deste grupo reflete
a influéncia oceéanica no sistema estudado. SegHieitodal (1993) estudos em regides frias
sugerem que a temperatura é um fator importanggowesso de calcificacdo dos cocdlitos.

Assim como os cocolitoforideos, as euglenoficestsvezam restritas a campanha de
outubro (IV - primavera), independente da maré.ag&ssstiveram presentes nos pontos mais
internos e no ponto 8 onde ha descarga de efludotesnpreendimento. Esse grupo € muito
comum em ambientes principalmente de agua doceenctm ainda em aguas salobras, marinhas
e solos umidos ricos em matéria organica (BRANCmM,72 e segundo Rezende (1997) podem
representar uma fracdo importante das microalgaswespensdo na zona de arrebentacdo de
Pontal do Sul, desenvolvendo-se na areia formapdead manchas esverdeadas. Segundo Giani
et al. (1999) sdo capazes de se movimentar na colunaia’ag busca do 6timo de luz e
nutrientes presentes nas camadas mais profunddesngm em seguida voltar a regido eufética e
se desenvolvem principalmente em &aguas com almestede matéria organica, fosforo e
nitrogénio (ALVES-DA-SILVA, LAITANO, 1994 apud GIAR op cit.) o que pode explicar sua
presenca na regiao.

Os silicoflagelados foram frequientes na primavaarrendo em todas os pontos com

excecdo do ponto 4 e esteve representado prin@pénporDictyocha fibulaem julho (111) por
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Mesocena polimorphasendo essa rara. Este grupo pode ser encontradabandancia no
inverno em toda extensdo da plataforma da regiéeteswdo Brasil associada a penetracédo de
aguas de origem subantartica, com temperaturagaabai 20°C, ricas em silica (REZENDE;
BRANDINI, 1997). A espéci®ictyocha fibulaé comum em aguas temperadas (BRAND&NI

al.,, 1986) e segundo Mathias (1998), é caracterigfieaaguas oceanicas sendo rara as
dominancias no plancton. Acredita-se que a espgjee indicadora de alta sensibilidade para
aguas quentes de origem tropical e oligotréficasSBANI, 1993).

As Prasinoficeas estiveram representadad etaselmissp. que teve sua ocorréncia em
outubro (IV — primavera) no ponto 8, na baixa-nfonto esse influenciado pelo descarte de
efluente. Esse género tem sido encontrado, palpogde estudos do Fitoplancton das
Faculdades Integradas Maria Thereza, com frequéacBaia de Guanabara principalmente em
épocas de chuva quando essa recebe efluentesiae vdiurezas. Sado encontradas floracdes da
espécie nas Praias de Niter6i como: Addo e Evajjuha, Sdo Francisco, Charitas, Icarai,
Flechas, Boa Viagem e Gragoata (OLIVEIRA, 2004)aBbagem (RAMOS, 2004), na praia
oceéanica de Camboinhas (CHIANELLO, 2006), em It pPACHECO, 2007) e Itacoatiara (com.
pes.). Embora tenha sido encontrado neste trabebnesentou percentual sempre abaixo de 1%.

Os resultados encontrados com relacdo & variagdntitativa oscilaram entre 1@ 10
cels/l sendo que a maioria dos valores obtidos/estbaixo de 200.2@els/l. Considerando as
densidades obtidas em outras regides do litoralilbr®, como na costa leste por Bonecker,
Bonecker, Bassani (1993), onde foram encontradimsesamédios de £éls/l, Bassani (1993)
no Espirito Santo com valores entré 016 cels/l, em Cabo Frio, regido de ressurgéncia com
densidades entre 4@ 10 cels/l por Valentiret al. (1985); Lins da Silva, Valentin e Bastos
(1980), no litoral paulista por Zillman (1990) coralores entre e 1@ cels/l, bem como
ecossistemas mais comprometidos como Baia de Garapabnde sdo obtidas densidades
celulares na ordem de A(@or Villac (1990); Ramos (op djf se comparados a sistemas
produtivos, os valores demonstram uma situacaoligetmfia, comum para regides oceanicas
(BRANDINI, 1986). Pode-se dizer entdo que o sistestadado encontra-se dentro do esperado
para uma regido tropical costeira ndo poluida, ocdhaéncia oceénica, independentemente da
mare, portanto, com uma maior variabilidade de@sp@ligotroficas.

A fracdo nanoplanctonica foi mais importante dteaa periodo estudado e esteve

representada principalmente pelos fitoflageladas¢cdo do consumo e da oligotrofia competem
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pelos nutrientes favorecidos pela estratégia dpagassociada aos flagelos que permitem um
melhor deslocamento. De acordo com Collier e Murgi®962) os flagelados necessitam de
menos nutrientes para a sua sobrevivéncia. Saotitodthss por pequenos organismos,
geralmente esféricos ou em forma de gota, algureassvpossuindo flagelos (nédo preservados
pelo formol), pertencentes a diversas classesgés alendo englobados, por isso, em uma Unica
categoria (fitoflagelados) em funcéo da dificuldatdeserem individualizados. De acordo com
Smetacek (1980), o grupo um grupo heterogénio,uahigendo responsavel pela maior fracdo do
fitoplancton quando as condi¢cBes de crescimentalsdfavoraveis (adguas tropicais esgotadas em

nutrientes).

O predominio da fracdo microfitoplanctbnica se dedeepresentatividade em julho (111)
de Pseudo-nitzschia delicatissimépoca das maiores densidades celulares. E unégiespe
ampla distribuicdo geografica principalmente naideg(PINTO, 2002) e é considerada
potencialmente nociva. Entretanto ndo apresentcau aoncentracdo que causasse preocupacao.
As espécies do géner@seudo-nitzschissdo consideradas uma sec¢do do gémditeschia
(VILLAC et al.,1990) que se diferenciam por estruturas complexasngcessitam a utilizagao
de microscopia eletronica para a identificacdo (HAS2002) e em um dado momento podem
vir a ser abundante e em outro desaparecer. Sedgatde (2001) e Davidovich e Bates (2002)
essas espécies sdo produtoras de acido doméicémecomprometido as atividades de
maricultura e piscicultura o que tem provocado umento nos estudos sobre a espécie aliado a
uma crescente preocupacdo com a identificacdotaarrea vez que so é diferenciada de outras

espécies do género atraves de microscopia elear@MicLAC, 1990).

O aumento da densidade d@seudo-nitzschia delicatissimpode estar associado a
estratégia utilizada por ela, que por ser formaderaadeia e com formas alongadas aumenta a
sua relacdo superficie/volume, otimizando a absord& nutrientes minimizando sua
sedimentacdo na coluna d’agua (MALONE, 1980).

O maior numero de espécies foi encontrado em owt(ly — primavera) com 137
unidades taxonémicas devido & entrada da frersterfizendo a influéncia da Agua Tropical da
Corrente do Brasil com aguas quentes, salinasgetdificas. A riqueza encontrada pode ser
explicada por Margalef (1980) que afirma que ossistemas, limitados por nutrientes, evoluem

através da competicdo e sucessdo, para comuniaaiesomplexas, altamente diversificadas.
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Segundo Coutinhet al. (2001) a diversidade dos microorganismos € tatavasanto
desconhecida e esta pode ser medida através dedraimo o de Shannon-Weaver que permite
caracterizar a estrutura de uma comunidade, poiede a contribuicdo quantitativa de cada uma
das espécies. Dentro dessa realidade, o ecossiesstutado €, de modo geral diversificado do
ponto de vista do fitoplancton (>2,0), porém a amgé de variacdo observada nos indices
obtidos, revela a heterogeneidade de situacde® @ qcossistema esta submetido, tais como:
influéncia de aguas costeiras, oceanicas e revehtimmde fundo, principalmente em grande
guantidade de espécies bentbnicas encontradas.

A maioria dos valores encontrados demonstrou udrgpade estabilidade em todas as
estacdes e diversificado, com ampla oferta de sjcbom uma ou duas espécies concorrendo
para a dominancia como no casoQescinodiscugf. centralise Ceratium fusugnas amostras
de rede) €seudo-nitzschia delicatissinfaas amostras de garrafa).

De acordo com Margalef (1978) a estabilidade exeroa importante influéncia na
diversificacdo da populacdo possibilitando inclasiwtiliza-la para explicar um padrdo de
sucessdo em funcdo do esgotamento nutricional. G@megido em questdo ndo ha aporte de
nutrientes que favoreca o incremento de espéciegtunjistas, 0 ambiente reage através de
flutuacdes na estrutura da comunidade sem, conpatder a sua estabilidade.

O aumento da diversidade especifica através dosflatyelados caracteristicos de
ambiente marinho foi constatado por Matos e Tenanb@003) na entrada ba Baia de Sepetiba,
préxima a llha Guaiba, situacdo encontrada em r@ar{d, nas amostras obtidas através de
garrafa e em outubro (IV) através de rede.

Essa variabilidade demonstra a alternancia deigdesl costeiras e oceanicas. As baixas
diversidades sao indicadoras de “input’” de nutegrdu de oligoelementos (MARGALEBp
cit.) que favorecem o desenvolvimento do nanoplanatodetrimento dos outros.

O padréao encontrado na regido ndo foi 0 mesmo &aclonpor Matos e Tenenbaum (op
cit.) ao estudarem a Baia de Sepetiba para aaeatizdo Programa de Remocao de Barreiras
para Implementacdo efetiva do controle de aguaasteol e medidas de gestdo em paises em
desenvolvimento — Projeto piloto de controle e geimmento da transferéncia indesejavel de
espécies exoticas e organismos patogénicos por agaeégua de lastro de navios no Porto de
Sepetiba. Os autores encontraram uma heterogeremiguhcial, principalmente no que diz

respeito aos focos de poluigédo. E apesar da prdaoei com a Baia de Sepetiba a regido da llha
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Guaiba demonstrou, através dos organismos fitoj@aicos, bem como das analises realizadas
pelo CTA, nao receber influéncias da mesma.

O Sistema Ilha Guaiba ndo apresentou densidadidlares elevadas estando sujeito a
manter o equilibrio sucessional esperado para gife® sem impacto antropico bem como
demonstrou que é amplamente diversificado, contaf#e nichos vista em todos os pontos de
amostragem.

Através da andlise de agrupamento foi revelada sazanalidade bem marcada nao
sendo, porém, observada distingcdo entre marés cdraodo uma homogeneidade da massa
d’agua tanto através das analises de rede quarmgardia. As variacdes observadas se deveram
provavelmente as frentes frias observadas em @arfhire em outubro (IV) demonstrando a
analogia entre essas duas estacoes.

Entender os mecanismos que controlam a composigéersidade do fitoplancton € uma
tarefa complexa. As alteragbes dentro de uma catadai plancténica sdo em grande parte,
estabelecidas pelas taxas de crescimento, modalidg@undamento e migracdo dos organismos
plancténicos e seus predadores que, de acordo gbakiih (2001), sdo na ordem de horas, mas
no conjunto a populagéo necessita de, pelo menosdjaipara duplicacdo do seu tamanho.

Nesse sentido, compreender a complexidade dosnmetas que regem a distribuicdo
dessas populagbes requer uma uniformidade e magdotede um padrdo metodoldgico
estabelecido que forneca um sincronismo de infofimae tal maneira que possa ser interpretado
e consequentemente comparado a outras situacotso @e ter sido utilizada a rede como
principal aparato de coleta, usada em todos opanta garrafa em apenas dois dos 9 pontos
amostrados, dificulta a andlise mais precisa daildligzdo espacial bem como da correlacdo dos
dados abidticos com os bioticos. As diferencas mnadas entre as espécies identificadas, por
exemplo, provavelmente é reflexo das diferenca®aodigicas empregadas. Contudo, a grande
preocupacdo € garantir uma comparacdo tal que feeaninterpretacdo do que normalmente
ocorre na regido e que nao esta em desacordo apra é encontrado em regides oceanicas de
varias partes do mundo.

Pelos resultados gerados e diante da importamtea do fitoplancton como bioindicador
de qualidade de &gua, torna-se imprescindivel busethor acompanhamento das alteracdes
observadas visto que, os principios de desenvohtomsustentavel devem pautar todas as

atividades econdmicas de um pais para garantiuccsescimento. Entretanto sabe-se que os
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dados gerados sobre a qualidade ambiental encosgadispersos e sem padronizacao
metodoldgica, como visto neste Programa de Moniterdo realizado na llha Guaiba que
permita uma integracdo multi-interdisciplinar.

Segundo Garay e Dias (2001) os ecossistemas mariastdo exigindo um maior
entendimento dos padrdes e processos de perdaodwebsidade. A imensiddo do dominio
marinho, sua relativa inacessibilidade bem comprosessos de mistura, disperséo e transporte
impdem inimeros desafios cientificos e conservistiasn

De acordo com May, Lustosa e Vinha (2003) em relag# valores globais de servigos
anuais dos ecossistemas produzidos pelos biomasmhosire terrestres, estima-se que 0s
ecossistemas do mundo provém bens e servicos coralomminimo de US$ 33 trilhdes por
ano, dos quais 63% (US$ 21 trilhdes) provém doarmme Mais da metade da contribuicdo dos
oceanos é por aporte dos sistemas costeiros seodanto, extremamente importante conhecer
suas variacdes em funcdo do tempo e do espaco emgue elas determinam a distribuicdo dos
organismos como Vvisto neste trabalho, além do cmiesto do que esta se perdendo gragas ao
desenvolvimento n&o sustentavel.

Além disso, tem-se verificado que de nada adiammprego da ciéncia que permita uma
eficiéncia ecoldgica no uso dos recursos para iatangustentabilidade sem uma mudanca da
I6gica de consumo que permitira sua estabilizaG#olimites ndo tém sido considerados na
abordagem ambiental em relacdo ao sistema econdi@oo-se assistido a utilizacao ineficiente
dos recursos naturais principalmente no que dizefgsao gerenciamento dos residuos gerados
pelas atividades industriais que podem acarretavareversiveis desde a mutagdo genética dos
organismos até mesmo a sua exclusao.

Concomitantemente, a invasdo dos organismos poa &g lastro tem provocado
prejuizos ambientais e socioecondbmicos em variastersas marinhos (RICCIARDI,
RASMUSSEN, 1998), podendo causar impactos complerosliferentes compartimentos dos
ecossistemas originando consequencias evoluth\ROERICA, FERNANDES, 2004).

Por estas razdes seria imprescindivel um estué®detalhado dos possiveis indicadores
encontrados neste trabalho, com o intuito de cathec sua morfologia e fisiologia
principalmente numa regido com séries historiaassticas do plancton como a estudada aqui.

Apesar de ndo ter sido detectada nenhuma situdgd@utrofizacdo na regido, isso nao

significa que ela esteja livre de impacto, uma gee a série temporal observada ndo permite
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interpretacdes mais precisas. Para tal deveriairs@stigada uma série mais curta, uma
microvariacao, em varias profundidades sem cormideinfluéncia da maré uma vez que néo foi
verificada modificagédo quali-quantitativa em fungésso.

A metodologia a ser empregada deve levar em cemagido as fragbes do nano e do

microfitoplancton respeitando os objetivos querstemde alcancar.
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6. CONCLUSOES

- O programa de Monitoramento Ambiental desenvolvid Ilha Guaiba, regido sul fluminense,
pelo Centro de Tecnologia Ambiental (CTA) da Fedaoadas Industrias do Rio de Janeiro
(FIRJAN) permitiu o estabelecimento de um estadoreferéncia ecoldgica do sistema que

possibilitara comparacées com estudos futuros gagkam a ser desenvolvidos na regiao.

- As hipéteses levantadas para responderem aocepratformulado foram confirmadas tendo o

objetivo geral sido alcancado:

- Foram encontradas 176 unidades taxondmicas dérands uma importante oferta de nichos.

- Foram identificadas espécies indicadoras de alifes origens caracterizando o ecossistema
como costeiro-tropical conChaetoceros dydimu€. eibenij C. lauderj Guinardia flaccidae
Prorocentrum gracile com influéncia oceanicaacteriastrum hyalinumChaetoceros affinjs
Rhizosolenia alataCeratium contortune Ceratium furcaassim como da presenca da Corrente
do Brasil:Ceratium candelabrunC. delicatulumC. falcatiforme C. karstenie Dictyocha fibula
e pela Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), visttravés das diatoméaceaSprethron

criophilume Rhizosolenia hebetata

- Os resultados bioticos e abidticos revelaram ajaeea de influéncia do empreendimento esta

dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagaote.

- Foi verificada a sazonalidade através da distrmuiqualitativa e quantitativa do fitoplancton

nas amostras de rede e de garrafa.

- Nao foi verificada diferenca entre as marés caselna distribuicdo qualitativa e quantitativa

do fitoplancton nas amostras de rede e de garrafa.

- A composicao especifica, bem como a densidadgacede modificaram durante o periodo de

estudo apresentando semelhanca entre as campamnl@sedo () e outubro (IV) com maior
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variabilidade de grupos constituintes do fitoplanctanto nas amostras de rede quanto das de

garrafa.

- As maiores densidades ocorreram na campanhadhdeptincipalmente no ponto 9 (controle)
em preamar, onde a espéBigeudo-nitzschia delicatissin@ntribuiu com 90% da populacao.
Esta campanha esteve intimamente relacionada aosesaalores de salinidade e o equilibrio

deste com a temperatura que pode ser evidencidalamaise de agrupamento.

- A frag@o nanoplancténica demonstrou predominramtte as campanhas devido principalmente
a participacdo dos fitoflagelados. Esse padraodffarenciado no més de julho devido a
contribuicdo de Pseudo-nitzschia delicatissimaesponsavel pela dominancia da fracao

microfitoplancténica.

- A diminuicdo do indice de diversidade demonstestar condicionada ao oportunismo das
espécies dominantes cor@mscinodiscuxf. centralisnas amostras de redd’eeudo-nitzschia

delicatissimanas amostras de agua.

- Os valores mais elevados de diversidade espa@siiveram relacionados ao maior nimero de
espécies identificadas, como 0s encontrados napatdras de janeiro (I) e outubro (IV) e a

contribuicdo de espécies dominantes quando daisiRuiao.

- Apesar de terem sido encontradas espécies palmecite nocivas comd’rorocentrum
minimum, Dinophysisp, Alexandriumsp entre os tecados @ymnodiniumsp e Noctilluca
scintillans espécies formadoras de “blooms” com@eratium fusus, Ceratium hircus,
Heterocapsa nieg caracteristicas de ambientes comprometidos c8angasiella trochoideaéo
foi registrado durante o periodo nenhuma floragdanaré vermelha (densidade maior a 1.10

cels/l), mas esses organismos estiveram presantesdas as amostras de rede e de garrafa.

- A analise de agrupamento revelou uma sazonalidade marcada tanto nas analises de rede

guanto de garrafa.
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APENDICE A — Registro fotogréafico dos pontos amostrais.

Ponto 1 - 22°57'48,00"S - 044°01'09,60"W Pont@2°59'05,90" S - 044°03'16,00" W

Ponto 6 - 23°00'07,10" S - 044° S 01'42,00" W td®@dnr 23°00'50,00" S - 044°01 '50,00" W



APENDICE A (Continuag&o)- Registro fotografico dos pontos amostrais.
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Ponto 8 - 23°00'41,80" S - 04402'19,9" Po&nt@3°02'23,40" S- 044°02'13,3" W

Fotos: Claudio Soares
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APENDICE B — Registro fotografico das atividades do Terminal.

Linha férrea. Descarregamento do Minério na llha.

Estocaedério na llha.

x

Carregamento de navio. Centro de cultivo de meailha
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APENDICE B (Continuaco) -Registro fotogréfico das atividades do Terminal.
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APENDICE C - Distribuicdo dos valores de Salinidade e Tempeagfi@) encontrados nas amostras (em Baixa-maggi@orda llha

86

Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e IV).

Epoca de coletd Janeiro - | Abril - 11

Parametro/Pontp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Salinidade 35,933,3| 36,5/ 35,1| 35| 36,2| 37,4 33,9| 33,6/ 34,4 34,15 35,82 34,79 34,92| 33,37 34,45/ 34,2| 35,01
Temperatura 25,425,4| 24,3| 24,3| 24,3| 23,7| 24| 23,9| 23,8 29 29 29| 28,8 27,3 29,4/ 27,5/26,5 26,2

APENDICE C (Continuag&o)- Distribuicdo dos valores de Salinidade e TempeadfiC) encontrados nas amostras (em Baixa-mar) na
regido da Ilha Guaiba nas 4 campanhas (I,11,I\We |

Epoca de colets Julho - llI Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Salinidade 36,8(136,54| 37,61| 37,23| 37,03| 36,94| 36,36/ 37,16| 37,47 37,62 34,74| 33,87 33,87/ 35,18/ 34,74 35| 34,48 35,9
Temperatura 242 24,4 24| 23,3 25,7 23,5 23,5 23,8] 23,5 23,6| 23,7 23,6/ 23,4 23,3 23,3/23,3] 23,5 23
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APENDICE D - Distribuicdo dos valores de Salinidade e Tempeagf@) encontrados nas amostras (em Preamar) ida dayllha
Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e IV).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11

Parametro/Ponto 1 2 3] 4] 5 6 7 8 9 1| 2 3 4 5 6 7 8 9
Salinidade 34,1 34| 37,3 38/36| 33,8/ 34,8/ 35| 35| 35,7/34| 35,1 33,7 34,2 34| 34,4 34,2| 33,37
Temperatura 26 25,2| 25,3] 25|25| 24,9] 25,2| 24,6| 25| 29,2|29| 28| 29| 28,6| 29,3] 29,2 28,3] 28,8

APENDICE D (Continuacéo) Distribuicdo dos valores de Salinidade e TempeagfC) encontrados nas amostras (em Preamar) na
regido da llha Guaiba nas 4 campanhas (1,11,I\e |

Epoca de coletd Julho - Il Outubro IV

Parametro/Pontp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Salinidade 36,54 37,6| 36,2 36|36,4/ 37,34 36,63 36(37,7/ 34,39 35,2 36| 35,4/ 34,04 33,5 32| 33,8 35
Temperatura 24 24,1 24,5|24,5] 24| 23,9| 24,2| 24|24,4| 25,4 26| 24,6 24,4 23,8| 24,3| 23,7| 23,5 23

APENDICE E - Distribuicdo da concentracio de Oxigénio Dissolfi{d®) encontrados nas amostras (em Baixa-mar)giaaela llha

Guaiba nas 4 campanhas (LILIII e V).

Epoca de colets Janeiro - | Abril -1l

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
OD 6,47 6,45| 6,37| 6,53| 6,67| 6,35| 6,71 6,47| 6,61| 7,53| 7,21 6,88 7,25 7,62| 7,16 6,96] 6,96 7,37

APENDICE E (Continuac&o)- Distribuicéo da concentracdo de Oxigénio Dissal\idD) encontrados nas amostras (em Baixa-mar)
na regido da llha Guaiba nas 4 campanhas (14l ).

Epoca de colets Julho - 1l Outubro - IV
Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oD 6,35 7,15| 6,62| 6,65| 6,77| 6,39 7| 6,85 7| 6,64/ 6,48 6,87 6,6 | 6,79 6,6/ 6,99 6,83 6,1
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APENDICE F — Distribuicdo da concentracéo de Oxigénio Dissol{@D) encontrados nas amostras (em Preamar) réordgillha
Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e IV).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11
Parametro/Ponto 1 2 3 4, 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oD 7/6,39| 6,86 7(6,73] 6,75 6,84 6,69 8/6,43 77,37 7,45 7,21 7,12| 7,25 6,51 7,08

APENDICE F (Continuacéo) Distribuicdo da concentracdo de Oxigénio Dissal\(@D) encontrados nas amostras (em Preamar) na
regido da Ilha Guaiba nas 4 campanhas (1,11,I\e |

Epoca de colets Julho - llI Outubro - IV
Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oD 589 6,08 6,2/7,07 6,16 6,31 7,15/ 6,5/6,92 6,56|6,87 6,71 6,83 6,79 7,26| 7,06/ 7,6 6,71

APENDICE G - Distribuico dos valores de transparéncia (m) einados nos pontos de coleta (em Baixa-mar) nacetfdlha
Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e IV).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 718 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Transparéncia 19 36| 25 5/ 3,2 44 28|3| 2,7/ 25 51| 372 5 32| 22| 22| 24 25

APENDICE G (Continuac&o}- Distribuicdo dos valores de transparéncia (m) einados nos pontos de coleta (em Baixa-mar) na
regido da Ilha Guaiba nas 4 campanhas (I,11,I\We |

Epoca de colets Julho - 1l Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 71 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Transparéncia 2/4 19 3| 45 45| 554 43|34 4 2,9 3 3| 46| 4,7/ 49 78 6,2 53
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APENDICE H — Distribuico dos valores de transparéncia (m) einados nos pontos de coleta (em Preamar) na rdgiflba Guaiba
nas 4 campanhas (111,111 e 1V).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 718 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Transparéncia 19 25 28 33 29 39 35/ 3| 25 22| 24 26/ 27, 29 24 26/ 29 23

APENDICE H (Continuacéo}- Distribuicdo dos valores de transparéncia (m) etmados nos pontos de coleta (em Preamar) na regido
da Ilha Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e V).

Epoca de colets Julho - 1l Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 71 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Transparéncia 2/2 42| 35/ 53 4 5 48| 7| 3,6/ 3,3 3| 44| 44 5/ 58 51| 46| 6,2

APENDICE | — Distribuicdo dos valores pH encontrados nos pomosoleta (em Baixa-mar) na regido da llha Guadisadncampanhas
(LILI e V).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - I
Parametro/Ponto 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 1 2 3] 4 5 6 7 8 9
pH 8,01 7,94 8,1/ 8,1/8,16] 8| 8,11| 8,04 8 8,2| 8/8,05/8,02/8,27| 8,1 8,1/ 8,23 8,2

APENDICE | (Continuac&o)- Distribui¢io dos valores pH encontrados nos pomtosoleta (em Baixa-mar) na regido da llha Guaiba
nas 4 campanhas (11,111 e 1V).

Epoca de colets Julho - 1l Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

pH 8,25 8,21] 8,25| 8,28/8,23|8,25| 8,25 8,3| 8,27 8,09/8,08 8,18,22/8,13/8,17] 8,17 8,11 8,2
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APENDICE J - Distribuicdo dos valores pH encontrados nos pomtosoleta (em Preamar) na regido da llha Guaibd nampanhas
(LILIT e V).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11
Parametro/Ponto 1 2 3 4, 5| 6 7 8 9 1 2 34 5 6 7 8 9
pH 8,02 8,01 8,08 8,08|8,2|8,1| 8,12| 8,07 8,03 8,02/ 7,8/ 8,1/8| 82| 8,2 8,22 8,23 8,24

APENDICE J (Continuag&o)- Distribuicio dos valores pH encontrados nos pomtosoleta (em Preamar) na regido da llha Guaiba nas
4 campanhas (L1111 e 1V).

Epoca de colets Julho - 1l Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

pH 8,22 8,08] 8,24| 8,33/8,24|8,24| 8,3| 8,24 8,3 8,22/8,17/8,38/8,24/8,16/8,29] 8,18 8,17 8,17
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APENDICE K — Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopldnancontrados nas amostras de rede (em Baixaamagpido da
llha Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e V).

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11

Grupos/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diatomaceas 62,7138,46| 43,78/ 81,6| 73,33/ 82,64 56,1| 74,25/ 62,89 54,46/ 90,3| 92,19 81,46| 77,84/ 93,21/ 85,8/ 95,6| 93,4
Dinoflagelados | 37,2811,54| 56,23 18,4|26,11|16,66|43,55| 24,55| 36,72/ 45,54/ 9,7| 7,81/18,54/22,16 6,79/14,2|4,42|6,61
Cianoficeas D 0 0/ 0| 0,56/ 0,69] 0,35 0,6 0 0 O 0 0 0 0O, 0l 0] O
Silicoflagelados 0 O 0 O 0 0 0| 0,6 0 0 O 0 0 0 0O, 0/ 0] O
Cocolitoforideo ( 0 0of O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0Of 0 0] O
Prasinoficea 0 0of O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0Of 0 0] O
Euglenoficea D 0 of O 0 0 0 0 0 o, O 0 0 0 Of 0 0] O

APENDICE K (Continuac&o}- Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopl@nancontrados nas amostras de rede (em Baixa-mar)
na regido da llha Guaiba nas 4 campanhas (14l V).

Epoca de coleta Julho - llI Outubro - IV

Grupos/Ponto 1 2 3 4 5 6 1 8 9 N % 3 4 5 6 7 8 9
Diatomaceas 98 100|99,02/89,27| 90,5/97,22| 99,1/91,03/91,72| 15,1|64,41/18,79 24,9 23,1 41,2/56,1|/82,28 78
Dinoflagelados 196 0| 0,98 7,91 8,86 2,78 0,9| 6,21 5,52/ 84,5/35,14|79,39 75,1 75,4| 57,9/43,5/16,46/ 21,6
Cianoficeas D 0 0| 2,82 0,63 0 0| 2,76| 2,76 0 0 0 0 0 0L O 0 O
Silicoflagelados 0 O 0 0 0 0 0 0 0| 0,46/ 0,45 1,21 0| 1,03/ 0,88/0,43| 0,42/0,43
Cocolitoforideo t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prasinoficea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0l 0,42 O
Euglenoficea D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,61 0| 0,51 0, 0| 042 O
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APENDICE L — Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopldnancontrados nas amostras de rede (em Preanmragiaa da llha

Guaiba nas 4 campanhas (1,111 e IV).

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11

Grupos/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 % 3 4 5 6 7 8 9
Diatomaceas 55,6%7,33 86,45/ 84,09/ 84,71/ 80,61| 76,43/ 79,45/ 82,31] 75|85,71| 78,26/ 50|85,29 78,13/ 87,5/93,1|65,4
Dinoflagelados | 44,3#2,24/ 13,55/ 15,91| 15,29/ 19,39 25,37/ 20,55/ 17,69 25|14,29 21,74, 50|14,71| 21,88/ 12,5|6,92(32,7
Cianoficeas D 0,43 0 0 0 0 0 0 0f O 0 0] O 0 0| O] 0]1,29
Silicoflagelados 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0O O 0 0O, 0] 0 O
Cocolitoforideo Q 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0f O 0 0O 0] O O
Prasinoficea D O 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0f O 0 0O 0] Of O
Euglenoficea D 0 0 0 0 0 0 0 0of O 0 0 0 0 Of 0 0] O

APENDICE L (Continuacéo)- Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopldnencontrados nas amostras de rede (em Preamar) na
regido da llha Guaiba nas 4 campanhas (1,11,I\e |

Epoca de coleta Julho - llI Outubro - IV

Grupos/Ponto 1 2 3 4 5 6 1 s 9 1 % 3 4 5 6 7 8 9
Diatomaceas 96,®2,74/ 69,28 78,26/ 97,1/98,08 54|85,11/97,12/49,7/19,48 17,09/17,6|/47,3| 31,2 80(71,27/54,9
Dinoflagelados 3,39 7,26/30,92/21,12| 2,88 1,92 41,2/12,77| 2,88| 49|79,65/ 81,91/ 82,4/ 50,5/ 65,4/ 20|28,18 43,7
Cianoficeas D 0 0 0 0 0| 4,87 2,13 0/0,34| 0,43 0,5 0/0,36] 1,28 O 0] O
Silicoflagelados 0O O 0| 0,62 0 0 0 0 0/1,03/ 0,43 0,5 01,08 085 0 0/0,68
Cocolitoforideo ( 0 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0| 0{0,72] 0,43 O 00,34
Prasinoficea D 0 0 0 0 0 0 0 0L O 0 0 0 0 0 O 0Of O
Euglenoficea ) 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0] O 0| 0,85 0| 0,55/0,34
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APENDICE M — Distribuicdo dos indices de Diversidade (H*) e Eahilidade (J°) e Riqueza (S) das espécies endagréRede) em
baixa-mar na regido da Ilha Guaiba nas 4 campaerbbzadas (1,111l e V).

Epoca de colets Janeiro - | Abril - 11

indices/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 L P 3 4 5 6 7 8 9

Diversidade 2,8 1,65 2,73 2,62 2,73 2,11 3| 22128192 2,09 0,72 1,7/ 1,7 0,93 1,51] 0,76| 1,02

Equitabilidade | 0,6 0,39 0,53| 0,53| 0,54/ 0,46| 0,57| 0,51| 0,6/ 0,52 0,53| 0,22| 0,51| 0,49| 0,27 0,5| 0,22 0,36

Riqueza 2% 20| 34, 29| 32| 25| 43| 19| 31| 13| 15 9| 10| 12| 11 8| 11 7
APENDICE M (Continuacdo)- Distribuicdo dos indices de Diversidade (H') e Eapilidade (J°) e Riqueza (S) das espécies
encontradas (Rede) em baixa-mar na regido da Ulia#h@ nas 4 campanhas realizadas (1,11,11 e IV).

Epoca de colets Julho - llI Outubro - IV

indices/Ponto 1| 2 3 4 5 6 7 g b1 P B 4 5 6 |7 |8 |9
Diversidade 0,15 0| 0,15] 24| 2,1 1,75 0,7/ 1,95 1,9| 2,35| 2,49 2,85 2,46| 2,72| 2,82| 2,55| 3,62|3,52
Equitabilidade o1 o0 0,21 06/ 05 05 0,2/ 048048 0,5 0,55/ 0,53 0,53 0,55/ 0,56/ 0,57 0,63/0,63
Riqueza 3 1 3] 19| 15| 11 7| 16| 15| 26| 23| 41| 26| 32| 32| 22| 55| 49
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APENDICE N - Distribuicdo dos indices de Diversidade (H") e Eapilidade (J°) e Riqueza (S) das espécies enaagréRede) em

preamar na regido da llha Guaiba nas 4 campandasadas (1,11,111 e 1V).

Epoca de coletg Janeiro - | Abril - 11

indices/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 1 D 3 4 5 6 7 8
Diversidade 2,32 2,33 2,16| 1,23| 2,42| 2,23| 1,31] 1,98/ 1,8| 1,91]| 2,52| 1,67| 2,66| 1,46| 1,86| 1,78 2,13/2,14
Equitabilidade 0,51 0,54| 0,51} 0,39 0,53 0,52 0,38 0,44|0,4| 0,53| 0,79 0,55| 0,84| 0,46 0,58 0,49| 0,57/0,71
Riqueza 23 21| 18 9| 24| 19| 11| 22| 17| 12 9 8 9 9 9| 12| 13| 8

APENDICE N (Continuacdo)- Distribuicdo dos indices de Diversidade (H) e Eahilidade (J)) e Riqueza (S) das espécies
encontradas (Rede) em preamar na regiao da llhéb&nas 4 campanhas realizadas (1,11,111 e V).

Epoca de coletg Julho - llI Outubro - IV

indices/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 D 1 P 3 4 5 6 7 8
Diversidade 0,821,23| 1,94 2,3/ 0,3] 0,29] 2,3 2|0,31] 2,97| 2,57| 2,68| 2,22| 3,41| 3,55 2,06 2,43 3,12
Equitabilidade 0,290,34/ 0,5 0,5 0,1 0,14 0,5/ 0,44/0,13| 0,59 0,52| 0,54 0,47| 0,62| 0,62 0,45/ 0,5/0,58
Riqueza 8§ 13| 14| 21 5 4, 18| 23| 5| 33| 33| 31| 27| 46| 55| 24| 32| 43
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APENDICE O — Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) daspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (%),emarés (baixa-
mar -B e preamar-P) em funcdo das espécies endastnas amostras de rede.
IB1 B2 IB3 IB4 IB5 IB6 IB7 IB8 IB9 IP1 P2

o

Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.

Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
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Coscinodiscus cf. centralis 100 0 60 100 100 100 00 00 100 100 100
Coscinodiscus granii 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus marginatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus oculus iridis 100 3 2 1 0 3 0 6
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IB1 B2 IB3 IB4 IB5 IB6 IB7 IB8 IB9 IP1 P2

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e

mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

IB1 B2 IB3 B4 IB5 IB6 IB7 B8 B9 IP1 P2
Nitzschia longissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitzschia lorenzianaar. subtilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitzschia panduriformis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Nitzschia panduriformisar minor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. subtilisvar. lorenziana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitzschiasp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odontella aurita 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Odontella mobiliensis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Odontella sinensis 2 1 1 3 1 3 5 2 4 1 1
Palmeria hardmaniana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paralia sulcata 0 0 1 1 4 0 0 0 1 0 0
Plagiogrammasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plagiotropsis lepdoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma angulatum 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
Pleurosigma elongatum 12 1 7 1 1 2 1 2 0 3 3
Pleurosigma naviculaceum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma normani 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
Pleurosigmasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudonitzschia delicatissima 1 0 0 1 1 0 4 0 2 0 2
Pseudosolenia calcar avis 1 0 0 2 2 0 5 1 1 1 3
Rhizosolenia acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia alata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia alaté indica 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia bergonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia calcar avis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia castracanei 0 2 0 1 1 1 0 0 1 1 0
Rhizosolenia cylindrus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia hebetata 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0
Rhizosolenia hyalina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia imbricata 8 3 3 1 1 1 5 2 2 1 9
Rhizosolenia indica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia robusta 1 1 1 1 1 0 2 0 1 2 0
Rhizosolenia setigera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Synedrasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e

mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

IB1 B2 IB3 B4 IB5 IB6 IB7 B8 B9 IP1 P2
Synedra tabulata
Stauroneis membranaceo
Stephanopxis turris
Surirela fastuosa
Thalassiosira eccentrica
Thalassiosirasp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema frauenfeldi
Thalassiotrix mediterranea
Trachyneis aspera
Triceratium favus
Tropdoneis lepdoptera
Achradinasp.
Alexandriumsp.
Amphisolenia bulensis
Ceratium candelabrum
Ceratium contortum
Ceratium declinatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium gibberum
Ceratium hircus
Ceratium horridum
Ceratium inflatum
Ceratium karsteni
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos
Ceratium tripos tripos
Ceratiumsp.
Dinophysis ovum
Dinophysiscf. rotundata
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APENDICE O (Continuago)- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacdes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IB1 B2 IB3 B4 IB5 IB6 IB7 B8 B9 IP1 P2
Dinophysissp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dissodinium lunula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulaxsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodiniunsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocapsa niei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noctilluca scintillans 0 1 1 3 3 0 1 0 0 0 0
Peridinium grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podolampas bipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum compressum 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0
Prorocentrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum micans 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Prorocentrum minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum rotundatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum triestinum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium depressum 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Protoperidinium pentagonunvar.

Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.

latissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pellucidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium tuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidiniumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis fusiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis lunula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrophacus horologium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scripsiella trochoidea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anabaenasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oscillatoria sp. 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
Cianoficeasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dictyocha fibula 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Dictyochasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

IP3 P4 IP5 IP6 IP8 P9 1IB1 11B2 11B3 11B4
Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.
Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
Coscinodiscus cf. centralis 100
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus oculus iridis
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 P8 IP9 IB1 B2 11B3 B4

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuacéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e

mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

IP3 P4 IP5 IP6 IP7 IP8 P9 1IB1 11B2 11B3 11B4
Nitzschia longissima
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformisar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp
Odontella aurita
Odontella mobiliensis
Odontella sinensis
Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alaté indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IP3 P4 IP5 IP6 IP7 IP8 P9 1IB1 11B2 11B3 11B4

Synedra tabulata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Stauroneis membranaceo 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stephanopxis turris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirela fastuosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira eccentrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosirasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema frauenfeldi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiotrix mediterranea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trachyneis aspera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triceratium favus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tropdoneis lepdoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Achradinasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alexandriumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphisolenia bulensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium candelabrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium contortum 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0
Ceratium declinatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium falcatiforme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium furca 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
Ceratium fusus 10 20 10 20 30 15 15 6 4 4 6
Ceratium gibberum 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Ceratium hircus 1 1 5 4 0 0 0 83 2 2 1
Ceratium horridum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium inflatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ceratium karsteni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium lineatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium macroceros 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Ceratium massiliense 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium trichoceros 7 0 6 4 1 10 10 9 5 6 23
Ceratium tripos 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0
Ceratium tripos tripos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratiumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis ovum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysiscf. rotundata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuago)- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacdes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IP3 P4 IP5 IP6 IP7 IP8 P9 1IB1 11B2 11B3 11B4

Dinophysissp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dissodinium lunula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulaxsp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodiniunsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocapsa niei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noctilluca scintillans 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Peridinium grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podolampas bipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum compressum 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0
Prorocentrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum micans 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Prorocentrum minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum rotundatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum triestinum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium depressum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Protoperidinium pentagonunvar.

Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.

latissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pellucidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium tuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidiniumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis fusiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis lunula 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Pyrophacus horologium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scripsiella trochoidea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anabaenasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cianoficeasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dictyocha fibula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dictyochasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
1IBS IIB6 IB7 11B8 11B9 IP1 P2 IIP3 IIP4

T
ol

IP6

o
o
o

Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.

Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
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Coscinodiscus cf. centralis 130 230 130 163 100 67 10 76 10 75 41
Coscinodiscus granii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus marginatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IIB5 IIB6 IIB7 IIB8 IB9 lP1 P2 IIP3 P4 IP5 IP6

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IIB5 IIB6 IIB7 IIB8 IB9 lP1 P2 IIP3 P4 IP5 IP6

Nitzschia longissima
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformisar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp

Odontella aurita

Odontella mobiliensis
Odontella sinensis
Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alat indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IIB5 IIB6 IIB7 IIB8 IB9 lP1 P2 IIP3 P4 IP5 IP6

Synedra tabulata
Stauroneis membranaceo
Stephanopxis turris
Surirela fastuosa
Thalassiosira eccentrica
Thalassiosirasp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema frauenfeldi
Thalassiotrix mediterranea
Trachyneis aspera
Triceratium favus
Tropdoneis lepdoptera
Achradinasp.
Alexandriumsp.
Amphisolenia bulensis
Ceratium candelabrum
Ceratium contortum
Ceratium declinatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum
Ceratium hircus

Ceratium horridum
Ceratium inflatum
Ceratium karsteni
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium tripos tripos
Ceratiumsp.

Dinophysis ovum
Dinophysiscf. rotundata
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

Dinophysissp.

Dissodinium lunula
Gonyaulaxsp.
Gymnodiniunsp.
Heterocapsa niei

Noctilluca scintillans
Peridinium grande
Podolampas bipes
Prorocentrum compressum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Prorocentrum rotundatum
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pentagonunar.

latissimum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium tuba
Protoperidiniumsp.
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyrophacus horologium
Scripsiella trochoidea
Anabaenasp.
Oscillatoriasp.
Cianoficeasp.
Dictyocha fibula
Dictyochasp.
Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IP7 1IP8 11P9 Bl B2 B3 111B4 1IB5 11IB6 nB7 11B8

Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.

Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
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Coscinodiscus cf. centralis 100 25 0 100 100 100 0 0 00 00
Coscinodiscus granii 0 0 0 0 0 0 0

Coscinodiscus marginatus 0 0 0 0 0 0 100

Coscinodiscus oculus iridis 1 0 0 1 0 100 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
IP7 1IP8 11P9 Bl B2 B3 111B4 1IB5 11IB6 nB7 11B8

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

Nitzschia longissima
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformigar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp

Odontella aurita

Odontella mobiliensis
Odontella sinensis
Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alat indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
1HP7 11P8 11P9 11B1 B2 11B3 111B4 111B5 111B6 HnB7 111B8

Synedra tabulata 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stauroneis membranaceo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stephanopxis turris 0 0 0 0 0 0 12 16 6 0 5
Surirela fastuosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira eccentrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosirasp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema frauenfeldi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
Thalassiotrix mediterranea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trachyneis aspera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triceratium favus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tropdoneis lepdoptera 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Achradinasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alexandriumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphisolenia bulensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium candelabrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium contortum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium declinatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium falcatiforme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium furca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium fusus 0 6 1 0 0 0 1 3 0 0 0
Ceratium gibberum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium hircus 0 3 1 1 0 0 3 3 0 0 0
Ceratium horridum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium inflatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium karsteni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium lineatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium macroceros 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Ceratium massiliense 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 1
Ceratium trichoceros 6 1 10 0 0 0 5 3 2 1 5
Ceratium tripos 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1
Ceratium tripos tripos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratiumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis ovum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysiscf. rotundata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuago)- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacdes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

1HP7 11P8 11P9 11B1 B2 11B3 111B4 111B5 111B6 HnB7 111B8
Dinophysissp. 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Dissodinium lunula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulaxsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodiniunsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocapsa niei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noctilluca scintillans 11 0 5 0 0 0 0 0 1 0 1
Peridinium grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podolampas bipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum compressum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum micans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum rotundatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum triestinum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium depressum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonunvar.
latissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pellucidum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium tuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidiniumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis fusiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrocystis lunula 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Pyrophacus horologium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scripsiella trochoidea 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Anabaenap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oscillatoria sp. 0 0 1 0 0 0 5 1 0 0 4
Cianoficeasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dictyocha fibula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dictyochasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenoficeap. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetraselmisp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coclodiniumsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cocolitoforideosp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

11B9 P11 P2 NP3 P4 1P5 1IP6 HnpP7 1IP8 P9 IVB1
Achnanthes manifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphora costata 0 12 0 0 6 0 0 1 0 0 0
Amphorasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asterionella bleakeleyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asterionella notata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacteriastrunsp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacteriastrum delicatulum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacteriastrum hyalinum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biddulphia alternans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerataulina pelagica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetocerosp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Chaetoceros affinis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros coarctatus 4 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Chaetoceros compressus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros contortum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros costatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros curvisetus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros decipiens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Chaetoceros dydimus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros eibenii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros laevis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros lauderi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros lorenzianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros messanensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros peruvianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros pseudocurvisetus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros vanheurcki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Climacodium frauenfeldianum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Climascophenia moniligera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Corethron criophilum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus cf. centralis 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 8 1

o
o
o

Coscinodiscus granii
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus oculus iridis

o O -
o O o
o O o
= O O
= O O
= O O
o O O
o O o
o o

o o
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
1IB9 NP1 P2 nP3 1IP4 11P5 1P6 NP7 nPs 1P9

o
o

0 0

o

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
1IB9 NP1 P2 nP3 1IP4 11P5 1P6 NP7 nPs 1P9

o

0

o

Nitzschia longissima 0 0
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformisar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp

Odontella aurita

Odontella mobiliensis
Odontella sinensis

Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alaté indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

111B9 NP1 P2 1P3 P4 HIP5 111P6 HP7 11P8 111P9 IVB1
Synedra tabulata
Stauroneis membranaceo
Stephanopxis turris
Surirela fastuosa
Thalassiosira eccentrica
Thalassiosirasp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema frauenfeldi
Thalassiotrix mediterranea
Trachyneis aspera
Triceratium favus
Tropdoneis lepdoptera
Achradinasp.
Alexandriumsp.
Amphisolenia bulensis
Ceratium candelabrum
Ceratium contortum
Ceratium declinatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium gibberum
Ceratium hircus
Ceratium horridum
Ceratium inflatum
Ceratium karsteni
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos
Ceratium tripos tripos
Ceratiumsp.
Dinophysis ovum
Dinophysiscf. rotundata
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APENDICE O (Continuacéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

Dinophysissp.

Dissodinium lunula
Gonyaulaxsp.
Gymnodiniunsp.
Heterocapsa niei

Noctilluca scintillans
Peridinium grande
Podolampas bipes
Prorocentrum compressum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Prorocentrum rotundatum
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pentagonunar.

latissimum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium tuba
Protoperidiniumsp.
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyrophacus horologium
Scripsiella trochoidea
Anabaenasp.
Oscillatoriasp.
Cianoficeasp.
Dictyocha fibula
Dictyochasp.
Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.

Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
Coscinodiscus cf. centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus oculus iridis
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
VB2 VB3 VB4 IVB5 IVB6 IVB7 VB8 VB9 IVP1 VP2 IVP3

Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli

Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea

Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra

Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
VB2 VB3 VB4 IVB5 IVB6 IVB7 VB8 VB9 IVP1 VP2 IVP3

Nitzschia longissima
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformigar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp

Odontella aurita

Odontella mobiliensis
Odontella sinensis
Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alat indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

VB2 IVB3 VB4 IVB5 IVB6 IVB7 VB8 VB9 IVP1 VP2 IVP3
Synedra tabulata
Stauroneis membranaceo
Stephanopxis turris
Surirela fastuosa
Thalassiosira eccentrica
Thalassiosirasp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema frauenfeldi
Thalassiotrix mediterranea
Trachyneis aspera
Triceratium favus
Tropdoneis lepdoptera
Achradinasp.
Alexandriumsp.
Amphisolenia bulensis
Ceratium candelabrum
Ceratium contortum
Ceratium declinatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium gibberum
Ceratium hircus
Ceratium horridum
Ceratium inflatum
Ceratium karsteni
Ceratium lineatum
Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos
Ceratium tripos tripos
Ceratiumsp.
Dinophysis ovum
Dinophysiscf. rotundata
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

Dinophysissp.

Dissodinium lunula
Gonyaulaxsp.
Gymnodiniunsp.
Heterocapsa niei

Noctilluca scintillans
Peridinium grande
Podolampas bipes
Prorocentrum compressum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Prorocentrum rotundatum
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium pentagonum

Protoperidinium pentagonunar.

latissimum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium tuba
Protoperidiniumsp.
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyrophacus horologium
Scripsiella trochoidea
Anabaenasp.
Oscillatoriasp.
Cianoficeasp.
Dictyocha fibula
Dictyochasp.
Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

VP4 IVP5 IVP6 IVP7 VP8 VP9
Achnanthes manifera
Amphora costata
Amphorasp.
Asterionella bleakeleyi
Asterionella notata
Bacteriastrunsp.
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Biddulphia alternans
Cerataulina pelagica
Chaetocerosp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianum
Climascophenia moniligera
Corethron criophilum
Coscinodiscus cf. centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus oculus iridis
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APENDICE O (Continuago)- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacdes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

VP4 IVP5 IVP6 IVP7 VP8 VP9
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscusp.
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirela
Detonula pumila
Diploneis bombus
Diploneis chersonensis
Ditylum brightweli
Ebria tripartida
Eucampia cornuta
Fragilariopsissp
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea
Haslea wawrika
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis
Hamiaulus membranaceo
Hemidiscus cuneiformes
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata
Licmophora lyngbyei
Lioloma pacificum
Lyrella lyra
Melosira nummuloides
Mesocena polimorpha
Navicula pennata
Naviculasp.
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APENDICE O (Continuacéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.

VP4 IVP5 IVP6 IVP7 VP8 IVP9
Nitzschia longissima
Nitzschia lorenzianaar. subtilis
Nitzschia panduriformis
Nitzschia panduriformisar minor
N. subtilisvar. lorenziana
Nitzschiasp
Odontella aurita
Odontella mobiliensis
Odontella sinensis
Palmeria hardmaniana
Paralia sulcata
Plagiogrammasp.
Plagiotropsis lepdoptera
Pleurosigma acuminatum
Pleurosigma angulatum
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma normani
Pleurosigmasp.
Pseudonitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia alat indica
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia calcar avis
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia cylindrus
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia indica
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Synedrasp.
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APENDICE O (Continuagéo}- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacGes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
VP4 IVP5 IVP6 IVP7 VP8 IVP9
Synedra tabulata 0 0 0 0 0 0
Stauroneis membranaceo 0 0 0 0 0 0
Stephanopxis turris 0 0 1 0 1 0
Surirela fastuosa 0 0 0 0 0 1
Thalassiosira eccentrica 0 1 1 0 0 0
Thalassiosirasp. 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 9 0 0 3 0 10
Thalassionema frauenfeldi 0 0 0 0 3 1
Thalassiotrix mediterranea 1 2 1 2 1 6
Trachyneis aspera 0 0 0 0 1 0
Triceratium favus 0 0 0 0 0 0
Tropdoneis lepdoptera 0 0 0 0 0 0
Achradinasp. 1 0 0 0 0 0
Alexandriumsp. 0 1 0 0 0 0
Amphisolenia bulensis 0 0 0 0 0 0
Ceratium candelabrum 0 0 0 0 0 0
Ceratium contortum 0 0 0 0 0 0
Ceratium declinatum 0 0 0 0 0 0
Ceratium falcatiforme 0 0 0 0 0 0
Ceratium furca 0 1 0 0 0 0
Ceratium fusus 100 100 100 24 40 98
Ceratium gibberum 0 0 0 0 0 0
Ceratium hircus 9 25 31 3 4 3
Ceratium horridum 0 0 0 0 0 0
Ceratium inflatum 0 0 0 0 0 0
Ceratium karsteni 0 0 0 0 0 0
Ceratium lineatum 0 1 0 1 1 3
Ceratium macroceros 0 0 0 0 0 2
Ceratium massiliense 0 0 0 0 0 1
Ceratium trichoceros 3 3 4 1 0 9
Ceratium tripos 2 1 3 2 1 3
Ceratium tripos tripos 0 0 5 0 0 0
Ceratiumsp. 0 0 0 0 0 1
Dinophysis ovum 0 0 1 0 0 0
Dinophysiscf. rotundata 0 1 0 0 0 0
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APENDICE O (Continuago)- Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (1,111l e IV) estacdes de coleta (9),e
mareés (baixa-mar -B e preamar-P) em funcéo dagiespéncontradas nas amostras de rede.
VP4 IVP5 IVP6 IVP7 VP8 VP9

Dinophysissp. 1 0 0 0 0 1
Dissodinium lunula 0 0 0 0 0 0
Gonyaulaxsp. 0 0 0 0 0 0
Gymnodiniunsp. 0 1 0 0 1 0
Heterocapsa niei 0 0 1 0 0 0

Noctilluca scintillans 0 1 2 2 1 6

Peridinium grande 0 0 0 0 0 0
Podolampas bipes 1 0 0 0 0 0
Prorocentrum compressum 1 1 1 1 0 1
Prorocentrum gracile 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum micans 3 1 1 1 1 0
Prorocentrum minimum 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum rotundatum 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum triestinum 0 0 1 0 0 0
Protoperidinium depressum 0 4 1 1 2 0
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonunar. 0 1 0 0 0 0

latissimum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium tuba
Protoperidiniumsp.
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyrophacus horologium
Scripsiella trochoidea
Anabaenasp.
Oscillatoriasp.
Cianoficeasp.
Dictyocha fibula
Dictyochasp.
Euglenoficeap.
Tetraselmisp.
Coclodiniumsp.
Cocolitoforideosp.

Oro0oo0o0Po0oo0o0@O0o0o0p0o0o0o
NOOORNOCOROOOOg OO
rooroNpOROCOOCOOR
Oocooco0oo0oPoo0co0o@Po0oO0O0opo0o0o
coorooco0ooQCooOoo0poo
ProoroNMNoooo@Po@POo©Qo



130

APENDICE P - Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopldnencontrados nas amostras de garrafa (em BaiRasmaegido da
llha Guaiba nas 4 campanhas (1,111l e V).

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 1l Julho - llI Outubro - IV
Grupos/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9
Fitoflagelados 48,33 79,58 97,98 95,1 39,28 29,88 40,95 23,38
Dinoflagelados 30,15 6,39 1,35 3,81 0 0| 17,41 16,34
Diatomaceas 16,24 10,79 0,67/ 1,09 60,72/ 70,12 34,7/ 60,27
Cocolitoforideo 524 2,26 0 0 0 0 6,83 0
Silicoflagelados 0,04 0,29 0 0 0 0 0,02 0
Cianoficea 0 0,29 0 0 0 0 0,08 0
Euglenoficea D 0 0 0 0 0 0,01 0

APENDICE Q — Distribuicdo do percentual dos grupos de fitopldnancontrados nas amostras de garrafa (em Preaanaijifo da
llha Guaiba nas 4 campanhas (L,ILIII e V).

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11 Julho - llI Outubro - IV

Grupos/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9
Fitoflagelados 56,1 53,3] 87,91 98,87 41,58 15,6 19,49 23,3
Dinoflagelados 27,11 14,73 1,51 1,13 0 1,68 11,22 41,1
Diatomaceas 13,05 24,47| 10,58 0| 58,42 81,72] 49,68 6,3
Cocolitoforideo 3,4 4,85 0 0 0 0 19,49 23,3
Silicoflagelados 0,18 2,5 0 0 0 0 0,03 6
Cianoficea 0,06 0,17 0 0 0 0 0,08 0
Euglenoficea D 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE R - Distribuicdo da densidade celular total (cel/Lg,rano e do microfitoplancton encontrados nas aa®ste garrafa
(em baixa-mar) da regido da llha Guaiba nas 4 cahngsarealizadas.

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11 Julho - IlI Outubro - IV

Fracao/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9
Nanoplancton 47715 174570 5819 6982 378235 261855 290950 116380
Microfitoplancton| 41373 31619 120 360| 584610 614590 135230 256948
Total 89088 206189 5939 7342 962845 876445 426180 373328

APENDICE S - Distribuicdo da densidade celular total (cel/Ld,rthno e do microfitoplancton encontrados nas aa®ste garrafa
(em preamar) da regido da llha Guaiba nas 4 carapaghlizadas.

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11 Julho - IlI QOutubro - IV

Fracao/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9
Nanoplancton 45388 27931 2327] 6982 320045 174570 87285 203665
Microfitoplancton| 23065 20108 320 80| 449700 944370 61959 46050
Total 68453 48039 2647 7062 769745 1118940 149244 249715

APENDICE T — Distribui¢do dos indices de Diversidade (H") e Eahilidade (J°) das espécies encontradas nas @sakiragua (em
baixa-mar) na regido da llha Guaiba nas 4 campaehhzadas.

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11 Julho - 1l Outubro - IV
indices/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9
Diversidade 3,42 3,90 0,91 2,11 0,78 1,59 2,59 2,14
Equitabilidade 0,69 0,75 0,91 0,91 0,49 0,68 0,68 0,58
Riqueza 32 37 3 6 4 6 15 15
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APENDICE U - Distribuicdo dos indices de Diversidade (H’) e Eahilidade (J°)das espécies encontradas nas asiogtragua (em
preamar) na regido da llha Guaiba nas 4 campaeabzadas.

Epoca de coleta Janeiro - | Abril - 11 Julho - IlI Outubro - IV

indices/Ponto 7 9 7 9 7 9 7 9

Diversidade 3,2f 3,40 2,5 0 0 1,21 2,36 1,88

Equitabilidade 0,70 0,73 0,96 0 0 0,47 0,65 0,45

Riqueza 27 26 7 2 2 7 14 17

APENDICE V — Matriz da Andlise de agrupamento (Bray-Curtis) caspanhas (I, Il, Il e IV) estacdes de coletag(F), marés (baixa-

mar -B e preamar-P) em funcéo das variaveis abgtgrandes grupos, densidade celular, Diversigl&tpiitabilidade.
Dados/época de coletl IB7 1B9 IP7 IP9 IB7 | 1IB9 | IP7 | 1IP9 | llIB7 | 1IB9 1P7 P9 IVB7 IVB9 IVP7 IVP9
Fitoflagelados 48,33 79,58 56,1 53,3/97,98| 95,1/87,91/98,87] 39,28 29,88 41,58 15,6] 40,95 23,38 19,49 23,3
Dinoflagelados 30,1b 6,39| 27,11 14,73 1,35 3,81| 1,51| 1,13 0 0 0 1,68 17,41 16,34 11,22 411
Diatomaceas 16,24 10,79 13,05 24,47 0,67/ 1,09|10,58 0| 60,72 70,12| 58,42 81,72 34,7 60,27 49,68 6,3
Cocolitoforideo 5,24 2,26 3,4 4,85 0 0 0 0 0 0 0 0 6,83 0 19,49 23,3
Dictioficea 0,04 0,29 0,18 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0,03 6
Cianoficea ( 0,29 0,06 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0 0,08 0
Euglenoficea D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
Nanoplancton 47715)8 174570 45388,2 27931,2 5819| 6982| 2327| 6982| 378235 261855 320045 174570 290950 116380 87285 203665
Microfitoplancton 41373,2 31619, 23065, 20108 120| 360| 320 80| 584610 614590 449700 944370 135230 256948, 61959,2 46050
Densidade Total 8908206189, 68453,8 48039,2 5939| 7342| 2647| 7062| 962845 876445 769745/ 1118940 426180 373328,8 149244,2 249715
Diversidade 3,42 3,90 3,27 3,40 0,91 2,11 2,5 0 0,78/ 1,59 0 1,21 2,59 2,14 2,36 1,88
Equitabilidade 0,69 0,75 0,70 0,73| 0,91 0,91 0,96 0 0,49 0,68 0 0,47 0,68 0,58 0,65 0,45
Temperatura 24 23,8 25,2 25| 27,5 26,2| 29,2 28,8] 23,5 23,5 24,2 244 23,3 23 23,7 233
Salinidade 37,4 33,6 34,8 34,6| 34,45/ 35,01| 34,4| 33,37 36,36/ 37,47 36,63 37,74 35 35,88 32| 35,35
Transparéncia 2,8 2,7 3,5 25 22| 25| 26| 23 4,3 4 4.8 3,6 7,8 5,3 5,1 6,2
OD 6,71 6,61 6,84 8| 6,96| 7,37| 7,25| 7,08 7 7 7,15 6,92| 6,99 6,1 7,06 6,71
pH 8,11 8 8,12 8,03 8,1| 8,2| 8,22| 8,24 8,25 8,27 8,3 8,3 8,17 8,2 8,18 8,17
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APENDICE X - Lista das espécies de fitoplancton encontradassin@ampanhas realizadas na regido de llha Guaileapeativa

ecologia e ocorréncia.

Ocorréncia calculada para o conjunto de amostras do estudo

Constante: > 80%
Frequente: >50-80%
Presente: >20-50%
Rara: <20%

Téaxons

Janeiro () | Abril (I1) | Julho (1) | Outubro (IV) | Ocorréncia | Ecologia das Espécies |

Diatomaceas
Achnanthes maniferBrum

Amphora costat&mith
Amphora sp

Asterionella bleakeley®mith
Asterionella notataGrunow
Bacteriastrunsp

Bacteriastrum delicatulur@leve

Bacteriastrum hyalinurhauder
Biddulphia alternand.auder
Cerataulina pelagic4Cleve)Hendey
Chaetoceros sp

Chaetoceros affinitauder
Chaetoceros coarctatusauder
Chaetoceros compresslauder
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatiavillard

Chaetoceros curviseti@leve

Chaetoceros decipier@eve

X
X
X X
X
X
X X
X
X
X X
X
X X X
X
X X

x

X X x X

X X X X X

Rara

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

Rara

Marinha, neritica, pantropical

Salobra, marinha, bentbnica, amplamente
distribuida

Plancténica, neritica, marinha
Pelagica, marinha

Oceanica, Aguas temperadas
Planctbnica, oceéanica, marinha, aguas
temperadas

Bentbnica, marinha

Planctbnica, neritica, marinha

Plancténica, marinha, neritica, oceénica,
cosmopolita

Oceénica, aguas quentes, planctbnica
Aguas quentes

Neritica, aguas quentes

Planctdnica, marinha, estuarina, neritica,
aguas quentes

Planctbnica, oceéanica, marinha, neritica,
eurihalina, cosmopolita
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APENDICE X (Continuacéo}- Lista das espécies de fitoplancton encontradag i@smpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Taxons
Diatomaceas

Chaetoceros dydimushrenberg

Chaetoceros eiben{srunow
Chaetoceros laeviseuduger - Fortmoret
Chaetoceros laudeRalfs

Chaetoceros lorenzianusrunow
Chaetoceros messanen€lastracanei

Chaetoceros peruvianigrightwelli
Chaetoceros pseudocurvisetdangir
Chaetoceros vanheurcki
Climacodium frauenfeldianu@runow

Climascophenia moniligerhrenberg
Corethron criophilunCastracane
Coscinodiscus sp

Coscinodiscus cf. centralEhrenberg
Coscinodiscus graniold
Coscinodiscus marginatus
Coscinodiscus oculus iridiEhrenberg
Coscinodiscus wailesran & Angst
Coscinosira sp

Cyclotella sp

Cylindrotheca closteriunEhr.) Lewis & Reimann

Dactyliossolen fragilissimu@ergon) Hasle comb.nov

Delphineis surirellaAndrews

Janeiro (1) Abril (I1)

X X X X

X X X

X X XX X

Julho (IlI)  Outubro (V)

X x X

Rara

Presente
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara

Constante
Rara
Rara

Constante
Rara
Rara
Rara

Presente

Rara
Rara

Ocorréncia Ecologia das Espécies

Neritica, marinha,cosmopolita em aguas
temperadas a tropicais

Regibes de aguas quentes e temperadas,
neritica, planctdnica

Neritica, regides tropicais

Neritica, regides tropicais

Neritica, regides tropicais

Planctbnica

Plancténica, oceanica, marinha, neritica,
estuarina

Plancténica

neritica

Oceénica, tropical e subtropical

Litoral, &guas quentes, em regides
abrigadas

Aguas frias, plancténica, marinha, neiti

Planctbnica, oceénica, marinha, 4guas
salobras

Neritica, amplamente distribuida

Planctdnica, marinha, oceanieaitica
Aguas quentes a temperadas

Planctbnica, marinha, neritica
Cosmopolita, planctbnica, neritica,
cosmopolita

Regides de 4guas frias a temperadas
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APENDICE X (Continuacéo}- Lista das espécies de fitoplancton encontradag i@smpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Téxons

Diatomaceas

Detonula pumile&Castracane

Diploneis bombug&hrenberg

Diploneis chersonensig&runow) Cleve
Ditylum brightweli(West) Grunow

Eucampia cornutdCl.) Grunow

Fragilariops sp

Fragilariopsis doliolus(Wallic) Medlin & Sims

Guinardia flaccida(Castr.) H. Peragallo

Guinardia striata(Stolterfoth) Hasle comb. nov.

Gyrosigma balticungEhr.) Rabenhorst
Haslea gigante&lusted

Haslea wawrikagHusted) Simonsen
Helicotheca tamesisShrubsole) Ricard

Hemiaulus sinensi&reville

Hemiaulus membranace@eve
Hemidiscus cuneiformig/allic
Lauderia annulateCleve
Leptocylindrus danicu€leve
Leptocylindrus minimublargraves
Licmophora flabellataAgardh
Licmophora lyngbyeKarsten
Lioloma pacificumHasle

Lyrella lyra (Ehr.) Karayeva

Melosira nummuloidesgardh
Navicula sp

Janeiro (1)  Abril (II)

X X X

x

X X X X

Julho (111)

X

Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

> X X X X X

X X

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Presente
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

Rara
Presente
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

Rara
Rara

Cosmopolita, aguas quentes
Bentdnica, eurihalina

Bentdnica

Plancténica, neritica, cosmopolita
Regibes de aguas quentes

Aguas quentes
Planctbnica, estuarina, cosmopolita, aguas
temperadas e tropicais

Cosmopolita

Bentbnica, marinha

Aguas quentes

Aguas quentes

Regibes de aguas quentes e temperadas
Marinha, planctbnica,neritica, regioes de aguas
quentes e temperadas
Planctbnica, oceénica, marinha, neritica,
estuarina

Aguas quentes

Regibes de aguas quentes

Plancténica, neritica, estuarina
Cosmopolita

Marinha, benténica, epifita

Bentbnica, marinha, amplamente distriuid
Aguas temperadas, marinha
Bentbnica, marinha, ticoplancténica,aguas
quentes, salobra
Marinha, litoral,epifita, mesohal6bia,
meroplanctonica
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APENDICE X (Continuag&o}- Lista das espécies de fitoplancton encontradagt i@@mpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Taxons

Diatomaceas

Navicula pennatad. Smith
Nitzschia sp

Nitzschia closterium

Nitzschia longissim&rebisson
Nitzschia lorenzianaar subtilis

Nitzschia panduriformi§sregory

Nitzschia panduriformigar minor Grunow
Nitzschia subtilis var. lorenziana
Odontella aurita(Lyn) Agardh

Odontella mobiliensi¢Bailey) Gr.
Odontella sinensi¢Greville) Grunow
Palmeria hardmanian&reville

Paralia sulcata(Ehr) Cleve
Plagiogramma sp

Plagiotropis lepidopterdGreg.) Reimer
Pleurosigma sp

Pleurosigma acuminatur@mith
Pleurosigma angulaturtQuebett) Sm
Pleurosigma elongatur@mith

Pleurosigma naviculaceuBrebisson
Pleurosigma normariRalfs

Janeiro (1) Abril (II)

X
X
X
X
X
X
X X
X
X X
X
X
X
X

Julho (lll) Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

X

x X

> X

X X X

X %

X X

X %

Rara
Rara
Rara

Rara
Rara

Rara

Rara
Rara
Rara

Rara
Presente
Frequente

Presente
Rara

Rara
Rara

Rara
Rara
Presente

Rara
Rara

Bentbnica, marinha

Ticoplancténica, marinha,
estuarina, eurihalina
Bentbnica, estuarina
Marinha, estuarina, neritica,
cosmopolita

Marinha, salobra, eurihalina,
mesohalbbia, neritica

Marinha, neritica, ticoplanctonica
Ticoplanctbénica, marinha,neritica,
estuarina, euritérmica, eurihalina

Planctbnica,, neritica

Aguas quentes, oceanicas
Bentbnica, marinha, salobra,
cosmopolita

Bentbnica, marinha, salobra,
estuarina

Comum em aguas doces e

salobras, bentbnica

Bentbnica, marinha
Ticoplancténica, marinha, salobra

Bentbnica, marinha, salobra,

cosmopolita

Bentbnica, marinha, neritica
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APENDICE X (Continuacéo}- Lista das espécies de fitoplancton encontradag i@smpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Téxons Janeiro (1) Abril (1)

Diatomaceas

Pseudonitzschia delicatissinf@leve) Reiden em Reiden & Kolbe
Pseudosolenia calcar av{Sdhultze) Sundstrom
Rhizosolenia alat®rebisson

Rhizosolenia alata f. indica

Rhizosolenia acuminatd. Peragallo

Rhizosolenia bergonhi. Peragallo

Rhizosolenia calcar aviSchultze

Rhizosolenia castracangf. Peragallo

Rhizosolenia cylindrugCleve) Hasle comb. Nov
Rhizosolenia hebetatailers

Rhizosolenia hyalin®stenfeld in Ostenfeld & Schmidt

Rhizosolenia imbricat8rightwell
Rhizosolenia indic&l. Peragallo

Rhizosolenia robustBlorman ex Pritch

Rhizosolenia setigerBrightwell

Stauroneis membranacé¢@leve) Hustedt
Stephanopyxis turriehrenberg

Surirella fastuosd&hrenberg
Synedra sp

X
X

Presente
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Presente
Rara

Frequente

Rara

Rara
Rara

Rara
Presente

Julho (Ill) Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

Planctbnica, marinha, neritica,
produz acido domoico

Marinha, pelagica, aguas quentes
marinha, oceanica, polihaldbia
Marinha

Marinha, oceanica, polihalébia
Marinha, pelagica, Rara

Aguas quentes, marinha, peléagica
Oceénica, planctdnica

neritica

Aguas frias, marinha, oceanica
Aguas quentes

Planctbnica, marinha, neritica,
oceanica, amplamente distribuida
Marinha

Plancténica, marinha,estuarina,
aguas quentes

Marinha, neritica, estuarina,
cosmopolita em aguas quentes e
tropicais

Marinha, neritica, plancténica,
cosmopolita

Aguas temperadas e quentes
Ticoplancténica, bentbnica,
marinha, estuarina
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APENDICE X (Continuacéo}- Lista das espécies de fitoplancton encontradag i@smpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Téaxons

Diatomaceas

Synedra tabulat&arsten
Thalassionema frauenfel@Gr)Hallegraef

Thalassionema nitzschioid&€unow
Thalassiosira sp

Thalassiosira eccentricgehr) Cleve
Thalassiotrix mediterraneRavillard
Trachyneis asperéEhr) Cleve

Triceratium favus Ehrenberg
Dinoflagelados

Achradina sp

Alexandrium sp

Amphisolenia bidentat&chroder

Ceratium candelabrurihrenberg
Ceratium contortunfGourret) Cleve
Ceratium declinatunfKarsten) Jorgensen
Ceratium falcatiformelorgensen

Ceratium furcaEhr) Clapared & Lachman

Ceratium fusugEhr) Dujardin
Ceratium gibberunGourret

Ceratium hircusSchroder
Ceratium horridum(Cl.) Gran

Janeiro (1)  Abril (II)

X X X

X

Julho (Ill) Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

X X
X X
X X
X
X
X
X X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X X
X

Rara
Rara

Presente
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara
Presente

Eurihalina, neritica, aguas salobras
Planctbnica, aguas quentes

Marinha, neritica, estuarina, eurihalina,
euritermica, cosmopolita

Cosmopolita, aguas frias, marinha, oceanica,
neritica

Regibes de aguas quentes, marinha, oceénica,
neritica

Marinha, salobra, neritica, bentbnica,
ticoplanctdnica

Marinha, neritica, geralmente plancténica,
encontrada nos litorais e estuarios

Termofila, neritica, oceénica, 4guas quentes da
Corrente do Brasil

Oceénica,costeira, Aguas quentes
Oceanica, frequente na Corrente do Brasi
Corrente do Brasil

Planctbnica, oceénica

Oceénica, estuarina, principalmente costeiro,

Constante formadora de "blooms"

Rara

Termdfila, ocasionalmente no mar neritico, aguas
guentes superficiais

Planctbnica, Marinha, estuarina, neritica,

Frequiente formadora de "blooms"

Rara

Oceanico, costeiro, cosmopolita
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APENDICE X (Continuacéo}- Lista das espécies de fitoplancton encontradag i@smpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e

respectiva ecologia e ocorréncia.

Téaxons
Dinoflagelados

Ceratium inflatum(Kof.) Jorgensen

Ceratium karstenPavillard
Ceratium lineaturmEhr.) Cleve
Ceratium macroceroéEhr) Vanhoften

Ceratium massiliensgorgensen
Ceratium trichocerogEhr) Kofoid
Ceratium triposOf. Muller

Ceratium tripos tripogOf. Muller) Nitzsch
Ceratium sp

Cochlodinium sp

Dinoflagelados néo identificados
Dinophysis sp

Dinophysis cf. rotundata

Dinophysis ovun®chutt

Dissodinium lunula

Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann
Gonyaulax sp

Gymnodinium sp

Heterocapsa nigfLoeblich) Morrill & Loeblich 111

Noctilluca scintillangMacartney) Kofoid
Podolampas bipeStein

Prorocentrum compressuBailey (Abé)
Prorocentrum gracileSchutt

Prorocentrum micankhrenberg

Janeiro (I) Abril (1) Julho (IlI) Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

X X X

X X X

X X X

X X X X X X X x

X X X X X

x

Rara

Rara
Rara
Presente

Presente
Constante
Frequente

Rara
Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

Oceénico, 4guas quentes, amplamente
distribuida

Comum em aguas superficiais calmas,
encontrado fora da plataforma,
Corrente do Brasil

Neritica, oceénica

Oceanico, costeiro, cosmopolita
Costeiro e oceénico cosmopolita em
aguas temperadas e tropicais
Oceanica, costeira, aguas quentes
Costeira, oceéanica, cosmopolita
Aguas frias, neritica, oceanica

Plactdnica
Costeira, planctbnica

Costeira, oceénica
Estuarina, planctdnica, responsavel

por "blooms"
Plancténica, neritica, aguas quentes e

Frequente frias

Rara

Presente
Rara

Presente

Termofila, geralmente oceénica
Planctbnica, oceanica, marinha,
neritica

Costeiro

Planctbnica, estuarina, costeira,
cosmopolita



APENDICE X (Continuacéo)- Lista das

respectiva ecologia e ocorréncia.

Téaxons
Dinoflagelados

Prorocentrum minimur(Pavillard) Schiller
Prorocentrum rotundatur8chiller
Prorocentrum triestinunschiller
Protoperidinium spp

Protoperidinium grand€Kofoid) Balech

Protoperidinium depressu(Bailey) Balech
Protoperidinium pellucidunBergh
Peridinium pentagonur(Gran) Balech

Protoperidinium pentagonum var. latissimiKofoid) Schiller

Protoperidinium tub&schiller
Pyrophacus horologiurtein
Pyrocystis fusiformi&gofoid & Michener
Pyrocystis lunuléSchutt

Scripsiella trochoidedStein) Loeblich Il
Haptopficea

Cocolitoforideo

Prasinoficea

Tetraselmis sp

Euglenoficea

Euglenoficea sp

Silicoflagelados

Dictyocha sp

Dictyocha fibulaEhrenberg
Mesocena polimorphblaeckel
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espécies de fitoplancton encontradagl i@empanhas realizadas na regido de Ilha Guaiba e

Janeiro (1) Abril (1) Julho (1) Outubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies

X
X
X X
X X
X
X X X X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Planctonica, estuarina, neritica,
potencialmente téxica (mortandade de
peixes)

Aguas frias

Plancténica

Oceanica, termdfila
Planctbnica, neritica, estuarina,

Presente marinha

Rara
Rara

Rara
Rara
Rara
Rara
Rara

Rara

X

Costeiro, cosmopolita
Planctbnica

Costeira

Marinha

Oceanica, neritico estuarina
Oceanica

Oceénica, costeira

Planctbnica, estuarina, neritica,
comum em baias poluidas

Planctbnica, marinha, 4guas quentes
da Corrente do Brasil
Oceanica
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APENDICE X (Continuag&o}- Lista das espécies de fitoplancton encontradagt i@@mpanhas realizadas na regido de llha Guaiba e
respectiva ecologia e ocorréncia.

Téaxons Janeiro (I) Abril (II) Julho (1l) OQutubro (IV) Ocorréncia Ecologia das Espécies
Cianoficeas

Anabaena sp X X

Cianoficea sp X X

Oscillatoria sp X X X X Indicam presenca de despejos industriais



APENDICE Y - Inventéario Floristico do Fitoplancton

Classe Bacillariophyceae
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Achnanthes maniferf@rum

Amphora costat&mith

Amphoraspp

Asterionella bleakeleysmith
Asterionella notatasrunow
Bacteriastrunspp

Bacteriastrum delicatulurleve
Bacteriastrum hyaliunhauder 1864
Biddulphia alternand.auder

Céntricas nao identificadas
Cerataulina pelagicgCleve) Hendey 1937
(= Cerataulina bergoni{H. Peragallo) Schitt
Chaetocerospp

Chaetoceros affinikauder

Chaetoceros coarctatusauder
Chaetoceros compressuauder
Chaetoceros contortum

Chaetoceros costatiavillard
Chaetoceros curvisetiGleve
Chaetoceros decipierGleve
Chaetoceros didymushrenberg
Chaetoceros eibenrunow
Chaetoceros laeviseuduger - Fortmoret
Chaetoceros laudeRalfs
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APENDICE Y (Continuacdo)- Inventario Floristico do Fitoplancton

Classe Bacillariophyceae

Chaetoceros lorenzianu@runow

Chaetoceros messanen€lastracanei

Chaetoceros peruvianwrightwell 1856 (=Chaetoceros chilensisrasske 1941)
Chaetoceros pseudocurvisetdangir

Chaetoceros vanheurcidran

Climacodium frauenfeldianu@runow

Climascophenia moniligerghrenberg

Corethron criophillumCastracane

Coscinodiscuspp

Coscinodiscusf. centralisEhrenberg

Coscinodiscus granicold

Coscinodiscus marginatushrenberg

Coscinodiscus oculus-iridEhrenberg

Coscinodiscus wailesran & Angst

Coscinosirasp.

Cyclotellasp.

Cylindrotheca closteriunkhrenberg (Nitzschia closteriuniEhrenberg) W. Smith 1853)
Cymatotheca minimgoight

Dactyliosolen fragilissimugBergon) Hasle (Rhizosolenia fragilissim8ergon 1903)
Delphineis surirellaAndrews

Detonula pumila(Castracane) Gran 1900 $ehroedella delicatuléH. Peragallo) Pavillard
1913) (=Thalassiosira condensatéleve 1900a)

Diploneis bombu&hrenberg

Diploneis chersonens{&runow) Cleve

Ditylum brightwelli(West) Grunow

Eucampia cornutdCl.) Grunow

Fragilariops sp.
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Classe Bacillariophyceae
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Fragilariopsis doliolus(Wallic) Medlin & Sims
Guinardia flaccida(Castr.) H. Peragallo
Guinardia striata(Stolterfoth) Hasle comb. nov.
Gyrosimaspp

Gyrosigma balticunfEhr.) Rabenhorst
Haslea gigantedlusted

Haslea wawrikagHusted) Simonsen
Helicotheca tamensiShrubsole) Ricard
Hemiaulus membranace@eve

Hemiaulus sinensi&reville

Hemidiscus cuneiformig/allic

Lauderia annulateCleve

Leptocylindrus danicu€leve

Leptocylindrus minimublargraves
Licmophora flabellataAgardh

Licmophora lyngbyekKarsten

Lioloma pacificum(Cupp) Hasle (T halassiothrix mediterraneaar. pacificaCupp 1943)

Lyrella clavata(Per.) Karayeva

Lyrella Lyra (Ehrenb) Karayeva
Melosira nummuloidesgardh
Naviculasp.

Navicula pennatad. Smith

Nitzschiaspp

Nitzschia delicatissim&leve

Nitzschia longissimB8rebisson

Nitzschia lorenzianngar subtilis (Grunow)

Nitzschia panduriformis&regory
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APENDICE Y (Continuacdo)- Inventario Floristico do Fitoplancton

Classe Bacillariophyceae

Nitzschia panduriformisar. minor Grunow

Nitzschia sigmgKutzing) Wm. Smith

Nitzschia subtilis var. lorenziana

Odontella aurita(Lyn) Agardh

Odontella mobiliensi¢Bailey) Gr.

Odontella sinensigGreville) Grunow

Palmeria hardmanian&reville

Paralia sulcata(Ehrenberg) Cleve (¥elosira sulcatg Ehrenberg) Kitzing 1844
Penatas néo identificadas

Plagiogrammeasp.

Plagiotropis lepidopterdGregory) Kitzing

Pleurosigmaspp

Pleurosigma acuminatu®@mith

Pleurosigma angulaturfQuebett) Sm

Pleurosigma elongatum Smith

Pleurosigma naviculaceuBrebisson

Pleurosigma normariralfs

Pseudo-nitzschia “delicatissimgCleve) Heiden (Nitzchia delicatissim&leve 1897a)
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom (8&hizosolenia calcar-avis Schultze
1859)

Rhizosolenia acuminatid. Peragallo

Rhizosolenia alat®rebisson

Rhizosolenia alat& indica

Rhizosolenia bergonH. Peragallo

Rhizosolenia castracanegi. Peragallo

Rhizosolenia cylindru€leve) Hasle comb. Nov

Rhizosolenia hebetatailers
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Classe Bacillariophyceae
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Rhizosolenia hyalin®stenfeld in Ostenfeld & Schmidt

Rhizosolenia imbricat&rightwell

Rhizosolenia indicél. Peragallo

Rhizosolenia robustdlorman ex Pritch

Rhizosolenia setigerBrightwell

Stauroneis membranacé@leve) Hustedt

Stephanopxis turri€hrenberg
Surirella fastuosd&hrenberg
Synedraspp

Synedra tabulat&arsten

Thalassionema frauenfeldiGrunow) Hallegraeff 1986 (Fhalassiothrix frauenfeldiiGrunow)

Grunow)

Thalassionema nitzschioid&unow
Thalassiosirasp.

Thalassiosira eccentricéEhr) Cleve
Thalassiosira rotulaMeuniere
Thalassiosira subtili®©stenfeld
Thalassiotrix mediterraneRavillard
Trachyneis asperéEhr) Cleve

Triceratium favus€hrenberg

Classe Dinophyceae

Achradinasp.

Alexandriumsp.

Amphysolenia bidentatachroder
Blepharocystap.

Ceratiumspp
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APENDICE Y (Continuacdo)- Inventario Floristico do Fitoplancton

Classe Dinophyceae

Ceratium azoricunCleve

Ceratium candelabrurikhrenberg

Ceratium contortunfGourret) Cleve

Ceratium declinatunikarsten) Jorgensen

Ceratium falcatiformelorgensen

Ceratium furca(Ehrenberg) Clapaiede & Lachmann 185%¢ridinium furcaEhrenberg)
Ceratium fusugEhr) Dujardin

Ceratium gibberunGourret

Ceratium hircusSchrdder (=Ceratium furcavar. hircus (Schroder) Margalef)
Ceratium horridum(Cl.) Gran

Ceratium inflatum(Kof.) Jorgensen

Ceratium karstenbPavillard

Ceratium lineatun{Ehrenberg) Cleve 1899 @eridinium lineatunEhrenberg)
Ceratium macrocerofEhr) Vanhoften

Ceratium macroceros gallicuofoid) Jorgensen

Ceratium massilienséorgensen

Ceratium trichocerogEhr) Kofoid

Ceratium triposOf. Muller

Ceratium tripos tripogOf. Muller) Nitzsch

Cochlodiniumsp.

Dinoflagelados néo identificados

Dinophysisspp

Dinophysiscf. rotundataClaparede at Lachmann

Dinophysis ovunschutt

Dissodinium lunuléSchtt

Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann

Gonyaulaxspp
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Classe Dinophyceae
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Gymnodinunspp

Heterocapsa nigjLoeblich) Morril & Loeblich III (= Cachonina nielLoeblich)
Noctiluca scintillangMacatney) Kofoid & Swezy (¥octiluca miliarisSuriray) (=Medusa
scintillansMacartney)

Podolampas bipeStein

Prorocentrumcf. compressurntBailey) Abé ex Dodge 1975 Exuviella compresséBailey)
Ostenfeld) (=Pyxidicula compressBailey)

Prorocentrum gracileSchitt 1895 (#rorocentrum hentschel@chiller)
Prorocentrum micang&hrenberg

Prorocentrum minimun@Pavillard) Schiller 1933 (Exuviella minimaPavillard)
Prorocentrum rotundatur8chiller

Prorocentrum triestinunschiller

Protoperidinumspp

Protoperidinum depressu(Bailey) Balech

Protoperidinium grand€Kofoid) Balech

Protoperidinium pellucidunBergh

Protoperidinium pentagonuniGran) Balech

Protoperidinium pentagonuwar. latissimum(Kofoid) Schiller
Protoperidinium tub&schiller

Pyrocystis fusiformi&gofoid & Michener

Pyrocystis lunuleSchutt

Pyrophacus horologiunttein

Scrippsiella trochoidegStein) Balech (=Scrippsiella faeroens@aulsen) Balech & Soares)

(= Peridinium trochoideun{Stein) Lemmermann)
(= Peridinium faeroensPaulsen)

(= Glenodinium trochoideur8tein)
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APENDICE Y (Continuacdo)- Inventario Floristico do Fitoplancton

Classe Dictyochophyceae

Dictyochasp.
Dictyocha fibulaEhrenberg

Mesocena polimorfaélaeckel

Classe Prymnesiophyceae

Cocaolitoforideosp.

Classe Prasinophyceae

Tetraselmisp.

Classe Euglenophyceae

Euglenoficeas nao identificadas

Classe Cyanophyceae

Anabaenaspl
Cianoficeaspp

Oscillatoria sp.

Fitoflagelados

Fitoflagelados néo identificados
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APENDICE Z - Ocorréncia das espécies das espécies encontralasmpatras de rede e garrafa
provenientes da llha Guaiba nas 4 campanhas rdaiza

Janeiro- | Abril - 1l Julho - 1l Outubro - IV

Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede
Classe Bacillariophyceae
Achnanthes manifera X
Amphoraspp X
Amphora costata X
Asterionella blakeleyi X
Asterionella notata
Bacteriastrum sp.
Bacteriastrum delicatulum X
Bacteriastrum hyalinum X
Biddulphia alternans X
Centricas nao identificadas X X X
Cerataulina pelagica
Chaetocerospp X
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros contortum
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros dydimus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros pseudocurvisetus X
Chaetoceros vanheurcki X
Climacodium frauenfeldianum X
Climascophenia moniligera X
Corethron criophilum X
Coscinodiscuspp X
Coscinodiscusf. centralis X X X X X
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus oculus iridis X X X X

X X X X X
>

x
x X

X X X X

X

X
X
X X x X X X x X X X X x

X X X X
X
>
x

X X

X % X x
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APENDICE Z (Continuagdo) Ocorréncia das espécies das espécies encontralasipatras de
rede e garrafa provenientes da llha Guaiba namparzhas realizadas.

Janeiro- | Abril - 11 Julho - Il Outubro - IV

Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede
Classe Bacillariophyceae
Coscinodiscus wailesii X
Coscinosirasp.
Cyclotellasp.
Cylindrotheca closterium
Cymatotheca minima
Dactyliossolen fragilissimus
Delphineis surirella X
Detonula pumila X
Diploneis bombus X X
Diploneis chersonensis X
Ditylum brightweli
Eucampia cornuta X
Fragilariopsissp.
Fragilariopsis doliolus
Guinardia flaccida X
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Haslea gigantea
Haslea wawrikae
Helicotheca tamesis
Hemiaulus sinensis X
Hemiaulus membranaceus X
Hemidiscus cuneiformis X
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Licmophora flabellata X
Licmophora lyngbyei X
Lioloma pacificum X X
Lyrella clavata X
Lyrella lyra X
Melosira nummuloides X
Naviculasp. X
Navicula pennata X X
Nitzschiasp.
Nitzschia longissima X X

X X X X X
x
x
X
x
X
x

X

X X X X X
>

X X X X X X
X X X X X X X X X X x X

X x X X X
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APENDICE Z (Continuagdo) Ocorréncia das espécies das espécies encontralasipatras de
rede e garrafa provenientes da llha Guaiba namparzhas realizadas.

Janeiro- | Abril - 11 Julho - 11l Outubro - IV
Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede
Classe Bacillariophyceae

Nitzschia lorenzianaar subtilis X X X X
Nitzschia panduriformis X

Nitzschia panduriformisar. minor X X X
Nitzschia sigma X

Nitzschia subtilissar. lorenziana X
Odontella aurita X

Odontella mobiliensis X X

Odontella sinensis X X X X
Palmeria hardmaniana X X X
Paralia sulcata X X X X X
Penata ndo identificada X X
Plagiogrammasp. X

Plagiotropis lepidoptera X X X
Pleurosigmaspp X X X X X
Pleurosigma acuminatum X

Pleurosigma angulatum X X X
Pleurosigma elongatum X X X
Pleurosigma naviculaceum X X
Pleurosigma normani X X X X
Pseudonitzschia delicatissima X X X X X X X X
Pseudosolenia calcar avis X X

Rhizosolenia alata X
Rhizosolenia alat& indica X

Rhizosolenia indica X
Rhizosolenia acuminata X X X
Rhizosolenia bergonii X X

Rhizosolenia castracanei X X X X
Rhizosolenia cylindrus X
Rhizosolenia hebetata X X

Rhizosolenia hyalina X
Rhizosolenia imbricata X X X X X
Rhizosolenia indica X
Rhizosolenia robusta X X X X X
Rhizosolenia setigera X X
Stauroneis membranacea X X
Stephanopylis turris X X
Surirella fastuosa X X X
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APENDICE Z (Continuagdo) Ocorréncia das espécies das espécies encontralasipatras de
rede e garrafa provenientes da llha Guaiba namparzhas realizadas.

Janeiro- | Abril - 1l Julho - Il Outubro - IV

Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede
Classe Bacillariophyceae
Synedraspp X X X
Synedra tabulata X X
Thalassionema frauenfeldi X X
Thalassionema nitzschioides X X X
Thalassiosirasp. X
Thalassiosira eccentrica X X
Thalassiosira rotula X
Thalassiosira subtilis X
Thalassiotril mediterranea
Trachyneis aspera
Triceratium favus X X X
Classe Dinophyceae
Achradinasp. X X
Alelandriunmsp. X X
Amphisolenia bulensis X
Blepharocystap.
Ceratiumspp
Ceratium azoricum X
Ceratium candelabrum X X
Ceratium contortum X
Ceratium declinatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca X
Ceratium fusus X
Ceratium gibberum
Ceratium hircus X
Ceratium horridum
Ceratium inflatum X
Ceratium karsteni X
Ceratium lineatum X
Ceratium macroceros X X X
Ceratium macroceros gallicum
Ceratium massiliense X X X X
Ceratium trichoceros X X X X
Ceratium tripos X X X X
Ceratium tripos tripos
Cochlodiniumsp.

x
<
X x X X

X % %

X X

X X
>
X X % x X

X X X X X

X X X X X % X %
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APENDICE Z (Continuagdo) Ocorréncia das espécies das espécies encontralasipatras de
rede e garrafa provenientes da llha Guaiba namparzhas realizadas.

Janeiro- | Abril - 11 Julho - 1l Outubro - IV

Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede Garrafa Rede
Classe Dinophyceae
Dino n identificados X X
Dinophysissp. X
Dinophysiscf. rotundata
Dinophysis ovum X X
Dissodinium lunula
Ebria tripartita
Gonyaulalsp. X X
Gymnodiniunsp.
Heterocapsa niei X
Noctilluca scintillans X X X X X
Podolampas bipes
Prorocentrum compressum X X X X X X
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans X X X X
Prorocentrum minimum X
Prorocentrum rotundatum
Prorocentrum triestinum X X
Protoperidiniumspp X X X
Protoperidinium depressum X X X X
Protoperidinium grande
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium pentagonum
var. latissimum
Protoperidinium tuba X X
Pyrophacus horologium X
Pyrocystis fusiformis X
Pyrocystis lunula X
Scripsiella trochoidea X X
Classe Prymnesiophyceae
Cocolitoforideo sp. X X X
Classe Prasinophyceae
Tetraselmisp. X
Fitoflagelados
Fitoflagelados né&o identificados X X X X
Classe Euglenophyceae
Euglenoficea sp. X X

X X XX x > X XxXX

X X X X X X x

X



Classe Dictychophyceae
Dictyochasp.

Dictyocha fibula
Mesocena polimorpha
Classe Cyanophyceae
Anabaenasp.
Cianoficeasp.
Oscillatoria sp.

Unidades taxonbmicas

57

76

10

42

155

135
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ANEXO A — Registros climatolégicos — Janeiro (1)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Diata: 15/01/2008
6* DISTRITO DE METEDROLOGIA / Hora: 15:2T:25
Pag.: 13

Registros Climatologicos Diarios de Superficie - Parte |
ABO2 - MARAMBAIA ! RJ

Perioda: 02005
Localizagio:  Lat 230300° & Long 043 3800 W AK 8T m
Cia Freme3o Temperaius Umid. EeL Precipitacio
{mE) A} Urnickal "] Exfremas %) i)

oTC T2h T8 23 12h 18h 24h 12h 18 24 Max Win T3h 18R 2&h | 13h 18R 2ah Totad Dia
o] 103 10424 LT 257 24,8 243 27A 212 o4 83 a2 | o0 o0 &0 a8 ]
i 7] 1LET Loi2a L34 252 27,8 236 283 214 B5 73 i 0.0 o0 o o 1]
o3 10030 108 1000 208 7 264 333 212 58 57 74 o0 o0 o0 o0 lax]
0 1.0, L0065 0089 253 29,9 253 N5 5 &0 57 76 0.0 o0 o o 04
[ 1.0005 L0066 1.000,5 260 26,8 248 308 213 oy 5E 94 o0 o0 0,8 o0 3]
08 10086 L0084 1.005,4 2.5 3 73 334 2a &2 56 7d a0 a0 L1} oF 08
o 10003 10082 LO0M0 Izy %5 254 380 20 50 T 94 o0 o0 o0 o0 o7
i :] 1o 10087 10086 1.5 TR 253 34 52 57 TE ] a0 a0 L1} 111 i :]
62 1.007,9 L0058 100585 263 27,8 257 g 238 B4 B0 83 | 00 o0 o0 o0 [a.2]
10 10053 10031 1.0056 azy 260 267 347 247 51 7 85 | 40 o0 oo 111 10
1 1.008,7 L0083 10077 256 26,5 237 282 238 82 87 a7 | o0 o0 08 o0 1
12 10085 100683 1.00Qd 237 24,6 2332 287 231 94 i a3 | a0 o0 oo 06 12
13 1008 L0088 0002 225 25,5 226 284 19.7 aF 74 &3 4.0 o0 & 40 13
14 1.0085 10073 1.0074 258 2,7 239 275 18,3 iz T2 94 a0 o0 oo 111 14
15 10058 oM T7 10032 g2 2.5 251 380 205 58 56 85 | 00 o0 o0 o0 15
18 1.0037 L0016 10052 Iz .5 243 384 2.1 58 &1 a5 o0 o0 &0 LI 18
17 10074 LT, 1D0E2 235 .0 232 243 na a5 a3 ag | o0 o0 &2 o0 17
18 10073 L0054 10075 244 24,8 230 257 28 o4 a9 a§ | 40 o0 &0 a2 18
18 1.007,1 L0054 10070 2456 M5 240 2348 32 94 a5 ag | o0 0.4 o o 19
2 1.0055 10045 7 4 256 255 245 334 232 &8 a2 94 o0 o0 o0 04 20
| 10066 Lo0Es L0 256 2,1 245 272 234 a4 &7 ag | o0 o0 o o 2
] 1033 won2 Lyt 260 2,1 250 278 231 o BE ) o0 o0 o0 o0 )
23 1o E oMl 10008 255 272 2dd 278 234 92 &2 94 a0 a0 L1} 111 23
24 1LGe L0057 1.0084 26,9 26,2 235 285 2.7 78 74 a5 o0 o0 o0 o0 24
=5 1.0047 L0006 10067 k ik ] 0 230 38A 23 &d di 85 | a0 a0 &6 [iTH] =5
28 1.001,8 oM, M2 225 21,2 187 247 21,7 a7 a5 9 | 04 o2 0,8 7o 2
5 1085 1076 1O0MES 19,4 ] 192 204 18,7 aF a4 85 1.0 o2 L1 18 &
28 M7 0T iR 290 21,8 24,5 228 18,7 8y 4y ] 0,4 o0 &0 12 28
= 10134 12 124 226 4.3 28 288 205 BF TE 82 | a0 o0 oo 111 =
o i) Mz oW LiE 224 4,7 226 250 201 o4 G4 43 | o0 o0 fy il 3
k1] 108 L0098 1000 224 7 2,5 243 19,2 aF o8 a7 | o4 o0 1,4 o4 Ell
Mésdia 10707 10083 1.008F 26,2 2,5 238 283 24 81 e o
Maxima 4.0 o4 8 Ta 25
Minima
Max Abs 10188 o AT 100
Mindbs 1.000,7 18,7 18,7 aw
MedMes 1068, 2 267 as
Tatal 6.2 o8 10,8 16,4 g

Legenda: Sindlico
Cadernzta

Sisterna Nacioral de Informacd es Hidro-Meteordla gicas - SIM
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ANEXO B - Registros climatolégicos — Abril (11)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Data: 1501 /2008
€° DISTRITO DE METEOROLOGIA / L ey

. . — S - Pig.: 113
Registros Climatologicos Diarios de Superficie - Parte |
e o ABOZ - MARAMBAIA | RJ
Localizagia:  Lat 230300" S Long 4F3600°W  AHSTm
O Fress30 Tempe@bil= Omd. Fel Frecipitacio
{mE]} ] Umida{ ™) Extremas %) i)

O | T T = 12h 18k 24h 12h 1 24 Ma Win [T 78R &R | 1O TR &k [ Tod | Dia
o L0153 A0ME 32 | 256 26,8 243 294 25 |85 &3 8¢ | 00 o0 0,0 ga (o
i) LHLT A0S 22 278 30,3 2dd 338 23 &3 54 B8 | 00 o0 o0 o0 2
Jux] LML A0ES  L0MLS 287 26,4 26,1 354 234 &0 72 7| oo o0 o0 o0 a3
04 10141 4013 1050 | 273 78 262 243 242 |80 &5 o¢ | 00 o0 0.0 a0 |o4
s 1LOIEY A0S0 LTT | 251 25,1 244 289 24 |88 90 04| 0o o0 0,0 g0 |05
08 LOIES  ADMES  LOIED | 248 26,5 241 270 215 |85 &5 8¢ | 02 o0 0,0 g2 |03
a7 LOIEZ A0S LOIZE | 249 2,9 238 243 22 |88 72 86| 00 o0 Y] e |07
o] 10134 Loz LT 28D 28,0 265 37 2 73 72 7| o0 o0 o0 o0 08
| 10153 10134 10157 | 262 26,1 245 271 zma |83 &6 90| 00 o0 0.0 qa  |m
10 1LOIE2  L0I2E  L3T | 2ET 26,6 243 278 2@ |78 7o &7 | 00 o0 0,0 g0 |10
1 10142 40,2 1034 | 268 28,2 245 248 2 |88 T0 &3 | 00 o0 0,0 ga
12 LOIET  A0NF L0044 | 2ET 3,3 24 338 27 |68 50 83| 0.0 o0 Y] g |12
13 10161 A0IE L0162 | 264 5 232 273 2o |67 &3 85 | 0.0 o0 0.0 g |13
14 10164 10126 10933 | 2590 72 238 2a1 ma |77 73 91| oo o0 0.0 aqa |14
15 1LOIE0  A0M0,5 122 | ITE 7 253 338 215 |64 44 TR | 00 o0 0,0 o |15
18 L0127 4012 1043 | 2EE 1 250 341 =g |80 79 88| 00 o0 g0 |18
17 10161 A0Md4 10161 | 252 2.3 243 248 217 |80 &3 &5 e |17
18 10161 40431 L0150 | 237 52 233 270 2o |88 74 62 18
19 10149 10404 10117 | 263 2 238 303 ma |74 72 o4¢ 19
20 10125 20102 1033 | 2TE 26,6 243 305 2@ |88 §2 02 20
2 L0156 A0ME 1033 | 257 25,8 233 288 za |85 72 89 2
2 10147  A012E 10142 | 225 M5 203 250 1A |82 76 94 2
23 10142 401 10132 | 247 5.2 224 248 180 |78 75 a2 23
24 10152 40103 10018 | 238 55 227 270 a5 |82 73 92 0,0 24
5 10141 1006 10145 | 357 20,8 237 307 19a |74 58 83| op o0 0,4 g0 |25
2 LOIEF  ADMSE  LMTS | 230 2,4 247 25,1 M3 |7 72 7| 00 0.4 0,0 g4 |2
7 1LOIE2  A0E0  LMTH | 200 2,9 195 230 17A |88 T¢ 89| 08 o0 0.0 g4 |
E: 10170 A0I%E 10159 | 223 #,5 204 247 BAa |75 &3 85| o8 0.2 0.0 o |:
2 1OITS 40155 LMET | 243 28 221 237 ;1 |88 &F &7 | 00 o0 0.0 gz |m=
20 10142 20163 LGS | 235 21,9 21,8 2332 195 |88 &¢ Fi| 02 o0 0,0 g2 |m
Mésdia 10148 10123 10143 | 255 26,6 236 285 M2 (@0 TS 68
Méxima 0,2 o4 0,4 o4 |
Minima
laxAbs 1.018,7 153 358 100
Mindbs 1008 4 16,8 ®a 40
MedMes LE13,6 248 a3
Total 0,4 0.8 0,4 14 |s

Caderneta

Simterma Nacional de Informacd es Hidro- M ste orold gicas - SIM
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ANEXO C — Registros climatolégicos — Julho (111)

Instituto Macional de Meteorologia - INMET Data: 15/01/2008
6* DISTRITO DE METEOROLOGIA / Hora: 15:24:54
Pag.: 13

Registros Climatologicos Diarios de Superficie - Parte |

Periada: 0712005 AB02 - MARAMBAIA ! RJ

Localizagio:  Lal 250300 & Long 0475 300" W AT m

Ca Fre==30 Temp=mbum Umid. Fel Frecipitacio
{mE} L] Urmica{ ™) Extremas %) hin)

0T ] THh L] 1Zh 18h 24h iZh 1dh 24 Max Win T3h__J8h___4h | 12h T8h 24h Tatal Cia
m 10203 LOWE  LOITE 21,8 22,9 196 237 19,2 9§ B7 ar | ou o0 o0 o0 m
@ 101ES  1L0W2  1DIES 227 22 182 284 172 TE 48 86 o0 &0 a0 a0 L]
a3 1 T4 ioddd 052 246 .0 198 315 18,2 &5 3 B3 | o &0 a0 q a3
04 1MEE L0235 LS 245 0.8 197 A 17.3 55 ) | o &0 o0 a0 04
[ 10151 0,3 MBS 248 23,1 2145 28/ 19,1 57 BF ay | oo o0 o0 o0 -]
05 18240  1LO0XS5 10238 19,6 20,4 174 224 19.4 ag BF a8 10 &0 26 i 05
[ir) 10275 1026 1O02RT 1817 16,6 158 187 18,0 B gy 85 | o &0 8,2 25 a7
03 10288 L0262 1.02546 153 19,3 145 1848 143 a8 7d a4 o0 o0 a0 02 04
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ANEXO D — Registros climatolégicos — Outubro (1V)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Data: 150172008
&*DISTRITO DE METEQOROLOGIA / Hexiiie >
Pag.: 13

Registros Climatoldgicos Diarios de Superficie - Parte |

Periada: 1002005 AB02 - MARAMBAIA ! RJ

Localizagio:  Lal 250300 & Long 0475 300" W AT m

O Fres==ao Tempembum Umd. Rel Frecipitacaa
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ANEXO E - Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) em mg/Loetr@ados nos pontos de coleta
(em Baixa-mar) na regido da llha Guaiba nas 4 cahgsa(l,Il,1ll e 1V) de acordo com as
analises realizadas pelo CTA.

Epoca de coleta Janeiro - |

Parametro/Ponta 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,11<0,11 <0,11| <0,11] <0,11| <0,11) <0,11| <0,11] <0,11

Fe (total) <0,11<0,11) <0,11] <0,11] <0,11| <0,11) <0,11] <0,11] <0,11

ANEXO E (Continuacao)- Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) em mg/L oatr@dos nos
pontos de coleta (em Baixa-mar) na regido da llbail& nas 4 campanhas (1,111l e V) de
acordo com as analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Abril - Il

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (solavel) <0,00p<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002] <0,002 <0,002

Fe (total) <0,002<0,002| <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002| <0,002| <0,002

ANEXO E (Continuacao)- Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) encontratms pontos de
coleta (em Baixa-mar) na regido da llha Guaibadneampanhas (1,111l e IV) de acordo com as
analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Julho - 1l

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,00p<0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002| <0,002

Fe (total) <0,002<0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002| <0,002

ANEXO E (Continuacao)- Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) encontratiss pontos de
coleta (em Baixa-mar) na regiao da llha Guaibadneampanhas (1,11,11l e IV) de acordo com as
analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,00p<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002

Fe (total) <0,002<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002] <0,002| <0,002| <0,002
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ANEXO F — Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) em mg/Loetrados nos pontos de coleta
(em Preamar) na regido da Illha Guaiba nas 4 carapdhh,lil e IV) de acordo com as analises
realizadas pelo CTA.

Epoca de coleta Janeiro - |

Parametro/Ponta 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,11<0,11 <0,11| <0,11] <0,11| <0,11) <0,11| <0,11] <0,11

Fe (total) <0,11<0,11) <0,11] <0,11] <0,11| <0,11) <0,11] <0,11] <0,11

ANEXO F (Continuacao)- Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) em mg/L,oetrados nos
pontos de coleta (em Preamar) na regidao da Ilhdb@umas 4 campanhas (1,11,111 e IV) de acordo
com as analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Abril - Il

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fe (soluvel) <0,002<0,002/ <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002
Fe (total) 0,01 0,01]/<0,002 <0,002 <0,002<0,002/<0,002 0,01 0,02

ANEXO F (Continuagao)- Distribuicdo dos valores de Ferro (Fe) encontrauums pontos de
coleta (em Preamar) na regido da Ilha Guaiba rasmpanhas (1,111l e 1V) de acordo com as
analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Julho - 1l

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,00p<0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002| <0,002

Fe (total) <0,002<0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002] <0,002| <0,002| <0,002

ANEXO F (Continuacao)- Distribuicao dos valores de Ferro (Fe) encontrats pontos de
coleta (em Preamar) na regido da llha Guaiba rasnpanhas (1,11,11l e 1V) de acordo com as
analises realizadas pelo CTA.

Epoca de colets Outubro - IV

Parametro/Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fe (soluvel) <0,00p<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002| <0,002

Fe (total) <0,002<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002] <0,002| <0,002| <0,002
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