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RESUMO

Esta pesquisa é fruto de algumas muitas indagacdes sobre a Matematica Financeira
ensinada na escola e dentre as quais destacamos: (1) Serd que os alunos gostariam de
adquirir conhecimentos sobre Matemadtica Financeira? (2) Como os professores
abordam esse tema de estudo? Qual é a relevancia desse trabalho para os alunos de
acordo com a visdo docente? Na pesquisa que se apresenta, fizemos um estudo
introdutorio sobre o inicio das relagdes comerciais e financeiras em nossa humanidade e
procuramos abordar alguns aspectos sobre a histdria dessas relacdes em nosso pais.
Analisamos a maneira como os livros diddticos de Matemadtica traziam e trazem o
conteido de Matemaética Financeira no contexto da Matemdtica escolar, assim como a
opinido dos professores com relagdo a esse contetido. Criamos um Projeto de Ensino
que foi trabalhado através da Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matemadtica
através da Resolugdo de Problemas, voltado para o trabalho com alunos em uma sala de
aula de Ensino Médio, de forma investigativa e construtiva, sobre os conceitos de
Matematica Financeira. Buscamos, através da aplicacdo desse projeto em sala de aula,
tratar das reflexdes sociais que envolvem os conceitos de Matemdtica Financeira. A

Metodologia de pesquisa adotada foi a Metodologia de Romberg.

Palavras-Chave: Matematica Financeira. Resolu¢do de Problemas. Educacio

Matematica.



ABSTRACT

This research is fruit of some inquiries on the Financial Mathematics taught at
school and among which we highlighted: (1) Would the students like to acquire
knowledge on Financial Mathematics? (2) How do the teachers approach that study
theme? Which is the relevance of that work for the students in agreement with the
educational vision? In the research that comes, we made an introductory study on the
beginning of the commercial and financial relationships in our humanity and we tried to
approach some aspects on the history of those relationships in our country. We analyzed
the way as the text books of Mathematics brought and bring the content of Financial
Mathematics in the context of the school Mathematics, as well as the teachers' opinion
regarding that content. We created a Project of Teaching that was worked through the
Methodology of Teaching-Learning Mathematics through the Problem Solving,
returned for the work with students in a High School classroom, in a investigative and
constructive form, on the concepts of Financial Mathematics. We looked for, through
the application of that project in classroom, to treat of the social reflections that involve
the concepts of Financial Mathematics. The Methodology of adopted research was the

Methodology of Romberg.

Key Words: Financial Mathematics. Problem Solving. Mathematics Education.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa € fruto de muitas reflexdes sobre o tema Matematica Financeira e
sobre a forma como esse tema estd envolvido na vida das pessoas.

Pensando nisso e, com base em nossa experiéncia pessoal e profissional,
comecamos a refletir se, possivelmente, seria necessdrio trabalhar com um enfoque
diferenciado sobre o conteido Matematica Financeira presente no decorrer do Ensino
Médio.

Temos, por objetivo, neste trabalho, investigar e construir os conceitos
pertinentes a Matemadtica Financeira, fazendo uso da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem de Matematica através de Resolucdo de Problemas, pois acreditamos que
esse enfoque poderd proporcionar aos alunos uma visdo mais critica sobre esse topico
em suas relacdes com nossa sociedade e lhes oferecer uma capacidade de entender e de
fazer valer seus direitos e deveres enquanto cidaddos pertencentes a um meio social
capitalista.

Almeida (2004) fez uma pesquisa referindo-se a investigacdo acerca da
abordagem de alguns contetidos de Matemadtica Financeira, no primeiro ano do Ensino
Médio, em uma escola publica estadual. O estudo faz reflexdes acerca da sua pratica de
sala de aula como professora-pesquisadora. Além disso, as relacdes de poder, presentes
ao longo do desenvolvimento do estudo de campo, possibilitaram reflexdes sobre a
dindmica da sala de aula de Matemdtica.

Feij6 (2007) fez um trabalho que tem por objetivo investigar a utilizacdo da
planilha Excel e de saber como ela pode promover condi¢des necessarias para que os
alunos consigam melhorar o entendimento de conceitos da disciplina Matematica
Financeira, em relacdo ao ensino tradicional realizado com as calculadoras financeiras e
as tabelas de coeficientes. Fatores como conhecimentos prévios dos alunos,
aprendizagem, motivacao, interesse, contetidos e desempenho com a utilizacdo dos dois
recursos utilizados foram levantados e confrontados quantitativamente e
qualitativamente. A investigacdo foi feita em trés turmas de um curso noturno de
Ciéncias Contdbeis de uma Faculdade de Porto Alegre.

Milan (2004) observa, em sua pesquisa, que o avanco tecnolégico faz com que a
geracdo "Nintendo" inicie seu ingresso no mercado de trabalho. Sendo assim, é

necessario que se pense em um sistema de educagdo que incorpore a tecnologia e a



informdtica em atividades escolares, para enfrentar e atender a rapidez e a agilidade que
o trabalho requer. O propésito de sua pesquisa € o de analisar casos e situagdes praticas
referentes ao reconhecimento de qual seria a melhor alternativa a ser utilizada, quando
for preciso tomar decisdes. Para isso, seria conveniente fazer uso de processos
metodolégicos que envolvem o uso de planilha eletronica e o de recursos de software
convencionais nos meios financeiros, visando a encontrar solu¢des rapidas.

Nossa pesquisa, em conjunto com essas citadas, vem colaborar com o tema
Matematica Financeira. Porém, é diferente delas, ja que os conceitos foram construidos
com os alunos, em sala de aula, usando, como dinamica, a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem de Matematica através da Resolugio de Problemas.

A metodologia de pesquisa, por nés adotada, foi a Metodologia de Romberg.
Nela tivemos a oportunidade de criar um Projeto de Ensino, aplicd-lo em sala de aula do
Ensino Médio e analisar como se deram as resolucdes dos alunos.

No capitulo 1, explicitamos nossa Metodologia de Pesquisa, pois acreditamos
que a estrutura de um trabalho deve seguir uma determinada metodologia. Essa
metodologia é apresentada por Thomas A. Romberg, no artigo publicado, em 1992, no
capitulo 3, do Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning, sob o
titulo Perspectives on Scholarship and Research Methods (Perspectivas sobre Educacdo
e Métodos de Pesquisa), onde sdo apresentados trés temas: ver a Educacdo Matemadtica
como um campo de estudo; as atividades que os pesquisadores podem seguir durante
esse trabalhos de pesquisa; e desenvolvimento dos métodos utilizados pelos
pesquisadores. Definimos nossa pesquisa como Pesquisa-Acdo, jid que imaginamos os
alunos envolvidos nesse trabalho em sala de aula, num esquema de “dizer” e “fazer”,
durante o processo da resolu¢do de problemas.

No capitulo 2 mostramos como se deu a identificacio do problema desta
pesquisa. Iniciamos com a trajetéria pessoal do pesquisador, jid que o problema em
questdo estd relacionado diretamente a sua vida escolar e académica. Criamos, dentro da
Metodologia de Romberg, um modelo preliminar para o desenvolvimento do trabalho.
Depois, relacionamos com idéias de outros os temas subjacentes a nossas idéias de
pesquisa: Matematica Financeira; Resolu¢do de Problemas; Questdes escolares,
profissionais e sociais adequadas a pesquisa. Para isso, fizemos um estudo sobre como
se iniciaram as relagdes comerciais e financeiras na humanidade, falando um pouco

sobre a histdria das relagdes comerciais e financeiras em nosso pais.



Ainda, nesse capitulo, seguimos buscando uma visdo de educacgdo, apresentada
em documentos oficiais como a Lei de Diretrizes e Bases-LDB; os Parametros
Curriculares Nacionais-PCNs; e a Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo-PCESP,
sobre a educac¢do matemdtica na Educacdo Badsica, principalmente com o olhar voltado
para a Matemadtica Financeira. Vimos que esses documentos indicam um caminho de
trabalho, em Matemadtica, voltado para a formagdo completa do aluno, incluindo
situacdes que ele poderd vivenciar fora do ambiente escolar. A formagdo do aluno, para
ser um cidaddo atuante na sociedade em que vive, € um dos pontos fortes dos
documentos analisados por noés.

Além disso, fizemos uma andlise de nove obras didaticas de Matematica, ja que
consideramos o livro didatico como uma ferramenta de grande utilidade para a maioria
dos professores. Nesse capitulo abordamos temas como a Cidadania envolvida na
Educacdo Matemadtica e a Educagdo Matematica Critica, buscando refletir sobre como
os conceitos de Matemadtica Financeira estdo inseridos na sociedade em que vivemos.

Outro aspecto que definimos, ainda no capitulo 2, foi a maneira como irfamos
trabalhar em sala de aula, isto €, fazer uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem de
Matematica através da Resolucdo de Problemas.

As andlises, feitas sobre as investigagGes consultadas, promoveram uma
mudan¢a em nosso modelo preliminar, levando-nos a constru¢io de uma Modelo
Modificado.

Apés todo esse estudo, determinamos nossa pergunta de pesquisa que € o
problema da pesquisa: “Que reflexdes sociais os professores podem levar seus alunos a
fazer quando se faz um estudo introdutorio de Matemdtica Financeira através da
Resolugdo de Problemas?”.

Para o capitulo 3, selecionamos uma estratégia geral para resolver esse
problema, de modo que a coleta de evidéncias fosse feita de maneira coerente e
objetiva. Inicialmente estabelecemos uma estratégia geral e uma colecdo de estratégias
que chamamos de auxiliares, responsdveis pela resolu¢do completa de nosso problema.
Num outro passo, selecionamos os procedimentos que dizem como realizar cada uma
das estratégias selecionadas. Todas essas estratégias selecionadas estavam relacionadas
as varidveis encontradas no Modelo Modificado. Tanto as estratégias quanto os
procedimentos foram discutidos e apresentados nesse capitulo. Tivemos, como
estratégia geral, “Criar uma Proposta de Ensino de Matemdtica Financeira para ser

aplicada no Ensino Médio” e, como procedimento geral correspondente a esta



estratégia, tivemos “A criacdo da Proposta de Ensino de Matemdtica Financeira a ser
aplicada no Ensino Médio” .

No capitulo 4, descrevemos a maneira como seria posto em a¢do o Procedimento
Geral selecionado e, para que esse procedimento pudesse ser atendido, caminhamos
através de alguns procedimentos auxiliares. Neste capitulo, cada um deles foi trabalhado
até que se pudesse atingir o objetivo maior pretendido.

Entrevistamos, através de questiondrios, professores, docentes universitdrios,
pais de alunos, alunos e diretores de escolas com o objetivo de entender a maneira como
eles véem os conceitos da Matemdtica Financeira em sua pratica docente e tentamos
conhecer suas opinides sobre a importancia desse conhecimento para a vida das pessoas.

Em nossa visdo, o ensino de Matemdtica Financeira é de extrema importancia
quando se objetiva a formagdo de alunos criticos e capazes de reconhecer as relacdes
comerciais existentes em nosso dia-a-dia, ja que se faz sempre necessario aprender a
lidar com dinheiro em suas diferentes formas. Para isso, foi criado, nesse capitulo, um
Projeto de Ensino a ser aplicado em sala de aula, tendo como foco construir conceitos
de Matemadtica Financeira através da resolucdo de problemas. Além disso, fazer com
que, ao longo dessas resolugdes, pudessem, professor-pesquisador e alunos, refletirem
sobre a presenca desses conceitos na sociedade em que vivemos.

Por isso, optamos em trabalhar conteidos de Matemdtica Financeira por
considerd-la um conhecimento matematico importante, que faz uso de quase toda
Matematica ja trabalhada com esses alunos, e muito importante para o exercicio da
cidadania. Esse trabalho foi feito com alunos do Segundo Ano do Ensino Médio,
buscando suas opinides e suas idéias por meio de conversas, atividades e resolucdo de
problemas.

Os alunos participaram diretamente dos trabalhos envolvendo resolucdo de
problemas e foram muito ativos e participativos no que diz respeito as varias colocacdes
sobre a maneira de ver a Matemadtica Financeira envolvida em seu cotidiano. O objetivo
do trabalho que realizamos, através da resolu¢do de problemas, foi o de ensinar
Matematica Financeira aos alunos mas, também, de dar-lhes oportunidade para serem
co-construtores de seu proprio conhecimento, além da possibilidade de abordar questdes
sociais, politicas, éticas, de direitos e deveres.

Por acreditarmos, de fato, na necessidade de se criar uma proposta de ensino-
aprendizagem sobre esse topico, de maneira mais adequada, buscamos entender os

problemas do cotidiano, para que possa haver uma melhor compreensdo desse contetido



e, com isso, colaborar para uma melhor formacdo dos alunos como seres atuantes no
meio social.

Além disso, pudemos discutir, com os alunos, sobre a importancia de se
conhecer e de apreender os conceitos que envolvem esse topico de Matemdtica em suas
vidas, ja que, nosso objetivo principal sempre foi o de ensinar Matematica Financeira
para os alunos, acreditando que eles poderiam entender melhor as relacdes comerciais
envolvidas em seu dia-a-dia, se conhecessem com compreensdo e significado os
conteuidos que envolvem esse topico.

Dessa forma, ao final desta pesquisa, apresentamos, a professores que se
disponham a trabalhar sobre esse topico, uma Proposta de Ensino de Matemadtica
Financeira, que objetiva construir, com os alunos, utilizando a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem de Matemadtica através da Resolu¢do de Problemas, um ambiente onde
questdes sociais podem ser levantadas e discutidas. Essa Proposta de Ensino estd
pautada em estudos, pesquisas e opinides de variadas pessoas ligadas diretamente com o

trabalho de sala de aula.



CAPITULO 1 - METODOLOGIA DE PESQUISA




CAPITULO 1 - Metodologia de Pesquisa

Consideracoes Iniciais

Para garantir a qualidade e a confiabilidade de uma pesquisa é necessario um
método. Nio existe, porém, uma tnica metodologia de pesquisa correta ou aplicavel
para todo e qualquer tipo de trabalho. O que determina qual serd a metodologia de
pesquisa adotada é o tipo de estudo e o objetivo desse trabalho.

A metodologia de uma pesquisa € um conjunto de métodos ou caminhos. Neste
capitulo se estabelece o0 modo, o meio e o material de pesquisa que devem ser
adequados ao problema e aos objetivos propostos. A utilizacdo de uma adequada
metodologia se justifica, pois a credibilidade da pesquisa transparece no método.

Toda estrutura de um trabalho deve estar pautada numa metodologia de
pesquisa. A metodologia de pesquisa utilizada neste trabalho foi baseada naquela
apresentada por Thomas A. Romberg no artigo publicado, em 1992, no capitulo 3, do
Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning, com o titulo
Perspectives on Scholarship and Research Methods (Perspectivas sobre Educacio e
Meétodos de Pesquisa).

A principal razdo porque a Pesquisa em Educacdo € uma area tdo
excitante, € que Educacdo ndo é em si mesma uma disciplina. De
fato, Educagdo é um campo de estudos, um local que contém
fendmenos, eventos, instituicdes, problemas, pessoas e processos que,
por si mesmos, constituem a matéria prima para investigagdes de
muitos tipos. (SHULMAN, 1988, p.5, apud ROMBERG, 1992, p.49).

1.1) Metodologia de Romberg
Em seu artigo, Romberg (1992) procura mostrar a importincia da pesquisa em

Educacdo Matemadtica, situando-a como parte do conhecimento cientifico atual.
Romberg diz que pretende identificar, nas ciéncias sociais, as amplas tendéncias de
pesquisa que estdo relacionadas ao estudo do ensino e da aprendizagem nos cendrios
escolares e determinar como estas tendéncias tém influenciado o estudo de Matemaética
nas escolas. Além disso, ele descreve a Educacdo Matemdtica como um campo de
estudos; esboca as atividades dos pesquisadores; e resume a variedade de métodos

usados por esses pesquisadores, visando entender a base dessas tendéncias.



1.1.1) A Educacdo Matemdtica como Campo de Estudo

De acordo com Romberg, o termo pesquisa refere-se a processos, a coisas que se
faz, ndo a objetos que se pode tocar e ver. Pesquisa ndo deve ser vista como algo
mecanico ou como um conjunto de atividades que os individuos seguem de maneira
prescrita ou predeterminada. As atividades envolvidas na realizacdo de uma pesquisa
reinem mais caracteristicas de uma arte do que de uma disciplina puramente técnica e,
como em todas as artes, hd consenso sobre que procedimentos devem ser seguidos e o
que € considerado um trabalho aceitavel.

A Educagdao Matemdtica € um campo de estudo, pois, como disse Shulman, em
1988, a escola € complexa e, assim, as perspectivas e os procedimentos de investigacdo
dos pesquisadores, sobre muitas disciplinas, t€m sido usados para investigar as questdes
levantadas e inerentes aos processos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica nas escolas.

Esse artigo traz um diagrama de E. G. Begle, que ilustra a inter-relacdo dos
componentes no processo de escolarizacdo e a necessidade de multiplas perspectivas e
multiplos procedimentos. Esse diagrama (reproduzido abaixo — figura 1.1.1) mostra que
a escola estd inserida num contexto social; o curriculo de Matemdtica envolve um
subconjunto da Matemdtica; e o ensino € levado adiante por um professor com um
grupo de alunos em uma sala de aula, dentro de uma escola, ao longo de um periodo.
Ou seja, os professores atuando na escola, os alunos fazendo parte dessa escola, a
disciplina de Matematica a ser nela trabalhada e tudo isso objetivando preparar o aluno

para que, ao sair da escola, seja capaz de atuar bem na sociedade em que est4 inserido.

Sociedade

Organizacio

Escola \

Estudantes

MMatematica

Professores

Figura 1.1.1 — Relagdes entre sociedade, matemdtica, estudantes, professores e escola.



Ainda, segundo Romberg (1992), esse diagrama (figura 1.1.1) foi desenvolvido
com o objetivo de relacionar o ensino de Matemdtica com o desenvolvimento de cinco
pontos bésicos:

1.) As escolas foram criadas para preparar os jovens para viver bem em

sociedade;

2.) Um ensino de exceléncia em Matematica é abordado a partir de uma
preocupacdo sobre que idéias da Matemadtica devem ser ensinadas e que
procedimentos sdo indicados para atingir essas idéias.

3.) O ensino de Matemdtica pode ser eficiente se o aluno for levado em
consideracgdo.

4.) O aluno faz parte do processo de ensino-aprendizagem.

5.) Os professores sdo os coordenadores e condutores que fazem o processo de

ensino-aprendizagem funcionar.

1.1.2) As atividades dos Pesquisadores

A Metodologia de Romberg é apresentada em um modelo que descreve dez
passos ou atividades que os pesquisadores devem percorrer para a realizagdao de um
trabalho de pesquisa. Para um melhor desenvolvimento desse trabalho, o autor distribui
essas atividades em trés blocos que orientam o modo como se deve investigar, planejar
e executar o que foi planejado. Adiante segue o diagrama (figura 1.1.2) apresentado por
Romberg no artigo citado, com a seqiiéncia das atividades propostas para o

desenvolvimento da pesquisa e sobre as quais falarei mais adiante.

Romberg esclarece, nesse artigo, que ndao hd nada de unico nessa lista de
atividades, pois quase todos os métodos de pesquisa trazem uma seqiiéncia de
atividades semelhantes as que sdo apresentadas por ele. No entanto, as atividades que
estdo descritas na Metodologia de Romberg servem para:

1) Esclarecer alguns problemas comuns que pessoas, que ndo t€m familiaridade
com pesquisa, se deparam para entender seu processo de investigacio;
2) Dar fundamentacdo a discussdo das tendéncias da pesquisa.

O que fica muito claro também € que, independente dos passos apresentados

pelo autor em sua metodologia, nenhum deles necessita ser seguido obrigatoriamente na

ordem em que se apresentam, ja que intengdes, hipdteses, conjecturas, disponibilidade



de informagdes, métodos, entre outras caracteristicas do pesquisador, ndo podem
necessariamente ser separadas tdo claramente.

No primeiro dos trés blocos que citei acima, estio reunidas as quatro primeiras
atividades relacionadas com a identificacdo do problema. Para Romberg, essas sdo as
atividades mais importantes, pois estdo envolvidas em situar as idéias que se tem sobre
um problema particular, relaciond-las com idéias de outros e decidir o que se quer
investigar. O pesquisador tem um problema particular (Fendmeno de Interesse),
representa-o em um Modelo (Modelo Preliminar) e o situa relacionando-o com idéias
de outras pessoas que j4 falaram algo sobre o tema, definindo, assim, o problema da
pesquisa que pode ser apresentado por uma Pergunta ou uma Conjectura.

Tendo um problema em mente, o passo seguinte € resolvé-lo. Assim, o segundo
bloco do modelo de Romberg contém a parte de estratégias e procedimentos que abrem
caminhos para a resolugdo desse problema e que levam a tomada de decisdes sobre a
escolha das evidéncias coletadas quando o procedimento geral ¢ aplicado.

O terceiro e ultimo bloco, apds uma agdo de colocar em pratica aquilo que foi
planejado, tem como objetivo a coleta de evidéncias, a interpretacdo dessas evidéncias,
o relato dos resultados que foram obtidos e a apresentagdo do trabalho concluido a

outros.
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Figura 1.1.2 — As atividades de Pesquisa e como elas estio relacionadas.

Modelo de Thomas A. Romberg




1.1.3) Os Métodos usados pelos pesquisadores

Para Romberg (1992, p.56): “As atividades 5 a 10 sdo aquelas em que o
pesquisador decide: (1) que evidéncia € necessdria para conduzir as questdes ou
conjecturas levantadas; (2) como coletar, analisar e interpretar essa evidéncia; (3) como
relatar as descobertas para outros. Deve-se notar que pesquisadores raramente comegam
uma investigacdo com uma estratégia fixada para obter evidéncia ou com um método
especifico de andlise em mente.” [...] “As decisdes sobre quais métodos devem ser
utilizados s@o tomadas como uma conseqiiéncia das atividades 1 a 4.” Tomado esse
cuidado, hd dois aspectos para o uso do termo métodos de pesquisa que precisam ser
bem compreendidos. Primeiro, os métodos especificos discutidos na literatura de
pesquisa podem incluir a maneira na qual a informacéo é coletada, como ela é agregada
e analisada, ou, as vezes, até como ela € relatada. Segundo, os métodos atuais que um
pesquisador usa para obter evidéncia dependem de pelo menos cinco fatores: visdo de
mundo; orientagdo do tempo em que as questdes estdo sendo levantadas; se a situacdo
presentemente existe ou ndo; a fonte antecipada de informacgdo; e o julgamento de
resultados obtidos.

A visdo de mundo situa os métodos usados dentro das crengas de uma particular
comunidade de pesquisa. A orientagdo do tempo refere-se em saber se as questdes que
estdo sendo levantadas sdo dirigidas ao passado, presente ou futuro. Quanto as
situacdes, € verificar se elas presentemente existem ou se precisam ser criadas. A fonte
de evidéncia deve ser artefatos (livros, discursos e outros), ou respostas as questdes
feitas ou observagdes de agdes. O julgamento se refere a avaliagdo de estudos como
uma categoria distinta de métodos de pesquisa. H4 na literatura um grande ndmero de
métodos especificos que estdo baseados neles ou que usam esses cinco fatores.

Romberg apresenta dois tipos diferentes de métodos usados pelos pesquisadores:
métodos usados com evidéncia existente e métodos usados quando uma situacdo existe

e a evidéncia deve ser desenvolvida.

Meétodos usados quando a evidéncia existe

Ha trés métodos nos quais os pesquisadores ndo t€m liberdade para gerar novos
dados. Eles precisam encontrar o que ja existe e ndo podem alterar a forma em que os

dados aparecem. Sdo eles: historiografia; andlise de conteudo; e andlise de tendéncia.



HISTORIOGRAFIA: Nesta abordagem, é feito um esforco para esclarecer

condicdes e problemas atuais através de uma compreensdo mais profunda e plena do
que tem sido feito ou ocorrido no passado.

ANALISE DE CONTEUDO: Este método é usado para investigar questdes

orientadas no presente, quando artefatos atuais podem ser examinados.

ANALISE DE TENDENCIA: Este método é usado para ir adiante a partir de

informagdes sobre o passado ou o presente para fazer predi¢des sobre o futuro.

Métodos usados quando uma situacdo existe e evidéncia deve ser desenvolvida

Segundo Romberg (1992, p.56), hd muitos métodos diferentes de investigacdo
para os quais uma situacdo existe e evidéncia especifica precisa ser obtida. Em cada
método, o pesquisador tem controle sobre a forma pela qual a informagao € obtida e
agregada, sendo alguns deles: pesquisa retrospectiva; entrevistas estruturadas; estudos
de caso; e pesquisa-agao.

PESQUISA RETROSPECTIVA: Este método € usado para estudar questdes que

sdao orientadas no passado — a situacdo existiu uma vez e os individuos que foram
participantes da situacio passada podem ser entrevistados usando-se este método.

ENTREVISTAS ESTRUTURADAS: Neste método assume-se que, por ouvir

respostas a perguntas feitas, os pesquisadores podem encontrar mais informagcdes
esclarecedoras do que usando pesquisas de massa descritiva.

ESTUDOS DE CASOQ: Este método € usado para organizar e relatar informacao

sobre acgdes, percepcdes e crencas de um individuo ou grupo sob condi¢des ou
circunstancias especificas. O pesquisador estd interessado em contar uma histéria
detalhada sobre um caso particular. O pesquisador ndo estd interessado em fazer um
julgamento sobre um programa ou em testar uma hipétese tedrica, mas em estudar com
profundidade determinada situagdo.

PESQUISA-ACAO: Este método refere-se a uma estratégia de pesquisa usada

para investigar situacdes educacionais onde o pesquisador assume uma pratica que
precisa ser documentada e compreendida, expandindo-se dentro de um trabalho feito em
escolas e salas de aula. Ainda, essa documentagdo deve ser com freqiiéncia registrada
pelo professor. Segundo Thiollent (2005), a pesquisa-a¢do ndo é apenas constituida pela
acdo ou pela participacdo. Com ela é necessario produzir conhecimentos, adquirir
experiéncia, contribuir para a discussdo ou fazer avangar o debate acerca das questdes

que se aborda quando se realiza uma pesquisa.



Com a pesquisa-acio acreditamos que podemos desempenhar um papel ativo na
propria realidade dos fatos observados por nds. Por isso decidimos assumir esse método
em conjunto com a Metodologia de Romberg, j4 que imaginamos que os alunos,

envolvidos nesse trabalho em sala de aula, t€m algo a “dizer” e a “fazer”.
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CAPITULO 2 — De minha trajetoria, estudantil e docente, ao Problema da
Pesquisa

De acordo com a Metodologia de Pesquisa escolhida e descrita no Capitulo 1
deste trabalho, passamos a mostrar o primeiro grande bloco da Metodologia de
Romberg. Esse primeiro bloco trata da Identificacdo do Problema da Pesquisa e é
iniciado com a trajetéria pessoal do pesquisador, ji que o problema em questdo estd

relacionado diretamente a sua vida escolar e académica.

2.1) Minha Trajetoria Pessoal.

Minha histéria com a Matemética foi iniciada quando eu tinha 11 anos e estava
na 5 série, na Escola Estadual Julio Mesquita, em Campinas. Tive um professor (Sr.
Nélson) excelente, que além de ensinar muito bem, sabia como tratar os alunos e, com
essa postura, conquistava o respeito e a amizade de todos. Desde entdo, pude despertar
em mim mesmo, um maior interesse por todas as matérias da Area de Ciéncias Exatas.

Meu interesse em ser professor veio um pouco mais tarde, no Ensino Médio.
Porém tinha ainda muitas ddvidas sobre seguir ou ndo a carreira do Magistério. Entdo,
fui fazer um curso de Automacgdo de Processos Industriais e, depois de concluido esse
curso, comecei a atuar nessa darea. A escolha desse curso foi motivada pela grande
presenga de cdlculos e pela facilidade que sempre tive em Matemadtica (matéria
predominante no decorrer desse curso).

Porém, para minha grata surpresa, via-me muito mais entusiasmado nos
momentos em que devia explicar procedimentos de operacdo de determinados
equipamentos para operadores de processos que havia na industria em que trabalhava
(Gessy Lever — Indaiatuba/SP). Desde entdo, tive que reconhecer que minha drea de
atuacdo consistia em estar em contato com pessoas € ndAo somente projetar e
desenvolver equipamentos em bancadas, de forma isolada.

Foi entdo que resolvi prestar vestibular, na UNESP - Rio Claro, para
Matematica. Consegui ingressar no curso de Licenciatura. Hoje estou muito satisfeito
por ter-me graduado nesse curso e ter concluido o Programa de Mestrado em Educacio
Matematica, nessa mesma Instituicdo. Tenho muito a agradecer, nas pessoas de todos os
funciondrios e professores, por todas as coisas que nela vivi e onde pude aprender, tanto

no periodo de Graduagdo quanto, na P6s-Graduacao.



Com relacdo ao tema central desta Dissertacdo, este € fruto de muitos
questionamentos e experiéncias vividas por mim, tanto no periodo que cursei o Ensino
Médio quanto no decorrer de minha graduacio em Matemdtica, na modalidade
Licenciatura.

Enquanto aluno do terceiro ano do Ensino Médio, tive uma estrutura curricular
diferenciada da que acompanho hoje, como professor desse nivel. Digo isso porque, em
1997, ano em que cursava a referida série, tive a disciplina Matematica conduzida em
duas frentes, sendo que uma delas tratava de aspectos de Matemadtica Financeira. Isso
despertou em mim o gosto e interesse pelos conceitos que envolvem o estudo de
Matematica Financeira no Ensino Médio.

Passado esse periodo, depois de ingressar na universidade, acabei por tomar
contato com a Educacdo Matematica e, durante uma disciplina do 2° ano de
Licenciatura, chamada Filosofia da Educacdo: Questoes da Educagcdo Matemdtica,
ministrada pelo Professor Doutor Geraldo Perez, acabei tomando contato com algumas
reflexdes que jamais havia feito e, entre elas, destaco o papel que a Matemadtica
desempenha enquanto forma o aluno como um cidaddo pertencente a uma sociedade. A
partir desse momento, comecei a me questionar sobre qual seria minha funcdo na
formacdo desse aluno que, até entdo, apenas imaginava ensinar Matemadtica por meio da
exposicdo de seus conceitos.

Foi entdo que, em 2004, assisti a uma defesa de Dissertacdo de Mestrado, de
Paulo César Xavier Duarte, intitulada “Desenvolvendo cidaddos atuantes por meio do
ensino de Matemdtica: O caso do Programa PAIE do governo de Minas Gerais” e
orientada pelo mesmo professor citado anteriormente. Nessa ocasido, pensei poder fazer
uma pesquisa em Educacdo Matematica, baseada na discussdo, com alunos, de algumas
questdes presentes em seu cotidiano, pois foi nessa defesa que ouvi falar, pela primeira
vez, de Educacdo Matemadtica e Cidadania.

Obviamente, o tema Matemadtica Financeira destacou-se entre outros por uma
vivéncia que havia tido sobre esses conceitos no Ensino Médio. Porém, incluir reflexdes
sobre a sociedade foi algo posterior. Posterior também foi meu contato com a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de
Problemas. Passei a fazer parte do grupo GTERP (Grupo de Trabalho e Estudo em
Resolucdo de Problemas). Acredito que essa Metodologia veio enriquecer ainda mais
meu desejo de desenvolver uma maneira de ensinar que levasse em consideracdo a

construcdo do conhecimento com a participacdo efetiva dos alunos.



Sendo assim, achei que seria importante investir tempo em estudar e desenvolver
uma Proposta de Ensino de Matemadtica Financeira que pudesse levar em conta

reflexdes sobre a sociedade em que estamos inseridos.

2.2) Fenomeno de Interesse.

Minha primeira idéia de projeto para o Mestrado era a de trabalhar com
Educacdo Matematica e Cidadania. Escrevi o projeto que tinha em mente e me inscrevi
na selecdo para o programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matemdtica da UNESP de
Rio Claro.

Enviei esse projeto para concorrer a uma bolsa de estudos e a resposta ndo foi
favorédvel. Percebi entdo que deveria mudar o foco de minha pesquisa. Recordei-me das
aulas de Matemadtica Financeira que, como ja disse, tivera quando cursei o dltimo ano
do Ensino Médio. Relembrei a quantidade de situa¢des do mundo real envolvidas em
nosso dia-a-dia, naquela sala de aula. Imaginei que essa seria uma das formas de trazer
o cotidiano para dentro da sala de aula e, mais do que isso, poder refletir sobre questdes
sociais existentes no mundo em que vivemos.

Acredito que o ensino de Matemdtica Financeira Escolar pode ser feito de
maneira a despertar nos alunos a compreensdo das situagdes comerciais que cercam
nossa sociedade e, além disso, levd-los a uma reflexdo sobre os problemas e
desigualdades sociais, lucro, prejuizo, parcelamento de dividas, etc.

O que se propoe, entdo, é uma Matemdtica Financeira que se estenda para

muito além dos muros da escola; é algo que seja capaz de desenvolver, nos alunos, a

capacidade critica e um raciocinio légico que lhes permita desenvolverem-se como

cidaddos pertencentes a uma_sociedade que necessita de pessoas dispostas a_exercer

seus direitos e deveres, fazendo com que ocorra uma melhora considerdvel dos valores

sociais.

Isto _significa _que os fatos, os temas, os acontecimentos, etc., existentes na

Matemdtica Financeira, deveriam apresentar-se de forma problematizada aos alunos e

que_deveria estar centrada na idéia de potencializar, nos alunos, a atencdo para sua

utilidade como ferramenta interpretativa de algumas questdes sociais de nosso mundo.

Um desafio que o Sistema Educacional vigente precisa enfrentar € o de conhecer
e definir quais sdo as competéncias matemadticas essenciais a todos os cidaddos em
termos de objetivos curriculares e as habilidades de falar, de ouvir, de interpretar, de ler

e de escrever que, necessariamente, precisam ser desenvolvidas nos alunos. Por isso é



que o estudo de Matematica Financeira foi colocado em destaque como meu objeto de

pesquisa, isto €, meu Fendmeno de Interesse.

2.3) Modelo Preliminar.

De acordo com a Metodologia de Romberg, em [.1.2) As atividades dos

Pesquisadores, o modelo preliminar deve ser a primeira idéia que se tem quando se

pensa num projeto de pesquisa.

Segue abaixo, na figura 2.3, a idéia inicial do projeto de pesquisa, que tive assim

que comecei a trabalhar com minha orientadora, explicando cada um de seus passos.
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Figura 2.3 — Modelo Preliminar.
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Matematica Financeira Escolar: Como explicitado acima, em 2.2 - Fenémeno

de Interesse, nossa idéia inicial era a de criar uma proposta de Ensino de

Matematica Financeira para a Escola em diferentes Niveis de Ensino.

Dados Historicos: O objetivo deste passo € o de observar um pouco da Histéria

da Matemadtica Comercial e Financeira existente hoje em dia. Consultando

bibliografias histéricas sobre Matematica Comercial e Financeira, poderemos

levantar varios dados interessantes sobre o desenvolvimento das relagdes




comerciais entre povos e paises, além da possivel origem de injusticas e
impostos abusivos.

Dados Legais: E neste ponto que se obtém dados sobre a maneira como a
Matematica Financeira € tratada nas leis, nas propostas curriculares e nos livros
didéticos que hoje em dia se constituem como ferramentas de maior uso dos
professores. Como nossa cultura educacional € baseada no livro didatico,
achamos importante saber como os conceitos de Matemdtica Financeira sao
neles apresentados e como os professores tém feito uso dessa ferramenta.
Também achamos importante identificar as expectativas das leis e das propostas
curriculares, com relacio ao conhecimento dos conceitos de Matemadtica
Financeira que a escola deve proporcionar a seus alunos.

Escolha da Escola: A escolha da escola também faz parte do trajeto que
deveremos percorrer até chegar a sala de aula para a aplicacdo do Projeto de
Ensino. Essa escolha tornou-se mais facil para nés pelo fato de o pesquisador ser
professor em uma escola de Ensino Fundamental e Médio.

Autorizacao da Direcao: Esse seria mais um passo previsto e que deveriamos
enfrentar. A autorizacdo da Direcdo da escola é de fundamental importancia,
pois, sem ela, ndo poderemos realizar nossa aplicagdo.

Reflexdes Sociais: Durante todo o inicio de nossa pesquisa, nunca deixamos de
tratar das questdes sociais que envolvem a educagdo como um todo. Nesse
ponto, pretendemos levantar questdes sociais que, em geral, a Matemadtica
Financeira pode ajudar os alunos a compreender: problemas sociais,
desigualdades, nocdes de justica e injusti¢a, além de tentar fazer com que a
educacdo se constitua em uma forga social progressivamente ativa. Esse € o foco
dessas questdes sociais a serem levantadas durante as aulas. Para que essa
abordagem seja feita, € importante contar-se com a contribui¢do de todos, assim
o projeto de ensino se tornard o mais proximo possivel da realidade e do
contexto em que estamos inseridos. Por isso, pais, alunos, agentes escolares
(Professores e Diretores) e pesquisadores em Educacdo Matematica também
fardo parte dessa andlise.

Metodologia de Trabalho em sala de aula: A Metodologia de Trabalho para a
sala de aula serd a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através

da Resolugdo de Problemas.



e Escolha dos Problemas: A selecdo ou a criacdio de problemas também ¢é de
extrema importancia para nossa pesquisa, ji que a metodologia de trabalho
adotada refere-se a esse processo. Esses problemas escolhidos serdo
fundamentais para uma possivel constru¢do de conhecimento matemadtico por
parte dos alunos, onde eles serdo co-construtores desse conhecimento.

¢ Projeto de Ensino: Nossa idéia, desde o inicio, foi a de criar ou desenvolver um
Projeto de Ensino de Matematica Financeira que pudesse ser trabalhado através
da resolug@o de problemas e que pudesse levantar questdes sociais no decorrer
do processo da constru¢do do conhecimento de conceitos que emergem quando
se estuda Matemadtica Financeira.

e Aplicacao: Nossa idéia inicial foi a de aplicar esse projeto de ensino em vdrias
salas de uma mesma escola.

e Proposta de Ensino: Com a aplica¢do do projeto em sala de aula, juntamente
com reflexdes sociais compartilhadas com pais, alunos e agente escolares,
coletariamos dados e, entdo, poderiamos desenvolver uma Proposta de Ensino
de Matematica Financeira para as escolas e as quais os professores pudessem ter

acCesso.

2.4) Relacionando com idéias de outros.

Seguindo o Modelo de Romberg (figura 1.1.2), passamos a busca de outros
pesquisadores preocupados em trabalhar Matematica Financeira nas escolas de Ensino
Médio.

Nesse ponto nossa pesquisa buscard informacdes e referéncias que abordem,
entre outros assuntos, o tema central de nosso trabalho. Chamamos de “outros” aqueles
autores com quem relacionaremos nossas idéias. Dentre muitas leituras e levantamentos
bibliogréificos que fizermos, destacaremos alguns.

As bibliografias que falam sobre fatos histéricos da Matematica Financeira; de
Resolucdo de Problemas; de Educacdo Matemadtica Critica; e de Leis que regem o
Sistema Educacional do Brasil e, em particular, de Sdo Paulo sdo parte desse grande

pano de fundo em que basearemos nossa pesquisa.



2.4.1) Introducdo historica da Matemdtica Financeira.

Algumas questdes t€ém sido objetos de reflexdo quando pensamos em termos de
relacionamentos entre Histéria da Matematica e formagéo de professores: Como pensar
a funcdo da Histéria da Matemdtica no ensino e na aprendizagem de Matematica?
Entender Matematica em um contexto histérico passado ajuda a entender a Matematica
atual e seu papel no mundo? Que énfases devem ser postas para que o futuro professor,
e mesmo o professor em exercicio, possa fazer uma transposi¢do didédtica efetiva da
Histéria da Matemadtica em termos da aprendizagem de seus alunos? Nesse campo
conjunto de Educagcdo Matematica e Histéria da Matematica, algumas indagacdes como
essas tém respostas ou caminhos possiveis, mas que continuamente se renovam com O
dinamismo das proprias ciéncias, dos interesses de seus estudiosos e dos instrumentos
tecnoldgicos criados.

Iniciamos por fazer uma reflexdo que relaciona a formacdo do professor de
Matemadtica com suas preocupagdes sobre o desenvolvimento matemdtico de seus
alunos. Assim, considerando a importincia da aprendizagem matemadtica nesse
processo, indagamos a respeito das potencialidades requeridas ao aluno, bem como ao
papel da Matematica em termos de sua vida, dentro e fora da escola. Ao mesmo tempo
procuramos defender a idéia de que a insercdo de uma abordagem histérica, como uma
fonte de producdo de conhecimentos ou como uma estratégia metodoldgica para o
professor, pode contribuir para o processo de desenvolvimento matematico do aluno.

As exigéncias de resultados positivos no ensino e aprendizagem da Matematica
vém se configurando, neste inicio do século XXI, em trés destacados, embora ndo
separados, campos: um interno a Matematica no que diz respeito ao uso das
competéncias e habilidades na Matemdtica formal e escolar; outro social, no qual é
preciso habilidade para usar matemética com direcionamento e sentido social; e um
terceiro, epistemoldgico, fundamentado no poder pessoal sobre o uso, a producio e a
validagdo dos significados e conhecimentos. Isso nos leva a pensar em termos de
determinadas competéncias e habilidades que sdo requeridas ao ensino e a
aprendizagem de matemadtica: autonomia; iniciativa; pensamento critico; criatividade;
capacidade de trabalhar em grupo; capacidade de argumentagéo; capacidade de resolver
problemas, quer na inclusio, ou ndo, dos relacionamentos da Matemadtica a Histéria da

Matematica ou qualquer outra drea de conhecimento.



Sob o ponto de vista do enfoque pedagdgico, observamos as fungdes basicas da
Histdéria da Matemadtica, enquanto disciplina na formagdo de professores, explicitadas
por Baroni, Teixeira e Nobre (Bicudo; Borba, 2004):

e Jevar os professores a conhecer a Matemdtica do passado
(fung@o direta da Histéria da Matematica);

e Melhorar a compreensdo da Matemdtica que eles irdo ensinar
(fungdes epistemoldgicas e metodoldgicas);

e Fornecer métodos e técnicas para incorporar materiais historicos
em sua pratica (uso da Histdria em sala de aula);

e Ampliar o entendimento do desenvolvimento do curriculo e de
sua profissdo (Histdria do Ensino de Matematica).

Ao analisar as praticas dos professores, ndo podemos deixar de destacar algumas
que consideramos como meios especiais para a efetivacdo dessas fungdes bésicas e para
a transposicdo diddtica que contribuem para a formagdo do professor: as atividades de
investigacdo que podem envolver o uso de fontes histéricas e instrumentos
tecnoldgicos; as atividades trabalhadas em grupo; os semindrios de projetos tematicos,
na escola, com andlises e avaliagdes criticas; os didlogos e discussdes a respeito da
Histéria ao construir conceitos matematicos cujo ensino é, em geral, problematico ou
tem contexto filosdfico rico; e a elaboragdo de argumentos e justificativas relacionados
a objetos histdricos.

Entendemos que a prética dessas agdes ndo seja rigida e ndo esteja totalmente
especificada de antemao, pois ela depende, entre outras coisas, do grupo de alunos e do
professor, levando-se em consideragdo suas variadas etapas de formagdo anteriores e
perspectivas futuras. Também devem ser considerados os elementos e aspectos postos
sob investigacdo e sujeitos a natureza complexa das associa¢des do pensamento.

Particularmente, nas investigagdes e nos didlogos a respeito de conceitos
matemadticos presentes no ensino, a Histéria tem sido ttil para:

e Motivar, introduzir um contetido matematico, ou exemplificar;

e Compreender as dificuldades de alguns conceitos;

e Agregar elementos as concepgdes de uma Matemadtica elaborada por seres humanos,
e, portanto, sujeita as condi¢des socio-culturais de producido, falivel e sujeita a
criticas;

e (Questionar a hegemonia dos estudos da Histéria da Matematica sob o ponto de vista
de culturas dominantes, incentivando os estudos e investigacdes das produgdes
matematicas de outras culturas;

e Articular a Matematica com outras ciéncias;



e Relacionar e unificar os ramos da Matematica;

e Mostrar a importincia da notacdo simbdlica (linguagem universal) na constituicio
das formas e estruturas matemadticas, no processo histdrico de constru¢do dos
objetos matematicos por diferentes culturas;

e Saber situar a Matematica cronologicamente: em relacdo aos construtores e a sua
propria constitui¢do, para poder compreender as condi¢des de sua produgio.

Sendo assim, passaremos agora a fazer um levantamento histérico da
Matemadtica Financeira na Humanidade e no Brasil, para tentarmos entender como
se deram as relagdes comerciais iniciais entre os povos e, dessa maneira, entender a
evolucdo do comportamento humano mediante situagdes que envolviam o ambito

comercial cotidiano.

2.4.1.1)Origem das Relacoes Comerciais.

Na realidade, este trecho de pesquisa que se apresenta aqui tem o objetivo de
introduzir a histdria das relagdes comercias e financeiras no mundo. Além disso, é para
dar suporte ao professor a fim de que, com a idéia introdutéria sobre os acontecimentos
relacionados com Matemdtica Financeira, possa conversar com seus alunos sobre esse
tema durante a aplicagdo da Proposta de Ensino que pretendemos desenvolver durante
esta pesquisa.

2.4.1.1.1) Na Humanidade.

A origem do comércio entre os povos data do periodo das grandes civilizagdes,
tendo como cendrio a Mesopotamia, o Egito, a Pérsia, os Fenicios, a Grécia antiga e o
Império Romano. Destes, os que mais se destacaram foram os Fenicios.

A origem dos Fenicios ainda é desconhecida. Segundo o historiador grego
Her6doto (484 A.C. - 430 A.C.), eles teriam vindo através do Oceano Indico. Jd os
estudiosos modernos discordam disso e acreditam que, ja ha 5000 anos a.C., eles teriam
migrado da regido entre o Mar Morto e o Mar Vermelho.

Segundo diversos historiadores, a origem do comércio estd diretamente
relacionada a histéria da Fenicia, uma antiga regidio habitada por um povo de artesdos,
navegadores e comerciantes, que se estendia pelo territério que mais tarde seria o

Libano, e por parte da Siria e da Palestina.



O comércio fez-se principalmente pelo mar, j4 que o transporte terrestre de
grandes carregamentos era invidvel. Essa exigéncia contribuiu muito para desenvolver a
habilidade dos Fenicios como construtores navais e os transformou em hdbeis
navegadores.

Por volta de 3000 a.C, para vender o que produziam e obter as matérias-primas
de que necessitavam, os Fenicios dedicaram-se ao comércio maritimo, que logo se
transformou em sua principal atividade econdmica. Detentores das técnicas de
construcdo naval e das rotas de comércio, eles fundaram indmeras colOnias e
transformaram pequenas aldeias em grandes cidades, construindo as bases do que hoje
chamamos de Comércio Exterior.

A Fenicia foi um dos paises mais prosperos da Antiguidade. Suas cidades
desenvolveram uma florescente industria, que abastecia os mais distantes mercados.
Objetos de madeira talhada (cedro e pinho) e tecidos de 13, algoddo e linho, tingidos
com a famosa purpura de Tiro, foram as manufaturas fenicias de maior prestigio e
difusdo.

Por volta de 2000 anos a.C., os Fenicios conheceram os gregos, que passaram a
chamé-los de Phoinix (vermelho) e mais tarde de Fenicios. Existem duas razdes
possiveis para que fossem chamados de vermelhos pelos gregos: 1) por possuirem pele
bronzeada ou 2) como homenagem ao produto mais requisitado dos fenicios, a purpura,
substancia usada para tingir tecidos, extraida do molusco miirex existente na cidade de
Tiro, no Libano. Essa substancia fazia sucesso naquela época porque s existiam roupas
com cores entre o preto, o branco e o cinza e, dai, sair de vermelho era status de poder e
nobreza.

Para a construcdo de suas cidades e feitorias, os fenicios escolhiam zonas
estratégicas do ponto de vista comercial e da navegacao. Erguiam-nas sempre em portos
protegidos e amplas baifas, que permitiam aos barcos atracar com facilidade, e em
peninsulas abrigadas. As cidades eram geralmente protegidas por muralhas e os
edificios chegavam a alturas consideraveis. A classe dos comerciantes ricos exercia o
dominio politico em cada cidade. No norte da Africa (atual Tunisia) ficava Cartago, que
foi a cidade fenicia de maior importancia histérica por ter inclusive desafiado o Império

Romano.



2.4.1.1.2) No Brasil.

O primeiro registro histdrico de troca efetuado no Brasil foi redigido na carta' de
Pero Vaz de Caminha, o escrivao da frota de Cabral:

“E Nicolau Coelho lhes fez sinal que pousassem os arcos. E eles os
depuseram. Alias, ndo pode deles haver fala nem entendimento que
aproveitasse, por o mar quebrar na costa. Somente arremessou-lhes
um barrete vermelho e uma carapuga de linho que levava na cabeca, e
um sombreiro preto. E um deles lhe arremessou um sombreiro de
penas de ave, compridas, com uma copazinha de penas vermelhas e
pardas, como de papagaio. E outro lhe deu um ramal grande de
conchinhas brancas, miidas que querem parecer de aljofar, as quais
pecas creio que o Capitdo manda a Vossa Alteza.”

As trocas eram muito comuns no inicio da colonizagdo, pois os indios nio
conheciam o dinheiro. Os portugueses comecaram a plantar, explorar minas, criar gado
e a comercializar. As atividades comerciais trouxeram a necessidade do dinheiro.

A primeira riqueza comercialmente interessante, descoberta no Brasil, foi uma
madeira tintorial, anteriormente obtida no Ceildo, o Pau-Brasil. Sendo monopdlio da
Coroa, sua exploracdo era feita por meio de regime de concessdo ou arrendamento, pelo
qual um mercador ou um grupo deles pagava ao soberano determinada quantia em troca
da licencga para extrair e vender aquele produto. Para tanto, os europeus ergueram no
litoral brasileiro feitorias, pequenos entrepostos, nos quais os indigenas acumulavam
toras daquela madeira em troca de tecidos, micangas, facas e outros objetos. Por
representar um instrumento de troca, diz-se que a nossa primeira moeda foi o Pau-
Brasil.

Muitos outros objetos foram utilizados também para esse fim, em outras
ocasides, como por exemplo o zimbo, pequena concha utilizada para a compra de
escravos na Africa e para as trocas entre aqueles trazidos para o Brasil; o pano de
algoddo, moeda mercadoria que circulou durante muito tempo em nossa terra; assim
como o agucar, o fumo, o sal e outros produtos.

As primeiras moedas metdlicas, de ouro, prata e cobre, chegaram com o inicio
da colonizacdo portuguesa. A unidade monetdria de Portugal, o REAL, foi usada no
Brasil durante todo o periodo colonial, que vigorou de 1500 a 1815. Assim, tudo se
contava em réis - plural popular de real - com moedas fabricadas em Portugal e no

Brasil.

de Pero Vaz de Caminha a El-Rei D. Manuel (Quinta-feira. 23 de abril de 1500).



Em seu livro, Peldez e Suzigan (1976, p.38) escreve:

“Durante o periodo colonial, as moedas de cobre portuguesas
circulavam livremente no Pais. Em 1699, Dom Pedro II, Rei de
Portugal, decretou que o valor maximo legal desse tipo de dinheiro
seria 0,1 do conto de réis. No periodo inicial, as moedas eram de 1,5;
3,5; e 10 réis. Posteriormente, contudo, os valores aumentaram para
10, 20 e 40 réis. As leis sobre a legalidade da moeda ndo foram
obedecidas. Na época da chegada de D. Jodo as moedas eram
cunhadas em Portugal. A cunhagem representava um negocio
lucrativo devido a falta de observancia da regulamentacio de
pesagem.”

Nota-se nessa fala de Peldez que, desde muito cedo coisas erradas aconteciam.
As ilegalidades ja existiam e a desonestidade fica muito clara, nesse registro, da prética
de quem cunhava moedas naquela época.

O florim, a primeira moeda cunhada no Brasil, foi fabricada em ouro pelos
holandeses, quando ocuparam o Nordeste brasileiro, atraidos pelas vastas plantagcdes de
cana-de-agucar ali existentes. Trazia gravado o nome de nossa terra.

Aos poucos, nossas moedas passaram a ser cunhadas no Brasil e, 2 medida em
que os lugares foram se desenvolvendo, houve a necessidade de dinheiro. Assim, foram
criadas no pais as primeiras casas fabricantes de moedas.

A Casa da Moeda da Bahia, a primeira do Brasil, comecgou a fabricar moedas em
ouro e prata em 1695, com metal vindo de Portugal. A moeda de prata de 320 réis era
chamada de pataca.

Os escudos foram as primeiras moedas cunhadas no Brasil, com a imagem do rei
em uma das faces e, na outra, as Armas da Coroa Portuguesa. Dai originou-se a
expressdo popular CARA/COROA, para indicar as duas faces das moedas.

Durante o periodo do Ciclo do Ouro Brasileiro, século XVIII, Portugal
fiscalizava severamente a produ¢@o do ouro brasileiro. Em cada capitania, que houvesse
ouro, estabelecia-se um 6rgdo administrativo especial para supervisionar e fiscalizar a
mineracdo: A Intendéncia de Minas. Todo ouro encontrado devia ser levado as Casas de
Fundicdo, para a retirada da quinta parte para a Coroa Portuguesa: o imposto chamado
de quinto.

Apesar da fiscalizacdo bem controlada, o ouro era contrabandeado de vérias
formas. Uma delas era escondé-lo dentro de santos de madeiras e ocos — os santos do

pau oco.



Nesse ponto também, podemos ja verificar a sonegacdo de impostos tomando
corpo em nosso pais. Serd que isso ocorria, devido a falta de beneficios para a
populagdo, que nio via motivos em recolher esse imposto chamado de quinto?

Em 1771 foi criada a Casa da Administracdo Geral, que emitia valores, na forma
de bilhetes, quando ndo havia quantidade suficiente para pagamento de empregados,
aluguel de escravos e mantimentos. Esses bilhetes eram aceitos por todos como dinheiro

e pagos quando a Casa da Administracdo recebia moedas de Lisboa.

2.4.1.2) Origem dos Bancos e das Atividades Bancdrias.

De acordo com a definicdo etimoldgica, bancos s@o institui¢des cuja principal
funcdo € a de circulacio de dinheiro através de operacdes bancdrias entre os que tomam
dinheiro emprestado e os que o emprestam.

Desde os tempos dos sacerdotes do Egito, da Babilonia e da Grécia é que
operacdes bancdrias ja eram realizadas. Esses sacerdotes emprestavam, a juros, o ouro e
a prata, que eram depositados em seus templos, oferecendo, aos depositantes, seguranca
para a conservacdo de suas riquezas.

As atividades bancdrias tiveram inicio entre os assirios, que possuiam um
sistema de letras de cambio, notas promissérias e cheques. Os fenicios, devido ao fato
de terem um comércio maritimo muito intenso, possuiam um sistema bancéario capaz de
facilitar o comércio entre os paises.

Desde seu surgimento, os grandes bancos eram apenas especuladores privados
que se colocavam ao lado do governo e, privilegiados por este, estavam em condi¢des
de ceder-lhes dinheiro. No entanto, os bancos surgiram de atividades de cimbio ao
invés de atividades de empréstimos. Na verdade, a diversidade de moedas criou a
necessidade de mercadores de dinheiro que facilitassem os negdcios entre as pessoas de
diferentes regides, convertendo as virias moedas numa tnica, padronizando os valores.

Durante a expansido do comércio, assim como durante as guerras de conquista,
as moedas dos diferentes paises eram trocadas, mas o pagamento s6 podia ser efetuado
com dinheiro do pais especifico. Conseqiientemente, dentro das fronteiras de cada pafs,
as moedas estrangeiras deviam ser cambiadas por dinheiro deste pais. Por outro lado, os
comerciantes e outras pessoas possuidoras de muito dinheiro, que viajavam ao exterior,
precisavam de dinheiro de outros paises, que compravam com moeda nacional. Com o

passar do tempo, alguns comerciantes ficaram conhecendo muito bem as moedas



estrangeiras e passaram a acumuld-las em grandes quantidades. Desta forma,
dedicaram-se exclusivamente ao cambio de dinheiro, ou seja, ao comércio de dinheiro.

O surgimento dos bancos estd diretamente ligado ao cdlculo de juros compostos
e ao uso da Matemdtica Comercial e Financeira de modo geral. Na época em que o
comércio comegava a chegar ao auge, uma das atividades do mercador foi também a do
comércio de dinheiro, com o ouro e a prata. Nos diversos paises eram cunhadas moedas
de ouro e prata.

O primeiro banco de emissdo foi o Bank of England, fundado em 1764. Nessa
época, vigoravam na Inglaterra as leis de usura, isto €, as que proibiam o empréstimo de

dinheiro a juros.

2.4.1.2.1) O primeiro banco do Brasil.

As condigdes econdmicas brasileiras caracterizavam-se pela estagnacdo apds o
fim do ciclo do ouro pelo menos até 1808. As exportagdes consistiam em agucar, fumo,
aguardente, melaco, couros e madeira, mas o volume total ndo atingia mais do que 30
contos de réis por ano (Um conto de réis equivale 1000000 de réis).

O pais caracterizava-se pela falta de comunicagdes, populacdo dispersa,
inexisténcia de institui¢des de créditos e transacdes monetdrias limitadas. Tudo isso,
devido a politica mercantilista imposta por Portugal. Essa politica era prejudicial tanto
para o Brasil quanto para Portugal, ja que, para o Brasil, o desenvolvimento interno era
praticamente nulo e, com isso, Portugal ndo colhia rendimentos satisfatérios.

A idéia do primeiro Banco do Brasil foi do Conde de Linhares, que acreditava
que uma institui¢do financeira poderia melhorar o desenvolvimento econdmico do pais.

Era natural que a seguinte questdo ocorresse: "Porque estas grandes somas de
dinheiro haverdo de permanecer em meu poder sem qualquer lucro para mim? E pouco
provavel que todos os proprietdrios, a0 mesmo tempo € num mesmo dia, exijam a
devolugdo imediata de todo seu dinheiro. Emprestarei parte deste dinheiro a quem pedir,
sob a condi¢do de que seja devolvido num prazo determinado. E como meu devedor
empregard o dinheiro como quiser, durante este tempo € natural que eu obtenha alguma
vantagem. Por isso, além do dinheiro emprestado, devera entregar-me, no vencimento
do prazo estipulado, uma soma adicional".

Ali, entdo, percebe-se que a palavra “lucro” estd diretamente interligada com o
conceito de finangas, uma vez que podemos ver, nesse pensamento do mercador, essa

idéia aparecer fortemente.



2.4.1.3) Origem das Moedas.

Na época em que os homens viviam em comunidades restritas, tirando da
natureza todos os produtos de que tinham necessidade, logicamente devia existir pouca
comunicacgdo entre as diversas sociedades. Mas, com o desenvolvimento do artesanato e
da cultura e em razdo da desigual reparticio dos diversos produtos naturais, a troca
comercial mostrou-se pouco a pouco necessaria.

O primeiro tipo de troca comercial foi o escambo, uma troca, uma permuta, um
cambio, uma férmula segundo a qual se trocam diretamente, portanto sem a intervencao
de uma "moeda" no sentido moderno da palavra, géneros e mercadorias correspondentes
a matérias primas ou a objetos de grande necessidade.

Por vezes, quando se tratava de grupos que mantinham relagdes pouco
amistosas, essas trocas eram feitas sob a forma de um escambo silencioso. Uma das
duas partes depositava, num lugar previamente estabelecido, as diversas mercadorias
com as quais desejava fazer a troca e, no dia seguinte, encontrava em seu lugar, ou ao
lado delas, os produtos propostos pelo outro parceiro. Se a troca fosse considerada
conveniente levavam os produtos, sendo, deixava-se para o dia seguinte esperando
encontrar uma quantidade maior. O mercado podia, entdo, durar virios dias ou mesmo
terminar sem troca quando as duas partes ndo podiam encontrar terreno para
entendimento.

A primeira unidade de escambo admitida na Grécia pré-helénica foi o boi. Nao é
por acaso que a palavra latina pectnia, que quer dizer "fortuna, moeda, dinheiro";
provém, com efeito, de pecus, que significa "gado, rebanho". Além disso, o sentido
préprio da palavra pectinia corresponde a "ter em bois".

Mas nos tempos antigos a operacdo de escambo, longe de ser um ato simples,
devia ser, ao contririo, envolta de formalidades complexas, muito provavelmente
ligadas 2 mistica e as praticas magicas. E o que revela a andlise etnoldgica feita nas
sociedades "primitivas" contemporineas e que se viu confirmar por certo nimero de
descobertas arqueoldgicas. Pode-se, portanto, supor que, nas culturas pastorais a idéia
de boi-padrio (moeda de sangue) sucedeu a idéia de "boi de sacrificio”, ela mesma
ligada ao valor intrinseco estimado do animal.

Até o momento ndo somente tratamos de um simples escambo mas, também, de
um verdadeiro sistema econdmico. A partir de entdo, gracas ao padrdo do metal, as

mercadorias passaram a ndo mais ser trocadas pelo simples prazer dos contratantes ou



segundo usos consagrados freqiientemente arbitrarios, mas em fungdo de seu "justo
preco".

Até entdo, tratava-se somente de introduzir, nas transa¢des e nos atos juridicos,
uma espécie de peso-padrdo, unidade de valor a qual o preco de cada uma das
mercadorias ou a¢des consideradas era referido. Partindo desse principio, tal metal ou
outro podia entdo servir em toda ocasido como "salario", "multa" ou como "valor de
troca" e, no caso da "multa", algum tipo de célculo de juros primdrio era utilizado para
se obter certo valor para a mesma.

Dessa forma, o professor poderd abordar com seus alunos, em sala de aula,
varios temas que envolvem o contexto histérico da Matemadtica Financeira. Como

curiosidade, mas também como uma espécie de evolucdo dos conceitos.

2.4.2) Abordagem dos Livros Didadticos.

Nesse ponto, falaremos sobre as leis que regem a Educagdo, mais fixamente
sobre o Ensino Médio, e apresentaremos uma idéia geral de como os livros didaticos
abordam a Matemadtica Financeira. Além disso, serdo mostrados os conceitos tidos

como prévios para o bom desenvolvimento desse conteddo.

2.4.2.1) O que diz a LDB?

As Leis de Diretrizes e Bases para a Educagido Nacional (LDB) determinam que

a escola “capacite as habilidades e competéncias para enfrentar o mundo moderno”.
No Grupo de Trabalho e Estudo sobre Resolugdo de Problemas (GTERP) do Programa
de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica — UNESP de Rio Claro, sob a coordenacéo
da Profa. Dra. Lourdes de la Rosa Onuchic, entendemos que ter competéncia € ter
conhecimento, e ter habilidade € saber fazer uso desse conhecimento.

Dessa forma, os conhecimentos adquiridos, durante a fase em que o aluno se
encontra no Ensino Médio, serdo a base necessdria para que ele consiga entender as
relacdes sociais e desenvolver a capacidade de buscar novas informagdes e trabalhar
sobre elas.

Entdo, percebe-se que a lei espera que os alunos consigam vincular a educagdo
escolar a prética social e ao trabalho.

Descrito isso, conclui-se que a Matematica Financeira pode ser um instrumento

capaz de atingir alguns dos objetivos dos principios basicos apresentados pela lei:



. Valorizacdo da experiéncia extra-escolar: a Matematica Financeira
esta presente no cotidiano dos alunos;

. Vinculagcdo entre a Educacdo escolar, trabalho e prdticas sociais:
proporciona essa ligacdo ao trabalhar com dinheiro numa sociedade
capitalista.

Alguns artigos que contemplam essas questdes para o Ensino Médio sdo, entdo,

apresentados:

Art. 35°. O Ensino Médio, etapa final da educacdo bésica, com duragdo minima
de trés anos, tera como finalidade:

I — a consolidag@o e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

I — a preparacdo bdsica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condicdes de ocupacio ou aperfeicoamento posteriores;

IIT — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Art.36°. O curriculo do Ensino Médio observard o disposto na secdo I deste
Capitulo e as seguintes diretrizes:

I — destacard a educag@o tecnoldgica basica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histérico de transformacgdo da sociedade e da
cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicacdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania;

IT — adotard metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa
dos estudantes;

De maneira diretamente relacionada & Matemdtica Financeira envolvendo
questdes sociais, € importante que as experiéncias de vida dos alunos contem para a
aprendizagem, pois de acordo com o artigo 3:

III -... As escolas devem reconhecer que as aprendizagens sdo constituidas pela
interac@o entre os processos de conhecimento com os de linguagem e os afetivos... As

diversas experiéncias de vida dos alunos.



Percebe-se aqui o quanto € importante que a educacdo reflita algo do dia-a-dia
das pessoas. Dessa maneira, vemos a necessidade em se construir conceitos de

Matematica relacionados com o cotidiano dos alunos.

2.4.2.2) A Proposta Curricular Oficial para o Ensino de Matemdtica no

Estado de Sdo Paulo.

Em 1986, sob a responsabilidade da Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas (CENP), foi dado inicio a elaboragdo da Proposta Curricular para o Ensino
de Matemadtica para o 2° Grau nas escolas publicas do Estado de Sdo Paulo, que
chamaremos aqui de PCESP.

Como essa proposta foi discutida entre muitos professores da rede publica do
Estado, varias sugestdes foram levantadas, o que convergiu para a incorporagdo de
mudangas em partes desse documento. Dessa maneira, a proposta foi editada e impressa
por varios anos seguidos: 1* Edicao:1986, copyright-1987; 2* Edicao:1989,
reimpressdo:1991; 3* Edicdo:1992, 1° reimpressdao:1992, 2* reimpressdo:1992. No
entanto, desde 1986 o documento trazia na sua parte inicial a indagacdo: “Por que
ensinar Matematica?” (p.7).

Ha duas frentes de justificativas e resposta para essa pergunta: as aplicacdes
préticas e o desenvolvimento do raciocinio.

Esses dois principios s@o consensuais, pois de fato sdo componentes basicos para
a construcdo e insercdo de um curriculo de Matematica escolar. Porém, o mesmo ndo
acontece com relacdo ao modo como o curriculo € organizado, com a finalidade de
atingir essas duas metas iniciais. Isso reflete, entdo, uma dificil tarefa na busca do
equilibrio entre essas duas concepgdes iniciais, como se observa descrito na proposta na
pagina 8:

“Somente um desempenho satisfatério de tal tarefa pode situar
adequadamente a Matemadtica nos curriculos, servindo tanto ao
estabelecimento de uma continuidade entre a escola e a vida quanto a
fundamentacdo das rupturas necessdrias com o senso comum, no
caminho para a constru¢do de uma autonomia intelectual”’.

Podemos pensar no(s) motivo(s) de uma nova Proposta de Ensino de Matematica

para o 2° Grau.



Este documento faz um relato histérico da idéia da proposta, contando que, no
final de 1983, as escolas de 2° Grau ganharam mais autonomia, devido a Lei 7044/82,
para mudarem e agirem sobre suas grades curriculares, tudo por causa da retirada da
obrigatoriedade da profissionalizacdo nesse grau de ensino.

Conseqiientemente, a Proposta de Ensino de Matemdtica em agdo naquele
momento se tornou praticamente inttil, bem como o direcionamento do ensino a ser
ministrado. Dessa forma, houve a necessidade da elaboracdo de uma nova proposta para
o ensino de Matematica para esse grau de ensino, que hoje chamamos de Ensino Médio.

Como conseqiiéncia da necessidade de serem estabelecidas diretrizes para o
ensino de matematica no 2° Grau, houve entéo a criagdo do documento: Diretrizes para
o Ensino de Matemdtica no 2° Grau - Versdo Preliminar, que foi elaborado apds varios
encontros realizados em 1984 com a participagdo de professores representantes de todas
as regides do estado de Sao Paulo. Sua distribuicio para toda a rede ocorreu em 1985.

Em praticamente todos os encontros posteriores, as Diretrizes foram discutidas
por professores representantes de Diretorias de Ensino. Dessa maneira, surgiu o
documento Questdes para orientar a reflexdo sobre o Planejamento de ensino de
Matemadtica para o 2° Grau — 1986, com o objetivo de estender ainda mais a discussao
entre um maior nimero de professores possivel.

Depois de analisados os relatérios enviados por algumas das Diretorias de
Ensino sobre o documento gerado pelos encontros citados acima, surgiu uma versio
preliminar da Proposta Curricular de Matematica, analisada e discutida por professores
de Matematica de 2° Grau, em julho de 1987.

A partir dai entraram em acdo professores do 3° Grau das Universidades
UNICAMP, MACKENZIE e PUC, e entdo a Equipe Técnica de Mateméatica da CENP
elaborou a ultima versdo. Nesta versdo, alguns conteidos foram ampliados e/ou
modificados, entre os quais estd a Matemadtica Financeira.

A proposta deveria ter sido implantada em 1990, apds passar por uma série de
andlises e discussdes. As principais preocupacdes metodoldgicas resumiam-se em o
aluno participar da elaboragdo de seu conhecimento. Quanto ao professor, sua funcio
deveria ser a de um orientador da aprendizagem, levando os alunos a terem idéias e
refletirem sobre elas.

Entdo, para que isso acontecesse, seria necessdrio ao professor propor, como
ponto de partida de um determinado conteido, um problema, a partir do qual seria

iniciada a discussao de idéias centrais sobre o tema em questdo, tudo isso levando em



conta os objetivos que se queria atingir, entre os quais, a PCESP deixa claro nas paginas
10 e 11, o processo de familiarizagdo com os conceitos matemdticos envolvidos e suas
representacdes. Assim, surge a necessidade de um didlogo entre professor e aluno que
discutisse os processos de resolucio, as observacoes feitas no decorrer dessas resolucdes
e os resultados obtidos.

De acordo com a PCESP, no transcorrer desse processo, acabaria por acontecer
um didlogo entre professor e aluno. Para que os alunos interiorizassem os conceitos,
seria necessdrio que a linguagem utilizada pelo professor, durante a introducdo dos
conceitos, fosse a mais proxima da realidade dos alunos. Sendo assim, o que se pode
notar € que, antes de qualquer tipo de formalizacdo de conceitos, seria necessario que o
aluno soubesse do que aborda aquele determinado contetdo.

Passamos agora a analisar os contetidos e a quantidade de aulas destinadas a
disciplina Matematica. Para isso, escrevemos uma seqii€ncia como a trazida pela
PCESP:

QUADRO I:

Opg¢do de distribuicdo de contetidos para escolas com 2 ou 3 aulas de
Matematica por semana.

1? série — 2° Grau
Fungdo; Trigonometria no Triangulo; Poténcias e Expoentes.
2" série — 2° Grau
Analise Combinatodria; Probabilidade; Geometria.
3" série — 2° Grau
Geometria; Geometria Analitica; Matematica Financeira.
Para esse quadro, € importante que o tema Poténcias e Expoentes seja

trabalhado, pois é com ele que os conceitos de juros compostos ficardo mais claros.

QUADRO 1II:
Opg¢do de distribui¢io de contetidos para escolas com 4 ou 5 aulas de
Matematica por semana.
1? série — 2° Grau
Fun¢do (Com Progressdo Aritmética); Trigonometria no Tridngulo
Retingulo; Poténcias e Expoentes com Exponencial e Logaritmo.

2% série — 2° Grau



Trigonometria (1* Volta); Andlise Combinatéria; Probabilidade;

Geometria e Prismas; Sistemas Lineares com Matriz e Determinantes.

3? série — 2° Grau
Geometria Analitica; Matematica Financeira ou Estatistica; Geometria;

Polindmios e Equacdes Polinomiais; Nimeros Complexos.

Tépicos como Fungdes, Trigonometria no tridngulo retingulo, Andlise
Combinatéria, Probabilidade, Geometria, Poténcias e Expoentes e Matemadtica
Financeira s@o considerados relevantes pela PCESP, que sugere ainda, dependendo do
interesse dos alunos e do tempo que se tenha, o tépico de Seqii€ncias que poderia ser
trabalhado de forma organizada. Quanto ao conteido Sistemas Lineares, seria sugerido
que os alunos recebessem ferramentas necessarias para a resolugdo de sistemas de, no
maximo trés incdgnitas, sem se preocupar muito com a discussdo sobre o manuseio
dessas ferramentas.

Um outro detalhe sobre a proposta, é que ela coloca em divida o ensino de
Matrizes no 2° Grau quando afirma, na pagina 18, que a resoluc¢do de um sistema linear
ndo passa de uma aplicagdo conveniente de principios aditivos e multiplicativos. Dessa
maneira, a proposta conclui que ndo é necessirio que os alunos aprendam Matrizes, a
ndo ser que seja necessario a eles, num possivel curso de 3° Grau na drea de exatas.

Um outro conteido duvidoso, de acordo com a proposta, é o de Numeros
Complexos que, como descrito na pagina 19, ndo passa de um tema meramente
matematico e nao um tema de Educacdo Matematica. Além disso, temos os Polindmios
e as Equagdes Algébricas, cujo conteido a proposta afirma que ndo ha necessidade de
se trabalhar com equacdes de 4°, 5°, 6° graus, ji que esse conceito ndo se aplica em
nenhuma situagdo-problema do cotidiano dos alunos.

Depois dessas reflexdes sobre a proposta curricular, passaremos agora a verificar
a parte de maior interesse nosso que ¢ o da Matemadtica Financeira contida na PCESP.
Esse topico engloba 65 pédginas da proposta e é fundamental para o interesse de nosso

trabalho.



2.4.2.2.1) A PCESP e a Matemadtica Financeira.

Para comecarmos a refletir sobre a Matematica Financeira escolar, observaremos
o que diz a pagina 271 no item 7.6 da PCESP, sobretudo do ponto de vista da histéria
do ensino de Matemadtica Financeira na escola:

“O assunto Matematica Financeira ndo possui tradi¢do no ensino de
Matemadtica por ndo ser ministrado sistematicamente nas escolas de
2° Grau. Por causa dessa falta de tradicdo, talvez haja alguma

N

resisténcia com relagdo a sua introducdo nos contetidos atualmente
ensinados”(p.271).

Como vemos aqui, a proposta reconhece que a Matemadtica Financeira ndo tem
sido um dos focos de ensino das escolas de Ensino Médio. Porém, na seqiiéncia, na
mesma pagina, a proposta anima os professores a mudar essa postura:

“E chegado o momento em que nés, educadores, precisamos ousar
modificar situagdes instaladas e promover agdes que mudem
posturas, diante da crise do sistema educacional vigente” (p.271).

Porém, € importante destacar que, passados 25 anos dessa proposta, o ensino de
Matematica Financeira nio tem sido colocado, efetivamente, em pauta nas escolas de
Ensino Médio. A PCESP traz um possivel motivo da ndo inser¢do desse conteido no
ensino de Matemadtica na escola. Esse motivo esta relacionado com o ‘por que’ ensinar
esse contetido. Porém, de acordo com a PCESP, esse ‘por que’ precisa ser discutido de
maneira ampla em sala de aula.

Outro elemento importante nessa andlise e discussdao € a ‘significancia’ das
questdes envolvendo Matemadtica Financeira que, no caso de seu ensino, é necessario
que esteja presente para se tornar um elemento motivador de sua compreensio e seu
aprendizado.

A PCESP ndo pressupde pré-requisitos para o ensino de Matemadtica Financeira,
0o que faz com que ela seja independente com relagdo aos outros conteidos de
Matematica. O que temos é uma preocupagio que os contelidos necessdrios ao estudo de
Matematica Financeira sejam construidos localmente e que sempre que seja introduzido
um conceito novo, isso deve ser feito a partir de um problema do dia-a-dia, na vontade
de motivar os alunos a propor resolucdes e caminhos para resolucdes.

Os conteudos tratados na PCESP, de acordo com nosso julgamento, abrangem os
principais conhecimentos necessarios para que o aluno do Ensino Médio possa
compreender as relagcdes comerciais existentes em nossa sociedade, pois os

conhecimentos previstos com o estudo de Matematica Financeira vao desde as nogdes



de Porcentagem, passando pelos Juros Simples, Descontos Simples, Juros Compostos,
Desconto Composto e Amortizacdo. As no¢des de Capitalizagido ndo s@o trazidas pela
PCESP, porém os conceitos que a envolvem sdo os mesmos que 0s conceitos de
Amortizacdo, fazendo com que esse conceito possa também ser trabalhado.

A parte final da Proposta é bastante interessante e importante, pois traz conceitos
de valores financeiros equivalentes, que sdo conceitos necessdrios para que os alunos se
tornem independentes e autdbnomos nas questdes de compras parceladas e
financiamentos.

Passamos agora a verificar a lista de conhecimentos apresentados pela PCESP,
no que diz respeito ao ensino de Matemaética Financeira:

a) Nocdo de Porcentagem:;

b) Conceitos de Capital, Juros, Taxa de Juros, Unidade de Tempo, Prazo,

Montante;

¢) Modalidade de Juros: Juros Simples e Juros Compostos;

d) Juros Simples;

e) Juros Compostos;

f) Descontos Simples e Descontos Compostos

g) Valores Financeiros Equivalentes

h) Equag¢des de Equivaléncia — Anuidades

Todos esses conceitos sdo contextualizados e desenvolvidos a partir de uma
situacdo-problema, que é préximo daquilo que nds esperamos com relacdo ao processo
de ensino-aprendizagem. A contextualizacdo deve ter o carater de trazer o conhecimento
para mais proximo da realidade do aluno, fazendo com que esse aluno sinta que a escola
ndo trata de assuntos que ele nunca ird ver em sua vida cotidiana. Dessa maneira, acaba
por se criar um vinculo entre a escola e a vida do aluno, fazendo com que esse aluno
seja capaz de exercer sua cidadania.

Uma parte importante também é que, sabendo que a Matemdtica Financeira faz
uso de muitas férmulas, é necessdrio que as dedugdes dessas formulas sejam feitas
também a partir das resolugdes dos problemas iniciais, ndo esquecendo que para alguns
calculos serd necessario o uso de calculadoras.

A calculadora cientifica também tem espago no momento em que os alunos
estdo resolvendo problemas de Matemadtica Financeira, principalmente no que diz
respeito aos célculos de Juros Compostos, pois se faz uso de Logaritmos, como vemos

na pagina 296 da PCESP:



“Hoje em dia a aplicacdo computacional dos logaritmos deixou de ter
utilidade devido ao avanco tecnoldgico da microeletronica que
permitiu a constru¢do de maquinas de calcular extremamente rdpidas
e eficientes”.

Tudo isso acaba por colaborar quando dizemos que a Calculadora é um
instrumento importante para o estudo da Matematica Financeira.

No ano de 2008, foi lancada uma nova Proposta Curricular para atender a
necessidade de organizacdo do ensino em todo o Estado de Sdao Paulo. De acordo com
ela, a versdo de 1996 da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), que deu autonomia as escolas
para que definissem seus proprios projetos pedagdgicos, foi um passo importante.
Porém, essa tatica descentralizante mostrou-se ineficiente.

Por esse motivo foi proposta, a partir deste ano, uma agéo integrada e articulada
entre Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo, Diretorias de Ensino e
Professores, cujo objetivo é melhor organizar o sistema educacional do Estado de Sdo
Paulo. Com esta nova Proposta Curricular, virdo também subsidios aos profissionais de
educacdo para que se aprimorem cada vez mais.

Essa proposta deixa claro também que o curriculo, apesar de ter sido apresentado
e discutido em toda a rede publica, estd em constante evolugdo e aperfeicoamento. Mais
do que simples orientagdo, o que se espera, com a elaboracdo da Proposta Curricular e
de todo o material que a integra, € que a acdo tenha um foco definido.

Enfim, a sociedade atual, diante de questdes como a busca de modernizacio
produtiva, cuidados com o ambiente natural, procura de novas fontes energéticas,
escolha de padrdes para as telecomunicacgdes, precisa lancar mio das ciéncias como
provedoras de linguagens, instrumentos e critérios. Por isso, a educagdo de base que se
conclui no Ensino Médio deve promover conhecimento cientifico e tecnolégico para ser
apreendido e dominado pelos cidaddos como recurso seu, ndo “dos outros” quer sejam
cientistas ou engenheiros, e utilizado como recurso de expressdo, instrumento de
julgamento, tomada de posi¢@o ou resolugdo de problemas em contextos reais.

Mas, ao analisarmos contetddos apresentados e previstos pela nova Proposta
Curricular do Estado de S@o Paulo, pudemos constatar a total inexisténcia de qualquer

citagdo sobre conceitos envolvidos na Matemdtica Financeira.



2.4.2.3) O que trazem os livros diddticos?

O livro didético tem despertado interesse de muitos pesquisadores nas ultimas
décadas. Depois de ter sido desconsiderado por educadores e intelectuais de varios
setores, entendido como producdo menor enquanto produto cultural, o livro didético
comecou a ser analisado sob vdrias perspectivas, destacando-se os aspectos educativos e
seu papel na configuracio da escola contemporanea.

O livro didatico é um objeto cultural contraditério que gera intensas polémicas e
criticas de muitos setores, mas tem sido sempre considerado como um instrumento
fundamental no processo de escolarizag¢do. O livro didatico provoca debates no interior
da escola, entre educadores, alunos e suas familias, assim como em encontros
académicos, em artigos de jornais, envolvendo autores, editores, autoridades politicas,
intelectuais de diversas procedéncias. As discussdes em torno dele estdo vinculadas
ainda a sua importdncia econdmica para um vasto setor ligado a producgéo de livros e
também ao papel do Estado como agente de controle e como consumidor dessa
produgdo. No caso brasileiro, os investimentos realizados pelas politicas ptiblicas, nos
ultimos anos, transformaram o Programa Nacional de Livro Didédtico (PNLD) no maior
programa de livro didatico do mundo.

Para Paulo Freire, mestre que ensinou uma geracdo de educadores a ver e fazer
leituras diferentes sobre escola, a escola é um lugar especial. Também especial é o
material escolar, que se pode definir como o conjunto de objetos envolvidos nas
atividades da escola.

Tudo aquilo que ajuda a aprendizagem que cumpre a escola patrocinar —
computadores, livros didaticos, cadernos, video, canetas, mapas, lapis de cor, televisdo,
giz e lousa, entre outras coisas — € material escolar.

Na maior parte das escolas brasileiras, alguns desses itens sdo mais freqiientes
do que outros. Entre os mais raros, incluem-se, provavelmente, computadores e
aparelhos de video. Dentre os mais comuns, giz e lousa.

Ao conjunto acima citado poderiam ser acrescentados tantos objetos quanto
aqueles sugeridos por recursos materiais, competéncia e imaginacio de educadores e de
escolas. Assim, colecdes de pedras, retalhos de tecido, jornais, revistas, tintas, pincéis,
cola, tesoura, vasos de plantas, bichos secos, impressoras, mimedgrafo poderiam ser
elementos desse conjunto. Mas, qualquer que seja o conjunto de coisas que constitui o

material escolar, alguns elementos sdao mais relevantes do que outros, por influirem



mais diretamente na aprendizagem. Entre esses elementos mais relevantes destacam-se
os livros didaticos.

Por isso, acreditamos ser importante a andlise de livros diddticos de Matematica,
jé que s@o uma ferramenta de grande utilidade para a maioria dos professores. De fato, o
livro didatico é considerado como a maior ferramenta de uso dos professores.

Observando alguns livros didéticos de diferentes épocas, tem-se percebido que
ha anos atrds, nos anos 60, os livros traziam uma linguagem mais rebuscada, cheia de
rigor matemadtico, com toda estrutura matemadtica e praticamente nenhuma citacdo a
respeito de questdes sociais. Os exercicios até trazem dados reais, porém quase
nenhuma reflexao sobre a sociedade é abordada nesses livros.

Conforme se avanga no tempo, nos anos 70, os livros ja comecam a trazer dados
mais presentes ao cotidiano dos alunos. Porém, a abordagem social, preocupada com
uma formacdo mais critica, ainda ndo aparecia como um dos pontos principais ao se
ensinar conceitos de Matemadtica Financeira.

Com o passar dos anos, nos anos 80 e 90, podemos ver os livros avancando
nesse sentido, trazendo problemas reais, do cotidiano dos alunos, mas com um enfoque
um pouco mais social, trazendo informacdes e permitindo levar a tomada de decisdes
pelos alunos, de acordo com o contexto em que os exercicios estivessem envolvidos.

Hoje em dia, j4 se encontra em alguns livros um enfoque mais social, onde o
objetivo, ao se ensinar os conceitos que envolvem a Matematica Financeira, ja passam
pela resolucdo de problemas de custo-beneficio, valor de prestacdes, pagamento de
impostos e rendimento de poupancas. Nesses livros ja aparecem mais freqiientemente
questdes que envolvem um contexto social, porém ainda de maneira timida.

Sabemos que os livros didaticos t€m grande influéncia no trabalho do professor
em sala de aula. Podemos até mesmo afirmar que, conforme se vé hoje em dia, o livro
didédtico orienta as escolhas do professor, até mesmo mais do que os documentos
oficiais.

Como acreditamos que a Matematica Financeira € um conhecimento necessario
e que estd presente na vida do ser humano nos dias de hoje, resolvemos analisar livros
didaticos mais atuais, sempre levando em consideracdo os conceitos envolvidos na
Matematica Financeira, que sdo:

e Porcentagem;
e Juros Simples;

e Descontos;



e Juros Compostos;

* Amortizagdes (Compras Parceladas);

e C(Capitalizagdes (Poupanga Programada, Previdéncia Privada);

e Sistemas de Empréstimos.

Todos esses assuntos estdo presentes no dia-a-dia da maioria dos cidaddos

brasileiros pois, por mais que eles ndo saibam ou nio tenham contato direto com esses

conteudos, ja ouviram falar sobre eles. Damos um destaque aqui em Porcentagem (nos

descontos ou acréscimos que os produtos comercializados sofrem), Amortiza¢des

(forma de pagamento em parcelas ou credidrio), Capitalizagcdes (Previdéncia) e os

Sistemas de Empréstimos que fazem parte da realidade da maioria dos brasileiros.

A partir de agora, passaremos a descrever a andlise que fizemos de nove obras

didéticas, de Ensino Médio, que fazem parte das mais usadas por professores de

Matematica atualmente. Essa andlise foi feita no sentido da busca de presenca desses

conteudos acima escritos.

Identificacdo da Obra

Contetidos de Matemdtica Financeira

“Matematica”. 2° Grau. Volume Unico. (BEZERRA,

Nido encontramos conteddos nem contextos de

Manoel J. PUTNOKI, José C. 1994. SP. Ed.| Matemdtica Financeira nessa obra.
Scipione).
“Curso de  Matemdtica”.  Volume  Unico. | Nesta obra encontramos um pequeno capitulo de 8

(BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. 1997.
SP. Ed. Moderna).

paginas sobre Matematica Financeira, apresentando de
forma rdpida contetidos de Porcentagem, Juros

Simples e Juros Compostos. No capitulo de
Progressdes Geométricas, ndo hd nada que mencione
alguma coisa sobre Amortizagdo, Capitalizagio,
Empréstimos Parcelados, Financiamentos de Bens,
etc, 0 que a nosso ver seria extremamente plausivel, ja
que no capitulo de Matematica Financeira que o livro

traz nao se trata desses assuntos.

“Matematica”. Volumes 1, 2 e 3.
(BARRETO FILHO, Benigno.
Xavier da. 1998. SP. Ed. FTD).

SILVA, Claudio

No 3° Volume hd um capitulo de 10 péaginas sobre
Matematica Financeira juntamente com Estatistica.
Este capitulo possui 8 problemas de porcentagem; 12,
envolvendo operacdes com mercadorias; 11, sobre

descontos simples; e 14 sobre acréscimos e descontos




sucessivos. N@o encontramos nada que fale sobre
Parcelamento de compras ou Empréstimos, Poupanca,
Previdéncia, nos contextos de Progressdo Geométrica.
No capitulo sobre fungdes Exponenciais e
Logaritmicas ndo hd nada que trate de Matematica

Financeira.

“Curso de Matematica”. Volume Unico.

(BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. 1999.
SP. Ed. Moderna).

Encontramos 15 pédginas sobre Matematica

Financeira, logo apds a apresentacdo de Logaritmo,
forma conteidos de

apresentando de rapida

Porcentagem, Juros Simples e Juros Compostos.

“Matemadtica: Contexto e Aplicagdes”. Volume

Unico. (DANTE, Luiz Roberto. 2000. SP. Ed. Atica).

Logo ap6s o capitulo sobre Trigonometria, hd um
capitulo de Matematica Financeira com 11 paginas.
Esse capitulo traz 17 problemas de Porcentagem, 12
de Juros Simples, 11 de Juros Compostos e 13
problemas gerais. Das obras analisadas, é a que mais
traz contetidos de Matemadtica Financeira para os

alunos de Ensino Médio.

Volume Unico.

SILVA, Cl4udio

“Matemadtica Aula por Aula”.
(BARRETO FILHO, Benigno.
Xavier da. 2000. SP. Ed. FTD).

Encontramos apenas uma unidade especial do livro,
contendo 10 pdginas que trazem conteidos de

Porcentagem e Descontos.

“Matematica Completa”. Volume Unico.

(GIOVANNI, José Ruy. BONJORNO, José Roberto.
GIOVANNI JR, José Ruy. 2002. SP. Ed. FTD).

O nome do livro até sugere que ha muitos contetidos
de Matemadtica contidos nele. Porém encontramos
apenas uma unidade especial com 6 paginas contendo

conceitos e alguns problemas de Porcentagem.

“Matemética Novo Ensino Médio”. Volume Unico.
(SANTOS, Carlos Alberto Marcondes dos. GENTIL,
Nelson. EMILIO, Sérgio. 2003. SP. Ed. Atica. 2003).

Esta obra tem uma secdo ao final de cada capitulo
cujo nome ¢é “CONTEXTOS, APLICACOES,
INTERDISCIPLINARIDADE — Uma secao para vocé
ligar a Matemdtica a realidade de vida e da
sociedade”. No entanto, apenas no final do capitulo de
Poténcias e Funcdes Exponenciais, a obra apresenta

um Unico problema de Matemaética Financeira, no




caso de Juros Compostos. Além disso, no fim do
capitulo de Progressdes, apresenta, timidamente, 4
paginas com nogdes bdsicas de Porcentagem, Juros

Simples e Juros compostos.

“Matemadtica: Ciéncia e Aplicacdes”. Volume 1.
(IEZZ1, Gelson.. DOLCE, Oswaldo. DEGENSZAIN,
David. PERIGO, Roberto. ALMEIDA, Nilze de.
2006. SP. Ed. Saraiva).

Na pagina 304 deste livro, encontramos um capitulo
direcionado a Matematica Financeira. Este capitulo de
28 paginas apresenta as idéias de Razdo e Proporcio,
Porcentagem, Juros Simples, Juros Compostos,
Descontos Simples e um anexo de 5 pdginas de
questdes para vestibular e 1 pagina de desafios de
Matematica Financeira. Apresenta conceitos de

maneira bem contextualizada e com muitas
ilustracdes. Porém ndo apresenta nenhuma espécie de
sugestdo a reflexdes sobre a sociedade, apesar de

trazer muitos problemas de situa¢des cotidianas.

Quando analisamos esses livros didéticos, encontramos uma grande separacio

entre o que os documentos oficiais trazem e o que os livros didaticos apresentam, ja que
ndo encontramos, em alguns desses livros, muitos conceitos de Matemdtica Financeira.
Quando esses conceitos aparecem, ndo sdo tratados com tanta profundidade nem com
tanto cuidado.

No que diz respeito as reflexdes da Matematica Financeira na sociedade, o
quadro € ainda mais agravante, pois ndo se fala praticamente nada nesses livros. Por
esse motivo é que queremos construir uma proposta de ensino de Matemadtica
Financeira, ndo jogando fora o que os livros trazem, mas inserindo alguns outros
detalhes que julgamos importantes.

Como temos visto, as propostas curriculares trazidas nos livros didéticos t€m
grande influéncia na atividade do professor em sala de aula, talvez até maior do que os
documentos oficiais.

Sendo assim, o nosso objetivo ao desenvolver uma Proposta de Ensino de
Matematica Financeira, pautada tanto nos documentos oficiais quanto nos livros

didaticos, € trazer ao professor uma maneira diferenciada de se trabalhar em sala de aula



e proporcionar a ele colocar em pratica um ensino mais reflexivo no que diz respeito ao

conteudo e a sociedade.

2.4.2.4) Conceitos Prévios ou Pré-Requisitos:

A maioria dos livros didaticos analisados traz, como conceitos anteriores aos de
Matematica Financeira, os seguintes topicos:

I — As quatro Operagoes Bdsicas;

Il — Fragédes Ordindrias;

IIl — Fragoes Decimais;

1V — Operagées com Decimais;

V — Razoes;

VI — Proporgoes;

VII — Porcentagem;

Até chegar a Juros Simples, é necessdrio o conhecimento desses conceitos
prévios. Para irmos a frente, entfio, sdo necessarios os seguintes pré-requisitos:

VIII — Exponencial;
IX — Logaritmoy

2.4.3) Falando sobre Matemdtica Financeira e Cidadania.

Levando-se em conta que, ao se falar de Matemética Financeira, se consideram
contextos onde se envolvem, entre outros assuntos, consumo, trabalho, operacdes
bancdrias, torna-se necessario que se reflita sobre a questio social implicita a cada uma
dessas aplicacdes, em geral cotidianas, desse contetido.

Dessa maneira, temos que a aprendizagem dos conceitos de Matematica
Financeira, por parte dos alunos, ¢ uma importante ferramenta para sua formacao, ja que
problemas relacionados ao citado contetido fazem parte de sua rotina didria.

Entende-se por rotina didria:

“Leitura e interpretac@o critica de noticias de jornal, de televisdo e
gestdo da economia pessoal (custos, moeda, orcamento familiar, do
estado)” (D”AMBROSIO, 1989, p.43).

Segundo Weatherford (2000), o dinheiro muda o sistema cultural. Sua forma de
utilizacdo vem mudando a sociedade desde a inveng¢do da moeda, na Lidia, hd 3 mil
anos atrds e, atualmente, acreditamos que a tecnologia aplicada ao dinheiro poderd

mudar a nossa sociedade.



Precisamos entender, enquanto educadores, que o nosso mundo sofre constantes
mudangas e é preciso que acompanhemos as transformagdes sociais e tecnoldgicas para
fazer com que a educacdo que oferecemos possa desenvolver, em nossos alunos, uma
visdo critica através de nossa intervencio em sala de aula.

Obviamente ndo podemos fazer tudo de maneira solitaria. Por isso, a visdo de
mudanca de atitude no sistema escolar é muito importante. Porém, um primeiro passo ja
pode ser dado no sentido de proporcionar, aos nossos alunos, uma idéia de como os
conceitos que eles constroem na escola podem influenciar na sociedade em que vivem.

Pensando objetivamente em Matematica Financeira, pode-se, através dela, fazer
com que os nossos alunos aprendam a ser melhores na exigéncia de seus direitos, a
entender melhor o que se passa nas relagdes comerciais existentes no meio social em
que estdo inseridos, além de poder entender as muitas questdes que envolvem tantas
desigualdades que hoje presenciamos.

Muitas vezes, os alunos deixam perdidas, uma série de informag¢des matemaéticas
recebidas, por ndo saberem relacionar essas informac¢des com o seu cotidiano.
Acreditamos que talvez nao seja possivel, aos alunos, terem a percepcao clara quanto a
aplicabilidade de todos os conceitos que envolvem a Matemdtica, porém, ao se tratar de
Matematica Financeira, isso pode ser minimizado consideravelmente, se sua abordagem
for feita de maneira diferenciada pelos professores.

Pensando no conteido de Matematica Financeira, tem-se, basicamente,
consciéncia da necessidade se considerar os seguintes conceitos:

I — Lucro;

Il — Desconto;

IIl — Pagamento a vista;

IV — Precos;

V —Juros Simples;

VI — Rendimentos;

VII — Desconto Simples;

VIII — Pagamentos Parciais ou Parcelados;

IX — Juros Compostos,

X — Amortizagoes,

Ficamos imaginando, entdo, a quantidade de aplicagdes existentes, em nossa

sociedade, para cada um desses conceitos. Ao mesmo tempo, refletimos sobre o modo e



a intensidade com que o professor poderia fazer uso dessas aplicacdes em sua pratica
docente.

Uma possibilidade seria a de utilizar informagGes reais de jornais, revistas,
internet, televisdo, entre outros meios de comunicacdo, com o objetivo de levar esses
conceitos para fora dos muros da escola, assim como trazer para dentro dela situacdes
do dia-a-dia dos alunos. Além disso, seria importante contar com a possibilidade de os
alunos serem ouvidos sobre suas anélises e conclusdes para cada tipo de decisdo tomada
no contexto do problema resolvido ou que se quer resolver.

Assim, podemos ver que essa ¢ uma oportunidade para que os alunos possam
fazer pesquisas e, ainda, trazer, para a escola, informacdes coletadas em lojas,
supermercados, bancos e outros muitos estabelecimentos comerciais, proporcionando-
lhes uma espécie de pesquisa no “Mundo Real”. Com isso hd a possibilidade da
descoberta pessoal de situacdes envolvendo conceitos trabalhados em sala de aula e do
uso de tecnologias informdticas destinadas a constru¢do e a andlise de graficos de
rendimentos ou amortizacdes, o que poderia contribuir para a inser¢do dos alunos num
“Mundo Tecnoldgico”. Com uma formagdo mais completa, enquanto aluno, esse

cidaddo formado passaria a ser ativo na sociedade da qual participa.

2.4.4) Educacdo Matemdtica Critica

Pelo que temos acompanhado, vemos que o quadro de pesquisas em Educacio
Matematica estd repleto de experiéncias diferenciadas. Procuramos, entdo, nesse
quadro, incluir uma pesquisa que diz respeito a alunos de Ensino Médio. Uma pesquisa
escolar que seja dinamica, objetiva, com debates e reflexdes. E, baseado no contexto
dessa pesquisa, especialmente pensando numa educagdo matematica inovadora, € que
apresento uma proposta de Ensino de Matematica Financeira Escolar para o Ensino
Médio através da Resolucdo de Problemas, visando a refletir sobre a sociedade em que
vivemos.

Acreditamos que a relagdo professor-aluno possui um papel fundamental nesse
processo, principalmente através da comunicacdo originada das diferentes midias
disponiveis como, entre outras, a escrita, a fala, os e-mails. Neste caso, o professor ndo
deve ser o centralizador do poder, jd que ele ndo € o tinico a determinar os problemas a
serem abordados em sala de aula, sendo entdo o aluno co-construtor do conhecimento

adquirido no processo de ensino e aprendizagem com a dire¢do do professor.



De acordo com Skovsmose (2001), este processo pode ser chamado de Educacio
Critica. Nela, os alunos se envolvem com toda a constru¢do do conhecimento e com o
processo de ensino-aprendizagem, ou seja, "é atribuida aos estudantes uma competéncia
critica”.

Essa competéncia, como papel dos alunos, € conseguida através do didlogo com
o professor, quando conseguem identificar pontos relevantes a serem abordados no
momento em que o professor, de acordo com nossa Metodologia de Ensino, os convoca
para uma Plendria em sala de aula. Para Skovsmose, um dos pontos-chave da Educacio
Critica ndo estd inserido no processo educacional, pois estd relacionado com problemas
existentes fora do universo da Educacdo. Ele acredita que os problemas estudados
devem ser relevantes para os alunos e dentro de seus interesses, pois, se ndo o forem,
ndo serd um problema para eles e nem terdo o desejo de resolvé-lo. Além disso, se as
questdes possuirem uma relagdo proxima "com problemas sociais objetivamente
existentes" (SKOVSMOSE, 2001, p.20), a abordagem desses conceitos podera ser feita
levando-se em conta a sociedade em que vivemos.

Concordamos com ele quando diz que, “a relacdo entre professor e alunos na
Educacio Critica tem papel importante. Vérias formas de relacionamento sdo possiveis,
mas a Educagdo Critica enfatiza que um principio importante € que os parceiros sejam
iguais” (p.17), principalmente quando se refere as responsabilidades quanto ao processo
de aprendizagem. Skovsmose (2001) destaca que a Educacéo Critica tem se manifestado
através de orientagGes para problemas, organiza¢do de projetos, interdisciplinaridade,
emancipacdo, entre outras. Nestes aspectos, a Educacdo Critica proposta por Skovsmose
(2001) esta diretamente relacionada com o foco principal desta pesquisa, ji que a
Proposta de Ensino de Matemdtica Financeira visa também as reflexdes na sociedade
sobre 0s conceitos que a envolvem.

Uma coisa importante a se destacar aqui é que ndo se visa simplesmente a
refletir sobre problemas da sociedade mas, também, a aprender os conceitos de
Matemitica Financeira trabalhados através da resolugcdo de problemas.

As situacdes vivenciadas pelos alunos envolvidos nesta pesquisa estdo inseridas
no conceito de Educagio Critica e sua idéia central é de que os problemas sejam de
interesse dos alunos e, a partir deles, os conteidos comecem a ser investigados e
construidos pelos alunos, com o auxilio do professor.

De acordo com Skovsmose (2001), a Matemdtica faz parte da nossa cultura e,

sendo assim, “a realidade ja vivida deveria ser a espinha dorsal que une experiéncias



matemadticas” (p. 27). Dessa maneira, a Proposta foco desta pesquisa é fazer com que os
alunos tenham, pelo menos, um conhecimento basico sobre Matemaética Financeira, que
lhes permita poder entender e questionar a sociedade em que vivem.

A Matematica Financeira possui um nimero imenso de aplicagdes reais. Porém
essas ndo sdo devidamente enfatizadas na escola, dentro de um ensino conhecido como
tradicional, mesmo por muitos daqueles que consideram essa contextualizacdo
importante. Outro detalhe é que a Matemadtica possui “implicacdes importantes para o
desenvolvimento da sociedade — embora essas implicagdes sejam dificeis de se
identificar” (SKOVSMOSE, 2001, p. 40). Pode estar ai o problema de ndo se fazer uso
de situacgdes reais nos problemas propostos e a dificuldade de se identificar as relacdes
entre a Matematica e a realidade.

Logo, a Proposta de Ensino desenvolvida nesta pesquisa visa a, além de ensinar
conceitos de Matematica Financeira, preparar o aluno para que ele possa viver e
compreender as relagdes comerciais que o cercam. As pessoas devem ser capazes de
entender as fungdes de cada aplicacdo da Matemadtica e, para que isso ocorra, &
necessdria uma intersec¢do entre as idéias da Educa¢do Matemdtica e da Educacédo
Critica.

Uma das idéias apontadas por Skovsmose (2001) é a de aumentar a integracao
entre a Educagcdo Matematica e a Educacdo Critica, “para que a Educacdo Matematica
ndo se degenere em um dos mais importantes modos de socializagdo dos estudantes da
sociedade tecnoldgica” (p. 32), possibilitando que os estudantes realizem conexdes entre
diferentes areas do conhecimento, tornando-os mais criticos.

“Uma extensdo légica da visdo de que um novo conhecimento deveria ser
construido a partir do conhecimento existente é que os professores precisariam dar
atencdo as compreensdes incompletas, as falsas crengas e as interpretacdes ingénuas de
conceitos que os alunos trazem consigo para um dado assunto. Os professores entdo
precisariam trabalhar sobre essas idéias de modo que pudessem ajudar cada estudante a
atingir uma compreensdo mais madura. Se as idéias e crengas iniciais dos estudantes sdo
ignoradas, as compreensdes que eles desenvolvem podem ser muito diferentes daquelas
pretendidas pelo professor” (How people learn, 2000, p.10). Mas, para que a
Matemadtica se torne algo préximo da vida dos alunos, € preciso que, inicialmente, os
problemas sejam, no minimo, préximos da realidade em que vivem.

Porém, de acordo com Skovsmose (2001), a Matemadtica possui, pela maneira

como ¢ organizada, a capacidade de formatar o conhecimento. Isto é, faz com que os



conceitos sejam apresentados, através de uma definicdo, antes de serem trabalhados em
sua construcdo, principalmente quando se trata de um contexto de ensino tradicional.
Para sairmos dessa vertente, a idéia central é trabalhar com problemas iniciais geradores
de conceitos e, assim, fazer com que os alunos possam, por si mesmos, chegar ao
conceito. Claro que esse conceito, depois de discutido, deve ser formalizado, ja que a
Matemadtica é uma Ciéncia de organizacdo e regras bem definidas. Assim, a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matemadtica através da Resolucdo de
Problemas, foi adotada para esta pesquisa. Essa metodologia nos parece bastante
relacionada com as propostas de uma Educagdo Matematica Critica, onde os alunos t€ém
a opcdo de investigar e construir conceitos que envolvem assuntos presentes em seu
cotidiano, tornando o aprendizado mais significativo.

Segundo Skovsmose (2001) o problema (inicial) deve ser concebido como
relevante na perspectiva dos estudantes; deve ser possivel enquadra-lo e defini-lo em
termos préximos das experiéncias e do quadro tedrico do estudante; o problema deve ter

uma relagdo préxima com problemas sociais objetivamente existentes.

2.4.5) Formacdo do Cidaddo enquanto Aluno.

Oliveira (2004) traz em sua dissertacdo alguns dados sobre o ensino de
Matemadtica e a dicotomia que ocorre entre Escola e Cotidiano. Entre todos esses dados,
os que mais chamam a atengdo para essa pesquisa sao:

o Raramente se estuda Matemdtica Financeira na escola e isso faz com

que as pessoas tenham dificuldades de compreenséo entre as diferentes
modalidades de juros, de uma compra a vista ou a prazo, além da falta

de critérios para a escolha entre um financiamento e um consdrcio;

. O tema Previdéncia Social é dificilmente abordado pelos professores
na escola;
. A discussdo sobre seguros, cadernetas de poupanca e titulo de

capitalizag@o praticamente inexiste na escola;
° As relacdes trabalhistas estdo ausentes da maioria dos temas escolares;
. O (des)equilibrio das contas publicas nio tem sido tratado nem sequer
citado no ambiente escolar;
° Nao héd discussdo sobre a reparticdo de receitas para estados e

municipios;



o Nao sdo discutidos sobre percentuais minimos de investimentos

governamentais no ambito da Sadde, da Educacio, entre outras coisas;

. Além disso, apesar da inflacdo aparecer sempre no dia-a-dia das
pessoas, a escola dificilmente fala dela.

Também por esses motivos é que a Proposta de Ensino apresentada nesta

pesquisa busca inserir reflexdes acerca da sociedade e suas relagdes com os conceitos de

Matematica Financeira.

2.4.5.1) Refletindo sobre a Sociedade

E de se esperar que os professores recém formados em Licenciatura Matemaética

possam utilizar seus conhecimentos e sua criatividade para criar um ambiente novo,
dentro da sala de aula, no que diz respeito ao ensino, deixando o aluno perguntar, fazer,
discutir e construir o objeto matemadtico assim como valores morais, visando ao
crescimento pessoal do aluno como homem e como cidadao.

Contudo, D’ambrosio (1989) explica que a tipica aula de matemdtica... ainda é
uma aula expositiva, em que o professor passa no quadro negro aquilo que ele julga
importante. O aluno... copia da lousa para o seu caderno e em seguida procura fazer
exercicios de aplicacdo...).

Barth (1993) também destaca que, tradicionalmente, saber ensinar € entendido
como saber expor contetidos bem estruturados pelo professor. Hoff (1996) identifica
criticas ao modelo de ensino da matematica, concluindo que, no binémio
ensino/aprendizagem, a metodologia centraliza-se na figura do professor. Sendo a meta
a “aquisicdo” do produto final, abstrato e formal, e sendo o professor o detentor desse
saber, compete-lhe fazer chegar esse saber aos alunos pela transmissdo de
informacaes.(...).(p.76)

Fiorentini (1994) apresenta a idéia de que... por trds de cada modo de ensinar,
esconde-se uma particular concep¢cdo de aprendizagem, de ensino e de educacdo. O
modo de ensinar depende também da concepcdo que o professor tem do saber
matemdtico, das finalidades que atribui ao ensino de matemdtica, da forma como
concebe a relacdo professor-aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, de
sociedade e de homem. (p.34)

No Brasil, os anos setenta e oitenta, do século XX, sdo marcados pela visdo
tecnicista de educacdo e no ensino de matematica ocorre, segundo Fiorentini (1994),

com o Tecnicismo-pragmdtico, que procura reduzir a matemdtica a um conjunto de



técnicas, regras e algoritmos sem grande preocupacdo em fundamentd-los ou justificd-
los. Na verdade, esse tecnicismo mecanicista procurard enfatizar o fazer em detrimento
do compreender, refletir e/ou analisar. (...) Os contetidos tendem a ser encarados como
informacades, regras, macetes ou principios organizados ... (p. 48,49)

Destaca-se, como sintese, a denomina¢do mais expressiva para esse tipo de
ensino, a “educacio bancdria”, criada por Paulo Freire, como “educacdo dissertadora”,
onde

em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depdsitos
que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam, repetem. (FREIRE, 1983, p.66)

Destas afirmacdes ndo decorre a idéia de uma concepcdo unica de educacdo
durante as duas décadas citadas. No entanto, pode-se afirmar ser predominante uma
vis@o de educacgdo transmissiva, voltada para a aquisi¢ao de habilidades.

A situacdo do ensino de matematica no Brasil, com a predominincia da
”educacdo bancdria”, ndo € isolada do mundo, podendo-se relaciona-la ao contexto
internacional, de maneira que estas mesmas caracteristicas estio presentes na educacio
de vérios paises. Popkewitz (1997) vai assinalar que, na maioria dos paises, a
matemdtica é ensinada aos alunos de uma forma que sugere homogeneidade de prdtica
e um consenso de finalidades. (p.192)

D’ambrosio (1989, p.15) cita estudos internacionais que constatam que o ensino
de matematica, nos moldes tradicionais, tem conseqii€ncias praticas: os alunos
acreditam que aprender matemadtica € aplicar regras transmitidas pelo professor, que a
matemdtica foi descoberta/criada por génios e representa conceitos verdadeiros e
estdticos, utilizam-se mais da matematica formal do que de suas préprias intui¢des, de
maneira que lhes falta flexibilidade e coragem para enfrentar situacdes novas. Também
destaca que o professor, em geral, acredita na matematica como um corpo de
conhecimentos acabado e polido, que o aluno aprenderd melhor se tiver acesso a muitos
conteddos e se fizer muitos exercicios.

Essa visdo tradicional da educag@o, na histdria da escola brasileira, no contexto
da realidade nacional, possui caracteristicas préprias. Ao longo do tempo veio
produzindo uma organizagdo da educacdo que se tornou piramidal, admitindo em sua
base grandes contingentes de alunos, mas favorecendo uma formagdo completa para
apenas uma parcela destes. Na escola publica, entdo, passou-se a lidar, durante décadas,

com o fendmeno do que se acostumou a denominar de “fracasso escolar”, de modo que



grande parte da populacdo que entrava na escola ndo conseguia concluir nem mesmo o
primeiro dos niveis estabelecidos.

Nio € preciso recorrer a pesquisas ou estudos para se afirmar que a matemética
desenvolveu papel decisivo no quadro de fracasso escolar no Brasil. Como disciplina
reconhecidamente importante, muitas vezes de dificil sucesso, freqiientemente recaia
sobre ela a decisdo sobre o futuro do aluno, sobre sua promog¢ao ou retencio através das
séries, a cada ano. Vdrios estudiosos como Auarek (2000) vao situar como a
Matemadtica € valorizada na sociedade e na escola e também vao destacar as
dificuldades de aprendizagem da Matemadtica, sua identificacdo como disciplina que
reprova e até como disciplina que vai validar a reprovag@o anual do aluno, em muitos
contextos.

Nos anos noventa, do século XX, mudangas e reformas na educacio brasileira
foram colocadas na ordem do dia. Muitos sdo os fatores que interferiram nesse sentido.
De um lado, o mundo globalizado, as novas tecnologias e transformagdes operadas nos
sistemas produtivos demandam novas qualificacdes. Por outro lado, confluem demandas
sociais, historicamente ndo resolvidas, vinculadas a escola seletiva e classificatéria. Ha
na sociedade brasileira uma demanda por mudangas/reformas na educagio, advindas de
um conjunto de movimentos organizados e de miiltiplas instituicdes.

Destacam-se, no entanto, as a¢des do “movimento de renovagao pedagdgica”, de
educadores organizados em associacdes, entidades sindicais, governos populares,
escolas e universidades, que t€m desenvolvido projetos politico-pedagdgicos diversos,
na perspectiva que se pode dizer democratica e inclusiva.

Todas as muitas iniciativas de reforma da escola publica brasileira desta década
confluiram para um discurso comum, mesmo que sabidamente com objetivos e
estratégias bem diferentes. O centro das preocupacdes de todas as propostas pode ser
apontado como sendo o de extensdo do direito a escola para toda a sociedade, da escola
como espago de acesso a informagfo e a uma formacio mais ampla de seus educandos.
Procurardao também essas propostas maior sintonia da escolarizacdo com as demandas
de uma sociedade da informacao e da tecnologia.

Lima (1997, p.22) assinala que, em varios paises, a concepc¢do mais ampla do
processo de escolarizacdo vem sendo referida como formag¢do humana, trazendo
consigo a necessidade de se reformular a prépria funcdo social da escola e,

conseqiientemente, a estrutura de funcionamento da instituicao.



Acreditamos numa concepcao de Educagdo Critica, que transcende o estatuto de
uma postulacdo de direitos humanos, formalmente garantidos, e que atribua um
significado a expressdo ‘“educacdo matemadtica critica” que ultrapasse o nivel do
discurso.

De fato, associando-se as no¢des de cidadania e de um projeto em sentido
amplo, tal como descrito nas linhas acima, nada parece mais caracteristico da idéia de
“educacdo critica” do que a construcdo de instrumentos legitimos de articulagdo entre
projetos individuais e projetos coletivos.

Tal articulacdo possibilitard aos individuos, em suas acdes ordindrias, em casa,
na escola, posteriormente no trabalho, ou onde quer que se encontrem, a participacdo
ativa no tecido social, assumindo responsabilidades relativamente aos interesses e ao
destino de toda a coletividade. Nesse sentido, educar criticamente significa prover os
individuos de instrumentos para a plena realizacdo desta participagdo motivada e
competente, desta simbiose entre interesses pessoais e sociais, desta disposicdo para
sentir em si as dores do mundo.

Sendo assim, € necessario ao professor de matemadtica ultrapassar o conforto de
uma ética apenas da convicgdo, onde a integridade pessoal encontra-se garantida, mas
nio conduz a acdes efetivas, aportando-se em uma ética da responsabilidade, onde
crescemos junto com o crescimento dos riscos € encargos que assumimos.

E necessario para isso, repensarmos e compreendermos qual o sentido de se
estudar Matemaética. Afinal de contas, a maneira, como ela é apresentada aos alunos
hoje em dia, reflete estranheza e auséncia de significacio, ao invés de levar a sensacio
notdria de que essa mesma Matemadtica que se aprende na escola estd presente em nossa
vida cotidiana. E claro que isso precisa ser corrigido. Entdo é de extrema importincia
que os alunos percebam, através de nds educadores, matemdaticos, porque ha tanta
Matematica na vida em sociedade e porque eles devem estuda-la na escola.

Os educadores matematicos necessitam conceber ou criar situagdes diddticas em
que os alunos ndo mais aprendam li¢des ouvindo passivamente seus mestres. Ndo se
pode mais ficar tdo préoximos dos exercicios apenas de técnicas operatérias e que
somente exigem a operacionalizacdo de um procedimento conhecido e que logo é
esquecido.

Ao Educador € necessario gastar energia e tempo para imaginar, criar e descobrir
outros tipos de situacdes de aprendizagem para haver uma interacdo com os alunos e

uma contextualiza¢do do objeto de estudo. Essas situacdes devem ser amplas, abertas e



carregadas de sentido para que, assim, o aluno tenha a possibilidade de pesquisar,
identificar e resolver problemas.

Aos Educadores, de acordo com a entrevista dada pela Profa. Dra. Estela
Kaufman Fainguelernt a revista da Sociedade Brasileira de Matemaética em 2004, cabe:

. Conhecer o contetido matemadtico a ser ensinado e sua tradugdo em

objetos reais de aprendizagem:;

. Ser capaz de transpor erros e obstdculos a aprendizagem:;
. Construir e planejar dispositivos e seqiiéncias didaticas;
. Envolver os alunos em projetos de pesquisa, em projetos de estudo

visando a constru¢do de conhecimento matematico.

. Avaliar os trabalhos realizados continuamente para uma melhor

reflex@o de sua pratica pedagogica.

O que se propde, entdo, € uma Educagdo Matemadtica que se estenda para muito
além dos muros da escola, é algo capaz de desenvolver, nos alunos, a capacidade critica
e um raciocinio 16gico permitindo-lhes se desenvolverem como cidaddos pertencentes a
uma sociedade necessitada de pessoas dispostas a exercer seus direitos e deveres,
fazendo com que possa ocorrer uma melhora considerdvel dos valores sociais. Sendo
assim, o Educador Matematico, ainda de acordo com a entrevista dada pela Profa. Dra.
Estela Kaufman Fainguelernt & revista da Sociedade Brasileira de Matematica em 2004,
deve ter uma melhor formagédo no sentido de:

- Desenvolver no aluno o interesse, para que este possa aprender Matemadtica por desejo
préprio e ndo por imposicdo do Educador;

- Ter o aluno como centro do processo de ensino-aprendizagem;

- Melhorar, cada vez mais, a relacdo existente entre o Educador e o aluno e também
entre os proprios alunos;

- Possibilitar que os alunos vivenciem suas experiéncias e suas descobertas ao invés de
simplesmente serem repetidores de algoritmos e féormulas;

- Desenvolver um curriculo de valores que envolva conhecimento matematico, valores
morais, sociais, fundamentados em comportamentos e crengas que se deseja transmitir
aos alunos;

- Provocar prazer e gosto nos alunos pressupondo que isso possa intensificar o

aprendizado.



Por isso concluimos que uma Proposta de Ensino voltada também para questdes
sociais seria a melhor maneira de utilizarmos contetidos ensinados na escola para

entender variadas situagdes cotidianas em nossa sociedade.

2.4.6) Resolucdo de Problemas como Metodologia de Ensino-

Aprendizagem.

Temos visto que Problemas tem sido objeto de estudo desde hd muito tempo em
nossa humanidade e, além disso, o curriculo escolar sempre abordou esse tema. Porém,
somente nas ultimas décadas, € que os educadores matematicos comegaram a dar mais
aten¢do a Resolucdo de Problemas.

De acordo com dados que temos, a Resolu¢do de Problemas, como campo de
pesquisa, teve inicio com Polya que escreveu um livro com o nome How to solve it, cuja
primeira edi¢do € de 1945.

Desde entdo, a partir de 1970, a Resolugdo de Problemas comecou a ocupar
espaco em todo mundo, dando inicio a um movimento a favor do ensino de resolugéo de
problemas.

Na década de 80 surgiram no mundo vdrios documentos sobre Resolucdo de
Problemas. Nos Estados Unidos foi langado o documento Uma agenda para acdo -
Recomendagdes para a Matemdtica escolar nos anos 80, do NCTM - National Council
of Teachers of Mathematics - recomendando que a resolucdo de problemas (problem
solving) fosse o foco da Matematica escolar nos anos 80. Nem todos os educadores
matemadticos entenderam da mesma maneira essa recomendacgdo. Uns a entendiam como
teorizar sobre Resolucdo de Problemas e seguiam as linhas de Polya; outros a viam
como ensinar matemadtica para que os alunos resolvessem problemas, isto é, queriam
trabalhar sobre estratégias para a resolucdo de problemas. A década de 80 foi passando
e, em seu final, mais precisamente em 1989, diante do fato de ndo terem atingido o
sucesso esperado, os educadores passaram a ver Resolucdo de Problemas como uma
Metodologia de Ensino: ensinar Matemadtica através da resolugdo de problemas.

De fato, o conhecimento matemético deve emergir da experiéncia com a
resolucdo de problemas, experi€ncia essa que engloba processos como a exploragdo do
contexto, a elaboracdo de novos algoritmos, a criagdo de modelos ou a propria
formulagdo de problemas.

A Proposta a que se destina esta pesquisa é voltada para a sala de aula e, para

trabalhar com os alunos no ambiente escolar, pretendemos utilizar a Metodologia de



Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas, acreditando
que esta poderd contribuir para o progresso na aprendizagem matemdtica dos alunos, ja
que eles proprios terdo a oportunidade de, com o apoio do professor, construir seu
préprio conhecimento.

Essa metodologia nao valoriza a mecaniza¢do do conhecimento. Pelo contrério,
como disse VARIZO (1993), esse conhecimento desenvolve uma pratica de ensino que
leve o aluno a deixar de ser um mero memorizador de conhecimentos matematicos, para
que possa valer-se deles em beneficio de suas atitudes de cidaddo e, particularmente,
como aplicador e produtor desse conhecimento.

O ideal seria poder proporcionar ao aluno a possibilidade de, num primeiro
momento, resolver problemas reais, semelhantes aqueles que o homem pode encontrar
em seu dia-a-dia, para que ele possa saber ou reconhecer que aquilo que ele estd
estudando tem aplica¢do na vida. Mas ndo podemos limitar o crescimento intelectual
dos alunos e, por isso, devemos incentiva-los a ndo fazer da Matemadtica uma ferramenta
utilitarista, mas fazé-los pensar sobre a criatividade que ela pode despertar ao ponto de,
utilizando conhecimentos prévios, poder construir novos conhecimentos. Dessa
maneira, valorizam-se as diferentes descrigdes de solucdo por parte dos alunos, bem
como proporcionam o incentivo a diferentes reflexdes sobre os problemas trabalhados.

Para que essa metodologia de trabalho, em sala de aula, tenha bons resultados, é
necessdrio que haja uma melhor formagdo do professor, ji que esse bom resultado
depende muito de um preparo prévio das aulas e de uma reflexdo sobre os objetivos que
se pretende alcangar durante a aula.

O professor precisa estar atento ao seu planejamento e ao desenvolvimento da
aula a ser trabalhada a partir da resolug@o de problemas, bem como criar condi¢des para
que os alunos adquiram confianga em si mesmos e consigam caminhar no sentido da
resolucio do problema proposto. E necessdrio ver o professor como um guia, seu
colaborador e ndo um obstdculo ao seu crescimento.

O que precisamos entender é que o fato de o aluno percorrer um ou mais
caminhos, para chegar a solu¢do do problema proposto ndo significa que ele tenha, ou
ndo, conseguido resolver o problema. A solu¢do di-se realmente quando o aluno
consegue entender e compreender os conceitos construidos necessérios para chegar a
resolucdo do problema.

O contexto no qual o problema estd posto deve ser de interesse para os alunos,

de modo que se lhes possibilite uma melhor compreensdo do enunciado. E preciso que o



professor redija o enunciado do problema de maneira clara para que os alunos possam
identificar seus dados, suas varidveis e o que € solicitado nele.
Se o professor utilizar o livro didatico, ele deve saber que

“cabe ao professor ndo sé suprir o livro didético adotado com
problemas que versem sobre temas de interesse de seus alunos, sejam
eles relacionados com o cotidiano dos alunos na escola ou fora dela.
Hoje em dia, (...) cabe ao professor tanto esclarecer os problemas ai
propostos, como elaborar outros problemas, considerando o campo de
interesse de seus alunos.” (VARIZO, 1993, p. 21).

A metodologia de ensino de matemdtica através da resolu¢do de problemas
constitui-se num caminho para se ensinar matemadtica e ndo apenas para se ensinar a
resolver problemas. Na verdade, o problema € o ponto de partida e os professores,
através da resolugdo do problema, devem fazer conexdes entre os diferentes ramos da
matemadtica, gerando novos conceitos € novos conteidos.

Numa sala de aula, onde o trabalho € feito com a abordagem de ensino de
matemadtica através da resolucdo de problemas, busca-se usar tudo o que havia de bom
nas reformas anteriores: repeti¢cdo, compreensdo, o uso da linguagem matemadtica da
teoria dos conjuntos, resolucdo de problemas e, as vezes, até a forma de ensino
tradicional.

Dessa forma, pretendemos que esta proposta vise ao trabalho através da
Resolucdo de Problemas, para que os alunos possam pensar matematicamente, levantar
idéias matemadticas, estabelecer relacdes entre estas idéias, saber se comunicar ao falar
sobre elas, desenvolver formas de raciocinio, estabelecer conexdes entre temas
matemadticos e desenvolver a capacidade de resolver problemas, explora-los, generaliza-
los e até propor novos problemas a partir deles.

Assim devemos utilizar situacdes-problemas do cotidiano profissional, escolar e
pessoal dos alunos, para o ensino-aprendizagem de Matemdtica Financeira através da

resolucdo de problemas.

2.4.6.1) A Metodologia de ensino-aprendizagem de Matemdtica através da

Resolucdao de Problemas.

Decidimos, para o trabalho em sala de aula, fazer uso da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem de Matematica através da Resolugo de Problemas.
Essa metodologia de trabalho em sala de aula prevé alguns passos para o

desenvolvimento das atividades programadas na Proposta por nds elaborada:



Dividir os alunos em Grupos;
Entregar a atividade e dar um tempo aos alunos para que:

o aleiam;

o ainterpretem;

o e busquem a sua solucdo, dentro de um caminho de resolucio

definido por eles.

O papel do Professor, num primeiro momento, € o de um observador que
analisa o comportamento e o interesse de cada participante nos grupos,
diante do problema dado;
Num segundo momento, o Professor deve acompanhar o trabalho dos
grupos como um questionador, ouvindo as perguntas, mas nio as
respondendo completamente, embora, as vezes, alguma sugestdo possa
lhes parecer uma “dica”;
Terminado o tempo, os grupos devem entregar suas resolucdes por
escrito;
Na lousa, representantes de grupos escolhidos apresentardo suas
resolucoes;
Nesse momento, existe o que chamamos de Plendria, onde sdo discutidas,
sob a coordenacdo do Professor, cada uma das resolugdes apresentadas
na lousa, ndo mais com os grupos formados, mas com os alunos em sua
totalidade formando um tnico grupo. A participacdo dos alunos nessa
etapa é essencial. A exploracdo de erros e acertos ocorridos deve ser
bastante intensa. O Professor, fazendo uso de terminologia e de notacdo
corretas, sempre questionando os alunos sobre o significado dos novos
termos trabalhados, ouve os alunos, discute as dividas apresentadas e
busca chegar a um consenso sobre a solu¢do do problema dado;
Ap6s a Plendria, chegamos ao ponto da Formalizacdo da nova teoria
construida a partir desse problema. Esse ¢é um tempo
ESSENCIALMENTE da responsabilidade do Professor;
Tarefas para casa, deixadas para os alunos, sdo necessdrias para que cada
aluno execute exercicios de fixacdo dos novos conceitos e conteidos
construidos. Essas tarefas deverdo ser entregues, pelos alunos, no inicio

da aula seguinte e discutidas pelo Professor.



Segundo Van de Walle (2001), para que a aula possa se desenvolver de maneira
eficiente é necessario que o professor e