UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA

ECOLOGIA DE PEIXES ESTUARINOS-RECIFAIS E
CARACTERIZACAO AMBIENTAL DOS ESTUARIOS DE
PERNAMBUCO.

ANDREA CARLA GUIMARAES DE PAIVA

RECIFE - PE
2009




Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



ANDREA CARLA GUIMARAES DE PAIVA

ECOLOGIA DE PEIXES ESTUARINOS-RECIFAIS E
CARACTERIZACAO AMBIENTAL DOS ESTUARIOS DE
PERNAMBUCO.

Tese apresentada ao Programa de Poés-Graduacdo em
Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco
como requisito parcial para obtencédo do grau detddau

em Ciéncias na Area de Oceanografia Bioldgica.

Orientadora: Profa. Dr2. Maria Elisabeth de Araujo.
Co-orientador: Prof. Dr. José Roberto B. de Souza.

RECIFE - PE
2009



P14%e

Paiva, Andréa Carla Guimardes de.

Ecologia de peixes estuarinos-recifais e caracterizagdo ambiental
dos eshudnos de Pemambuco / Andréa Carla Guimardes de Paiva. —
Recife: O Autor, 2009,

iil, 107 folhas, il : grafs., tabs., figs.

Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Pemambuce. CTG.
Programa de Pés-Graduagdo em Oceanografia, 2008,

Inclul Bibliografia @ Anexas
1. Oceanografia. 2 Peixes estuarinos—vecifais.3. Estusarios de

Pemambuco. I. Titulo
UFPE

551.46 CDD (22. ed.) BCTG/2009-078




ANDREA CARLA GUIMARAES DE PAIVA

ECOLOGIA DE PEIXES ESTUARINOS-RECIFAIS E
CARACTERIZACAO AMBIENTAL DOS ESTUARIOS
DE PERNAMBUCO.

Tese defendida e aprovada pela banca examinadora:

uf{j'ﬁ'i‘:“ ? {“*:H,L{FH OEL d.a_ﬂi_.l)ﬁ'

Prof*. Dr". Maria Elisabeth de Araujo (UFPE)
(Orientadora)
3:/
f. Dr. Jo#o Paes Vieira (FURG)
(Examinador)

Prof. Dr. William Severi (UFRPE)
(Examinador)

BT LMoo —

Prof’. Dr*. Beatrice Padovani Ferreira (UFPE)
(Examinadora)

Prof. Dr. Anténio Lemos de Vasconcelos Filho (UFPE)
(Examinador)

RECIFE - PE
2009



Dedico esse trabalho aos meus filhos: Caio
César e Caud Cantarelli, que muito foram
sacrificados com as minhas auséncias durante os
estudos de pos-graduacao.



O mangue € um paraiso. Sem o cor-de-rosa e 0
azul do paraiso celeste, mas com as cores negras
da lama, paraiso dos caranguejos.

Josué de Castro.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ter-me concedido o dom da \Ei@eca para atingir oS meus
objetivos; saude, para realizar os trabalhos empoam por ter colocado em meu

caminho pessoas especiais, sem as quais seridifidisa conclusdo desse trabalho.

A minha orientadora Profe. Dra. Maria ElisabethAdasjo, por ter me ajudado sempre,
sem medir esforcos; pelas suas palavras de apsimans momentos de angustia; pelas
suas palavras “duras” nos meus momentos de fragpeta confianca que sempre
depositou em mim; e por ter sido o “espelho” pataha formacgéo profissional: a

minha eterna gratidao.

Ao Prof. Dr. Paulo de Paula Mendes (UFRPE) peloseibhos que me deu em um

momento de angustia.

Ao Prof. M.Sc. Paulo Guilherme de A. Albuquerqué-RIPE) pela atencdo dispensada

e ajuda na confeccéo da rede-de-arrasto.

A minha mée Glauce Guimaraes de Paiva pela ajusiaomentos de dificuldades.

Ao meu companheiro James Cantarelli pelas inimeeags que me ajudou nas

atividades académicas.

Ao Sr. Manuel Batista do Nascimento (seu Neco) $ra Marlene Pedro de Lima
(Nena), pescadores ecologicamente corretos, quesaamsabedorias me ajudaram nas

coletas durante o periodo de amostragem.

A Myrna Medeiros Lins, secretaria do Programa ds-@®taduacdo em Oceanografia,

pela sua eficiéncia e disponibilidade para ajudadas.

A Prof2, Dr2, Sigrid Neumann Leitdo por nunca teixddo de me atender nos

momentos em que mais precisei.



A M.Sc. Alessandra Cristina da Silva pela ajuda aadlises estatisticas do segundo

capitulo desta tese.

As Professoras Doutoras Licia Maria de Oliveirar@as, Tamara de Almeida e Silva
e Sirleis Rodrigues Lacerda pela confianca, amizadeinho, forca e ajuda nos

momentos de dificuldades.

Aos amigos do Laboratério de Nécton e AquicultiiaSc. Caroline Vieira Feitosa,
Dr2. Janaina Pauline de Oliveira, M.Sc. TacyanaiReRibeiro de Oliveira, Dr. Jorge
Luis Silva Nunes e M.Sc. Adriane Mendes Vieira Mp&do companheirismo e ajuda

mutua.

Ao colega da turma de Mestrado e Técnico do Labooatle Nécton e Aquicultura,

M.Sc. Méarcio Francisco de Santana pelo carinhoieata.

A Roseane Josefa de Oliveira (Rosa) por ter cuidadocarinho e dedicacdo dos meus

filhos durante as minhas auséncias.

A Fundac&o de Amparo a Ciéncia e Tecnologia dodéstie Pernambuco (FACEPE) e
a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal dd Biyeerior (CAPES) pela

concessao de bolsa.



SUMARIO

Pag.
LISTA DE FIGURAS. ..ot ettt e e e e e e nnennee s [
LISTA DE TABELAS. ...ttt et e e e e rnneeee s iii
APRESENTACAO. ..ottt n s 1
1 11V [ PP 2
AB S T R A C T e e 4
INTRODUGAO. .....cotiiieieieeee ettt etestesteaaaaaeetestesbeseeeesstenenseneeses 6
LITERATURA CITADA. ...ttt a e et e e e s ennes 10
CAPITULO | . Distribuicdo espacial da ictiofauna estuarind&imFormoso
(Pernambuco, Brasil), com énfase nos peixes recifai.............ccccceeevvvvvveerrrnnnnnnnns 14
AB S T R A C T e e 15
L 1 11V P 15
INTRODUGAO. ...ttt st ee et s e e s s 16
MATERIAL E METODOS........ccuiiiiieeeeteeeeeteeteeeeste et ete et ete e aese e steste s snens 17
RESULTADOS. ..ottt ettt ettt e e e e sttt e e e e e e e snsbe e e e e e nnnneeaeeens 21
DISCUSSAOD. ...ttt sttt ae st e et es s e s sennse e s s e 29
AGRADECIMENTOS . ..ot e e e e et e e et e e e eaa e e e s e 36
LITERATURA ClITADA. ..ottt e et e e e aneeens 36
CAPITULO Il . Estrutura e organizacio tréfica da ictiofaunéagieas rasas em
UM ESTUANIO TrOPICAL ... e 43
AB S T R A C T e e e 44
INTRODUGAO . .. ... ittt et e e et et et e et e e e e 45
MATERIAL E METODOS......iiiiie et et 46
RESULT AD S . ..o e e e e e e e e aa e 50
DISCUSSAOD. .....cii ittt it e e e et ettt e e e e e e e eeeaeeeeeeains DT
AGRADECIMENTOS. ...t st e e e et e e et e e e eaa e e e s e 63
LITERATURA CITADA . .. ottt e et et et et e 64
CAPITULO Ill. Caracterizacdo ambiental e distribuicio espaeiattibfauna
dos estuarios de PernambuCO.............ooiceeme i 72
1 11 T PP 73
ABSTRACT ..ttt ettt errm et e e e e e e e e e e e e a e e e e e e eannne e e e e nnees 74
INTRODUGAD........ouiiiieteeieeeeeeee e et n et es et et eseeneseenenas 75
MATERIAL E METODOS.......coiiiieecie ettt seeans 76
RESULTADOS. ...ttt et e et e e e e e e e eaa s 79
DISCUSSAOD.....c.eeteieieieeeeeeeeeee s £estetesetesenese e s ssesesesesesese s sennsesesesens 84
AGRADECIMENTOS. ... .ttt sttt e e ettt e e e e e s snaanee e e e e snnneas 89
LITERATURA CITADA . .. ottt e et e e e e 90
CONSIDERAGOES FINAIS.......oiiitieeeeeeeeeee e, 96
ANEXO |. Caracterizagdo das areas estuarinas de Pernambuco.................... 98

ANEXO Il . Relacdo dos nomes validos das espécies estugtiaascorrem em
Pernambuco e seus respectis@sus de ocupacao e associacao a recifes........... 101



LISTA DE FIGURAS

Pag.
CAPITULO | . Distribuicdo espacial da ictiofauna estuarina do Ri Formoso
(Pernambuco, Brasil), com énfase nos peixes recgai

Figura 1. Mapa do estuario de Rio Formoso (PE) com a lpagdio das areas de
amostragem: zona estuarina superior (ZES); medMj2£ inferior (ZEI)............. 18

Figura 2. Grupos de peixes distribuidos nas zonas estsasinzerior (ZES),
média (ZEM) e inferior (ZEI) do Rio Formoso, e suaspectivas classificacdes
(o [UF=Tg) (o J= o Tox U] o - ox- Lo 1SR 24

Figura 3. indice de Diversidade de Shannon Weanen)logtdio dos arrastos
mensais realizados nas trés zonas do estuarioodedrinoso: superior (ZES),
média (ZEM) € INfErior (ZEI)........ccccuuiiiieeemeieiiiiiiiieeeeee e 25

Figura 4. Espécies mais abundantes nas zonas estuarir@®s(gES) e média
(ZEM) dO ri0 FOrMOSO (PE)......cuuuuuiiiiis ittt ena e e 26

Figura 5. Espécies recifais mais abundantes nas zonasiratiauperior (ZES),
média (ZEM) e inferior (ZEI) do Ri0O FOIMOSO0.....ccccoeeeeiiiiieiieeceie e 27

Figura 6. Andlise de similaridade (modo R) baseada no éendécimportancia
=1 F= 111 V7= U PPTPRP 28

Figura 7. Variacdo percentual no teor de lama (silte Haygias zonas estuarinas
superior (ZES), média (ZEM) e inferior (ZEI) do RFOrmosSO0............ccceevvvvvvvvennnnns 29

CAPITULO II. Estrutura e organizacéo trofica da ictiofauna de aguas rasas
em um estuario tropical

Figura 1. Mapa do estuario de Rio Formoso com a localizde&oareas de
amostragem: zona estuarina superior (ZES), medMj2£ inferior (ZEI)............. 47

Figura 2. Valores percentuais médios de silte e argilaznaas estuarinas
superior (ZES), média (ZEM) e inferior (ZEI) do RFOrmoso0..............ccccevvvvvvnnnnns 51

Figura 3. Distribuicdo de abundancia em numero de indivddnd e curva de
freqiéncia acumulada (FC), em percentagem, dasies@dundantes e muito
freqlentes ou freqlientes do estuario do Rio FOrmosQ............cceeeeeevviiiiviivinnnnns 53

Figura 4. Distribuicdo espacial das espécies abundantaste freqiientes e
abundantes e freqliientes em aguas rasas nas ztwaasas do Rio Formoso........ 54

Figura 5. Estrutura tréfica da comunidade de peixes estoaiio Rio
FOIMIOSO. ...t e et e e e e e e ne e e e e e e eaans 56



Figura 6. Fator de Contribuigdo Troéfica nas zonas estuaisu@erior (ZES),
média (ZEM) e inferior (ZEI) do Rio Formoso (a)mire os periodos seco e
(o] 01U 1Yo {0 I { o ) P UUURPRPPPPRPPTRPRTIN 57

CAPITULO lIl. Caracteriza¢do ambiental e distribui¢ 0 espacial da
ictiofauna dos estuarios de Pernambuco

Figura 1. Estuarios de Pernambuco, de acordo com imagéitaslatraves do 81
Google Earth (2009)......ccoo oo

Figura 2. Distribuicéo de frequiéncia de ocorréncia dasaspéle peixes
estuarinos de PernambuUCO...........cooiiiiiiiiiee e 83

Figura 3. Espécies frequentes e muito freqUentes nos estde Pernambuco..... 83



iii
LISTA DE TABELAS

Pag.
CAPITULO | . Distribuicdo espacial da ictiofauna estuarina do Ri Formoso
(Pernambuco, Brasil), com énfase nos peixes recgai

Tabela I. Familias e espécies do estuario do rio Formogy, ®m o numero de
individuos (n) e meses de coleta indicados por nosmgue correspondem ao
periodo de outubro de 2005 a agosto de 2006...........ccceeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeieee 21

Tabela Il. Resultados do teste de Tukey para os paraméros-fiuimicos da
agua entre as zonas estuarinas superior (ZES)art&dM) e inferior (ZEI) do
IO FOIMOSO (PE). ... i et 28

CAPITULO II. Estrutura e organizacéo trofica da ictiofauna de aguas rasas
em um estuario tropical

Tabela I. Valor médio (M) e desvio padréo (DP) da tempeea(Wi), salinidade,
pH e oxigénio dissolvido nas zonas estuarinas Bup@ES), média (ZEM) e
inferior (ZEI) do Rio Formoso, nos meses de amgsila...........ccceeeeeeeeeeeeeevennnnnnns 50

Tabela Il. Familias e espécies do estuario do Rio Formaso,respectivo
percentual numérico (%PN); frequiéncia de ocorréf#éirO); classificacdo

quanto ao percentual numérico e frequéncia de @ucia (CNF); e categorias

L0 o= TSI (O I = TSP 51

Tabela Ill . Namero de individuos das espécies abundanteste fragientes (A-
MF) e abundantes e frequentes (A-F) de aguas nasastuario do Rio Formoso,
NOS meses de Periodo SECO € CNUVOSO......coummmmmmneeerrrrereereiriinniiaaeaaaeeaeaeeees 55

Tabela IV. Resultados do teste de Tukey para a diversidade & zonas
estuarinas superior (ZES), média (ZEM) e infergl) do Rio Formoso............... 55

Tabela V. NUmero de espécies da ictiofauna de aguas @s@sncentes a cada
categoria tréfica nas zonas estuarinas superiod)ZBédia (ZEM) e inferior
(ZEI) do Rio Formoso; e nos periodos seco (PSugasdo (PC).........ccceeeeeeeveeeeee, 56

CAPITULO lIl. Caracterizagéo ambiental e distribuic &0 espacial da
ictiofauna dos estuarios de Pernambuco

Tabela I. Estuarios analisados, com suas respectivas cuwtdse geograficas, e
referéncias bibliograficas que tratam sobre ictiofaestuarina.............ccceeeeeeeeeen... 78

Anexo |. Caracterizacao das areas estuarinas de Pernambuco....................... 98

Anexo II. Relacdo dos nomes vélidos das espécies estugtinasorrem em
Pernambuco e seus respectis@asus de ocupacao e associacao a recifes........... 101



APRESENTACAO

A presente tese esta constituida por trés capjttddes escritos em forma de artigo,
sendo os dois primeiros de acordo com as norm&evdata Brasileira de Zoologia, e o
altimo, conforme as normas da revista Arquivos dén€las do Mar. O primeiro
capitulo, intitulado “Distribuicdo espacial da @ftiuna estuarina do Rio Formoso
(Pernambuco, Brasil), com énfase nos peixes retifai submetido ao exame de
qualificacdo em abril de 2007, quando foi aprovpda banca examinadora composta
pelas Professoras Doutoras Beatrice Padovani Ferterecé de Lucena Rosa e Sigrid
Neumann Leitdo. ApGs as correc¢des sugeridas, fmnstido a Revista Brasileira de
Zoologia e aceito para publicacdo em novembro @8.28tualmente estd em processo
de traducdo de texto para o inglés, e sera publicadedicdo de junho de 2009. O
segundo capitulo, “Estrutura e organizacgéo tréfigactiofauna de aguas rasas em um
estuario tropical”, foi publicado no volume 25, nénm 4 e paginas 647 a 661 da Revista
Brasileira de Zoologia do ano de 2008. O ultimoitcep, “Caracterizacdo ambiental e
distribuicdo espacial da ictiofauna dos estuariesPeérnambuco”, sera submetido a

revista Arquivos de Ciéncias do Mar.



RESUMO

A comunidade de peixes nos estuarios € constipoda&spécies migrantes marinhas e
de agua doce, que usam esses ecossistemas corsodaredimentacdo ou para a
reproducdo, além das residentes, que passam t&lo @clo de vida nesse ambiente. O
presente estudo teve como objetivos: (1) avaliaa deversidade da ictiofauna do rio
Formoso varia entre as zonas estuarinas superéaatiane inferior, e entre os periodos
seco e chuvoso; identificar as espécies de peedafais que utilizam o estuario do rio
Formoso como &rea de refugio e de bercario nat(@al,descrever a distribuicao
espacial dessa ictiofauna nas estagbes chuvosa estidgem; verificar se houve
diferencas espaciais e temporais nas categoriisaBp(3) compilar as informacdes
existentes na literatura sobre os estuarios @addaicha de Pernambuco; caracterizar 0s
principais fatores fisiograficos das &reas estaarie as agbfes antrOpicas por elas
sofridas; validar os nomes cientificos das espélggseixes que vivem nesses estuarios,
identificando a sua distribuicdo. Para o estudetiafauna no estuario do rio Formoso
foram feitas coletas bimestrais com rede-de-arrigto mangote. Para a analise dos
estuarios e da ictiofauna de Pernambuco foram daduys dados de livros, artigos
cientificos, monografias, dissertacfes e teses di@ utilizacdo das imagens obtidas
através do aplicativo Google Earth para a caraetgdio dos estuarios. No estuario do
rio Formoso foram analisados 5.475 individuos, gpextntes a 78 espécies e 39
familias. Carangidae e Gerreidae tiveram a maiqueda especifica, enquanto
Clupeidae, Engraulidae e Gerreidae a maior abumaaAcmaior diversidade ocorreu
na zona estuarina superior, e a maior abundanaiapna estuarina média. O tipo de
sedimento foi determinante na distribuicdo espad#alictiofauna. Entre as espécies
dominantes (89%), destaca-ghinosardinia amazonicd36%). As espécies mais
abundantes ocorreram entre um regime de salinidadeesohalino (5-18) a euhalino
(30-40), sugerindo uma relativa capacidade de aggol osmoética. A maioria da
ictiofauna do estuario do rio Formoso € predad@®4d) e com habito alimentar
carnivoro de 22, ordem (37,5%). A percentagem @écsss associadas a ambientes
recifais foi de 51,3%, sendo 39,2%, 54,2% e 66,a%2zonas superior, média e inferior,
respectivamente. Entre essas espéckescinostomus melanopterus€. gula e
Sphoeroides testudineuwtestacaram-se, nessa ordem, como as mais abunaemntes
estuario superiolS. greeleyiE. melanopterus Lutjanus synagrisno médio; €. gula

e Albula vulpes no inferior. A zona superior do estuario é pralmente a mais



produtiva devido a sua maior complexidade morfaagia maior abundancia de
Rhizophora mangléabrigo e reflgio para varios peixes) e ao sedimégrnoso. A
ictiofauna do estuéario do rio Formoso recebe imitig direta dos recifes e da regiao
costeira, entre Sirinhaém e Tamandaré, proporcamama maior representatividade
de peixes recifais. A maioria das espécies enceetem ecofase jovem, evidenciando
a importancia das aguas rasas deste estuariodraumo criadouro natural e abrigo
para varios peixes de importancia ecoldgica e eo@# Em Pernambuco foi possivel
identificar 17 estuarios e constatar que a ictiofag pouco estudada. As maiores
concentracdes de trabalhos ocorreram no compléxargs de Itamaraca e no estuario
do rio Formoso. Para algumas areas nao existemmaf@es sobre comunidade de
peixes. Para os estuarios de Pernambuco forardds200 espécies de peixes validas,
sendo 32% delas associadas a reci@tharichthys spilopterug Poecilia vivipara
foram classificadas como muito freqiientes. As famiCarangidae, Gerreidae, Ariidae
e Haemulidae foram as mais especiosas. Atualmastireas estuarinas de Pernambuco
estdo em acelerado processo de degradacao dewndipaimente aos aterros, despejos
de esgotos domeésticos e industriais, desenvolvonaiiano, viveiros de carcinicultura
e construgao/ampliacao de portos em prol do cresgonecondmico. Diante desse
contexto, torna-se necessario que os 6rgaos denfonge pesquisa em Pernambuco
estimulem o estudo nessas areas, imprescindivieisopdesenvolvimento e reproducao

de varias espécies de peixes, e conseqiente aunzecaptura por pesca.

Palavras-chave:lctiofauna; estuarios; peixes recifais; impactobi@mtais;

Pernambuco.



ABSTRACT

The estuarine fishes community consists of marmefeeshwater migrant species, that
use these ecosystems as areas of feeding or repimyglbesides the resident species,
witch spend all their life cycle in this environntefhe present study had the following
objectives: (1) assess whether the ichthyofaunakrdity in the Formoso river
(Pernambuco) varies between the upper, mid andrlestearine zones and between the
dry and rainy season; identify the species of festfes that use the Formoso River
estuary (northeastern Brazil) as refuge and natowasery; (2) describe the spatial
distribution of estuary fish fauna in rainy and deasons; verify if occurred spatial and
temporal differences in their trophic categorie3) ¢ompile the information in the
scientific literature about estuary and ichthyofausf Pernambuco; characterize the
main physiographitraits of estuarine areas and anthropic actiomsinaries; to list the
existent fish species updating their scientific eamand analyze it's occurrence
distribution. For ichthyofauna study in the FormoRover estuary the fishes were
collected bimonthly using beach seine. For analykibe estuaries and ichthyofauna of
Pernambuco were compiled data from books, scientdrticles, monographs,
dissertations and theses, than were used imagesGaogle Earth applicative for the
characterization of the estuaries. In the FormoseerRestuary, a total of 5475
specimens, 78 species and 39 families were analgardngidae and Gerreidae had the
highest diversity, whereas Clupeidae, Engraulidad &erreidae were the most
abundant. The greatest diversity was found in fhy@eu estuary and greatest abundance
occurred in the mid zone. The type of sediment wagerminant in the spatial
distribution of fish fauna. Among the dominant sSpec (89%), Rhinosardinia
amazonicawvas particularly common (36%). The most abundpati®es were found in a
mesohaline (5-18) to euhaline (30-40) salinity megm, suggesting a relative capacity
for osmotic regulation. Most of the species weredptors (75%), including species
with carnivorous feeding habits of thé®2rder (37.5%). The percentages of reef
species were 39.2%, 54.2% and 66.7% for the uppidrand lower zones, respectively.
Among theseEucinostomusnelanopterugBleeker, 1863)E. gula (Cuvier, 1830) and
SphoeroidesestudineugLinnaeus, 1758), in this order, were the mostnalant in the
upper estuary;S. greeleyi Gilbert, 1900, E. melanopterusand Lutjanus synagris
(Linnaeus, 1758) were the most abundant in the estdary; ande. gula and Albula

vulpes(Linnaeus, 1758) in the lower estuary. The upgéuaine zone is probably, due



to the higher morphological complexity, to the ksgproportion oRhizophora mangle
(shelter and refuge for several fishes), and tarthd sediment that makes this the most
productive area. The fish fauna of the Formoso Ragtuary receives a direct influence
from the reefs and coastal region between SirinhagdnTamandaré, thereby providing
a greater richness of reef fish. Most species wethe young ecophase, corroborating
the importance of shallow waters in this tropicstuary as a natural nursery and shelter
for several fish of ecological and economical intpoce. In the Pernambuco 17
estuaries were identified, with few studies abtaitdhthyofauna. The largest amount of
publications were regarding the estuarine envirartnoé Itamaracd and Rio Formoso.
However, no data on fish communities were foundsimme locations. Two hundred
valid species were listed, with 32% being reef-asged.Citharichthys spilopteruand
Poecilia viviparawere classified as very frequent. The Carangidagreilae, Ariidae
and Haemulidae were the richest families. Nowadags$arine areas are suffering
intense degradation process mainly due to landftinestic and industrial sewage,
urban development, shrimp farming and constructimplification of harbors for the
economic growth. Thus, it becomes necessary toukdien studies in these areas, by
institution foment research, for the development sproduction of several fish species
and, consequently, for the increase of artisashkEfies.

Keywords: Ichtyophauna; estuaries; reef fishes; environmemtpacts; Pernambuco.



INTRODUCAO

Os estuarios sao corpos de agua costeiros, sehades, que possuem livre conexao
com o mar aberto, dentros dos quais a agua do mmeméuravelmente diluida com a
agua doce originaria da drenagem continenITIARD 1967). Apalavra estuario é
derivada do adjetivo latinmestuariumDAY JRr. et al. 1989), que significa maré ou onda
abrupta de grande altura, fazendo referéncia arabieate altamente dinamico, com
mudancas constantes em resposta a forcantes pafihiaiANDA et al 2002). Esse
termo é utilizado genericamente para indicar o emoodo rio com o mar,
caracterizando uma foz litoranea, ou seja, um amtdbide transicdo entre 0 oceano e 0

continente (MRANDA et al 2002).

Em condi¢des naturais, 0s estuarios sao biologictmeais produtivos que 0s rios e o
oceano adjacente por apresentarem elevadas cagi@drde nutrientes que estimulam
a producao primaria (MANDA et al 2002). Esses ambientes podem ser colonizados
por mangues, e funcionam como zonas de reprodut@mao e alimentacdo para
muitas espécies C(BAEFFERNOVELLI 1989). Nos locais onde ndo ocorre o
desenvolvimento dos manguezais, encontram-se ataplherbaceas que recobrem o0s
marismas, ambientes entre marés inundados penoeita pela agua salgadao&Ga

& DAvy 1992, STA 1998).

Nos sistemas estuarinos os peixes representam @¢er6Q% das espécies nectbnicas
(ArRAUJO et al 2004), desempenhando um importante papel ecoléggja conduzindo
energia dos niveis troficos inferiores para os sapms, trocando energia com 0S
ecossistemas vizinhos e/ou armazenando energi@siias espécies que penetram nos
estudrios e passam grande parte de suas vidass resabéEentes (XNEZ-ARANCIBIA
1978). Os estuarios apresentam uma grande relevanclégica para as comunidades
de peixes, uma vez que sao areas de protecaoppgreeas, refugio para alguns adultos
em reproducdo, além de apresentarem elevada didptade de recursos alimentares
(BLABER 2000). As populacdes icticas que dominam 0s éstu8Bo compostas por
jovens de espécies marinhasofRs & ZIMMERMAN 2000; ViDy 2000) e contendo

poucas espeécies residentes ou visitantes ocas{@msRTY et al. 2004).



A comunidade de peixes nos estuarios € constipdda&spécies migrantes marinhas e
de agua doce, que usam esses ecossistemas cormodaredimentacdo ou para a
reproducéo (By Jr. et al 1989), além das residentes, que passam todo cidelde
vida nesse ambiente f8CONCELOSFILHO & OLIVEIRA 2000, Q\BERTY et al. 2004,
FISHER et al 2004), sendo compostas por poucas espécies, aoaicgia habitando
adguas rasas @ et al 1989, FiSHER et al 2004). As espécies migrantes marinhas
podem ser classificadas como: estuarino-dependequesdesovam no mar e utilizam
obrigatoriamente os estuarios como criadouro pardae/as e jovens; estuarino-
oportunistas, desovam no mar e utilizam facultateate ou de forma oportunista o
ambiente estuarino como criadouro de larvas, jowersub-adultos; e visitantes-
ocasionais, que aparecem irregularmnete nas agtasriaas (SHER et al. 2004).
Estas Ultimas agrupam os peixes que penetram porni por oportunismo trofico,
ou que séao levadas aos estuarios devido a umartwe um vento contrario, ou por
inundacdes de aguas continentaisggRTY et al. 2004). Quando as espécies migrantes
permanecem nos estuarios para se alimentar, dipseestdo passando uma ecofase
trofica, enquanto, se a permanéncia for para relgéay refere-se a ecofase genésica
(CaBERTY et al.2004).

Entre as espécies migrantes-marinhas, as asso@adarecifes apresentam elevada
representatividade nos estuarios. Os recifes sassistemas encontrados em toda a
costa brasileira, fazendo parte do Sistema Atlantiopical (ERREIRA et al. 2004),
entretanto a sua formacdao e tipo variam de acavgdoagradiente latitudinal (BETER

et al 2001). A ocorréncia de recifes de arenito (othosos) esta registrada desde o
Ceara até o Rio Grande do SuluggrA & MANSO 2004). Todavia, os coralineos so
estdo presentes a partir do Parcel de Manuel haidaranhdo até a area de Abrolhos,
na Bahia (ERREIRA & MAIDA 2006). Aproximadamente 360 espécies de peixes
marinhos no Brasil estdo associadas a recifesg§E& PauLy 2008), e destas, muitas
ocorrem em estuarios, correspondendo a mais dadendta niamero total de espécies

em um estuario do nordeste do Brasii{RR et al. 2009).

Algumas espécies migram para regides mais proxamaascente ou para a foz, em
resposta a variacao de salinidadeaf@&R & BLABER 1980, BABER etal. 1989, Dy JR
etal. 1989); poucas se deslocam de aguas rasas paragdades maiores em resposta

as mudangas na temperatura, ou para o mar, onclendig;6es hidrolégicas sdo mais



estaveis (BABER et al. 1990, ABERT & BERGSTAD 1993, LEKVE et al. 1999). As
oscilagbes sazonais e o0s parédmetros fisico-quimnuss estuarios determinam a
permanéncia ou nao das populacdes durante o skeudecvida (GAVES & OTTO
1999). O tipo de substrato € um dos principais réstodeterminantes das facies
ecologicas em sistemas lagunares e estuarin@NEREIN 1982, ROSS & EPPERLY
1985). A distribuicdo espacial das comunidadeseileep em cada estuario pode variar
de acordo com as caracteristicas do sedimentoeeoeneidade do substrato, além da
presenca de vegetacdo que influencia a disporadididle presas (BBER & BLABER
1980, QRCIA & VIEIRA 1997, MARSHALL & ELLIOTT 1998, VEIRA etal. 1998).

A abundancia de peixes nos estuarios deve-se mainuénte a possibililidade de
obtencédo de alimentos, a partir da producdo pran@bBERTSON& BLABER 1992);
complexidade estrutural da vegetacdo de manguepmupicia refagio, especialmente
para os peixes jovens; elevada turbidez da &gueedezido numero de peixes
carnivoros de grande portedBERTSON& BLABER 1992,MULLIN 1995).

De um modo geral, os herbivoros sdo representaatgsopicas espécies; 0s bentivoros
sdo dominantes, e ambos ocorrem em todos os tpastdarios. Os ili6fagos e os
planctivoros dominam nos estuéarios do tipo fechadaberto, respectivamente; e os
piscivoros sdo dominantes em estuarios com inflaétle aguas costeiras e abertos
(BLABER 2000). A estrutura da ictiofauna estuarina trdpiegia com o tipo de estuario
(BLABER 2000) e com as diferencas no padréo espacial eotaimga comunidades(g
SPACH et al. 2003,2004,LoEBMAN & VIEIRA 2005). O conhecimento da teia trofica
auxilia na compreensao de tal estrutura e permeserdver o fluxo energético nos

ecossistemas e as relagdes ecologicas entre o8songa (AMEIDA etal. 1997).

Estudos sobre alimentacdo em peixes normalmentangesn-se a descricbes por
espécie ou grupos de espécies. No Brasil os tredabordando a organizacao trofica
das comunidades sdo mais comuns em ambientesi$l(ig RESENDE2000, HhHN et

al. 2004, MERONA & RANKIN -DE-MERONA 2004) que na regido costeimad CHAVES &
BOUCHEREAU 2004). Muitos desses estudos abordam a complexidadalimentagéo
dos peixes, porém nao sao multiespecificos e nietden as vias de fluxo de energia.
A tendéncia é, entdo, descrever uma estrutura ificapl baseada em grupos troficos

de espécies dominantesi(ilNGSTON et al. 1986). A dinamica tréfica nos estuarios



tende a ser bastante complexa, uma vez que nesbentes existem duas teias, uma
pastadora, tendo como base o fitoplancton; e alétdativora, com base nos detritos
(DAY et al. 1989). A separacdo de espécies em grupos, ddoacom seus habitos

alimentares, € uma maneira de compreender a ogga@imizda comunidade, a relacéo

presa-predador e a producao de biomassarSsetal. 1993).

Diante do exposto, € possivel entender a impodéhas sistemas estuarinos, sobretudo
para a manutencdo das populacdes de peixes. A eengdto da ecologia dos
organismos, incluindo aqueles que apresentam sSelos e vida associados aos
estuarios, € fundamental para aprimorar 0 manefo g®nservacdo destes recursos
renovaveis (DEBMAN & VIEIRA 2005) e os levantamentos faunisticos sé&o
imprescindiveis para o estabelecimento de progradeasmonitoramento costeiro

(MORGADO& AMARAL 1989), principalmente para as areas estuarinas.

As areas estuarinas de Pernambuco dimensionadagemodo de 1970 e 1971
abrangiam 250 kfcobertos por 4gua e 174 kmor manguezal (Pereird993).
Atualmente, vérias destas areas encontram-se stru principalmente por
desmatamento, aterramento e introducdo de subssapaluentes provenientes da
indUstria acucareira e esgotos sanitario®u@ & SAMPAIO 2001), além de

empreendimentos de carcinicultura (CPRH 2009).

Deste modo, o presente estudo apresenta as seghiptdeses: 1) A diversidade da
comunidade de peixes do estuario do rio Formosa eapacialmente de acordo com as
zonas estuarinas superior, média e inferior, e ¢eahmente, de acordo com os periodos
seco e chuvoso; 2) As categorias tréficas dessamioiade diferenciam-se segundo as
zonas estuarinas onde ocorrem, e segundo as égocaso; e 3) A maioria dos

estuarios de Pernambuco sofrem variados impactbgeatais, sendo a comunidade de

peixes nesses estuarios insuficientemente estudada.
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DA ICTIOFAUNA ESTUARINADORI O
FORMOSO (PERNAMBUCO, BRASIL), COM ENFASE NOS PEIXES
RECIFAIS.

Andréa Carla G. de Paiva; Marina F. V. Lima; Joséd®to B. de Souza & Maria Elisabeth de Aradjo.

ABSTRACT. The present study had the following objectivelentify species of reef
fish that use the Formoso River estuary (northeaddeazil) as a refuge and natural
nursery; and describe the spatial distribution stuary fish fauna in rainy and dry
seasons. A total of 5475 specimens, 78 specie8@ffamilies were analyzed; 51.3% of
the species were of reef origin. Among theSacinostomusnelanopterugBleeker,
1863), E. gula (Cuvier, 1830) andphoeroidegestudineugLinnaeus, 1758), in this
order, were the most abundant in the upper estuargreeleyi Gilbert, 1900,E.
melanopterusand Lutjanus synagris(Linnaeus, 1758) were the most abundant in the
mid estuary; andE. gula andAlbula vulpes(Linnaeus, 1758) in the lower estuary. The
percentages of reef species were 39.2%, 54.2% &ii&ocfor the upper, mid and lower
zones, respectively. The greatest diversity wasdon the upper estuary and greatest
abundance occurred in the mid zone. The type ofmsed was determinant in the
spatial distribution of fish fauna. The most abumtdspecies were found in a mesohaline
(5-18) to euhaline (30-40) salinity regimen, sudipesa relative capacity for osmotic
regulation. The fish fauna of the Formoso Riveuast receives a direct influence from
the reefs and coastal region between SirinhaémTamdandaré, thereby providing a
greater richness of reef fish.

KEY WORDS. Connectivity; estuary; fishes communigef fishes; spatial variation.

RESUMO. O presente estudo teve como objetivos identifasarespécies de peixes
recifais que utilizam o estuério do rio Formoso ooérea de refugio e de bercério
natural e descrever a distribuicdo espacial dafaina estuarina, nas estacées chuvosa
e de estiagem. Foram analisados 5475 individuosgsp&cies e 39 familias, sendo
51,3% das espécies com origem recHaicinostomusnelanopterugBleeker, 1863)E.

gula (Cuvier, 1830) eSphoeroidegestudineugLinnaeus, 1758) destacaram-se, nessa
ordem, como as mais abundantes no estuario sup8rigreeleyi Gilbert, 1900,E.
melanopteru® Lutjanussynagris(Linnaeus, 1758), no médiofe gula e Albulavulpes

(Linnaeus, 1758), no inferior. A percentagem deg®recifais variou de 39,2%, 54,2%
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e 66,7% nas zonas superior, média e inferior, odispenente. A maior diversidade

ocorreu na zona estuarina superior, € a maior @nam na zona estuarina média. O
tipo de sedimento foi determinante na distribuiedpacial da ictiofauna. As espécies
mais abundantes ocorreram entre um regime de dadi@i de mesohalino (5-18) a
euhalino (30-40), sugerindo uma relativa capacidaéde regulagcdo osmoética. A

ictiofauna do estuéario do rio Formoso recebe imfig direta dos recifes e da regido
costeira, entre Sirinhaém e Tamandaré, proporcamama maior representatividade
de peixes recifais.

PALAVRAS-CHAVE. Comunidade ictia; conectividade;tiggio; peixes recifais;

variacéo espacial.

INTRODUCAO

Os peixes constituem cerca de 99% das espéciednitaxt nos ambientes estuarinos,
onde transformam o potencial energético dos dsfrdonduzindo a energia dos niveis
troficos inferiores para os superiores, possilbititatrocas entre ecossistemas vizinhos e
armazenando energia ao penetrar nos estuarios pasdam grande parte de suas vidas
(ARAUJOet al 2004).

A comunidade de peixes estuarinos € usualmentdittida por espécies residentes e
migrantes marinhas e dulciaquiicolas§ARET & DIOUF 1994). Essas espécies utilizam
0s estuérios, durante alguma fase de sua vida, éosas de alimentacgéo, reproducao e
criacdo de larvas e jovens AD JR et al. 1989, BABER 2000). Quando localizados
proximos a recifes, os sistemas estuarinos apaseatevada abundancia de peixes
jovens de origem recifal (MvBY etal. 2004, DDRENBOSCHet al. 2004, MumBY 2006)
que utilizam os habitats pouco profundos dos estsidcomo prados de fanerégamas
marinhas e manguezais, como areas de bercaoagfiBoscHet al. 2004) e refagio
(SHULMAN 1985). Nesses ambientes, a medida que crescemaixas @gncontram ampla
e variada oferta de recursos alimentareEfMéR & GiLLIAM 1984), principalmente
devido a elevada produc¢éo priméria e consequentipéio secundéria RERTSON&
BLABER 1992).

A distribuicdo da ictiofauna estuarina pode semidd com base nos fatores abioticos

como salinidade, temperatura, turbidez e oxigéisealvido da agua (BBErR 2000).
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As oscilacdes sazonais e 0s parametros fisico-qosmmos estuarios determinam a
permanéncia ou ndao das populagcdes durante o seudecvida (GIAVES & OTTO
1999). Algumas espécies migram para regides maidrpas a nascente ou para a foz,
em resposta a variacdo de salinidadeagBr & BLABER 1980, BABER et al. 1989,
DAY Jr etal. 1989); poucas se deslocam de aguas rasas pauadidades maiores em
resposta as mudancas na temperatura, ou para ondaras condi¢des hidrolégicas séo
mais estaveis (B\BER etal. 1990, ABERT & BERGSTAD 1993, LEKVE et al. 1999). O
tipo de substrato € um dos principais fatores detemtes das facies ecoldgicas em
sistemas lagunares e estuarinoSESTEIN 1982, Rbss & EPPERLY 1985). A
distribuicdo espacial das comunidades de peixesagia estuario pode variar de acordo
com as caracteristicas do sedimento e heterogeleedtta substrato, além da presenca
de vegetacdo que influencia a disponibilidade desgs (BABER & BLABER 1980,
GARCIA & VIEIRA 1997, MARSHALL & ELLIOTT 1998, EIRA etal. 1998).

Através da compreensao da ecologia dos organisusssivel aprimorar 0 manejo e a
conservacdo destes recursos renovavei9EgMANN & VIEIRA 2005) e os
levantamentos faunisticos regionais sédo impres@iglipara o estabelecimento de
programas de monitoramento costeiroofdADO & AMARAL 1989). Apesar de estar
localizado dentro de duas Areas de Protecdo Anali¢APAS), o complexo estuarino
de Rio Formoso vem sofrendo agressdes pelo ussechmdinado de seus recursos
pesqueiros e pela pressdo ambiental exercida puiroseurbanos, agricultura e
carcinicultura (BrH2008). Diante desse contexto, o presente trabalhmléntifica as
espécies de peixes recifais que utilizam o estarioo Formoso como area de bercario
natural e de refugio; e (2) descreve a distribuiggigacial da ictiofauna estuarina, em
duas estacbes (chuvosa e de estiagem), correladim@a com algumas variaveis

ambientais.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no rio Formosok(h?, que nasce na por¢cao noroeste
do municipio homénimo, no estado de Pernambuco37088°40'S, 035°04'-
035°08'W) (®NDEPE 1992) (Fig. 1). Este municipio esta inserido erasdAreas de
Protecdo Ambiental (APAs): APA Estadual de GuadalepAPA Federal Costa dos

Corais (®rRH2008). LRA etal. (1979) sugeriram a divisdo do estuario do rio Fson
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em trés zonas morfologicamente distintas: supenwdia e inferior. A primeira é
formada por gamboas e canais de marés com até @ pmofindidade, e apresenta
margens muito colonizadas por manguezais e bameas-8amosos. A zona estuarina
média € mais larga e menos colonizada por mangezan trechos intercalados com
coqueiros. A margem direita do trecho, compreeneéitkae a desembocadura do rio
Ariquinda e do rio dos Passos tem pouca profunéid@e3 m) e apresenta banco de
areia, que fica descoberto durante a baixa-mer{@008). A zona estuarina inferior
compreende o trecho mais largo e profundo do esiu@aracterizado pela auséncia de
mangues, pela presenca de um amplo banco de quei@merge por ocasiao da baixa-
mar, e pela proximidade dos recifes localizadogmea dos Carneiros (kA et al.
1979). O clima da regido, de acordo com a classific de IKPPEN(1948), é do tipo
As’ tropical, com precipitacdo média anual de 2060, sendo os meses de maio, junho

e julho, os mais chuvosos; e outubro, novembro zerdbro, os mais secos HRH
2008).

35°10°00"W; 8°39°00"S 35°05’00"W; 8°39'00"S

~ W &
J . v 4 b-. . A
<1 [Brasi]- b;ﬁj’:_',‘

~
Ll > N

Oceano Atlantico

(=)

35°os’00"w;ja°42'00"s

Figura 1. Mapa do estuario de Rio Formoso (PE) eoiocalizacdo das éareas de
amostragem: zona estuarina superior (ZES); médidjz inferior (ZEI). (L1) Limite
entre as ZES e ZEM,; (L2) Limite entre as ZEM e Zigfinidos por IRA etal. (1979).

2 km
—

35°10°00"W; 8°42'00"S

Rio Ariquinda
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As coletas foram realizadas nas trés zonas doresti@ rio Formoso. Em cada zona
foram escolhidos locais pesqueiros tradicionaispetoecho adequado, indicados pelos
proprios pescadores. A area amostrada da zonarieatuguperior compreendeu a
Regido dos Paus (08°40.09'S; 035°07.54'W e 08°4%,.1@35°07.59'W); da zona
estuarina média foi a Boca de Camboa (08°40.9235°06.86'W e 08°41.12'S;
035°06.73'W) e da zona estuarina inferior, a p@as Carneiros (035°05.40W e
08°41.48'S; 035°05.64'W) (Fig. 1).

Bimestralmente, entre outubro de 2005 e agosto 0f6,2foram realizadas coletas
diurnas nas zonas estuarinas. Foram efetuadoarte&tos consecutivos, utilizando-se
rede-de-arrasto tipo mangote (22 x 2 m) com math&mdm entre nds adjacentes. A
rede foi puxada manual e perpendicularmente a madgeestuario, em profundidades

de 2,0 a 0 m, durante aproximadamente oito miretosada arrasto.

Em campo, os peixes foram fixados com formaldeidd®%. Em laboratério, foram
identificados, contados, medidos e pesados, semmtie/ados em alcool etilico a 70%.
Para a identificacdo dos espécimes utilizou-secipamente as diagnoses desio

et al. (2004), GRVIGON (1991, 1993, 1994, 1996),dUEIREDO & MENEZES (1978;
1980; 2000), MNEZES (1983), MENEZES & FIGUEIREDO (1980, 1985) seguindo a
ordenacéo filogenética citada eneMEzESetal (2003) e MLSON (2006). Os espécimes
estdo depositados na Colecdo Ictiologica do Depaerito de Oceanografia,
Universidade Federal de Pernambuco sob o niumeiandsmento 1390 a 1476.

Simultaneamente as coletas bioldgicas, foram ragiss dados de temperatura (°C),
salinidade, pH e oxigénio dissolvido da agua (fhl.tomados a uma profundidade de
aproximadamente 60 cm. As amostras de sedimer@® r@plicas) foram obtidas em
cada uma das zonas estuarinas, durante a baixanaés de urnorerem PVC (10 x
10 cm), nos periodos seco e chuvoso. A andliseulgnaiétrica seguiu a metodologia
descrita em Scuio (1973). De acordo o percentual de lama (silte gélagr obtido
através dessa analise, realizou-se a classificatifiosedimento, seguindo-se o
OCEANOGRAPHIC ATLAS OF THE NORTH ATLANTIC OCEAN (1965). A verificagcdo das
marés foi realizada através da tabua de marés dw EHe Suape (Pernambuco),

divulgada nasite da Diretoria de Hidrografia e Navegacéo (DHN).
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As espécies foram classificadas em seis gruposcdedl@ com a sua distribuicdo
espacial: Grupo |, exclusivas da zona estuarinargup Grupo Il, exclusivas da zona
estuarina média; Grupo lll, exclusivas da zonaagsta inferior; Grupo IV, comuns nas
zonas superior e média; Grupo V, comuns nas zor@Bane inferior; e Grupo VI,

espécies que ocorreram em todas as zonas.

De acordo com 0 modo de ocupacdao, as espéecies ftaanificadas em sete categorias:
residentes (R), marinhas dependentes (MD), migsanten ecofase tréfica (MT),
marinhas visitantes (MV), marinhas migrantes (MMgasionais (O), e visitantes de
agua doce (VD). Essas categorias basearam-seatashins de BEGAN & THOMPSON
(1985), MLLARROEL (1994), ELIOT & DEWAILLY (1995), VASCONCELOSFILHO &
OLIVEIRA (2000), GRCIA & VIEIRA (2001), BARLETTA et al. (2003) e GAVES &
BoucHEREAU (2004). A classificacdo das espécies recifaisdaase principalmente em
HUMANN & DELOACH (2002).Entende-se por peixes recifais aqueles que utiliaam
recifes e/ou suas proximidades imediatas parafagiaeem, reproduzirem, alimentar-

se, ou apenas ocasionalmentegiHm-SILVA et al. 2006).

Para determinar as espécies mais representativasldezona estuarina estudada, foram
consideradas mais abundantes aquelas cuja densidegspondeu a um minimo de
10% do numero total de peixes coletados. Essa mpsoparcao foi mantida para o
total de peixes classificados como recifais, degge o numero absoluto para cada
espécie fosse igual ou superior a 30 individuos.

Através do programa Primer 5.1.2. foi realizada amaise de similaridade, utilizando-
se o coeficiente de Bray-Curtis, sendo o métodagltepamento obtido pela média
simples dos valores de similaridade (UPGMA)ARK & WARWICK 1994). A matriz de
dados para tal anélise foi criada com base nosestio indice de Importancia Relativa
(IIR%), sendo incluidas as espécies com indicesmemique 100 em, pelo menos, uma
zona estuarina. Para calcular o indice de ImpoéRelativa (IIR) foram utilizados os
dados de frequéncia de ocorréncia (FO%), percemtagenérica (PN%) e biomassa
percentual (PW%) de cada espécie, calculado atdavé&mula IIR = FO% x (PN% +
PW%), na qual FO% corresponde a razdo entre o mirder vezes que uma
determinada espécie ocorreu nas amostras analisamlasimero total de amostras por

zona estuarina; PN%, a raz&o entre 0 nimero deidudis de uma espécie e o numero
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total de individuos coletados por zona; e PW%_zaaa&ntre a biomassa dos individuos
de uma espécie e a biomassa total dos individuetados por zona estuarinalg\RA
etal. 1996).

A diversidade especifica foi calculada atravésndiice de diversidade Shannon-Wiener
(H'=2 pi logp pi), sendo testada através da ANOVA. A homocecidsiie das
variaveis foi determinada através do teste de &artPosteriormente, foi realizado o
teste de Tukey em nivel de confianca de 95% (py(p@Ea verificar quais variaveis

foram significativamente diferentes.

Para correlacionar a ictiofauna com as variaveibiemais foi realizado o teste de
Correlacdo de Pearson entre os parametros ambieata riqueza de espécies,
diversidade (Shannon e Margalef) e equitabilidd&iel¢u).

RESULTADOS

Foram coletados 5475 individuos, pertencentes asp8cies e 39 familias, coletados
nas trés zonas do estuario do rio Formoso. Maieatade dessas espécies (51,3%) é de

origem recifal, em estagio juvenil (Tab. ).

Tabela I. Familias e espécies do estuario do nméso (PE), com o numero de individuos (n) e meses
de coleta indicados por numeros que correspondegmerdado de outubro de 2005 a agosto de 2006. As
espécies classificadas como recifais (Rec) estinaadas com um X.

FAMILIA ESPECIE Rec Meses
ALBULIDAE Albula vulpeqLinnaeus, 1758). 48 X 10-12-2-4-6
MURAENIDAE Gymnothorax ocellatusgassiz, 1831. 2 10-2
ENGRAULIDAE Anchoa tricolor(Agassiz, 1829). 9 8

Anchovia clupeoide&Swainson, 1839). 437 10-12-2-4-6-8
Cetengraulis edentulu€uvier, 1829). 414 12-4-6-8
Lycengraulis grossiden@\gassiz, 1829). 56 4-6-8
CLUPEIDAE Opisthonema oglinurfLesueur, 1818). 2 8
Harengula clupeolgCuvier, 1829). 351 10-12-2-4-6-8
Rhinosardinia amazonicgsteindachner, 1879). 1954 10-12-2-4-6-8
SYNODONTIDAE Synodus foeter(sinnaeus, 1766). 6 X 12-2-4-8
BATRACHOIDIDAE Thalassophryne nattere8teindachner, 1876. 12 10-2-4-6-8
ANTENNARIIDAE Antennarius striatu¢Shaw & Nodder, 1794). 1 X 12
Histrio histrio (Linnaeus, 1758). 1 X 2
OGCOCEPHALIDAE Ogcocephalus vespertilidinnaeus, 1758). 1 X 12
MUGILIDAE Mugil curemaValencienes, 1836. 1 X 6
ATHERINOPSIDAE Atherinella brasiliensigQuoy & Gaimard, 1824). 245 10-12-2-4-6-8
BELONIDAE Strongylura timucyWalbaum, 1792). 2 X 2
HEMIRAMPHIDAE Hemiramphus baladesueur, 1823. 11 X 2
Hyporhamphus roberti roberflValenciennes, 1846). 1 10



POECILIIDAE
FISTULARIIDAE
DACTYLOPTERIDAE
SCORPAENIDAE
TRIGLIDAE
CENTROPOMIDAE
SERRANIDAE

CARANGIDAE

LUTJANIDAE

GERREIDAE

HAEMULIDAE

POLYNEMIDAE
SCIAENIDAE

MULLIDAE
POMACENTRIDAE
SCARIDAE
ELEOTRIDAE

GOBIIDAE

EPHIPPIDAE
SPHYRAENIDAE
SCOMBRIDAE

PARALICHTHYIDAE

ACHIRIDAE

CYNOGLOSSIDAE

OSTRACIIDAE

TETRAODONTIDAE

DIODONTIDAE

Hyporhamphus unifasciaty®anzani, 1842).
Poecilia viviparaBloch & Schneider, 1801.
Fistularia petimbalLacepéede, 1803.
Dactylopterus volitangLinnaeus, 1758).
Scorpaena isthmendideek & Hildebrand, 1928.
Prionotus alipionisTeague & Myers, 1945.
Centropomus undecimal{Bloch, 1792).
Centropomus pectinati®oey, 1860.
Centropomus paralleluBoey, 1860.
Epinephelus itajardLichtenstein, 1822).
Rypticus saponaceBloch & Schneider, 1801).
Oligoplites palometgCuvier, 1833).
Oligoplites saurugBloch & Schneider, 1801).
Carangoides bartholomaéCuvier, 1833).
Carangoides cryso@Mitchill, 1815).

Caranx latusAgassiz, 1831.

Selene vomgiLinnaeus, 1758).

Lutjanus analigCuvier, 1828).

Lutjanus synagrig¢Linnaeus, 1758).

Lutjanus jocu(Bloch & Schneider, 1801).
Lutjanus griseud.innaeus, 1758).

Diapterus rhombeugCuvier 1829).
Eucinostomus argente(Baird & Girard, 1855).
Eucinostomus guléCuvier, 1830).
Eucinostomus melanopter(Bleeker, 1863).
Eugerres brasilianugCuvier, 1830).
Eucinostomus lefroyiGoode, 1874).
Haemulon parra(Desmarest, 1823).
Pomadasys corvinaeform{Steindachner, 1868).
Polydactylus virginicugLinnaeus, 1758).
Cynoscion leiarchugCuvier, 1830).
Micropogonias furnieriDesmarest, 1823).
Pseudupeneus maculat{Bloch, 1793).
Stegastes fuscy€uvier, 1830).

Sparisoma radiang§Valenciennes, 1839).
Sparisoma amplurtRanzani, 1842).
Dormitator maculatugBloch, 1792).

Eleotris pisonigGmelin, 1789).

Bathygobius soporatagiValenciennes, 1837).
Ctenogobius smaragdi{¥alenciennes, 1837).
Gobionellus oceanicu@allas, 1770).
Gobionellus stomatuStarks, 1913.
Chaetodipterus fabgBroussonet, 1782).
Sphyraena barracud@Valbaum, 1792).

Scomberomorus brasiliengB®ollete, Russo & Zavala-

Camin, 1978.
Scomberomorus cavall@&uvier, 1829).

Citharichthys arenaceuSvermann & Marsh, 1902.

Citharichthys spilopteru&iinther, 1862.
Etropus crossotudordan & Gilbert, 1882.
Paralichthys brasiliensigRanzani, 1840).
Achirus declivisChabanaud, 1940.

Achirus lineatugLinnaeus, 1758).

Symphurus plagusigBloch & Schneider, 1801).
Symphurus tessellat®uoy & Gaimard, 1824).
Lactophrys trigonugLinnaeus, 1758).
Sphoeroides greele@ilbert, 1900.
Sphoeroides testudine(isnnaeus, 1758).
Sphoeroides spenglgiBloch, 1785).
Cyclichthys antillarun{Jordan & Rutter, 1897).
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Treze espécies foram capturadas apenas na zoraimgstguperior, nove na zona
estuarina meédia e seis na zona estuarina inf@sipram comuns nas zonas estuarinas
superior e média; 12 nas zonas estuarinas mediareor e 15 ocorreram em todas as
zonas. Quanto astatusde ocupacéo, 15 foram residentes; 15 marinhasadeptes;

22 marinhas visitantes; 10 migrantes marinhas coofiase trofica; duas ocasionais;
uma migrante marinha, uma visitante de agua do&@, o foram classificadas (Fig.
2). Os percentuais obtidos para as espécies despesgifais foram de 39,2%, 54,2% e

66,7% para as zonas estuarinas superior, médfarmmrespectivamente.

A riqueza de espécies variou de 51 na zona estuatiperior, 59 na média e 33 na
inferior; enquanto a riqueza de peixes recifaisrespondeu a 20, 32 e 22,
respectivamente. Ndo houve diferenca significatiaa diversidade (alfa) na zona
superior (ks, 12)= 1,246; p = 0,347), assim como na médig, (i = 2,107; p = 0,135).
Por outro lado, houve diferenca significativa emtsemeses, na zona inferiofs(frz) =
6,494, p = 0,004). Nessa zona, a diversidade (bf')significativamente maior em
dezembro do que em junho e agosto; e no més desieyea diversidade foi maior que
em junho (Tukey, QM = 0,298, g.l. = 12) (Fig. 3)ém disso, a diversidade de espécies
por amostra foi maior, em média, no estuario sopeNesta figura pode-se observar
que a diversidade (H’) apresenta maior variacidceead zonas no periodo chuvoso e

uma sobreposicao no periodo seco.

Diapterusrhombeus(Cuvier, 1829) eC. edentulus(Cuvier, 1829) foram as espécies
mais abundantes na zona estuarina superior; agsito R. amazonica(Steindachner,
1879),A. clupeoideg(Swainson, 1839) El. clupeola(Cuvier, 1829) na zona estuarina
média (Fig. 4). Entre as espécies recif@ismelanopterusBleeker, 1863)E. gula
(Cuvier, 1830), &.testudineugLinnaeus, 1758) destacaram-se, nesta ordem, asmo
mais abundantes no estuario super®rgreeleyiGilbert, 1900,E. melanopteruse L.

synagris(Linnaeus, 1758), no médiofe gula e A. vulpes(Linnaeus, 1758), no inferior
(Fig. 5).
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Grupo | Grupo I Grupo 1l

Gymnothorax ocellatug))
Antennarius striatus (MV)
Poecilia vivipara(VD)
Epinephelusitajara (MV)
Rypticus saponaceus (?)
Polydactylus virginicu§MD)
Cynoscion leiarchugVD)
Micropogonias furnier(MD)
Stegastes fuscus (O)

Eleotris pisoniq?)
Dormitator maculatugR)
Gobionellus oceanicud)
Achirus lineatugR)

Histrio histrio (?)

Opisthonema oglinurtMV)

Ogcocephalus vespetilio (MV)
Hyporhamphus roberi{?)
Scopaena isthmeng(8)
Sparisoma radians (MV)
Scomberomorus brasiliensis (MV)
Paralichthys brasiliensi$MD)
Sphoeroides spengleri (R)

Albula vulpes (MT)
Carangoides bartholomaei (MD)
Eucinostomus lefroyi (?)
Pomadasys corvinaeform{V)
Etropus crossotuéR)
Cyclichthys antillarum (?)

A 4

v

Grupo IV

Cetengraulis edentulys1Vv)
Anchovia clupeoidegViD)
Anchoa tricolor(?)
Thassophryne nattere(?)
Dactylopterus volitans (MV)
Centropomus undecimal{1D)
Centropomus pectinaty8)
Centropomus parallelug@viD)
Carangoides crysus (?)
Oligoplites saurus (MT)
Lutjanusjocu (MV)
Lutjanusgriseus (MT)
Eugerres brasilianugMT)
Diapterus rhombeugMT)
Bathygobius soporator (R)
Gobionellus stomatu®R)
Ctenogobius smaragdyR)
Chaetodipterus faber (MD)
Sphyraena barracuda (MT)
Scomberomorus cavalla (?)
Achirus declivigR)
Symphurus tessellat(R)
Symphurus plagusigR)

Grupo V

Synodus foetens (MV)
Strongylura timucu (MD)
Hemiramphus balao (?)
Hyporhamphus unifasciatus (MD)
Prionotus alipionigMV)
Selene vomer (MV)

Lutjanus analis (MV)
Lutjanus synagris (MV)
Haemulon parra (MV)
Pseudupeneus maculatus (MV)
Sparisoma amplum (?)
Lactophrystrigonus (MV)

A\ 4

Grupo VI

Lycengraulis grossiden®1D)
Harengula clupeolgMV)
Rhinosardinia amazonic@MM)
Mugil curema (MT)
Atherinella brasiliensigR)
Fistularia petimba (?)

Caranx latus (MT)

Oligoplites palometgMD)

Eucinostomus melanopterus (MD)
Eucinostomus gula (MT)
Eucinostomus argente(®1T)
Citharichthys spilopterugR)
Citharichthys arenaceu®)
Sphoeroides testudineus (R)
Sphoeroides greeleyi (MV)

Figura 2. Grupos de peixes distribuidos nas zosasaenas superior (ZES), média
(ZEM) e inferior (ZEl) do Rio Formoso, e suas reip@s classificacdes quanto a

24

ocupacado. (R): residente; (MD): marinho dependefiB;): marinho visitante; (O):
ocasional; (MT): migrante marinho com ecofase ¢ajfi(MM): migrante marinho;
(VD): visitante de agua doce; (?): informacao n&pahivel.



25

4.5

40r1

35}

30

25}

20F

H'(log,)

157t

10t

05¢F

00}

.05 . . . . . . —o— ZES

2 4 6 8 10 12 -m-ZEM
-0 ZEl

Més
Figura 3. indice de Diversidade de Shannon Wedaogs) (médio dos arrastos mensais
realizados nas trés zonas do estuério do Rio Farnsoperior (ZES), média (ZEM) e
inferior (ZEI). A barra vertical corresponde a 98 intervalo de confianca. Os meses
de fevereiro, abril, junho, agosto, outubro e ddremestao representados por 2, 4, 6, 8,
10 e 12, respectivamente. ZES (n = 1837), ZEM 8967), ZEI (n = 571).
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Rhinosardinia amazonica (n=1954) Diapterus rhombeus (n=466)
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Harengula clupeola (n=351)
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Figura 4. Espécies mais abundantes nas zonasieatusuperior (ZES) e média (ZEM)
do rio Formoso (PE). n: numero de individuos; calbachurada: numero total de
individuos; coluna preta: média; barra verticabuie padréo.
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Figura 5. Espécies recifais mais abundantes nasszestuarinas superior (ZES), média
(ZEM) e inferior (ZEI) do Rio Formoso. n: numero thelividuos; coluna hachurada:
namero total de individuos; coluna preta: médiarebeertical: desvio padréo.

Através da analise de similaridade foi possivdirtisir dois grupos principais (A e B)
(Fig. 6). O grupo A foi representado pelas espépiesapresentaram os maiores IIR nas
zonas estuarinas superior e meédia. Esse grupaliesiédo em dois subgrupos (Al e
A2), formados por espécies que coabitam zonas midofude silte e argila similares
(superior e média). No subgrupo Al predominaranéasp residentes, enquanto no
A2, as marinhas-dependentes. O grupo B formou sidigrupos: B1 e B2. O primeiro
foi constituido pelas espécies com maiores IIR parzonas estuarinas média e inferior,
sendo a maioria marinha-visitante e migrante coafase trofica. O subgrupo B2 une

as espécies encontradas exclusivamente na zomaiestinferior.
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A salinidade variou significativamente entre asammstuarinas superior e inferior. O
pH e o oxigénio dissolvido foram significativamembais elevados na zona estuarina
inferior (Tab. II).

Bathygobius soporator
4|_—|: Sphoeroides testudineus
Centropomus parallelus
Al { Centropomus undecimalis
Centropomus pectinatus
— Achirus declivis
— Gobionellus stomatus

{ Lycengraulis grossidens
Eucinostomus melanopterus
— Eugerres brasilianus

A2 L Anchovia clupeoides

Cetengraulis edentulus
E Diapterus rhombeus
Citharichthys spilopterus
Eucinostomus argenteus
‘: Eucinostomus guia
Harenguia clupeola

Bl Rhinosardinia amazonica
B — Lutjanus synagris
e Sphoeroides greeleyi
Eucinostomus lefroyi
L . . Albula vulpes

B2

0 2 40 60 80 100
Figura 6. Analise de similaridade (modo R) basewdmdice de importancia relativa.

Tabela Il. Resultados do teste de Tukey para odnpetros fisico-quimicos da agua
entre as zonas estuarinas superior (ZES), médisl)2&nferior (ZEI) do rio Formoso
(PE). Letras desiguais diferenciam os parametsisofiquimicos pelo teste de Tukey.
Para cada zona estuarina (n=18).

Zonas estuarinas T (°C) S pH oD (ml'h
ZES 26,67 25,00 7,46 3,90
ZEM 31,06 30,42" 7,58 4,06
ZE| 28,00 34,33 8,07 5,03

A riqueza de espécies (S) apresentou correlacbebad@s a regulares com o0s
parametros ambientais (temperatura, salinidade, epHoxigénio dissolvido). As
correlagbes mais altas foram com a percentagerandie (silte e argila) (r = 0,47) (Fig.
7).

Quanto a relacdo entre as espécies mais abunddests estudo e o regime de

salinidade dos estuérios, proposto pelo Sistemdeteza (1958), verificou-se quire
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amazonicaD. rhombeusA. clupeoides C. edentulus H. clupeolaforam coletadas em
regimes de salinidade desde mesohalino (5-18) wéliao (30-40), sugerindo uma

relativa capacidade de regulacédo osmatica (eudaliie).

a0

80
o

% B0 -
5 &0l
+ —
E 40t
o
3 30t
g i)
-
F

10 L

D L

-10 . . . :
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Figura 7. Variacdo percentual no teor de lamae(stitargila) nas zonas estuarinas
superior (ZES), média (ZEM) e inferior (ZEl) do RIormoso. Para cada zona
estuarina (n = 6).

DISCUSSAO

Das 78 espécies coletadas no estuario do rio FornTds4% s&o migrantes marinhas
(dependentes, visitantes e com ecofase tréficaR%d9sao residentes; 2,5% sao
ocasionais, e 1,3% visitantes de agua doce. A aizséda um rio de grande porte nesse
estuario propicia uma salinidade média maior e iotiafauna predominantemente de
origem marinha (IRA etal. 1979, ®rH 2008). A ictiofauna estuarina € constituida por
espécies migrantes, residentes ou ocasionais.ilgipsis podem se deslocar do mar ou
da agua doce para os estuarios, enquanto as tesigemmanecem nesses ecossistemas
durante todo o seu ciclo de vidaAQCONCELOSFILHO & OLIVEIRA 2000, QBERTY et

al. 2004). As espécies ocasionais penetram nos estyasor oportunismo trofico ou
devido a uma corrente ou ao vento contrario, onuadacdo. As migrantes marinhas
podem ser visitantes ou dependentes, sendo estasdikclassificadas conforme sua

ecofase, trofica ou genésicaaERTY etal. 2004).
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No nordeste do Brasil, os peixes de origem marodw@arem em elevadas propor¢des
nos estuarios (we-McCoNELL 1999), representando 84,2% no Canal de Santa Cruz
(Pernambuco) (WCONCELOSFILHO et al. 2004). Nos estuarios do sul da Africa, o
maior grupo de peixes também é formado por migsam@inhos. Eles reproduzem-se
ou refugiam-se nos estudrios, onde o0s jovens ereate que suas gbnadas iniciem a
maturacdo (bwe-McCoNELL 1999). Entretanto, para a Baia de Guaratuba (Raras
espécies marinhas foram encontradas em menor gamorepresentando 43% da
ictiofauna total coletada, seguido pelas residemia® 21% (GAVES & BOUCHEREAU
2004). Possivelmente, essa menor proporcdo de iespé@rinhas seja devido ao
grande aporte de agua doce e a menor taxa de agapode agua nesta baia, em

relacéo as regides tipicamente tropicais.

Os peixes residentes nos estuarios temperadospieaio estdo representados por
poucas espécies, qguando comparados aos migramtesif{[2tal. 1989, RABER 2000).

No Canal de Santa Cruz A$CONCELOSFILHO & OLIVEIRA 2000) e em um estuario da
Venezuela (MLLARROEL 1994), as espécies residentes constituiram, rixspeente,
16,7% e 27% da ictiofauna total coletada. O petegride residentes do estuario do rio
Formoso (19%) encontra-se na faixa acima mencionadaaixo nimero de espécies
estuarino-residentes pode se dever aos mecanissiwédicos complexos necessarios
para a vida em ambientes que apresentam grandaedex fisico-quimicas (BARET

et al. 2004, lOEBMANN & VIEIRA 2005). Provavelmente isso se deve ao fato dos

estuarios serem ambientes de origem mais receatesgsistemas costeiros vizinhos.

Algumas espécies de peixes realizam migracOes emétigas entre prados de capins
marinhos, manguezais e recifes de corais, utili@and estuarios como areas de
bercario. Esses corredores facilitam a intera¢d® iddividuos, o fluxo génico e a
dispersdo larval, reduzindo as flutuacdes das pgpak (MmBY 2006). Se
comparadas as diversidades especificas de peixemriess em Cuba entre
ecossistemas acima citados, os recifes e os maigudetém a maior similaridade
(VALDES-MuURNOz 2001). Estudos realizados no Caribe evidenciaraenaymanguezal
influencia fortemente a estrutura da comunidadepédies recifais, mais do que
duplicando a biomassa e aumentando a riqueza edafcia de diversas espécies
adultas, quando o habitat é conectado aos mangu@¥&GELKERKEN et al. 2001,
MuwmBY etal. 2004).
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Das 78 espécies registradas nas trés zonas eatuddnio Formoso, mais da metade é
de origem recifal, correspondendo a 51,3% do téimlespécies recifais predominaram
nas zonas estuarinas média e inferior (grupos NM).ecorrespondendo a 54,2% e
66,7%, respectivamente, do numero total de espéolesadas em cada uma dessas
zonas. Elas sdo as zonas estuarinas mais proxionasmae, consequentemente, aos
recifes da praia de Carneiros. A ictiofauna dod&studo rio Formoso recebe influéncia
direta da fauna dos recifes e regido costeirag éitinhaém e Tamandaré, com maior

riqueza de espécies recifais.

Muitas espécies de peixes residentes nos reciésiidiros sdo endémicasL{fETER &
GAsSPARINI 2000), sendo caracterizadas pela sua diversideeREIRA et al. 1995).
Aproximadamente 360 espécies de peixes estdo adaeciaos recifes brasileiros
(FROESE& PauLYy 2007), enquanto 103 estdo citadas para os regddefamandaré
(Pernambuco) [ERREIRA etal. 1995). Destas, 40 espécies (39%) ocorreram narastu

do rio Formoso.

A maior variagdo na diversidade entre as trés zasasarinas ocorreu no periodo
chuvoso, sugerindo que houve uma maior mudancaeatahi tanto pelo maior aporte
de agua fluvial, quanto pela maior freqiiéncia dsaeas, com a ictiofauna respondendo
a estas variagcdes. Ja no periodo de estiagem, inudjio de chuvas resultou num
estuario mais homogéneo, com as aguas marinhagrgpet® na maior parte do

estuario, e as diversidades entre as zonas malarsisn

As comunidades de peixes associadas aos recifpgdi® sdo ricas e complexas
(CamPOs & OLIVEIRA 2001). Dentre as familias recifais estdo Gerremldeitjanidae
(Lowe-McCoNNELL 1999), aqui representadas p&: gula e E. melanopterus
(Gerreidae) €L. synagris (Lutjanidae). Essas espécies estiveram entre iasnsis
abundantes, principalmente nas zonas estuarinai@u@ meédia do rio Formoso.
Lutjanus synagris uma das espécies mais abundantes na zona estunédia, €
também comum em &areas de manguezais, nas Bahamasa(L & SILLIMAN 2002).
Apesar deE. gula ser uma espécie comum em aguas estuarinas, owsaddlo
encontrados com maior freqtiéncia em agua salgagauwi= profundidade (MVEZES

& FIGUEIREDO 1980). Esse fato sugere que o0s jovens dessa espépiem para 0S
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estuarios a fim de se refugiar e se alimentar aydo adultos, retornem para o ambiente

marinho, onde encontram locais protegidos par&isgas, como 0s recifes.

Além dos gerreideos e lutjanideos, os baiacBs,testudineuse S. greeleyi
(Tetraodontidae), foram algumas das espécies i®aif@is abundantes nas zonas
estuarinas superior e médBphoeroidedestudineushabita desde baias até estuérios,
chegando a penetrar em agua dogeEREDO & MENEZES2000), sendo comum em
substratos arenosos e rochosos, e prados de fan@égnarinhas num estuario das
Bahamas (RYMANN & SILLIMAN 2002). Os baiacus ocorreram em todos os ambientes
do estuario do rio Formoso, tolerando vérios niveés salinidade (11,5 a 36).
Sphoeroidegyreeleyi esta restrito a areas de maior salinidade (20 ,8),3§uando
comparada &. testudineugPRoDOCIMO & FREIRE 2004), sendo mais abundante na

zona estuarina média.

Embora as zonas média e superior tenham salinidadessbaixas que a zona inferior,
0s peixes recifais foram coletados em maior ninma® duas primeiras zonas. E
possivel que os arrastos tenham abrangido umabbetaidade maior de ambientes nas
zonas a montante do que no estuario inferior, j& geste Ultimo foi amostrada
basicamente a planicie de marés. Além disso, atelimantre as zonas eualina e
mesoalina deve estar na zona estuarina média,forada obtidas as maiores riquezas,

indicando ser esta uma zona de mistura.

Por outro ladoAlbula vulpes(Albulidae) foi coletada apenas da zona estuaniisior,
sendo uma das espécies mais abundantes que fre@gemcifes. Nessa zona, o tipo de
sedimento € arenoso e a salinidade esteve entee 285. Esta espécie ocorreu em
condicOes semelhantes na BahiaN®s etal. 1999) e Bahamas AliyMAN & SILLIMAN
2002). Entretant®\. vulpesé uma espécie anfidroma, realizando migrac6edaregu
entre a agua doce e salgad&(R2004). Além disso, ela apresenta um amplo espectro

alimentar ingerindo principalmente invertebradostbeicos (RABTREE etal. 1998).

Assim como nos recifes, a ictiofauna de estuariteganas é caracterizada por uma
elevada proporcéo de espécies predadoras (em der®9%), porém a maioria ndo é
especializada (B\BER 2000). A maior parte dos peixes que se alimentam

preferencialmente de invertebrados bentdnicesifRGo & IsaAc 2003) possui hébito
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demersal (ROESE& PAuLY 2007). No estuario do rio Formoso, as espéciedaisci
mais abundantes tém hébito demersal e sdo carsiviigumas de primeira orderA.(
vulves E. gula e S. greeley), cujo alimento exclusivo é constituido por inebrados
bentdnicos; e outras de segunda ordemsynagrig que, além desses invertebrados,

alimenta-se também de peixes actinopterigeosgi@: 2000).

Alguns peixes recifais sdo encontrados em halsdidjEcentes, como bancos de areia,
lagoas costeiras, estuarios ou prados de fanerégamaainhas (bwe-MCCONNELL
1999). Esse fato foi evidenciado no rio Formosojeom maior parte das espécies
coletadas frequenta ambientes recifais. A princglidrenca entre os recifes e os
demais ambientes costeiros € que nos recifes adabcia de invertebrados é baixa,
mas com alta taxa de renovacao. Isto é, os pedx#ais vivem em um ambiente muito
competitivo com baixa disponibilidade de alimentds. contrario do que ocorre nos
estuérios, a abundancia de alimentos ndo é orfa critico, e isso aumenta a chance
de sobrevivéncia dos individuos jovens. Desse madiefinicdo e/ou classificacdo de
peixes recifais necessita ser revista. Embora sw@tpécies freqientem os recifes,
poucas sao especialistas e bem sucedidas comgeiinie em ambientes de alta
luminosidade e oligotroficos, como os recifes. Egizel que os peixes juvenis estejam
distribuidos nos corredores que vao dos recifepsitéstuarios, sendo portanto, mais
predados nos ambientes com menor complexidade, esmptanicies de maré e canais

arenosos encontradas na zona inferior de estuérios.

A complexidade morfolégica dos canais de maragBr 2000) e a vegetacdo de
mangue, principalment&hizophoramangle Linnaeus, propiciam abrigo e protecao
contra predadores (M1BY 2006), além de disponibilizar diversos recursaseaitares

para varias espéciesditAEFFERNOVELLI 1989), incluindo os peixes recifais. No rio
Formoso, as areas mais internas do estuario tanalpéesentaram uma percentagem
significativa de peixes encontrados também nodegcgue correspondeu a 39% do

namero total de espécies coletadas na zona estisanerior.

A ictiofauna do estuario do rio Formoso foi aqu@sdificada em seis grupos conforme a
ocorréncia das espécies nas trés zonas estuakmaspécies registradas para as zonas
estuarinas superior e média apresentaram prefahereite habito demersal ou

bentdnico, sendo a maioria marinha dependente sitanie. Estas espécies podem
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penetrar nos sistemas estuarinos por oportunisifiodCABERTY etal. 2004). Varias
espécies em ecofase jovem, representadas prineptdmelas familias Atherinopsidae,
Gerreidae, Lutjanidae e Haemulidae, sdo dominamesistemas estuarinos, utilizando-

0Ss como area de alimentaca@YMANN & SILLIMAN 2002).

A composicao da comunidade de peixes estuarindsétané um reflexo da variacdo de
habitats e do potencial das populacoesBMRET & DIOUF 1994). As espécies mais
abundantes do estuéario do rio Formoso estdo digiias entre Engraulidae, Clupeidae e
Gerreidae, trés das cinco familias mais represeasatios estuérios brasileiros.d.
ALVES & SOARESFILHO 1996, ARAUJO et al. 1998, @STRO 2001, RRCIA & VIEIRA
2001, BARLETTA etal. 2003). O predominio dessas trés familias devpessjvelmente,
ao fato das espécies de Engraulidae e Clupeidagafem cardumes (GUEIREDO &
MENEZES 1978) e de exemplares jovens de Gerreidae sereimmdabtes em certas
épocas do ano em sistemas estuarin@vavEs& FIGUEIREDO 1980).

RhinosardiniaamazonicgClupeidae) foi a espécie mais numerosa tanto @asduario

do rio Formoso, quanto para do rio Caete, Par&I(BrTA etal. 2003). Assim como as
gamboas desse rio, 0s estuarios estratificadosy corio Formoso também possui um
predominio de aguas marinhas no ambiente, que pfalerecer a dominancia dessa
espécie Harengulaclupeola (Clupeidae),Diapterus rhombeus(Gerreidae) Anchovia
clupeoidese Cetengraulisedentulus(Engraulidae) também estiveram entre as seis
espécies mais abundantes nos estudosigerssS & OTT0 (1999), ARRAUJO etal. (1998),
BARLETTA etal. (2003), $AcHetal. (2003, 2004).

Na Baia de Guaratuba a maior abundancigugnostomugsteve associada a niveis de
salinidade mais elevados (15 a 35HACES & OTTO 1999). Esse fato também foi
verificado no presente estudo para as espéciesfder@Eucinostomuse Eugerres

brasilianus(Cuvier, 1830) (26,5 a 37). Além disso, o tipgo@trecho de pesca utilizado
na maioria desses estudos, redes-de-arrasto, fitsss#bmaior captura de espécies

pelagicas formadoras de cardumesHgEsetal. 1993).

A ictiofauna estuarina apresenta diversos grausldeancia as variacdes de salinidade
da agua (BMARGO & IsAAc 2001). As espécies mais abundantes do estuarrodo

Formoso foram coletadas desde o regime de salmiaesohalino (5 a 18) até euhalino
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(30 a 40). Resultados semelhantes foram obtidos p@maraca, Pernambuco
(ESKINAZI 1972, VASCONCELOSFILHO etal. 1994, WEDESetal. 2005), onde a maioria
das espécies foi encontrada em todos os regimeslohedade.Harengula clupeola
ocorreu desde a agua doce até o setor euhalnclupeoides D. rhombeuse R.
amazonica nos setores oligo até euhalino,G edentulusde meso a euhalino,
possibilitando inferir-lhes um relativo grau deikalinidade.

Os estuarios sao caracterizados por marcadas &asiagurnas e sazonais de salinidade,
influenciadas pela altura das marés, distancia do enxregime do rio (QELHO et al.
2004). No rio Formoso, o pequeno aporte de agua dax ampla penetracdo de maré
salina (LRA et al. 1979) possibilitam que a maior parte do estué&itha elevada
salinidade. Na zona mais interna (superior) est@wea atingiu valor de 34, salinidade
caracteristica de ambiente euhalino (marinho). Derdm com o sistema de
classificacdo de Veneza, o regime de salinidadezoasas estuarinas estudadas no rio
Formoso esteve entre mesohalino e euhalino, variamtte 11,5 e 37,5. Os valores
maximos de pH e de oxigénio dissolvido encontrama® areas de maior influéncia
salina, sendo os minimos verificados proximo améseadura dos rios (MEDO etal.
2000).

A natureza dos fundos regionais mostrou-se detamternpara a distribuicdo espacial da
ictiofauna. Na zona estuarina inferior do rio Fosmoos sedimentos, compostos por
areia e cascalho, foram distintos daqueles enamtreas zonas média e superior,
classificados como lamo-arenosos com maiores pgopserde lama (silte e argila). A
zona estuarina superior apresentou a maior digglsice a zona meédia, a maior
abundancia. De modo similar, a maior abundancipeilees na Baia de Sepetiba (RJ)
foi encontrada na zona mais interna, onde a coraggEd de nutrientes provenientes da
drenagem continental estaria contribuindo para mpodutividade(ARAUJO et al.
1998).

O tipo de substrato e os organismos que nele videtarminam a distribuicdo dos
peixes que deles se alimentagg( GIBSON 1994, lowe-MCcCoONNEL 1999, CAMARGO

& IsAAc 2003). Varias espécies de peixes demersais estiwiagas a um tipo
particular de sedimento (€0ON & RoBB 1992). Muitos estuarios tém extensas areas de

sedimentos inconsolidados como areia, silte eargile sdo expostos durante a baixa-
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mar, e distribuidos conforme as correntes de maté eo. Os sedimentos estuarinos
sdo ricos em matéria organica devido aos detritmgepientes da vegetacao adjacente e
daqueles trazidos pelos rios, tendo o silte umamwiantidade de matéria organica
(NovA ScoTiA MUSeuM OF NATURAL HISTORY 2007). Os teores de silte e argila no
substrato sdo diretamente proporcionais a matéugnaca (RivA et al. 2005),
indicando que nas zonas mais internas (superiogdando rio Formoso ha um maior

incremento desses componentes.
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Capitulo I

Estrutura e organizacao trofica da ictiofauna deaag

rasas em um estuario tropical.
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ESTRUTURA E ORGANIZACAO TROFICA DA ICTIOFAUNA DE
AGUAS RASAS EM UM ESTUARIO TROPICAL.

Andréa C. G. de Paiva; Paulo de Tarso da C. ChtaWaria E. de Aradjo.

ABSTRACT. The goals of the present study were: (1) to témther the shallow water
ichthyofaunal diversity in the Formoso river (Pemnmco) varies between the upper
and lower estuarine zones and between the dry @aing season; and (2) to assess
spatial and temporal shifts in their trophic categg The fishes were collected
bimonthly using beach seine. A total of 5,475 indiials were analyzed, belonging to
78 species, of which 51.3% were of reef origin. adgidae and Gerreidae had the
highest diversity, whereas Clupeidae, Engraulidad &erreidae were the most
abundant. Among the dominant species (89%jinosardinia amazonicawas
particularly common (36%). Most of the species weredators (75%), including
species with carnivorous feeding habits of the @raer (37.5%). The only statistically
significant difference in diversity occurred betwethe lower and upper estuarine
zones, being higher in the former. This is probalie to the higher morphological
complexity, to the larger proportion d&hizophora mangldshelter and refuge for
several fishes), and to the mud sediment that mtkesa more productive area. The
Trophic Contribution Factor (FCT) for the debrisswsaigher in the upper estuarine
zone, where there is a higher rate of silt and.cldys TCF for primary production was
higher in the middle estuarine zone, where thehegker phytoplankton biomass. Most
species were in the young ecophase, corrobordtmgnportance of shallow waters in
this tropical estuary as a natural nursery andtesh@&r several fish of ecological and
economical importance.

KEY WORDS. Ichtyophauna; feeding; mangroves; Peinasu.

RESUMO. O presente estudo avaliou (1) se a diversidadetiddauna de aguas rasas
do Rio Formoso (Pernambuco) varia entre as zonaaregs superior e inferior, e entre
os periodos seco e chuvoso e (2) se houve difeseegpaciais e temporais nas
categorias tréficas dessa ictiofauna. Os peixeanfocoletados bimestralmente com
rede-de-arrasto tipo mangote. Foram coletados 5iddividuos pertencentes a 78
espécies, sendo 51,3% de origem recifal. Caranged&erreidae tiveram a maior

riqueza especifica, enquanto Clupeidae, Engraukd&erreidae a maior abundancia.
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Entre as espécies dominantes (89%), destad@hg®sardinia amazuca (36%). A
maioria da ictiofauna é predadora (75%) e com babitnentar carnivoro de 22. ordem
(37,5%). A diversidade foi significativamente mastevada na zona superior do
estuario. A zona superior do estuario é, provaveleyemais produtiva devido a sua
maior complexidade morfolégica, a maior abundadei&hizophora mangléabrigo e
reflgio para vérios peixes) e ao sedimento lam@s&ator de Contribuicdo Trofica
(FCT) de detritos foi maior na zona estuarina sopeonde ha maior teor de silte e
argila. O FTC para a producéo primaria foi maivad® na zona estuarina média, onde
h& uma maior biomassa fitoplanctbénica. A maiorid @apécies encontrava-se em
ecofase jovem, evidenciando a importancia das agisas deste estuario tropical como
criadouro natural e abrigo para varios peixes gmntdncia ecoldgica e econémica.

PALAVRAS-CHAVE. Ictiofauna; alimentacédo; manguezdgrnambuco.

INTRODUCAO

A comunidade de peixes estuarinos é constituidaeppécies residentes, migrantes
marinhas e de agua doce, que usam o0s estuériosareamde alimentacdo, de criacdo
de larvas e juvenis ou para a reproducacngBr 2000). Esses hébitats favorecem a
presenca de varias populacdes icticas em suas msafy®y 2000) constituidas
principalmente por jovens de espécies marinhaszAR & ZIMMERMAN 2000). A
abundéancia de peixes nos estuarios deve-se primgpte a disponibilidade de
alimentos, a partir da producéo primariad@RRTSON& BLABER 1992); complexidade
estrutural da vegetacdo de mangue, que propidigicefprincipalmente para os peixes
jovens; elevada turbidez da agua; e reduzido numerpeixes carnivoros de grande
porte (FOBERTSON& BLABER 1992,MULLIN 1995). A determinacdo da biodiversidade,
especialmente da comunidade de peixes e dos seuSepade variacdo espacial e
temporal, é de grande relevancia para avaliar #idaule ambiental, uma vez que os

peixes ocupam diversas posicdes na teia trofiEx€IRA etal. 2005).

Nos estuarios, o habito alimentar dos peixes ébtstdiversificado, encontrando-se
representantes de todas as categorias tréfieaeRCY etal. 2004). De um modo geral,

os herbivoros sao representados por poucas espeésibsntivoros sdo dominantes, e
ambos ocorrem em todos os tipos de estuarios.idagibs e os planctivoros dominam

nos estuarios do tipo fechado e aberto, respectintane os piscivoros sdo dominantes
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em estuarios com influéncia de aguas costeiragrost(BABER 2000). A estrutura da
ictiofauna estuarina tropical varia com o tipo dduério (BABER 2000) e com as
diferencas no padrédo espacial e temporal da coradei@.g SPACH et al. 2003,2004,
LOEBMAN & VIEIRA 2005). O conhecimento da teia tréfica auxilia nenpeeenséo de
tal estrutura e permite descrever o fluxo energétios ecossistemas e as relagdes

ecoldgicas entre 0s organismos#IDA etal. 1997).

Estudos sobre alimentacdo em peixes normalmentangesn-se a descricbes por
espécie ou grupos de espécies. No Brasil os tradabhordando a organizacgéo trofica
das comunidades sdo mais comuns em ambientesisl(ig RESENDE2000, HhHN et

al. 2004, MERONA & RANKIN-DE-MERONA 2004) que na regido costeimlad CHAVES &
BoucHEREAU 2004). Muitos desses estudos abordam a complexidadalimentacéo
dos peixes, porém nao sao multiespecificos e ntietden as vias de fluxo de energia.
A tendéncia é, entdo, descrever uma estrutura ificaplh baseada em grupos troficos
de espécies dominantesIi(iINGSTON et al. 1986). A dinamica tréfica nos estuarios
tende a ser bastante complexa, uma vez que nesbegntes existem duas teias, uma
pastadora, tendo como base o fitoplancton; e alétdativora, com base nos detritos
(DAY et al. 1989). A separacdo de espécies em grupos, ddoacom seus habitos
alimentares, € uma maneira de compreender a ogga@imizda comunidade, a relacéo
presa-predador e a producao de biomassarSsetal. 1993). Diante desse contexto o
presente estudo visa responder as seguintes pasgdhtA diversidade da ictiofauna de
aguas rasas do Rio Formoso varia entre as zonawiaas superior, média e inferior e
nos periodos seco e chuvoso? 2) Existem diferersgaciais e temporais nas categorias

troficas da ictiofauna desse mesmo estuario?

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no estuario do Rionoso, que nasce na pPorgcao
noroeste do municipio de Rio Formoso (08°37’, 084035°04’, 35°08'W) (GNDEPE
1992) (Fig. 1) e esta inserido em duas Areas dee@io Ambiental (APAs), a APA
Estadual de Guadalupe e APA Federal Costa dos<CamRa etal. (1979) sugeriram a
divisdo do estuario do Rio Formoso em trés zonasotngicamente distintas: estuarina
superior, média e inferior. A primeira é formada gamboas e canais de marés com

margens muito colonizadas por manguezais; a segéindanos colonizada por esse
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tipo de vegetacéo, apresentando trechos intercalamo coqueirais; e a zona estuarina

inferior é caracterizada pela auséncia de mangues.

35°10°00"W; 8°39'00"S

35°05'00"W; 8°39'00"S|

Oceano Atlantico

(=)

35“05'00"%—5'42'00'3

Figura 1. Mapa do estuério de Rio Formoso com a@ilacdo das areas de amostragem:
zona estuarina superior (ZES), média (ZEM) e infefZEl). (L1) Limite entre as ZES
e ZEM, (L2) limite entre as ZEM e ZEI, definidosrjora etal. (1979).

Rio Ariquinda

2 km
A

35°10'00"W; 8°42'00"S

O clima na regido é do tipo As’ no lado oeste, seadracterizado como quente e
umido, com chuvas de outono e inverno, e do tipcs’/Ano leste (KPPEN 1948),
tropical chuvoso mong¢éo, com veréo seco e precgutpluviométrica anual de 2.000
mm,; apresentando temperatura média anual de 24491 ((991).

Bimestralmente, entre outubro de 2005 e agosto 06 Zoram realizadas coletas
diurnas nas zonas estuarinas. Foram efetuadoarte&tos consecutivos, utilizando-se
rede-de-arrasto tipo mangote (22 m x 2 m) com md¢h& mm entre nds adjacentes. A
rede foi puxada manual e perpendicularmente a mmadgeestuario, em profundidades

de 2,0 m a 0 m durante aproximadamente oito minutos

Simultaneamente as coletas biolégicas, foram tomaddores de temperatura e
salinidade na &gua superficial através de term@metm precisdo de 1°C e

refratbmetro portatil (precisdo de 1ppm), respectignte. Em cada zona foram
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coletadas amostras de agua para a determinacaabenatbrio, do pH e teor oxigénio
dissolvido (ml.LY), este através da técnica de WinklerASsHoFFet al. 1983). As
amostras de sedimento para analise granulomésigau(© 1973) foram obtidas nos
meses de dezembro e junho, correspondendo aos megesiodo seco e chuvoso,
respectivamente. A classificagdo do tipo de sedimdraseada no teor de silte e argila,
seguiu U.SNAVAL OCEANOGRAPHICOFFICE (1965). Os dados mensais de precipitacao
pluviométrica, nos anos de 2005 e 2006, foram fodos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

Os peixes foram identificados, medidos e pesadas & identificacdo dos espécimes
foram utilizadas principalmente as diagnoses éaudo et al. (2004), FGUEIREDO &
MENEZES (1978, 1980, 2000), ERVIGON (1991, 1993, 1994, 1996), BMEZES (1983),
MENEZES & FIGUEIREDO (1980, 1985), seguindo a ordenacéo filogenétitadai em
NELSON (1994). Os espécimes estdo depositados na Colectolodica do
Departamento de Oceanografia, Universidade FederBernambuco, sob o nimero de
tombamento 1390 a 1476.

Para classificar as espécies quanto a abundanéiafreqiéncia de ocorréncia foi
utilizada metodologia adaptada denR@IA & VIEIRA (2001), sendo consideradas
abundantes as espécies que tiveram captura peat@PhPo) maior que a razao 100/S,
onde S é o numero de espécies; e frequentes aquelekas que tiveram freqiiéncia de
ocorréncia (FO%) maior que 50%. A partir dai, apéees foram classificadas e
agrupadas em funcao dos seus valores de PN% e RD%oeco abundantes e pouco
frequentes (PA-PF), (PN% < 100/S e FO% < 50%); poalcundantes e frequentes
(PA-F), (PN% < 100/S e 5660%<86,6%); pouco abundantes e muito frequentes (PA-
MF), (PN% < 100/S e FO$86,6%); abundantes e pouco frequentes (A-PF), (PN%
100/S e FO% < 50%); abundantes e frequentes (APR% > 100/S e FO% > 50%) e
abundantes e muito frequientes (PN% > 100/S e ¥88%%).

Para a analise da distribuicdo espacial foram dermilas as espécies abundantes e
muito frequentes (A-MF) e abundantes e frequiemeB)(nas zonas estuarinas. Essas
espécies foram classificadas em trés grupos: G¥éces A-MF e A-F nas zonas

estuarinas superior e média; G2, espécies A-MHenAs zonas média e inferior; e G3,
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gue corresponde as espécies A-MF e A-F em todzsnas estuarinas. Para a andlise da
distribuicdo temporal também foram consideradaspécies A-MF e A-F nos periodos

seco (setembro a fevereiro) e chuvoso (marco a@gdsacepoetal. 2000).

A diversidade da ictiofauna foi calculada com hagéndice de Shannon-Wiener (H’ =

2. pi log pi) através do programa Primer 5.1.2. Para testahouve diferencas na
diversidade e categorias troficas, entre as zastasmnas e entre 0s meses dos periodos
seco e chuvoso, foi aplicada a Analise de Varia(@MOVA: dois critérios), exceto
para as categorias troficas nos periodos seco wsbhuonde foi utilizado o teste t
Student para dados independentes. Para estasearni@iam realizados os testes de
normalidade Shapiro-Wilk e de homocedasticidadeCdehran. Nas anélises em que
ocorreu significancia estatistica, foi utilizaddeste de Tukey para a comparagédo das
meédias. Os testes mencionados acima foram reaizadoprograma Bioestat 4.0

utilizando nivel de significancia de 5%.

O habito alimentar das espécies foi descrito asraedinformacgdes obtidas na literatura,
sendo a classificacdo das categorias troficas adapiie BUCHON-NAVARO et al.

(1992): herbivoros (H), peixes que consomem dekghes até fanerégamas marinhas;
planctivoros (P); onivoros (O), que ingerem invadeos e algas; carnivoros de
primeira ordem (Cl) consomem preferencialmente peqgs invertebrados bentonicos;
carnivoros de segunda ordem (CIlI) consomem prilmogyate invertebrados e peixes; e
carnivoros de terceira ordem (CIll), cuja alime&taé constituida em mais de 80% por
peixes. Adicionou-se a essa classificacdo a catetjidfago-detritivoro (ID) (AVALA -

CaMIN 1996). A seguir estimou-se a abundéancia relativpeaiges de cada categoria

segundo a zona estuarina e o periodo, seco oustuvo

Através do Fator de Contribuicdo Trofica (FCT), @ddo de @AVES & BOUCHEREAU
(2004), foram comparadas as categorias troficazomaas estuarinas superior, média e
inferior; e entre os periodos seco e chuvoso: FETE .cvi (Bic.Fo) / 2ZiiinXevi
(Bic.Fc), onde i = periodo do ano (seco: outubro, dezerakiavereiro; chuvoso: abril,
junho e agosto); n = numero de unidades das vasi§®gara as zonas estuarinas e 2
para os periodos do ano); B = biomassa nas caasgwnéficas (c); e F = fator de uso
trofico em cada categoria trofica (detrito ou prgditu priméaria). Foram atribuidos os
valores 0, 1, 2, 3 ou 4 para os graus crescentesrdebuicdo direta da fonte inicial de
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energia para uma determinada categoria tréfican@uas membros de uma categoria
tinham uma ligagcdo muito proxima com os detritos ppaducdo primaria, o valor
atribuido para F é 4. Ao contrario, quando a catadobfica ndo era diretamente ligada
aos detritos ou producado primaria, o valor de F® 6CT para as fontes de detritos (s
= d) ou producao priméria (s = pp) combinou a bissaadas espécies de cada categoria

trofica e o fator para a fonte inicial de energia( pp) para cada categoria tréfica.
RESULTADOS

De um modo geral, os maiores valores médios de eémnpa, salinidade, pH e
oxigénio dissolvido ocorreram na zona estuarineriof, € nos meses mais secos (Tab.

). O maior valor percentual de silte e argila malismento ocorreu na zona estuarina
superior, seguido pela zona estuarina média (frig. 2
Tabela I. Valor médio (M) e desvio padrao (DP) emaperatura (T), salinidade, pH e

oxigénio dissolvido nas zonas estuarinas supefies), média (ZEM) e inferior (ZEI)
do Rio Formoso, nos meses de amostragem.

Meses/ T (°C) S pH oD (mli

Zonas M DP M DP M DP M DP
Out/ZES 28,0 0,41 26,5 1,22 7,34 0,05 4,55 0,19
Out/ZEM 27,67 0,24 35,0 1,47 7,48 0,09 3,85 0,23
Out/ZEl 28,67 0,47 37,0 0,82 7,97 0,02 5,24 0,57
Dez/ZES 29,67 0,47 34,0 0,82 8,12 0,01 4,31 0,27
Dez/ZEM 28,33 0,62 36,0 1,08 8,25 0,01 3,94 0,19
Dez/ZEI 28,17 0,24 36,0 0,41 8,30 0,1 4,83 0,24
Fev/ZES 29,33 0,24 33,5 0,82 7,68 0,03 4,42 1,16
Fev/iZEM 31,0 0,82 36,5 0,41 7,00 0,74 4,56 0,32
Fev/ZEI 31,33 0,24 37,0 0,41 7,97 0,22 5,91 0,27
Abr/ZES 29,33 0,47 315 0,41 7,67 0,01 3,43 0,12
Abr/ZEM 30,33 0,24 30,5 0,41 8,01 0,03 3,43 0,47
Abr/ZEI 30,5 0,82 37,5 0,41 8,06 0,38 4,65 0,24
Jun/ZES 27,00 0,82 13,0 0,82 6,67 0,09 2,92 0,75
Jun/ZEM 27,50 041 24,5 1,22 7,02 0,61 4,75 0,16
Jun/ZEI 27,67 0,62 30,5 0,71 8,00 0,33 4,87 0,22
Ago/ZES 25,17 0,62 11,5 4,02 7,31 0,15 3,77 0,57
Ago/ZEM 25,67 0,47 20,0 1,63 7,72 0,12 3,78 0,04
Ago/ZEI 26,83 0,62 28,0 1,08 8,15 0,19 4,7 0,37
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Silte e argila (%)

ZES ZEM ZE|

Figura 2. Valores percentuais médios de silte daargas zonas estuarinas superior
(ZES), média (ZEM) e inferior (ZEI) do Rio Formod®arra vertical corresponde ao
desvio padréo.

Foram coletados 5475 individuos pertencentes a&ces e 39 familias, sendo 51,3%
das espécies, de origem recifal. Carangidae e iGaer@presentaram a maior riqueza
especifica, ambas com seis espécies. Clupeidae2@83), Engraulidae (n = 1187) e
Gerreidae (n = 1145) foram as mais abundantesrilsoimdo com 37,2%, 18,9% e
18,3% do numero total de peixes coletados, resyaeatnte. Das 78 espécies, 12 foram
classificadas como abundantes e muitos frequeAtddH); uma, como abundante e
freqlente (A-F); 10 espécies foram pouco abundapm®m muito freqientes (PA-
MF); 18 foram pouco abundantes, mas frequentesHPA&- 37, pouco abundantes e
pouco frequentes (PA-PF) (Tab. Il). As espéciesearicamente dominantes (A-MF ou
A-F) representaram 89,06% do numero total de iddivé coletados, destacandoRse
amazonicgSteindachner, 1879) (35,68%) (Fig. 3).

Tabela Il. Familias e espécies do estuério do RimnBso, com respectivo percentual
numerico (%PN); frequéncia de ocorréncia (%FO)ssifecacdo quanto ao percentual
numérico e frequéncia de ocorréncia (CNF); e caitagdroficas (CTR). (A-MF)
Abundante e muito frequente, (A-F) abundante elieate, (PA-MF) pouco abundante
e muito frequente, (PA-F) pouco abundante e fretgldPA-PF) pouco abundante e
pouco frequente, (C-1) carnivoro de primeira ordd@;ll) carnivoro de segunda
ordem, (C-Ill) carnivoro de terceira ordem, (P)ngkévoro, (O) onivoro, (H) herbivoro,
(ID) ili6fago-detritivoro.

Familia Espécie %PN  %FO CNF CTR
Albulidae Albulavulpes(Linnaeus, 1758) 0,88 833 PA-MF C-
Muraenidae GymnothoravocellatusAgassiz, 1831 0,04 33,3 PA-PF é-l
Engraulidae Anchoatricolor (Agassiz, 1829) 0,16 16,6 PA-PF 3P
AnchoviaclupeoidegSwainson, 1839) 7,98 100 A-MF ‘P

Cetengrauli:dentulugCuvier, 1829) 756 666 AF °p
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LycengraulisgrossidengAgassiz, 1829) 1,02 50 PA-F cH
Clupeidae Opisthonemaglinum(Lesueur, 1818) 0,04 16,6 PA-PF ' P
Harengulaclupeola(Cuvier, 1829) 6,41 100 A-MF 3B
Rhinosardinisamazonicg Steindachner, 1879) 35,69 100 A-MF °®p
Synodontidae SynodusoetengLinnaeus, 1766) 0,11 66,6 PA-F é
Batrachoididae Thalassophryneattereri Steindachner, 1876 0,22 83,3 PA-MF é-n
Antennariidae Antennariusstriatus (Shaw & Nodder, 1794) 0,02 16,6 PA-PF A
Histrio histrio (Linnaeus, 1758) 0,02 16,6 PA-PF (el
Ogcocephalidae Ogcocephalusespertilio(Linnaeus, 1758) 0,02 16,6 PA-PF €l
Mugilidae Mugil curemaValencienes, 1836 0,02 16,6 PA-PF "Bt
Atherinopsidae Atherinellabrasiliensis(Quoy & Gaimard, 1824) 4,47 100 A-MF 3141
Belonidae Strongyluratimucu(Walbaum, 1792) 0,04 16,6 PA-PF cHil
Hemiramphidae Hemiramphusalao Lesueur, 1823 0,20 16,6 PA-PF &l
Hyporhamphusoberti roberti (Valenciennes, 1846) 0,02 16,6 PA-PF -
HyporhamphusinifasciatugRanzani, 1842) 0,13 50 PA-F *H
Poeciliidae Poeciliavivipara Bloch & Schneider, 1801 0,09 33,3 PA-PF Qo
Fistulariidae Fistularia petimbalacepéde, 1803 0,05 333 PA-PF c-Itf
Dactylopteridae Dactylopterusvolitans(Linnaeus, 1758) 0,05 50 PA-F e
Scorpaenidae Scorpaenasthmensisvieek & Hildebrand, 1928 0,04 16,6 PA-PF 2l
Triglidae Prionotuspunctatus(Bloch, 1797) 0,11 333 PA-PF (o2 i
Centropomidae CentropomusindecimaligBloch, 1792) 062 833 PA-MF Cif
CentropomugpectinatusPoey, 1860 451 100 A-MF CHI.
CentropomugparallelusPoey, 1860 0,47 833 PAMF CAf
Serranidae Epinephelustajara (Lichtenstein, 1822) 0,02 16,6 PA-PF é
RypticussaponaceugBloch & Schneider, 1801) 0,05 16,6 PA-PF &l
Carangidae Oligoplitespalometa(Cuvier, 1833). 0,13 50 PA-F c'ff
Oligoplitessaurus(Bloch & Schneider, 1801) 0,15 33,3 PA-PF el
Carangoidesartholomaei(Cuvier, 1833) 0,02 16,6 PA-PF cAi
Caranxcrysos(Mitchill, 1815) 0,22 333 PA-PF cA
Caranxlatus Agassiz, 1831 0,22 833 PA-MF  Cf
Selenevomer(Linnaeus, 1758) 0,05 33,3 PA-PF (el
Lutjanidae Lutjanusanalis (Cuvier, 1828) 0,11 333 PA-PF CiF
Lutjanussynagris(Linnaeus, 1758) 0,60 100 PA-MF A
Lutjanusjocu (Bloch & Schneider, 1801) 0,13 66,6 PA-F ELff
Lutjanusgriseus(Linnaeus, 1758) 0,26 66,6 PA-F &l
Gerreidae DiapterusrhombeugCuvier 1829) 851 100 A-MF B
EucinostomusrgenteugBaird & Girard, 1855) 1,74 100  A-MF ¥
Eucinostomugula (Cuvier, 1830) 2,30 100 A-MF (o
EucinostomusnelanopterugBleeker, 1863) 1,63 100 A-MF io]
Eugerresbrasilianus(Cuvier, 1830) 3,76 100 A-MF Ev}
Eucinostomugefroyi (Goode, 1874) 0,29 333 PA-PF o
Haemulidae Haemulonparra (Desmarest, 1823) 0,29 50 PA-F (oF
PomadasysorvinaeformigSteindachner, 1868) 0,04 16,6 PA-PF *O
Polynemidae Polydactylusvirginicus (Linnaeus, 1758) 0,02 16,6 PA-PF -l
Sciaenidae Cynosciorleiarchus(Cuvier, 1830) 0,24 16,6 PA-PF 4
Micropogoniasfurnieri (Desmarest, 1823) 0,04 16,6 PA-PF &4
Mullidae PseudupeneusaculatugBloch, 1793) 0,11 16,6 PA-PF e
Pomacentridae Stegastefuscus(Cuvier, 1830) 0,02 16,6 PAPF 3O
Scaridae Sparisomaadians(Valenciennes, 1839) 0,02 16,6 PA-PF *H
Sparisomamplum(Ranzani, 1842) 0,24 66,6 PA-F %
Eleotridae Dormitator maculatugBloch, 1792) 0,02 16,6 PA-PF °O
Eleotris pisonis(Gmelin, 1789) 0,02 16,6 PA-PF A
Gobiidae Bathygobiussoporator(Valenciennes, 1837) 0,53 100 PA-MF  *0O
CtenogobiusmaragdugValenciennes, 1837) 0,07 50 PA-F -
GobionellusoceanicugPallas, 1770) 0,22 66,6 PA-F D
GobionellusstomatusStarks, 1913 0,51 66,6 PA-F -
Ephippidae Chaetodipterugaber (Broussonet, 1782) 011 66,6 PAF %0
Sphyraenidae Sphyraenaarracuda(Walbaum, 1792) 0,11 66,6 PAF CAIff
Scombridae ScomberomorubrasiliensisCollete, Russo &
Zavala-Camin, 1978 0,02 16,6 PA-PF c-I”
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Scomberomorusavalla (Cuvier, 1829) 0,04 16,6 PA-PF [oxill
Paralichthyidae Citharichthysarenaceu€vermann & Marsh, 1902 0,20 86,6 PA-MF el
CitharichthysspilopterusGiinther, 1862 2,78 100 PA-MF  C-ff*
Etropuscrossotuslordan & Gilbert, 1882 16,6  PA-PF c¥
0,02 39,40,41
Paralichthysbrasiliensis(Ranzani, 1840) 0,02 16,6 PA-PF -
Achiridae AchirusdeclivisChabanaud, 1940 0,11 50 PA-F -
Achiruslineatus(Linnaeus, 1758) 0,13 66,6 PA-F (o=l fag
Cynoglossidae Symphuruplagusia(Bloch & Schneider, 1801) 0,07 66,6 PA-F c
SymphurugessellatugQuoy & Gaimard, 1824) 0,26 86,6 PA-MF &1
Ostraciidae Lactophrygrigonus(Linnaeus, 1758) 0,04 16,6 PA-PF -l
Tetraodontidae SphoeroidegreeleyiGilbert, 1900 1,72 100 A-MF 9
SphoeroidesestudineugLinnaeus, 1758) 0,60 100 PA-MF
Sphoeroidespengleri(Bloch, 1785) 0,18 50 PA-F (o]
Diodontidae Cyclichthysantillarum (Jordan & Rutter, 1897) 0,02 16,6 PA-PF -

(%) Lopes (1999),% Santos & Castro (2003)) (Figueiredo & Menezes (1978Y) Sierraetal. (1994), (5) Gagtal. (2002),
(®) Whiteheacetal. (1988), () Vasconcelos-Filhetal. (2003), f) Randall (2004),% Chagastal. (2004), t% Rookeretal.

(2006), ') Gibran & Castro (1999)) Sazima (1986)%) Franco & Bashirullah (1992)f Furtado (1969),')

Bemvenuti (1990),%f) Randall (2004),%() Randall (1967),'f) Froese & Pauly (2007)'% Bowmanetal. (2000), {) Soares
etal. (1993), ¢!) Figueiredo & Menezes (1980f?(Cervigén (1989)%) Sazima (1983),f) Menezes & Figueireldo (1980),
(*®® Franks & Vanderkooy (2000 Chaves & Otto (1998)2{) Zahorcsaletal. (2000), {®) Chaves & Robert (2001 %
Chaves & Corréa (20007 Austin & Austin (1971), ) Chaves & Umbria (2003)*j) Menezes & Figueiredo (1985
Cervigén (1993),%) Ferreira & Gongalves (2006)°( Teixeira (1994),%) Chaves & Serenato (1998¥/)(Guede=tal.
(2004), 8 Castillo-Riveraetal. (2000), {°) Figueiredo & Menezes (2000}%(Lunardon-Branco & Branco (2003§
Almeidaetal. (1997), {3 Vasconcelos-Filhetal. (1998).
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Figura 3. Distribuicdo de abundancia em numero midividuos (n) e curva de
freqiéncia acumulada (FC), em percentagem, dasciesp@bundantes e muito
frequentes ou freqlentes do estuario do Rio Form@Boama) Rhinosardinia
amazonica (D.rho) Diapterus rhombeus (A.clu) Anchovia clupeoides (C.ede) C.
edentulus (H.clu) H. clupeola (C.pec)C. pectinatus (A.bra) Atherinella brasiliensis
(E.bra) E. brasilianus (C.spi) Citharichthys spilopterus (E.gul) Eucinostomusgyula,
(E.arg)E. argenteus(S.gre)S.greeley (E.mel)E. melanopterus
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Espacialmente, as espécies classificadas como aii@sd e muito frequentes ou

frequentes estiveram distribuidas entre as zorzeyisu e média (G1), média e inferior
(G2) e em todas as zonas (G3) (Fig. 4).

Figura 4. Distribuicdo espacial das espécies alnias@ muito freqlientes e abundantes
e freqlientes em aguas rasas nas zonas estuariRas Hormoso. 1C. edentulus2: A.
clupeoides 3: C. pectinatus 4: E. brasilianus 5: D. rhombeus6: A. brasiliensis 7: S.
greeleyj 8: H. clupeolg 9: R. amazénica 10: E. melanopterus11: E. gula; 12: E.
agenteus13C. spilopterusG1: grupo 1; G2: grupo 2; G3: grupo 3.

Entre os meses dos periodos seco e chuvoso, 0 maiwero de espécimes (2.982)
ocorreu no periodo chuvoso, sendo 2.493 no pesedo. Das espécies abundantes e
muito freqientes (A-MF) e abundantes e frequemies)( R. amazonicaC. edentulus
(Cuvier, 1829) eC. spilopterus Giunther, 1862 predominaram no periodo chuvoso;
enquantoH. clupeola (Cuvier, 1829),E. brasilianus (Cuvier, 1830) eC. pectinatus
(Poey, 1860), no periodo seco (Tab. IlI).
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Através da ANOVA foi possivel verificar que houvéfedencas estatisticamente
significativas na diversidade entre as zonas asagrsuperior e inferior (ki) =
6,3528; p = 0,0166), sendo maior na zona estuatiparior (Tab. IV), entretanto essas
diferengas ndo foram detectadas entre os mesesaragem (f5.10)= 1,5070; p =
0,2713).

Tabela Ill. Namero de individuos das espécies atnited e muito frequentes (A-MF) e
abundantes e frequentes (A-F) de aguas rasasu@wiesio Rio Formoso, nos meses de
periodo seco e chuvoso. (out) Outubro, (dez): derenifev): fevereiro, (abr): abril,
(jun) junho, (ago) agosto, (PS) periodo seco, {Cijpdo chuvoso.

Espécies Out Dez Fev TotdhS Abr Jun Ago TotalPC
Cetengraulissdentulus 0 97 0 97 112 80 125 317
Anchoviaclupeoides 105 57 90 252 165 4 16 185
Rhinosardinisamazonica 217 235 77 529 757 520 148 1425
Harengulaclupeola 29 228 32 289 6 30 26 62
Atherinellabrasiliensis 10 79 35 124 68 43 10 121
Centropomugectinatus 227 1 5 233 2 2 10 14
Eugerresbrasilianus 39 11 124 174 14 7 11 32
Diapterusrhombeus 83 85 79 247 22 8 112 219
Eucinostomusrgenteus 19 7 11 37 21 27 10 58
Eucinostomugula 26 6 56 88 20 15 3 38
Eucinostomusnelanopterus 6 20 10 36 14 22 17 53
Citharichthysspilopterus 29 12 11 52 19 51 30 100
Sphoeroidegreeleyi 21 16 14 51 19 12 12 43

Tabela IV. Resultados do teste de Tukey para asidagle entre as zonas estuarinas
superior (ZES), média (ZEM) e inferior (ZEI) do Rtormoso.

Zonasestuarinas Média
ZES 2,66132
ZEM 1,77458
ZE| 1,5263

A maioria (71%) das espécies que constituem afaetia do Rio Formoso enquadrou-
se como carnivora. As diferentes categorias detdglalimentares sdo descritas na
figura 5.
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v

Antennarius striatus, Strongylura timucu,
Fistularia petimba,

Carangoides bartholomaei,

CARNIVORAS DE SEGUNDA ORDEM (37,5%)|
Sphyraena barracuda,

Scomberomorus cavalla. Gymnothorax ocellatus, Lycengraulis

grossidens, Synodus foetens, Thalassophryne
nattereri, Histrio histrio, Hemiramphus balao,
Prionotus punctatus, Centropomus
undecimalis, C. pectinatus, C. parallelus,
Epinephelus itajara, Rypticus saponaceus,
Oligoplites palometa, O. saurus, Caranx
crysos, C. latus, Selene vomer, Lutjanus analis,
L. synagris, L. jocu, L. griseus, Cynoscion
leiarchus, Microponias furnieri, Eleotris pisonis,
Scomberomorus brasiliensis, Citharichthys
spilopterus, C. arenaceus.

ONIVORAS (13,9%)

v

Peixes 6sseos,
invertebrados benténicos
(crustaceos, moluscos,
vermes).

Atherinella brasiliensis, Pomadasys
corvinaeformis, Stegastes fuscus,
Dormitator maculatus, Diapterus
rhombeus, Eucinostomus melanopterus,
Eugerres brasilianus, Bathygobius
soporator, Chaetodipterus faber,
Sphoeroides testudineus.

v

Algas benténicas,
detritos,crustaceos
bentonicos, moluscos,
esponjas, tunicados,
vermes.

v

v

CARNIVORAS DE PRIMEIRA ORDEM (25%)

Albula vulpes, Ogcocephalus vespertilio,
Poecilia vivipara, Eucinostomus argenteus,
E. gula, E. lefroyi, Haemulon parra,
Polydactylus virginicus, Pseudupeneus
maculatus, Etropus crossotus, Achirus
lineatus, Symphus plagusia, Lactophrys
trigonus, Sphoeroides greeleyi, S. spengleri,
Dactylopterus volitans, Symphurus tesselatus,
Lactophrys trigonus.

v

Invertebrados benténicos
(crustaceos, cnidarios,
equinodermatas, moluscos,
vermes).

v

PLANTIVORAS (8,4%)

HERBIVORAS (4,1%)

ILIOFAGAS-DETRITIVORAS (2,7%

Anchoa tricolor, Anchovia
clupeoides, Cetengraulis edentulus,
Opistonema oglinum, Harengula
clupeola, Rhinosardinia amazonica.

Sparisoma radians, S. amplum,
Hyporhamphus unifasciatus.

)

Mugil curema,
Gobionellus oceanicus.

v

Fitoplancton, zooplancton
(crustaceos, medusas),
hidréides.

Algas benténicas.

v

Detritos (diatomaceas,
crustaceos benténicos,
peixes 6sseos, algas

benténicas, vermes).

Figura 5. Estrutura tréfica da comunidade de peestgarinos do Rio Formoso.

As categorias tréficas da ictiofauna de aguas rdsafio Formoso nao diferiram

estatisticamente entre as zonas estuarinas (F18@,p = 0,5583), nem entre os meses

dos periodos seco e chuvoso [t =-0,0380; p (bdhte 0,9703]. Entretanto, as espécies

carnivoras de segunda ordem,

seguidas pelas cawivde primeira ordem,

predominaram tanto nas zonas estuarinas supematiare inferior, como nos periodos

seco e chuvoso (Tab. V).

Tabela V. Numero de espécies da ictiofauna de agases, pertencentes a cada
categoria trofica nas zonas estuarinas superiog)Zmiedia (ZEM) e inferior (ZEI) do

Rio Formoso; e nos periodos seco (PS) e chuvosp (PC

Categorias tréficas

ZES ZEM ZEI

PS PC

8
15
2

Carnivoro de Primeira ordem
Carnivoro de segunda ordem
Carnivoro de terceira ordem

10
19
3

Herbivoro 0 2
lliofago-detritivoro 1 1
Onivoro 8 7
Planctivoro 5 6

7

3

nNDNWoN

16
20
4

13
20
4

10
2
1
10
6

NNPF W




FCT

0,6
0,5 1
04 7
0,3 7
0,2 1
0,14
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Na zona estuarina superior e no periodo seco osegallo Fator de Contribuicao
Trofica para detritos superaram o da producado prangituacdo inversa a registrada na
zona estuarina média e no periodo chuvoso. Naeginarina inferior, os valores do
Fator foram semelhantes para detritos e produgéawpa (Fig. 6).

BdHEpp

BdBpp

FCT

ZES ZEM
Zonas estuarinas

(@) (b)

Periodo seco Periodo chuvoso

Figura 6. Fator de Contribuicdo Troéfica nas zorsisaginas superior (ZES), média
(ZEM) e inferior (ZEI) do Rio Formoso (a), e entre periodos seco e chuvoso (b).

DISCUSSAO

Os peixes de estudrios tropicais estdo sujeitoma gama de interagfes de fatores
fisico-quimicos e biolégicos que determinam seusd®s de ocorréncia, distribuicdo e
movimento (BABER 2000). No estuario do Rio Formoso os valores degpégatura,
salinidade, pH e oxigénio dissolvido foram maisvatks na zona estuarina inferior, e
durante o periodo seco. Em regides estuarinasm@rmbuco, as variacbes sazonais de
temperatura e salinidade das aguas sdo bem ewadescisendo registrados os valores
mais elevados nos meses do periodo seco (janemareo) (MACEDO et al. 2000,

2004), conforme foi verificado no presente estudo.

Os valores de pH e oxigénio dissolvido séo inflighas pelos ciclos de marés e taxas
de fotossintese e/ou respiracaoA(¥Do et al. 2000), entretanto a capacidade de
neutralizagdo existente no ecossistema aquétiadalawv efeitduffer (tampéo) impede
que ocorram amplas variagdes do pH, e os valoregmoa sdo obtidos nas areas de
maior influéncia salina (McEDO et al. 2000). No estuario do Rio Formoso os valores
mais elevados de pH foram registrados na zonaresuaferior, que possui salinidade
mais elevada. Nesta zona o teor de oxigénio digkntambém foi maior, concordando
com MACEDO et al. (2000), que afirmam que os valores mais elevadsse gas séo
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registrados em areas mais distantes das desembasaids rios, como é o caso da zona
estuarina inferior. No estuario do Rio Botafogo r(Renbuco) as concentracdes de
oxigénio dissolvido mostraram-se irregulares, ondesis criticos foram observados
principalmente nas estacfes a montante da desedurad®CEDO et al. 2004). Fato
semelhante ocorreu no presente estudo, onde osevaloais baixos de oxigénio
dissolvido foram registrados nas zonas mais ingerfsaperior e média) do Rio
Formoso. No Canal de Santa Cruz, Itamaraca (PE)aloses de oxigénio dissolvido
variaram entre 2,02 e 5,51 e mi(MACEDO etal. 2000), enquanto no presente estudo o
minimo e o maximo foi 2,92 e 5,91, respectivameBtses resultados sugerem que a
poluicdo organica gerada pelo lancamento de esgiosesticos na porcdo desse
estuario préxima a cidade de Rio Formos@&i(dlet al. 2002) ndo chega a atingir as
areas estudadas no presente trabalho, fato coaddqor esses mesmos autores, que
comentam que a poluigdo nesse rio diminui gradaérde da cidade até o estuario. Os
valores percentuais de silte e argila variarameeasr zonas estuarinas, sendo maior na
zona estuarina superior, fato corroborado atravésstudo de IRA et al. (1979) que
verificaram diferentes tipos de sedimento entreg@sas estuarinas superior, meédia e

inferior do Rio Formoso.

E dificil comparar a riqueza de espécies da iatiodaentre diferentes estuarios devido a
heterogeneidade de habitats, diferencas fisicoigagmno ambiente, assim como
diferencas no esforco de capturarfiio et al. 1998). Os indices de diversidade
numeérica e de peso sao influenciados por diveeosels, como época do ano, local de
amostragem e seletividade dos petrechos de pesgaR®OEL 1994). Apesar dessas
restricbes, a ictiofauna estuarina de aguas ras&adFormoso possui elevado numero
de espécies (78) quando comparado com outros iestuir Atlantico oeste tropical:
Rio Caeté, Para @RLETTA et al. 2003), Rio Tibiri e Rio Paciéncia, Maranhao
(BATISTA & REGO 1996,CASTRO 2001), Rio Jaguaribe, CedLVES & SOARESFILHO
1996) e estuario de Cacha Pregos, Bah@pgket al. 1998), onde foi realizado um
maior numero de amostragens, utilizando-se petsedtd® pesca com maiores

dimensodes.

No presente estudo, Carangidae e Gerreidae apem®ninaior riqueza especifica,
assim como na gamboa de SucurieA&H et al. 2003). Nos estuarios do Rio Caeté
(BARLETTA et al. 2003), Rio Paciéncia @STRO 2001), Rio Jaguaribe (AES &
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SOARESFILHO 1996) e Cacha Pregosqieesetal. 1998), essas familias estiveram entre
as de maior riqueza especifica. Carangidae est anfamilias com maior riqueza em

65% dos estuéarios analisados no presente estuqgoamo Gerreidae em 29% desses
estuarios. Em baias e lagoas do Estado do Rio mEirdaa grande ocorréncia de

Gerreidae em estagio juvenil esta associada a margetinental, ambiente ideal para o
seu desenvolvimento nos primeiros estagios de(¥davJioetal. 1997).

Os individuos provenientes das margens dos essu&do geralmente jovens de
espécies de importancia econdmica pertencentes apei@he, Mugilidae,
Centropomidae, Carangidae, Lutjanidae, Gerreida@entlilidade, e Sciaenidae
(GUEDEs et al. 2005). As zonas rasas dos estuarios também abriggor contingente
de peixes tipicamente estuarinosayDet al. 1989). No presente estudo, todos os
exemplares das familias citadas encontravam-se eaofase jovem. Uma das
caracteristicas da populacdo de peixes em ambidetégyuas salobras costeiras é a
abundéancia de juvenis KScH et al. 2004). O elevado numero de espécies,
principalmente em ecofase jovem, evidencia a indpora das aguas rasas do estuario
do Rio Formoso, como criadouro natural e abriga pairias espécies de peixes de
importancia ecoldgica e econdmica, incluindo acuetie origem recifal, que
representaram 51,3% do numero total de espéciesmAsorna-se necessaria uma
maior fiscalizacao pelos 6rgaos publicos compeseradim de impedir o uso de redes
com aberturas de malha pequena, para evitar araajglespécies muito jovens. Ainda,
devem ser implantados planos de manejo para argagde ndo apenas da ictiofauna

que utiliza esse estuario como bercario, mas deddaota do Rio Formoso.

Nos ambientes estuarinos, os manguezais forneckigiaenatural para individuos

jovens devido a protecdo fornecida pela estrutadicular de suas arvores. A maior
parte dos peixes capturados nas areas litoranepidis desfruta desta protecdo
durante sua fase jovem e na época da postura i), agspendem intimamente da

integridade desse ecossistemaqiERDA 1984).

Exceto porA. brasiliensis(Quoy & Gaimard, 1824) &. amazonica as especies de
maior abundancia nas aguas rasas do Rio Formodacdesn-se também como
abundantes e frequentes no Canal de Santa Crumarauco (BKINAZI 1972).
Atherinellabrasiliensistambém foi considerada uma das espécies maissegpativas
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no estuario do Rio Jaguaribe, CeamgjFAs etal. 2006), nas Baias de Laranjeiras e de
Paranaguda, Paranaaf{lEAo et al. 2006), na Gamboa do Sucuril, Parar@n¢s et al.
2003) e na Laguna do Imarui, Santa CatarinaNMIRO-NETO etal. 1990). Embor&.
amazonicaenha sido a mais abundante e freqiiente na pegsesqiuisa, 0 seu primeiro
registro para Pernambuco data de 2008&(s et al. 2005). E provavel que até entdo
esta espécie tenha sido confundida ddrplatana Regan, 1917 cuja distribuicdo néo
atinge o nordeste do BrasiloGE LIMA DE FIGUEIREDO (2006), Museu de Zoologia

Universidade de Sao Paulo. com. pess.).

Os padrbes espaciais da comunidade de peixes ass@oiados principalmente as
diferencas nos habitats, as variagdes sazonais & CUNNINGHAM 1995) e ao tipo de
substrato (bwe-MCcCONNELL 1999, AMEZCUA & NAsSH 2001). No presente estudo a
maioria dos peixes demersais foi coletada nas zmadés internas do estuario (superior
e meédia), provavelmente devido & maior complexidadefologica desta zona, e ao
incremento nos teores de lama (silte e argila). &d@sms barrentas, com elevadas cargas
de particulas em suspensdo, como geralmente ogarregido interna dos estuarios,
registram-se comunidades predominantemente demegsa tém como principal fonte
de alimento os organismos bentbnicosaMERGO & ISAAC 2003). Os teores de silte e
argila no substrato sdo diretamente proporcionamaééria organica @vA et al.
2005), indicando que nas zonas mais internas dé-&imoso ha um maior incremento
desse componente. Varios peixes demersais estédoiaks a um tipo particular de
sedimento (@SON & RoeB 1992), onde obtém o alimento constituido principaite
pelos invertebrados bentbnicos L{#EIDA et al. 1997, lABROPOULOU &

PAPADOPOULOU 1999).

Estudos como os dellWARROEL (1994) e BRLETTA et al. (2003) indicam que as
variagcbes temporais pouco influenciam na estrutt@a comunidade dos peixes
estuarinos. Na Baia de Sepetiba (RJ), os padr@esaa de abundancia da ictiofauna
foram pouco evidentes, entretanto o maior numerodigiduos foi comparativamente
maior de fevereiro a junho, meses que coincidiramm @s maiores temperaturas e
transparéncia das aguasr@io et al. 1998). No presente estudo, apesar de nao
existirem diferencas significativas na diversiddddctiofauna entre os periodos seco e
chuvoso, houve incremento de individuos no periodavoso, correspondendo a

54,46% do numero de individuos coletados. Diferaptde, na gamboa do Sucuril
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(PR), a variagcéo na estrutura da comunidade depénx definida principalmente pelo
padrdo de ocorréncia de espécies associadas peébmente a dguas mais salinas,
ocorrendo uma relacdo direta entre a variabilidaseostral e o aumento da
transparéncia e salinidade da agua, e inversa dogr@mento da pluviosidadeH&cH

et al. 2003). A auséncia de um padrdo sazonal na iotafgpode ser justificada pela
dominancia numérica de algumas espécies que atapsqricos de abundancia de
forma aleatoria (BDEFROIDetal. 2004). No estuéario do Rio Formoso, a dominaneia d
R.amazonicae D. rhombeugCuvier, 1829) em todos os meses de amostragemtpod
contribuido para a auséncia de diferengas sigtiifaecs na distribuicdo temporal da
ictiofauna. Isso pode ser verificado quando o néntkr individuos dessas espécies é

excluido da tabela, ficando a maior abundénciaeilep no periodo seco.

No presente estudd]. clupeolg E. brasilianus e C. pectinatusdestacaram-se como
mais abundantes no periodo seco, enquaramazonicaC. edentuluse C. spilopterus

no periodo chuvoso. Na Gamboa do Sucudlclupeolae C. edentulusforam mais
abundantes entre fevereiro e abril, meses queideimccom as maiores precipitacées
pluviométricas (BACH et al. 2003), enquanto na Gamboa do Baguét;i;lupeolafoi
dominante entre os meses de marco a julho, com meeriadices pluviométricos
(SPAcH et al. 2004). Nota-se, portanto, que para essas esp&biefa um padrao de
distribuicdo temporal definido. Dependendo do load amostragem, podem
predominar em épocas seca ou chuvosa. Nas agaasd@estuario do Rio Formoso a
maior abundancia d€. pectinatusno periodo seco deve-se ao fato de, em outubro, a
espécie ter sido coletada em uma area proximacastale arvores de mangue. Nesses
locais ocorre grande abundancia de peixes em ecfuf@asm, e provavelmente estavam
sendo utilizados po€. pectinatuspara se protegerem de ataques de predadores. De
acordo com relato de pescadores locais, essess"thamionam como atrativos para os
peixes jovens que la se abrigam, assim como ogorad de Rhizophoramangle

Linnaeus, que séo reflgios para muitas outras iespée peixes jovens Wy 2006).

A ictiofauna de estuérios e lagunas é caracteripadama forte proporcao de espécies
predadoras (em torno de 80%), porém a maioria régpécializada, consumindo varios
grupos de invertebrados e vertebradass@BrR 2000). Essa afirmacéao € valida também
para a comunidade de peixes de aguas rasas dacesm&io Formoso, onde 71% das

espécies apresentaram habito alimentar carnivodnminancia de espécies com dieta
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generalizada com forte tendéncia a carnivoria (@ajmeente invertebrados) sobre
outras categorias concorda com o encontrado erosoastuarios. Em um estuario de
Borneo, Indonésia, 69% das espécies foram clasd#dc como carnivoras I(BBER
2000); e na Baia de Guaratuba, Parana, este h@bievidenciado em 64,9% das
espécies (BAVES & BOUCHEREAU 2004). Quanto a classificacdo das categorias de
carnivoria, a maior percentagem (37,5%) de espécesstuario do Rio Formoso foi de
carnivoros de segunda ordem, ou seja, consumidimesvertebrados bentbnicos e
peixes. Resultados semelhantes foram verificadoBaia de Guaratuba, com 38,6%
(CHAVES & BouCHEREAU 2004). Em Manche-a-Eau, Antilhas Francesas, edsgaria
trofica foi verificada em 20,1% das espécies deg®e(QBERTY et al. 2004). J4 em
Borneo ndo foram encontradas espécies carnivoraegienda ordem, sendo a maior
proporcao (50%) de carnivoros de primeira ordemngBr 2000). Muitos peixes que
sdo piscivoros quando adultos predam invertebradagdnicos quando juvenis. E o
caso de alguns representantes de Carangidae aetdi@tbartolomaei(Cuvier, 1833) é
piscivoro mesmo em estagio juveniR@eESE& PAauLY 2007). No presente estudo, a
categoria tréfica carnivoros de primeira ordemuia das mais representativas, com
25,0% das espécies. De fato, para os peixes emgiedstaval e varias espécies de
Gobiidae, a meiofauna constitui o principal itemimantar, assim como o0s
invertebrados bentdnicos para os peixes em esjagenil de muitas espécies de
Haemulidade, Sparidae e GerreidaaAiErR 2000). Os peixes planctivoros estéao
representados principalmente por Clupeidae e Ehdaay que variam em abundéancia
de acordo com a biomassa e composi¢éo do plaragsim como com as caracteristicas
fisicas e localizacdo dos estuariosABER 2000). No estuario do Rio Formoso, além
dessas familias, os planctivoros estiveram reptades por Hemiramphidae. De acordo
com HRGUEIREDO & MENEZES (1978) os exemplares pequenos e de tamanho médio d

H. unifasciatugRanzani, 1842) consomem principalmente algas.

O Fator de Contribuicdo Trofica (FCT) € usado pessacterizar a parcela de
participacdo dos elementos que constituem a bageial@rofica estuarina: detritos e
producdo primaria (€AVES & BOUCHEREAU 2004). Entre as zonas estuarinas, o FCT
para os detritos foi mais elevado na zona estuauparior; enquanto para a producao
primaria foi maior na zona estuarina meédia. No piioncaso o fato € justificado pela
maior biomassa das espécies de aguas rasas dooRmmde estar mais diretamente

relacionadagom os detritos, como iliofagos-detritivoros, ¢aonos de primeira ordem
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e onivoros, na zona estuarina superior. Quanto@upéo primaria, IBvA etal. (2004)

verificaram que a zona estuarina média apresentalornmimero de espécies de
fitoplancton. Esse fato pode estar associado aornk&T para a producao primaria,
uma vez que houve uma grande participacdo em bsama@s espécies planctivoras

nessa zona.

Normalmente, a maior propor¢cdo de detritos ocome ambientes com elevada
quantidade de matéria organicaa@@ & SANKARANARAYANAN 1972). Os detritos sé&o
ingeridos como alimento por uma grande variedadaniteais estuarinos, constituindo
um elo entre a producdo organica e a nutricdo animgue auxilia a eficiéncia da
transferéncia de energia entre os niveis trofiQpsiv & SANKARANARAYANAN 1972).
Sazonalmente, nas aguas rasas do estuario do Rim$m o FCT para os detritos foi
maior no periodo seco, o que diverge do encontpmfoCHAVES & BOUCHEREAU
(2004) para a Baia de Guaratuba, onde o valor & elevado na esta¢do chuvosa. Em
um estuario tropical da indiaA®M & SANKARANARAYANAN (1972) verificaram que a
quantidade de detritos foi baixa nos periodos decim e pos-moncédo (julho a
dezembro), quando a turbidez no estudrio foi maxémeoincidiu com as elevadas
precipitacfes pluviométricas. Os autores explicam esse fato se deve a estratificacéo
desenvolvida no estuario nos meses de junho a deaencomo resultado da
descontinuidade nos perfis verticais de temperatusalinidade. Isso, provavelmente,
reduziu substancialmente a taxa de assentamento d#tgtos (QsiM &
SANKARANARAYANAN 1972). Apesar de néo ter sido verificado o peréitical da
temperatura e salinidade no estuario do Rio Form@&sqgossivel que a baixa
contribuicdo do FCT para os detritos no periodovoba possa estar relacionada com
essas Vvariaveis hidroldgicas. Isso possivelmentkizie o numero de espécies

detritivoras no periodo chuvoso, diminuido o FCapssse periodo.
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL E DISTRIBUICAO ESPACIAL DA
ICTIOFAUNA DOS ESTUARIOS DE PERNAMBUCO .

Andréa Carla Guimaraes de Pdjwslaria Elisabeth de Aralfo

RESUMO. O presente estudo objetivou compilar informacddses@s estuarios de
Pernambuco, bem como da sua ictiofauna, a fim dentificar e caracterizar os
principais fatores fisiograficos das areas estaariassim como as a¢des antropicas por
elas sofridas; listar os peixes que vivem nesdes@ss, atualizando as validagfes dos
nomes cientificos das espécies; e analisar alligtéio dos registros de ocorréncia das
espécies por estuario. Para a analise dos estuéram compilados dados de trés
trabalhos sobre areas estuarinas de Pernamburodalétilizacdo das imagens obtidas
através do aplicativo Google Earth. Para o estadatibfauna foram compilados dados
de 21 trabalhos, sendo realizada uma revisao pEmdagao taxondmica dos nomes
cientificos das espécies. Para cada espécie lishaiden indicadas: a possivel
dependéncia de ambientes recifais e a frequénaiealeéncia. Foi possivel identificar
17 estuarios em Pernambuco, onde a ictiofauna é&op@studada. As maiores
concentracdes de trabalhos ocorreram no compléxargs de Itamaraca e no estuario
do rio Formoso. Para algumas areas néo existemmafies sobre comunidade de
peixes. Foram listadas 200 espécies de peixesagalggndo 32% delas associadas a
recifes. Citharichthys spilopterug Poecilia viviparaforam classificadas como muito
frequentes. As familias Carangidae, Gerreidae dAgie Haemulidae foram as mais
especiosas. Atualmente, as areas estuarinas @staoeterado processo de degradacao
devido, principalmente, aos aterros, despejos @®tes domeésticos e industriais,
desenvolvimento urbano, viveiros de carcinicultaraonstrucdo/ampliacao de portos
em prol do crescimento econdmico. Diante dessesgtmttorna-se necessario que 0s
orgaos de fomento a pesquisa em Pernambuco estimolestudo nessas areas,
imprescindiveis para o desenvolvimento e reprodulgfioarias espécies de peixes, e
consequente aumento na captura por pesca.

Palavras-chave Comunidade de peixes, &reas estuarinas, impactbgentais.
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ABSTRACT. The present study aimed to gather data about thearess of
Pernambuco, as well as its ichthyofauna, to idgn&ihd characterize the main
physiographidraits of estuarine areas. It also intended tdystbe anthropic actions in
estuaries, to list the existent fish species updaifeir scientific names and to analyze
the distribution of the occurrence of the specigsebtuary. For the analysis of the
estuaries, data from three publications about eswiaarea of Pernambuco were
compiled, than the use of images on Google Eadhtle analysis of the ichthyofauna,
data from 21 publications were compiled with a texmic validation of the scientific
names of the species. Each species was identdgatding the degree of dependence of
reef environments and frequency of occurrence. i8eea estuaries were identified in
Pernambuco, with few studies about its ichthyofauithe largest amount of
publications were regarding the estuarine envirartnoé Itamaraca and Rio Formoso.
However, no data on fish communities were foundsimme locations. Two hundred
valid species were listed, with 32% being reef-asged.Citharichthys spilopteruand
Poecilia viviparawere classified as very frequent. The Carangidagreilae, Ariidae
and Haemulidae were the most species-rich famiNgsvadays, estuarine areas are
suffering intense degradation process mainly dutandfill, domestic and industrial
sewage, urban development, incubators for shrinmg @mstruction/amplification of
harbors for the economic growth. Thus, it becomesessary to stimulate studies in
these areas, by bodies to promote research, fodelelopment and reproduction of
several fish species and, consequently, for thease of artisanal fisheries.

keywords: Fish community, Estuarine areas, Environmentalaats.



75

INTRODUCAO

O litoral de Pernambuco corresponde a uma faixa8¥eKm, que se estende desde o
municipio de Goiana, ao Norte, limitando-se conaea, até o municipio de Sao José
da Coroa Grande, ao Sul, no limite com o estaddldgoas (FIDEM, 1987). Nessa
estreita faixa 0s manguezais ocorrem com gran@émsittade, ocupando uma area de
aproximadamente 25.000 hectares, distribuidos agolale 14 estuarios (Lirat al,
1992).

Os estuérios sao corpos de agua costeiros, sehddes, que possuem livre conexao
com o mar aberto, dentros dos quais a agua do mmeméuravelmente diluida com a
agua doce originaria da drenagem continental (Rt 1967). O termo estuario €
utilizado genericamente para indicar o encontregiodl@om o mar, caracterizando uma
foz litoranea, ou seja, um ambiente de transicéi@ @noceano e o continente (Miranda
et al, 2002).

Nos sistemas estuarinos os peixes representam @¢erf8% das espécies nectbnicas
(Araujo et al, 2004), desempenhando um importante papel ecolpgéja conduzindo
energia dos niveis troficos inferiores para os sapms, trocando energia com 0S
ecossistemas vizinhos e/ou armazenando energi@siias espécies que penetram nos
estudrios e passam grande parte de suas vidass rsdéentes (Yanez-Arancibia,
1978). Os estuarios apresentam uma grande relevanclégica para as comunidades
de peixes, uma vez que sao areas de protecaoppreeas, refugio para alguns adultos
em reproducado, além de apresentarem elevada didptade de recursos alimentares
(Blaber, 2000).

As populacdes icticas que dominam os estuarios@@postas por jovens de espécies
marinhas (Rozas & Zimmerman, 2000; Vidy, 2000) eitendo poucas espécies
residentes ou visitantes ocasionais (Cabatrgl, 2004). Estima-se que 20% do total de
peixes marinhos utilizem os sistemas estuarino$odea relativamente permanente
(Haimovici & Klippel, 1999). Entre as espécies maigies-marinhas, as associadas aos
recifes apresentam elevada representatividade stosires (Ferreireet al, 2004).
Aproximadamente 522 espécies de peixes marinh@aml estdo associadas a recifes

(Carvalho-Filhoet al, 2005) e destas, muitas ocorrem em estuariosgeggmndendo a
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mais da metade do namero total de espécies em twariesdo nordeste do Brasil
(Paivaet al, 2009).

A comunidade de peixes estuarinos varia de acaydoaregime pluviométrico, forma
do estuério, dindmica das marés, transparénciagda, @ualidade e tipo de matéria
organica, velocidade das correntes e disponibiéid#sl recursos alimentares (Camargo
& Isaac, 2003).

Nos estuérios de Pernambuco a maioria dos trab&hoslivulgacéo restrita as teses,
dissertacfes, resumos e relatorios. Neste contextesente estudo tem como objetivo
compilar informacdes existentes sobre os estu@@®ernambuco para a ictiofauna
estuarina, a fim de: (1) identificar e caracteriaarprincipais fatores fisiograficos das
areas estuarinas, bem como as acoes antropicatapa@ofridas; (2) listar os peixes que
vivem nesses estudrios, atualizando as validagiesames cientificos das espécies; e

(3) analisar a distribuicdo dos registros de ocmieedas espécies por estuario.

MATERIAL E METODOS

As caracteristicas fisio-geograficas dos estuatm$ernambuco foram baseadas nos
trabalhos da FIDEM (1987), CPRH (2009a; 2009b) eddaet al, (2004). Para a
localizacdo desses estuarios foram utilizadas insmgdtidas através do aplicativo
Google Earth (2009).

Para a analise da distribuicdo espacial da ictnafaioram compilados dados de 21
trabalhos (artigos cientificos, capitulos de livmnografias, dissertacdes e teses) que

tratam sobre assembléias de peixes estuarinostas tle espécies (Tabela. I).

A revisao realizada para a validacdo taxondmicardmwaes cientificos das espécies
baseou-se nos estudos de Menezes. (2003); Reist al (2003); Araujcet al. (2004);
Fisheret al. (2004); Nelson (2006); Ferraris (2007); Marcen&kMenezes (2007);
Eschmeyer (2008); Froese & Pauly (2008), visandmlatar os nomes de espécies

considerados indevidos ou sinbnimos.
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Para cada espécie listada foram indicadas suavpbs#épendéncia de ambientes
recifais e freqiéncia de ocorréncia. Para a detagib das espécies associadas a
recifes foram utilizados principalmente os traballi@Humann & Deloach (2002) e
Ferreiraet al. 1995.

A frequéncia de ocorréncia (FO) de acordo com tilliscdo por estuério foi calculada
através da razao entre o nimero de vezes que usrandeda espécie ocorreu em cada
estuario e o numero total de estuarios analisaekespécies foram classificadas como
raras (0>FO%<11); pouco frequentes{ED%<44); frequentes (44>FO0%<66); muito
frequentes (66F0O%<100).
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Tabela I. Estuarios analisados, com suas respeao@denadas geograficas, e referéncias biblichfifjue tratam sobre ictiofauna estuarina.

N° ESTUARIOS COORDENADAS REFERENCIAS

1 Rio Goiana e Megad 7°32’, 7°35'S e Oliveira (1979); Dantas (2008).
34°50’, 34°58'W

2 Rio ltapessoca 7°41’S e 34°50'W Nenhuma informalisponivel na literatura.

3  Rio Jaguaribe 7°43'S e 34°49'W Oliveira (1979).

4  Complexo estuarino de Itamaraca  7°34'00”, 79%B1e Eskinazi (1967/69); Eskinazi (1972); Oliveira (197/8zevedo & Guedes (1980);
34°48'48”, 34°52'24"W  Vasconcelos-Filhet al (1994); Almeideet al. (1997); Aimeidaet al (1998);

Cavalcanteet al (1998); Teixeira & Campos (2000); Vasconcelo$i-ét al.
(1994/1995); Vasconcelos-Filho & Oliveira (2000g3¢oncelos-Filho (2001).

5 Rio Timbo 7°50’S e 34°50'W Oliveira (1979).

6  Rio Paratibe 7°57’'S e 34°49'W Nenhuma informadi&ponivel na literatura.

7  Rio Beberibe 8°01'S e 34°51'W Oliveira (1979).

8 Rio Capibaribe 8°02’'S e 34°51'W Oliveira (1979).

9 Rios Jaboatédo e Pirapama 8°13'S e 34°55'W OHV@n79).

10 Complexo estuarino de Suape 8023, 8°24'S e Oliveira (1979); Vasconcelos-Filret al (1990).
34057, 34°58'W

11 Rio Maracaipe 8°32'S e 35°00'W Nenhuma inforroatjdponivel na literatura.

12 Rio Sirinhaém 8°36’S e 35°02'W Nenhuma infornoadi§ponivel na literatura.

13 Rio Formoso 8037, 8°40'S e Oliveira (1979); Santos (2001); Castro (2005);daltli (2006); Cardoso (2006);
35°04’, 35°08'W Lima (2007); Paiva (2007); Paied al. (2008).

14  Rios llhetas e Mamucabas 8°47'S e 35°06'W QbvEio79).

15 RioUma 8°49’S e 35°08'W Oliveira (1979).

16 Riacho Meireles 8°52'S e 35°08'W Nenhuma infay@eadisponivel na literatura.

17 Rio Persinunga 8°54’S e 35°09'W Nenhuma infodnatisponivel na literatura.
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RESULTADOS

Os fatores fisio-geograficos dos estuarios de Pavnao, de acordo com a FIDEM
(1987) e com a CPRH (2009), estédo descritos no ddexComparando as informacdes
da FIDEM (1987) com as imagens atuais obtidas @srao aplicativo Google Earth
(2009), foi realizada uma reviséo e caracterizalg@oestuarios de Pernambuco, sendo

possivel identificar 17 estuarios.

3. Estuério do rio Jaguaribe 6. Estuario do rio Paratibe




9. Estuario dos rios Jaboatéo e Pirapama
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12. Estuéario do rio Sirinhaém
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15. Estuario do rio Una 17. Estuario do rio Persinunga

Figura 1. Estuarios de Pernambuco, de acordo caygens obtidas através do Google
Earth (2009). Os estuarios estédo dispostos do garteo Sul.
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Através do levantamento efetuado no presente ednidpossivel constatar que a
ictiofauna estuarina em Pernambuco é pouco estudedanaiores concentragfes de
trabalhos ocorreram no complexo estuarino de Itacdae no estuario do rio Formoso.
Para algumas areas ndo existem informacfes solwéauna, como € o caso dos
estuarios do rio Itapessoca, Paratibe, Maracaipmh&m, riacho Meireles e rio
Persinunga. Para outras areas estuarinas, as pofmasacdes existentes datam do
final da década de 1970 (Tabela I). Entretantonomo impulso de pesquisas dirigido a
esses estuarios de Pernambuco foi tomado a pa&t2086, com os trabalhos de
Fittpaldi (2006), Cardoso (2006), Lima (2007), Raif2007), RivA et al (2008),
Dantas (2008), e Paiva (2009, no prelo), pesqarsead do Departamento de
Oceanografia da Universidade Federal de PernambDenire o0s estuarios que
possuem informacdes sobre comunidade de peixesagpedo rio Formoso apresenta
dados quantitativos; além disso, o esforco e adgemmostragem, bem como o tipo de
petrecho de pesca utilizado pelos autores dos Ik@bacompilados nédo estéo

padronizados, limitando algumas analises no presstudo.

Os trabalhos de levantamento da ictiofauna estuwaginm Pernambuco listaram 200
espécies validas, incluindo os sinénimos. Os datkbpresenca e auséncia dessas

espécies por estuario estao dispostos no Anexo 2.

Das 64 familias registradas, as quatro mais esggcimram Carangidae, representada
por 12 espécies; Gerreidae, Ariidae e Haemulidast representadas por 9 espécies. O
namero de espécies associadas a ambientes réaifdes64, que corresponde a 32% da

ictiofauna estuarina de Pernambuco (Anexo 2).

O padrao de frequéncia de ocorréncia das espéeipsixies estuarinos de Pernambuco
e as espécies classificadas como muito frequer6sFQ%<100) e frequentes

(44>F0O%<66) estdo descritos nas Figuras 2 e 3ecéspmente.
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Figura 2. Distribuicdo de frequiéncia de ocorrémicia espécies de peixes estuarinos de
Pernambuco.
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Figura 3. Espécies frequentes e muito frequentegsimarios de Pernambuco.
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DISCUSSAO

As areas estuarinas de Pernambuco dimensionadagemodo de 1970 e 1971
abrangiam 250 kfcobertos por 4gua e 174 kmor manguezal (Pereird993).
Atualmente, vérias destas areas encontram-se stru principalmente por
desmatamento, aterramento e introducdo de subssapaluentes provenientes da
indUstria acucareira e esgotos sanitarios (SouzaSa&npaio, 2001), além de
empreendimentos de carcinicultura (CPRH, 2009). é¢tudo da FIDEM (1987)
constam 12 &reas estuarinas para Pernambuco,aemtreto presente estudo, foi
possivel identificar 17 dessas areas, sendo irelascomplexo estuarino de Suape, 0
estuario do riacho Meireles e o estuario do ricsiRanga. Além desses, 0s estuarios
dos rios Maracaipe e Sirinhaém foram aqui consildsraeparadamente, uma vez que
esses rios desembocam em locais distintos. O ®stdar rio Jaguaribe foi aqui
separado do Canal de Santa Cruz porque desaguarn@mio Botafogo, efluente deste
Canal recebe elevada carga de poluentes provemiglgeesgotos domeésticos, das

atividades agricolas e industriais (CPRH, 2009).

Todas as intervencbes no meio ambiente geram iogapbsitivos ou negativos,
ocasionando alteracdes quali-quantitativas nos oaerges floristicos e faunisticos,
nas caracteristicas geomorfologicas, sediment@s&gi hidrolégicas (Koeningt al.,
2002). Entre 1973 e 1976 o Governo do Estado deaRduco elaborou um Plano
Diretor para a implantacdo de um Complexo Industiartuario com finalidades
industriais e comerciais, na area do complexo gstuae Suape. Este plano surgiu
como uma forma de solucéo para o crescimento edooain Estado (Koeningt al,
2002). O referido complexo estuarino € constitypetos rios Massangana, Tatuoca,
Ipojuca e Merepe (Koeningt al, 2002), nesta ordem de norte para sul. No rigugao

a quebra parcial dos recifes, para permitir a sumuaicacdo com o mar, condicionou
além de mudancas no ciclo das marés, elevacacedmsstde salinidade e da taxa de
sedimentacdo (Neumann-Leitdo, 1994; Neumann-Le@fial, 1998). As dragagens e
construcdo de canais propiciam uma grande quaetidadsedimentos em suspenséo e
de contaminantes. Estas alteragfes fisicas resuitardestruicdo de habitats e em
modificacdes hidroldgicas, principalmente na cimcéb da agua e diminuicdo do teor
de oxigénio dissolvido (Bohlert al, 1979). Esses fatores geram impactos nas

comunidades de organismos animais e vegetais, aechacdo da biodiversidade,
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alteracdo do ciclo bioldgico de inUmeras espéatsaeinas e marinhas, diminuicdo da
produtividade pesqueira, entre outras. No compésstoarino de Suape, em um periodo
de 14 anos foram destruidos 598 ha de manguezkajtespondiam a 21,2% da area
coberta por mangues (Bragaal, 1989). Atualmente, o Porto de Suape continua em
ampla expansao, fato que certamente trara efaossds as comunidades de animais e
plantas desse ecossistema, inclusive para a coadeide pescadores, que ainda

utilizam os recursos pesqueiros desse ambiente tamede alimento e de renda.

Além do complexo estuarino de Suape, que nao feictaxizado pela FIDEM (1987),
existem os estuarios do riacho Meireles e do risiRenga. O primeiro, totalmente
localizado no municipio de Sdo José da Coroa Gramasre na extremidade oeste e
desemboca ao norte deste municipio. No trecho qmaé desembocadura, esse riacho
teve 0 seu canal modificado para o aproveitamemtov@lzea para o cultivo de
coqueiros, com provavel reducao da area originainecupada por manguezal (CPRH,
2009). O estuario do rio Persinunga esta situaddivisa de Pernambuco e Alagoas.
Através das imagens obtidas no presente estudssévpbverificar impactos antropicos
na area desse estuario, devido ao estabelecimentavdiros de cultivo em suas

margens, monocultura vegetal e expansao urbanamad@sua foz.

De acordo com o estudo da FIDEM (1987) os rios bk e Sirinhaém desembocam
em uma mesma area estuarina, entretanto podeiBeavero presente estudo que a foz
desses rios situa-se em lugares distintos. O ricadddpe nasce no municipio de
Ipojuca, proximo a PE-60, desembocando proximo@udP de Maracaipe; a sua area
estuarina esta ladeada por manguezais e restiiRRH, 2009). Verifica-se ainda,
segundo imagens desse estuario, que a vegetagdandgie nas areas mais internas de
suas margens é bastante densa; e proximo a suEdoz a presenca de um amplo
banco de areia, possivelmente assoreamento emqc@msta de desmatamentos nas
margens desse rio. O rio Sirinhaém nasce no npimidie Camocim de Sao Félix e
desagua em Sirinhaém. O estuario desse rio é amptonplexo, onde se encontram
algumas lagoas, numerosas ilhas e extenso mangoezmlvariada fauna (CPRH,
2009). Observa-se como principal acdo antrépicastwario estudario do rio Sirinhaém,

a expansao urbana proxima a sua foz.



86

O rio Jaguaribe apresenta uma caracteristica @istilos estuarios do complexo
estuarino de Itamaraca, ele desagua no mar, emqoargstuarios dos rios Botafogo,
Igarassu e Paripe desaguam diretamente no Carg&drda Cruz. O rio Jaguaribe esta
totalmente inserido na llha de Itamaraca, nasqaongéo centro-sul e desagua na praia
do Sossego. A area estuarina encontra-se ocupadagngues e antigas salinas, hoje
transformadas em viveiros artesanais para a cridedpeixes e camardes (CPRH,
2009). A auséncia de atividades poluidoras na bdwido Jaguaribe tem contribuido
para manter o rio e o seu estuario relativamergsepvados (CPRH, 2009). Entretanto,
verifica-se que quase toda a totalidade da margemeeda desse estuario esta ocupada

por viveiros.

Através do levantamento efetuado no presente edtidpeossivel verificar que séo

poucas as publicacdes sobre a ictiofauna nos &sude Pernambuco, quando
comparadas a outras regides do pais. Menos aindags@&las que utilizaram métodos
quantitativos impossibilitando a comparacdo dessasso material para dimensionar a
diversidade desses peixes. Embora embasada emaalquublicacbes de uso restrito
(e.g dissertacOes, teses, artigos e livros regionaipyesente compilacdo é a primeira
para Pernambuco e devera ser bastante ampliaddidantgie outros resultados forem

sendo divulgados em revistas cientificas.

Esse levantamento listou 200 espécies, pertencentéd familias, da ictiofauna

estuarina em Pernambuco. Destas, Carangidae (nelZerreidae, Ariidae e

Haemulidae (n=9) foram as mais especiosas. Comgaisa com outros estuarios
brasileiros, como o do rio Paciéncia (MA) (Casg@01), baia de Sepetiba (RJ) (Araujo
et al, 1998), rio Itajai Acu (SC) (Hostim-Silva, 2008) Gamboa do Sucuriu (PR)
(Spachet al, 2003) constituem as familias mais diversas psmstuarios brasileiros.

Taxonomicamente a familia Carangidae € bastanterdiicada (MLSON 206),
abrangendo cerca de 140 espécies (Nelson, 20Q&)maioria prefere aguas tropicais
de superficie junto a costa e alimentam-se de telvexdos bentdnicos e peixes (Paiva
et al, (2008). Com o litoral de apenas 187 Km, que lrecem volume de aguas
continentais em 17 estuarios, pode-se afirmar que&sbuarios pernambucanos sao
propicios para peixes com essas caracteristicasp as carangideos e gerrideos.

Espécies da familia Gerreidae estdo entre as nmaisdantes também em outros
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ecossistemas marinhos e estuarinos no nordestgestswdo Brasil (Santos & Araujo,
1997). Em Pernambuco as espécies mais registragaa damilia foranDiapterus
rhombeus (Cuvier 1829), Eucinostomus argenteugBaird & Girard, 1855),
Eucinostomus lefroy(Goode, 1874)Eucinostomus melanoptery8leeker, 1863) e
Eugerres brasilianus(Cuvier, 1830). Essas espécies apresentam habito demersal,
alimentando-se principalmente de invertebradosioérds (Paivat al, 2008).

Ariidae é outra familia nas zonas litoraneas trpice subtropicais, em ambientes
marinhos, estuarinos e de agua doce, sendo getalrmbundantes em aguas costeiras
rasas e com fundo lodoso (Araudjo, 1988; Andreatl, 1989). Esses peixes procuram
a embocadura dos rios e regides estuarinas na dpatesova (Figueiredo & Menezes,
1978). Os tipos de substratos mais comuns nosriestude Pernambuco sdo areno-
lamoso e lamo-arenoso (Lirat al, 1978; Coelhoet al, 2000), possibilitando o
crescimento de constituintes da meiofauna e maammafegue contém organismos como
copépodes, nematoides, poliquetas e crustaceossequem de alimento para esses
bagres (Santos, 2004).

Os peixes da familia Haemulidae, bastante espeatmsaPernambuco, ocorrem
predominantemente em mares tropicais e subtropiCaEsrepresentantes dos géneros
PomadasysGenyatremusBoridia, Conodone Orthopristissdo 0s mais caracteristicos
de praias arenosas e areas estuarinas, alimentayarabmente de invertebrados
(Menezes & Figueiredo, 1980). Muitas espécies dentididae aqui compiladas estdo
associadas as areas recifais, cétaemulon parrgDesmarest, 1823). aurolineatum
Cuvier, 1830H. plumierii (Lacepéede, 1801Romadasys corvinaeform{Steindachner,

1868), entre outras.

De acordo com Carvalho-Filhet al (2005), 522 espécies de peixes marinhos estao
associadas a recifes. Esses sdo encontrados em tod#a brasileira, fazendo parte do
Sistema Atlantico Tropical (Ferreirat al, 2004), entretanto a sua formacéo e tipo
variam de acordo com o gradiente latitudinal (Fdoet al, 2001). A ocorréncia de
recifes de arenito (ou rochosos) esté registraddede Ceara até o Rio Grande do Sul
(Guerra & Manso, 2004). Em Pernambuco os recifesceénuns, sendo formados por
arenito (Guerra & Manso 2004) e por corais (Feardr Maida, 2006). Eles estédo

presentes em 65% das areas de desembocadurasekigdribs de Pernambuco.
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A diversidade, a abundancia e a biomassa dos pexe®ntam de acordo com a
complexidade dos habitattowe-McConnell, 1999), como é o caso dos ambientes
recifais. Ao se comparar o numero de espéciesresisgara Pernambuco (200) com o
total de peixes marinhos mencionado por CarvalliwFet al (2005), foi possivel
verificar que aproximadamente 13% dos peixes asdo0siaos recifes ocorrem nos
sistemas estuarinos. Segundo Haimovici & Klipp&9Q@), 20% dos peixes de origem
marinha utilizam os sistemas estuarinos de fornmangeente. O percentual mais
elevado obtido para Pernambuco (32%) para essasiesgprovavelmente se deve as
caracteristicas de seu litoral, acima relatadase€sesultados evidenciam o papel
relevante dos estuarios como areas de criacdoegdmte reproducdo para peixes

oriundos de outros ecossistemas, como 0s recifais.

Estudos recentes em ecossistemas costeiros doeQanblaram a importancia dos
capins marinhos e manguezais para as populacopsixies recifais (Mumbyet al,
2004). Varias espécies desses peixes, represenpadakerbivoros, invertivoros e
piscivoros, utilizam os manguezais e prados dentaparinho quando jovens, e 0s
recifes, quando adultos (Mumby, 2006). E comumesgmca de recifes que exercem
grande influéncia na composi¢éo da ictiofauna es@mgMumby, 2006; Dorenbosaet
al., 2004). Isto pode ser constatado pela ocorrémei@spécies tipicamente recifais,
como Abudefduf saxatiligLinnaeus, 1758)Acanthurus bahianuastelnau, 1855,
Stegastes fuscugCuvier, 1830),S. variabilis (Castelnau, 1855) eCanthigaster
figuereidoi Moura & Castro, 2002, entre outras, em ambientstiagnos de
Pernambuco. A maioria dos estuarios de Pernamhuesenta recifes proximos a sua
desembocadura, como exemplos, os complexos egtsatincanal de Santa Cruz e de

Suape, e o estuario do rio Formoso, onde foi waufh a ocorréncia dessas espécies.

Além da presenca marcante das espécies associaglasciéfes nos estuarios, outras
apresentaram registros de distribuicdo ampla paraabhbuco, comditharichthys
spilopterus Gunther, 1862e Poecilia vivipara Bloch & Schneider, 1801, aqui
classificadas como muito frequent&itharichthysspilopterusocorre principalmente
em estuarios e lagunas hipersalinas; onde viversufistratos lamosos desde a linha de
costa, quando jovens, até 75 metros de profundidpdendo adultas (Cervigdat al.
1993). Por outro ladoR. vivipara € um migrante de agua doce, vivendo em aguas

levemente salobras e em canais e valas de drenagebordas dos pantanos (Keith &
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Planquette, 2000). Essa espécie é abundante n&a@asapen Pernambuco, mas em
estuarios até o sudoeste do Brasil (Fisoberal, 2004), vivendo em aguas com

salinidade que variam de 0 a 28, chegando a 3@leondtério (Amaraét al,, 2001).

De um modo geral, os regimes de salinidades dagréss pernambucanos variam

oligoalino a eualino (Coelhet al, 2004). Nos estuarios de Suape e dos rios Ga@ana
Formoso, por exemplo, as salinidades oscilam d& ®,86,5, condicao suficiente para
permitir que tantdC. spilopterusquantoP. viviparavivem nessas areas. Contudo, até o
momento ndo ha registro da primeira espécie pat@argss dos rios Jaguaribe,

Capibaribe e Una, nem da segunda para Goiana ed\Vdgguaribe, Capibaribe e

Suape.

Esse fato demonstra a insuficiéncia de dados parambuco. Poucos estuarios, como
0 complexo estuarino de Itamaraca e o estuarioiaéarmoso foram intensamente
estudados, enquanto para outros ndo existem daglogtidfauna disponiveis na
literatura. Atualmente, essas areas estdo em adel@rocesso de degradacao devido,
principalmente, aos aterros, despejos de esgotomégtitos e industriais,
desenvolvimento urbano, viveiros de carcinicultaraonstrucdo/ampliacao de portos
em prol do crescimento econdmico. Diante desseegtmttorna-se necessario que 0s
orgaos de fomento a pesquisa em Pernambuco estimolestudo nessas areas,
imprescindiveis para o desenvolvimento e reprodulgfioarias espécies de peixes, e

consequente aumento na captura por pesca.
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CONSIDERACOES FINAIS

No estado de Pernambuco, o estuario do Rio Fornapsesenta uma ictiofauna
predominantemente migrante marinha, que correspandé,4% do numero total de
espécies. Isso se deve a auséncia de um rio deegpante, que favorece a elevacéo da
salinidade, principalmente no periodo seco (janairaarco), quando a penetracdo da
maré salina atinge aproximadamente 10 Km. Essddatbém justifica a ocorréncia de
espécies recifais nas zonas mais internas dess#riestMais da metade (51,3%) das
espécies registradas nas trés zonas estuarinassamadas aos recifes. Isso evidencia
o0 importante papel que os estuarios desempenharnomectividade com outros

ecossistemas, como os recifais.

Entre as espécies associadas aos recifes no cefestdario,Eucinostomugula, E.
melanopteruse Lutjanussynagris Sphoeroides greeleys. testudineus Albula vulpes
foram as mais abundantes, principalmente nas zesfsrinas superior e media.
Possivelmente jovens dessas espécies migrem pastudios para se refugiar e se
alimentar e, quando adultos, retornem para o arteiearinho, onde encontram locais

protegidos para se abrigar, como os recifes.

Todos os exemplares das familias Clupeidae, MagilidCentropomidae, Carangidae,
Lutjanidae, Gerreidae, Haemulidade, e Sciaenidaergravam-se em ecofase jovem.
Rhinosardinia amazonica, Harengulaclupeolg Diapterus rhombeus Anchovia
clupeoides Cetengraulissdentulusoram as espécies mais abundantes. Os fatores que
podem explicar o predominio desses peixes sadoaéaestarem associadas a elevados
niveis de salinidade, que caracteriza esse estuario tipo de petrecho de pesca
utilizado (rede-de-arrasto) que favorece a capdier@spécies pelagicas formadoras de

cardumes, como essas.

Nesse estuario 71% das espécies apresentam hibigotar carnivoro. Dessas, 37,5%
sdo carnivoras de segunda ordem, e 25,0% carnigterpameira ordem. A ictiofauna
de estuérios e lagunas é caracterizada por un&agosporcdo de espécies predadoras
(em torno de 80%), porém a maioria ndo é espeaddizconsumindo varios grupos de

invertebrados e vertebrados.
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A natureza dos substratos mostrou-se determinaari@ @ distribuicdo espacial da
ictiofauna estuarina do rio Formoso. A zona est@asuperior apresentou a maior
diversidade, enquanto na zona média verificouss@iar abundancia. Essas zonas mais
internas apresentam maior concentracdo de nusieptevenientes da drenagem
continental, que possivelmente estaria contribupai@ uma maior produtividade. Em
consequéncia disso, a maioria dos peixes demefeai€oletada nessas zonas,
provavelmente devido a maior complexidade morfalége ao incremento nos teores
de lama (silte e argila). Em aguas com elevadagasade particulas em suspensao,
como geralmente ocorre na regidao interna dos ésslaregistram-se comunidades
predominantemente demersais, que tém como prirfoptd de alimento os organismos

bentbnicos.

Através do presente estudo foi possivel verificae qqa maioria dos estuarios de
Pernambuco, ainda sdo necessarios muitos estullos istiofauna estuarina. Véarias
espécies provavelmente deixaram de ser catalogagagor falta de conhecimento da

ictiofauna.

Esse trabalho também permitiu quantificar a impaetgarcela de peixes oriundos de
outros ecossistemas, como os recifais, que utili@aarastuarios como areas de criagao,
alimentacdo e reproducdo. Este fato permite infgue a degradacdo desses
ecossistemas podera comprometer consideravelmenligessidade de espécies de
peixes, ndo apenas nos estudrios, como em todosts interligados a ele. Sendo
asssim, os resultados desta pesquisa servem casidisupara projetos de gestdo e
fiscalizagdo ambiental. Os oOrgdos ambientais dewgin de modo mais eficaz,

aumentando o numero de fiscais a fim de impedis® de redes com aberturas de
malha pequena, que captura elevada quantidadepéeies jovens. Muitas delas séo
descartadas por ndo possuirem valor comercial, cosnbaiacus e 0s gobiideos; e
mesmo aquelas comercialmente importantes, comoawsIris e as carapebas, sao
eliminadas por ndo terem tamanho adequado paran@rcm. Também devem ser

implantados programas de educacao ambiental eptisonanejo para a conservagao,
ndo apenas da ictiofauna que utiliza esse estoanm bercario, mas de toda a biota do

Rio Formoso e dos outros estuarios de Pernambdodeasil.
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Fatores Rios Goiana e Megao Rio Itapessoca Rio Jaguaribe plexo estuarino de Rio Timbo Rio Paratibe
Fisiograficos Itamaraca

Area (ha) 4.776 ha 3.998 ha 212 ha 3.602 ha 1.397 ha -
Caracteristicas Vasta area de rios, Representa uma &rea de Representa o mais Complexo estuarino, Com expressiva Reduzido e bastante
do estuario riachos, lagoas, interesse ecoldgico  importante curso de agua envolvendo além do  vegetacdo de mangue é descaracterizado devido

Barreira recifal
Tipo de
sedimento

Acoes
antrépicas

devido as suas
caracteristicas naturais.

pequenos canais de

ilhas recobertas por

densa vegetacédo de
mangue.

Ausente Presente
- Lamoso, resultante da
sedimentagéo flivio-
marinha.
Acdo poluidora dos
prudutos utilizados na
cana de aclcar e na
avicultura, residuos de
origem doméstica e
industrial. Extracdo
mineral. Carcinicultura.

Lancamentos de
poluentes pelas
industrias e usinas na
bacia hidrogréfica.

Carcinicultura.

originario na ilha de préprio canal, os
Itamaraca. Possui estuarios adjacentes.
aproximadamente 9 Km Elevada produtividade
de extensdo, primaria e secundaria,
desembocando no gue propicia intensa
Oceano Atlantico. atividade pesqueira.
Presente Presente
Areia quartzosa e lama

Loteamentos.

Carcinicultura. estuarios dos rios

considerado um dos a densa ocupacéo de suas
estuarios mais férteis da margens por moradias

regido, com elevados isoladas e conjuntos
indices de produtividade habitacionais, bem como

primaria. invasBes em terrenos do
proprio estuario.
Ausente Ausente
Lamoso, rico em matéria
organica -

Apesar da poluicdo dos Devastacao da coberturaDejetos de criadouros de

vegetal, poluicdo por  suinos e aves. Aterros.

Botafogo e Igarassu por lixo e esgoto doméstico, Poluicdo por residuos de

residuos industriais e
urbanos, a continua

movimentacao das aguas
através das barras Norte mortandade de peixes e
e Sul, proporciona uma
periddica renovacao das
aguas desse ecossistema.

residuos industriais origem doméstica e

lancados diretamente nos industrial (matadouros,

abatedouros de aves e
industrias téxteis).
Ocupacéao da area por
loteamentos e conjuntos
habitacionais.

rios, ocasionando a

crustaceos, o
desaparecimento
temporario do
caranguejo e atrofia da
ostra e do sururu.
Presenca de lixdes.
Residuos de abatedouro
de aves.
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Fatores
Fisiograficos

Complexo estuarino de Rio Maracaipe

Suape

Rio Sirinhaém

Area
Caracteristicas
do estuario

Presenca
barreira recifal
Tipo de
sedimento
Acles
antrépicas

Rio Beberibe Rio Capibaribe Rios Jaboatéo e
Pirapama
108 Knf 7.716 Knt 1.002,3 Km
Totalmente Zonas anodxicas sao

aguas do rio Jaboatéo
torna-se muitas vezes
bastante elevado
comprometendo a
qualidade da agua da
praia de Barra das
Jangadas.
Presente

observadas em quase
toda a extenséo do
estuério, tanto na camada
superficial quanto na
profunda, decorrentes
dos despejos industrial e
urbano.
Ausente

descaracterizado.

Ausente

Lancamentos de
efluentes industriais e
domésticos.

Aterros de areas
alagadas e expansédo
imobiliaria

Aterros, habitacdes e
estradas.

O grau de poluigédo das A area de Suape abrange

0s estuérios dos rios
Massangana, Tatuoca,
Ipojuca e Merepe. -

Presente Presente

Carga poluidora da
atividade agroindustrual -
(usinas, destilarias e
canaviais).

Presente

Carga elevada de
efluentes domésticos e
industriais.




Fatores Rio Formoso Rios llhetas e Rio Una Riacho Meireles Rio Persinunga
Fisiograficos Mamucabas
Area (ha) 2.724 402 533 - -
Caracteristicas  Protecdo dos arrecifes Formado por uma Margens com
do estuario na desembocadura do planicie alagadica expressivas areas de
estuario, baixa recoberta de vegetacdo vegetacao de mangue - -
amplitude das marés e de mangue em toda
pequena descarga  sua extensdo. Ainda
liquida fluvial. encontra-se rodeado
por expressivas areas
de florestas. Delimita
no seu trecho inferior
uma restinga
Presenca Presente Presente Ausente Presente Presente
barreira recifal
Tipo de Areno-lamoso - - - -
sedimento
Acdes Despejo de efluentes Lancamentos de
antropicas domeésticos, aterros, efluentes industriais,

principalmente pelas -
usinas de acucar,
destilarias de alcool e
engenhos de aguardente.

destruicdo de parte dos -
remanescentes de
Mata Atlantica,
expansao turistica,
deposicao de lixo.
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ANEXO Il . Relacdo dos nomes validos das espécies estugtirazcorrem em Pernambuco e seus respedatns de ocupacao e associacao
a recifes (Ass.Rec.) GM — Estuério dos rios Goiarldegad; J — Estuario do rio Jaguaribe; CEl — QexrapEstuarino de Itamaraca; T —

Estuario do rio Timb6; B — Estuario do rio Beberike— Estuario do rio Capibaribe; JP — Estuarie dos Jaboatdo e Pirapama; CES —
Complexo Estuarino de Suape; F — Estuario do rimbeo; IM — Estuéarios dos rios Illhetas e Mamucabas;Estuario do rio Una.

NOMES VALIDOS NOMES CITADOS Ass.Rec. GM J CEI T B C J CES F IM U
Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758) X 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Acanthurus bahianus Castelnau, 1855 X 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787) X 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Achirus achirus (Linnaeus, 1758) 0 0 1 0 0 0 0 0 o 0 0
Achirus declivis Chabanaud, 1940 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Achiruslineatus (Linnaeus, 1758) 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Albula vulpes (Linnaeus, 1758) X 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
Aluterus schoepfii (Walbaum, 1792) Alutera schoepfii X 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O 0
Amphiarius phrygiatus Valencienes, 1840 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphichthys cryptocentrus (Valenciennes, 1837) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Anchoa filifera (Fowler, 1915) 0 0 1 0 0 0 0 0 o 0 0
Anchoa januaria (Steindachner, 1879) 0 0 1 0 0 0 0 0 o 0 0
Anchoartricolor (Spix & Agassiz, 1829) 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Anchovia clupeoides (Swainson, 1839) 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758) X 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Antennarius striatus (Shaw, 1794) Antenarius scaber; Phrynelox scaber X 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Apogon maculatus (Poey, 1860) X 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792) X 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758) Archosargus unimacul atus X 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Aspistor luniscutis (Valenciennes, 1840) Arius luniscutis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aspistor parkeri (Traill, 1832) Arius parkeri 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) Astyanax bimaculatus vittatus 0o O 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1825) Xenomelaniris brasiliensis 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0
Bagre marinus (Mitchill, 1815) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830) 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
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Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837)

Bothus ocellatus (Agassiz, 1831)

Cantherhines pullus (Ranzani, 1842)

Amanses pullus

Canthigaster figuereidoi Moura & Castro, 2002

Canthigaster rogtrata; C. rostratus

Carangoides bartholomaei (Cuvier, 1833)

Carangoides crysos (Mitchill, 1815)

Caranx crysos

Caranx hippos (Linnaeus, 1766)

Caranx latusAgassiz, 1831

XXX [ XX | X[ X
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Cathorops agassizii (Eigenmann & Eigenmann, 1888)

Cathorops pleurops

Cathorops spixii (Agassiz, 1829)

Centropomus parallelus Poey, 1860

Centropomus pectinatus Poey, 1860

Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)

x

Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)

Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782)

Chaetodon ocellatus Bloch, 1787

Chaetodon striatus Linnaeus, 1758

Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766)

Citharichthys arenaceus Evermann & Marsh, 1900

XX X[ XX

Citharichthys spilopterus Gunther, 1862

Colomesus psittacus (Bloch & Schneider, 1801)

Cosmocampus elucens (Poey, 1868)

Syngnathus elucens

Crenicichla saxatilis (Linnaeus, 1758)

Ctenogobius boleosoma (Jordan & Gilbert, 1882)

Gobionellus boleosoma

Ctenogobius smaragdus (Valenciennes, 1837)

Gobionellus smaragdus

Ctenogobius stigmaticus (Poey, 1860)

Gobionellus stigmaticus

Cyclichthys antillarum (Jordan & Rutter, 1897)

Chilomycterus antillarum

Rlo|r|lo|lo|lojo|kr |k |kr|o|O|R R |,k |k
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Cyclichthys spinosus (Linnaeus, 1758)

Chilomycterus spinosus

Cynoponticus savanna (Bancroft, 1831)

Cynoscion acoupa (Lacepéde, 1801)

o

o

o

Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830)

[

o

o

Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758)
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Dasyatis guttata (Bloch & Schneider, 1801)

Diapterus auratus Ranzani, 1842

Diapterus olisthostomus

Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)

Diodon holocanthus Linnaeus, 1758

Diodon hystrix Linnaeus, 1758

Diplectrumradiale (Quoy & Gaimard, 1824)

XX | X

Dormitator maculatus (Bloch, 1792)

Echeneis naucrates Linnaeus, 1758

Eleotris pisonis (Gmelin, 1789)

Elops saurus Linnaeus, 1766

Entomacrodus nigricans Gill, 1859

x

Epinephelusitajara (Lichtenstein, 1822)

Erotelis smaragdus (Valenciennes, 1837)

Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 1882

Citharichthys crossotus

Eucinostomus argenteus Baird & Girard, 1855

Eucinostomus gula (Quoy & Gaimard, 1824)

Gerresgula

Eucinostomus havana (Nichols, 1912)

Eucinostomus lefroyi (Goode, 1874)

Ulaema lefroyi

Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863)

Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830)

XXX | X[ X

Evorthodus lyricus (Girard, 1858)

Fistularia petimba Lacepéde, 1803

Fistularia tabacaria Linnaeus, 1758

X [ X

Genyatremus luteus (Bloch, 1790)

Gerres cinereus (Walbaum, 1792)

Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770)

Gobionellus stomatus Starks, 1913

Guavina guavina (Valenciennes, 1837)

Gymnothorax funebris Ranzani, 1839

Lycodontis funebris

Gymnothorax moringa (Cuvier, 1829)

Lycodontis moringa

X [ X

Gymnothorax nigromarginatus (Girard, 1858)

Gymnothorax ocellatus Agassiz, 1831

O OO0 OO0O000O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|00(0|0|oO|F|O|0|O0|0O|O0|O
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Haemulon aurolineatum Cuvier, 1830

Haemulon flavolineatum (Desmarest, 1823)

Haemulon parra (Desmarest, 1823)

Haemulon plumierii (Lacepede, 1801)

Harengula clupeola (Cuvier, 1829)

XXX | XX

Harengula jaguana Poey, 1865 Harengula pensacolae

Hemiramphus balao Lesueur, 1821

x

Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus, 1758)

X

Hippocampusreidi Ginsburg, 1933

Hirundichthys affinis (Ginther, 1866)

Histrio histrio (Linnaeus, 1758)

Holocentrus adscensionis (Osbeck, 1765)

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Hyporhamphus roberti roberti (Valenciennes, 1847)

Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani, 1841)

Rlkr|lolo|Rr|kr|kR|lO|R|O|R|O|F|O|O

RP|ORPIOO|O|IO|O|O|O|O|O |, |O|O

OO, |OO|O|O|O|O|O|R,|O|O|O|O

Hypostomus plecostomus (Linnaeus, 1758) Plecostomus plecostomus

o

Labrisomus nuchipinnis (Quoy & Gaimard, 1824)

o

Lactophrys trigonus (Linnaeus, 1758)

XX

=

o|o

o|o

Lactophrystriqueter (Linnaeus, 1758)

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766)

Lile piquitinga (Schreiner & Miranda Ribeiro, 1903)

Lobotes surinamensis (Bloch, 1790)

X

Lutjanus alexandrei Moura & Lindemam, 2007

Lutjanus analis (Cuvier, 1828)

Lutjanus apodus (Walbaum, 1792)

Lutjanus cyanopterus (Cuvier, 1828)

Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758)

Lutjanusjocu (Bloch & Schneider, 1801)

Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758)

XX X[ X[ XX

Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829)
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Megal ops atlanticus Valenciennes, 1847 Tarpon atlanticus

X

Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) Menticirrhus martinicensis

x
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Microdesmus bahianus Dawson, 1973

Microdesmus longipinnis (Weymouth, 1910)

Microphis lineatus (Kaup 1856) Oostethus lineatus

Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)

Mugil curema Valenciennes, 1836

Mugil liza Valenciennes, 1836 Mugil brasiliensis

X [ X

Mugil trichodon Poey, 1875

Mycteroperca bonaci (Poey, 1860)

Mycteroperca microlepis (Goode & Bean, 1879)

Myrichthys ocellatus (Lesueur, 1825) Myrichthys oculatus

olo|lr|Rr|kR|kRkR|lO|lO|F
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Narcine brasiliensis (Olfers, 1831)

Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791)

XXX [ XX

o

o

o

Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835)

Ogcocephalus vespertilio (Linnaeus, 1758)

x

Oligoplites palometa (Cuvier, 1832)

Oligoplites saliens (Bloch, 1793)

Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1801)

Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818)

Orthopristis ruber (Cuvier, 1830)

Paralichthys brasiliensis (Ranzani, 1842)

Paralichthys orbignyanus (Valenciennes, 1839) Paralichthys orbignyana

Paralichthys patagonicus Jordan, 1889 Paralichthys bicyclophorus

Phtheirichthys lineatus (Menziens, 1791)

Platanichthys platana (Regan, 1917)

Poecilia vivipara Bloch & Schneider, 1801

Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758)

Pomacanthus paru (Bloch, 1787)

Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868)

Pomadasys crocro (Cuvier, 1830)

Prionotus alipionis Teague & Myers 1945 Prionotus punctatus

Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793)

Rhinosardinia amazonica (Steindachner, 1879)
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Rypticus randalli Courtenay, 1967

Rypticus saponaceus (Bloch & Schneider, 1801) X

Scartella cristata (Linnaeus, 1758) X

O|O |+ |O
o|O|O0|O
o|Oo|O0|0o

Scartella nuchifilis (Valenciennes, 1836) Blennius cristatus

Sciades couma (Valenciennes, 1840) Arius couma

PP OO0l O
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Sciades herzbergii (Bloch, 1794) Arius herzbergii

Sciades proops (Valenciennes, 1840) Hexanematichthys proops; Arius
proops

=
o
=
o
o
o
o
o
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o

Scomberomorus brasiliensis Collette, Russo & Zavala-
Camin, 1978

Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829).

Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815)

XXX [ X

Scomberomorusregalis (Bloch, 1793)

Scorpaena isthmensis Meek & Hildebrand, 1928

x

Scorpaena plumieri Bloch, 1789

Selene setapinnis (Mitchill, 1815)

Selene vomer (Linnaeus, 1758)

Sparisoma amplum (Ranzani, 1841) Sparisoma viride

Sparisoma radians (Valenciennes, 1840)

Sohoeroides greeleyi Gilbert, 1900

XXX [X | X

Sohoeroides nephelus (Goode & Bean, 1882)

Sohoeroides spengleri (Bloch, 1785)

Spohoeroides testudineus (Linnaeus, 1758)

Sphyraena barracuda (Edwards, 1771)

X[ X

Fphyraena guachancho Cuvier, 1829
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Segastes fuscus (Cuvier, 1830) X

Pomacentrus
Segastes variabilis (Castelnau, 1855) variabilis; Eupomacentrus variabis X

o
o
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Pseudocurimata elegans, Cumimata
Seindachnerina elegans (Steindachner, 1875) elegans
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Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945)

Sellifer microps (Steindachner, 1864) Ophioscion microps 0 O 1 0 0 0 O 0 0 O 0
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Sellifer rastrifer (Jordan, 1889)

Srongylura marina (Walbaum, 1792)

Srongylura timucu (Walbaum, 1792)

x

Syacium micrurum Ranzani, 1842

Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801)

Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824)

Synbranchus marmoratus Bloch 1795

Synodus foetens (Linnaeus, 1766)

Synodus poeyi Jordan, 1887

Thalassophryne maculosa Gunther, 1861

Thalassophryne montevidensis (Berg, 1893)

Thalassophryne nattereri Steindachner, 1876

Tomicodon fasciatus (Peters, 1859)
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Trachelyopterus galeatus (Linnaeus 1766)

Trachycorystes galeatus

Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766)

Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758)

Trichiuruslepturus Linnaeus, 1758

Trinectes maculatus (Bloch & Schneider, 1801)
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Tylosurus acus (Lacepéde, 1803)
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