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RESUMO

Esta Dissertacdo tem o objetivo de contribuir para o desenvolvimento futuro
de um Modelo de Gestdo de Impactos Ambientais de Travessias Rodoviarias em
Areas Urbanas que tenha como finalidade subsidiar avaliagdes e elaboracdo de
projetos de melhoria desses trechos de rodovias, considerados criticos pelo grande
namero de acidentes verificado nesses locais, e consequentemente minimizar os
impactos ambientais adversos dessas travessias. Pressupondo-se que tais
problemas s&o decorrentes de deficiéncias do planejamento territorial urbano, da
falta de articulacdo entre as diversas esferas de poder e decisdo ou simplesmente
da dificuldade de tratamento das rodovias em areas urbanas, verificou-se a
necessidade desta contribuicdo para tratar esses impactos. Destaca-se que estdo
listados neste trabalho os instrumentos legais que fundamentam esta contribuigc&o.

Foram identificados e analisados os problemas da Travessia Rodoviaria
Urbana da cidade de Vitéria da Conquista, localizada na rodovia BR-116/BA,
selecionada para o estudo de caso. Detectar os impactos ambientais negativos e 0s
fatores responsaveis pelos mesmos, bem como avaliar esses aspectos de uma
travessia urbana em operagéo, foi de fundamental importancia neste trabalho de
contribuicdo para o desenvolvimento de um Modelo de Gestdo Ambiental para
Travessias Urbanas.

Palavras-chave: Modelo, Gestdo, Impactos Ambientais, Travessias Urbanas,
Rodovias.



ABSTRACT

The objective of this dissertation is to contribute to the future development to a
Environment Impacts Management Model’s to Highway Crossings of Urban Areas,
that finality is to subsidize evaluation and elaboration of these roads segments
improvement project’s, considered critical by the large number of accidents verifed in
those places, and consequently to minimize the adverse environment impacts those
crossings highway. Presupposing that such problems are result by the urban
territorial plan failure, the articulation failure between the several power and decision
areas or simply, by difficulty by highway crossings of urban areas treatment, was
verify the necessity this contribution by to treat those impacts. Emphasize that there
are listed in this work the legal instruments that fundament this contribution.

There were identifed and analised Vitéria da Conquista Urban Crossing
problems, located at the BR-116/BA road, selected for the case’s study. To identify
the negative environment impacts and theirs factores and to evaluate those aspects
from a operation urban crossing was fundamental in these work of contribution for the
developed of a Urban Crossings Environment Management Model.

Key words: Model, Management, Environmente Impacts, Urban Crossings, Roads.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

Os problemas ambientais atuais devem servir de licdo para o homem. O ano de
2005 caracterizou-se por catastrofes de grandes propor¢des, as quais serviram para
colocar um pouco de humildade na soberbia humana. A tecnologia moderna, usada
para dobrar a natureza em beneficio do homem, revelou-se impotente diante das forcas
geoldgicas e climaticas. Causado por um terremoto no fundo do oceano, um tsunami
devastou o litoral de sete paises asiaticos, matando 225.000 pessoas, logo no inicio do
ano. Foi, de longe, o mais letal da histéria. A devastacdo causada pelo furacdo Katrina,
que varreu o sul dos Estados Unidos e forgcou a evacuacao de Nova Orleans provocou
a morte de 1.300 pessoas, em agosto desse mesmo ano. A intensidade deste furacao
trouxe a tona um dos perigos do aquecimento global. Estudos cientificos em 2005
mostraram que os furacdes sédo cada vez mais frequentes (a média anual aumentou de
cinco para 7,8 no Atlantico) e potentes, devido ao aquecimento global, para o qual
contribui a emissdo de gases poluentes na atmosfera. O terremoto na Caxemira,
territério dividido entre o Paquistdo e a india, em outubro de 2005, por sua vez, teve

também um alto custo de vidas (VEJA, 2005).

As catastrofes descritas, de certa forma, sdo exemplos da reacdo da Natureza
diante de tantas agressfes. Ressalta-se também o derretimento de geleiras,
inundacdes e secas, escassez de agua e aquecimento global. Os Estados Unidos,
Unido Européia e RuUssia bateram os recordes de emissdo de gas carbénico - principal

responsavel pelo aguecimento - nos ultimos cinglenta anos. Com a maior parte de sua
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energia gerada por hidreléticas, o Brasil apresente niveis de emissdo que
correspondem a menos de 4% do total americano. O Homem poderé dispor sempre dos
recursos naturais, sabendo uséa-los de forma adequada, agindo como parte integrante

da Natureza e ndo como seu dono absoluto (REBOUCAS, 1997).

Capra (1982) evidencia que a medida que 0s recursos naturais se tornam
escassos € necessario investir mais nas pessoas com a finalidade de promover a
consciéncia ecoldgica, a qual torna ébvio que temos que conservar N0SSOS recursos

fisicos e desenvolver nossos recursos humanos.

Investir na formag&o educacional e cultural de cada cidadao, ajudando a moldar
a sociedade consciente e responsavel, é crucial para alcancar o ecodesenvolvimento.
Ribeiro (1988), afirma que uma sociedade economicamente préspera, socialmente justa
e ecologicamente prudente precisa de cidadédos conscientes e bem informados, que
possam participar das decisdes que dizem respeito as suas vidas. Portanto a educacao
para a participagdo constitui um dos principios béasicos da proposta de

ecodesenvolvimento.

Diferentemente das outras espécies conhecidas, o Homem surgiu com uma
caracteristica a mais - o raciocinio, observa Bellia (1996). Este dote permitiu que ele
fosse capaz de modificar as condi¢cdes oferecidas pela Natureza, adaptando-as (e nao

apenas adaptando-se) as suas proprias e exclusivas necessidades. O planeta passou,
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entdo, a sofrer modificacdes, as quais tiveram origem a partir de acdes humanas, que

se somaram as modificagdes naturais.

Os seres humanos visando a satisfacdo de suas necessidades causam
mudangas ambientais como: a derrubada de florestas com a finalidade de
aproveitamento dos solos para a agricultura ou a pecuaria; o barramento de rios para a
geracdo de energia, irrigacdo e fornecimento d’agua; a construcdo de estradas que,
embora facilite os deslocamentos e o abastecimento, podem ser responsaveis também

por grandes danos ambientais.

Segundo Bellia e Bidone (1993), a forma cadtica com que, historicamente, os
programas rodoviarios sdo estabelecidos e a busca constante de reducdo dos custos
iniciais de implantacdo tem gerado a perda do objetivo de longo prazo, por meio de
consideraveis desperdicios obtidos pela reducdo da vida Gtil das obras construidas e da
exploracdo predatéria da base dos recursos naturais, onde se assentam as producdes
que justificaram tais obras (perdas de solos agricultaveis, de valiosos recursos florestais

e minerais, de mananciais de aguas superficiais e subterraneas).

E importante ressaltar que ndo deve haver dissociacdo entre os estudos
ambientais e os de engenharia. Ambos devem ser realizados simultaneamente e de
forma integrada em todas as fases do Empreendimento Rodoviario. O tempo tem
mostrado que tanto a engenharia como a economia ndo estd utlizando todo o

instrumental técnico necessario para as intervencdes nas estradas. No passado, muitas
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gquestbes ambientais importantes eram negligenciadas. Como resultado, hoje, acumula-
se um grande passivo ambiental no setor rodoviario. A técnica rodoviaria existente ja
incorpora atividades, métodos e processos destinados a evitar a degradacdo ambiental,
objeto de referéncia para este trabalho, “Contribuicbes para Modelo de Gestdo de

Impactos Ambientais de Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas”.

De acordo com a Instrucdo de Servico para Elaboracdo do Componente
Ambiental dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, 1S-246 (1999), do extinto
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, DNER, passivo ambiental é: “toda
ocorréncia decorrente de falha de construcéo, restauracdo ou manutencao da rodovia
(como exemplo, jazidas mal exploradas para esses servicos e nao recuperadas
ambientalmente), capaz de atuar como fator de dano ou degradacdo ambiental a area
de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario”. Pode ser causado também por
terceiros (invasdo da faixa de dominio) ou ainda por condi¢des climaticas adversas

(desmoronamentos provocados por fortes chuvas).

Desse modo, sabendo-se do potencial de impacto ambiental provocado pelas
rodovias, é indispensavel ja na fase de planejamento, definir os servicos com base nas
limitagbes do meio fisico, de forma a evitar conflitos com o0s meios biolégico e sdcio-
econdmico-cultural, buscando obter o equilibrio técnico-econémico da obra, sem perda

da qualidade do ambiente em que as mesmas venham a se inserir.
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Qualquer intervencdo em Empreendimentos Rodoviarios provoca impactos nas
trés etapas do empreendimento: - Impactos dos planos, programas e estudos; -
Impactos das obras, gerados nas fases de construgéo, conservagao e restauracao do

empreendimento; - Impactos da operacao da rodovia.

No caso especifico deste trabalho, o objetivo € contribuir para o desenvolvimento
futuro de um Modelo de Gestédo, que tenha como finalidade subsidiar avaliacées de
projetos de melhoria de travessias rodoviarias em areas urbanas e auxiliar técnicos na
elaboracdo desses projetos, e consequentemente reduzir os impactos ambientais
adversos dessas travessias, que geralmente apresentam como caracteristica uma
concentracdo populacional consideravel em suas areas adjacentes. Entende-se como
travessia urbana o trecho da rodovia que atravessa municipios, cidades, pequenos
lugarejos, ou simplesmente locais onde existam casas e ou estabelecimentos
comerciais. A presengca de uma rodovia em zona urbana tende a estabelecer um
conflito entre o espaco viario e o espago urbano, com sérios impactos negativos para
ambos, que afetam o desempenho operacional da rodovia e provocam a perda da

qualidade de vida dos nucleos urbanos.
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1.1. Apresentacéo

Esta dissertacéo, “Contribuicbes para Modelo de Gestao de Impactos Ambientais
de Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas”, destina-se a apresentacdo ao Mestrado
em Engenharia Ambiental Urbana da Escola Politécnica da Universidade Federal da
Bahia, como requisito parcial para obtencdo do grau de Mestre em Engenharia
Ambiental Urbana. Esta inserido dentro do programa do Mestrado na linha de pesquisa

“Transporte e Meio Ambiente”.

Trata-se de um trabalho de contribuicdo para o desenvolvimento futuro de um
Modelo de Gestdo, com a finalidade de, com a sua utilizagdo, minimizar os impactos
ambientais adversos existentes nas travessias rodoviarias em areas urbanas.
Presumindo-se que tais problemas decorrem de deficiéncias do planejamento urbano,
da falta de articulacdo entre as diversas esferas de poder e decisdo ou simplesmente
da dificuldade de tratamento das rodovias em areas urbanas, verificou-se a
necessidade de subsidiar o desenvolvimento de um Modelo de Gestao, para tratamento

desses impactos.

A Base Legal para esta contribuicdo sdo as Leis, Decretos e Resolugdes,
instrumentos que fundamentam a gestéo e o licenciamento ambiental de Rodovias: Lei
Estadual n.° 3.858/1980 , Lei Federal n .° 6.938/1981, Resolucdo CONAMA n.°
001/1986, Decreto Federal n.° 99.274/1990, Resolucgdo CONAMA n.° 237/1997,

Decreto Estadual n.° 7.639/1999, Lei Estadual n.° 7.799/2001, Decreto Estadual n.°
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7.967/2001, Norma Técnica Estadual NT-007/2002, Decreto Estadual n.° 8.169/2002,

Decreto Estadual n.° 8.398/2002.

Os problemas da Travessia Rodoviaria Urbana da cidade de Vitoria da
Conquista, localizada na rodovia BR-116/BA e selecionada para o estudo de caso
foram investigados, identificaram-se os impactos ambientais adversos, os fatores que
contribuem para a ocorréncia dos mesmos e as medidas corretivas para minimizar

esses impactos.

1.2. Justificativa

A rodovia quando atravessa uma area urbana aumenta a acessibilidade desta
area e pode ser considerada como um condicionante do vetor direcional do crescimento
urbano, viabilizando a ocupacdo de éareas anteriormente sem uso. Quando esta
ocupacao € prevista e desejavel, estando a area preparada para receber uma nova
populacdo, com infra-estrutura adequada, considera-se este aspecto positivo e que
esta, afinal € uma funcéo da via, cabendo a municipalidade os cuidados para que esta

ocupacao se faca atendendo o zoneamento urbano.

Verifica-se que nas travessias rodoviarias em areas urbanas o transito local
mistura-se com o trafego de passagem, bem como, invasdo da faixa de dominio por
residéncias e comércio, pessoas atravessando a pista de bicicleta no meio de veiculos

motorizados. Por outro lado, observam-se acessos irregulares a rodovia, carrinhos
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puxados a mao ou a tracdo animal locomovendo-se ao longo da via, pontos de 6nibus
sem baias, grandes depdésitos de lixo a céu aberto as margens da estrada, inexisténcia
de saneamento basico nas localidades. Muitas vezes a comunidade local utiliza a
drenagem da rodovia para 0 esgotamento sanitario provocando graves danos a
estrutura do pavimento. A falta de sinalizacdo também contribui para a elevacao do

risco de acidentes, principalmente a noite.

Enfatiza-se que se pressupondo que o0s problemas acima descritos sao
decorrentes de deficiéncias do planejamento urbano, da inexisténcia de articulagcéo
entre as diversas esferas de poder e decisdo ou simplesmente da dificuldade de
tratamento das rodovias em areas urbanas, verificou-se a necessidade de se contribuir
para o desenvolvimento de um Modelo de Gestdo, com a finalidade de minimizar esses

impactos.

A Travessia Rodoviaria Urbana da cidade de Vitéria da Conquista, estudada
neste trabalho e localizada na rodovia BR-116/BA, vem sofrendo intervencdes de
engenharia ao longo do tempo. Como tentativa de melhorar as condigbes existentes do
local foi construido em duas etapas o Contorno Rodoviéario da cidade, o qual atualmente
encontra-se em operagao, porém os problemas continuam a ocorrer, como o trafego de
média e longa distancia que continua sendo realizado pela Travessia, ou seja, por
dentro da cidade. Destaca-se também que esse trecho rodoviario urbano quando foi
construido, margeava a cidade que possuia apenas oito mil habitantes. Atualmente a

populacdo atinge cerca de 262.494 habitantes, segundo o ultimo censo do Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE, no ano de 2.000, encontrando-se hoje a
rodovia dividindo a cidade ao meio com 0s consequentes impactos causados pelo
desenvolvimento econémico mais a especulacdo imobilidria e a motorizacdo

provocando um espalhamento urbano.

1.3. Objetivo geral

Contribuir para o desenvolvimento futuro de um Modelo de Gestdo de Impactos
Ambientais de Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas, que tenha como finalidade
subsidiar avaliacbes e elaboracdes de projetos de melhoria desses trechos de rodovias
considerados criticos e consequentemente reduzir os impactos ambientais adversos

dessas travessias.

1.3.1. Objetivos especificos

e Identificar e avaliar os impactos causados pelas rodovias quando elas
atravessam um meio ambiente urbano, interferindo na qualidade de vida de

comunidades alojadas na zona de influéncia dessas travessias urbanas;

e Avaliar a influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na qualidade ambiental

de uma travessia rodoviaria em area urbana.
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1.4. Metodologia do trabalho

- Esta pesquisa foi realizada a partir da revisao da bibliografia complementada pela
experiéncia profissional da autora sobre o assunto em estudo - as travessias rodoviérias
em areas urbanas. O tema encontra-se quase sempre inserido em trabalhos sobre

rodovias, uma vez que as travessias urbanas sdo segmentos criticos de rodovias;

- As Normas Técnicas, a Legislacdo Urbanistica Municipal, os Procedimentos-Padréo
referentes ao tratamento de rodovias em &areas urbanas foram criteriosamente

observados neste trabalho;

- Sao apresentados dois fluxogramas para o Gerenciamento Ambiental de Rodovias
(PONTES, 2000), atualizados e adequados para este trabalho, nos quais se incluem
também as Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas, onde ficam integradas todas as
atividades inerentes de uma Reabilitacdo, Restauracdo ou Adequacdo de Capacidade e
Implantacdo de uma rodovia, com os estudos e licenciamento ambiental pertinentes,

correspondente a cada fase do empreendimento;

- A elaboracédo de questionarios, genéricos para 0s usuarios da Travessia Rodoviaria
Urbana e Contorno Rodoviarios de Vitdria da Conquista, e especificos para técnicos em
transportes e gestores da administracdo publica foi importante para subsidiar o

presente estudo, aferindo informacdes como justificativa pela escolha dos pontos de
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passagem da via, bem como identificacdo dos problemas, sugestdo para minimizacao

dos mesmos, coleta de dados s6écio-econdmicos;

- Entrevistas com especialistas dos Orgédos responsaveis pela gestdo de rodovias e
pelo planejamento urbano foram realizadas para uma melhor caracterizagdo do local

selecionado para o Estudo de Caso.

1.5. Estrutura do trabalho

Este trabalho € composto por cinco capitulos a seguir descritos:

O Capitulo | contém a Introducdo, com os itens: Apresentacao, Justificativa,

Objetivos (geral e especificos), Metodologia e Estrutura do Trabalho.

O Capitulo Il consiste no Referencial Tedrico e Marco Legal que descreve a
guestdo ambiental de maneira geral, os instrumentos de gestdo ambiental que a
regulamentam, o processo de licenciamento ambiental, os estudos e projetos

ambientais pertinentes.

No Capitulo Il identificam-se e avaliam-se os impactos causados pelas rodovias,
verificando-se a influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na qualidade
ambiental da regido. Descreveu-se o empreendimento rodoviario com relagcdo ao meio

ambiente, identificando suas fases e correlacionando-as com os meios fisico, biolégico
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e socioecondmico-cultural, expondo a importancia do monitoramento ambiental, a
necessidade da continuidade dos estudos ambientais apds a conclusdo da intervencgéo
do empreendimento rodoviario e durante a sua operacdo, apontando 0s impactos
ambientais monitoraveis. Prossegue-se com consideracfes sobre 0 monitoramento nas
faixas de dominio e lindeiras descrevendo os principais aspectos relativos ao uso do
solo, permitindo a identificacdo e avaliacdo dos impactos causados pelas rodovias nas
areas por elas atravessadas. As instru¢cdes ambientais no planejamento, em projetos,
obras e na operacado de rodovias, sequienciados pelas caracteristicas e tratamento das
travessias rodoviarias em areas urbanas no Brasil, auxiliaram na avaliacdo sobre a
influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na qualidade ambiental da regido,
comprovando a importancia de um bom projeto. Neste capitulo, portanto, sdo sugeridas
as contribui¢cdes para o desenvolvimento futuro de um Modelo de Gestao, atendendo os
objetivos especificos deste trabalho e enriquecido ainda pela apresentacdo das
Instrucdes de Servico Ambiental - ISAS, do Corpo Normativo Ambiental do extinto
DNER, elaboradas em 1996, incorporadas e atualizadas para o atual DNIT -
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes. Essas instru¢ées ambientais
identificam os impactos causados pelas rodovias em todas as fases do

empreendimento rodoviario, as causas provaveis e as medidas mitigadoras.

No Capitulo IV apresenta-se e justifica-se a escolha do estudo de caso - a
Travessia Rodoviaria Urbana de Vitéria da Conquista. Neste capitulo descreve-se a
regido caracterizando-a ambientalmente, citando-se as areas de prote¢cdo ambiental e 0
Projeto Municipal de Recuperacdo de Areas Degradadas. Indica-se ainda o passivo

ambiental existente e propdem-se medidas corretivas para o0 mesmo, em seguida
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fazendo-se um diagnéstico ambiental da area. Avaliam-se os problemas detectados,

considerando os resultados da aplicacao dos questionarios da pesquisa de campo.

O Capitulo V refere-se as conclusdes do trabalho e recomendagbes para

trabalhos futuros.
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CAPITULO 2. REFERENCIAL TEORICO E MARCO LEGAL

2.1. Configuracao histérica da questdo ambiental

Na década de 60, a preocupacdo com questbes ambientais ja existia nos
Estados Unidos e em muitos paises da Europa, mas foi a partir da Assembléia Geral
das Nacodes Unidas, reunida em Estocolmo em 1972, que se passou a buscar uma
visdo global e principios comuns que servissem de inspiracdo e orientacdo a

humanidade, para a preservacéao e melhoria do meio ambiente humano.

No Brasil esta consciéncia preservacionista € mais recente. Apesar da questao
ambiental ser considerada no texto das Constituicbes passadas, de existirem leis
especificas de protecdo a fauna (1937) e de controle da poluicédo (1975), além de outras
leis de protecdo ambiental incluidas no Cédigo das Aguas (1934), no Cdédigo Florestal
(1934), no Codigo Nacional de Saude (1954), na Politica Nacional de Saneamento
Basico (1967) e em outros diplomas legais, os abusos e crimes ambientais eram

frequentes.

Entretanto, gracas as dimensdes continentais do territério brasileiro, as
dificuldades de ocupar determinadas regides como a Amazonia e ao esfor¢co de alguns
Orgéos e cidad&os, o Brasil € um dos poucos paises do mundo que chegou aos anos

90, com um patriménio ecoldgico rico, exuberante e relativamente preservado.
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Devem ser considerados ainda outros fatores que contribuiram para a
conservacdo ambiental no Brasil. Primeiro, a pressdo dos paises desenvolvidos, onde
0S recursos naturais ja sdo bastante escassos, que preocupados com o futuro do
mundo, dirigiram severos apelos as autoridades brasileiras para aumentarem a
fiscalizagdo contra os abusos e restringirem os favores fiscais para empreendimentos
que agridam a natureza. Soma-se a estes fatores, a modificagdo comportamental da

populacdo, no que diz respeito a preservagado de seus recursos naturais.

A questdo ambiental passa a ser tratada de forma mais objetiva no Brasil, a partir
da promulgacdo, em 1981, da lei 6.938, que estabelece a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA), proporcionando as diretrizes necessarias para o planejamento
ambiental em todos os setores de desenvolvimento, incluindo também os

Empreendimentos Rodoviérios.

A PNMA tem como objetivos a preservacdo, melhoria e recuperagdo da
qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao
da dignidade humana, tendo como principios a ocupacao racional do solo, através do
planejamento e do zoneamento, a preservagdo do meio ambiente e dos recursos
naturais pela protecdo de &reas, pelo controle e fiscalizacéo de atividades poluidoras, a
recuperacdo de &reas degradadas e o0 incentivo as atividades de pesquisa,

monitoramento e educagcao ambiental.
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Em 1992, por ocasidao da Conferéncia das Nac¢Oes Unidas para o Meio Ambiente
e 0 Desenvolvimento, a Declaracdo do Rio de Janeiro estabelece vinte e sete
principios, dos quais, onze tratam da utilizacdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel, também definido na Constituicdo Federal, quando diz que o meio ambiente
deve ser preservado para as presentes e futuras geracdes. A ninguém € dado o direito

de exaurir ou saqueéa-lo em beneficio de uma geracdo, em detrimento de outra.

De uma forma lenta, chega-se aos dias de hoje, quando ja ndo se admite mais o
desenvolvimento a qualquer preco, quando entdo, os radicalismos de técnicos e
ambientalistas passam a dar lugar a uma atuacdo equilibrada, onde por meio de
medidas adequadas, referentes as questfes técnicas e ambientais, passa-se a buscar
o desenvolvimento sustentavel, o que no caso em questdo requer a construcdo de
rodovias em harmonia com o meio ambiente. E nesse sentido harmonico, que medidas
devem ser tomadas, para se tratar de forma conveniente, a constru¢cdo de uma rodovia
desde a fase de planejamento, passando pelo projeto, construgcdo e operacao da

mesma.

Conclui-se entdo que os ideais de sustentabilidade s6 podem ser alcancados
com a revisao de valores da sociedade. Na conferéncia de Estocolmo decidiu-se que as
mudancas de habitos necessérias para uma nova postura em relacdo ao ambiente sé
poderiam ser alcancadas através de processos educacionais. A Educacdo Ambiental
teria a tarefa de estimular o desenvolvimento de uma nova consciéncia a respeito das
relagbes do homem com o seu ambiente e produzir novas condutas capazes de levar

as pessoas a se envolverem com as questdes ambientais.
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2.2. Considerac0fes basicas sobre gestdo ambiental

Gerir uma bacia hidrogréfica, uma area de preservacdo ambiental ou unidade de
conservagao, uma cidade tomada como ecossistema, € administra-las, evitando-lhes a
deterioragcdo, conservando suas caracteristicas desejaveis e aprimorando aquelas que
necessitam de melhorias. Para dar apoio a tal gerenciamento sdo indispensaveis

alguns instrumentos institucionais (RIBEIRO, 1998).

Os conselhos consultivos ou deliberativos, de composicdo diversificada, dos
quais participem, em proporcdes equilibradas, representantes do governo, da
sociedade civil e de empresas, sdo instrumentos institucionais para gerenciar um
ecossistema ou uma bacia hidrogréfica. Tais conselhos, quando deliberativos, conferem
poder e motivacao para a participacdo aos seus membros, que ali dedicam tempo,

quase sempre, voluntariamente.

Em um sistema de gestdo participativa, por meio de conselhos ou comités,
assumem importancia varios protagonistas, tais como: empresas, associacfes civis e
mesmo cada cidaddo, onde € necessario transcender preconceitos e somar esforcos,
considerando que o desenvolvimento econémico e social, 0s empregos e a qualidade
de vida séo finalidades a serem alcancadas com o minimo de degradacao ambiental. A
cooperacéo federativa e a articulacdo com Orgdos que tenham presenca fisica real, nos

locais onde ocorrem os problemas ambientais, dardo eficiéncia e economia a gestao
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ambiental, ajudando a atender em menor tempo e com menor custo os problemas que

se avolumam.

Para auxiliar esse gerenciamento, existe expressiva legislacdo no campo
ecoldgico e da protecdo ao meio ambiente, devido a relevancia politica, econdmica e

social desses temas.

2.3. Instrumentos de gestdo ambiental

2.3.1. Lei n®3.858/1980

Desde 1980, foi concebido pela legislacdo baiana um sistema de gestédo
ambiental que buscava a insercédo da variavel ambiental no planejamento e controle das
atividades econémicas no seu territério. Ao longo dos ultimos anos, porém, ndo se
constata ainda o alcance desse objetivo, apesar de progressos em avaliacdo e controle

ambiental.

A Lei n° 3.858, de 03 de novembro de 1980, instituiu o Sistema Estadual de
Administracdo dos Recursos Ambientais, SEARA, destinado a promover, dentro da
politica de desenvolvimento integral do Estado, a conservacgdo, defesa e melhoria do

ambiente, em beneficio da qualidade da vida.
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Nos Artigos 3°, 4° e 5° dessa lei, j& estabelece controles para poluicdo, quando

relaciona os impactos ambientais passiveis dessa conduta.

Em seus Artigos 6°, 7°, 8° 9° e 10° determina a composicdo, designacéo e

competéncias dos Orgdos que compdem o SEARA.

E finalmente os Artigos 12° 13° e 14° que dispdem sobre o processo de

licenciamento ambiental.

2.3.2. Comisséao técnica de garantia ambiental - CTGA e Auto-avaliacdo para o

licenciamento ambiental - ALA

A partir de 1991, o Centro de Recursos Ambientais, CRA, Orgdo Executor do
SEARA, criou instrumentos de autocontrole ambiental, entre eles a Comissdo Técnica
de Garantia Ambiental (CTGA) e a Auto — Avaliacdo para o Licenciamento Ambiental
(ALA). Inicialmente experimental e voluntaria, a utilizagdo desses instrumentos, que
anteciparam o futuro advento das normas de qualidade total, foram sendo aprimoradas
até serem oficializadas através de Resolu¢cfes do Conselho Estadual de Meio Ambiente

— CEPRAM, Orgéo Superior do SEARA.

A constituicdo de CTGAs, a partir de 1990 em cada Empresa, tornou-se um pré-
requisito a obtencdo de licencas para todas as atividades sujeitas a esse instrumento
ambiental, tornando-se obrigatoria apos a regulamentacao pela Resolugdo CEPRAM n°

1.050, emitida em 17 de maio de 1995 (SANTOS, 1998).
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Em 1992, o CRA criou o ALA, processo de auto-avaliacdo que permite as
Empresas auditadas pelo CRA incorporarem ao processo de licenciamento de suas
unidades, propostas proprias de controle para um melhor desempenho ambiental

(SANTOS, 1998).

A Resolugdo CEPRAM n° 2.933, de 22 de fevereiro de 2002, aprovou a Norma
Técnica NT-002/02, que dispde sobre Gestéo Integrada e Responsabilidade Ambiental,
para as Empresas e Instituicbes com atividades sujeitas ao Licenciamento, no Estado
da Bahia. Esta norma estabelece os requisitos basicos necessarios ao processo de
licenciamento ambiental, orientando as organizagfes para a formulacdo da CTGA,
elaboracdo do ALA, da Politica Ambiental e apresentacdo do Balanco Ambiental,
objetivando aprimorar o sistema de autocontrole ambiental dos empreendimentos e
atividades, consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa

degradacéo do meio ambiente.

2.3.3. Politica ambiental

Vale ressaltar os principios basicos norteadores de um Direito Internacional
Ambiental Moderno, constatando-se que a legislacdo brasileira e, em particular, a
baiana, apresentaram avangos sensiveis em busca de um novo conceito de

desenvolvimento (OGATA,1994).
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A funcéo do Poder Publico passa a ser de coordenacao, tendo em vista o dever
de defender, de reparar e de preservar o meio ambiente. O papel da coletividade, nesta

defesa, ampliou-se sensivelmente.

O CEPRAM, como sendo uma das formas de atuacao da coletividade, encontra-
se com uma composi¢ao definida em moldes modernos e deve cumprir seu papel na

busca da qualidade de vida dos baianos.

No entanto, alguns entraves devem ser solucionados para que se possa alcangar
eficacia no processo de desenvolvimento. Um deles, diz respeito a definicdo do papel
das instituicdbes na Gestdao Ambiental do Estado, para que se saiba, com clareza, a
quem cumpre o papel da execucao da Politica Ambiental; como se dara a interface
entre a acao publica e a privada; como se garantird a participacdo da comunidade
nesse contexto histérico;, como se viabilizard a relacdo entre os poderes publicos

federais, estaduais e municipais, dentre outros aspectos.

Trata-se, antes de tudo, de coordenar o desenvolvimento do Estado, através da
viabilizacdo da implantacdo de uma Politica com prioridades preestabelecidas, com
énfase no controle, monitoramento e fiscalizacdo das atividades, que venham a

comprometer o meio ambiente e, por consequéncia afetar a qualidade de vida.

O Poder Publico tem o dever constitucional de nortear e direcionar a ocupacao
do espacgo geogréfico, agenciar usos do solo, que possam ser viabilizados, promovendo

o0 desenvolvimento, em seu sentido lato.
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A Politica Ambiental do Estado devera, antes de tudo, valorizar os instrumentos
definidos na Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), arrolados no art. 9° da Lei n°
6.938/1981, dentre eles: o zoneamento ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais,
0 estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental, o licenciamento de atividades
potencialmente poluidoras, a criacdo de espacos territorialmente protegidos e o sistema
de informacdes sobre o meio ambiente. No Estado, tem-se constatado a priorizagao do

licenciamento.

E preciso que, além desse importante instrumento, os demais sejam igualmente
utilizados e valorizados, pois, se assim nao for, corre-se o risco de haver disfun¢des na
aplicacdo da Politica Ambiental do Estado. Isso porque, o supracitado instrumento, so
tem sentido, no direcionamento eficaz da ocupacdo do espaco geografico, quando se

adequa a um zoneamento preestabelecido.

Por outro lado, o zoneamento, sem o0 estabelecimento de padrées ambientais,
ndo atendera a um ordenamento territorial que vise a busca do desenvolvimento

socioecondmico.

Ainda sobre gestdo ambiental, deve-se ressaltar que o CEPRAM, para que
venha a cumprir adequadamente os seus papéis, deveria, de pronto, criar camaras
técnicas, que se detivessem na analise de questdes especificas, de modo a objetivar
um adequado tratamento da questdo ambiental, mais em consonéncia com as atuais
necessidades do Estado, sem perder de vista, em nenhum momento, os principios da

Politica Nacional do Meio Ambiente.
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Além disso, vale a pena fazer uma revisao dos diplomas legais atuais para que
se identifiquem os dispositivos que incentivam e estimulam uma falsa vantagem para as
atividades insustentaveis, encorajando o desenvolvimento rapido, em detrimento do de
médio e longo prazo, trazendo, como consequéncia, o desperdicio, 0 comprometimento

da economia, da satde do homem e da natureza.

Pode-se concluir que muito resta a fazer para que se encontre um caminho na

busca de uma boa qualidade de vida, sem que se comprometa 0 meio ambiente.

A busca do crescimento a qualquer pre¢co nao se constitui em desenvolvimento,
ao contrario, traz 0 enriquecimento rapido de uns, que se apropriam indevidamente dos

bens de uso comum do povo em detrimento da coletividade, que paga a conta.

N&o se trata mais de encarar os bens da natureza como bens livres, que nao
pertencem a ninguém. Este conceito esta superado, devendo-se, agora, continuar todo
0 esforgo que o Estado da Bahia tem feito, no sentido de ter uma legislagdo ambiental
pioneira, caminhando cada vez mais na direcdo do aprimoramento dos seus
instrumentos juridicos/administrativos, devendo envolver sempre a comunidade na

busca de solu¢cdes mais adequadas a este momento histérico.

No dia 30/07/97 foi publicado no Diario Oficial do Estado da Bahia, proposto pelo
CRA e aprovado pelo CEPRAM, através da Resolucdo N° 1.459/1997, a exigéncia de
uma Gestdo Ambiental Integrada, que torna obrigatdria a formulagdo da Politica

Ambiental das organizacdes implantadas ou que venham a se implantar no Estado,
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expressando os principios e definindo os seus objetivos e metas ambientais para a

melhoria continua da atividade.

Destaca-se que nesta Resolucdo tornou-se também obrigatério a elaboracdo do
ALA para o Licenciamento Ambiental das atividades passiveis deste procedimento,

contendo um plano de melhoria continua da gestdo ambiental da Organizacao.

Por outro lado, a ISO 14001, criada em 1996, ja contemplava a Politica
Ambiental das organizacdes. A série ISO 14000 é um grupo de normas, as quais visam
estabelecer um padréo de Sistema de Gestdo Ambiental — SGA de uma Empresa.
Essas normas indicam os meios para que um produto, servico ou processo seja

ambientalmente sustentavel, ndo agrida ou altere significativamente o meio ambiente.

A Resolucdo CEPRAM n° 2.933, de 22 de fevereiro de 2002, ja citada
anteriormente, aprovou a Norma Técnica NT-002/02, que dispbe sobre Gestado
Integrada e Responsabilidade Ambiental, para as Empresas e Instituicbes com
atividades sujeitas ao Licenciamento, no Estado da Bahia. Esta norma estabelece, em
disposicbes gerais, que as organizacbes, com atividades sujeitas ao sistema de
licenciamento ambiental, deverdo formular a sua Politica Ambiental, em documento
especifico, que reflita o comprometimento corporativo no que se refere ao atendimento
as leis aplicaveis e a melhoria continua, expressando suas intencdes e principios em
relacio ao desempenho ambiental da atividade, tendo como bases: a)

comprometimento da alta administracdo, necessariamente; b) atendimento aos
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requisitos legais; ¢) melhoria continua e prevencdo; d) comunicacdo com as partes

interessadas; e) estabelecimento dos objetivos e metas ambientais.

2.3.4. Decreto n° 7.639/1999

O Decreto Estadual n° 7.639, de 28 de julho de 1999, que regulamentou a lei n°

3.858/1980, reforca a descentralizacdo do SEARA, nos seus artigos 100, 123 e 125.

No § 7° do Art. 100, delega competéncia aos municipios para licenciar e
fiscalizar empreendimentos, cujos impactos ambientais ocorrerem dentro dos limites
territoriais municipais, mediante celebracdo de convénio, observadas as condi¢cdes de
existéncia de politica ambiental, de Conselho de Meio Ambiente, de 6rgdo técnico-

administrativo, no Municipio.

No Art. 123, obriga as empresas e instituicbes com atividades sujeitas ao

Licenciamento Ambiental, a constituirem suas CTGAs.

Em seu Art. 125, impde a Empresa a realizagcdo da sua Auto-Avaliacao para o
Licenciamento Ambiental — ALA, como parte integrante do Processo de Licenciamento

Ambiental, sob a coordenacgéao da CTGA.

Na letra h, do paragrafo unico, do seu Artigo 11, € atribuida ao CRA competéncia
para firmar termo de compromisso com as pessoas fisicas ou juridicas responsaveis

pela construgéo, instalagdo, ampliacdo e operacdo de estabelecimentos e atividades
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utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores,
bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao ambiental, visando a

correcdo de pendéncias ambientais, os chamados passivos ambientais.

E no Art. 99, considera com potencial de impacto no ambiente, para efeito de
Estudo de Impacto Ambiental, Manifestacdo Prévia, Autorizacdo Ambiental e Licenca

Ambiental, as atividades de instalacdo ou construcéo de rodovias, dentre outras.

Sabendo-se do potencial de impacto ambiental das rodovias, responsaveis
muitas vezes pelos passivos ambientais, é fundamental, na fase de projetos, durante a
selecéo do tracado, definir a execucdo da estrada, com base nas limitacbes do meio
fisico, de forma a evitar conflitos com os meios biolégico e socioeconémico-cultural,
buscando obter o equilibrio técnico-econémico da constru¢do, sem perda da qualidade

do ambiente em que as mesmas venham a se inserir.

2.3.5. Lei n®7.799/2001

A Lei Estadual n® 7.799, de 07 de fevereiro de 2001, esta regulamentada por
meio do Decreto n° 7.967, de 05 de junho de 2001 e do Decreto n°® 8.169, de 22 de
fevereiro de 2002. Esta lei revogou a Lei n° 3.858/1980 e suas disposicdes
regulamentares e institui a Politica Estadual de Administracdo dos Recursos
Ambientais, visando assegurar o desenvolvimento sustentdvel e a manutencdo do

ambiente propicio a vida, em todas as suas formas.
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Em seu Artigo 38° estabelece que: “A localizacdo, implantacéo, alteracdo e
operagdo de empreendimentos, obras, atividades e servigos utilizadores de recursos
ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como os capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento, autorizacdo do 6rgdo ambiental competente, na forma do disposto no

regulamento e normas decorrentes desta Lei”.

Definem-se como atividades e empreendimentos potencialmente degradantes do
ambiente, de acordo com a legislacdo ambiental, aqueles que direta ou indiretamente:
a) causem prejuizos a saude, a seguranca e ao bem-estar da populacao; b) causem
danos aos recursos ambientais e aos materiais; ¢) criem condicbes adversas as
atividades sociais e econdmicas; d) afetem as condi¢Bes estéticas, de imagem urbana,
de paisagem, ou sanitarias do meio ambiente; e) infrinjam normas e padrdes ambientais

estabelecidos.

2.3.6. Decreto n° 7.967/2001

O Decreto Estadual n® 7.967/2001, de 05 de junho de 2001, aprovou o
Regulamento da Lei n°® 7.799/2001, que institui a Politica Estadual de Administracao de
Recursos Ambientais. Este Decreto detalha o processo de licenciamento ambiental no
Capitulo I, do Sistema de Licenciamento, do Titulo IV, da Avaliacdo de Impactos

Ambientais.
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2.3.7. Decreto n° 8.169/2002

O Decreto Estadual n°® 8.169/2002, de 22 de fevereiro de 2002, altera dispositivos
do Regulamento da Lei n°® 7.799/2001, aprovado pelo Decreto n® 7.967/2001, passando

a vigorar com alteracdes nos artigos 68, 172, 175, 178 e 204.

2.3.8. Decreto n° 8.398/2002

O Decreto Estadual n° 8.398, de 19 de dezembro de 2002, altera o Artigo 180 do
Decreto n° 7.967/2001, das atividades sujeitas a autorizacdo ou ao licenciamento
ambiental, no Grupo 34: Geracdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica, da
Divisdo E: Servigos, Anexo V e passando a vigorar com a alteracéo constante do Anexo

Unico deste Decreto.

2.3.9. Norma técnica estadual NT-007/2002

A Norma Técnica NT-007/02 dispde sobre o processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos rodoviarios no Estado da Bahia, estabelecendo critérios
e procedimentos para subsidiar a analise desse processo, aplicando-se as atividades
de Planejamento, Projeto, Constru¢do, Restauracdo, Manutencdo, Ampliacdo e
Operacao de Empreendimentos Rodoviarios. Esta Norma, no momento, foi revisada
pelo Departamento de Infra-Estrutura da Bahia — DERBA e pelo Departamento Nacional

de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT e est4d sendo analisada pelo Centro de
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Recursos Ambientais — CRA para em seguida ser encaminhada ao Conselho Estadual

de Meio Ambiente — CEPRAM e posterior publicacéo.

2.4. Terminologia

Ao mesmo tempo em que evoluem as ciéncias ligadas ao meio ambiente, tem
crescido a popularizacdo do tema e o envolvimento de uma série de atividades que,
costumeiramente, relegavam 0s recursos naturais e a ecologia a segundo plano. A
rapidez com gque vem se dando esta integracdo de interesses tem gerado o uso de
termos imprecisos para cada situacdo, sendo conveniente a padronizacdo da
terminologia técnica a utilizar, de modo a auxiliar a compreensdo do todo e, assim,
facilitar o mais importante: as acfGes de protecdo ambiental, exigidas pelos

Empreendimentos Rodoviarios.

2.4.1. Recursos naturais (renovaveis ou nao renovaveis) — conservagao e

preservacéao

Os recursos naturais sdo todos os bens fornecidos pela natureza: o ar, a agua,
os alimentos, o solo, a vegetacao, a fauna, os recursos minerais, o Sol (como fonte de

luz e calor), a paisagem.

Entende-se como Conservacdo, 0 uso sustentado dos recursos naturais,

buscando a perenizacdo das condicbes de uso originais, em outras palavras,
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conservacgao € a utilizagdo dos recursos ambientais sem destruicdo e sem desperdicio,
ou seja, o0 uso racional destes recursos. Preservacdo refere-se a manutencao

permanente e intocada de um bem natural ou cultural.

2.4.2. Meio ambiente

Ambiente ou meio ambiente é o conjunto que cerca, ou envolve, 0S seres Vivos
ou nao, incluindo-os e condicionando-os, formando um todo sistémico, cujas interacdes
integram o processo vital. Embora se reconhega a interdependéncia entre os diversos
elementos constituintes do ambiente (agua, ar, solo, flora, fauna) tornando impossivel
uma separacdo real entre eles, tradicionalmente sdo divididos segundo os meios: fisico,
biolégico (ou bidtico) e socioecondmico (ou antropico). A Resolucdo CONAMA

(Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 001/1986 assim os define, em seu artigo 6°.

a) o meio fisico: o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais,
a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d’agua, o regime hidrolégico, as

correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais: a fauna e a flora;

C) 0 meio socioecondmico: 0 uso e ocupacdo do solo, 0os usos da agua e a
socioeconomia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os

recursos ambientais e a potencial utilizag&o futura destes recursos.
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2.4.3. Impacto ambiental

Sabe-se que alteracdo do meio ambiente é um termo usado tanto para as
mudancgas naturais como as feitas pelo homem. Estas alteragbes podem ser
intencionais (construcdo de uma estrada ou de uma barragem) ou nao intencionais
(acidentes) e como consequéncia desta modificacdo induzida pelo homem tem-se o

efeito.

Impactos sédo as reagfes da natureza perante a introducdo de elementos
estranhos no ecossistema considerado, resultando em modificagdes na estrutura do
ambiente preexistente. A qualificagdo - significativo (impacto ambiental significativo —
IAS) deixa transparecer o juizo de valor do impacto em relacdo a outros que podem ser

denominados exclusivamente como efeitos.

Registra-se que a Resolucdo CONAMA n° 001/1986 define impacto ambiental

assim:

Art. 1° - Para efeito desta resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,

direta ou indiretamente, afetam:

l. a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

. as atividades sociais e econdmicas;



WIESTIR/ADO EN ENSENFARIA ANBIENTAL WrEHA = WREA 42

Il a biota;
V. as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. a qualidade dos recursos ambientais.

Esta conceituacdo pode ser melhorada fazendo-se a seguinte proposta

conceitual, decorrente de pesquisa e prética do trabalho.

Considera-se impacto ambiental todo o efeito sensivel proveniente das
alteracdes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, econdmica e cultural do ambiente,
adversos e benéficos, causados por qualquer processo de transformacdo ambiental,

antrépico ou ndo, que, diretamente ou indiretamente, afetem:

l. a saude, a seguranca e o bem-estar presente e futuro do individuo e das
comunidades de que participa;

Il. as atividades sociais, econdmicas e culturais ocorrentes e previstas;

[I. a qualidade presente e futura dos recursos e fatores ambientais;

V. a estabilidade presente e futura dos ecossistemas, constituidos ou em transi¢ao;

V. as possibilidades de reabilitacdo de recursos e fatores ambientais.

2.4.4. Impacto ambiental em rodovias

Os aspectos ambientais avaliados na implantagdo de um Empreendimento

Rodoviario, fundamentam-se nos principios que caracterizam 0S processos

tecnologicos de construcdo do Empreendimento quando da realizacdo das obras de
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engenharia, as quais conduzem as relagbes de interdependéncia existentes entre 0s
meios fisico, bioldgico, socioecondmico e cultural, a partir dos processos do meio fisico
que desencadeiam todo um processo de impactos ambientais, proporcionados pela

implantag&o da rodovia e as atividades a ela vinculadas.

Em Empreendimentos Rodoviarios, observam-se impactos em trés fases do

empreendimento:

a) impactos dos planos, programas e estudos, onde se destacam as caracteristicas
preventivas, principalmente do ponto de vista da area de influéncia indireta da
intervencdo no Empreendimento. Para evita-los deverdo se prever todos os impactos
que o empreendimento poderd causar ao meio ambiente e estabelecer acgfes

mitigadoras ja nesta primeira fase;

b) impactos das obras, propriamente ditas, onde se destacam os impactos gerados nas
fases de projeto de engenharia, constru¢do, conservagao e restauracdo, que afetam
mais diretamente a area de influéncia direta. Tanto na construcdo como na restauracao
evidenciam-se os desmatamentos e a degradacdo do uso do solo, provocado pela
exploracdo inadequada dos materiais, que afetam mais diretamente a area de influéncia
direta, a faixa de dominio da estrada (area ao longo da rodovia com 40 metros, em
média, medidos do eixo da rodovia para ambos os lados) e as microbacias de

drenagem, até 1,5 ou 2,0 km de afastamento do eixo da via;
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c) impactos da operacdo da rodovia, onde se destacam a poluicdo do ar, os ruidos,

vibracdes e acidentes provocados pelo trafego de veiculos.

2.4.5. Area de influéncia indireta

Nota-se que a distribuicdo dos impactos das rodovias tem caracteristicas muito
mais amplas do que os impactos dos outros meios de transporte. Com efeito, os
veiculos rodoviarios se diferenciam dos ferroviarios e hidroviarios pela grande
flexibilidade de deslocamento, bastando que os caminhos lhes déem passagem para

que sejam trilhados, ampliando enormemente a area de influéncia dos impactos.

Cumpre registrar que muitas rodovias poderdo dar acesso a recursos naturais
com vantagens de tal ordem que podem causar o deslocamento de atividades de uma
regido para outra, completamente diferente, com distancias entre elas muito maiores do
que as recomendadas para estudo. Tais deslocamentos podem ser considerados
impactos sobre a organizacdo social, devendo ser estudados em profundidade quando

detectados.

Os estudos destas faixas, area de influéncia indireta das rodovias, cabem nas
fases de elaboracdo de planos, programas e estudos viarios e referem-se aos impactos
de maiores dimensfes, que podem ser visualizados em pequenas escalas de

mapeamento.
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2.4.6. Area de influéncia direta

Quanto a area de influéncia direta, faixa mais estreita, onde, em sua maioria,
observam-se os problemas que causam perdas diretas (tanto na rodovia, como de
moradores e proprietarios vizinhos) através dos assoreamentos, erosoes,
desapropriacdes e segregacdo urbana. Envolve, no minimo, a faixa de dominio da
estrada (area ao longo da rodovia com 40 m, de cada lado, do eixo da rodovia, em

média) e as microbacias de drenagem, até 1,5 ou 2 km de afastamento do eixo.

2.5.Licenciamento ambiental

2.5.1. Defini¢cbes

Licenciamento Ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o Orgdo
Ambiental competente licencia a localizac&o, instalagdo, ampliagdo e a operagcédo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados
efetiva ou potencialmente poluidores, ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso (Resolucao CONAMA 237/1997).

Licenca Ambiental é o ato administrativo pelo qual o Orgdo Ambiental
competente estabelece as condigdes, restricbes e medidas de controle ambiental que
deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,

instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
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ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, ou aquelas, que sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental (Resolucgdo CONAMA

237/1997).

Licenciamento Ambiental de Rodovias

No caso em questdo, o Empreendimento é a construcdo, ampliacdo,
conservacgao, restauracdo, adequacdo de capacidade ou operacdo de uma obra
rodoviaria. Outras atividades decorrentes do Empreendimento Rodoviario, passiveis de
licenciamentos ambientais especificos, como jazidas, pedreiras, usinas e instalacbes de
acampamentos e anexos, quando néo previstas no Projeto de Engenharia, podem ser

submetidas ao licenciamento ambiental em separado.

2.5.2. Consideracdes legais

A Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela Lei Federal n°
6.938/1981, com fundamento nos incisos VI e VIl do Art. 23 e no Art. 225 da
Constituicdo Federal, constituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA,
para protecdo e melhoria da qualidade ambiental. Esta lei foi regulamentada pelo
Decreto n® 99.274/1990, que no seu Art. 3°, estabelece a seguinte estrutura para o

Sistema:
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V.

Orgdo Superior: o Conselho de Governo, com a funcdo de assessorar o
Presidente da Republica, na formulacdo da politica nacional e nas diretrizes

governamentais para 0 meio ambiente e 0s recursos ambientais;

Orgdo Consultivo e Deliberativo: o Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, com a finalidade de assessorar, estudar e propor, ao Conselho de
Governo, diretrizes de politicas governamentais para o0 meio ambiente e 0s
recursos naturais e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e
padrées compativeis com o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado e

essencial a sadia qualidade de vida;

Orgédo Central: a Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da Republica —
SEMAN/PR, com a finalidade de planejar, coordenar, supervisionar e controlar,
como Orgédo Federal, a politica nacional e as diretrizes governamentais fixadas

para o meio ambiente;

Orgéo Executor: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, com a finalidade de executar e fazer executar, como Org&o

Federal, a politica e diretrizes governamentais fixadas para o meio ambiente;

Orgdos Seccionais: os 6rgdos ou entidades da Administracdo Publica Federal
Direta e Indireta, as fundacgfes instituidas pelo Poder Publico cujas atividades
estejam associadas as de protecdo da qualidade ambiental ou aquelas de

disciplinamento do uso de recursos ambientais, bem assim o0s Orgdos e
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entidades estaduais responsaveis pela execucado de programas e projetos e pelo
controle e fiscalizacdo de atividades capazes de provocar a degradacgao

ambiental;

VI. Orgéos Locais: os 6rgéos ou entidades municipais responsaveis pelo controle e
fiscalizagdo das atividades referidas no inciso anterior, nas suas respectivas

jurisdicoes.

A Lei Estadual n° 7.799/2001 regulamentada pelo Decreto n® 7.967/2001 revogou
a Lei n° 3.858/1980, e institui a Politica Estadual de Administracdo dos Recursos
Ambientais, visando assegurar o desenvolvimento sustentdvel e a manutencdo do

ambiente propicio a vida, em todas as suas formas.

Os Artigos 4 ao 12 do Capitulo |, do Titulo Il, do Sistema Estadual de
Administragdo dos Recursos Ambientais, do Decreto 7.967/2001, dispdem sobre a
composicdo e as competéncias dos Orgdos que compdem o SEARA, que sdo as

seguintes:

I. Org&o Central: Secretaria do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia - SEPLANTEC, com

a competéncia de:

. Planejar e supervisionar a execucdo da politica ambiental do Estado, presidir o
Conselho Estadual de Meio Ambiente e promover a publicacdo e a divulgacéo dos atos

do CEPRAM.
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Il. Org&o Superior: Conselho Estadual de Meio Ambiente - CEPRAM, criado pela Lei n°
3.163/1973, de carater consultivo, normativo, deliberativo e recursal, o qual delibera
sobre diretrizes, politicas, normas e padrdes para a preservagdo e conservacao dos

recursos naturais, cabendo-lhe:

« Formular, acompanhar e avaliar a politica estadual de meio ambiente e sua
execucao, promovendo as medidas necessarias a sua atualizacao e eficacia,

. Apreciar o Plano Estadual de Meio Ambiente, a ser encaminhado ao Governador do
Estado, para aprovacédo pelo Poder Legislativo;

. Estabelecer as diretrizes, normas, critérios e padrées relativos ao controle e a
manutencado da qualidade do meio ambiente, com vistas ao uso racional dos
recursos ambientais;

. Estabelecer normas, diretrizes e critérios para o licenciamento e para a elaboracdo
de estudo prévio de impacto ambiental e demais estudos ambientais;

. [Estabelecer normas que objetivem o cumprimento da legislacdo federal quanto ao
uso adequado dos recursos naturais;

. Estabelecer sistemas e procedimentos para o autocontrole ambiental;

. Exercer o poder de policia preventivo e corretivo inerente a defesa, conservacao,
preservacao e melhoria do ambiente;

. Expedir licenga para localizagdo de empreendimentos ou atividades efetiva ou
potencialmente causadoras de degradacdo do meio ambiente podendo delegar este

licenciamento ao CRA;
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. Expedir as licencas de implantacdo ou de operacao, quando se tratar da primeira
licenca solicitada por fonte degradante irregularmente instalada ou néo sujeita ao
licenciamento ambiental pela legislacdo anterior a este Regulamento;

« Avocar, quando julgar necesséario e na forma do disposto neste Regulamento,
processos de autorizagao e de licencas de implantacéo, de operacao e de alteracéo,
para apreciacao e deliberacéo;

. Manifestar-se nos processos de licenciamento e autorizacdo encaminhados pelo
CRA;

« Aprovar os Termos de Referéncia para a realizacdo do Estudo Prévio de Impacto
Ambiental - EIA, na forma prevista neste Regulamento;

. Estabelecer normas e procedimentos para a avaliacdo ambiental estratégica de
planos, programas, politicas e projetos dos 6rgdos executores e dos 6rgdos setoriais
que interfiram na conservagao, defesa e melhoria do ambiente, definindo os casos e
situacOes em que os mesmos devem ser a ele submetidos;

. Estabelecer, em colaboracdo com os Orgdos Executores, Setoriais e Locais, a
uniformizacdo de procedimentos e fluxos de documentos e aprovacdes, com vistas a
racionalizacéo e celeridade da administracdo ambiental do Estado;

. [Estabelecer normas relativas aos Espacos Territoriais Especialmente Protegidos,
instituidos pelo Estado, bem como aprovar o Zoneamento Econdmico-Ecologico do
Estado, das Areas de Protecdo Ambiental e os planos de manejo das demais
unidades de conservacao;

. Impor as penalidades de interdicdo e embargo definitivos, de demolicdo e de

destruicdo ou inutilizacdo de produto;
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. Determinar a relocacdo de atividades e/ou empreendimentos utilizadores de
recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente degradadores, quando
localizados em desconformidade com os critérios estabelecidos para areas
zoneadas;

« Propor a perda ou restricdo de beneficios fiscais, concedidos pelo Poder Publico,
em caréater geral ou condicional, e a perda ou suspensao de participacdo em linhas
de financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;

. Decidir, como dultima instdncia administrativa, em grau de recurso, sobre o
licenciamento ambiental e sobre as penalidades administrativas impostas pelo CRA,;

« Atribuir, por meio de Convénios, aos Orgdos do SEARA a execucdo de atividades
previstas neste Regulamento e normas dela decorrentes;

. Criar ou extinguir camaras técnicas e grupos de trabalho;

. Elaborar seu regimento interno.

Il Orgdo Coordenador, Executor e Secretaria Executiva do CEPRAM: Centro de

Recursos Ambientais - CRA, com a competéncia de:

. Coordenar e executar a Politica Estadual de Meio Ambiente, integrando as
atividades do Poder Publico e da iniciativa privada, visando a preservacao e a
conservacao ambiental, com vistas a garantia da melhoria da qualidade de vida e ao

desenvolvimento sustentavel do Estado.

V. Orgéos Executores: sdo os Orgdos da administracio estadual que executam a

politica ambiental e que detém:
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. O poder de policia administrativa, no que concerne ao controle, disciplina e
fiscalizacdo das atividades modificadoras do meio ambiente e da saude humana,

dentro das suas respectivas esferas de competéncia.

V. Orgdos Setoriais: sdo todos os Orgdos centralizados e entidades

descentralizadas da administragcdo estadual, responsaveis pelo:

. Planejamento, aprovacgdo, execucao, coordenag¢do ou implementacdo de politicas,
planos, programas e projetos, total ou parcialmente associados ao uso dos recursos

naturais ou a conservacao, defesa e melhoria do ambiente.

VI. Orgéos Locais: sdo os Orgdos do Poder Pablico Municipal responséaveis pelo
controle e fiscalizagcdo das atividades efetiva ou potencialmente causadoras de
impacto ambiental, dentro do seu ambito de competéncia e jurisdicdo cabendo-

lhes:

« Executar as atividades de licenciamento e fiscalizacdo das atividades efetiva ou
potencialmente degradadoras com impacto direto ambiental local, nos termos do
disposto na legislacéo federal pertinente, ou das atividades com impacto que extrapole
o territério municipal, mediante celebracdo de convénio com o CRA, observadas as

condicOes estabelecidas neste Regulamento.

VII.  Colaboradores: sdo Organizacbes da Sociedade Civil de Interesse Publico,

assim definidas em legislacdo especifica, bem como as demais organizacdes da
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sociedade civil que desenvolvam ou possam desenvolver acbes na area

ambiental com competéncia para:

. Desenvolver estudos, pesquisas cientificas, praticas de educacdo ambiental,
atividades de lazer e de turismo ecoldgico e, mediante instrumento a ser firmado com
o Estado, o monitoramento, manutencao, vigilancia e outras atividades de gestao de

unidades de conservacao.

Os Orgaos integrantes do SEARA poderdo firmar acordos, contratos ou
convénios, com a finalidade de apoiar, técnica ou financeiramente, a execucao do

Plano Estadual de Meio Ambiente.

A seguir, um breve histérico sobre as Leis, Decretos e Resolucdes, que

fundamentam o Licenciamento Ambiental de Rodovias.

A Lei Estadual n° 3.858/1980, no inciso IV, do art. 7°, j4 atribuia ao CEPRAM
competéncia para expedir as licencas para localizacdo, implantacéo e funcionamento

de atividades potencialmente degradantes do ambiente.

A Lei Federal n°® 6.938/1981, no inciso IV, do art. 9°, determina o licenciamento e

a reviséo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras.

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986, no inciso |, do Art. 2° estabelece que

estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento s&o atividades
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modificadoras do meio ambiente e seu licenciamento condicionado a elaboragdo de
estudo de impacto ambiental com respectivo relatério desses estudos, a serem
submetidos & aprovacdo do Orgdo Estadual competente, e do IBAMA, em carater

supletivo.

O Decreto Federal n® 99.274/1990, dispde, no Capitulo 1V, sobre licenciamento e
em seus incisos |, Il e lll, do Art. 19, define Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacao

(LI, Licenca de Operacéao (LO), designando o Poder Publico para expedir tais licencas.

A Resolucdo CONAMA n° 237/1997 que dispde sobre Normas Gerais do
Licenciamento e no Anexo |, em “Obras Civis”, cita as rodovias como empreendimentos

sujeitos ao Licenciamento Ambiental.

O Decreto n°® 7.639/1999, que no Capitulo II, do Titulo IV, trata do Sistema de

Licenciamento na Bahia.

Os Artigos 38 a 45 da Secao VIl (das Licengas e Autorizagdes Ambientais), do
Capitulo I, do Titulo Ill, da Lei Estadual n°® 7.799/2001 definem o procedimento de

Licenciamento Ambiental.

As Secdes | a XIV, Artigos 171 a 208, do Capitulo I, do Titulo IV, do Decreto
7.967/2001, que regulamentou a Lei 7.799/2001, dispdem exclusivamente sobre o

Sistema de Licenciamento no Estado da Bahia.
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Os Decretos 8.169/2002 e 8.398/2002 alteram dispositivos do Regulamento da
Lei n° 7.799/2001, passando a vigorar com alteracdes nos Artigos 68, 172, 175, 178 e
204 (Decreto n° 8.169/2002) e no Artigo 180 (Decreto n° 8.398/2002). Essas alteragdes,

excluindo o Artigo 68 séo todas referentes ao procedimento de licenciamento ambiental.

2.5.3. Competéncia do licenciamento ambiental

Os Orgdos Ambientais, que possuem a competéncia de conceder o
Licenciamento Ambiental, séo, exclusivamente, os componentes do SISNAMA, ou seja,
o IBAMA, os Orgdos Estaduais responsaveis pelo controle ambiental e as Prefeituras
Municipais, delegados pelo poder publico federal ou estadual, por instrumento legal ou

convénio (Resolugdo CONAMA 237/1997).

Cabe ao IBAMA licenciar, quando a obra rodoviaria estiver localizada ou
desenvolvida conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe, em terras indigenas, em
Unidades de Conservacdo de dominio da Unido, que corte dois ou mais Estados, isto €,
empreendimentos com significativo impacto ambiental de a&mbito nacional ou regional.
O IBAMA fara o licenciamento, apds considerar o exame técnico procedido pelos

Orgéos Ambientais dos Estados e Municipios em que se localizar a rodovia.

Compete o Licenciamento Ambiental aos Orgdos Estaduais responsaveis pelo
controle ambiental, quando o Empreendimento Rodoviario esté localizado em mais de

um municipio ou em Unidades de Conservacdo de dominio estadual, cujos impactos
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ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou mais municipios, ou

quando delegados pela Unido, por instrumento legal ou convénio.

O que se observa € que tanto a Lei Federal 6.938/1981, como a Resolucao 237
(CONAMA) e o Decreto 7.967/2001, que regulamentou a Lei Estadual 7.799/2001,
abordam que o municipio fara o licenciamento quando a obra rodoviaria localizar-se em
um municipio apenas, possuindo este uma estrutura organizada para proceder ao
Licenciamento Ambiental pertinente e do Empreendimento que Ihe for delegado pelo

Estado, por instrumento legal ou convénio.

ObservacoOes subsidiadas na Resolu¢cdo CONAMA 237/1997

. Os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um Udnico nivel de
competéncia.

. O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, podera delegar aos Estados o
licenciamento de atividades com significativo impacto ambiental de ambito regional,
uniformizando, quando possivel, as exigéncias.

. As Licencas Ambientais poderdo ser expedidas isoladas ou sucessivamente, de

acordo com a natureza, caracteristica e fase da obra.

2.5.4. Atores envolvidos no processo de licenciamento ambiental

1. Orgdo Ambiental — responséavel pelo controle dos recursos ambientais — que detém

a competéncia de licenciar, fiscalizar, auditar e monitorar obras ou atividades.
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2. Ministério Publico — promotoria e procuradoria com a competéncia de fiscalizar a

implantacdo do exercicio da lei.

3. Empreendedor — € o interessado do poder publico ou privado que deve planejar,

construir, operar e monitorar obras e atividades.

4. Equipe Multidisciplinar — s&o técnicos, representados pelo empreendedor ou
consultores independentes, que tém a competéncia de elaborar os estudos
ambientais, excluidas do poder publico licenciador (enfatiza-se que deve haver

sintonia entre a empresa projetista e a consultora ambiental).

5. Organizagbes nao Governamentais/lONGs — grupos sociais organizados com a
finalidade de proteger ecossistemas, espécies da flora ou fauna, sitios
arqueolégicos ou outros grupos de riqueza cultural, podendo denunciar as obras
e/ou atividades que estejam sendo planejadas, implantadas ou operadas sem a

devida conformidade legal.

6. Populacdo Afetada — diretamente ou indiretamente, sdo aqueles que se beneficiardo

ou ndo da implantacdo de uma obra ou atividade.

7. Instituicdes Governamentais — outros 6rgdos de governo que devem ser ouvidos,
quando do planejamento ou constru¢do de uma obra ou atividade, como Institutos
de Pesquisas, Conselhos de Desenvolvimento Regionais, Orgdos Federais, como o

INCRA, FUNAI e IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Arqueoldgico Nacional.
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2.5.5. Fases do licenciamento ambiental

Conforme preconiza a Resolugdo CONAMA 237/1997, o Licenciamento Ambiental foi

estruturado em trés fases obrigatorias:

+ Licenga Prévia (L.P.) - concedida na fase preliminar do planejamento do
Empreendimento ou atividade, aprovando sua localizacdo e concepcéo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a
serem atendidos nas préximas fases de sua implementacdo. E nesta etapa que o

orgado ambiental pode exigir o EIA/RIMA.

. Licenca de Instalagdo (L.l.) - autoriza a instalagdo do Empreendimento ou atividade
de acordo com as especificagbes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes da

gual constituem motivo determinante.

. Licenca de Operacao (L.O.) - autoriza a operacao da atividade ou Empreendimento,
apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores,
com as medidas de controle ambientais e condicionantes determinadas para a

operacao.
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Licenciamento Ambiental na Bahia

Consideracoes Gerais:

Segundo o Decreto 7.967/2001, a Manifestacdo Prévia € um opinativo técnico
emanado do CRA, com carater de orientacdo, referente a consulta feita pelo
interessado sobre os aspectos técnicos e formais relativos a implantacéo, operagéo,
alteracdo ou regularizacdo de um determinado empreendimento ou atividade. As
atividades rodoviarias sdo passiveis de Manifestacdo Prévia do CRA, que emitird
parecer, mediante requerimento do interessado, acompanhado do comprovante do

pagamento de remuneracgao, de acordo com o Art.205.

A Autorizacdo Ambiental € o ato administrativo, pelo qual o CRA estabelece as
condicOes para a realizagdo ou operacao de empreendimentos, atividades, pesquisas e
servicos de carater temporario ou para a execuc¢ao de obras que nao impliquem em

instalacdes permanentes.

Cabe salientar que havendo interferéncias em Areas de Preservacéo
Permanente, como, por exemplo, vegetacdo de beira de rios, lagos e mangues, o

processo sera submetido a apreciacédo do Org&o Licenciador Federal — IBAMA.

O Decreto 7.967/2001, em seu Art.180, determina as atividades que dependem
de prévia autorizagdo ou de licenciamento ambiental do Orgido competente, sem

prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis, a localizacdo, construcédo, instalagéo,
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ampliagdo, alteracdo e operagcdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras, bem como os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental. Os
Artigos 172 ao 179 desse Decreto, definem cada uma das licengas descritas

anteriormente, estabelecendo as especificidades de cada uma delas.

Dado a peculiaridade dos Empreendimentos Rodoviarios, procedimentos
especificos referentes ao Licenciamento Ambiental foram estudados pelo CRA, DNER e
DERBA, para cada tipo de servico realizado em rodovias. Tais estudos fundamentaram
a elaboracdo da Norma Técnica NT-007/2002, que dispde sobre o Processo de
Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Rodoviarios no Estado da Bahia, ja

mencionada anteriormente.

Esta Norma estabelece critérios e procedimentos para subsidiar a andlise desse
Processo, aplicando-se as atividades de Planejamento, Projeto, Construcéo,
Restauracdo, Manutencdo, Ampliagcdo, Adequacdo de Capacidade e Operacdo de

Empreendimentos Rodoviérios.

A seguir apresenta-se o Quadro 1 sobre Licenciamento Ambiental na Bahia e os

documentos necessarios para este processo.
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Quadro 1. Fases de Licenciamento Ambiental na Bahia (Decreto 7.967/2001).

Licenca de Localizagao

Licenca de Implantacéo
LI

Licenca de Operacao
LO

Licenca Simplificada

Fase de Solicitacdo

Preliminar do planejamento
da obra rodoviaria

Antes do processo de
licitacdo da obra

Antes do término da obra

Qualquer fase da obra

L] requerimento, através de
formulario préprio do CRA,
devidamente preenchido e
assinado pelo
representante legal da
Empresa;

= certidédo da Prefeitura
Municipal, declarando que
a atividade esta em
conformidade com a
legislagdo municipal
pertinente;

. anuéncia prévia da
CONDER, quando situados
na Regido Metropolitana de
Salvador;

=  anuéncia prévia do
Gestor da APA, quando
couber;

. outorga de uso da agua,
expedida pelo Orgdo
competente, quando for o
caso;

=  anuéncia prévia de

Orgéos e Entidades

Federais, Estaduais e

Municipais pertinentes,

quando for o caso;
original da publicacao do

Pedido da Licenga em

jornal de grande circulacéo,

conforme modelo aprovado
pelo CRA,;

. roteiro de caracterizagdo
do Empreendimento —
RCE, fornecido pelo CRA,

. comprovante do
pagamento da
remuneracao fixada neste
Decreto;

. estudo de EIA/RIMA,
quando julgados
necessarios;

. outras informacdes e/ou
memoriais
complementares, exigidos
pelo CRA.

. requerimento;
- copia da publicagdo de

concessao da Licenga de
Localizacéo;

- avaliagdo do

cumprimento dos
condicionamentos da
Licenca de Localizagéo;

= original da publicagdo do

Pedido da Licenga em
jornal de grande circulacéo,
conforme modelo CRA;

. projeto, conforme

Roteiro de Caracterizacédo
do Empreendimento —
RCE, fornecido pelo CRA,

. comprovante do

pagamento de
remuneracao, fixada neste
Decreto;

- c6pia da ATA da

constituicdo da CTGA,
acompanhada da ART do
Coordenador, conforme a
Resolu¢cdo CEPRAM, para
projetos e atividades
sujeitos a EIA/RIMA;

. informagbes e/ou

memoriais complementares
exigidos.

] requerimento;

. cépia da publicacéo de
concesséao da licenga
anterior;

. copia da ATA da
constituicdo da CTGA em
vigor, acompanhada da
ART do Coordenador,
conforme a Resolugao
CEPRAM,;

. avaliagdo do
cumprimento dos
condicionamentos da
Licenca anterior, atestada
pela CTGA;

=  original da publicagéo do
Pedido da Licenga em
jornal de grande circulacao,
conforme modelo CRA;

»= declaragdo da Politica
Ambiental da Empresa,
devidamente divulgada;

. roteiro de
Caracterizacéo do
Empreendimento — RCE,
plantas e memoriais
exigidos pelo CRA;

=  comprovante do paga-
mento da remuneragéo
fixada neste Decreto;

= outras informagdes
complementares que forem
exigidas.

requerimento;

certiddo da Prefeitura
Municipal;

anuéncia prévia da
CONDER, gquando couber;

anuéncia prévia do
Gestor da APA, quando
couber;

outorga de uso da agua,
expedida pelo Orgéo
competente, quando for o
caso;

anuéncia prévia de
Orgéos e Entidades
Federais, Estaduais e
Municipais pertinentes,
guando for o caso;

roteiro de
Caracterizacéo do
Empreendimento — RCE,
fornecido pelo CRA;

comprovante do
pagamento da
remuneracao fixada neste
Decreto;

outras informagoes e/ou
memoriais
complementares, exigidos
pelo CRA.

Conseqiiéncia da Emissao da

Licenca pelo Orgdo Ambienta

Permite a possibilidade do
projeto da rodovia quanto a
sua localizagdo e determina
0s parametros ambientais a
serem seguidos.

Permite o inicio das obras.

Permite a operacéo da
rodovia.

Concedida para a
localizagdo, implantacéo e
operacao de obras
rodoviarias de micro e
pequeno porte.

Orgéos Licenciadores:

CRA — expede as Licengas Ambientais, no exercicio de sua competéncia.
CEPRAM - expede as Licengas Ambientais, no exercicio de sua competéncia.

Diretriz Geral — compatibilizar os processos de licenciamento com as etapas de planejamento e implantagdo das atividades modificadoras do Meio

Ambiente, considerando a natureza, o porte e as peculiaridades de cada atividade.

61
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Os Empreendimentos Rodoviarios a serem implantados estdo sujeitos as
licencas de Localizacdo, que aprova o projeto, definindo o tracado de menor impacto;
de Implantacdo, que autoriza o inicio da construcdo; de Operagdo, que autoriza a
operagdo do Empreendimento ou as Licencas Simplificadas, concedidas para a
localizag&o, implantacédo e operagdo de empreendimentos de micro ou pequeno porte.
As licencas serdo expedidas pelo CRA/CEPRAM, no exercicio de suas competéncias e
as Licengas Simplificadas seréo emitidas pelo CRA, de acordo com 0 previsto nesta

Norma.

Os servicos de Reabilitacdo (Restauracdo) dos Empreendimentos Rodoviarios
poderdo ser objeto de procedimento de Licenca Simplificada, expedida pelo CRA, de
Licenca de Implantacdo e subsequente Licenca de Operacdo, emitidas pelo

CRA/CEPRAM, segundo a NT-007/2002.

2.5.6. Principais falhas no processo de licenciamento

. Orgdo Ambiental tem insuficiéncia, quantitativa e qualitativa de pessoal para a
realizacdo das tarefas necessarias a emissédo de licencas, vistorias e andlises
técnicas dos documentos, contribuindo para a falta de celeridade no processo de

licenciamento ambiental;

. Resisténcia do empreendedor no cumprimento das exigéncias inerentes a cada fase

de licenciamento, gerando conflitos e pressao externa;
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Limitacbes do Orgdo Ambiental, no sentido de se articular com o empreendedor,
com outros Orgdos da Administracédo Publica e com segmentos representativos da

sociedade;

Despreparo da populacdo e de seus representantes para discutir as deficiéncias dos

projetos e do EIA/RIMA.

2.6. Estudos e projetos ambientais

2.6.1. DefinicOes

Estudos Ambientais (EA): sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos
ambientais relacionados a localizacado, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma
atividade ou Empreendimento, apresentados como subsidio para a andlise da
licenca requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental, plano de manejo,

plano de recuperacdo de é&rea degradada e analise preliminar de risco

(Resolucdo CONAMA 237/1997).

Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA): é o instrumento que possibilita,
antecipadamente, diagnosticar, avaliar e prognosticar as consequéncias ambientais

relacionadas a localizag&o, instalacdo, construcdo, operacao, ampliacdo, interrupcéo
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ou ao encerramento de uma atividade ou empreendimento proposto (Resolucao
CEPRAM 2.929/2002 — NT-001/2002).

Estudo de Impacto Ambiental (EIA): € o técnico-cientifico realizado por equipe
multidisciplinar habilitada, as expensas do empreendedor, com vistas a identificar
previamente as modificacdes relevantes nas diversas caracteristicas biofisicas e
sécio-econdmicas do meio ambiente, que podem resultar de uma atividade ou
empreendimento proposto, estudando as diversas alternativas tecnolégicas e
locacionais, que possam servir de subsidio para a andlise de licenca ou autorizacao

requerida (Resolucdo CEPRAM 2.929/2002 — NT-001/2002).

2.6.2. Principais estudos e projetos ambientais

Os principais estudos e projetos ambientais, realizados pelo setor viario sao:

a) Estudo de Impacto Ambiental — EIA

E o estudo técnico-cientifico realizado por equipe multidisciplinar habilitada, as
expensas do empreendedor, com vistas a identificar previamente as modificagdes
relevantes nas diversas caracteristicas biofisicas e soécio-econdmicas do meio
ambiente, que podem resultar de uma atividade ou empreendimento proposto,
estudando as diversas alternativas tecnologicas e locacionais, que possam servir de
subsidio para a andlise de licenca ou autorizagdo requerida (Resolucdo CEPRAM

2.929/2002 — NT-001/2002).
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Vale acrescentar que neste tipo de estudo elabora-se o prognéstico da situacao

local com e sem a implantacéo do projeto proposto.

Segundo o Art. 168, do Decreto Estadual 7.967/2001, o Estudo de Impacto

Ambiental — EIA devera conter:

caracterizacdo detalhada da concepcgdo do empreendimento, suas alternativas
locacionais e tecnolbgicas, descrevendo as acdes necessarias a sua
implantacdo e operagdo, de forma a permitir a identificacdo e analise dos

Impactos ambientais decorrentes;

diagnostico ambiental da area de influéncia do empreendimento, com a
descricdo e analise dos fatores ambientais passiveis de sofrerem direta ou
indiretamente os efeitos decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento e, quando for o caso, da sua desativacao, considerando-se o

meio fisico, biolégico e antrépico;

avaliacdo dos impactos ambientais, utilizando-se metodologia adequada, que
permita mostrar, de maneira clara e objetiva, as vantagens e desvantagens do
projeto através da identificacdo e andlise dos efeitos do empreendimento nos
meios fisico, biolégico e antrépico, caracterizando-0s quanto a sua natureza,

Importancia, magnitude, duragao, reversibilidade e abrangéncia;
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IV.  definicdo das medidas que objetivem prevenir, eliminar ou reduzir os impactos
adversos, compensar agueles que néo poderao ser evitados e ainda valorizar 0s

efeitos positivos do empreendimento;

V. definicdo do programa de acompanhamento da evolucdo dos impactos previstos

gue ndo podem ser evitados;

VI. a relacdo, quantificacdo, especificacdo de equipamentos sociais e comunitarios e
de infra-estrutura basica para o atendimento das necessidades da populacao,

decorrentes da operacdo ou expansao do projeto;

VII.  afonte de recursos necessarios a construcdo e a manutencéo dos equipamentos

sociais e comunitarios e a infra-estrutura.

A autora deste trabalho observou como principais falhas dos Estudos de Impacto

Ambiental:

« A maioria dos estudos de impacto ambiental é realizado quando ja existe uma
alternativa selecionada para a implantacao do projeto, em funcéo disso, perde a sua
caracteristica principal de ferramenta de apoio decisério e passa a ser orientado no
sentido de justificar a necessidade de se implantar um projeto na sua forma original de
concepcao. Assegura-se terem sido tomadas as providéncias cabiveis para

salvaguardar a preservacdo do meio ambiente, sendo inevitaveis 0s impactos
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eventualmente remanescentes, que constituem a contrapartida dos beneficios

trazidos pela realizagéo do projeto;

Inexistem dados secundérios atualizados para muitas regides do pais e aqueles
existentes sdo muitas vezes, de dificil acesso. Por outro lado, a obtencédo de dados
primarios € onerosa e necessita de um tempo para a sua realizacdo, muitas vezes
maior do que o que se dispde para a realizacdo de todo o estudo ambiental. Estes
fatos associados contribuem para a elaboracdo de diagndsticos ambientais
inconsistentes, dificultando a previsdo de impactos e ado¢ao de medidas mitigadoras

eficientes;

De uma forma geral, as empresas de consultoria que trabalham com estudos de
impacto ambiental, seguindo a tendéncia atual de terceirizagcdo de servi¢cos, néo
mantém em seus quadros fixos os técnicos que irdo elaborar os estudos,
contratando-os ja na etapa de levantamento de dados para o diagnéstico. Com isso,
o contato com o empreendedor e com o0s técnicos das outras areas é pouco
constante e muitas vezes insuficiente para o conhecimento mais detalhado do projeto

gue se pretende implantar e de sua influéncia sobre os outros meios;

Os métodos de avaliacdo de impacto ambiental, muitas vezes trazidos de outros

paises, sao inadequados a nossa realidade e resultam em avaliacdes pouco

precisas.
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a) Relatorio de Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA

. E oresumo conclusivo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA, apresentado de forma
objetiva, em linguagem acessivel ao publico, ilustrado, com mapas em escala
adequada, quadros e demais técnicas de comunicacdo visual, de modo que as
possiveis consequéncias ambientais do projeto possam ser perfeitamente
compreensiveis pelas diversas partes interessadas, devendo ficar disponivel as

mesmas (Resolucdo CEPRAM 2.929/2002 — NT-001/2002).

O Artigo 169 do Decreto Estadual 7.967/2001 estabelece que o Relatorio de
Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA devera conter a sintese do Estudo de Impacto

Ambiental — EIA, apresentando:

l. 0s objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as

politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Il. a descricdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de constru¢do e operacdo, a area
de influéncia, as matérias-primas e mao-de-obra, as fontes de energia, 0s
processos e técnicas operacionais, 0s provaveis efluentes, emissées, residuos e

perdas de energia, 0os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il. a sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area de

influéncia do projeto;
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V. a descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacdo da
atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de
incidéncia dos impactos e indicando os meétodos, técnicas e critérios adotados

para sua identificacdo, quantificacdo e interpretacao;

V. a caracterizacdo da qualidade ambiental futura da é&rea de influéncia,
comparando as diferentes situacOes da ado¢cédo do projeto e suas alternativas,

bem como a hipétese de sua ndo-realizacao;

VI. a descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagao
aos impactos negativos, mencionando aqueles que néo puderem ser evitados, e

o grau de alteracao esperado;

VII.  programa de acompanhamento e monitorizagao dos impactos;

VIIl.  recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel.

O técnico rodoviario deve acompanhar todas as atividades desenvolvidas
durante a elaboracdo do EIA/RIMA e sugere-se que, para 0S principais impactos
ambientais negativos detectados, sejam apresentadas solugbes concretas para sua
mitigacdo ou compensacgdo. Recomenda-se a realizagdo de reunifes periédicas com o
Orgédo Ambiental e a comunidade a ser afetada pela obra diretamente, a fim de orientar
os trabalhos, diminuindo assim as controvérsias durante a Audiéncia Publica. Devera

ser dada atencéo especial a elaboracédo do Projeto Basico Ambiental — PBA, pois este &
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o instrumento que o empreendedor tem para implantar uma obra dentro dos padrdes

ambientais adequados.

c) Projeto ou Plano Basico Ambiental — PBA

E a proposicdo de medidas mitigadoras, o prognéstico ou o parecer ambiental.
Sua aplicagdo ocorre no inicio da etapa de projeto de Empreendimentos Rodoviarios,
ao final da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental. O PBA contém a identificacdo

das medidas de reducdo dos impactos e a definicdo dos programas ambientais.

O conhecimento dos impactos do Empreendimento e de suas caracteristicas
define quase que automaticamente, as medidas tendentes a evita-los, mitiga-los,
compensa-los ou fortalecé-los. Deve ser observado que podem ocorrer impactos
adversos que, por sua natureza, ndo podem ser evitados, eliminados ou mitigados.
Observe-se, contudo, que a atuagdo conjunta dos especialistas ambientais e dos
técnicos responsaveis pelas atividades de planejamento, anteprojeto e projeto pode
evitar que situagdes desta natureza venham a ocorrer. Deve sempre ser lembrado que
a alternativa de nada fazer, isto é, ndo executar o Empreendimento, pode, em
determinadas situacdes, constituir-se na op¢do mais racional, considerando a

magnitude de alguns impactos adversos, ndo ou pouco mitigaveis.

As medidas selecionadas, isoladas ou em conjunto, constituindo programas,
formam a base do Plano Basico Ambiental. Cada programa define os seus objetivos,

prepara quando necessario projetos a serem implementados como parte integrante das
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medidas, estabelece um cronograma de implantacdo, define as condicbes do
monitoramento, a selecdo das variaveis a serem monitoradas, a faixa de valores
esperados, o periodo e a freqiéncia das atividades de monitoramento, as medidas de
correcdo, a equipe técnica requerida (quantidade, especialidades, periodos de atuacao)

e 0 custo estimado de implantacéo e operacao de cada programa, portanto, do plano.

O prognéstico ambiental procura estimar:

. A situacao futura com a presenca do Empreendimento e com a execucao do Plano
Basico Ambiental; trata-se da situacdo desejavel, no caso da implantacdo, em que 0s
impactos negativos importantes sao eliminados, mitigados ou compensados; em
contraposicdo, a situacdo indesejavel, também no caso da implantacdo do
Empreendimento, € aquela em que ndo seriam tomadas medidas ou providéncias

destinadas a combater, atenuar os seus efeitos adversos.

« Em qualquer caso, a estimativa dos cenarios futuros se d4 em termos dos valores

que as variaveis explicativas das condicdes ambientais assumem.

O PBA ndo é obrigatorio por lei, porém sua elaboracdo é de fundamental
importancia para garantir que as medidas mitigadoras e de monitoramento, previstas no
EIA/RIMA, sejam efetivamente cumpridas, pois, resumindo, € neste documento que se
define o que, como, por quem, em que fase da obra e qual a estimativa de custo dos
planos e programas propostos no EIA/RIMA, sendo, portanto, uma maneira de tornar o

estudo mais pratico e eficaz.
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d) Plano de Controle Ambiental — PCA

Estudo Ambiental previsto na Resolugdo CONAMA 237/1997, exigido pelo poder
publico, como instrumento técnico que visa subsidiar o licenciamento ambiental, com o
objetivo de aditar ao EIA/RIMA, o detalhamento e orcamento das medidas de reducéao
dos impactos identificados no estudo. Sua aplicacdo ocorre na etapa de projetos de

Empreendimentos Rodoviérios.

A elaboracédo do PCA compreende os Programas de Implantacdo de Medidas
Otimizadoras, onde deverdo ser detalhados, dimensionados e orcados 0s programas
que visam otimizar os impactos identificados no PBA e Programas de Monitoramento
dos Impactos Ambientais, que sdo o detalhamento, dimensionamento e orcamento dos
programas de acompanhamento das evolu¢gdes dos impactos ambientais positivos e

negativos, considerando as fases de implantacéo e operacao de rodovias.

O técnico rodoviario deve acompanhar as atividades desenvolvidas durante a
elaboracdo do PCA e como recomendacao, sugere-se que para 0s principais impactos
ambientais negativos detectados, sejam desenvolvidos projetos especificos com o0s

custos para sua mitigagdo ou compensagao.

e) Plano de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD

Estudo Ambiental previsto na Resolugdo CONAMA 237/1997, exigido pelo poder

publico, que tem a finalidade de propor a recuperacdo de areas degradadas com a
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restauracdo, construgdo, operacdo de uma obra ou atividade, como uma rodovia ou
mineracdo. Trata-se de projeto com a aplicacdo bem mais especifica, como o préprio

nome do estudo determina.

O técnico rodoviario deve acompanhar as atividades desenvolvidas durante a
elaboracdo do PRAD e recomenda-se que se verifigue a viabilidade econdémica e

ambiental do estudo.

2.6.3. Métodos de avaliacdo de impactos ambientais

O processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental tem por finalidade identificar,
realizar, garantir e manter a qualidade ambiental de territérios e de seus elementos

constituintes. Ele é o centro do processo de gestao ambiental.

Diversos sdo os métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais, 0os quais sao
identificados através de métodos e técnicas especiais, que permitem que se faca sua
previsdo e valoracdo, para se chegar ao diagnéstico ambiental da area de influéncia do

Empreendimento Rodoviario em implantacao.

Os principais métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais — AIA, suas

caracteristicas, vantagens e desvantagens, estdo apresentados no Quadro 2, a seguir.
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Quadro 2. Comparativo dos Métodos de Avaliacédo de Impacto Ambiental

METODOS

CARACTERISTICAS

VANTAGENS

DESVANTAGENS

L] Lista de checagem

Sao listas de componentes
baseadas em indicadores que
permitem a identificacéo de
impactos decorrentes de acao
especifica

Util para avaliagdo
ambiental preliminar

Sé&o limitadas a
avaliagcdo de impactos, ndo
permite projecao

L] Matrizes

Referem-se ao cruzamento de
indicadores ambientais com os
impactos da acdo dos
empreendimentos nos diversos
meios

Podem ser adaptadas
para varios tipos de
empreendimentos e
diferentes alternativas

Dificil interpretagdo por
leigos; aplicacéo limitada
para fatores sociais e
culturais; ndo identifica
efeitos imediatos e de
longo prazo

L] Métodos de
sobreposicoes de
mapas

Adequados para selecdo de
tracados alternativos de
empreendimentos lineares,
permitindo identificar os impactos
por superposi¢céo de dados

Sé&o de fécil
compreenséo; indicam e
comunicam a intensidade
e extensao geografica
dos impactos

Para grandes
quantidades de dados tem
custo elevado; limitada
quanto aos aspectos
sociais, culturais e
socioecondmicos

. Redes e Diagramas

Representacdo onde séo
tragados os impactos através de
conexdes entre indicadores
ambientais

Indica impactos
indiretos; adequado a
pequenas obras,
transporte e
equipamentos

N&o indicam a
importancia relativa dos
impactos, ndo atende a
impactos sociais, culturais
e estéticos

L] Manuais

Publica¢des que orientam
tecnicamente as analises de
escala e significancia das
alteracOes potenciais

Considera interagfes
de aspectos ecoldgicos e
fisicos

Limitadas para aspectos
socioecondmicos

. Métodos
guantitativos

Quantificac@o dos impactos,
através de unidades
padronizadas, pela classificagéo
e ponderacéo de parametros
ambientais

Simples, objetivo,
abrangente e seletivo

Rigidez na valoragdo
dos impactos e aspectos
sociais abstratos; custo
alto; ndo permite
distribuicdo no tempo

. Método de
simulacéo

Utilizado para previséo de
efeitos de mudancas nos
sistemas ambientais através de
modelos matematicos

Simulam a realidade;
(til para aspectos
ecoldgicos e fisicos; de
facil comunicagéo

Aplicados apenas para
alguns ambientes; nem
sempre é possivel a
simulagao do
Empreendimento

. Método de avaliagdo
Custo/Beneficio

Desenvolvimento e avaliagéo
de cenarios alternativos

Indica a relacéo
Beneficio/Custo

Valoragéo diferenciada
entre as pessoas de niveis
sociais diferentes

. Método Ad-hoc

S&o reunides com a
participacéo de técnicos e
especialistas, com
conhecimentos praticos em
setores relativos ao
Empreendimento em estudo

Permitir a visdo
integrada da questao
ambiental de forma
rapida, visto a
experiéncia da equipe
multidisciplinar

As opinides podem ser
subjetivas e a escolha dos
participantes pode ser
tendenciosa, o que pode
invalidar o processo

Fonte: 20° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental — Rio de Janeiro, 1999.
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2.6.4. Considerac0es legais

Os Estudos e Projetos Ambientais exigidos pelos Orgdos Ambientais por ocasiéo
do Licenciamento de uma rodovia, sdo Instrumentos da Politica Nacional do Meio

Ambiente, instituida na Lei Federal n° 6.938/1981.

A Lei Estadual n® 3.858/1980, no entanto, no inciso V, do Art. 7°, jA sugeria
estudos destinados a analisar situacdes especificas causadoras da poluicdo do

ambiente.

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986, estabelece definicbes, responsabilidades,
critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto
Ambiental. No Art. 11, paragrafo 2°, determina a realizacdo de Audiéncia Publica para
informacéo sobre o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e discussdo do Relatério de

Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA.

A Resolucdo CONAMA n° 009/1987, dispbe sobre as Audiéncias Publicas, cuja
finalidade é a de expor aos interessados o contetudo do projeto da atividade em analise
e do seu referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e

sugestdes a respeito.

O Decreto Federal n°® 99.274/1990, no Capitulo IV, do Licenciamento das
Atividades, nos paragrafos do Art. 17, dispde sobre o Estudo de Impacto Ambiental —

EIA e o Relatdrio de Impacto sobre o Meio Ambiente — RIMA.
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A Resolucdo CONAMA n° 237/1997, define Estudos Ambientais e garante a
realizacdo de Audiéncias Publicas, quando couber, para dar publicidade ao Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente
(EIA/RIMA), de atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de

significativa degradacdo ambiental.

O Decreto Estadual n® 7.639/1999, no Capitulo I, do Titulo 1V, Artigos 91 a 98,
determina todo o procedimento sobre Impacto Ambiental. Dentre outras disposicoes, a
andlise prévia, através da Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA, os instrumentos que a
compdem: Estudo de Impacto Ambiental — EIA; Relatério de Impacto sobre o Meio
Ambiente — RIMA e Audiéncia Publica, quando couber. No Art. 94, desse Decreto, €
atribuido ao CRA ou aos Orgdos Setoriais, a elaboracdo de Parecer Técnico, que
concluir4 sobre o potencial de impacto ambiental da atividade, cujo resultado podera

ser.

l. Impacto né&o significativo:
a) o CRA recomendard ao CEPRAM a emisséo da Licengca Ambiental.
Il. Impacto significativo:
a) o CRA, com a participacao do empreendedor, definird o Termo de Referéncia
do EIA/RIMA;
b) identificada a necessidade, por parte do CRA, sera realizada Audiéncia
Prévia, na area do Empreendimento, para subsidiar a elaboracdo do Termo
de Referéncia supra citado;

¢) o CRA encaminhard o Termo de Referéncia ao CEPRAM para deliberagéo.



WIESTIR/ADO EN ENSENFARIA ANBIENTAL WrEHA = WREA 77

O Decreto Estadual n® 7.967/2001, no Capitulo |, do Titulo IV (da Avaliacdo de
Impactos Ambientais), Artigos 160 a 170, define o processo de Avaliacdo de Impacto
Ambiental, descrevendo e detalhando na Secdo | sobre os Estudos Ambientais
necessarios nas diferentes etapas do licenciamento ambiental, conforme as

caracteristicas do projeto.

A Resolucdo CEPRAM n° 2.929/2002, de 18 de janeiro de 2002, aprovou a
Norma Técnica, NT-001/2002, que dispde sobre o processo de Avaliacdo de Impacto
Ambiental, para o0s empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou

potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente.

Portanto, existe todo um suporte legal para que, estudos, planos e projetos
ambientais sejam realizados, a medida que um Empreendimento Rodoviario
desenvolve-se, desde o0 planejamento até a operacdo. No anteprojeto/projeto, um dos
objetivos seria também o de contribuir para o processo de selecdo do tracado. Planos e
programas ambientais, destinados a prevenir e/ou mitigar impactos indesejaveis ou a
reforcar outros, desejaveis, devem ser preparados durante a elaboracdo do
anteprojeto/projeto, implementados na construcao e, ao longo da fase de operacéo da
rodovia, monitorados. Todas essas observacfes também se aplicam as travessias

rodoviarias em areas urbanas.
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2.7. Monitoramento ambiental

2.7.1. Definicao

Monitoramento Ambiental pode ser definido como um conjunto estruturado de
atividades que visam coletar, organizar e avaliar informac¢des de um determinado local,
por um certo intervalo de tempo, as quais devem proporcionar condicbes para um
diagnéstico da situacdo ambiental reinante. Essas atividades devem balizar a tomada
de decisdo técnica e administrativa quanto ao que deve ser feito. O diagndstico pode
apontar duas situacdes, basicamente: a situacdo ambiental é aceitavel e nada precisa
ser feito, aléem da manutencéo de rotina, ou a situacao esta abaixo do desejavel e sao
necessarias modificacbes/correcbes dessas condi¢cbes, cuja execucao, porém, nao

cabe ao monitoramento.

Considerando-se as fases do Empreendimento, o monitoramento deve ser

levado a efeito durante a implantag&o e operacdo da rodovia.

O monitoramento da fase de implantagcdo confunde-se na maioria das vezes,
com a fiscalizagdo ambiental, embora existam atividades especificas somente de
monitoramento, como, por exemplo, a coleta sistematica de 4gua de rios e riachos, para
verificar se ha contaminacdo por 6leos e graxas, provenientes de usinas de asfaltos,
oficinas. J& 0 monitoramento na fase de operacao, quase nao se reveste da conotacao
de fiscalizac@o, predominando a visdo de uma coleta sistematica de dados para o

gerenciamento da rodovia.
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CAPITULO 3. CONTRIBUICOES PARA O DESENVOLVIMENTO FUTURO DE
UM MODELO DE GESTAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DE TRAVESSIAS

RODOVIARIAS EM AREAS URBANAS

.Consideracgdes gerais

A complexidade dos itens aqui abordados: Licenciamento — Estudos Ambientais
— Fases do Empreendimento Rodoviario e a Correlagcdo com os Meios Fisico, Bioldgico
e Socioecondmico-Cultural — Instrugbes Ambientais no Planejamento, Projetos, Obras e
Operacdo de Rodovias — Monitoramento Ambiental, demonstra que n&o pode haver
dissociacdo entre os estudos ambientais e os de engenharia, os quais devem ser
realizados simultaneamente, de forma integrada em todas as fases do Empreendimento
Rodoviario. Este gerenciamento contribui para o controle dos abusos ambientais, ao
mesmo tempo em que podera eliminar o desperdicio econbémico, representado por

rodovias mal concebidas.

A situacdo atual tem revelado que tanto a engenharia como a economia ndo esta
utilizando todo o instrumental técnico necesséario para o planejamento e a construgao
de estradas ambientalmente corretas. Como exemplo desta afirmagdo observa-se
grandes passivos ambientais no setor rodoviario. A auséncia do conhecimento
multidisciplinar nas a¢des de planejamento contribui, sobremaneira, para o fomento dos

impactos ambientais.
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O conjunto de regras e acbes estabelecidas por um adequado gerenciamento,
tem como objetivo viabilizar o Empreendimento, sob o ponto de vista ambiental, a

medida que atinge as metas de conservacao da qualidade ecoldgica original.

Um gerenciamento que integre todas as atividades do Empreendimento
Rodoviéario, incluindo as travessias urbanas, incorporado aos estudos ambientais
pertinentes e licenciamentos correspondentes a cada fase, € o que se pretende obter
com esta contribuicdo para aplicagdo em um Modelo de Gestdo Ambiental para
Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas. Os Fluxogramas 1 e 2 (PONTES, 2000),
elaborados pela autora deste trabalho para a sua monografia do Curso de
Especializacdo em Gerenciamento Ambiental, adequados para este trabalho e a seguir

apresentados, auxiliam nesta contribui¢ao.

As diversas etapas esquematizadas nos fluxogramas serédo detalhadas a seguir
nos seus procedimentos. A Norma Técnica NT-007/2002, que dispde sobre o Processo
de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Rodoviarios no Estado da Babhia,
citada no capitulo anterior, elaborada pelo CRA, DNER e DERBA em um trabalho
participativo, detalha todo esse procedimento, inclusive quanto aos servicos de
Reabilitacdo Rodoviaria, que até entdo se encontravam sem definicAo quanto ao
Licenciamento Ambiental. A Resolugdo n.° 3064, de 22 de novembro de 2002, aprovou
a Norma Técnica NT-007/2002 e seus Anexos | e Il. O CRA esta analisando a
atualizacao da referida Norma Técnica, realizada pelo Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes — DNIT e o Departamento de Infra-Estrutura do Estado da

Bahia — DERBA, para ser encaminhada ao CEPRAM e posterior publicacéo.
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Fluxograma 1. Modelo Padrdo para Plano Integrado de Gerenciamento Ambiental de Rodovias —
Reabilitagdo (Restauracéo)/ Adequacao de Capacidade.

COMO

QUEM

CPIanejamento.

Decisao pelos servicos de reabilitagdo/ adequagao de Empreendedor.
capacidade.

D

Elaboracéo do PRAD e
Projeto de Restauragao/ Ad.
Capacidade.

Execucéo do PRAD, para cada area de empréstimo explorada,
areais, pedreiras e elaboracéo do Projeto de Engenharia.

Empreendedor/ Consultora.

Solicitagdo de L.I. / L.S.

Apresentacédo ao CRA da documentagéo para o requerimento
daL.l./L.S. (de acordo com o porte do Empreendimento,
segundo a NT-007/2002).

Empreendedor.

Andlise Técnica.

Andlise da questdo ambiental do Empreendimento para
elaboracéo dos pareceres pertinentes e apreciagéo pelo
CEPRAM/CRA, para emissdo da L.l. e ou L.S. No caso da
necessidade de EIA/RIMA, realizacéo de Audiéncia Publica
para subsidiar a elaboragéo do Termo de Referéncia para o
Estudo Ambiental, com a participacdo do Empreendedor, que
serd encaminhado ao CEPRAM para deliberagéo.

CRA.

Realizagdo de Estudos/
Projetos Ambientais.

Execucéo dos Estudos/ Projetos Ambientais pertinentes,
definidos na Analise técnica.

Empreendedor.

Andlise dos Estudos/
Projetos Ambientais.

Andlise dos Estudos/ Projetos Ambientais e promogéo de
Audiéncias Publicas, quando couber. As conclusfes sdo aceitas
ou solicitadas adicdes.

CRA.

ConcessaodaL.l../L.S.

Concessao da L.l. / L.S. com ou sem condi¢Ges adicionais, em
caso de negada a licenga, 0 processo encerra-se.

CRA.

Licitag8o/ Contratagéo dos
Servigos de Engenharia.

Contratagé@o de Empresa para execugdo dos servigos de
Restauracéo/ Adequacéo de Capacidade da Rodovia.

Empreendedor.

Execucéo/ Supervisdo dos
servigos.

Execucédo dos servigos, fiscalizagao, supervisédo da obra e
implementagéo dos PRADs, tao logo for possivel.

Empreendedor/ Construtora/
Consultora.

Solicitagdo de L.O. Solicitagdo da L.O. antes do término da obra. Apresentagdo ao Empreendedor.
CRA do PMP, da L.I./L.S., avaliagdo do cumprimento dos
condicionamentos da L.I./L.S. e demais solicitagcdes legais.

Concesséo da L.O. Concessao da L.O., apos vistoriar as condi¢es da obra e do CRA.

PMP.

Inicio da Operagéo do
Empreendimento.

Fiscalizacéo do
Monitoramento
Ambiental

Término dos servigos de Restauragdo/ Ad. Capacidade e Empreendedor.
implementagao do PMP. Prossegue o monitoramento ambiental.

Verificacdo do
Monitoramento
previsto no

)
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Legenda:

L.S. — Licenga Simplificada, expedida pelo CRA autoriza a
localizagao, implantagao e operagdo de empreendimentos e

atividades utilizadoras de recursos ambientais, enquadradas como

de porte micro ou pequeno, de acordo com a classificacéo da
Tabela Il da NT-007/2002.
CRA — Centro de Recursos Ambientais.

EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto

sobre o Meio Ambiente.
L.l. — Licenga de Implantacéo.
L.O. — Licenca de Operagéo.

NT 007/2002 — Norma Técnica especifica para
Licenciamento Ambiental de Empreendimentos
Rodoviarios.

PMP — Plano de Manutencéo Periédica — plano de
inspecdo e manutencao periddica das rodovias e de sua
faixa de dominio, contendo as principais medidas de
controle ambiental, acompanhadas de cronograma de
execucao.

PRAD — Plano de Recuperagéo de Area Degradada —
estabelece as medidas corretivas que deveréo ser
adotadas, de modo a tornar o ambiente degradado o mais
préximo do seu estagio co-anterior.

82
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Fluxograma 2. Modelo Padrdo para Plano Integrado de Gerenciamento Ambiental de Rodovias —

Implantacao.
O QUE CcOMO QUEM
Planejamento. Decisé&o pela implantacdo de uma rodovia, duplicagéo, Empreendedor.
terceira faixa.
Estudos Preliminares. Realizacéo de estudos preliminares de viabilidade técnica, Empreendedor.
econdmica e ambiental.
Execugé&o do Plano de Contratacdo do Projeto de Engenharia. Empreendedor/ Consultora.

Implantacédo de Rodovia.

Solicitagéo de L.L./L.S. Apresentac@o ao CRA da documentag&o para o requerimento Empreendedor.
da L.L./L.S. (de acordo com o porte do Empreendimento,
segundo a NT-007/2002.

Anélise Técnica. Andlise da questdo ambiental do Empreendimento para CRA.
elaboracao dos pareceres pertinentes e apreciacao pelo
CEPRAMI/CRA, para emissdo de L.L. e ou L.S. No caso da
necessidade de EIA/RIMA, realizagdo de Audiéncia Publica
para subsidiar a elaboragdo do Termo de Referéncia para o
Estudo Ambiental, com a participagdo do Empreendedor, que
sera encaminhado ao CEPRAM para deliberagéo.

Realizacéo de Estudos/ Execucéo dos Estudos/ Projetos Ambientais pertinentes, Empreendedor.
Projetos Ambientais. definidos na Analise Técnica, concomitantemente com o Projeto
de Engenharia.

Andlise dos Estudos/ Andlise dos Estudos/ Projetos Ambientais e promogé&o de CRA.
Projetos Ambientais. Audiéncias Publicas, quando couber. As conclusfes sé@o aceitas
ou solicitadas adicdes.

Concesséo de L.L./L.S. Concesséo de L.L./L.S. com ou sem condigGes adicionais, em CRA.
caso de negada a licenga, o processo encerra-se.

Licitagao/ Contratagdo da Contratacdo de Empresa para execugdo da obra. Empreendedor.
obra.
Solicitag&o de L.I./L.S. Apresentacdo ao CRA da L.L./L.S., segundo a NT-007/2002, Empreendedor.

avaliagdo do cumprimento dos condicionamentos da L.L./L.S.,
do Projeto de Engenharia e demais solicitagfes legais.

Concesséo de L.I/L.S. Verificagdo do cumprimento das exigéncias de carater CRA.
ambiental e concesséo da L.I./L.S.

Construcao/ Supervisdo da Construcao, fiscalizagdo e supervisao da obra. Empreendedor/ Construtora/
obra. Consultora.
Solicitagdo de L.O. Solicitagdo da L.O., antes do término da obra. Apresentacdo ao Empreendedor.

CRA do PMP, da L.I/L.S., avaliagdo do cumprimento dos
condicionamentos da L.I./L.S. e demais solicitagdes legais.

Concesséao de L.O. Concesséo da L.O., ap6s vistoriar as condi¢des da obra e do CRA.
PMP.

Inicio da Operagéo do A obra esta concluida. Prossegue o Monitoramento Empreendedor.
Empreendimento. Ambiental e implementa-se o PMP.

Verificagédo do
Monitoramento
previsto no

Fiscalizacdo do
Monitoramento
Ambiental
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Legenda:

L.S. — Licenga Simplificada, expedida pelo CRA, autoriza a L.L. — Licenca de Localizag&o.

localizagdo, implantacéo e operacéo de empreendimentos e L.O. — Licenga de Operagao.

atividades utilizadoras de recursos ambientais, enquadradas como | NT 007/2002 — Norma Técnica especifica para

de porte micro ou pequeno, de acordo com a classificacdo da Licenciamento Ambiental de Empreendimentos

Tabela Il da NT-007/2002. Rodoviérios.

CRA - Centro de Recursos Ambientais. PMP — Plano de Manutencéo Periédica — plano de

EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto inspecéo e manutengéo periddica das rodovias e de sua

sobre o Meio Ambiente. faixa de dominio, contendo as principais medidas de

L.l. — Licenca de Implantacao. controle ambiental, acompanhadas de cronograma de
execucao.

. Empreendimentos rodoviérios e meio ambiente

Segundo Bellia, V., Bidone, E.D., 1993, no livro Rodovias, Recursos Naturais e
Meio Ambiente, a forma cadtica com que, historicamente, os programas rodoviarios sdo
estabelecidos, e a busca constante de reducdo dos custos iniciais de implantagcdo tem
gerado a perda do objetivo de longo prazo, através de consideraveis desperdicios
obtidos pela reducdo da vida util das obras construidas e da exploracdo predatéria da
base de recursos naturais, onde se assentam as producdes que justificaram tais obras
(perdas de solos agricultaveis, de valiosos recursos florestais e minerais, de mananciais

de &guas superficiais e subterraneas).

Conforme foi destacado no Relatério da Comissdo da ONU para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, intitulado Nosso Futuro Comum, hoje ndo é mais possivel
avaliar os impactos do desenvolvimento sobre os recursos naturais. E necessario
avaliar, de imediato, as consequéncias que 0S impactos sobre 0s recursos naturais

trar&o ao objetivo do crescimento em longo prazo.
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Para que o desenvolvimento sustentado seja alcancado é essencial instruir de
forma pratica os técnicos rodoviarios sobre 0s aspectos ambientais, a serem
considerados, desde o planejamento até a operacdo de uma rodovia, observando a
rigorosidade da legislacdo ambiental vigente no pais e a moderna técnica de

engenharia que deve conduzir a execugdo de obras ambientalmente adequadas.

Ressalta-se que ndo deve haver dissociacdo entre os estudos ambientais e de
engenharia, 0os quais devem ser realizados simultaneamente e de forma integrada
desde o inicio do planejamento do Empreendimento, comentario ja realizado na
Introducéo deste trabalho. Este gerenciamento contribui para o controle dos abusos
ambientais, a0 mesmo tempo em que poderd eliminar o desperdicio econbémico,

representado por rodovias mal concebidas.
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3.1. Identificacdo e avaliacdo dos impactos causados pelas rodovias ao

meio ambiente

3.1.1. Introducéao

Com a finalidade de atender o objetivo especifico referente a identificacdo e
avaliacdo dos impactos causados pelas rodovias nos ambientes por elas atravessados,
fez-se inicialmente uma correlacdo entre esses impactos ambientais e as fases de
implantacdo de um Empreendimento Rodoviario. Em seguida demonstrou-se a
importancia do Monitoramento Ambiental nesta identificacdo e avaliacéo, foram listados
impactos ambientais monitoraveis, e finalmente realizadas consideracfes sobre
avaliacdo desses impactos nas faixas de dominio e lindeiras, descrevendo os principais
aspectos relativos ao uso do solo, concluindo, portanto as metas previstas do primeiro

objetivo especifico.

3.1.2. Identificacdo das fases do empreendimento e a correlagdo com 0s meios
fisico, biolégico e socioecon6mico-cultural e dos impactos causados pelas

rodovias ao meio ambiente

A dinamica do meio ambiente forma um sistema ambiental, caracterizado pela
transferéncia de estimulos de um meio a outro, responsavel pelas caracteristicas
espaciais e temporais das alteragbes organizacionais e do comportamento do meio
ambiente, o qual reage as ac¢les resultantes da implantacdo do Empreendimento,

levando a um conjunto de reacdes, que iniciam na fase de planejamento e perduram
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durante a operacdo do mesmo. Essas reacdes produzem efeitos cumulativos, a partir

da etapa inicial até a etapa final, das fases demonstradas no Quadro 3.

Quadro 3. Correlacdo de Impactos Ambientais com as Fases de Implantagdo de um Empreendimento
Rodoviario e o Meio Afetado.

FASES ETAPAS MEIO AFETADO CORDICE XEIIEQFSAS(E\S/ERAO SIS 1
L] Especulacéo pelo uso da terra
. Planejamento . Estudos de viabilidade Ll Meio socioeconémico- | = Inducdo a movimentos
L] Definicao de alternativas cultural migratérios e alteragées no
mercado imobiliario
. Patriménio Natural/Cultural
. Meio fisico . Uso e ocupagéo do solo
. Projeto L] Projeto bésico_ L] Meio biolégico L] Estrutura produtiva e de
L] Projeto executivo L] Meio socioecondmico- servigos
cultural . Organizagé&o social
= Renda e emprego
=  Alocagdo de mao de obra «  Qualidade do ar
. Implantacéo de infra- . Microclima
estrutura e obras de apoio . Ruidos e vibracdes
. Terraplenagem . Relevo
' Rreparaggo de base de . Meio fisico . Solo
. Obras de . pavngen;aggo L] Meio biolégico . Agua superficial
engenharia Obra e drenagem L] Meio socioecondmico- | = Agua subterranea
. Obras vinculadas tais
como: exploracio de cultural . Florf_:l eAFauna
minerais: acessos e . Patriménio natural e cultural
S . ] Uso e ocupagéo do solo
caminhos de servicos; obras . Dinamica pooulacional
de artes correntes e usina de . Condi éespsgcioeconc”)micas
asfalto ¢
e . Qualidade do ar
. i Meio f'.S'C,O . . Ruidos e Vibragdes
«  Operaco = Abertura ao tréfego . Meio blol_oglco o . Fauna e Flora
. Manutencao . Meio socioecondmico- P
cultural . Patrlmqnlo Nat_ural e gul_tural
" Condic6es socioecondmicas

Fonte: 20° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental — Rio de Janeiro, 1999.

3.1.2.1. Monitoramento ambiental

A importancia do Monitoramento Ambiental na identificacdo e avaliacdo dos
impactos causados pelas rodovias nos ambientes por elas atravessados € demonstrado
a seguir, bem como a continuidade dos estudos ambientais apds a conclusdo do
Empreendimento e durante a sua operacdo enfatiza a necessidade deste

monitoramento, conforme mostram as penultimas etapas dos Fluxogramas 1 e 2.
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Sem o conhecimento da forma como realmente evoluiu 0 meio ambiente, nédo se
pode verificar a eficiéncia dos planos preparados e das medidas mitigadoras. Também
nao seria possivel antecipar problemas e corrigi-los, além de ndo se ganhar experiéncia

com a constatacéo de acertos e erros cometidos.

O monitoramento corresponde a controlar, verificar a evolucdo das variaveis, que
expressam um determinado comportamento, dentro de uma faixa de variacdo aceitavel,
pré-definida e tomar as providéncias necessérias para eliminar desvios em relacdo aos

padrdes esperados.

Execucdo do monitoramento

Programas de controle ambiental, instrucbes ambientais e niveis de qualidade
estabelecidos, instruem sobre o que deve ser monitorado e quais os padrfes exigiveis,
definindo genericamente o campo de acdo do monitoramento. A partir dessa base, a
equipe pode montar seu programa de trabalho especifico e sua sisteméatica de atuacao,

segundo seu melhor discernimento.

Devem-se definir claramente quais atividades especificas de monitoramento
deverdo ser executadas em determinada rodovia, ou segmento de rodovia, de acordo

com as suas caracteristicas proprias e com as de seu entorno ou vizinhanca.
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As atribuicdes de responsabilidade pelo monitoramento devem estar bem claras.
Alguém deve exercer a funcao de identificar os problemas, ou de ser comunicado da

existéncia deles, e de relata-los a autoridade com poder de decisao, para soluciona-los.

Quanto a periodicidade do monitoramento, existem servigcos que exigem esse
controle constante, como o transporte de produtos perigosos. Outros podem ser
realizados semanal, mensal ou anualmente. Certas atividades devem ser executadas
em ocasides especiais, como por exemplo, a verificacdo do funcionamento do sistema
de drenagem em dias de fortes chuvas, ou o estado dos taludes e de obras de

contencdo, ap0ds periodos prolongados de chuvas.

Considerando-se que uma rodovia pode cruzar diversos ambientes, rurais e
urbanos e cada ambiente possui caracteristicas proprias, segundo um arranjo de
elementos inter-relacionados, essas inter-relagbes devem ser observadas, para se
definir claramente o que deve ser monitorado. Os locais a serem monitorados devem
ser cadastrados e registrados em quadros ou esquemas lineares, para facilitar a

programacao de visitas ao campo.

Impactos ambientais monitoraveis

O monitoramento estd normalmente associado aos programas do Plano de
Controle Ambiental. Porém, atividades de monitoramento costumam também ser
realizadas ainda durante a fase de construcéo. Esses programas devem indicar quais

as variaveis selecionadas para a avaliacdo da evolucdo dos impactos, a distribuicdo
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espacial da rede, a frequiéncia da coleta de dados e os métodos aplicaveis de coleta e

anélise.

Listam-se, a seguir, impactos ambientais passiveis de monitoramento:

« Acidentes

Deve-se verificar a quantidade de acidentes e sua ocorréncia dentro dos niveis
esperados. Caso ultrapasse esse patamar, procurar identificar locais e causas,

informando sobre a necessidade de medidas, indicando-as.

« Acessos irregulares

Acessos sao locais potencialmente perigosos, especialmente quando irregulares.
A constatacdo da existéncia de acesso irregular deve ensejar medidas no sentido de

fech&-lo ou de regulariza-lo, colocando-o de acordo com padrdes aceitaveis.

« Ocupacéao da faixa de dominio

OcupacgOes irregulares, por serem ilegais e potencialmente causadoras de
impactos adversos, como o de destinacdo inadequada de lixo, causando mal
funcionamento de dispositivos de drenagem, proliferacdo de vetores indesejaveis e
acidentes, devem ser identificadas e sua remocéao solicitada. As Fotos 1 e 2 ilustram o

problema.
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O lancamento de residuos de postos de servi¢o e restaurantes (agua contendo
Oleos e graxas, latas, papéis) nos sistemas de drenagem ou diretamente nos cursos
d'’agua, deve ser comunicado ao engenheiro de conservacdo, para as devidas

providéncias.

Foto 1. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira - Foto 2. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira-
Gandu. Ocupacao irregular da faixa de dominio. Gandu. Destinacéo inadequada do lixo.

- Ma sinalizacéo

O monitoramento da sinalizacdo esta acoplado ao dos acidentes, constituindo
uma medida de controle e reducéo. Por outro lado, como prevencdo, um padrédo de
gualidade e quantidade previamente definido (projeto, especificacfes gerais, cédigo de

transito) deve ser estabelecido, cabendo ao monitoramento verificar sua manutencao.

«Ruidos e vibragdes

Efetuar medicdes periddicas, estabelecidas pelo Plano de Controle Ambiental ou

determinadas pela autoridade rodoviaria e comparar os resultados obtidos com niveis
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maximos aceitaveis. Comunicar tendéncias e locais em que 0s niveis mMaximos
admissiveis foram ou serdo em curto ou médio prazo ultrapassados, propondo solucdes

preventivas/corretivas.

« Poluicdo do ar

Efetuar medicdes periddicas, estabelecidas pelo Plano de Controle Ambiental ou
determinadas pela autoridade rodoviaria, comparando os resultados obtidos com niveis
maximos aceitaveis. Comunicar tendéncias e locais em que 0s niveis mMaximos
admissiveis foram ou serdo no curto/médio prazo ultrapassados, propondo solucdes

preventivas/corretivas.

« Funcionamento inadequado da drenagem

Os sistemas de drenagem devem estar sempre em perfeito funcionamento. Tal
afirmacdo pode ser encarada como um padréo de qualidade a ser obedecido. Nessas
condi¢cbes, 0 monitoramento deve verificar a manutengéo desse padrao, informando os

responsaveis, no caso o engenheiro de conservacdo, quando houver alguma alteracao.

Uma estratégia adequada de verificacdo consiste em acompanhar o

funcionamento do sistema em horas de chuvas intensas.
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« Taludes instaveis

Taludes e encostas, com indicios de processos de instabilizacdo, devem ser
cadastrados e mostrados em esquemas lineares ou mapas. Uma informacao util para o
engenheiro de conservacdo é uma lista de obras prioritarias, que Ihe permitira uma
atuacao dirigida e otimizada, minimizando transtornos com paralisacdes, devido ao

bloqueio da pista.

Taludes instdveis e potencialmente perigosos devem ser identificados,
selecionando-se alguns locais préximos capazes de abrigar bota-foras dos materiais
removidos, caso 0 escorregamento venha a acontecer, conforme mostra a Foto 3.
Também é recomendavel que o engenheiro responsavel disponha de recursos
suficientes para executar obras emergenciais, ndo previstas em programas de

conservagao.

Foto 3. BR 101/BA — Subtrecho: Entroncamento BA-093 - Governador
Mangabeira. Talude instavel.
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« Limpeza imprépria da faixa de dominio

A faixa de dominio deve ser mantida limpa, mas ndo, necessariamente,
desmatada. Trata-se, como no caso anterior, de um padréo de qualidade. Adotado este
padrdo, a faixa de dominio deve ser correspondentemente monitorada. Monitorar
poderia significar, entdo, verificar a existéncia de arvores proximas a pista,
representando perigo para o trafego, a presenca de vegetacéo arbustiva seca ao lado
dos acostamentos, podendo ensejar incéndios, placas de sinalizagdo encobertas por
vegetacdo. Tais situacbes devem ser comunicadas a conservagao, para que medidas

sejam tomadas, visando manter o padrao de qualidade.

Observar que a capina de taludes de corte e de aterro € geralmente
desnecessaria e até prejudicial, excecao feita a0 necessario para manter o campo de

ViSao previsto em projeto.

Também deve ser comunicada a deposi¢do de lixo, por parte de terceiros, na
faixa de dominio e a sua necessidade de remocdo, bem como de sucatas, pneus

velhos, latas, plasticos (Foto 4).

Foto 4. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira-
Gandu. Deposicao de lixo na faixa de dominio.
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. Recuperacdo ambiental inadequada de caixas de empréstimo, saibreiras,

pedreiras e canteiros de obras.

A recuperacdo ambiental dessas areas €, geralmente, muito lenta, mesmo
guando se disponibiliza técnica e recursos suficientes. A Foto 5 mostra uma caixa de

empréstimo erodida.

Foto 5. BR 101/BA — Subtrecho: GovernadorMangabeira-
Gandu. Caixa de empréstimo erodida.
Dessa forma, € necessario verificar a eficacia da conducdo das aguas pluviais, a
existéncia de canaletas e sarjetas rompidas ou entupidas, bem como

empocamentos, conforme apresentado nas Fotos 6, 7 e 8.
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Foto 6. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira-Gandu. Empocamento
devido a falta de drenagem em uma caixa de empréstimo.

Foto 7. BR 367/BA — Subtrecho: Eunapolis-Porto Seguro. Empogamento devido a
inexisténcia de drenagem em caixa de empréstimo.

Foto 8. BR 367/BA — Subtrecho: Eunapolis-Porto Seguro. Empogamento
devido a inexisténcia de drenagem em areal.

96
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Deve-se ainda monitorar a evolucado de ravinas e vocorocas. A intensidade de
erosdo do macico também pode ser verificada pela deposicdo de material particulado
(assoreamento) nos rios e riachos préximos. Exemplo de vocoroca € mostrado na

Foto 9.

Foto 9. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira-
Gandu. Exemplo de vocgoroca.

Nesses casos, 0 monitoramento devera levar a tomada de decisdo, no sentido de
implementar novas coberturas por hidrossemeadura, reintroducdo de espécies
arbéreas, correcdo e limpeza de dispositivos de drenagem, reaterros, execucao de

dispositivos de estabilizacao de taludes.

Segue-se, no Quadro 4, um resumo dos Impactos Ambientais Significativos
(IAS), a serem monitorados na area de influéncia direta e na faixa de dominio das
rodovias, com a freqiéncia do monitoramento. No Quadro sdo apresentados o0s

principais IAS passiveis de acompanhamento na fase de operacéo da rodovia.
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Quadro 4. Quadro de Impactos e Frequéncia do Monitoramento na Operacdo de Rodovias.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO (IAS) FREQUENCIA DO MONITORAMENTO OBSERVACOES

IAS envolvendo causas geotécnicas:

. Escorregamentos/deslizamentos/quedas de
blocos;

L] Erosdes/ravinamentos/vogorocamentos;

. Assoreamentos;

u Recalques em fundagdes.

. Realizado rotineiramente em conjunto com
. Permanente. as atividades correntes da fase de
manutencgao/conservagéo da rodovia.

u Nas proximidades de aglomerag6es
urbanas o monitoramento atinge sua

. Permanente. importancia maxima, dando indicacdes de

atividades preventivas a geragéo de focos de

doencas endémicas.

IAS relacionados a doencas endémicas:

. Surgimento de areas favoraveis a
proliferagdo de vetores endémicos (ratos,
insetos).

Principais aspectos a serem considerados:

u pela sua prépria natureza, a polui¢éo
atmosférica transcende a limitacéo fisica da
area de influéncia da rodovia;

. a poluicdo atmosférica assume aspectos
criticos em zonas urbanas das rodovias onde
varias fontes de poluicéo (rodovia, industria)
sdo responsaveis pela degradagéo da

IAS causadores de degradagédo ambiental na . Permanente, com maior freqiiéncia qualidade do ar;

fase de operagéo: temporal nos periodos de inverséo . monitoramentos da qualidade do ar

. Poluig¢éo do ar. térmica. requerem alta especializagéo técnica e, por
isso, devem ser realizados em convénio com
o Orgdo Ambiental responsavel;

L] e, finalmente, do ponto de vista do Orgéo
Rodoviario, o monitoramento e a fiscalizagao
constantes das emissdes gasosas dos
veiculos automotores usuérios do
Empreendimento (controle da fonte rodoviaria
de degradacédo da qualidade do ar).

O monitoramento da qualidade das &guas na

area de influéncia de uma rodovia envolve:

. a necessidade de identificacdo e
classificacéo das aguas segundo o seu uso
(abastecimento, irrigagdo, recreagdo);

L] a verificagéo periddica de possiveis
alteracdes no uso das aguas e do espago
(solos, recursos naturais) em suas bacias de
captacgdo; e ainda, quando possivel, do seu

. Permanente. regime/balanco hidrico;

u a verificacdo permanente de possiveis
disposigGes inadequadas de lixo, esgotos,
efluentes de oficinas e outros equipamentos e
servicos ao longo da rodovia;

L] a necessidade de cuidados e dispositivos
especiais em areas criticas da rodovia, do
ponto de vista de acidentes, sobretudo, com
cargas perigosas em relacdo as aguas de
abastecimento.

. Poluicdo das aguas (inclui a alteracdo do
regime hidrico)

Estas impactos estéo diretamente relacionados:
com o funcionamento dos maquinismos dos
veiculos (funcionamento do motor,
escapamentos), com o movimento dos veiculos
(atritos das rodas com os eixos, dos pneus com
0 pavimento) e com outras causas ocasionais
(buzinas, frenagens); seu monitoramento
compreende:

- Fiscalizago permanente do estado de
conservacéo dos veiculos;

. Controle da propagacéo e a atenuagao
dos impactos, abrangendo medidas de
acompanhamento e avaliacdo constantes da
eficacia das medidas implantadas no projeto
e a identificacdo de modificacdes e
complementacdes que se facam necessarias.

. Poluicéo sonoras e vibragdes . Permanente ou periédico.

IAS relacionados a seguranca da populacéo e O monitoramento deve ser permanente e estar
usudrios na fase de operagéo: . Permanente. relacionado a identificagdo dos pontos negros de
- Risco de acidentes. acidentes na rodovia visando a sua eliminacéo.

O monitoramento reveste-se de caracteristicas
de fiscalizagdo das normas legais e técnicas,

. Permanente. preconizadas tanto para 0s acessos a via,
quanto para instalacdes na area lindeira &
rodovia.

u Ocupacéo e/ou uso inadequados e/ou ilegais
do espago lindeiro e de seus acessos.

Fonte: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios — ISA
08. Rio de Janeiro, 1996.
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3.1.3. Consideracdes sobre avaliagdo dos impactos ambientais nas faixas de

dominio e lindeiras

Ao se percorrer nossas rodovias, constatam-se evidéncias relativas ao mau uso
das faixas de dominio e lindeiras. A existéncia de acessos deficientes, arborizacbes em
sitios inadequados, invasdo das faixas com propositos comerciais, erosdes e
escorregamentos de taludes provocados por falta de protecdo vegetal, conflitos nas
imediacbes das areas urbanas, além de muitos outros produzidos por acbes de

natureza antrdpica ou socioeconémicas.

Além da degradacdo ambiental, constatam-se danos as rodovias e perda de

valores estéticos, mesmo tratando-se de estradas néo turisticas.

A execucdo de trabalhos paisagisticos localizados, muitos de pequena monta,
pode estar aliada a agdes ambientais preventivas, comparando-se 0s custos e objetivos

finais de eliminar/mitigar os impactos negativos.
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« Principais aspectos relativos ao uso do solo

Com base na coleta e andlise dos dados descritos até entdo, foram

diagnosticados e avaliados 0s principais aspectos seguintes:

Arborizagéo da Faixa de Dominio

A integracdo da rodovia sob o enfoque ambiental ocorre mediante o tratamento
paisagistico, tanto através da conformacao da terraplenagem, em conformidade com a
modelagem do relevo, como na incorporacdo da vegetacdo, ou revegetacao, e outros
recursos que possam transmitir harmonia ao campo na paisagem conjugada com a

rodovia, proporcionando conforto e seguranga ao Usuario.

Hortos Florestais

A implantacdo de hortos florestais é a medida pratica que deve ser estimulada

pelos Orgdos, a fim de que se possa proceder a reposicéo florestal das faixas de

dominio e lindeiras das rodovias.
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Queimadas

Foram consideradas relevantes as formas de propagacédo do fogo e as técnicas
de prevencdo ou mitigacdo desse impacto, objetivando o combate a incéndios na

vegetacao das faixas de dominio das rodovias.

Travessias Urbanas

A presenca de uma rodovia em zona urbana estabelece um conflito, espacgo
viario x espaco urbano, com sérios impactos negativos para ambos. A mitigacdo, ou
eliminacdo desses impactos exige a¢des conjuntas tanto do Orgdo Rodoviario, quanto
da municipalidade atingida. A principal preocupacdo do Orgdo Empreendedor é,
naturalmente, proteger seu investimento, ou seja, a rodovia. JA as autoridades
municipais deverdo solucionar problemas de desequilibrios nas atividades urbanas

provocados pela via.

Favelizacdo e Reassentamento

O processo de favelizacdo, ou ocupacdo desordenada das faixas de dominio
e/ou lindeiras, tanto pode ocorrer na fase de implantagdo da rodovia como no decorrer
da sua operacdo, de forma gradativa, geralmente transformando-se em impacto

negativo.
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Na fase de construcdo este tipo de impacto negativo ocorre, com mais
freqiéncia, nos locais proximos aos acampamentos das Construtoras, nos
entroncamentos de acesso a localidades ou nas imediacdes de pontos comerciais ja
existentes, tais como, postos de abastecimento e estabelecimentos comerciais, sendo
motivados pela oferta de emprego durante a construcdo das obras, bem como em
funcdo da atividade comercial, devido ao transito de operérios e familiares. Nesta fase,
¢é importante a atuacdo do Org&o junto a Construtora, exigindo alojamento adequado
para a mao-de-obra necesséaria ao Empreendimento, bem como envidando esforgos,
juntamente com o apoio das autoridades municipais, no sentido de impedir a ocupacao

desordenada da faixa lindeira.

Na fase de operacdo da rodovia, com a intensificacdo do trafego e,
consequentemente, do comércio local, bem como em decorréncia do aumento
populacional, as areas lindeiras, em locais especificos nas proximidades das é&reas
urbanas, transformam-se em aglomerados, 0os quais com a ocupacdo desordenada,

interferem com a seguranca e, algumas vezes, com o trafego da rodovia (Foto 10).

Foto 10. BR 101/BA — Subtrecho: Governador Mangabeira-Gandu. Exemplo de
ocupacéo desordenada da faixa de dominio.
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Painéis de Anuncio e Propaganda

Estudos realizados sobre a percepcdo do motorista ao conduzir seu veiculo,
como os apresentados por Lynch (1964), demonstram que todos os elementos
proximos ou acima da rodovia sdo percebidos pelo mesmo. Deste modo, as margens
das rodovias tornam-se local excelente para a colocagao de cartazes de propaganda ou
outdoors, por aqueles que querem anunciar seus produtos ou servigos. E 6bvio que a
poluicdo visual, razBes estéticas e de seguranca exijam a regulamentacdo da utilizacéo

de tais painéis e placas para anuncios publicitarios.

Instalacdo de Servico

Postos de abastecimento, oficinas, motéis e restaurantes sdo estabelecimentos
localizados nas faixas de dominio e lindeiras das rodovias, uma vez que se propdem a
oferecer estes servicos aos seus usuarios. Dois motivos sao observados: a proximidade
da rodovia e a prestacdo de servicos relacionados ao veiculo e/ou ao seu condutor e

acompanhantes.

Os projetos dessas instalacdes deverdo atender as exigéncias preconizadas pelo
Orgdo Rodoviario, mediante a apresentacdo de plantas das edificacdes a serem

construidas.
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Mirantes

Estes equipamentos sdo encontrados, sobretudo em rodovias turisticas ou
possuidoras de grande beleza cénica, sendo utilizados, muitas vezes, como uma
parada de descanso e area de lazer. No que tange aos mirantes, na maioria das vezes,
sua localizacdo ndo depende da vontade do projetista, mas do local onde melhor se
possa descortinar a paisagem, fato que em determinadas situacfes pode afetar a

seguranca dos usudrios da rodovia.

Areas de Lazer

As areas de lazer, incluem-se também os mirantes, sao localizadas geralmente
proximas de nucleos urbanos, sendo utilizadas tanto por usuérios da rodovia como
pelos habitantes desses nucleos. As condicionantes para a escolha de sua localizagéo
sdo mais dirigidas a disponibilidade da area para sua instalacdo e aos problemas

normais de seguranca relativo a visibilidade, acesso, egresso.

Aterros Sanitarios

A medida que as cidades crescem, passa a se agravar o problema relativo ao
volume de lixo a ser coletado diariamente e a escolha de 4rea adequada, afastada da
area urbana e com acesso permanente, para ser utilizada como aterro sanitario (lixao).
Sendo a remocgé&o do lixo urbano de responsabilidade dos Municipios, cabera a estes a

selecdo das areas a serem utilizadas (Foto 11).
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Foto 11. BR 101/BA — Subtrecho: Esplanada-Entre Rios. Exemplo de aterro
sanitario (lixdo) em local impréprio, na faixa de dominio.
Caso as areas selecionadas encontrem-se localizadas nas faixas lindeiras das
rodovias, deverdo ser apresentados estudos para solicitacdo da autorizacdo dos

acessos, de acordo com as exigéncias preconizadas no Orgio Rodoviério.

Remocéo de Vestigios de Canteiros de Obras

Observa-se com freqiiéncia, em muitos locais da malha rodoviéria, a existéncia
de vestigios de antigos canteiros utilizados nas obras de constru¢do ou restauracéo de
nossas rodovias, 0s quais sdo considerados fatores de Impactos Ambientais

Significativos — IAS, de carater negativo.

Em virtude deste fato, € recomendada a completa remocédo destes, incluindo os

remanescentes de instalacdes industriais utilizados nas obras rodoviarias.
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Estacionamentos Diversos

As éareas préximas as rodovias sao utilizadas muitas vezes para a realizacdo de

eventos, tais como esportivos, religiosos, exposi¢cdes, além de outros.

Quando estes eventos ou atividades sao patrocinados por autoridades
municipais, esportivas, religiosas ou empresariais, de um modo geral, os tramites legais
sdo seguidos e a autorizacdo para realizagdo dos mesmos sO € obtida através da
aprovacao de projetos, onde estédo definidos 0os acessos e estacionamentos atendendo
as normas vigentes. Por atrairem grande namero de visitantes, estes locais devem ser

dotados de areas de estacionamento suficientes para atender a demanda.

As atividades ou eventos acima discriminados, quando ndo tém cunho oficial,
aproveitam areas disponiveis ou propicias para sua realizacdo ou prética, utilizando
acostamentos e faixas de dominio como estacionamento, com evidente prejuizo para a
seguranca da via, devendo, por isso, serem coibidos ou adequados as normas

rodoviarias quando o Orgao julgar cabivel, justificavel ou de interesse comum.
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3.2. Avaliacdo da influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na

gualidade ambiental de uma travessia rodoviaria em area urbana

3.2.1. Introducao

Para avaliar a influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na qualidade
ambiental de travessias urbanas foi de grande valia o estudo sobre as Instrucbes
Ambientais no Planejamento, em Projetos, em Obras e na Operacao de Rodovias, bem
como o Licenciamento Ambiental de Rodovias e os Estudos e Projetos Ambientais
pertinentes. Ressaltam-se ainda como contribuicdo para atendimento ao segundo
objetivo especifico deste trabalho, a analise das Caracteristicas e o Tratamento das

Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas no Brasil, descritos nos itens a seguir.

3.2.2. Instru¢cbes ambientais no planejamento, em projetos, obras (de

implantacéao, restauracéo, conservacgao) e na operacao de rodovias

3.2.2.1. Planejamento/estudos do empreendimento

O processo de planejamento rodoviario necessita da implementacdo de uma
politica de transportes rodoviaria, porque néo teria sentido planejar sem ter em mente
0s objetivos que se pretendem atingir. Esta politica se traduz normalmente em objetivos
e diretrizes. O DNER, por exemplo, afirmou: “No setor rodoviario a diretriz basica é a de

recuperar e manter a malha existente, melhorando seus niveis operacionais, com a
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consequente elevacao dos padrdes de seguranca e conforto para os usuarios”, e “a
implantacdo de novas rodovias, pavimentagdo de estradas existentes e ampliagcdo da
capacidade de diversos segmentos da rede sdo demandas nacionais claramente

identificadas”.

Estabelecida a politica de transportes rodoviaria, deve-se definir a forma como os

objetivos serdo atingidos, estabelecer as estratégias de acao, enfim, planejar.

E importante compreender como sistemas de transporte s&o avaliados, como
uma alternativa é selecionada dentre as possiveis, sejam essas alternativas a serem
implantadas em longo prazo, anteprojetos de uma ligacdo rodoviaria ou alteracdes
operacionais em um sistema existente. E necessario também perceber que um grande
namero de alternativas pode ser gerado, envolvendo modos de transporte, capacidade
ofertada, niveis de servico oferecidos, caracteristicas geométricas e fisicas da infra-
estrutura, e que os efeitos decorrentes de cada curso de acao estendem-se pelo futuro.
Ndo é possivel também estabelecer critérios simples e diretos de selecdo, porque
muitos dos efeitos ndo sdo quantificaveis, sendo percebidos por alguns como benéficos

e indesejaveis por outros.

O Fluxograma 3, a seguir, procura sintetizar o processo. As etapas de
proposicdo de alternativas, de estimar cenarios, bem como a de explorar novas
alternativas, sdo integradas por atividades do dominio da Engenharia Rodoviaria e da

economia de transportes, na sua maior parte.
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Fluxograma 3. Processo de Planejamento

Politica de Transportes Rodoviarios

NE sistema existente com alteracdes

. da infra-estrutura: restauracao,
propor alternativas retificacéo, duplicacao,

imnlantacao.

NE estimar fluxos, carga e passageiros,

niveis de servigo, custos de
construgéo, operacéo, tempo,
desanronriacan.

estimar cenarios

S identificar impactos

avaliar impactos socioecondmicos fisicos,
biolégicos; prever medidas

mitinadoras. comnensatarias.

explorar novas
alternativas
I~

N
selecionar uma alternativa

!

aceitar um plano como o melhor

Fonte: Manual de Instru¢gdes Ambientais para Obras Rodoviarias, 1999. UFPR/DER.

Na fase de planejamento, os estudos ambientais, incluidos na figura sob o titulo
“avaliar impactos”, tem por finalidade basica contribuir para o processo de selecao,
mediante o diagndstico da situagcdo ambiental atual, na regido abrangida pelo plano,
identificando &reas criticas e o prognéstico de evolucdo da situacdo ambiental atual,
considerando as alternativas de implantacdo do plano, inclusive a de nada fazer.
Também faz parte do escopo prever medidas mitigadoras compensatorias e 0s custos

dos programas ambientais.

Deve-se alertar que os impactos ambientais podem até se constituir na variavel

basica do processo de sele¢do, levando a proposicao de alternativas que ndo teriam
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sido cogitadas, e as escolhas que né&o teriam ocorrido sem a inclusdo de variaveis
ambientais. A atividade de selecionar uma dentre as alternativas propostas, inclusive a

de nada fazer, é a basica do planejamento.

O Quadro 5, a seguir, sintetiza os Impactos Ambientais Significativos potenciais
identificados em Planos/Programas Rodoviarios, suas causas provaveis e medidas
mitigadoras a serem observadas na fase de planejamento do Empreendimento
Rodoviario. Impactos percebidos em areas de ocupacédo econdmica intensa, areas de

fronteira econdémica (ou agricola), areas de ocupacao rarefeita e areas urbanas.

Definem-se como Areas de Ocupacdo Econdmica Intensa, regides onde a acio
antropica se faz sentir de modo profundo e 0s recursos naturais j4 estdo em processo

de apropriacdo muito avancado.

Areas de Fronteira Econdmica sdo consideradas como areas criticas de riscos
potenciais do ponto de vista ambiental e socioeconémico. Portanto, requerem planos e

programas restritivos, que induzam a adequacao de sua ocupacao.

Areas de Ocupacdo Rarefeita compreendem aquelas regides com grande
isolamento, onde 0s nucleos populacionais, além de pequenos, estdo muito afastados
uns dos outros.

Areas Urbanas sio relativas ou pertencentes a cidade. Quando a via de
transporte atravessa essas areas, pode ser considerada como um vetor direcional do

crescimento urbano, viabilizando a ocupacgéo de areas anteriormente sem uso urbano.
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Quadro 5. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras no Planejamento Rodoviario

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS |

MEDIDAS MITIGADORAS

Areas de Ocupacéio Intensa

1° Tipo:

Favorecer no plano/programa viario as areas
de maior potencial em recursos naturais e
socioecondmicos.

Evitar a geracéo e/ou potencializa¢éo de
conflitos na interface com &reas de
preservacgao e de conturbagao
socioecondmica (conflitos fundiarios, indugéo
a excedentes migracionais indesejaveis);

Invasdes, predagdes/poluicdo de reservas 1.  Melhoria da acessibilidade aos locais a através, entre outras, das seguintes acdes:
existentes ou potenciais (indigenas, bioldgicas, serem protegidos; 1. mapeamento regional, localizando
arqueoldgicas, turisticas, mananciais de 2. Migracdes e conflitos politico-sociais; reservas legais e potenciais e areas a
abastecimento, &reas em processo de 3. Valorizagao da terra. serem protegidas;
degradacdo ambiental). 2. estudo socioecondmico e do potencial
dos recursos naturais identificando areas
de conflitos existentes e potenciais;
3.  estabelecer barreiras fisicas naturais que
dificultem as invasdes;
4. identificacdo e estabelecimento de
programas conjuntos com 6rgéos e
instituicdes responsaveis.
1.  Estabelecimento e/ou andlise de planos
diretores das cidades servidas, antes da
o a . defini¢do dos tragados;
1. A facil a prépria rodovi n A M.
Cesso facil a propria odovia, se do. 2. Proibicéo da localizagédo de
2 Tino: atrativa a localizagdo no seu entorno; emoreendimentos de acesso direto 4
nt |fpo. dovi . banos: 2. Localizagio da rodovia em areas de rod'())via nas nroximidades de zonas
2) | ooupncAo rbana de contomos de natural expansao urbana; banas;
3. Fragilidade legal e falta de fiscalizagcdo y ) e
Hsi i x N : 3. Recomendar a intensificacdo de
acessos, depositos de lixo ao longo das na concessio de acessos a rodovia. s menc _9
rodovias; fiscalizagcdo dos acessos;
b)  travessias de areas urbanas. 4.  Obedecer normas e, se possivel, torna-
las leis, para concessédo de acessos.
1.  Evitar as economias de curto prazo, que,
1. Economia de recursos financeiros. normalmente, tornam-se prejuizos
pesados a médio e longo prazos.
1.  Conhecimento prévio do potencial de
. - uso do solo;
3 Tipo: L. Valorizagdo da terra; 2 Estabelecin%ento de programa, em
Mudan radicais n i nomi 2. Indugé&o néo-intencional de modifica¢o ) : P !
udancgas aq cais na socioeconomia I duga_q do-intenciona de modificagdes conjunto com outros orgaos, visando
(causando migracdes, concentracdo de indesejaveis no uso dos recursos ; o
ropriedades, alteracdes de uso) naturais gerenciar as ,allterggoes,l =
P ’ ) ’ 3. Aquisicéo prévia a valorizacéo (antes do
oferecimento da infra-estrutura nova).
1.  Estudar previamente os planos e

4° Tipo:
Perda da rodovia.

1. Interferéncias com planos co-localizados.

programas de terceiros na area de
influéncia das rodovias objeto do plano.

Areas de Fronteira Econdémica

1° Tipo:

Invasdes, predacdes/poluicdo de reservas
existentes ou potenciais (indigenas, biolégicas,
arqueoldgicas, turisticas, mananciais de
abastecimento, &reas em processo de
degradacéo ambiental).

1. Melhoria da acessibilidade aos locais a
serem protegidos;

2. Migrages e conflitos politico-sociais;

3. Valorizagdo da terra;

4. Métodos de exploracdo agro-silvo-

pastoril inadequados.

Favorecer no plano/programa viario as areas
de maior potencial em recursos naturais e
socioecondmicos.

Evitar a geragdo e/ou potencializagdo de
conflitos na interface com &reas de
preservacéo e de conturbacédo
socioecondmica (conflitos fundiarios, indugéo
a excedentes migracionais indesejaveis);
através, entre outras, das seguintes agoes:

1. mapeamento regional, localizando
reservas legais e potenciais e areas a
serem protegidas;

estudo socioecondémico e do potencial
dos recursos naturais identificando areas
de conflitos existentes e potenciais;
estabelecer barreiras fisicas naturais que
dificultem as invasées;

identificacdo e estabelecimento de
programas conjuntos com 6rgéos e
instituicdes responsaveis.
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Quadro 5. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras no Planejamento Rodoviario

- Continuacgéao

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS |

MEDIDAS MITIGADORAS

Areas de Fronteira Econdmica

1. Estabelecimento e/ou andlise de planos
diretores das cidades servidas, antes da
o . defini¢do dos tragados;
. A facil a prépria rodovi n A A
2° Tipo: cesso facil a p op~ a rodovia, se do. 2. Proibi¢éo da localizacéo de
Interface rodovia-centros urbanos: atrativa a localizagao no seu entormo; empreendimentos de acesso direto a
= : Localizaca rodovia em &r - -
a) ocupacdo urbana de contornos de ocalizagdo da~ odovia e‘ areas de rodovia nas proximidades de zonas
acessos, depésitos de lixo ao longo das natural expans&o urbana; urbanas;
) Fragilidade legal e falta de fiscalizagdo ! . e
rodovias. ag d ~eg d N scalizaca 3. Recomendar a intensificacdo de
na concesséo de acessos a rodovia. A .
fiscalizagcdo dos acessos;

4. Obedecer normas e, se possivel, torna-
las leis, para concessédo de acessos.

1.  Evitar as economias de curto prazo, que,

b) travessias de areas urbanas. 1. Economia de recursos financeiros. normalmente, tornam-se prejuizos
pesados a médio e longo prazos.
Valorizagao da terra; 1. Conhecimento prévio do potencial de
3° Tipo: Indugéo néo-intencional de modificacdes uso do solo;
: L . . indesejaveis no uso dos recursos 2.  Estabelecimento de programa, em
M n radicais n i nomi : - P H
udangas aq cais na socloeconomia naturais; conjunto com outros 6rgéos, visando
(causando migracdes, concentragdo de Caréncias em programas de gerenciar as alteragdes;
ropri lteracd . . . e -
propriedades, alteragdes de uso) assentamento para migrantes atraidos 3. Aquisicdo prévia a valorizacéo (antes do
pela nova infra-estrutura. oferecimento da infra-estrutura nova).
2° Tipo: 1.  Estudar previamente os planos e
po: . 1. Interferéncias com planos co-localizados. programas de terceiros na area de
Perda da rodovia. s ) ]
influéncia das rodovias objeto do plano.
1. Prévio planejamento de uso do solo, com
Exploracio predatéria dos recursos estabelecimento de programas conjuntos
natl:lrais? p de difuséo cultural e tecnolégica com
P n outros 6rgaos e instituicdes;
Falta de fiscalizacdo e da assisténcia h - ial
técnica: 2. Conhecer previamente o potencial de
0 . H ) uso;
5° Tipo: Potencial de uso dos recursos naturais 3 Estabelecer cenrios de uso maximo dos
Resposta econdmica inadequada a infra- desconhecido pelo planejamento; ) e
’ ] ) : i recursos (uso potencial);
estrutura oferecida/desmatamentos intensos. Desconhecimento das disponibilidades fini ini
de areas para expansdofintensificagdo |+ Definir outras obras de infra-estrutura
de uso: setorial (vicinais, armazenagem, saude,
Falta dé infra-estrutura complementar ao educagdo, canais de comercializagao)
h pleme gue permitem gerenciar adequadamente
uso previsto dos recursos naturais. ) o
0 crescimento econémico que se
pretende induzir.
Areas de Ocupacédo Rarefeita

1.  Planejamento de uso dos recursos
naturais;

2. Fornecimento de assisténcia técnica e
difusdo de conhecimento;

= - 3. Estabelecimento de produtos
Exploracéo predatoria dos recursos = .
) naturais. extrathl:stas e culturas ecologicamente
1. Desmatamentos intensos, erosdes e > A compativeis com abertura de mercados
= Fornecimento de assisténcia técnica e =
assoreamentos, predacéo, perda de fiscalizagao deficiente: respectivos;
rimoni nético. ' = 4. Estabeleciment rogram
patrimonio genético Pobreza (renda) e cultura da populagéo; stabelecimento de programas de
Migracdes assentamento, com base na _
’ disponibilidade de recursos naturais;

5.  Mobilizagéo de outros érgéos e
instituicdes a que os problemas estejam
afeitos e estabelecimento de programas
comuns.

1.  Mapeamento regional, localizando
reservas legais e potenciais;

2. Estudo socioecondmico regional

Melhoria de acessibilidade aos locais a (migracdes, colonizagéo, estrutura
~ ) rem pri idos; fundiari nflito: iais);
2. Invasdes de reservas existentes e serem p oteg dos,A . - u Qa a, cor S sociais);
otenciais Existéncia de movimentos migratérios e | 3.  Na inevitabilidade de executar o
p ’ conflitos politico-sociais; programa, identificar 6rgéos/instituicdes
Valorizagdo imediata da terra. responsaveis e estabelecer programas
conjuntos de agao;

4. Estabelecer barreiras fisicas que
dificultem a invaséo.

1. Mapeamento localizando as areas a

Melhoria de acessibilidade; serem protegidas;
Existéncia de movimentos migratérios e | 2.  Estudos socioecondmicos regionais;
3. Destruicéo/poluicéo de sitios turisticos, conflitos politico-sociais; 3. Identificacdo e estabelecimento de
de mananciais, de reservas pesqueiras. Métodos de exploragéo agricola danosos programas conjuntos com 6rgéos e
e/ou perigosos; instituicdes responsaveis;
Turismo descontrolado. 4. Estabelecer barreiras fisicas de

protecéo;
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Desenvolver programas de educagao
comunitaria e de assisténcia técnica as
atividades agro-silvo-pastoris;
Estabelecer programas integrados de
exploracdo turistica.

- Continuagéo

Quadro 5. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras no Planejamento Rodoviario

IMPACTOS | CAUSAS PROVAVEIS | MEDIDAS MITIGADORAS

Areas de Ocupacado Rarefeita

1. Estudar previamente os planos e

Perdas da rodovia. 1.  Interferéncias com planos co-localizados. programas de terceiros na area de
influéncia das rodovias objeto do plano.

1.  Conhecimento prévio do potencial de
uso do solo;

1.  Valorizagéo da terra; 2.  Estabelecimento de programas, em

Mudangas radicais na socioeconomia. 2. Indugéo n&o intencional de modificagGes conjunto com outros 6rgéos, visando
nos usos dos recursos naturais. gerenciar as alteracdes;

3. Aquisicéo prévia a valorizacéo (antes do
oferecimento de infra-estrutura nova).

1.  Conhecer previamente o potencial de

1. Potencial de uso do solo desconhecido uso, - Lo
pelo planejador; 2. Estabelecer cenanos_de uso maximo dos

PR s 2. Desconhecimento das disponibilidades Tecursos (uso potenmal)_,
Resposta econdmica inadequada a infra- de areas para expansaofintensificacio 3. Definir outras obras de infra-estrutura
estrutura oferecida. de uso: p p ¢ setorial (vicinais, armazenagem, saude,
. educacdo, canais de comercializagéo)

3.  Falta de infra-estrutura complementar ao que permitam gerenciar adequadamente
uso previsto do solo. 0 crescimento econdmico que se

pretende induzir.

1. Valorizagdo da terra; 1.  Aquisigao prgwa das areas de interesse

. . 2.  Falta de programas de assentamentos do programa,
Conflitos sociais. para migrantes atraidos pela infra- 2. Esta_tbelemmento de programas
conjuntos de assentamento com outros
estrutura. S T
orgéos/instituicoes.

1. Suscetibilidade a eroséo; 1. Estudar previamente as condi¢8es

2. Problemas geotecnolégicos; sanitarias da regiéo;

Impactos das obras. 3. Interferéncias com aglomeragdes 2. Evitar as interferéncias urbanas;
urbanas. 3. Prognosticar o uso futuro do solo na area

4. Existéncia de endemias. de influéncia.

Areas Urbanas

1.  Destruicéo ou ruptura de valores L S:églpgjgggs?\':gg:: observando,
e:ggczi’] zféiiga qualidade da caracteristicas originais e de acordo com
p 9 ' a vontade da comunidade afetada.

2. Destruigio de sitios de valor 1.  N&o ha como mitigar este efeito
arquitetdnico, urbanistico e/ou negativo, evitar esta situacao.
paisagistico.

1.  Estabelecer mecanismos no sentido de
evitar possiveis conflitos espago viario x
espaco urbano;

Modificagdes no uso e ocupagéo do solo. 3 Ocupacio desordenada de areas 2. Sugerir e colaborar com a
’ desopcug adas municipalidade para o desenvolvimento
p : ou reavaliagao de Plano Diretor;

3. Colaborar com a municipalidade na
obtencgéo de recursos para implantagao
de infra-estrutura urbana.

4. Intensificacdo da ocupacéo de areas, L Colqborar com a municipalidade no

X ; = N sentido de obter recursos para
alteracéo de uso, migracéo, favelizacéo, ampliagio de infra-estrutura;
redugéo de receifa de pequenas 2. Desenvolvimento ou reavaliagdo de
empresas, desemprego. :

Plano Diretor.
1.  Criar canais de acesso considerando a
possibilidade de rebaixamento da pista
= 1. Ruptura ou reducdo da acessibilidade a mantendo acessos na ;upgﬁlCle;
Segregagéo urbana. e . . - 2. Colaborar com a municipalidade no
atividades (tais como: escola, comércio). - L :
sentido de realocar atividades;

3. Desenvolvimento ou reavaliagdo de
Plano Diretor.

1. Propor projetos de engenharia
esteticamente adequados a paisagem

Intrusao visual. 1.  Obstrucao a paisagem. urbana;

2. Criar faixas de dominio em funcéo do
grau de obstrucéo.

2. Desenvolvimento de paisagem 1. Utilizagao de vegetagao.
esteticamente desagradavel.
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Concluséao

Apés a avaliagdo destes impactos, pode-se perceber que a adogdo de medidas no sentido de elimina-los ou mitiga-los ndo pode acontecer de
forma genérica, e nem pode ser descartado o sinergismo destes impactos entre si, com outros impactos de rodovias em areas néo urbanas e
com outros impactos que ndo de rodovias.

Fonte: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios — ISA
01. Rio de Janeiro, 1996.

3.2.2.2. Projeto

Com a escolha de uma alternativa de acdo, de um plano, fica estabelecido um
programa de acdo que, normalmente, especifica quais 0s investimentos, as obras
prioritarias. Tem inicio a segunda etapa, a de projeto. Nesta fase discute-se estudo de

viabilidade, anteprojeto e projeto propriamente dito.

Na Engenharia Rodoviaria, os projetos podem referir-se a implantacdo nova,
implantacdo de novos trechos de rodovia, a aumentos de capacidade de rodovias
existentes ou restauracdo. As novas obras podem ser projetadas com diversas
caracteristicas técnicas, desde estradas vicinais até rodovias de multiplas faixas,
bloqueadas, de alta velocidade e capacidade. O aumento de capacidade engloba um
amplo conjunto de possibilidades, incluindo melhorias de tracado, com retificagdes e
variantes, implantacdo de faixas auxiliares, duplicagdo com/sem separador ou canteiro

central, controle de acesso total ou parcial dentre outras.

As restauracdes de pavimento encaixam-se normalmente como servicos de
manutenc¢ao. Todavia, em muitos casos, pelo atraso em recuperar, o pavimento alcanca
estado adiantado de deterioragéo, exigindo estruturas de reforco espessas, executadas

com materiais nobres. Muitas vezes, 0s projetos de restauracdo incluem



NMIESTRADO ENENGSENFARIA’/ANMBIENTAL URBANA=UFBA 115

melhoramentos como, eliminagcdo de pontos criticos onde ha concentracdo de
acidentes e aumento de capacidade da rodovia. Nesses casos as restauracdes séo

encaradas como obras.

Seja qual for o tipo de projeto a executar, inclusive de pontes e viadutos, as
alternativas de concepcéo sao variadas. O projeto €, por isso, antecedido por uma fase
de concepcdo de solucdes, auxiliado e balizado por planos diretores, quando
disponiveis, que constitui parte da fase de anteprojeto. Essa fase inclui ainda a escolha
de uma das alternativas que é definida para o projeto, ndo se excluindo, porém, por
principio, a alternativa de nada fazer. A questédo da escolha, enfocada de um ponto de

vista técnico-econdmico-ambiental, constitui o escopo dos estudos de viabilidade.

Cabe observar que a distingdo com a fase de planejamento, discutida no item
anterior, ocorre no nivel de detalhamento dos estudos, maior no anteprojeto, na sua
menor abrangéncia e no fato de que os estudos do anteprojeto podem se fundamentar
em diretrizes oriundas do planejamento. De qualquer maneira, o Fluxograma 3
anteriormente apresentado, também se aplica conceitualmente a fase de anteprojeto.

Escolhida a alternativa, a etapa seguinte é a do projeto. O projeto é uma
atividade essencialmente de engenharia, compreendendo o detalhamento das solucdes
estabelecidas no anteprojeto e a preparagao de planos de trabalho, especificacbes de

servico, estimativas de custo.
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E interessante comentar que o DNER utilizou ha muitos anos, atualmente o DNIT
usa em seus projetos, uma metodologia composta por trés etapas. A primeira, chamada
de estudos preliminares, procura estabelecer as alternativas béasicas do estudo e
selecionar um pequeno numero delas para levar a etapa seguinte. Realizada com base
em dados disponiveis, corresponderia a planos preliminares, expeditos. A segunda e a

terceira etapas sao as de anteprojeto e projeto.

Recentemente foi incorporada a metodologia, a elaboracdo de planos funcionais,
especialmente Uteis quando se trata de travessias de é&reas urbanas. Os planos
funcionais procuram definir a forma de funcionamento da rodovia, em termos de
controle de acesso, mediante previsdo de vias laterais, de separacdo de niveis em
intersecdes e de construcdo de tuneis ou passarelas para pedestres. Trata-se, na
verdade, de uma atividade de anteprojeto, preocupada principalmente com a geometria

e o funcionamento da via.

Ao planejar ou projetar uma rodovia, a equipe responsavel deve estar consciente
dos efeitos que a sua construcado e posterior operacdo podem causar sobre o meio
ambiente. Dessa maneira, as atividades de planejamento, anteprojeto e projeto podem
ser conduzidas com maior seguranca, aumentando as chances de contornar, evitar,
minimizar impactos que de outra forma poderiam degradar mais acentuadamente o
ambiente e exigir implantagdo de medidas corretivas, muitas vezes de baixa efetividade,

comprometendo recursos destinados a novos investimentos.
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Nessas etapas, de planejamento e anteprojeto/projeto, o objetivo é o de
antecipar impactos e procurar evitd-los, contorna-los, minimiza-los. A eficacia deste
processo é tanto maior quanto mais cedo forem identificados e analisados estes
impactos, permitindo a adogcdo de medidas destinadas a evita-los ou reduzi-los. Esse
procedimento €, certamente, um modo eficaz de mitigacdo de impactos e deve estar
incorporado as atividades de planejamento, anteprojeto e projeto.

E essencial que os impactos ambientais negativos, decorrentes de obras de
implantagédo, ampliacdo, manutencdo e de melhoria de estradas, sejam identificados,
avaliados e que medidas preventivas, destinadas a evita-los, mitiga-los ou compensa-

los sejam definidas, estudadas e incorporadas ao projeto.

Assim, o conhecimento pelo projetista dos impactos que uma obra rodoviaria
costuma causar e a ado¢cdo de medidas tendentes a evitd-los ou contorna-los, pode

contribuir para:

. evitar perdas ou modificagdes de projeto;
. evitar ou reduzir atritos com comunidade atingidas;
. tornar as medidas de mitigagdo menos onerosas;

. reduzir acbes de correcao posteriores a construcao.

E importante também ressaltar que muitas das medidas, normalmente
preconizadas para eliminar ou reduzir os impactos negativos de obras rodoviarias sobre

0 meio ambiente fisico, ndo sdo externas ou exdgenas ao projeto de engenharia. Na
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verdade, trata-se de diretrizes gerais de projeto e de procedimentos executivos

associados com a boa técnica da engenharia rodoviaria.

A proposicao aqui, portanto, € a de caracterizar os impactos de uma obra de
infra-estrutura rodoviaria, procurando assim contribuir para a obtencdo de projetos que,
ao mesmo tempo em que atendam aos requisitos técnicos da Engenharia, sejam

também sincronizados com a protecdo do meio ambiente.

Deve ser observado, porém, que a incorporacdo ao projeto, de procedimentos,
0S quais poderiam ser designados como ambientais, ndo elimina os efeitos impactantes
adversos que a construcdo e operacao produzem. Dai a necessidade, muitas vezes, de
estudos de impactos ambientais especificos, EIAs e RIMAs, executados por equipe de

especialistas, que ha pouco tempo nao integravam as equipes de projetos rodoviarios.

As atividades de anteprojeto e projeto produzem, as vezes, eventuais cortes de
vegetacdo, necessarios para abertura de clareiras ou picadas, execucdo de furos de
sondagem e ansiedade da populacdo local pela implantacdo do empreendimento,
gerando impacto ambiental. Porém, € nesta fase que podem ser tomadas medidas

preventivas no sentido de evitar ou reduzir os impactos adversos.

Por este motivo, apresenta-se a seguir o Quadro 6 — Impactos Ambientais,
Causas e Medidas Mitigadoras, ocorrentes durante as fases de Projeto de Implantagéo

e Restauracédo de Rodovias, com a finalidade de proporcionar ao projetista, orientagéo
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pY

que lhe permita atuar com seguranga, no que diz respeito a busca e selecdo de

solucdes tecnicamente adequadas e, na medida do possivel, ambientalmente seguras.

Quadro 6. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Projetos de Implantacéo e
Restauracdo de Rodovias.

IMPACTOS | CAUSAS PROVAVEIS | MEDIDAS MITIGADORAS

Projeto de Implantacéao

1.  Valorizacdo exacerbada da terra e de
materiais de construgéo.

Divulgacgéo precipitada do
Programa/Plano.

Desapropriagéo e aquisicdes
antecipadas dos terrenos objeto do
Plano/Programa.

2. Impedimentos a construgdo e/ou
operacao e potencializacéo de
problemas sociais.

Interferéncias em Planos/Programas co-
localizados;

Interfaces com areas de conflito social
ou “stress” ambiental.

Levantamento prévio detalhado de
instalacGes existentes e/ou programadas
por terceiros;

Avaliar em conjunto com 6rgéos
responsaveis a pertinéncia da
implantacéo da obra.

3.  Eros6es/assoreamentos/inundacdes.

Subdimensionamento e/ou localizagédo
deficiente do sistema de drenagem;
Alteragdes no uso do solo das bacias de
contribuigéo;

Existéncia de outras obras em
sinergismo com a rodovia, inclusive
caminhos de servigos abandonados;
Falta de recuperagdo ambiental de areas
exploradas para a construcao.

Detalhamento topografico preciso da
travessia de cada uma das bacias;
Detalhamento geotecnolégico de cada
bacia;

Estabelecimento de prognéstico do uso
do solo das bacias de contribuicéo;
Controle das constru¢des que tenham
interface com a rodovia;

Recuperagdo ambiental das areas
exploradas para caixas de empréstimo,
cascalheiras.

Recomposigdo das areas usadas com
construgdes provisorias.

4.  Taludes instaveis e rompimento de
fundacdes.

Conhecimento deficiente das condicdes
geotecnoldgicas da area de construgao.

Maior exigéncia de qualidade nos
estudos e projetos.

5.  Potencializag8o de endemias e
proliferagdo de vetores.

Criacéo de “piscinas” em caixas de
empréstimo e ocorréncias de material de
construgao;

Represamento em bueiros
subdimensionados ou mal localizados;
Depositos de lixo e de materiais
inserviveis ao longo das rodovias.

Projetar sistemas de drenagem para
caixas de empréstimo e areas
exploraveis;

Aprimorar o dimensionamento das obras
utilizando prognosticos de uso futuro;
Localizar os dispositivos no fundo dos
talvegues;

Evitar escolher empréstimos préximo a
aglomerag6es humanas;

Incluir quantitativos de servigos prevendo
a remogao de restos vegetais (inclusive
incineragdo controlada);

Reconformacéo da topografia e da
vegetacdo das areas usadas com obras
provisoérias (incluir guantitativos).

6.  Potencializagéo de conflitos em
interfaces com areas a serem
protegidas.

Escolha de diretriz e de tragcados em
areas de conflitos sociais e/ou de
“stress” ambiental.

Mapeamento prévio das areas de
conflitos sociais e das areas que séo
protegidas ou que deverdo ser reservas
no futuro;

Contatos e negociagdes prévias com
organismos responsaveis pelas areas
e/ou pela solucéo dos conflitos.
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Restauracdo de Rodovias — Continuacao.

Quadro 6. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Projetos de Implantacéo e

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

Projeto de Implantacéao

Estudo de alternativas de tragado com
menor interferéncia;
Afastamento das rodovias de instalagbes

i Audgn}es, . conflitantes (hospitais, escolas);
2. Poluigdo do ar; : . . .
) ) 3 Ruidos e vibragdes; Dispositivos _de controle de velocidade;
Conflitos com areas urbanas. . Do Acessos projetados com controles
4. Comprimento da continuidade da o : X
mancha urbana, segregagdo das rigidos de_trafego, .
) ' Estabelecimento de barreiras para
comunidades. h - - ) :
impedir/reduzir as interfaces veiculos x
pedestres e trafegos rodoviarios x
urbano.
IMPACTOS CAUSAS PROVAVEIS MEDIDAS MITIGADORAS
Projeto de Restauracao
Cadastro detalhado de todo segmento,
apontando os problemas, confrontagdo
com o projeto original, detecgao e
corregdo das falhas;
Verificagdo da vegetacao existente nas
bacias de contribuicdo na época de
confeccéo do projeto original. Confrontar
com o uso atual do solo, no caso de se
registrarem modificagdes, redimensionar
as redes de drenagem e OAC;
Realizagao de projetos adequando a
1. Falhas nos projetos de drenagem e OAC rodovia as obras implantadas ou vice-
— Obras de Arte Correntes e/ou na versa, de preferéncia;
Erosdes, assoreamentos, inundacdes e implantiigao das obras previstas;‘ Verifica_lr a possibilidadg de )
represarlr1ent05' ! 2. AIterg(;ap no uso do solo nas bacias de apro_veltamento de antigos caminhos de
S ) . contribuigéo; servigo nas obras de restauragdo; caso
Potencializacdo de endemias e = ) I
proliferaco de vetores; 3. Implantagao de obras que atuem negativo, prever sua eliminagéo e
h - sinergicamente na rodovia; corregao dos danos causados;
Pedreiras mal exploradas, com dificil, : . . ; . .
mas possivel continuidade exploratéria: 4. Caminhos de servigo aban_donados,, Local[za_r as antigas caixas _de
) : P o 5. Falta de recuperagéo ambiental de areas empréstimo e jazidas. Verificar seu
Pedreiras com impossivel continuidade ~ C X >
de exploracdo. exploradas para obtengdo de materiais potencial para uso atual, e caso; .
para construgao; esgotado, projetar sua recuperagdo
6.  Criagdo de “piscinas” em areas ambiental e drenagem;
exploradas. Elaborar projeto com alto grau de
detalhamento, que propicie a
continuidade exploratéria em antigas
pedreiras, evitando-se assim, agressoes
ambientais em novas areas. Citar nas
Especificagdes das Obras que nédo sera
permitido explorar outra area;
Caso seja necessario explorar novas
pedreiras, fazer projeto detalhado da
nova exploragéo. Criar especificacdes
enfatizando a obrigatoriedade de
atendimento ao projeto.
1. Escolha de diretriz e de tragado em Reestugar o traggdo, objetlvaqdo
Conflitos em interfaces com areas a areas de conflitos sociais e/ou “stress” execucao fclje variantes que evitem as |
serem protegidas. ambiental, na confeccéo do projeto areas con itantes. Caso hao seja viavel,
original. reIacmqar os IeS deporrentes e
respectivas acdes visando a mitigacéo.
Estudo de alternativas de tragado
visando contorno de areas urbanas.
. Caso inviavel, projetar:
. ) L g;erzﬂ?\/?g;m da mancha urbana ao redor = dispositivos de controle'd_e velocidade;
Conflitos em &reas urbanas. 2. Surgimento de aglomeracdes urbanas u ?gcfesso§ com controle rigido de
lindeiras a rodovia. ralego; ) I )
= barreiras para impedir/reduzir as
interfaces veiculos/pedestres e
tréfego rodoviario x urbano.
Redimensionar trevos e intersecoes
existentes, projetando o atual volume de
1.  Crescimento do trafego além do previsto tréfego para o futuro;
pelo projeto original; Cadastrar todos os acessos ndo
Surgimento de pontos criticos. 2. Intensificagéo de ocupa\géo rural, criando regulamentados a rodoyia, projetar
acessos néo regulares a rodovia novos acessos. Criar vias coletoras
(acessos a sitios e/ou fazendas); laterais, reduzindo o nimero de
3.  Criagdo de postos de servigos. interferéncias com a rodovia.

Padronizar acessos a postos de
Servicos.




NMIESTRADO ENENGSENFARIA’/ANMBIENTAL URBANA=UFBA 121

Fonte: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios — ISA
06. Rio de Janeiro, 1996.

Observar ainda que, examinando o Quadro, pode-se concluir que alguns dos
impactos e das correspondentes medidas mitigadoras listadas ultrapassam na verdade
os limites de atuacédo do engenheiro projetista. S&o temas com os quais deve-se lidar
em fase anterior a de anteprojeto e projeto, a fase de planejamento. Entdo, ja no
planejamento, no lancamento de planos de transporte, podem e devem ser tomadas

precaucdes no sentido de evitar ou reduzir impactos.

3.2.2.3. Construcao e operacgao

As fases seguintes do Empreendimento sao as de construgéo, durante a qual as
solugbes concebidas e detalhadas nas fases anteriores sdo executadas, e a de
operacgéo, que concretiza, afinal, o objetivo do Empreendimento, o de colocar a nova
rodovia, a rodovia melhorada ou restaurada, em funcionamento, para que ela, por sua
vez, contribua para o progresso social e econdmico da populagdo, sem causar

prejuizos significativos ao meio ambiente, isto é, sem contribuir para a sua degradacao.

Cabe lembrar que a Licenca Ambiental, concedida com base na analise do
Projeto de Engenharia e nos estudos ambientais realizados, inclui as obras e servigos
previstos no projeto, proprias de construgdo rodoviaria, como instalacdo de canteiros e
alojamentos, corte de vegetagcdo para implantacdo do corpo estradal, operacbes de

escavacao de solos, rochas e de compactacdo de aterros, abertura e exploracéo de
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jazidas, pedreiras e caixas de empréstimo, local de descarte dos bota-foras, atividades
de transporte, operacfes de planta de britagem e de preparacédo de misturas asfalticas.
Assim, ndo h& necessidade de se obter licenca em separado para a exploracdo de uma
pedreira, desde que esta tenha sido prevista no projeto, em determinadas condi¢des de
exploracdo. A obediéncia a estas condigbes é uma tarefa da fiscalizacdo. Todavia,
ainda no caso da pedreira, citado como exemplo, pretendendo-se substituir a pedreira
indicada pelo projeto, torna-se necessaria a consulta ao Orgdo Ambiental, podendo ser
solicitado o licenciamento especifico, apesar da licenca ja concedida para a execucao
da obra. Observar que, da mesma forma como devem ser realizados novos estudos
ambientais para a utilizacdo de uma pedreira alternativa, deve-se também comprovar a
qualidade da rocha, a existéncia de volume suficiente, ficando esta tarefa como
atribuicdo da empreiteira responsavel pela obra. E sempre recomendavel a utilizacio
de pedreiras comerciais, sendo necessaria a comprovacao de sua legalidade junto aos

Orgéos licenciadores competentes.

A seguir, apresenta-se o Quadro 7 — Impactos Ambientais, Causas e Medidas
Mitigadoras, ocorrentes em obras rodoviarias, nas etapas de Implantacdo, Conservacao
e Restauracdo de Empreendimentos Rodoviarios. Os impactos abordados
compreendem, de modo geral, os que ocorrem na faixa de dominio, regido lindeira e
microbacias de drenagem até 1,5 a 2,0 km de afastamento do eixo da rodovia. Esses

estudos tém a finalidade de auxiliar o técnico rodoviario no controle ambiental da obra.
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Quadro 7. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Obras Rodoviarias.

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

Instalacdo do Canteiro de obras

. 1.  Escolher local de acampamento de boa
1. E 74 ; . 2
scasse de agua; s salubridade, com &gua abundante;
2.  Sistema de coleta de efluentes sanitarios . :
) ) o deficiente: 2. D|mens_|0nar corretamente as
1. Mas condi¢Ges de higiene dos y . . necessidades do acampamento, para
3.  Falta de controle na disposicédo e h = ”
acampamentos, gerando doengas incineracio do lixo: evitar superpopulacgao, falta d’agua ou de
gastrointestinais, dermatites, malaria e ¢ " ; alimentos;
: ~ ] o 4. Acampamento localizado em area o
proliferacdo de vetores indesejaveis, insalubre: 3. Controlar emisséo de efluentes e
mo rat rpentes, m itos. B ’ < . disposi¢éo do lixo;
como ratos, serpentes, mosquitos 5. Limpeza e conservacgéo deficientes do posi¢ ) . .
acampamento: 4, Con_servar as areas ocgpadas, incluindo
. locais de captacao de agua e de
6. Superpopulacdo no acampamento. : D« .
disposicao de lixo.
1. Despejo de graxas e 6leos das oficinas 1.  Exigir contratualmente os cuidados
diretamente sobre o terreno; necessarios para que os efluentes ndo
2 Poluicdo das Aguas superficiais 2. Idem quanto ao lixo; despejo dos poluam o ambiente.
subterraneas. esgotos san-ltarlos em cursos d’agua,
diretamente;
3. Vazamento de combustiveis,
lubrificantes, asfalltos.
1.  Abandono da &rea sem recuperagdo do | 1.  Exigir contratualmente a recuperagio
uso original; das areas ocupadas durante o periodo
3.  Degradacéo das areas ocupadas pelas 2. Abandono de sobras de materiais de de obras.
instalagfes e canteiros da obra, apds o construgdo, de equipamentos, de partes
seu término. de equipamentos ou de instalacdes;
3. Abandono de pragas de pedreiras e
jazidas sem recuperacao.
Desmatamento e Limpeza do Terreno
1.  Limitar o desmatamento a largura
1. Eroséo na faixa de dominio e/ou no necessaria a implantacéo do corpo
corpo estradal; . estradal; a insolagéo da rodovia e a
1. Desmatamento em largura ex iva; = .
2. Assoreamento de talvegues; esmatamento em largura excessiva, protecao do trafego;
2. Limpezaem largura excessiva. - = N
3.  Escorregamento de taludes e 2. Limitar a remogao da camada vegetal a
desmoronamentos. largura delimitada pelos off sets mais 2
m para cada lado, no maximo.
1.  Limitar o desmatamento a largura
1. Umidade excessiva ha estrada; . - necessaria a implantacéo do corpo
A 1.  Desmatamento insuficiente. 5 o N
2. Queda de arvores e de troncos mortos. estradal a insolagéo da rodovia e &
protecéo do trafego.
1. Remocdo e utilizagdo ou incineragdo
1. Incéndios; 5 ~ controlada dos restos da vegetagéo;
; X . PR 1. V t resti r . 7 -
2. Proliferacdo de vetores (insetos, répteis, egetacao e restos das op? acoes d.e 2. Reserva do material para reincorporacéo
desmatamento e limpeza nédo removidos. .
roedores). ao solo de areas exploradas durante a
construcao.
Caminhos de Servico
1. Demoligdo de obras provisorias,
1. Erosé&o na estrada e em terrenos desimpedindo fluxos e evitando a
vizinhos; 1.  Abandono de caminhos de servigco apés formacgao de caminhos preferenciais
2. Assoreamento de talvegues; a construcéo, sem obras de para a 4gua;
3.  Retencdo (represamentos) de aguas recuperagao. 2. Recuperagdo da vegetagdo nas areas

superficiais.

desmatadas e limpas para implantacéo
de caminhos de servico.

Quadro 7. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Obras Rodoviarias —

Continuacéao.

IMPACTOS | CAUSAS PROVAVEIS I MEDIDAS MITIGADORAS
Cortes, Aterros, Empréstimos, Bota-foras
1.  Controlar a velocidade de veiculos e
equipamentos na obra;
1. Velocidade excessiva dos veiculos e 2. Manter sinalizagdo de obra eficiente;
. equipamentos de construgao; 3. Umedecer os caminhos de servigo, em
L Acidentes envolvendo trabalhadores e 2. Sinalizagao de obra deficiente; caso de tempo seco;
transeuntes. ) ) )
3. Caminhos de servico enlameados ou 4.  Conformé-los transversalmente para
formando nuvens de poeira. facilitar a drenagem;
5.  Revestir os caminhos de servico com
material inerte.
1. Umedecer os caminhos de servigo, em
2. Poluicédo do ar. 1.  Formagao de nuvens de poeira. caso de tempo seco, especialmente em
passagens por areas habitadas.
1. Evitar excesso de carregamento de
3. Derramamentos em areas habitadas. 1. Perda de materiais transportados. veiculos;
2. Conduzi-los em velocidade moderada.
1 Operagédo de maquinas em areas L Evitar trabalho noturno;
4. Vibragdes e ruidos em areas habitadas. ’ hz?bitagas q 2. Controlar a emissé&o de ruidos dos
) equipamentos.
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. o 1. ir instrucd nh rojeto;
1. Caixas de empréstimo, bota-foras, Seguir ins ugqes N desg os de projeto;
. - . . . ) 2. Conservar patios e caminhos,
5.  Proliferacdo de insetos, inclusive pracas de pedreiras, segmentos em conformando as superficies de forma a
ransmissor n ndémicas. nstruca minh rvi m - ;
transmissores de doencas endémicas construcéo, ca os de servico, se propiciar o escoamento, evitando
condicGes de drenagem adequadas.
empocamento.
1. Exploracéo de caixas de empréstimo, 1. Recuperar areas exploradas;
jazidas, pedreiras préxima a areas 2. Evitar uso de areas exploradas como
urbanizadas/urbanizaveis; depdsito de lixo e de materiais
~ . 2. Utilizac&o de caixas de empréstimo, inserviveis;
6. Degradacéo de areas . ; : . = - . o
urbanizadas/urbanizaveis jazidas, pedrelras desgtlvadas, situadas | 3. Néo posicionar caixas Qe empr,esnmo,

' nas proximidades de areas jazidas, pedreiras, proximas a areas
urbanizadas/urbanizaveis, como urbanas/urbanizaveis (trata-se de tarefa
depésito de lixo e de outros materiais de projeto) e de construgdo, no caso de
inserviveis. alteracdo de projeto.

1. Dispor bota-foras em camadas
compactadas, sem interromper a
. x drenagem natural e a paisagem;
1. Ma di i -foras; o !
a disposi¢do g e botg oras; . 2. Utilizar bota-foras para alargar aterros
7 Erosdo e assoreamento 2. Nao recu peragaolde areas exploradas; ou recuperar taludes, conforme
’ ’ 3. Execucao de conjunto da obra em '

seqliéncia descompassada.

especificagdes, nesses casos prever o
uso do bota-fora no aterro desde o seu
inicio;

3. Recuperar 0 uso das areas exploradas.

Dren

agem, Bueiros, Corta-Rios e Pontes

1. Erosdes no corpo estradal e em terrenos
vizinhos;

2. Assoreamento de estruturas e de
terrenos vizinhos;

3. Inundagdes (alagamentos) a montante,
com formagdo de ambiente favoravel a
proliferacédo de mosquitos e caramujos.

1.

Descarga de bueiros, sarjetas, valetas,
drenos, em terrenos formados por solos
erodiveis, sem protecao;

Entulhamento de talvegues e
entupimento de bueiros;

Aterros funcionando como barragem,
sem controle de vetores que proliferam
em meio aguatico.

1. Construir dissipadores de energia nas
saidas, posicionando-as 0 mais proximo
possivel dos talvegues;

2. Locar bueiros de modo a evitar
formagao de pogas e piscinas;

3. Ao término da construgdo dos bueiros
remover entulhos dos talvegues e das
bocas dos bueiros.

Exploracdo de Materiais de Construcéao

1. Degradacéo de areas exploradas;

2. Jazida, ou pedreira, abandonada por
dificuldades de exploracéo;

3.  Esgotamento prematuro da fonte,
exigindo a abertura de novas frentes ou
de nova ocorréncia;

4.  Erosbes e assoreamentos;

5.  Alagamentos, com criacdo de ambiente
favoravel a proliferacédo de vetores
indesejaveis.

Na&o recuperagéo ap6s a exploragéo;
Exploracéo de ocorréncia virgem iniciada
sem atender as recomendacdes do
projeto;

CondicGes precérias de escoamento da
agua, devido a condicGes de drenagem
insatisfatorias;

Ma disposicao do material inservivel;
Execucao do conjunto da obra em
seqliéncia descompassada.

1.  Executar a exploracéo de acordo com as
indicagGes do projeto e segundo 0s
preceitos do Coédigo de Mineragéo;

2. Manter permanentemente condi¢des de
escoamento da agua, evitando formagéo
de pogas e lama nas pracas das
ocorréncias;

3. Reaproveitar, na recuperagao das
ocorréncias exploradas, a terra vegetal
removida na abertura;

4.  Evitar seqiéncia executiva descontinua
ou descompassada, com grandes
extensdes entre frentes de trabalho.

Extracdo de Material de 3% Categoria

Rocha)

1.  Acidente envolvendo material explosivo
em estoque.

1.

2.
3.
4

Estoque conjunto de diversos tipos de
materiais explosivos;

Ma localizagdo dos paidis;

Vigilancia ndo satisfatéria;

Manuseio por pessoal pouco experiente.

1. Construir, no minimo, dois paidis para
armazenamento de material explosivo;

2. Localizar os paibis em area isolada, de
pouco movimento, de preferéncia em
encostas suaves;

3. Empregar pessoal treinado e experiente
no manuseio e uso dos produtos.

Quadro 7. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Obras Rodoviarias —

Continuacéao.

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS

| MEDIDAS MITIGADORAS

Extracdo de Material de 3% Categoria

Rocha)

1. Utilizac&o de veiculos inadequados para | 1. Preparar o veiculo para o transporte de
o transporte; explosivos, acolchoando a cagamba;
2. Acidente envolvendo transporte de 2. M& conducéo do veiculo; 2. Treinar motoristas;
materiais explosivos em trajetos internos | 3.  Estradas ou caminhos de servico em 3. Conservar caminhos de servigo;
a obra. mau estado de conservacéo; 4 Identificar o veiculo com avisos
4.  Pessoal de transporte ndo preparado ostensivos de transporte de explosivos.
para a tarefa.
1. Estudar posi¢éo adequada para a
- ) instalac&o do equipamento de
. . 1. Mau poslmf)namento do equipamento de perfure?géo, pregargr plataformas,
3. AC|dente§ durante os servicos de peﬁura}gao, B o escorar.
perfuragéo de rocha. 2. Néo utilizagéo ou utilizag&o incorreta de 2. Treinar pessoal na utilizagio de
equipamentos de seguranca. ]
equipamentos de seguranga, em
especial cordas e cintos de segurancga.
1.  Treinar pessoal na execucgao da tarefa;
. 1.  NA&o observagdo de medidas de 2. Obedecer normas de seguranga e
4. ':ﬂ%;esmes durante o carregamento de seguranca, em gspecial a de ndo fumar; ins_truc;c")es do fabricante; ) ]
’ 2. Pessoal inexperiente. 3. Evitar, durante o manuseio do explosivo,
choques ou impactos;
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N&o deixar material depositado na praca,
mesmo por pouco tempo, apoés o término
vistoriar a area, para certificar-se que
ndo ha material esquecido;

N&o socar as cargas nas minas com
hastes de metal.

5.

Acidentes decorrentes da detonagéo.

N&o observancia de medidas de
seguranga;
Pessoal inexperiente.

Obedecer normas de seguranca e
instrugdes do fabricante;

Treinar pessoal e utilizar pessoas
experientes;

Avisar previamente moradores préximos,
para que arrebanhem animais e os
conduzam para locais seguros;

No caso de constru¢des ou nucleos
urbanos préximos: utilizar cargas
explosivas que garantam a sua
seguranga, auxiliando os moradores a
transportar seus bens méveis para locais
seguros, cobrir a area a ser detonada
por uma camada de terra de 1 m de
espessura;

Interromper o trafego em quaisquer
estradas proximas alguns minutos antes
da hora marcada para a detonagéo;
Utilizar processos de detonagéo
recomendados pelo fabricante: acionar
sirene antes da detonagdo com poténcia
suficiente para ser ouvida em toda a
area de risco, todos devem estar cientes
de que o som da sirene significa
detonacéo iminente;

Apds a detonagéo efetuar minuciosa
vistoria para detectar minas nao
detonadas;

N&o executar servigos de detonagédo a
noite.

Intrus&o visual;
Acidentes envolvendo usuarios da
rodovia.

Mau acabamento dos taludes dos cortes
em rocha;

Remocéao incompleta do material
extraido.

Exigir do construtor acabamento
adequado dos taludes, sem saliéncias ou
depressoes, fato que deve estar incluido
nas condicdes de aceitagdo do servico,
das especificagdes técnicas;

Remover blocos soltos ou mal
sustentados.

Poluicéo do ar.

Nuvens de poeira de britagem,
perfuracéo, detonagao, transito de
veiculos.

Utilizar filtros de poeira nas instalacdes
de britagem.

Aspergir &gua nas areas poeirentas;
Usar mascaras.

Derramamento de solos e fragmentos de
rocha.

Perda durante o transporte.

N&o carregar em excesso as cagambas
dos caminhdes;

Manter caminhos de servico em bom
estado de conservagéo;

Manter velocidade compativel com as
condi¢cbes da pista e com a carga.

10.

Vibragdes e ruidos.

Operagédo de maquinas, como
britadores, marteletes, perfuradores.

Evitar trabalho noturno em local préximo
de aglomeragéo urbana;

Manter maquinas e equipamentos
regulados, com silenciadores.

Quadro 7. Impactos Ambientais, Causas Provaveis e Medidas Mitigadoras em Obras Rodoviarias —

Continuacéao.

IMPACTOS

CAUSAS PROVAVEIS

MEDIDAS MITIGADORAS

conservacao

Exploragéo de ocorréncias de materiais | 1.  Recuperar o uso do original das areas
de construcéo; objeto da exploragao;
Abandono de areas usadas em 2. Nao usar agrotoxicos;
instalagdes provisorias; 3. Avaliar a reciclagem dos materiais
= Disposicao inadequada de bota-fora de removidos ou especificar sua disposi¢éo
1. Degradagéo de uso do solo. posi¢ eq i ) p posi¢
materiais removidos; final.
Falta de limpeza das areas exploradas
e/ou utilizadas em instalagGes;
Uso de agrotoxicos para controle da
vegetacdo dos taludes.
Actmulo de lixo e de restos de 1. Estabelecer sistemas de coleta de lixo e
AL vegetacéao; de restos de vegetacéo para disposi¢ao
2. Incéndios; Uso da queimada para eliminar a em lixeiras (aterros sanitarios) e/ou
. Rompimen istem renagem; = i ~
3 0 E ento de sistemas de drenagem; vegetacao dos taludes; incineragdo controlada;
4.  Erosbes e assoreamentos. - = = )
Entupimento e/ou redugédo da 2. Manutencéo e limpeza permanente dos

capacidade de vazéo;

dispositivos de drenagem;
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InstalagOes e constru¢des em desacordo | 3.  Controlar a interface rodovia x
com as obras da rodovia. instalag6es em terrenos que possam
prejudicar o funcionamento da
drenagem.
1.  Proibir a utilizagéo de agrotoxicos;
Uso descontrolado de agrotdxicos; 2.  Estabelecer critérios de filtragem e
5.  Poluicédo da agua superficial e Disposicéo de lixo, graxas e éleos, e de recuperacédo de graxas e 6leos;
subterranea. materiais removidos para locais de forma | 3. Estabelecer normas, critérios e
inadequada. especificagdes para disposi¢éo de bota-
fora.
1. Estabelecer horarios diurnos para
operacéao;

6. Ruidos e vibragées. Operagdo de maquinas e equipamentos. 2 Instalar usinas, pedre|ra§, em locais
afastados de aglomeragdes
habitacionais e de equipamentos
urbanos (escolas, hospitais).

Poeira oriunda da operagdo de maquinas | 1.  Utilizar filtros de poeira em britadores;

e e equipamentos e da exploragéo de 2. Aspergir agua nos trechos poeirentos;

7. Poluigéo do ar. S P .

materiais de construcao; 3. Manter as usinas reguladas e buscar
Fumaca oriunda de usinas de asfalto. instalacdes longe de zonas urbanizadas.
Projeto deficiente e/ou construgao 1. Qualificagdo do projeto e construcéo de
incompleta; obras de contencéo;
Desmatamentos excessivos e/ou 2. Reflorestar e proteger contra incéndios
incéndios nas matas de protecao; (construgdo de aceiros de protecéo);

8. Escorregamentos e quedas de pedras. Ocupacao desordenada das encostas 3. Impedir a ocupacéo desordenada da

em torno da rodovia; area de influéncia direta;
Deficiéncia na conservacéo (falta de 4.  Limpeza permanente da faixa de
limpeza dos dispositivos de drenagem, dominio.

por exemplo).

Deficiéncia na limpeza da faixa de 1. Limpeza permanente da faixa de
dominio; dominio;

9. Proliferagdo de vetores indesejaveis Uso de empréstimos como depésitos de | 2. Impedir os depdsitos de lixo na area de

(ratos, répteis, mosquitos). lixo urbano; influéncia direta da rodovia;
Caixas de empréstimo e outras areas 3. Recuperar o uso original das areas

exploradas sem drenagem.

exploradas.

Fonte: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios — ISA

07. Rio de Janeiro, 1996.

Quanto a questdo ambiental na operacao rodoviaria, percebe-se que o transito de

veiculos produz ruidos, vibragdes, poluicdo do ar e da agua, acidentes, entre outros

efeitos, os quais afetam a qualidade de vida de diversas formas. Como indicadores

desse nivel de qualidade, tem-se a quantidade e a severidade de acidentes, doencas

fisicas e psicolégicas causadas por ruidos, vibracdes, pela poluicdo da agua e do ar, e

a degradacdo resultante do mau uso das faixas lindeiras a rodovia. Também podem ser

afetados: os microclimas, pela geracdo de calor e pela mudanca de relevo causada

pela implantacdo da estrada; os recursos hidricos e a vegetacdo, pelo depésito de

poeiras, hidrocarbonetos e metais pesados, e o equilibrio da fauna, afetado por ruidos,

vibracdes, contaminacao da alimentacao e atropelamentos.
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3.2.3. ConsideracOes sobre travessias rodoviarias em areas urbanas

3.2.3.1. Comentérios gerais

As travessias rodoviarias em éareas urbanas ou travessias urbanas sdo os
segmentos de rodovia que possuem uma concentracdo populacional em suas areas
adjacentes. A rodovia em zona urbana estabelece um conflito entre o espaco viario e o
espaco urbano, com sérios impactos negativos para ambos, que afetam o desempenho
operacional da rodovia e provocam a perda da qualidade de vida dos ndcleos urbanos.
Este conflito pode acarretar problemas na propria infra-estrutura urbanistica do local,
como segregacao urbana e favelizacdo, que se refletem na comunidade do municipio,

caso nao haja um planejamento urbano municipal.

A justaposicdo destas areas urbanizadas com a rodovia esté relacionada com a
propria necessidade de integragdo e desenvolvimento econdmico das comunidades e
regides. O surgimento de vilas e cidades decorre de pontos estratégicos na rede
rodoviaria que possibilitam concentrar atividades basicas para atender uma populagéo
rural e viajantes, tais como: cruzamentos de rodovias e de pontos intermediérios entre

grandes distancias na ligacéo entre cidades maiores.

Varias familias que fixam residéncias nestes locais atraem outras pessoas e
negécios, surgindo pequenas e médias cidades, caracterizadas por varios

estabelecimentos dispostos na area adjacente da rodovia, oferecendo diversos servicos
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que, muitas vezes, tornam-se dependentes economicamente do trafego de passagem,
contribuindo para a expansao urbana e induzindo a um crescimento linear da cidade

envolvendo a rodovia em ambos os lados.

A travessia urbana acumula funcdes, atendendo tanto o trafego de passagem
quanto a movimentacado local, conseqiientemente acarretando problemas operacionais
na via e comprometendo a qualidade do ambiente urbano. Estes problemas decorrem
de conflitos entre as necessidades dos seus usuarios. Os viajantes desejam realizar
suas viagens com fluidez nos deslocamentos e o minimo de tempo. A comunidade
deseja acesso as atividades urbanas sem interferéncias que prejudiquem sua rotina

diaria.

Numa visao tradicional, a solu¢do para o problema é a construcdo de contornos
rodoviarios, desviando o trafego de passagem. A implantacdo de contorno rodoviario
tem como objetivo livrar a cidade do trafego de passagem. O tratamento com anel de
contorno elimina o conflito entre cidade e rodovia. Contudo, o interesse da comunidade
de transferir os negécios que servem aos viajantes provoca a mudancga e o crescimento
da cidade para o lado do contorno (FREIRE, 2003). A auséncia de planejamento urbano
e de medidas de bloqueio aos acessos induz o crescimento da cidade para esta area,
tornando o contorno rodoviario de pouca eficiéncia ao trafego de passagem em longo

prazo (ARY e RAPHUL, 1986).
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A avaliacdo da relacédo custo/beneficio das rodovias de contorno € sugerida por
Filho et al (1998), em consonancia com o documento Friends of Earth (1997), citado em
seu trabalho, como também a busca de alternativas de tratamento as travessias

urbanas mais adequadas aos recursos financeiros disponiveis no Brasil.

O tratamento adequado as travessias urbanas depende da funcdo predominante
que a rodovia exerce e da importancia desta funcao para os usuarios: mobilidade ou
acessibilidade. A condicdo de maxima acessibilidade e minima mobilidade pode
aumentar o tempo de viagem com a reducdo da velocidade na travessia urbana, porém
esta condi¢do pode diminuir o nimero de acidentes nos segmentos. A necessidade de
maior mobilidade do trafego de passagem leva ao tratamento de contorno rodoviario,
contudo ac¢Bes de controle a concentracao populacional nas areas adjacentes a rodovia
s&o essenciais para manter a fluidez do trafego no segmento. E indispensavel avaliar a

relacdo custo/beneficio das alternativas.

Em alguns paises, a influéncia da travessia urbana na rede rodoviaria €
minimizada, devido a implantacdo de uma rede de auto-estradas destinadas a

deslocamentos de longo percurso, de alta velocidade e de transporte de cargas.

A rede de auto-estradas apresenta controle e limitagdo de acessos, proibigdo de
acessos as propriedades lindeiras, inexisténcia de interse¢cdes ou retornos em nivel,

condicdes ideais ao fluxo de passagem continuo.
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O sistema rodoviario brasileiro ndo contempla previsdo de tal rede rodoviaria
para o futuro proximo. Desta maneira, em funcao dos recursos financeiros disponiveis,
0s engenheiros rodoviarios tém buscado solucbes alternativas para reduzir 0s

problemas em travessias urbanas instaladas na rede rodoviaria nacional.

3.2.3.2. Caracteristicas das travessias rodoviarias em areas urbanas

A existéncia de rodovias tende a intensificar a ocupacdo do solo em um
crescimento linear a via, pois proporciona a acessibilidade do sentido longitudinal.
Quando a municipalidade ndo controla esta ocupacdo, ndo prevé ou nao possui
recursos para uma urbanizacdo planejada, geram-se problemas na propria infra-
estrutura urbanistica como segregacdo urbana e favelizacdo, que se refletem na

comunidade do municipio (BELLIA e BIDONE, 1993).

A segregacao urbana € a quebra das unidades de vizinhanca na cidade e nas
travessias urbanas € identificada pela divisdo da cidade em duas partes pela rodovia.
Detectado este impacto, sdo necessarias a¢des na rodovia para mitiga-lo ou elimina-lo,
como: melhoria das condicbes fisicas e operacionais, fiscalizacdo do trafego e
envolvimento das autoridades do municipio no processo de melhoria do sistema viario
da cidade e de controle da ocupacdo do solo no processo de urbanizacdo junto a

rodovia.
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A Instrucdo de Protecdo Ambiental para as Travessias Urbanas (DNER/IPR,
1996a), recomenda a colaboracdo de 6rgaos rodoviarios, estadual ou federal, visando
melhorar a estrutura urbana. Por meio de convénios com a Prefeitura Municipal é
possivel pavimentar ruas locais, ou contribuir para a elaboracdo de um Plano Diretor

Urbano.

O processo de favelizagdo nas faixas de dominio é outro impacto negativo
identificado na estrutura urbana das travessias rodoviarias. A intensificacdo desse
processo e as caracteristicas dos assentamentos estdo relacionadas com a expulsédo
de uma parte dos habitantes, economicamente menos privilegiados, de &areas mais
valorizadas da cidade para outros locais de menor valor territorial, mas de melhor
acessibilidade. E mais freqiiente essa acdo nas proximidades da rodovia em fase de
obras, pela possibilidade de mercado de trabalho na construcdo. Estas aglomeracdes
de barracos proximas as rodovias sdo a modificacdo do uso do solo de maior impacto,
caracterizando uma é&rea esteticamente degradada e desvalorizando o0s

estabelecimentos existentes em melhor estado.

As favelas ao longo da rodovia utilizam os acostamentos para varias atividades:
comércio informal, recreacdo, estacionamento de diversos veiculos, entre outras,
interferindo diretamente nas condi¢cdes de trafego da rodovia e de seguranca vidria.
Verifica-se ainda que as constru¢des normalmente instalam-se em taludes de corte ou
aterros interrompendo fluxos de drenagem existentes e provocando instabilidades no

suporte do solo.
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O DNIT e os Departamentos Estaduais atuam junto as construtoras e as
autoridades locais intercedendo, relocando para areas adequadas e até impedindo em
muitos casos esses assentamentos lineares a rodovia, mas como grandes problemas
sociais do pais que sdo - a moradia e o desemprego, torna-se dificil a solugdo desta

questéao.

Existem outras caracteristicas fisicas que influenciam na operacao do trafego no
segmento rodoviario das travessias urbanas. Sao elas: invasado das faixas de dominio
da rodovia por varios tipos de estabelecimentos; espac¢o urbano linear e descontinuo,
em ambos os lados da rodovia; entradas e saidas de veiculos em qualquer ponto do
segmento; ruas da cidade cruzando a rodovia; ruas laterais interrompidas, né&o
pavimentadas ou de pavimentacdo precaria; paradas de 6nibus sem projeto apropriado.
Tanto interferem na fluidez do trafego rodoviario como dificultam o acesso do trafego
local as atividades urbanas, gerando inlUmeras travessias de pedestres e ciclistas em
qualguer ponto do segmento, portanto, contribuindo para a ocorréncia de acidentes,
principalmente atropelamentos. A seguranca dos usudrios motorizados e néao
motorizados torna-se comprometida, podendo gerar um estado caético na operacao da

rodovia deteriorando a qualidade de vida da comunidade (BELLIA e BIDONE, 1993).

A travessia urbana é um segmento da rodovia com alta incidéncia de acidentes,
segundo o Guia de Reducado de Acidentes (DNER/IPR,1998). Este guia apresenta, de
modo geral, as seguintes medidas de implantacdo de projetos nos segmentos de maior

concentracdo de acidentes: a) sinalizacdo vertical de adverténcia e regulamentacéo
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intensa; b) sinalizacdo horizontal por meio de pintura de mensagens de adverténcia em
locais com condi¢cdes precarias de geometria e/ou visibilidade; c) adocdo de
sonorizadores associados a sinalizacdo de adverténcia; d) implantacdo de
delineadores; €) criacdo de areas nos acostamentos para conversdes em intersecoes; f)
melhoria de visibilidade em intersecdes, através da limpeza da faixa de dominio ou
execucao de pequena terraplenagem; g) separacao fisica de pedestres e veiculos em
areas de movimentagdo intensa; h) uso de tachas e tachdes refletivos; i) utilizagdo, em
pontes, de defensa tipo Barreira Rigida em substituicdo do antigo Guarda-Corpo, por
exemplo, tipo New Jersey; j) implantacéo de balizadores refletivos. Essas intervencdes
nao evitam a necessidade de implantacéo de obras de maior porte, contudo reduzem a
quantidade e gravidade de acidentes enquanto as solu¢gfes de grande porte ndo sdo

implementadas.

3.2.3.3. Tratamento das travessias rodoviarias em areas urbanas no Brasil

O tratamento de travessias urbanas no Brasil visa principalmente: reduzir
acidentes, segregar o trafego de passagem, criar canais de acessibilidade as atividades
urbanas com seguranca para a comunidade e para os usuarios da rodovia. Quanto ao
crescimento urbano, a legislacdo brasileira se destina a controlar acessos e definir
maior largura para a faixa de dominio da rodovia como parte dos projetos rodoviarios, e
estabelecer entendimentos com as autoridades municipais para coibir a ocupacéo

urbana desordenada. O Quadro a seguir apresenta as medidas de intervencdes que
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possibilitam reduzir os problemas nas travessias urbanas, citadas em legislacao

brasileira.

Quadro 8. Intervencgdes para Projetos de Engenharia de Travessias Urbanas

MEDIDAS PROPOSICOES
ESTUDOS - Reconhecimento do campo;
PRELIMINARES - Intersecdes existentes;

- Altimetria e planimetria do tracado existente;

- Condiges das ruas e trafego da area de influéncia;

- Pavimento existente;

- Drenagem existente;

- Vias laterais existentes;

- Sinalizagéo existente;

- Locais geradores de trafego

- Estacionamentos diversos;

- Paradas de 6nibus existentes;

- Ponto de taxi e de carga e descarga,;

- Fluxos de pedestres e veiculos, ciclistas, veiculos de tragdo animal;
- LimitacBes de visibilidade;

- Limite da faixa de dominio materializada;

- Ingressos e egressos do trafego urbano;

- Pontos criticos e registros de acidentes;

- Cadastro de propriedades e benfeitorias;

- Existéncia de plano diretor e projetos municipais;

- Projetos de acessos e de ampliagdo de empresas existentes nas areas de influéncia;

FISICO- - Rétulas;

OPERACIONAIS - Passarelas;

- Passagens inferiores;

- Seméaforos;

- Ondulages transversais;

- Sonorizadores;

- Balizamento;

- Barreiras de Segurancga;

- Pavimentacao diferenciada;

- Vedagéo da faixa;

- Remanejamento de acessos;

- Mudanca de circulagdo em vias paralelas e transversais ao segmento;
- Local para estacionamento e de parada para carga e descarga;

- Paisagismo;

- Alteragdes na geometria viaria;

- lluminag&o na via;

- Sinalizagdo convencional de regulamentagéo, adverténcia e indicagao;
- Sinalizag¢&o néo convencional de adverténcia e indicagcédo

INSTITUCIONAIS - Legislagdes Municipais;

- Audiéncias publicas para participa¢éo da comunidade;

- Medidas de interdicdo com definig6es de: areas non aedificandi, usos nédo permitidos,
tamanhos de lotes para parcelamento;

- Taxa de ocupagéo, indice de aproveitamento e gabarito que limitem a intensidade de

uso, recuos e afastamentos restritivos, gabarito da via lateral a faixa de dominio, plano

viario municipal, consulta prévia antes de efetivar construgées urbanas;

- Monitoramento das tendéncias de desenvolvimento socioecondmicas da comunidade.

Fonte: FREIRE, L. H. C. V. (2003).
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Apesar de toda a probleméatica que envolve a travessia urbana, os Orgdos
Publicos Rodoviarios nao regulamentaram ainda um manual de projeto e praticas para
estes segmentos de rodovias. Desta forma, as informacdes relacionadas as travessias
urbanas se encontram disseminadas em diversos manuais de projeto do DNIT. As
medidas mais adotadas em travessias urbanas no Brasil, citadas nos manuais e
apresentadas em projetos executivos sdo descritas a seguir. Ressalta-se que 0s varios
tipos de medidas usadas no Pais sao aplicados em combina¢des adequadas para cada

situacao de travessia urbana, relacionadas a seguir:

Rua lateral: vias paralelas a pista principal da rodovia destinada a atender o trafego

local da area urbanizada.

Intersecbes em nivel: sdo projetadas em funcdo dos movimentos dos veiculos que

circulam em um determinado local. Estes movimentos podem ser de cruzamentos,

convergéncias, divergéncias e entrecruzamentos.

Rotula cheia ou rotatéria alongada: sdo intersecdes em nivel que exigem baixas

velocidades de operacéo pelos veiculos que a circulam.

IntersecBes em desnivel: sdo viadutos e vias de passagem inferiores com a finalidade

de separar totalmente o trafego entre a via principal e a via secundaria.

Retornos operacionais: sdo dispositivos que permitem a circulacdo dos veiculos para o

sentido oposto.

Passarelas e travessias de pedestres em passagens inferiores: sao utilizadas em locais

de maior fluxo de travessias de pedestres, exigindo rampas ou escadas de acesso a

passagem.
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Travessias de pedestres em nivel: sédo passagens marcadas no pavimento

transversalmente ao eixo da via com a finalidade de conduzir os pedestres e

necessitam de sinal de adverténcia e sinal de regulamentagao.

Sonorizadores: dispositivos de alerta ao motorista capazes de melhorar a percepcao do

condutor quanto as mudancas na via por meio de trepidacdes.

Ondulacgdes transversais: dispositivos fisicos com a finalidade de reduzir a velocidade

dos veiculos, precedendo locais de travessias de pedestres em nivel.

Sinalizacdo convencional de regulamentacdo, adverténcia e indicacdo: sinalizagéo

vertical e horizontal destinadas a transmitir as informacfes de operacdo do segmento

para os veiculos, ciclistas e pedestres.

Setas e legendas na pista: sdo marcagfes no pavimento que suplementam as

mensagens dos sinais empregados para informar o usuario da via.

Tachas e tachdes refletivos: dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal e sdo

constituidos por superficies refletivas, aplicadas no pavimento sobre as linhas de

pintura longitudinal.

Sinais de indicacdo do perimetro urbano: sinalizacdo vertical posicionada na entrada

das travessias urbanas, informando ao motorista a extensdo a ser percorrida e

identificando o local.

Dispositivos eletronicos de controle de velocidade: equipamentos eletrdnicos que

contribuem para diminuir os acidentes, promovendo a reducdo da velocidade

operacional dos veiculos e a efetiva seguranca nas rodovias.
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Sinalizacdo semaférica: instrumento para o controle total do trafego de veiculos e de

pedestres.

lluminacédo: proporciona condigcdes mais seguras no periodo noturno e sao instaladas

Nos principais acessos e interse¢des ao longo do segmento.

Vegetacdo: integra a rodovia ao ambiente urbano minimizando o impacto visual e
contribuindo também contra o ofuscamento, o ruido, alinhamento e estreitamento da

via.

Pelas consideragOes descritas percebe-se a grande influéncia dos projetos de
engenharia na qualidade ambiental de uma travessia rodoviaria em érea urbana e a
importancia de um projeto adequado as questbes ambientais, auxiliando na gestdo de
impactos ambientais, minimizando principalmente os impactos negativos. O Quadro de
Medidas para Projeto de Engenharia e as intervencgdes listadas, utilizadas nos projetos
em combinacdes adequadas a cada situacdo nas travessias urbanas, possibilitam
reduzir os problemas das travessias urbanas, conseqientemente melhorando as
condicbes da regido e da populagdo como um todo, contribuindo para um meio

ambiente ecologicamente correto e saudavel.
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CAPITULO 4. ESTUDO DE CASO - TRAVESSIA RODOVIARIA URBANA DE

VITORIA DA CONQUISTA

4.1. Introducgéao

O Estudo de Caso selecionado foi de grande utilidade como contribuigdo para o
desenvolvimento futuro de um Modelo de Gestdo de Impactos Ambientais de

Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas.

Caracterizou-se a situacao atual e anterior a implantagcdo do Contorno de Vitoria
da Conquista, fazendo um comparativo entre as duas situacdes com relacdo aos
problemas detectados. As obras do Contorno foram iniciadas em setembro de 1998 e
concluidas em dezembro de 2002, o segmento compreendido entre a interse¢cédo da BR-
116 com a BR-407/BA-262(B) p/ Brumado e a BA-263 acesso p/ Iltambé, Itabuna e
llhéus, sentido Salvador (o segmento restante do Contorno foi executado pelo DERBA
anteriormente e s6 restaurado nesse periodo). A finalidade da constru¢do do Contorno
foi a retirada do trafego de média e longa distancia, em sua maioria caminhdes
transportadores de cargas, de dentro da cidade, a partir da andlise das visdes e acdes

do poder publico, dos agentes privados envolvidos e da comunidade;

De posse de todas as informacdes coletadas, foi feito um estudo das medidas
que mais se adequam para tratar os impactos ambientais negativos identificados na
Travessia Rodoviaria Urbana de Vitoria da Conquista, essencial como contribuicdo para

o desenvolvimento futuro de um Modelo de Gestéao.
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A andlise da interferéncia provocada na Travessia Urbana de Vitéria da
Conquista pela constru¢cdo do Contorno Rodoviéario da cidade, cuja finalidade era retirar
o trafego de média e longa distancia de dentro da cidade sem, no entanto, ter atingido
este propoésito, demonstrou que esta intervencdo ndo foi suficiente para resolver as
questbes da travessia em estudo, constatando-se a complexidade do assunto e a
necessidade de se contribuir, objeto desta dissertacéo, para desenvolver futuramente
um Modelo de Gestdo com a finalidade de tratar todos os aspectos ambientais desses

trechos criticos de rodovias, reduzindo principalmente os impactos negativos.

4.2. Justificativa para a escolha do estudo de caso

Como j& citado na Introducdo deste trabalho, a selecdo para estudo de caso da
travessia rodoviaria urbana da cidade de Vitéria da Conquista, localizada na rodovia
BR-116/BA, fundamentou-se pelo fato do subtrecho estar incluido no Relatério de
Inventério de Locais com Risco de Acidentes (2001), 5° DRF - BAHIA, do extinto DNER,
cujo objetivo era definir pontos ou segmentos ao longo das rodovias, com imagens de
Video-Registro, que apresentam riscos ou perigo iminentes de acidentes, afetando de
alguma forma a seguranca do usuario. Destaca-se também que esse trecho urbano
quando foi construido, margeava a cidade que possuia apenas 8 mil habitantes.
Atualmente a populagdo atinge cerca de 262.494 habitantes, segundo o Ultimo censo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE, no ano de 2.000, encontrando-
se a rodovia dividindo a cidade ao meio com 0s consequentes impactos causados pelo
desenvolvimento econémico mais a especulacdo imobilidria e a motorizacdo

provocando um espalhamento urbano. O confronto entre o uso interurbano da rodovia e
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0 uso urbano lindeiro, também contribuem para o grande numero de problemas
observados. Observa-se claramente na regido a dualidade da via: progresso x

impactos.

Segundo o atual Prefeito do Municipio, José Raimundo Fontes, a travessia em
guestéo constitui-se um fendmeno viario perturbador do sistema da malha urbana. Este
fenbmeno é agravado com a segregacao fisica das zonas oeste e leste da cidade, cujos
acessos ocorrem através de pequenas ilhas nas diversas interse¢cfes rodoviarias, com
fluxo interrompido, constantes engarrafamentos e frequientes acidentes. Recentemente
foi inaugurado o anel de Contorno Rodoviario de Vitdria da Conquista que apesar de
recém construido ja acumula manchetes nos jornais pelos graves acidentes ocorridos
nas intersec¢des urbanas e rodoviarias, em razdo das alteracdes de projeto, justificadas

pela reducao de custos.

As fotos a seguir (fevereiro de 2005), ilustram a problematica situacdo da

Travessia Rodoviaria Urbana da cidade de Vitéria da Conquista.

Foto 12. Travessia Urbana de Vitéria da Conquista Foto 13. Travessia Urbana de Vitéria da Conquista
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Fotos aéreas da Travessia Urbana de Vitéria da Conquista

Foto 14 Foto 15

Foto 17
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4.3. Consideracdes gerais

O Municipio de Vitéria da Conquista, situado no sudoeste da Bahia é o terceiro
em populacdo, possui localizagdo estratégica no estado por ser tronco de importantes
rodovias, entre as quais as rodovias BR-116, conhecida como Rio-Bahia e a BR-415.
Assume papel polarizador regional no aspecto econdmico, cultural e politico uma vez
que influencia cerca de 100 municipios, desde a regido pastoril no centro-sul até o além
Sado Francisco, atingindo uma populacdo em torno de 2 milhdes de habitantes. Esta
localizado na microrregido do Planalto de Conquista, sudoeste do estado, em uma
altitude superior a 900 metros, limitando-se: ao norte — Anagé e Planalto; ao sul —
Encruzilhada e Candido Sales; ao leste — Barra do Choca e Itambé e ao oeste: Anagé e

Belo Campo (FUNDESE, 2004).

A implantacéo da rodovia BR-116/BA no trecho em pauta, demandou a formacéo
de um corpo estranho na paisagem natural resultando no uso e ocupacdo do solo de
maneira desordenada devido a antropizacdo ao longo de sua diretriz com a ocorréncia
de atividades comerciais, industriais e de desenvolvimento urbano nas éareas lindeiras e

vizinhas a via.

Com a finalidade de integrar a rodovia a cidade, desafio existente nas travessias
rodoviarias em areas urbanas existe um Projeto Executivo de Adequacdo de
Capacidade para a Travessia Urbana de Vitéria da Conquista, aprovado pelo

Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT em 20 de agosto de
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2004, no qual esta contemplado tratamento paisagistico, recuperacdo do pavimento, do
sistema de drenagem, melhoria dos acessos e interse¢des existentes da travessia em
estudo, dentre outros servigos. A realizacdo desta obra pela Prefeitura Municipal em
Convénio com o Ministério dos Transportes, Convénio TT-209/2003 assinado em 29 de
dezembro de 2003, tem o intuito de proporcionar maior fluidez ao trafego nas
interse¢cbes em nivel, atualmente mal dimensionadas, constituindo-se em pontos

criticos que vem ampliando as estatisticas de acidentes e atropelamentos no Municipio.

A travessia em referéncia encontra-se implantada ha mais de 40 anos e esta
atualmente em péssimo estado de conservacdo do pavimento e da drenagem,
acarretando prejuizos a economia da cidade e a populacdo do seu entorno,
principalmente no periodo de chuvas. O tradfego local é intenso, agravado pelas
intersecdes urbanas sub dimensionadas. Ao longo do segmento existe um comeércio
consolidado, empresas de manutencdo, oficinas e outras atividades atraidas pela
travessia. O referido Convénio tem como objeto obras para adequar a capacidade da
travessia urbana da cidade a condicdo atual de utilizacdo da mesma, que incluem a
pavimentacdo do segmento, a drenagem para atender as necessidades do local e a

execucao de obras complementares, como a protecéo vegetal dos canteiros centrais e

areas adjacentes, defensas metélicas e meio-fios de concreto.

A Prefeitura Municipal pretende com estas obras, ja em andamento, transformar
este segmento da rodovia BR-116/BA que divide a cidade de Vitdria da Conquista, em

uma avenida de integracao urbanizada (populagéo x rodovia), resolvendo os problemas
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dos pontos criticos que apresentam riscos a populacédo, revitalizando e valorizando o

comércio da area, humanizando o local e viabilizando seu uso pela comunidade.

4.4. Caracterizacdo Ambiental

O relevo do Municipio de Vitdria da Conquista apresenta topografia irregular,
pertencente ao antigo Planalto Brasileiro, em particular ao Planalto Sul Baiano. A regiao
do Planalto de Conquista possui altitudes médias entre 800 e 900 metros, identificando-
se como uma superficie de denudacdo atuante sobre os sedimentos do grupo
Barreiras. O Grupo Barreiras € constituido por cascalhos, areias e eclasticos Silto —
Argilosos as vezes cobertos por uma canga ferruginosa limonitica, resultante dos
processos de itemperismo em clima tropical. As maiores altitudes sdo constatadas na
serra do Peri- Peri ou da Conquista, com 928 metros e no Municipio de Planalto, no
distrito de Lucaia com 1004 metros. O Municipio de Vitéria da Conquista é cortado

também pelas serras do Marcal e Espinhaco, observando-se ainda na regido a

presenca de morros e chapadas incluindo o Morro da Tromba.

Os rios que atravessam o Municipio apresentam-se em geral como temporarios
ou de pouco volume d’agua, com excecao do rio Pardo que banha o distrito de Inhobim
em Vitéria da Conquista. O cérrego Agua Suja afluente do rio Verruga que tem sua
nascente em Poco Escuro, atravessa subterraneamente a cidade e apds percorrer

varios quildmetros e se incorporar a outras fontes, forma a Cachoeira do Marcal.
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No aspecto vegetacédo, constata-se que as florestas quase que em sua totalidade
foram substituidas por culturas de cacau, pastagens e vegetacdo secundaria. Os
remanescentes das mesmas, localizados nos topos e meias encostas dos relevos
fortemente dissecados e, por isto, de dificil acesso, ddo uma idéia dos tipos de
vegetacdo antes existentes. Esses agrupamentos deveriam ser preservados, a fim de
assegurar 0 seu processo evolutivo. Na realidade distingue-se hoje no Municipio
apenas duas regifes naturais: a da Caatinga, sujeita a secas periddicas e a de Mata de
Cip6, composta por um emaranhado de arvores baixas e plantas lenhosas sarmentosas
deciduais na época seca e com maior precipitacao pluviométrica a Floresta Estacional

Decidual Montana.

Um dos principais pontos de atracdo de Vitoria da Conquista é a serra do Peri —
Peri, que em linguagem indigena quer dizer: piri — piri, 0 junco continuado; o juncal,
planta abundante e ja desaparecida na serra hd muito tempo, bem assim como toda a
sua vegetacdo nativa. Logo abaixo da Serra do Peri — Peri, ha nascente onde se forma
o cérrego denominado Agua Suja, encontra-se o Pogco Escuro, um dos recantos mais
pitorescos da cidade e, por isso mesmo, um dos mais visados pela méo destruidora do
homem. No local existe uma pequena reserva da Mata de Cip0, bastante caracteristica
da flora e fauna regionais. O Poco Escuro é uma area de protecdo ambiental fiscalizada
pelo IBAMA, que transformado em Parque da Cidade, é protegido pela guarda
municipal. O desmatamento, lento a principio, com a criagcdo de pastagens para a
pecuéaria e acentuado depois, com a expansdo das fazendas e implantacdo da cultura

cafeeira, acabaram com varias espécies nativas, tanto da flora como da fauna.
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O clima subumido da Regido do Planalto Cimeiro de Vitéria da Conquista é
atenuado pela altitude, que varia de 800 metros nas partes baixas até mais de 1.000
metros no alto da Serra do Peri — Peri. A regido apresenta um periodo seco de 5 a 6
meses, que coincide com os meses mais frios onde a temperatura pode chegar a 10° C,
favorecendo a formacao de orvalho e nevoeiro, o que reduz sensivelmente o periodo de
seca bioldgica, que neste caso pode ser considerada como de 3 a 4 meses. Ressaltam-
se ainda as fortes rajadas de vento do quadrante sul. O periodo de maior pluviosidade
fica entre os meses de novembro a abril, apresentando nos demais precipitacao inferior
a 60 mm. A média anual de precipitacdo € de 740 mm e dificilmente este valor é

superado.

Com relagcdo a socioeconomia da regido, Vitéria da Conquista possui uma area
de 3.743 km? pelos quais se dividem os distritos da zona rural e a sede. Com uma
populacdo em torno de 270.000 habitantes, € a 32 cidade mais populosa da Bahia,
estando aquém apenas da Capital e Feira de Santana. O comércio era quase
inexpressivo até a década de 1940. Dai comecou a sofrer grandes transformacdes,
quando cruzaram a cidade as estradas Norte/Sul (BR-116, também conhecida como
Rio — Bahia) e Leste/Oeste (Ilhéus a Lapa). A populacao cresceu, com ela o0 comércio e
sua agropecudria. Surgiu o Centro Industrial dos Imborés, crescendo a importancia
econdmica do Municipio. Em 1972 foi implantado o pdlo cafeeiro, o comércio sofreu
novo impulso econémico, porém o setor industrial ndo € muito desenvolvido. Espalham-
se pela cidade pequenas industrias de serralheria e de moéveis. Algumas empresas

maiores comegam a aparecer instalando-se no Centro Industrial, fabrica de artefatos de
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cimento, de sabao, laticinios, frigorifico, café, bebida e tratamento de minérios. Na zona
urbana podem ser encontradas firmas que se dedicam a confeccdo de materiais de

couro.

O Municipio de Vitéria da Conquista conta com uma rede escolar que oferece
cursos de 1° Grau e de formagé&o técnica, como: Secretariado, Auxiliar de Enfermagem,
Técnico — Agricola entre outros. A Universidade do Sudoeste da Bahia, com cursos de
Letras, Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, Geografia, Histria, Administracdo de Empresas,
algumas licenciaturas e poés-graduacdo completam o sistema educacional da cidade.
Estédo previstas, em curto prazo, a implantacdo de cursos da Universidade Federal da

Bahia na area de saude.

A rede de esgoto sanitario e aguas pluviais encontra-se em fase de implantacao.
Devido as enxurradas que descem da Serra no periodo das chuvas, a prefeitura
construiu grandes canais de drenagem nas bacias da Zona Leste (Olivia Flores) e Zona
Oeste (Bairro Brasil). O abastecimento de agua € realizado pela Empresa Baiana de

Agua e Saneamento S. A. - EMBASA.

Vitéria da Conquista é o maior pdélo urbano do interior da Bahia, depois de Feira
de Santana. Devido ao grande crescimento populacional nos ultimos anos, houve um
déficit habitacional que acentuou o processo cadtico de urbanizacdo, surgindo um

expressivo numero de loteamentos clandestinos sem a minima condigdo de moradia.
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Na area da saude publica o quadro € semelhante a grande maioria das cidades
nordestinas de médio e grande porte. A estrutura preventiva € debilitada, o atendimento
hospitalar é critico. A populagéo de baixa renda é a mais prejudicada por ndo dispor de
uma alimentacdo adequada ficando vulneravel ao contagio de moléstias infecciosas.
Com a expanséo urbana, a cidade sofreu as conseqiéncias da depredacao do solo,
principalmente na Serra do Peri — Peri e das nascentes de seus mananciais,

responsaveis pelo abastecimento de agua de grande parte da populagéo.

A Prefeitura desapropriou uma area de cinco milhdes de metros quadrados para
implantar um projeto de reflorestamento da Serra e reconstituicdo do solo degradado,
preocupada com a situacdo atual. Como também na zona urbana foram plantadas
varias arvores nativas, uma forma de recuperar as areas degradadas. Com a
cafeicultura e a formacdo de pastagens para a pecuaria, houve um desmatamento
irregular, extinguindo centenas de espécies raras de arvores e vegetacdes localizadas

nas florestas da regido de Conquista.

A Admistragdo Municipal, com base no Plano Diretor Urbano, planejou o
desenvolvimento da zona urbana, tentando evitar o crescimento desordenado da
cidade, melhorando o trafego e os logradouros publicos, pracgas e jardins com bastante
vegetacdo proporcionando aos moradores da cidade opg¢bes de lazer. O transporte
publico é eficiente, com varias linhas circulando entre o centro e 0s bairros mais

afastados.
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4.5. Areas de protecdo ambiental

4.5.1. Parque Municipal da Serra do Peri - Peri

A Serra do Peri - Peri constitui um conjunto de cristas quartiziticas suaves
orientadas no sentido nordeste-sudeste que semicircunda a area norte da cidade de
Vitéria da Conquista, no sudoeste da Bahia, com aproximadamente 15 km de extenséo
e 45 km? de area. Eleva-se acima dos 1.000 m de altitude, atingindo 1.099 m no ponto

mais alto.

A Prefeitura Municipal de Vitoria da Conquista a fim de controlar e mitigar os
diversos problemas ocasionados pela degradacdo da Serra elaborou e executou a partir
de 1998, em parceria com o Ministério do Meio Ambiente/IBAMA, o Projeto de Criacéo
e Implantacdo do Parque Municipal da Serra do Peri - Peri. O Parque abrange uma
area de cerca de 1.300 ha e foi criado pelo decreto Municipal n.° 9.480/99 com o
objetivo de organizar o uso e a ocupacédo do solo, proteger e preservar as nascentes e
0s remanescentes de mata de cip6 na zona urbana do Municipio, principalmente o
Poco Escuro que € uma area de grande biodiversidade, beleza cénica e valor historico,
além de conservar a conformacédo topogréafica peculiar da Serra, corrigir 0S processos

erosivos e recuperar as areas degradadas.

Atualmente o Parque Municipal dispde de uma sede administrativa com Mddulos
de Educacdo Ambiental, Apoio a Pesquisa e de um Centro de Triagem de Animais

Silvestres — CETAS, construidos e equipados com recursos do Convénio n.° 018/98
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(PMVC-MMA/IBAMA), onde sao desenvolvidos projetos e atividades de: fiscalizacdo e
monitoramento da &rea; recepcao, triagem e soltura de animais silvestres apreendidos
pelo IBAMA; pesquisas sobre a fauna, flora e a conservacdo do solo; educagéo
ambiental e recuperacao de areas degradadas. Este local foi visitado pela autora deste
trabalho a época da pesquisa de campo e ressalta-se o profissionalismo e a

competéncia dos técnicos envolvidos no processo, servindo como exemplo de

preservacao ambiental. Algumas fotos a seguir ilustram os fatos descritos.

Foto 18 - Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS Foto 19 — Centro de Triagem de Animais Silvestres

Foto 20 - Centro de Triagem de Animais Silvestres — CETAS Foto 21 — Centro de Triagem de Animais Silvestres
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4.5.2. Pogo Escuro

Vitoria da Conquista no passado tinha a forma de um retadngulo alongado. As
matas espessas que enchiam toda a area em volta do retdngulo proporcionavam a
regido a aparéncia de um prado verde-claro tornando bastante aprazivel o aspecto da
cidade. Atualmente remanescentes de espécies animais e vegetais s6 sdo encontrados
nas manchas florestais ainda existentes, com risco de extingéo, tanto pela captura para
fins de tréfico e cativeiro, como pela destruicdo dos ecossistemas originais. A mata ciliar
existente no grotdo que abriga as principais nascentes do Rio Verruga denominada
Mata do Poco Escuro, é a area que apresenta um melhor estado de preservacao na
Serra. A vegetacdo composta por arvores de até 25 m de altura, copas altas e pouco
sub-bosque desenvolve-se em solo mais profundo e com umidade ideal para o amplo

crescimento das plantas.

A Mata do Poco Escuro € uma area de 16 ha de floresta remanescente (mata
ciliar), que hoje se encontra incrustada na area urbana. Durante muito tempo, toda a
agua consumida pela populagéo urbana era proveniente das nascentes do Rio Verruga,
situadas no local do Pogo Escuro. De facil acesso, a mata com a beleza da paisagem, a
diversidade da vegetacdo e a presenca de animais nativos reintroduzidos (macaco-
prego, preguica, arara, quati, sagui, tamandua, tatu, jibGia, jabuti e outros), constitui-se
em uma atrativa area de lazer para a comunidade, além de objeto de estudos e
pesquisas para professores e alunos da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia e

da rede publica e privada de ensino do Municipio e regido.
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4.5.3. Horto Florestal

O Horto Florestal Vilma Dias integra a estrutura da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e concentra os servi¢os de coleta de sementes para a propagacao de mudas
de plantas nativas e exéticas, com a finalidade de promover a arboriza¢do urbana, o
reflorestamento da Serra do Peri - Peri e a recomposicao florestal rural. Anualmente sao
produzidas cerca de 50 mil mudas que sao distribuidas gratuitamente a populacao, de
acordo com a disponibilidade do estoque e a finalidade do plantio. A manutencéo da
arborizacao urbana é outro servigo prestado pelo Horto, envolvendo desde o plantio até

podas, conducdes, erradicacdes e controle de pragas.

4.6. Projeto Municipal de Recuperacéo de Areas Degradadas

Devido a anos de mineracéo para extracao de areia, cascalho e pedra na Serra
do Peri - Peri o solo ficou exposto com crateras desmatadas, desprotegidas,
configurando grandes feridas abertas na paisagem montanhosa, visivel a longa
distancia. O problema agrava-se com as chuvas que aumentam as areas degradadas e
ainda transportam materiais minerais da Serra para a cidade provocando profundas
vocorocas, causando transtornos e prejuizos a populacdo. Estes locais depois de
explorados transformam-se em pontos de descarte de entulho e clareiras resultantes da
retirada da cobertura vegetal que poluem o visual da Serra, contribuindo de maneira
crescente para o desinteresse e 0 descaso da populacdo para com uma area que é de

especial importancia ambiental, historica e cultural.
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A Prefeitura do Municipio percebeu que apenas a coibicdo de atividades
extrativas na Serra (minério, madeira) ndo era suficiente e implantou o projeto de
recuperacdo de areas degradadas. Tornou-se necessario e urgente a recuperacao
destas areas a fim de conter a crescente devastacdo e devolver a cidade uma
consideravel area verde na Serra com uma altitude que atinge quase 1.090 m e de uma

incrivel diversidade biol6gica.

Esse projeto de recuperacdo de areas degradadas tem como objetivos: 1-
recuperar gradativamente a estrutura do solo em areas atingidas por vocorocas,
impedindo o carreamento de material mineral; 2- revegetar as areas desmatadas,
protegendo o solo contra o impacto das aguas das chuvas, evitando o aparecimento de
processos erosivos; 3- contribuir para o desenvolvimento e protecdo da fauna nativa,
recompondo a vegetacdo e criando um habitat propicio a variadas espécies animais; 4-
diminuir o impacto visual negativo causado por cascalheiras espalhadas pela Serra; 5-
solucionar o problema do carreamento de lama e cascalho para as partes baixas da
cidade, durante a época de chuvas; 6- tornar o Parque Municipal da Serra do Peri - Peri
um local agradavel, estimulando a visitacdo da populagdo e promovendo o bem estar

em uma saudavel area de lazer.

O aspecto importante das interagcfes destes fatores ambientais que seréo
delineados para a regido deste trecho rodoviario da BR-116/BA seré a restauracdo da
qualidade da paisagem viva dentro e fora da faixa de dominio, para permitir melhores

condi¢cdes de saude ambiental, além das possibilidades futuras para a sobrevivéncia de
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todos 0s seus ecossistemas e comunidades. A paisagem viva que abrange as
comunidades de seres vivos, tais como as plantas e os animais que interagem com 0
meio fisico e quimico e, em decorréncia do clima, leva a formacdo do meio ambiente.
Como parte integrante desse ambiente 0 homem produz um impacto tao forte sobre o
mesmo causando um verdadeiro desafio para si proprio, pois seu bem estar
dependendo do uso racional dessa paisagem viva obriga-o a minimizar a degradacéo

ambiental, apesar da necessidade incessante da exploracdo dos recursos naturais.

4.7. Cadastramento do passivo ambiental e medidas corretivas propostas

O cadastro do Passivo Ambiental baseou-se nas instrucdes contidas no Manual
Rodoviario de Conservacao, Monitoramento e Controle Ambientais (DNER, 1996). Em
inspecdo de campo realizada em janeiro deste ano para cadastro dos problemas
decorrentes da implantacdo e pavimentacdo da rodovia BR-116/BA no segmento da
Travessia Urbana de Vitdria da Conquista, foram detectados 0s seguintes passivos

ambientais separados por Grupos de acordo com o referido manual:

Grupo | - Faixa de dominio e areas adjacentes: erosdo em talude de corte,
provocada pela cobertura vegetal deficiente e drenagem superficial inexistente. Em
evolucdo pode oferecer perigo a seguranca do trafego. As medidas corretivas sao: -
revegetacdo com gramineas e leguminosas pelo processo de hidrossemeadura, -
implantacdo de valeta de protecédo de corte na crista do corte para direcionar as aguas

pluviais;
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Grupo Il - Areas exploradas (pedreiras, areais, jazidas, empréstimos) e bota-
foras: erosdo em area de jazida, provocada pela exploracdo inadequada, ha
aproximadamente 40 anos, da jazida para construcdo da rodovia BR-116/BA e
posteriormente degradada pela mineragédo para aquisicdo de materiais de construcéo e
atualmente em fase de controle pelo Programa Municipal de Recuperacdo de Areas
Degradadas e futuramente esta area serd incorporada ao Parque da Serra do Peri -
Peri. A cobertura vegetal é deficiente e a drenagem superficial inexistente. Oferece
perigo a seguranca do trafego e as areas adjacentes. Como medidas corretivas listam-
se: - regularizacdo da &rea mesmo com a exploracdo da jazida que serd necessaria
para a construcdo dos aterros das ruas paralelas, base e sub-base do pavimento das
ruas e da rodovia; - execucdo de bermas ou banquetas com sistemas de drenagem
superficial e protecao periférica com barreiras vegetais de Capim Vetiver; - construcdo
de canaletas e de escadas com dissipadores de energia; - revegetacdo com gramineas

e leguminosas e plantio de arvores nativas;

Grupo Il - Problemas decorrentes de ag0es de terceiros: apresenta a ocupacéao
desordenada de area lindeira inundavel entre a rodovia e o bairro de Jurema, onde s&o
desenvolvidas atividades de pessoas de baixa renda como a construcdo de aterros
clandestinos depositando entulhos e mesmo lixos provenientes de diversos bairros,
causando problemas a administracdo municipal. A medida mais apropriada para a
questao é a transferéncia dessa comunidade para locais com infra-estrutura adequada

de moradia;
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Grupo IV - Interferéncia com aglomeragdes urbanas e/ou equipamentos urbanos
- predominam ao longo de toda a travessia rodoviéria urbana da cidade provocando
situacOes de conflito: 1- pela ocorréncia de processos erosivos na via; 2- pela auséncia
de vias marginais de trafego local e de controle de acesso a rodovia; 3- nas travessias
viarias e de pedestres em nivel, 4- pela auséncia/ineficiéncia de sinalizacdo e
iluminagéo; 5- com o sistema de transporte urbano; 6- pela localizacdo inadequada de
paradas de Onibus e de pontos de carga e descarga de mercadorias; 7- com
equipamentos sociais (saude e educac¢do); 8- com o comércio, servicos locais e areas
institucionais (6rgados publicos, cemitérios); 9- pela ocupacdo irregular da populacao de
baixa renda; 10- pela presenca de &reas industriais; 11- pela existéncia de pontos
criticos de acidentes. As causas provaveis associadas a esses conflitos sao
auséncia/ineficiéncia de dispositivos de controle de acessos e de velocidade e auséncia
total de: - dispositivos de proibicdo da ocupacdo da faixa de dominio; - travessia em
desnivel e passarelas; - normas urbanisticas para o controle do uso e ocupacao do
solo. Como impactos ambientais decorrentes dos problemas enumerados citam-se: a
poluicdo visual, sonora, do solo e das aguas; pontos criticos e areas potenciais de
acidentes. A situacdo oferece perigo a seguranca do trafego e as areas adjacentes.
Listam-se como medidas corretivas: - recuperacdo da rodovia e implantacdo continua
dos segmentos de ruas laterais; - ordenamento do trafego com a construgdo de pelo
menos dois viadutos, na interse¢cdo com a Av. Brumado (Viaduto do DNER) e na
intersecdo com a Av. Parana (Viaduto do Aeroporto); - recuperacao da area degradada
no trecho inicial e integracdo a area da APA Municipal da Serra do Peri - Peri; -
saneamento lateral na area lindeira do bairro da Jurema e seu isolamento da rua lateral

e da rodovia; - utilizacdo de vegetacao lateral e sinalizacdo viva para ordenar 0 acesso
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de pedestres, utilizacdo de passarelas, minimizando os pontos criticos das travessias
da via; - ordenamento do sistema de drenagem e colocacéo de protecdo vegetal para

contencado de sedimentos evitando 0 assoreamento de canais existentes e bueiros.

4.7.1. Sintese do levantamento do passivo ambiental

O Quadro 9 a seguir sintetiza as ocorréncias de Passivo Ambiental identificadas na

Travessia Rodoviaria Urbana de Vitéria da Conquista.

Quadro 9. Caracterizacao Geral dos Passivos Ambientais

Tipo de Ocorréncia C?_SOS Gravidade

Criticos A B C

Eroséo S X X

Instabilidade de talude N

Recalque N

Deficiéncia do sistema de drenagem S X

Inadequacédo de cruzamento em nivel S X

Inadequacéo de acessos S X

Conflitos com o trafego urbano S X

Pontos criticos de acidentes S X

Outros: interface com areas de protecao ambiental S X X

Fonte: Observacgfes da autora no local estudado Legenda: Gravidade A - alto risco

Gravidade B - médio risco
Gravidade C - baixo risco

4.8. Diagnostico ambiental

O cadastro dos eventos que constituem os problemas ambientais mais
significativos do trecho da Travessia Rodoviaria Urbana de Vitéria da Conquista é na
sua maioria ligado as diversas interferéncias entre as atividades urbanas da cidade e a

operacéo da rodovia, com reflexos negativos para as duas partes.
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Os problemas decorrentes da interferéncia com aglomeracbes urbanas e/ou
equipamentos urbanos constituem a razao principal do Projeto de Reabilitacdo e
Restauracdo Rodoviaria da travessia urbana em estudo elaborado pela Prefeitura

Municipal, atualmente na fase de obras em Convénio com o DNIT.

E fundamental para a melhoria das condi¢cdes antropicas da cidade que estas
interferéncias apontem solugdes que privilegiem passagens em nivel adequadamente
sinalizadas, viadutos e passarelas, redutores de velocidade para garantir a seguranca
dos pedestres, bem como o controle de acessos da pista central as ruas laterais, além
da implantacdo de sinalizacdo eletronica e vegetal que suavize a paisagem urbana e

aumente a seguranc¢a dos usuarios.

4.9. Avaliacdo dos problemas identificados

O Contorno Rodoviario de Vitéria da Conquista foi construido para melhoria das
condicOes existentes da travessia urbana da cidade, com a finalidade principal de
absorver o trafego de média e longa distancia da BR-116/BA que passa na travessia,
melhorando o nivel de servico. Porém as questbes continuam a ocorrer, pois este
trafego insiste em passar por dentro da cidade, causando transtornos a populacéo local.

A seguir croqui da Travessia Urbana e do Contorno Rodoviario em questéao.
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A fim de pesquisar os motivos do Contorno Rodoviario ndo ter atingido seu
objetivo, o de tirar o trafego de média e longa distancia de dentro da cidade, foram
elaborados trés tipos de Questionarios: 1- para 0os motoristas usuarios da Travessia
Rodoviaria Urbana de Vitéria da Conquista; 2- para os motoristas usuarios do Contorno

Rodoviéario e 3- para técnicos em transportes e gestores da administracao publica.

A metodologia utilizada na pesquisa foi a aplicacdo dos Questionéarios 1 e 2,
citados no paragrafo anterior, nos dias 07 e 08 de agosto de 2005 a usuarios da
Travessia Urbana e do Contorno Rodoviario por funcionérios da Delegacia da Policia
Rodoviaria Federal - Vitoria da Conquista, situada no Km 866,0 da BR-116/BA, ponto
obrigatério de passagem para os motoristas vindos do Sul e que um pouco adiante
deste local tém que optar pela Travessia Urbana ou Contorno Rodoviério. O critério de
selecdo dos questionarios a serem aplicados correspondeu ao roteiro de cada usuario.
Responderam ao Questionario 1, doze usuarios e ao Questionario 2, nove usuarios,
totalizando uma amostra de vinte e uma pessoas, com 57,14% delas preferindo passar
por dentro da cidade ou seja pela Travessia Rodoviaria Urbana de Vitoria da Conquista
e 42,86% optando pelo Contorno Rodoviério. O Questionério 3, foi aplicado nos meses
de julho e agosto do ano de 2005 pela autora deste trabalho, tendo sido respondido por

seis técnicos.

Vale ressaltar o apoio dos funcionarios da Delegacia da Policia Rodoviaria
Federal de Vitéria da Conquista, chefiados pelo Inspetor José Machado Ramalho

Janior, que apesar das dificuldades, como a caréncia de pessoal e a falta de
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compreensao dos motoristas apressados em chegar aos seus destinos, conseguiram

realizar as entrevistas dentro do que foi possivel.

Com a elaboracao e aplicacdo desses questionarios constatou-se, como pode

ser visto na tabela a pagina 163, que:

1- A construcdo do Contorno Rodoviario melhorou as condi¢cdes da Travessia Urbana
em até somente 20%, segundo 50% da amostragem realizada com técnicos em
transportes, em até 50%, segundo 33,3% deles e em até 80%, segundo 16,7% desses

entrevistados;

2- Seguranca precaria é a principal causa da ndo utilizacdo do Contorno Rodoviério de
Vitéria da Conquista, segundo 91,7% da amostragem realizada com usudrios da

Travessia Urbana e 100% dos técnicos em transportes;

3- Implementar um sistema de seguranca eficiente e servicos de apoio no Contorno
Rodoviario, de maneira que atraia o trafego de média e longa distancia para o local € a

solucéo para 77,8% da amostragem realizada com usuarios do Contorno Rodoviério;

4- 77,8% da amostragem realizada com usuarios do Contorno Rodoviario mencionam o

pouco trafego como justificativa pela preferéncia;
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5- Dificultar o trafego de média e longa distdncia na Travessia Urbana é a principal
sugestdo para a melhoria do local, segundo 100% da amostragem realizada com

técnicos em transporte e gestores da administracdo publica;

6- 91,7% da amostragem realizada com usuarios da Travessia Urbana indicam que se

sentem mais seguros em transitar pelo local;

7- Trafego intenso, falta de seguranca para os usuarios, segregacdo e mas condicdes

do pavimento foram apontados como os principais problemas da Travessia Urbana;

8- Municipalizar o trecho da rodovia federal correspondente a Travessia Urbana, criar
mecanismos de controle de trafego com fiscalizacdo municipal, impor caracteristicas de
via urbana, sdo sugestbes dos técnicos da Prefeitura Municipal para resolver o

problema da travessia rodoviaria urbana em estudo.
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A seguir tabela com resumo dos Questionéarios aplicados, 0os quais se encontram

nos Anexos 2 e 3 deste Volume.

Quadro 10. RESUMO DOS QUESTIONARIOS 1, 2 e 3

DISCRIMINACAO 1 2 3
1. SEXO: M 100 100 83,3
F 16,7
2. IDADE: 30-40 25 22,2 (36-45) 16,7
41-50 50 22,2 (46-55) 33,3
51-60 25 44,5
MAIOR 60 - 11,1 (MAIOR 55) 50,0
3. GRAU DE INSTRUCAO: 1°G 100 88,9 -
NS 11,1 66,7
PG 33,3
4. DESLOCAMENTO: N-NE 8,3 -
NE-NE 58,4 66,7
NE-SU 8,3 -
SU-NE 16,7 22,2
CO-SU - 11,1
SU-SU 8,3 -
5. VIAGENS UMA 8,3 11,1
DUAS 8,3 22,2
TRES 25,0 55,6
QUATRO 33,4 11,1
MAIOR QUATRO 25,0 -
6. MOTIVO VIAGEM: TRABALHO 100 88,9
OUTROS - 11,1
7.1 PREF.TRUVC: SEGURANCA 91,7 -
S/ RESPOSTA 8,3 -
7.2 PREF.CRVC: MENOR TRAFEGO - 77.8
PAV. RUIM TRUVC - 22,2
8.1 MELHORIA TRUVC: DIFICULTAR O TRAFEGO DE 100,0
MEDIA E LONGA DISTANCICA
8.2 MELHORIA CRVC: SEGURANCA 100,0 100,0
SERV. APOIO - 100,0
9.1. PROB. TRUVC: PAV. RUIM 91,7 - -
MUITO TRAFEGO 8,3 - 100,0
SEG. PRECARIA P/ USUARIOS - - 100,0
SEGREGACAO - - 100,0
9.2. PROB. CRVC: SEG. PRECARIA P/ USUARIOS 77,8 100,0
APOIO SERV. DEFICIENTE 11,1 100,0
S/ RESPOSTA 11,1 -
10. CRVC MELHOROU TRUVC EM 20% 50,0
50% 33,3
80% 16,7

LEGENDA: NS: Nivel Superior
PG: Pés-Graduagao
PREF.: Preferéncia

TRUVC: Travessia Rodoviaria Urbana de Vitéria da Conquista

CRVC: Contorno Rodoviario de Vitéria da Conquista

PROB.: Problemas
PAV.: Pavimentagéo
SEG.: Seguranga
SERV.: Servigos

Como avaliacédo dos problemas identificados e descritos neste trabalho sobre as

questbes da Travessia Urbana e do Contorno Rodoviario de Vitdria da Conquista pode-

se fazer os seguintes comentarios sobre o assunto:
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Teoricamente, a solucdo para as questbes de travessias urbanas, incluindo a
travessia em estudo, € a construcdo de contornos rodoviarios, pois o trafego de média e
longa distancia seria desviado para esses contornos, livrando a cidade deste trafego
pesado e de grande impacto visual, sonoro, atmosférico e social. O anel de contorno
tem o objetivo de eliminar o conflito entre cidade e rodovia. S6 que as pessoas sdo
atraidas pela rodovia e transferem seus negdécios para as proximidades da mesma,
fazendo com que o crescimento da cidade fique direcionado para a nova area. Dai a
importancia do planejamento urbano e de medidas de bloqueio aos acessos que

induzem este crescimento desordenado da cidade.

Atenta a este problema a Admistracdo Municipal de Vitoria da Conquista, com
base no Plano Diretor Urbano, planejou o desenvolvimento da zona urbana, tentando
evitar o crescimento desordenado da cidade. Empreendimentos em locais mais
afastados precisam atender a uma série de critérios para terem autorizado sua
construcdo, enquanto o centro da cidade dispuser de espacos livres, segundo

informacéo da Secretaria de Obras do Municipio.

A Prefeitura Municipal pretende com as atuais obras em Convénio com 0
DNIT/MT, transformar este segmento da rodovia BR-116/BA que divide a cidade de
Vitéria da Conquista, em uma avenida de integracdo urbanizada, resolvendo os
problemas dos pontos criticos que apresentam riscos a populagdo, revitalizando e
valorizando o comércio da &area, humanizando o local e viabilizando seu uso pela

comunidade.
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Criando mecanismos de controle de trafego com fiscalizagcdo municipal e
impondo caracteristicas de via urbana ao segmento a Prefeitura acredita desviar
totalmente o trafego de média e longa distancia de dentro da cidade para o Contorno
Rodoviéario, fazendo com que o mesmo cumpra efetivamente seu objetivo, uma vez que
pela pesquisa realizada no local constatou-se que apenas 42,86% desses usuarios o
utilizam enquanto que 57,14% ainda preferem trafegar por dentro da cidade, ou seja,

utilizando a Travessia Urbana.

Verificou-se também que para o Contorno Rodoviario desempenhar seu papel é
preciso ser implementado em toda a sua extensdo um sistema de seguranca eficiente e
servicos de apoio de maneira que atraia o trafego pertinente ao local, livrando dessa
maneira a Travessia Urbana dos conflitos existentes entre espaco viario e espaco
urbano, que provocam a perda da qualidade de vida dos ndcleos urbanos e por outro

lado afetam o desempenho operacional da rodovia.

Comparando a situacdo atual e anterior a implantacdo do Contorno de Vitéria da
Conquista, observou-se que os problemas da Travessia Rodoviaria Urbana da cidade
continuam praticamente os mesmos. A intervencao realizada para a retirada do trafego
de média e longa distancia de dentro da cidade, uma das principais questfes da
travessia urbana estudada, ndo teve a infra-estrutura necesséria para cumprir o objetivo
a que foi destinada. Com as acdes atuais da Prefeitura - as obras que estdo sendo
realizadas por meio do Convénio MT/PMVC para Adequacdo de Capacidade da

Travessia Urbana em referéncia, as expectativas sdo de que as condi¢cbes da Travessia
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Urbana melhorem sensivelmente a fim de que sejam finalmente atendidos os anseios

de toda a comunidade local e de passagem.

A travessia rodovidria urbana da cidade de Vitdria da Conquista, localizada na
rodovia BR-116/BA, destaca-se pelo fato de ser uma travessia urbana que vem
sofrendo intervengcBes de engenharia ao longo do tempo. Foi construido em etapas
diferentes o Contorno Rodoviario da cidade, que atualmente encontra-se em total
operacdo, para melhoria das condicbes existentes da travessia em estudo, mas as
questdes continuam a ocorrer, como o trafego de média e longa distancia que insiste
em passar por dentro da cidade, causando transtornos a populacéo local. A Prefeitura
da cidade, em Convénio com o DNIT, estad realizando obras para ampliacdo da
capacidade da Travessia Urbana, que incluem a construcdo de vias paralelas a via

principal e a reabilitagdo/recuperacao da via existente, dentre outros servigos.

A Prefeitura Municipal entende que com as atuais obras, vai transformar este
segmento da rodovia BR-116/BA em uma avenida de integracdo compatibilizada com a
malha urbana local, humanizando o local e viabilizando seu uso pela comunidade,
melhorando a qualidade de vida das pessoas que sofrem direta ou indiretamente a

influéncia da via.
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CAPITULO 5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Entre os maiores abusos sobre o meio ambiente, em nome do desenvolvimento,
estdo as implantagbes de rodovias e as intervengdes sem referéncia ambiental que as
mesmas sao submetidas ao longo do tempo. S&o fatores que intensificam a destruicao
do meio ambiente aumentando a pobreza, particularmente em florestas tropicais de
todo o mundo. Obras bem planejadas em rodovias projetadas com critérios ambientais
e sociais integrados com os critérios econémicos e de engenharia ndo sdo mais caras
do que as ndo planejadas e podem ser sempre significativamente mais baratas,
especialmente se vistas a médio e longo prazo, enquanto os beneficios auferidos

crescem sem cessar.

A patrtir da insercdo das questdes ambientais as atividades rotineiras das obras
nos Empreendimentos Rodovidrios, caracterizadas por processos techoldgicos de
engenharia, que interferem em um primeiro momento no meio fisico, desencadeando
um processo de interacdo com os meios biolégico e socioeconémico-cultural, poder-se-
a identificar e avaliar os impactos ambientais positivos e negativos dos mesmos,
monitorar os impactos significativos em todas as fases de ocorréncia e implantar
medidas preventivas e mitigadoras, por meio do aprimoramento das técnicas atuais e a
aplicacao de novas tecnologias, a serem implantadas quando da utilizacdo de planos e
programas de desenvolvimento, os quais inseridos adequadamente ao meio ambiente,
irdo garantir o uso equilibrado dos recursos naturais e estardo promovendo o

desenvolvimento sustentavel.
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No caso especifico dos segmentos de rodovias que possuem uma concentracao
populacional nas éareas adjacentes, denominados de travessias urbanas, que
apresentam condi¢cbes operacionais especiais, devido a movimentacdo dos usuarios
motorizados e ndo motorizados, € necessario um tratamento adequado que promova
principalmente a fluidez do trafego de passagem e a acessibilidade as atividades

urbanas e, por conseguinte, a seguranca dos USUArios.

7z

A proposta deste trabalho é contribuir para o desenvolvimento futuro de um
Modelo de Gestdo Ambiental para Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas, que
tenha como finalidade orientar os técnicos na avaliacdo e elaboracdo de projetos de
melhoria desses trechos de rodovias considerados criticos, e consequentemente reduzir
os impactos ambientais adversos desses locais. A autora utilizou o Referencial Tedrico
do Capitulo 2 e a sua experiéncia profissional como Supervisora de Estudos, Projetos e
Meio Ambiente da 52 UNIT/DNIT-BA, no tratamento de todas as questdes ambientais
referentes a Empreendimentos Rodoviarios, vivéncia esta adquirida a partir de analises
de Relatérios Ambientais de Projetos de Engenharia Rodoviaria passando pelos
passivos ambientais, sua recuperacdo e monitoramento, 0S impactos ambientais
provocados por servicos realizados sem critério ambiental, sua reducdo e
monitoramento, o licenciamento ambiental das intervencgdes realizadas nas rodovias
federais da Bahia e finalmente supervisionando todas essas obras e seu aspecto
ambiental. No Capitulo 3 encontram-se o atendimento aos objetivos especificos, assim
discriminados: - 3.1. para identificar e avaliar os impactos causados pelas rodovias nas

areas por ela atravessadas foi feita inicialmente uma correlacdo dos impactos
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ambientais com as fases de implantacdo do empreendimento rodoviario e 0 meio
afetado, seguida de consideracdes sobre monitoramento ambiental, sua execucéo,
identificagdo de impactos ambientais monitoraveis e observacdes a respeito das faixas
de dominio e lindeiras com os principais aspectos relativos ao uso do solo nesses
locais, que permitiram a identificacdo e avaliacdo desses impactos; - 3.2. para avaliar a
influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria na qualidade ambiental de uma
travessia urbana foram estudadas as instru¢des ambientais no planejamento, em
projetos, em obras e na operacdo de rodovias, bem como as caracteristicas e o
tratamento aplicados as travessias urbanas no Brasil, contribuindo dessa maneira para

a percepcao da influéncia dos projetos de engenharia rodoviaria dessas travessias.

O Estudo de Caso demonstrou que a intervencao realizada para solucionar os
problemas da Travessia Urbana de Vitéria da Conquista, no caso, a construcdo do
Contorno Rodoviario, que tinha por finalidade retirar o trafego de meédia e longa
distancia de dentro da cidade, ndo foi suficiente para resolver as questdes do local, o
que reforca nossa tese - a de desenvolver um Modelo de Gestdo Ambiental para
Travessias Urbanas, justificado pela complexidade do assunto e pela caréncia de

estudos a respeito do assunto em questao.

Como recomendacao para trabalhos futuros, a elaboracéo do proprio Modelo de
Gestdo Ambiental para Travessias Rodoviarias em Areas Urbanas, pela importancia e
necessidade que o assunto exige, demonstrado em todo este exaustivo trabalho de

Dissertacdo. As contribuicdes descritas no Capitulo 3, assim como o Estudo de Caso,
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sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento de um Modelo de Gestédo de
Impactos Ambientais para essas travessias, até entdo ndo muito enfatizadas nos

estudos rodoviérios existentes, ja comentado anteriormente.

Percebe-se ao finalizar este trabalho que ndo é simples se fazer um
Gerenciamento Ambiental em Rodovias integrando o meio fisico, 0 meio biolégico, o
meio socioecondmico-cultural, o0 meio politico e a necessidade premente de protecao
ao meio ambiente, tdo degradado pelas atividades humanas. Para se atingir os
objetivos requeridos, portanto, deve-se adotar uma Politica de Gestdo Ambiental tal, a

partir da implantac&o, nos Orgaos, das seguintes medidas:

. Préatica de educacéo ambiental em todos os niveis de atuacdo do Orgao;

. Capacitacdo de recursos humanos;

. Revisdo e adequacdo de normas técnicas para incorporacdo de principios e

conceitos ambientais aos procedimentos técnicos;

. Adocgéao de novas tecnologias;

« Adocdo de uma politica ambiental em nivel governamental, de forma a permear

todas as atividades, ja que o Estado é o indutor do crescimento e desenvolvimento.
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GLOSSARIO
Acampamento Conjunto de barracas instaladas junto a obra, destinado a abrigar

Acesso

Acostamento

Agua Subterranea

Agua Superficial

Anteprojeto

Antrépico

Areas

Area de Preservacgéo
Permanente

Area de Protecdo Ambiental
— APA

Area de Relevante Interesse
Ecolégico

Areal

Assoreamento

Aterro

pessoal, material e equipamento requeridos para a sua realizagao.

Facilidade para atingir determinado local, area ou sistema. Entrada
e/ou saida de uma via.

Parte da rodovia, contigua a pista de rolamento, destinada ao
suporte lateral do pavimento e protecdo aos efeitos da eroséo e,
eventualmente, em caso, de emergéncia, parada ou transito de
veiculos.

Agua subsuperficial, que ocupa os intersticios de uma zona de
saturacao.

Qualquer quantidade de agua que se apresenta sobre a superficie
terrestre. Toda agua que nao se infiltra e que deve ser drenada.

Conjunto de estudos preliminares que definem a representacéo
gréfica e/ou expositiva de um servico, de uma obra, de uma norma,
com todos 0s seus aspectos essenciais.

Relativo a humanidade, a sociedade humana, a acao do homem.
Termo de criacdo recente, empregado por alguns autores para
qualificar: um dos setores do meio ambiente, o meio antrépico,
compreendendo os fatores sociais, econdmicos e culturais; um dos
subsistemas do sistema ambiental, o subsistema antrépico.

Sao as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas ao
longo de rios, cursos d’'agua , lagos, reservatorios, topo de morro,
montanhas e serras, restingas, mangues (com limitacdes de uso,
conforme preconiza o Cédigo Florestal — lei 4.771/1965).

S&o0 aquelas em que as florestas e demais formas de vegetacéo
natural existentes ndo podem sofrer qualquer tipo de degradacéo.

Sao aquelas decretadas pelo Poder Publico, para protecao
ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das populagdes humanas
e conservar ou melhorar as condi¢c8es ecoldgicas locais.

Sao aquelas que possuem caracteristicas naturais extraordinarias ou
abriguem exemplares raros da biota regional, exigindo cuidados
especiais de protecao por parte do Poder Publico.

Trecho ou area de solo de uma regido, constituido sé por areia.

Acumulo de areias ou de terras, causado por enchentes ou por
construcgoes.

Macico de solo formado em conformidade com projeto, a montante
de obras de contencdo.
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Audiéncia Publica Procedimento de consulta a Sociedade ou grupos sociais,
interessados em determinado problema ambiental ou potencialmente
afetados por um projeto, a respeito dos seus interesses especificos e
da qualidade ambiental por eles preconizada. A realizacdo de
audiéncia publica exige o cumprimento de requisitos previamente
fixados em regulamento referentes a: forma de convocacéo;
condicdes e prazos para a informacao prévia sobre o assunto a ser
debatido; inscricbes para participacao; ordem dos debates;
aproveitamento das opinides expedidas pelos participantes.

Avaliacdo de Impacto Instrumento de politica ambiental, formado por um conjunto de

Ambiental — AIA procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que
se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma agéo
proposta (projetos, programas, plano ou politica) e de suas
alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de deciséo por
eles considerados.

Bacia Depresséo de terreno rodeada em grande parte por elevacdes.

Bacia Hidrogréfica Area formada pelo conjunto de todos os terrenos, cujas aguas
afluem para o0 mesmo talvegue.

Base Camada destinada a resistir aos esfor¢os verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os ao subleito e sobre a qual se constréi o
revestimento. Esta camada pode ser constituida de brita fina,
cascalho, pedra amarroada, material estabilizado, concreto asfaltico
ou de cimento Portland.

Biota Fauna e flora de uma regido, consideradas em conjunto.

Boca de Bueiro Abertura por onde entram ou saem as aguas que atravessam um
bueiro.

Bota-fora Material de escavacéo dos cortes ndo aproveitados nos aterros,

devido a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia
de transporte e que é depositado fora da plataforma da rodovia, de
preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando possivel.

Bueiro Obra-de-arte corrente destinada a conduzir as 4guas de um talvegue
de um lado para outro da estrada, podendo ser de talvegue ou de
grota, em funcdo da declividade.

Caminhos de Servicos Vias implantadas a fim de permitir o trafego de equipamentos e
veiculos em operacao na fase de construgéo.

Canteiro de Obra Local em que sao realizadas as tarefas diretamente necessérias a
execucao de uma obra.

Cascalheira Ocorréncia de cascalho.

Cascalho Material granular resultante da desintegracdo natural das rochas,
cujo tamanho oscila entre 2,0 mm e 76,2 mm.

Cobertura Vegetal Termo usado no mapeamento de dados ambientais para designar os
tipos ou formas de vegetacédo natural ou plantada — mata, capoeira,
culturas, campo, que recobrem uma certa area ou um terreno.
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Compactacéao Operacéo, por processos manuais ou mecéanicos, destinada a reduzir
o volume dos vazios de um solo ou outro material, com a finalidade
de aumentar-lhe a massa especifica, resisténcia e estabilidade.

Conservagéo Conjunto de trabalhos necessérios para que uma via ou obra-de-arte
mantenha-se em boas condi¢bes de servico.

Corta-Rio Obra destinada a desviar um curso d’agua.

Corte Escavacao a céu aberto, feita em uma faixa de terreno para rebaixa-
lo, e dar, eventualmente, passagem a uma rodovia.

Desapropriacéo Instituto juridico utilizado pelo Poder Publico ou por seus
concessionarios, para retirar de alguém a propriedade de uma coisa
ou de um direito e incorpora-los ao dominio publico, mediante o
prévio pagamento do seu justo valor em dinheiro.

Desmatamento Corte e remocéo de toda vegetacdo de qualquer densidade.

Destocamento e Limpeza Operagdes de escavacao e remocao total de raizes e da camada de
solo organico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem.

Diagnéstico Ambiental Conhecimento de todos 0os componentes ambientais de uma
determinada area para caracterizagéo da sua qualidade ambiental. E
uma das tarefas ou etapa inicial dos estudos de avaliacdo de
impacto ambiental (AlA), que consiste na descricdo ambiental de
area de influéncia ou projeto cujas influéncias se pretende avaliar.

Dissipador de Energia Obra cujo objetivo é reduzir o efeito do impacto de queda de massas
de agua.
Drenagem Escoamento de aguas superficiais, subsuperficiais ou subterraneas,

para manter seca e soélida a infra-estrutura da estrada.

Dreno Dispositivo que se destina a recolher e dar saida as aguas
subterréneas existentes no interior dos terrenos.

Ecologia Ciéncia que estuda as inter-relacdes dos organismos vivos com seu
meio ambiente e dos organismos entre si.

Ecossistema O ecossistema é a unidade funcional de base em ecologia, porque
inclui, a0 mesmo tempo, 0s seres vivos e 0 meio onde vivem, com
todas as interagdes reciprocas entre o0 meio e 0s organismos.

Empréstimo Area indicada ou selecionada para a obtencéo de solos a utilizar na
implantagcéo do corpo estradal.

Endemias Enfermidade comum aos habitantes de um povo ou aos de certos
climas e dependente de causas puramente locais.

Eroséo Consiste na desagregacéo e remocao de particulas do solo, como
consequéncia do vento e do escoamento de agua

EstacGes Ecoldgicas Sao areas representativas de ecossistemas brasileiros, destinados a
realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia, a protegao
do ambiente natural e ao desenvolvimento da educacéo
conservacionista.
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Estrada Rural, Local ou
Vicinal

Estrutura

Estudo de Alternativas

Estudo de Impacto
Ambiental

Exdgenas

Faixa Adicional ou Terceira
Faixa

Faixa de Dominio

Fatores, Elementos,
Componentes Ambientais
(Ecolbgicos)

Fragilidade Ambiental, Areas
Frageis

Estrada que se destina principalmente a dar acesso a propriedades
rurais e para fins de escoamento de producéo agricola.

Conjunto das partes de uma construcéo que se destinam a resistir as
cargas atuantes na mesma e transmiti-las ao terreno de fundagéo ou
meio de suporte.

Uma das fases da elaboragéo de projetos, que consiste na analise
de diversos anteprojetos, com vistas a escolha da solucéo.

Um dos elementos do processo de AlA trata-se da execugao por
equipe multidisciplinar das tarefas técnicas e cientificas destinadas a
analisar, sistematicamente, as consequiéncias da implantacdo de um
projeto no meio ambiente, por meio de métodos de AlA e técnicas de
previsdo dos impactos ambientais. O Estudo realiza-se sob a
orientacdo da autoridade ambiental responséavel pelo licenciamento
do projeto em questdo, que, por meio de instrucdes técnicas
especificas, ou termos de referéncia, indica a abrangéncia do estudo
e os fatores ambientais a serem considerados detalhadamente. O
EIA, compreende, no minimo: a descricdo do projeto e suas
alternativas, nas etapas de planejamento, construcdo, operacgéo e,
guando for o caso, desativacdo; a de licitacao e o diagndstico
ambiental da area de influéncia; a identificacdo e a avaliagdo dos
impactos; a comparacao das alternativas e a previsédo de situacao
ambiental futura, nos casos de ado¢éo de cada uma das alternativas,
inclusive no caso de ndo executar o projeto; a identificagcdo das
medidas mitigadoras e do processo de monitoragem dos impactos, a
preparacao do relatdrio de impacto ambiental — RIMA.

Que esté a superficie.

Faixa acrescida a uma pista ou via, destinada a melhorar o seu nivel
de servico e utilizada geralmente nas rampas acentuadas.

Base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, constituida pelas
pistas de rolamento, canteiros, obras-de-arte, acostamentos,
sinalizacao e faixa lateral de seguranca, até o alinhamento das
cercas que separam a estrada dos imdveis marginais ou da faixa de
recuo.

Em andlise ambiental, usam-se freqiientemente os termos:
elemento, componente e fator ambiental, todos para designar,
genericamente, uma das partes que constituem o meio ambiente (ou
um ecossistema), embora com pequenas diferencas de significado:
elemento € uma unidade relativamente simples do meio ambiente;
componente traz a conotacdo de elemento enquanto entidades
isolada; fator ambiental (ou fator ecoldgico) € o elemento ou
componente que exerce uma fungéo especifica ou influi diretamente
no funcionamento do sistema ambiental (ou do ecossistema).

O conceito da fragilidade ambiental diz respeito a susceptibilidade do
meio ambiente a qualquer tipo de dano, inclusive a poluicdo. Dai a
definicdo de ecossistemas ou &reas frageis como aquelas que, por
suas caracteristicas, sdo particularmente sensiveis aos impactos
ambientais adversos, de baixa resiliéncia e pouca capacidade de
recuperacdo. Por exemplo, sdo ambientalmente frageis os lagos, as
lagunas, as encostas de forte declividade, as restingas, 0s
manguezais.
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Fundacéo

Furo de Sondagem

Habitat

Hidrossemeadura

Inundacéao

Legislacdo Ambiental

Licitacao

Manancial

Manguezal

Manutencédo de Rodovia

Medidas Compensatorias

Medidas Corretivas

Medidas de Otimizagao

Medidas Mitigadoras ou
Preventivas

Microclima

Parte de uma construcéo destinada essencialmente a distribuir as
cargas sobre o terreno (nas estradas pavimentadas o terreno de
fundacéo € o subleito).

Furo praticado no solo com o objetivo de sua caracterizacéo.

Soma total das condi¢cdes ambientais de um lugar especifico, que é
ocupado por um organismo, uma popula¢do ou uma comunidade.

Processo de revestimento de taludes de cortes e de aterros,
executado mecanicamente com auxilio de equipamento apropriado,
em que as sementes sdo lancadas em suspensao com uma mistura
de &gua, fertilizante quimico, inseticida e fixador anticorrosivo.

Efeito de transbordamento de rios, canais (enchentes) ou de chuvas
fortes, e que consiste no alagamento de area de terreno.

Conjunto de regulamentos juridicos especificamente dirigidos as
atividades que afetam a qualidade do meio ambiente.

Operacado que tem por fim selecionar o fornecedor de bens e/ou
prestador de servigos, entre as empresas disponiveis, que otimiza as
vantagens para o interessado.

Corpo de &gua superficial ou subterraneo usado como
abastecimento, irrigacdo ou dessedentacdo animal.

Ecossistema litor&neo, baixo, junto & costa, sujeito a inundagéo pelas
marés, e como biota caracteristicas; € extremamente importante na
manutencao e reproducao, principalmente de espécies aquaticas.

Cuidados técnicos necessarios ao funcionamento regular e
permanente de uma rodovia (conservacao, restauracao,
melhoramento).

Sao medidas que compensam 0s impactos negativos irreversiveis.

Significam todas as medidas tomadas para proceder a remocéao do
poluente do meio ambiente, bem como restaurar o ambiente que
sofreu degradacéo resultante destas medidas.

Maximizacao/minimizag¢éo dos impactos identificados.

Sao medidas que devem ser adotadas desde a fase de planejamento
da obra e destinam-se a prevenir impactos ambientais negativos ou,
entado, reduzir sua magnitude como, por exemplo, mudar tracado, em
vez da aplicacdo de acdo corretiva, uma vez que a maioria dos
danos ao meio ambiente, quando de fato avaliados, poderdo ser
mitigados. As medidas mais evidentes séo as de controle de
deslizamentos de encostas, recuperacao de caixas de empréstimos
ou melhoria dos bota-foras, ou ainda reintegracdo do canteiro de
obras a paisagem local, reaproveitamento de material de construgéo,
rotas de fuga (para evitar derramamento de produtos toxicos ou
perigosos) ou bacias de contencéo.

Clima local, em escala de pequenos ambientes.
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Montante

Obra-de-arte Corrente

Obra-de-arte Especial

Ocorréncia de Material ou
Jazida

Off-Sets
Organiza¢des Nao

Governamentais — ONGs

Paiol

Parque Estadual

Pavimentacéao

Pavimento

Pedreira

Picada

Projeto Basico

Projeto Executivo

Ravina

Direcao da qual se origina o fluxo considerado.

Obra-de-arte de pequeno porte, tal como bueiro, pontilhdo e muro,
que normalmente se repete ao longo da estrada, obedecendo
geralmente a projeto padronizado..

Estrutura, tal como ponte, viaduto ou tunel que, pelas suas
proporcdes e caracteristicas peculiares, requer um projeto
especifico.

Area indicada para a obteng&o de solos ou rocha a utilizar na
execucado das camadas do pavimento.

Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao dos servigos.

Entidades internacionais ou néo, instituidas por grupos de carater
privado interessados em uma matéria ou atividade, para tratar dos
seus interesses.

Depdsito para armazenar explosivos ou espoletas e estopins
segundo certas normas, e cuja construcéo depende de aprovacgéo de
autoridades militares, policiais e municipais.

E a area de dominio publico estadual, delimitada por atributos
excepcionais da natureza, a serem preservados permanentemente,
gue esta submetida a regime juridico de inalienabilidade e
indisponibilidade em seus limites inalteraveis, a ndo ser por agdo de
autoridade do Governo Estadual, de modo a conciliar
harmonicamente os seus usos cientificos, educativos e recreativos
com a preservacao integral e perene do patrimdnio natural.

Construcéo de pavimento.

Estrutura construida apés a terraplenagem, destinada a resistir e
distribuir ao subleito os esforgos verticais oriundos dos veiculos , a
melhorar as condi¢des de rolamento quanto ao conforto e seguranca
e a resistir aos esforgos horizontais, tornando mais duravel a
superficie de rolamento.

Jazida rochosa suscetivel de exploragéo industrial.

Atalho, em geral estreito, aberto na mata a golpes de facdo. Abertura
na mata ou capoeira para materializacado de uma linha topogréfica.

Projeto que reline as descri¢cfes técnicas necessarias e suficientes a
contratacdo da execucdo da obra. Conjunto de elementos que define
a obra ou servico, ou 0 complexo das obras ou servicos, objeto da
licitagdo e que possibilite a estimacdo do custo final e do prazo de
execugao.

Projeto que redne os elementos necessarios e suficientes a
execucdo completa da obra, detalhando o projeto bésico.

IncisGes de formas diversas, que se originam geralmente em simples
sulcos no solo formadas por escoamento superficial violento
(enxurrada).
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Ravinamento

Reaterro
Regido Lindeira

Relevo

Reserva Bioldgica

Reservas Nacionais

Restauragéo

Retificacdo do Tracado
Rodovia Arterial

Rodovia Bloqueada

Saibreira

Sarjeta

Servig¢os Preliminares

Sistema de Drenagem

Fendbmeno erosivo causado pela agua de escoamento superficial
gue, ao sofrer certas concentra¢des, provoca erosao e incisdo no
manto de intemperismo ou solo sedimentar superficial do terreno,
caracterizada em geral pela formacao de ranhuras, devidas a
remocdo ndo uniforme de solo.

Recomposicdo de um aterro danificado ou escavado.
Areas adjacentes as faixas de dominio de uma rodovia.

Elevacdes ou as desigualdades da superficie de um terreno,
representadas graficamente mediante curvas de nivel, curvas
hipsométricas, sombreado, cotas, hachuras, por exemplo.

E uma area de dominio publico, compreendida na categoria de Areas
Naturais Protegidas, criada com a finalidade de preservar
ecossistemas naturais que abriguem exemplares da flora e fauna
indigenas.

As regibes estabelecidas para a conservacéo e utilizacdo sob a
vigilancia oficial, das riquezas naturais, nas quais se protegera a flora
e a fauna tanto quanto compativel com os fins para os quais estas
reservas sao criadas.

Conjunto de operacdes destinado a restabelecer o perfeito
funcionamento de um bem deteriorado ou avariado, e restabelecer,
na integra, suas caracteristicas técnicas originais.

Melhoria do tracado de uma rodovia existente, em planta e/ou em
perfil.

Rodovia tronco. Rodovia pertencente a rede arterial.

Rodovia lateralmente fechada, sem cruzamentos de nivel, destinada
ao trafego expresso de alta velocidade e com 0s seus acessos aos
logradouros e localidades lindeiras prefixadas no projeto mediante o
concurso de obras-de-arte especiais.

Local de extracéo e fabricacdo de material granular e origem
aluvionar.

Dispositivo de drenagem superficial, construido na plataforma, com a
finalidade de conduzir longitudinalmente, para um local préprio, as
aguas que caem sobre ela (no caso de aterro); ou sobre ela e os
taludes, no caso de corte.

Todas as operacdes de preparacéo das areas destinadas a
implantagdo do corpo estradal, areas de empréstimos e ocorréncias
de material, pela remoc¢é&o de material vegetal e outros, tais como:
arvore, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacées, além de
qualquer outro considerado prejudicial.

Sistema adotado para escoamento de aguas superficiais ou
subsuperficiais, com vistas a assegurar a estabilidade de macicos ou
do leito de rodovia.
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Sinergia

Superviséo

Talude

Talvegue

Termos de Referéncia

Terraplenagem

Topografia

Trevo

Trevo Completo

Trevo Incompleto/Trevo

Parcial

Unidade de Conservacéo

Usina de Asfalto

Uso do Solo

Caracteriza a capacidade de dois ou mais fendmenos ambientais,
em interacdo, gerar eventos ambientais resultantes, com impacto
ambiental vinculado, potencializado em intensidade e/ou diversidade
em termos de sua natureza. Em situacdes especificas, uma relagao
sinérgica pode induzir ou acarretar uma alteragdo secundaria, da
gual decorrem outras transformagfes ambientais.

Acao de direcdo, orientacdo e inspecdo, de responsabilidade da
empresa produtora ou prestadora de servigos, concernentes a bem a
ser fornecido ou servigos a serem prestados a terceiros.

Superficie inclinada de qualquer parte da superficie terrestre.

Linha ou lugar geométrico dos pontos mais baixos do fundo de uma
grota, de um vale ou de um curso d’agua.

Conjunto de informacdes e prescricdes estabelecidas
preliminarmente com o intuito de definir e caracterizar as diretrizes, o
programa e a metodologia relativos a um determinado servico ou
obra a ser executada.

Conjunto de operacdes de escavagdo, carga, transporte, descarga,
compactacgéao de solos, aplicadas na construcao de aterros e cortes,
dando a superficie do terreno a forma projetada para construcéo de
rodovias.

Técnica para caracterizar no plano (desenho) o relevo de uma
porcéo de terreno, baseada na trigonometria plana e se vale,
basicamente, de instrumento 6tico de precisdo. Relevo de uma
porcéo de terreno.

Distribuidor de transito, podendo ser completo ou incompleto.

Distribuidor de transito com quatro ramos de ligagéo, para o giro a
esquerda, e outros quatro, exteriores, para o giro a direita, nao
havendo cruzamento em nivel das correntes de transito.

Distribuidor de transito com dois ou trés ramos em forma de caracol,
dois ou trés ramos exteriores e um viaduto destinado ao cruzamento
de duas vias.

Denominam-se coletivamente Unidade de Conservacgéo as areas
naturais protegidas, criadas pelo Poder Publico sob o titulo de
Parques, Florestas, Parques de Cagca, reservas Bioldgicas, Estacbes
Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental, Reservas Ecoldgicas e
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, nacionais, estaduais ou
municipais, previstas no Art. 5° da Lei n® 4.771, de 15.09.65, Art. 5°
da Lein®5.197, de 03.01.67, Art. 1°, 8° e 9° da Lei n°® 6.902, de
27.04.81 e Art. 9° e 18° da Lei n°® 6.938 de 31.08.81.

Conjunto mével ou estacionario, de maquinas e equipamentos, que
prepara as misturas asfélticas para pavimentacgdo, de acordo com os
requisitos das especificacdes.

Expresséo de planejamento fisico que descreve o tipo de uso
observado ou a ser adotado para determinada area: industrial,
comercial e residencial.
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Valeta Vala de pequena secdo transversal, para coleta e escoamento de
aguas superficiais.

Variante Trecho de uma estrada que se afasta da via principal, retornando
adiante novamente, e que tem por finalidade n&o interromper o
transito na via principal, quando esta ndo estd podendo ser utilizada.

Variavel Ambiental Qualquer parte do meio ambiente suscetivel de sofrer, direta ou
indiretamente, efeitos de transformacéo significativos, decorrentes da
acado humana.

Via Coletora Rua que serve para transito entre vias arteriais e locais.

Via Lateral Via auxiliar de uma estrada principal, geralmente paralela a ela, que
serve as propriedades adjacentes e torna possivel a limitagcao de
acesso a estrada.

Via Local Estrada local. Via que permite o acesso direto as areas residenciais,
comerciais e industriais e apresenta baixa fluidez e alta
acessibilidade, caracterizando-se pela intensa integragcdo com o uso
do solo lindeiro.

Vogoroca Desmoronamento causado por eroséo pluvial em terrenos muito
permedveis ao atingir camada de menor permeabilidade.

Zoneamento Divisdo de uma area urbana em setores reservados a certas
atividades.
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FOTO 22 — TRAVESSIA RODOVIARIA URBANA DE VITORIA DA CONQUISTA

RODOVIA BR-116/BA: KM 835,3 — KM 850,0

FOTO 23 — TRAVESSIA URBANA DE VITORIA DO MEARIM

RODOVIA BR-222/MA: KM 295,3 — KM 298,0
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PESQUISA / MOBILIDADE DE TRANSPORTES EM VITORIA DA CONQUISTA

QUESTIONARIO 1 (motoristas usuérios da travessia urbana de Vitéria da Conquista)
Entrevistador: Data: / /

Dia da semana: Turno: M (1) T(2) N (3) Local de entrevista

Estou realizando uma pesquisa, para um projeto de mestrado em engenharia ambiental urbana, com as pessoas que utilizam a
travessia rodoviaria urbana de Vitdria da Conquista. Vocé poderia me dar uma entrevista? Vocé vai prosseguir viagem ou ndo?

sim —» PROSSIGA ndo —» AGRADECA E ENCERRE
1. PERFIL
1.1. SEXO: Masculino (2)
Feminino 2)
1.2. IDADE: 18-29 anos (1) 30-40 2 41-50 ?) 51-60 4 > 60 (5)
1.3. GRAU DE INSTRUCAO:
1°grau (1) 2° grau 2) 2° grau incompleto (3) Nivel superior  (4)

2. CONHECENDO A VIAGEM DO ENTREVISTADO

2.1. QUAL O SEU ULTIMO DESTINO: 2.2. QUAL O SEU PROXIMO DESTINO:

TABELA 1 — LISTAGEM DE REGIOES TABELA 2 — LISTAGEM DE REGIOES
1- NORTE 1- NORTE

2- NORDESTE 2- NORDESTE

3- LESTE 3- LESTE

4- OESTE 4- OESTE

5- CENTRO-OESTE 5- CENTRO-OESTE

6- SUDESTE 6- SUDESTE

7- SUL 7- SUL

2.3 QUANTAS VEZES VOCE PASSA NESTE LOCAL POR MES:
lvez (1) 2vezes (2) 3vezes (3) 4 vezes (4) >4 vezes (5)

2.4. QUAL O MOTIVO DA VIAGEM:

trabalho (1) lazer (2) outros, quais )

2.5. POR QUE VOCE ESTA UTILIZANDO A TRAVESSIA RODOVIARIA URBANA E NAO O CONTORNO RODOVIARIO:
menor distancia (1) maior seguranga (2) apoio de servigos 3)

outros, quais? 4)

2.6. O QUE PRECISA MELHORAR NO CONTORNO RODOVIARIO PARA VOCE PASSAR A USA-LO: seguranga 1)
apoio de servigos 2) outros, quais 3)

2.7. QUAIS OS PRINCIPAIS PROBLEMAS QUE EXISTEM NA TRAVESSIA URBANA PARA VOCE MOTORISTA: muito trafego
(1) muito pedestre (2) muitas intersecdes (3) comércio (4) muitos semaforos (5)

outros, quais (6)

3. SATISFAGAO DO USUARIO

3.1. NUMA ESCALA QUE VAIDE “0" A“5”, ONDE “0” E PESSIMO “5” E OTIMO E “D”=DESCONHECE, QUE VALOR VOCE
ATRIBUIRIA A: *

Condicaes d ) to. d 1.1. Qualidade da sinalizagéo D|0O (1|2 |3 [4]5
_ondicoes do pavimento, da 1.2. Qualidade das interse¢des D|0|1]|2|3[4]5

sinalizac&o e das intersegdes da = .
p A 1.3.. Conservagéo do pavimento D|O0 (1|2 |3 [4]5

travessia urbana de Vitéria da A .
c . 1.4. Existéncia de obstéculos D|O0 (1|2 |3 [4]5
onguista

1.5. Drenagem D|0 |1 (2|3 ]|4]5
1.6. Pessoal D|O0 (1|2 |3 [4]|5
Seguranga na Travessia Urbana 1.7. lluminagéo D|0 1|2 |3 [4]|5
1.8. Seguranca nas travessias de pedestre D|O0 1|2 |3 [4]5
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PESQUISA / MOBILIDADE DE TRANSPORTES EM VITORIA DA CONQUISTA

QUESTIONARIO 2 (motoristas usuarios do contorno rodoviario de Vitéria da Conquista)
Entrevistador: Data: / /
Dia da semana: Turno: M (1) T(2) N(3) Local da entrevista

Estou realizando uma pesquisa, para um projeto de mestrado em engenharia ambiental urbana, com as pessoas que
utilizam o Contorno Rodoviario de Vitéria da Conquista. Vocé poderia me dar uma entrevista? Vocé vai prosseguir viagem
ou ndo?

sim —» PROSSIGA ndo —-» AGRADECA E ENCERRE
1. PERFIL
1.1. SEXO: Masculino Q)
Feminino(2)

1.2.IDADE: 18-29anos (1)  30-40 (2) 41-50 (3) 51-60 (4)  >60 (5)

1.3. GRAU DE INSTRUCAO:
1°grau (1) 2°grau  (2) 2° grau incompleto  (3) Nivel superior  (4)

2. CONHECENDO A VIAGEM DO ENTREVISTADO

2.1. QUAL O SEU ULTIMO DESTINO: 2.2 QUAL O SEU PROXIMO DESTINO:
TABELA 1 — LISTAGEM DE REGIOES TABELA 2 — LISTAGEM DE REGIOES
1- NORTE 1- NORTE

2- NORDESTE 2- NORDESTE

3- LESTE 3- LESTE

4- OESTE 4- OESTE

5- CENTRO-OESTE 5- CENTRO-OESTE

6- SUDESTE 6- SUDESTE

7- SUL 7- SUL

2.3 QUANTAS VEZES VOCE PASSA NESTE LOCAL POR MES:
lvez (1) 2 vezes 2) 3 vezes ?3) 4 vezes 4) > 4 vezes (5)

2.4. QUAL O MOTIVO DA VIAGEM:

trabalho (1) lazer (2) outros, quais 3)

2.5. POR QUE VOCE ESTA UTILIZANDO O CONTORNO RODOVIARIO E NAO A TRAVESSIA URBANA DA CIDADE?:
menor distancia Q) menor trafego 2) apoio de servigos ?3)

outros, quais? (4)

2.6. NA SUA OPINIAO QUAIS OS PRINCIPAIS PROBLEMAS QUE EXISTEM NO CONTORNO QUE DIFICULTAM SUA
UTILIZACAO PARA VOCE MOTORISTA:

seguranca precaria Q) apoio de servicos deficiente 2) maior distancia  (3)

outros, quais 4)

3. SATISFACAO DO USUARIO

3.1. NUMA ESCALA QUE VAIDE “0” A*“5", ONDE “0" E PESSIMO “5” E OTIMO E “D”=DESCONHECE, QUE VALOR
VOCE ATRIBUIRIA A: *

1.1 Qualidade da sinalizagé&o D|0|1]|2[3[4]|5

Condi¢Ges do pavimento, da 1.2 Qualidade das intersecBes D|0|1[2]|3 4|5
sinalizacao e das interse¢des no | 1.3. Conservagdo do pavimento D|0|1[2]|3 4|5
contorno rodoviario 1.4. Existéncia de obstaculos D|0|1|2 |3 (4|5

1.5. Drenagem D{0|1]2 3|45

1.6. Pessoal D|0|1[2]|3|4]5

Seguranga no contorno rodoviario | 1.7 lluminagdo D|0|1(2[3[4]|5
1.8. Seguranca nas travessias de pedestre D|0|1[2]3]|4]|5
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PESQUISA / MOBILIDADE DE TRANSPORTES EM VITORIA DA CONQUISTA

QUESTIONARIO 3 (técnicos em transportes e gestores de administragao pablica)

Entrevistador: Data: / /
Dia da semana: Local de entrevista
Nome do Entrevistado: Tel:

Estou realizando uma pesquisa, para um projeto de mestrado em engenharia ambiental urbana, com técnicos em
transportes e gestores de administragdo publica. Vocé poderia me dar uma entrevista? Vocé conhece os problemas da
travessia rodoviaria urbana de Vitéria da Conquista?

sim —» PROSSIGA ndo - AGRADECA E ENCERRE

1. PERFIL

1.1. SEXO: Masculino 1)
Feminino  (2)

1.2. IDADE: 25-35anos (1) 36-45 2) 46-55  (3) >55 (4)

1.3. GRAU DE INSTRUGAO:
2% grau (8] Nivel superior 2) Pé6s-Graduacdo  (3)

2. CONHECENDO OS PROBLEMAS DA TRAVESSIA RODOVIARIA URBANA DE VITORIA DA CONQUISTA

2.1. A CONSTRUGAO DO CONTORNO RODOVIARIO MELHOROU AS CONDIGOES DA TRAVESSIA URBANA:

em até 20% 1) em até 50% 2) em até 80% 3)

2.2. NA SUA OPINIAO QUAIS OS PRINCIPAIS PROBLEMAS DA TRAVESSIA RODOVIARIA URBANA DE VITORIA DA

CONQUISTA:
muito trafego Q) falta de seguranga para 0s usuarios 2 segregacao 3)
outros, quais 4)

2.3. QUAL A SUA SUGESTAO PARA A MELHORIA DA TRAVESSIA URBANA:
dificultar o tr&fego de média e longa distancia da travessia (1) melhoria na seguranca dos usuarios (2)
outros, quais ?3)

2.4. O QUE PRECISARIA SER IMPLEMENTADO NO CONTORNO RODOVIARIO PARA ATINGIR SUA FINALIDADE, DE
TIRAR O TRAFEGO DE MEDIA E LONGA DISTANCIA DE DENTRO DA CIDADE, CASO VOCE ACHE QUE ESSE
OBJETIVO NAO FOI ALCANCADO:

seguranca 1) servicos de apoio (2) melhoria das condi¢des do pavimento ?3)

outros, quais 4)

3. SATISFACAO DO TECNICO

3.1. NUMA ESCALA QUE VAIDE “0” A*“5", ONDE “0" E PESSIMO “5” E OTIMO E “D”=DESCONHECE, QUE VALOR
VOCE ATRIBUIRIA A:

Condicses d . to. d 1.1. Qualidade da sinalizagio D|0|1]|2[3[4]|5

_~ondi¢oes do pavimento, da 1.2. Qualidade das interse¢des D|0|1[2]|3 4|5
sinalizagdo e das interse¢fes na = .

. N 1.3. Conservagdo do pavimento D|0|1[2]|3|4]5

travessia urbana de Vitoria da o .

Conquista 1.4. Existéncia de obstéculos D|0|1[2]|3|4]5

1.5. Drenagem D{0|1]2 3|45

1.6. Pessoal D[O0|1[2]|3|4]|5

Segurancga na travessia urbana 1.7. lluminacdo D|0|1[2]|3 4|5

1.8. Nas travessias de pedestre D|0|1[2]3]|4]|5
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Questionarios 1
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Questionarios 2
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Questionarios 3



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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