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TEMPO PARA TUDO

3 “Tudo tem o seu tempo determinado, e h4 tempo para

todo propdsito debaixo do céu:
2 Héatempo de nascer, e tempo de morrer;
tempo de plantar, e tempo de arrancar o que se
plantou;
3 Tempo de matar, e tempo de curar;
tempo de derribar, e tempo de edificar;
4 Tempo de chorar, e tempo de rir;
tempo de prantear, e tempo de saltar de ajegria
5 Tempo de espalhar pedras, e tempo de ajuntar
pedras;
tempo de abracar, e tempo de afastar-se deaapra
6 Tempo de buscar, e tempo de perder;
tempo de guardar, e tempo de deitar fora;
7 Tempo de rasgar, e tempo de coser;
tempo de estar calado e tempo de falar;
8 Tempo de amar, e tempo de aborrecer;

tempo de guerra, e tempo de paz.”

Eclesiastes 3. 1-8



ALMEIDA SOBRINHO, Antdnio de Sub-Bacia Hidrografica do Baixo rio Candeias e a
Viabilidade da Piscicultura em Tanques-Rede. Pdelbo: UNIR, 2007. 132 p. (Dissertagéo
de Mestrado)

RESUMO

Materializar a caracterizacdo ambiental da Subabhmrografica do Baixo rio Candeias e
analisar a viabilidade da criagcdo de peixes emuesigede se constituem os alicerces de
sustentacdo deste trabalho, quando o diagnostigo@mcial hidrico e as condicdes fisico-
guimicas da agua foram conhecidos, com respaldmatotoramento ambiental do projeto
Unidades Produtivas Comunitarias para Criacdo de&efPeem Tanques-rede, em
operacionalizacdo na area, e, assim, estudar didaale técnica-econémica da criagdo de
peixes em tanques-rede. A metodologia utilizadatatorcom métodos e técnicas de
Sensoriamento Remoto, equipamentos de Geoprocessamm@no Base Cartografica, Cartas
Planialtimétricas da Diretoria de Servicos Geogmafi DSG. Foram utilizados materiais pré-
existentes, tais como: Mapas de Geografia, Geomogrsy Solos, Vegetacao, Precipitacéo
Pluviométrica e Temperatura, arquivo do GovernoEdtado de Rondbénia. O trabalho de
pesquisa comportou: selecdo da &rea; delimitacdeaz#o; eleicdo dos pontos de coleta e de
pesquisa da agua; definicdo do projeto a ser nraitg envolvimento dos usuarios do setor
pesqueiro; excursbes na area da pesquisa; trabglhcampo; analises em campo e em
laboratorios e, analise e interpretacdo dos remgtaOs dados séo revelados em forma de
tabelas, graficos, fotografias e diagramas. Osltestas indicam que a area pesquisada
oferece condi¢cdes satisfatorias para criagdo deepeem tanques-rede, como forma de
implementar politicas publicas, com sustentabikdadonémica e ambiental, em consonancia
com o paradigma do desenvolvimento sustentavelloexpos recursos naturais e sua
biodiversidade sem agredir 0 meio ambiente, presesvnatureza e mitigar 0os impactos
ambientais, com o ajuste do modus operandi de egélo, sem comprometer a qualidade de
vida das presentes e futuras geracgoes.

Palavras-chave:Rio Candeias, Tanques-rede, Diagnostico AmbieRtaificas Publicas.



ALMEIDA SOBRINHO, Anténio de River Candeias hidrographic Sub-basin and, to aealy
the viability of the production of fish in pondstnd’orto Velho: UNIR, 2007. 132 p.
(Dissertacdo de Mestrado)

ABSTRACT

To materialize environmental characterization & tbw river Candeias hydrographic Sub-
basin and, to analyze the viability of the prodowtiof fish in ponds-net, constitutes the
foundations of this work, when the diagnosis of tihedro potential and the physical-
chemistry conditions of the water had been knowith endorsement of ambient monitoring
of the project Communitarian Productive Units faoguction of Fish in Ponds-net, and,
thus, to study the technical-economic viabilitytbé production of fish in pond-net. The
methodology counted on methods and techniques rabtee geophysical processing and
cartographic maps from Diretoria de Servicos Geagré - DSG. Materials such as Maps of
Geography, Geomorphology, Grounds, Vegetation,ipitaton and Temperature, from the
archive of the Government of the State of Rondomere used. The research work
comprises: area election; section delimitationjembion and research points of the water
election; definition of the project to be monitor@éavolvement of the fishers; excursions in
the area of the research; field work; laborataai@lyses, and, analysis and interpretation of
the data. The data are disclosed in form of talgespphs and diagrams. The results indicate
that the searched area offers satisfactory comditior fish production in pond-net, as a way
to implement public politics, with economic and gammental sustainability, in accord with
the paradigm of the sustainable development: tdoexpthe natural resources and its
biodiversity without environment destruction, pmeseg the nature and, to mitigate the
ambient impacts, with the adjustment of the modperandi of exploration, without
compromising the quality of life of the actual amture generations.

Key-words: River Candeias, Ponds-net, Environmental Diagnd3aslic Politics.
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1 INTRODUCAO

1.1 TEMA

A preservacdo da qualidade da &gua doce do Brasil se tornando uma das
prioridades de organismos governamentais e nacqgawventais, principalmente devido a
sua importancia no contexto nacional e mundialitdasdo € complexa e preocupante para

autores como Assad e Bursztyn (2000, p. 41-42):

Apesar do Brasil usufruir de invejavel situacdo tenmos de recursos hidricos —
12% a 15% da agua doce disponivel do planeta —esepracdo da agua existente
tornou-se uma das maiores preocupacfes ambierdalmumhanidade e, por isso
mesmo, a questao deve ser enfrentada com a méarmeaade. Tal preocupacdo
aumenta com o crescimento exagerado do consumam (éesperdicio); com a

destruicdo gradual de mananciais, modificacdo dsocde rios, sedimentacao,
destruicdo da vegetacdo ciliar; e com a poluicacomlente da contaminacéo
agricola, industrial e doméstica.

Neste contexto, regides com abundancia desse ocesgstornam ainda mais

estratégicas.

A bacia hidrografica do estado de Rondoénia tem sigaificativa contribuicdo no
contexto da Bacia Amazonica e esta inserida numa ffuvial com extensao de 1.500 km,
com destaque para os rios Madeira, Mamoré, Guaporgeus principais afluentes,
constituindo-se, assim, em uma regido possuidorantdexcelente manancial hidrico, com

grande potencial de recursos naturais aptos pegmsxplorados racionalmente.

A malha hidrografica de lagos e igarapés perenesafpastecem nossos principais
tributarios e rios principais corta propriedadesig) em sua grande maioria perfeitamente

ajustaveis a pratica racional da aquicultura.

Para Goulding (1979), o rio Madeira é pobre emdou@os naturais, porém, com
uma grande variedade de espécies ictiicas e uno lpatencial em volume de pescado,
guando o maior afluente da margem direita do rica2omas se assemelha a uma verdadeira
passarela por onde desfilam os principais cardutdeegspécies reofilicas, migradoras e
anadromos que realizam as migracOes troficas paralisentar; defender de espécies

carnivoras; fugir de agentes poluentes e parazegadi migracdo reprodutiva por meio do
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estimulo que ocorre devido o contato corporal dassds cardumes, preferencialmente nos

meses de novembro a fevereiro de cada ano.

Quanto ao rio Candeias, afluente do rio Jamargmdpsnha papel preponderante na
economia regional: abastecimento de agua para cunde parte da populacao ribeirinha e
de hidrovia para o transporte da producdo extraivke passageiros; producdo de pescado
para atender as necessidades alimentares de urficatgro contingente de pescadores
artesanais residentes em seu entorno; e, potencisiico nas areas de lazer doméstico e
familiar, entretenimento em geral para a comunidaderacédo de emprego e distribuicdo de

renda para a populacao.

O volume hidrico da bacia hidrografica do rio Caasleé significativo, com
capacidade geradora para atender a demanda doipmnsendo o seu potencial hidrelétrico
na ordem de 23 mgw (ANEEL, 1999 apud FONSECA, 1999)

A presenca de agentes impactantes atuando na @r8aldbacia hidrogréfica do
Baixo rio Candeias € preocupante, a exemplo deadrgge fazem extracdo de areia do leito
do rio e por substancias quimicas e possiveis snpémiados utilizados durante o processo de

curtume de pele animal nas duas empresas instaagsrando na area.

A poluicdo quimica dos corpos d’agua, além de cometer a qualidade da agua,
parece ter um papel primordial na reducdo dos sesurpesqueiros. O
desenvolvimento de estratégias efetivas e de beilsto para a avaliagdo da
gualidade ambiental deve ser entendido como umop&ssencial para a
conservagdo do meio ambiente e na recuperacéceds degradadas (AGRADI et
al, 2000apudBASTOS et al., 2006, p. 21).

A atividade garimpeira de extragdo de areia, iwktrna figura 01, no leito da Sub-
bacia hidrografica do Baixo rio Candeias parece jr&ocupar o pescador artesanal, passa
despercebido por parte da populacdo em geral eoder publico, visivelmente detectado

com a auséncia do tema nos eventos ambientaizadad em Rondobnia.

De acordo com Leonel (1998), ha fortes indiciopoleicdo ambiental decorrentes
da atividade extrativa de areia da area em estatho,impactos imediatos ao meio ambiente,
com desdobramentos e sequielas a biodiversidade esgecial, com prejuizos a ictiofauna,
nos seguintes aspectos: (i) assoreamento do rfjoreucdo da reproducdo de animais
aquaticos, inclusive as espécies ictiicas de vabonercial; (iii) estresse de espécimes da
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ictiofauna regional que povoam a Sub-bacia hidfcgrado Baixo rio Candeias e de
exemplares criados em tanques-rede; (iv) mortandadexemplares de peixes em ambos 0s
sistemas; (v) reducdo na oferta de alimento (ptdmcpara a fauna ictiolégica e (Vi)

diminuicdo da oferta de alimento na mesa da farddipescador que vive na area.

Figura 01 — Draga utilizada na garimpagem de extracao da.are

Para Leonel (1998, p. 121) a acédo da atividadeatexdr mineral no leito dos rios
pode acarretar significativos impactos ambientassrans e a pesca tradicional, com possiveis

consequéncias a saude publica:

O impacto socioambiental do garimpo ndo consta comdiagnéstico adequado
ou compativel com as dimensdes da questdo, nodzasmazonia brasileira. Suas
consequéncias particulares sobre recursos comoua &Jo peixe, em face da pesca
comercial, a de subsisténcia, o abastecimento ena @ptavel e quanto a saude
humana, continuam a merecer aprofundamento.

Ao manifestar preocupacdo com a sustentabilidadeiesal da biodiversidade
aquatica, tomando como base a preservacédo dosiestpgsqueiros da bacia hidrografica de
Rondo6nia, que abastecem com alimento as populégiiksionais, Doria (1996, p. 76) afirma
gue as significativas colecbes de 4gua abrigare dieersidades de espécies ictiicas, sobre as
gue existem escassos estudos realizados e poukecimento sobre a biologia dos estoques

pesqueiros predominantes.

A caréncia de estudos cientificos sobre dindmicapalaulacdo e avaliagdo do
estoque pesqueiro nas Bacias e Sub-bacias hidicagafo estado de Rondbnia, impedem a
precisdo do estagio de exploracdo da pesca extratializada pelo esforco de pesca da frota
pesqueira artesanal, apesar da presenca de ingisaédonicos, como: reducao da captura por
unidade de esfor¢o de pesca (CPUE), surgimenta@ta@ares jovens nas capturas, reducéo
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do volume de pescado capturado nas pescarias: a@®dignstante de esforco de pesca,
embarcacdes pesqueiras com mudancas de atividsides e constatacbes de pobreza no
setor pesqueiro (SEDAM, 2003).

O setor da pesca extrativa vive uma crise e 0 gesg#eirinho esta em busca de
alternativas econdmicas para continuar retiranglostento para sua familia, fruto da escassez
de pescado e, consequente, reducdo do consumepx de pescado proveniente da pesca
extrativa. O pescador artesanal do municipio ded€as do Jamari € um homem simples,
descapitalizado e habilidoso na arte de pescarha,lia tarrafa e com outros apetrechos de

fisgar.

A pesca praticada na area em estudo, no municgfamdeias do Jamari, pode ser
enquadrada como artesanal de subsisténcia, levsn@oa consideracdo os apetrechos de

captura, manuseio e conservacao de pescado, aderdderra.

O pescador profissional cadastrado junto a Coldei#escadores Z-6 de Candeias
do Jamari, entidade de classe filiada junto a Feederdos Pescadores do Estado de Ronddnia
— FEPERO utiliza os seguintes apetrechos de peslhadeira; rede de lance; zagaia; linha-
de-mao; canico simples, canico com molinete; grazespinhel; arpdo; tarrafa; e, em casos

raros, praticam a pesca subaquatica, com mascewa) espingarda de pressao.

1.2 PISCICULTURA EM TANQUES-REDE NA SUB-BACIA DO Rl O CANDEIAS

O aproveitamento racional dos recursos hidricodaeinio publico da Unido para
uso da aquicultura no Brasil foi possivel ap6s @agdo e regulamentagdo do Decreto n°.
4.895 (Brasil, 2003), que autoriza a exploracédaglzcultura em aguas de dominio da Uniéao,
inclusive acudes e reservatorios formados por ltlieas, torna-se factivel uma politica de
desenvolvimento da aquicultura, principalmente Bguwpie se utiliza de tanques-rede e,
assim, aproveitar racionalmente o potencial hiddesegido. Em sua esséncia, 0 documento
incentiva a aquicultura, definida [...] “como otub ou a criacdo de organismos cujo ciclo de
vida, em condi¢des naturais, ocorre total ou pengate em meio aquatico [...]” aproveitando
0S espacos, areas, especies, formas e critériopaylean ser utilizados para a pratica das

atividades afins.
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A Sub-bacia do Baixo rio Candeias tem um grandgrefeativo potencial turistico,
com grandes atrativos, ao considerar a existéneiaird Complexo Turistico municipal,
balneéarios, marinas etc., o que torna presencaoderppublico necessario repensar uma
estratégia metodoldgica eficiente que induza a laggo a contribuir com sua parcela para

que ocorra de fato a preservacdo do meio ambiente.

Com a construgédo da barragem no rio Jamari, aBugotrio Madeira, em 1979, no
municipio de Candeias do Jamari, e, consequentmafiio do reservatorio, a montante,
quando foi viabilizada a instalacdo da Usina Hiélrela Samuel (UHE), houve necessidade
de utilizacdo de medidas mitigadoras para minimigadanos ambientais causados ao meio

ambiente, em especial a ictiofauna da bacia hidfiwgrdo rio Jamari.

A sede da Usina Hidrelétrica Samuel (UHE) esta lioada no municipio de
Candeias do Jamari, RO, a 08° 45" 05” de latitudleeS63° 27°09” de latitude Oeste, a

margem esquerda do rio Jamari.

A UHE Samuel alterou as condicbes ambientais @wafatdinamica da ictiofauna
local impedindo a migracdo dos cardumes para e#stua tradicional migracdo para a
reproducdo. Esta agdo antrépica pode ter contobpdda diminuicdo abrupta do volume dos

estoques pesgueiros.

O rio Candeias é um tributario do rio Jamari e eaido por sua baixa piscosidade,
tendo como uma das consequéncias a prépria cogdtitbidrografica, hidroldgica, geologica
e fisico-quimica, com pequenos lagos e restrig@as marginais, locais onde cardumes das
principais espécies ictiicas, de aguas |énticattieab, costumam realizar suas desovas. Ha
indicios de agravamento da situacdo devido a ae8oddagas de extracdo de areia que
promovem deslocamentos de sedimentos, contribuasdmn, para o aumento de turbidez da
agua e, consequente, reducdo de fatores quaniiagjiyas do potencial aquicola da agua

desta bacia.

O programa de gestdo ambiental da Bacia do rio rJammgplementado pela
Eletronorte vem desenvolvendo um monitoramento améi, no ambito da limnologia,

estudando: (i) a qualidade da agua; (i) as condiffficas da area deplecionada do
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reservatorio; (ii) as formas de ocupacédo das mnmarge, (iv) as invasdes do entorno do

reservatorio.

Em contato com a comunidade ribeirinha residentesante da barragem da UHE
Samuel, no trecho compreendido entre a foz doanwadi € municipio de Candeias do Jamatri,
ouviu-se diversos depoimentos (AMAB, 1996), comedcgapela perda da qualidade da agua,
auséncia de cardumes das principais espécies de a@hercial, a exemplo da jatuarana
(Brycon cepahlus), tucunaré (Cichla monoculus.)rincatd (Prochilodus nigricans) e
tambaqui (Colossoma macropomum). As reclamacda® swbblemas de pele, assaduras no
corpo de criancas e adultos, micoses e tantassou@aelas sdo constantes e atribuidos como

maleficios acarretados com a constru¢cdo da UHE 8lamu

Neste sentido, a Associacdo do Movimento dos Adogipelas Barragens - AMAB
vem reivindicando a Centrais Elétricas do NorteBdasil S.A — Eletronorte, o reparo por
supostos danos patrimoniais, fisicos e ambientaisatlos com o0 advento da construcdo da
UHE Samuel, em forma de salarios e liberacdo dgetp produtivos comunitérios para
criacdo de peixes em tanques-rede como alternade@somicas capazes de minimizar 0s

efeitos danosos dos impactos causados pela barragemJamari.

Por ser um rio com baixa produtividade de pescadgm@vado com a interrupgéo da
migracdo das principais espécies ictiicas devidbamamento do rio Jamari e, com reflexos
negativos para as Sub-bacias do rio Candeias,cag@sque reside as margens deste afluente
do rio Jamari, ao longo dos municipios de PortdhveCandeias do Jamari, Itapud do Oeste,
Alto Paraiso e Ariquemes, sofre com a escassezsitago, alimento basico e indispensavel
na dieta alimentar das familias ribeirinhas, a rhBfeirte viabilizou a implementacdo do
Projeto Unidades Produtivas Comunitarias para @oiage Tambaqui em Tanques-rede
(UPCTR), a fim de mitigar os danos ambientais cdosaao meio ambiente e afetado na
reducdo do alimento basico da popula¢do do entwnoo incentivo a criacdo de peixes em

sistemas semi-intensivo e intensivo em tanques-rede

Neste sentido, a Eletronorte atendeu reivindicagiiess pescadores artesanais do
entorno da UHE Samuel e viabilizou a implantacapmgeto UPCTR, em operacionalizagcéo
na Sub-bacia hidrografica do baixo rio Candeiasdde2003, e, no momento, estuda a

possibilidade em atender a AMAB com a instalacaccideo (5) Unidades Simplificadas
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Comunitarias para Criacdo de Peixes em Tanques-ned8acia do rio Jamari, e, assim,

atender parte da populacéo ribeirinha residenisanje da barragem da UHE Samuel

1.3 PROBLEMA DA PESQUISA

Straskraba e Tundisi (2000, p.28), elencam alguatigiglades que causam maiores

impactos aos recursos de agua doce, 0s agrupado com

desflorestamento.

mineragéao.

construcao de ferrovias e estradas de rodagem.

construcao de reservatorio.

esgotos e outros dejetos;

desenvolvimento urbano;

agricultura e agroindustria;

irrigacao;

salinizacao e inundacéo de campos;

recreacao e turismo;

construcdo de hidrovias e transporte fluvial;

construcéo de canais, retificagdo de rios e treéséeas de agua;
destruicdo das varzeas;

deslocamento populacional,

introducéo de espécies exoticas;

exploracdo inadequada da biomassa;

transferéncia ou retirada de agua induzindo umanregarga de aguas subterraneas;

poluicdo atmosférica pelas industrias ou autom¢eeissando chuvas acidas.

A area em estudo é afetada por alguns desses wsp&atdesflorestamento, em

determinadas areas de preservagdo permanente dba8abhidrografica do Baixo rio

7

Candeias, € uma realidade quando se observa gag ®&s vém sendo preservadas, em

conformidade com a legislacdo ambiente vigenteom S0, contribui para que ocorra o

assoreamento da sub-bacia em estudo e, conseqiemhiedo do alimento natural para a

ictiofauna.
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A mineracdo legalizada com a concessdo da Licerc@peracdo (L.O) para
empresas de extracao de areia do leito, um camtiagle empresas estdo atuando na area.

A agroindustria instada na area de estudo é oa#iiddade. Duas (2) empresas de
agroindustria de beneficiamento de pele animaltmes), instaladas as margens da Sub-
bacia do Baixo rio Candeias, onde o meio ambieate kecebendo impactos com descargas

de efluentes com residuos sélidos e liquidos, corddigura 02.

e R | = o

Figura 02 — Descarga de efluentes de agroindustria de log@into
de pele aairfcurtume de pele).

Outras constatacdes sdo 0s esgotos e 0s dejetts:dpa esgotos residencias da
cidade Candeias do Jamari caem livremente, senunetratamento.

Como medida mitigadora para minimizar os impactobiantais da construgéo da
UHE Samuel, a criacdo de peixe em tanques-rede g@d@mna alternativa para producao de
alimento, ao tempo em que podera servir como medidmadora para minimizar os

impactos nos aspectos social, econdmico e amhiental

Para tanto, tornam-se necessarios a caracterizagémental e o estudo de
viabilidade socioecondmica e ambiental da produd@opescado utilizando este tipo de
tecnologia na Sub-bacia hidrografica do Baixo rin@eias, constituindo, portanto, este o

foco do presente trabalho.
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1.4 OBJETIVOS PROPOSTOS

Os objetivos pretendidos com este trabalho foram:

1.4.1 OBJETIVO GERAL

e Caracterizar ambientalmente a Sub-bacia hidrograflo Baixo rio Candeias e

analisar a viabilidade da criacao de peixes enmuesigede.

1.4.2 ESPECIFICOS

* Diagnosticar o potencial hidrico e as condi¢dasdiguimicas das colecdes de agua
da Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Candeias;

* monitorar a &rea do projeto Unidades Produtivas @udrias para Criacdo de Peixes
em Tangues-rede, e seu entorno, incluindo os estiid@o-quimicos, bioldgico-
bacteriologico e ambiental para se investigar agegstqualitativo da agua no trecho
selecionado da Sub-bacia hidrogréfica do Baix&aadeias;

» verificar a viabilidade da criacdo de peixes engt&s-rede, na Sub-bacia hidrografica

do Baixo rio Candeias.

1.5 RELEVANCIA TEORICA E PRATICA
Segundo Rufino (2004, p.126

O setor pesqueiro nacional segue a deriva, no nugoambientes de visdo
“produtivista” e “conservacionista” de 6rgdos do @erno Federal, e a maioria
dos estados ainda nao estabeleceu ou implantouigaslide desenvolvimento
sustentavel para o seto

Nos ultimos anos, a pesca predatoria foi intersificno estado de Rondbénia, por
deficiéncia dos programas de educagdo ambienddicé&tia dos mecanismos de preservacao
e dos trabalhos de fiscalizacdo, sob a resporndadddi dos governos federal, estadual e
municipais, agravados com o crescimento de turisswogico desordenado praticado na

regido, os estoques pesqueiros foram reduzidosyeisnindesejaveis, s6 lhes resta uma
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alternativa: criar peixe para continuar alimentaadas familias e suprir suas necessidades de

saude, educacao e bem-estar social.

A crise econémica globalizada é apontada comoreipal responséavel pela reducéo
de oportunidades de emprego e da reducédo da ramile&af das classes menos favorecidas. O
setor primario passou a absorver parte da mao-@ge-obiosa, tendo como uma das
alternativas as atividades da aquicultura, comphéaned agricultura, como responsavel para
geracdo de emprego e renda.

De acordo com o Sistema de Producédo para Criacabandaqui em Rondonia
(EMATER-RO, 1991) a piscicultura no Estado surgior pnecessidades e 0 seu
desenvolvimento aconteceu por incentivo governaah@otr meio de politicas publicas.

A piscicultura em Rond6nia, com uma estimativa desnde 1.000 piscicultores,
gerou produgdo em torno de 4.500 toneladas, na 2804/2005, segundo projecbes da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambien&EBAM.

Neste contexto, constata-se o0 surgimento de graegessas e, assim, despertando o
interesse em aproveitar racionalmente estas caat®@guas, nos aspectos fisico-quimico e
biolégico, para a piscicultura extensiva e sengfistva e, por Ultimo, para a piscicultura

intensiva em tanques-rede.

A criacdo de peixes em tanques-rede no estado W@ORm@ surgiu por necessidades
do setor pesqueiro artesanal, considerando de dm tasignificativo potencial hidrico da
bacia hidrografica em niveis de pescador ribeiriehassim, atender as necessidades de
subsisténcia de sua familia; por outro, a baix@ogislade de suas aguas e o reduzido

consumo per capita de pescado por parte da populaga

Desse modo, a compreensdo das condicOes regioraisioeninio da tecnologia
poderdo contribuir tanto para melhoria da qualidaadiental, quanto para a qualidade de
vida da populacéo, além de poder se constituir calteonativa para medidas mitigadoras a

serem implementadas por empresas e governo.
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Do ponto de vista teorico, a analise da questaerndocbntribuir para se repensar a
utilizacdo de politicas publicas para promover sedgolvimento sustentavel da area em

estudo com sustentabilidade socioeconémica e amabien

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O desenvolvimento da presente Dissertacdo tem este®s a seguinte estrutura,

conforme figura 03sob o titulo de Fluxograma do trabalho de pesquisa.

FLUXOGRAMA DO
TRABALHO DE PESQUISA

'
l . I I

RELEVANCIA
PROBLEMA TEGRICA E REFERENCIAL

——————————— ; - METODOLOGIA
DA PESQUISA PRATICA [ TEORICO
CARACTERIZAGAO ]
PESQUISA DA AGUA PESQUISA DO PESCADO
DA AREA a A A
A
- DADOS E RESULTADOS | -~------nnn-mmmmmmmmmmm oo
i ESTUDO DE VIABILIDADE
VIABILIDADE S
! SOCIAL :
| VIABILIDADE ETODO DE CRIACAG DE PEIXE VIABILIDADE
! AMBIENTAL GAQ DE 8 ECONOMICA %
! EM TANQUES-REDE g
e CONCLUSOES E P
RECOMENDAGOES

Figura 03 — Fluxograma do trabalho de pesquisa.

O trabalho esta organizado em capitulos:
No capitulo 1, descrevem-se a contextualizacdo esh@ro, objetivos, problemas

detectados para realizacdo da pesquisa na arestuho.e

No capitulo 2, teve-se a preocupacao de descreyaoblemas ambientais e se fazer
um estudo detalhado sobre desenvolvimento sustntéem embasamento teérico e

respaldado em publicacdes de autores conceituanhosyas especificidades.
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No capitulo 3, trata-se da metodologia adotada paratingir os objetos propostos,
com a utilizacdo de métodos e técnicas de sensemitamiemoto, utilizacdo de laboratorio
biogeoquimico e de andlise fisico-quimica e amhlenbm seus mais variados equipamentos

e recursos modernos, suficientes para a consedogaabjetivos deste projeto de pesquisa.

O capitulo 4, caracterizagcédo da area do projetatorado e dos beneficiarios, tem-
se a preocupacao de tracar um perfil da Sub-badragnafica em estudo, nos seguintes
aspectos: (i) fisico-planialtimétrico; (ii) hidrai@o; (iii) pesqueiro; (iv) climatico; (v)
geomorfolégico; e (vi) geoldgico.

Na descricdo do capitulo 5, dados e resultadokizaese um diagndstico ambiental,
com analise da agua, nos aspectos fisico-quimaxriolégico, monitoramento ambiental,
analise do pescado, a fim de se investigar ossndeimetais pesados, analise social, analise

econdmica, com suas respectivas viabilidades: arabjeeconémica e social.

No capitulo 6 foi descrito o método de criacdo é&xgs em tanques-rede, com
métodos de cultivo semi-intensivo e intensivo dapéee tambaqui (Colossoma
macropomum, Cuvier, 1818), de forma comunitarian com enfoque de tecnologia do
pescado, como suporte técnico com potencial capazdicalizar a producéo, agregar valor
ao produto, aumentar a receita liquida do pesaaidoieultor e dar alternativas de consumo
de pescado para a populagao.

No capitulo 7, formado com conclusdes e recomer$ac8ao revelados os
resultados das pesquisas de campo e de laboraténm: (i) faixas de coeficientes fisico-
guimicos da agua; (ii) do musculo do pescado;gddndmico; (iv) ambiental; e (v) social.

Séo feitas as principais recomendacdes que seaath@@cessarias para mitigar os

principais impactos ambientais ao meio ambiente.



28

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PROBLEMAS AMBIENTAIS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTA VEL

A industrializacdo vem sendo considerada como adgraila e responsabilizada
pelos maiores danos ambientais. Entretanto, pr@sderomo o desmatamento, que acarreta a
degradacédo da terra, os avancgos tecnoldgicos cobjetivo de aumento de producéo e de
produtividade, e a contaminagdo por metais pesdapsm parte da histéria do homem. Ha
“[...] crescente consenso que sociedades antigdsnpaer sucumbido devido a degradacéo
ambiental; a poluicdo por metal pesado, especidgr@dumbo, é considerado um dos fatores
que contribuiram para a queda de Roma.” (WALL, 19RAGU, 1994 apud MEBRATU,
1998 apud SIENA, 2002, p. 26).

Com as mudancas ambientais, debates e discussirdizzidos foram suficientes
para deixar as nacdes e 0s povos em sinais de.dstas preocupacdes foram inseridas na
agenda politica; medidas mitigadoras foram adotadfism de se evitar uma catastrofe do
planeta.

As trés ultimas décadas foram favoraveis para ugrdfisativa revisdo conceitual
sobre a questdo ambiental, tendo como atores a&s m@vacoes de pesquisadores, com papel
preponderante na mudanca do pensamento da sociedamt®o indutor de discussao e de
conscientizacdo sobre o0s impactos socioambientastrutiveis e, em casos graves,
irreversiveis (VIEIRA e WEBER, 2002, p.19).

Autores como Fischer-Kowalski et al. (1991, p. 4¥ischer-Kowalski, Haberl e
Payer (1992, p. 3-6); Fischer-Kowalski e Haberl9,9p. 3-6; 1993, p. 24-26) defendem a
necessidade de unificar as concepcdes sobre datrépieos ao meio ambiente, sob a égide
dos conhecimentos gerados nos campos: (a) toxieplofp) enfoque sistémico;
(c) termodinamica; (d) ético-moral; e (e) econoM&ACHADO E FENZL, 1998, p.4).

No caso especial do Brasil, 0 acesso facil aoscespa exploracdo dos recursos
naturais aconteceu de forma irracional. Experi@&einenciadas no periodo do regime militar
(1964-1984), onde a gestdo comunitéria foi desdastaabominada, com “[...] a adoc¢éo de

modos de apropriagdo privada envolvendo grupo®nais e internacionais, especialmente



29

empresas mineradoras “[...] que foram credenciagasa atuar como parceiras do
desenvolvimento [...]” escolhiam regiées com baitansidade populacional, como a
Amazobnia e a Mata Atlantica, e exploraram riguanazerais do solo e subsolo, atendendo as
ambicdes do capital, sem se preocupar com a compor@nbiental (DIEGUES, 2002,

p.410).

A concepcéo de sustentabilidade tornou-se popwlamgio da Comissao Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, (WCED, 1986hhecida como Comisséao
Brundtland. O relatério Brundtland foi publicadontao titulo “Nosso Futuro Comum?”,
definindo que “[...] o desenvolvimento sustentageb desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a hdbéilidas geragbes futuras para
satisfazerem suas proprias necessidades.” Nesta, @i humanidade tem a obrigacdo de
alterar sua forma de agir, caso contrario, estar@poometendo a sustentabilidade dos
descendentes. Se agentes e empresas potenciajpounitioras ndo ajustarem seus modus
operandi, tendo como objetivo-alvo 0 desenvolvimestistentavel, as geracdes futuras

pagardo o onus pelos abusos.

Segundo Bossel (1999), as discussfes em tornordbkemas ambientais entraram
em sintonia com a preocupacdo da qualidade dedadaumanidade, pois estd em jogo a

sustentabilidade da sociedade humana.

Para Pereira (1981), no periodo compreendido emtfimal da Segunda Guerra
Mundial e o término da década de 60, os debatésuad internacionais conviveram com 0s
termos e conceitos de crescimento e de desenvoltemaisados nessa época como
sinbnimos. Com a divulgacédo do Relatério Nosso leu@omum (WCED, 1987), e, apés a
realizacdo da Conferéncia das NacgbGes Unidas soleie WMmbiente (UNCED,1992), os
vocabulos desenvolvimento sustentavel e susteidladd passaram a ser utilizados com
frequéncia e a fazerem parte dos temas, debatesscessbes ambientais, de forma
globalizada. Assim, a humanidade passou a ter @ntsa plena da degradacdo do meio
ambiente no final do século XX, associando-a anzdgao do desenvolvimento econémico a

qualquer custo.

A Comisséo Brundtland (WCED, 1987) destaca questestabilidade ambiental é

factivel ao exigir a ndo exposicdo de elementos fpumam os diversos setores do
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ecossistema a riscos, garantindo a saudavel qdalida ar, do solo, da agua e dos seres
vivos. Por outro lado, a comissédo recomenda a gerde tecnologia apropriada a regido e, ao
mesmo tempo, reduzir a pressdo sobre 0 meio ambendos Seus recursos naturais

renovaveis, como forma de preservagdo ambiental.

Para cada estagio da sustentabilidade existe umaangtia propria, com mecanismo
ndo-linear, com autonomia e distante de equilikiavaliacdo de sistema na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel deve considerar queusterdabilidade de cada parte é
interdependente da sustentabilidade do todo (DALY996; BOSSEL,1997; e
BOSSEL,1999b). A problematica da superpopulacaoradsopoles, a degradacdo ambiental,
a poluicdo e morte de rios, o comprometimento ddibersidade, a fragilizacdo da camada
de ozbnio, com o iminente risco do aquecimento ajlobdo questdes que devem ser

analisadas na perspectiva sistémica.

Desse modo, o cerne da questdo estd centrado sEbrenecanismos de
operacionalizacdo do binémio desenvolvimento stétehe sobre 0os meios empregados para

se atingir o objetivo.

Por isso a WCED (1987 apud RIBEIRO 2002, p. 14€tf¢nde que para se alcancar
o desejado desenvolvimento sustentado em uma detetanregido é necessario se conhecer

a realidade.

Na visdo de Sachs (1992, p.37-38), as pilastrausientacdo do planejamento para
se atingir o desenvolvimento exigem armagfes ctaxre seguras, com 0S seguintes
enfoques:

» sustentabilidade social: desenvolvimento sustentadm respaldo de outro
crescimento, com seguranca de um desenvolvimeontiufiwvo, com equidade
na distribuicdo de renda e de bens e aproximaxteneos, isto €, reduzir o
abismo abrupto da base da piramide social e, assttuzir o intervalo entre as
classes ricas e pobres;

* sustentabilidade econdmica: viabilizacéo e implaagso de gestao eficiente e
de forma democratica de recursos publicos e privaddim de reduzir as
diferencas regionais, em niveis macrossociais, mbitd de ciéncia e

tecnologia, para promover o desenvolvimento esjperaatravés da
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rentabilidade empresarial. O deslocamento da dylidade de recursos

oriundos para politicas publicas para regides em@ne carentes, distante do
critério de rentabilidade empresarial;

sustentabilidade ecoldgica: racionalidade humandmizada para fazer o uso

racional dos recursos renovaveis e nao renovaveiteesificar estudos para
gerar e dispor de tecnologia eficiente que pronmdasenvolvimento urbano,

rural e industrial, com énfase para os aspectos:

= utilizar tecnologia apropriada ajustavel as peddéles regional,
capaz de gerar empregos, distribuicdo de rendaeedet as
demandas da populacéo;

» racionalizar o uso de combustiveis fosseis exagrsustituindo-
os por fontes inesgotaveis;

* minimizar a producdo de residuos e de poluicdo cpgsam
significativos impactos ao meio ambiente, com dizagao de
energia natural e da reciclagem de matéria prirda produtos da
natureza;

= exercitar a pratica a autolimitacdo do consumo deténas,
oriundos de demandas ambientais por parte dosspates e dos
individuos em todo o mundo;

» investir na geracdo de tecnologia adaptada a reg@o baixa
capacidade poluidora e com potencial para promower
desenvolvimento urbano, rural e industrial;

= criar mecanismos para criacdo de normas que plitssibia
adequada protecdo ambiental, com definicho da maqui
institucional para atuar com eficiéncia e eficaotatrato com as

guestdes pertinentes.

sustentabilidade espacial: capaz de desenhar unelonodral-urbano mais
justo, com justica social, a fim de reduzir o inghaa periferia de grandes
cidades, evitar a destruicdo de ecossistemas sraggdromover a agricultura
planificada, com resultados ambientais, econOmigosociais positivos e,

assim, estimular a criacao de rede de reservasarsgt
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* sustentabilidade cultural: a busca constante dosepsos de modernizacdo

seja capaz de encontrar os trilhos de ecodesemeaino.

Com o amadurecimento dos conceitos, passou-se endemt por crescimento
econbmico o crescimento continuo do produto natemaermos globais ao longo do tempo,
enquanto desenvolvimento econdmico representa pé&naa o crescimento da producéo
nacional, mas também a forma como esta € distabsdtial e setorialmente (PEREIRA,
1996apudBATISTA, 2001)

Um sistema produtivo sem sustentabilidade € unta fomeaca a sobrevivéncia de
seus usuarios e transtorna uma sociedade. Nestelosepara que o desenvolvimento
sustentavel ocorra € necessario 0 monitoramentoieatab constante, verificando as
velocidades de mudancas e a capacidade de respaitddatoriamente em defesa do meio
ambiente (WCED, 1987).

2.2 DESENVOLVIMENTO REGIONAL E LOCAL

A Amazoénia pode ser considerada um laboratorionddise disponivel para a busca
do desenvolvimento sustentavel. A politica de albberta floresta tropical aplicada durante os
anos sessenta, setenta e oitenta teve consequéatiassroficas sob os aspectos social e
ecoldgico (CLAVAL, 1994, p.459).

A ocupacao da Amazodnia brasileira teve duas vesgmincipais: em primeiro plano
os fendmenos geopoliticos e econdmicos incentivadtas conquista de matérias-prima para
atender demandas do mercado internacional; em deguomento, surge a necessidade de
ocupacdo de novas areas e, dai, ocorre a expamsétorinl com planejamento
governamental a fim de fazer a tdo sonhada ref@gnaria e, assim, assentar familias de
sem-terras procedentes do nordeste, sul e sude&rasdil que almejavam: (i) ficar livre das
secas; (ii) fazer a agricultura mecanizada; (i3se de terras para explorar e especular; e (iv)
sobrevivéncia com dignidade (REYDON e MUNIZ, 1984).

Quanto as formas de colonizacédo, Silva, (1973 &EY¥DON e MUNIZ, 1984)
define como: (a) a espontanea — que € notabilipadasua sistematica e estratégia de se

agrupar com seus proprios mecanismos e por livogaiiva, naturalmente, em forma de
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grupo fechado; (b) a dirigideque requer um minimo de orientacéo, atracdo teagdo;
(c) a planejada — que é realizada com planejamestmtégico, com selecdo de area

geografica, perfil e definicdo de grupos que idief parte.

Em meados da década de 60, o Governo Federal tcaees da Lei 5.173 de
27.10.1966 a Superintendéncia do Desenvolvimento Adeazénia — SUDAM, em
substituicdo a Superintendéncia do Plano de Vagdia Econdmica da Amazodnia — SPVEA,
com a seguinte finalidade: (a) planejar, coordeparmover a execugcao e controlar a agéo
federal na Amazénia Legal, focado no desenvolvimela regiao e (b) formular, catalisar,
mobilizar, induzir, viabilizar iniciativas e recosvoltados para promover o desenvolvimento

da Amazobnia.

Na conceituacdo de Schmink (1981 apud REYDON e MAJND84, p.2) a
colonizacdo espontanea, associada a dirigida,gerede significancia e ganhou forma com
0S mecanismos de industrializacdo e urbanizac¢&udira e contou com um aliado de peso e
decisivo: o Estado, que com suas politicas publicatendia integrar a economia do pais e
NAo se preocupou com as componentes naturaisueatsilte viabilizou:

a) infra-estrutura fisica, transporte, comunicacdeastrucdo da TRANSAMAZONICA;
b) programas especiais de colonizacéo (PIN, PROTERRA);
= O PIN tinha como meta ocupar as margens da rodin@asmazoénica, com
cerca de 5.000 familias;
* O PROTERRA com o propgésito de fazer assentamentandidias oriundas do
Nordeste, ocorrendo uma grande decepcao, pois fasmentadas menos de
1.000 familias;
c) incentivo & ocupacao produtiva, (POLAMAZONIA);
d) crédito agricola subsidiado, e;

e) subsidios fiscais.

A Superintendéncia de Desenvolvimento da Zona EralecManaus - SUFRAMA
tem contribuido para promover o desenvolvimentowtadades federativas da Regido Norte
do Brasil, com énfase para projetos do setor pravé@secundario, a exemplo da piscicultura
comunitaria e infra-estrutura de conservagdo e aeteeficiamento da producdo agricola e
aquicola regional, complementados com recursosmangiarios dos fundos constitucionais,

programas especiais, linhas de crédito, com jurbsidiados.
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O Podlo Industrial de Manaus, financiado com recrde incentivos fiscais da
SUFRAMA, instalado no Distrito Industrial de Manaéscomposto por um complexo “Pool”
de empresas que fabricam eletro-eletrébnico, bemdvedis, que se integram a outros
glomerados de empresas nacionais e multinacioAacontribuicdo com a arrecadacao de
impostos a Regido Norte tem um peso significatiesta receita confere a regido 5% do PIB
Nacional ( IBGE, 2003).

Ao comentar sobre dindmicas microrregionais, corfocgre sustentavel, Leroy
(1994) faz uma alusdo ao problema ambiental, dmstic 0 conteido do Relatorio
Brundtland. Se for aceito como modelo de desenwmuio da humanidade, este passa
necessariamente ‘[ ...] por ensaios, lutas, degra@@nquistas e vitdrias. Para que isto ocorra,
de fato, torna-se necesséario implementar multiplagetos que talvez possam configurar

como um novo modelo de desenvolvimento.”

Ao tracar um perfil da Amaz6nia, Becker (1984, 38)ldescreve que “[...] esta ndo é
vista como aquela dos anos 60”, mas conserva esisttas marcantes e predominantes, a
exemplo de sua diversidade, tanto em nivel de \mosidade como sociocultural, econémica,

qguando seus grandes problemas e potencialidadesns&wa grande maioria, desconhecidos.

O inicio da colonizagdo de Rondb6nia remonta as dieag] tendo a frente o
sertanista Raposo Tavares, em meados do séculg Xd4lanos de 1650 (GOVERNO DE
RONDONIA, 2002).

O ciclo do ouro ocorreu nos séculos XVIl e XVIkndo inicio com o desembarque
de colonos portugueses no vale do rio Madeira, idegupelos padres da Congregacao
Jesuitas, no século XVII, e, depois, com a chegldabandeirantes paulistas, no século
XVIII, no vale do Guaporé (GOVERNO DE RONDONIA, 220

O Tratado de Petropolis e a construcdo da Estraddeiro Madeira-Mamoreé
prepararam um cenario proprio e favoravel paraesentadear uma seérie de ciclos, dentre
eles pode-se citar: (a) primeiro ciclo da borradggulo XIX; (b) ciclo do telégrafo, século
XX, ano de 1915; (c) segundo ciclo da borrachaaatarizado pelo renascimento dos
seringais nativos da Amazonia, em decorréncia dara Guerra Mundial, culminando com

a criacdo do Territério Federal do Guaporé, em 1€d)3ciclo da cassiterita, em 1958; e (e)



35

ciclo agricola, em 1970, com investimentos do GuweFederal, quando provocou um
processo de migracdo descontrolada e sem precedeatehistéria politica do Brasil
(WORLD BANK, 1999).

No entendimento de Bursztyn (1984, p.84), as décdda’0 e 80 contribuiram com
fortes reacdes a hipertrofia do Estado, com baseimuabilismo, em sua deficiéncia

administrativa e alto custo.

Varios paises partiram para experiéncias desesté®, baseadas no principio de
gue era imperativo recuar as fronteiras do Estdiites mais modestos. A Gréo-
Bretanha da era Thatcher é, sem dulvida, o exempls notavel em onze anos,
mais de vinte empresas publicas foram privatizadeglendo 25 milhdes de libras
(aproximadamente 40 bilhdes de ddlares) aos cpfibicos (BURSZTYN, 1984,
p.84).

Rondobnia também se insere no contexto dos gramdgs=tqs e sua historia foi e é

moldada pelas consequiéncias do desenvolvimentamtgolo na regiao.

O Projeto de Desenvolvimento Integrado do Norodstdrasil — Polonoroeste foi
aprovado no inicio dos anos 80, com vistas ao psacde colonizacdo dos estados de Mato
Grosso e Rondobnia, capaz de propiciar a consolbdagdsuas estruturas fisica e social
(WORLD BANK, 1999).

Como justificativas para a criacdo do Projeto Pwoloeste, em 1980, foram
apontadas as reivindica¢gfes politicas e da popuylagin fortes apelos e pressdes sobre o
Governo Federal, especialmente quanto ao isolaneemoe se encontrava a regido. Uma
reivindicacdo era o asfaltamento da BR-364, ndtéCuiaba (MT) a Porto Velho (RO), em
condicOes precarias de trafegabilidade, em leitaed®. O Governo Federal submeteu ao

Banco Mundial um pedido de empréstimo para estetpro

Com a operacionalizacdo do Projeto Polonoroeste, Esiado implantou
assentamentos de familias, com um trabalho pioredtefinitivo de colonizagéo, assisténcia
técnica e extensdo rural e viabilizacao de lintesrddito para os migrantes que chegaram a
nova fronteira agricola, atraidos por incentivogegnamentais (EMATER-RO, 1988).

A saga para o desenvolvimento de Rondbnia estavamewimento, quando

acrescentaram outros componentes ao programa, c@ridgde as necessidades da
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construcdo da malha viaria de estradas secundéail@dmentadoras; apoio a colonizagéo, com
incentivo a projetos de assentamentos, servicosadde, protecdo ambiental, assisténcia
técnica e linhas de crédito rural subsidiadas,ndas de politicas publicas, com retorno
social comunitario; difusdo de tecnologia para odptor rural, aquicultor e pescador

artesanal; assisténcia as populac¢des indigenagostexiori, criacdo dos Nucleos Urbano de
Apoio Rural - NUAR (WORLD BANK, 1999).

O Polonoroeste viabilizou e realizou a primeiraoapnagdo do Zoneamento
Socioecondémico-Ecolégico —ZSEE e na de 90 o PLANARD (WORLD BANK, 1999).

O Polonoroeste respondeu, a contento, as expedatsy populagédo, no que tange a
componente infra-estrutura, mas teve uma desempeémtida para as demais metas. Em
consequéncia de falhas na execucdo do projeto, gragcdo desordenada afetou

agressivamente ao meio ambiente (REDWOOD, 1993).

Em relagdo a primeira aproximagéao do ZSEE, o estadeondonia foi dividido em
seis (6) grandes zonas. Neste sentido, 0 ZSEEefoepido como uma camisa de forca por ter
consequido fazer o devido enquadramento de iniastie seu respectivo uso do solo,
passando a receber fortes criticas e oposicao dissdinersos segmentos ruralistas (MAHAR
e DUCROT, 1998, apud WORLD BANK, 1999).

Na década de 90 foi desenvolvido o Plano AgropeézwfFlorestal de Rondbnia
PLANAFLORO para por em praticas uma concepcao nmadée manejo, de conservagao e
de desenvolvimento sustentavel, sendo em sua prg@niese considerado:

[...] um projeto de investimentos para a consemvai meio ambiente, manejo e
reforco daquelas areas de Ronddnia, que deveriammapecer sob cobertura
vegetal natural, bem como, complementar as atieislagjropecuarias e florestais e
apoio a implementacao de infra-estrutura e senpeaoa estimular as atividades de
producao sustentavel (WORLD BANK, 198audSEDAM, 2001, p. 58)

Na avaliacdo de Diewald e Chaves (2003), os deg damcupacao estimulada de
Rondbnia, com o Planafloro, tiveram resultados retitltes como desastrosos, com critica
internacional ao Governo e ao Banco Mundial. Nasésvde meio termo em 1996, foram
registradas insatisfacbes por parte dos usuariosiedade civil organizada local e
internacional, com apelo para que houvesse inspag&osevera do Banco Mundial.
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Segundo Diewald e Chaves (2003), ap6s o encerrarder®lanafloro, encontra-se o

rastro da destruicdo com os impactos sobre o utermda

O total de desmatamento no inicio e final do Rlarmexemplifica esta viséo:

= Em 1992, com 36.800 km2? de area desmatada, condspdo a 15% do
Estado;
= Em 2001, com 60.700 km2 de area desmatada, equigale25% do Estado.

Considerando um cendério distributivista, BartholBersztyn (1999), utilizando
indicadores prospectivos, revelam uma projecéo istimpara o estado de Ronddénia. No
cenario desejado para o periodo 2006 a 2020, muduas potencialidades no ambito dos
setores primario e secundario, com enfoques pgeo@ducdo agricola, a agroindustria, o
extrativismo, industrial madeireiro e de transfotdm de produtos extrativistas nao-
madeireiros. Vislumbra-se, ainda, a possibilidade pdogresso no desenvolvimento de
biotecnologia, através da transformacao de mapémaa da biodiversidade na producéo de

farmacos, 6leos e resinas, esséncias florestaigpg,aalimentos, bebidas etc.

No limiar do século XX, 1999 e 2000, o estado ded®mia € contemplado com
outros dois projetos de zoneamento. Por um ladBrograma Piloto para Protecédo das
Florestas Tropicais do Brasil - PPG-7, SubprogrdmRolitica de Recursos Naturais - SPRN,
sob a responsabilidade do Governo Federal, em nm®dm o Governo do estado de
Rondbnia, por meio da SEDAM, sendo beneficiario alevVdo Guaporé e o municipio de
Cujubim, com o Projeto de Gestdao Ambiental Integrdd Vale do Guaporé e do Projeto de
Gestdo Integrada do Municipio de Cujubim. O segupdueto foi implementado para
integrar e subsidiar o Brasil e a Bolivia, com acde planejamento e de a¢gfes conjuntas na

linha fronteirica dos dois paises.

Para Bartholo e Bursztyn (1999), a sociedade espa@edita por dias melhores e
tem nas politicas publicas esperanca de concrétzde seus sonhos. As comunidades
carentes vislumbram no poder publico o caminho mai® para solucionar seus problemas e
equaciona-los da melhor forma possivel, com um édidréo de atendimento a sociedade.
Esta meta serd atingida quando a populacdo tiveegasado uma saude publica com
qualidade, com o grau de atendimento quanti-quabtaque satisfaca as necessidades

coletivas, com énfase para 0 saneamento basicdta¢@d popular de bom padréo,
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atendimento com servicos urbanos de utilidade pablinvestimento para possibilitar a

producao e comercializacédo de seus produtos.

O estado de Rondénia, por intermédio de politioatsligas, deve ser indutor e,
assim, viabilizar a implementacéo de iniciativasnoaitarias para producao de alimento, a
exemplo da agricultura e a piscicultura. Ele deweestir na modernizacdo de cadeias
produtivas, buscar tecnologias alternativas apadps as peculiaridades regionais, incentivar
a legitimacdo de programas e projetos individuasomunitarios que gerem parcerias e
respondam com o desenvolvimento sustentado regeoaahelhoria da qualidade de vida de
sua populacao (SEDAM, 2006).

Assim, as politicas publicas assumem um papel pdggante no que diz respeito a
viabilizagdo de programas e implementacdo de ®mjaehcluindo educacdo ambiental e
capacitacao tecnolodgica, e, assim, atender prontam&s demandas de conhecimentos
basicos e de producdo de alimento, inclusive pargpapulacbes afetadas por grandes
empreendimentos, até entdo sem alternativas tegioaf) educacionais e econdmicas para

suprir necessidades elementares e alimentaresaddasuilias

Na formatacéo e legitimacéo de politicas publidasGoverno do Brasil, detecta-se
a preocupacgdo com a complexidade da ocupacdo dadhimacom o compromisso politico
em compatibilizar o desenvolvimento com protecabiantal, quando obriga o poder publico
a repensar a regido como uma questdo de soberari@nal, focando a sobrevivéncia da
fauna e flora, a fim de compatibilizar a susteni@déde de sua populacdo e a preservacao da
biodiversidade. Para tanto, vislumbra-se o potérmianano disponivel da prépria area e,
assim, promover a operacionalizacdo do Plano AmaZustentavel — PAS, com a geracao
de emprego, producdo de alimento, inclusdo sociedeicdo das desigualdades sociais
(BRASIL, 2003-2007).

2.3 PRODUCAO DE PESCADO DA PISCICULTURA EM RONDONIA

Apesar de avancos teoéricos na avaliagdo de progrgmeernamentais, ha duvidas
de que velhos e novos vicios e as metodologiavalegdo de qualidade e de eficacia dos
resultados sejam suficientes para combater hafitaggados na cultura da populacdo quanto

ao rigor da aplicacao de recursos publicos (SED2003).
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E possivel considerar que com a ado¢do de poljtidgakicas capazes de propiciar o
aproveitamento racional de aguas de dominio puldic@onsequiente, materializacdo de
iniciativas produtivas comunitarias para criaca@eixes, o poder publico passa a ser agente
de mudanca e cumpre o seu papel através da vadelide empreendimentos aquicola como
forma de aproveitamento racional de recursos Hligifpara producéo de alimento, geracdo de

emprego e distribuicdo de renda para as populdggsionais (SEDAM, 2003)

O setor pesqueiro nacional convive com incertezas) lantes da criagdo da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca — $ED&riada em 1962, e, depois, com a
criacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambientedes Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, em 1989. A definicdo de uma politica paraeior pesqueiro do Brasil é uma tarefa
muito dificil. Enquanto a SEDEPE existiu, atuou pegncom or¢camento reduzido. O setor
pesqueiro ficou relegado a plano inferior, como l@mnco sem direcdo. Em 1989, com a
criacdo do IBAMA, que assumiu atribuicdes multipiess 6rgdos afins, o setor pesqueiro
estagnou e ficou mais uma vez a deriva. Em 2008, @criacdo da Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca — SEAP/PR, o setor pesqueiroxigenado com as esperancas de uma
politica pesqueira para atender as demandas deudgia e da pesca do Brasil. Hoje, ainda
se detectam como principais pontos de estrangulasierecursos humanos, financeiros e
materiais insuficientes (RUFINO, 2004 e ALMEIDA SRBIHO, 2005).

Os rumos da pesca no Brasil navegam sobre indsciste

Se historicamente houve indefinicdo entre o Minigtda Agricultura e Ministério
da Marinha, mas recentemente foi iniciada a indgm entre Ministério do Meio
Ambiente e Ministério da Agricultura e posteriorieeentre aquele e a Secretaria
Especial de Aqicultura e Pesca (VANDICK et. al020p.100).

Com a fragilidade do setor pesqueiro nacionaldalia indefinicdo e auséncia de
uma politica pesqueira para apoiar a aquicultura gesca extrativa, implementacdo de
politicas publicas sdo necessarias para equacgrasges problemas e distor¢cdes, como se
pode enumerar: seguro desemprego inadequado pararnimgente de pescadores e supostos
pescadores; crédito bancéario para a pesca artesamaliscicultura sem assisténcia técnica
especializada; auséncia de cursos profissionatigapara elevar o nivel tecnolégico do
aquicultor e do pescador artesanal; deficiéncigasdo de politicas publicas para incentivar
a agricultura familiar, a pesca artesanal de stdrgi®, o0 turismo ecoldgico e a pesca
esportiva (SEDAM, 2003).



40

Em 1979, a Associacdo de Assisténcia Técnica enE&xteRural - ASTER (hoje,
EMATER-RO), atendendo exigéncias do Programa Pot@sbe contrata uma equipe de seis
(6) profissionais Engenheiros de Pesca para delsenmvom Programa recém criado pela
SUDEPE, sob o titulo: Programa de Extensdo PesquddESCART, cujo objetivo seria o de
apoiar o pescador artesanal e sua familia, noctaspgociais, tecnoldgico e crediticio e, ao
mesmo tempo, iniciar 0s primeiros passos para iivegne desenvolver a criacdo de peixes
em terra firme e fazer o aproveitamento racionataecdes de agua ociosas (barragens e
reservatorios) preparadas por pequenos e médiamngas para atender as demandas de
agua da atividade pecuéria de criacao do rebanfindoALMEIDA SOBRINHO, 1980).

Segundo resgate e detalhamento técnico do SistenRratiucdo para Criacdo de
Tambaqui no Estado de Rondbonia (EMATER-RO, 199HoeSistema de Producdo para
Criacdo de Tambaqui no Estado do Amazonas (EMATBR-A992), a aquicultura na
Amazonia teve inicio, em nivel de produtor rurah £980, no estado do Amazonas, com a
participacdo de 67 produtores, embora ja se tivessdecimento da existéncia de trés
piscicultores, cujas praticas eram de criacoesnsitas (EMATER-AM, 1992).

Assim, a piscicultura na regido é uma atividadesmgsg; com inicio técnico e
governamental no final da década de 70, com a rmé@st da Estacdo de Piscicultura do
Estado do Acre e, depois, com a construcdo da Udideelétrica Balbina, estado do
Amazonas, por forca da Portaria SUDEPE n°. 00DA4dée janeiro de 1977, “que estabelece
normas de protecdo a fauna aquatica, para empecesasrutoras de barragens em todo
territorio nacional”, foi construida a Estacdo dglisultura do Estado do Amazonia, em area
contigua a UHE Balbina, no municipio de Presiddfitpieiredo — AM, a infra-estrutura
técnica para producéo de alevinos e, posteriormentel989, a Estacdo de Piscicultura do
Estado de Rondbnia, no municipio de Porto Velhd.dbege a necessidade de se elaborar um
sistema de producdo sobre criacdo de peixes parssugerte técnico e financeiro a
implantacéo concreta da piscicultura na Regido (ELNMA SOBRINHO, 1991)

No estado de Rondbnia, em 1991, uma equipe muifddiisar, composta por
técnicos da Associacao de Assisténcia Técnica enE&b Rural - EMATER-RO; Secretaria
de Estado da Agricultura, Industria e Comércio a@mddnia - SEAGRI-RO; e Centro de
Pesquisa Agroflorestal de Rondbnia - CPAF-RO/EMBRAR de interessados em

desenvolver a piscicultura no novo estado, e cdotatom a consultoria generosa do
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Engenheiro de Pesca e M.Sc.Paulo Ramos Rolim, éxéente de Extensdo Pesqueira da
EMATER-AM, elaborou-se, viabilizou-se e legitimoe-s Sistema de Producédo para Criacao
de Tambaqui em Rondbnia e, no ano seguinte, em, 1988 estado do Amazobnia, quando
ambos possibilitaram uma injecdo de recursos feiers; oriundos de politicas publicas:

incentivos fiscais governamentais e ndo-governasgent

Com o trabalho desenvolvido em nivel estudual pM&TER e, posteriormente, a
partir de 1987, complementado com a criacdo e tastigio da Agéncia Regional da
SEDEPE de Rondoénia, os trabalhos foram dinamizadmsorreram, de fato, a implantacéo,
desenvolvimento e consolidacdo da piscicultura @iog os 52 municipios do Estado, hoje,

com destaques em niveis regional e nacional.

Para tanto, pode-se dizer que havendo adequaddig@es ambientais e verificadas
a viabilidade técnica e disponibilidade econdbmicaiacdo de peixes pode ser uma atividade
capaz de produzir alimento e geracao de empregogpopulacado residente no entorno das
bacias hidrografica da Regiéo.

2.4 PROJETOS SUSTENTAVEIS

De acordo com Woiler e Mathias (1996, p.27), umjghoo € o0 somatdrio de
informacdes técnicas e numeéricas, provenientes aterial informativo bibliografico ou de
pesquisa, em propriedade do proponente, de fetkrsatizacdo e que possa traduzir o

objetivo, metas e resultados esperados do pleito.

Nestas circunstancias, o projeto ndo deve ser odifo com a quantidade e
qualidade de informacdes. Ele representa a vomtagdeiteante, expressa em um documento
convencionado com o nome de projeto, sendo, pottaat esséncia de um desejo,
incorporando informacdes que procura simular asdecile investir e suas implicacoes.

A classificacdo do projeto por tipo dependera detolw. Se o objetivo for o de
classificar o tipo de projeto em funcéo do setanémico, onde se processa o0 investimento,
tem-se: (a) agricola; (b) industrial e; (c) de s@s. Quando se pretende fazer a classificacao

de projeto em funcdo do uso, desde a fase de ¢hdimaté sua implementacédo, pode-se
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classificar em: (a) de viabilidade; (b) final e @9 financiamento (WOILER e MATHIAS,
1996).

Segundo a analise de resultados proposta por WWoltathias, (1996), o diagndéstico
elaborado pela instituicdo que trabalha junto a wodade deve observar os niveis de
atendimento dos servicos sociais oferecidos ped alep agentes de gestdo publica, as
dificuldades da comunidade, pontos de estrangulEmemue politicas publicas se ajustem
para atender a estas questdes.

As graves sequelas deixadas pelas crises dos a@ogpono ambito socioecondémico
e, marcadamente, na esfera ambiental, dao a celeegae a qualidade de vida da populacéo
de paises como o Brasil e de outros subdesenvehdéoquase toda a América do Sul e
Central vem abruptamente se degradando chegandpprato extremo de programa de
combate a fome ser uma das prioridades de govemaire pais com caracteristicas de
“emergente” (COHEN, 1993).
Na América Latina existe um profundo interesse dosernos em relagdo a
alocacéo de programas sociais. Isto deriva daideiefio das condi¢cdes de vida da
populacdo — em consequéncia da crise dos anosaitendo risco de explosbes de

violéncia social que podem conduzir a situagdemstabilidade politica (COHEN,
1993, p.19).

Na perspectiva do planejamento participativo, emsonancia com as incumbéncias
das politicas publicas, por meio de programas dehausociais voltados para apoiar
iniciativas comunitarias produtivas, vislumbram-sgortunidades multiplas para a
implementacg&o de projetos que contribuam para@ugém de alimento, geracdo de emprego
e distribuicdo de renda e, a0 mesmo tempo, quewppem aos usuarios do setor pesqueiro
artesanal a inclusdo social de suas familias, araega alimentar em conjunto com a
preservacdo dos recursos pesqueiros e, assim li@aomsiploracdo do potencial hidrico e
desenvolvimento sustentavel dos recursos natueaisvéveis com preservacao racional da
ictiofauna da microrregido (BRASIL, PPA 2003-2007).

Com o0 agravamento das crises sociais, tornam-ses&s as alternativas para o
equacionamento e atendimento das demandas das asamaais atingidas, quando €
constatado que na base da piramide social estemmado o maior nimero de pessoas
carentes, sem o minimo de atendimento de suas demsiam de necessidades basicas
(COHEN, 1993, p.197).
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Portanto, as alternativas eleitas para serem tmamatlas em politicas publicas
devem ter focos definidos, com objetivos clarodlizahdo-se tecnologia adaptada com
eficiéncia para a regidao, devem responder exigénalvias de um empreendimento para
atender demandas da populagéo, apoiadas em blidas adim de responder com eficacia as
ferramentas para a consecucdo das metas propostasspectos: técnico e econdmico
factivel e viavel, respectivamente, e ambientab@ag exequivel e sustentavel (Brasil, PPA
2003-2007).

Na avaliacdo de um empreendimento produtivo deveedmir como analise
socioecondmica uma investigacdo ex-ante, isto téyrdanar critérios racionais, com estudo
da eficiéncia da metodologia utilizada e da teagialaisponivel a ser empregada a fim de se
ter a certeza da eficacia dos resultados espemdassim, ndo ter dividas de que as metas
desejadas serdo alcancadas para, posteriormentiecelr se o projeto deve ou nao ser
instalado (COHEN, 1993, p.196).

De acordo com Keelling (2002, p.47-49), para serfazestudo de viabilidade de um
projeto torna-se necessario uma analise descatiraos interesses e aspectos que devem ser

considerados, conforme especificado na figura 04.

ASPECTOS ANALISES

1) Pesquisas Anteriores . - . . .
Indicadores técnicos obtidos com o projeto Piloto

Dados obtidos em projetos anter_iores: Pode-SRidade Demonstrativa para Criacdo |de
extrapolar a producéo e fazer as devidas Correefefambaqui em Tanques-rede

ajustes.

2) Objetivos
Diversificar ou restringir a produgdo, em confatade | Analisar resultados obtidos com o projeto Piloto
com o grau de necessidade do projeto.

3) Definicédo da Estratégia L . -
. . . _A_participacdo do grupo é fator decisivo para:
Como ira funcionar? Qual a forma de adm|n|stra(;agggiﬁmar o empreendimento; carater

Comunltana?NIndlv_lduaI? Com plair_ltéo simples? %Iamtcomunitério; quais as liderancas; definicio e
duplo? Plantdo triplo? Com equidade? Com forn os do proieto
familiar? Projeto.

4) Analise da Conjuntura Viabilizacio do projeto:

Fazer uma andlise da época para elaboragéo cEIcprob N : Lo
efinicho do engenheiro responséavel; fazer| os
Qual a fonte de recursos? Qual o montante de @rs

. ; ! . ; yestionamentos: o qué? Quando? Onde? Camo?
A economia do pais esta estavel? Em desenvolwr?nergo q Q
por quem?
Ameacgas?
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ASPECTOS

ANALISES

5) Custos Reais:

Os custos devem ser reais e pode-se solicitg
disponibilidade de recursos or¢gamentarios ou s@ige
de fontes de capital

Ter o cuidado em observar as dificuldades f
‘rca%tagéo de recursos financeiros nestes momg
Slde crise.

i

6) Custos x Beneficio:

Avaliacdo do retorno esperado d esforco e
investimento. Projetos comunitarios tém um gra
risco com a sustentabilidade, tendo como princi
pontos de estrangulamento a seguranga €
comercializacao.

@pserve a sustentacdo e manutencdo do prg
h@eistos com treinamentos; Mudang
h&ikganizacionais; Ajuda internacional; Projetos
desenvolvimento; Assisténcia Técnica.

7) Riscos e Ameacas:

Por se tratar de projeto vulneravel e com riscos
acidentes, furtos e roubos, a fiscalizagdo é f
preponderante e decisivo para a sustentabilidads
projeto.

Na elaboracdo do Plano de Controle Ambie
&gfinir os riscos e ameagas. Deve-se prevé
Lfyfidados com estes pontos vulneraveis e ad
L medidas  mitigadoras para se evitar fq
degradaveis e que comprometam

sustentabilidade econdmica e ambiental do proj

8) Parcerias para o Projeto:

Relacionar as instituicbes governamentais e
governamentais que apdiam o empreendimento.

Agencias bancarias; Instituicdes governament
h£drganismos nacional; Organismos internacio
outros investimentos que podem financiar
projeto.

9) Tecnologia Adotada:

Definir a tecnologia adaptada a regido que selizada
durante a operacionalizacdo do empreendimento.

Tecnologia de producéo; Techologia de man
Tecnologia de recria; Tecnologia de engorn
Tecnologia de conservacdo; Tecnologia
comercializagéo.

10) Analise Politica:

Fazer uma avaliagdo da conjuntura politica, (0% @r
contras).

Selecdo de pessoal; Seguranca pessoal; Segy

5do projeto; oposicao.

11) Impacto Ambiental:

Detectar os principais agentes que causam impa&&g}

ambiental do projeto.

Ao se elaborar o EIA ou o PCA obsery
atentamente para os pontos criticos e os fat
causam efluentes ou agentes poluidore
meio ambiente.

12) Impacto Sociolégico:

Fazer uma andlise criteriosa dos possiveis impa (o}

sociais com a implementacéo do projeto. A curexsi]
da populacdo em geral para conhecer o funcionani
do projeto.

Fazer uma analise criteriosa dos possi
1G¥pactos sociais com a implementacéo do proj
Contornar os possiveis conflitos sociais, ¢

e(ﬂmogo e diplomacia.

ara
2ntos

jeto:
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de
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otar
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eto.
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13) Gestéo do Projeto:
Fazer a devida qualificagdo do pessoal-chave detpro

Promover a qualificagdo profissional do pesg
envolvido diretamente com o empreendimer
como recepcionar visitantes; como tratar
companheiros; como trabalhar no dia-a-g
principais atribui¢cdes; deveres e direitos.

oal
to:
0s
lia;

14) Recursos do Projeto:

Conhecer as necessidades do projeto e tomar me
populares e impopulares que tenham como objetiig

lgentificar as fontes produtoras; tipos de con#g
dtj' 8fas; mercado consumidor; descobrir parce
hara comercializac&o.

a ética, a moral e a sustentabilidade do projeto.

1to
rias

Figura 04 - Indicadores gerais para analise de viabilidaderdgtos.
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2.4.1 CRITERIOS PARA ANALISE DE VIABILIDADE

Para se medir a expectativa da comunidade, tornaegssaria a realizacdo de uma
reunido de sede, com a presenca de suas printigiancas e a participacdo dos demais
segmentos representativos da comunidade. Langgs®osta inicial para se medir a reacao
dos presentes, detalhando as vantagens, mostratidpoaibilidade de tecnologia disponivel
para a operacionalizacdo do empreendimento, agais¢custo de insumos basicos para

atender as demandas do projeto e o mercado cormupaich absorver toda a sua producao.

Evitam-se as megavantagens, os superlucros e adasspromessas. A proposta
inicial de um projeto tem quatro finalidades: (dyroduzir o conceito; (2) testar as reacdes
dos potenciais interessados; (3) obter apoio; ee$tgbelecer uma base para avaliacdo da
viabilidade (KEELLING, 2002).

2.4.1.1ANALISE DE VIABILIDADE AMBIENTAL

Para que o projeto tenha viabilidade ambientalaesgério realizar um diagnostico
ambiental para, depois, se tomar as medidas neessspara o0 bom termo do

empreendimento.

a) Diagndstico Ambiental

Para Bassoi (2005) os elementos quimicos tém deskatos ciclicos na natureza,
em setores departamentalizados da agua, do ar soldo A freqiiéncia continua dessas
reacbes é de vital importancia para o equilibris doossistemas e sdo conhecidos como

ciclos biogeoquimicos.

Quando se pretende desenvolver atividades aquiaotmselha-se realizar estudo
prévio em conjunto com a comunidade. Deve-se exgiparticipacdo dos possiveis
integrantes do projeto no deslocamento a area sageetende instalar o empreendimento a
fim de que seja realizado um diagnéstico: fisiedndco, biologico e planialtimétrico, estudo
de profundidade da bacia hidrografica, visibilidadeagua, temperatura da agua e do meio
ambiente, determinacdo de coordenadas geogradisaglos quanti-qualitatativos da agua, e
fazer a interpretagdo de indicadores técnicos dm rfisico, como: temperatura anual,
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maxima e minima; profundidade da agua; quantidadextjénio dissolvido na agua {);
determinacao de hidrogénio ibnico (pH); alcalidemtal; dureza total; condutividade elétrica;
amonia (NH) e transparéncia da agua (ELETRONORTE, 2006).

b) Impactos Ambientais

Para se dimensionar os impactos ambientais dadéarean empreendimento, torna-se
necessario o levantamento de impactos causados éoplementacdo do projeto e fazer os
termos de ajustes no Plano de Controle Ambiental. mbnitoramento ambiental da
piscicultura em tanques-rede, os dispositivos der&e N°. 4.895/2003 devem ser cumpridos
e, a0 mesmo tempo, realizado esforcos no sentidoitigar os impactos ambientais — por
considerar que a atividade tem um apelo socialarfoite e que as populacdes tradicionais
devam fazer o aproveitamento racional dos recurgtsais, com sustentabilidade econdémica
e ambiental (PCA, SEDAM, 2005).

Para tanto, a legislacdo pertinente a implementagdempreendimento aquicola
devera ser obedecida e proceder aos seguinteogstrd conformidade com um Plano de
Controle Ambiental:

= verificar alteracbes no comportamento dos animaigticos confinados — fazer a
medic@o da concentragdo de amonia dissolvida reg agu

» ao se verificar mortandade de peixes — medir oémkigdissolvido na agua {D) e
capturar determinados exemplares e encaminhabamtario para fazer analise;

= ao perceber que 0s animais aquaticos ndo estadinsentando como antes —
observar e verificar se estes animais estejam sbrasse, tendo como conseqiéncia
barulho de maquinas e motores, pescarias em loeaise proximos ou doencas;

* ao perceber a presenca de agentes poluentesptaismanchas de combustivel ou
substéancias toxicas ao meio ambiente, como eflsignte/enientes dos curtumes ou
dejectos de esgotos domésticos: procurar de inoetligtedi-los e criar mecanismos
para desvia-los da area do projeto e evitar snaidéincia.

» durante os trabalhos de fiscalizacdo, ficar atpara a acdo dos animais carnivoras
pois estes inimigos costumam atacar a noite e qge&re@re atuam neste periodo e
devem ser afugentados.

» evitar a realizacdo de pescarias, no ambito dongérd do projeto, como alternativa

para ndo induzir a aproximacgéo de cardumes visgaatraidos por material de iscas
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utilizadas e por sobras de racdo que fogem dosi¢gAagde e, assim, competir com o
oxigénio dissolvido com os peixes confinados.

= promover medidas mitigadoras para minimizar a pgddude gases tOXicos aos
peixes, fazer a assepsia constante nos tanquesdtgdidando-se um bomba satélite,
com mangueira com bico de jato, para remover sedoees matéria organica que
prolifera e se transforma em crosta na infra-astautios tanques-rede prejudicando o

bom desempenho do cultivo intensivo de peixes ewuis-rede.

Para se dimensionar os impactos ambientais dadareanpreendimento, torna-se
necessario a realizacdo do Plano de Controle Arabjeaexigéncia para se desenvolver
atividades de criagcdo de animais aquaticos em ésapde. Para tanto, 0 monitoramento
ambiente deve ser constante para que ocorramtaj@$aajustes no mencionado PCA.

2.4.1.2ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA

Para Cohen (1993, p.100), a produtividade é a stgmta utilizacdo de um insumo
em relacdo ao produto obtido. A otimizag&o da piieitlade do produto depende de diversos
fatores, como se pode enumerar: tecnologia utdizdd organizagédo, do comportamento dos
atores sociais envolvidos, manejo empregado e ioaagministradoNormalmente, faz-se a
diferenca entre a produtividade (Pr) e rendimeme),( em funcdo de dois conceitos: a

disponibilidade ou oferta e a utilizagéo.

Se o produto é um servico, a produtividade é iqa@lnimero de prestacoes
realizadas (PR) sobre a unidade (ou entidadegalgsos disponiveis (URD) por unidade de
tempo (UT) (PABON LASSO, 1985 apud COHEN, 1993).

Assim, o rendimento € maior ou igual a produtivela®ado que o célculo da
produtividade é muito mais facil de efetuar quélzwdo do rendimento, se a produtividade é
aceitavel de acordo com os padrbes vigentes, ndceéssario calcular o rendimento, que
sempre sera igual ou maior (PABON LASSO, 1985 apHEN, 1993).

No estudo de viabilidade econémica deve-se levac@mideracdo a potencialidade

da area eleita para sediar um empreendimento; rdiEpdade da matéria prima que sera
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utilizada como insumo do empreendimento; mao-de-dbcal, com ou sem qualificacédo
profissional; avaliagdo do produto que sera pratbyzpoder aquisitivo dos moradores no
entorno do projeto; mercado consumidor para abscav@roducdo e visualizar outros

mercados, regional, nacional e internacional.

Um método muito utilizado na avaliacdo de projetuxiais € o0 critério do

beneficio/custo.

Para que um projeto seja atraente, do ponto de \@sbndémico, este tera

necessariamente a obrigacéo de ter a razao bevaiito maior que a unidade.

Para a andlise conclusiva, uma razao benefici@/enator que a unidade é afirmar

gue o valor dos beneficios € maior que o valorl @los custos a taxa ou desconto adotada.

Na Andlise Custo-Efetividade (ACE) procura-se mazan a consecuc¢do dos
objetivos de um projeto

Apesar de a ACE ter, basicamente, a mesma estrgugaa ACB, € possivel
determinar um processo especifico mais adequadudera dos projetos sociais. Os titulos
das fases mencionadas a seguir sao diferentesadoabiacao ex-post, correspondem mais ao
conteudo das etapas da avaliacdo ex-ante e, da atgulo, estdo consagrados pela tradicéo
(ODEPLAN, 1986 apud COHEN, 1993).

Na alocacdo de um determinado montante de recunsasceiros, 0 parceiro-
investidor pode estabelecer o maior numero possigetesultados — principio de custo-
efetividade — e, assim, apresentar resultadosfa@ti®s, com beneficios sociais, qualquer
gue seja o valor da unidade (THOMPSON e FORTESH) apud COHEN, 1993).

No tocante a ACE, deve-se interpretar e analisandisadores de desenvolvimento
social, tais como: (i) quantidade de empregos @srafii) volume e qualidade de alimento
produzido; (iii) nimero de pessoas incluidas sowalte — assistidas nos aspectos de saude,
educacédo, segurancga, merenda escolar, transpemne&os de energia elétrica, agua tratada;
(iv) melhoria habitacional; crédito bancario; €, fveservacdo ambiental.
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O ponto de equilibrio (PE) representa o exato @stgogpnto) de producdo em que

ocorre 0 encontro entre as receitas e custo total.

Woiler e Mathias (1996) recomendam utilizar o cldcdo volume de vendas no

ponto de equilibrio e utilizar a formula explicitada metodologia, capitulo 4.

O Ponto de Equilibrio (PE) corresponde ao nivepidelucdo em que as receitas se

igualam ao custo total.

2.4.1.3ANALISE DE VIABILIDADE SOCIAL

As transformacdes da sociedade seguem as formagewmwar e de agir, em
consonancia com a preocupag¢ao dos povos em proma@ampatibilidade entre a economia,

0 ser humano e o desenvolvimento:

No fim do século XX, as mudangas sociais acompamhmaos processos de
transformacao tecnoldgica e econdmica, e a quektamonscientizacdo ambiental
também ganhou importancia e espago nesse progesseeando as instituicdes da
sociedade e com apelo politico crescente. Nos dgtifminta anos, ocorreram
importantes mudancas no modo de pensar as quekide®scimento econdémico,
desenvolvimento humano e protecdo ambie(®lILIPPI, 2005, p. 66).

Quando se pretende fazer uma avaliacédo social dgetenminado projeto, também

chamado de avaliagdo socioeconOmica, busca-se aferipacto que este empreendimento

causou no meio social quando comparado com suap@acionalizacéo.

A avaliacdo socioeconémica de um projeto utilizalse niameros disponiveis com
os reflexos do empreendimento e compara-os comesdgltados numéricos sem a sua
participacdo (FONTAINE, 1984, p.377 apG@®HEN, 2002, p.179).

Uma das alternativas eficiente para se fazer dag@al da viabilidade social de um
projeto € a investigacdo do nivel de difuséo temgioh, com mudanca de conduta e o grau de

satisfacdo que este aprendizado proporcionou n@sias, em forma comunitaria.

O ponto alto da sustentabilidade de um empreendarsotial esta na capacidade

que os lideres tém em tomar determinadas decigéaglo cientifico e a propria intuicdo sao
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apontados como responsaveis pelas tomadas de efecldderanca eficaz exige, além de

visdo e de decisdes acertadas, sensibilidade atasgaumanos (FONSECA, 1995, p.17).

Os indicadores de sustentabilidade social facilitamvaliacdo de um determinado
projeto, sendo os mais utilizados:

» Incluséo social, com reducéo de desigualdades;

» Melhoria do nivel nutricional com a producdo decpé®, possibilitando a seguranca
alimentar, a insercdo social e cidadania;

= Melhoria do padréo social, com qualidade e equidadel, com saude, previdéncia e
assisténcia;

» Melhoria no nivel de escolaridade dos usuarios;

= Incremento no preco bruto da produgéo pesqueira;

= Melhoria nos padrbes habitacionais;

= Acesso a inclusao digital e ao conhecimento poomeinovas tecnologias;

= Atendimento nos aspectos de saude e educacgao;

= Acesso aos servigos basicos, como energia elét@gaia encanada;

= Qualificacdo nos aspectos tecnolégicos;

= Qualificacdo no aspecto econémico;

= Qualificagdo no aspecto ambiental.

2.4.1.4ANALISE DE VIABILIDADE AMBIENTAL

Para se fazer a analise de viabilidade ambientahteatividade torna-se necessario
a realizacdo de um diagnostico de potencialidadele @ulnerabilidades da &rea que se

pretende utilizar.

Neste caso especifico da atividade da piscicudnrdanques-rede, deve-se verificar:
(a) legislacdo ambiental para suporte da atividdoleyantagens com a implementacéo da
atividade; (c) desvantagens com a implementacéaatidalade; (d) dimensdo dos impactos
ambientais causados; (e) indicadores de desenwaham social; (f) indicadores de
desenvolvimento econémico; (g) numero de pessasfibmdas com a atividade; (h) nimero
de familias insatisfeitas com a atividade; (i) nfonde empregos gerados; (j) volume de

alimento produzido.
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Na afirmacdo de Lacerda e Almeida Sobrinho (20084)p quando se refere a
impactos ambientais, incluem-se quaisquer mudangaslteracées ocorridas nos meios:
fisico, bioldgico, socioecondmico e desta formangsactos podem ser classificado como: (i)
positivos e negativos; (i) diretos e indiretosii) (temporarios e permanentes; e, (iv)

reversiveis e irreversiveis.

Para Lacerda e Almeida Sobrinho (2000, p. 34), ne tgpnge aos conceitos
metodoldgicos afirmados, pode-se afirmar:

Com base nesta metodologia, se forem enumeradas &l mudancas ocorridas
ao meio ambiente, avaliado os impactos positivosygarando-os com os impactos
negativos, a amplitude entre estes sera de gramg®iitancia para a tomada de
decisdo na implantacdo ou ndo de um empreendimento.

O método adotado para a realizacdo de estudo decimpambiental, com
acompanhamento e analises em periodos continuas,estudo dos parametros fisico-
guimico e bacteriolégicos da agua, na area utitljacante ao projeto UPCTR, torna-se
conclusiva a viabilidade e sustentabilidade amhbleda atividade aquicola em aguas de
dominio publico, com o aproveitamento de aguas oaytivas para criacdo de peixes em

tanques-rede.
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da pesquisa, em termossgéveam utilizados métodos e
técnicas de Sensoriamento Remoto, equipamentaiedé de Geoprocessamento e Cartas

Planialtimétricas.

Utilizou-se a Imagem CBERS-2 ponto 1751120, congamscolorida RGB, bandas
2, 3,4 escala 100.000, com data de junho de 2005.

A imagem de Satélite CBERS foi interpretada e pmstaente utilizada em formato

digital quando foi feito o tratamento necessari@@adefinicdo da area.

Foram utilizados materiais pré-existentes, tais @worMapas de Geografia,
Geomoforlogia, Solos, Vegetacdo, Precipitacdo Bhagtrica e Temperatura, arquivo do
Governo do Estado de Ronddénia (PLANAFLORO, 1997).

O desenvolvimento do trabalho comportou as segietepas:
(i) definicdo da area de estudo; (ii) delimitac@oseccdo da Sub-bacia hidrografica do Baixo
rio Candeias; (iii) definicho dos pontos de coldea dgua e de pesquisa limnoldégica e
planialtimétrica; (iv) aquisicdo de material bilgréfico; (v) escolha do projeto a ser
analisado; (vi) reunido com usuarios do entornoSda-bacia hidrografica do Baixo rio
Candeias; (vii) realizacdo de excursfes na areaubldacia hidrografica selecionada; (viii);
realizacdo de trabalho de campo; (ix) realizacd@mdises em laboratorios; (x) analise e

interpretacdo dos resultados. A seguir, o0 detadimdondas etapas e técnicas utilizadas.

3.1 COLETA E DADOS BASICOS

A metodologia adotada compreendeu os seguintesasy calcular os pontos de
coordenadas geograficas, explicitadas na Figuradraneio de um aparelho de GPS (Global
Positioning System, Modelo GARMIN 76), com intefagfo dos dados; (b) calcular
temperatura da agua e do ar; (iii) medir a profdade da agua; (c) calcular a visibilidade da
agua; (d) determinar o oxigénio dissolvido2lp na agua; (e) calcular a concentracao de

hidrogénio i6nico (pH) da agua; (f) calcular a catiddade elétrica na agua; (g) calcular a
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alcalinidade total da agua (A.T.); (h) calculauaeza total da agua (D.T); (i) coletar amostras

de agua para realizacao de analise fisico-quimieecterioldgica.

Foram realizadas trés excursdes: a primeira, acaree Sub-bacia hidrografica do
Baixo rio Candeias, no dia 28 de setembro de 208%0do de vazdo minima; a segunda, 6 de
abril de 2006, periodo de vazdo maxima, e a terceirépoca de vazao média, no periodo de
19 a 21 de junho de 2006, quando foram seleciontioita e cinco pontos (35) Pontos de
Pesquisa (PP) e, posteriormente, coletadas asrasdstagua, utilizaram-se dois (2) tipos de
vasilhames plasticos: de 1.000 ml e 500 ml de &guagada estacao eleita para analise fisico-

quimico e o bacteriolégico, complementando os thalsade estudos da area.

A escolha dos trinta e cinco pontos (35) PontoPekuisa (PP) para realizacao de
estudo limnoldgico, topografico e planialtimétriatendeu a indicadores técnicos, sutilimente
identificados ou com fortes indicios em atenderérpquisitos e caracteristicas para serem
utilizados para sediar projetos, como: um reconakvoio, local seguro sem grandes riscos
de incidentes durante a operacionalizacdo do emgireento; agua corrente e sem grandes
corredeiras e turbuléncias; local distante de &gepbluidores, como: dragas de extracdo de

areia e curtumes; local com profundidade minim#aes no periodo de vazao minima.

Foi realizado um diagnastico fisico-quimico e bactégico pela analise em setenta
(70) amostras de agua coletadas na area em esinidoet cinco amostras de agua, sendo
trinta e cinco amostras (35) para analise fisidoaga e trinta e cinco (35) para analise
bacterioldgica coletadas a montante e a jusanéeedaonde esté instalado o projeto Unidades
Produtivas Comunitarias para Criagdo de Tambaqui@amyues-rede.

A avaliacdo do potencial hidrico € fator decisivergpo sucesso ou insucesso de
empreendimentos aquicola, tendo a vazdo como peldeante e decisivo para atender as
pretensdes de aproveitamento racional deste reaatswal para produgcdo de organismos
aquaticos. Para se implantar um projeto de cridedpeixes em tanques-rede varios critérios
técnicos devem ser observados tais, como: (a) piafade e largura do rio; (b) velocidade da
agua. Evitar corredeiras e cachoeiras. Recomendbeger um reconcavo para, depois, com
um amparo natural do rio ou &rea menos vulnerédva ge evitar a acdo de fortes corredeiras
e cachoeiras, acumulo de “concha®rmo regional atribuido a macroéfitas aglomeradss ¢

formato de pequena ilha verde movel; (c) visibtidada agua; (d) oxigénio dissolvido; (e)
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escolha do local deve-se observar o volume de ggo&indidade minima, profundidade
maxima, velocidade da agua, visibilidade, renovacéostante da agua, quantidade de
oxigénio dissolvido, tipos de correntes, locaisat8gicos, ocorréncias de predadores, fluxo
de navegacao, proximidade de estradas, area dentyrbalneério, lavatorio de roupa, fluxo

de veiculos, dentre outros.

3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Este estudo foi feito com o objetivo de investigardocumentar as possiveis
oscilagbes da qualidade da agua. Foram feitassamatle: temperatura do ar e da agua;
profundidade da agua; visibilidade; oxigénio digitd (O2D); concentracdo hidrogenibnica
(pH); alcalinidade total (A.T); dureza total (D.#®;condutividade elétrica em toda a coluna
de 4gua, além de coleta de amostras de agua eungigddes preestabelecidas para analise
de outros parametros em laboratério, tais como:néam@\Hs), cloretos, coliformes totais,

coliformes fecais. coliformes nao fecais.

No momento de cada coleta de agua para analis®-tjsimico e bacterioldgico
foram realizados os seguintes estudos: (a) compoegyo do GPS (Global Positionig System,
Modelo GARMIN, foram tomadas as coordenadas gem@@f altitude e longitude; (b)
mediu-se as temperaturas ambiente (ar) e a teroperdd agua (em C°); (c) mediu-se a
condutividade elétrica da agua; (d) calculou-serecentracdo de oxigénio dissolvido0)
na agua; (e) calculou-se o pH; (f) através de Sende corda métrica, com peso em sua
extremidade, calculou-se as respectivas profundsladn cada ponto onde se realizaram as

coletas de agua; (g) calculou-se a alcalinidade étlureza total.

O trabalho de coleta de &gua foi realizado utilivage vasilhames, em
conformidade com exigéncias técnicas de andlisgoftpiimica e bacterioldgica, conforme
figura 07, onde consta o Mapa da Sub-bacia hidficgralo Baixo rio Candeias com os
pontos plotados (P.P) onde foram realizadas asasobte agua e realizados estudos fisico-
quimicos e planialtimétrico “in loco”, complementad com a figura 08, com suas
coordenadas geograficas, como sendo os pontosforata feitos os estudos e coletado o

material de pesquisa.
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O material de agua coletado, por uma equipe msdiilinar, conforme figura 05, no

total de setenta (70) amostras, foi analisado rmiza6rio de Analises Ambientais - L.A.A

da SEDAM.

Figura 05— Equipe multidisciplinar que participou dos triblos de campo
na Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Caasle

Os métodos e equipamentos utilizados na analiseyda estdo dispostos na figura

06.

EQUIPAMENTOS/TECNICAS

VARIAVEIS METODO E EQUIPAMENTO e
Temperatura da agua Termbmetro HANNA INSngxua\ITS - HI 8314

Temperatura ambiente

Termbmetro médico

WARNING Instrtherm - CD-850

Oxigénio dissolvido

Oximetro

WARNING Instrtherm - CD-850

Transparéncia

Condutivimetro

Aqua-Andlise

pH Disco de Secchi WARNING Instrtherm - PHR-725
Alcalinidade Potenciométrica Alfa-Tecnoquimica/BOYD (1982)
Dureza Titulométrica Alfa-Tecnoquimica/BOYD (1982)
Nitrito e Nitrato Espectrofotdbmetro B 495 MICRONAL
Ambnia Espectrofotdmetro B 495 MICRONAL
Material em suspensao Gravimétrica Disco de Succhi Comum
Profundidade Sonar INTERPHASE Corda Estilizada AODOK Comum
Ferro Total Espectrofotdmetro B 495 MICRONAL
Mercurio Total Bacharach - Coleman MAS-050

Figura 06 - Variaveis, métodos e equipamentos utilizadosnddise de agua.
Fonte: Adaptacéo no L.A.A. - SEDAM julho de 2006.



9033128
9033128

QPZO

) Poserty!
PR ofud
P28— p27 .P25

P29. ®0p26
OP30

g »
te}
N
o
I

oP31

901 7128
901 7128

- ,_.P32

or33
Op34

900 Q 128
900 g 128

& 3
P35

5.0

Escala Gréfica

Figura 07: Mapa da Sub-bacia hidrogréafica do Baixo rio Cargleia
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Pontos de Coleta de Agua:

PO1-S08°37°36”
063233748

P10 -S08°4354.7"
063°39709.8”

P19 - S08° 4523.3
063°43°02.7

P28 - S08°4919.2”"
063°44°245”

P02 - S08°39745.2"
063°33739.1"

P11 - S08°42'58.8”
063°38534"

P20 - S08°46°31.4"
0 63°42°59.1”

P29 -S08°49°37.0”
063°44°04.4

P03 -S08°40743.8"

P12 - S08°42°53.8”

P21-S508°4722.1°

P30 - S 08°4949.2”"

063°33739.0” 063°38717.2" 063°42°36.2" O 63°44°42.8™
P04 - S08°40°06.4°| P13-S08°41°'59.1""| P22-S08°47°39.3"]1 P31-S08°52729.1"”"
063°34731.0” 063°40°37.4" 063°42°'59.1” 063°44°21.1”
PO5 - S08°39°20.2° P14-S08°42°40.2”° | P23-S08°47'37.5"| p32-S08°5503.3"
063°34'55.2” 063°40749.7” 063°43°07.2" 063°43744.9”"
P06 - S08°41°29.7°| P15-S08°942°42.7""| P24-S08°4822.0" P33-S08°57°18.8"
063°35'59.0” 063°42°20.6" 0O 63°41°'51.8" 0 63%43°56.2"
PO7 - S08°41°52.9”| P16-S08°44711.9” | P25-S 08‘;48:53.1:: P34 -S08°57°50.6"
063°36°29.7 063°41°37.4" 063°42°03.4 063°44°16.4""
P08 - S08°41°'58.7"| P16-S08°44"44.4"| P26-S08°4936.2" | P35-S08°59724.5"
063°37°08.2” 063°42°09.2” 06343325 063°46°05.1"
P09 - S08°43°19.2°"| P18-S08°45'35.6""| P27-S08° 49 37.0""
063°38729.6” 0 63°42°48.6" 063°44°04.4”"
LE G END A
M ATA N ATIV A
AREA ANTRUOUPIZAD A
E IG AR APE S
E DA SUUB-BATCIA

SUB-BAOAHDROGRAHCADO BAXOROCANDEAS

(redho de coord. s 4444.4°- 0 6342(W.2°

e sPBXAU5-063460k1)

PROJETODEPESQUSA: gyB-BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO RIO CANDEIAS E A VIABILIDADE

DA PISCICULTURA EM TANQUES-REDE.

LOGALIZAGAO :

BACIA DO RIO JAMARI

AREATOTAL

7.960,8272 Km2

PERIMETRO
564,54 Km

DATA

10 de outubro de 2006.

FONTE:

ELABORAGAO CARTOGRAFICA:

Mapa elaborado a partir de Imagem de Satélite CBERS/INPE
175/110 de 19 de junho de 2005, e confeccionado através do Sistema
de Informacéo Geogréfica-SPRING/INPE, verséo 4.3.

Ms.SianeCristhinaP.Guim arédes
Nucleo de Sensoriamento Remoto/SEDAM

Figura 08: Pontos de Pesquisa (P.P.) Plotados no mapa dae8isbhidrogréafica do Baixo rio Candeias.
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3.3 ANALISE DO PESCADO: CONCENTRACAO DE METAL PESAD O

Para a realizacéo de analise de concentracao dépeetdo como mercurio total em
exemplares de peixes capturados do Projeto UnidaaeRitivas Comunitarias para Criacao
de Tambaqui em Tanques-rede, em operacionaliza;&uln-bacia hidrogréfica do Baixo rio
Candeias, em dez (10) exemplares da espécie tamf@a@ossoma macropomuyrntuvier,

1818), conforme descrito a seguir.

Exemplares d€olossoma macropomu@uvier, 1818) foram capturados do Projeto
e acondicionados em isopor com gelo, e, entregodsaboratério, onde foram realizadas
pesagens e medicdes de todos os individuos, utlizae uma balanca digital, marca
URANO US 20/2 digital e um paquimetro Germany de Apx.

Apds as analises biométricas, realizaram-se dsem&@uimicas das amostras de
peixes. Iniciou-se pela retirada de aliqguotas 50Q@fegtecido muscular do pescado. A
solubilizacdo quimica das amostras foi realizadeando metodologia proposta por Bastos
et al. (1998 no Laboratorio de Biogeoquimica da Fundacdo Usidade Federal de
Ronddnia — UNIR.

Pesou-se 15 g de tecido muscular de pescado. Cetecma estufa a 80% para
determinar o peso seco do pescado. Apds colocdomm mulfa a + 450 °C para calcinar.
Faz-se a solubilizacéo ciclica em placa quente EdiD: e ressuspender com HCI (acido
cloridrico) 0,1 N. Faz-se a determinacao das cdragies em especfotrometria de absorcéo
atdmica por chama (CBC — ANANTA).

Utilizando-se a metodologia anterior, realizou-sélige quimica para se determinar
as contracdes de metais pesados em exemplaresxde papturados. Foram pesquisados 0s
seguintes metais pesados: mercurio (Hg); cromqg (@hre (Cu); manganés (Mn); ferro (Fe);
zinco (Zn); chumbo (Cb); cadmio (Cd) e cobalto (Co)
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3.4 MONITORAMENTO AMBIENTAL DO PROJETO UPCTR

O monitoramento ambiental do empreendimento adgiicohidades Produtivas
Comunitarias para Criacdo de Tambag@olpssoma macropomymCuvier,1818) em
Tanques-rede — UPCTR, em operagdo na area de gtudanicio em 2003, uma iniciativa
da Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A — fiBledrte, parceria com a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Ambiental — SEDAM, Ptafai Municipal de Candeias do
Jamari, tendo como beneficiarios pescadores adissaadastrados profissionalmente junto a

Colbnia de Pescadores Z-6 de Candeias do Jamatri.

Durante o periodo de operacionalizacdo da pesgwabzou-se 0s seguintes
trabalhos e acompanhamento:

* Realizacdo de biometria mensal (pesagem e medigdexdmplares) para se
avaliar o consumo de racado e obter informac¢8escETisobre ganho de biomassa
e definir o ponto 6timo de mercado;

» Preparacgdo dos bercérios, estocagem e transpaateuiteos;

» Trabalhos técnicos de biologia pesqueira;

» Estudos biométricos, em todas as fases;

* Manutencéao da infra-estrutura fisica dos flutuagtesapoiam os tanques-rede;

» estudos fisicos, quimicos e bioldgicos nas argasemtes ao empreendimento;

» Identificacdo dos possiveis impactos ambientaisa@das pela criagdo de peixes

em tanques-rede.

Por ser uma atividade impactante ao meio ambienfgéncia Nacional de Agua -
Ana concede ao autorgado o direito de uso de msunlricos, por prazo determinado, em
consonancia com dispositivos do Decreto n°. 4.8985dde novembro de 2003. A prioridade
de beneficiarios deste Decreto € integrante de lpopes tradicionais, em programas de

politicas publicas voltadas para area de incluséials

No que tange a viabilidade e sustentabilidade amddieo projeto foi monitorado
através do Plano de Controle Ambiental - PCA ecait® responsavel tem responsabilidade
profissional de promover as medidas mitigadorasess#rias ao bom desempenho das

atividades.
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Neste sentido, torna-se necessario visualizar ossiygEs riscos e impactos
ambientais que possam comprometer a qualidade whg agbiodiversidade aquatica e, por
fim, a viabilidade técnica-econdmica e a sustehtlslsie socio-ambiental do

empreendimento.

3.5 MONITORAMENTO ECONOMICO DO PROJETO UPCTR

pY

No que tange a comercializacdo do pescado analisaps seguintes enfoques:
(i) analise da metodologia de gestdo administrativgorojeto a fim de equacionar possiveis
impasses; (i) avaliacdo do nivel do padrdo saaoitda infra-estrutura fisica utilizada na
comercializacdo do pescado; (iii) nivel tecnolégics usuarios sobre técnicas em criagdo de
peixes em tanques-rede; (iv) avaliacdo do nivehdiecdo de tecnologia do pescado; (V)
avaliacdo do percentual de agregacao de receibascenda direta do pescado a populacéo,
sem a acdo do intermediario; (vi) avaliacao de elmpcom os custos fixos; (vii) avaliacdo de
despesas com custos variaveis; (viii) avaliacdoadao custo/beneficio; (ix) avaliar o ponto
de equilibrio; (x) analisar os numeros apresentade$) analisar os pontos de

estrangulamentos do projeto e, (xii) fazer os devigarranjos necessarios.

A fim de se identificar os indicadores de avaliag@&oresultados, numa avaliagéo
EX-POST, ocorreu a fase de decisdo qualitativa, avaliacdo de eficiéncia operacional e
impacto; decisdo quantitativa, com viabilidade ofio do sistema de producdo e de

comercializacao

Um método muito utilizado na avaliagdo de projesuxiais € o critério do
beneficio/custo.

VB(i) e VC (i), respectivamente, representando lorvaominal da taxa de desconto
(), dos fluxos de beneficios e de custo do empliesento. Neste caso, define-se
beneficio/custo como:

VB (i)
R() =

VC(i)

O Ponto de Equilibrio (PE) corresponde ao nivepidelucdo em que as receitas se

igualam ao custo total.



61

CF
VE =
CcVv
1-——
V
VE
PE = onde:
\/

VE = Vendas de Equilibrio
CF = Custos Fixos
CV = Custos Variaveis

V = Total das Vendas.

As andlises das atividades do projeto foram reddiza fim de atender: por um lado,
do ponto de vista da instituicdo investidora vigasdber a viabilidade financeira. Buscou-se
estudar a sustentabilidade econdmica, calculando{m®dutividade do empreendimento; a
analise de Razao Beneficio/Custo; calculo do Pdetéquilibrio e, por fim, a Analise de
Custo-Efetividade. Por outro lado, atender as dagigas dos usuarios do mencionado

projeto que esperam aferir lucros com a atividade.

3.6 MONITORAMENTO SOCIAL DO PROJETO UPCTR

Quando Cohen (1993, p.19) afirma que “[...] exispEucos modos de solucionar uma
situagdo onde aumentam as necessidades sociaidegnasdas organizadas [...]” entende-se
que a aflicdo do poder publico e a angustia dalpgfa passam necessariamente pela escassez
de recursos financeiros destinados a atender aandi&a® sociais. Em muitos casos, esforcos
sdo recompensados com 0 sucesso de determinadasstdigbes, quando 0s recursos sao
aplicados com eficiéncia e os resultados espe@amsem com eficacia.

Quando as vendas alcangcam 50%, isto mostra qeeeitas se igualam ao custo total,
sendo, portanto, o Ponto de Equilibrio. Neste csigojfica dizer que o empreendimento pode
ser considerado como um negdcio sustentavel.

Para a consecucao desta analise, o carater sdtmpddi empregado, agindo como

ferramenta de mobilizacdo da comunidade, e foizdpagerar a promocao socioecondémica e
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0 desenvolvimento sustentavel dos usuarios dosrsesunaturais, incluindo comunidades

ribeirinhas e extrativistas da area em estudo.

Quando os numeros apresentados pela entidade s#® ¢lvelarem que as receitas
cobrem as despesas e que 0s custos fixos e os wasi@veis responderam adequadamente ao
planejamento do projeto, isto corrobora para comski que: os usuarios estado recebendo o
pré-labore compensatério, em consonancia com ogragrconvencionados para este fim e
gue o empreendimento tem sustentabilidade econ@rarabiental, tornando-se, portanto, em
uma atividade atraente e gratificante que a ay@diala promoc¢ao social em uma iniciativa
comunitaria como o Projeto: Unidades Produtivas @utérias para Criacdo de Tambaqui em
Tanques-rede - UPCTR pode ser feita obedecenddéaias metodologicos. Neste sentido,
indicadores de desenvolvimento social foram utlos tais como: (i) seguranca alimentar,
com a producéao de alimento, geracdo de empregodwiribuicdo de renda e contribuicdo no
combate a fome; (ii) inclusdo social e aumentoetela das familias envolvidas com o projeto;
(iii) melhoria nos niveis de saude e previdéncieiap(iv) melhoria dos niveis de educacao
familiar; aumento do poder aquisitivo das famikaacesso a aquisicdo de bens e servigos de
consumo popular; (v) melhoria das condi¢cdes de, widm agua tratada, energia, qualidade de

vida e meio ambiente saudavel.

3.7IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROJETO UPCTR

Para se dimensionar os impactos ambientais dadarpeojeto, tornou-se necessario

a realizacéo do Plano de Controle Ambiental.

Durante a fase de operacionalizacdo do projetomfoodservados 0s seguintes
indicadores de sustentabilidade da ictiofauna:

» avaliacdo das possiveis variacbes dos niveis dgemni dissolvido (€D), amodnia
(NHz3); hidrogénio i6nico (pH); condutividade elétricdemperatura da agua;
alcalinidade total (A.T.); dureza total (D.T.); rdtos e profundidade etc. Enquanto a
populacdo de peixes confinada em tanques-redeimensh de racdo extrusada, e
torna-se inevitavel as sobras deste alimento, urpalacéo visitante concorre com o
oxigénio dissolvido e com o alimento natural naar@ do empreendimento e, assim,

compromete o desenvolvimento e a sustentabilidagi&dnodalidade de piscicultura;
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» flutuacéo do nivel da agua, a escolha do local sed#eve instalar o projeto. Este tipo
de piscicultura observando-se profundidade acintaédg3) metros no periodo critico
(secas), para atender exigéncias do indicadortiddaigna: diminuicdo da capacidade
de acumulacgéo de agua;

* andlise de visibilidade e condutividade elétricaadma; hidrogénio i6nico — pH;

oxigénio dissolvido — eD; e amdnia — N

Com a quantidade de unidades de tanques-rede enunigs estrutura, acrescido
com a alta densidade de estocagem de exemplarespéaie tambaqui por metro cubico
(p:m3), aliado a fauna visitante, é muito naturs @ quantidade de oxigénio dissolvido tende
a diminuir, a concentracdo de gases toxico com®:cgéodnico (C&, amonia(NHz3), acido
sulfidrico (HS), nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), ata(CHs); etc., tendem a
aumentar e 0s peixes estocados passem a sofreénafhs negativas e a terem sérios
problemas, como: estresse, diminuicdo da alimentag@mprometimento do crescimento e
do ganho de peso, ficam mais vulneraveis e suseeptd acdo de parasitas, doengas e,

consequente, mortandade.

Para minimizar estes impactos ambientais, foranegsggias medidas mitigadoras
como: (a) recurso tecnologico, com diluidores deadpgara reduzir a acdo tdéxica no meio
aquético e, assim, aumentar a oxigenacao na érem (rojeto; (b) lavagens periddicas, nos

aspectos de limpeza e assepsia da infra-estraturey estruturas metalicas e telas.

Tendo como referencial técnico o Plano de Contaibiental — PCA, instrumento
ambiental exigido pelo 6rgdo ambiental competesrte obediéncia ao Decreto N° 4.895, de
25 de novembro de 2003, Art. 1° Os espacos figoogorpos d’agua da Unido poderao ter
seus usos autorizados para fins da pratica de wlfyie observando-se critérios de

ordenamento, localizacao e preferéncia.

Durante este processo de monitoramento ambierdaé-94e a preocupacao de
realizar estudos fisico, quimico, bacteriolégiquanialtimétrico periddicos, na area util onde
esta instalado o empreendimento, e, a montantejusaamte do projeto, como medidas
preventivas necessarias para a consecucao dosopjepostos.
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A figura 09 apresenta a legislacdo de suportevidatie de criacdo de peixes em

regimes semi-intensivo e intensivo.

INSTRUMENTO DATA/MES/ANO IMPORTANCIA
Decreto n°. 4.895 25/11/2003 Corpo de agua parécAlfura
Decreto n°. 221 28/12/1998 Caddigo da Pesca
Decreto n°. 24.643 10/07/1934 Cédigo da Agua
: Protecdo a pesca e estimulo a aquicultura no
(o]
Lei Estadual n°. 1.038 22/01/2002 Estado de Ronddnia
Lein°. 4.771 15/09/1965 Cadigo Florestal
Lei n°. 6.938 31/09/1981 Politica Nacional de M&iobiente
Lei n°. 9.605 12/02/1998 Sa_ngoes penais e admlnlstratlvas por condutas
lesivas ao Meio Ambiente
Lei n°. 6.939 31/08/1981 Disp6e politica NaciormMkeio Ambiente
Portaria n°. 145 29/10/1998 |Controle de introdugdes, reintrodugdes e
transferéncias de espécies aquaticas aloctopes
Portaria IBAMA n°, 113 25/11/1997 |Cadastro  Federal  para  atividades
Potencialmente Poluidoras
= 5 — — .
Resolucdo CONAMA n°. 23/01/1986 Atl\_/ldades_ antropicas que causam impacto ao
001 meio ambiente
=1 (o]
Reso'”‘?a‘;%ONAMA n°. 29/11/2000 Que dispde sob balneabilidade
DispGe sobre classificacdo dos corpos de agua
Resolucdo CONAMA n°. e diretrizes ambientais para enquadramento,
17/03/2005 o ~
357 condicbes e padrdes para lancamento| de
efluentes no meio aquatico
Autoridade Maritima: Obras, Drenagens,
Portaria n°. 67/DPC 03/09/2004 | Pesquisa e Lavra de Minerais Sob, Sobre e as

Margens das Aguas Jurisdiciplinais Brasileir

as

Figura 09— Legislacdo ambiental brasileira em apoio a pistira.

3.8PROPOSTA DE METODO PARA CRIACAO DE PEIXES EM TANQUE S-REDE

Com base nos resultados da pesquisa, € propostoétodo para criacdo de peixes

em tanques-rede, com énfase particular na Sub-bakizgrafica do Baixo rio Candeias.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA E DO PROJETO UPCTR

4.1 CARACTERIZACAO DA SUB-BACIA DO BAIXO RIO CANDEI AS
4.1.1 DENOMINACAO

A area é denominada Sub-bacia hidrografica do Baix€Gandeias.

a) CONFRONTACOES:

Norte: Latitude 08°36’'51" S Leste: Latitude 09° 35’ 30" S
Longitude 63° 40’ 13" WGr Longitude 63° 08’ 01" WGr

Sul: Latitude 09°50’' 51" S Oeste: Latitude 09°15 17" S
Longitude: 63°49’' 51" WGr Longitude: 64° 08’ 15" WGr

b) ABRANGENCIA MUNICIPAL:

A Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Candeias afeaos seguintes municipios:
Porto Velho (parte); Candeias do Jamari (partel) Raraiso (parte); Ariquemes (parte) e
Itapué do Oeste (parte) (MMA/CREA/SEDAM, 2000).

A Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Candeias tema area de 785235,1451 ha e
ocupa parte do territorio geografico dos seguintanicipios: Porto Velho (365824,2118 ha);
Candeias do Jamari (248798,7704 ha); Itapuda doeO@et014,0832 ha); Alto Paraiso
(124127,9965 ha); Ariquemes (2470,0832 ha), emaconflade com estudos realizados pelo
Ministério do Meio Ambiente e da Amazénia Legal -MW; Governo do Estado de
Rondonia/SEDAM e Conselho Regional de Engenhaniguifetura e Agronomia do Estado
de Rondbnia — CREA-RO, em 2000.

O bindmio bacia hidrografica é definido como sendw area drenada por um curso
de agua e seus afluentes, a montante de uma deteiansecdo transversal, para a qual

convergem as aguas que drenam a area conside@4&(B 1987).

O potencial pesqueiro, ao considerar a capacidatesa em produzir produtos
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pesqueiros, nesta rede hidrografica € significatjoresentando uma vasta variedade de
espécies de peixes, algumas pesquisadas e recatasng@ra o cultivo com fins
econdmicos, a exemplo do tambaglblossoma macropomum, Cuvier, 18§18)jatuarana
(Brycon cepahlus curimatd Prochilodus nigricans e outras em fase de pesquisa,
despertando o interesse da piscicultura comerdéialatividade da pesca extrativa de
subsisténcia tem grande importancia socioecondpara a regido, uma vez que um
contingente de pescadores profissionais, assocea@otdnia de Pescadores Z-6 de Candeias

do Jamari, tem a pesca extrativa como alternalineeatar.

A éarea e regides limitrofes dispbem de infra-esteutfisica de vias de acesso,
através da hidrovia do rio Candeias, em condic@es movimento de pescadores e pescado,

equipamentos e processo de producéo durante @@no t

A pesca na area em estudo € praticada nos moltesaraais, levando-se em
consideracao as técnicas de captura, os apetrdehmssca, manuseio de pescado, a bordo e

em terra, e 0 sistema de conservacao.

Apesar da baixa piscosidade atual da area em estandsignificativo nimero de
pescadores ribeirinhos tem o pescado como prinalpaento na dieta diaria de sua familia.
Com um consideravel potencial para o desenvolviméatpiscicultura intensiva em tanques-
rede, a area atende prontamente as exigéncias -eequiSitos necessarios para o
aproveitamento racional de aguas de dominio pyb&oo cumprimento a dispositivos do
Decreto n°. 4.895 de 25 de novembro de 2003 (DORrasil). Esta area tem vocacao e
inclinacdo para o desenvolvimento da atividade cadgli O maior volume de captura de
pescado nos municipios que tém parte de seusoOtarsit banhados pela Sub-bacia
hidrogréafica do Baixo rio Candeias ocorre no peridd maio a outubro, periodo em que as
espécies estdo vulneraveis e realizam as migrggiasalimentacdo e defesa. Na figura 10
apresenta a area em estudo.
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BACIAS HIDROGRAFICAS SUB-BACIA DO BAIXO RIO CANDEIAS

»»»»»

ESTADO DE RONDONIA
Figura 10 —Area de pesquisa na Sub-bacia hidrografica do BaixGandeias

4.1.2 HIDROGRAFIA

Sendo o rio Candeias o principal tributario doJémari, afluente da margem direita
do rio Madeira, um dos mais importantes cursos glea &a bacia hidrografica do rio
Amazonas. A Sub-bacia hidrografica do Baixo rio @aas tem uma area de 785235,1451 ha
e banha areas dos municipios de Porto Velho, Camdk Jamari, Itapud do Oeste, Alto

Paraiso e Ariqguemes.

O rio Candeias tem suas cabeceiras localizadasreitdrio do municipio de Campo

Novo de Rondénia, ao norte da serra dos PacaassNoggido Central do estado de
Rondénia. Com uma extensdo superior a 300 km, awhoeiras e corredeiras recebendo
afluentes, chega ao rio Jamari onde desagua emanggem esquerda. Ao longo de sua Sub-
bacia ganha varias denominacdes, com a colaboda&gmpulacdo de seu entorno, como:
cachoeiras Monte Cristo, Buriti, Formosa, Seisudea] Remanso das Pedras e Cachoeirinha;
igarapés Grande; Santa Cruz; rio Preto do Candeidapagem, pela margem direita; e
igarapés Ambicdo, Pinates, Tapado, Sdo Domingbsrdiade e rio das Garcas, pela margem
esquerda. De suas cabeceiras até a foz, o taleegrie Candeias apresenta um desnivel da
ordem aproximada de 500 m.
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4.1.3 CLIMA

A Sub-bacia hidrogréafica do rio Candeias tem urmmaliTropical Chuvoso com
média climatolégica da temperatura do ar durantené&s mais frio superior a 18°C
(megatérmico) e um periodo seco bem definido derargstacdo de inverno, quando ocorre
um moderado déficit hidrico, com indices pluvionuéis inferiores a 55 mm/més. O periodo
mais chuvoso esta compreendido entre os mesesvdebm a margo e o periodo mais seco
entre os meses de maio a setembro. O periodordscia entre o periodo chuvoso e o seco
situa-se em abril e outubro (SILVA, 2000).

Em conformidade com Silva (2000), os niveis de ipiegdo pluviométrica
registrados no trimestre dezembro/janeiro/fever@ppesentam uma quantidade bastante
representativa, em termos regionais consideradaantra a do trimestre junho/julho/agosto
considerada como muito baixa. A média anual deigitacdo pluviométrica nesta area em

estudo registra uma média anual com variacdo @®22.300 mm.

No que tange a umidade relativa do ar esta se gitiamo a 80% no periodo do
verdo. A temperatura do ar tem registrado uma neatli@al no faixa de 24 e 26°C. A média
climatoldgica anual da velocidade do vento € dekdBh e sua direcdo predominante é
Nordeste no inverno e Noroeste nas demais estdodmso.

Nos meses de junho, julho ou agosto, a bacia d&€aiedeias encontra-se sob a
influéncia de anticlones que se formam nas altaudas e atravessam a cordilheira dos
Andes em dire¢éo ao Sul do Brasil e do Chile. EmdRaia, esses anticlones ocasionam o
fendmeno denominado “friagem”, com registros dep@maturas minimas do ar em torno de
10 a 14°C na bacia do rio Candeias, chegando aenextna chapada dos Parecis, onde se
registram valores iguais ou inferiores a 8°C. Deadcurta duracdo do fenbmeno, ele ndo
influencia, sobremaneira, na média climatolégicaahmla temperatura que varia entre 18 e
22°C.

4.1.4 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

O Candeias € um rio de planalto e, portanto, n&wondo planicies aluviais
importantes. Na sua bacia, os cursos de agua degemv regionalmente um padrdo de

drenagem dendritico, com alguns segmentos de datatas cursos controlados localmente
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por estruturas geoldgicas, especialmente falhasatrds, exemplificados por notaveis
quebras bruscas de direcdo, com formacéo de cosoeetrechos retilineos (MELO et al.,
1978), visto na figura 11.
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Figura 11 - Mapa de geomorfologia da <bacia hidrografica do baixo rio Cande
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A figura 12 retrata o perfil dos solos predominania area de pesquisa deste estudo.

Durante a sua trajetéria, ao longo de seus 300okrnm, Candeias corta varios tipos
de rochas magmaticas e metamorficas de idade &z6tea, reunidas nas seguintes unidades

litoestratigraficas,

(1) Complexo Jamari (ortognaisses e gnaisses formaglosrdposicéo granitica a
granodioritica, secundariamente dioritica, quadimoitica e tonalitica,
presenca subordinada de gnaisses paraderivaddsoléo$, meta-gabros, e
meta-ultramaéficas, com metamorfismo de médio a @ltm e migmatizagao
localizada; (2) Complexo Gnaissico-Migmatitico J&rttoganisses graniticos,
granodioriticos, tonaliticos, charnoquitos, endat$, charno-enderbiticos,
gnaisses bandados, gnaisses paraderivados - {gioéitsses, kinzigitos e
calcissilicaticas — e, subordinadamente, anfibglitgranulitos méaficos e
granitos de anatexia, com presenca de migmatizagioessiva gerando
litotipos com estruturas nebuliticas, estromatieashilieren, em condicdes
metamorficas de médio/alto grau); (3) Suite Intradllito Candeias (anfibdlio-
biotita sienogranitos, biotita sienogranitos, h@étmonzogranitos, quartzo-
biotita sienogranitos, quartzo-biotita monzograsitaochas sienitdides e
charnoquitéides porfiriticas e pegmatoides, locabmemilonitizadas; e (3)
“Younger Granites” of Rond6nia ou Granitos JoveasRbndonia (anfibdlio-
biotita-alcalifeldspato granitos, biotita sienogtas, alaclifeldspato granitos,
riolitos porfiros, mica litinifera-albita granitogppazio riolitos, piroxénio-
anfibdlio-alcalifeldspato sienitos e traquitos, ieafio sédico-alcalifeldspato
granitos, biotita-alcalifeldspato granitos e rochashibridas)

(SCANDOLARA et al., 1999).

Ao concluir sua analise, Scandolara et al. (19¢ea:

[...] No seu curso inferior e junto a sua foz, o rio Caind atravessa amplas
faixas de terrenos suportados por coberturas sediiares indiferenciadas de
idade Terciaria-Quaternéaria, formadas por sedimentde granulometria

variada, indo do cascalho a argila, com lateritiZac significativa, e por

sedimentos aluvionares e coluvionares, como areidtes e argilas, com
niveis conglomeraticos, de idade Quaternaria, liged planicie de inundagéo
do rio Madeira.

4.1.5 USO MULTIPLO E ENQUADRAMENTO DAS AGUAS

O uso multiplo das aguas da bacia do rio Candsigsrelacionado, principalmente,
com o consumo humano residencial e industrial,sseffentacdo de animais, a atividade de
mineracdo (garimpo de cassiterita de Bom Futuroxteagfio de areias e seixos para
construcao civil), a navegacao fluvial (barcos dgueno porte adaptados com motor de popa
de até 25 HP), a recreacédo e ao lazer, a pescammaadrtesanal, a piscicultura (criacao de
peixes em tanque-rede) e a irrigacdo de determsntos de cultura, em especial frutas e
verduras, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°de018.06.1986, que dispde sobre a
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classificacdo das aguas doces, salobras e sabnasrdtério Nacional (PINTO et al., 2001),
as aguas do rio Candeias podem ser incluidas rsseCRide Aguas Doces, enquanto n&o
houver o enquadramento oficial dos recursos higlritso Rondonia pelo Governo do Estado,
explicitado na figura 13.
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4.2 CARACTERIZACAO DO PROJETO UPCTR

Aproveitar racionalmente os recursos hidricos db-I&acia hidrogréfica do Baixo
rio Candeias é o caminho mais curto para prodlinieato, gerar emprego e distribuir renda
para as familias de baixa renda, por meio de umgranoa de cunho social, onde o homem e a

natureza poderao interagir e se complementar.

A base fisica de ac¢des do Projeto Unidades Pratu@omunitérias para Criacdo de
Peixes em Tanques-rede esta calcada na utilizacfarte da area estudada da Sub-bacia do
Baixo rio Candeias, onde é utilizada uma area @90L.nf para instalacdo de cada
empreendimento, com dois (2) modulos de tanques-retendo cada infra-estrutura as
seguintes dimensodes: 43,5 metros de comprimentrhetros de largura, compostos com
os tanques-rede, com as dimensdes de 3,0 metrmang®imento x 3,0 metros de largura x
2,0 metros de altura, num total de 24 unidades ealome total de 432 fre, em paralelo,
dois (2) modulos com duas unidades de tanqueseadie com as dimensdes de 5,0 metros
de comprimento x 5,0 metros de largura e 2,0 meteosltura, com um volume total de 200

ms3, totalizando 632 m3.

O Projeto Unidades Produtivas Comunitérias pareag@d de Tambaqui em
Tanques-rede, no rio Candeias, implantado e inadguno dia 21 de novembro de 2003,
constitue-se em um marco referencial e polo difasotecnologia pesqueira e gerencial com

apresentacao constante de resultados.

Utilizando uma tecnologia apropriada as peculiaiéda regionais, teve-se a
preocupacao em aproveitar racionalmente a matenaplisponivel na regido, acessivel ao
pescador ribeirinho, a baixo custo, especialmensndo se tratar de empreendimentos com
recursos financeiros oriundos de politicas publiasdo-se como exemplo a madeira (viga,
tabua, caibro, forro, porta, assoalho, palha, etr)pregada na construcéo da infra-estrutura
fisica que fara parte do projeto, como: passamdsaa, alojamento, laboratério, casa da
administracéo e no fabrico de embarcacdo que siéz@ada para o transporte de passageiros

e de producéao pesqueira.

Neste sentido, procurou-se desenvolver uma teciaofmya projetos de criacdo de
peixes em tanques-rede, com o principio de uniddidigsloras, com modelo de tabuleiro de

zadrez, na proporgcdo de quatro para um, isto @idades de espaco com agua “limpa” para
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uma (1) unidade de tanque-rede. Este sistema pitadidizer a diluicdo de gases toxicos aos
animais aquaticos estocados no tanque-rede, conestoeagem de até 150 peixes por metro
cubico de agua.

A figura 14 apresenta a planta baixa do Projeto TRCcom sua estrutura
arquitetbnica desenhada, em conformidade com altega apropriada as peculiaridades da

regido, adaptada para atender as necessidadetuigdalde gases toxicos e demandas de
oxigénio dissolvido (€D) da agua.

PLANTA BAIXA DO PROJETO:

UNIDADES PRODUTIVAS COMUNITARIAS PARA CRIACAC DE TAMBAQUI EM TANQUES-REDE

MUNICiPIO: CANDEIAS DO JAMARI - ESTADO DE RONDONIA

150m

435m
PASSARELA DE ACESSO.

ESPACO PARA RENOVACAO DE AGUAS.
TANQUES-REDE

B LABORATORIO

MODULO DE 14 TANQUES-REDE PARA CRIAGAO DE TAMBAQUL |

Figura 14 - Infra-estrutura fisica de suporte aos tan-rede

O local foi selecionado para sediar a base fisicardpreendimento obedecendo aos
seguintes critérios: (a) area protegida com vegetaquito freqiente antes de recéncavo ou
curvas do rio; (b) profundidade minima (periodosdea) acima de trés metros; (c) deve-se
evitar a proximidade com dragas de extracdo dea,aesnpresa de curtumes de pele de
animais, balneério, area de lazer, lavatorio coatie roupa e ponto de atracao turistica.
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A base fisica de suas ac¢les esta calcada nacdidizie uma parte da area da Sub-
bacia em estudo, no municipio de Candeias do Jautiéidando uma area de 1.200 para
instalacdo dos médulos - dois (2) médulos de tasrgede -tendo cada infra-estrutura as
seguintes dimensoes: 43,5 metros de comprimenfxretros de largura, que dao suporte
aos tanques-rede, com as dimensodes de 3,0 metoosngeimento x 3,0 metros de largura x
2,0 metros de altura, num total de 24 unidadesneparalelo, dois (2) médulos com duas
unidades de tanques-rede cada, com as dimensdgd deetros de comprimento x 5,0
metros de largura e 2,0 metros de altura, transfdosiem bercéarios na fase inicial e, depois,
em viveiros de engorda, com um volume unitario @@ &3, totalizando um volume (til de

632 m3, tendo a vista frontal mostrada na figura 15

Os tanques-rede tém armacfes em estrutura metéticderro a fogo, e tela com
malha de 2,0 cm, em ferro galvanizado, resistentga de predadores, revestido com PVC,
de alta resisténcia ao ataque de carnivoros, cana§-acu Nlelanosuchus nigér lontra
(Lutra paranaensis ariranha Pteronura brasiliensis boto (nia geoffroyensis peixes e
outros predadores. Os modulos de tanques-redasi@ados em pontos estratégicos do rio,

ocupando uma area, em conformidade com a legiskpéeental vigente.

Figura 15- Infra-estrutura fisica do projeto, com moéduldarejues-rede.

Quando na definicdo e elaboracdo do projeto té@mauitetonico (mddulo) que da
sustentacdo aos tanques-rede, foram previstos iogpiaclesejaveis, com aménia, nitrogénio,
fosforo etc., e entdo foi estabelecido que pareacrss peixes em tanques-rede seriam
necessarios técnicas que possibilitem fazer acditudos dejetos dos proprios peixes e de
substancias (gases e agentes) toxicos. Para tmda, unidade de tanque-rede fica entre
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quatro espagos com agua sem uso “(limpa)”, na pgépode quatro volumes de agua limpa
para diluir a toxidez de uma unidade e, assimganitdos impactos de agentes que causam a

toxidez ao meio ambiente e consequente morte degei

4.3 CARACTERIZACAO DOS BENEFICIARIOS

O setor pesqueiro artesanal do municipio de Casidialamari € gerenciado pela
Colbnia de Pescadores Z-6, filiada a FederacdoP#ssadores do Estado de Rondbnia -
FEPERO - formada por pescadores artesanais, desidammegistrados junto aos 6rgaos
ambientais competentes, e que fazem da pescaraitesagprincipais ocupacdes e meios de

sobrevivéncia.

cadastrados junto a Coldnia de Pescadores Z-6 dde@ando Jamari, no total de
234 (Duzentos e trinta e quatro) pescadores, spediios de realizar a pesca comercial no
periodo do defeso, periodo de quatro (4) meses, in@® em novembro e término em
fevereiro de cada temporada, época em que as espétticas de valor comercial na Bacia
hidrografica do rio Candeias se preparam parazegalh desova e, assim, promover a
perpetuacdo da espécie. Este contingente de pessgussa a receber quatro (4) salérios
minimos por periodo de paralisacdo da pesca pafes como contrapartida do Governo

Federal para cobrir despesas basicas de alimerdacgitas familias.

O pescador profissional associado a Colénia deaddeses Z-6 de Candeias do
Jamari pratica a pesca artesanal nos moldes aaiesdevando-se em consideracdo 0s

apetrechos de captura, manuseio de pescado, aderdderra, e o sistema de conservacao.

Quanto aos critérios de escolha dos participarf@stracado um perfil para os
beneficiarios, onde a renda familiar teve um paeisivo para a sele¢éo, nivel social, nUmero
de dependentes e desempenho profissional, atrawésidido com a comunidade, de modo que
0 publico beneficiario fosse selecionado sem a@o$époliticos, lacos sangiiineos e sem ocorrer

Injusti¢cas sociais.

4.4 CRITERIOS PARA SELECAO DA ESPECIE

A opcao pela espécie tambaq@o(ossoma macropomuynCuvier, 1818) se fez

fundamentada, principalmente, pelas qualidades Oditds, organolépticas e de
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adaptabilidade ao cultivo regional, tendo como r&godecisivos o0 rapido crescimento,
rusticidade, resisténcia a baixos teores de oxigé@gsolvido, a altas temperaturas, ao
manuseio, resisténcia a enfermidades, preferémcragicado consumidor e excelente preco.
De adaptabilidade comprovada, uma vez que temio®sla Amazonia o seu habitat natural,
o tambaqui chega, em média, a alcancar 20 kg, dagqua espécie, ser muito apreciada pela
populacao local e, exercido, inclusive, atracaaesaitros mercados importadores, dados o

largo emprego da carne da espécie na culinariarmade

A espécie selecionada tem habito alimentar omnj\areitando muito bem a racéo
extrusada e tem a maior preferéncia do consumétdpomal sendo, portanto, o produto de sua

carne preparada de varias maneiras: assada nadmaf@rma de caldeirada e ao molho.
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5 DADOS E RESULTADOS

5.1 DIAGNOSTICO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

5.1.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA AGUA

A avaliacéo fisico-quimica da agua é fator decigigmma se decidir sobre 0 processo
de aproveitamento de aguas improdutivas para cridedespécies de animais aquaticos em

sistema semi-intensivo e intensivo em terra firneenetanques-rede.

Em conformidade com os resultados dos exames figitionico e bacterioldgico
realizados em trés oportunidades, em periodostistisdo condensados na figura 16 (a):
vazdo maxima (época da cheia); (b) vazdo minimacgpda seca); e, (c) periodo

intermediario.

As amostras de agua pesquisadas nos aspectos itadpbc apresentaram o0s
seguintes desempenhos e comportamentos, includapura 16. A temperatura da agua teve
uma oscilacdo entre 23° C a 30°C; o oxigénio digtmlO2D) com variacédo de 2,4 mg/l a 7,7
mg/l; a condutividade elétrica com variacdo depls&m e 19,9 us/cm; o pH com variacdo de
3,9 a 5,7; a alcalinidade total (A.T) de 4,0 mgd @aCQ/litro a 12 mg/l de CaCégl
(expresso em carbonato de calcio); a dureza ttal) com variacdo de 2,0 mg/l de CaglO
a 30,0 mg/l de CaC#D (expresso em carbonato de célcio); os Cloretosd@t) variacao de
3,9 ppm/Cl a 35,5 ppm/Cl; a amoénia (BJHtom variagdo de 0,036 mg/l a 5,4 mg/l; e a
profundidade com variacéo de 2,5 m a 15,0 m.

As analises fisico-quimicas e bacterioldgicas daadgm estudo apresentaram o0s

seguintes resultados, conforme dados da figura 16.

a) Fisico-quimica os parametros que foram analisados encontram-se
satisfatoriamente dentro do limite permitido, coxnezdo da amodnia, segundo
Resolucdo CONAMA, N°. 357, Art. 15 — de 17 de mate®005;

b) Bacteriolégica a agua analisada apresenta-se propria para osiSIeIsos,
conforme Art. 15, item Il, da Resolucdo CONAMA, 1857 de 17 de marco de
2005, exceto em caso isolados em poucas amos#is-s& que a Resolucao
CONAMA, N°. 357, de 17 de marco de 2005 limita oglifarmes
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termotolerantes;para uso de recreacdo de contato primario deveré se
obedecida a Resolugdo CONAMA N°. 274, de 2000. &ademais usos, nao
deverd ser exercido um limite de 1.000 coliformersnobtolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)stras coletadas durante

o periodo de um ano, com freqUéncia bimestral.

CARACTERISTICAS DA AGUA

PERIODO DAS | MINIMA | MAXIMA | MINIMA | MAXIMA | miNimA | /MR
AGUAS SECA | SECA | CHEIA | CHEIA | MEDIA
DATAS | 28/09/2005 28/09/2005 06/04/2006 06/04/2006 2162 21/06/2006
LOCAL DE RIO RIO RIO RIO RIO RIO

PESQUISA CANDEIAS | CANDEIAS | CANDEIAS | CANDEIAS | CANDEIAS | CANDEIAS

Temperatura da

- 25°C 25°C 24°C 24°C 23°C 30°C
agua
Oxigénio 4,3mg/lde| 4,4mg/lde| 2,4mg/lde| 7,7 mg/lde| 3,7 mg/lde| 6,0 mg/l de
dissolvido 02D 02D 02D 02D 02D 02D
Condutividade 19,8 ps/cm 19,9 ps/cm 4,6 pslcm 15,7 ps/am 9,2rus/c 18,0 us/cm
pH 5,6 5,7 4,57 5,38 3,9 4.9
. 4,0 mg/l 4,0 mgl/l 8,0 mg/l 12,0 mgl/l 8,0 mg/l 12,0 mgl/l
Alcalinidade Total CaCCs CaCGs CaCGs CaCCs CaCCs CaCGs
10 10 26,0 30,0 2,0 30,0

Dureza Total mg/iCaC® | mg/l/CaC® | mg/liCaCG | mgliCaC® | mg/liCaCG | mg/liCaCC

7,1 ppm/ 7,1 ppm/ 21,3 ppm/ 35,5 ppm/ 3,9 ppm/ 4,9 ppm/
Cloretos cl cl cl cl cl cl
Amonia 0,09mgl/I 0,09 mg/l 0,036 mg/l 5,4 mg/l 0,45 mgl/l 5,4 mg/l
Profundidade 6,5m 7,5m 15,0m 14,0m 2,5m 12,5m

Figura 16 — Resultados das andlises fisico-quimica e ptanittica.
Fonte: Pesquisa de campo realizada na Sub-bacia hidicgydd Baixo rio Candeias, 2005/2006.
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As temperaturas registradas nos periodos das pasgoscilaram na faixa de 23 a

30°C, fato este esperado e dentro das expectalkivasojeto de pesquisa.

O estudo dos fatores fisicos e quimicos em amisieatpiaticos é de grande
importancia devido a sua influéncia sobre os psm®snetabodlicos. Desses fatores, a
temperatura esta intimamente relacionada com owdels&mento dos organismos, as reacoes
guimicas e bioquimicas que ocorrem na agua e tandématros processos tais como
solubilidade dos gases nela dissolvidos (ELER, 2p(5). De acordo com Hoff e Westman
(1988 apud ELER, 2000, p. 26), o principal fatoe qafeta 0 metabolismo dos peixes € a

temperatura.

Os resultados obtidos com a temperatura da aguademte prontamente as
necessidades de aproveitamento racional do poldridiaco da Sub-bacia hidrografica do
Baixo rio Candeias para criacdo de espécies istiiegionais em terra firme e em tanques-

rede.

A figura 17 resume os dados encontrados em relgadacao de temperatura.

Estudo fisico-gquimico da agua na Sub-bacia
hidrografica do Baixo rico Candeias.

S0 5

Z0 o
Mivel s taemp. da

AL
9 15 <

[

1 2 =] 4 = =

I- Temperatura "o =5 =25 Z4 Zd 25 30

Warlagdao no nivel de temperatura da agua.

Figura 17— Resultados dos niveis de temperatura da agua.

As temperaturas da agua registradas durante aslig@scgsao favoraveis para o

desenvolvimento da piscicultura em tanques-rede.

A variacdo da concentracdo de oxigénio dissolvidotedas as andlises de agua,
oscilando entre 2,4 a 7,7 mg/l deBDé considerada como muito boa e se pode recomendar
uma estocagem de até 150 exemplares de peixesamésmkcie tambaquiCélossoma
macropomumCuvier, 1818) na fase de recria, e ndo superipraéro meses de cultivo, e até

80 peixes/m?3 para a fase de engorda, até atinginto 6timo de mercado da regido. Quanto
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maior a concentracdo de organismos aquaticos em lmmtada colecdo de agua, com
diversos agentes consumidores de oxigénio dissolvidmeio ambiente, tanto menor sera a
concentracdo de 2D disponivel para atender as demandas da comunidadéria e,
consequente, reducdo da producdo de biomassa teadermas necessidades protéicas da

sociedade.

A faixa de GD encontrada, variando de 2,4 a 7,0 mg/l de Ga(&®presso em
carbonato de calcio) é aceitavel para o desenvehinda piscicultura em tanques-rede,
tendo como fatores positivos inUmeras areas apagsipara sediar projetos desta natureza e
opcOes de variedades de espécies de peixes regresatentes a baixos teores de oxigénio

dissolvido na agua.

A concentracao de oxigénio dissolvido na agua édirte no cultivo de espécies de

animais aquaticos, especialmente em tanques-nedalta&s densidades.

A taxa de oxigénio dissolvido pode variar com dbesr fatores ambientais, tais
como: (i) aumento da populacdo aquatica, atraidaspbras da alimentacdo dos peixes
criados em tanques-rede; (ii) aumento da conceiurde particulas soélidas, em decorréncia
da acao das dragas de extracdo de areia, que provmceslocamento de sedimentos; (iii)
decomposicao aerdbicas de excrementos dos peiXes)dtéria organica em decomposicao;
(v) os blooms de algas; (vi) acdo de efluentesndios de agroindustrias que utilizam metais
pesados e liberam na natureza fora dos padrdestipesmpelo CONAMA e Organizagao
Mundial de Saude - OMS; (vii) carreamento de aguiots utilizados na agricultura por

intermédio de chuvas e enxurradas.

Os resultados para variacfes da taxa de oxigét@io essumidos na figura 18.

Estudo fisico-quimico da agua na Sub- bacia hidrografica

do Baixo rio Candeias.

10 +

Nivel de Oxigéni
Dissolvido o
1 2 3 4 5 6

‘ | 02D 4.3 4.4 2.4 7.7 3.7 6

Variacdo da taxa de Oxigénio
Dissolvido (O 2D).

Figura 18 Resultados das taxas de oxigénio dissolvido na.ag
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Nos resultados das analises realizadas nos trigglpsma Sub-bacia hidrografica do
Baixo rio Candeias, vazdo minima, vazao maximazawantermediaria, encontrou-se uma

pequena variacdo da faixa de pH de 3,9 e 5,7.

A alcalinidade total da agua encontrada no estadiow de 4,0 mg/l e 12,0 mg/l de
CaCQ. A alcalinidade representa a concentracdo deshaseigua e tem a capacidade de
fazer resisténcia para que a 4gua ndo mude o sebmpHieterminadas colecfes de agua os
carbonatos e os bicabornatos estéo presentesne ebunado reguladores de pH.

A figura 19 ilustra os resultados obtidos e mostraariacdo da taxa de oxigénio

dissolvido.

A alcalinidade total da agua encontrada no estadiow de 4,0 mg/l e 12,0 mg/l de
CaCQ. A alcalinidade representa a concentracdo de b@se€gjua e tem a capacidade de
fazer residéncia para que a dgua ndo mude o seEmHieterminadas cole¢bes de agua os
carbonatos e os bicarbonatos estéo presentesne edunado reguladores de pH.

Estudo fisico-quimico da agua na Sub-bacia hidrogra  fica
do Baixo rio Candeias.

Nivel de pH
(hidrogénio 31
ibnico). 7]

1 2 3 4 5 6

@pH| 56 5.7 457 | 536 3.9 49

Variacdo da taxa de pH.

Figura 19 — Resultados das taxas de pH
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A figura 19 apresenta os resultados das analisgigadas nos trés periodos na Sub-
bacia hidrografica do Baixo rio Candeias, vazéo immn vazado maxima e vazao
intermediéria, encontrou-se uma pequena variacdaixia de pH de 3,9 e 5,7. Esta faixa de
pH s6 é considerada toxica ao peixe quando a ctracéo de C®est4 acima de 20 mgl/l.).

A faixa de pH encontrada nos periodos de pesgossiando de 3,9 a 5,7 pode ser
considera téxica para criagdo de peixes em taneakesguando se constatar concentragdo de
CO2 acima de 20 mg/l. Como a taxa deDOencontrada foi alta, pode-se concluir que a
concentracdo de hidrogénio idnico (pH) encontradaveravel a instalacdo de projetos de

piscicultura em sistema intensivo em tanques-rede.

O aumento da acidez de uma colecdo de agua é uoadod de lancamento de
efluentes industriais, com alteracées no saboigda & uma forte contribuicdo para corrosédo
de material metalico utilizados na construcdo efemm@io de infra-estrutura fisica e

equipamentos instalados na area de estudo.

Quando o pH da agua encontra-se abaixo de 6,4mmed@ HCOs, pH variando de
6,4 e 10,3 predomina 0 HGCe a partir de 10,3 o fon dominante é 0sC@@USTODIO e
LLAMAS, 1976 apud BAHIA, 1997, p. 66).

Os resultados da faixa de variacdo da alcalinidatié da agua encontrados nos
estudos fisico-quimicos, oscilando entre 4,0 a §2 de CaCQ, indicam que, apesar dos
niveis serem considerados abaixo do ideal, entr@a 22 mg/l de CaCO(expresso em
carbonato de calcio), podem-se considerar os ougsdtados positivos, comoz, pH,
temperatura, profundidade da agua e visibilidade,fgncionam como agentes mitigadores e

positivos na criacdo de peixes em tanques-redacatelo com as informacdes da figura 20.

As aguas que apresentam uma alcalinidade mendQongy/l CaC@/| (expresso em
carbonato de calcio) apresentam baixo poder tangsiando a faixa ideal entre 20 e 300
mg/l (PROENCA, 1994, p. 66).

As taxas de alcalinidade total encontradas situarakmixo dos valores desejados,
porém, pode-se considerar os outros resultadogiyossi como @D, pH, temperatura,
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profundidade da agua e visibilidade que funcionama agentes mitigadores na criacéo de

organismos aquaticos. A figura 20 apresenta osdpal@ variacdo de alcalinidade total.

Estudo fisico-quimico da agua da Sub- bacia
hidrografica do Baixo rio Candeias.

15

Nivel de 10
alcalinidade total
(AT.) 5
0
1 \ 2 3 4 5 6
‘I:I AT 4 ‘ 4 8 12 8 12

Variacao da taxa de alcalinidade total (A.T).

Figura 20 — Resultados das taxas de alcalinidade total.

A alcalinidade total da agua é uma medida de cdpdei que as aguas tém para

neutralizar 4cido e este processo ocorre na praskniases fortes (LIMA, 2002, p. 21).

Para Lima (2002),

“[...] as substancias que produzem dureza reagam @cab&o para formarem
compostos insolUveis. Dos ions comumente prese@iggjua, 0S que precipitam
sabdo sao: calcio e magnésio, porém sdo 0s quesor@m concentragées mais
significativas, expressa na forma de carbonatoali@o; embora também causem
dureza os bicarbonatos, sulfatos, cloretos, niratsilicatos”.

Os resultados encontrados de dureza total da agsiaestodos fisico-quimicos,
conforme ilustrados na figura 21, oscilando ent@ & 30 mg/l de CaCO(expresso em
carbonato de calcio), conforme figura 21, conclugsie apesar de alguns resultados estarem
fora da faixa ideal, preconizado para a piscicaltentre 20 e 300 mg/l de Ca&@xpresso
em carbonato de calcio), pode-se afirmar que o emiem estudo € aceitavel para o

desenvolvimento da piscicultura em tanques-rede.
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Estudo fisico-quimico da agua na Sub-bacia hidrografica
do Baixo rio Candeias.

30+
20
Nivel de Dureza
Total (D.T).
10
(0]
1 2 3 4
o DT 10 10 26 30 2 30

Variacao da taxa de dureza total. (D.T)

Figura 21— Resultados das taxas de dureza total.

A concentracdo de amoénia (B)Hencontrada nos estudos variou de 0,036 a 5,4 mg/l

sendo o extremo maximo (5,4 mg/l) letal para oggei

Na natureza, a amonia pode ser produzida de duasinast (a) NH ou amonia n&o-

ionizada; e (b) Nk amonia ionizada.

A figura 22 mostra os resultados de concentracablle com variagdo de 0,036
mg/l) a 5,4 mg/l).

A faixa entre 0,4 e 2,5 mg/l a amodnia € letal patatas espécies; entre 0,05 e 0,4
mg/l tém-se niveis subletais e abaixo de 0,05 mgincentracdo ideal (PROENCA, 1994, p.
71).

Para Castagnolli (2000, p.189), a amdnia pode ecawns tanques em forma de sub-
produto do metabolismo protéico e de decomposieamatéria organica e se apresentam em
forma de NH" (catio amonio) e na forma de MHorma gasosa e mais tdxica).

Estudo fisico-quimico da dgua na Sub-bacia hidrogra fica
do Baixo rio Candeias.

6
4
Nivel de Amonia
(NH3)
2
o L&
1 2 3 4 5 6

‘EI NH3 | 0.09 0.09 0.036 5.4 0.45 54

Variagdo da taxa de amonia (NH3).

Figura 22 — Resultados das taxas de amdnia.
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A maioria das espécies ictiicas apresenta bairgéintia a amonia livre (gasosa), no

geral em torno de 1,0 mg/l.

A espécie tambaquCplossoma macropomuyr@uvier, 1818) cultivada em tanques-
rede, por ser muito rastica, apresentou resisténpr@senca de amonia, comprovando-se esta
rusticidade com a alta taxa de sobrevivéncia, cora mmédia em torno de 85%, durante todas
as fases no cultivo intensivo em tanques-rede, wora densidade de estocagem na fase de
engorda de 60 peixes/m3.

A amodnia encontrada no meio ambiente aquatico pedeproduzida de diversas
formas, aplicando-se para este caso 0os mencior@gotes que contribuem para reducéo do

oxigénio dissolvido na agua.

Com uma profundidade minima garantida variando,B8arietros a 15 metros, com
uma média em torno de 7,0 metros, a area sele@a@racestudo, oferece razoaveis condi¢cdes
fisico-quimicas para se desenvolver atividadesisi@cpltura semi-intensiva e intensiva em

tanques-rede, conforme resultados explicitadogyoaaf 23.

Estudo planialtimétrico da Sub  -baci a hidrogréafica
do Baixo rio Candeias

15

Nivel de 10
profundidade da
agua (m). 5

1 2 3 4 5 6

B Prof.(m) 6.5 7.5 15 14 25 125

Variagdo do nivel de profundidade da calha
do rio Candeias na area em estudo.

Figura 2Resultados dos niveis de profundidade.

Em conformidade com os resultados dos estudosaftiamétricos realizados na Sub-
bacia hidrografica do Baixo rio Candeias, com e®iside profundidade variando entre 2,5 e
15,0 metros, pode-se afirmar com precisdo que a @m estudo dispbe de excelentes
profundidades para sediar empreendimentos aquipali@s criacdo de peixes em tanques-

rede.
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A éarea eleita para se instalar um projeto de pem@emédio porte, tendo como
referéncia 0 mencionado UPCTR, em operacdo da &eib-thidrografica do Baixo rio
Candeias, deve ter uma profundidade diferenciadméldia da colecdo de agua, porém, a
preferéncia quase sempre recai para um pocao,ca@adalo rio com certa protecdo natural e
como abrigo para as intempéries naturais, agravddesnte os periodos de enchentes,

enchurradas e ventos fortes.

A condutividade especifica da agua € um determinaalor que representa a
propriedade de conduzir corrente elétrica aprederpar um sistema aquoso, contendo ions
(LIMA, 2002, p.20).

O estudo da condutividade especifica da dgua émuipregado na realizagdo de

monitoramento ambiental, com indicador da preseecsolidos dissolvidos.

A faixa de condutividade elétrica da agua pesqaiseariando de 4,6 a 19,9 us/cm,
durante os estudos fisico-quimicos é aceitavel padasenvolvimento da piscicultura em

tanques-rede, conforme figura 24.

Estudo fisico-quimico da dgua na Sub-bacia hidrografi ca
do Baixo rio Candeias.

Nivel de
Condutividade
Elétrica

1 2 3 4 5 6

m COND. | 19.8 19.9 4.6 15.7 9.2 18

Variacdo da taxa de oxigénio
dissolvido (O2D)

Figura 24— Resultados das taxas de condutividade elétrica.

A taxa de variacdo de cloreto segue o comportamedioado na figura 25, a faixa de
cloreto da agua pesquisada, variando de 4,6 al€@n, durante os estudos fisico-quimicos é

aceitavel para o desenvolvimento da pisciculturdamues-rede.
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Estudo fisico-quimico da agua na Sub-bacia
hidrografica do Baixo rio Candeias

40 ‘
30

., 20
Nivel de cloretc

(Cl) 10

1 2 3 4 5 6

‘I:I CLORETO 7.1 7.1 21.3 355 3.9 4.9

Variagdo da taxa de Cloretos

Figugd — Resultados das taxas de cloreto.

Mediante o exposto apresentado, pode-se concleiragucondi¢des fisica, quimica,
bacteriolégica e planialtimétrica encontradas s&vorfaveis a implementacdo e a
operacionalizacdo de projetos produtivos comupiapiara producédo de peixes em tanques-

rede.

5.1.2 ANALISES BACTERIOLOGICAS DA AGUA

As andlises bacteriologicas da &gua tiveram conitérios estabelecidos na
Resolucdo CONAMA N°. 357, Art. 15 de 17/03/2005. @sultados estdo dispostos nas
figura 26 e figura 27, conforme legendas explitatpara cada representacao gréafica.

A agua analisada enquadra-se como improépria panaideisos, conforme amostras
explicitadas na figura 27, acima de 1000 colifornteamotolerantes, de acordo com
Resolucdo CONAMA N°. 357, Art. 15 de 17/03/2005.

Analise bacteriolégica da agua da Sub-bacia hidrogr afica
do Baixo rio Candeias.
AREA DO PROJETO TANQUES-REDE.

x 10000
1]
@ ﬁ 8000 -
g 6000 -|
1
9 2 4000 |
)
E 2000 |
)
0 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B C.FECAIS o] 400 300 200 300 200 500 300 3200 1700
B C.TOTAIS 2100 1300 1300 2900 2500 2100 2200 2500 6100 6600
OcC.N.FECAIS 2100 900 1000 2700 2200 1900 1700 2200 2900 4900

Data da coleta da agua: 15/09/2005.

Figura 26 - Dados comparativos entre C. Totais x C. Fec&isxdo Fecais.
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A agua analisada enquadra-se como imprépria paraideusos, explicitada na
figura 28, acima de 1000 coliformes termotolergntiesacordo com Resolucdo CONAMA
N°. 357, Art. 15 de 17/03/2005.

Estes resultados de analises bacteriolégicas a€akkzem vinte (20) amostras de
agua coletadas na Sub-bacia hidrografica do BaixoCandeias revelam o0s niveis de
coliformes termotolerantes e os riscos para a saadpopulacdo que realizam o contato

primério com este bem de uso publico.

Analise bacteriologica da &gua da Sub-bacia hidrogr ~ afica
do Baixo rio Candeias.

20000
<
R
s 3 15000 +
vz
Lo
)
O w 10000 +
x -
nZ
2
- O 1
= 5000
'—
(@] 0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i » 13 1 5 16 7 18 ] 20
@ C.FECAIS 0 |700 | 300|500 | 400 | 500 | 300 | 700 | 600 | 500 | 500 | 700 | 900 | 600 | 600 | 400 | 500 |7200| 700 | 1100
@ C. TOTAIS 2100|1900 (1200|1600 | 1600 {1400 |2100 |2200/1900 | 2700|2700 |2800{3200/2100 {1900 | 1500 |2800(2250{3000{ 3500
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Data da coleta da agua: 6/04/2006.

Figura 27 - Dados comparativos entre C. Totais x C. Fec&is xdo Fecais

Para uso de recreacdo de contato primario, dewardolsedecida a Resolucao
CONAMA Nb¢°. 274/2000 que dispdes sobre a balneaukd “como irrigacdo de hortalicas
gque sao consumidas cruas e de frutas que se désenuente ao solo e que sejam ingeridas

cruas sem remocao de pelicula.”

Para os demais usos, ndo devera ser excedido ume ldte 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou maspdlo menos 6 (seis) amostras coletadas

durante o periodo de um ano, com freqUéncia bialestr
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5.1.3 ANALISE DO PESCADO: Andlise de Metais Pesados

5.1.3.1 ANALISE DO MERCURIO TOTAL [Hg] ( pg.g-%)

O mercurio tem numero atdmico 80, peso atdmico58)(@onto de fusédo 38,87 °C,
ponto de ebulicdo 356,90 °C, densidade a 200°G @48 g.cm-3, calor especifico a 25 °C de
0,0331 cal/g, tenséao superficial a 20 °C de 46%rcdh, viscosidade a 20°C de 1,55 cp, e
concentracdo de vapor a 20°C de 13,200 mg/m3 (BUREAU OF MINES 1970 apud
SILVEIRA, 1998).

De acordo com a Resolucdo CONAMA N°. 357, de 1233 a taxa permissivel
para o ser humano € de 0,0002 mg/l Hg.

Os dados encontrados nas analises estao dispasttabela 01 e os gréaficos de
correlagéo nas figura 28 e figura 29.

Em conformidade com os resultados apresentadabe&atOl, pode-se aferir que os
exemplares de tambag(Colossoma macropomynCuvier,1818) que apresentam valores
variando de 64 g e 12 cm a 1.168 g e 35 cm e apiesdeores de concentracdo de mercuario
total de 0,018 e 0,004, respectivamente, estaa@bai permissivel pela OMS que € de 0,500

(9.9-Y).

Tabela 01 -Analise de Mercurio [Hg] Totalug.g?)

MEDIA COD. BIOMAS | COMP.
~ D.P CV (%) - LOCAL
(ng.gh) CAMPO SA PADRAO
ESPECIE Tangues-
0,0096 (9) (cm) a
TAMBAQUI rede
(Colossoma
macropomum,
Cuvier, 1818)
CODIGO COMP. | Tanques-
[o] ~
(;\IRD[I;EM (ng.dY) D.P CV(%) CAMPO MA(S)SA PADRA rede
(PX) 9 o(cm) | (N°)
AFPX 5130 14,816 2,530 17
CXCN 8840 0,018 0,007 36 PX1 64 12 T.R-07
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JE2E | (wog) D.P V(%) T Mo PADRA |  rede
(PX) O (cm) (N°.)

CXCN8841 | 0018 | 0,005 28 PX2 84 135 | T.R-07
CXCN8842 | 0009 | 0,001 7 PX3 610 28 | TR-05
CXCN8843 | 0013 | 0,006 46 PX4 660 28 | TR-05
CXCN8844 | 0006 | 0,000 2 PX5 994 32 | TR-06
CXCN8845 | 0011 | 0,009 77 PX6 1064 | 335 | T.R-06
CXCN8846 | 0006 | 0,003 45 PX7 686 29 | TR-09
CXCN8847 | 0004 | 0,001 15 PX8 804 30 | TR-09
CXCN8848 | 0005 | 0,003 56 PX9 934 33 | TR-16
CXCN8849 | 0004 | 0,001 26 PX10 1168 | 35 | TR-16

1400
1200
1000
00
500
400
200

Correlacdo: [Hy] (pg.g™) x
Peso (g)

Fonte: Laboratério de Biogeoquimica da Unir/julho de 2006.

Comelacao: [Hg]l{pg g "y x Peso g

Figura 28 €orrelacdo [Hg] (1g-@) x Peso x [Hg] (r2 = 0,6756).

- -
- * Série’l
;:,// d Linear (Séria1)
-
0 5 10 45 v = 103.05% + 140
2 _
Peso (q) R2 = 0.67565
n= "0
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Mediante os dados obtidos pdde-se concluir que pleees de tambaqui
(Colossoma macropomum, Cuvier, 18t8ie apresentam peso variando na faixa de 64 g a
1.168 g apresentam niveis de Hg.g-!) abaixo do permissivel pela Resolugdo CONAMA
N°. 357, de 17/03/2005 onde a taxa permissivel@as humano é de 0,0002 mg/l Hg.

O efeito da biomagnificacdo do mercurio reveloui$igancia e visivel no gréafico de
correlacdo quando se pesquisou a linearidade gesmie mercario em relacdo ao peso dos
individuos, conforme mostrado na figura 28.

Comrelacao: [Hg] (ug.g M) x Compr. {cm)

= A0 S
-
r:_..l 35 —
2 - 20 —7—""’.’-’-‘
= 5 e 1213 5282832
7 = gg 33,5

g 15 Linear (12 13,5 28
*E. (] 10 28 32 33.58)
E 5
]
'-..n' |:| T T 1 "_qr = 2‘1}‘: + 265

0 2 £] 5] RY = 0.9552
Comp. {(cm) n=10

Figura 29 €orrelacdo Comprimento x [Hg] (r2 = 0, 9692

Os dados obtidos indicam que exemplares de tami{@glossoma macropomum,
Cuvier, 1818), produzidos no projeto UPCTR, que apresentarampdmento variando na
faixa de 12 cm a 35 cm e apresentam niveis deugd@+{) abaixo do permissivel pela
Organiza¢do Mundial de Saude - OMS que é de 0¢p@6), revelados na figura 29.

O efeito da biomagnificacdo do mercurio revelouxéasignificancia, conforme
demonstrado neste grafico de correlacdo, onde sgugeu a linearidade dos niveis de

mercurio em relacdo ao comprimento dos individoosforme mostrado na figura 29.

A correlacéo entre a concentracdo de mercurio estoados de peso e comprimento

das amostras de pescado esta explicitada nosaydi® e 29. Para tanto, calculou-se o
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coeficiente de Pearson, obtendo os seguintesadssltpara a correlacéo para Peso x [Hg] (r?
=0,6756) e para a correlacdo Comprimento x [Hgf 0,9692).

5.1.3.2 ANALISE DE OUTROS METAIS PESADOS

A tabela 02 contém os resultados para os metaiadpssanalisados, tendo como

principais referenciais os valores maximos permgsipelo CONAMA, Resolucédo N°. 357, de

17 de marco de 2005.

Tabela 02 -Resultados da pesquisa com outros metais pesados

CADMIO COBRE COBALTO CROMO ZINCO FERRO MA’\égAN CHUMBO
[Cd] [Cu] [Co] [Cr] [Zn] [Fe] [Mn] [Pb]
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo
0,001 0,009 0,05 0,05 0,18 0,3 0,1 0,01
mg/l.Cd mg/l.Cu mg/l.Co mg/l.Cr mg/l.Zn mg/l.Fe mg/l.Mn mg/l. Pb

DP2530 | pp2530 | D.P2530 | D.P2530 | D.P2530 | D.P2530 | D.P2530

M99 | (uogy) | (Mog) | mo.g) | (ogY | (Meg) | (wo.g) | (Mg.gY
<0,001 0,845 <0,001 0,244 51,313 2,963 <0,001 <0,001
<0,001 1,803 <0,001 0,141 38,456 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,487 <0,001 0,013 5,286 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,436 <0,001 0,038 5,546 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,476 <0,001 0,116 7,846 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,396 <0,001 0,087 8,697 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,547 <0,001 0,233 5,514 <0,001 <0,001 <0,001
0,001 0,647 <0,001 0,196 9,873 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,534 <0,001 0,053 10,233 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 0,506 <0,001 0,205 9,768 <0,001 <0,001 <0,001

Fonte: Laboratério de Biogeoquimica da Unir/julho de 2006.

Existem alguns metais pesados considerados edserci@utros nao essenciais.

Quando o organismo humano se ressente do sodassimt magnésio, calcio, zinco, niquel,

estanho e vanadio, entre outros, seus sintomakodirse tornam visiveis. Os metais

pesquisados como o cobre [Cu], zinco [Zn], feFe][e cobalto [Co] fazem parte ativamente

nos processos de compostos enzimaticos, como dsaderelétrons ao organismo. Quando a

presenca desses metais essenciais ocorre emexeessivos tornam-se toxicos e nocivos.
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Os metais ndo essenciais ao organismo como 0 nerodcadmio, o chumbo e
arsénio podem ser incorporados muito facil ao éstessa e apresentam efeitos toxicos e

danosos aos organismos.

De acordo com os resultados, em consonancia cowsd#a Tabela 02, pode-se
afirmar que exemplares de tambaqui (Colossoma mpacrom, Cuvier, 1818) que
apresentam peso variando na faixa de 64 g a 1.E58egtamanho variando de 12 cm a 35
cm: (a) apresentaram niveis de [Gdj.0-1)abaixo do permissiveA taxa permissivel para o
ser humano é de 0,001 mg/l.Cd; (b) apresentamsnilejCu] (1g.g-t)acima do permissivel

A taxa permissivel para o ser humano é de 0,009Q@ug/(c) apresentam niveis de
[CO] (ng.g-1)abaixo do permissiveA taxa permissivel para o ser humano é de 0,05Q@ug/
(d) apresentam niveis de [Cilg.g-!) acima do permissiveA taxa permissivel para o ser
humano é de 0,05 mg/l.Cr; (e) apresentam niveigZie(ug.g-1) acima do permissiveR
taxa permissivel para o ser humano € de 0,18 mgfifyapresentam niveis de [Felg(g-t)
abaixo do permissivelA taxa permissivel para o ser humano é de 0,3 FReg/l(g)
apresentam niveis de [Mnjid.g-!) abaixo do permissivelA taxa permissivel para o ser
humano é de 0,1 mg/l.Mn; e, (h) apresentam nivei$t] (1g.g-1) abaixo do permissiveA

taxa permissivel para o ser humano é de 0,01 rhg/l.P

5.2 ANALISE SOCIAL DO PROJETO UPCTR

Ao considerar os aspectos sociais, foram observadoseguintes indicadores de
sustentabilidade para anélise:

* Producdo de alimento — com a produgcdo de pescadogb@nder as necessidades

alimentares e sociais dos pescadores e de seumfami

Antes: com a escassez de pescado na Sub-bacia hidragdificio Candeias, o pescador

artesanal ndo dispunha de alimento para alimeuntefasnilia,;

Depois: com a criacdo de peixes em tanques-rede, atravésajeto Unidades Produtivas
Comunitarias para Criacdo de Tambaqui em TanquiEs-ras quinze (15) familias de
pescadores profissionais que fazem parte da adiwidayiiicola tém a sua disposicdo o

pescado @ré-labore mensal, emorno de dois (2) salarios minimos vigente no Brgsira



95

cobrir parte das despesas de sua familia. Com updugio alcancada de 28.116 kg de
pescado, no periodo de 13 meses de cultivo, eemsstie cultivo intensivo de tambaqui em
tanques-rede, os pescadores que compdem o praetera@alizaram toda a producao de
pescado, obedecendo ao critério do peso 6timo deanh® em torno de 2,0 kg por exemplar,

da espécie tambaqui.

» Geracdo de emprego: ocupacao para 0 pescador sema@vas para atender as

necessidades basicas de seus familiares.

Antes o pescador artesanal que residente no entornallokdaia hidrografica do Baixo rio
Candeias nao tinha muitas alternativas para masuar familia. Praticava a pesca de
subsisténcia e se mantinha com recursos oriunddSaderno Federal, quatro (4) salarios

minimos a cada ano, referente ao pagamento docsdgsemprego do periodo do defeso.

Depois o pescador continua pescando, o Governo Fedenéihua pagando-lhe o seguro
desemprego e este tem a sua disposicdo pescadoticoanqualidade, criado em tanques-

rede, para atender as necessidades alimentaraa twslia, e unpro-labore mensal.

» distribuicdo de renda: enquanto o pescador pasea wan salério digno, este faz a
distribuicdo da renda e circulagéo da moeda.

Antes: 0 pescador artesanal ndo tinha salario e, comaraéalhava, ndo tinha nenhuma

renda para atender as necessidades de sua familia.

Depois: a familia do pescador tem ocupacédo, alimento darenficientes para atender as

necessidades basicas de sua familia.

» qualificacao profissional: o pescador e seus fanei#i se profissionalizam sobre as
técnicas da piscicultura intensiva em criacdo deepeem tanques-rede e tecnologia

do pescado.

Antes: os pescadores nao tinham nenhuma habilitacdoctaapaz de influenciar na
melhoria da qualidade tecnolégica do pescado, stdmeicas de criacdo de peixes em
tanques-rede e na culinaria regional a base dagesc
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Depois: foram ministrados dois (2) cursos de capacitaggmita para os pescadores
artesanais, sob os titulos: (a) Aproveitamento gead Improdutivas para Criacdo de Peixes
em Tanques-rede, com uma carga horaria de 96 holaskobre piscicultura intensiva e
superintensiva de criacdo de peixes em tanques-eed®) Conservagdo do Pescado e
Culinaria Regional a Base de Tambaqui sobre tegreolio pescado, com a carga horaria de

120 horas/aula.

A qualificacdo profissional dos participantes dojgto foi fator decisivo para o éxito
do empreendimento. A realizacdo delas praticas, no periodo de 24 meses, tempo de
maturacao do projeto, quando se desenvolve umlti@abl@ acompanhamento técnico com a
participacéo dos pescadores profissionais envaumboprocesso produtivos, onde o pescador
aprende as técnicas de criar peixes, criando @rgkgtodas as fazes que a pesquisa e a
extensdo pesqueira conhecem muito bem. Este tmal@alealizado, em forma de plantbes
permanentes, de 48 e 48 horas, com trés (3) pessadentre os 25 participantes do projeto,
no periodo de 24 meses, quando o0 grupo é capa@tagnscicultura intensiva de criacdo de
peixes em tanques-rede, culminando com o recebimeet Diploma de Piscicultor
Profissional e CERTIFICADO DE HABILITACAO, conferidpela Eletronorte, em parceria

com o Governo do Estadle Rondobnia, através da SEDAM.

e seguranca alimentar: os participantes do projessgram a ter a sua disposicdo a
confortavel certeza de que o sustento para a gudlidaestd sendo fiscalizado,
protegido e preservado no lugar seguro (tanquex-red

Antes: a maior preocupacado do pescador artesanal é seiiadtom o sustento de sua
familia. Com a escassez do pescado na Sub-badiaghafica do Baixo rio Candeias as
populacdes tradicionais residentes no entorno déssa enfrentam no dia-a-dia sérias

dificuldades para conseguir o pescado para o alorfamiliar;

Depois com a criacdo de peixes em tanques-rede nestdeid hidrogréfica, as familias

que fazem parte do empreendimento tém a segurémgntar durante todos os dias do ano.
Com a seguranca alimentar para a familia, altetamtiecondmicas sdo conquistadas,
desenvolvendo a comercializacdo do proprio pesaadtiyado em tanques-rede, praticando

a agricultura familiar de subsisténcia e apoiantlariemo ecoldgico e atividades afins.
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e inclusédo social- este contingente de pescadores carentes passispas de uma

profissdo e atividade especial para se dedicar.

Antes: o pescador profissional associado a Col6nia deddeses Z-6 de Candeias do Jamari
ficou conhecido como pescador sem peixe. Com lmb@ucédo e sem a sua comercializacao,
este profissional permaneceu por muito tempo a enargo desenvolvimento e convivendo
com as intempéries e dificuldades, sendo até dit@docom um elemento excluido e sem

participacdo no contexto social do Pais;

Depois:com a operacionalizagdo do projeto de criacdoedeep em tanques-rede o pescador
ribeirinho do municipio de Candeias do Jamari pasaofazer parte de uma elite de

profissionais, que produz alimento, atende as satztes de sua familia, comercializa o
excedente e vem sendo reconhecido com varios pséenionivel nacional, como o Prémio

Mario Covas (SEBRAE/2004); Prémio Chico Mendes dgdvAmbiente (MMA/2005), com

a réplica deste projeto, e o Prémio Gestao e Cida@®05 (FGV/Fundacdo Ford/BNDES).

* preservacao dos recursos pesqueiroengquanto o pescador se dedica a atividade da
piscicultura intensiva de criacdo de peixes em uasgede este para de pescar e,
assim, contribui para a reducao da pressao sobBzoIs0S pesqueiros.

» sustentabilidade econdmicatoda a receita liquida gerada durante a comerago

do produto, distribuida entre os sécios e em pajtess.

ApOs prestar assisténcia técnica e fazer o moniemgo ambiental do Projeto
UPCTR, em operacionalizacdo na Sub-bacia hidragrdfio Baixo rio Candeias, tem-se
verificado varios indicadores de desenvolvimentoapdo pescador e de sua familia, tais
como:

* aumento da renda liquida familiar;

e aumento do poder de compra;

* aquisicdo de bens de uso doméstico;

* melhoria da qualidade alimentar;

» diversificacdo da alimentacéo;

* melhoria educacional;

» melhoria no vestuério de sua familia;

+« melhoria habitacional;
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e empréstimo bancario;

* aquisicdo de embarcacéo;

* aquisicdo de motor para embarcacéo;
* aquisicado de apetrechos de pesca,;

e conta bancaria;

* poupanca bancaria;

e acesso a seguridade social,

e seguro desemprego.

5.3 ANALISE ECONOMICA DO PROJETO UPCTR

A andlise considera um periodo de treze meses dea@pnalizacdo do projeto
UPCTR, de 21 de novembro de 2003 a 21 de janei2®ds.

Foram levantados os dados econdmicos que sao itagihs a seguir

5.3.1 INVESTIMENTO INICIAL E CUSTO DE MANUTENCAO DO UPCTR

Visando criar agondi¢des para o inicio da producdo avaliado erasitimento de

R$ 123.763,10 (Cento e vinte e trés mil setecentEssenta e trés reais e dez centavos).

Considerando uma vida util do empreendimento de aios, este valor € rateado,
para efeito de calculo de custo. Assim, a cada@amalor investido foi de R$ 15.470,38
(Quinze mil quatrocentos e setenta reais e trimiéoecentavos).

O custo de manutencéo engloba os seguintes i@nate{/inos — demanda necessaria
para as necessidades do projeto na ordem de 6Qse@8enta mil alevinos da espécie
tambaqui/safra); (b) géneros alimenticios: alimgdwasuficiente para atender as necessidades
dos plantonistas, no total de duas (2) pessoaplpntdo a cada 48 horas, em todos os dias e
meses do ano, ininterruptamente, no total quatjocéétas basicas/més; (c) combustivel:
aquisicdo de gasolina e Oleo dois tempos (2 T) gemader necessidades de deslocamento da
equipe de plantonistas e de transporte de membrpsofeto para transporte de pescado para a
comercializacdo do pescado e (d) insumos basicas ga@iscicultura, como racao, gelo e

outros.
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Os dados de custo do projeto estao dispostos akat@B.

Tabela 03— Custo fixos de producéo do projeto

ESPECIFICACOES QUANTITATIVOS
ITEM R$ 1,00 (TOTAL)
1. Aquisicdo de alevinos 3.000,00
2. Custo da racdo (R$1,00) 46.841,25
3. Combustivel 1.703,79
4. Alimentacao 2.100,00
5. Gelo 900,00
5. Despesas com a comercializacdo 1.686,96 (3% do custo de producéo)
6 Total de Despesas 56.232,00

Fonte: Projeto Unidades Produtivas Comunitarias para @oalp Tambaqui em
Tanques-rede

O custo total no periodo em analise, 21 de novermi®r2003 a 21 de janeiro de 2005,
com treze (13) meses de operacionalizacao, fobdz32,00 (Cinguenta e seis mil duzentos e
trinta e dois reais).

Mereceram destaques a producao de pescado e gédlefila conversdo alimentar de
1,7 kg de racdo para produzir 1,0 kg de pescadm @u custo médio de racdo no periodo,
encontrado por meio do calculo da média aritmélios: custos mensais, chegou-se a estes

resultados dispostos na figura 30.

, UNIDADE | PRODECAC] consumo | PREGO DA | - SESTO
ESPECIE | DE MEDIDA DE RACAO | RACAO ?
o | PESCADO | PERUEAD | el 0] RAGAO
(kg) ’ (R$ 1,00)
TAMBAQUI Kg 28116 | 47.797,20 0,98 46,841,

Figura 30 - Custos de Produgédo do Pescado X Receita Liquid&pdulo
Fonte: Projeto Unidades Produtivas Comunitarias para @aale Tambaqui em
Tanques-rede. Recursos provenientgsatgama de politicas publicas.

A componente alimentacdo, o insumo racao, obviagentue mais onerou no custo
de producao, contribuindo com 34%, sendo considezdedquado para as condi¢ces regionais,

levando-se em consideracdo que o estado de Rond&miauma producdo de pescado
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relativamente alta, tendo-se como referéncia aabgiroducdo de pescado oriunda da
piscicultura dos demais estados da Regido Norte.

Como o projeto teve como objetivo a producao deaito, a pesquisa e a difusdo de
tecnologia, neste sentido, desenvolveu-se um trabatilizando-se varias densidades de
estocagem, variando de 10, 20, 30 e 40 peixes @trontubico de agua, segundo dados

revelados na tabela 04.

Tabela 04— Dimensionamento total da producédo de pescado

TANQUES- VOLUME DEN$|DADE QUANT. DE TPOI%I—?A\?_ MPéEDSlg CSQSASLTM
REDE (m3) (peixe/m3) PEIXES (ka) (ka) E=1,7-1 (kg)
(3m x3m x 3m)
6 18 10 1.080 3.240 3,0 6.480
6 18 20 2.160 3.888 1,8 7.776
6 18 30 3.240 5.508 1,7 11.016
6 18 40 4.320 6.480 15 12.960
(5mx5mx2m)
2 50 10 1.000 3.000 3,0 6.000
2 50 20 2.000 6.000 1,8 7.200
28 632 i 13.800 | 28.116 i 47.797,20

Fonte: Projeto Unidades Produtivas Comunitarias parag&dale Tambaqui em Tanques-rede.

Com um experimento fora do planejamento do proj@RCTR, os resultados
revelaram: com uma densidade de 50 exemplaresntatmi por metro cubico de agua e
uma alimentacdo a base de racdo extrusada, comd828toteina bruta nos trés primeiros
meses e reduzindo este teor protéico para 28%sead crescimento, no periodo de treze
meses de cultivo obteve-se um comprimento médiélge0 cm e um peso médio de 2.250
gramas, com uma conversao alimentar de 1,70 kggd® para produzir 1,0 kg de pescado e

uma produtividade de 135,54 kg pescado/metro cudecagua.

A produtividade do empreendimento aquicola atilmguresultados explicitados no

gréfico da figura 31.
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Estudo de Biometria

2500+

2000+

1500+
Peso (g) x Comp. (9)

1000+

500+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

O PESO 15 |203.6 |350.8|528.3 |563.3|825.2 |1.081.8 1115| 1287 | 1581 | 1893 | 1960 | 2251
H COMP. 2.5 |19.25| 22,5 |24.22 125.02|27.56 | 30 |32.22|32.34|36.94|38.71|39.99 | 41.5

Tempo de cultivo: 13 meses. Espécie:
Tambaqui ( Colossoma macropomum)

Figura 31Estudo de biometria x produtividade do pescado.
FonteEletronorte e SEDAM — 2005

5.3.2 COMERCIALIZACAO DO PESCADO

O mercado consumidor de pescado no estado de Randbabastecido por trés
fontes: (a) a pesca extrativa, com 0S recursosupesg comprometidos com a pesca
predatdria, em declinio populacional; (b) a pisitica semi-intensiva e intensiva, utilizando-
se viveiros de barragem e de derivacdo, escavadds) a piscicultura recém-implantada,
semi-intensiva e intensiva, em tanques-rede, a@rcem forma comunitaria. A
comercializacao € feita aleatoriamente, e segueisisaturais da oferta e procura, mostrado

na figura 32, com detalhe de mercado.

X CONSUMO DE
(0]

Ne. ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANT. PESCADO (kg)
1 Comunidade rural do entorng Pessoa 550 2.150
2 Populagao do municipio de | pogqns | 350,000 20.008

Porto Velho
2.1 Comercializacéo In natura kg 35.200 17.808
59 Pescado_ ben_ef|C|ado (filé e kg 2349 4.350
picadinho)
3 Pescado congelado/defumad? kg 1171 5 958
para abastecer outros centros.
TOTAL 28.116

Figura 32 Mercado Consumidor da Producédo de Pescado.
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Na tabela 05 estdo apresentados os quantitativossties de producado do projeto de

criacdo de peixes em tanques-rede, com o intuitdadditar a leitura e possibilitar a

realizacdo de estudos econémicos.

Tabela 05 —Especificacdes técnicas e custos com o projeto

QUANTITATIVOS CUSTOS (R$ 1,00)
1. Numero de alevinos 42.500
2. Sobrevivéncia 74,35%
3. Mortalidade de alevinos 25,65%
4. Producao de pescado (kg) 28.116 kg
5. Consumo de racao (kg) 47.797,20
6. Custo com racdo (R$ 1,00) 46.841,25
7. Preco da Racgédo (R$ 1,00) /kg 0,98/kg
8. Peso médio do pescado/venda 1.750 g
9. Preco do pescado (R$ 1,00) 5,00/ kg.
10. Receita bruta de pescado (R$ 1,00) 140.580,00

Fonte: Projeto UPCTR Eletronorte, 2005.

As instituicbes governamentais e nao governamentam suas respectivas

contrapartidas, enquanto os pescadores artesamesnecom a mao-de-obra, com valores

dispostos na figura 33.

NATUREZA DA TOTAL ENTIDADE MPURNEI(F:IIEFI‘LEITD'?E
DESPESA ELETRONORTE EXTRATIVISTA CANDEIAS DO
JAMARI
~ COLONIA DE
GERENCIA
= TOTAL PESCADORES Z- PMCJ
DISCRIMINAGAG R$ 1,00 RER(;'?EOAL 6 DE CANDEIAS R$ 1,00
’ DO JAMARI

1. DESPESAS

CORRENTES 123.768,10 96.745,00 15.100,00 11.923,10

RUBRICAS
1.1. Material de
consumo 339030 83.790,70 74.887,60 - 8.903,10
1.2. Material
permanente 22.477,40 19.457,40 - 3.020,00

339052
1.3. Servicos de
Terceiros Pessoq 17.500,00 2.400,00 15.100,00 -
Fisica 339036
TOTAL 123.763,10 96.745,00 15.100,00 11.923,10

Figura 33 - Contrapartidas das instituicdes publicas e pasad
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5.3.3 ANALISE DE RAZAO BENEFICIO/CUSTO

Um método muito utilizado na avaliacdo de projetuxiais € o0 critério do

beneficio/custo.

VB(i) e VC (i), respectivamente, representando lorvaominal da taxa de desconto
(i), dos fluxos de beneficios e de custo do empgliesento. Neste caso, define-se

beneficio/custo como:

VB (i) 1580
onde:R()=——— —»  R(@i)=25
VC(i) 562

R() =

R(i) = Razéo beneficio/custo
VB = Total das Vendas
VC = Custo Total

Custo Total = Custos Fixos + Custos Variaveis

Para a andlise conclusiva, uma razdo benefici@/enator que a unidade é afirmar

que o valor dos beneficios € maior que o valorl @los custos a taxa ou desconto adotado.

Utilizando-se o raciocinio empresarial, quandozéoabeneficio/custo esta acima da
unidade, isto é, o projeto tem uma receita supe@sodespesas, isto significa dizer que o
projeto esta dando lucro. Quando a razdo benefigty revela que R(i) = 2,5 conclui-se que

o0 projeto tem viabilidade econdmica e o empreendimem sustentabilidade.

5.3.3.1 PONTO DE EQUILIBRIO DO PROJETO UPCTR

Para se encontrar o Ponto de Equilibrio, tém-sesexguintes procedimentos,

dispostos na figura 34, com numeros reais obtidam@ncionado projeto aquicola.

) CUSTOS CUSTOS VENDAS
NiVEL DE ) ) CUSTO TOTAL
3 FIXOS (1) | VARIAVEIS (2) (RECEITAS)
PRODUCAO 1) + (2)
$) $) ($)
100 46.841,25 9.390,75 56.232,00 140.580,00

Figura 34 —Dados para o calculo do ponto de equilibrio.
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O Ponto de Equilibrio (PE) corresponde ao nivepriglucdo em que as receitas se

igualam ao custo total.

CF 46.88
VE = VE = onde, VE =50.366,93
CVv 9.390,75
1-—— 1-—
V 140.580
VE 366,93
PE = «— onde PE= < Quando PE=0,36
Vv 4580

Portanto, o Ponto de Equilibrio do projeto UPCTIRE:= 36% das vendas.

VE = Vendas de Equilibrio
CF = Custos Fixos

CV = Custos Variaveis

V = Total das Vendas.

Quando as vendas alcancaram 36%, o Ponto de Egufbbatingido e isto significa

uma folga para o gerenciamento do projeto, confaxpdicitado na figura 35.

Receitas

Custos e Receitas

R$: 140.580,00
Lucro

PE

R$ 140.580,00

Custo total
56.232,00

Custo fixo

|~ 46.841,25

.| Custo variavel
9.360,75

d

Vol de produga

i 1
25 36 50 75

Figura 35 —Representacéo grafica do Ponto de Equilirig)

100 (%)
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Quando as vendas alcancarem 50%, isto mostra gee@tas se igualam ao custo
total, sendo, portanto, o Ponto de Equilibrio. Mesiaso, significa dizer que o

empreendimento pode ser considerado como um negidsientavel.

Como o Ponto de Equilibrio do projeto foi atingiolem antes de 50%, isto é, 36%
das vendas, onde se conclui que economicamentgarineé sustentavel, sendo, portanto,

considerado como um bom investimento.

Os usuéarios do empreendimento (13 pescadores) est@bendo um pré-labore de
60% do total das receitas brutas e os 40% restdestmados ao Fundo Rotativo para cobrir

despesas com insumos, como: (i) racao, (ii) alevi(i®) combustivel, (iv) gelo e outros.

As receitas de um projeto de criacdo de peixesamues-rede, do porte deste em
estudo, sdo suficientes para destinar 60% para-tapore dos usuarios, em torno de 1,54

salario minimo/més, vigente no Pais.

Por outro lado, o percentual de 40% depositado mn-undo Rotativo para cobrir
despesas com o custeio do empreendimento atensfatsatamente as demandas do projeto,
tornando-o alto-sustentavel, uma vez que apenasc8#ém as despesas com a aquisi¢cdo do

insumo racao para atender as demandas da criag@ixés em tanques-rede.

5.4 ANALISE DE VIABILIDADE AMBIENTAL DO UPCTR

De acordo com os resultados obtidos, pode-se afigquna o Projeto Unidades
Produtivas Comunitarias para Criacdo de Tambaqlo@Soma macropomum, Cuvier, 1818)
em Tanques-rede apresenta-se com viabilidade atabmumando analisado os critérios: (i)
diagnostico ambiental e monitoramento ambiental. @msiderar o enfoque técnico-
ambiental pode-se afirmar que a area em estudm@c@ para a criacdo de peixes em
tanques-rede, com sustentabilidade ambiental @pggamas e projetos comunitarios devem

ser instalados nesta area, em consonancia cornska¢@gp ambiental pertinente.

Ao considerar os resultados das analises fisicioniga e planialtimétrica da Sub-
bacia hidrografica do Baixo rio Candeias, levandoesn consideracdo os resultados

quantitativos e qualitativos e os indicadores desibdidade da ictiofauna e as acoes



106

antropicas pode-se concluir que a atividade dequibgra intensiva em tanques-rede tem
viabilidade ambiental nesta area. Para tanto, isenaecessario o planejamento de um
trabalho de educacdo ambiental voltado para atersdeecessidades bésicas de preservacao

ambiental e compatibilizar desenvolvimento econonsimm preservagéo do meio ambiente.

5.5ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA DO UPCTR

Considerando-se que as atividades do setor prisné&ia a racdo custo/beneficio
pouco expressivas, em termos financeiros, ndo géiid que a piscicultura seguisse a regra

geral.

Quando a razéo beneficio/custo do projeto em edidevelada, R(i)) = 2,5, se
distanciando para a direita da unidade, pode-selWioque este empreendimento aquicola se
trata de um excelente negdcio, levando-se em cenagido a busca de respostas para um

negocio rentavel, com sustentabilidade econdmica.

5.6 ANALISE DE VIABILIDADE SOCIAL DO UPCTR

A avaliacao de indicadores de desenvolvimento boeddizada no projeto responde
por si sO os niveis de abrangéncia da utilizaca@aliticas publicas, com planejamento
participativo, com acompanhamento técnico eficierdem justica social e equidade

econdbmica.

A promocéao social do pescador e de sua familiaitrach leque de beneficios, tais
como: (i) producdo de alimento, com seguranca aliang (i) geracdo de emprego, com
distribuicdo de renda; (iii) inclusdo social, comsenvolvimento econdmico e bem estar

social de sua familia.

O estudo de viabilidade social de um determinadpreemdimento exige em sua
esséncia respostas positivas, 0 bom desempenhaodeamas e projetos envolvendo

recursos destinados a politicas publicas, constitise, assim, com a propria génese da

politica estratégica de planejamento do estado,gelstdo ambiental e da crescente
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importancia dos aspectos socioecondmicos e ingtitais do governo, responsaveis na

operacionalizacdo do Plano Plurianual (PPA-2003£p€60 Governo Federal.

Neste sentido, a comprovagdo da viabilidade sabalUPCTR revela que os
objetivos do projeto foram perseguidos e atingidosforme previsto, conferindo destaques
para a comunidade envolvida, aferindo aos usuanesbros do empreendimento, o devido
reconhecimento por meio de prémios, em niveis natie internacional, e a mais valia,
como o merecido pagamento pelo trabalho desenwolwvid operacionalizacdo do

empreendimento aquicola.
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6 METODO DE CRIACAO DE PEIXES EM TANQUES-REDE

Com fundamento nos dados, resultados e analiseledisamentos, observacéo e
acompanhamento do projeto UPCTR, propde-se um mépada criacdo de peixes em

tanques-rede para a area estada — Sub-bacia laticagio Baixo rio Candeias.

Embora o método proposto tenha como referénciafasmacdes obtidas de uma
colecdo de agua especifica, ele podera ser adptdooutras regides com caracteristicas

semelhantes, fazendo as corre¢fes de acordo cespedficidades.

6.1 INTRODUCAO

A piscicultura € uma ciéncia que pode ser defiomao producéo racional de peixes
em quaisquer fases de desenvolvimento e considarad®rasil como uma atividade
econbmica, com rapido crescimento, com grande pialee de suma importancia para

atender as necessidades basicas alimentares dagéapu

A criagdo de peixes no Brasil surgiu por volta @2, tendo como precursor o
naturalista Rodolpho von lhering que afirmara:.][que deveriamos criar peixes com a
mesma facilidade que criamos galinhas”. (ITAIPU BIIONAL, 1990).

Para Castagnolli (1969), a criacdo de peixes equesirede teve inicio no delta do
rio Mekong, na Asia, por volta dos anos 50, emmegfamiliar e de subsisténcia, sendo as
primeiras experiéncias com fins comerciais ocosrid®@ Japdo em 1961, com espécies
marinhas, e em 1963, foram instalados os primeiergues-rede nos lagos Suwa e
Kazumigaura, com a criagdo da carpa comum, compuathutividade de 40 kg/ms.

O Brasil, com seus grandes reservatorios, cujadegmda é superior a 5 milhdes
de hectares, € o pais que apresenta o maior paltpaca a producdo de peixes de
agua doce em tanques-rede. Essa tecnologia é,(sédada que demanda o menor
investimento em relacdo a alta produtividade quedepoproporcionar
(CASTAGNOLLI, 1969, p. 184)

A potencialidade para o desenvolvimento da aqiiicaltcom énfase para a criacao
de peixes, tem carater especial para o RelatériBadmwo Mundial de 1995, quando afirma
que esta atividade é “[...] o grande salto em pradwle alimentos [...]". (MACGIN, 1998
apud ASSAD e BURSZTYN, 2000, p. 52).
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Para Ciccarelli (2000, p. 9),

[...] o Brasil tem um dos maiores potencias do noupdra o desenvolvimento da

piscicultura, principalmente devido ao seu climayesidade de espécies,

quantidade de agua, tipo e extensdo de solo edfedd de acesso aos locais de
producéo. Essas condi¢cBes e a caréncia alimentaaitaia dos brasileiros torna a

exploragéo desse potencial praticamente uma exayéacial.

Embora seja a piscicultura uma atividade recent®egido Amazoénica, teve nos
altimos anos um crescimento abrupto, acima do enesto nacional, e vem recebendo
significativos volumes de recursos financeirosymdios de incentivos fiscais e de programas
de politicas publicas, e destaques especiais paeaenvolvimento e consolidagdo, em niveis

dos governos federal, estaduais e municipais.

No estado de Rondbnia, a piscicultura tem lugardéstaque regional: “[...] A
producdo anual bem como a produtividade apresenmtaya grande variedade entre 0s
diferentes estados que compdem a Reg@®.estados do Amazonas e Rondbénia tém
destaques com producéao e produtividades de 4 Hd&B8.495 t/ha, respectivamente, tendo o
segundo um contingente de 1.412 piscicultores, awp, assim, o primeiro lugar como o
maior produtor de pescado produzido em cativeir®elgiao Norte (VAL, A.L; ROLIM, P.R
e RABELO, H, 2000, p.253).

Com o advento da expansao da piscicultura em RamdonGoverno Estadual
estabelece diretrizes para a prote¢céo a Pescanilest a Aquicultura do Estado de Ronddnia
e sanciona a Lei N°. 1038, de 22 de janeiro de , 28088 énfase para incentivar a atividade da

aquicultura, em especial a piscicultura.

A piscicultura esta sendo desenvolvida em Rondéo@n sucesso, porém,
necessitando de tecnologia apropriada a regiauacipalmente para se aproveitar o potencial
hidrico da bacia hidrogréafica do rio Candeias (IBAKINPT, 2002).

Com a pesca predatéria intensificada nos ultimass,apor auséncia de educacao
ambiental e deficiéncia dos mecanismos de pres@ovacdos trabalhos de fiscalizacao,
agravados com o crescimento de turismo ecolégicmrdenado praticado na regido, os

estoques pesqueiros foram dizimados, a niveis aéjdaless, e, hoje, para as familias



110

ribeirinhas que sempre viveram da pesca de subeigt80 Ihes resta uma alternativa: criar
peixe em tanques-rede para continuar alimentana® familias e suprir suas necessidades de
saude, educacao e bem-estar social (IBAMA/CNPT2R00

6.2HISTORICO SOBRE TANQUES-REDE EM RONDONIA

Em conformidade com estudos realizados pelo CeXacional das Populacdes
Tradicionais e do Desenvolvimento Sustentado — GNBAMA, no periodo de 1998 a 2001,
por meio do Projeto Piloto Unidade Demonstrativeapgariacdo de Tambaqui em Tanques-
rede, no rio Candeias, municipio de Candeias dadanRondodnia, a atividade intensiva de
criacao de peixes em tanques-rede passou a SECEUIBD uma alternativa econdémica para as
populacdes tradicionais com significativo poten@afta producdo de alimento, geracdo de

emprego e distribuicdo de renda.

Neste sentido, a area da Sub-bacia hidrogréaficBaiwo rio Candeias vem sendo
utilizada por entidades governamentais e ndo-gaweentais por meio de Unidade
Demonstrativa para Criagdo de Tambaqui em Tancdes-(Projeto Piloto) e Unidades
Produtivas Comunitérias para Criagdo de TambaquiTanques-rede (Projeto Produtivo),

em sistema comunitario, em mutirao.

Conforme resultados de pesquisa técnica desenaofwido Centro Nacional das
Populacdes Tradicionais e de Desenvolvimento Sidsteih- CNPT/IBAMA, em parceria
com o CNPg/PROTA/SEPLAD, através do Projeto Pilaloidade Demonstrativa de Criagcéo
de Tambaqui(Colossoma macropomum, Cuvier, 181&8n Tanques-rede, na Sub-bacia
hidrografica do Baixo rio Candeias, municipio den@@sas do Jamari, estado de Rondénia, a

espécie tambaqui mostrou resultados satisfatdyi@ndo atingiu os seguintes resultados:

* No primeiro momento, com uma densidade de 10 exewl de tambaqui
(Colossoma macropomum, Cuvier, 18fh8) metro cubico de agua e uma alimentacéo
a base de racado extrusada, com 32% de proteina bost primeiros 120 dias de
cultivo e 28% de proteina bruta no periodo de eteyono periodo de 21 meses de
cultivo, obteve-se o comprimento médio de 47,07cpes médio de 3,07 kg, com
conversdo alimentar de 1,96 kg de racédo para pirody2 kg de pescado e uma
produtividade de 30,07 kg de pescado/metro culecaguia (IBAMA/CNPT, 2001).
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* No segundo momento, com uma densidade de 20 exmwmplkle tambaqui
(Colossoma macropomum, Cuvier, 181Bdr metro cubico de agua e uma
alimentacdo a base de ragdo extrusada, com 32%tena bruta nos primeiros 120
dias de cultivo e 28% de proteina bruta no peridelcengorda, no periodo de 21
meses de cultivo, obteve-se o comprimento médid1dés cm e o peso médio de
1,81 kg de pescado, com conversao alimentar dekd), 82 racdo para produzir 1,0 kg
de pescado e uma produtividade de 36,20 kg de g@scatro cubico de agua
(IBAMA/CNPT, 2001).

A figura 37 revela 0 memento de exposicédo dos tados da despesca do projeto
Piloto: Unidade Demonstrativa de Criacdo de Tambagm Tanques-rede, com a

participacéo de representantes de entidades gowemntais e ndo governamentais.

= .-."\- oy
Figura 36 — Registro da despesca do Projeto Piloto: Unidade Demonstrativa de Criagao
de Tambaqui em Tanques-rede, em 24 de janeiro de 2001, com a presenca
de técnicos do IBAMA/CNPT e de pescadores artesanais.
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6.3 METODO DE PRODUCAO SEMI-INTENSIVA EM TANQUES-RE DE
6.3.1 Definigédo do Sistema

O sistema de producdo pode ser utilizado em cddeqglie 4gua com baixa
oxigenacdo, em ambientes abertos, com circulacénevacdo de agua. Atentar para o
detalhe: ndo utilizar a criacdo de peixes em tasigede em ambientes sem renovacao de
agua, com baixa taxa de concentracdo de oxigésswlgido, 2,0 mg/k O2D < 4,0 mg/l
exceto em casos especiais, de extrema necesselada) aeracdo mecanica ou com outros

recursos tecnolégicos.

Utiliza-se uma unidade de tanque-rede para alegmagecria e engorda, com as
dimensdes de 3,0 metros de comprimento x 3,0 mdadargura x 2,0 metros de altura, com

um volume de 18 m3.

Neste tipo de sistema devem ser observados ospaiméatores: (i) fisico — realizar
0 monitoramento ambiental, com andlise da aguanadf se conhecer os niveis de: pH,
alcalinidade total (A.T), dureza total (D.T), am®iiNHs), oxigénio dissolvido (eD), cloreto
(Cl) e condutividade especifica; (ii) quimico -e gfarametros importantes na caracterizacao
da qualidade de uma agua. Estes indices permiteterntinar o grau de contaminacéo, a
origem dos principios poluentes e caracterizargpifeoconcentracdo de poluentes toxicos e as
fontes (BRANCO apud MACEDO, 2000 apud LIMA, 2002,18). (iii) biolégico — pode ser
utilizado para se realizar analises que podem estasfnos peixes criados na unidade de
tanque-rede, como: estudos de biometria, de dgtatisesqueira e de biopsia a fim de
identificar o comprimento e peso de cada exemglardado e, assim, se calcular com base na
biomassa individual se fazer a projecdo de todaopulpcdo de peixes estocados e
desenvolver estudos do trato intestinal e de 6érgé® o figado e pulmdes, caso se pretenda
diagnosticar mortandades de peixes e causa m@ubms base no volume da biomassa,
calcula-se o volume de alimento que deve ser adtradio em cada alimentacdo, em
determinados periodos; (iv) bacterioldgico — cdunisth parametro que define a qualidade
sanitaria da agua, pois propicia a identificacdo pgesenca de coliformes e bactérias
patogénicas, como salmonela, shigela e vibrios eral JPACIOS e ELAGE, 1998 apud
LIMA, 2002, p. 21). e, (v) planialtimétrico — polsdita a realizacdo de medicdes e leituras,
como medicdo de vazao e de profundidade do ambéentético, utilizando-se de métodos
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manuais, mecanicos, eletrénicos e digitais, e cotisoco de Secchi faz-se a medicdo de

visibilidade e turbidez da agua.

No primeiro momento: fase de alevinagem — recomaedatilizar uma densidade
de estocagem de 50 alevinos por metro cubico (aleims3), com idade inicial para

povoamento ao tanque-rede de 45 dias e términasaz00 dias;

No segundo momento: fase de recria — recomendaismmuuma densidade de
estocagem de 40 alevinos por metro cubico (alefrimdscom idade inicial para povoamento

ao tanque-rede de 90 dias e término da fase 1280 dia

No terceiro momento: fase de engorda — recomenddisear uma densidade de
estocagem de 20 alevinos por metro cubico (alefim®dscom idade inicial para povoamento

ao tanque-rede de 120 dias e término da fase 369 di

6.4 METODO DE PRODUCAO INTENSIVA EM TANQUES-REDE

6.4.1 Definigdo do Sistema

O sistema de producao deve ser utilizado em cadeddégua com alta concentracao
de oxigénio dissolvido, em obediéncia a faixa: i@ < O2D < 8,0 mg/l, ndo podendo ser

empregado em locais sem antes se realizar as dafelacoes.

Utiliza-se uma unidade de tanques-rede para algemarecria e engorda, com as
dimensdes de 3,0 metros de comprimento x 3,0 mdadargura x 2,0 metros de altura, com

um volume de 18 m3.

Neste tipo de sistema devem ser observados osigaisicfatores: (i) fisico,
(i) quimico, (iii) bioldgico, (iv) bacteriologico;e, (v) planialtimétrico, conforme

detalhamento do sistema anterior.

No primeiro momento: fase de alevinagem — recomaedatilizar uma densidade
de estocagem de 150 alevinos por metro cubico if@eims3), com idade inicial para
povoamento ao tanque-rede de 45 dias e términasga90 dias;
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No segundo momento: fase de recria — recomenddisgmuuma densidade de
estocagem de 120 alevinos por metro cubico (aleiim®), com idade inicial para

povoamento ao tanque-rede de 90 dias e términasgal®0 dias;

No terceiro momento: fase de engorda — recomenddisaar uma densidade de
estocagem de 80 alevinos por metro cubico (alefrim®dscom idade inicial para povoamento

ao tanque-rede de 120 dias e término da fase 369 di

6.4.2 Selecéo do local

O local selecionado para sediar a base fisica gwesmdimento deve ter as seguintes
caracteristicas e critérios: (i) area protegidéesade recéncavo ou curvas do rio; (ii) a jusante
de pequenas corredeiras; (iii) local com aguasentes; (iv) ter profundidade minima de trés
metros; (v) evitar a proximidade com dragas deag#ty de areia e de garimpos diversos,
agroindustria, balneario, area de lazer, lavatéoietivo de roupa e ponto de atracéo turistica;

(vi) instalar o projeto a montante de agentes miémente poluentes.

6.4.3 Armacéao do tanque-rede

O material empregado na montagem da infra-estraeisuporte do tanque-rede pode
ser metdlich, com as seguintes especificacdes: (i) armacaosemitira metdlica, em ferro a
fogo; (“ii) desmontével, construidos em tubo SCHAEIM A-53 de 17; (iii) tratamento VOC
(Composto Organico Volateis), antioxidante e amtipote; (iv) acabamento semi-fosco; (v)
ponto de fulgor maior do que 23° C.; (vi) resistén120° C.; (vii) espessura seca 125
micrémetros; (viii) equivalente a 178 micrometr@saspessura de filme molhado; (ix) suporte

para ancoramento; (X) tampa fixada por gonzo;garja-cadeado.

Deve-se ter muita cautela em se definir o0 mateuialird ser utilizado na armagéo do

tanque-rede. A oxidacdo do material metalico € madversario da criagdo de peixe em

! No momento, estudam-se alternativas para suibstimaterial utilizado na confeccdo de armacdesuperte
ao tanque-rede (ferro a fogo por outro materiakstutivo) tendo como objetivo a resisténcia a agdiwosiva
da acidez da 4gua da area em estudo, a fim deireduinpactos ambientais ao meio ambientes emass
evitar prejuizos financeiros e aborrecimentos m@s@coletivos.
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tanque-rede, principalmente em aguas acidas daoragiazonica.

Devem-se buscar alternativas técnicas-econdmicas, cenformidade com as

peculiaridades da regido, como madeira, bambu eriaigt plasticos ou propileno ¢ids).

6.4.4 Formato de tanque-rede

A escolha do formato do tanque-rede deve obedecetéaios técnicos, como: (i) de
facil confeccao; (ii) de facil transporte; (iii) mer tempo de permanéncia da agua em seu
interior; (iv) de facil manejo; e, (v) maior produtiade.

Neste sentido, sugerem-se 0s seguintes formatas gpaonfeccdo do tanque-rede:
(a) quadrado: 2,0 m de comp. X 2,0 de largura xn2,de altura, no total de 8,0 m3; (b)
retangular: com as dimensdes de 3,0 m de comfd m3je largura x 2,0 m de altura, no total
de 18 m3; (c) redondo: com as dimensdes de 3,0 diddeetro x 2,0 m de altura, no total de
14,13 m3.

6.4.5 Tipo de teld

A escolha da tela para confeccionar o tanque-rede momento de sorte do
empreendimento. Existem telas para todos os gestesgostos, quando a escolha ocorre com

o critério valor econémico, as dores de cabecaesum@ntes do esperado.

Sugere-se a tela com as seguintes caracteristieseeificacoes: (i) tela com malha
de 2,0 cm; (ii) arame galvanizado, fio 16; (iiivestido com PVC de alta resisténcia; (iv)
espessura minima de 0,4 mm; (v) diametro de 1,65 (wijncamada minima de zinco de 240
g/mz; (vii) malha de 2,0 x 2,0 cm; (viii) cor cinzNBR 10514); (ix) resistente & acdo de

predadores; (X) resisténcia ao ataque de carnivoros

2 Uma das maiores preocupacfes com a implementicmjeto de criacdo de peixe em tanque-rede éacom
aquisicdo do material utilizado na confeccao diast&xiste tela que resiste a acidez da aguatpatea anos e
outras que mal chegam a trés anos. A experiéngiiadissional que assiste o0 projeto e a idoneidkdempresa
fornecedora das telas formam uma parceria perfgila sdo capazes de definir a longevidade do
empreendimento.
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6.4.6 Infra-estrutura de suporte

A base fisica de suas acdes esta calcada na ¢éidizie uma parte da area da Sub-
bacia do baixo rio Candeias, no municipio de Casdeio Jamari, conforme figura 38,
utilizando-se: (i) area atil de 1.200%mara instalagdo dos mddulos; (i) dois médulos de
tanques-rede, construidos em madeira da regidstere a umidade; (iii) dimensdes de cada
modulo: 43,5 metros de comprimento x 15,0 metrodadgura; (iv) vinte e quatro (24)
tanques-rede, com as dimensdes de: 3,0 m de co®f.m de largura x 2,0 m de altura, com
um volume unitario de 18,0 m3, no total de 432 (wy; quatro (4) tanques-rede, com as
dimensdes de: 5,0 m de comp. x 5,0 m de largur® xn2de altura, com um volume unitario
de 50 m3, no total de 200 ms3; vi) 400 tamborestiglds (bombonas) de 200 litros, vedados

com silicone e cola, inflados com 5 libras de owigé

6.4.7 Espécie cultivada

A selecdo e definicdo da espécie obedeceram aiasitécnicos, biologicos e

econdmicos.

Quanto ao critério técnico: com tecnologia dominsalare piscicultura semi-intensiva
e intensiva em tanques-rede, com a mencionadaiespé&obre tecnologia de pescado para
conservacao e beneficiamento da producdo de pessafilventes para atender as demandas

do mercado regional, nacional e internacional.

Quanto ao critério biologico: a espécie deve seagpsada, no que tange a sua
biologia e sistema de producao legitimado, comragy@zacédo da pesquisa e extensédo, com sua

cadeia produtiva definida e em operacionalizacéo.

Quanto ao critério econdmico: a espécie deve afereen bom produto, com
excelente sabor e com qualidade sanitaria padddopativel com o grau de necessidade do

consumidor, com preco competitivo e em nivel copoder aquisitivo da populacao.
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6.4.8 Técnicas de criacao

Com um sistema comunitario de criacdo intensivagtgcie tambaqui em tanques-
rede, o pescador-piscicultor da Sub-bacia hidragg&fo baixo rio Candeias pode se tornar
um piscicultor profissional, receber capacitacassiva, tedrica e pratica, e aprender a fazer a
piscicultura fazendo, no dia-a-dia, e se tornar predutor de alimento, e, assim, gerar
emprego e distribuir a renda para promover o bdar-esocial de sua familia e da

comunidade.

Para tanto, tornam-se necessarios superar as :e{gpgsstao administrativa; (ii)
construcdo da infra-estrutura do projeto; (iii) femgédo dos tanques-rede; (iv) preparacao dos
bercarios; (v) transporte de alevinos; (vi) bion@eperiddica; (vii) administracdo de racdo
para os peixes; (viii) higienizagcdo e assepsiatdogues-rede; (ix) manutencédo da infra-

estrutura fisica; (x) fiscalizacdo constante.

6.4.9 Técnicas de manejo

Para se administrar um projeto de criacdo de pexesanques-rede o empreendedor
deve atentar para seguir fielmente as seguintes:fdg fase de alevinagem; (ii) fase de
recria; (iii) fase de engorda.

6.4.10 Densidade de estocagem

Em atendimento ao sistema de producéo intensivwidedo de peixes em tanques-
rede, recomenda-se fazer o povoamento dos tangdeseom as seguintes densidades: (i)
alevinagem: 150 alevinos/m3, com idade de 30 ai&§; dii) recria: 120 alevinos/m3, com
idade de 90 a 120 dias; (iii) engorda: 80 alevimdstom idade de 120 a 360 dias.

6.4.11 Preparacéo de infra-estrutura para processaamto

Para agregar valor a producdo de pescado e reduaigdo do intermediario,
recomenda-se incluir na cadeia produtiva da pragudd pescado em tanques-rede de
preparacdo da infra-estrutura fisica para se fazebeneficiamento, conservagcdo e

processamento do pescado.
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Para tanto, tem-se 0s seguintes estagios de ptépgpara difusdo de tecnologia de
pesca e de pescado: (i) infra-estrutura fisicarahicta e sanitaria; (i) preparacdo piso,
paredes, tetos e iluminacéo; (iii) mesas e esten(la) pias, equipamentos e acessorios; (v)
defumador de alvenaria indireto; (vi) defumador ated indireto; (vii) tanques de cura;

(viii) secador solar.

6.4.12 Técnicas de conservacao do pescado

A conservagao do pescado pode ocorrer adotandossdga e secagem sendo o
processo mais simples e muito difundido e quasepseEm Unico para muitos nucleos
pesqueiros e comunidades tradionais, especialnmasteegidoes norte e nordeste do Brasil
(Machado, 1984, p. 83).

A higiene das instalacfes, seguido da selecdo ielaskn do pescado que sera
processado € um fator decisivo para o sucesso deag@m (SHEARON, 1970 apud
MACHADO, 1984, p. 104).

Para que ocorra a conservagdo do pescado deveedeceb aos seguintes estagios:
(i) higiene do pessoal e das instalacdes; (ii) &mmentos basicos da conservacgédo; (iii)
preparacao de infra-estrutura para conservacdohi@ienizacédo, sanidade e processamento;
(v) sanidade do pescado fresco, resfriado e refdge (vi) dimensionamento das
dependéncias e equipamentos; (vii) higienizagdoind¢éalacoes e equipamentos; (viii)
importancia da higienizagdo no processamento deages (ix) caracteristicas organolépticas
do pescado; (x) aspectos quimicos da agua; (xpcimios basicos de filetagem; (xii)
principios basicos da salga de pescado; (xiii)gipios basicos da sacagem de pescado; (xiv)

principios béasicos da defumacéo do pescado.

6.4.13 Técnicas de tratamento do pescado

Apés a selecdo de exemplares capturados e quetssrathados, deve-se obedecer
ao seguinte lay-out, durante as fases de manejocegsamento do pescado: (i) captura com
rede apropriada; (i) pesagem individual ou em rnwdu (iii) abate com choque térmico; (iv)
abertura pelo dorso, tipo borboleta; (v) abertapgelrte ventral, com remoc¢éo de visceras,

guelras, sangue, gorduras e restos (vi) prepardgésalga seca; (vii) preparacdo da salga
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mista; (viii) preparacdo da salga umida; (ix) efeta drenagem; (x) preparar a secagem, por
meio natural ou artificial utilizandse o secador solar, modelo piramide;
(xi) acondicionamento; (xii) transporte; (xiii) p&racdo da defumacgdo; (Xiv)

acondicionamento em bandejas; e (xv) comercialzaca

6.4.14 Aproveitamento de desperdicios do pescado

Com a verticalizagéo da producao de pescado renmssintensivo, o projeto tem a
oportunidade de beneficiar toda a producdo pesgjeira0 mesmo tempo aproveitar 0s
desperdicios para producdo de ensilado para suplegd® de proteina para o fabrico de
racdo para alimentar a espécie piraruduwagaima gigas SHINZ, 1822), experimento

paralelo de pesquisa cientifica.

Neste sentido, tem-se a seguinte sequéncia: @acdke desperdicios; (ii) preparacao
de hidrdlise; (iii) conservacdo do subproduto; (wdducdo de ensilado; (v) coleta de Oleo;

(vi) producéo de sabéao; (vii) producéo de racaa parxes.

O aproveitamento racional de desperdicio do pes@dama alternativa para
producdo de ensilado e consequente enriguecimeotéiqgn para a alimentacdo de espécie,
até entdo tida como carnivora, a exemplo do pitafiapaima gigasSHINZ, 1822).

Para tanto, com a utilizacdo da tecnologia do pksaao que tange as técnicas de
aproveitamento de desperdicios do pescado, chegaesecluir: (a) com o aproveitamento de
desperdicios do pescado, pode-se preparar o engi@d ser utilizado na formulacdo da
racdo para a espécie pirarucu; (b) pode-se fazmrleda da gordura do pescado para a
fabricacdo de sabdo caseiro — para o0 uso da fan(@jafabricacdo de alimento para
pequenos animais; e, (d) aplicacdo no campo da&s a&tornamentos, com produtos e

subprodutos do campo da ictiologia.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A caracterizagdo ambiental da Sub-bacia hidrogtdfio Baixo rio Candeias foi
possivel ao se realizar estudos fisico-quimicotebiabdgico e planialtimétrico, com énfase
para: (i) analise fisico-quimico da agua; (ii) éstylanialtimétrico de pontos selecionadas na
pesquisa; e, (iii) andlise de pescado, exemplaaess@écie tambaqui cultivados no projeto
UPCTR.

Mediante os resultados da pesquisa com levantamesdtizados em trés periodos
distintos, nos aspectos fisico, quimico, bactegiold e planialtimétrico, ao considerar que as
aguas da Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Casdescilaram entre 23°C a 30°C, pode-se
afirmar que deve ter ocorrido nesta variacdo ummesideravel estratificacdo térmica, com

variacOes da taxa de oxigénio dissolvideIPno corpo da colecéo de agua.

Os resultados obtidos com a temperatura da aguademte prontamente as
necessidades de aproveitamento racional do poldridiaco da Sub-bacia hidrografica do

Baixo rio Candeias para criacao de espécies istfmgionais em tanques-rede.

A faixa de oxigénio dissolvido na aguap com variacdo de 2,4 mg/l a 7,7 mg/l
Nao representa nenhuma preocupagao em termos aanbigd pesquisa.

A condutividade elétrica com variacao de 4,6 usch®,9 ps/cm ndo compromete a
qgualidade da agua e nem tampouco inviabiliza ostigbg de desenvolvimento da atividade

piscicola na area em estudo.

Em termos ambientais, a faixa de pH oscilaedtre 3,9 a 5,7 chega a ser
considerada como critica, ao se analisar estaniafgéio de forma independente. Quando se
estudam estes valores na o6tica da pisciculturaaagues-rede, deve-se considerar o formato
sistémico: conjunto de parametros fisico-quimiamno: alcalinidade total (A.T.); dureza
total (D.T.); aménia (Nk); condutividade elétrica; gas carbonico @emperatura da agua;

cloretos; oxigénio dissolvido ¢D), etc.

A faixa de pH encontrada, com variacdo entre HF a considerada toxica para os

peixes quando associada com a concentracao deup@rior a 20 mg/l. Neste caso, deve-se
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considerar que a quantidade de oxigénio dissohadoconformidade com os dados obtidos,
€ considerada como aceitavel, principalmente quaedpretende recomendar o cultivo de
espécies aquaticas regionais com rusticidade coragpas e de facil adaptabilidade a baixos
teores de oxigénio e a baixos niveis de hidrog@mico.

Os niveis da alcalinidade total (A T) encontradosn variacdo de 4,0 mg/l de
CaCQGa 12 mg/l de CaCO(expresso em carbonato de célcio), revelam aliftade fisico-
guimica da Sub-bacia hidrografica do Baixo rio Gaasl Esta faixa de alcalinidade total
encontrada mostra uma concentragcdo muito baixaaslesina agua e isto facilita mudancas
bruscas de queda de pH. As taxas de alcalinidadleagoresentadas encontram-se abaixo dos
valores desejados, porém, podem-se considerartas gasultados positivos, comall pH,
temperatura, profundidade da agua e visibilidade funcionam como coeficientes que

realizam acfes mitigadoras e agentes compensatariogltivo de organismos aquaticos.

A dureza total (D.T.) com variacao de 2,0 mg/l d&CCs/l a 30 mg/l de CaCél
(expresso em carbonato de calcio) acarreta sémiddemas para a estocagem de exemplares
de peixes na fase de juvenil. Para tanto, recomsadaeparar tanques-bercario em terra-
firme para receber os alevinos, e permanecer ekiscaé 60 dias, para em seguida serem

transportados e estocados nas unidades de tareqleede recria e engorda.

A faixa da variacdo de cloretos, oscilando entée fhm/Cl a 35,5 ppm/Cl, ndo é
considerada favoravel para as pretensdes do prgjetém quando analisada em conjunto
com os demais resultados fisico, quimico e plaméttico ndo se constitui empecilho

decisivo.

A concentracdo de amoénia (B)Hcom uma variacdo entre 0,09 mg/l a 5,4 mg/l é
preocupante. Deve-se evitar a instalacdo de psogEariacdo de peixes em tanques-rede em
areas proximas a esgotos domésticos, a montamtgrdimdustrias, especialmente de curtume
de beneficiamento de pele animal, em areas de &asee de outras onde normalmente

ocorrem festivais de praia e em locais utilizadars pavagens de roupas.

Por outro lado, os tanques-rede devem ser lavaeli@damente e remover todo o
material organico como plancton, folhas, macrofimsdemais sedimentos com facil

decomposicao e consequente producdo de gasesjvecimonia (N).
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A profundidade média minima necessaria para seemmabtar projetos produtivos
comunitarios de criacdo de peixes em tanques-rede der> a 3,0 metros. No caso
especifico da area estudada, encontrou-se uma médgeofundidade minima garantida em
torno de 7,0 metros. Neste sentido, pode-se afirquer nas condi¢cdes atuais a area
pesquisada oferece razoaveis condic¢oes fisicasspatasenvolver atividades de piscicultura

semi-intensiva e intensiva em tanques-rede.

Em relacdo a coliformes, pode-se concluir que ams@nalisadas, enquadram-se

como improprias para demais usos.

Em conformidade com a Organizacdo Maindié Saude — OMS, a taxa de mercurio
permissivel para o organismo do ser humano é @® Qgog-1).

Os niveis de mercurio detectados nas analisegadak com o musculo do pescado
capturado em unidades de tanques-rede encontraabaro do permissivel para o ser

humano.

Dentre todos 0s metais pesados pesquisados, dmdesudas andlises revelaram a
presenca dos niveis do cobre [Culg(g-1), do cromo [Cr]yg.g-!) e do zinco [Zn]ug.g-1)
acima da média permissivel pela Resolugdo N°. ZBYAMA, de 17 de mar¢o de 2005.

Quanto aos resultados de viabilidade ambientalgqsedconcluir que a criacao de

peixes em tanques-rede é uma atividade com sabtidde ambiental.

Quando foi analisado o enfoque técnico-ambientalegse concluir que a Sub-bacia
hidrogréafica do Baixo rio Candeias € viavel paradesenvolver a piscicultura em sistema
intensivo em tanques-rede, ajustando-se aos mqguirarali da piscicultura, em consonancia
com o Relatério Nosso Futuro Comum (WCED, 19873assim, compatibilizar exploracéo
dos recursos hidricos de dominio publico com pves@o do meio ambiente, utilizando-se o

aproveitamento de aguas improdutivas para criaggmekes em tanques-rede.

Quanto aos resultados de viabilidade econbmica&stslos econémicos revelaram
gue a razao beneficio/custo atingiu R(i) = 2,5 lwkstante para a direita da unidade. Com

este resultado, pode-se concluir que a atividadpistacultura intensiva em tanques-rede é
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um bom negadcio, isto é: esta atividade € um nega@tentavel.

Ao se analisar um projeto produtivo do porte do URCobserva-se que sempre que
as vendas atingem ao patamar de 50% “uma luz sel@cacusando que as despesas e
receitas empataram, isto €: receitas e custo $stalgualaram. Neste caso, acaba-se de
encontrar o Ponto de Equilibrio. Com este resultpdde-se afirmar que o empreendimento

pode ser considerado como um negdcio sustentavel.

Em relacdo ao Ponto de Equilibrio (PE) do projetste foi atingido quando as
vendas chegaram a 36% e isto significa dizer queopeto tem uma folga para o seu
gerenciamento e corroborando com a premissa de egopaomicamente o negdécio é

sustentavel, sendo, portanto, considerado comoammitivestimento.

Quanto aos resultados de viabilidade social, osenosne resultados mostraram que
a atividade de criagdo de peixes de forma comismiéaum método seguro e eficiente de se
promover o bem-estar social da comunidade pesqueirguanto programas de politicas
publicas levam beneficios sociais ao homem do camgm dignidade e tecnologia; com

justica social e equidade econbémica.

Dentre os principais beneficios proporcionados @sulacdes ribeirinhas, pode-se
citar: (a) melhoria do padrao social do pescadde esua familia; (i) producéo de pescado
para atender as demandas com o alimento basicsgefuranca alimentar; (c) geracédo de
emprego, com distribuicdo de renda; (iii) incluséaial, com desenvolvimento econdémico e

bem estar social de sua familia.

Desse modo, pode-se constatar que 0 sistema despem tanques-rede tem
viabilidade social, econbmica e ambiental e nesfeqgele, o projeto tem a contribuir para o

desenvolvimento da regiéo.

De acordo com os resultados encontrados, podemager fas seguintes
recomendacdes:
» fiscalizagdo continua sobre os niveis de metaiadossnos efluentes despejados no
leito da area em estudo e, assim, impedir a pauigébiental em maiores

proporgoes;
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andlise periddica na ragdo administrada para eceperiados em tanques-rede a fim
de se evitar possiveis transtornos com este tigoral@dema, principalmente por se
tratar da aplicacéo de recursos e de servicosqusbtiirecionados e aplicados com o

objetivo de melhorar a vida e a saude publica galpgao;

implementar um diagndstico ambiental mais abramger@m pesquisas de solo, de
sedimentos e de outros metais pesados a fim dwestigar os verdadeiros niveis de
poluicdo ambiental e, assim, se evitar um colagscedor pesqueiro artesanal do
municipio de Candeias do Jamari, onde um contiegeatpescadores profissionais
que reside no entorno da Sub-bacia hidrograficaBdxo rio Candeias esta
vulneravel a complexidade dos problemas existaqt@sndo retiram o sustento de

seus familiares da mencionada area em estudo;

estudo detalhado sobre metais pesados, sobre ailmigE organismos aquaticos
cultivados em sistemas semi-intensivo e intensmat@aques-rede, como, também,
das principais espécies de peixes da ictiofaun@utabacia hidrogréafica do Baixo

rio Candeias;

pesquisa limnoldgica, em niveis fisico-quimico-bgito, das aguas na area de

influéncia direta, incluindo a bacia hidrografiaarb Jamari.

realizacdo de estudos ambientais, em toda a extedadbacia hidrogréfica,

envolvendo o lago artificial da Usina Hidrelétrisamuel,

implantar projeto comunitario para criacdo de pee@ tanques-rede com densidade
de estocagem em até 150 exemplares de peixes/mdpdaie tambaquCplossoma
macropomumCuvier, 1818) na fase de alevino, tipo | e tipan&o superior a 120

dias, e até 70 alevinos/m3 e deixar completar 1Sesde cultivo;

utilizar aerador de pas de alta eficiéncia, conendles de alto desempenho, a ser util
utilizado em momentos especiais, que resulta neagl® da concentracdo de
oxigénio dissolvido na agua e, consequente, reddedestratificacdo. Pretende-se
com isso atender a demanda de oxigénio dissohdb)(da populacdo aquatica

cultivada em tanques-rede, em momentos excepcionais
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