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RESUMO

A formulacéo de politicas publicas que beneficiem a sociedade e que gerem pouco
impacto ambiental € um dos grandes desafios dos gestores publicos. Aliar
desenvolvimento econdmico com manutencdo de um ecossistema saudavel torna
essa tarefa mais ardua porque grande parte das acgdes realizadas pelo homem gera
alteracbes no ambiente, principalmente quando se trata de abertura e manutengao
de vias que envolvem, quase que, em sua totalidade a supressdao da vegetagao
nativa, modificagcdo da paisagem e fragmentagédo de habitats. No Jalapdo, a abertura
da rodovia TO 110, em meados da década de 1990, que interliga os municipios de
Mateiros e S&o Félix, e a abertura dos ramais que interligam essa rodovia aos
atrativos turisticos inseridos no interior do Parque Estadual do Jalapdo, resultou na
retirada de materiais (cascalho, areia e argila) das cabeceiras das vertentes,
ocasionando passivos ambientais, merecendo destaque o0 processo de
assoreamento dos cursos d'agua, tais como o corrego Carrapato e o Corrego
Formiga. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo diagnosticar os
efeitos da expansao viaria e analisar de qual forma o planejamento e gestdo da
malha viaria interferem no manejo de areas protegidas na regido do Jalapao e, em
especial, na TO 110. Os resultados da pesquisa evidenciaram para um predominio
nos problemas associados aos grupos | (corpo estradal). grupo Il (materiais de
construgdo e instalagbes) e grupo V (areas ambientalmente sensiveis). Diante
dessas constatagdes, acredita-se que uma estratégia possivel de ser implementada
€ a criagdo de uma Estrada- Ecoldgica. Para tanto, sua efetivagdo e limites devem
seguir etapas de implantagdo e deve, a priori, passar por uma discussdo com a
comunidade no intuito de: esclarecer seus pros e contras; estabelecer e exemplificar
de forma pratica as normas de uso e ocupacao de sua area de influéncia direta; e
somente ser implantada apds a anuéncia da comunidade e instalacdo do seu
conselho gestor comunitario e participativo.

Palavras-chave: rodovias, passivos ambientais, meio ambiente, estrada-ecologica



ABSTRACT

The public policy formulation that benefit the society and generate minimum
environmental impact is a great challenges of the public managers. Economic
development combined with a conservation ecosystem it's harder task,
because some actions carried through for the human generates alterations in
the environment, mainly when is about opening and maintenance of
highways/roads that involve almost that in its totality the suppression of the
native vegetation, the landscape modification and habitats fragmentation. In
Jalapao, the opening of the highway/roads TO 110, in middle of the decade of
1990, that it's interconnect Mateiros and Sao Félix cities, and the tourist
attractive in Parque Estadual do Jalapdo, resulted in the withdrawal of
materials (gravel, sand and clay) of the slope headstream, causing
environmental passive, especially in the process of the watercourses
sedimentation, such as the Carrapato catchment and Formiga catchment. So,
the present work had as objective to diagnosis the effect of the road expansion
and to analyze of which forms the planning and management of the road
affects and can contribute to management protected areas in the Jalapao,
specially in TO 110. The results appointed that exist a predominance in the
problems associates to group | (body road), group Il (construction and
installations materials) and group V (sensible environmental areas). Than, it
believed that a possible strategy is to create an Ecological Road. So, its
effectuation and limits must follow stages of implantation and must discuss
with the community in the intention of: to clarify its advantages and cons, to
establish and to exemplify of the practical form the norms of use and
occupation of its area of direct influence and only to be implanted, after the
consent of the community and installation a communitarian and participated
manager council.

Key-word: roads, environmental passive, environmental, Ecological Road.
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1. INTRODUGAO

A formulagao de politicas publicas que beneficiem a sociedade e que gerem
pouco impacto ambiental € um dos grandes desafios dos gestores publicos. Aliar
desenvolvimento econdmico com manutencdo de um ecossistema saudavel torna
essa tarefa mais ardua, principalmente porque grande parte das agbes realizadas
pelo homem gera alteragbes no ambiente, principalmente quando se trata de
abertura e manutencdo de rodovias que envolvem quase que em sua totalidade
supressdo da vegetacdo nativa, modificacdo da paisagem e fragmentacdo de
habitats.

As politicas publicas voltadas para a tematica ambiental tém como objetivo
principal tentar atender os principios de preservagdo e conservagao da
biodiversidade. A necessidade de integrar os diversos tipos de politicas publicas,
principalmente na area de transporte ao viés ambiental fez com que surgisse no
Brasil através do Decreto n° 5.758 de 13 de abril de 2006 o Plano Estratégico
Nacional de Areas Protegidas, norteado por diversos principios e diretrizes dentre os
quais podemos destacar a adogdo da abordagem ecossistémica na gestdo das
areas protegidas, o reconhecimento dos elementos integradores da paisagem, em
especial as areas de preservagao permanente e as reservas legais, como
fundamentais na conservagao da biodiversidade e principalmente a harmonizagao
com as politicas publicas de ordenamento territorial e gestdo de unidades de

conservagao.

A regido com predominio do Bioma Cerrado até o inicio da década de 1970
era considerada improdutiva e suas extensas dareas pouco utilizadas para a
producao agricola. No entanto, com o avango técnico-cientifico e o surgimento de
especies melhoradas geneticamente, as extensas chapadas e o relevo pouco
movimentado e de facil mecanizagdo proporcionou a integracdo desse bioma a
cadeia produtiva de graos, transformando a regido dos cerrados em uma fronteira

agricola promissora.
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Basicamente, o avanco dessa fronteira agricola tem se dado através da
supressao da vegetacao nativa para abertura de novas areas produtivas o que tem
gerado a fragmentacdo de habitats e a progressiva presséo sobre as Unidades de
Conservagdo ' (UCs) que visam evitar a perda do patriménio ambiental dessas

areas ainda resguardadas.

Esse processo de fragmentagdo vem ocorrendo em diversas UCs, tais como
o Parque Nacional das Emas (sudoeste Goiano GO - 050), Parque Nacional das
Serra da Canastra (MG —-050) Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes (MT —
020) Parque Nacional da Serra da Capivara (Piaui BR-020), Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros (Goias — GO-239), Parque Estadual do Jalapao (Tocantins
TO -110) dentre outras UCs. Em todos esses casos o0s eixos viarios delineiam bem

esse problema de gestdo ambiental.

1.1 O Problema

Localizado na porgéo leste do Estado do Tocantins a regido denominada de
Jalapdo tem uma area de aproximadamente 53,3 mil km2. Tal regido abrange
depressdes resultantes de processos de recuo das escarpas da Serra Geral e da
Chapada das Mangabeiras, onde podem ser observados alguns testemunhos de
relevo como as Serras da Murigoca, da Estiva, do Espirito Santo, da Jalapinha, entre
outros (SEPLAN & NATURATINS, 2003). O ambiente geoldgico é constituido pela
Bacia Sedimentar Sao Franciscana, tendo como principal grupo a Formagao
Urucuia, que corresponde a um conjunto de rochas siliciclasticas, de idade
neocretacea, formado por conglomerados, arenitos e siltitos depositados em
ambientes essencialmente continentais. (SPIGOLON & ALVARENGA, 2002)

A estrutura geoldgica predominante (bacia sedimentar) faz com que a

presenca de cascalheiras e solos lateriticos em grande quantidade seja escassa na

1 Unidade de Conservagao: espago territorial € seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegao; (Art. 2 Inciso | da LEI No 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000. )
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regido do Jalapdo havendo predominancia dos neossolos quartzarénicos 2, que

possuem como principal caracteristica em sua estrutura a auséncia de agregacao
das particulas sendo extremamente suscetiveis a erosao, principalmente apés a
retirada da cobertura vegetal e compactagdo da malha viaria. As poucas areas de
ocorréncia de cascalhos no trecho entre Mateiros e Sdo Félix estdo localizadas em
sua maioria nas cabeceiras de vertentes e ou préximos aos corpos hidricos, e sua
extragdo intensifica o processo erosivo da paisagem, uma vez que sS&0 essas
estruturas responsaveis pela sustentacdo da paisagem levemente ondulada da

regigo >.

A abertura da rodovia TO 110 que interliga os municipios de Mateiros e S&o
Félix, e a abertura dos ramais que interligam essa rodovia aos atrativos turisticos *
inseridos no interior do Parque Estadual do Jalapado, tais como Fervedouro,
Cachoeira da Formiga e Comunidade Quilombola do Mumbuca e do Prata em
meados da década de 1990 resultou na retirada de parte desses materiais
(cascalho, areia e argila) das cabeceiras das vertentes ocasionando passivos
ambientais na regido, merecendo destaque o processo de assoreamento dos corpos

d’aguas, tais como o corrego Carrapato e o cérrego Formiga.
Hipdtese

O modelo de gestdo atual do trecho viario gera passivos ambientais
progressivos e tem se mostrado inadequado devido principalmente a fragilidade do
ecossistema da regido e a caréncia de recursos naturais especificos (cascalho) para

sua manutengao.

2 Solos constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B

diagnéstico, sdo profundos e arenosos denominados pela antiga classificagao de solos como areias quartzosas (Manual de Pedologia, IBGE, 2005)

3 Para Casseti (2006), nas rupturas de declive, periféricas ao pediplano, ou recobrindo as colinas convexas, registra-se a
presenca dos “Lixossolos” concrecionarios com laterita, os quais dao sustentagdo ou preservam as formas que foram
elaboradas em condigdes morfogenéticas secas

4 Cabe ressaltar a existéncia de outros atrativos, tais como Cachoeira do Sussuapara, Cahoeira do Prata, Quatro Fronteiras
dentre outros, que embora ndo sejam atualmente objeto de visitagdo, também estado inseridos nessa area de influéncia direta e
pode vir a exercer demandas futuras de ordenamento de seus acessos.
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1.2 Contextualizacao e Justificativa

A regido do Cerrado brasileiro vem paulatinamente sendo incorporada ao
cenario agricola do pais, em fungao da producao de graos. Uma das novas frentes
de expansao agricola na regido central do Brasil € o Territorio da Chapada das
Mangabeiras, que abrange a porgao leste do Estado do Tocantins, principalmente o
municipio de Mateiros onde as atividades monoculturas, dentre elas a sojicultura,
comegam a se tornar realidade através da abertura e da consolidacao de areas para

producao de graos.

Um dos entraves da atividade agricola nessas regides além do ecossistema
fragil é a logistica de transporte do Brasil e em especial do Jalapdo. De acordo com
dados do IBGE (2001) o sistema de transporte brasileiro tem como uma de suas
caracteristicas marcantes o predominio da matriz rodoviaria em detrimento das
demais modalidades. Para NUNES (2003), a densa e sucateada malha de
transporte rodoviario do pais é responsavel por aproximadamente 61% dos
transportes de cargas (ver tabela 1). Essa dependéncia do modal rodoviario é
considerada um entrave a entrada dos produtos agricolas produzidos pelo Brasil no
mercado internacional, uma vez que o transporte € um dos fatores que pesam no

preco final dos produtos tornando-os menos competitivo.

Tabela 1 - Matriz de transportes de cargas no Brasil

Modal Percentual de utilizacdao (TKU)
Rodoviario 61 %
Ferroviario 20 %
Aquaviario 13 %
Dutoviario 5%
Aeroviario <1%

Fonte: Adaptado de Nunes (2003)

Sendo assim, projetos como a Ferrovia Norte-Sul e a Hidrovia Tocantins-

Araguaia, estdo inseridos nas pautas do planejamento do governo federal ha
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algumas décadas, no entanto, foi somente a partir dos Programas Brasil em Agao
(1996-1999) e Avanga Brasil (2000-2003) dos governos de Fernando Henrique
Cardoso ° e nos dois mandatos do governo de Luis Inacio “Lula” da Silva °, em
especial no segundo mandato (2007-2010) através do PAC - Programa de
Aceleragao do Crescimento, as obras comegam a se materializar no espaco. Para a
VALEC, (2007):

“ a integragédo ferroviaria das regides brasileiras sera o grande agente uniformizador do
crescimento auto-sustentavel do pais, na medida em que possibilitara a ocupagéo
econdmica e social do cerrado brasileiro - com uma area de aproximadamente 1,8
milhdo de km? , correspondendo a 21,84% da area territorial do pais, onde vivem
15,51% da populagao brasileira - ao oferecer uma logistica adequada a concretizagdo do
potencial de desenvolvimento dessa regido, fortalecendo a infra-estrutura de transporte
necessaria ao escoamento da sua produgéo agropecuaria e agro-industrial.”

Ferrovia
Norte-Sul

MINISTEMO
OS TRAN[\PORTES

Figura 1: Outdoor da Ferrovia Norte Sul as margens da rodovia BR-153 Tocantins
Fonte: autor

CAIXETA & MARTINS (apud NUNES, 2003) reforcam a fungdo vital que o
sistema de transportes exerce no alcance de alguns elementos prioritarios em

politicas de promogédo do desenvolvimento como, por exemplo, a exploragao dos

5 As agdes de governo e do desenvolvimento nacional no periodo 1995-2002 adotaram novos recortes territoriais, os “Eixos nacionais de Integracéo e
Desenvolvimento™ Eneids, apenas uma estratégia de ordenamento. Na escala macro, fundamentados na visdo de infra-estrutura, ou seja, na légica como
base para o escoamento da produgéo, os cendrios elaborados para os Eneids estenderam-se no longo prazo (1999 — 2007). Privilegiaram indicadores
econdmicos e sociais, enquanto os indicadores ambientais limitaram-se as potencialidades e restrigdes dos solos, ao uso dos recursos hidricos, as unidades
de conservagédo e as terras indigenas. As varidveis biofiscas do meio ambiente ficaram relegadas, adotou-se uma visdo econdémica da dimens&o ambiental.
(Bertone e Mello, 2006,p.143)

6 O governo eleito para o periodo 2003-2006 declarou-se desfavoravel a estratégia dos Eixos e comprometeu-se com o desafio de elaborar uma politica
nacional de ordenamento territorial. Na verdade, quando se analisa o volume de investimentos definidos no PPA 2004 — 2007 (governo federal), como
demonstrado em estudos de Mello, Pasquis e Théry, os Eneis continuam privilegiados. N. de Mello, R. Pasquis e H.Théry, “L"’Amazonie ‘durable’ de Marina
Silva”, in Pour comprendre |é Brésil de Lula, Paris, L'Hartmattan, 2004) apud Bertone e Mello, 2006).
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recursos, a divisdo do trabalho, o aumento do valor da terra, a producéo em larga
escala, com a consequente expansdo dos mercados e a redugao dos custos das
mercadorias. Isto sem mencionar a fungdo social cumprida pelos transportes:
permitir a mobilidade das pessoas, estimulando assim a disseminacdo de

informacdes e idéias.

De acordo com NUNES (2003) e da analise dos dados referentes a extensao
rodoviaria realizados pelo IBGE (2001) apresentados na tabela 2 abaixo cerca de 84
% de toda a malha rodoviaria nacional € composta de estradas vicinais, das quais
98,8 % se encontram nao-pavimentadas. O Estado do Tocantins com 11.930,54 km
de rodovias (DERTINS, 2006) corresponde a aproximadamente 0,69% da malha
viaria do pais. Segundo dados do DERTINS (tabela 3) aproximadamente 66,99%
das estradas do Estado do Tocantins ndo sao pavimentadas, sendo necessaria a
realizagdo constante de manutengdes preventivas e emergenciais dessa malha

viaria.

Tabela 2 - Extensao total das rodovias no Brasil

Ano/Percentagem 2000 %
Extensdo Total das Rodovias 1.724.929 100,0
Extensdo Total das Rodovias Nao-pavimentadas 1.559.941 90,4
Extensao Total das Rodovias Vicinais 1.446.289 83,8
Extensao Total das Vicinais Pavimentadas 16.993 1,2
Extensdo Total das Vicinais Nao-pavimentadas 1.429.296 98,8

Fonte: adaptado de IBGE (2001)

Tabela 3 -Malha rodoviaria do Estado do Tocantins (ano 2006)

Rodovias Extensoes km
Pavimentadas 3.938,30
Nao pavimentadas 6.849,30
Em pavimentagado 1.142,94
Total geral 11.930,54

Fonte: DERTINS (2006), adaptada pelo autor.

Conforme NUNES (2003), as estradas vicinais de terra, também denominadas

estradas rurais, agrovias ou ainda estradas municipais, sdo de fundamental
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23importancia econdmica e social para as comunidades rurais e como ja salientado

anteriormente representam grande parte da malha rodoviaria brasileira.

Na medida em que, novas regides tornam-se potencial para fronteiras’ de
expansao agricola a precariedade da rede viaria ganha peso na equacéao distancia x
viabilidade econdmica que se estabelece entre o local de produgcdo e o centro
consumidor/beneficiamento. Esse entrave logistico esta bem presente nas novas
areas produtoras no leste tocantinense (municipio de Mateiros) e oeste baiano
(municipio de Formosa do Rio Preto) que estao préximas ao mosaico de UCs do
Jalapdo (em especial a Estacdo Ecolégica Serra Geral e a Area de Protegdo
Ambiental (APA) do Jalap&o).

De acordo com o IBGE (2006) o municipio de Mateiros possui uma area
plantada de aproximadamente 33 mil hectares, desses, cerca de 27 mil estdo
destinados ao plantio de soja, o que corresponde a 81 % da area plantada (grafico
1). O restante da area de plantio esta distribuido entre as lavouras de arroz (15%),
milho (3%), sorgo (1%), mandioca com (0,2%) e banana (lavoura permanente) com

aproximadamente 15 ha o que corresponde a apenas 0,045% da area total.

Mateiros - TO (Area plantada 33 mil ha)

= 1% o 15%
m 0%
0 3% @ Arroz
m Mandioca
O Milho
O Soja
B Sorgo

081%

Gréfico 1 - Area de lavoura temporaria plantada em 2006 no municipio de Mateiros - TO
Fonte: IBGE, Produgao Agricola Municipal, 2006.

7 O avango da fronteira agricola nacional se deu na dire¢do centro-norte do Pais, impulsionado pela elevacdo dos precos das commodities,
das excelentes caracteristicas edafoclimaticas dos cerrados, dos baixos pregos das terras, ¢ da agressiva reconversdo da pecudaria para graos,
utilizando-se de pastagens degradadas, que possibilitaram as lavouras a atingir o nordeste do Mato Grosso, sudeste do Para e avangar pelo

Tocantins, Maranhdo e centro-sul do Piaui. (CONAB, 2005:11)
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O municipio de Formosa do Rio Preto, localizado no oeste baiano, no qual se
encontram cerca de 15% da Estacao Ecolégica Serra Geral do Tocantins, possui
segundo dados do IBGE (2006), uma area plantada de aproximadamente 140 mil
hectares®. Nesse municipio, o setor agricola é mais diversificado e dinamico,
apresentando uma variedade maior de culturas. Segundo pode ser conferido com os

dados apresentados no grafico 2.

Formosa do Rio Preto- BA (Area plantada 139 mil ha)

o Algodao

| Arroz

O Cana- de agucar
O Feijao

B Mandioca

O Milho

O soja

Gréfico 2 — Area de lavoura temporaria plantada em 2006 no municipio de Formosa do Rio Preto - BA
Fonte: IBGE, Produgao Agricola Municipal, 2006

A consolidagao dessas areas produtoras tendem por demandar em melhorias
na infra-estrutura viaria existente na regido e em especial na rodovia TO-255 e TO —
030 que interligam os municipios tocantinenses de Ponte Alta e Mateiros ao Estado
da Bahia (TO-255 /TO 247) e Novo Acordo — Sao Félix do Tocantins ao Estado do
Maranhao (TO- 030).

8 Se somadas as areas de lavoura permanente 552 hectares onde s&o cultivadas banana (39%), laranja (22%), maracuja (16%), mamao (13%), limao (8%)
e manga (2%). (IBGE, Produgao Agricola Municipal 2006
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Figura 2 — Mapa de localizagdo Malha Viaria da regido do Jalapao
Fonte: DERTINS, 2005

A tendéncia, de acordo com estudos do DNIT (2005), € que o fluxo de
veiculos aumente nos ramais rodoviarios adjacentes as rodovias que passam por
melhoramento em sua infra-estrutura, nesse caso, a melhoria nas rodovias TO 030 e
TO 255 tendem a contribuir para o aumento de fluxo de veiculos na regido o que
pode gerar impactos nas UCs principalmente no Parque Estadual do Jalapao, por
intermédio da TO 110 que interliga os municipios de Mateiros a Sao Félix do

Tocantins.

Essa rodovia, segundo RUSCHMANN (2002), necessita de um manejo
especial uma vez que, parte de seu tracado, cruza aproximadamente 5 km do
Parque Estadual do Jalapdo. Como esta se localiza na parte leste do Parque
Estadual do Jalapao (PEJ) impacta diretamente nos Cérregos Carrapato e Formiga

limites naturais do PEJ.

Cabe ressaltar que € nesse trecho onde se encontram alguns dos principais

atrativos turisticos do PEJ, sendo eles: Cachoeira da Formiga, Cachoeira do
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Vicente, Fervedouro e comunidade Mumbuca, local de maior fluxo turistico
(NEATUS, 2007) e onde o poder publico vem seguidamente realizando melhorias na
infra-estrutura viaria, tendo planejado, inclusive, de acordo com o mapa viario do
Departamento de Estradas e Rodagem do Tocantins (DERTINS) a abertura de um

novo trecho da TO 247 que se sobrepdem aos limites atuais do PEJ.

Outro aspecto da alga viaria que interliga os municipios de Novo Acordo, Séo
Félix do Tocantins, Mateiros e Ponte Alta € que essas vias além de funcionar como
alimentadoras, atuam como o principal meio de acesso aos atrativos turisticos da
regido, sejam esses inseridos ou ndo em UCs, de protegdo integral, como o Parque

Estadual do Jalapao ou de uso sustentavel como a APA do Jalapao.

A questao crucial é portanto a falta de manutencéo, caréncia de materiais
primarios para essa manutencdo e a auséncia de licenciamento ambiental para as
intervengdes ao longo do eixo viario da TO 110, justamente dentro de duas unidades

de conservagao que requerem um manejo conservacionista.
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2. OBJETIVOS

2.1Geral

e Diagnosticar os efeitos da expansado viaria e analisar de qual forma o
planejamento e gestdo da malha viaria interferem no manejo de areas

protegidas na regido do Jalapao, e em especial na TO 110.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar a area de influéncia direta do eixo viario e o seu processo de
ocupacgao;

e Mapear e catalogar as principais jazidas de cascalho e/ou areas de
empréstimos ao longo do eixo viario;

e Mapear e catalogar os principais passivos ambientais pertencentes a faixa de
dominio

e Analisar os passivos ambientais com a legislagdo ambiental,

e Quantificar as areas de preservagao permanente impactadas pelo tragado da
rodovia

¢ Analisar a proposi¢ao de classificagao do eixo viario como area protegida
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3. REVISAO DE LITERATURA

De acordo com SANTOS (1999) a sociedade opera no espago geografico por
meio dos sistemas de comunicacao e transporte. Para esse autor, a medida que o
tempo passa, a sociedade atinge niveis cada vez maiores de complexidade pelo uso
das hierarquias e pelo manejo especial dos materiais e das mensagens. Quaisquer
limitagbes ao movimento das coisas e dos pensamentos através dessas hierarquias
convertem-se, por sua vez, em coagdes exercidas sobre o funcionamento da

sociedade.

As populagbes que habitam regides isoladas, de dificil acesso préximo a
unidades de conservagao tendem a apresentar na maioria dos casos baixos indices
de desenvolvimento humano e caracteristicas econbémicas semelhantes as de
agricultura de subsisténcia. Um dos fatores que influenciam na manutencao dessas
condigdes socioecondmicas precarias pode ser a deficiéncia no sistema de
transporte, geralmente realizada em estradas ndo pavimentadas e sem um modelo
de manutencgao que alie a eficiéncia no sistema de transporte com a preservagao do

meio ambiente.

Para LEROY (1987, p.182), os meios de transporte e as estruturas rodoviarias
(estradas e acessos) contribuem para viabilizar e moldar os varios processos
produtivos e as formas de organizagao espacial da sociedade. A ocupacéao regional,
0s niveis de producdo e a construgao dos espacgos urbanos dependem de forma
direta da oferta e das caracteristicas dos meios de transporte disponiveis. Segundo
o LEROY (1987), os meios de transporte, cumprem papel fundamental para a
viabilizacdo das atividades econdmicas em todo o mundo, que necessita cada vez
mais de mega infra-estruturas e de maior oferta dos diferentes meios de transporte,
que servem de suporte e viabilizam a existéncia de diversos setores e da economia

em geral.

Para SANTOS & SILVEIRA (2002) cada ponto do territério modernizado é
chamado a oferecer aptiddes especificas a producdo. Nesse sentido, os autores

propdem uma divisdo regional baseada, simultaneamente, numa atualidade
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marcada pela difusdo diferencial do meio técnico-cientifico-informacional e nas
herancas do passado (rugosidades), dando como sugestdo a existéncia de quatro
Brasis: uma Regido Concentrada, formada pelo Sudeste e pelo Sul, o Brasil do
Nordeste, o Centro-Oeste, formado pelos Estados do Centro-Oeste e o Tocantins e
a Amazébnia formada pelos Estados da Regidao Norte exceto o Estado do Tocantins.
(SANTOS e SILVEIRA, 2002; 268)

Para SANTOS & SILVEIRA (2002) essa nova divisao territorial fundada na
ocupacao de areas até entdo periféricas e na remodelagem de regides ja ocupadas
com a instalagdo de uma nova divisdo territorial do trabalho, € denominada por eles
como ocupagao periférica. Segundo ambos, essa ocupagao é bem sucedida ao ser
beneficiada pelo valor relativamente baixo da terra e pela a ajuda do Estado através
do financiamento necessario a criagao de novos sistemas de engenharia e de novos

sistemas de movimento.

SANTOS & SILVEIRA (2002) complementam afirmando que:

A Regido Centro-Oeste, constituida pelos Estados de Mato-Grosso, Mato-Grosso do Sul,
Goias e Tocantins, € uma “ocupagao periférica” recente. O meio técnico-cientifico-
informacional se estabelece sobre um territério praticamente “natural”’, ou melhor, “pré-
ténico”, onde a vida de relagbes era rala e precaria. Sobre essa heranga de rarefagao, os
novos dados constitutivos do territério sdo os do mundo da informacéo, da televisao, de
uma rede de cidades assentada sobre uma produgdo agricola moderna e suas
necessidades relacionais.

Os produtos de uma agricultura globalizada — soja, milho, algodao, arroz...Beneficiada
pelo valor relativamente baixo da terra ... E uma produgdo de alimentos que se da em
fazendas modernas °dispersas, a grandes distancias hoje facilmente franqueaveis, sob a
demanda das firmas globais com sede na Regido Concentrada, mesmo que os
mecanismos de comando sejam pouco visiveis. Nao havendo rugosidades materiais e
orgazinacionais consideraveis, os novos objetos e as novas agdes criam um espaco
inteiramente novo e com grande participagdo na globalizagdo. (SANTOS & SILVEIRA,
2002:p.267)

Para LEROY (1987), a infra-estrutura de transportes rodoviarios causa
também impactos ambientais e sociais indiretos que, em varias situagdes, sdo bem
maiores do que os proprios impactos diretos, ou seja, da estrada em si. Este € o
caso das rodovias e/ou ferrovias pioneiras, que propiciam O acesso, O avango

desordenado e a exploragao irracional sobre os recursos naturais da regidao onde

9 Existem instaladas na regido do Jalapdo algumas fazendas com essas caracteristicas, dentre as quais se destaca a Empresa Agropecuaria Galhdo no

municipio de Mateiros.
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sdo implantadas; sejam estas madeiras, minérios, paisagens cénicas e/ou

desmatamento para expanséo da agropecuaria.

Segundo RAFFESTIN (1980: p 123),

O Estado so6 recorta o espago em malhas mais ou menos cerradas por uma Unica razao: deve
encontrar a “malha” mais adequada para, levando em consideragao seus meios, “ver’ o
melhor possivel. S6 abre certas vias de comunicacgao e traga certas fronteiras por essa razao.

Ja para GONCALVES (2004) a abertura e a pavimentagdo de estradas, na
pratica, carecem de articulacdo e operacionalizagdo com outras politicas publicas de
fomento que englobem o contexto socioambiental. De fato, o governo, ao mesmo
tempo em que adere aos discursos de sustentabilidade, sinaliza para a iniciativa
privada suas prioridades, que levam a expanséao da fronteira agricola e a exploragao

desordenada dos recursos naturais.

Na tentativa de preencher essa lacuna, alguns exercicios tedricos e praticos
vém sendo desenvolvidos no Brasil, como é o caso do Grupo de Trabalho
Interministerial responsavel pela elaboragdo do Programa Amazbnia Sustentavel

(PAS), que engloba em seu escopo o projeto BR-163 Sustentavel.

Estudos sobre esse projeto, tais como “A pavimentagcdo da BR-163 e os
desafios a sustentabilidade: uma analise econbmica e ambiental.” Proposto por
ALENCAR et al. (2005), visam contribuir com o conceito de uma nova abordagem na
construgdo de rodovias em areas sensiveis. Segundo ALENCAR et al. (2005), a
idéia envolve a inclusdo, nos custos de transporte, de alguns custos
socioambientais'® que sdo na maioria das vezes ignorados e pagos pela sociedade
em geral e ndo por seus causadores, sua inclusdo seria atingida através da
cobranca de um pedagio socioambiental. Nesse estudo, trabalha-se também a
construgéo de dois cenarios. O primeiro com governanga, isto é, presenga efetiva do
Estado ndo apenas no setor de infra-estrutura, mas também no processo de

comando e controle e implantacdo de outras politicas sociais, cenario, de acordo

10 Nesse contexto, usaremos o termo danos socioambientais para nos referirmos ao conjunto de impactos negativos do empreendimento, tais

como: violéncia no campo, desmatamento, concentragdo fundiaria e extingdo cultural entre outros. (ALENCAR et.al 2005:08)
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com ALENCAR et al (2005) mais dispendioso economicamente e
socioambientalmente mais correto e eficaz. E o segundo, um cenario sem
governancga, onde as taxas de desmatamento, grilagem de terra e problemas sociais
ja vivenciados em outras obras de estradas pavimentadas na Amazbnia servem
como referéncia. (NEPSTAD, 2002)

Para DEL PRETTE (2003), o zoneamento ambiental, que integrou o elenco de
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n. 6938/81), foi pioneiro em
consolidar a articulacdo entre aspectos setoriais. Entretanto, DEL PRETTE, alerta
que apesar da importancia tatica no estabelecimento de areas protegidas,
principalmente em carater emergencial, esta ndo € a finalidade do Zoneamento
Ecoldégico e Econémico (ZEE), tampouco da gestao territorial. Para o autor, a meédio
e longo prazo, isso seria totalmente inutil, pois o recurso a protecéo, isolada de uma
estratégia de uso — o0 ndo — uso também é um uso estratégico -, transforma as areas
protegidas em verdadeiros fantasmas, atacadas por todas as frentes de exploragao
predatéria. Segundo DEL PRETTE (2003) em principio, todas as areas deveriam ter
algum nivel de protegdo e de exploragdo conservacionista. Neste sentido, unidades
de conservagao, inclusive de protecédo integral, sdo meios estratégicos de um
objetivo mais amplo, a saber: promover o desenvolvimento com a conservagao dos
recursos naturais, ndo apenas nas areas formalmente protegidas, mas em todo

territorio.

Para DEL PRETTE:

O ZEE pode proporcionar oportunidade de levantar e avaliar a biodiversidade de uma
regido, indicando ou consolidando as areas prioritarias para conservagao e preservagao
de espécies e ecossistemas. Pode, também, ser instrumento para induzir a gestédo
integrada de diferentes unidades de conservacéo e de outras areas protegidas publicas
e privadas. Porém o desafio dos gestores consiste em fazer um uso estratégico do
comando e controle, alternando-o com ac¢des programaticas, proporcionando alternativas
econdmicas sustentaveis a exploragéo dos recursos. (DEL PRETTE, 2003: p.196)
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De acordo com DIAS (2002) as atividades voltadas a gestao territorial do
Tocantins, em termos de conhecimento dos recursos naturais, com a implantagéo do
programa de Zoneamento Ecologico Econdémico iniciaram-se em 1992 com o
objetivo central declarado de garantir a qualidade de vida das populagbes atuais e
geragbes futuras, desenvolver pesquisas que buscassem o conhecimento de
tecnologias adequadas ao manejo e desenvolvimento sustentado e, promover a
educacao ambiental em todos os niveis de ensino. Um dos resultados da
implantacdo do ZEE no Estado do Tocantins através de diversos convénios de
cooperagao técnica com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Ministério
do Meio Ambiente a formulacdo de um banco de dados com informacgdes
geoambientais, atualmente denominado Base Cartografica Digital Continua do
Estado do Tocantins, GEOTOCANTINS na escala 1:250.000 e 1:100.000

No que tange as unidades de conservagao SORIANO (2006) afirma que no
contexto nacional e internacional, essas sao criadas visando manejar 0s recursos
naturais para garantir as geragdes futuras a conservagdo de ecossistemas

representativos da natureza, juntamente com a manutengao da biodiversidade.

No Brasil, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo - SNUC, foi
instituido pela Lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000 que regulamenta o art. 225, § 10,
incisos |, Il, Il e VII da Constituicdo Federal. Em seu capitulo | artigo 1° o SNUC
estabelece critérios e normas para a criagdo, implantacéo e gestado das unidades de

conservagao.

Em seu artigo 2 ° o SNUC da as definicbes referentes a: unidades de
conservagao, conservagao da natureza, recurso ambiental, protegéo integral, plano

de manejo e outras.

No artigo 4° sado expostos os objetivos do SNUC, dentre os quais

destacamos:

IV - promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos naturais;

V - promover a utilizagdo dos principios e praticas de conservagédo da natureza no processo
de desenvolvimento;

VI - proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica;

VIl - proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica,
espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural;

VIII - proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos;
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IX - recuperar ou restaurar ecossistemas degradados;
XII - favorecer condi¢cdes e promover a educagao e interpretacdo ambiental, a recreagdo em
contato com a natureza e o turismo ecoldgico;

O capitulo lIl artigo 7°, trata das categorias de Unidades de Conservagao

integrantes do SNUC e que se dividem em dois grupos com caracteristicas distintas:

Unidades de protecéo integral: com o objetivo basico de preservar a natureza, sendo
apenas admitido o uso indireto dos seus recursos naturais, com exceg¢ao dos casos
previstos em lei. Enquadram-se nessa categoria: a Estacdo Ecoldgica, Reserva

Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio da Vida Silvestre.

Unidades de uso sustentavel: com o objetivo de compatibilizar a conservagao da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos recursos naturais, sendo elas: a
Area de Protecdo Ambiental, Reserva Extrativista, Reserva da Fauna, Reserva de

desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural.

O SNUC prevé ainda em seu Capitulo I, artigo 6° paragrafo unico:

Podem integrar o SNUC, excepcionalmente e a critério do Conama, unidades de conservagao
estaduais e municipais que, concebidas para atender a peculiaridades regionais ou locais,
possuam objetivos de manejo que nao possam ser satisfatoriamente atendidos por nenhuma
categoria prevista nesta Lei e cujas caracteristicas permitam, em relagdo a estas, uma clara
distingao.

Nesse aspecto, o Estado do Tocantins, através da Lei n°® 1.560, de 5 de abril
de 2005, instituiu o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao da Natureza —
SEUC e estabeleceu critérios para a criagao, implantagcao e gestdo das unidades de

conservagao estaduais e municipais que o constituem.

As definicdes técnicas e os tipos de Ucs presentes no SNUC e no SEUC do
Estado do Tocantins em muito se assemelham, porém, como preconiza o Artigo 6°
do SNUC, algumas peculiaridades da paisagem, das espécies e dos ecossistemas
do Estado do Tocantins fizeram com que novos termos e UCs fossem incluidos no
SEUC, tais como:
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Espécies raras: sao espécies em perigo, vulneraveis, por serem naturalmente raras,
constantes nas listas oficiais das espécies raras, endémicas ou ameacadas de

extingao, federal ou estadual;

Espécies ameacadas de extingdo: sao espécies cujas populagbes foram tao
dizimadas, que necessitam medidas de protecdo, com a interferéncia do homem,

para garantir sua recuperagao.

Espécies endémicas: sao as espécies da fauna ou da flora que s6 ocorrem em um

local ou regido

Ecossistemas raros: sdo ambientes dotados de caracteristicas relevantes e pouco
comuns, que os identificam como especificidade ou exclusividade de uma

determinada regido, ou ainda, que desempenham fun¢gées ambientais exclusivas.

Quanto as categorias de UCs o SEUC'! segue a mesma nomenclatura do
SNUC, isto é, elas se dividem em unidades de protecao integral e unidades de uso
sustentavel, mantendo os mesmos principios. Na tabela 4 temos um quadro

comparativo das UCs de protecao integral e de uso sustentavel do SNUC e SEUC.

Nota-se que dentre as UCs de protecdo integral, o SEUC, apenas nao
contempla a categoria de Reserva Biologica, ao passo que nas UCs de uso
sustentavel , ndo é contemplada a categoria de Floresta Nacional e surgem duas
categorias, Estrada Parque e Rio Cénico, sendo o objeto de analise em nossa

pesquisa, a UC de uso sustentavel denominada Estrada Parque.

No entanto, SORIANO (2006), alerta para o fato de que:

...as estradas-parque, assim como os Rios Cénicos, muito embora entendidos como UC,
sequer possuem uma definigdo conceitual aceita na comunidade cientifica, e como
consequéncia direta ndo possuem uma metodologia especifica para sua implantagdo, manejo
e gestao.

11 De acordo com o Capitulo I11, artigo 11° do SEUC:
I - Unidade de Protegdo Integral, aquelas que tém por objetivo a preservagdo da natureza, admitindo o uso indireto dos seus recursos naturais;

Il = Unidade de Uso sustentavel, aquelas que tém por objetivo a compatibilizagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais
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Tabela 4 — Comparativo de Unidades de Conservagao entre SNUC e SEUC do Estado do Tocantins

Unidades de Prote¢do Integral

SNUC
Estagdo Ecologica
Parque Nacional
Monumento Natural
Refugio de Vida Silvestre

Reserva Biologica

SEUC
Estacdo Ecologica Estadual
Parque
Monumento Natural

Refiigio de Vida Silvestre

Unidades de Uso Sustentavel

APA

Reserva de Fauna
Reserva de D. Sustentavel
RPPN

ARIE

Reserva Extrativista

FLONA

Fonte: autor

IAPA

Reserva da Fauna Estadual
[Reserva do D. Sustentavel
RPPN

IARIE

Reserva Extrativista

Estrada Parque

Rio Cénico

Sob o ponto de vista juridico, o Estado do Tocantins através do SEUC, no

Capitulo lll, artigo 27 na subsecao V define Estrada-parque:

Art. 27. A Estrada Parque ¢ instituida compreendendo o leito de parte ou totalidade da

estrada e as faixas de dominio de notavel valor panoramico, cultural ou recreativo.

§ 1° A administragdo da Estrada Parque é realizada em conjunto com os 6rgaos de transporte

e meio ambiente.

§ 2° O Poder Publico incentiva o turismo sustentdvel e a educacdo ambiental ao longo das
Estradas Parque. (SEUC, 2005, Capitulo Ill, Subsecéo V)

Para DOUROJEANNI (2003):

“Estrada Parque é um Museu Permanente de Percurso que atravessa Unidades de
Conservacgao ou areas de relevante interesse ambiental e paisagistico, implantado com o
objetivo de aliar a preservacdo ambiental ao desenvolvimento sustentavel da regido,
através do fomento ao ecoturismo e as atividades de educacdo ambiental, de lazer e
culturais...... busca-se levar as pessoas a leitura desse ambiente sob diversos aspectos,
para criar lagos de apego, identidade, compreensdo e aproximagédo e, dessa forma,
contribuir com a protegao dos recursos naturais.
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As Estradas-Parque sao criadas com o intuito de valorizar as belezas existentes em
determinadas regides e para a sua criacdo deve haver o envolvimento da comunidade
que a circunda, devendo fazer parte de um conselho de gestdo da unidade.

Para ADORNO et al (2008), a criacdo de uma Estrada-Parque pode gerar
conflitos, pois sdo implantadas em estradas ja existentes, no qual sdo utilizadas pela
populacdo local sem restricdes de uso, entretanto com a formagao da unidade de
conservagao sao estabelecidas normas de legislagdo ambiental limitando seu uso.
De acordo com Adorno, a Estrada Parque, em sua maioria, € implantada em areas
de interesse turistico e conservacionistas, o que pode acarretar um aumento
significativo de fluxo turistico trazendo impactos negativos e positivos a comunidade,
como a insergao de culturas externas, o aumento da criminalidade e a especulagao

imobiliaria.

Segundo SORIANO (2006)

As estradas, “parques’ou nado, sdo sempre impactantes e, muito embora uma estrada-
parque possa vir a ser um importante instrumento de conservagcdo e desenvolvimento
sustentavel, se manejada corretamente, assim como qualquer outra area protegida, pode
também servir de instrumento de manipulagdo por grupos de poder, privados ou do
governo. Estes, em geral, tem como objetivo apenas a implantagédo de estradas de
rodagem convencionais em areas protegidas ou de interesse ambiental — disfargadas de
estrada-parque — que, de outra forma, dificilmente seriam estabelecidas

Em seus estudos, SORIANO, constatou que os unicos paises a considerar
Estradas-parque como Unidades de Conservacdo foram os Estados Unidos e o
Brasil. De acordo com o autor, o conceito-idéia que deu origem a sua concepgao
enquanto unidade de conservagado surgiu, na década de 30, com a Blue Ridge
Parkway, primeira estrada-parque do mundo, localizada na Blue Ridge Mountains of
Virginia and North Carolina (NC).

O National Park Service (NPS) adota a seguinte definicdo para as National

parkways:

Essa designagao se refere as rodovias e as areas protegidas ou parques (parklands)
adjacentes a essas. A rodovia deve atuar como corredor de protecdo e integragdo de
paisagens cénicas e lugares culturais. (National Park Service Organic Act, 1970)
MITCHELL (1997) apud (SORIANO, 2006).
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Na sua tese, SORIANO, aprofunda a busca pela origem conceitual das
estradas-parque (parkways) e alerta para a possibilidade de ocorrer na literatura
sinbnimos para a categoria Parkway, tais como Greenway e byways. Isto ocorre,
segundo o autor devido a flexibilidade e liberdade nos EUA para definir e legislar sob

essa tematica.

Ainda segundo SORIANO, duas grandes questdes, entre varias outras, se
sobressaem na formacgao da estrada-parque Blue Ridge Parkway, uma durante sua
implantacédo e outra na gestao atual das paisagens. Na implantagéo, o problema se
deu durante o processo e as formas de desapropriacdo e valoragdo das
propriedades evidenciando um tratamento desigual entre diferentes classes sociais,
sendo menos favorecido as camadas mais humildes do processo. Sobre isso

MITCHELL (1997) apud (SORIANO, 2006), comenta que:

O processo de aquisi¢ao de terras expds a Parkway ao preconceito de classes a medida
que restringia o acesso e utilizava regras desproporcional ao peso dado aos proprietarios
pequenos e pobres oferecendo a eles menos beneficios [...] Os resultados dos protestos
realizados pelos pequenos proprietarios, surtiam pouco efeito, ja as reclamagdes melhor
organizadas dos fazendeiros mais fortes conseguiam chamar a ateng¢édo do governo.

A segunda questdo refere-se ao o estabelecimento de um conflito de
interesse no que se refere a problematica do manejo das paisagens frente aos

interesses desenvolvimentistas.

PIRES et.al (2004) apud FORMAN (1995) consideram que a analise da
estrutura da paisagem constitui uma ferramenta essencial para o planejamento e o
manejo de sua integridade ecoldgica na perspectiva de sustentabilidade dos usos
humanos produtivos com a manuteng¢ao dos servigos ecoldgicos essenciais. Nesse
contexto, segundo PIRES et al (2004), a avaliagao do estado de fragmentagcao e a
verificacdo de formas de reestabelecer a conectividade entre os elementos naturais
constitui etapa fundamental para o manejo da paisagem. Esse procedimento permite
indicar as areas-chave para manter a biodiversidade e integrar subpopulagdes
isoladas, com consequente diminuicdo na taxa de extingdo em fragmentos e
conexao entre populagdes isoladas das espécies mais sensiveis ao efeito do

tamanho da area natural.
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Para CASSETI (2006) o conceito de paisagem, como fator de integracédo de
parametros fisicos, bidticos e socioecondmicos, tem sido utilizado em estudos de
impactos ambientais em diferentes empreendimentos, com importantes resultados, o
que leva necessariamente ao reconhecimento da vulnerabilidade e potencialidade
da natureza, segundo os diferentes taxons. Busca-se, portanto, a compreenséao

integrada dos componentes da analise.

O conceito de “vulnerabilidade”, segundo CASSETI (2006), volta-se aos
fatores de natureza fisica e bidtica, considerando a suscetibilidade dos referidos
parametros em funcdo do uso e ocupacgao, enquanto o de “potencialidade”, na
perspectiva de BECKER & EGLER (1997), refere-se as condigbes de
desenvolvimento humano em suas diferentes dimensdes (potencial natural,potencial

humano, potencial produtivo e potencial institucional).

No Brasil, experiéncias de manejo de paisagens vem sendo realizadas pela
Organizagdo Nao Governamental internacional The Nature Conservancy — TNC no
municipio de Lucas do Rio Verde, no Estado de Mato Grosso e na area de influéncia
do Reservatorio da Usina Hidroelétrica de Lajeado no Estado do Tocantins, essa
metodologia associa os parametros descritos por PIRES et al (2004) aos parametros
instituidos pela legislagao brasileira (Cdodigo Florestal) e a anédlise multitemporal de
sensores orbitais para definir as areas-chave de localizacdo das areas de reserva
legal, viabilizando assim a conectividade das mesmas com as areas de preservagao
permanente formando corredores ecoldgicos responsaveis pelo fluxo génico e

manutencao da biodiversidade.

Sob o aspecto de conflito de interesses e manejo da paisagem MITCHELL
(1997) apud (SORIANO, 2006) afirma que:

Nos ultimos anos, a Paisagem da Blue Ridge Parkway vem sofrendo altera¢gdes em funcao de
uma grande pressao exercida pelos interesses desenvolvimentistas, quer seja por meio de
construcdes de casas de veraneio, colocacao de outdoors, instalagao de hotéis, asfaltamento
de estradas vicinais com interseccdo com a Blue Ridge Parkway ou pelo interesse em
desenvolver sistemas intensivos de producéo agricola, etc.

Segundo SORIANO (2006), esse conflito tem sido minimizado pela
administragcado da Parkway através de sua Divisdo de Planejamento de Recursos e

Servigos Profissionais que desenvolveu um processo participativo de analise de
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paisagens, principalmente daquelas avistadas a partir dos pontos de observagao —
overlook, com o objetivo de envolver todos os interessados — prefeituras municipais,

liderangas comunitarias e técnicos e que foi denominado de manejo participativo.

3.1 As Estradas- Parque no Brasil

Referente a Classificagcdo das Estradas-parque (EP) no Brasil, SORIANO
(2006) optou em fazé-la em fungdo de suas caracteristicas agrupando-as por
atributos. Essa opgédo metodoldgica resultou na classificagcdo das EP em quatro
grupos diferentes, organizados na sequéncia (A, B, C e D), considerando-se o grau
de compromisso com a prote¢ao: dos recursos naturais, da paisagem natural e
cultural, e da necessidade e tipo de adequacao, conforme mostra o quadro referente
a Classificacdo das Estradas-parque do Brasil e de Areas Correlatas em funcéo de
seus atributos e caracteristicas principais e atuais elaborado por SORIANO
(TABELA 5)

Tabela 5 - Tipologia das Estradas-parque e Areas Correlatas no Brasil em fungdo de seus atributos e
caracteristicas principais e atuais

CLASSIFICAGAO DAS
GRUPOS ATRIBUTOS - CARACTERISTICAS* N
E.PS DO BRASIL

Concebida ou entendida como unidade de conservagéo ou
de uso sustentavel dos recursos (mesmo que nao haja base
legal para tal).

A — Estrada como
Unidade de
Conservagao

Geralmente vinculada as secretarias de meio ambiente e ou
de turismo e até mesmo a secretarias de transportes.

A gestdo se da por meio de um conselho gestor
participativo, sendo que a administragdo em geral pode ser
executada por organizagdes nao governamentais (ONGs)

mediante acordos de concessao para tal. Estrada-parque APA -ITU Rio Tieté —SP

Estrada — parque do Pantanal - MS
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B — Estrada-
parque no parque
e ou UCs.
(localizada no
interior de uma UC

Concebidas em fungdo de unidades de conservacédo pré-
estabelecidas.

Sua localizagdo geralmente é na area de dominio da
unidade de conservagao, quer seja em seu interior ou na
zona de amortecimento, podendo, porém, estar fora desta

Estrada-parque da Serra das Macacas —
SP

Estrada-parque das Limeiras — SP

dos

Estrada-parque da Praia

ou no seu "
entorno). (mas sempre em funcao desta). Castelhanos — SP
Nao ha definigdo quanto a gestdo, pois nenhuma delas foi | Estrada-parque Cuiaba — Mirante — MT
de fato implantada. Se implantadas deverao .
necessariamente ter a anuéncia das unidades de | Estrada-parque dos Pirineus — GO
conservagao com as quais se relacionam, principalmente Estrada-parque Sulivan Silvestre — GO
nos trechos em que a estrada-parque estiver nas areas de
dominios desta. Estrada-parque GO - 327 — GO
Geralmente sdo propostas por ONGs, moradores e politicos | Estrada-parque Paraty — Cunha — RJ
locais, secretarias de infra-estrutura e transportes e B
raramente por gestores de unidades de conservago. Estrada-parque Entorno do Caparéo - ES
C - Turistica Concebidas e manejadas atualmente com a proposta de
desenvolver atividades de turismo em geral, com agdes
indiretas ou diretas de conservagéo dos recursos naturais. Estrada-parque da Serra do Guararu —
Implantadas com equipamentos de lazer, recreagéo e agoes SP
de interpretagdo e educagdo ambiental. Estrada-parque da Graciosa - PR
Administradas por secretarias de meio ambiente, turismo e
ou transportes e ou ONGs etc.
D - Estrada de | Que passam por belas paisagens ou por locais relacionados | Estrada—Ecolégica (Rodovia Serra do
Interesse a algum fato cultural e ou histérico ou que apenas | Mar)- RJ

Cénico/Cultural

conduzem a uma ou varias atragdes turisticas.

Sao vinculadas a secretarias de meio ambiente e ou infra-
estrutura, transportes e qualquer insténcia do poder publico,
além de ONGs.

Estrada-parque Catas Altas — Santa

Barbara- MG
Estrada llhéus-Itacaré — BA;
Estrada-parque de Piraputanga — MS

Estrada-parque Santo Anténio — Porto de
Fora — Barédo de Melgaco — MT

Estrada-parque Poconé — Porto Cercado
T

Estrada-parque Transpantaneira — MT

Estrada —parque do Perau - RS

* entendidos como atributos e caracteristicas atuais e que primeiramente justificaram e ou movimentaram a criagdo das

mesmas

Fonte: SORIANO (2006)

De acordo com o resultado da pesquisa realizada por Soriano, os atributos

essenciais para compor

0s objetivos de uma estrada-parque,

podem ser

sucintamente resumidos como sendo os que garantam a protecdo das paisagens

naturais e culturais, com a promog¢ao do desenvolvimento sustentavel, do ecoturismo

e da educagao ambiental.

Sobre os atributos complementares Soriano coloca que 0s mesmos

complementam os essenciais a medida que, em seu conjunto, atribuem a uma

estrada-parque um papel de zona de integracdo (zona de amortecimento entre
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outras areas de relevancia ambiental como forma de mitigar impactos ambientais e

de manter a qualidade de vida e ambiental numa regi&o).

SORIANO (2006), afirma ainda que:

Os problemas advindos da falta de uma nomenclatura padronizada ndo s&o restritos ao
Sistema Brasileiro de Unidades de Conservacgao, tanto € assim que no V Congresso Mundial
de Parques, realizado em Durban, na Africa do Sul em 2003, foi aprovada a recomendac&o
de n°® 5.19, para que se considere a possibilidade de eliminar, nos sistemas de Unidades de
Conservagao (areas protegidas) de cada pais, os homes das categorias (SORIANO, apud
UNION MUNDIAL PARA LA NATURALEZA, 2003)

Deste modo, algumas das estradas-parque do Brasil e dreas correlatas, assim como as APA
seriam enquadradas internacionalmente na Categoria de Paisagem Protegida, marinha ou
terrestre (Categoria V da IUCN), pois na pratica, possuem objetivos de conservagdo muito
préximos aos dessa categoria:

Paisagem Protegida, marinha ou terrestre: € uma area de terra, mar ou costeira, onde a
interacdo do homem com a natureza produziu uma area com distintas caracteristicas
possuindo um significado estético e de valor ecoldgico e ou cultural, mantendo a diversidade
biolégica. A protecdo dessa area de vé assegurar a integridade da interagdo tradicional com
a manutengéo dos processos naturais de evolugdo ambiental. (IUCN, 1994)

Nesse sentido, Soriano propde uma classificagao tipolégica para as estradas-
parque e areas correlatas no Brasil: A - Estrada-parque, B — Estrada Ecoldgica, C —

Estrada Eco Turistica e D - Estrada Cénica, conforme mostra a tabela 6

Tabela 6 — Classificacéo Tipolégica para estradas-parque e areas correlatas no Brasil

TIPO CARACTERISTICAS - OBJETIVOS

E uma unidade de conservagdo em si mesma. Tem area definida em fung@o das paisagens naturais e
culturais avistadas a partir da estrada.

Administrado por 6rgaos ambientais.

Deve ter funcionarios e plano de manejo.

Estabelecida mediante inclusdo nos SEUC e eventualmente no SNUC.

Principais objetivos de manejo:

Protecao da paisagem, biodiversidade e locais historico-culturais;

A — Estrada-parque ) ) )

Manutengdo dos servigos ambientais;

Paisagem Protegida, estrada como
Unidade de Conservagio Promogdo do desenvolvimento sustentavel, recreagdo, turismo e lazer.

Principais estratégias:

Plano de manejo; definigdo de areas nticleos ao longo da estrada (de dominio publico, ainda que
possam existir areas nucleos privadas), conselho gestor comunitario e deliberativo.

Obs. Obrigatoriamente implantada e manejada de acordo com mecanismos de minimo impacto
ambiental.
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B — Estrada Ecologica

Localizada em um parque ou no
entorno deste.

E uma modalidade de zona de manejo da unidade de conservagdo a qual se relaciona mais
diretamente ou de um mosaico de unidades de conservagdo, quando for o caso. Sua existéncia ¢
condicionada a aprovagdo no plano de manejo do mosaico ou da unidade a que se refere.

Administrado por orgdos publicos ambientais, de turismo, de transportes, ONGs e entidades
comunitarias (em conjunto ou ndo) e de modo parcial ou total caso haja ou ndo uma concessdo de
uso por parte da unidade de conservagdo, para os trechos que compreendem o interior da unidade de
conservagdo e ou da zona de amortecimento.

Seus limites, em terras publicas e privadas, sdo definidos em duas etapas: na primeira os limites sdo
principalmente administrativos (area de dominio do leito da estrada e paisagens em areas definidas
pela unidade de conservagdo (zona) a que esta se relaciona, se for o caso e eventualmente terras
devolutas e ou doagdes); na segunda, areas a serem agregadas por adesdo voluntaria.

Estabelecida mediante parceria publico-privado, ou acordos e convénios.
Pode ser considerada uma categoria de manejo.

Principais objetivos de manejo:

Promogéo de educagdo ambiental, recreacdo, turismo e lazer.
(Integragdo sociedade — unidade de conservagao)

Conservagdo da paisagem cultural e natural

Principais estratégias (geralmente fora dos limites da UC em fung@o da categoria desta e dos
acordos a serem ou ndo estabelecidos);

Plano de gestdo, (planos de desenvolvimento regional), zoneamento econdmico ecologico,
desenvolvimento sustentavel, estabelecimento de programas de minimo impacto e produgdo limpa;
selo verde; conselho gestor comunitario e deliberativo etc.

Obs. Obrigatoriamente implantada e manejada de acordo com mecanismos de minimo impacto
ambiental.

C — Estrada Eco Turistica

ou Turistica

E uma estrada que passa por belas paisagens naturais e culturais, podendo ser teméticas ou nio
(Estrada do vinho, da costa do descobrimento, podendo inclusive ser ambiental, etc). Nao é uma
unidade de conservagdo e nem uma categoria de manejo e sim uma estratégia de desenvolvimento
regional, principalmente pelo ecoturismo.

Seus limites sdo definidos pelos atrativos objeto de seu tema e de acordo com um plano de
desenvolvimento turistico.

Administradas por associa¢des comunitarias, ONGs, orgdos publicos e privados ligados ao setor de
turismo e comércio ou meio ambiente de forma conjunta ou nao.

Principais objetivos de manejo:

Promogao do ecoturismo e turismo em geral;

Promogio do desenvolvimento sdcio-econdmico e ambiental (desenvolvimento sustentavel);
Promover a integracdo harmonica entre atrativos turisticos;

Conservagdo das paisagens cultural e natural;

Diminuir a pressao sobre os recursos naturais.

Principais estratégias:

Plano de Desenvolvimento Ecoturistico Regional.

Desenvolvimento de roteiros e produtos turisticos

Organizagdo da Agenda 21 local

Instalagdo de mirante e quiosques para piquenique, postos de informagao, etc.

Obs. Obrigatoriamente implantada e manejada de acordo com mecanismos de minimo impacto
ambiental.
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D — Estrada Cénica E uma estrada que passa por belas paisagens, podendo ou ndo ter estruturas de interpretagdo;
recreacdo e planos de manutengio paisagistica.

Trata-se apenas de uma classificagdo para distingdo destas dentro dos sistemas rodoviarios como um
todo.

Administrado por secretarias de transporte e ou turismo.
Principais objetos de manejo:
Divulgar aspectos culturais, historicos e ambientais no contexto da estrada;

Possibilitar, pela demarcac@o especifica, a escolha de rotas mais prazerosas pelo usuario do sistema
rodoviario.

Despertar o interesse da comunidade para transforma-la em uma estrada ecoturistica ou turistica.
Principais estratégias:
Desenvolvimento de sinaliza¢do especifica, para distinguir das demais;

Estabelecimento de listas e mapas ilustrativos para divulgagdo das Estradas Cénicas por Estado ou
regido.

Fonte: SORIANO (2006)

3.2 Legislagao Ambiental e as estradas

De acordo com BENJAMIN (2003), a questdo ambiental no Brasil pode ser
analisada em etapas ou fases. A primeira fase, que perdura do descobrimento em
1500 até aproximadamente o inicio da segunda metade do século XX, periodo no
qual as agdes de protegdo ambiental tinham como principal objetivo assegurar a
sobrevivéncia de alguns recursos naturais preciosos em acelerado processo de
exaurimento, ora, em outro plano em resguardar a saude, era o periodo denominado
por Benjamim, como a fase da exploragdo desregrada ou do laissez-faire ambiental,
onde a conquista de novas fronteiras (agricolas, pecuarias e minerarias) era tudo

que importava na relacdo homem-natureza.

Esse periodo tinha na omissao legislativa seu traco preponderante,
relegando-se eventuais conflitos de cunho ambiental quando muito ao sabor do

tratamento pulverizado, assistematico e privatistico dos direitos de vizinhanca.

Num segundo momento, a fase fragmentaria, o legislador impbs controles
legais as atividades exploratérias. A recepgao incipiente da degradagcdo do meio
ambiente pelo ordenamento operava, no plano ético, pelo utilitarismo (tutelando
somente aquilo que tivesse interesse econdémico) e, no terreno formal, pelo

reducionismo, tanto do objeto como, até em consequéncia, do aparato legislativo.
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(Codigo Florestal de 1965; os Cédigos de Caga, de Pesca e de Mineragao, todos de
1967 etc).

A fase holistica, para.BENJAMIN (2003), tem inicio com o surgimento da Lei
da Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981, onde o ambiente passa a ser
protegido de maneira integrada culminando o reconhecimento da importancia do
ambiente com a Promulgacédo da Constituicdo de 1988, que tem todo um capitulo
dedicado ao meio ambiente, complementado por outros dispositivos esparsos que,

de forma direta ou indireta, cuidam também da matéria. Para o autor,

“a lei ndo so estabeleceu os principios, objetivos e instrumentos da Politica nacional do Meio
Ambiente, como ainda incorporou, de vez no ordenamento juridico brasileiro, o Estudo de
Impacto Ambiental...” (BENJAMIN,2003 p.18)

As definigdes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para uso
e implementacao da Avaliacido de Impacto Ambiental, como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente foi concretizada através da Resolugao CONAMA
n° 001, de 23 de janeiro de 1986.

Art. 10 Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteragédo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

[l - a biota;

IV - as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais

Art. 2° Dependera de elaboragao de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério
de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos & aprovagdo do 6rgdo estadual
competente, e da Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA'? em carater supletivo,
o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

12 A Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA, vinculada ao Ministério do Interior, foi extinta pela Lei n® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, que criou o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. As atribuicdes em matéria ambiental sdo atualmente do Ministério do
Meio Ambiente
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Além dessas definicbes temos ainda no artigo 5 da resolugao 01/086 do
CONAMA que:

O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em especial os principios
e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as
seguintes diretrizes gerais:

| - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo do projeto,
confrontando-as com a hipétese de ndo execugéao do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagéo e operagéo da atividade;

Il - Definir os limites da area geografica a ser direta' ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrogréfica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagdo na
area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

No artigo 6, dessa resolugao, também ¢é previsto que o estudo de impacto
ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades técnicas: i) diagnostico
ambiental da area de influéncia do empreendimento (meio fisico, bidtico e
socioeconémico); ii) andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas contendo a definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos,
elaboragdo dos programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos

negativos e positivos indicando os fatores e parametros a serem considerados.

Em sintese, o procedimento para a obtengcdo da licenga para

empreendimentos viarios segue fluxograma elaborado pelo DNIT em 2005 (figura 3)

13 De acordo com o Manual Rodoviario de Conservagdo, Monitoramento e Controles Ambientais (DNIT, 2005), a Area de Influéncia Direta (AID) de uma
rodovia pode ser definida como a area envolvente da faixa de dominio da rodovia e as bacias de drenagem, até 1,5 ou 2 km de afastamento do eixo, pois nesta
faixa mais estreita concentra-se os problemas que causam perdas diretas (tanto da rodovia, como de moradores e proprietarios vizinhos), através dos

assoreamentos, erosdes, desapropriagdes, segregagio urbana, etc (DNIT, 2005,p.20)



Fluxograma Simplificado das Atividades
Ambientais em Obras Rodoviarias
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Figura 3 — Fluxograma de licenciamento de empreendimentos rodoviarios
Fonte: DNIT, 2005 p.34.
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3.3 A legislagcao ambiental do Estado do Tocantins e os
empreendimentos viarios

No Estado do Tocantins, criado pela constituicdo de 1988, a Politica Estadual
do Meio Ambiente e a Gestdo Ambiental do Setor de Transportes tem como seu
primeiro instrumento legal a Lei n°® 261, de 20 de fevereiro de 1991, que dispde
sobre a Politica Ambiental do Estado do Tocantins e da outras providéncias,

regulamentada pelo Decreto n® 10.459 de 8 de julho de 1994.

Do ponto de vista institucional, a estrutura do Estado para implementar a sua
politica ambiental, inicia-se com a Lei n°® 29, de abril de 1989, que autoriza a criagao
da Fundacao Natureza do Tocantins — NATURATINS, posteriormente instituida pelo
Decreto n° 1.100, de 30 de junho de 1989 sendo ela transformada em Instituto em
1998 pela Lei n° 858 de 26/07 de 1996.

Dentre os instrumentos juridicos do Estado do Tocantins, cabe ainda citar a
RESOLUCAO COEMA/TO n° 07, de 09 de agosto de 2005 que dispde sobre o
Sistema Integrado de Controle Ambiental do Estado do Tocantins - SICAM e visa
integrar as agendas de procedimentos e sistematizar o processo de regularizagao
ambiental das atividades modificadoras do meio ambiente ou poluidoras e que
exploram os recursos naturais em conformidade com as politicas publicas de Meio
Ambiente (agenda marrom), Florestal (agenda verde) e de Recursos Hidricos

(agenda azul).

A resolugdo COEMA/TO n° 07, de 09 de agosto de 2005, na secéao Ill que
trata do enquadramento das Atividades e Empreendimentos tras no artigo 12:
Art. 12. Para fins de enquadramento junto ao SICAM os requerimentos serdo organizados em

grupos, a saber:
VI - Grupo 6, Obras Civis Lineares;

E em seu artigo 60 define como uma das obras lineares, as rodovias. Por sua

vez, o artigo 61 da citada resolugéo nos diz que:



47

Art. 61. S&o sujeitas aos procedimentos de Autorizagdo Ambiental as atividades de
restauracéo de obras viarias, a saber:

| - recuperagao da pavimentacgao;

Il - recuperagao de obras de artes especiais;

[l - terraplenos e estruturas de contencao;

IV - sistemas de drenagem e obras de arte corrente;

V - recuperagao de acessos, trevos, entroncamentos e retornos.

Paragrafo Unico. Em fungéo das caracteristicas, porte ou localizagéo da obra de restauragéo

viaria, podera ser exigida pelo NATURATINS a apresentacdo de Projeto Ambiental.
(Tocantins, 2005)

Visando cumprir esses aspectos legais, 0 NATURATINS, possui uma série de

procedimentos administrativos, tais como os Termos de Referéncia de Rodovias,

que visa cumprir as exigéncias da Resolucdo CONAMA 01/086. No caso especifico

das obras lineares (rodovias) o termo de referéncia do NATURATINS, tem como

objetivo:

que:

... determinar a abrangéncia do Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatério de
Impacto Ambiental EIA/RIMA, instrumentos que subsidiarédo o licenciamento ambiental das
obras da Rodovia. (NATURATINS, Termo de Referéncia de Rodovias, 2008)

Ainda segundo o Termo de referéncia de Rodovias do NATURATINS temos

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) deverao
estar em conformidade com as normas estabelecidas pelo CONAMA (Resolugéo 001/86) e
legislagdo em vigor, bem como normas complementares dos érgaos ambientais competentes.
Este TDR nao substitui, modifica, complementa ou regulamenta os dispositivos legais em
vigor, no ambito federal, estadual ou municipal. (NATURATINS, Termo de Referéncia de
Rodovias, 2008:P.2)

O roteiro basico dos estudos propostos pelo Termo de Referéncia de

Rodovias, coloca como obrigatéria a descricdo sucinta do meio fisico, bidtico e

antropico na area de influéncia do empreendimento (diagndstico ambiental) e uma

analise integrada do empreendimento e meio ambiente. Esta andlise devera

embasar a identificacdo dos impactos decorrentes do empreendimento, semelhantes

aos propostos pelo Programa de Gestao Rodoviaria de Goias — Metodologias para
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diagnosticos ambientais (2005), que coloca a necessidade de serem levantados os
passivos ambientais pontuais, tanto na area de influéncia direta quanto indireta, tais
como: erosdes, assoreamentos, desmatamentos, vegetagdo ao longo da faixa de
dominio (situagédo atual) ocupacgado das faixas de dominio, instabilidade de taludes,
bota-foras inadequados, comprometimento de mananciais e ictiofauna, drenagens,

cursos d'agua, pontos negros e outros.

3.4 Passivos Ambientais

Para SILVA et. al. (2005), passivo ambiental € o débito ambiental de um
empreendimento provocado pela parcela da degradagdao ambiental ndo recuperada.
No caso do setor transporte, SILVA afirma que os resquicios das construcdes
inadequadas ainda se apresentam em forma de passivos ambientais ao longo das
rodovias, representando muito mais do que “dividas” contraidas com o meio
ambiente. Esses passivos ambientais, de acordo com SILVA, propiciam riscos a
segurancga do trafego, tanto para os usuarios quanto para os lindeiros das rodovias,

riscos ao patriménio, prejuizos econémicos e degradagdo ambiental.

De acordo com SILVA et. al. (2005), para que se restabelecam as condi¢oes
de segurancga viaria, preservagao do patriménio, ambiental e paisagistica € preciso
que os orgaos rodoviarios se preocupem com a eliminagado dos passivos ambientais
ou que pelo menos fagam manutengao para que nao haja evolugado dos mesmos.
Nesse sentido, SILVA elaborou uma Ficha de Levantamento de Passivos Ambientais
que contempla todas as possiveis ocorréncias, agrupados em 5 grupos de
enquadramento e em 18 tipos de possiveis passivos ambientais, merecendo

destaque:

EROSAO - é o processo continuo ou ndo de desagregacéo, transporte e deposito
de solos desencadeado por agédo de intempéries em taludes adjacentes a montante
ou a jusante da rodovia. Esse processo decorre principalmente da agdo da agua,

mas também por outros agentes como o vento (erosdo edlica). As erosdes resultam
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freqientemente em configuracdes lineares (sulcos, ravinas, vogorocas), corrida de

massa e rastejos.

ESCORREGAMENTO DE TALUDE DE ATERRO - é o processo continuo ou néo de
deslizamento de camadas definidas de solo do corpo estradal pela perda das

condigdes de equilibrio.

SOLOS EXPOSTOS - Este passivo refere-se a areas de solos sem protecéo
vegetal, expostos a intempéries que contribuem para ocorréncias subsequentes
ainda mais severas para a seguranga dos usuarios, do corpo estradal e areas
adjacentes da rodovia, como a erosdo, escorregamentos e quedas de barreiras. Os
solos expostos decorrem principalmente da intervengédo humana e da agao da agua,

mas também de outros agentes como o vento.

INUNDACAO DA PISTA - é o processo alagamento de areas da pista de rolamento
decorrente da conducdo inadequada das aguas superficiais ou olhos d’agua ao

longo da plataforma da rodovia, acessos ou areas adjacentes.

INUNDACAO DE AREAS ADJACENTES - é o processo de alagamento de areas
proximas a rodovia decorrente do mau funcionamento do sistema de bueiros da
rodovia e ou ma condugado de cursos d’agua nessas areas. A inundacado podera

atingir ou ndo o corpo estradal.

ASSOREAMENTO DE CURSOS D’AGUA - é o processo continuo ou ndo de
depdsito de solos em cursos dagua préximos a rodovia, desencadeado
principalmente por processos de erosdo, escorregamentos de taludes, quedas de

barreiras e de arvores de areas marginais.

CONFLITO COM TRAVESSIAS URBANAS - Este passivo ambiental refere-se aos
frequentes conflitos com o meio antrépico local que resultaram da conducéo da linha
da rodovia ao atravessar nucleos urbanos. Entre esses conflitos destaca-se o uso
simultdneo da plataforma de rolamento da rodovia por pedestres, ciclistas e

veiculos, além dos conflitos com propriedades lindeiras.

RISCO A OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS PUBLICAS - Esse passivo ambiental

refere-se aos riscos que outras infra-estruturas publicas estao sujeitas por causa da
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construgdo, manutengao ou operacao inadequada da rodovia. Essas infra-estruturas
sao principalmente as instalagbes e equipamentos das redes publicas de

abastecimento de agua, de energia elétrica e de comunicagao.

USO INADEQUADO DA FAIXA DE DOMINIO - refere-se ao processo de uso

indevido ou inadequado do solo da faixa de dominio da rodovia por terceiros.

POLUICAO VISUAL - refere-se ao processo de degradacédo da harmonia do visual
da paisagem das areas adjacentes vista pelos usuarios ao longo da rodovia, mesmo
nao conflitando diretamente com o corpo estradal. Pode ser provocada também pela

instalagdo de placas de publicidade ao longo da faixa de dominio.

DEGRADACAO DE ECOSSISTEMAS - refere-se ao passivo ambiental que decorre
diretamente dos efeitos da rodovia sobre os ecossistemas lindeiros (parques e areas
de reserva ecoldgica), tais como os efeitos da rodovia sobre o clima, flora e fauna

micro-regional.

CONFLITO COM PASSAGENS DE ANIMAIS SILVESTRES - refere-se aos conflitos
entre o trafego de veiculos e animais silvestres decorrentes da separagdo de

ambientes naturais da fauna de areas florestais nativas ao longo da rodovia.
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4. METODOLOGIA

Como materiais para o desenvolvimento dessa pesquisa foram utilizadas
imagens de satélite, softwares de geoprocessamento e processamento digital de
imagens, a Base Cartografica Digital Continua do Projeto Geo-Tocantins,
Mapeamento de Uso do Solo e Cobertura Vegetal de 2002, material bibliografico, e
informagdes coletadas em campo com uso de aparelho de posicionamento global,
maquina fotografica digital, elaboracao de um modelo de ficha de cadastramento dos
passivos ambientais e potencial turistico da TO 110, além de trabalhos em conjunto
com outras pesquisas desenvolvidas pelo Nucleo de Estudos Ambientais e Turismo
Sustentavel da Universidade Federal do Tocantins — NEATUS — UFT e Fundacéao

Boticario de Protecdo a Natureza.

A primeira etapa consistiu no aprofundamento teérico e conceitual dos temas
basilares da pesquisa: legislagdo ambiental em projetos viarios voltados para gestao
ambiental, unidades de conservagdo, ordenamento territorial e os estudos

conceituais de estrada-parque.

A metodologia e procedimentos técnicos tomados para a execugao de cada
etapa de geragcdo dos mapeamentos e analise multitemporal, ou seja, para a parte

de imageamento e de levantamento tematico, esta descrita a seguir.

4.1 Selegao das imagens Landsat

Para que o levantamento do uso e ocupagao da area de estudo fosse
elaborado, fez-se necessario a etapa de processamento digital de imagens, através
da aquisicao e corregao das dez (10) cenas de imagens do satélite Landsat 5 TM
(Thematic Mapper), periodo 1994 a 2007 e uma (01) cena do satélite Landsat 03
MSS (Multispectral Scaner Sensor) no ano de 1979. As atividades desta etapa

foram:
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Aquisicao das imagens;
Pré-Processamento;
Georreferenciamento das imagens de satélite;

Tratamento das imagens;

4.2 Aquisicao das imagens

Na aquisi¢cdo das imagens de satélite (tabela 1) foram feitos os exames e

avaliagbes das mesmas com relagdo a qualidade nos seguintes quesitos:
Verificagao (visualizagado das imagens) quanto a;
cobertura de nuvens de até 10% da area da cena;
presenca ou nao de ruidos e/ou falhas;
nebulosidade e focos de queimadas;
Verificagdo dos arquivos digitais quanto ao:
conteudo das bandas espectrais do TM Landsat 5 (3, 4, 5);
composi¢cao das bandas RGB, com o comprimento das bandas:
3:0.63 - 0.69 um;
4:0.76 - 0.90 um;
5:1.55 - 1.75um;
resolucéo espacial de 30m,;

datas de tomada das cenas;
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TABELA 7: Relagao das cenas utilizadas para analise multitemporal da area de estudo

Satélite Orbita/ponto | Sensor Data aquisi¢@o fonte
Landsat 02 237/67 MSS 15/08/1979 EarthSat/ GLFC
28/06/1990 EarthSat/ GLFC
25/07/1994 EarthSat/ GLFC
1996 EarthSat/ GLFC
21/08/2001 EarthSat/ GLFC
2002 NATURATINS
Landsat 05 221/67 ™ 2003 NATURATINS
2004 NATURATINS
2005 NATURATINS
28/09/2006 INPE/NATURATINS
2007 INPE/NATURATINS

Fonte: autor

4.3 Georreferenciamento das imagens de satélite

Para se cartografar as informag¢des incluidas nas imagens digitais de
Sensoriamento remoto, € necessario ajusta-las a um sistema de coordenadas
padronizado. A correcdo geométrica inclui dois passos de processamento das
imagens: a transformagao de coordenadas em pixels e a reamostragem (resampling)
que determina o valor de pixel na imagem a ser registrada. Essa transformacéao
minimiza distor¢ées existentes na imagem, causadas no processo de formacéo da
imagem pelo sistema sensor e por imprecisdo dos dados de posicionamento da
plataforma (satélite), o software utilizado no processo de tratamento e composigao

das imagens de satélite foi o Environment for Visualizing Images - ENVI vers&o 4.1.

O registro e o georreferenciamento de Imagens segundo MENESES (2003),
consiste na selegcdo dos pontos de controle, sendo essa etapa decisiva para a
qualidade da corregdo geométrica. O procedimento utilizado nessa etapa foi o

georreferenciamento Imagem x Imagem, que é utilizado quando ja existe uma
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imagem georreferenciada’ da mesma area, o que possibilita a produgdo de

trabalhos de sobreposicdo das mesmas.

Esse procedimento usualmente envolve a identificagao de, no minimo, 6 a 80
pontos de controle (Ground Control Points — GCPs), onde feicdes possiveis de
serem identificadas de modo preciso na imagem base, como por exemplo, a
intersecdo de estradas, a confluéncia de rios ou outros alinhamentos distinguiveis,
foram utilizadas como pontos de controle. Em nossa pesquisa, utilizamos 10 GCPs
para cada imagem Landsat com o Erro RMS (Root Mean Square Error) menor que
um. O Erro RMS é uma operagao matematica que permite a analise de erro para
cada GCP, somente apds essa fase € que se aplica a transformagdo na imagem
original, sendo assim produzida uma nova imagem, corrigida segundo a projegao

cartografica da imagem a partir da qual foram obtidos os pontos de controle.

De posse de ambas as colegbes de imagens do satélite Landsat TM 5,
tomamos o imageamento referente ao ano 2002 como correto. A seguir, iniciamos o
processo de georreferenciamento, operando a cena 2002 com a cena nao
georreferenciada, coletando-se pontos na imagem correta (2002) e nas imagens a
serem ajustadas. Ao final, executamos a reamostragem das imagens, para a

transformacao geométrica.

4.4 Coleta de pontos de controle

A imagem em transformagao IHS do ano de 2002 tomada como correta foi
utilizada por apresentar uma melhor resolugdo espacial — 15 metros — para a
corregao das bandas originais das demais cenas, com 30 metros'® de resolugdo e

em formato nativo de softwares de processamento de imagens.

14 O Instituto Natureza do Tocantins possui em sua Base Cartografica Digital Continua (Geotocantins) 19 cenas do satélite Landsat 05 TM, tratadas,
georreferenciadas e recortadas nas cartas MI, escala 1:100.000, divididas em dois fusos (fuso 22 e 23) que cobrem todo o territério do estado. No caso
especifico da area de estudo foram utilizadas como base para georreferenciamento as cartas Ml 1467, 1468, 1713 e 1714 e a imagem do satélite Landsat-5
TM orbita ponto 221/67 de 23/07/2002

15 Exceto as imagens do ano de 1979 do satélite Landsat 03 que tem uma resolugéo espacial de 80 m, nesse caso ao realizar a amostragem do pixel foram
atribuidos ao pixel de saida o valor de 30 m, o que possibilitou um ajuste da imagem e uma pequena distor¢cdo do pixel, mas que ndo comprometeu a

andlise do uso e ocupagéo da terra no periodo.
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Foram coletados 10 pontos de controle por cena. Tais pontos foram
localizados mediante intersec¢des entre estradas e caminhos, confluéncia entre rios e
entre rios e estradas, observando-se a necessidade de uma boa distribuicdo dos
mesmos ao longo de toda a extensdo de estudo. Essa metodologia permitiu um
melhor ajustamento da imagem, gerando distorgdo nas areas adjacentes ao objeto
de estudo, sendo, portanto descartadas as que ndo estavam enquadradas dentro do

retdngulo envolvente da area de estudo.

4.5 Reamostragem das imagens

Ao georreferenciar uma imagem ocorre um processo denominado de
Resampling, ou reamostragem dos pixels. Esse é o processo, que envolve a
interpolagdo dos valores de cinza das locagcbes de pixels na imagem original nao
corrigida. O software ENVI 4.1 oferece trés tipos de reamostragem, sendo eles, o
nearest neighbor (vizinho mais proximo), interpolagdo bilinear e a convulugéo cubica

(cubic convolution).

Como optamos em trabalhar com a técnica de interpretacdo visual nas
analises das imagens de satélite através de uma sobreposicdo multitemporal das
mesmas, 0 método de reamostragem que apresentou resultado mais satisfatério foi
a convulugdo cubica que apesar de apresentar uma degradagdao da qualidade
radiométrica dos dados, produz imagens com uma aparéncia bem mais natural e
sem descontinuidades. (Guia do ENVI em portugués, SEPLAN, 2002)

Para a correcao (georreferenciamento), foi empregado o modelo polinomial de
12 ordem e procurou-se preservar nas imagens um indice de pontos de modo que

90% dos mesmos estejam dentro do padrao do erro aceitavel.

Para a realizagcdo do georreferenciamento foram adotados os mesmos
procedimentos utilizados pela empresa Senografia, responsavel pela elaboragao do
Marco de Desmatamento do Estado do Tocantins (SENOGRAFIA, 2007), préprio

para sensoriamento remoto a saber:

Acessosr a cena bruta em formato TIF.
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Acessamos a cena corrigida 2002 (IHS) em formato compativel.

Utilizando a ferramenta para corregdo geométrica, coletar pontos em ambas
as imagens, sendo consideradas as coordenadas da imagem 2002"° as corretas e

as coordenadas das demais imagens (linhas e colunas) incorretas.

Para maior precisdo na coleta de pontos de controle, utilizamos elementos
como cruzamento de estradas e encontro entre rios, numa média de 10 pontos por

cena.

Selecionamos os pontos para o georreferenciamento: apds a aquisigdo dos
pontos, foi feita uma analise dos pontos que realmente fariam parte da equagao da
correcao geométrica. Apds a coleta do 4° ponto de controle, foi possivel verificar o
RMS™ e o desvio padrdo. Caso algum ponto apresentasse erro maior que o
permitido para o PEC (Padrdo de Exatiddo Cartografica), que no caso da escala
1:100.000, é de 45m (ou 1,5 Pixel), repetiriamos a operagédo de selecédo de pontos

de controle até alcangar um resultado satisfatério.

Apo6s a determinacdo dos pontos de controle, obtivemos uma fungao que
verificou as coordenadas do mapa na imagem. A funcao utilizada foi um polindmio

de transformacé&o de 1° grau.

Seguindo-se a transformagao geométrica, atribuimos os numeros digitais (ND)
ou niveis de cinza da imagem georreferenciada pelo processo de reamostragem por
interpolagdo. A reamostragem foi necessaria devido ao fato de que as coordenadas
da imagem processada (linha e coluna) ndo coincidiram com aquelas da imagem

original.

¢ Definiu-se como algoritmo de reamostragem o de convolugao cubica.

15 As imagens Landstat-5 TM dos anos de 1990, 1994, 1996 e 2001, obtidas junto ao Programa Landsat da NASA, necessitaram apenas da composi¢do
colorida no sistema RGB utilizando as bandas R4 G5 B3, uma vez que as bandas foram fornecidas georreferenciadas e ortorretificada ndo apresentando
distorcdo geométrica junto aos dados vetorias da Base Cartografica Digital Continua — Geo-Tocantins

16 O RMS atingido por registro do tipo imagem-imagem, geralmente é muito baixo, especialmente se forem casos em que se trata da mesma cena, mas
com datas diferentes. (SENOGRAFIA,2007)
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Todas as cenas foram corrigidas e remostradas de modo a manterem seu
sistema de projecao/Datum original, ou seja, no caso das cenas 221/67, manteve-se

a projecdo UTM em Datum Sad — 69.

O passo seguinte foi o recorte das imagens coloridas RGB nas bandas 453,
tratadas e georreferenciadas tendo como parametro a delimitagcdo de um retangulo
envolvente que consiste no fornecimento das coordenadas do canto superior

esquerdo e inferior direito, sendo eles respectivamente:

Canto Superior Esquerdo:

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Easthing  Northing Latitude Longitude
280754 8886309 10°04° 07~ 47°00" 01~

Canto Inferior Direito:

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Easthing  Northing Latitude Longitude
354494 8821449 10°39" 31~ 46° 19 49”

Essa metodologia permite a redugdo do tamanho dos arquivos das
imagens a serem trabalhados permitindo uma resposta mais rapida das operagdes
de tratamento das imagens obtendo dessa forma um ganho de tempo nas analises

multitemporal de sobreposigao das imagens.

4.6 Tratamento das imagens

As imagens foram tratadas, de modo a destacar elementos de interesse de
acordo com a necessidade do trabalho. A combinacao utilizada para interpretagao

da ocupacéo da terra (vegetacao e solo exposto) é a 4R, G5, B3.
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Tabela 8 — Caracteristicas de utilizagao das bandas 453 do satélite Landsat-5 TM

Bandas Espectro Comprimento de Onda (micrometro) | aplicagdes
™ 3 Vermelho (VIS) 0,63 — 0,69 - Distingéo solo / vegetagdo

TM 4 NIR 0,76 0,90 - Reflexdo alta da vegetagdo
- Distingdo terra / agua
T™ 5 NIR 1,55-1,75 - absor¢do minima da agua

Fonte: SEPLAN, 2002a

O emprego do contraste linear propiciou uma visualizagdo acurada da regiao,
sendo complementando pela manipulagcdo de histogramas nas imagens. Pela
manipulagédo dos histogramas foi possivel a alteragdo dos niveis de cinza para cada
uma das bandas da imagem, com o intuito de melhorar e equalizar o aspecto visual,
para que dela se possa extrair informacdes mais detalhadas sobre a dinamica de
ocupacgao da terra, e em especial a abertura das rodovias de acesso ao Jalapao,
dando maior énfase ao tragado da TO — 110 que faz a ligagdo entre os municipios
de Mateiros e Sdo Félix do Tocantins e onde se concentraram os esforgcos das
analises multitemporal e de localizagdo e delimitacdo de algumas areas de
cascalheiras e de empréstimos identificadas em campo, areas de preservacgao

permanente alterada pela passagem da rodovia etc.

Os critérios para o tratamento das imagens foram embasados na chave de
interpretacado levando-se em consideracdo os dados coletados em campo com a
utilizacdo de aparelho GPS Garmim E-trex Vista configurado em Datum Sad -69,

respeitando-se as diferentes tipologias.
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Tabela 9 — Chave de interpretacéo utilizada na pesquisa para as imagens de satélite Landsat 05 TM

Objetos Chave de interpretagao
Mata ciliar Préxima aos cursos d’agua, cor verde claro.

Solo exposto (areas de | Feicdes com formas geométricas, pixels claros.
cascalheiras /empréstimos)

Estradas de rodagem em | Feic&o linear com presenca de solo exposto, pixels claros.
leito natural

Mancha urbana Areas com presenca de estrutura viaria (solo exposto), coloragéo
magenta.
APP Préxima ao curso d’agua, estrutura rugosa (mata ciliar) estrutura

lisa (vereda e campo umido).

Fonte: autor

4.7 As técnicas de geoprocessamento

Concomitante as técnicas de sensoriamento remoto descritas foram também
empregadas técnicas de geoprocessamento. Essas ferramentas geotecnologicas
auxiliam e facilitam as sobreposi¢cées de diversas tematicas geofisicas tais como:
unidades geoldgicas, unidades estratigraficas, geomorfologia, pedologia, hidrografia,
declividade, erodibilidade dentre outras. No caso especifico do Estado do Tocantins
essas informagbes estdo disponiveis na Base Cartografica Digital Continua na
escala de 1:250.000 e nos mapas sinteses de 1:100.000. Esse produto é resultado
da compilagcéo de dados do Projeto Radam Brasil e trabalhos realizados em campo
através das consultorias contratadas pelo governo do estado para formulagdo da

base.

Nessa etapa do trabalho, foi utilizado como unidade geografica de analise a
bacia hidrografica do rio Sono. A partir dessa analise inicial, passamos a trabalhar
com as informagdes pertinentes a nossa area de estudo foi definida a partir da

proposta de Estrada-Parque sugerida pela Ruschmann Consultores' em seu

17 Empresa especializada em pesquisa e planejamento em turismo
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diagnostico turistico para a regidao do Jalapao, solicitado pela Secretaria de

Planejamento do Estado do Tocantins em 2001.

De acordo com o Manual Rodoviario de Conservacdo, Monitoramento e
Controles Ambientais do Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes,
a Area de Influéncia Direta de uma rodovia pode ser definida como a area
envolvente da faixa de dominio da rodovia e as microbacias de drenagem, até 1,5 ou
2 km de afastamento do eixo, pois nesta faixa mais estreita concentram-se os
problemas que causam perdas diretas (tanto da rodovia, como de moradores e
proprietarios vizinhos) através dos assoreamentos, erosdes, desapropriagdes,
segregacdo urbana, etc. (DNIT, 2005,p.20). Com base nessa informacédo'® criamos

um BUFFER de 2,0 km tendo o eixo viario da TO-110 como referéncia.

As analises de laboratério, consistiram em sobrepor as informag¢des da Base
Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (Geo-Tocantins) nas escalas
1:100.000 e 1:250.000 tendo a area do BUFFER de 2 km como referéncia. Nessa
etapa, foram sobrepostos diversos mapas tematicos tais como: geomorfologia,
pedologia, declividade, erodibilidade, vegetagdo (1:250.000 e mapas sintese
1:100.000) e o mapeamento de uso e cobertura referentes ao Marco Zero, Marco

Um e Marco Dois do Desmatamento do Estado do Tocantins'® na escala 1:100.000.

4.8 Saidas de campo

Foram realizadas (05) cinco saidas de campo ao Jalapado para coleta de
pontos de controle com aparelho de posicionamento global (GPS — Garmim E-trex
Vista), levantamento e cadastramento dos passivos ambientais mais significativos ao
longo do eixo viario, destacando-se entre eles de acordo com SILVA et. al (2005):
erosdes, escorregamento de talude de aterro, assoreamento de cursos d’agua, uso
inadequado da faixa de dominio, solos expostos (areas de empréstimos e

cascalheiras), inundagao da pista e areas adjacentes, conflito de travessias urbanas,

18 Optamos em analisar, através de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento ndo apenas a faixa de dominio (40 m para cada lado da

rodovia), mas uma area de 2 km de cada lado da rodovia visando facilitar o processo de analise de uso e ocupagéo do solo.

19 Esses estudos foram realizados através da fotointerpretagdo de imagens Landsat 5 TM (referentes aos anos de 2002, 2003 e 2004) através de

consultoria contratada pela Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente do Estado do Tocantins.
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poluicao visual, degradacao de ecossistemas e conflito com passagens de animais

silvestres.

A metodologia utilizada para o levantamento dos passivos ambientais se deu
através da adaptacdo do modelo proposto por SILVA et. al (2005) na Ficha de
Levantamento de Passivos Ambientais. A adaptagdo da metodologia levou em
consideragao a localizacdo do tracado da rodovia TO 110 confrontando-a com os
limites das UCs do Jalapdo e com os dados existentes na Base Cartografica Digital

Continua do Estado do Tocantins, denominada Geo-Tocantins.

O trabalho de mapeamento ocorreu ao longo da pesquisa e seus
levantamentos preliminares nortearam o mapeamento inicial dos passivos
ambientais realizado em conjunto com TAVARES (2007) em seu estudo de
manutencdo viaria da TO-110 e proposta de uma alternativa de revestimento: o uso

do asfalto emborrachado.

Os elementos que compde a ficha de levantamento elaborada por essa
pesquisa contemplam os seguintes aspectos: coordenadas UTM e geografica, zona
territorial (identificar se o ponto pertence ou ndo a uma UC), situagdo do corpo
estradal (identificar as condigbes fisicas da rodovia), potencial cénico (identificar
areas para instalacdo de mirantes), presenga de curso d’agua e aspectos geofisicos
da localidade (confrontagdo com os dados da BCDC - Geotocantins),
enquadramento e ocorréncia (grupo) do passivo ambiental, tipos de passivos,
causas associadas, impactos decorrentes (meio fisico , biético e antrépico) e uma
analise qualitativa referente a gravidade, a tendéncia de evolugdo, o risco e a

urgéncia da recuperacao de cada passivo, conforme modelo abaixo
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Ponto Observado Numero:

Data do levantamento:

Ponto de referéncia -

E: N:
S: 0O:

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)

1- Zona Territorial:
( ) APA Jalapao

2- Situacao do Corpo estradal
3- Potencial Cénico:
4- Presenca de corpos hidricos

( )sim ( )nao
Toponimia: Vereda queimada

Imagem do passivo

Descrigado do ponto vistoriado:
5 - Geologia:

6 - Geomorfologia:

7 - Fitofisionomia:

8 - Relevo:

Imagem do passivo (se houver mais de uma)

9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo I ( )

Corpo estradal

Grupo ll ( )
Matérias de construcdo
e instalacdes

Grupo lll ( )

Faixa de Dominio

Grupo IV ( )

Areas urbanas

Grupo V ()

Areas ambientalmente
sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento

10. — Tipos de Passivo

11 — Causas associadas

12 — Impactos decorrentes
12.1 — meio fisico

12.2 — meio biético

12.3 — Meio antropico

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

( ) Oferece perigo a (

seguranca do trénsito | pedestre

) Oferece perigo a (

) Oferece perigo as
areas adjacentes

() Gravissima () Grave () Pouca gravidade () Sem gravidade
13.2 - Evolugao

() Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

() Oferece perigo
ao corpo estradal

13.4 - Trafego
() Intenso (

) Médio

( ) Baixo

() Baixissimo

13.5 Rota
() Unica

13.6 — Recuperagao

() Urgentissima () Urgente

() Merece atengéo

() Pouca urgéncia

Fonte: SILVA et. al (2005) adaptada pelo autor
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O preenchimento das fichas de levantamento de passivos ambientais teve
como apoio didatico, em campo, os mapas Geoldgicos e Geomorfolégicos
elaborados por CARNEIRO (2007) a partir da sobreposi¢cdo dos temas disponiveis
na Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins nas escalas de
1:250.000 e 1:100.000.

Os pontos de controle dos passivos foram coletados em campo com aparelho
de posicionamento global de satélites (GPS) configurados em projecao Universal
Transversa de Mercator em Datum horizontal SAD 69. Posteriormente em
laboratorio foram feitas as conversdes para projecéo geografica. Somente os pontos
onde o tracado da rodovia intercepta e cruza areas de preservagcao permanente é
que foram utilizadas técnicas de geoprocessamento para sua quantificacdo e
mapeamento, utilizando o tema hidrografia da BCDC como referéncia, o que se

mostrou extremamente satisfatorio.

Realizaram-se também pesquisas via internet aos enderecos eletrénicos dos
orgaos estaduais responsaveis direta ou indiretamente pelas politicas publicas
voltadas ao Jalapdo sendo eles: Secretaria de Planejamento, Secretaria de Infra-
Estrutura, Instituto Natureza do Tocantins e Departamento de Estradas e Rodagem
do Tocantins. Essas pesquisas tiveram como objetivo obter informagbes sobre os
projetos previstos pelo PPA 2004-2007 do Governo do Estado do Tocantins, das
obras realizadas no trecho Mateiros e Sdo Félix do Tocantins, Licenciamento
ambiental dessas obras e o modelo de gestdo das rodovias no Jalapdo. Referente
ao DERTINS, realizou-se também duas (02) saidas de campo a Residéncia
Rodoviaria de Porto Nacional 2006/2007 (aquisicdo dos custos de operagao e
entrevista informal), e (02) saidas de campo edificio sede do DERTINS (2007/2008).
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5. A REGIAO DO JALAPAO E OS ORDENAMENTOS
TERRITORIAIS

5.1 A REGIAO COMO MOSAICO DE CONSERVAGAO

De acordo com levantamento realizado por Arruda e Von Behr (2002)
diversos viajantes e expedicdes, realizaram levantamentos e estudos técnicos da
regido, tais como: botanico George Gardner (1846), engenheiro James Wells (1886),
geografo Apolinario Frot (1909), Coluna Prestes (1926), engenheiro Agenor Augusto
de Miranda (1930), médico Julio Paternostro (1934), engenheiro Gilvandro Simas
Pereira (1942), Expedicdo Unitins/lbama (1993) e a Expedi¢gdo Gilvandro Simas
Pereira (2001). O resultado dos estudos e constatacbes dessas expedicdes
somadas aos novos estudos realizados pela Conservagao Internacional,
Universidade de Brasilia, Fundacao Biodiversitas e Funatura no final da década de
1990 e inicio da década de 2000, culminou em um documento técnico que
considerou a regido do Jalapdo como uma das trés areas prioritarias para a

conservagao do cerrado brasileiro.

Esses estudos propiciaram a criacdo do mosaico de unidades de conservacao
existente nos dias atuais e que fazem parte de projetos de desenvolvimento dos
corredores ecoldgicos do cerrado e do Projeto de Gestao Biorregional do Jalapao —
Chapada das Mangabeiras. Ao todo sdo cinco unidades de conservagao que
compde o mosaico do Jalapao, sendo dois parques, duas APAs e uma Estagao

Ecoldgica, conforme tabela 10:

Tabela 10— Mosaico de UCs da Regido do Jalapéo.

UNIDADES DOMINIO FUND LEGAL CLASSE_UNI
APA Serra da Tabatinga Federal Decreto 99.278 de 06.06.1990 APA instalada
APA Jalapao Estadual |Lei 1.172 de 31.07.2000 APA instalada
Parque Estadual do
Jalapao Estadual |Lei 1.203 de 12.01.2001 Parque Estadual
Estacéo Ecoldgica da
Serra Geral do Tocantins | Federal Decreto de 27.09.2001 Estacéo Ecoldgica
Parque Nacional das
Nascentes do Rio
Parnaiba Federal Decreto de 16.07.2002 Parque Nacional

Fonte: SEPLAN
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5.2 A REGIAO COMO REARANJO PERIFERICO

Segundo CONDESSO (2006) ordenar implica um processo social global, que
se inicia com a criacdo de normas juridicas e termina com a execugéo dos planos,
que corporizam as solucdes de ordenamento. As normas sao0 necessarias para
definir as finalidades, a tipologia dos instrumentos de ordenamento e as diferentes
intervengdes publicas e particulares, que, nas suas fases de elaboracio e prazos, a

Administracao planificadora deve respeitar.

Para Condesso (apud ROMA & JAUME, 1998:12-13.) ordenar é dispor, o que
pressupde escolhas dispositivas. O ordenamento € uma escolha entre alternativas,
obedecendo a certos requisitos indispensaveis, que tem a ver com a existéncia de
varios usos alternativos (escolha entre varias utilizagdes possiveis do solo, pois néo
ha ordenamento onde s6 um uso é possivel), critérios que permitam a ponderagao
sobre os usos mais adequados a dar ao territorio, em que tém de estar presentes (e
hierarquizar-se, definindo o modelo territorial futuro, seguindo os principios
doutrinais dominantes), as preocupagdes do ordenamento (desenvolvimento
econdmico, qualidade de vida e conservacdo do ambiente) e a presenga do poder
politico-administrativo, para desenhar e executar, levar ao territério, implantar, as
politicas e os instrumentos de gestdo territorial, que dardo corpo, no terreno, as

idéias modeladas.

Para o IBGE (MI, 2006) o ordenamento territorial constitui a expressédo das
politicas econémicas, social, cultural e ecolégica. Caminhando na dire¢cdo de um
disciplinamento no uso do territério, de modo a compatibilizar, ou, ao menos,
diminuir eventuais conflitos existentes nas diversas acdes publicas e privadas que
alteram dinamicamente os conteudos fisicos, sociais, econbmicos e culturais no
territorio. Do ponto de vista operacional, a gestao do territério parece constituir um
conceito central ao significar um processo amplo de negociacéo entre os atores
envolvidos na tomada de decisdes e agcbes que se materializam e interferem na

configuracéo territorial.
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O ordenamento territorial Segundo BECKER (2003), é a regulacdo das
tendéncias de distribuicdo das atividades produtivas e equipamentos no territério
nacional ou supranacional decorrente das a¢gées de multiplos atores, segundo uma
visdo estratégica e mediante articulagédo institucional e negociacdo, de modo a

alcancar os objetivos desejados.

Dentro dessas premissas de ordenamento territorial, o Estado Brasileiro, de
acordo com o discurso do governo federal, vem retomando a preocupacao de
elaborar uma politica de ordenamento territorial. O Ministério da Integracdo Nacional
(MI), vem tentando estabelecer os parametros da Politica Nacional de Ordenamento
Territorial — PNOT. Inserido nas das diretrizes dessa politica nota-se a preocupacao,
pelo menos tedrica, para que nao haja sobreposi¢cées de politicas publicas nas trés
esferas de governo, visando dessa forma otimizar os esforcos e obter melhor
resultado com os gastos publicos, através da complementagdo dessas politicas.
Dentro desse escopo estdo sendo desenvolvidas e elaboradas diversas politicas,

tais como a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional.

A Politica Nacional de Desenvolvimento Regional, de acordo com o Ml (2006),
visa a redugdo das desigualdades intra e inter-regionais através de um conjunto de
Programas de Desenvolvimento Regional implementados pela Secretaria de
Programas Regionais do MI que encontra “nas Messoregibées Diferenciadas um
espacgo privilegiado de articulagdo de politicas publicas e de concentragdo com 0s
atores locais de desenvolvimento”. Em sintese, conforme o MI, essa politica consiste
nos arcaboucos de diretrizes para promover a redugédo das desigualdades regionais

através da ativagdo das potencialidades de desenvolvimento das regides brasileiras.

De acordo com o Ml (2006) o Programa PROMESO atua nas Messoregioes,
tendo como foco a gestdo de um processo de desenvolvimento que tem inicio na
organizacéao social, que é institucionalizada e consolidada em instancias legitimas de
articulagao e integracédo dos atores locais, governamentais e ndo governamentais. A
prioridade dessa instancia € identificar, priorizar e encaminhar as demandas locais,
em especial a identificagdo de arranjos Produtivos Locais capazes de gerar

processo de desenvolvimento econdmico sustentavel.
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Nesse aspecto, a regidao do Jalapdao, ou Complexo do Jalapdo como é
identificado pelo MI, encontra-se inserido na Messoregiao da Chapada das
Mangabeiras (figura 5) que possui segundo dados do ministério, uma populagao
estimada em 391.729 habitantes, em uma area de 156,325 km? distribuida entre 54

municipios de 3 estados brasileiros: 8 do Tocantin321; 7 do Maranh&o e 39 do Piaui.

MESORREGIAO DA CHAPADA DAS
MANGABEIRAS

MARANHAO

TOCANTINS

Figura 5 — Localizacdo da Messoregido da Chapada das Mangabeiras
Fonte: Ministério da Integracéo Nacional, 2006

Segundo o levantamento realizado pelo Ml (2006) a estrutura econémica dos
municipios da Messoregido da Chapada das Mangabeiras € sustentada,
basicamente, por atividades ligadas ao setor primario. Destacam-se nesse aspecto a
agricultura familiar com atividades de subsisténcia e a pecuaria, que tem, juntamente
com o0 agronegocio, sistematicamente se expandido (IBGE, 2006. Graficos 1 e 2).

Sob o ponto de vista do Governo Federal e devido a dindmica de uso e ocupagao do

21 Mateiros, Sdo Félix do Tocantins, Lizarda, Rio Sono, Novo Acordo, Santa Tereza do Tocantins, Lagoa do Tocantins e Ponte Alta do
Tocantins. De acordo com a regionalizagdo do IBGE esses municipios estdo inseridos na Messoregido Oriental do Tocantins, na

Microrregido do Jalapao (IBGE, 2007 — Instituto de Geociéncias)
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solo, a Messoregidao da Chapada das Mangabeiras é tida como ultima fronteira
agricola do Brasil, apresentando grande potencial na produgcédo de grédos, em

especial soja e milho.

A expansao do agronegocio na regiao é notéria e passivel de ser observada
na messoregido da Chapada das Mangabeiras, principalmente nas areas limitrofes
do Estado do Tocantins com a Bahia?’, que apresenta um forte avango das
atividades agricolas produtoras de graos, tendo os limites das Unidades de
Conservagao do Jalapao, juntamente com as escarpas da Serra das Mangabeiras a
“barreira natural e institucional” que impede seu avango para o interior das UCs de
protecao Integral (Estagcdo Ecologica Serra Geral e PEJ) mas que ja € notada no
interior da APA da Serra da Tabatinga no municipio de Sao Félix do Tocantins,

através da analise de imagens de sensores orbitais.

Dessa forma, a area do Territorio Chapada das Mangabeiras pertencentes ao
oeste baiano®® que possui uma producéo agricola consideravel tende a utilizar
provavelmente o corredor multimodal que vem sendo implementado no Estado do
Tocantins, através da implantacdo e consolidacdo da Ferrovia Norte Sul e hidrovia
Tocantins — Araguaia 24, ambas com plataformas a serem instaladas no municipio
de Porto Nacional que se interliga com essas areas produtoras através da TO 255
que tem aproximadamente 312 km, sendo131 km de asfalto até Ponte Alta do
Tocantins e 184 km em estrada n&do pavimentada até a divisa com a Bahia, cabe
ressaltar que essa rodovia vem passando por diversas obras de melhorias tais como

a construcao de pontes.

22 A porgao dos Estados da Bahia, Piaui e Maranhdo que fazem divisa com a porgdo Leste do Estado do Tocantins, receberam a denominagéo “Os
Cerrados” segundo a regionalizagéo proposta pelo PDNE - Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Nordeste (MI,2006).

23 De acordo com a regionalizagédo do IBGE, o municipio de Formosa do Rio Preto pertence a Messoregido do Extremo Oeste Baiano na microrregiao de
Barreiras, importante pdlo produtor de graos

24 Estudo feito pela extinta Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes (GEIPOT) — “Alternativas de Escoamento de Soja para Exportagdo" " —
mostra como os Corredores Estratégicos de Desenvolvimento funcionam e permitem ao Pais reduzir despesas com fretes e combustiveis, desde a origem
até o porto de destino. Esse estudo, com base em 2000 e projegao para 2015, analisa a movimentagao da soja nas regides de maior potencial agricola, nos

principais eixos que compdem os corredores, com enfoque na escolha de alternativas de rotas para o escoamento da produgdo para a exportagéo.

(DNIT,2008)
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Areas de pressao agricola no Mosaico de Unidades
de Conservacao da Regiao do Jalapao

BRASI L PARQUE NACIONAL NASCENTES DO PARNAIBA
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Nota Técnica:

Carta Imagem elaborada a partir doMosaico de imagens CBERS 2
Ano 2005 - Bandas utilizadas 2 3 4 Composi¢éo Colorida - RGB
Projegao UTM Elipsdide WGS 84
Carta imagem elaborada por: Bruno Machado Carneiro
Data: 23/05/2008
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Figura 6 — Mapa das areas de presséo agricola no mosaico de UCs do Jalapéo
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No entanto, dentro do programa, Messoregidao da Chapada das Mangabeiras, o Complexo do

Jalapao, foi contemplado com o projeto de Arranjo Produtivo Local do Turismo. De acordo com o Ml

(2006)

“O projeto abrange as imediagbes da Cachoeira da Velha, a mais bela e famosa do Estado do
Tocantins, localizada no municipio de Mateiros. A acdo de estruturagdo daquele atrativo visa
aumentar o fluxo de turistas, com sustentabilidade ambiental, para observagéo e lazer do
principal atrativo natural do Jalapao. Além disso, pretende possibilitar o aumento da venda de
produtos regionais, em especial do artesanato feito com capim dourado. O projeto, no valor
de R$ 359.305,00, beneficiara direta e indiretamente cerca de 100 familias dedicadas a
atividades associadas ao turismo: guia turistico, hotelaria, restaurantes, comércio,
artesanato”.

Segundo o PNUD — Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

(1999), O ecoturismo tem sido reconhecido como um produto turistico de real

potencial econémico-social, capaz de propiciar a divulgagdo do patriménio ambiental

e cultural, tanto no mercado interno como externo, uma vez que o Brasil possui uma

riqueza natural de incalculavel valor, principalmente no que se refere a Amazénia.

Para o PNUD (1999;4)

“Este segmento do turismo configura-se, também, como uma importante alternativa de
desenvolvimento, se operado em bases sustentaveis, pois quando utiliza racionalmente os
recursos naturais e culturais, sem comprometer a sua capacidade de renovagdo e
conservagdo, pode gerar novos modelos de desenvolvimento conforme o estabelecido pela
Politica Nacional Integrada para a Amazbnia Legal, coordenada pela Secretaria de
Coordenacdo da Amazébnia, do Ministério do Meio Ambiente-MMA. O novo modelo de
desenvolvimento definido pela referida Politica tem como objetivo final “a elevagdo da
qualidade de vida de suas populacdes, mediante o crescimento econémico sustentavel, o
pleno aproveitamento das potencialidades naturais e culturais e a internalizagdo e melhor
distribuicdo da riqueza. A efetivacdo desse objetivo pressupbe uma nova estratégia de
desenvolvimento, centrada no respeito a diversidade interna, a articulagdo das dimensbées
econbmicas, social e ambiental e a redugéo dos conflitos e desigualdades regionais”.

O Programa de Desenvolvimento Ecoturistico da Amazbonia Legal -

PROECOTUR, foi concebido, de acordo com PNUD (1999), com o objetivo de
desempenhar papel complementar e de instrumento integrador das agdes previstas

no documento oficial do Governo brasileiro - Diretrizes para uma Politica Nacional

de Ecoturismo, criando condi¢des favoraveis para a internalizagao de investimentos

privados na regidao. Nesse documento:

“...a observagao as multiplas formas no trato das questdes turisticas e ambientais, a
participagéo efetiva das populagdes locais e a compatibilizagdo das politicas ambientais
e turisticas regionais foram premissas assumidas como indispensaveis para que o Brasil
ultrapasse as barreiras entre a teoria e a pratica do ecoturismo.” (PNUD, 1999;4)
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O Estado do Tocantins, foi contemplado com os Estudos Estratégicos para os
Pdlos Ecoturisticos do Cantdo e do Jalapdo. Esses estudos, realizados pela
Ruschmann Consultores encomendado pela Secretaria de Planejamento do Estado
do Tocantins em 2002 apontou uma série de diretrizes, programas e projetos a

serem implementados visando viabilizar essa atividade nessas regides.

Em especial para area do Jalapdo, a proposta de RUSCHMANN (2002)
estabeleceu cinco diretrizes basicas para o desenvolvimento do Ecoturismo nesse
polo ecoturistico: melhorar a qualidade da infra-estrutura basica e turistica, envolver
e capacitar a comunidade, valorizar a cultura local, fortalecer institucionalmente a

atividade turistica e desenvolver a atividade turistica de forma sustentavel.

Relacionado aos programas e projetos a Proposta de RUSCHMANN (2002),
classifica os segundo a prioridade de implantagdo em programas de prioridade alta e
média. O Programa de utilizacdo sustentavel dos atrativos turisticos naturais, se
divide em prioridade alta: elaboragdo de um projeto de estrada-parque ligando o
municipio de Mateiros a Sao Félix do Tocantins, um trecho de aproximadamente 60
km; prioridade média, elaboracdo de projeto e implantacdo dos ramais da estrada-
parque aos atrativos (Fervedouro-Mumbuca — 43 km, Cachoeira da Formiga — 8 km,

variante da Serra do Gorgulho a cachoeira da Velha — 25 km).

Dentre os programas de prioridade média a proposta cita ainda o Programa
de melhoria de acesso aos atrativos turisticos e centros de recepcao de turistas que
prevé a implantacao/pavimentacao dos seguintes trechos de rodovias Novo Acordo /

Sao Félix do Tocantins / Mateiros/ Ponte Alta do Tocantins (total de 420 km).

Nessa perspectiva, a alga viaria do Polo Ecoturistico do Jalapao seria
constituida por trechos de estrada-parque e estrada cénica. Como argumentacgéao
para tal proposta, RUSCHMANN (2002) afirma que:

“Além de ligar as principais cidades e atrativos da regido, o eixo rodoviario atravessa
locais de grande beleza cénica, o que sugere que a al¢a, com inicio em Novo Acordo e
término em Ponte Alta ( ou o inverso), seja tratada como uma estrada cénica, com
caracteristicas diferenciadas que permitam ao turista usufruir plenamente das paisagens,
mesmo durante os deslocamentos entre os destinos.”
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Dentro dessa perspectiva, complementa o documento:

“...além das melhorias na rodovia visando o aumento da seguranga e conforto dos
visitantes, é preciso que sejam desenvolvidos equipamentos diferenciados, como
sinalizagao turistica, mirantes e belvedres, pontos de apoio com informagdes ao turista,
pontos de parada com concessao de servigos e alimentagdo, postos de gasolinas e
outros.”

RUSCHMANN (2002) alerta ainda para o fato de a alga viaria circundar o PEJ
e sugere que a faixa ao longo desta seja tratada como uma zona de transigédo ou
arrefecimento, de maneira a proteger o nucleo do parque e os ambientes naturais ao
longo das rodovias, sugere que para atingir tal finalidade os equipamentos e a infra-
estrutura a serem implantadas nesta faixa devem possuir caracteristicas que
minimizem o impacto ambiental e favorecam a ocupacéo ordenada da area, além de
implantacao de portais informativos indicando o inicio e o termino da estrada cénica

e parque na UCs pela qual a TO 110 passa.

Nesse sentido, o Plano de Manejo do Parque Estadual do Jalapdo — Encarte
2 — Planejamento (SEPLAN, 2003), elaborado, mas ndo executado na integra pelo
NATURATINS enquadra as estradas em seu zoneamento como a area estratégica

estradas, englobando-as a zona de uso intensivo e zona de uso especial do PEJ.
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6. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DO JALAPAO

6.1 Localizacao e caracterizacao da area

Localizado na porgéo leste do Estado do Tocantins a regido denominada de
Jalapao abrange uma area de aproximadamente 53,3 mil km?2. Além de ser uma
importante area de recarga hidrica, devido a presenca do aquifero Urucuia, as
caracteristicas ambientais peculiares do Jalapdo fazem com que o mesmo seja
incluso em diversas classificacdes e zoneamentos ambientais, tais como a Reserva
da Biosfera do Cerrado (Fase 3 — UNESCO), Area de Atencéo Especial, quanto a
desertificacdo, segundo critérios do Ministério do Meio Ambiente, como Area Critica
(Hostposts) de acordo com estudos da Conservation International do Brasil e ainda
Patriménio Mundial no Brasil, como area de Conservacédo do Cerrado pela Unesco
em 2002. (SEPLAN, 2003 a)

6.2 Area de influéncia direta da TO — 110

A area de estudo é o eixo viario da rodovia estadual TO — 110, no trecho
localizado entre os municipios de Mateiros e o entroncamento da TO — 030 que

interliga a TO - 110 ao municipio de Sao Félix do Tocantins.

6.3Clima

De acordo com SEPLAN (2003) o clima da regiao centro-oeste do Estado do
Tocantins resulta da interacdo entre a dindmica atmosférica e os atributos da
paisagem que alteram os fluxos da matéria e energia advectivos inerentes aos
diferentes sistemas da circulacdo regional. A predominancia de sistemas de
circulagao tropical em franco processo de continentalizagdo dota a area de estudo
de forte conteudo energético traduzido pela elevada disponibilidade de calor sensivel

e grande capacidade evaporativa do ar.
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Duas estacdes contrastantes, o periodo chuvoso (novembro a abril) com a
expansao do ar continental amazénico e o periodo seco (maio a outubro), com o
deslocamento de parte significativa do Anticlone Tropical do Atlantico Sul para o

interior do continente sulamericano.

O carater tropical da circulagdo atmosférica condiciona a existéncia de um
ambiente climatico marcado pela alta energia durante o ano inteiro. A diferenciagéo
climatica regional verifica-se pela alternancia do predominio de sistemas de
circulagado de alta umidade em contraste com a presenca de sistemas carentes de

umidade.

De acordo com o Atlas do Tocantins (DZE, 2003) adotando-se o Método de
Thorntwaite- Mather temos o Clima subumido seco com moderada deficiéncia
hidrica no inverno, evapotranspiragdo média anual de 1.300 mm, distribuindo-se no
verdo em torno de 360 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura

elevada - C1A’a’.

6.3.1 Recursos Hidricos

A regido do Jalapao encontra-se inserida no sistema Hidrografico do Rio
Tocantins destacando-se a Bacia do Rio Sono que abrange 8,6 % do territorio

Tocantinense.
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6.4 Aspectos geofisicos da Regiao do Jalapao

6.4.1 A vulnerabilidade da paisagem na regiao do Jalapao

De acordo com a SEPLAN (2003) o Jalapdo encontra-se quase que
integralmente representado por arenitos de cores variegadas de sedimentagao
edlica e lacustrina, portador de alta vulnerabilidade®. A elevada susceptibilidade
erosiva, além de responder pela génese de residuais, contribui para a alta
mobilidade do material resultante de intemperizagao, caracterizado pelo dominio dos

Neossolos Quartzarénicos orticos, alicos e distroficos.

Dessa forma, CASSETI (2006) ressalta a importadncia dos subsidios

geomorfoldgicos ao estudo da paisagem, destacando dentre eles o relevo.

Para o autor:

Por resultar da combinacédo de diferentes componentes da natureza, o relevo € um importante
recurso para a delimitacdo das paisagens, ao mesmo tempo em que quase sempre
condiciona a forma de uso e ocupagao do solo. (CASSETI, 2006,p.10)

No caso da area do Jalapado as serras (Espirito Santo, Porco e Jalapinha)
tratam-se, na verdade de escarpas erosivas que circundam os relevos residuais e
que constituem areas onde a erosao natural atua intensa, continua e rapidamente,
recuando a vertente ingreme, paralelamente a si mesma. Trata-se do recuo paralelo
da vertente que indica que esses relevos residuais estdo sendo continuamente
“‘diminuidos” em toda a sua volta, e que, portanto, sdo areas de alta fragilidade

natural, ja que esse processo € permanente, continuo e incessante. (SEPLAN, 2003)

% A vulnerabilidade geolégica fundamentou se na resisténcia dos materiais que integram as
diferentes coberturas ou unidades litoestratigraficas. (SEPLAN, 2003,p.70)
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Patamares Residuais - Parque Estadual do Jalapao
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Figura 7 — Patamares Residuais - Parque Estadual do Jalap&o
Fonte: NEATUS, 2007

Nos levantamentos realizados pela SEPLAN (2003), a vulnerabilidade do
relevo foi determinada por dois parametros basicos (CREPANI et al, 1998):
dimensao interfluvial e aprofundamento da drenagem. Enquanto a dimenséao
interfluvial encontra-se relacionada as densidades hidrografica e de drenagem, o
aprofundamento do talvegue encontra-se numa relagao direta a resisténcia litologica,
efeito de processos epirogenéticos positivos e até mesmo a implicagdes de natureza

tectonica.
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6.4.2 Geologia

O ambiente geoldgico do Jalapao é constituido em grande parte pela Bacia
Sedimentar do Parnaiba e da Bacia Sao Franciscana, tendo como principal grupo,
na bacia Sao Franciscana, a Formagao Urucuia, que corresponde a um conjunto de
rochas siliciclasticas, de idade neocretacea, formado por conglomerados, arenitos e
siltitos depositados em ambientes essencialmente continentais. (SPIGOLON &
ALVARENGA, 2002)

A coluna geologica identificada no Radam Brasil Volume |, que abrange uma
area proxima da porgao mais a leste da area de estudo, descreve a formagao
Urucuia como Itapecuru, devido a associagao da formagao Urucuia com a formacao
Itapecuru, que apresenta em sua descricao litolégica discordancia formada por

arenitos e argilitos vermelhos e laminados. (Radam Brasil, V I, 1/10)

Essa formagao Itapecuru (Urucuia + Itapecuru) descritas no Radam Brasil
Volume | constitui-se quase exclusivamente por arenitos de cores diversas,
predominando o cinza, réseo e vermelho, finos, argilosos, com estratificacbes
cruzadas e silificagdes, principalmente no topo. Intercalam-se leitos de siltitos
folnetos cinza-esverdeados e avermelhados. Em certas areas aparece

conglomerado basal contendo seixos de basalto alterado. (Radam Brasil, V I, 1/10).

De acordo com os mapas sinteses elaborados a partir da BCDC - Geo-
Tocantins, na escala 1:100.000 , a area da Bacia Hidrografica do Rio Sono é
composta pelas Bacias Sedimentares do Parnaiba e do Sao Francisco, sendo a
principal unidade estratigrafica da area de influéncia direta da TO — 110 a formagéao

Urucuia, conforme figura 8.
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6.4.3 Solos

Buscamos aqui trazer um apanhado dos tipos de solos existentes na regido

de acordo com os estudos realizados pela SEPLAN (2003), sendo eles:

6.4.4 Neossolos

Nesta Ordem do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, estédo

agrupados solos jovens, pouco evoluidos e sem apresentar horizonte B diagnostico.

A vulnerabilidade dos solos aos processos erosivos levou em consideracéo o
desenvolvimento fisico (profundidade), que por si sé caracteriza condigdo de
estabilidade, comportamento textural, estrutura, composi¢cdo de matéria organica e

declividade. (SEPLAN, 2003)

De acordo com esses levantamentos nos topos interfluviais prevalecem os
Neossolos Quartzarénico oOrticos tipicos, associados a relevos planos ou
suavemente ondulados. Também se encontram na categoria de vulneraveis as
demais variedades de Neossolos Quartzarénico orticos tipicos, associados a relevos
suavemente ondulados a ondulados. Tratam-se de solos portadores de alta
vulnerabilidade, de baixo grau de consisténcia, textura arenosa, mesmo portando

horizonte A moderado.

6.4.5 Neossolos Litolicos

Sao solos minerais nao hidromoérficos, pouco desenvolvidos, muito rasos ou
rasos, com horizonte A sobre a rocha, ou sobre horizonte C ou Cr, ou sobre material
com 90% ou mais de sua massa (por volume) constituida por fragmentos de rocha
com diametro maior que 2 mm e que apresentam um contato litico dentro de 50 cm

da superficie do solo.
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Sao de textura variavel e muito heterogéneos também quanto as
propriedades quimicas, porém sendo no presente caso distroficos e com textura
média e arenosa. Tém sua origem relacionada principalmente a arenitos, e ocorrem

sob vegetagao de contato de Campo Cerrado e Vereda Tropical.

Preferencialmente ocupam locais com maiores declividades, geralmente
encostas de morros ou cabeceiras de drenos encaixados. Apresentam elevada
susceptibilidade a erosao pela ocorréncia de substrato rochoso a pequena
profundidade, fato agravado pela sua ocorréncia preferencialmente em locais

declivosos.

6.4.5.1 Neossolos Quartzarénicos

Sao solos constituidos por material mineral, com sequéncia de
horizontes A-C, sem contato litico dentro de 50 cm de profundidade, apresentando
textura areia ou areia franca nos horizontes até, no minimo, a profundidade de 150
cm a partir da superficie do solo ou até um contato litico; essencialmente
quartzosos, tendo nas fragdes areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo,
calcedénia e opala e, praticamente auséncia de minerais alteraveis (menos

resistentes ao intemperismo).
Assumem grande importancia para a area de estudo como um todo, visto que

representam maioria absoluta entre os solos ocorrentes.

6.4.5.2 Neossolos Quartzarénicos Orticos (Areias Quartzosas)

Compreende solos minerais arenosos, bem a fortemente drenados,
normalmente profundos ou muito profundos. Tém sequéncia de horizontes do tipo A

e C, sendo A do tipo moderado.
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Possuem textura nas classes areia e areia franca até pelo menos 2 metros de
profundidade. Sao solos normalmente muito pobres, com capacidade de troca de
cations e saturacido de bases muito baixas, devido principalmente ao baixo conteudo

de argila.

Tém cores amarelas e vermelho-amareladas, baixa fertilidade natural, baixa
capacidade de retencdo de agua e de nutrientes, excessiva drenagem e grande

propensao ao desenvolvimento de erosao profunda (vogorocas e ravinas).

Ocorrem na area geralmente em relevo que varia do plano ao ondulado, sob
vegetacdo de Cerrado e Campo Cerrado e tém como material de origem arenitos

diversos.

Sao particularmente susceptiveis a erosdao em profundidade, em razao
de sua constituicio arenosa com graos soltos, condicionando facil
desagregabilidade de seu material constituinte, o que facilita o seu
desbarrancamento, principalmente no caso de barrancos de beira de estradas e de

caixas de empréstimo para retirada de material para construgao.

A erosao superficial também é verificada, porém perde sua eficacia em
razao da grande permeabilidade dos solos, determinada principalmente pela textura

arenosa.

6.4.5.3 Neossolos Quartzarénicos Hidromoérficos (Areias Quartzosas
Hidromérficas)

Compreende solos minerais arenosos, bem a fortemente drenados,
normalmente profundos ou muito profundos. Tém sequéncia de horizontes do tipo A

e C, sendo A dos tipos histico, humico e moderado.
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Diferem dos Neossolos Quartzarénicos Orticos, anteriormente descritos
basicamente por ocorrerem em locais mais rebaixados e em consequéncia com
presenca do lencol freatico elevado durante grande parte do ano, na maioria dos

anos, imperfeitamente ou mal drenados.

Sao solos normalmente muito pobres, com capacidade de troca de
cations e saturacao de bases muito baixa devido principalmente ao baixo conteudo
de argila. Ocorrem na area geralmente em relevo que varia plano, sob vegetacao de
Vereda Tropical e ttém como material de origem arenitos e sedimentos arenosos

tranportados.

A sua ocorréncia em locais inundaveis os coloca na mesma condi¢cdo de
outros solos que ocorrem em planicies de inundagdo, ou seja, uma condigao
especial. A preservagao da vegetacado natural € a mais razoavel recomendagao no
caso destes solos, uma vez que abrigam delicadissimos ecossistemas, onde
qualquer intervencao pode levar a resultados danosos ao meio ambiente como um

todo.

6.4.6 Solos concrecionarios

O Carater concrecionario de acordo com o Manual de Pedologia do IBGE
(2005) é usado para solos que apresentam ocorréncia de material petroplintico
descontinuo (forma de concregdes ou ndodulos) em quantidade e/ou espessura
inferiores as requeridas para horizonte concrecionario, em um ou mais horizontes
em alguma parte da sec¢ao de controle que defina a classe. Para esta caracterizagao

€ requerida uma quantidade minima de 5% em volume.

Ja para o Radam Brasil, volume |, os solos concrecionario lateriticos, é

constituido por solos medianamente profundos, formados por uma mistura de
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particulas mineraldgicas finas e concre¢des de varios didmetros, que na maioria dos
casos preenchem completamente as caracteristicas de um perfii com B

textural.(figura 9, vide pagina 84)

6.5 Meio Bidtico
6.5.1 Flora

6.5.1.1 Caracterizagao Fitofisiondmica

As saidas de campo para o Jalapao, confirmam a descri¢do da paisagem do
Plano de Manejo do Parque Estadual do Jalapdo — Planejamento e Diagndstico
(SEPLAN, 2003) onde temos:

A paisagem na regido do Parque Estadual do Jalapdo é dominada por fitofisionomias
campestres, com extensas manchas de formagdes savanicas, principalmente cerrado ralo.
Quase todas as fitofisionomias ocorrem sobre solos arenosos (Neossolos quartzarénicos’,
grifo nosso), variando apenas o relevo, a profundidade e a drenagem.

O perfil de vegetagdes, perpendicular aos cursos d’agua, mais comum na paisagem do
Jalapédo é descrito a seguir: nos interflivios predominam campos sujos, baixando no relevo
em diregdo aos cursos d'agua formam-se campos cerrados, em seguida cerrados sentido
restrito e cerrados densos, em uma faixa estreita antes dos campos limpo seco e limpo umido
que podem chegar até a margem dos cursos d’agua, mas na maioria dos casos os riachos e
corregos sdo margeados por matas de galeria estreitas, quase sempre com menos de 20 m
somando-se as duas margens, ou veredas. Quanto mais declivoso o relevo, mais estreitas
sdo as faixas de vegetagdo e quanto mais plano, mais extensas sdo as areas de cada
fitofisionomia.

De acordo com o estudo realizado pelo Radam Brasil, (Volume |, folha SC 23
Rio Sao Francisco), que abrange uma regido mais a leste da area de estudo, temos
que o cerrado desenvolve-se nas formagdes sedimentares, notando-se variagcoes
em decorréncia das litologias e das formas do terreno. Assim, nas chapadas floresce
o cerraddao, enquanto nas areas mais arrasadas aparecem campos cerrado e
pequenas florestas de galeria. Os tipos dominantes sdo faveira de bolota, cajui,
piqui, paus-terras, murici e capim barba-de-bode. Nas florestas de galeria ocorre o
buriti e babagu. (Radam Brasil, Volume |, 1981:p |/7)
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6.5.2 Fauna

O resultados da Expedicao Cientifica e Conservacionista Jalapao, realizada
em 2001, mostram que a regido do Jalapao apresenta grande importancia bioldgica,
principalmente devido a presencga de espécies raras, endémicas e em processo de

extingéo.

Segundo ARRUDA & VON BEHR (2002) a destruicao e redugao de habitat
sdo considerados os principais problemas enfrentados nos ambientes de cerrado e
sua avifauna. De acordo com esse estudo o cerrado € uma das regides bioticas
mais ameagadas da regido neotropical e consequentemente muitos componentes de
sua avifauna, e mastofauna encontram-se em risco devido a rapida destruicdo de

habitat e risco de atropelamento nas rodovias do Jalapao.

6.5.2.1 Mastofauna:

Dentre as espécies registradas, dez s&o consideradas raras (ARRUDA &
VON BEHR, 2002): Caluromys philander (cuica), Thylamys karimii (catita-de-areia),
Artibeus cinereus (morcego), Saccopteryx bilineata (morcego), Tamandua
tetradactyla (tamandua-mirim), Lontra longicaudis (lontra), Alouatta caraya (bugio) e
Tapirus terrestris (anta) e dez ameacgadas (BRASIL, 2003): Myrmecophaga tridactyla
(tamandua-bandeira), Tolypeutes tricinctus (tatu-bola), Priodonte maximus (tatu-
canastra), Panthera onca (onga-pintada), Puma concolor (suguarana), Leopardus
trigrinus (gato-do-mato-pequeno), Leopardus pardalis (jaguatirica), Chrysocyon
brachyurus (lobo guara), Speothus venaticus (cachorro-do-mato-vinagre) e
Blastocerus dicothomus (cervo-do pantanal) (TOCANTINS, 2003).

6.5.2.2 Avifauna
Foram registradas 124 espécies de aves distribuidas em 48 familias, sendo

que dessas, sete sao consideradas endémicas ao cerrado e trés ameacadas de

extingdo: o inhambu-carapé (Taoniscus nanus), a aguia cinzenta (Harpyhaliaetus
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coronatus), a arara azul (Anodorhynchus hyacynthinus), e maria corruira

(Euscarthmus rufimarginatus).

6.6 Meio Antrépico

De acordo com o Plano de Manejo do Parque Estadual (SEPLAN ,2003) o
territério ocupado pelos atuais municipio de Mateiros e Sao Félix tiveram como
primeiros moradores os cacgadores vindos do Estado do Piaui. Segundo esse
levantamento o nome de Mateiros foi originado pela quantidade de veados mateiros

encontrados e cagados na regiao.

Devido, provavelmente, a presenga abundante de recursos hidricos e
pastagens naturais, o estudo aponta que a regido também era procurada para
“vaquerar”, isto é, criagdo extensiva de bovinos pela suas vastas vegetagdes
campestres. A dificuldade de acesso (que persiste até hoje) atraia também os
negros de quilombos da Bahia para o cultivo de lavouras em rogas de toco. Algumas
dessas comunidades quilombolas existem até os dias atuais como é o caso das

comunidades do Prata e Mumbuca®®,.

A tentativa de insercdo dessas areas para exploragdo agricola e pecuaria,
advém segundo SEPLAN (2003) apud TECHNUM (2003) através do relato de
moradores mais antigos, nos anos sessenta, “(...) um grupo de americanos ocupou
terras da regido para explorar a pecuaria e a agricultura, além de extracéo de areia.
Construiram casas, galpdo para maquinas, estradas e pista de pouso e deram inicio
a criagao de bovinos (...)"” (TECHNUM, 2003).

26 De acordo com Rodrigues et.al (2007), a Comunidade Mumbuca é considerada pelo Ministério do Meio Ambiente como uma comunidade tradicional, de
ocupagdo centendria, composta por 165 moradores vivendo em condigdes habitacionais e de saneamento precarias e em situacdo de isolamento
politico/administrativo sendo reconhecida pelo Ministério da Cultura, através da Fundagdo Cultural Palmares em 2004, como remanescente das

comunidades dos quilombos.
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Figura 10 — A Imagem Landsat 3, 15/08/1979, érbita ponto 237/67 Sensor MSS,. Apesar de sua baixa
resolucéo espacial (80 m) a imagem evidencia uma area pouco alterada, com auséncia de estradas
de rodagem, e areas abertas para cultivo, principalmente nos platés da Chapada das Mangabeiras,
ainda com a vegetagao nativa inalterada.

Fonte: EarthSat/GLFC.
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As analises nas imagens do satélite Landsat 02 datada de 15/08/1979 e do
satélite Landsat 03 de 15/07/1981 sobreposta aos fotolitos cartograficos dos
levantamentos realizados pelo IBGE?' nesse mesmo periodo evidenciam que o
transporte terrestre na regido era realizado em trilhas e caminhos. Essas trilhas e
caminhos interligavam de forma precaria algumas fazendas da regiéo,
principalmente as fazendas e a Vila de Mateiros que ali existiam, de acordo com
levantamento realizado pelo Engenheiro Gilvandro Simas Pereira em 1942, era
pelas veredas onde se estendiam as estradas de tropas e pedestres e se fazia
toadas as comunicagdes da regido (ARRUDA & VON BEHR, 2002). Devido a esse
fato as nomenclaturas de grande parte dessas fazendas coincidem com o curso

d'agua proximo da sede das mesmas conforme tabela abaixo;

Tabela 11 — Localidades da area de estudo mapeadas pelo levantamento do Exército em 19979/1980

Nome da fazenda Nome curso d*agua E Coordenadas ULM

Faz.Sao Felix Brejo Sao Félix 318196,222 8875515,945
Faz.Boa Esperanga Cor. Boa Esperanga 319263,000 8869215,680
Faz.Jalapinha Brejo Jalapinha 311456,695 8872742,322
Faz. do Salto Cérrego do Salto 300801,467 8873633,396
Faz. Formosa Rio Soninho 291501,673 8872378,363
Faz. Por Enquanto Ribeirdo Por Enquanto 326052,727 8877988,360
Faz. Prata Cérrego Pratinha 335302,319 8878076,212
Escola Novo Acordo Corrego Pratinha 335929,836 8878502,923
Faz.Galheiro Corrego Galheiro 331022,657 8873344,738
Faz. Sucuri- Corrego Sucuriu 330432,792 8863053,469
Faz. Mombuca Cérrego Mombuca 325186,755 8858422,398
Faz. Cajarana Corrego Formiga 331574,872 8856288,842
Faz. Passo Bom Préximo Rib. Brejao 329591,920 8855385,218
Mateiros Corrego Brejo Grande 344481,242 8833917,209
Faz da Lagoa Corrego Brejo Grande 339836,568 8833280,953
Faz. Pedra de Amolar Cérrego Pedra de Amolar 348277,575 8832284,150
Faz. Come Assado Rio Come Assado 359412,069 8827194,096
Faz. Galhdo Rio Galh&do 362784,230 8827024,427

18 localidades, sendo 17 fazendas e o Distrito de Mateiros

Total de localidades (nome oficial, Vila de Mateiros),

Fonte: Cartas Ml — 1714, Ml — 1713, Ml — 1647 e Ml — 1468 (IBGE/DSG 1980)

" Sobrevdo das cartas do IBGE 1:100.00 MI — 1647 (Serra da Jalapinha), Ml — 1648 (Rio das Pratas),
MI — 1713 (Serra do Cinzeiro) e Ml — 1714 (Mateiros) foram realizados 1967, o trabalho de campo em
1979 e a restituicdo e impressdo em 1980.
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Fonte: autor
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Os municipios de Mateiros e S&do Félix do Tocantins tiveram sua emancipacgao
e criagdo na primeira metade da década de 1990. A partir desse periodo,
coincidente com a criacdo do Estado do Tocantins, ocorre uma série de
modificagdes e mudanca de olhar sobre a regidao do Jalapdo, que é caracterizada

também por sua baixa densidade demografica (dados).

A necessidade de melhorar as condigbes de trafegabilidade das rodovias do
Jalapao, principalmente entre os municipios de Mateiros e Sao Félix, que até
meados da década de 1990 eram precarias sao incentivadas pelo governo da
época. Nesse momento, o Estado do Tocantins, ainda em formacgao, busca dotar
e/ou ampliar em seu territério uma logistica modal que conecte seus municipios
recém emancipados a uma malha viaria. Inicia-se uma série de obras,
principalmente viarias, sem necessariamente, seguir os tramites processuais
previstos na resolucdo CONAMA 01/086, o que V. BENJAMIM denomina laissez-

faire ambiental.
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Figura 12 - A imagem da direita (Landsat 05 - ano 1996) e esquerda (2006 — ano 2006) evidenciam
que o tragado da TO-110 nao tinha sido aberto no ano de 1996.

Fonte: autor
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7. O PLANEJAMENTO DA INFRA-ESTRUTURA
VIARIA DO TOCANTINS E O SEU GERENCIAMENTO

Nesse topico, pretende-se analisar de qual forma o Estado, através de seus
programas e agdes pretende inserir o Jalapdo em um circuito conectado ao cenario
nacional e internacional através da melhoria dos acessos rodoviarios, eliminacao de

pontos criticos e uma possivel gestao de sua malha viaria.

De acordo com o Plano de Manejo do Parque Estadual do Jalapdo —
Diagnéstico e Planejamento (Seplan, 2003) o Estado do Tocantins em parceria com
o Banco Internacional para Reconstrugcdo e Desenvolvimento — BIRD firmou um
contrato de empréstimo de US$ 60 milhdes para financiamento do Projeto de
Desenvolvimento Regional Sustentavel do Tocantins — PDRS, tendo como
executores a Secretaria de Infra-estrutura, o Departamento de Estradas e Rodagens
do Estado do Tocantins — DERTINS, e a Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente — SEPLAN.

Na lei estadual n° 1.752 de 26 de dezembro de 2006, que dispde sobre a
revisdo do Plano Plurianual (PPA) 2004, foi contemplado o Projeto de
Desenvolvimento Regional Sustentavel do Tocantins — PIER tendo como principal
finalidade promover: (1) uma descentralizagdo nos niveis regional e municipal do
planejamento e da gestdo dos programas publicos, com a participagao da iniciativa
privada e das comunidades locais; e, (2) o fortalecimento da capacidade gerencial
dos municipios, no gerenciamento dos servigos de infra-estrutura rural, nas agdes de
protecdo ambiental, e na gestdo dos projetos de infra-estrutura considerados

prioritarios pelos conselhos regionais e/ou municipais.

Segundo a SEPLAN (2003), os macrocomponentes do projeto sdo: o
planejamento e gestdo do desenvolvimento regional e local, a consolidagdo do
sistema de protecdo ambiental; e, o melhoramento e conservacdo de rodovias

estaduais e municipais (vicinais).
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O ponto de interesse em nossa pesquisa refere-se ao componente de
Melhoramento e Conservacao de Rodovias, cujo agente executor € o Departamento
de Estradas de Rodagem do Estado do Tocantins — DERTINS.

De acordo com o PDRS, previsto no orgamento do PPA — 2004-2007, serao
executadas melhorias na malha rodoviaria (rodovias estaduais, estradas vicinais e
municipais) principalmente nos acessos a areas produtivas das regides Sudeste,
Nordeste, do Bico do Papagaio e Jalapao, visando suas interligagdes com o sistema
rodoviario principal, com o intuito de melhorar a qualidade de vida dos municipios e

a competitividade dos produtos produzidos por elas.

Na dimensao da malha municipal dessas regides, o projeto foca, através de
intervengdes localizadas, a melhoria do acesso das comunidades rurais as sedes
dos municipios, contribuindo na melhoria da produtividade e da qualidade de vida
das populagdes rurais. O componente compreende ainda (I) a ampliacédo e
modernizagdo das residéncias institucionais rodoviarias; (ll) o financiamento de
contratos-piloto de restauracdo e manutencao de estradas estaduais pavimentadas

e ndo pavimentadas, assim como na malha municipal.

Nesse componente a cargo do DERTINS, mais especificamente no tocante as
obras para a melhoria da malha municipal das quatro regides abrangidas pelo
PDRS, o projeto prevé a eliminagédo de pontos criticos - especialmente as travessias
de cursos d'agua - com a implantagéo de bueiros e pontes, bem como as elevagdes
de talude associadas. Nao serao contemplados pelo programa: (a) implantacao de
novas rodovias municipais; (b) a construgdo de pontes com vaos superiores a 30 m
de comprimento; (c) estradas localizadas em area especiais; e, (d) trechos que n&o

tém ligacao com a rede existente.

De acordo com a LEI N.1.752, de 26 de dezembro de 2006 que dispde sobre
a Revisao do Plano Plurianual para o ano de 2007 e adota outras providéncias o
programa PAVIMENTAR PARA MELHORAR tem como objetivo:

“Dar continuidade aos trabalhos de pavimentagdo da malha viaria do estado, para melhorar o
escoamento da producdo das principais regides até os centros consumidores, promover
seguranga e melhor trafegabilidade para o usuério, oferecer infra-estrutura viaria para atrair
mais investimentos para o estado, promover o desenvolvimento econdmico e social dos
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municipios, oferecendo melhores condi¢cdes de vida para a populacdo (TOCANTINS,2006:p
208)

Ainda de acordo com a Lei N. 1.752 de 26 de dezembro de 2006 temos que a

estratégia de implantacdo do programa:

Sera executado de forma multisetorial, envolvendo a SEPLAN, a SEINF e o DERTINS. serdo
estabelecidos trés macrocomponentes: a) planejamento e gestdo do desenvolvimento
regional e local; b) consolidacdo do sistema de protegdo ambiental e gestao territorial e c)
melhoramento e conservacao de rodovias estaduais € municipais (TOCANTINS, 2006:p 209)

Dentro das agdes previstas pelo programa PAVIMENTAR PARA MELHORAR

destacam-se para a regiao do Jalap&o duas agdes.

A acado 1698 - Melhoramento de rodovias municipais (vicinais) que consiste
na contratagdo de servigos técnicos especializados para elaboragao dos projetos de
engenharia e estudos ambientais exigidos em diversos niveis de implantagcdo de
obras de arte correntes (bueiros) e obras de arte especiais (pontes) e as elevagdes
dos greides associados, incluindo ainda a redugdo de rampas excessivas, que

podem impedir o trafego em periodos chuvosos.

A acado 1710 Projetos pilotos de conservacdo de rodovias estaduais e
municipais que objetiva a implantagdo do projeto piloto de conservagdo de 500 km
de rodovias estaduais e municipais pavimentadas e 500 km de rodovias estaduais
nao pavimentadas. A acdo prevé ainda a implantacdo de projetos pilotos de
conservagao de 100 km de rodovias municipais € o processo de monitoramento e

avaliacao da eficacia da terceirizagéo.

Nesse sentido, foi enviado pelo Banco Mundial em 2007 ao DERTINS um
“Plano de Execucao da Pista Experimental — Estrada de Mumbuca — Jalapao”. Essa
proposta do Engenheiro Consultor Marcilio Augusto Neves, visa testar o
desempenho de algumas alternativas de solugdes técnicas para a estabilizagcdo do
revestimento primario da plataforma das estradas municipais da regido do Jalapao,
principalmente no municipio de Mateiros. A pista experimental segundo Neves

(2007) tera o comprimento de 630 m e largura de 3,50 m, contendo 9 segbes de
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teste (cada uma com 70 m) e sera implementada na Estrada Mumbuca — Boa

Esperanca.
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Figura 13 — Croquis de localizagdo da pista experimental
Fonte: Neves, 2007 p.2.

De acordo com o plano de execugdo de NEVES (2007), foi realizada na

cidade de Mateiros em 17 de abril de 2007 uma Audiéncia Publica, onde foram

definidos os trechos prioritarios para execucdo dos melhoramentos das estradas

sendo eles:
1. TO 110 — Mumbuca (8 km)
2. Mumbuca — Boa Esperancga (36 km)
3. Boa Esperanca — Bora (4 km)
4. Galheiro— TO 110 (0,5 km)
5. Bora — Cap&o Modesto (36 km)
6. Mateiros — Mato Grande (4 km)
7. TO 110 — Fazenda Santa Luzia (3 km)
8. Mumbuca — Galheiro (8 km)

9.

Bora — Rapadura (12 km)

10. Colégio Albene Ferraz - Fazenda da Mata (4 km)
11.Fazenda Galhdo — Mateiros (40 km)
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7.1 A malha viaria do Entorno do Parque Estadual do Jalapao

A alca viaria do Jalapao, proximas ao Mosaico de Unidades de Conservacgao -
TO -030, TO-255e TO -110 - que faz a interligagédo entre os municipios de Novo
Acordo, Sao Félix do Tocantins, Mateiros e Ponte Alta, desempenham, além do
papel de rodovias alimentadoras, o principal meio de acesso aos atrativos turisticos

da regido.

A geréncia da malha viaria do Estado do Tocantins fica sob a
responsabilidade do Departamento de Estradas e Rodagens do Tocantins,
DERTINS. O modelo de gestdo dessa malha é descentralizado, isto €, a malha viaria
do Estado é dividida em sete residéncias rodoviarias, sendo a Residéncia Rodoviaria
de Porto Nacional a responsavel pelo gerenciamento da regido do Jalapdo. De
acordo com o DERTINS (2008) nao existe até entdo nenhum modelo de gestao

rodoviaria especifico para as rodovias que estéo inseridas ou proximas a UCs.

Ao longo da pesquisa (2006-2007 e inicio de 2008) foram realizadas duas
(02) visitas técnicas a Residéncia Rodoviaria de Porto Nacional e duas (02) a Sede
Administrativa do Departamento de Estradas e Rodagem do Estado do Tocantins na
busca de estudos, projetos e informagdes referentes ao trecho da TO — 110, dentre
as poucas informacgdes obtidas destacam-se o custo de manutencédo do trecho, a
auséncia das licengas previstas em lei (licenca de instalacao, licenga prévia e
licenca de operagao), projetos e/ou Relatorios de Controle Ambiental e/ou estudos

similares exigidos por lei pra implementagdo Meio fisico.

A argumentacao utilizada pela Diretoria de Conservagdo Ambiental € que por

ser um departamento novo esses critérios ainda estdo em fase de definigao.

No entanto, algumas obras viarias realizadas recentemente (anos 2005, a
2008), tais como a pavimentagdo da TO-030 (Taquarugu — Novo acordo) e TO-247
(Lagoa do Tocantins — Santa Tereza), ambas pertencentes a Residéncia Rodoviaria
de Porto Nacional, passaram por todo procedimento legal preconizados pela

resolugdo CONAMA 01/86 e pelo Termo de Referéncia para obras rodoviarias do
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NATURATINS, apresentando os seus respectivos Planos de Controle Ambiental,

Relatério de Controle Ambiental e Estudo de Impacto Ambiental® .

Por outro lado, as obras mais antigas realizadas em meados da década de
1990, como a abertura da TO 255 e da TO 110, ndo possuem nenhum estudo e
nem tampouco um registro histérico de sua implementagdo. Os resultados da
abertura dessas rodovias sem seus respectivos estudos sdo a existéncias ao longo

do trecho de diversos passivos ambientais.

A seguir analisaremos alguns dos principais passivos ambientais gerados
pela abertura, manutengao e melhorias do trecho da TO 110 rodovia que interliga o
municipio de Mateiros até o entroncamento com a TO 030 préximo ao municipio de

Sao Félix do Tocantins.

23 Existem no DERTINS atualmente alguns estudos referentes também a rodovia BR-010 Sustentavel em parceria com o governo federal e da TO - 070 que
interliga os municipios de Formoso do Araguaia a Sandolandia na regido sudoeste do Estado do Tocantins. Cabe ressaltar, que nessas rodovias licenciadas,
e por tanto, com seus respectivos estudos é passivel de serem realizados monitoramentos e vistorias periddicas para avaliar se as medidas mitigadoras

foram implementadas e se as mesmas necessitam ou ndo de ajustes técnicos.
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8. RESULTADOS E DISCUSSAO
8.1 Caracteristicas da area de Influéncia Direta da TO-110

Através da utilizacdo do sistema de Informagdes Geograficas e das técnicas
de geoprocessamento foi possivel a construgdo de dois cenarios normativos. A
formulacdo dos critérios de analise deu énfase as restricdes ambientais, como a
legislacao referente a protecdo dos recursos naturais (DECANINI, 2001), a
delimitacdo da area pertencente a faixa de dominio (DERTINS, 2000) e a area de

influéncia direta proposta pelo DNIT (2005).

O primeiro cenario normativo, denominado Cenario Faixa de Dominio (figura
15), possibilita contabilizar as areas de preservagao permanente impactadas pelo
tracado da rodovia e espacializar os dados dos passivos ambientais coletados em
campo, tais como: areas de empréstimos e cascalheiras, uso inadequado da faixa
de dominio, escorregamento de taludes de aterro e assoreamento dos cursos d’agua
ao longo dos 57,67 km da TO — 110 até o entroncamento com a TO -030, préxima

ao municipio de Sao Félix do Tocantins.

O segundo cenario normativo, denominado Area de Preservacdo Permanente
(figura 16), baseia-se na Resolugdo CONAMA 303 que delimita uma faixa de 30 m
para cada lado do leito dos cursos d’aguas intermitentes ou n&do como area de
preservacdo permanente e 50 metros para as areas de cabeceira dos cursos
d’agua. Esse cenario dentro da delimitagdo da area de estudo (AID de 2 km) auxiliou
na quantificacdo das areas de preservagao permanente que podem ser preservadas
e/ou estdo sendo impactadas através dos passivos ambientais ocasionados pela

implantacdo, manutencio e readequacgao da TO-110.

A delimitacdo da area de estudo com 2 km de AID para cada lado da rodovia
totalizou uma area de 23.567,683 ha, desses, 1.262,733 ha sdo de areas de
preservacdo permanente, alteradas ou nao, o que corresponde a aproximadamente

5,36 % do total da area de estudo.



101

101

8860000

8840000

340000

60000

8840000

Area de Preservagio Permamente Impactada
Cérrego Sucuriu

T
8865500

T
8865000

T
8864500

8853500

8853000

52500
1

Area de Preservacio Permamente Impactada
Cérrego Carrapato

334000 334500 335000
1 1 1

328500 329000 329500 330000
i i i
O
&
o
%\)
H -
TO 110
T T T
328500 320000 320500 330000

T
8853500

8853000

T
8852500

T T T
334000 334500 335000

Cenario APP
Faixa de Dominio

Total de APP impactadas
28
Area APPs Impactadas
17,2160 ha
Média de area impactada
por APP
0,614 ha

Hidrografia

Faixa de dominio (80 m)

- APP impactada

Figura 15 - Cendrio Faixa de Dominio
Fonte: autor



102

102

1:425.000 |

00 300000

Estado do Tocantins  Localizagéo da érea de estudo

Articulagéo das cartas 1:100.000

) . Sede dos municipios

O || Faixa de dominio TO - 110

4 E D Area de Influéncia Direta - 2 km
Limite Parque Estadual do Jalapéo

Carta Imagem elaborada a partir de uma imagem Landsat 5 TM
Orbita ponto 221/67 - Data de aquisigao 04/07/2007
Bandas utilizadas 345 - Composigao Colorida (R5 G4 B3)

_ Carta Imagem elaborada em 2008
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SAD - 69

320000 340000

|

ao Félix do
Tocantins

3

TO- 110

TO-030

= TO-255

Hiddrografia AID 2km

l:l APP AID 2km = 1.262,733 ha
D AID 2km = 23 567,683 ha

Limite PEJ

T
8880000

8840000

1:200.000

8850000

T
8840000

T = T
320000 340000

Figura 16 - Cenério Area de Preservagao Permanente - AID 2 km
Fonte: autor



103

O mapeamento inicial da estrutura geolégica descrito no item 6.2.5 Geologia,
aponta de forma correta um predominio na area de estudo da Formagao Urucuia,
que corresponde a um conjunto de rochas siliciclasticas, de idade neocretacea,
formado por conglomerados, arenitos e siltitos depositados em ambientes
essencialmente continentais. (SPIGOLON & ALVARENGA, 2002)

As observagdes no modelado da paisagem e as caracteristicas observadas
nos perfis de solo expostos ao longo dos principais ramais viarios do entorno do
Parque Estadual do Jalapao (TO 255, TO 030 e TO 110) evidenciaram uma caréncia
de jazidas de cascalho, recurso primario principal utilizado em obras de recuperagéo

e manutenc&o de rodovias ndo pavimentadas?®.

As poucas jazidas encontradas e catalogadas nos trechos visitados ao longo
da AID da TO-110 ao serem plotados na BCDC — Geotocantins evidenciaram que as
mesmas se localizam proximas aos cursos d’agua e em locais com relativa
declividade, com caracteristicas de neossolos litdlicos, coincidindo com a descrigao
do Plano de Manejo do PEJ (SEPLAN, 2003) onde o estudo afirma que os
neossolos litélicos tém sua origem relacionada principalmente a arenitos, e ocorrem
sob vegetacdo de contato de Campo Cerrado e Vereda Tropical, ocupando
preferencialmente locais com maiores declividades, geralmente encostas de morros

ou cabeceiras de drenos encaixados.

28 De acordo com o Manual de conservagdo Rodoviaria (DNIT, 2005:53) na execugdo do revestimento primario é utilizado material selecionado, oriundo de
jazida, material este conhecido no campo como silico-argiloso, cascalho, saibro ou picarra, que é espalhado em espessura entre 10 cm e 20 cm, sobre a
terraplanagem concluida. Sao utilizados trés tipos de cascalhos utilizados como materiais de revestimento primario, sendo eles: cascalho de origem
vulcanica, cascalho arenoso e cascalho lateritico
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Figura 17 — Area de cascalheira préxima 4 area de elevada declividade.
Fonte: autor

De acordo com CASSETI (2006), enquanto nas superficies pediplanadas ou
superficies erosivas tabulares, associadas aos processos relacionados ao Terciario
Médio, prevalecem os Latossolos “humicos” (Fig 18), nas rupturas de declive,
periféricas ao pediplano, ou recobrindo as colinas convexas, registra-se a presenca
dos “Lixossolos” concrecionarios com laterita, os quais dao sustentacdo ou
preservam as formas que foram elaboradas em condi¢des morfogenéticas secas.
Assim, pode-se estabelecer uma estreita correspondéncia entre a disposicdo do
relevo e o desenvolvimento fisico dos solos relacionados ao jogo das componentes
perpendicular e paralela. Enquanto nas formas tabulares predomina a componente
perpendicular, que representa infiltracdo, aumento de intemperizacdo e
espessamento dos horizontes pedogénicos (balango morfogenético negativo), nas
formas agucgadas, em secdes de forte dissecacdo, tem-se o desenvolvimento da
componente paralela, com balango morfogenético positivo, respondendo pelo
adelgagcamento do horizonte pedogénico. (CASSETI, 2006: p.04)
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Figura 18 — Secéo transversal hipotética da disposi¢do das jazidas de cascalho nas areas de
encostas de morros ou cabeceiras de drenos encaixados encontradas no Jalapao
Fonte: CASSETI (2006)

A exploracdo dessas jazidas localizadas em areas com ocorréncia muito
provavel de neossolos litdlicos e com elevada susceptibilidade a erosao pela
ocorréncia de substrato rochoso a pequena profundidade é agravado pela sua
ocorréncia preferencialmente em locais declivosos. Essa somatodria de
condicionantes fisicas inadequadas tem provocado assoreamento dos cursos d’agua

da bacia do Ribeirdo Brejao, um dos principais afluentes do Rio Sono.

O mapeamento das areas de empréstimo e das cascalheiras da area de
estudo teve como dado inicial as areas cadastradas pela geréncia do Parque
Estadual do Jalapdo. (NEATUS, 2007).

Essas coordenadas foram inseridas no aparelho GPS e conferidas em campo
através da técnica de navegacgao dos pontos de controle ja catalogados. As areas
encontradas tiveram suas dareas calculadas através de duas metodologias. A
primeira consistiu em um caminhamento nos limites das areas e a segunda
utilizando técnicas de fotointerpretacdo das imagens de satélite sendo suas
poligonais fechadas de forma aproximada devido a limitagdo da resolugédo espacial

das imagens disponiveis.
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Fig. 19 — Presenca de pouco material lateritico, solo arenoso.
Fonte: autor
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Fig. 20 — Material concrecionario (pedra canga) em uma das areas de cascalheiras ja
exploradas na faixa de dominio da TO 110
Fonte: autor

Ao longo do percurso, foram catalogadas outras areas de empréstimo e
cascalheiras, totalizando 17 areas, sendo 11 areas de exploragcéo até 2007 (tabela
12)
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Tabela 12 — Cascalheiras exploradas ao longo da area de estudo

distancia
) %de
Areas de AgwP  A_emp Mateiros Curso
empréstimo Famade €M faixa (km) d"agua (m) Interferéncia APP
(A_emp ha) dominio de
dominio
Area01 24,658 2,031 824 5,8 150 01 Vertente afluente
Ribeirdo Brejao
Area02 1266 0292 1,90 6,5 151 01 Vertente afluente
Ribeirdo Brejao
Area 03 2,022 0,098 0,09 17 540 Cérrego Brejao
Area 04 1,101 0,636 57,73 17,8 150 Cérrego Brejao
Area 05 17,148 0 0,00 18 200 Cérrego Brejao
Area 06 1,927 0,387 20,07 29 193 Corrego Formiga
Area 07 0,923 0,609 66,00 29,2 418 Coérrego Formiga
Area08 1626 0656 40,34 39,8 20m 02 vertente Ribeirao
Brejao néo identificados
Area09 4,992 2,085 41,76 42 110 m 01 vertente
Area10 12,456 3816 30,64 42,250 05 Vertente do Rio das
ratas
Area 11 0,168 0,017 9,92 45,727 371 Nao impacta diretamente

Total 68,287 10,626  15,56%

Fonte: autor

Conforme caracteriza a analise do total de areas de empréstimo e de
cascalheiras (68,287 ha) apenas 10,626 ha, isto €, 15,56 % estao inseridas dentro
da faixa de dominio e dentro dos padrdes previstos pelo Decreto N. 3.358, de 2 de
fevereiro de 2000, que regulamenta a extragcdo de substancias minerais de emprego

imediato na construcéao civil.

Outro dado relevante € que de acordo com as informacgdes obtidas durante a
pesquisa junto aos 6rgaos responsaveis (DERTINS/NATURATINS) e verificado em
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campo constatou-se que nao existe nenhum programa de recuperagdo dessas
areas. De acordo com DNIT (2005), a recuperacao dessas areas esta prevista e se
faz necessaria para minimizar o0s passivos ambientais gerados pelo
empreendimento. Isto porque essas areas de solos expostos além de intensificar os
processos erosivos podem vir a interferir no corpo estradal colocando em seguranga
0 usuario da rodovia (aumento da altura da area de talude) e sdo em periodo de
chuva, locais propicios a proliferacdo de insetos vetores de doencga, devido o

acumulo de aguas.

Fig 21 — Area de empréstimo ao lado do corpo estradal evidenciando o acimulo de agua e o
risco de criagao de insetos vetores.

Fonte: autor
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Fig.22 — area de empréstimo ao lado do corpo estradal desativada, sem nenhum programa de
recuperacao da area degradada.
Fonte: autor

Leito da TO-110

Fig.23— Area de empréstimo ao lado do corpo estradal com alto risco de acidente (TO-110)
Fonte: autor
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A auséncia de cascalho e solos concrecionarios ao longo da area de estudo &
uma das preocupacdes expostas pelo Técnico Responsavel da 72 Residéncia
Rodoviaria do DERTINS de Porto Nacional encarregada pela Manutengéo viaria do
trecho. De acordo com relato colhido em campo, as poucas cascalheiras existentes
na regiao foram utilizadas para a abertura do trecho em meados da década de 1990

estando as mesmas esgotadas ou em vias de exaurir seu potencial.

Como uma das alternativas para suprir essa caréncia de recursos naturais
especificos para manutengdo e gestdo das estradas municipais da regiao do
Jalapao, foi enviada uma proposta de estudo pelo Banco Mundial ao DERTINS
através do PDRS denominada “Plano de execucao da pista experimental — Estrada
de Mumbuca — Jalapdo — TO”. O objetivo dessa proposta € testar o desempenho de
algumas alternativas de solugdes técnicas (09 tipos) para a estabilizagdo do

revestimento primario da plataforma das estradas.

A proposta contempla ainda o cadastramento e inspecao de todas as jazidas
de cascalho (ja exploradas, esgotadas, exploraveis e jazidas nao passiveis de
exploragéo por situar-se em area de preservagdo ambiental) e do material argiloso
denominado de “toa” da regido marginal as rodovias TO-255 e TO-110, entre Rio

Novo, Mateiros, Galhdao e Sao Félix do Tocantins, conforme croqui (figura 14)

CROQUIS DA AREA PARA PESQUISA DE JAZIDAS
BOA RSPERANCA SAO FELIX DO JALAPAO

MARCAR TRECHOS PRIORIZADOS NO MAPA "‘~:

TO110
PARQUE

HIO NOVO MATEIROS GALHAO

T0-255

Figura 24 — Croqui de area de pesquisa de jazidas
Fonte: NEVES, 2007
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CARNEIRO (2007) também constatou a necessidade de mapear e catalogar
as jazidas de cascalho e toa na regiao do Jalapao, propondo como forma inicial um
trabalho de sobreposicdo das informagdes contidas nos temas sinteses da BCDC —
GeoTocantins e pesquisa de campo. Como resultado preliminar desse trabalho,
CARNEIRO (2007) realizou a confrontagcdo dos temas: geologia, geomorfologia e
solos na Bacia do Rio Sono, bacia que comporta maior parte da Regidao do Jalapao,
e identificou as areas com solo concrecionario em laboratério. Os critérios de
escolha dos pontos amostrais tiveram a unido de duas condicionantes: presencga de

solo concrecionario e proximidade da malha viaria, nesse caso TO — 030.

As poucas manchas de solo concrecionario mapeadas por Carneiro (2007)
estao localizadas proximas ao Rio Vermelho no sentido Novo Acordo — Sao Félix do
Tocantins TO-030. A principio ndo se levou em consideragao o fator distancia,
principal responsavel pelo encarecimento dos servigos de manutencdo dos eixos
viarios, mas sim a possivel existéncia de material concrecionario para suprir a
caréncia desse recurso no trecho referente a area de estudo. As caracteristicas

observadas em campo estdo descritas no apéndice 1.
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Mapa Geomorfologico e localizagao de solos concrecionarios
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Figura26- Mapa geamorfoldgico e losalizagio desolos soncresiondrios - Bacia do Rio Sono

Fonte: autar

Figura 25 — Mapa Geomorfoldgico e localizagdo dos solos concrecionarios — Bacia do Rio Sono
Fonte: autor
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8.2Levantamento dos Passivos ambientais

Através da aplicacdo do método para levantamento de passivos ambientais
de SILVA et al (2005), adaptado para a pesquisa, foram cadastrados 57 passivos
ambientais dentro da faixa de dominio da rodovia. O trabalho de campo ocorreu em
periodos distintos, com coletas e verificagdes realizadas durante o periodo chuvoso
e seco na tentativa de tentar compreender como o corpo estradal se comporta com

os efeitos da sazonalidade climatica.

Os valores obtidos através do preenchimento e tabulacdo da ficha de
levantamento (apéndice 2) e dos quadros resumos serdao descritos a seguir. Para
facilitar o preenchimento e leitura das fichas adotamos a seguinte nomenclatura para

0s passivos ambientais mapeados.

Tabela 13 — Nomenclatura dos passivos ambientais mapeados

Sigla Significado

PAE passivo ambiental eroséo

PAIP passivo ambiental de inundagao de pista e areas adjacentes
PAAS passivo ambiental assoreamento de curso d’agua

PASE passivo ambiental solos expostos

PAPC passivo ambiental pontes em constru¢ao ou construida

PAPV passivo ambiental poluigao visual

PAUIFXD passivo ambiental uso inadequado e invasio de faixa de dominio

Os dados dos 57 passivos ambientais foram tabulados e geraram dois tipos
de informacdo. A primeira voltada especificamente para a caracterizacido dos
passivos ambientais, suas inter-relagdes e impactos decorrentes (quadro 1 e 2) e a

segunda, uma sintese dos dados qualitativos dos passivos ambientais (quadro 03).
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Tipos de passivos Causas associadas Impactos decorrentes
Passivo | Grupo , . . Fauna e | Cobertura | Drenagem . Recursos Pista de Meio Meio Meio
solo | agua | pista | poluicao o Bueiros . solos Flora . s e .
flora vegetal superficial hidricos rolamento fisico biético Antrépico
PREJUIZO
PAE_01 | E A RA PV CPAS - INAD - - bs def IPAS ADP AAS DESC E INSEG
E CPAS PREJUIZO
PAE_02 leV Es A RA PV RISCO - INAD - - BS DEF IPAS ADP AAS DESC E INSEG
DEF
E CPAS DEF PREJUIZO
PAE_03 leV Es A RA PV RISCO Uso Q INAD - - BS OBST IPAS ADP AAS DESC E INSEG
DEFSIN
DEF
E CPAS DEF PREJUIZO
PAE_04 leV Es A RA PV RISCO Uso Q INAD - - BS D%;B%TN IPAS ADP AAS DESC E INSEG
PAE 05 | leV E A | RA PV CPAS DEF INEX - , Bs | pereN | PpAs | App AAS PREJUIZO
— Es RISCO IAPP DESC E INSEG
E CPAS OBST AAS PREJUIZO
PAE_06 leV Es A RA PV RISCO DEF INEX - - BS DEFSIN IPAS ADP IAPP DESC E INSEG
E CPAS DANI PREJUIZO
PAE_07 | Es A RA PV RISCO - INAD INSUF - BS - IPAS ADP AAS DESC E INSEG
CPAS INAD INAD PREJUIZO
PAIPO1 leV E INUN RA PV RISCO - INSUF INSUF OBSTRA BS DEF IPAS ADP IAPP DESC E INSEG
CPAS INAD INAD PREJUIZO
PAIP02 leV E INUN RA PV RISCO - INSUF INSUF OBSTRA BS DEF IPAS ADP IAPP DESC E INSEG
PAAS E CPAS IAPP PREJUIZO
28 leV Es A RA PV RISCO Cl INAD - ICH BS DEFSIN IPAS ADP SAPP DESC E INSEG
Passivos ET AAS ACIDENTE
RA SEM BS
PASE 1l SE A INFR PV - COBERTU INEX - - CINA - - ADP IAPP PREJUIZO
11 \% DESC E INSEG
. A RA D
passicos

Quadro 1 — Tabulagao dos Passivos Ambientais eroséo (PAE), Inundacédo da pista de rolamento e areas adjacentes (PAIP), assoreamento (PAAS) e solos

expostos (PASE)

Legenda
A

AAS
ADP

BS

CI
CINAD
CPAS
DANI
DEF
DEFSIN

DESC e INSEG
IAAP
ICH

Assoreamento cursos d'agua
Atropelamento de animais silvestres,

Assoreamento, degradagao da paisagem e poluigéo visual

Baixo suporte

Corte inadequado

Conformagéo inadequada

Conflito de passagem de animais silvestres
Danificado

Deficiente

Deficiéncia na sinalizagéo

Desconforto e inseguranga do usuario
Invasao de area de preservagao permanente

Interceptagéo de curso hidrico

INEX

INFRA
INUN
IPAS
OBST
OBSTRA
PREJU{ZO

Inexistente

Interferéncia na infra estrutura

Inundagao pista rolamento e adjacéncias
Inexisténcia de passagem de animais silvestres
Obstaculo préximo ao bordo da pista
Obstrucéo de cursos d’agua

Prejuizo ao patriménio (rodovia)

Poluigao visual
Risco de acidentes

Risco a ecossistemas lindeiros
Supressdo de APP e/ou vegetagdo nativa

Solos expostos

Uso inadequado faixa de dominio

INAD

Inadequado
Erosao
Erosao e solo exposto
Escorregamento de talude
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Tipos de passivos Causas associadas Impactos decorrentes
Passivo | Grupo solo | aaua ista oluicao | Faunae | Cobertura | Drenagem Bueiros Recursos solos Pista de Flora Meio Meio Meio
9 P polulg flora vegetal superficial hidricos rolamento fisico bidtico Antrépico
E IAPP
RA CPAS SAPP PREJUIZO
PAPCO1 leV E_T_ A PV RISCO Cl INEX - ICH BS DEFSIN IPAS ADP AAS DESC E INSEG
Lm | E oEran CPAS DEFSIN IAPP PREJUIZO
PAPCO02 ’ Es A UIFXD PV RISCO Cl INEX - ICH BS UIFXD IPAS ADP SAPP DESC E INSEG
V ET IEXD AAS ACIDENTE
PAPCO03 IEV EES A RA PV CPAS Cl INEX - ICH BS DEFSIN IPAS ADP éAAITDFI; PREJUIZO
ET DEFSIN RISCO AAS DESC E INSEG
UIFXD PREJUIZO
PAPVOT | I - |l rxo | PV - - - - - - | DEFSIN - PV - DESC E INSEG
UIFXD PREJUIZO
PAPV02 INE Il SE - IEXD PV - - - - - - DEFSIN SAPP INFRA - DESC E INSEG
L E UIFXD
PAUIFXD Es A PV - Cl INEX - - - DEFSIN - PV SAPP DESC E INSEG
eV ET IFXD
PACTUOY | Il - - YD ey - - - - . - | DEFSIN - - SAPP | DESCE INSEG
PACTUO2 | Il - - R ey - - - - - - | DEFSIN - - SAPP | DESC E INSEG
PACTUO3 | llle IV - - LfllziXDD PV - - - - - - DEFSIN - - SAPP DESC E INSEG

Quadro 2 — Tabulagdo dos Passivos Ambientais ponte em construgdo (PAPC),
(PAUIFXD) e conflitos em travessias urbanas (PACTU)

Legenda
A

AAS
ADP

BS

CI
CINAD
CPAS
DANI
DEF
DEFSIN

DESC e INSEG

TIAAP
ICH
INAD

Assoreamento cursos d'agua

Atropelamento de animais silvestres,
Assoreamento, degradacao da paisagem e poluigéo visual

Baixo suporte

Corte inadequado
Conformagao inadequada
Conflito de passagem de animais silvestres

Danificado
Deficiente

Deficiéncia na sinalizagéo

Desconforto e inseguranga do usuario

Invaséo de area de preservagao permanente
Interceptacéo de curso hidrico

Inadequado

INEX
INFRA
INUN
IPAS
OBST
OBSTRA
PREJUIZO
PV

RA
RISCO

SAPP
SE
UIFXD
E

Es
ET

Inexistente

Interferéncia na infra estrutura

Inundagéo pista rolamento e adjacéncias
Inexisténcia de passagem de animais silvestres
Obstaculo préximo ao bordo da pista
Obstrugéo de cursos d’agua

Prejuizo ao patriménio (rodovia)

Poluigéo visual

Risco de acidentes

Risco a ecossistemas lindeiros

Supressdo de APP e/ou vegetagio nativa
Solos expostos

Uso inadequado faixa de dominio
Erosao

Erosao e solo exposto
Escorregamento de talude

poluigdo visual (PAPV), uso inadequado e invasdo da faixa de dominio



PASSIVO

GRAVIDADE

EVOLUCAO

RISCO

RECUPERACAO

523

2 3

2 3

2 3

4

PAE_01

X

X

PAE_02

X

X

PAE_03

PAE_04

PAE_05

PAE_06

XXX XXX | =

XXX XXX X[~

XXX ([X

PAE_07

X

PAIPO1

PAIP02

XX [X[X]|X([X

PAAS (28)

PASE (11)

XXX | X

PAPCO1

PAPCO02

PAPCO03

XXX [ XX

XX DD XXX XXX XXX X | X =

XIX|X[X| | XX

PAPVO1

v XX

KRR XKD XXX XX XX XXX | XX @

KD DKD] XD XXX XXX [ &

PAPV02

PAUIFXD

PACTUO1

PACTUO2

PACTUO3

TOTAL

06

O [ X[ XXX X|X

45

x| > (x|

02

S| ||| »

© X | XX

51

51

32

XXX XXX

18

Quadro3 - Resumo Andlise Qualitativa - Passivos Ambientais TO -110

Mensuragao dos valores:

Quanto a gravidade da ocorrécia: 1(gravissima), 2 (GRAVE), 3 (POUCA GRAVIDADE), 4 ( SEM GRAVIDAE).

Quanto a tendéncia de Evolugao: 1 (tende a evoluir rapidamente), 2 (tende a evoluir lentamente), 3 (estabilizado) 4 (tende a desaparecer)

Quanto ao risco: 1( oferege perigo a seguranca do transito), 2 ( oferece perigo a pedestre), 3 (oferece perigo as areas adjacentes), 4 (oferece perigo ao corpo estradal)
Quanto a urgéncia na recuperacao: 1( urgentissima), 2 (urgente), 3 (merece aten¢do), 4 ( pouca urgéncia)
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8.3 Analise dos dados

Na analise sintese dos passivos fora possivel enquadrar em um ou mais
grupos, uma vez que um mesmo passivo pode se relacionar a mais de um grupo: |
(corpo estradal), Il (materiais de construgao e instalagdes), lll (agdes de terceiros),
IV (areas urbanas) e V (areas ambientalmente sensiveis). Apés o enquadramento foi
realizado o mapeamento do tipo de ocorréncia dos passivos, sendo eles

relacionados a solos, a agua, a pista de rolamento, a poluicédo e a fauna e flora.
A distribuicdo dos grupos ficou da seguinte forma:

Grupo | — 52 passivos

Grupo Il — 12 passivos (referente as areas de empréstimos e cascalheiras);

Grupo Ill — 07 passivos (devido a baixa densidade demografica da regiao)

Grupo IV — 01 passivo (area urbana de Mateiros);

Grupo V — 50 Passivos

Com base nos resultados, foi possivel constatar que, quanto aos tipos,
apresenta um predominio nos problemas associados aos grupos | (corpo estradal),
grupo Il (materiais de construgdo e instalagbes) e grupo V (areas ambientalmente

sensiveis) conforme grafico 3
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Passivos Ambientais - TO-110

m PAUIFXD
5% 5% m PAIP

0 PAPV
O PACTU
m PAPC
m PAE
19% m PASE
O PAAS

2% 4% 4%

49%

12%

Grafico 3— Principais tipos de Passivos ambientais da TO-110
Fonte: autor

A soma dos problemas relacionados a assoreamento (PAAS) 49%, solos
expostos (PASE) 19 %, erosdo (PAE) e pontes em construgdo (PAPC) 12 %
corresponde a 80% dos problemas apontados pela pesquisa, 0 que permite afirmar
que a caréncia de recursos naturais utilizados na manutencao da rodovia (cascalho
e argila) e a predominancia de neossolos quartzarénicos colocam em risco n&o

somente o corpo estradal, mas também o ecossistema fragil do Jalapao.

Os passivos ambientais relacionados a solos remetem a analise da estrutura
geoldgica na qual esta inserida a regido do Jalapdo. E necessario ressaltar que a
regido € constituida por duas bacias sedimentares, a do Parnaiba, localizada na
porcdo oeste da regido e a Sao Franciscana. A area de estudo localiza-se
totalmente inserida na segunda bacia que tem como principal unidade estratigrafica
a Formacao Urucuia constituida por diversas rochas metamorficas, merecendo

destaque os arenitos.

Os arenitos por sua vez, sdo as rochas de origem do neossolo quartzarénico,
solo predominante na regidao do Jalapdo. Esses solos possuem como uma de suas
caracteristicas a alta vulnerabilidade advinda do baixo grau de consisténcia e textura

arenosa de sua estrutura. A soma desses fatores, aliado ao manejo inadequado do
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solo tem resultado em diversos passivos ambientais, dentre os quais se destacam a

erosao e o assoreamento dos cursos d’agua, apontados por essa pesquisa.

Os passivos relacionados a agua apontam para dois fatores, o primeiro,
descrito acima, refere-se as caracteristicas geofisicas da regido, principalmente ao
predominio dos neossolos quartzarénicos. A segunda constatada em campo e
através de sondagem junto ao DERTINS \ NATURATINS corresponde a inexisténcia
de estudos técnicos e ambientais sobre as obras (principalmente na fase de
instalagdo e operagao) exigidos pela Resolugdgo CONAMA 01/86, tais como a
Avaliacdo de Impacto Ambiental, Estudo de Impacto Ambiental seu respectivo
relatério e qualquer outra modalidade de estudo que contemple essas intervencgdes.
Nao afirmamos com isso que o simples fato de existirem tais estudos minimizaria o
problema, no entanto, pelo menos as medidas mitigadoras ja estariam propostas e
sendo, portanto passiveis de estar sendo executadas e/ou cobradas pelo poder

publico ha aproximadamente uma década.

Como resultado da inexisténcia desses estudos técnicos com viés ambiental
observa-se que a drenagem superficial da rodovia é inadequada, insuficiente e em
alguns trechos estdo danificadas, o que coloca em risco o corpo estradal, a

seguranga de seus usuarios e o0 ecossistema da regido.

O processo de manutengdo empregado atualmente consiste basicamente na
retirada dos materiais das areas de empréstimo e cascalheiras existentes na regiao,
sem um programa de recuperagao dessas areas. Esse modelo de gestdo gera um
circulo vicioso, onde a agao de manutengao passa a ser também a fonte de passivos
que podem ocasionar prejuizo ao corpo estradal, como € o caso dos aterros e
taludes existentes nas areas de preservagao permanente, principalmente nas pontes

em construcao e/ou construidas recentemente (PAPC).

Nesse sentido a pesquisa da Estrada experimental do Jalapdo, pode trazer
um horizonte promissor, mesmo que os métodos a serem utilizados sejam mais
caros do que o modelo tradicional, sua vantagem de implantagao reside na redugao
do custo de manutengao dos trechos viarios e na matéria prima que € basicamente
arenosa. Aqui cabe ressaltar a necessidade da realizagao de estudos de valoragao

econdmica na qual seja possivel comparar os valores gastos no modelo atualmente
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utilizado para conservagao e manutengao rodoviaria (anexo 1) com os modelos em

experimentagéo.

Referente a fauna e a flora, estudos como de FERREIRA (2000), FISHER
(2001), ARRUDA & VON BEHR (2002) , FRACTAL (2003) dentre outros, apontam
para uma preocupacgao referente a fragmentagdo de habitats e atropelamento de
animais silvestres ocasionados pela abertura de rodovias. De forma nao diferente, a
pesquisa apontou como um dos passivos ambientais significativo: o conflito de
passagem de animais silvestres, a inexisténcia de passagem adequada e o risco de
atropelamento, principalmente nos 28 pontos de area de preservagao permanente

impactados pela rodovia.

A flora, também nesses 28 pontos e nas 11 areas de empréstimo e
cascalheiras mapeados na pesquisa sofrera diversos impactos tais como: corte
inadequado, supressao de vegetacdo nativa e invasao nas areas de preservagao

permanente.

A problematica referente a flora envolve ainda a utilizagdo do fogo como
manejo do solo pela populagdo autdctone, inclusive sendo autorizada a queima
controlada de veredas pelo 6érgdo ambiental sob a justificativa de ser essa a unica
area passivel de se realizar as lavouras de subsisténcia da populagédo rural que
habita a regido, ndo iremos abordar aqui tais questdes, pois ndo € esse nosso
objetivo, no entanto, a pratica de queimadas e a supressao de vegetagao nativa em
alguns trechos da rodovia resultaram na ruptura do equilibrio existente na paisagem,
que somado a compactacdo do solo no eixo viario tem intensificado os processos
erosivos, o assoreamento dos corpos d’agua e colocado em risco o corpo estradal e

a seguranga dos usuarios, como € o caso do PAEOQ3.

A metodologia aplicada demonstrou que os impactos decorrentes desses
passivos ambientais geram para o meio fisico o assoreamento dos cursos d'agua, a
degradagao da paisagem e a poluicédo visual. Para o meio bidtico, merece atencgéo
os problemas referentes ao atropelamento da fauna e supressdo de vegetacéo
nativa e por fim, referente ao meio antrépico o levantamento dos 57 passivos

ambientais apontaram para a ocorréncia de prejuizos ao patrimoénio rodoviario e ao



122

desconforto e inseguranga dos usuarios, que € agravado pela auséncia de

sinalizagao dos obstaculos presentes no bordo da pista.

Os dados qualitativos da pesquisa por sua vez, apontam que quanto a
gravidade dos passivos, 45% foram diagnosticados como grave, 6% gravissima e

6% como de pouca gravidade, conforme grafico abaixo.

Quanto a gravidade

1% 0% 1%

O gravissima
B grave

O poucagravidade

O semgravidade

78%

Grafico 4 — Quanto a gravidade dos passivos ambientais
Fonte: autor

Nota-se através do grafico 4 que a somatoria dos passivos considerado
gravissimo e grave corresponde a 89 % das observagdes indicando a necessidade

de formulacao de estratégias para mitigar esses passivos e suas origens.

Quanto a evolugao
0%
0, 0, . .

O tende a evoluir rapidamente
@ tende a evoluir lentamente
O estabilizado
O tende a desaparecer

96%

Grafico 5 — Quanto a evolugéo dos passivos ambientais
Fonte: autor
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Quanto a evolugao dos passivos a pesquisa identificou que 96 % dos
passivos tende a evoluir rapidamente, principalmente os passivos referentes aos
grupos |, Il e V. Os 4% restante, tendem a evoluir lentamente e estdo associados
diretamente ao uso indevido e a invaséo da faixa de dominio e podem aumentar na
medida em que a malha viaria se consolida através da sua perenizagao (construgao
de pontes, por exemplo). Essas melhorias poderao a aumentar o fluxo de usuarios
na rodovia, principalmente de turistas que demandam por servigos tais como areas
de camping, restaurantes e estabelecimentos comerciais variados, conforme foi
observado nos PAUIFXD 01, 02 e 03.

A variavel referente ao risco ndo possibilitou a elaboragdo de um grafico uma
vez que a mesma aceitava mais de uma alternativa como resposta. No entanto, a
pesquisa mostrou que se consideradas separadamente dentro do universo de

passivos ambientais mapeados (57) os riscos apresentam a seguinte conformacgéao:

e Perigo a seguranga do transito = 53 passivos = 92,98%;
e Oferece perigo a pedestre = 9 passivos = 15,78 %
e Oferece perigo as areas adjacentes = 51 passivos = 89,47%

e Oferece perigo ao corpo estradal = 51 passivos = 89,47%

Esses dados reforcam os problemas referentes aos grupos |, Il e V e alertam
para a necessidade de se monitorar os impactos gerados no grupo lll, apontando
para a necessidade de um ordenamento das atividades existentes na faixa de
dominio readequando as atividades existentes aos limites preconizados pelo
DERTINS (80 m) evitando dessa forma que esses problemas tornem-se de dificil
resolucdo apos adensados em um futuro ndo muito distante, diante das rapidas

transformacgdes ocorridas na regido na ultima década.

O percentual de 15,78% referente ao risco que os passivos ambientais
oferecem aos pedestres (moradores da regido e turistas), corresponde aos passivos
do grupo lll (acbes de terceiros na faixa de dominio) e tem um baixo percentual
provavelmente devido ao vazio demografico da regido e a pouca presenca de

pedestres na pista de rolamento.
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Por fim, a analise do grafico 6 referente a urgéncia na recuperagao dos
passivos ambientais aponta que 56% dos passivos ambientais foram identificados

como urgentissima, 32 % urgente e 12 % merecem atengéo.

Quanto a urgéncia da recuperagao

12% 0%

O urgentissima
@ urgente

O merece atencao

32% 56%

O pouca urgéncia

Grafico 6- Quanto a urgéncia da recuperagao
Fonte: autor

Sendo assim, temos que 88% dos passivos ambientais necessitam de
intervencdo com urgéncia, principalmente nos grupos |, Il e V. Os 12% restante,
merecem atencao visto que sua tendéncia € evoluir na medida em que o0 uso do

trecho viario se intensificar, principalmente os passivos enquadrados no grupo lll.

8.4 A proposta de Estrada - Ecolégica

Diante das constatagdes descritas acima, acredita-se que uma estratégia
possivel de ser implementada e que ja vem sendo discutida, tendo inclusive sua
modalidade de unidade de conservagao inclusa no Sistema Estadual de Unidades
de Conservacgdo do Estado do Tocantins, é a criacdo de uma Estrada — parque. No
entanto, de acordo com estudos realizados por Soriano (2006), apontam para uma
outra classificacdo de ordenamento. Dentro dessa perspectiva a UC que melhor se
enquadraria para area de estudo seria 0 de uma Estrada-Ecoldgica, uma vez que o
tragcado da rodovia em analise atravessa 5 km nos limites do PEJ e perfaz seus
aproximadamente 52 km restantes dentro da APA do Jalapdo. E importante
ressaltar, que a TO 110 tem ainda projetos de expansao de seu tragado no sentido

Sul/ Norte para atender a frente de expansao agricola da regido de Diandpolis,
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porém, essa expansao encontra a Estagdo Ecoldogica Serra Geral do Tocantins

como um possivel fator limitante.

SORIANO (2006) em sua Classificagao Tipoldgica sobre Estradas-parque e
Areas Correlatas afirma que uma das principais caracteristicas dessa modalidade de
area protegida, e que a mesma deve ser enquadrada como uma modalidade de
manejo da unidade ou do mosaico de conservagdo a qual se relaciona mais
diretamente. Outro ponto importante € que sua existéncia estaria condicionada a

aprovacgao no plano de manejo do mosaico ou da unidade em que se refere.

O Plano de Manejo do PEJ (SEPLAN, 2003) tras em seu escopo as
delimitacbes e especificagbes das possiveis zonas de manejo do PEJ, que seria

constituido por:
Zona Intangivel - zona mais preservada possivel.
Zona Primitiva - area onde tenha ocorrido pequena ou minima intervengao humana.

Zona de Uso Extensivo - constituida em sua maior parte por zonas de areas
naturais, podendo apresentar alguma intervengao antropica, caracterizando-se como
uma transigao entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo, essa seria a zona

que atinge todo o perimetro do PEJ e todas as demais zonas.

Zona de Uso Intensivo - constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem
incluindo a estrada Mateiros — Sao Félix (TO 110) no trecho que atravessa o PEJ e
toda a regido do Carrapato e Formiga que da acesso aos atrativos da Cachoeira do

Formiga e Fervedouro,

Zona de Uso Conflitante — Estradas e Rede Elétrica que s&o os espacgos localizados
dentro da Unidade de Conservagéo, cujos usos e finalidades estabelecidos antes da
criacdo do PEJ conflitam com os objetivos de conservagao da area protegida, séo
areas ocupadas por empreendimentos de utilidade publica como linhas de

transmissao, antenas, estradas, entre outros.

Zona de Amortecimento, que segundo a lei do SNUC, em seu Art. 2° é definida como

sendo, o entorno de uma Unidade de Conservagao, onde as atividades humanas
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estdo sujeitas as normas e restricbes especificas, com o propdsito de minimizar
impactos negativos sobre a UC. No caso do PEJ, os estudos do Plano de Manejo
estabeleceu como marco da Zona de Amortecimento as estradas TO-110 e TO —
255, o PARNA das Nascentes do Rio Parnaiba e algumas ocorréncias geograficas

como o rio das Pratas, e a Serra da Murigoca.

Em linhas gerais, a proposta de uma Estrada-Ecolégica, ja consta no Plano
de Manejo do PEJ, com outras nomenclaturas, tais como Zonas Conflitantes e Zona
de Amortecimento prevendo inclusive diversas restricbes pertinentes a uma

categoria de Estrada — Parque ou suas correlatas, tais como:

e transito de veiculos controlado através de regras rigorosas de condutas;

e cuidados especificos com a fauna e seus corredores naturais atravessados
pelas vias de transporte, estabelecendo normas e infra-estruturas especiais
para dar seguranga ao livre deslocamento dos animais;

e proibicao de trafego de caminhdes pesados, maiores que duas toneladas nas
estradas internas ao PEJ, sendo liberado o trafego de ligagao intermunicipal
em horarios comerciais;

e instalacdo de infra-estrutura, mirantes, paradas de descanso e pontos de

apoio que propiciem conforto, seguranga e lazer aos usuarios
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8.5 Conclusao

A metodologia implementada por SILVA et. al (2005) sendo agora adaptada
por CARNEIRO (2007) se mostrou satisfatoria na identificacdo e qualificacao dos
passivos ambientais existentes ao longo da faixa de dominio da area de estudo.
Através dos resultados obtidos podem ser tragcadas estratégias para minimizar os
passivos ambientais e direcionar os esforcos para o incentivo de pesquisas que

viabilizem uma manutencgéo e gestéo viaria pautada na preservagdo ambiental.

A utilizacdo das técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento
consorciadas com a Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins se
mostraram capazes de auxiliar um trabalho de campo voltado para o levantamento
das condi¢cbes geofisicas e ambientais de uma area extensa, apresentando, no
entanto limitacdes devido as escalas nas quais foram elaboradas, necessitando por
tanto de trabalhos que melhorem o nivel de suas informacdes, principalmente no

levantamento dos tipos de solos.

A proposta da implantagdo de uma estrada-parque e/ou ecolégica parece ser
uma alternativa viavel para auxiliar no ordenamento territorial da regido, uma vez
que ela pode vir propiciar um melhor controle das atividades desenvolvidas ao longo
da faixa de dominio através de mecanismos legais ja existentes. O que se propde é
que a estrada passe efetivamente a ser uma zona de manejo do PEJ e da APA do
Jalapao atenuando os impactos negativos oriundos da implantagao e funcionamento

do trecho analisado.

Para tanto, sua efetivagdo e limites devem seguir etapas de implantagao e
deve, a priori, passar por uma discussao com a comunidade no intuito de: esclarecer
seus pros e contras, estabelecer e exemplificar de forma pratica as normas de uso e
ocupacao de sua area de influéncia direta e somente ser implantada apds a
anuéncia da comunidade e instalagcdo do seu conselho gestor comunitario e

participativo.
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A implantacdo e as agdes da proposta de Estrada-Ecoldgica devem ocorrer

por etapas e/ou estagios nos quais seriam envolvidos varios atores sociais.
Primeira etapa: definicdo do limite inicial da Estrada- Ecoldgica

Essa etapa ficaria sob responsabilidade do Departamento de Estrada e
Rodagens do Tocantins em parceria com demais o6rgdos estaduais, tais como:
NATURATINS, Secretaria de Agricultura, Extensao Rural (RURALTINS), INTERTINS
e Ministério Publico Estadual através da suas Promotorias de Justica com atuagao
na area ambiental. Essa etapa para ser alcangada deveria percorrer os seguintes

passos:

o Efetivacdo da faixa de dominio (80 m) como marco inicial;

e Desapropriacdo e readequagao das propriedades e benfeitorias inseridas
dentro da faixa de dominio;

e Adequacéo e disciplinamento do uso da faixa de dominio;

o Efetivacdo de programas de recuperagao dos passivos ambientais existentes
na faixa de dominio com a utilizacdo, quando possivel de técnicas manuais
(reconformacao de taludes, plantio de mudas de espécies nativas);

e Criacao de um viveiro florestal de espécies nativas nas cidades de Mateiros e
Sao Félix em parceria com os 6rgaos e secretarias estaduais tais como
NATURATINS, RURALTINS, SEAGRO dentre outros para suprir a demanda
futura por mudas de espécie nativas;

e Firmar Termos de Ajustamento de Conduta através da intervencdo do
Ministério Publico Estadual fazendo o DERTINS cumprir com suas obrigagdes
legais perante a faixa de dominio, dentre elas em carater de urgéncia:
priorizar 0 mapeamento das areas de empréstimos e jazidas de cascalho
existentes na regido, elaborar e colocar em pratica os Programas de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs) para as areas dos passivos

ambientais do Grupo |l e V.

Segunda Etapa : Monitoramento dos PRADS e da Area de influéncia Direta
da rodovia (AID de 2km)
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Essa etapa ficaria sob a responsabilidade do NATURATINS, o6rgao
responsavel pela execugado da Politica Estadual do Meio Ambiente e pelo Ministério
Publico Estadual através da verificagdo do cumprimento dos Termos de Ajustamento

de Conduta firmados pelo DERTINS, através da atuacédo Ministério Publico Estadual.

Terceira Etapa: Ampliacdo da area limite da Estrada-Ecologica para 2 km ao

longo do eixo.

Considerando que a TO 110 esta inserida em um mosaico de Unidades de
Conservagao, e ser a TO 110 indicada como Zona de Amortecimento no Plano de
Manejo do PEJ, sua implantagdo como Estrada-ecoldgica e a ampliagcado dessa area
para 2 km traria um ganho ambiental no que diz respeito a conectividade das UCs,
principalmente através das areas de Preservagdo Permanente que nesse cenario

correspondem a uma area de aproximadamente 1.262,7330 hectares.

Quarta etapa: Aprovagao e consolidagao da Estrada-Ecolégica como uma

estratégia de gestao territorial.

Com o processo de monitoramento dos passivos ambientais efetivados
através das estratégias descritas nos itens anteriores a proposta de Estrada-
Ecologica é passivel de ser efetivada e consolidada podendo propiciar a promogao
de educagdo ambiental, recreagdo, turismo e lazer; melhorar a sensagao de
conforto, e comodidade aos usuarios e principalmente ser um instrumento capaz de
fazer a gestdo ambiental da rodovia minimizando os impactos ambientais gerados

tanto pela sua manuteng¢ao quanto pelo seus diversos usos.
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8.6 Recomendacgdes para trabalhos futuros

A forte pressao agricola e o crescimento da atividade turistica tém aumentado
a demanda por melhorias na infra-estrutura da regido do Jalapao. Dentre essas
demandas, destaca se a perenizagdo de suas artérias viarias ja existentes e as
propostas ja projetadas em diversos mapas da abertura de novas rodovias que
atendem principalmente ao setor agricola em expansao e consolidagdo na regidao da

Chapada das Mangabeiras.

Nesse sentido, estudos que busquem compreender e identificar a atuacao
desses setores na gestdo territorial do Jalapdo é de suma importancia para
formulacdo de estratégias que visem a manutencdo desse mosaico de unidades de
conservagao de importancia singular, principalmente sob o ponto de vista
relacionado aos recursos hidricos, recursos esses alvo também de especulagao e
propostas de instalagdo de usinas de geracdo de energia elétrica que também
demandam por estudos de analise de viabilidade que contemple a questao

socioambiental, além de estudos técnicos e econbmicos.

Em suma, a multiplicidade de atores sociais que vislumbram no Jalapao uma
série de oportunidades pautadas em modelos de desenvolvimentos distintos ao
modelo de desenvolvimento sustentavel interfere na consolidacédo da delimitagdo do
PEJ, sendo talvez a indefinicdo de seus limites e a nao regularizagao fundiaria de

suas terras fruto desses multiplos olhares.

Por fim, estudos na area de tecnologias alternativas e/ou menos impactantes
para o ecossistema da regido e que utiizem a mao-de-obra local na sua

implementagdo devem ser priorizados e incentivados.
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APENDICE 1

Ficha de levantamento de locais com mancha de solo concrecionario — TO 030

Ponto Observado Numero: SC1 Data do levantamento: 12 /10 /2007
Km Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
Ponto de referéncia - E: 235117,338 N: 8882009,446
Proximo ao Corrego Tamboril - TO- 030 S:10° 06' 17,49” W: 47° 25' 01,21"

5- Zona Territorial:
(x) Area sem unidade de Conservagao

6- Situagdo do Corpo estradal
Trecho com rugosidade e presenca de pontos com
areiao

7- Potencial Cénico:
Visualizag&o de Buritis e relevo movimentado
(Serra do Gorgulho) ao fundo.

4- Presenca de corpos hidricos (x ) sim ( )
nao
Topominia: Cérrego Tamboril

Fig. 26 — Vista parcial da area proxima ao ponto
SC-01, Coérrego Tamboril. Ao fundo relevo
movimentado serra do Gorgulho.

Fonte: autor

Descrigao do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Parnaiba = Unidade estratigrafica Formagao Pimenteiras

6 - Geomorfologia: Dissecado em grupos de mesa

7 -Fitofisionomia: Campo cerrado /Savana Arborizada
8 - Relevo: levemente movimentado devido a presenga de concregdes (cascalhos) em pequena

quantidade no horizonte superficial do solo.

Fig. 27— Relevo levemente movimentado proximo ao
ponto SC 1, presenga de concre¢des e seixos
arredondados.

Fonte: autor

Fig.28 — Perfil de apenas 5 cm de concregéo —
(cascalho) no horizonte A do solo indicado
como concrecionario pela BCDC.

Fonte: autor
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Ficha de levantamento de locais com mancha de solo concrecionario — TO 030

Ponto Observado Numero: SC2

Data do levantamento: 12 /10 /2007

Ponto de referéncia

Localizado junto ao corpo estradal da rodovia
TO-030, entre o Corrego Tamboril € o Rio
Vermelho

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 238228,930 N: 8880835,006
S: 10° 06' 56,46 W: 47° 23' 19,34"

8- Zona Territorial:
(x) Area sem unidade de Conservacio

9- Situaciio do Corpo estradal
Trecho com corrugacoes.

10- Potencial Cénico:
Pequeno

4- Presenca de corpos hidricos () sim (X ) nao
Topominia:

Fig. 29 — Relevo levemente movimentado com
arvores esparsas (campo cerrado)
Fonte: autor

Descri¢cao do ponto vistoriado:

1- Geologia: Bacia Sedimentar do Parnaiba = Unidade estratigrafica Formag¢ao Pimenteiras
2- Geomorfologia: Transi¢ao entre o Grupo Dissecado em Mesa e Patamares Estruturais

3- Fitofisionomia: Campo Cerrado

Relevo: levemente movimentado devido a presenca de conglomerados (seixos arredondados)
em pequena quantidade no horizonte B superficial do solo.

Fig.30— Perfil com 10 cm de horizonte A com pouca
matéria organica, horizonte B com
aproximadamente 20 cm com presenga de seixos
arredondados e 70 cm de solo arenoso.

Fonte: autor

Fig. 31—.Jazida de seixos (conglomerados de
origem arenosa) préoximo ao Corrego Tamboril.
Fonte: autor
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Ficha de levantamento de locais com mancha de solo concrecionario — TO 030

Ponto Observado Numero: SC3 Data do levantamento: 16 /10 /2007
Ponto de referéncia Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
Localizado junto ao corpo estradal da rodovia TO-030, E: 245488,597 N: 8879095,975

entre o Corrego Tamboril e o Rio Vermelho S: 10°07'54,72” W: 47°19' 21,40”

11- Zona Territorial:
(X) APA Jalapao

12- Situacgdo do Corpo estradal
Bom, sem presenga de corrugacdes e areido.

13- Potencial Cénico:

Vista do vale do Rio Vermelho, veredas, campo limpo e
campo cerrado e identificacdo visual da diferenciagdo
pedologica entre os solos concrecionarios (relevo mais
movimentado e vegetagdo mais densa) e 0s neossolos
quartzarénicos (relevo plano com pequena declividade em

diregdo ao curso d’agua e vegetagdo predominante de 12 1001 AM

gramineas).

4- Presenca de corpos hidricos (X) sim () ndo Fig. 32— Em destaque, leito do Rio Vermelho,
Topominia: Rio Vermelho divisor entre as manchas de neossolos

quartzarénicos (parte superior da paisagem) e
dos solos concrecionarios com presenga da
frente de escarpa.

Fonte: autor

Descriciao do ponto vistoriado:

4- Geologia: Bacia Sedimentar do Parnaiba = Unidade estratigrafica Formag&o Poti

5- Geomorfologia: Patamares Estruturais

6- Fitofisionomia: Cerrado tipico

Relevo: O leito do Rio Vermelho delimita de forma bem didatica o modelado da paisagem. Em sua margem
direita, nesse ponto, nota-se um relevo plano com uma suave declividade com predominio do o neossolo
quartzarénico e vegetacdo com predominio de gramineas, ja em sua margem esquerda, tem inicio um relevo mais
movimentado com presenga de concregdes (mesmo que em pequena espessura) € as arvores esparsas de 3 a 5 m
de altura comegam a predominar na vegetacao.

Fig. 33— Relevo com morros residuais, evidéncia Fig - ta' da fitofisionomia (Campo
geomorfolégica da area com predominancia de | Cerrado) predominante nas adjacéncias do
patamares estruturais. ponto SC3.

Fonte: autor Fonte: autor
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Ficha de levantamento de locais com mancha de solo concrecionario — TO 030

Ponto Observado Niimero: SC4

Data do levantamento: 12 /10 /2007

Ponto de referéncia
Localizado no inicio do trecho sinuoso - TO-030

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 250019,084  N: 8880026,706
S:10°07'25,486” W: 47° 16' 52,43

14- Zona Territorial:
(X)) APA Jalapao

15- Situacio do Corpo estradal
Regular, sem presenca de corrugacoes, erosdes laminar e
areido.

16- Potencial Cénico:

Visualizagdo dos morros convexos pertencentes a Serra do
Gorgulho, altitude de 312 metros.

4- Presenca de corpos hidricos () sim (X) néao
Topominia:

3 idE AM

Fig. 35-. Vita do relevo levemente ondulado
dissecado por ravinas.
Fonte: autor

Descri¢cao do ponto vistoriado:

Fitofisionomia: Transicdo do Cerrado Sentido Restrito Ralo e Rupestre para cerrado caducifdlio

7- Geologia: Bacia Sedimentar do Parnaiba = Unidade estratigrafica Formagao Piaui
8- Geomorfologia: Patamares Estruturais

9-

4- Relevo: Levemente movimentado , dissecado por ravinas

0§12 1048 AM

Fig. 36— Vista da serra do Gorgulho ao Fundo e
presenga de concregdes
Fonte: autor

20002103 AM

cerrado Caducifdlio

Fig. 37— Presenca de
préximo ao ponto SC 4
Fonte: autor
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Ficha de levantamento de locais com mancha de solo concrecionario — TO 030

Ponto Observado Numero: SC7e SC 8

Data do levantamento: 12 /10 /2007

Ponto de referéncia
SC7

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 257965,046  N: 8874901,504
S: 10°12'09,89” W:47°10'43,75"

17- Zona Territorial:
(X)) APA Jalapao

18- Situacio do Corpo estradal
Ruim com presenca de corrugacdes e areido.

19- Potencial Cénico:
Pequeno

4- Presenca de corpos hidricos (X) sim () nio
Topominia:
Nao conhecida

ZROFHOEIZEN208 - AM

Fig. 38 —. Vista de area de vereda degradada
entre os pontos SC7e SC 8
Fonte: autor

Descriciao do ponto vistoriado:

10- Geologia: Bacia Sedimentar do Parnaiba = Unidade estratigrafica Formagao Piaui

11- Geomorfologia: Patamares Estruturais

12- Fitofisionomia: Campo Cerrado / Savana Arborizada

4- Relevo: Relevo Plano dissecado em grupos de mesa

Fig. 39 — . Presenga de neossolo quartzarénico hidromorfico , cor cinza com presenga de raizes.
Solo sem coeséo e estrutura, divergindo das informagdes da BCDC- GeoTocantins.

Fonte: autor




APENDICE 2

Ficha de passivos ambientais (erosdo) — TO 110

Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo aSao Félix (extenséo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_01

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - Proximo a sede da
fazenda Planallto

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 342086,634 N: 8840454,920
S: 10 29'53,95141" O: 46 26' 06,37853"

20- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

21- Situagao do Corpo estradal

Erosdo em estado avancado com alto grau de
severidade colocando em risco a seguranca do
usuario e comprometendo o corpo estradal

22- Potencial Cénico:
Presencga de vereda e relevo residual (cordilheira
antiga) de nome desconhecido

23- Presencga de corpos hidricos
(x )sim ( )nao
Toponimia: Vereda queimada

Fig.40 PAE 01- Erosdo comprometendo o
corpo estradal, bordo esquerdo da rodovia.
Presenca de galhadas e resto de
construgdo depositada na erosdo pelo
proprietario da Fazenda Planalio na
tentativa de conter o processo erosivo.

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sdo Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas
7 - Fitofisionomia: cerrado sentido ralo e rupestre com presenga de pastagem e lavoura de

subsisténcia

8 - Relevo: Elevada declividade rumo ao curso d’agua Vereda Queimada

Fig 41 - PAE 01 - Erosdo comprometendo o corpo estradal, bordo direito da rodovia.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV ( )| Grupo V ()
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a solos = erosao

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Drenagem superficial = inadequada

b) Solos = Solo de baixo suporte

c) A pista de rolamento = defeito na pista de rolamento

d) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X)) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigo (X ) Oferece perigo
seguranca do transito pedestre as areas adjacentes ao corpo estradal
13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima ( X ) Urgente () Merece atengéo () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (erosao) — TO 110

Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo aSao Félix (extenséo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_02

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - Proximo a sede da
fazenda Planallto

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 340526,434 N: 8842038,804
S: 10 29'45,42074" O: 46 26' 06,57921"

1 - Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

2 - Situacao do Corpo estradal

Erosdo em estado avangado com alto grau de
severidade colocando em risco a segurancga do
usuario e comprometendo o corpo estradal

3 - Potencial Cénico:
Presenca de relevo residula(cordilheira antiga)
de nome desconhecido.

4 - Presenca de corpos hidricos
()sim ( x)nao
Toponimia:

Fig 42 PAE 02 — Erosao abrangendo parte
do leito do corpo estradal, bordo esquerdo
da rodovia.

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Cerrado sentido ralo e rupestre transigéo para campo sujo

8 - Relevo: Pouco movimentado com declividade suave.

Fig 43 PAE 02 -. Constatacdo da ocorréncia | Fig 44 PAE 02 -. Situagao de risco ao usuario
de run off (erosdo superficial laminar) e |da rodovia. Auséncia de sinalizagao e corpo

presenca de agua acelerando o processo | estradal ameagado pelo avango do processo
erosivo. €rosivo.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV ( )| Grupo V ()
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a solos = erosao

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Drenagem superficial = inadequada

b) Solos = Solo de baixo suporte

c) A pista de rolamento = defeito na pista de rolamento

d) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X)) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigo (X ) Oferece perigo
seguranca do transito pedestre as areas adjacentes ao corpo estradal
13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima ( X ) Urgente () Merece atengéo () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (erosao) — TO 110

Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo aSao Félix (extenséo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_03 PAE 04

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - Proximo a sede da
fazenda Planallto

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 340526,434 N: 8842038,804
S: 10 29'45,42074" O: 46 26' 06,57921"

1 - Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

2 - Situacao do Corpo estradal

Erosdo em estado avangado com alto grau de ||

severidade colocando em risco a seguranca do
usuario e comprometendo o corpo estradal. Os

processos erosivos PAE 01 e PAE 02 tem sua | [

origem no ponto PAE 03 localizado na parte mais

elevada do terreno e localizado proximo a uma | &

ruptura de relevo associada a um curso hidrico.

3 - Potencial Cénico:
Presenca de relevo residual (cordilheira antiga)
de nome desconhecido.

4 - Presenca de corpos hidricos
()sim ( x)nao
Toponimia:

Fig 45 PAE 03 — As aguas da chuva que
nao infiltram no solo devido a compactagao
oriunda do tragado da rodovia escoam de
forma superficial e concentram — se no
bordo direito da rodovia iniciando o
processo erosivo.

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&do Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: cerrado sentido ralo e rupestre transigao para campo sujo

8 - Relevo: Pouco movimentado com declividade suave.

Fig 46 PAE 03 -.Processo erosivo avangado | Fig 47 PAE 03 - Ruptura de relevo, com area
com sedimentos sendo carreado. Neossolo | desmatada em destaque presencga de tocos
quartzarénico sem coesao. queimados e curso hidrico com presencga de

buritis no canto esquerdo da imagem em
destaque na cor azul.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento
Grupo V — Ambiente hidrico

10. — Tipos de Passivo

Relacionados aos solos = erosao e solos expostos

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres e riscos a ecossistemas
lindeiros

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = deficiente e uso de queimadas (roga de toco)

a) Drenagem superficial = inadequada

b) solos = Solo de baixo suporte

c¢) A pista de rolamento =

defeito na pista de rolamento, obstaculo préoximo do Bordo da pista, deficiéncia na sinalizagao
d) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antropico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

( X)) Gravissima () Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigo ( X') Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre as areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagao

(X') Urgentissima () Urgente () Merece atengéao () Pouca urgéncia
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Ficha de passivos ambientais (erosao) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo aSao Félix (extenséo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_05 Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007
Ponto de referéncia - Préoximo ao corrego | Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
Sucuriu E: 330891,236 N: 8863058,016

S: 10 16'53,23295" O: 46 32' 39,09163"

1 - Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

2 - Situacao do Corpo estradal

Erosdo em estado avangado com alto grau de
severidade colocando em risco a seguranca do
usuario e comprometendo o corpo estradal. As
analises das imagens orbitais e a digitalizacao da
carta topografica do IBGE de 1979 evidenciam a
existéncia de antigas frilhas e/ou caminhos
provavelmente iniciaram o processo erosivo na
localidade.

3 - Potencial Cénico:

Vista do cérrego Sucuriu

4 - Presenca de corpos hidricos
(x)sim ( )nao

Toponimia: Coérrego Sucuriu

Fig 48 PAE 05 — Erosdo comprometendo o
corpo estradal, localizada no bordo direito
da rodovia

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: cerrado sentido ralo e rupestre

8 - Relevo: Pouco movimentado com declividade suave.

Fig 49 PAE 05 -. Vista dos sedimentos|Fig 50 PAE 05 - Auséncia de ponte na
carreados para o corrego Sucuriu. travessia do Codrrego Sucurit. Nota-se o
alargamento do leito do coérrego devido a
grande quantidade de sedimentos carreados
no processo erosivo loclizado acima do
corrego.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento
Grupo V — Ambiente hidrico e dreas de interesse ambiental (APP)

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a solos = eroséo e solos expostos

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres e riscos a ecossistemas
lindeiros

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = deficiente

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Solos = Solo de baixo suporte

d) A pista de rolamento = obstaculo préximo do Bordo da pista, deficiéncia na sinalizagao
e) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio bidtico

Invasao de area de preservagao permanente
Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antropico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

( X)) Gravissima () Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigo ( X') Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre as areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagao

(X') Urgentissima () Urgente () Merece atengéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (erosao) — TO 110

Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo aSao Félix (extenséo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_06

Data do levantamento: 21/02/2007

Ponto de referéncia - Proximo ao Rio das
Pratas

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 328756,661  N: 8864924,086
S: 10 15'52,16044" O: 46 33' 48,94474"

1 - Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

2 - Situacao do Corpo estradal

Ainda n&o ameagado, mas com sério
comprometimento  devido a erosdao e
escorregamento do talude e da cabeceira da
ponte sobre o Rio das Pratas

3 - Potencial Cénico:

Rio das Pratas

4 - Presenca de corpos hidricos

(x)sim ( )nao

Toponimia: Rio das Pratas

Fig 51 PAE 06 — area de empréstimo para
o talude de aterro e construgdo da
cabeceira da ponte. Nota-se o carreamento
dos sedimentos para o rio das Pratas.

Descrigao do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: cerrado sentido ralo e rupestre transigao para campo sujo

8 - Relevo: Pouco movimentado com declividade suave.

Fig 52 PAE 06 -. Corpo estradal e talude de | Fig 53 PAE 07 — Corpo estradal ameagado
aterro ameacgado pelo processo erosivo pelo processo erosivo. Nota-se o processo de

carreamento dos sedimentos para o curso
dagua.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento
Grupo V — Ambiente hidrico e dreas de interesse ambiental (APP)

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a solos = eroséo e solos expostos

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres e riscos a ecossistemas
lindeiros

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = deficiente

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Solos = Solo de baixo suporte

d) A pista de rolamento = obstaculo préoximo do Bordo da pista, deficiéncia na sinalizagéo.
e) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio bidtico

Invasao de area de preservagao permanente
Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antropico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

( X)) Gravissima () Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigoa | ( X ) Oferece perigo ( X') Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre as areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagao

(X') Urgentissima () Urgente () Merece atengéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (erosao) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 proximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAE_07

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - Préximo ao platdé de solo
hidromorfico

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
N: 8842038,804
S: 10 29'45,42074" O: 46 26' 06,57921"

E: 340526,434

1 - Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

2 - Situacao do Corpo estradal

Erosdo em estado avangado com alto grau de
severidade colocando em risco a seguranga do
usuario e comprometendo o corpo estradal

3 - Potencial Cénico:
4 - Presenca de corpos hidricos

(x)sim ( )néao
Toponimia: Curso d’agua internitente

Fig 54 PAE 07 — Bueiro dimensionado de

forma incorreta

(bordo esquerdo da

rodovia), resultado da auséncia de estudos
prévios efou sub dimensionamento do
volume pluviométrico da regido.

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas
7 - Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito denso e tipico

8 - Relevo: Pouco movimentado

Fig 55 PAE 07 -. Preseng déj-s‘e;ilmntos no | Fig 56 PAE -if do process erosivo
bordo direito da rodovia na saida do bueiro. (bordo direito da rodovia) desencadeado pelo

dimensionamento
celulares
susceptiveis a
quartzarénicos predominantes na area de
estudo.

incorreto

associado as

erosao

dos

bueiros

caracteristicas

dos

neossolos
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupol (X ) | Grupoll( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| GrupoV ( )
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a solos = eroséo e solos expostos

Relacionados a agua = assoreamento de cursos d’agua

Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes,

Relacionados a polui¢ao = Poluigao visual

Relacionados a fauna e flora = conflito com passagens de animais silvestres e riscos a ecossistemas
lindeiros

11 — Causas associadas

a) Drenagem superficial = inadequada

b) bueiros = Danificados e insuficiente

¢) Solos = Solo de baixo suporte

d) Flora = Inexisténcia de Passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — Meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

() Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X ) Oferece perigo ( X') Oferece perigo ao
seguranca do transito pedestre as areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X ) Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

( ) Urgentissima () Urgente ( X ) Merece atengéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (inundagao da pista) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAIP01 e 02

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia
Mateiros TO-255 e TO-110

- acesso a cidade de

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 344481,242 N: 8833917,209
S: 10 32'43,79330" O: 46 25' 16,74356"

24- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

25- Situagao do Corpo estradal

26- Potencial Cénico:
Veredas e matas ciliares

27- Presenga de corpos hidricos

(x )sim ( )nao

Toponimia: Todos que sdo interceptados pelo
tragado da rodovia.

Fig 57 PASE —.Inundacéo do corpo estradal
associado ao sub dimensionamento dos
bueiros celulares ocasionou a ruptura do
leito da estrada deixando a cidade isolada
no dia do seu 16° aniversario. (Mateiros
acesso TO-255)

Descrigao do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas com presenca de patamares estruturais
7 - Fitofisionomia: Area de pastagens, lavoura da subsisténcia e mata ciliar

8 - Relevo: declividade rumo ao curso d’agua

Fig 58 PASE — Sub dimensionamento da obra
viaria ocasionando a ruptura da ponte que
interliga a cidade de Mateiros a S&o Félix
(acesso TO-110).

Fig 59 PASE - Condigdes de acesso ao
municipio de Mateiros em periodo chuvoso,
préximo ao Coérrego Brejo Grande (acesso TO-
255)
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X) Grupo ll ( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia

Grupo | — Pista de rolamento

Grupo Il - Caixa de empréstimo e cascalheiras

Grupo V — Ambiente hidrico e dreas de interesse ambiental (APP)

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionado a solos = eroséo

b) Relacionados a 4gua = inundacao da pista de rolamento e areas adjacentes

c) Relacionados a fauna e flora = risco a ecossistemas lindeiros e conflito com passagem de animais
silvestres.

11 — Causas associadas

a) Drenagem superficial = inadequada e insuficiente

b) Bueiros = insuficientes e mal localizados

¢) Recursos hidricos = obstrucao de cursos d’aguas

d) Flora = inexisténcia de passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes
12.1 — meio fisico
Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem
Poluicao visual

12.2 — meio biético
Invasao de area de preservagao permanente

12.3 Meio antrépico
Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

( X) Gravissima () Grave (_ ) Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

( X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X ) Oferece perigoa | ( ) Oferece perigo a ( X ) oferece perigo ( X') Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre as areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X) Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

(X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima ( X) Urgente () Merece atengéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (assoreamento de cursos d’agua) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extens&o: 57,67 km)

Ponto Observado Nimero: PAAS

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia - Ocorre ao longo do
trecho nos 28 locais em que a rodovia intercepta
areas de preservacao permanente

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
Ocorre em todas APP interceptada pelo
tracado da rodovia

28- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao e limites PEJ

29- Situagado do Corpo estradal

Ameagcado pelo processo de escorregamento de
talude e eroséo

30- Potencial Cénico:

Campo limpo e mata ciliar

31- Presencga de corpos hidricos
(x )sim ( )nao
Toponimia: .Rio das Pratas

Fig 60 PAAS —. Area com solo exposto e
carreamento de sedimentos para curso
d’agua (Rio das Pratas)

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas com presenca de patamares estruturais

7 - Fitofisionomia: Cerrado
8 - Relevo: Pouco Movimentado

kS

Fig 62 PAAS —.Processo de deslizamento de
Fig 61 PAAS - Assoreamento Corrego |camadas definidas de solo do corpo estradal
Sucuriu colocando em risco 0s usudrios e as
condicées de equilibrio do corpo estradal e
assoreando corpos d’agua.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X ) Grupo ll ( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento e aterro
Grupo V — ambiente hidrico e areas de interesse ambiental

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionados a solos = erosao, escorregamento de talude e solos expostos

b) Relacionados a agua = Assoreamento dos cursos d’agua

c) Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes (auséncia de sinalizagéo)

d) Relacionados a Polui¢ao = Poluig¢ao visual

e) Relacionados a fauna e flora = Riscos a ecossistemas lindeiros e conflito com passagem de
animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = Corte inadequado

b) Drenagem superficial = inadequada

¢) Recursos hidricos = interceptacao de curso d*agua

d) Solos = solo de baixo suporte

e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizagao

f) Flora = Inexisténcia de passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Invasao de area de preservagao permanente
Supressao de mata ciliar

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Acidentes

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X ) Grave () Pouca gravidade () Sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

(X') Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X') Oferece perigo as | ( X ) Oferece perigo ao
segurancga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X) Unica

13.5 — Recuperacéao

( X') Urgentissima ( ) Urgente () Merece atencéo () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (solos expostos) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PASE
Cscalheiras e areas de empéstimo (totalizando
11 areas)

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia - ao longo do trecho,
principalmente préximo aos cursos d’agua em
regido de solos litélicos

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
Observado ao longo do trecho nas areas de
exploragdo de cascalho e/ou areas de
empréstimo

32- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

33- Situagao do Corpo estradal

Corpo estradal em risco devido a auséncia de
cobertura vegetal e medidas mitigadoras que
possam minimizar os impactos provenientes das

chuvas que tendem a acelerar o processo |!
erosivo e comprometer o corpo estradal e os |,

cursos d’agua.

34- Potencial Cénico:
Veredas e matas ciliares

35- Presencga de corpos hidricos

(x )sim ( )nao

Toponimia: Todos que sdo interceptados pelo
tragado da rodovia.

——— g
- * h
S—

5 =

Fig 63 PASE -—.area de empréstimo e
cascalheira desativada com solo exposto,
acumulo de agua e proxima a curso d’agua

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&do Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Cerrado

8 - Relevo: Elevada declividade rumo ao curso d’agua

Fig 64 PASE - Area de empréstimo /
cascalheira em faixa de dominio com solo
exposto e sem PRAD.

Fig 65 PASE - Area de empréstimo /
cascalheira em fase inicial de exploragao
localizada préximo a um platd de solo
hidomorfico com vegetagdo de campo umido.
Ao fundo vista das serras do PEJ.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo I ( x) Grupo Il (x ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| GrupoV (x)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia

Grupo | — Pista de rolamento

Grupo Il - Caixa de empréstimo e cascalheiras

Grupo IV — Ambiente hidrico e dreas de interesse ambiental (APP)

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionado a solos = solos expostos

b) Relacionados a 4gua = assoreamento dos cursos hidricos

c) Relacionados a pista de rolamento = risco de acidentes e rico de danificar infra-estruturas publicas
(02)casos rede elétrica.

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = sem cobertura

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Recursos hidricos = predominio de areas de exploragao préximas aos cursos d’agua
d) Solos = conformagao inadequada

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Degradacao da paisagem

Assoreamento de cursos d’agua

Poluicao visual

12.2 — meio bidtico

Invasao de area de preservagao permanente — supressao de mata ciliar
12.3 — meio antrépico

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

( X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X') Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X ) Oferece perigo as | ( X ) Oferece perigo ao
seguranca do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Meédio (X )Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima ( X') Urgente () Merece atencgéo () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (pontes em construgédo e/ou construidas recentemente) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extens&o: 57,67 km)

Ponto Observado Nimero: PAPCO01

Data do levantamento: 20/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia
cascalheiras C09 eC15

- Localizado entre as

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 336948,504  N: 8847889,493
S: 10 25' 07,87868" O: 46 29' 22,34826"

36- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao

37- Situagao do Corpo estradal
Boas condi¢des de trafego

38- Potencial Cénico:

Presenca de curso hidrico

39- Presenca de corpos hidricos
(x )sim ( )ndo

Toponimia: Nao identificado

Fig 66 PAPCO1 Construgéoie ponte
sobre curso d’agua, obra ainda nao
concluida na época do levantamento.

Descri¢cado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Vereda, presenga de campo umido e mata ciliar

8 - Relevo: Elevada declividade rumo ao curso d’agua

e

2T ADAET SRR

Fig 67 PAPC01 — Presengca de neossolo
quartzarénico hidromérfico utilizado como
material de empréstimo para efetivagdo do
talude e cabeceira da ponte (destaque em
vermelho foto 66)

Fig 68 PAPCO1 — Neossolo quartzarénico em
area de campo Umido (vereda) exposto
podendo acarretar no assoreamento do curso
d’agua (destaque em azul foto 66).
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X ) Grupo ll ( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento e aterro
Grupo V — ambiente hidrico e areas de interesse ambiental

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionados a solos = erosao, escorregamento de talude e solos expostos

b) Relacionados a agua = Assoreamento dos cursos d’agua

c) Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes (auséncia de sinalizagéo)

d) Relacionados a Polui¢ao = Poluig¢ao visual

e) Relacionados a fauna e flora = Riscos a ecossistemas lindeiros e conflito com passagem de
animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = Corte inadequado

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Recursos hidricos = interceptagao de curso dagua

d) Solos = solo de baixo suporte

e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizagao

f) Flora = Inexisténcia de passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Invasao de area de preservagao permanente
Supressao de mata ciliar

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Acidentes

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X ) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

(X') Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X') Oferece perigo as | ( X ) Oferece perigo ao
segurancga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X) Unica

13.5 — Recuperacéao

() Urgentissima ( X') Urgente () Merece atencgéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (pontes em construgédo e/ou construidas recentemente) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Nimero: PAPC02

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia - Ponte sobre o Coérrego
Carrapato

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 333736,027 N: 8856956,105
S:1020'12,28119" O: 46 31' 06,54944"

1 - Zona Territorial:
( x ) Limite entre APA Jalapao / PEJ

2 - Situacao do Corpo estradal

Boa.Obras de adequagdo viaria com
alargamento do corpo estradal, construcdo de
pontes e sargetas para escoamento da agua
superficial (

3 - Potencial Cénico:

Presenca de exuberante mata ciliar e as aguas
cristalinas do cérrego Carrapato. Portal leste/sul
de acesso ao Parque Estadual do Jalapao.

4 - Presenca de corpos hidricos
(x )sim ( )nédo
Toponimia: Coérrego Carrapato

Fig 69 PAPC02 - Obras de adequagao
viaria para encabegamento da ponte. Uso
inadequado da faixa de dominio com
presenca de moradias e vendas.

Descrigado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Vereda, presenga de campo Umido e mata ciliar

8 — Relevo: pouco movimentado com pequena declividade rumo ao curso d’agua

SRR

BRI ERE A )

Fig 70 PAPCO1 - Perenizagdo das pontes |Fig 71 PAPC01 — Solo exposto sem nenhuma
viabilizando o transporte coletivo e o turismo | obra de contengcdo de erosido colocando em
de massa. Cabeceiras da ponte e taludes sem |risco o corpo estradal e o leito do corrego
cobertura vegetal acarretando assoreamento | através do assoreamento.

do cérrego.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X ) Grupo ll ( ) Grupo lll ( X) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia

Grupo | — Pista de rolamento e aterro

Grupo lll — Agdes de Terceiros na faixa de dominio

Grupo V — ambiente hidrico e areas de interesse ambiental

10. — Tipos de Passivo
a) Relacionados a solos = erosao, escorregamento de talude e solos expostos
b) Relacionados a d4gua = Assoreamento dos cursos d’agua
c) Relacionados a pista de rolamento
Risco de acidentes (auséncia de sinalizagao), uso inadequado e invasao da faixa de dominio
d) Relacionados a Poluigéo = Poluig&o visual
e) Relacionados a fauna e flora = Riscos a ecossistemas lindeiros e conflito com passagem de
animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = Corte inadequado

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Recursos hidricos = interceptagao de curso dagua

d) Solos = solo de baixo suporte

e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizagédo e uso inadequado da faixa de dominio
f) Flora = Inexisténcia de passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio bidtico

Invasdo de area de preservagédo permanente
Supressao de mata ciliar

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Acidentes

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X)) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

(X') Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X') Oferece perigo as | ( X ) Oferece perigo ao
segurancga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Medio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

(X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima ( X) Urgente () Merece atencgéo () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (pontes em construgédo e/ou construidas recentemente) — TO 110

Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 proxi

mo a Sao Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAPC03

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - Ponte sobre o corrego
Formiga

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 333693,753 N: 8857066,346
S: 10 20' 08,68649" 0: 46 31' 07,92179"

1 Zona Territorial:
(x) Limite entre APA Jalapao / PEJ

2 - Situacao do Corpo estradal

Obras de adequagéo viaria e perenizagao da
travessia do curso d’agua.

3 -Potencial Cénico:

Presenca de exuberante mata ciliar e as aguas
cristalinas do corrego Formiga. Portal leste/norte
de acesso ao Parque Estadual do Jalapéo.

4 - Presenca de corpos hidricos

(x )sim ( )nao

Toponimia: Vereda queimada

Fig 72 PAPC03 - Vista tragcado TO-110
apos edificagdo da ponte de concreto. Em
destaque area com solo exposto sem
nenhum trabalho de contencdo de erosao
colocando em risco o talude e cabeceira da
ponte.

Descrigao do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sdo Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Presenca de mata ciliar e arvores de grande porte

8 - Relevo: Elevada declividade rumo ao curso d’agua Vereda Queimada

Fig 73 PAPCO3 — Detalhe da area com solo
exposto e sem revegetacdo favorecendo o
processo erosivo e assoreamento do corrego.

Fig 74 PAPCO03 - Vista da cabeceira da ponte
e solo exposto no interior da mata de galeria
favorecendo o processo de assoreamento do

coérrego.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X ) Grupo ll ( ) Grupo lll ( ) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo | — Pista de rolamento e aterro
Grupo V — ambiente hidrico e areas de interesse ambiental

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionados a solos = erosao, escorregamento de talude e solos expostos

b) Relacionados a agua = Assoreamento dos cursos d’agua

c) Relacionados a pista de rolamento = Risco de acidentes (auséncia de sinalizagéo)

d) Relacionados a Polui¢ao = Poluig¢ao visual

e) Relacionados a fauna e flora = Riscos a ecossistemas lindeiros e conflito com passagem de
animais silvestres

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = Corte inadequado

b) Drenagem superficial = inexistente

¢) Recursos hidricos = interceptagao de curso dagua

d) Solos = solo de baixo suporte

e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizagao

f) Flora = Inexisténcia de passagem de animais silvestres

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Assoreamento de cursos d’agua
Degradacao da paisagem

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Invasao de area de preservagao permanente
Supressao de mata ciliar

Atropelamento de animais silvestres
12.3 — meio antrépico

Prejuizo ao patriménio (rodovia)
Acidentes

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima (X ) Grave () Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

(X') Oferece perigo a () Oferece perigo a ( X') Oferece perigo as | ( X ) Oferece perigo ao
segurancga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

( X) Unica

13.5 — Recuperacéao

() Urgentissima ( X') Urgente () Merece atencgéao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (pontes em construgédo e/ou construidas recentemente) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Niimero: PAPVO01

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - corrego Formiga —
Camping do Formiga (Vicente)

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 333689,147 N: 8857148,769
S: 10 20' 06,00306" O: 46 31' 08,06030"

1 Zona Territorial:
(x) Limite entre APA Jalapao / PEJ

2 - Situacao do Corpo estradal

3 -Potencial Cénico:

Presenca de exuberante mata ciliar e as aguas
cristalinas do corrego Formiga. Portal leste/norte
de acesso ao Parque Estadual do Jalapéo.

4 - Presenca de corpos hidricos

(x )sim ( )nao

Toponimia: Cérrego Formiga

oot « K,

Fig 75 PAPVO0l - Placas informativas
préximas e em padroes diferenciados.
Placa Camping do Formiga dentro dos
padrdes da sinalizagao viaria.

Descri¢cado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas
7 — Fitofisionomia: Presenca de mata ciliar e arvores de grande porte

8 - Relevo: Pouco movimentado

Fig 76 PAPVO01 — Placa fora de padrdes de sinalizag&o viaria e de areas turisticas.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo I ( )

Corpo estradal

Grupo ll ( )
Matérias de construgao
e instalagdes

Grupo lll (X )

Faixa de Dominio

Grupo IV ( )

Areas urbanas

Grupo V ()
Areas ambientalmente
sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia

Grupo lll — A¢bes de terceiros na faixa de dominio

10. — Tipos de Passivo

Relacionados a pista de rolamento

a) Uso inadequado da faixa de dominio
b) Invasao da faixa de dominio
Relacionados a polui¢do = poluigdo visual (auséncia de uma padronizagdo das placas informativas)

11 — Causas associadas
a) Pista de Rolamento = deficiéncia de sinalizagéo

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico
Poluicao visual
12.2 — meio biético

12.3 — meio antrépico

Prejuizos a lindeiros e desconforto e inseguranga dos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade
() Gravissima

() Grave

( X)) Pouca gravidade

() sem gravidade

13.2 - Evolugao
() Tende a evoluir
rapidamente

( X) Tende a evoluir
lentamente

() Estabilizado

( )Tendea
desaparecer

13.3 - Risco
() Oferece perigo a
seguranga do transito

() Oferece perigo a
pedestre

() Oferece perigo as
areas adjacentes

() Oferece perigo ao
corpo estradal

13.4 - Trafego
() Intenso

() Médio

(X ) Baixo

() Baixissimo

13.5 Rota
( X') Unica

13.5 — Recuperagéao
() Urgentissima

() Urgente

(X') Merece atencao

() Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (pontes em construgdo e/ou construidas recentemente) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PAPV02 Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007
Ponto de referéncia - aproximadamente 2km | Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
ao norte do camping do Formiga E: 331920,395 N: 8861636,974

S: 10 17' 39,64576" O: 46 32' 05,49214"
1 - Zona Territorial: 3 - Potencial Cénico:
(x ) APA do Jalapao .Vista das Serras do PEJ
2 - Situacao do Corpo estradal 4 - Presenca de corpos hidricos
Em boas condigbes de trafegabilidade () sim (x)nao

Toponimia:

Descri¢cado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia

6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas com presencas de patamares estruturais
7 - Fitofisionomia: Savana arborizada

8 — Relevo: pouco movimentado com extensos planaltos

Fig 77 PAPVO02 — Area de cascalheira com potencial cénico para implantagdo de mirante e/ou
parada de descanso e contemplacado da paisagem. Nota-se a auséncia de uma preocupagao
com a estética da paisagem e sua beleza cénica. Rede elétrica poluindo visualmente a
paisagem.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia dos passivos

Grupo I ( ) Grupo Il (X ) Grupo lll (X ) Grupo IV ( )| Grupo V ()
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo Il — Materias de construgdes e instalagdes — areas de empréstimo e cascalheiras
Grupo lll — Agbes de terceiros na faixa de dominio

10. — Tipos de Passivo

a) Relacionados a solos = solos expostos

b) Relacionados a pista de rolamento = Uso inadequado da faixa de dominio
¢) Relacionados a poluicdo = polui¢do visual (interferéncia na beleza cénica)

11 — Causas associadas
a) Cobertura vegetal = sem cobertura

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Poluicao visual

12.2 — meio bidtico

Supressao de vegetagao nativa
12.3 — meio antrépico
Interferéncias em infra-estruturas

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima () Grave (X)) Pouca gravidade | () sem gravidade
13.2 - Evolugao

() Tende a evoluir ( X) Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

() Oferece perigo a () Oferece perigo a () Oferece perigoas | ( ) Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

(X ) Unica

13.5 — Recuperagéao

() Urgentissima () Urgente (X' ) Merece atengao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (uso inadequado e invaséo de faixa de dominio) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Nimero: PAUIFXDO01

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia - Ponte sobre o Coérrego
Carrapato

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 333736,027 N: 8856956,105
S:1020'12,28119" O: 46 31' 06,54944"

1 - Zona Territorial:
( x ) Limite entre APA Jalapao / PEJ

2 - Situacgao do Corpo estradal

Boa.Obras de adequagdo viaria com
alargamento do corpo estradal, construcdo de
pontes e sarjetas para escoamento da agua
superficial (

3 - Potencial Cénico:

Presengca de exuberante mata ciliar e as
aguas cristalinas do coérrego Carrapato.
Portal leste/sul de acesso ao Parque
Estadual do Jalapao.

4 - Presenca de corpos hidricos
(x )sim ( )nao
Toponimia: Coérrego Carrapato

Descri¢cado do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do S&o Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia
6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas

7 - Fitofisionomia: Mata ciliar e cerrado denso e tipico

8 — Relevo: pouco movimentado com pequena declividade rumo ao curso d’agua

Fig 78 PAUIFXDO01 - Obras de adequagao viaria para encabegamento da ponte. Uso
inadequado da faixa de dominio com presenca de moradias e vendas
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Ficha de passivos ambientais (uso inadequado e
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 proxi

invasao de faixa de dominio) — TO 110
mo a Sao Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Nimero: PAUIFXD02

Data do levantamento: 19/02/2007

Ponto de referéncia - cérrego Formiga —
Camping do Formiga (Vicente)

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)
E: 333689,147 N: 8857148,769
S: 10 20' 06,00306" O: 46 31' 08,06030"

1 Zona Territorial:
(x) Limite entre APA Jalapao / PEJ

2 - Situacao do Corpo estradal

3 -Potencial Cénico:

Presenca de exuberante mata ciliar e as aguas
cristalinas do corrego Formiga. Portal leste/norte
de acesso ao Parque Estadual do Jalapéo.

4 - Presenca de corpos hidricos

(x )sim ( )nao

Toponimia: Cérrego Formiga

Fig 79 PAUIFXDO02 - Vista Camping do
Formiga sentido Mateiros — Sao Félix. As
edificacbes estdo inseridas dentro da faixa
de dominio.

Descricado do ponto vistoriado:
5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisc

0 = Unidade estratigrafica Urucuia

6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravinas
7 — Fitofisionomia: Presenca de mata ciliar e arvores de grande porte

8 - Relevo: Pouco movimentado

g

Fig 80 PAUIFXD02 - Vista da area de
camping do Formiga sentido Sao Félix —
Mateiros com edificacdo fora da faixa de

Fig 81 PAUIFXD02 - - Vista da area de
camping do Formiga sentido S&o Félix -
Mateiros com edificagéo inseridas em area de

dominio. faixa de dominio.

172



173

9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo | (X ) Grupo ll ( ) Grupo lll ( X) Grupo IV( )| Grupo V ( X)
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia

Grupo | — Pista de rolamento e aterro

Grupo lll — Agdes de Terceiros na faixa de dominio

Grupo V — ambiente hidrico e areas de interesse ambiental

10. — Tipos de Passivo
a) Relacionados a solos = erosao, escorregamento de talude e solos expostos
b) Relacionados a d4gua = Assoreamento dos cursos d’agua
c) Relacionados a pista de rolamento
Risco de acidentes (auséncia de sinalizagao), uso inadequado e invasao da faixa de dominio.
d) Relacionados a Poluigédo = Poluigdo visual

11 — Causas associadas

a) Cobertura vegetal = Corte inadequado

b) Drenagem superficial = inexistente

e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizagao e uso inadequado da faixa de dominio

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Supressao de vegetagao nativa

12.3 — meio antrépico

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima () Grave (X ) Pouca gravidade () sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )Tendea
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

(X') Oferece perigo a () Oferece perigo a () Oferece perigoas | ( ) OFERECE perigo
seguranga do transito pedestre areas adjacentes ao corpo estradal
13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () baixissimo
13.5 Rota

(X)) Unica

13.5 — Recuperacéao

() Urgentissima () Urgente (X') Merece atengao () Pouca urgéncia




Ficha de passivos ambientais (conflito de travessias urbanas) — TO 110
Trecho: Mateiros - Entroncamento TO -030 préximo a Sdo Félix (extensdo: 57,67 km)

Ponto Observado Numero: PACTUO1 a 03

Data do levantamento: 21/02 e 13/10/2007

Ponto de referéncia -

Préximo ao Cérrego Carrapato 01
Estabelecimento comercial
Comunidade do Prata

No perimetro urbano da cidade de Mateiros03

préxima a

Coordenadas (Fuso 23 L Datum Sad-69)

40- Zona Territorial:
(x) APA Jalapao e limites PEJ

41- Situacao do Corpo estradal

Ameacado pelo processo de escorregamento de
talude e erosao

42- Potencial Cénico:

Campo limpo e mata ciliar

43- Presenca de corpos hidricos
(x )sim ( )nao
Topominia: .Rio das Pratas

[EREUTEY ]

Fig 82 PACTUOl - Comunidade do
Carrapato e algumas edificagbes inseridas
na faixa de dominio. Material particulado
(poeira) suspenso no ar podendo gerar
problemas de saude na comunidade.

Descrigdo do ponto vistoriado:

5 - Geologia: Bacia Sedimentar do Sao Francisco = Unidade estratigrafica Urucuia

6 - Geomorfologia: Dissecado em colinas e ravi
7 - Fitofisionomia: Cerrado
8 - Relevo: Pouco Movimentado

nas com presenca de patamares estruturais

BRI ETE

Fig 83 PACTUO2 - Estabelecimento
comercial (venda e bar) inserido dentro da
faixa de dominio.

Fig 84 PACTUOl - Rodovia TO-110 no
perimetro urbano de Mateiros. Ponte sobre o
corrego  Brejo  Grande (PAIP02)
aparentemente solucionado.
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9 — Enquadramento e Ocorréncia

Grupo |l () Grupo ll ( ) Grupo lll ( X) Grupo IV ( )| Grupo V ()
Corpo estradal Matérias de construgao Faixa de Dominio Areas urbanas Areas ambientalmente
e instalagbes sensiveis

9.1.1 — Ocorréncia
Grupo lll — Agbes de Terceiros na faixa de dominio

10. — Tipos de Passivo
¢) Relacionados a pista de rolamento

Risco de acidentes (auséncia de sinalizagao), uso inadequado e invasao da faixa de dominio.
d) Relacionados a Polui¢gdo = Poluigao visual

11 — Causas associadas
e) Pista de rolamento = Deficiéncia na sinalizacdo e uso inadequado da faixa de dominio

12 — Impactos decorrentes

12.1 — meio fisico

Poluicao visual

12.2 — meio biético

Supresséao de vegetacao nativa

12.3 — meio antrépico

Acidentes

Desconforto e inseguranga aos usuarios

13 — Analise Qualitativa

13.1 - Gravidade

() Gravissima () Grave (X)) Pouca gravidade () Sem gravidade
13.2 - Evolugao

(X') Tende a evoluir () Tende a evoluir () Estabilizado ( )tende a
rapidamente lentamente desaparecer

13.3 - Risco

( X') Oferece perigo a ( X') Oferece perigo a () Oferece perigo as | ( ) Oferece perigo ao
seguranga do transito pedestre areas adjacentes corpo estradal

13.4 - Trafego

() Intenso () Médio ( X') Baixo () Baixissimo
13.5 Rota

(X ) Unica

13.5 — Recuperagéao
() Urgentissima () Urgente (X' ) Merece atengao () Pouca urgéncia




ANEXO 1

Quadro 1A - Tabela de custos da manutencdo da TO 110.
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TRECHO: Sao Félix / Mateiros
PERIODO: JANEIRO / DEZEMBRO - 2005

DISCRIMINACAO UNID. QUANT. Elﬁ?&il o }%%gllf
REVESTIMENTO PRIMARIO -
Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida m? 10.915,00 |0,16 1.746,40
Escavacgdo e carga de mat. de jazida ¢/ indenizag@o m? 4.626,00 |3,08 14.248,08
Transporte de Material de Jazida -
Em caminhos de servi¢o m3.km 69.390,00 | 0,86 59.675.,40
Espalhamento m? 5.782,50 |0,56 3.238,20
Patrolamento p/ manut. de rod. ndo pavimentada 1000 m? 210,00 | 15,97 3.353,70
Valeta mecanizada para drenagem (bigode) m’? 262,50 10,73 191,63
TOTAL 82.453,41

Fonte:DERTINS Residéncia Rodoviaria de Porto Nacional, 2005




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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