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Resumo

O levantamento floristico das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae no Estado
de Sao Paulo baseou-se na analise de 269 amostras coletadas em um periodo de 44 anos, de 1°
de mar¢o de 1963 a 15 de marco de 2007, em 144 municipios, em ambientes loticos,
semilénticos e 1énticos e incluindo materiais de habito fitoplanctonico, perifitico, bentonico e
subaéreo. Foram identificados 21 géneros, 15 dos quais classificados na familia
Chlorococcaceae e os outros seis na Coccomyxaceae. Tetraédron com 12 espécies e trés
variedades e uma forma taxonOmica que nao sdo as tipicas de suas respectivas espécies e
variedade foi o género representado pelo maior nimero de tadxons, seguido por Characium
com nove espécies e duas variedades ndo tipicas de suas respectivas espécies, Chlorococcum
com nove espécies, Schroederia com quatro espécies, Coccomyxa, Keratococcus e Trebouxia
com trés espécies cada um, Ankyra e Apodochloris com duas espécies cada um e
Bracteacoccus, Coleochlamys, Diogenes, Desmatractum, Dispora, Elakatothrix, Hydrianum,
Korschikoviella, Planktosphaeria, Phyllobium e Polyedriopsis com uma espécie cada um,
totalizando 64 taxons entre espécies, variedades e formas taxondmicas. Uma espécie de
Coccomyxa (Coccomyxa sp.) €, muito provavelmente, nova para a Ciéncia. O exame de
material perifitico proporcionou um conhecimento muito mais amplo das duas familias no
Estado. Se, por um lado, apenas material do plancton tivesse sido coletado, teriam sido
identificados 56,2% dos taxons neste trabalho. Por outro, entretanto, se fosse s6 material do
perifiton, teriam sido identificados 76,6% dos taxons. Seis taxons (equivalente a 9,4% do total
de taxons identificados) foram identificados do estudo de material bentonico. Finalmente,
apenas uma espécie de material epifito, uma de subaéreo e outra de material endofitico
também foram identificadas, correspondendo, cada uma, a 1,6% do total de téxons
identificados. O municipio que apresentou o maior nimero de tdxons foi Sao Paulo com 40;
foi seguido por Santo André com 14 taxons; Angatuba e Palmital com nove tdxons cada um;
Itanhaém com oito tdxons; Bertioga, Novo Horizonte e Praia Grande com sete taxons cada
um; Altair-Icém, Juquid e Salmourdo com seis taxons cada um; Boituva, Flérida Paulista,
Guara, Penapolis, Pitangueiras e Rio Claro com cinco tdxons cada um; Ibitinga, Miracatu,
Paraguacu Paulista, Pedro de Toledo, Piracaia, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos e Ubatuba com

quatro tdxons cada um; Alvares Florence, Aracatuba, Atibaia, Ituverava, Joanopolis, Nova
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Granada, Santa Clara D’Oeste, Sao Bernardo do Campo, Sao José do Rio Pardo, Sertdozinho
e Ucrania com trés taxons cada um; e Campos do Jorddo, Divinolandia, Guapiara,
Guaratinguetd, Guaruja, Ibird, Itatinga, Itu, Limeira, Lorena, Nhandeara, Orlandia, Sao
Sebastido e Tambat com dois tdxons cada um. Os municipios que apresentaram o menor
nimero de taxons foram: Barra Bonita, Colombia, Cotia, Cubatdo, Echapord, Eldorado,
Engenheiro Coelho, Estrela do Norte, Florinia, Guapiacu, Guarei, Ibitina, Igaratd, Ilha
Comprida, Intbia Paulista, Itapecerica da Serra, Jacupiranga, Jau, Junqueirdpolis, Lins,
Mairipora, Migueldpolis, Mongagud, Panorama, Pindamonhangaba, Pontal, Porto Feliz,
Registro, Rifaina, Rincdo, Santa Adélia, Santo Anasticio, S3o Pedro, Sorocaba, Sumaré e
Tupa com um Unico tdxon cada um. Chlorococcum pinguideum Arce & Bold e Chlorococcum
ellipsoideum Deason & Bold foram as espécies com maior distribui¢do geografica no Estado,
a primeira por ocorrer em 33 municipios e a segunda em 23. Em contraposic¢ao, os tdxons de
menor ocorréncia foram: Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott, 4. ocellata (KorSikov) Fott,
Characium acuminatum A. Braun, C. cucurbitinum Jao, C. ensiforme Hermann, C. obesum
W. Taylor, C. transvaalense Cholnoky, Hydrianum lageniforme KorSikov, Chlorococcum
acidum Archibald & Bold, C. minimum Ettl & Giértner, C. schizochlamys (KorSikov)
Philipose, Keratococcus mucicola (Hustedt) Hindak, K. suecicus Hindak, Korschikoviella
limnetica (Lemmermann) Silva, Planktococcomyxa lacustris (Chodat) Kostikov et al.,
Schroederia spiralis (Printz) KorSikov, Tetraédron gracile (Reinsch) Hansgirg, T.
planctonicum G.M. Smith, T. quadrilobatum G.M. Smith, T. regulare Kiitzing var. granulata
Prescott, T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg e T. tumidulum (Reinsch) Hansgirg, por terem
sido identificados de material de um tUnico municipio cada um. Dos 64 taxons ora
identificados, 24 (37,5%) foram identificados pela primeira vez para o Brasil e 30 (46,9%)
para o Estado de Sao Paulo. Os taxons citados pela primeira vez para o territorio brasileiro
foram: Ankyra ocellata (Korsikov) Fott, Apodochloris polymorpha (Bischoff & Bold)
Komarek, Bracteacoccus cohaerens Bischoff & Bold, Characium cucurbitinum Jao, C.
hindakii Lee & Bold, C. obesum W. Taylor, C. transvaalense Cholnoky, Chlorococcum
acidum Archibald & Bold, C. aureum Archibald & Bold, C. ellipsoideum Deason & Bold, C.
minimum Ettl & Giértner, C. pinguideum Arce & Bold, C. schizochlamys (KorSikov)
Philipose, Coccomyxa confluens (Kiitzing) Fott, Coccomyxa sp., Hydrianum lageniforme
Korsikov, Phyllobium sphagnicola G.S. West, Tetraédron hemisphaericum Skuja, T. regulare
Kiitzing var. granulata Prescott, T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg, Trebouxia erici
Ahmadjian, T. magna Archibald e T. xanthoriae (Waren) H. Reakova var. xanthoriae. Os 30

citados pela primeira vez para o Estado foram, além dos citados para o Brasil, os seguintes:



Apodochloris simplicissima (KorSikov) Komarek, Coccomyxa subglobosa Pascher, Dispora
globosa C. Bicudo & R. Bicudo, Keratococcus mucicola (Hustedt) Hindédk e Korschikoviella
limnetica (Lemmermann) Silva. O género Hydrianum foi identificado pioneiramente para o
territorio brasileiro a partir de material coletado em Ubatuba e a espécie identificada foi H.
lageniforme KorSikov, exatamente a espécie-tipo do género. A totalidade dos taxons ora
identificados foi descrita em seus minimos pormenores, incluindo todas as caracteristicas
morfoldgicas e métricas disponiveis, seja da vida vegetativa seja da reprodutiva, as quais
foram observadas, sempre que possivel, em populagdes-amostra. Tal andlise permitiu
conhecer a variagao morfologica e métrica em cada unidade amostral estudada. Os individuos
encontrados apenas uma vez durante o estudo s6 foram identificados quando apresentaram
seus caracteres diagnosticos inequivocos ou ndo apresentaram variagdo morfologica ou esta
foi demasiado pequena e considerada desprezivel. Para cada taxon inventariado foi
providenciada a seguinte informacdo. (1) referéncia bibliografica a obra que contém sua
descricdo e/ou diagnose original; (2) descricdo morfologica decorrente de andlise ao
microscopio Optico e da literatura especializada; (3) medidas de interesse taxondmico; (4)
distribuicdo geografica no Estado de Sdo Paulo e no Brasil baseada na literatura disponivel e
nas unidades amostrais estudadas; (5) relagdo das unidades amostrais em que cada taxon foi
encontrado; (6) comentarios taxondmicos; e (7) ilustracdes sob a forma de pranchas, sendo
seus originais preparados a lapis sob camara-clara e depois seus tracos cobertos com tinta
nanquim. Finalmente, o presente levantamento taxondmico permitiu sugerir o seguinte: (/)
utilizar técnicas de biologia molecular em cepas unialgais de Characium hindakii Lee & Bold
para comprovar seu carater polifilético; (2) definir qual a real circunscricdo de Characium
pringsheimii A. Braun, uma espécie problemadtica pela inexisténcia de ilustracdo original; (3)
providenciar cultivo unialgal de Dispora globosa C. Bicudo & R. Bicudo com a finalidade de
conseguir formas de seu processo de reproducdo, uma vez que tal conhecimento devera
definir a classificagdo da espécie no género Dispora e, por conseguinte, na familia
Chlorococcaceae, ou sua inclusdo na familia Radiococcaceae e, neste caso, por exemplo, no
género Coenocystis; (4) definir o que realmente ¢ Tetraédron regulare Kiitzing utilizando
trabalhos de cultivo sob condigdes tanto controladas quanto varidveis para conhecer a
variabilidade morfoldgica intrapopulacional e suas causas e¢ de biologia molecular para
conhecer a possivel variacdo genética intra e interpopulacional; e (5) providenciar estudos de
Tetraédron trigonum (Négeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni sob condigdes
controladas e variadas de cultivo para verificar se se trata, realmente, de uma Chlorophyceae

ou de uma Xanthophyceae e, neste ultimo caso, provavelmente de Goniochloris fallax Fott.
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“Summary”

Floristic survey of families Chlorococcaceae and Coccomyxaceae in the state of Sao
Paulo is based on the study of 269 samples collected during 44 years, from 1* March 1963 to
15 March 2007, in 144 municipalities, from lotic, semilentic and lentic environments and
plankton, periphyton, benthos and subaerial habitats. Twenty one genera were identified, 15
of which classified in the Chlorococcaceae and the other six in the Coccomyxaceae.
Tetraédron with 12 species, 3 varieties that are not the typical of their respective species and 1
taxonomic forma also not typical, but of its respective variety, was the genus represented by
the greatest number of taxa, followed by Characium with 9 species and two varieties that are
not the typical of their respective species, Chlorococcum with 9 species, Schroederia with 4
species, Coccomyxa, Keratococcus and Trebouxia with 3 species each, Ankyra and
Apodochloris  with 2 species each, and Brateacoccus, Coleochlamys, Diogenes,
Desmatractum, Dispora, Elakatothrix, Hydrianum, Korschikoviella, Planktococcomyxa,
Planktosphaeria, Phyllobium and Polyedriopsis with a single species each, totalizing 64 taxa
among species, varieties and taxonomic formae. One Coccomyxa species (Coccomyxa sp.) is,
most probably, new to Science. Exam of periphytic material allowed a much broader
knowledge of the two families in the State. If, on one side, just plankton material was
collected only 56.2% of total taxa were presently identified. On the other side, however, if just
periphytic material was collected 76.6% of total taxa were identified. Six taxa (equivalent to
9.4% of total taxa identified) were identified from benthonic material. Finally, only one
species from epiphyte material, one subaerial and another one endophytic were also
identified, corresponding to 1.6% from total taxa identified each one. The municipality
presenting the greatest number of taxa was Sdo Paulo with 40. It was followed by Santo
André with 14; Angatuba and Palmital with nine 9 taxa each; Itanhaém with 8 taxa; Bertioga,
Novo Horizonte and Praia Grande with 7 taxa each; Altair-Icém, Juquid and Salmourdo with 6
taxa each; Boituva, Florida Paulista, Guara, Penapolis, Pitangueiras and Rio Claro with 5 taxa
each; Ibitinga, Miracatu, Paraguacu Paulista, Pedro de Toledo, Piracaia, Ribeirdo Bonito, Sao
Carlos and Ubatuba with 4 taxa each; Alvares Florence, Aragatuba, Atibaia, Guara, Ituverava,
Joanodpolis, Nova Granada, Paraguacu Paulista, Santa Clara D’Oeste, S3o Bernardo do
Campo, Sao Jos¢ do Rio Pardo, Sertdozinho, Ubatuba and Urania with 3 taxa each; and

Campos do Jorddo, Divinolandia, Guapiara, Guaratinguetd, Guarujd, Ibird, Itatinga, Itu,
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Limeira, Lorena, Nhandeara, Orlandia, Sdo Sebastido and Tambau with 2 taxa each.
Municipalities presenting the least number of taxa were: Barra Bonita, Colombia, Cotia,
Cubatdo, Echapora, Eldorado, Engenheiro Coelho, Estrela do Norte, Florinia, Guapiacu,
Guaret, Ibiuna, Igaratd, [lha Comprida, Inubia Paulista, Itapecerica da Serra, Jacupiranga, Jaq,
Junqueirdpolis, Lins, Mairipord, Migueldpolis, Mongagua, Panorama, Pindamonhangaba,
Pontal, Porto Feliz, Registro, Rifaina, Rincao, Santa Adélia, Santo Anastacio, Sao Pedro,
Sorocaba, Sumaré and Tupd, with a single taxon each. Chlorococcum pinguideum Arce &
Bold and Chlorococcum ellipsoideum Deason & Bold were the species with broadest
geographic distribution in the State, the first one occurring in 33 municipalities and the second
one in 23. Conversely, taxa with narrowest distribution were: Ankyra judayi (G.M. Smith)
Fott, A. ocellata (Korsikov) Fott, Characium acuminatum A. Braun, C. cucurbitinum Jao, C.
ensiforme Hermann, C. obesum W. Taylor, C. transvaalense Cholnoky, Hydrianum
lageniforme KorSikov, Chlorococcum acidum Archibald & Bold, C. minimum Ettl & Gértner,
C. schizochlamys (Korsikov) Philipose, Keratococcus mucicola (Hustedt) Hindak, K. suecicus
Hindék, Korschikoviella limnetica (Lemmermann) Silva, Planktococcomyxa lacustris
(Chodat) Kostikov et al., Schroederia spiralis (Printz) KorSikov, Tetraédron gracile
(Reinsch) Hansgirg, T. planctonicum G.M. Smith, T. quadrilobatum G.M. Smith, T. regulare
Kiitzing var. granulata Prescott, T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg and 7. tumidulum
(Reinsch) Hansgirg, for occurring in a single municipality each. From the 64 taxa surveyed,
24 (37.5%) were identified for the first time for Brazil and 30 (46.9%) for the state of Sao
Paulo. The following taxa were cited for the first time for the Brazilian territory: Ankyra
ocellata (Korsikov) Fott, Apodochloris polymorpha (Bischoff & Bold) Komarek,
Bracteacoccus cohaerens Bischoff & Bold, Characium cucurbitinum Jao, C. hindakii Lee &
Bold, C. obesum W. Taylor, Hydrianum lageniforme KorSikov, Chlorococcum aureum
Archibald & Bold, C. schizochlamys (KorSikov) Philipose, Coccomyxa confluens (Kiitzing)
Fott, Coccomyxa sp., Diogenes bacillaris Pennington, Phyllobium sphagnicola G.S. West,
Tetraédron hemisphaericum Skuja, T. regulare Kiitzing var. granulata Prescott, T.
trilobulatum (Reinsch) Hansgirg, Trebouxia erici Ahmadjian, 7. magna Archibald and T.
xanthoriae (Waren) H. Reakova var. xanthoriae. The 30 taxa presently reported for the first
time for the state of Sao Paulo were, besides the 24 ones cited for Brazil, the following:
Chlorococcum pinguideum Arce & Bold, Dispora globosa C. Bicudo & R. Bicudo and
Korschikoviella limnetica (Lemmermann) Silva. Genus Hydrianum was identified for the first
time for Brazil from material gathered at Ubatuba, the species identified being H. lageniforme

Korsikov, i.e. the type-species of the genus. Every taxon identified was described in detail,
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including the morphological and metric characteristics of both vegetative and reproductive
stages that were, whenever possible, observed at sample population level. Such analysis
allowed knowledge of the morphological variation in each sample unit. Individual specimens
found just once during the entire study were identified only when unequivocally showed their
diagnostic features or showed any morphological variation or the morphological variation was
too small to be considered. For each taxon identified the following information was provided:
(1) bibliographic reference to the work containing its original description and/or diagnosis; (2)
morphological description resulting from the study under the light microscope and data from
the literature; (3) measurements of taxonomic interest; (4) geographical distribution within the
state of Sao Paulo and Brazil based on the available literature and on the sampling units
studied; (5) list of sampling units in which each taxon was encountered; (6) taxonomical
comments; and (7) illustrations gathered into plates, the original ones prepared with pencil
under camera-lucida and their traces covered later on with China ink. Finally, the present
taxonomic survey allowed suggesting the following: (/) to apply molecular biology
techniques to pure cultures of Characium hindakii Lee & Bold to test its poliphyletic
character; (2) to define the real circumscription of Characium pringsheimii A. Braun, a very
much problematic species due to the absence of original illustration; (3) to develop unialgal
cultures of Dispora globosa C. Bicudo & R. Bicudo in order to have its reproduction, since
such knowledge is fundamental for the species classification definition within the genus
Dispora and, consequently, in the family Chlorococcaceae, or its inclusion in the family
Radiococcaceae and, especifically, in the genus Coenocystis; (4) to define what really is
Tetraédron regulare Kiitzing using cultures maintained both under stable and controlled
conditions, aiming at knowing the intrapopulation morphological variation and its causes, and
molecular biology techniques to know its possible intra and interpopulational genetic
variation; and (5) to study Tetraédron trigonum (Nigeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De
Toni under both controlled and wvaried culture conditions to verify whether it is a

Chlorophyceae or a Xanthophyceae and, in the latter case, possibly Goniochloris fallax Fott.
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1

Introducao

Os organismos incluidos na designagdo “alga” ndo constituem um grupo taxondémico,
uma unidade taxondmica. Eles constituem, isto sim, varios conjuntos de organismos bastante
diversificados entre si quanto a sua organizacdo, origem e caracteristicas morfologicas,
fisiologicas e ecoldgicas. Sao, de modo geral, produtores primarios e constituem, por isso, a
base de muitas redes alimentares; podem produzir substancias com emprego em diversos
setores da atividade humana, porém, que também podem produzir efeitos indesejaveis como,
por exemplo, a introducdo de toxinas em seu ambiente natural. Podem estar associadas a
fungos, protozodrios, esponjas e celenterados, numa relagao simbidtica com 0s mesmos.

Foram descritas em nivel mundial por volta de 17.000 espécies de algas verdes

(Chlorophyta) (Raven et al. 2001).

1.1. A Ordem Chlorococcales

Segundo Bourrelly (1972), a Divisdo Chlorophyta compreende as quatro classes
seguintes: Charophyceae, Chlorophyceae, Ulvophyceae e Zygnematophyceae, esta ultima
também chamada Zygnemaphyceae, Zygophyceae ou Conjugatophyceae. A Divisdo
compreende 14 ordens (dentre as quais Chlorococcales), 10 familias (Chlorococcaceae,
Coccomyxaceae, Dictyosphaeriaceae, Hormotilaceae, Hydrodictyaceae, Micractiniaceae,
Oocystaceae, Palmellaceae, Radiococcaceae e Scenedesmaceae), 45 géneros de
Chlorococcaceae, nove de Coccomyxaceae ¢ ao redor de 7.800 espécies apenas da Ordem
Chlorococcales. Van-den-Hoek et al. (1997) incluiram 11 classes na Divisdo Chlorophyta,
que  sdo:  Bryopsidophyceae, = Charophyceae, = Chlorophyceae, = Cladophoraceae,
Dasycladophyceae, Klebsormidiophyceae, Pleurastrophyceae, Prasinophyceae,
Trentepohliophyceae, Ulvophyceae e Zygnemaphyceae.

As familias Chlorococcaceae (Blackmann & Tansley 1902) e Coccomyxaceae
(Hinddk 1962) estao classificadas na Ordem Chlorococcales, Classe Chlorophyceae sensu
stricto, Divisao Chlorophyta, Sub-reino Viridiplantae ou Chlorobionta e Reino Plantae

(Reviers 2006).



Desde 1927, a Ordem Chlorococcales vem sofrendo inimeras modificagdes quanto as
familias e géneros nela classificados, por se tratar de um grupo heterogéneo e de
consideraveis variagdes morfoldgicas. As familias Hydrodictyaceae e Scenedesmaceae sdo, ao
que consta, bastante naturais, entretanto, as Chlorococcaceae e Oocystaceae té€m, por
exemplo, poucas caracteristicas em comum a ndo ser o modo de reproducdo (Sant’Anna
1984).

A Ordem Chlorococcales constituem um grupo artificial de organismos, cuja
separacdo dos géneros se baseia na morfologia vegetativa e no histoérico de vida de seus
representantes. Saliente-se que alguns tdxons nela incluidos mostram plasticidade fenotipica
significativa. Além disso, ¢ considerada uma ordem taxondmica problematica quanto a sua
origem e evolugdo (Wilcox et al. 1992), pois desde 1927 vem sofrendo inGimeras
modificagdes quanto as familias e géneros que a constituem (Leite 1979). As Chlorococcales
representam um grupo polifilético artificial de organismos (Fott 1959). Abrangem um grande
numero de algas unicelulares ou cenobiais, de distribuicao, em geral, cosmopolita, porém,
tipicamente de d4guas continentais, sendo a grande maioria de vida planctonica e
extremamente variada morfologicamente. No estdgio vegetativo, sdo tipicamente imoveis.
Nao apresentam vacuolos contrateis. A mitose ¢ fechada e o fuso ndo ¢ persistente. A
citocinese ocorre por formagdo tanto de um septo transversal quanto de uma placa composta
por vesiculas coalescentes, no interior de um ficoplastidio. Em seguida a citocinese, cada
célula-filha ¢ envolvida por sua propria parede celular secretada por vesiculas derivadas do
complexo de Golgi. Em alguns géneros, as células-filhas permanecem no interior da célula-
mae constituindo plantas multicelulares sarcindides ou filamentosas, enquanto que em outros
as células filhas sdo liberadas como elementos flagelados ou ndo. Logo apds sua formacao,
esta liberacdo ocorre pela quebra enzimdtica da parede celular da célula-mae. A multiplicagao
vegetativa € rara e, quando ocorre, acontece por simples divisdo vegetativa do tipo mitdtico. A
reproducao assexuada faz-se por autosporulacdo ou zoosporulacao e a sexuada ¢ conhecida de
apenas 5-10 % das espécies conhecidas, ocorrendo por isogamia, anisogamia ou oogamia.

Trabalhos de biologia molecular tém ratificado a evidéncia da artificialidade das
Chlorococcales, entretanto, algumas dificuldades no uso de dados moleculares (custo e
problemas técnicos) indicam que o uso de dados ndao-moleculares para obten¢ao da melhor
estimativa da evolu¢do na ordem ainda serd importante por bastante tempo.

As familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae apresentam as caracteristicas da

Classe Chlorophyceae que seguem conforme van-den-Hoek et al. (1997):



1. Presenca de clorofilas a e b, a e P-caroteno e varios carotendides (luteina,
violaxantina, zeaxantina, anteraxantina, neoxantina, sifonoxantina e sifoneina).

2. Amido como substancia de reserva.

3. Célula moével de reproducdo com um, dois, quatro ou oito flagelos acronematicos,
inseridos anterior e apicalmente na célula.

4. Parede celular constituida de celulose, mas também por hidroxiprolinas glicolisadas,
xilanos e mananos, podendo ser calcificada em alguns géneros e, at¢ mesmo ausente.

5. Tilacoides em grupos de dois a seis, geralmente com pirenoides.

As duas familias incluem formas nao-mdveis cocoides unicelulares e coloniais, porém,
oriundas de um ancestral movel, como pode ser depreendido de seus ciclos reprodutivos
assexuado e sexuado. As algas cocoides apresentam grande variedade de formas, podendo ser
esféricas, elipsoidais, ovaladas, reniformes, aciculares, triangulares, quadradas ou poligonais
(Acleto & Zudiga 1998). Pascher (1915) definiu cinco linhas evolutivas do talo entre as
Chlorophyceae (volvocinea, tetrasporinea, clorococcinea e sifonacea), das quais as
Chlorococcales seguiram a clorococcinea, isto ¢, evoluiram em formas que perderam a
capacidade de divisdo celular e a mobilidade na fase vegetativa, resultando em talos

unicelulares isolados (fixos ou livre-flutuantes) e coloniais (fixos ou livre-flutuantes).

1.2. As Familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae no Brasil

Hoehne (1948) ilustrou, sem descrever, duas espécies da familia Chlorococcaceae,
Characium salinum Ivanow e Tetraédron regulare Kiitzing, por ele mesmo coletadas no
Estado de Mato Grosso no periodo 1913-1914, porém, sem localizacdo registrada.

Referéncia ao género Chlorococcum, entretanto sem identificar a espécie, foi feita por
Flores (1972) para um lago artificial em Porto Alegre, Estado de Rio Grande do Sul. Tal
referéncia ndo foi acompanhada de descri¢ao nem de ilustragdo do material estudado.

O primeiro trabalho publicado sobre as Chlorococcaceae e Coccomyxaceae do Estado
de Sao Paulo ¢ de Leite (1974), que mencionou a ocorréncia de Qurococcus bicaudatus (A.
Braun) Grobéty [hoje Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen] no lago artificial
n°® 3, um reservatorio situado imediatamente a esquerda de quem entra pela Portaria n° 2 do
Jardim Boténico de Sao Paulo. Leite (1974) identificou 60 taxons entre espécies, variedades e
formas taxondmicas de representantes das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae a

partir do estudo de materiais do Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), localizado na



regido sul do municipio de Sao Paulo. O trabalho ¢ floristico e inclui descricdo detalhada e
ilustragdao dos materiais de Chlorococcales que ocorrem no referido Parque.

Rosa et al. (1974) providenciaram o levantamento dos géneros de algas de aguas
continentais do Municipio de Porto Alegre e mencionaram, também sem descrever nem
ilustrar os materiais estudados, os géneros Chlorococcum, Dispora e Tetraédron. Ainda para
o Estado do Rio Grande do Sul, no catidlogo das algas de dguas continentais do Estado,
Bicudo & Martau (1974) apenas listaram Characium ambiguum Hermann, Chlorococcum sp.,
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg f. incisa Reinsch, T. enorme (Ralfs) Hansgirg e T.
minimum (A. Braun) Hansgirg. Como no trabalho anterior, deste também ndo consta
descricao nem medidas dos materiais relacionados.

Huszar (1977, 1979) efetuou o levantamento floristico das algas planctonicas do Lago
da Barragem Santa Barbara, Municipio de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul e identificou,
descreveu e ilustrou duas espécies de Tetraédron, T. minimum (A. Braun) Hansgirg e T.
trigonum (Nageli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni.

A partir de material coletado nos lagos Cristalino e Sao Sebastido, os dois situados no
Estado do Amazonas, Sant’Anna & Martins (1982) identificaram quatro espécies de
Chlorococcaceae [Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith, Tetraédron gracile (Reinsch)
Hansgirg, T incus (Teiling) G.M. Smith e 7. minimum (A. Braun) Hansgirg] ¢ uma de
Coccomyxaceae (Elakatothrix gelatinosa Wille var. gelatinosa f. minus Philipose).

Huszar (1985) realizou o inventario floristico das formas fitoplanctonicas da Lagoa de
Juturnaiba, Municipio de Araruama, Estado do Rio de Janeiro e descreveu e ilustrou
Schroederia spiralis (Printz) KorSikov.

Um ano mais tarde, Picelli-Vicentim (1986) catalogou as Chlorophyta de aguas
continentais ¢ marinhas do Estado do Parand. Da lista resultante, constam Chlorococcum sp.,
Coccomyxa sp., Planktosphaeria sp., Schroederia sp., S. setigera (Schroder) Lemmermann,
Tetraédron sp. e T. trigonum (Nageli) Hansgirg var. trigonum, todavia, sem constar descrigao
ou ilustracao desses materiais.

Huszar & Esteves (1988) apenas relacionaram Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg entre os materiais identificados das lagoas costeiras do litoral norte do Estado do
Rio de Janeiro. Nesse mesmo ano, Huszar et al. (1988) descreveram e ilustraram espécimes
de Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg e 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var.
scrobiculatum Lagerheim de material proveniente da Lagoa do Campelo, Municipio de

Campos, também no Estado do Rio de Janeiro.



Quatro trabalhos publicados em 1990 incluiram material de Chlorococcaceae do
Brasil. O primeiro ¢ de Bittencourt-Oliveira (1990), que descreveu e ilustrou espécimes de
Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott, Elakatothrix americana Wille, Schroederia setigera
(Schroder) Lemmermann e Tetraédron triangulare KorSikov no levantamento da ficoflorula
do Reservatorio de Balbina, Estado do Amazonas. O segundo ¢ de Chamixaes (1990), que
identificou as algas do Agude de Apipucos, no Municipio de Recife, Estado de Pernambuco, e
descreveu e ilustrou material de Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann, Tetraédron
sp. e T. victoriae Woloszynska. Characium sp. também consta desse trabalho, porém, sem
descri¢ao. O terceiro ¢ de Rosa & Oliveira (1990), que inventariaram as Chlorococcales de
alguns agudes e arroios e do rio Jacui, todos os ambientes situados no Municipio de Sado
Jeronimo, Estado do Rio Grande do Sul e incluiram descrigdo e ilustragdo de Schroederia
setigera (Schroder) Lemmermann e Tetraédron regulare Kiitzing. Por fim, o quarto trabalho ¢
de Triani (1990), que efetuou o levantamento floristico das algas de um viveiro de engorda de
Macrobrachium rosenbergii De Man, camarao-da-malasia, localizado no municipio do Rio de
Janeiro, Estado do Rio de Janeiro e incluiram descricdo e ilustragdo de Schroederia setigera
(Schroder) Lemmermann e Tetraédron trigonum (Nageli) Hansgirg var. trigonum.

Martins-da-Silva (1994) identificou as algas do lago Agua Preta, no Municipio de
Belém, Estado do Pard. Schroederia nitzschioides (G.S. West) KorSikov, Tetraédron
caudatum (Corda) Hansgirg e 7. minimum (A. Braun) Hansgirg constam desse levantamento,
com descricao e ilustragdo. Neste mesmo ano, Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var.
scrobiculatum Lagerheim consta, com descri¢do e ilustragdo, do levantamento floristico de
um lago artificial na Quinta da Boa Vista, Municipio e Estado do Rio de Janeiro, efetuado por
Nogueira (1994). Ainda em 1994, Susin et al. (1994) identificaram os géneros de Chlorophyta
do Municipio de Rio Grande, Estado do Rio Grande do Sul, incluindo Characium,
Planktosphaeria e Tetraédron, descrevendo os trés, porém, sem ilustrar o segundo.

O levantamento floristico de material da lagoa Emboaba, Estado do Rio Grande do
Sul, feito por Garcia & Vélez (1995) incluiu descri¢do e ilustracdo de Tetraédron caudatum
(Corda) Hansgirg, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg e Tetraédron sp.

Martins-da-Silva (1996) identificou, descreveu e ilustrou material de Schroederia
nitzschioides (G.S. West) Korsikov coletado do lago Agua Preta, Municipio de Belém, Estado
do Pard; e Martins-da-Silva (1997) fez o mesmo para material de Tetraédron caudatum
(Corda) Hansgirg e T. minimum (A. Braun) Hansgirg também coletado no lago Agua Preta.
Estes dois ultimos trabalhos constituem, de fato, a publicacdo de parte dos resultados da

dissertacdo de mestrado da mesma autora (Martins-da-Silva 1994).



Nogueira & Leandro-Rodrigues (1999) efetuaram o levantamento floristico das algas
de um lago artificial situado no Jardim Botanico Chico Mendes, Municipio de Goiania,
Estado de Goias identificando e descrevendo Elakatothrix minima Beck-Mannagheta, porém,
ndo ilustrando o material estudado.

Duas espécies de Chlorococcaceae [Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg e T.
gracile (Reinsch) Hansgirg] foram identificadas, descritas e ilustradas por Felisberto et al.
(2001), do estudo de material perifitico do Reservatorio de Corumbd, Estado de Goids. No
mesmo ano, Torgan et al. (2001) providenciaram o catdlogo das Chlorophyta identificadas
para o Estado do Rio Grande do Sul e incluiram as seguintes espécies de Chlorococcaceae ¢
Coccomyxaceae: Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott, Characium ambiguum Hermann,
Characium spp., Chlorococcum spp., Elakatothrix genevensis Hindak, Planktosphaeria sp.,
Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann, Schroederia spp., Tetraédron caudatum
(Corda) Hansgirg, T. caudatum (Corda) Hansgirg f. incisa Reinsch, T. enorme (Ralfs)
Hansgirg f. incisa Reinsch, T. hemisphaericum Skuja, T. minimum (A. Braun) Hansgirg, 7.
muticum (A. Braun) Hansgirg, T. pusillum (Wallich) West & West, T. regulare Kiitzing, T.
trigonum (Négeli) Hansgirg, T. trigonum (Nageli) Hansgirg var. gracile (Reinsch) De Toni,
Tetraédron spp.

Cetto et al. (2004) incluiram Characium ornithocephalum A. Braun e C. cf. obtusum
A. Braun no inventédrio floristico que realizaram da comunidade de algas perifiticas do
Reservatorio de Irai, Estado do Parana. Contudo, nem descri¢do nem ilustragcdo dessas duas
espécies foram apresentadas nesse trabalho.

Em um estudo sobre a variacdo do fitoplancton no Reservatorio de Passauna,
Municipio de Araucéria, Estado do Parana, Coquemala (2005) relacionou sem descrever ou
ilustrar as seguintes Chlorococcaceae: Chlorococcum humicola (Négeli) Rabenhorst,
Chloroccocum sp., Ourococcus bicaudatus (A. Braun) Grobéty, Tetraédron caudatum
(Corda) Hansgirg, T. gracile (Reinsch) Hansgirg, 7. lobulatum (Nigeli) Hansgirg, T.
minimum (A. Braun) Hansgirg e 7. trigonum Hansgirg sensu Skuja.

Onze trabalhos de cunho taxondmico, além dos antes referidos, foram realizados sobre
o material do Estado de S3o Paulo e incluem, entre outros, também representantes das
familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae. Sao eles: Cardoso (1979), Bicudo (1984),
Sant’ Anna (1984), Sant’Anna et al. (1988), Sant’ Anna ef al. (1989), Agujaro (1990), Bicudo
et al. (1992), Bicudo (1996), Silva (1999), Ferragut et al. (2005) e Tucci et al. (2006).
Acrescente-se a esses mais um, de Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publicacdo), que ¢

exclusivo sobre as duas familias antes mencionadas.



Cardoso (1979) efetuou o inventario floristico das algas que ocorrem na lagoa de
estabilizacdo de Sao Jos¢ dos Campos, no Estado de Sao Paulo, e incluiu seis espécies de
Chlorococcum (C. fusca Shihira & Kraus var. fusca, C. hypnosporum Starr, C. infusionum
(Schrank) Meneghini, C. novae-angliae Archibald & Bold, C. perforatum Arce & Bold e C.
vulgaris Beijerinck var. vulgaris), com descrigdo e ilustracdo de cada uma.

Bicudo (1984) fez o levantamento floristico das algas epifitas do localmente chamado
Lago das Ninféias, um reservatorio situado no PEFI. Neste trabalho existe descricao e
ilustracdo de sete espécies e uma variedade ndo-tipica de Characium [C. acutum A. Braun, C.
hookeri (Reinsch) Hansgirg, C. longipes Rabenhorst, C. minutum A. Braun, C.
ornithocephalum A. Braun var. adolescens Printz, C. ornithocephalum A. Braun var.
ornithocephalum, C. pringsheimii A. Braun, C. rostratum Reinhardt].

No mesmo ano, Sant’Anna (1984) inventariou, floristicamente, as Chlorococcales do
Estado de Sao Paulo identificando 118 taxons entre espécies, variedades e formas
taxonomicas, com descri¢ao detalhada e ilustragao de cada um. Todo o material constante em
Leite (1974) foi incluido em Sant’Anna (1984). O ultimo trabalho ¢ a publicagdo da tese de
doutorado: Leite (1979). A referida autora fez também o levantamento do fitoplancton da
Represa de Serraria, localizada no Municipio de Juquid, Estado de Sao Paulo, identificando
108 taxons, sete dos quais pertencem as familias estudadas [Planktosphaeria gelatinosa G.M.
Smith, Schroederia planctonica (Skuja) Philipose, S. robusta KorsSikov, S. setigera
(Schroeder) Lemmermann, Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg, T. minimum (A. Braun)
Hansgirg e 7. tumidulum (Reinsch) Hansgirg] (Sant’Anna et al. 1988). Sant’Anna et al.
(1989) identificaram, descreveram e ilustraram as algas presentes em um lago urbano, o Lago
das Gargas, situado na cidade de Sao Paulo e, mais especificamente, no PEFI.

Agujaro (1990) analisou qualitativamente a ficoflorula epifita sobre Spirodela
oligorrhiza Hegewald, monocotiledonea aquatica de ambientes eutrofizados, descrevendo e
ilustrando os seguintes taxons de Chlorococcaceae: Characium acuminatum A. Braun in
Kiitzing, C. ensiforme Hermann, C. guttula Playfair, C. orissicum Philipose, C.
ornithocephalum A. Braun var. adolescens Printz, C. ornithocephalum A. Braun var.
ornithocephalum e C. strictum A. Braun.

Bicudo et al. (1992) descreveram e ilustraram a presenca de Schroederia setigera
(Schroder) Lemmermann no trecho a represar do rio Paranapanema usado para a construgao
da Usina Hidrelétrica de Rosana.

Bicudo (1996) descreveu e ilustrou algumas espécies de Characium epifitas no Lago

das Ninféias, como: C. hookeri (Reinsch) Hansgirg, C. ornithocephalum A. Braun var.



adolescens Printz, C. ornithocephalum A. Braun var. ornithocephalum, C. pringsheimii A.
Braun e C. rostratum Reinhardt.

A ficoflorula planctonica do lago Monte Alegre situado no Municipio de Ribeirdo
Preto foi identificada por Silva (1999). Constam desse trabalho descricdo e ilustragdo de
Elakatothrix gelifacta (Chodat) Hindak, Keratococcus suecicus Hindak, Tetraédron caudatum
(Corda) Hansgirg, T. incus (Teiling) G.M. Smith e 7. minimum (A. Braun) Hansgirg.

Ferragut ef al. (2005) ilustraram, descreveram e identificaram quatro taxons da familia
Chlorococcaceae [Characium acuminatum A. Braun in Kiitzing, C. rostratum Reinhardt,
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg e 7. minimum (A. Braun) Hansgirg] e um pertencente
a familia Coccomyxaceae (Elakatothrix gelatinosa Wille) presentes em um reservatorio
oligotrofico raso urbano situado no PEFI, na cidade de Sao Paulo.

Descri¢do sucinta e ilustragdo do fitoplancton de um reservatério urbano eutréfico, o
Lago das Gargas, localizado no PEFI, foram apresentadas por Tucci et al. (2006) que
identificaram 12 espécies das duas familias objeto deste estudo [Chlorococcum infusionum
(Schrank) Meneghini, Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen, K. suecicus
Hindadk, Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle, Schroederia indica Philipose,
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg, T. incus (Teiling) G.M. Smith, 7. minimum (A.
Braun) Hansgirg var. minimum, T. minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum
Lagerheim, T. quadrilobatum G.M. Smith, T. regulare Kiitzing e T. triangulare KorSikov].

Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publicag¢do) efetuaram o inventario floristico
dos representantes das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae do PEFI identificando 11
géneros, 30 espécies, trés variedades que ndo sao as tipicas de suas respectivas espécies € uma
forma taxondmica igualmente ndo-tipica, porém, de sua respectiva variedade. Todos os 34
taxons de niveis infragenéricos identificados foram descritos em detalhes e ilustrados.

Silva (2008) listou, entre os taxons identificados, Chlorococcum sp., Tetraédron sp. e
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg em uma andlise nictemeral e sazonal de dois lagos
no Estado de Roraima.

Os trabalhos que seguem, em numero de 24, de Bicudo & Bicudo (1967), Xavier
(1979), Fillipo (1987), Calijuri (1988), Sandes (1990), Chamixaes (1991), Schwarzbold
(1992), Beyruth (1996), Moura (1996), Ramirez R. (1996), Peres (1997), Ferreira (1998),
Calijuri (1999), Lopes (1999), Gentil (2000), Souza (2000), Vercellino (2001), Crossetti
(2002), Tucci (2002), Barcelos (2003), Ferragut (2004), Fonseca (2005), Crossetti (2006) e
Gentil (2007) fizeram referéncia a presenga de espécies das duas familias no Estado de Sao

Paulo, contudo, através de abordagens eminentemente ecologicas. A maior parte desses



trabalhos nao inclui descri¢do nem ilustra¢do dos materiais identificados. Os nomes dos
taxons apenas constam nas listas dos materiais identificados. Alguns raros desses trabalhos
apresentaram descricdo bastante breve que, muitas vezes, ndo inclui as caracteristicas
diagnoésticas dos respectivos taxons. Somente de uma minoria absoluta desses trabalhos ha
material depositado em herbario.

Finalmente, Dellamano-Oliveira et al. (2007) abordaram a bioquimica do Reservatorio
de Barra Bonita e citaram Schroederia indica Philipose como uma das espécies mais

abundantes no ecossistema.

1.3. Breve historico do estudo das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae no Estado
de Sao Paulo

A primeira mencdo a presenga de Chlorococcales no Estado de Sdo Paulo esta em
Edwall (1896) e consta da relagdo das plantas coletadas pela Comissao Geografica e
Geologica Roosevelt-Rondon depositadas no herbario da referida Comissdo. Estdo citadas
nesse trabalho Eremosphaera viridis De Bary coletada na cidade de Sao Paulo e Scenedesmus
acutus Meyen em Pirassununga. Além desse trabalho, temos os seguintes outros para o Estado
de Sao Paulo: Lemmermann (1915), Borge (1918, 1925), Kleerekoper (1937, 1939), Palmer
(1960), Branco (1962), Joly (1963), Bicudo & Bicudo (1967), Leite (1974, 1979), Bicudo
(1984), Sant’ Anna (1984), Sant’Anna et al. (1988), Sant’ Anna et al. (1989), Agujaro (1990),
Bicudo et al. (1992), Bicudo (1996), Silva (1999), Ferragut et al. (2005), Tucci et al. (2006) e
Fernandes & Bicudo (2008).

Lemmermann (1915) identificou trés espécies de Tetraédron [T. regulare Kiitzing, T.
ornatum Lemmermann e 7. tumidulum (Reinsch) Hansgirg] ocorrentes em Itapura,
descrevendo apenas a segunda por ser uma novidade taxondmica; mas, incluiu ilustragdo de
cada uma e uma chave dicotomica para identificacao das trés espécies.

Borge (1918) relacionou 578 taxons de algas de dguas continentais identificadas a
partir do material coletado no Estado de Sdo Paulo, sendo sete deles pertencentes a familia
Chlorococcaceae [Characium ornithocephalum A. Braun var. harpochytriiformis Printz,
Characium pyriforme A. Braun, Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg, 7. regulare
Kiitzing, 7. bifurcatum (Wille) Lagerheim, 7. cuspidatum (Bailey) Wille, T. lobulatum
(Négeli) Hansgirg], contudo, apenas com medidas das células e localizagdo geografica falha.

O mesmo autor fez referéncia, com breve descri¢cdo e ilustragdo, a cinco espécies de

Chlorococcaceae [Characium gracilipes Lambert, Characium salinum Ivanow, Tetraédron
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regulare Kiitzing, T. bifurcatum (Wille) Lagerheim e 7. ornatum Lemmermann] dentre os 335
taxons de algas de aguas continentais que identificou (Borge 1925).

Kleerekoper (1937) estudou a biologia da Represa do Guarapiranga, no Municipio de
Sdo Paulo, e citou um representante da “classe” Chlorococcaceae: Ankistrodesmus falcatus
(Corda) Ralfs, incluindo-lhe uma fotomicrografia e uma breve descri¢do, que ndo incluiu as
medidas do material identificado. No trabalho seguinte, ao efetuar o levantamento floristico
da mesma represa, Kleerekoper (1939) faz referéncia a Schroederia setigera (Schrdder)
Lemmermann, porém, o trabalho ¢ de cunho ecologico e nele consta apenas a citagdo da
referida espécie.

Branco (1962) fez mencao a presenca de exemplares de Characium, Chlorococcum,
Coccomyxa, Elakatothrix e Tetraédron em um trabalho em que abordou o controle preventivo
e corretivo de algas em 4guas de abastecimento da regido de Cotia, mas ndo os descreveu nem
ilustrou.

Referéncia ao género Tetraédron consta em Palmer (1960) como um dos mais
comumente encontrados nas Represas Billings e Guarapiranga, além de outros reservatorios
que nao mencionou, porém, todos situados na cidade de Sao Paulo. O trabalho ¢ de cunho
ecoldgico e nele consta apenas citacdo do género, sem qualquer ilustragdo ou descri¢do de
seus representantes.

Joly (1963) efetuou um levantamento dos géneros de algas de dguas continentais da
cidade de Sao Paulo e relacionou Chlorococcum, Tetraédron, Trebouxia e Planktosphaeria
em uma chave de identificagdo, incluindo-lhes descri¢do, mas ndo as localidades em que
foram coletados.

Bicudo & Bicudo (1967) estudaram a composi¢do floristica da comunidade flutuante
de algas presentes em um lago artificial no PEFI, incluindo duas espécies de Chlorococcaceae
[Tetraédron regulare Kiitzing e T. tumidulum (Reinsch) Hansgirg] sem, no entanto, descrever
os materiais estudados nem ilustra-los, mas citando-as como espécies de rara ocorréncia.

O trabalho de Leite (1974) ¢ um estudo especifico sobre as Chlorococcales de
ambientes no PEFI, na cidade de Sao Paulo. A referida autora fez o levantamento floristico
dos representantes da ordem, incluindo, descri¢do, ilustracdo, comentario, distribui¢ao
geografica no Brasil e chaves artificiais para identificacao de todo o material identificado.

Cardoso (1979) faz o levantamento da ficoflérula de uma lagoa de estabilizacdo e
identificou, descreveu e ilustrou os seguintes taxons: Chlorococcum hypnosporum Starr, C.
infusionum (Schrank) Meneghini, C. novae-angliae Archibald & Bold, C. perforatum Arce &

Bold, todos de Chlorococcaceae.
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Leite (1979) ¢ a continuidade da pesquisa realizada por Leite (1974), porém,
ampliando a area de estudo para o Estado de Sao Paulo. Nesse trabalho, foram identificados
118 taxons, 14 dos quais sdo representantes da familia Chlorococcaceae [Chlorococcum
infusionum (Schrank) Meneghini, Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith, Polyedriopsis
spinulosa (Schmidle) Schmidle, Schroederia judayi G.M. Smith, Tetraédron bifurcatum
(Wille) Lagerheim, 7. caudatum (Corda) Hansgirg, 7. gracile (Reinsch) Hansgirg, T. incus
(Teiling) G.M. Smith, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum, T. minimum (A.
Braun) Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim, T. planctonicum G.M. Smith, T. trigonum
(Négeli) Hansgirg var. gracile (Reinsch) De Toni, 7. trigonum (Nigeli) Hansgirg var.
trigonum, T. tumidulum (Reinsch) Hansgirg] e dois da Familia Coccomyxaceae [Elakatothrix
viridis (Snow) Printz, Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Grobéty], com chave artificial
dicotomica, ilustragdo, descricao, comentario e distribuicao geografica de cada material. Leite
(1979) ¢, de fato, uma tese de doutorado, a qual foi publicada cinco anos mais tarde
constituindo Sant’Anna (1984).

Bicudo (1984) realizou o levantamento floristico das algas epifitas do Lago das
Ninféias, situado no Jardim Botanico de Sdo Paulo, em Sdo Paulo, descrevendo, ilustrando e
citando a localizacdo geografica dos seguintes taxons: Characium hookeri (Reinsch)
Hansgirg, C. ornithocephalum A. Braun var. adolescens Printz, C. pringsheimii A. Braun, C.
ornithocephalum A. Braun var. ornithocephalum e C. rostratum Rabenhorst ex Printz.

Sant’Anna et al. (1988) estudaram qualitativamente o fitoplancton da Represa de
Serraria, no Municipio de Juquid, Estado de Sao Paulo e identificaram 108 tdxons, dos quais
45 foram de representantes de Chlorophyceae e sete da familia Chlorococcaceae
[Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith, Schroederia planctonica (Skuja) Philipose, S.
robusta Korsikov, S. setigera (Schroeder) Lemmermann, 7. caudatum (Corda) Hansgirg, T.
minimum (A. Braun) Hansgirg e 7. tumidulum (Reinsch) Hansgirg], todos com descri¢do e
ilustracao.

Sant’Anna et al. (1989) fizeram um estudo taxondmico e abordaram alguns aspectos
ecolégicos do fitoplancton do Lago das Gargas, localizado no PEFI, em Sao Paulo,
identificando 178 taxons infragenéricos, dos quais 52,8% sao de Chlorophyceae e, destes, sete
de representantes da familia Chlorococcaceae [Chlorococcum infusionum (Schrank)
Meneghini, Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle, Schroederia indica Philipose,
Tetraédron incus (Teiling) G.M. Smith, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum, T.

minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim e T. quadrilobatum G.M.
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Smith] e dois da familia Coccomyxaceae [Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Boye-
Petersen, K. suecicus Hindak] com descri¢ao e ilustragao de todos.

O levantamento da ficoflorula epifita sobre Spirodela oligorrhiza (Kurz) Hegelmann,
uma espécie de monocotiledonea vivente em um tanque artificial situado nos proprios da
Fundagdo Luisa e Oscar Americano, na cidade de Sdo Paulo foi providenciado por Agujaro
(1990). A referida autora incluiu no trabalho uma chave artificial dicotdomica, distribuicao
geografica, descricdo, ilustracdo e comentario de cada um dos 140 taxons identificados, sete
dos quais pertencem a familia Chlorococcaceae [Characium acuminatum A. Braun in
Kiitzing, C. ensiforme Hermann, C. guttula Playfair, C. orissicum Philipose, C.
ornithocephalum A. Braun var. adolescens Printz, C. ornithocephalum A. Braun var.
ornithocephalum, C. strictum A. Braun].

Bicudo ef al. (1992) fizeram o inventario das algas fitoplanctonicas do trecho de 120
km do rio Paranapanema entre o reservatorio da Usina Hidrelétrica de Salto Grande e sua foz
no rio Parand. Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann foi a tnica espécie classificada
em uma das familias do presente estudo, no caso da familia Chlorococcaceae.

Bicudo (1996) providenciou um levantamento de algas epifitas de macroéfitas aquaticas
e de alguns planctontes do Lago das Ninfé€ias situado no Jardim Botanico de Sdo Paulo, na
cidade de Sao Paulo. Characium hookeri (Reinsch) Hansgirg, C. ornithocephalum A. Braun
var. adolescens Printz, C. pringsheimii A. Braun, C. ornithocephalum A. Braun var.
ornithocephalum e C. rostratum Reinhardt foram os tdxons de Chlorococcaceae identificados
neste trabalho.

Silva (1999) descreveu e ilustrou trés espécies de Chlorococcaceae [Tetraédron
caudatum (Corda) Hansgirg, 7. incus (Teiling) G.M. Smith e 7. minimum (A. Braun)
Hansgirg] e duas de Coccomyxaceae [Elakatothrix gelifacta (Chodat) Hindak e Keratococcus
suecicus Hindak] a partir de material de um reservatério eutrofico no Municipio de Ribeirdo
Preto.

Ferragut et al. (2005) fizeram o levantamento taxonomico da ficoflorula perifitica e
planctonica (exceto Bacillariophyceae) do Lago do IAG, na cidade de Sao Paulo,
identificando 198 taxons, 78 dos quais sdo representantes de Chlorophyceae e quatro de
Chlorococcaceae [Characium acuminatum A. Braun in Kiitzing, C. rostratum Reinhardt,
Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg] e um de
Coccomyxaceae [Elakatothrix gelatinosa Wille], todos com descricao e ilustragao.

Tucci et al. (2006) efetuaram o levantamento floristico do fitoplancton do Lago das

Gargas, PEFI, Sao Paulo, identificando 265 taxons, 29 deles pertencentes as Chlorophyceae,
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10 as Chlorococcaceae [Chlorococcum infusionum (Schrank) Meneghini, Polyedriopsis
spinulosa (Schmidle) Schmidle, Schroederia indica Philipose, Tetraédron caudatum (Corda)
Hansgirg, T. incus (Teiling) G.M. Smith, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum, T.
minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim, T. quadrilobatum G.M. Smith,
T. regulare Kiitzing e T. triangulare KorSikov] e dois as Coccomyxaceae [Keratococcus
bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen e K. suecicus Hindak], todos com descricdo e
ilustracao.

Finalmente, Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publica¢do) realizaram o
inventario floristico dos representantes das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae do
PEFI. Este estudo ¢ parte de um projeto maior que visou o levantamento da ficoflora do
Estado de Sdo Paulo, que vem sendo realizado no Instituto de Botanica de Sdo Paulo sob a
¢gide do Programa BIOTA/FAPESP, Instituto Virtual de Biodiversidade. Como resultado
foram identificadas 23 espécies [Ankyra judayi G.M. Smith, Apodochloris polymorpha
(Bischoff & Bold) Komarek, Characium acuminatum A. Braun, C. ensiforme Hermann, C.
ornithocephalum A. Braun var. ornithocephalum, C. rostratum Reinhardt, C. strictum A.
Braun, C. transvaalense Cholnoky, Chlorococcum acidum Archibald & Bold, C. ellipsoideum
Deason & Bold, C. infusionum (Schrank) Meneghini, Planktosphaeria gelatinosa G.M.
Smith, Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle, Schroederia antillarum Komarek, S.
indica Philipose, S. spiralis (Printz) KorSikov, Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg, T.
gracile (Reinsch) Hansgirg, 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum, T. planctonicum
G.M. Smith, T. quadrilobatum G.M. Smith, T. regulare Kiitzing e T. trigonum (Négeli)
Hansgirg var. trigonum] e trés variedades [Characium ornithocephalum A. Braun var.
adolescens Printz, C. ornithocephalum A. Braun var. pringsheimii (A. Braun) Komarek e
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim] e uma forma
taxonomica |[Tetraédron trigonum (Négeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni] de
Chlorococcaceae, sendo as quatro ultimas ndo-tipicas de suas respectivas espécies €
variedade; e cinco espécies [Planktoccomyxa lacustris (Chodat) Kostikov et al., Elakatothrix
gelatinosa Wille, Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen, K. mucicola (Hustedt)
Hindék e K. suecicus Hindék] de Coccomyxaceae. Dos 64 taxons identificados em Fernandes
& Bicudo (2009, submetido a publicacdo), 49 foram encontrados no perifiton (76,6%), 36 no
plancton (56,2%), seis no béntos (9,4%) e um endoéfito, epifito ou subaéreo (1,6% cada um).

Este estudo faz parte de um projeto maior que visa ao levantamento da ficoflora do
Estado de Sao Paulo, que vem sendo realizado sob a égide do Programa BIOTA/FAPESP,

Instituto Virtual de Biodiversidade, que tem como objetivo inventariar a diversidade bioldgica
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do Estado de Sao Paulo, definindo mecanismos para sua conservagdo, seu potencial
econdmico e sua utilizacao sustentavel.

A realizagdo desta pesquisa justifica-se por dois motivos fundamentais, que sdo: (/) a
coleta mais intensiva de material providenciada desde 1979 no Estado de Sdo Paulo e (2) as
varias modificacdes taxondOmicas e nomenclaturais por que passaram varios géneros e

espécies classificadas nas familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae.
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2

Objetivos

O presente projeto insere-se no Programa Biota/FAPESP, Instituto Virtual de

Biodiversidade e, mais especificamente, no projeto tematico “Flora Ficologica do Estado de

Sdo Paulo”.

A realizagdo do trabalho visou aos seguintes objetivos, que estdo em conformidade

com 0s objetivos maiores do projeto tematico:

Objetivo geral

1.

Conhecer os géneros, espécies, variedades e formas taxondmicas dos representantes

das familias Chlorococcaceae ¢ Coccomyxaceae do Estado de Sao Paulo.

Objetivos especificos

1.

Conhecer a variagdo morfologica em nivel de populagdo, principalmente, das
caracteristicas morfologicas, métricas e meristicas utilizadas na taxonomia dos
representantes das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae.

Avaliar a utilizacdo das caracteristicas morfologicas, métricas e meristicas como
diagnodsticas para separacdo de géneros, espécies, variedades e formas taxonOmicas
das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae.

Colaborar para o conhecimento da biodiversidade do Estado de Sao Paulo.

Subsidiar trabalhos voltados a citologia, genética, ecologia, fisiologia, bioquimica, etc.
que demandem a identificacio taxondmica de representantes das familias

Chlorococcaceae e Coccomyxaceae.
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3

Material e métodos

3.1. Area de estudo

A érea abrangida por este estudo ¢ o Estado de Sao Paulo, localizado na regido sudeste
do Brasil. Ocupa a superficie de 248.808,8 km” e contém 645 municipios. Apresenta, segundo
Ross (2003), clima tropical (norte, litoral norte e Baixada Santista), tropical de altitude (faixa
central) e subtropical (litoral sul). Procurou-se cobrir a 4rea geografica do estado em sua
maxima extensao e da forma mais uniforme possivel, abrangendo materiais tanto do plancton
quanto do perifiton e de ambientes lénticos quanto de semilénticos e 16ticos, conforme a fig.
107. Fez-se, ainda, o levantamento dos locais referidos em literatura especializada com
ocorréncia das duas familias em pauta no Estado de Sao Paulo (fig. 106) e, por fim, a

sobreposi¢ao destes ultimos e daqueles em que foi encontrado material neste estudo (fig. 108).

3.2. Material estudado

O programa de coleta de algas de aguas continentais no Estado de Sao Paulo foi
iniciado em 1960, na entdo Secao de Criptdgamos do Instituto de Botanica, com o intuito de
realizar o inventario da ficoflérula do territério paulista. Durante os quase 45 anos de
amostragem, procurou-se cobrir, 0 mais uniformemente possivel, a area geografica do Estado
de S3o Paulo. Durante as coletas, amostrou-se material do perifiton e do plancton de
ambientes lénticos, semilénticos e lo6ticos. O referido programa privilegiou, contudo e
involuntariamente, as amostragens nos ambientes lénticos e semilénticos e a coleta de

material planctonico. Houve necessidade recente, entdo, de realizar uma série de coletas
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suplementares direcionadas, com a finalidade de dar a area do Estado uma cobertura mais
uniforme e aos materiais uma representacdo equivalente no que diz respeito aos habitats
planctonico e perifitico e aos ambientes 1éntico, semiléntico e 16tico. Foi também observado
material em cultivo simples, providenciado sem adi¢do de nutrientes, por curto espago de
tempo, em placa de petri.

O material identificado foi encontrado em ambientes com pH 5,85 a 7,24, temperatura
entre 23,3 a 29°C, condutividade na faixa de 0,796 a 258 uS.cm'1 e oxigénio dissolvido nos

valores de 0,43 a 4,07 mg.L'l.

3.2.1. Coleta de material

As coletas foram feitas, preferencialmente, proximo a margem, na zona litordnea dos
sistemas, onde comumente ocorrem plantas aquaticas flutuantes e fixas, total ou parcialmente
submersas. Estes ambientes sdo considerados concentradores naturais do fitoplancton.

Amostras do plancton foram coletadas com rede confeccionada com tecido de nailon
com abertura de malha da ordem de 20 um. A rede foi passada um niimero variavel de vezes
na camada superior (= 30 cm superficiais) da coluna d’4agua, até que se obtivesse, no frasco
coletor da rede, uma massa de aspecto gelatinoso e cor varidvel entre o verde ¢ o verde-
acastanhado. Esta massa foi usualmente rica em algas.

O material perifitico foi obtido do espremido manual de plantas inteiras, de partes das
mesmas ou da lavagem de raizes ou de partes submersas dessas plantas, sendo o resultado
deste espremido ou da lavagem coletado num frasco. Quando o tamanho da planta permitiu,
foram coletados exemplares inteiros. Caso contrario, rasparam-se as partes submersas de
exemplares emergentes. A informacdo sobre a proveniéncia geografica do material (a mais
completa possivel), incluindo a data da coleta e o nome do coletor, foi registrada. Apos o
advento do Programa BIOTA, iniciado em 8 de abril de 1996, providenciou-se também o geo-

referenciamento do sitio de coleta através do sistema GPS.

3.2.2. Fixacao, preservacio e preparo do material para observacao

A fixagdo e a preservacdo dos materiais foram providenciadas imediatamente apods a
coleta, ainda no campo, com solu¢@o aquosa de formalina (formol comercial a 40 %) a 3-5 %,
em frascos de vidro de 125 ml de capacidade. A fixacdo imediata evita que a taxa de divisdo
celular seja acelerada por conta das condi¢des adversas (concentracdo da amostra), que pode
promover o aparecimento de fenotipos andomalos. Com o advento do Programa BIOTA

iniciado em 8 de abril de 1996, certas caracteristicas ambientais como temperatura da agua,
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pH, condutividade, teor de oxigénio dissolvido e alcalinidade foram coletadas usando
equipamentos portateis movidos a bateria, todos de marca Fisher Scientific e modelos,
respectivamente, AP61, AP64 ¢ AP65.

O preparo das laminas para observagdo ao microscopio Optico obedeceu a seguinte
rotina: (/) uma ou duas gotas do material da amostra homogeneizada foram colocadas sobre
uma lamina comum de microscopia; (2) uma gota de solucao alcoolica de lugol foi adicionada
a do material para evidenciar o amido (pirenoide); e (3) uma laminula foi colocada sobre o
conjunto das gotas, tomando-se o cuidado de ndo formar bolha. Em alguns casos, foi também
adicionada uma gota de azul de metileno para evidenciar mucilagem e outra, de glicerina
pura, para adensar o meio e, consequentemente, facilitar o giro dos espécimes sobre si

proprios e observa-los de outros angulos.

3.2.3. Observaciao do material ao microscopio

Para a analise qualitativa foram examinadas, no minimo, 10 ladminas preparadas do
material concentrado de cada unidade amostral. O intuito foi observar o maior niimero
possivel de exemplares de cada tipo e esgotar taxonomicamente cada unidade amostral. A
observacao dos espécimes foi feita usando um microscopio Optico binocular marca Zeiss,
modelo Axioskop 2, com oculares de 10 aumentos e objetivas de 10, 40 e 100 aumentos
associados a um sistema de lentes intercalares (“optovar”) de 1,6x e 2,5x. Com este conjunto
de lentes pode-se utilizar até 2500 aumentos. As medidas foram tomadas com uma ocular
micrometrada digital acoplada ao sistema Optico do microscopio. Para cada caracteristica
mensuravel foram tomadas tantas medidas quantas foram necessarias (e/ou possiveis) com o
objetivo Unico de descrever, de forma apurada, cada espécie, variedade ou forma taxondmica
identificada. Obviamente, o nimero minimo de exemplares observados dependeu do tamanho
das populacdes a disposi¢ao nas preparagdes.

Admitiu-se como esgotamento taxonOmico a andlise de trés preparagdes sem que
aparecesse representante de alguma espécie, variedade ou forma taxonOmica ainda ndo
identificada naquela unidade amostral. No presente estudo, entretanto, para a maior certeza do
esgotamento taxondmico, foram examinadas 10 preparacdes da mesma unidade amostral sem
que aparecessem novas espécies, variedades ou formas taxondmicas das familias
Chlorococcaceae e Coccomyxaceae.

Os individuos encontrados apenas uma vez durante o estudo s6 foram identificados
quando apresentaram seus caracteres diagnosticos inequivocos ou quando ndo apresentaram

variacdo morfologica ou esta foi demasiado pequena e considerada desprezivel.
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As ilustragdes foram feitas com auxilio de uma camara-clara também acoplada ao

sistema optico do microscopio. A arte-finalizagdo das ilustracdes foi feita a tinta nanquim.

3.2.4. Descricao do material

A descrig@o de cada espécie, variedade ou forma taxondmica identificada contemplou
todas as caracteristicas morfologicas diacriticas, métricas e meristicas das fases vegetativa e
reprodutiva de seu historico-de-vida que puderam ser observadas nos materiais examinados.
Quando variedades e/ou formas taxondmicas além da tipica da espécie foram identificadas,
suas descri¢des abordam somente os caracteres distintivos em relacdo a respectiva tipica.
Quando existente, foi relacionada a sinonimia homotipica (nomenclatural) e, em especial, o
competente basidnimo. Foram ainda considerados os sindnimos heterotipicos (taxondmicos),
porém, apenas os que puderam ser avaliados. As identificagdes constantes na literatura, cuja

falta de informagao (descrigdo, medidas, ilustragdo e/ou material depositado em herbario) nao

permitiu sua reidentificagdo, ndo foram presentemente consideradas.

3.2.5. Identificacdo taxonomica

As identificagdes taxonomicas foram fundamentadas na analise do maior numero
possivel de individuos, a partir da andlise de populagdes. Individuos isolados s6 foram
identificados quando apresentaram suas caracteristicas diagnosticas inequivocas.

Todo material constante na literatura especializada do Estado de Sao Paulo foi
avaliado. Identificacdes taxonomicas de materiais que apresentaram descri¢cdo e/ou ilustragdes
foram revistas, bem como os materiais depositados em herbarios e cole¢des-documento de
laboratorios de ecologia aquatica. Como literatura basica para a classificacdo dos géneros em
familias, utilizou-se Bourrelly (1972) por se tratar de inico compéndio que classifica todos os
géneros propostos até entdo. As identificacdes dos gé€neros, espécies, variedades e formas
taxondmicas foram baseadas em trabalhos classicos e recentes da literatura especializada.
Procurou-se observar o maior numero possivel de individuos e, sempre que possivel, através
da analise de popula¢des aumentando, assim, a validade das interpretagdes.

Para cada tdxon inventariado foram apresentados os seguintes dados: (/) nome da
espécie, variedade ou forma taxonomica; (2) nome(s) do(s) autor(es) responsavel(eis) pelo
bindmio especifico, trindmio varietal ou quadrindmio formatico; (3) referéncia bibliografica
completa da obra “princeps”, ou seja, do trabalho que contém a descri¢ao original da espécie,
variedade ou forma taxondmica; (4) basidnimo quando existente; (5) sindbnimos (mormente 0s

homotipicos) a partir de material brasileiro; (6) distribuicdo geografica no Estado de Sao



20

Paulo a partir do material estudado e da informagdo em literatura; e (7) descricdo minuciosa
de todas as caracteristicas morfoldgicas diacriticas, inclusive as meristicas ¢ métricas, com
énfase no espectro de sua variagdo em ambito populacional. As descrigdes foram
acompanhadas de ilustragdo para sua identificagdo taxondmica, relacdo do(s) material(is)

estudado(s) e comentarios taxondmicos e nomenclaturais.

3.2.6. Ilustracao

Os desenhos foram feitos a lapis, direto do microscopio, com o auxilio de uma
camara-clara acoplada ao sistema 6ptico do microscdpio marca Carl Zeiss, modelo Axioskop
2.

A montagem das pranchas obedeceu ao seguinte procedimento: (/) todas as ilustragdes
que apresentaram diferencas morfoldgicas significativas foram colocadas proximas umas das
outras, para melhor visualizar o espectro de variagdo morfoldgica dentro de cada espécie,
variedade ou forma taxondmica e (2) as ilustragdes de espécies morfologicamente parecidas
também foram colocadas proximas umas das outras, para permitir a comparagdo entre
espécies, variedades e formas taxonomicas afins. Finalmente, as pranchas foram artes-

finalizadas a nanquim.

3.2.7. Chaves para identificacao e comentarios

A confeccdo de chaves dicotdmicas artificiais, com alternativas pareadas, teve o
proposito de identificar as duas familias, os géneros dentro de cada familia e as espécies,
variedades e formas taxondmicas dentro de cada género ou espécie, respectivamente, de
acordo com as caracteristicas morfoldgicas, métricas e meristicas dos materiais do Estado de
Sdo Paulo.

Comentarios taxondmicos foram providenciados, na medida da necessidade, para cada

espécie, variedade e/ou forma taxondmica inventariada.

3.2.8. Relacao das unidades amostrais examinadas

Foram observadas 269 unidades amostrais, das quais 188 fazem parte do acervo do
Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP) do Instituto de
Botanica. Além destas, outras 81 foram coletas recentes realizadas durante este estudo, as
quais também foram incluidas no acervo institucional. Foi observado ainda material vivo

oriundo de 21 coletas de materiais do PEFI e da Baixada Santista.
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A relagdo abaixo, das unidades amostrais examinadas que contiveram representantes

das familias Chlorococcaceae e Coccomyxaceae ¢ apresentada conforme a ordem numérica

crescente de seus respectivos numeros de acesso ao herbdrio. A informacdo sobre cada

unidade inclui o nome do municipio, a identificacdo do local de amostragem, o(s) nome(s)

do(s) coletor(es), data de coleta, coordenadas geograficas e dados abidticos. E a seguinte a

relacao das unidades amostrais:

1.

N » bk

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

SP96254: Municipio de Sdo Paulo (referéncias a coleta ndo encontradas no herbario seccional de
algas do Instituto de Botanica).

SP96892: Municipio de Ubatuba, sem indicagao precisa de local, col. O. Montes & R.R. Martins,
29/1/1966.

SP96956: Municipio de Guaratingueta, BR-116, lago proximo ao Clube dos 500, col. C.E.M.
Bicudo, 01/VI1/1966.

SP96960: Municipio de Guaratingueta, BR-116, Clube dos 500, col. C.E.M. Bicudo, 01/1V/1966.
SP96964: Municipio de Guaratingueta, BR-116, Clube dos 500, col. C.E.M. Bicudo, 01/1V/1966.
SP96965: Municipio de Guaratingueta, BR-116, Clube dos 500, col. C.E.M. Bicudo, 01/1V/1966.
SP96987: Municipio de Sao Paulo, Santo Amaro, Av. Washington Luiz, n° 3669, lagoa, col.
C.E.M. Bicudo & B.V. Skvortzov, 111/1967.

SP104098: Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro, Av. Washington Luiz, n° 3669, lagoa, col.
C.E.M. Bicudo & B.V. Skvortzov, 111/1967.

SP104099: Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro, Av. Washington Luiz, n° 3669, lagoa, col.
C.E.M. Bicudo & B.V. Skvortzov, 111/1967.

SP104100: Municipio de Sdo Paulo, Santo Amaro, Av. Washington Luiz, n° 3669, lagoa, col.
C.E.M. Bicudo & B.V. Skvortzov, 111/1967.

SP104543: Municipio de Atibaia, SP-381, km 527, remanso proximo a cascata, col. L. Sormus,
01/V/1973.

SP104686: Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 234, Abatedouro de Aves Ito, lagoa de
estabiliza¢do, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite, L. Sormus & P.A.C. Senna, 10/V/1973.

SP104699: Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal, riacho, col.
C.E.M. Bicudo & L. Sormus, 10/V/1973.

SP104723: Municipio de Sao Carlos, SP-310, km 222, Aldeia Conde do Pinhal, riacho, col.
C.E.M. Bicudo & L. Sormus, 10/V/1973.

SP104843: Municipio de Aparecida, sem indicagdo de local, col. C.E.M. Bicudo & L. Sormus,
18/11/1972.

SP104867: Municipio de Riolandia, Fazenda Corrego do Balsamo, bebedouro de gado, col. L.
Fujimura, 03/VIII/1970



17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
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SP104878: Municipio de Rio Claro, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, Departamento de
Botéanica, lago, perifiton, col. D.M. Vital, 12/VII1/1970.

SP104902: Municipio de Campos de Jordao, Horto Florestal, em frente a Casa de Hospedes,
lago, col. D.M. Vital, 08/I11/1971.

SP104966: Municipio de Campos do Jorddo, Horto Florestal, lago, col. D.M. Vital, 08/11I/1971.
SP104983: Municipio de Pindamonhangaba, estrada velha Aparecida-Pindamonhangaba, 16 km
da cidade de Pindamonhangaba, lago, col. C.E.M. Bicudo & L. Sormus, 18/11/1972.

SP105002: Municipio de Brotas, riacho de dguas represadas, col. D.M. Vital, 26/X1/1970.
SP105021: Municipio de Piracicaba, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, dreno,
massa verde-azulada, col. L. Sormus, 06/111/1972.

SP113429: Municipio de José Bonifacio, rodovia Jos¢ Bonifacio-Nipoa, ca. 9 km de José
Bonifacio, riacho, col. D.M. Vital, 24/V/1973.

SP113444: Municipio de Santa Clara D’Oeste, Cachoeira da Onga, margem esquerda do rio
Grande, rio, perifiton, col. O. Yano, 21/VII/1971.

SP113446: Municipio de Santa Clara D’Oeste, rio Grande, margem esquerda, rio, perifiton, col.
O. Yano & D.M. Vital, 21/VII/1971.

SP113449: Municipio de Altair, Altair-Icém, rio Grande, margem esquerda, rio, perifiton, col. O.
Yano, 20/VII/1971.

SP113450: Municipio de Altair, Altair-Icém, estrada entre os municipios, rio Grande, margem
esquerda, rio, col. O. Yano & D.M. Vital, 20/VII/1971.

SP113454: Municipio de Altair, Altair-Icém, estrada entre os municipios, lagoa, col. O. Yano &
D.M. Vital, 20/VII/1971.

SP113455: Municipio de Altair, Altair-Icém, estrada entre os municipios, rio Grande, margem
esquerda, col. O. Yano & D.M. Vital, 20/VII/1971.

SP113472: Municipio de Altair, Altair-Icém, riacho, col. O. Yano, 20/VII/1971.

SP113473: Municipio de Altair, Altair-Icém, SP-322, km 132, riacho, col. O. Yano, 20/VII/1971.
SP113497: Municipio de Ibira, Termas de Ibira, lagoa, col. D.M. Vital, 25/V/1973.

SP113524: Municipio de Braganga Paulista, 3 km nordeste da cidade de Braganca Paulista,
lagoa, col. D.M. Vital, 20/V1/1973.

SP113527: Municipio de Espirito Santo do Pinhal, 5 km ao sul da cidade, lago, col. D.M. Vital,
20/V1/1973.

SP113553: Municipio de Mococa, 3 km sudoeste da cidade de Mococa, pantano, col. D.M. Vital,
21/V1/1973.

SP113570: Municipio de Sdo Simao, Fazenda Santa Cruz, 6 km leste da cidade de Sao Simao,
corrego, col. D.M. Vital, 23/VI/1973.

SP113574: Municipio de Tambat, Clube de Tambad, represa, col. D.M. Vital, 23/VI/1973.
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SP113664: Municipio de Juquia, BR-116, km 165, lago, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L.
Sormus, 01/111/1963.

SP113669: Municipio de Registro, Estagdo Experimental do Instituto Agronémico de Campinas,
lago, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 01/111/1973.

SP113672: Municipio de Juquia, BR-116, km 160, alagado, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L.
Sormus, 01/111/1973.

SP113673: Municipio de Miracatu, Fazenda Pettena, lago, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L.
Sormus, 01/111/1973.

SP113679: Municipio de Miracatu, Fazenda Pettena, lago, col. C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L.
Sormus, 01/111/1973.

SP113682: Municipio de Miracatu, BR-116, km 129, entrada da Estrada da Banana, lago, col.
C.E.M. Bicudo, C.R. Leite & L. Sormus, 01/I11/1973.

SP113692: Municipio de Birigui, lagoa, col. D.M. Vital, 19/VI1/1973.

SP113696: Municipio de Andradina, sem indicacdo precisa do local, col. D.M. Vital,
19/VII/1973.

SP113699: Municipio de Campinas, Fazenda Santa Eliza, lagoa, col. A.B. Joly, VIII/1973.
SP113702: Municipio de Rancharia, sem indicagdo precisa do local, col. D.M. Vital,
23/VII/1973.

SP114511: Municipio de Santo Anastacio, rodovia Santo Anasticio-Mirante do Paranapanema,
rio Santo Anastacio, col. D.M. Vital, 23/VIII/1973.

SP114513: Municipio de Rancharia, Vila Agissé, ribeirdo Capivari, col. D.M. Vital,
25/VIII/1973.

SP114515: Municipio de Ibiuna, rodovia Cotia-Ibiuna, km 54, rio Soroca-Mirim, col. L. Sormus,
19/1X/1973.

SP114516: Municipio de Ibiuna, rodovia Cotia-Ibiuna, km 54, rio Soroca-Mirim, col. L. Sormus,
19/1X/1973.

SP114522: Municipio de Cotia, rodovia Cotia-Ibitina, km 54, rio Soroca-Mirim, col. L. Sormus,
19/1X/1973.

SP114542: Municipio de Conchal, sem indicagdo precisa do local, col. D.M. Vital, 17/X/1973.
SP114558: Municipio de Pontes Gestal, rio Turvo, col. D.M. Vital, 23/X/1973.

SP114908: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Fundacdo
Zoologico de Sdo Paulo, lago artificial n° 11, col. C.R. Leite, 27/X1/1972.

SP114973: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Boténico de
Sdo Paulo, hidrofitotério, col. R.T. Bicudo, 22/1V/1968.

SP115006: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial n° 11,
col. C.R. Leite, 27/X1/1972.
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SP115084: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Fundagio
Zoologico de Sao Paulo, lago artificial n° 12, col. C.R. Leite, 27/X1/1972.

SP115128: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Centro de Ciéncia e
Tecnologia, lago artificial n° 10, col. C.R. Leite, 11/X11/1972.

SP115223: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Centro de Ciéncia e
Tecnologia, lago artificial n° 10, col. C.R. Leite, 11/X11/1972.

SP115252: Municipio de S8o Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botéanico de
Sdo Paulo, lago n° 3, col. C.R. Leite, 12/11/1973.

SP115255: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botéanico de
Sao Paulo, lago n° 4, col. C.R. Leite, 12/11/1973.

SP115344: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sao Paulo, lago n° 5, col. C.R. Leite, 19/111/1973.

SP115356: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sao Paulo, lago artificial n° 5, col. C.R. Leite, 26/111/1973.

SP115374: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 26/111/1973.

SP115377: Municipio de Sao Paulo, material espremido de plantas aquaticas no lago artificial n°
10, perifiton, col. C.R. Leite, 29/111/1973.

SP115383: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 07/V1/1973.

SP115398: Municipio de Sao Paulo, Jardim Botanico de Sao Paulo, lago n° 3, col. C.R. Leite,
09/1V/1973.

SP115417: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sdo Paulo, lago artificial n® 5, fitoplancton, col. C.R. Leite, 07/V/1973.

SP115427: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botéanico de
Sdo Paulo, lago artificial n°® 6, col. C.R. Leite, 21/V/1973.

SP115430: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sao Paulo, lago n° 4, col. C.R. Leite, 04/IV/1973.

SP115431: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sao Paulo, lago artificial n° 5, col. C.R. Leite, 04/VI/1973.

SP115434: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico de
Sao Paulo, lago artificial n° 8, col. C.R. Leite, 04/VI/1973.

SP115453: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Boténico de
Sao Paulo, lago n° 9, col. C.R. Leite, 05/VII/1973.

SP116387: Municipio de Guara, (referéncias a coleta ndo encontradas no herbario seccional de

algas do Instituto de Botanica).



76.

7.

78.

79.
80.

81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

93.
94.
95.
96.
97.

98.

99.

100.
101.

102.
103.

25

SP116408: Municipio de Piratininga, (referéncias a coleta ndo encontradas no herbario seccional
de algas do Instituto de Boténica).

SP116413: Municipio de Barretos, (referéncias a coleta ndo encontradas no herbario seccional de
algas do Instituto de Botanica).

SP116415: Municipio de Pontes Gestal, (referéncias a coleta ndo encontradas no herbario
seccional de algas do Instituto de Boténica).

SP123852: Municipio de Sumaré, acampamento Batista, lago, col. L. Sormus, 06/1/1975.
SP123858: Municipio de Itirapina, Instituto Florestal, lagoa de estabilizacdo, col. O.A. da Silva,
26/1/1975.

SP123861: Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, col. O.A. da Silva, 31/1/1975.
SP123867: Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, col. O.A. da Silva, 31/1/1975.
SP123868: Municipio de Rio Claro, Horto Florestal, lago, col. O.A. da Silva, 31/1/1975.
SP130425: Municipio de Sorocaba, Brigadeiro Tobias, lago, col. D.M. Vital, 19/V/1972.
SP130426: Municipio de Jau, 7 km oeste da cidade de Jat, lago, col. D.M. Vital, 15/V/1972.
SP130429: Municipio de Sao Bernardo do Campo, riacho Grande, col. C.R. Leite, 05/X/1972.
SP130432: Municipio de Sdo Bernardo do Campo, riacho Grande, col. C.R. Leite, 05/X/1972.
SP130435: Municipio de Sao Bernardo do Campo, riacho Grande, col. C.R. Leite, 05/X/1972.
SP130437: Municipio de Sao Bernardo do Campo, riacho Grande, col. C.R. Leite, 05/X/1972.
SP130439: Municipio de Santo André, represa Billings, col. R. Roque, 07/X11/1972.

SP130440: Municipio de Santo André, represa Billings, col. R. Roque, 07/X11/1972.

SP130442: Municipio de Sdo Bernardo do Campo, represa Billings, col. M.H. Pelizon,
05/11/1973.

SP130444: Municipio de Cotia, represa de Cotia, col. R. Roque, 02/111/1973.

SP130446: Municipio de Santo André, represa Billings, col. R. Roque, 15/111/1973.

SP130447: Municipio de Santo André, represa Billings, col. R. Roque, 26/111/1973.

SP130448: Municipio de Santo André, represa Billings, col. R. Roque, 05/1V/1973.

SP130450: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 10/X/1974.

SP130451: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 10/X/1974.

SP130783: Municipio de Mogi das Cruzes, SP-88, km 103-104, lagoa, col. C.E.M. Bicudo, C.R.
Leite & L. Sormus, 18/VI/1973.

SP130785: Municipio de Barra Bonita, Reservatorio de Barra Bonita, col. R. Roque, 02/VI/1973.
SP130788: Municipio de S@o Bernardo do Campo, represa Billings, col. C.R. Leite,
15/VIII/1973.

SP130793: Municipio de Mirante do Paranapanema, rio Nhanca, col. D.M. Vital, 24/VIII/1973.
SP130796: Municipio de Itirapina, 5 km da cidade de Itirapina, lago, col. D.M. Vital, 19/X/1973.
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SP130799: Municipio de Sao Sebastido, BR-101, rio Barra do Sahi, col. C.R. Leite, 21/X/1974.
SP130801: Municipio de Ubatuba, estrada Caraguatatuba-Ubatuba, km 220, charco, col. C.R.
Leite, 22/X/1974.

SP130807: Municipio de Itanhaém, SP-148, vala de drenagem proxima a Suardo, col. C.R. Leite,
05/111/1975.

SP130810: Municipio de Praia Grande, SP-148, Vila Caigara, alagado, col. C.R. Leite,
05/111/1975.

SP130811: Municipio de Cananéia, dreno, col. C.R. Leite, 07/111/1975.

SP130813: Municipio de Ilha Comprida, 120 m do mar, lagoa, col. D.M. Vital, 07/111/1975.
SP130815: Municipio de Aruja, Clube Fiscal do Brasil, lago, col. L. Sormus, 01/V/1975.
SP130973: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 04/V1/1975.

SP139733: Municipio de Itu, SP-280, km 77, lago, col. C.R. Leite, 11/V/1977.

SP139740: Municipio de Porangaba, SP-280, km 157, lago, col. C.R. Leite, 11/V/1977.
SP139752: Municipio de Piratininga, rio Batalha, col. O. Yano, 12/V/1977.

SP139845: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, lago artificial, col.
C.R. Leite, 15/X11/1977.

SP176242: Municipio de Lorena, sem indicagdo precisa do local, col. C.E.M. Bicudo & A.A.J.
de Castro, 17/X1/1988.

SP187196: Municipio de Itapecerica da Serra, lago, col. E.M. Plastino, 01/1/1979.

SP188206: Municipio de Boituva, SP-300, km 136,9, 350 m antes do entroncamento para
Boituva, a direita, sentido Sdo Paulo-Boituva, lagoa, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo,
17/X1/1988.

SP188209: Municipio de Sao Jodo da Boa Vista, SP-340, km 230, Sitio Pedra Branca, brejo, col.
A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 17/X/1989.

SP188210: Municipio de Sdo José dos Campos, SP-99, km 8, bairro de Sdo José dos Campos,
Vila Sao Judas, a esquerda, sentido Sao José dos Campos-Caraguatatuba, charco, fitoplancton,
col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 21/11/1989.

SP188211: Municipio de Moji das Cruzes, SP-88, rio Tieté, a direita, 1 km antes de Moji das
Cruzes, sentido Salesdpolis-Moji das Cruzes, charco, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro &
C.E.M. Bicudo, 21/11/1989.

SP188214: Municipio de Sdo Miguel Arcanjo, SP-250, lado esquerdo, 200 m, sentido Sao
Miguel-Itapetininga, represa formada pelo ribeirdo Acude, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo
& D.C. Bicudo, 17/1V/1989.

SP188215: Municipio de Angatuba, SP-270, km 203,7 a direita, sentido Angatuba-Itapetininga,
Chacara Casa de Pedra, lago, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17/IV/1989.
SP188217: Municipio de Sao José do Rio Preto, represa, col. L.H.Z. Branco, 10/VII/1989.
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SP188219: Municipio de Rio Claro, Horto Florestal Navarro de Andrade, lago, fitoplancton, col.
A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 17/VII/1989.

SP188321: Municipio de Casa Branca, SP-340, km 228,5, regato, efluente de pantano, lado
direito, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 17/X/1989.

SP188322: Municipio de Sao José do Barreiro, SP-64, km 0,8, estrada Queluz-Sdo José do
Barreiro, brejo, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 21/X1/1989.

SP188323: Municipio de Sdo Luis do Paraitinga, SP-125, km 34,7, escola do lado direito, sentido
Taubaté-Sdo Luis do Paraitinga, atras da escola, dreno, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo &
E.M. De-Lamonica-Freire, 27/X1/1989.

SP188344: Municipio de Ubatuba, SP-55, km 72, Praia da Lagoinha, dreno a esquerda, sentido
Ubatuba-Caraguatatuba, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & E.M. De-
Lamonica-Freire, 27/X1/1989.

SP188431: Municipio de Pilar do Sul, SP-250, km 127, a direita, sentido Sao Paulo-Pilar do Sul,
bairro Turvinho, rio Turvinho, perifiton, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo,
17/1V/1989.

SP188434: Municipio de Itanhaém, SP-55, km 332,7, charco, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro
& C.E.M. Bicudo, 12/111/1990.

SP188435: Municipio de Itu, SP-312, Km 112,5, Fazenda Potiguara, represa, fitoplancton, col.
A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 20/111/1990.

SP188436: Municipio de Sado Pedro, SP-304, km 127, lago do Restaurante do Lago, fitoplancton,
col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 20/111/1990.

SP188437: Municipio de Tremembé, SP-13, 2 km antes de Taubaté, lago a direita, sentido
Pindamonhangaba-Taubaté, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 24/1V/1990.
SP188438: Municipio de Barra Bonita, Represa de Barra Bonita, col. F. Aranha, 16/111/1988.
SP188520: Municipio de Pindamonhangaba, SP-113, 1 km antes de Pindamonhangaba, a direita,
sentido Dutra-Pindamonhangaba, lago, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo,
24/1V/1990.

SP188521: Municipio de Campos do Jordao, Horto Florestal de Campos do Jorddo, em frente as
instalagoes do Instituto de Pesca, tanque mais alto, col. A.A.J. de Castro, C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo, 27/VII1/1990.

SP239038: Municipio de Guara, Pioneiros (distrito), SP-330, km 393,25, rodovia entre Guara e
Sao0 Joaquim da Barra, proximo de Sdo Joaquim da Barra, a direita, sentido Guara-Sao Joaquim
da Barra, lagoa, fitoplancton, col. A.A.J. de Castro, 02/1X/1990.

SP239039: Municipio de Ituverava, km 19,3 da rodovia que liga Jeriquara-Ituverava, a direita,
sentido Jeriquara-Ituverava, charco, col. A.A.J. de Castro, 02/1X/1990.

SP239040: Municipio de Campos do Jordao, Ducha de Prata, charco, col.A.A.J. Castro, C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 27/VII1/1990.
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SP239042: Municipio de Itapetininga, SP-270/127, km 171, a direita, lago formando pantano,
fitoplancton, col. A.A.J. de Castro & C.E.M. Bicudo, 11/IX/1990.

SP239043: Municipio de Uchoa, SP-310, km 410,7, 30 km antes de Sao José do Rio Preto,
charco, fitoplancton, col. D.C. Bicudo & C.E.M. Bicudo, 10/IV/1990.

SP239044: Municipio de Capivari, SP-308, km 132, charco, col. A.A.J. Castro & C.E.M.
Bicudo, 20/111/1990.

SP239046: Municipio de Galia, SP-294, km 394, lago, col. L.H.Z. Branco, 04/V1/1989.
SP239085: Municipio de Paraguagu Paulista, SP-284, km 457, riacho ap6s agude, fitoplancton,
col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 21/VII/1991.

SP239086: Municipio de Marilia, SP-333, km (?), riacho Agua da Cobra, afluente do Rio do
Peixe, charcos proximos, col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 21/VII/1991.

SP239088: Municipio de Tupa, SP-294, km (?), préximo a lacri, brejo, perifiton e fitoplancton,
col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 20/VII/1991.

SP239089: Municipio de Assis, SP-33, km 435, lagoa, col. M.C. Bittencourt-Oliveira,
21/VII/1991.

SP239091: Municipio de Intibia Paulista, SP-294, km 578, riacho, fitoplancton e perifiton, col.
M.C. Bittencourt-Oliveira, 20/VII/1991.

SP239092: Municipio de Dracena, SP-294, km 644, proximo a porto de areia, riacho,
fitoplancton, col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 20/VII/1991.

SP239093: Municipio de Presidente Venceslau, SP-563, km ?, brejo com vegetagdo aquatica,
aguas claras, fitoplancton, col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 21/VII/1991.

SP239095: Municipio de Piracicaba, rio Piracicaba, tiltima cachoeira a jusante do rio, defronte a
cervejaria, perifiton, col. A.A.J. Castro, 29/X/1991.

SP239096: Municipio de Batatais, SP-330, km 355,5, lado direito, sentido Batatais-Franca,
represa em frente ao viveiro de mudas Aparecida, fitoplancton, col. A.A.J. Castro, 16/X1/1991.
SP239136: Municipio de Teodoro Sampaio, ribeirdo Inhana, fitoplancton, col. M.C. Bittencourt-
Oliveira, 08/XII/1991.

SP239137: Municipio de Eldorado, Ribeirdo das Ostras, 300 m antes da Caverna do Diabo,
fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 29/X11/1991.

SP239139: Municipio de Ibiuna, SP-60/270, estrada para Sorocamirim, represa em frente a
madeireira, 10 m antes da ponte do rio Sorocamirim, a direita, sentido Ibiuina-Sao Roque,
raspado do fundo e de planta, perifiton, col. A.A.J. Castro, 18/11/1992.

SP239144: Municipio de Reginopolis, SP-331, km 115,2, a esquerda, sentido Pirajui, lado direito
do rio Batalha, 500 m depois da entrada para Reginopolis, brejo, fitoplancton, col. C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 22/11/1992.

SP239234: Municipio de Andradina, estrada da Lagoinha, Estdncia Marrequinho, fitoplancton,
col. L.H.Z. Branco, 15/1/1992.
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SP239236: Municipio de Lengois Paulista, SP-300, km 299,5, lago na entrada da cidade, rio
Lengois, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 22/11/1992.

SP239237: Municipio de Urania, SP-300, 1 km antes da cidade, sem indicacdo precisa do local,
fitoplancton, col. L.H.Z. Branco, 05/X11/1991.

SP239238: Municipio de Penapolis, SP-300, Clube de Campo Lagoa Azul, sem indicacdo precisa
do local, col. L.H.Z. Branco, 15/1/1992.

SP239239: Municipio de Aragatuba, Rodovia Marechal Rondon, sem indicagéo precisa do local,
fitoplancton, col. L.H.Z. Branco, 15/1/1992.

SP239240: Municipio de Salesopolis, SP-88, km 99, a esquerda, sentido Salesopolis, 2 km antes
de Salesopolis, brejo, col. A.A.J. Castro & C.E.M. Bicudo, 21/11/1989.

SP239241: Municipio de General Salgado, rodovia Jesulino da Costa Frota (estrada vicinal), 1,5
km da SP-310, sem indicacdo precisa do local, fitoplancton, col. L.H.Z. Branco, 05/X11/1991.
SP239242: Municipio de Mairipord, rodovia Santa Inés, Represa de Mairipora, col. M.C.
Bittencourt-Oliveira, 12/IV/1992.

SP255743: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, Lago
das Ninféias, perifiton, col. D.C. Bicudo, T.A.V. Ludwig & D.M. de Figueiredo, 18/VII/1991.
Coordenadas: 23°38°18,9”S ¢ 46°37°16,3”W.

SP336342: Municipio de Rifaina, ponte do rio Grande que liga os municipios de Rifaina e Araxa,
fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 30/V/2000. Coordenadas: 20°04°24,8”S ¢
47°25°02,5”W; altitude: 571 m.

SP336346: Municipio de Jacupiranga, SP-139, km 23, charco, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 13/IX/2000. Coordenadas: 24°40°40,7”S e 48°00°54,8”W;
condutividade: 40 pS.cm™; pH: 6.

SP336347: Municipio de Itatinga, rodovia José Elesbao Gutierres com Rodovia Castelo Branco,
entrada principal de Itatinga, rio, col. L.L. Morandi & S.P. Schetty, 21/1X/2000. Coordenadas:
23°03°03”S e 48°35°12,1”W,; condutividade: 20 uS.cm’l; pH: 7,2.

SP336348: Municipio de Cerqueira César, SP-270, km 13, riacho, fitoplancton, col. L.L.
Morandi & S.P. Schetty, 21/I1X/2000. Coordenadas: 23°11°50,1”S e 49°13°24,1”W;
condutividade: 10 pS.cm™; pH: 6.4.

SP336349: Municipio de Novo Horizonte, SP-304, km 451, charco, col. C.E.M. Bicudo, L.R.
Godinho & S.M.M. Faustino, 14/11/2001. Coordenadas: 21°26°51,4”S e 49°10°08,6”W;
condutividade: 40 uS.cm’l; pH: 6,5; altitude: 467 m.

SP355377: Municipio de Lins, SP-300, km 436,5, brejo, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, L.R.
Godinho & C.I. Santos, 14/VIII/2001. Coordenadas: 21°43°53,2”’S e 49°42°31,9”W; pH: 6,3.
SP355381: Municipio de Alvares Florence, SP-461, km 139, acude, perifiton, col. C.E.M.
Bicudo, D. Costa & S.M.M. Faustino, 25/IV/2001. Coordenadas: 20°17°54,6”S e 49°58°02,5”W,
altitude: 464 m.
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SP355382: Municipio de Pitangueiras, SP-322, km 368, agude, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
S.M.M. Faustino & L.L. Morandi, 16/VII1/2000. Coordenadas: 20°59°30,5”S e 48°14°1,1”W;
condutividade: 40 pS.cm’l; pH: 6,5.

SP355388: Municipio de Itapura, SP-595, km 1,5, rio Tieté, perifiton, col. C.E.M. Bicudo &
D.C. Bicudo, 16/V/2001. Coordenadas: 20°40°12,2”S e 51°26°41,6”W; pH: 7,2; altitude: 297 m.
SP355393: Municipio de Iporanga, rodovia vicinal Iporanga-Apiai, 36 km antes de Apiai, rio
Fria, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 13/1X/2000.
Coordenadas: 24°35°40,5”S e 48°37°12,4”W; condutividade: 40 pS.cm'l; pH: 6,9.

SP355398: Municipio de Turmalina, SP-462, km 14, riacho, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D.L.
Costa & S.M.M. Faustino, 25/IV/2001. Coordenadas: 20°9°20,2”S e 50°26’16,2”W;
condutividade: 70 uS.cm'l; pH: 6,6; altitude: 479 m.

SP355399: Municipio de Sdo Pedro do Turvo, BR-153, km 10 da divisa do municipio, pantano,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 28/111/2001. Coordenadas:
22°48°46,3”S e 49°47°24,8”W; condutividade: 60 uS.cm'l; pH: 6,2; altitude: 462 m.

SP355403: Municipio de Engenheiro Coelho, SP-332, km 155, charco, perifiton, col. C.E.M.
Bicudo, L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 16/X1/2000. Coordenadas: 22°30’30,2”S e
47°11°38,4”W; condutividade: 40 pS.cm’l; pH: 7,3; altitude: 682 m.

SP365687: Municipio de Limeira, SP-151, km 3-4, acude, perifiton, col. C.E.M. Bicudo & S.P.
Schetty, 05/V/2000. Coordenadas: 22°34°19,1”’S ¢ 47°28°01,6”W.

SP365688: Municipio de Ribeirdo Bonito, SP-215, km 171, rio, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo
& L.L. Morandi, 12/V/2000. Coordenadas: 22°03°37,4”’S e 48°05°24,1”W.

SP365690: Municipio de Miguelopolis, represa, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 30/V/2000.
Coordenadas: 20°09°09,7’S e 48°01°56,8”W.

SP365691: Municipio de Pedro de Toledo, rodovia Padre Manoel da Nobrega, km 370,5, agude,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo & S.M.M. Faustino, 11/VII/2000. Coordenadas: 24°16°48,8”S ¢
47°12°06,2”W.

SP365699: Municipio de Piracaia, SP-36 entre os km 101-102, reservatério do rio Jacarei,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo & C.I. Santos, 24/IV/2000. Coordenadas: 22°59°58,8”S e
46°19°45,9"W.

SP371019: Municipio de Igarata, SP-65 entre os km 29-30, lago, col. C.E.M. Bicudo & C.I.
Santos, 24/IV/2000. Coordenadas: 23°10°54,9”S e 46°12°10,8”W.

SP371022: Municipio de Joanopolis, SP-?, entre os km 13-14, lago, perifiton, col. C.E.M.
Bicudo & C.I. Santos, 24/I1V/2000. Coordenadas: 22°55°46,7”’S e 46°19°26”W.

SP371175: Municipio de Rifaina, altura da ponte Rifaina-Araxa, rio Grande, empogado quase
seco acima do nivel mais alto do rio, nas margens, béntos, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo,

30/V/2000. Coordenadas: 20°04°24,8”S € 47°25°02,5”W; alt.: 571 m.
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SP390796: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, subaéreo (sobre tronco), col. C.E.M.
Bicudo & F.C. Pereira, 10/IV/2000. Coordenadas: 23°46°44.4”°S e 46°18°38,6”W.

SP390797: Municipio de Itanhaém, rio Itanhaém, charco ao lado do Centro de Pesquisas do Rio
Itanhaém, fitoplancton, col. S. Fernandes, 11/X/2006. Coordenadas: 24°10°76”S e 46°47°74”W;
condutividade: 258 mS.cm™; OD: 3,94 mg.l'l; T: 24,5-25°C; pH: 6,3.

SP390798: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, subaéreo, folhas de Euterpe edulis, col.
C.E.M. Bicudo & F.C. Pereira, 10/IV/2000. Coordenadas: 23°46°35,5”S e 46°18°39,7”W.
SP390799: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, col. C.E.M. Bicudo & F.C. Pereira,,
10/1V/2000. Coordenadas: 23°46°35,5”S e 46°18°39,7"W.

SP390800: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, sob raiz de Phylodendrum (poste de
concreto), subaéreo, col. C.E.M. Bicudo & F.C. Pereira, 10/IV/2000. Coordenadas:
23°46°35,5°S ¢ 46°18°39,6”W.

SP390801: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, subaéreo sobre ponte de concreto, col.
C.E.M. Bicudo & F.C. Pereira,, 10/IV/2000. Coordenadas: 23°46°35,5”S e 46°18°39,6”W.
SP390802: Municipio de Piracaia, SP 36, km 101-102, reservatorio do rio Jacarei, fitoplancton,
col. C.E.M. Bicudo & C.I. Santos, 24/1V/2000. Coordenadas: 22°59°58,8”S, 46°19°45,9”W.
SP390818: Municipio de Joanopolis, SP-?, km 13-14, lago, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo &
C.I. Santos, 24/1V/2000. Coordenadas: 22°55°46,7”’S e 46°19°26”W.

SP390819: Municipio de Limeira, SP-151, km 3-4, agude, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo &
S.P. Schetty, 05/V/2000. Coordenadas: 22°34°19,1”°S ¢ 47°28°01,6”W.

SP390820: Municipio de Ribeirdo Bonito, SP-215, km 171, Rio do Pantano, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo & L.L. Morandi, 12/V/2000. Coordenadas: 22°03°37,4”’S e 48°05°24,1”W.
SP390821: Municipio de Ribeirdo Bonito, SP-215, km 171, Rio do Pantano, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo & L.L. Morandi, 12/V/2000. Coordenadas: 22°03°37,4”S e 48°05°24,1”W.
SP390822: Municipio de Pontal, Distrito de Candia, rodovia Sertdozinho-Candia, 9 km antes de
Candia, rio Pardo, perifiton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 29/V/2000. Coordenadas:
20°58°02,5”S e 48°01°39,4”W; altitude: 513 m.

SP390823: Municipio de Orlandia, rodovia Morro Agudo-Sao Joaquim da Barra, km 13, represa,
fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 29/V/2000. Coordenadas: 20°42°’31,5”S ¢
48°02°28,5"W.

SP390824: Municipio de Pedro de Toledo, rodovia Padre Manoel da Nobrega, km 370,5, agude,
fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & S.M.M. Faustino, 11/VII/2000. Coordenadas: 24°16°48,8”S ¢
47°12°06,2”W.

SP390825: Municipio de Sao José do Rio Pardo, SP-350, km 265, acude, fitoplancton, col.
C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & L.A. Carneiro, 08/VIII/2000. Coordenadas: 21°37°12,6”’S e
46°52°35,8”W; condutividade: 70 uS.cm’l; pH: 7.,4.
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SP390826: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 03/VIII/1998.

SP390827: Municipio de Sao José do Rio Pardo, SP-350, km 265, acude, perifiton, col. C.E.M.
Bicudo, S.M.M. Faustino & L.A. Carneiro, 08/VIII/2000. Coordenadas: 21°37°12,6”S e
46°52°35,8”W; condutividade: 70 uS.crn'l; pH: 7.4.

SP390828: Municipio de Divinolandia, rodovia vicinal Divinoldndia-Campestrinho, 13 km do
entroncamento com a SP-344, cachoeira, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & L.A.
Carneiro, 08/VIII/2000. Coordenadas: 21°43°02,7”S e 46°38°37,6”W; condutividade: 20 pS.cm™;
pH: 7.

SP390829: Municipio de Rincdo, SP-257, km 11, riacho, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, S.M.M.
Faustino & L.L. Morandi, 15/VIII/2000. Coordenadas: 21°35°22,4”S, 48°03°44,4”W;,
condutividade: 50 pS.cm™; pH: 6,9.

SP390830: Municipio de Sertdozinho, SP-322, km 344, acude, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
S.M.M. Faustino & L.L. Morandi, 16/VIII/2000. Coordenadas: 21°06°52,7”S e 48°02°42”W;
condutividade: 10 pS.cm™; pH: 7,2.

SP390831: Municipio de Sertaozinho, SP-322, km 344, acude, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
S.M.M. Faustino & L.L. Morandi, 16/VIII/2000. Coordenadas: 21°06°52,7’S e 48°02°42”W;
condutividade: 10 pS.cm™; pH: 7,2.

SP390832: Municipio de Ibitinga, SP-317, km 11, limite de municipios Ibitinga/Itapolis, riacho,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & S.P. Schetty, 22/VIII/2000. Coordenadas:
21°40°21,1”°S € 48°50°16,1”W; condutividade: 20 uS.cm’l; pH: 6,3.

SP390833: Municipio de Santa Adélia, rodovia Joao Colombo, km 12, riacho, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & S.P. Schetty, 22/VIII/2000. Coordenadas: 21°11°48,8”S ¢
48°47°59,4”W; condutividade: 120 pS.cm™; pH: 7,3.

SP390834: Municipio de Guapiara, SP-250, km 284, rio Sdo José, material subaéreo sobre
barranco, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 14/1X/2000. Coordenadas:
24°19°127S e 48°37°01,7”°W; condutividade: 30 uS.cm™; pH: 6,9.

SP390835: Municipio de Porto Feliz, SP-300, km 129, rio, queda d’agua artificial, perifiton, col.
L.L. Morandi & S.P. Schetty, 20/I1X/2000. Coordenadas: 23°12°46,9”S ¢ 47°30°03,6”W;
condutividade: 0,9 pS.cm’l; pH: 7,2.

SP390836: Municipio de Guarei, SP-157, km 43, riacho, perifiton, col. L.L. Morandi & S.P.
Schetty, 20/1X/2000. Coordenadas: 23°19°54,8”S e 48°11°11,8”W; condutividade: 110 uS.cm'l;
pH: 7,1.

SP390837: Municipio de Itanhaém, Balneario Gaivota, cérrego ao lado da SP-55, km 338,
perifiton, col. S. Fernandes 11/X/2006. Coordenadas: 24°14°39”S e 46°54°64,8"W;
condutividade: 4,225 uS.cm‘l; OD: 4,07 mg.l'l; T: 25-28,2°C; pH: 5,8.
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SP390838: Municipio de Tambat, rodovia Santa Rita do Passa Quatro-Tambau, 3 km de
Tambau, alagado, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, S.M.M. Faustino & L.R. Godinho, 17/X1/2000.
Coordenadas: 21°42°08,6”S € 47°18°13,7”W; condutividade: 60 uS.cm‘l; pH: 7; altitude: 713 m.
SP390839: Municipio de Praia Grande, SP-55, km 288, lado direito sentido Sdo Vicente-Praia
Grande, logo apds Samarita, divisa de municipios, corrego ao lado da rodovia, fitoplancton, col.
S. Fernandes, 11/X/2006. Coordenadas: 24°00°07,2”S, 46°29°89,2”W; condutividade: 11,7
uS.cm™; OD: 2,93 mg.I"'; T: 25-28,8°C; pH: 5.8.

SP390840: Municipio de Novo Horizonte, SP-304, km 451, charco, perifiton com rede, C.E.M.
Bicudo, L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 14/11/2001. Coordenadas: 21°26’51,4”S e
49°10°08,6”W; condutividade: 40 uS.cm’l; pH: 6,5; altitude: 467 m.

SP390841: Municipio de Ibird, Termas de Ibira, balneario, represa, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 14/XII/2001. Coordenadas: 21°06°27,9”’S, 49°10°57”W,
condutividade: 90 uS.cm'l; pH: 7,8; altitude: 443 m.

SP390842: Municipio de Nova Granada, BR-153, km 28, represa, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 15/1I/2001. Coordenadas: 20°31°13,9”S, 49°19°37,9”W;
condutividade: 100 uS.cm’l; pH: 6,9; altitude: 490 m.

SP390843: Municipio de Nova Granada, BR-153, km 28, represa, perifiton, col. C.E.M. Bicudo,
L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 15/11/2001. Coordenadas: 20°31°13,9”S e 49°19°37,9”W;
condutividade: 100 pS.crn'l; pH: 6,9; altitude: 490 m.

SP390844: Municipio de Guapiagu, rodovia vicinal Fernando Buasi, km 2, riacho, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo, L.R. Godinho & S.M.M. Faustino, 15/11/2001. Coordenadas: 20°49°05,7”’S e
49°13°45,1”W; condutividade: 130 pS.cm™; pH: 6,4; altitude: 493 m.

SP390845: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Nascentes, lado direito, contrario a roda d’agua, fitoplancton, col. S. Fernandes, 08/111/2007.
condutividade: 48,38 uS.cm™; pH: 7; OD: 1,21 mg.I"'; pH: 7; temperatura: 25°C.

SP390846: Municipio de Guaruja, rio Perequé, lado direito, sentido ferry-boat para Bertioga,
proximo a ponte de concreto, col. S. Fernandes, 10/X/2006. Coordenadas: 23°56°61,3”S e
46°10°51,8”W; condutividade: 14,46 uS.cm’l; OD: 0,54 mg.l'l; pH: 7,24; temperatura: 25-
27,4°C.

SP390847: Municipio de Cubatio, poga ao lado do rio Casqueiro, col. S. Fernandes, 11/X/2006.
Coordenadas: 23°55’67,8”S e 46°23°40,4”W; OD: 0,55 mg.l'l; temperatura: 29°C (pH e
condutividade ndo foram medidos devido a problema nos equipamentos).

SP390848: Municipio de Mongagua, rio Mongagua, col. S. Fernandes, 11/X/2006. Coordenadas:
24°5°57,5”S e 46°37°34,8”W; condutividade: 100,3 uS.cm'l; OD: 2,65 mg.l'l; temperatura: 25-
26,2°C; pH: 6,4.
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SP390849: Municipio de Itanhaém, corrego que atravessa a SP-55, km 338, fitoplancton, col. S.
Fernandes, 11/X/2006. Coordenadas: 24°14°39”S e 46°54°64,8”W,; condutividade: 4,225 pS.cm’
- OD: 4,07 mg.l'l; temperatura: 25-28,2°C; pH: 5,8.

SP390850: Municipio de Bertioga, rodovia Hyppolito Manoel do Rego, km 230, “mangue seco”,
lago, lado direito sentido Guaruja-Bertioga, perifiton, col. S. Fernandes, 10/X/2006.
Coordenadas: 23°50°24”S e 46°09°64,4”W; condutividade: 1334 pS.cm™; OD: 0,49 mg.l”;
temperatura: 23,3-25,7°C; pH: 3,7.

SP390851: Municipio de Paraguagu Paulista, SP-421, km 58, agude, Estancia Riacho Doce,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 28/111/2001. Coordenadas:
22°27°14,5”S e 50°36°14,3”W; condutividade: < 10 uS.cm'l; pH: 5,6; altitude: 514 m.

SP390852: Municipio de Paraguagu Paulista, SP-421, km 58, agude, Estancia Riacho Doce,
béntos, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino 28/I11/2001. Coordenadas:
22°27°14,5”S e 50°36°14,3”W; condutividade: < 10 uS.cm'l; pH: 5,6; altitude: 514 m.

SP390853: Municipio de Florinia, SP-333, km 435, lago, perifiton com rede, col. C.E.M. Bicudo,
L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 29/111/2001. Coordenadas: 22°48°44,5”S e 50°40°13,4”W;
condutividade: 40 uS.cm’l; pH: 5,9; altitude: 420 m.

SP390854: Municipio de Bertioga, “mangue seco”, lago, lado esquerdo da rodovia Hyppolito
Manoel do Rego, km 230, sentido Guaruja-Bertioga, col. S. Fernandes, 10/X/2006. Coordenadas:
23°50°47,8”S e 46°09’88.8”W; condutividade: 128.9 uS.cm’l; OD: 0,51 rng.l"; temperatura:
23,7-25°C; pH: 6,2.

SP390855: Municipio de Estrela do Norte, rodovia vicinal Estrela do Norte-Sandovalina, 3 km
da entrada de Estrela do Norte ou da jung@o com a SP 425, riacho, fitoplancton + perifiton, col.
C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 15/V/2001. Coordenadas: 22°29°08,9”S e 51°41°34,4”W;
condutividade: 260 pS.cm™ (dado ndo confiavel, aparelho com problema, ou seja, 4gua no
mostrador); pH: 6,2; altitude: 316 m.

SP390856: Municipio de Guaruja, Prainha Branca, rio proximo a praia, fitoplancton, col. S.
Fernandes, 06/1X/2006.

SP390857: Municipio de Junqueirdpolis, limite com Dracena, SP-294, km 643,5, riacho,
fitoplancton + perifiton com rede, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17/V/2001. Coordenadas:
21°28°30,5”S e 51°29°7,5”W; pH: 6,9; altitude: 357 m.

SP390858: Municipio de Salmourdo, rodovia Roberto A. Romanini, 9 km da SP-294, agude,
béntos, macroalga Characeae, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17/V/2001. Coordenadas:
21°40°55,9”S e 50°52°58,7”W; pH: 6,9; altitude: 426 m.

SP390859: Municipio de Salmourdo, rodovia Roberto A. Romanini, 9 km da SP-294, acude,
perifiton plantas + sedimento, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17/V/2001. Coordenadas:
21°40°55,9”S e 50°52°58,7”W; pH: 6,9; altitude: 426 m.
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SP390860: Municipio de Bertioga, corrego, lado esquerdo da rodovia Hyppolito Manoel do
Rego, km 230, perifiton, col. S. Fernandes, 10/X/2006. Coordenadas: 23°52°26,5”S,
46°10°44,4”W; condutividade: 0,796 uS.cm'l; OD: 0,53 mg.l'l; temperatura: 23,3-25,5°C; pH:
6,3.

SP390861: Municipio de Colémbia, SP-326, rio Grande, divisa, margem paulista, fitoplancton,
col. C.E.M. Bicudo, D. Costa & S.M.M. Faustino, 19/V1/2001. Coordenadas: 20°09°53,1”’S ¢
48°41°22,2”W; pH: 6,6; altitude: 457 m.

SP390862: Municipio de Nhandeara, SP-461, km 90,7, agude, massa flutuante e fundo, col. C.I.
Santos, L.R. Godinho & C.E.M. Bicudo, 15/VIII/2001. Coordenadas: 20°43°12,5”S e
50°03°29,5”W; pH: 6,4; altitude: 479 m.

SP390863: Municipio de Nhandeara, SP-461, km 90,7, agude, massa flutuante, col. C.I. Santos,
L.R. Godinho & C.E.M. Bicudo, 15/VIII/2001. Coordenadas: 20°43°12,5”S e 50°03°29,5”W; pH:
6,4; altitude: 479 m.

SP390864: Municipio de Palmital, SP-375, km 20-21, agude, col. C.E.M. Bicudo, L. Carneiro &
S.M.M. Faustino, 24/X/2001. Coordenadas: 22°45°54,3”S e 50°11°28,1”W; pH: 6,5; altitude: 500
m.

SP390865: Municipio de Palmital, SP-375, km 20-21, agude, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro
& S.M.M. Faustino, 24/X/2001. Coordenadas: 22°45°54,3”S e 50°11°28,1”W; pH: 6,5; altitude:
500 m.

SP390866: Municipio de Palmital, SP-375, km 20-21, acude, massas mucilaginosas presas a
Nitella, col. C.EM. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 24/X/2001. Coordenadas:
22°45°54,3”S e 50°11°28,1”W; pH: 6,5; altitude: 500 m.

SP390867: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG, col.
C. Ferragut, 21/VII1/2002.

SP390868: Municipio de Panorama, represa, Usina Porto Primavera, rio Parana, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M. Faustino, 25/X/2001. Coordenadas: 21°21°35,1”’S e
51°52°08,7°W; pH: 7; altitude: 276 m.

SP390870: Municipio de Florida Paulista, estrada de terra Tabajara-Indaia, 7 km de Tabajara
sentido Indaia, charco, perifiton sem rede, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & S.M.M.
Faustino, 25/X/2001. Coordenadas: 21°20°25,6”S e 51°09°47,7°W; pH: 6,2; altitude: 355 m.
SP390871: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, riacho, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo,
D.C. Bicudo & A. Aratijo, 11/111/2004. Condutividade: 26,76 uS.cm™; OD: 5,86 mg.1"; pH: 3,7;
temperatura: 19 °C; saturagdo: 64%.

SP390871: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, trilha 2, 2* ponte, riacho, fitoplancton, col.
C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo, L.A. Carneiro & A. Araujo, 11/111/2004. Condutividade: 26,76
uS.cm’l; OD: 5,86 mg.l'l; pH: 3,7; T: 19° C; saturacdo: 64%.
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SP390871: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, amostra integrada, fitoplancton, col.
C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo & A. Aratjo, 11/11I/2004. Condutividade: 26,76 uS.cm™; OD: 5,86
mg.I"'; pH: 3,7; temperatura: 19° C; saturacio: 64%.

SP390872: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, raspado de pedra da cachoeira, raspado da
bica, local com compostos htimicos, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo, L.A. Carneiro
& A. Aratijo, 11/111/2004. Condutividade: 26,76 uS.cm™; OD: 5,86 mg.1"'; pH: 3,7; temperatura:
19° C; saturacao: 64%.

SP390873: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, Lago do Naturalista, fitoplancton e
perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo, A. Aratjo & L.A. Carneiro, 11/111/2004.
Condutividade: 24,2 uS.cm'l; OD: 1,6 mg.l'l; pH: 4,5; temperatura: 21,8° C; saturagao: 24%.
SP390874: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, bueiro grande, teto do bueiro, material
subaéreo, col. C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo, L.A. Carneiro & A. Araujo, 11/111/2004.
Condutividade: 28,77 pS.cm’l; OD: 6,08 mg.l'l; pH: 3,7; temperatura: 19,9° C; saturacao: 67,3%.
SP390875: Municipio de Santo André, Paranapiacaba, bueiro grande, material subaéreo, col.
C.E.M. Bicudo, D.C. Bicudo, A. Araujo & L.A. Carneiro, 11/I111/2004. Condutividade: 28,77
uS.cm’l; OD: 6,08 mg.l'l; pH: 4,9; temperatura: 19,9° C; saturacdo: 67,3%.

SP390876: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninféias,
perifiton, col. S. Fernandes, 12/111/2007.

SP390877: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 21/111/1999.

SP390878: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 21/111/1999.

SP390879: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG,
perifiton, col. S. Fernandes, 01/11/2006.

SP390880: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninféias,
fitoplancton, col. S. Fernandes, 28/111/2007.

SP390896: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago dos Bugios,
fitoplancton, col. S. Fernandes, 08/111/2007.

SP390897: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninf¢ias,
fitoplancton, col. S. Fernandes, 19/1/2007.

SP390898: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Ninf¢ias,
perifiton, cultura, col. S. Fernandes, 08/111/2007.

SP390899: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
fitoplancton, col. S. Fernandes, 08/111/2007.

SP390900: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, hidrofitotério,
perifiton, col. S. Fernandes, 08/111/2007.
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264. SP390901: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Nascentes, perifiton, col. S. Fernandes, 08/111/2007.

265. SP390902: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
col. I.S. Vercellino, 28/VII/1998.

266. SP390903: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 31/VII/1998.

267. SP390904: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 19/VII/1998.

268. SP390905: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago do IAG,
perifiton, col. I.S. Vercellino, 15/111/2007.

269. SP390906: Municipio de Sao Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das Gargas,

perifiton, col. I.S. Vercellino, sem data de coleta.

Todos os materiais estudados pertencem ao acervo do herbario seccional de algas do
Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP), sob guarda da
Secao de Ficologia do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de

Sédo Paulo.

3.2.9. Sinonimos e identifica¢des incorretas

O basionimo foi o unico sindnimo homotipico (nomenclatural) considerado.
Sin6nimos heterotipicos (taxondmicos) s6 foram considerados quando se procedeu ao seu
estudo. As identificagdes que consideramos incorretas constam apenas nos comentarios,

devidamente acompanhadas das razdes para assim serem consideradas.

3.3. Inclusao do material no herbario institucional

Todo material coletado antes, durante e depois do projeto “Flora Ficologica do Estado
de Sao Paulo” foi incluido, como ja foi mencionado, no Herbario Cientifico do Estado “Maria
Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” do Instituto de Botanica da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo. As informagdes referentes as coletas efetuadas depois de 1998 seguiram
a ficha padrdo destinada ao Programa BIOTA/FAPESP, Instituto Virtual de Biodiversidade,

inclusive a localizagdo dos ambientes de coleta, obrigatoriamente, geo-referenciada.

3.4. Material existente em literatura

O estudo do material constante na literatura especializada para o Estado de Sao Paulo

também foi presentemente contemplado, porém, apenas dos casos em que a referéncia incluiu



38

meios para sua re-identificacao taxondmica. Foram considerados meios para re-identificacao a
existéncia de descricdo e/ou ilustragdo. Também foram considerados os casos em que foi
encontrado material depositado em cole¢des-documento de laboratorios de ecologia e que

também serdo incluidos no herbario cientifico do Instituto de Botanica.

3.5. Citacoes bibliograficas

As referéncias bibliograficas foram citadas conforme os padrdes exigidos para

publica¢do na revista “Hoehnea”.
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4

Resultados e discussao

4.1. Familia Chlorococcaceae

Segundo Bourrelly (1972), a familia Chlorococcaceae apresenta as seguintes
caracteristicas: (/) individuos unicelulares livres ou presos ao substrato, de hébito solitario ou
colonial (colonias sem forma definida) ou, mais raro, formando agrupamentos irregulares; (2)
células aproximadamente esféricas e uninucleadas ou, menos comum, com varios ntcleos na
fase adulta; (3) cloroplastidio variavel em nlimero (desde nenhum a varios), forma (esponjoso,
poculiforme, urceolado, estrelado, reticulado, placdide, discoide ou poligonal) e posicdo
(axial, isto €, ao longo do eixo mediano da célula ou parietal, ou seja, de encontro a parede
celular); (4) pirendide presente ou ausente; (5) um ou dois vactiolos pulsateis na base dos
flagelos nas células vegetativas jovens ou reprodutivas (zodsporos), porém, ausentes nas
células adultas; e (6) parede celular formada por uma glicoproteina espessa, firme e lisa ou
distintamente ornamentada por verrugas, filamentos ou espinhos. Algumas formas apresentam
a parede celular gelatinosa. Jamais foi detectada reproducao vegetativa nestes organismos. A
reproducgdo assexuada ocorre por autdsporos ou zoosporos do tipo Chlamydomonas, bi ou
tetraflagelados, com ou sem parede celular ou, mais raramente, por aplandsporos
tetraflagelados (Tell & Mosto 1982). A sexualidade foi apenas raramente observada nesta
familia e, quando ocorre, pode ser iso ou anisogamica (Bourrelly 1972). Os representantes da
familia podem habitar o solo (Chlorococcum), o tronco de arvores (Trebouxia) e 0s corpos
d’agua. Existem também representantes marinhos dos géneros Characium (C. salinum

Ivanow) e Coccomyxa (C. parasitica Stevenson & South). O género-tipo & Chlorococcum
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Meneghini 1842 (Comas 1986). Para o Brasil, a familia Chlorococcaceae inclui os seguintes
géneros: Ankyra, Apodochloris, Bracteacoccus, Characium, Chlorococcum, Coleochlamys,
Desmatractum, Korschikoviella, Octogoniella, Phyllobium, Polyedriopsis, Pseudocharacium,
Schroederia, Tetraédron e Trebouxia (Bicudo & Menezes 2006). Foram presentemente
identificadas 49 espécies de representantes desta familia.

Hé bastante controvérsia quanto a identidade desta familia, existindo autores que a
dividem em trés outras dependendo do habito livre-natante, fixo ou endofitico de seus
espécimes representantes. Outros autores preferem denominar subfamilias e ndo familias os
mesmos trés agrupamentos cima.

E importante notar, entretanto, que as posi¢des acima utilizam bases morfologicas e
suposi¢des sem outra base cientifica que ndo seja a observagdo, isto ¢, a experiéncia de
muitos anos de trabalho dos especialistas ao microscopio. Nao existem ainda estudos que
usem as técnicas da biologia molecular, por exemplo, que posicionem estas familias segundo
critérios evolutivos, razao pela qual perdura a pendéncia sistematica: quantas familias de

Chlorococcales existem e quais sdo?

Chave para identificagdo dos 15 géneros inventariados:

1. Individuo fixo a algum SUDSLIALO .........ceevuiiiiiiiieeiieciee e 2
1. Individuo livre, ndo-fixo a algum subSrato ..........cccceeiiiriiiiieiiieiee e 5
2. Celula fiXa POT ESTIPE ..veereieeiieeiieeiieeieeieeeie et ete et et eebeestteebeesseeesbeesaeenbeeseesnseenseas 3
2. Célula NA0 fIXA POT ©STIPE .vverevierieririeiieeiieeieeeteeteesteeeteestteeseesseeenseesseeesseenseeesseeseesnns 4
3. Poro apical para liberagao doS ZOOSPOTOS .......ccveeereveeeriieeiiieeieeeeieeeeieeeeieeenns Hydrianum
3. POro apical QUSENLE .......cocuiruiiiiiiiriieieeieet ettt Characium

4. Célula mais ou menos fusiforme, pélos afilados ou um deles

arredondado e o outro terminado em seta longa ..........ccccoeeveevieeieennnnnne. Korschikoviella

4. Célula bipolar, mais ou menos piriforme ...........ccccceeevveeeeirencieenirieerieeenns Apodochloris

5. IndidUu0S COLONMIAIS .....eeeiieiiieiiieiieie ettt Planktosphaeria
5. Individuos 1S01ad0S, NAO COLOMIALS ..uvvviiiiiiiiiiiieiiieeee ettt e e e et e e e e e e s e esaaaereeeeeeeas 6
6. Individuos epifitas ou endoOfitos .........cceevvieviieriieiieiiieiece e Phyllobium

6. Individuos [IVIe-fIutUAntes ..........c.ooiiiiiiiiiiieee e 7

7. Célula eSTEriCa OU QUASE ..c..eeviruiiiieiieitieteet sttt ettt ettt ettt et be et st e e etesaeens 8

7. Célula clavada, piriforme, fusiforme, em forma de almofada ou angular
(3- OU MAIS-ANGUIAT) ..eiiiiiiieiieeciie e ettt et e e e etbeeentaeeenseeesaseeenanes 11

8. PIrENOIAE QUSEITE ....eeeeeeeeeee et e e e e e e et e e e e e e e e eeeeeaaaeas Bracteacoccus
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8. PIr€NOIAE PIESENLE ...eeuviieiiiieiiiieeiiee et e ecte e et e e et e e et e e e teeesaeeessaeeessseeenseeesseessseesnneeas 9

9. Envoltério mucilaginoso composto de 2 metades unidas na

1€2120 dO EQUAAODT ..ottt ettt Desmatractum

9. Envoltorio mucilaginoSo QUSENLE ..........cceeeiieruieeiiieniieeieerieeeteeieeereeseeeeaeesieeebeeseneeneeens 10
10. Cloroplastidio poculiforme, ciatiforme ou urceolado .............cccccuvenneeen. Chlorococcum

10. Cloroplastidio estrelado ou 10bado ..........ccccvieviiieiciiieniieeieeeeece e Trebouxia

11. Célula clavada ou piriforme .......c..coceeveerieneniiiniinieieneeeceeeeeeeee e Coleochlamys
11. Célula fusiforme, em forma de almofada ou angular ..............ccccoeciiiiiniiinieniiie, 12
12. Célula fusiforme OU QUASE .......c.eevuieeiieriieiiieiieete et et e e e seeeebeeeabeesseessaeenseens 13

12. Célula em forma de almofada ou angular .............ccceeeviieeiiiicciiieeeee e 14

13, CEIULa DIPOIAL ...ttt Ankyra
13. Célula nao bipolar (ambos 0s polos 1guais OU qUASE) ......cecveerveerveerieereeeneennns Schroederia

14. Angulos munidos de setas delicadas mais ou menos
103 3V TSP Polyedriopsis
14. Angulos munidos de espinhos grosseiros mais ou menos longos

ou prolongados em Processos SIMPIES ........cceervereriierieerieniieriieeee e Tetraédron

Ankyra Fott 1957

Individuos unicelulares isolados. A célula ¢ fusiforme ou mais ou menos cilindrica,
com um espinho em cada p6lo. O espinho do pdlo anterior ¢ normal e o do polo posterior tem
a extremidade bifida ou alargada, de modo a semelhar uma espatula. Existe apenas um
cloroplastidio em forma de banda parietal irregular, com um pirendide situado no terco
mediano da célula.

Duas espécies identificadas:

1. Célula com ambos os pélos terminados em um espinho simples .................c........ A. ocellata

1. Célula com um espinho simples em um dos poélos e bifido no outro ...................... A. judayi

A. judayi (G.M. Smith) Fott

Preslia 29: 303. 1957.

Basionimo: Schroederia judayi G.M. Smith, Bulletin of the Torrey Botanical Club 43: 474,
pl. 24, fig. 9-11. 1916.
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Figura 1

Individuos isolados; célula fusiforme, reta ou curva, dpices atenuados, um deles
pontiagudo, o outro 2-furcado, 44-70 pm compr. incluindo espinhos, 6,5-7,2 um larg.; parede
celular delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal, pirendide 1; estigma ausente.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: ndo encontrada nas varias amostras re-examinadas.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Amazonas: Lago do Castanho (Uherkovich & Schmidt 1974),
Presidente Figueiredo (Bittencourt-Oliveira 1990). Estado do Pard: Belém (Uherkovich
1981). Estado de Pernambuco: Recife (Ferreira 2002). Estado do Rio Grande do Sul: Viamao
(Sommer 1977). Estado de Sdo Paulo: Americana (Souza 2000), Sdo Paulo [Bicudo &
Bicudo 1970: como 4. ancora (G.M. Smith) Fott f. spinosa (Korsikov) Fott; Sant’Anna
(1984: como Schroederia judayi G.M. Smith), Represa de Jurumirim (Ferreira 1998)].

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.

Comentarios

A primeira referéncia a ocorréncia do género no Brasil consta em Bicudo & Bicudo
(1970), uma chave para identificacdo dos géneros entdo conhecidos para o Brasil, onde A.
ancora (G.M. Smith) Fott f. spinosa (KorsSikov) Fott aparece identificada a partir de material
coletado no hidrofitotério do Jardim Botanico de Sao Paulo. A diferenga entre a ultima
espécie e 4. judayi (G.M. Smith) Fott reside no tipo de plastidio, que na tltima ¢ laminar e na
primeira em forma de “H”, com o pirenoide localizado na travessa do “H”.

Discute-se, presentemente, a identificagdo do material em Bicudo & Bicudo (1970),
que parece melhor ser um representante de 4. judayi, por ndo possuir estigma, embora as
projecdes terminais do espinho basal sejam relativamente mais desenvolvidas, como as de 4.
ancora (G.M. Smith) Fott.

Calijuri (1999: fig. 19) ilustrou um exemplar que identificou como Ankyra sp., o qual
deve, de fato, ser identificado como A. judayi (G.M. Smith) Fott por conta da morfologia e

das medidas da célula, apesar de nao constar da referida ilustracdo o cloroplastidio.

A. ocellata (KorSikov) Fott

Preslia 29: 303. 1957.

Basionimo: Characium ocellatum KorSikov, Russkii arkhiv protistologii 3: 73, pl. 3, fig. 19-
29. 1924.

Figura 2



43

Individuos isolados; célula fusiforme, mais ou menos reta, apices atenuados, ambos
terminados em um espinho tao ou mais longo que o corpo da célula, 11-35 pum compr., 4-5,5
um larg.; cloroplastidio 1, laminar, parietal, ocupando toda a célula, pirendide presente;
estigma presente proximo a um dos polos da célula; espinhos 9,4-12,8 um compr.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: SP390819.

Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Limeira.
Comentarios

Os representantes de Ankyra ocellata (KorSikov) Fott lembram os de Characium,
porém, apresentam espinhos em ambos os polos e em um deles o apice ¢ bifurcado nas
células adultas. Além disso, diferente dos representantes de Characium, os atuais nao
apresentam pedicelo de fixacao.

Komérek & Fott (1983) descreveram os dois espinhos de cada individuo diferentes
entre si, sendo um deles bifurcado no apice e o outro ndo. Mas, a pl. 68, fig. 4a ilustra os dois
espinhos simples, como nos atuais exemplares de Limeira. Komarek & Fott (1983) também
descreveram os espinhos como relativamente curtos, mais curtos que o corpo fusiforme da
célula e os atuais exemplares de Limeira apresentaram espinhos iguais ou mais longos que o

corpo fusiforme da célula.

Apodochloris Komarek 1959

Individuos unicelulares isolados. A célula é bipolar e pode ser elipsoide, piriforme,
reniforme, cilindrica ou fusiforme. A parede celular ¢ fina, porém, bastante conspicua. Existe
apenas um cloroplastidio por célula, com a forma de uma banda parietal, inteirica ou
clatrada, um pirendide situado no terco inferior da célula e, geralmente, um pouco deslocado
para um dos lados.

Os representantes de Apodochloris parecem-se muito com os de Characium, contudo,
destituidos de estipe ou mucilagem para fixagdo ao substrato. Os representantes de
Apodochloris foram encontrados, até o momento, vivendo no interior da mucilagem colonial
de Mycrocystis e em meio a filamentos de Aphanizomenon (Fernandes & Bicudo 2009,

submetido a publicacao).
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Duas espécies identificadas:

1. Célula 7-13 um compr.; vivendo na mucilagem de outras
ALEAS <ottt ettt e ettt e et tb e e beeeteeebeenaaeens A. simplicissima

1. Célula 29-47 pum compr.; vivendo no plancton ............cccceeeveeeieenieenreenneennen. A. polymorpha

A. polymorpha (Bischoff & Bold) Komarek

Algological Studies 24: 241. 1979.

Basionimo: Chlorococcum polymorphum Bischoff & Bold, University of Texas Publications
6318: 22, fig. 92-98. 1963.

Figuras 3-4

Célula oblonga a ovalada, 29-47 pm compr., 10-19 pum larg.; cloroplastidio 1,
parietal, inteirigo ou clatrado; pirendide 1-2, grandes, no ter¢o mediano ou posterior (pélo
amplamente arredondado) da célula; parede celular fina.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP96965, SP113679, SP115377, SP115417, SP188215,
SP188521, SP239039, SP390828, SP390829, SP390830, SP390832, SP390855 ¢ SP390872.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Campos do Jordao, Divinolandia, Estrela do Norte,
Guaratinguetd, Ibitinga, Ituverava, Miracatu, Rincao, Santo André, Sao Paulo e Sertdozinho.
Comentarios

Apodochloris polymorpha ¢ semelhante a um espécime de Characium, no entanto,
destituido de pedicelo ou de mucilagem de fixacdo. Para o Brasil foi identificada somente
Apodochloris simplicissima para a Represa de Samambaia, Estado de Goids (Nogueira 1999)
e para o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, Estado do Rio de Janeiro (Sophia et al.
2004). Os espécimes observados apresentaram variagdao quanto a forma da célula.

Apesar do cloroplastidio ser parietal, ndo existe uniformidade na forma do mesmo,
pois alguns sdo macicos e chegam a preencher quase a totalidade da célula e outros sdo
laminares e preenchem apenas o 1/3 mediano da mesma. Células jovens assemelham-se a
Chlorococcum. Dai a sinonimizacdo de 4. polymorpha com C. polymorphum Bischoff &
Bold. Apodochloris polymorpha difere de A. simplicissima (KorSikov) Komarek quase que so6

pelo tamanho maior da primeira, mas também pela forma da célula e pelo habito planctonico.
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A. simplicissima (KorSikov) Komarek
Preslia 31: 319. 1959.
Basionimo: Characium simplicissimum KorSikov, Protococcineae. 146, fig. 98. 1953.
Figuras 5-6

Célula mais ou menos piriforme, em geral um tanto assimétrica, as vezes encurvada,
7-13 um compr., 3-10 um larg.; cloroplastidio 1, parietal, em geral na base da célula;
pirendide 1 ou ausente, grande, no ter¢o mediano ou posterior (polo amplamente
arredondado) da célula; parede celular fina.

Haébitat: plancton.

Amostras examinadas: SP188215 e SP365688.
Distribuiciao geografica

Brasil: Estado de Goias: Represa de Samambaia (Nogueira 1999). Estado do Rio de
Janeiro: Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (Sophia et al. 2004).

Estado de Sao Paulo: Angatuba e Ribeirdao Bonito.
Comentarios

Apodochloris simplicissima (KorSikov) Komarek difere de 4. polymorpha (Bischoff
& Bold) Komarek devido, basicamente, ao tamanho dos individuos, pois os da primeira
espécie sao consideravelmente menores do que os da ultima. Outra diferenca esta no fato de
A. polymorpha viver isoladamente no plancton e as células de A. simplicissima mais ou
menos radialmente dispostas no interior da mucilagem de cianobactérias planctOnicas.
Apodochloris simplicissima (Korsikov) Komarek ocorreu em duas localidades no Estado de
Sao Paulo ¢ em ambas somente como células isoladas. Prevaleceu, entretanto, a diferenca de
tamanho e habito entre os representantes das duas espécies em pauta.

Essa ¢ a primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Estado de Sao Paulo.

Bracteacoccus Tereg 1922

Individuos unicelulares em geral isolados. A célula é esférica e multinucleada. A
parede celular ¢ fina e lisa. O cloroplastidio ¢ parietal e pode variar em numero de um a
numerosos; quando Unico tem a forma de banda parietal irregular, quando muitos sdo
poligonais. Os representantes deste género sao destituidos de pirendide.

S6 uma espécie identificada:



46

B. cohaerens Bischoff & Bold
University of Texas Publications 6318: 54, fig. 85-87, 144-145. 1963.
Figuras 7-8

Individuos isolados; célula esférica, 16-38 um didm.; parede celular delicada, lisa;
cloroplastidio 1, parietal, laminar, bordo irregular, pirendide ausente.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP188215, SP365699, SP390798, SP390799 ¢ SP390800.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Piracaia e Santo André.

Comentarios

O material original de B. cohaerens Bischoff & Bold foi isolado de uma amostra de
solo coletado em Dripping Springs, no Estado do Texas, Estados Unidos da América.
Embora a descrigao original da espécie refira-se ao tamanho de até 55 um de didmetro, os
referidos autores mencionaram 30 pm como a média dos individuos adultos. Afirmaram
ainda os mesmos autores que o cloroplastidio nas formas jovens e naquelas em crescimento
ativo ¢ parietal e laminar e que o amido ¢ produzido na forma de inimeros granulos, porém,
jamais de pirendide.

Os atuais materiais de Angatuba, Piracaia e Santo André apresentaram tamanho
varidvel de 16 a 38 um, um cloroplastidio tnico por célula, laminar e de bordo irregular e
inimeros graos de amido dispersos no protoplasma.

Bracteacoccus cohaerens ¢ metricamente proximo de B. grandis Bischoff & Bold, do
qual difere por possuir apenas um cloroplastidio e ndo inumeros (Tab. 1).

Primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Brasil.

Tabela 1. Caracteristicas diagndsticas diferenciais entre B. cohaerens e B. grandis.

Caracteristica B. cohaerens B. grandis

Forma da célula esférica esférica
Medidas celulares  até 55 pm diam.  até 35 pm diam.

Cloroplastidio unico NuUMeroso
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Characium A. Braun in Kiitzing 1849

Individuos unicelulares sempre fixos a algum substrato, em geral isolados ou, mais
raramente, formando pequenos grupos. A célula varia de forma entre fusiforme, clavada ou
subesférica e pode ser reta, curvada ou mais ou menos torcida como na letra “S”. Na maioria
das espécies existe um estilete mais longo ou mais curto, que pode terminar em um disco
diminuto e faz a fixacdo do individuo ao substrato. Em algumas poucas espécies, na auséncia
de estilete, a fixagdo ¢ feita por meio de uma substancia adesiva cimentante. A parede celular
¢ fina, contudo, sempre bastante conspicua. Nos individuos jovens, o cloroplastidio ¢ unico,
laminar, parietal e possui um pirendide central. Em alguns exemplares, com a idade, o
plastidio pode fragmentar em varios e cada por¢ao tem seu pirenoide.

Nove espécies e duas variedades ndo-tipicas de suas respectivas espécies foram

identificadas:
1. Célula bilateralmente STMELTICA .......cc.eervieriieiiieiie ettt st ebee s ens 2
1. Célula bilateralmente aSSTMELIICA ......eevveevirieriiiieeiieieete ittt 5
2. CElula ClavifOrme .......cceevieiiniieieeieci e C. cucurbitinum
2. Célula obovoide, subfusiforme ou fusiforme .........ccccccovvvvviiiiiiiiiiiiii 3
3. CEIula ODOVOIAR ......eienieiiieiieee ettt e C. obesum
3. Célula fusiforme ou sSUbfUSIOIME .......ccueeiiiiiniiiiirie e 4
4. Apice celular acuminado-arredondado ...............ccooeooveeeeeeeeeereeeeereenen. C. rostratum
4. Apice celular aCUMINAAO ..........c.oo.ovevieeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e C. hindakii
5. Apice celular prolongado em espinho relativamente longo ........................ C. transvaalense
5. Apice celular ndo prolongado em eSPINNO ............ccoveveevieivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
6. Pediculo mais longo (1/5-1/2 do comprimento total da célula) .........c.cccceeevvveriiniiennnnne. 7
6. Pediculo curto (1/13-1/10 do comprimento total da célula) ...........cceevvveevriiinciiriiene, 8
7. Célula falciforme .......ccccoceevenieniinicnencnicee C. ornithocephalum var. ornithocephalum
7. Célula eliptico-fuSIfOrmME .......cceevvieiiieiieie et C. acuminatum
8. Célula cilindrica a subclavavada ..........ccoeceerieiiiieninieeeeeeee e C. strictum
8. Célula fusiforme, eliptico-fusiforme ou lanceolada ............cccoeevvieeiiieeiiieeiieeeeeee, 9
9. Célula lanceolada .........ccccocveveriiniiniiiinicniecceecee C. ornithocephalum var. adolescens
9. Célula fusiforme ou subfuSIfOrmME .........ccoieviiiiiiiiinii e 10
10. Célula subfusiforme .........c.cccceeeveerieeciienieereenen. C. ornithocephalum var. pringsheimii

10. Célula fusiforme ........c.coeecuiieeiiieiiie e C. ensiforme
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C. acuminatum A. Braun
In Kiitzing, Species Algarum. 892. 1849.
Figura 9

Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/2 do comprimento total da célula; célula amplamente eliptico-fusiforme, levemente
assimétrica, margens laterais desigualmente convexas, apice mucronado, disco de fixagdo
ausente, 7-13 um compr., ca. 7,5 um larg.; cloroplastidio 1, laminar, parietal, ocupando
quase toda a periferia celular; pirenoide 1, supramediano; parede celular delicada.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390876.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sdo Paulo (Agujaro 1990, Ferragut et al. 2005,
Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagao).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

Quanto a morfologia do talo, C. acuminatum A. Braun lembra C. ornithocephalum A.
Braun var. adolescens Printz. Difere, entretanto, por ndo apresentar o apice da célula
projetado em rostro acuminado e apresentar incrustagao na base de fixacao.

Exemplares da espécie foram coletados sempre epifitos por um curto pediculo em

algas cocoides.

C. cucurbitinum Jao
Botanical Bulletin of Academia Sinica 1: 246, fig. 1g-i. 1947.
Figura 10

Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
grosseiro, ca. 1/7 do comprimento total da célula; célula amplamente claviforme, as vezes
subcilindrica, simétrica, margens laterais quase retas, apice arredondado-truncado a
amplamente truncado, ca. 33,7 um compr., ca. 9,9 um larg.; cloroplastidio 1, laminar,
parietal, ocupando pouco mais da metade da periferia celular; pirenoide ausente; parede
celular grosseira.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390841.

Distribuiciao geografica
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Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Ibira.
Comentarios

Characium cucurbitinum Jao é uma espécie de facil identificacdo pela célula
subcilindrica e pelo pediculo grosseiro. Lembra certas expressdes morfologicas de C.
strictum A. Braun (veja Komarek & Fott 1983: pl. 63, fig. Ic), mas a ultima difere
prontamente pelo estipite filiforme e pelo plastidio que reveste internamente quase toda a
célula. As medidas das duas espécies em pauta ndo apresentam diferenga apreciavel.

A presente € a primeira citagdo da ocorréncia da espécie no Brasil.

C. ensiforme Hermann
Uber die bei Neudamm aufgefundenen Arten der Genus Characium. 26, pl. 6B, fig. 1. 1863.
Figura 11

Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/10 do comprimento total da célula, almofadado; célula fusiforme assimétrica, margens
assimétricas, uma delas pouco convexa, a outra mais acentuadamente convexa, apice agudo,
extremidade arredondada, 29-32 pm compr., 6-6,5 um larg.; cloroplastidio 1, laminar,
parietal, revestindo internamente quase toda a célula; pirenoide 1, posterior; parede celular
delicada.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390876.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Mato Grosso do Sul: Lagoa do Guarand, lagoa Fechada e rio Baia
(Algarte et al. 2006). Estado do Parana: Mangueirinha (Moresco 2006). Estado de Sao Paulo:
Sao Paulo (Agujaro 1990).

Estado de Sao Paulo: Ibira.
Comentarios

Com base apenas na morfologia, ¢ impossivel diferir a presente espécie de C. indicum
Patel & George e C. hindakii Lee & Bold. A diferenca reside, em parte, nas medidas, mas,
principalmente, na relagdo entre o comprimento e a largura da célula (Tab. 2). Faz-se
necessario o cultivo destas trés espécies para uma analise morfoldgica detida de populagdes.
O emprego de técnicas de biologia molecular também seria importante para diferenciar tais

espécies.
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Tabela 2. Comparagao das medidas do comprimento e da largura celular e da relagdo entre o

comprimento e largura celular de C. ensiforme, C. indicum e C. hindakii.

Espécie Comprimento celular  Largura celular  Relagdo C:L
Characium ensiforme 29-32 um 6-6,5 um 4,8-4,9
Characium indicum 27,6-34,7 um 3,5-4,7 um 7,4-7,9
Characium hindakii 85 um 23 pm 3,6

C. hindakii Lee & Bold
University of Texas Publications 7403: 24, fig. 53-56. 1974.
Figuras 12-13

Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/10 do comprimento total da célula, levemente almofadado; célula fusiforme, simétrica
ou levemente assimétrica, margens convexas, uma delas pouco mais acentuadamente
convexa, apice acuminado, 21-75 um compr., 5-22 pum larg.; cloroplastidio 1, laminar,
parietal, revestindo internamente quase toda a célula; pirendide 1, central; parede celular
delicada.

Haébitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP390825, SP390864, SP390851 e¢ SP390877.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Palmital, Paraguacu Paulista, Sdo José do Rio Pardo ¢ Sao
Paulo.
Comentarios

Characium hindakii Lee & Bold foi descrita primeiro a partir de material em cultivo.
Ao que se sabe, jamais havia sido identificada em material coletado de ambiente natural.
Todos os trés materiais presentemente estudados provieram da natureza, do perifiton de
acudes, um no Municipio de Palmital e outro no Municipio de Sdo José do Rio Pardo e de
um reservatorio no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, no Municipio de Sdo Paulo. Em
todos os casos, o material estudado foi encontrando vivendo epifita sobre outras algas.

Esta espécie lembra, morfologicamente, C. indicum Patel & George, que Komarek &
Fott (1983) consideram sindnimo de C. rostratum Rabenhorst ex Printz. Characium

rostratum Rabenhorst ex Printz possui a célula mais acentuadamente assimétrica, do tipo
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falciforme e tamanho relativamente menor (11-35 um compr., 3-13 um larg.), embora haja
certo recobrimento nas medidas.

Segundo Lee & Bold (1974), a célula de C. hindakii Lee & Bold pode ter de um a
varios nucleos, fato este confirmado por Lewis et al. (1992). Paralelo ao nimero de nucleos
varia também o de pirenoides, de um a oito (Lee & Bold 1974).

Booton et al. (1998a, 1998b) afirmam ser o taxon polifilético, através de analise da
subunidade 18S do RNAr.

Este ¢ o primeiro documento da ocorréncia da espécie no Brasil.

C. obesum W. Taylor
Transactions of the American Microscopical Society 54(2): 87. 1935.
Figura 14

Individuos médio-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/3 do comprimento total da célula, almofadado; célula obovoéide, simétrica, margens
igualmente convexas, apice amplamente arredondado, 19,9-28,4 um compr. incluindo
pediculo, 10,2-15,6 um larg.; cloroplastidio 1, laminar, parietal, revestindo internamente
quase toda a célula; pirendide 1-2, central; parede celular delicada.

Habitat: plancton.

Amostra examinada: SP390849.
Distribuicido geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sdo Paulo: Itanhaém.
Comentarios

Komarek & Fott (1983) consideraram a possibilidade de C. obesum W. Taylor ser
idéntico a C. philippinense Behre, embora seja um exemplar de maiores dimensdes. A julgar
pelas ilustragdes originais, a primeira espécie apresenta forma celular obovoide (os dois
polos distintos entre si: um acuminado e o outro amplamente arredondado) e a ultima,
amplamente eliptica (os dois polos idénticos entre si: acuminados). Characium obesum W.
Taylor lembra, isto sim, quanto a forma obovoéide da célula, C. typicum Lee & Bold, uma
espécie conhecida atualmente s6 de cultivo. A diferenga entre eles estd nas medidas
celulares, pois C. typicum Lee & Bold tem a célula relativamente maior, embora haja
recobrimento daquelas do comprimento celular incluindo o pediculo. Characium obesum W.
Taylor lembra, ainda, C. terrestre Kanthamma, do qual difere por apresentar dimensdes

celulares nitidamente menores. Lembra, finalmente, certas expressoes morfoldgicas de C.
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strictum A. Braun (veja Komarek & Fott 1983: pl. 63, fig. 1a), mas ¢ diferente porque o
ultimo apresenta cloroplastidio laminar, parietal, que reveste internamente quase toda a
célula e ¢ destituido de pirendide.

O material original de C. obesum W. Taylor foi coletado vivendo epizoicamente

sobre carapacas de microcrustaceos planctonicos.

C. ornithocephalum A. Braun var. ornithocephalum
Algarum unicellularum genera nova vel minus cognita. 42, pl. 3, fig. C1-11. 1855.
Figura 15

Individuos médio a longo-pediculados, perpendiculares a inclinados sobre o
substrato, pediculo 1/3-1/2(-1) do comprimento total da célula, almofadado; célula
falciforme, moderadamente assimétrica, margens mais ou menos uniformemente convexas,
apice acuminado, extremidade pontiaguda, 15,1-23 pm compr., 3,9-6 um larg.; cloroplastidio
1, laminar, parietal, revestindo ao redor de 1/2 da célula; pirendide 1, central; parede celular
delicada.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP188215, SP390870, SP390876 ¢ SP390877.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Parana: Mangueirinha (Moresco 2006). Estado de Mato Grosso do
Sul: Lagoa do Guarand, lagoa Fechada e rio Baia (Algarte et al. 2006). Estado de Sao Paulo:
Campinas (Borge 1918), Sao Paulo (Bicudo 1984, Agujaro 1990, Bicudo 1996, Fernandes &
Bicudo 2009, submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Florida Paulista e Sao Paulo.
Comentarios

Characium ornithocephalum A. Braun é uma espécie Unica pela forma falciforme e
acentuadamente assimétrica dos individuos, cujas margens sdo mais ou menos
uniformemente convexas e o dpice acuminado, pontiagudo. Os individuos podem ser
perpendiculares ou mais ou menos inclinados sobre o substrato. O estipite ¢ almofadado,
pode ser filiforme e reto ou mais grosseiro e irregular. Seu comprimento equivale, em geral, a
um ter¢o ou metade do comprimento total da célula, mas também pode ser até tdo longo
quanto ou pouco mais longo do que a célula.

Borge (1918) referiu a ocorréncia de C. ornithocephalum A. Braun var.
harpochytriiformis Printz em um pequeno tanque d’agua na Colonia Isabel, regido de

Campinas, porém, sem descrever nem ilustrar o material que estudou. O referido autor
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apenas divulgou a medida da largura celular de um exemplar: 5,5 pm. Este material faz parte
da exsicata n°® 580, fasciculo n° 12, da cole¢ao de Wittrock & Nordstedt (1883). Todo esforco
para re-encontrar este material foi em vao, mesmo porque a quantidade de material na

exsicata é demasiadamente escasso.

C. ornithocephalum A. Braun var. adolescens Printz
Skrifter udg. af Videnskabsselskabet 1 Christiania 1913(6): 39, pl. 2, fig. 40-51. 1914.
Figuras 16-17

Individuos curto-pediculados, perpendiculares a pouco inclinados sobre o substrato,
pediculo ca. 1/10 do comprimento total da célula; célula moderadamente lanceolada,
levemente assimétrica, margens nao uniformemente convexas, dpice acuminado, 21-24,5 um
compr., 7-8 um larg.; cloroplastidio 1, laminar, parietal, revestindo ao redor de 9/10 da
célula; pirenoide 1, central; parede celular delicada.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP188215, SP390870 e SP390876.
Distribuicido geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Bicudo 1984, Agujaro 1990, Bicudo 1996,
Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacgao).

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Florida Paulista e Sao Paulo.
Comentarios

Os representantes desta variedade diferem dos da tipica da espécie pelo menor grau
de assimetria de sua célula e pela menor inclinagdo de seus individuos sobre o substrato

(Komarek & Fott 1983), além de apresentarem pediculo relativamente mais curto.

C. ornithocephalum A. Braun var. pringsheimii (A. Braun) Komarek
Algological Studies 24: 243. 1979.
Basionimo: Characium pringsheimii A. Braun, Algarum unicellularum genera nova vel minus
cognita. 106. 1855.
Figuras 18-20

Individuos curto-pediculados, perpendiculares a pouco inclinados sobre o substrato,
pediculo ca. 1/10 do comprimento total da célula; célula subfusiforme, levemente
assimétrica, margens nao igualmente convexas, apice apiculado, (15-)22,3-35,9 pum compr.,
(4-)6-10 um larg.; cloroplastidio 1, laminar, parietal, revestindo ao redor de 9/10 da célula;

pirendide 1, central; parede celular delicada.



54

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP188215, SP390850, SP390860, SP390870 e SP390876.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Bicudo 1996, Fernandes & Bicudo 2009,
submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Bertioga, Flérida Paulista e Sao Paulo.

Comentarios

Esta variedade difere da tipica da espécie pelo menor comprimento do pediculo e pela
maior assimetria da célula (Komarek & Fott 1983).

Komarek & Fott (1983) consideraram C. pringsheimii A. Braun sensu Printz
sinbnimo de C. polymorphum Printz e C. pringsheimii A. Braun sensu A. Braun uma
variedade de C. ornithocephalum A. Braun (Bicudo 1996). Conforme Bicudo (1996), deve-se
considerar que a ilustragdo de C. ornithocephalum var. pringsheimii em Komarek (1979)
difere bastante da espécie que Braun (1855) referiu como sendo a mais proxima de C.
pringsheimii A. Braun, a saber, a ilustracdo de C. minutum A. Braun [presentemente,
Characiopsis minuta (A. Braun) Lemmermann]. Difere também de duas outras apresentadas
em Printz (1914) e Prescott (1962), principalmente, pela célula ser falciforme e ndo ereta.

Bicudo (1996) preferiu ndo considerar a situacao de C. pringsheimii A. Braun como
uma variedade de C. ornithocephalum A. Braun, conforme proposta de Komarek (1979), até
que se defina qual ¢ a real circunscri¢cdo de C. pringsheimii A. Braun, a qual é problemadtica

em decorréncia da falta de ilustragao original.

C. rostratum Reinhardt ex Printz
Skrifter udg. af Videnskabsselskabet i Christiania 1913(6): 41. 1914.
Figura 21

Individuos curto-pedicelados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/13 do comprimento total da célula; célula subfusiforme, usualmente simétrica, raro
muito suavemente assimétrica, margens mais ou menos uniformemente convexas, apice
agudo, extremidade acuminada-arredondada, 11-35,6 um compr., (3-)6-13,2 um larg.;
cloroplastidio 1, laminar, parietal, revestindo quase toda a c€lula; pirenodide 1, central; parede
celular delicada.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP188215, SP336349, SP390843, SP390849, SP390850,
SP390860, SP390861, SP390870, SP390876 ¢ SP390879.
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Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Represa de Jurumirim (Ferreira 2005), Sao Paulo
(Bicudo 1984, Bicudo 1996, Ferragut et al. 2005, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacdo).

Estado de Sdo Paulo: Colémbia, Itanhaém, Nova Granada, Novo Horizonte e Sdo
Paulo.

Comentarios

Poucos exemplares presentemente observados apresentaram disco de fixacdo. A
literatura especializada mostra varia¢do significativa no comprimento do pediculo e na
existéncia de um disco de fixacdo. Segundo Braun (1855), tamanho do disco de fixacao
parece depender do estagio de desenvolvimento dos individuos.

Bicudo (1996) mencionou a extrema convergéncia morfologica entre esta espécie e
Characiopsis longipes (Rabenhorst) Borzi e apontou como tUnica diferenga entre ambas a
presenca de pirendide na primeira. A mesma autora referiu, ainda, que nem todos os
exemplares que examinou apresentaram pediculo, mas fixavam-se ao substrato direto pelo
disco.

Characium rostratum Reinhardt ocorreu sempre epifita e foi encontrado tanto de
maneira isolada quanto em grupos sobre o talo de outras algas unicelulares maiores, algas

filamentosas e sobre macroéfitas aquaticas.

C. strictum A. Braun
Algarum unicellularum genera nova vel minus cognita. 37, pl. 5A, fig. 1-15. 1855.
Figura 22
Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
1/10 do comprimento total da célula; célula cilindrica a subclavada, margens irregulares, um
tanto assimétricas, apice arredondado, 20,5-25 pm compr., 4,6-5,1 um larg.; cloroplastidio 1,
laminar, parietal, revestindo quase toda a célula; pirenoide ausente; parede celular delicada.
Habitat: perifiton.
Amostra examinada: SP390849 e SP390898.
Distribuicio geografica
Brasil: Estado de Sao Paulo: Sdo Paulo (Agujaro 1990, Bicudo 1996: como C.
hookeri, Ferragut et al. 2005, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacao).
Estado de Sao Paulo: Itanhaém e Sao Paulo.

Comentarios
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Foram encontrados poucos individuos deste tipo, que apresentaram nenhuma variagao
morfologica intrapopulacional. Um exemplar, entretanto, de célula subcilindrica,
bilateralmente simétrica, margens laterais retas ou quase e apice arredondado-truncado foi
encontrado em todas as preparagdes feitas. Tal exemplar poderia ser identificado com
ilustragdes originais de C. brunnthaleri Printz em Printz (1916) e reproduzida em Komarek
& Fott (1983: pl. 61, fig. 6a) ou com algumas formas de C. strictum A. Braun (veja Komarek
& Fott 1983: pl. 63, fig. 1c). Quanto as medidas, também ndo houve como separar as
expressdes morfologicas de célula subcilindrica de uma e outra espécie. A opgdo por
identificar esse unico espécime com C. brunnthaleri Printz residiu no fato de termos
encontrado apenas um exemplar do seu tipo € ndo conseguir relaciona-lo com uma variagao
morfologica de C. strictum A. Braun pela auséncia de expressdes morfologicas que o

ligassem ao espectro de variagdo morfoldgica desta ultima espécie.

C. transvaalense Cholnoky
Bericht des Naturwissenschaftlich-medizinischen Vereins in Innsbruck 56: 131. 1954.
Figura 23

Individuos curto-pediculados, mais ou menos perpendiculares ao substrato, pediculo
ca. 1/13 do comprimento total da célula, almofadado; célula fusiforme, levemente
assimétrica, margens mais ou menos uniformemente convexas, apice agudo, terminando em
espinho relativamente longo, ca. 22 pum compr., ca. 5 um larg.; cloroplastidio 1, laminar,
parietal, revestindo quase toda a célula; pirenoide 1, central; parede celular delicada.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390878.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

A literatura ilustra espécimes de C. ornithocephalum A. Braun var. longisetum Ettl
sempre fortemente assimétricos, praticamente falciformes. Cholnoky (1954) propds C.
transvaalense diagnosticando-o pela célula fusiforme, reta, longo-pediculada e por possuir
um espinho relativamente longo no polo livre da célula. O referido autor apresentou somente
as medidas do comprimento celular: 36-37 um compr. sem incluir o pediculo (Cholnoky

1954).
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Ettl (1968) identificou originalmente C. ornithocephalum A. Braun var. longisetum
pela célula assimétrica, muito arqueada e fortemente inclinada sobre o substrato. Os
exemplares que Ettl (1968) examinou mediram 18-25 um compr. e 4-5 um larg. O atual
material do PEFI ¢, praticamente, idéntico ao de Ettl (1968), inclusive as medidas. Komarek
& Fott (1983) colocaram C. transvaalense Cholnoky na sinonimia de C. ornithocephalum A.
Braun var. longisetum Ettl, uma atitude com a qual ndo concordamos por se tratar de
materiais demasiadamente diferentes um do outro. Os exemplares ora examinados foram
identificados com C. transvaalense Cholnoky.

Todos os espécimes coletados no PEFI foram encontrados epifitando algas

filamentosas.

Chlorococcum Meneghini 1842, nomen conservandum

Individuos unicelulares, em geral, isolados. As vezes, entretanto, podem ser gregarios
de modo a formar agrupamentos temporarios, sem forma definida, que podem ou ndo ser
envolvidos por mucilagem. A célula ¢ esférica ou quase. A parede celular ¢ fina, porém,
sempre conspicua. O cloroplastidio € inico por célula, ocupa posi¢ao parietal e tem a forma
de uma taga (ciatiforme), um copo (poculiforme) ou de uma urna (urceolado). Pode existir
um ou varios pirendides por célula.

Chave para as nove espécies identificadas:

1. CEIUla ODIONGA ..ottt e b e e aeessbeeseeensaens C. acidum
1. Célula esférica, elipsdide OU OVOIAE .......c.eeeviiiiiiiiiiie et 2
2. Célula eSfrica OU QUASE .......coveeiiriiiiiriiiniteeet ettt ettt sae e 3
2. Célula elipsOide OU OVOIAC ......covuvieiiiiiiieiieeieeee ettt ettt ettt esaeeane s 8

3. Pirendide ausente, mas varios graos de amido ocupando posicao

central Na CEIULA ..........eeiiiiiceee e C. pinguideum
3. Pirendide 1-3, quando ausente sem granulos de amido ...........cccceeeeeeiieniiiinieniieeienieeee 4
4. Pirendides 3, mais ou menos centrais na célula .............cccocceeveieninnnn. C. schizochlamys
4. PIrenOIA@ 0-1 ..ooeiiiiiieieeie ettt ettt et st naeenae 5

5. Pirenoide excéntrico, nao localizado ao longo do eixo
longitudinal mediano, mas deslocado para um dos 1ados .........cccceeveeiiiniiiiiiniieieeee, 6

5. Pirendide ndo excéntrico, localizado mais ou menos ao longo
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do eixo longitudinal mediano da célula ............ccceveiiiieiiiiiiiee e 7
6. Célula 5-10 M dIAM. ..cocuviiiiiiieciie e e C. hypnosporum
6. Célula 12,2-15,6 m dIAM. ..ooviiiiriiiiiiienieeeeece e C. infusionum
7. Cloroplastidio mais ou menos acentuadamente urceolado ...........cccceecueeriveennenn. C. minimum
7. Cloroplastidio ciatiforme a poculiforme ............ccoeeveviieiieniierienie e C. minutum

8. Pirenoide excéntrico, nao localizado ao longo do eixo
longitudinal mediano, mas deslocado para um dos 1ados ..........c.cceerveneenene C. aureum
8. Pirenoide ndo excéntrico, localizado mais ou menos ao longo

do eixo longitudinal mediano da célula .............ccceevvieriiiiieniieiecieee, C. ellipsoideum

C. acidum Archibald & Bold
University Texas Publications 7015: 21, fig. 9, 38-39. 1970.
Figuras 24-26

Individuos isolados; células oblongas, células jovens arredondadas, 8,5-16 pum
compr.; cloroplastidio 1, parietal, ciatiforme, situado lateralmente; pirendide 1, com bainha
de amido; parede celular relativamente espessa.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390876.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

Os individuos identificados por Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publicagao)
apresentaram a célula oblonga, mas a espécie pode té-las desde esféricas até elipsodides.
Apresentaram também um plastidio apenas por célula, jamais fragmentado em pedacos, o
que pode acontecer nas formas mais velhas desta espécie. Finalmente, o maior nimero dos

individuos apresentou-se isolado; s6 raramente formaram grupos de quatro ou cinco.

C. aureum Archibald & Bold
University Texas Publications 7015: 23, fig. 11, 42-43. 1970.
Figura 27
Individuos isolados ou formando grupos de poucas células, células elipsoides, 17-22

pm compr., 10-11 pm larg.; cloroplastidio 1, parietal, poculiforme, com fissuras e
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perfuragdes; pirendide 1, lateralmente situado; parede celular delgada, envolta por fina
camada de mucilagem nas células jovens.

Haébitat: plancton.

Amostras examinadas: SP113444 e SP390834.

Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Guapiara e Santa Clara D’Oeste.
Comentarios

Chlorococcum aureum Archibald & Bold ¢é outra espécie isolada de material de solo e
descrita a partir de material em cultivo. O solo proveio de um charco proximo de Elkhart, no
Estado de Indiana, Estados Unidos da América. Apos a descrigdo original, ao que parece a
espécie jamais foi coletada nem sua presenca documentada.

H4 um ntmero de espécies de Chlorococcum que apresentam célula elipsoide
medindo entre 6,5 ¢ 30 um de comprimento por 6,5 a 15 um de largura. Contam entre elas C.
aegypticum Archibald, C. aureum Archibald & Bold, C. compactum Ettl & Gértner, C.
costatozygotum Ett & Gértner, C. echinozygotum Starr, C. oviforme Archibald & Bold, C.
pynguideum Arce & Bold e C. texanum Archibald & Bold. Entretanto, apenas C. aureum
Archibald & Bold possui cloroplastidio tnico, poculiforme, com fissuras e perfuragdes e foi
exatamente esta caracteristica que nos autorizou sua identificagao.

O material presentemente estudado ¢ tipicamente planctonico. Em uma amostra,
foram encontrados trés individuos situados lado a lado, parecendo formar um agrupamento
resultante de reproducdo assexuada, talvez zodsporos em fase final de metamorfose

vegetativa. Esta bainha de mucilagem pode permanecer nas células jovens.

C. ellipsoideum Deason & Bold
University Texas Publications 6022: 20, fig. 20-25, 90-92. 1960.
Figuras 28-29

Individuos em geral gregarios, formando pequenos grupos de 3-6 células, destituidos
de envoltério de mucilagem; células adultas mais ou menos elipsdides, raro esféricas,
subesféricas ou ovoides, 13-34 um compr., (3-)3,8-12 um larg.; cloroplastidio 1, parietal,
poculiforme a urceolado, parte basal bem desenvolvida; pirendide 0-1, quando presente
situado central até basalmente na célula; parede celular espessa. Aplanosporos com 8-20 pm
de diametro e parede celular espessa envolvendo 6-35 células.

Habitat: plancton e perifiton.
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Amostras examinadas: SP113444, SP113449, SP113669, SP123867, SP130440,
SP130442, SP130447, SP176242, SP187196, SP188431, SP188436, SP355381, SP371175,
SP390820, SP390821, SP390825, SP390827, SP390832, SP390834, SP390839, SP390846,
SP390850, SP390864, SP390870, SP390873, SP390876, SP390898 ¢ SP390906.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacdo).

Estado de Sdo Paulo: Altair-Icém, Alvares Florence, Bertioga, Echapora, Florida
Paulista, Guapiara, Guaruja, Ibitinga, Itapecerica da Serra, Lorena, Orlandia, Palmital, Praia
Grande, Registro, Ribeirdo Bonito, Rifaina, Rio Claro, Santa Clara D’Oeste, Santo André¢,
Sao Bernardo do Campo, Sao José do Rio Pardo, Sdo Paulo e Sao Pedro.

Comentarios

Chlorococcum ellipsoideum Deason & Bold pode ser confundido com C. pulchrum
Archibald & Bold, mas o ultimo possui os pirendides situados lateralmente na célula e as
dimensdes celulares pouco maiores [10-17(-20) um compr., 7,5-13(-15) um larg.].

Foram encontradas algumas células com a parede celular bastante espessa e o
conteudo protoplasmatico bastante denso, um tanto granuloso, que lembram hipndsporos ou
algum outro tipo de forma de resisténcia. Contudo, ndo foram observadas formas que
indicassem sua germinacao. Aplandsporos foram observados na amostra SP371175 (material
de cultivo) e células em divisdo nas amostras SP113444 ¢ SP390850. Paralelamente, foram
também observadas ao redor de oito células elipticas no interior de mucilagem copiosa (fig.
29), que lembram zoosporos embora ainda sem os flagelos.

Trabalho de biologia molecular realizado por Buchheim et al. (2001) transferiu a

espécie para a ordem Chlamydomonadales, tendo como base a insercao dos flagelos.

C. hypnosporum Starr
Indiana University Publications: série Cié€ncias, 20: 26, fig. 58-80. 1955.
Figuras 30-31
Individuos apenas isolados; células adultas esféricas ou quase, 12,2-15,6 um diam.;
cloroplastidio 1, parietal, poculiforme a urceolado, por¢do basal um tanto excéntrica;
pirendide 1, um pouco excéntrico ou deslocado para a parede celular; parede celular delicada.
Habitat: perifiton.
Amostras examinadas: SP113449, SP115252, SP123861, SP355377 ¢ SP390880.

Distribuicido geografica
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Brasil: Estado de Sao Paulo: Sdo José dos Campos (Cardoso 1979), Sao Paulo
(Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Altair-Icém, Itanhaém, Lins, Rio Claro e Sao Paulo.
Comentarios

Starr (1955) descreveu e propds C. hypnosporum a partir de material de solo coletado
no Estado do Tennessee, Estados Unidos da América, e mantido em cultivo na Universidade
de Indiana. A ilustracdo que forneceu ¢ profusa, representada por 23 figuras, mas mostra
quase que sO a reprodu¢do na espécie. Apenas duas dessas figuras ilustram a célula em sua
fase vegetativa, sendo Starr (1955: fig. 58) a vista superficial de um individuo e Starr (1955:
fig. 59) a secdo Optica transversal mediana de uma célula mostrando a abertura do
cloroplastidio e o pirendide. A caracteristica diagnostica desta espécie ¢ a formacdo de
hipndsporos de superficie espinhosa. A formacao de tais hipndsporos s6 foi vista, entretanto,
em cultivos com cinco semanas até trés meses de idade.

O mesmo autor comentou ainda a extrema semelhanga de C. hypnosporum Starr com
C. echinozygotum Starr, outra espécie proposta nesse mesmo trabalho e, no caso especifico,
de cultivo de material de Luzon, Filipinas, em fase de crescimento ativo (Starr 1955). A
diferenga entre ambas s6 € possivel quando os materiais estdo férteis, pois C. echinozygotum
Starr se multiplica por reproducao sexuada isogamica e aplanosporos e C. hypnosporum Starr
apenas assexuadamente, por zodsporos ou aplanosporos.

Archibald & Bold (1970) compararam C. hypnosporum Starr com C. isabeliense
Bold, do qual seria distinto pela menor espessura da parede celular e pelo envoltorio do
pirendide ser inteirico € nao formado por duas a cinco escamas de amido. Cardoso (1979)
comparou a presente espécie com C. novae-angliae Archibald & Bold, da qual seria
diferente, principalmente, pelo envoltério do pirendide ser constituido por uma capa
descontinua formada por duas a cinco escamas de amido, mas também pela maior espessura
da parede celular.

Os materiais de Altair-Icém, Itanhaém, Lins, Rio Claro e Sdo Paulo jamais
apresentaram formas de reproducdo. Sua identificagdo poderia ser tanto com C. hypnosporum
Starr quanto com C. echinozygotum Starr. A preferéncia pela primeira foi fundamentada no
tipo de plastidio, que € poculiforme, porém, mais aberto e o pirendide localiza-se na por¢ao

basal um pouco excéntrica do proprio plastidio.

C. infusionum (Schrank) Meneghini
Memorie della Accademia delle scienze di Torino: sér. 2, 5: 27, pl. 2, fig. 3. 1842.
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Basionimo: Lepra infusionum Schrank, Annlen der Botanik 9: 4. 1794.
Figuras 32-33

Individuos em geral isolados, raro formando pequenos grupos (3-15 individuos);
células adultas esféricas ou quase, raro um tanto elipsdides, 5-12,5 pm didm.; cloroplastidio
1, parietal, poculiforme a urceolado; pirendide 0-1, central ou deslocado para a parede
celular; parede celular variando desde delicada até espessa.

Haébitat: perifiton, plancton e béntos.

Amostras examinadas: SP113664, SP113682, SP123861, SP130444, SP130448,
SP130785, SP130801, SP188215, SP239238, SP239242, SP390844, SP390850, SP390854,
SP390856, SP390858 e SP390867.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Parana: Paranagud (Cecy 1992). Estado de Sdo Paulo: Cotia
(Sant’Anna 1984), Jat (Sant’Anna 1984), Pindamonhangaba (Beyruth et al. 1998), Sao José
dos Campos (Cardoso 1979) e Sao Paulo (Sant’Anna ef al. 1989, Moura 1996, Gentil 2000,
Tucci 2002, Fonseca 2005, Tucci et al. 2006, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Barra Bonita, Bertioga, Cotia, Guapiagu, Guaruja,
Juquia, Mairipora, Miracatu, Penapolis, Rio Claro, Salmourdo, Santo André, Sao Paulo e
Ubatuba.

Comentarios

Beyruth et al. (1998) citaram a ocorréncia desta espécie em tanques de aqiiicultura
sugerindo que estas algas possam estar servindo na alimentagdo para tilapia-do-nilo
(Oreochromis niloticus Linnaeus), curimbata (Prochilodus scrofa Steindachner) e camarao-
da-malasia (Macrobrachium rosenbergii De Man).

Bold (1930) afirmou ser esta espécie de ocorréncia rara na América do Norte, no
entanto, foi uma das espécies mais encontradas no Estado de Sao Paulo. O mesmo autor
registrou a conjugagdo de gametas (Bold 1930), fato este ndo observado durante o presente
estudo. Finalmente, ndo foram observados dois pirendides em qualquer dos exemplares do
Estado de Sao Paulo.

Chlorococcum infusionum (Schrank) Meneghini pode ser comparado, quanto a sua
morfologia, com Chlorococcum humicola (Ndgeli) Rabenhorst, mas difere pelo tamanho e
forma das células. Archibald & Bold (1970) comparam esta espécie com Chlorococcum
echinozygotum Starr e Chlorococcum oleofaciens Trainor & Bold, diferindo-os pela

espessura da parede celular, dimensodes da célula e modo de liberagdo de zodsporos pela
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célula-mae (Sant’Anna 1984). Discordamos desta comparacdo, pois existe variacdo na
espessura da parede celular de C. infusionum (Schrank) Meneghini, fato este ndo verificado
em C. echinozygotum Starr e C. oleofaciens Trainor & Bold que apresentam parede celular
espessada.

Cardoso (1979) descreveu a presenga de pirendide com bainha de amido
aparentemente continua nos exemplares que examinou provenientes de uma lagoa de

estabiliza¢do no Municipio de Sao José dos Campos.

C. minimum Ettl & Gértner
Nova Hedwigia 44: 511. 1987.
Figuras 34-35

Individuos isolados; células jovens elipsoides a ovoéides, células adultas esféricas ou
quase, ca. 16,3 um diam.; cloroplastidio parietal, mais ou menos acentuadamente urceolado,
parte basal bem desenvolvida, bordo liso; pirendide 1, na parte basal; parede celular espessa.

Haébitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390836 e SP390880.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo submetido a
publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Guarei e Sdo Paulo.
Comentarios

S6 dois espécimes deste tipo foram encontrados em todo o material examinado,
contudo, suas caracteristicas diagnosticas (células adultas esféricas de pequeno porte,
cloroplastidio urceolado e pirendide presente, com bainha de amido evidente) foram
suficientemente inequivocas para permitir sua identificagdo taxondmica com grande
probabilidade de acerto. Os representantes desta espécie podem ser confundidos com os de
C. infusionum (Schrank) Meneghini, porém, sdo distintos em pequenos detalhes como, por
exemplo, no tamanho dos individuos, na reproducdo sexuada que ndo ocorre em C.
infusionum (Schrank) Meneghini e no nimero de placas de amido que envolve o pirendide,
as quais sao poucas (duas a cinco) em C. infusionum (Schrank) Meneghini e muitas em C.
minimum Ettl & Gértner. Quanto ao tamanho, entretanto, as medidas dos menores individuos
de C. infusionum (Schrank) Meneghini recobrem as dos maiores de C. minimum Ettl &
Girtner. Reproducao sexuada ¢ dificilmente encontrada na natureza e as placas de amido que

envolvem o pirenodide sdo de dificil visualizagdo ao microscopio Optico.
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C. minutum Starr
Indiana University Publications: sér. Ciéncias, 20: 30, fig. 81-103. 1955.
Figuras 36-37

Individuos isolados ou formando grupos irregulares de poucas células, células
elipticas, 2-25 pum compr., 5-10 pm larg.; cloroplastidio 1-2, parietal, ciatiforme a
poculiforme; pirenoide 0-1; parede celular delgada.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP104699, SP113444, SP113449, SP188206, SP355382,
SP390797 e SP390897.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Parana: Paranagud (Cecy 1992). Estado de Sao Paulo: Sdo Paulo
(Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Altair-Icém, Boituva, Itanhaém, Pitangueiras, Santa Clara
D’Oeste, Sao Carlos e Sao Paulo.
Comentarios

O material que serviu de base para a descri¢do e proposi¢cao de C. minutum Starr foi
coletado do solo das redondezas de Bombaim, na india. Ettl & Girtner (1988) mencionaram
ter a espécie sido coletada do solo de uma floresta de pinheiros proxima de Brixen, norte da
Italia.

Morfologicamente, o material das sete localidades acima sdo todos idénticos aquele
descrito em Starr (1955). Por isso, a despeito de ser coletado do plancton e do perifiton, tal

material foi identificado com C. minutum Starr.

C. pinguideum Arce & Bold
American Journal of Botany 45(6): 498, fig. 32-41, 93. 1958.
Figuras 38-39

Individuos em geral isolados, raro formando pequenos grupos de até 8 células; células
esféricas ou quase, raro um tanto elipsoides, (4-)15-33 um diam.; cloroplastidio parietal, mais
ou menos poculiforme até um pouco urceolado, parte basal bem desenvolvida, bordo liso;
pirendide presente, varios graos de amido ocupando posi¢do mais ou menos central na célula;
parede celular delgada ou relativamente espessa.

Habitat: plancton, perifiton e béntos.

Amostras examinadas: SP104098, SP104543, SP104843, SP113672, SP113679,
SP114515, SP115374, SP115383, SP130448, SP130801, SP130813, SP176242, SP188215,
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SP239038, SP239085, SP239088, SP355382, SP355403, SP365691, SP390796, SP390802,
SP390820, SP390823, SP390825, SP390830, SP390832, SP390837, SP390838, SP390839,
SP390840, SP390842, SP390847, SP390858, SP390859, SP390860, SP390862, SP390863,
SP390866, SP390869, SP390870, SP390876, SP390880, SP390896, SP390897, SP390899,
SP390900, SP390901, SP390905 e SP390906.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado da Bahia: Porto Seguro (SP390869).

Estado de Sao Paulo: Angatuba, Atibaia, Bertioga, Cubatdo, Engenheiro Coelho,
Florida Paulista, Guara, Ibitinga, Ibitina, [Tha Comprida, Itanhaém, Juquia, Lorena, Miracatu,
Nhandeara, Nova Granada, Novo Horizonte, Orlandia, Palmital, Paraguacu Paulista, Pedro
de Toledo, Piracaia, Pitangueiras, Praia Grande, Ribeirdo Bonito, Salmourdo, Santo Andre¢,
Sao Carlos, Sao José do Rio Pardo, Sao Paulo, Sertdozinho, Tambau e Tupa.

Comentarios

Chlorococcum pinguideum Arce & Bold (Arce & Bold 1958) foi originalmente
descrito e proposto a partir de material de solo coletado de uma velha plantagdo de aglicar em
Cuba. Conforme sua descri¢ao original, as células vegetativas jovens sdo esféricas e possuem
parede delgada e cloroplastidio parietal contendo um pirendide. Ocasionalmente, entretanto,
nas cé€lulas mais velhas que nao se reproduziram pode existir mais de um pirendide. A
reproducao foi observada apenas de forma assexuada, através de zoosporos e aplandsporos.

A espécie foi bastante comum no Estado de Sao Paulo, ocorrendo em ambiente tanto
subaéreo (tronco de arvore) quanto aquatico (acude, alagado, represa, riacho e rio). O
material proveniente de Itanhaém foi coletado sobre folhas de macrofitas aquaticas.
Espécimes adultos variaram de forma desde perfeitamente esférica até amplamente elipsdide
ou um tanto oblonga. A parede celular foi normalmente delgada, mas apresentou-se
espessada em certas formas, inclusive com leves projecdes, antecedendo a producdo de
aplandsporos.

Arce & Bold (1958: fig. 32) ilustraram duas gotas de 6leo na parte basal do plastidio
e afirmaram que o niimero delas aumenta com a idade e o crescimento da alga.

Chlorococcum pinguideum Arce & Bold foi comparado por Prescott (1962), quanto a
sua morfologia, a C. infusionum (Schrank) Meneghini, do qual difere pelas dimensdes da

célula (Leite 1979).

C. schizochlamys (Korsikov) Philipose
Chlorococcales. 75. 1967.
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Basionimo: Hypnomonas schizochlamys Korsikov, Protococcineae. 57, fig. 1. 1953.
Figura 40

Individuos isolados, célula esférica, ca. 23,5 pm diam.; cloroplastidio 1, parietal,
poculiforme; pirendides 3, mais ou menos centralmente situados; parede celular delgada,
envolta por fina camada de mucilagem nas células jovens.

Habitat: plancton e béntos.

Amostra examinada: SP390862.
Distribuicido geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sdo Paulo: Nhandeara.
Comentarios

Korsikov (1953: fig. 1) ilustrou um espécime com dois cloroplastidios, dois
pirendides e dois nucleos, que foi interpretado por Ettl & Girtner (1988) ndo como uma
forma vegetativa, mas como um estadio de reprodugdo da alga. Nestas condicdes, C.
schizochlamys (KorSikov) Philipose teria um tnico pirenoéide por plastidio.

A presenca de dois ou trés pirendides € diagndstica na identificagdo desta espécie.

Coleochlamys Korsikov 1953

Individuos unicelulares de habito solitario e vida livre. A célula ¢ mais ou menos
clavada, até um tanto piriforme, O cloroplastidio ¢ unico por célula, laminar, ocupa posicao
parietal e possui um ou dois pirendides. Além do amido, Coleochlamys acumula 6leo sob a
forma de goticulas.

Apenas uma espécie identificada:

C. oleifera (Schussnig) Fott
Preslia 47: 217. 1975.
Basionimo: Rhopalocystis oleifera Schussnig, Syllabus der Boden-, Luft- und Flechtenalgen.
444, fig. 1-3. 1955.
Figuras 41-44
Célula clavada, ovoide ou piriforme, hdbito isolado, um po6lo amplamente

arredondado, o outro mais ou menos acuminado, 12-47 um compr., 5-24 um larg.;
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cloroplastidio 1, laminar, parietal, bordo irregular; pirendide 1-2, aproximadamente central;
inimeras goticulas de 6leo; parede celular delgada.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP96987, SP239038, SP239091, SP371022, SP390802,
SP390818, SP390822, SP390828, SP390833, SP390849, SP390871, SP390872 ¢ SP390873.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Bicudo & Menezes 2006).

Estado de Sao Paulo: Divinolandia, Guard, Inubia Paulista, Itanhaém, Joandpolis,
Piracaia, Pontal, Santa Adélia, Santo André e Sao Paulo.

Comentarios

Este género inclui s6 duas espécies, C. apoda Korsikov e C. oleifera (Schussnig) Fott,
conhecidas atualmente apenas da Europa Central (Alemanha e Ucrania), que diferem
vegetativamente pela propor¢do entre o comprimento ¢ a largura celular e reprodutivamente
pela forma dos zodsporos. Assim, Coleochlamys apoda KorSikov tem a célula de trés a seis
vezes mais longa do que larga e produz zodsporos ovoides enquanto que C. oleifera
(Schussnig) Fott tem a célula cerca de duas vezes mais longa do que larga e produz
zoosporos faseoliforme-alongados.

Nos materiais ora estudados, Coleochlamys oleifera (Schussnig) Fott foi coletada em
ambientes extremamente variados do Estado de Sao Paulo, incluindo o aquético representado
por acudes, pequenos represados, riachos e rios, € o subaéreo representado por pedras
situadas no sopé de cachoeira e constantemente respingadas pela agua, este ultimo ambiente
ainda diretamente dependente da agua.

A espécie foi documentada para o Brasil apenas uma vez, com ilustracdo, na chave
para identificacdo de géneros de algas de dguas continentais, a partir de material do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, situada no Municipio ¢ Estado de Sao Paulo. Foi observada
variacdo morfoldgica tanto na forma da célula quanto do cloroplastidio. A forma da célula
variou desde quase perfeitamente eliptica a oblonga, eliptica, ovdide, piriforme e até clavada;
e a forma do plastidio entre mais ou menos pronunciadamente poculiforme a perfeitamente

laminar, neste caso ocupando maior ou menor extensao da periferia do protoplasma.



68

Desmatractum West & West 1902

Individuos unicelulados de hébito isolado envoltos por mucilagem ampla, de formato
fusiforme ou préximo, constituida de duas metades que se unem na regido do equador, que ¢
bastante marcada e dela partem cristas longitudinais convergentes para os pdlos. A jungao
das duas metades desse envoltorio pode ser mais ou menos marcada e até bem saliente. A
célula varia quanto a forma desde mais ou menos esférica até elipsoidal. Existe um so
cloroplastidio por célula, do tipo poculiforme, posi¢do parietal, com um pirendide.

Apenas uma espécie identificada:

D. bipyramidatum (Chodat) Pascher

Archiv fiir Protistenskunde 69: 654, fig. 7-9, 16d. 1930.

Basionimo: Bernardinella bipyramidatum Chodat, Bulletin de la Societé de Botanique de
Gengeve: sér. 2, 12: 301, fig. 6. 1921.

Figuras 45-47

Célula esférica a elipsoidal; envoltério mucilaginoso consistente, mais ou menos
nitidamente fusiforme, pdlos pontiagudos, estrias longitudinais bem marcadas, salientes,
convergentes para os poélos, 18-32 um compr., (6,5-)9-17 um larg.; cloroplastidio nao
observado; pirendide 1, relativamente grande, central.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP239039, SP371022 e SP390852.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Bicudo & Menezes 2006).

Estado de Sdo Paulo: Ituverava, Joandpolis, Paraguacu Paulista.
Comentarios

O tnico documento de ocorréncia desta espécie no pais esta em Bicudo & Menezes
(2006) para o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, no Municipio de Sdo Paulo. O
exemplar ilustrado (Bicudo & Menezes 2006: fig. 8.13) ¢, de fato, de D. bipyramidatum
(Chodat) Pascher.

Desmatractum bypiramidatum (Chodat) Pascher pode, até certo ponto, ser
confundido com D. elongatum Pascher, do qual difere por possuir a regido mediana do
envoltoério mucilaginoso mais ou menos cilindrica e, em vista apical, as estrias de cume
arredondado. Desmatractum elongatum Pascher possui o envoltdrio mucilaginoso fusiforme

e, em vista apical, as estrias de cume agudo.
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Hydrianum Rabenhorst 1868 emend. KorSikov 1953

Individuos unicelulares de hébito fixo e, em geral, isolado ou, mais raro, formando
pequenos grupos. A forma da célula varia entre fusiforme, clavada, ovéide ou subcilindrica,
comumente reta ou mais ou menos encurvada. A fixa¢do ao substrato se faz por um estilete
geralmente curto, que pode terminar em um disco diminuto; em outros casos, a fixacao
ocorre por uma estrutura bastante curta ou por substincia adesiva cimentante. A parede
celular ¢ fina, contudo, sempre bastante conspicua. O cloroplastidio pode ser inico, laminar,
parietal e ter ou ndo um pirendide central; ou pode se fragmentar em varios e cada porcao ter
ou nao seu pirendide.

As espécies de Hydrianum foram inicialmente classificadas entre os Characium.
Korsikov (1953) separou-as pelo fato de liberarem os zodsporos através de um poro apical ou
subapical. No estadio vegetativo, entretanto, sdo absolutamente idénticas.

Uma espécie apenas foi identificada:

H. lageniforme KorSikov
Protococcineae. 165, fig. 121. 1953.
Figura 48

Individuos curto-pediculados, perpendiculares ao substrato, pediculo ca. 1/10 do
comprimento total da célula, relativamente grosso; célula ovoide, levemente assimétrica,
margens mais ou menos uniformemente convexas na base, depois sub-retas para a
extremidade, &pice amplamente arredondado, ca. 8,4 pum compr.,, ca. 2,8 um larg,;
cloroplastidio 1, laminar, parietal, revestindo quase toda a célula; pirenoide 1, central; parede
celular delicada.

Haébitat: perifiton.

Amostra examinada: SP188431.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Ubatuba.
Comentarios

Ao que parece, a espécie ¢ atualmente conhecida apenas de sua descrigdo original,
baseada em material da Ucrania.

O tUnico espécime observado deste tipo foi coletado de um dreno situado em frente a

Praia da Lagoinha, altura do km 72 da rodovia SP-55, Municipio de Ubatuba. Apesar de
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unico, tal exemplar coincidiu plenamente com a descricdo de H. lageniforme KorSikov.
Quanto a morfologia, esse exemplar poderia ser confundido com certas expressoes
morfoldgicas de H. pyrenoidiferum Masjuk, das quais difere por ter apenas um pirendide por
célula. Os representantes de H. pyrenoidiferum Masjuk possuem dois ou varios pirendides.
Apesar de examinar um grande numero de preparagdes, foi encontrado um tnico
representante de H. lageniforme KorSikov que ndo estava fértil. Poderia ser identificado com
C. sieboldii A. Braun, do qual difere vegetativamente pelo tamanho muito menor de seus
individuos (C. sieboldii A. Braun = 40-70 um compr., 17-33 um larg.). A certeza da atual

identificagdo permanece, porém, pendente do encontro de material fértil.

Korschikoviella Silva 1959

Individuos unicelulares que vivem fixos a algum substrato (usualmente, sobre
exemplares de microcrusticeos do zooplancton) quando jovens e depois, quando adultos,
livres no ambiente. A célula é aproximadamente fusiforme, em geral curvada, com ambos os
polos abruptamente afilados ou um deles terminado em uma seta em geral longa ou, mais
raramente, arredondado. O cloroplastidio ¢ Unico, laminar e, exceto pelos poélos, reveste
quase todo o protoplasma nas células jovens; esse plastidio pode, entretanto, dividir-se
transversalmente em varios também laminares e parietais. Seja Uinico seja varios, cada
plastidio tem um pirendide de situagdo mais ou menos central. A parede celular é constituida
por uma so peca.

Uma Unica espécie identificada:

K. limnetica (Lemmermann) Silva
Taxon 8(2): 63. 1959.
Basionimo: Characium limneticum Lemmermann, Botaniska Notiser 1903: 81. 1903.
Figura 49

Individuo isolado; célula fusiforme, levemente curvada, um po6lo amplamente
arredondado, terminado em 1 espinho simples, o outro acuminado-arredondado, terminado
em um estipite simples de fixacdo, ca. 18,7 um compr., ca. 4,4 um larg.; cloroplastidios ca.
11, laminares, parietais; pirendide 1 por plastidio, central; parede celular delgada.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: SP188206.
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Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Goias: Goiania [Nogueira 1999: como K. schaefermae
(Lemmermann) Silva].

Estado de Sao Paulo: Boituva.
Comentarios

Apenas um individuo deste tipo foi encontrado em todas as preparagdes realizadas
das amostras do Estado de Sao Paulo. Sua identificacdo com K. limnetica (Lemmermann)
Silva deveu-se a presenca de um estipite simples de fixagcdo na base da célula.

Nogueira (1999) identificou K. schaefermae (Fott) Silva de material da represa
Samambaia, Estado de Goids; trata-se, porém, de K. /imnetica (Lemmermann) Silva por
conta do polo basal acuminado-arredondado da célula, apesar das maiores dimensdes

celulares, quando comparado com as do presente material.

Phyllobium Klebs 1881

Filamentos irregularmente ramificados, quase incolores, com intumescéncias globosas
nas extremidades. O conteido dos filamentos acumula-se nas extremidades dos ramos
formando acinetos de paredes espessas. As células intumescidas apicais possuem numerosos
cloroplastidios elipsoidais distribuidos radialmente. Os representantes deste género ocorrem
epifitas sobre ou endoéfitas entre as células de Sphagnum, gramineas, ciperaceas e algumas
outras macrofitas aquaticas.

Apenas uma espécie identificada:

P. sphagnicola G.S. West
The Journal of the Linnean Society: sér. Bot., 38: 283, pl. 21, fig. 31-35. 1908.
Figuras 50-51

Filamentos muito delgados, ca. 4 um larg.; células mais ou menos arredondadas ou
quase situadas nas extremidades dos ramulos, 12-15 pum compr., 6-13 um larg.;
cloroplastidios varios, elipsoidais, radialmente dispostos; pirendide ausente.

Habitat: epifita e endofita.

Amostra examinada: SP336349, SP390854 ¢ SP390874.

Distribuicio geografica
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Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Bertioga, Novo Horizonte e Santo André.
Comentarios

O género compreende as trés espécies seguintes: P. dimorphum Klebs, P. incertum
Klebs e P. sphagnicola G.S. West. A diferenga entre elas ¢ feita pelo formato das células
intumescidas, que ¢ elipsoidal em P. dimorphum Klebs, irregular em P. incertum Klebs e
mais ou menos arredondada em P. sphagnicola G.S. West. Além disso, as duas primeiras
espécies foram encontradas sobre uma variedade de plantas hospedeiras, enquanto que P.
sphagnicola G.S. West apenas sobre Sphagnum. E importante salientar que o conhecimento
de P. incertum Klebs ¢ bastante deficiente, pois ndo se sabe o método de sua reproducao e até
suspeita-se de que apenas seja uma expressao morfologica de P. dimorphum Klebs.

O conhecimento mundial deste género ¢ bastante deficiente e baseia-se, ao que tudo
indica, apenas nas descrigdes originais de suas trés espécies. Para o Brasil, o género foi
identificado de material de Sphagnum coletado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
localizado na regido sul do Municipio de Sdo Paulo, mas sua identificagdo taxondémica foi
feita apenas até género e jamais publicada (Bicudo & Menezes 2006). Ainda segundo os
ultimos autores, ¢ provavel que esse material seja de P. sphagnicola G.S. West (Bicudo &
Menezes 2006).

Phyllobium jamais foi documentado para o Brasil, sendo este o primeiro documento
de sua ocorréncia em nivel nacional. As plantas que examinamos ocorreram tanto em
ambiente subaéreo (teto e parede do Bueiro Grande) quanto em ambiente aquatico (Lago do
Naturalista), ambas as localidades situadas na Estagdao Bioldgica de Paranapiacaba, em Santo
André, Estado de Sao Paulo. Os espécimes de Bertioga e Novo Horizonte foram encontrados
em ambiente aquatico, sempre sobre Sphagnum.

O género Phyllobium foi pioneiramente citado para o Brasil em Bicudo e Menezes
(2005), uma chave preparada para identificagdo de géneros de aguas continentais brasileiras
com a segunda edi¢do publicada em 2006. Tal identificacdo ndo foi, entretanto, além do nivel
género. Tampouco, o material que estudaram foi ilustrado. A ilustragdo que consta nesse
trabalho foi copiada da chave para identificagdo de géneros de algas de dguas continentais dos

Estados Unidos da América preparada em 1950 por Smith.
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Planktosphaeria G.M. Smith 1918

Individuos unicelulares de vida livre, em geral isolados ou, raramente, reunidos sem
qualquer arranjo especial de modo a formar coldnias envoltas por uma bainha homogénea de
mucilagem. A célula ¢é esférica. O cloroplastidio é unico e poculiforme nas células jovens ou
varios, mais ou menos poligonais, nas células adultas, porém, sempre parietais na célula. Em
qualquer caso, entretanto, o pirenodide ¢ Unico e aproximadamente central no plastidio.

Uma Unica espécie identificada:

P. gelatinosa G.M. Smith
Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters 19(1): 627, pl. 10, fig.
8-11. 1918.
Figura 52

Individuos coloniais, colonias 14-80 um compr., 6-14 um larg.; células esféricas a
levemente elipticas, irregularmente distribuidas no interior de um envoltério de mucilagem
abundante, 10-15,4 pm didm.; cloroplastidios varios, poligonais, parietais; pirendide 1,
central por plastidio; parede celular delicada.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP104543, SP130440, SP130799 ¢ SP139733.
Distribuicido geografica

Brasil: Estado do Amazonas: lago Cristalino ¢ lago S3o Sebastido (Sant’Anna &
Martins 1982). Estado de Goias: Goidnia (Nogueira 1999). Estado do Parana: Curitiba
(Picelli-Vicentim 1987). Estado de Sao Paulo: Apiai (Sant’Anna 1984), Atibaia (Sant’ Anna
1984), Braganca Paulista (Sant’Anna 1984), Cananéia (Sant’Anna 1984), Conchal
(Sant’Anna 1984), Cotia (Sant’Anna 1984), Espirito Santo do Pinhal (Sant’Anna 1984), Ibira
(Sant’Anna 1984), ITha Comprida (Sant’Anna 1984), Itanhaém (Sant’Anna, 1984), Itirapina
(Sant’Anna 1984), Itu (Sant’Anna 1984), Juquia (Sant’Anna 1984, Sant’Anna et al. 1988),
Luis Antonio (Schwarzbold 1992), Miracatu (Sant’Anna 1984), Mococa (Sant’Anna 1984),
Moji das Cruzes (Sant’Anna 1984), Pindamonhangaba (Sant’Anna 1984), Piratininga
(Sant’Anna 1984), Porangaba (Sant’Anna 1984), Rancharia (Sant’Anna 1984), Represa de
Jurumirim (Nogueira 1996), Santo Anasticio (Sant’Anna 1984), Sdo Carlos (Sant’Anna
1984), Santo André (Sant’Anna 1984), Sao Paulo (Leite 1974, Sant’Anna 1984), Sdo Simao
(Sant’Anna 1984), Sorocaba (Sant’Anna 1984), Sumaré (Sant’Anna 1984), Tambat
(Sant’Anna 1984) e Ubatuba (Sant’Anna 1984).
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Estado de Sao Paulo: Atibaia, Itu, Santo André e Sdo Sebastido.
Comentarios

Foi reestudado todo o material identificado por Sant’Anna (1984) e que se encontra
depositado no Herbdario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP) do
Instituto de Botanica. Exce¢do a quatro localidades (Atibaia, Itu, Santo André e Sao
Sebastido), entretanto, a espécie ndo foi observada em todas as demais referidas pela referida
autora. Acredita-se que agente fixador e preservador utilizado (basicamente solucdo de
Transeau ou de formalina a 4%) tenha degradado e, com isso, o material ndo foi mantido nas
unidades amostrais estudadas por Sant’Anna (1984), desde que um servigo criterioso de
manuten¢do das colegdes tem, ao que tudo indica, sido rigorosamente feito pela Curadoria
competente.

A mucilagem foi atualmente observada em quase todos os espécimes, exceto em uma
amostra, corroborando com observacdo em Sant’Anna (1984), de que o envoltorio de
mucilagem pode estar ausente em individuos mais velhos (Starr 1954).

Sant’ Anna (1984) afirmou ser esta espécie muito comum no Estado de Sdo Paulo, o
que foi confirmado neste trabalho. Espécie bastante comum também nas estagdes de coleta
de Picelli-Vicentim (1987).

Bischoff & Bold (1963) comparam P. gelatinosa G.M. Smith com Planktosphaeria
texensis Bischoff & Bold, diferindo-as pelo citoplasma ndo vacuolizado e pelas colonias da
primeira serem menores em tamanho (Sant’Anna 1984). Smith (1920) e Prescott (1962)
compararam P. gelatinosa G.M. Smith com Sphaerocystis schroeteri Chodat, diferenciando-
as pelo grande nimero de plastidios na primeira espécie.

Células jovens de P. gelatinosa G.M. Smith e S. schroeteri Chodat apresentam um s6
plastidio parietal (Picelli-Vicentim 1987), fato este que levou Smith (1920) e Prescott (1962)
a considerarem tais espécies morfologicamente semelhantes uma a outra. A diferenga entre

as duas esta nos numerosos plastidios das células adultas da primeira espécie.

Polyedriopsis Schmidle 1898

Individuos unicelulares de vida livre, usualmente isolados ou, raramente, gregarios. A
célula tem a forma de uma almofada, com quatro ou cinco angulos levemente agudos, retos
ou, em geral, obtusos, cada qual ornado com um a 10 espinhos (setas) bastante delicados ¢

que afilam gradualmente para o apice. O cloroplastidio € tnico por célula, tem forma laminar
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e ocupa posicao lateral na célula. O pirendide ¢, em geral, unico e situa-se lateralmente na
célula.

Uma Unica espécie identificada:

P. spinulosa (Schmidle) Schmidle
Biologisches Zentralblatt 5(1): 17-18. 1899.
Basionimo: Tetraédron spinulosum Schmidle, Allgemeine botanischen Zeitschrift 2: 193, fig.
2. 1896.
Figuras 53-55

Individuos solitarios; célula piramidal, margens concavas ou levemente convexas,
angulos truncados, 2-4 setas por angulo, 20-35,6 um de um angulo ao outro, setas (13-)25-35
um compr.; cloroplastidio 1, laminar, parietal; pirendide 1, lateral na célula; parede celular
delicada.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP113672, SP130973, SP365690 ¢ SP365691.
Distribuicido geografica

Brasil: Estado do Rio de Janeiro: Rio de Janeiro (Nogueira 1991). Estado do Rio
Grande do Sul: delta do rio Jacui (Rodrigues et al. 2007). Estado de Sao Paulo: Santo André
(Sant’Anna 1984), Sao Paulo (Leite 1974, Sant’ Anna 1984, Sant’ Anna et al. 1989, Ramirez
1996, Crossetti 2002, Tucci et al. 2006).

Estado de Sao Paulo: Juquia, Migueldpolis, Pedro de Toledo e Sao Paulo.
Comentarios

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle ¢é, atualmente, a Unica espécie do
género e ¢ facilmente reconhecida ao microscopio pela forma de almofada de suas células,

cujos angulos sdo ornados com tufos de duas a quatro setas.

Schroederia Lemmermann 1898

Individuos unicelulares, solitdrios e de vida livre. A célula ¢ alongada, em geral
fusiforme e pode ser reta, levemente curva ou torcida em forma de “S”, porém, com as
extremidades sempre continuando em um espinho sélido, relativamente longo e pontiagudo.
A célula jovem tem s6 um cloroplastidio laminar, situado parietalmente e lateral, com um

pirendide localizado mais ou menos na por¢ao central do plastidio. Quando adulta, a célula
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tem varios plastidios parietais, laterais, com a forma de bandas transversais, cada qual com
um pirenoide.

Chave para as quatro espécies identificadas:

1. Setas longas, retas ou MUIto [EVEMENTE CUIVAS ......ccveivvieiiieeiieiieeieeieeeee e eereereeeeeeevee e 2

1. Setas relativamente curtas, retas ou regular ou irregularmente curvas,

até torcidas €M ESPITAL .....cooiiiiiiiiiieiee ettt an 3
2. Setas 5-7 vezes mais longas que o corpo da célula ...........occvveviiiiiiniiennnnnn. S. antillarum
2. Setas quase tao longas quanto o corpo da célula ...........ccoeeveiieeiiieiiieniennnn. S. planctonica

3. Setas regular ou irregularmente curvas,
até torcidas em eSPITAl ......c..ovuieviiiiiriiiieieee e S. spiralis

3. Setas retas, raro MUt POUCO CUIVAS ...ccveerveeereerieeaieenieeeteenteeeseesseesseesseessseenssesssens S. indica

S. antillarum Komarek
Nova Hedwigia 37: 74, pl. 2, fig. 2. 1983.
Figura 56

Individuos isolados; células fusiformes, (14-)53,9-65 um compr. incluindo setas, 2-
5,8 um larg., setas longas, retas ou muito levemente curvas, 5-7 vezes mais longas que o
corpo da célula, 6-20 pum compr.; parede celular delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal,
laminar, ocupando toda periferia celular, bordo liso; pirenoide 1.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP115427, SP239239, SP390826, SP390835, SP390848,
SP390854 e SP390903.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Americana (Souza 2000), Sao Paulo (Fernandes &
Bicudo 2009, submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Aragatuba, Bertioga, Mongagua, Porto Feliz e Sao Paulo.
Comentarios

A diferenca entre S. antillarum Komarek e S. robusta Korsikov esta nas dimensdes da
célula, pois a primeira mede ao redor de 22(-40) um de comprimento por 2-2,5 um de
largura, e a segunda 50-140 pum de comprimento por 3-8 pum de largura. Quanto as

caracteristicas morfologicas descritivas, sdo praticamente idénticas.



77

Calijuri (1999: fig. 21) ilustrou um exemplar que identificou com Schroederia sp.
Embora essa ilustracdo careca de maiores detalhes, deve ser de um representante de S.

antillarum Komarek devido a pequena curvatura da célula.

S. indica Philipose
Chlorococcales. 90, fig. 19. 1967.
Figura 57

Individuos isolados; células em geral lunadas, raro fusiformes, (31,5-)54-60 um
compr. incluindo setas, 34-41,5 um sem espinhos, 3-6 um larg., setas relativamente curtas,
retas, raro muito pouco curvas, 0,7-0,8 vezes mais longas que o corpo da célula, 8,1-9,4 um
compr.; parede celular delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal, laminar, ocupando toda
periferia celular, bordo liso; pirenodides 1-4.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP336346, SP390840, SP390853, SP390857 e SP390899.
Distribuiciao geografica

Brasil: Estado do Rio Grande do Sul: Laguna dos Patos (Torgan 1997). Estado de Sao
Paulo: Barra Bonita (Dellamano-Oliveira et al. 2007) e Sao Paulo (Sant’Anna et al. 1989,
Bicudo et al. 1999, Gentil 2000, Tucci 2002, Barcelos 2003, Fonseca 2005, Tucci et al. 2006,
Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagao).

Estado de Sao Paulo: Florinia, Jacupiranga, Junqueirdpolis, Novo Horizonte e Sdo
Paulo.
Comentarios

Schroederia indica Philipose ¢ uma espécie prontamente identificada por conta do
formato mais ou menos acentuadamente lunado de seus representantes, onde ha diferenciagdo
clara de uma margem dorsal (convexa) e outra ventral (quase reta a concava). SO muito
raramente a célula ¢ fusiforme e reta. Outra caracteristica diferencial desta espécie sao as

setas mais grosseiras e, portanto, mais conspicuas que nas demais do género.

S. planctonica (Skuja) Philipose

Chlorococcales. 90, fig. 19. 1967.

Basionimo: Characium planctonicum Skuja, Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum
Upsaliensis: sér. 4, 14(5): 60, pl. 10, fig. 1-11. 1949.

Figura 58
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Individuos isolados; células fusiformes, 12-70 pm compr. incluindo setas, 5-15 um
larg., setas relativamente longas, quase tao longas quanto o corpo da célula, 4-20 um compr.;
parede celular relativamente espessa, firme; cloroplastidio 1, parietal, laminar, ocupando toda
periferia celular, bordo liso; pirenoide 1, central.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP390826, SP390840 e SP390904.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Juquia (Sant’Anna et al. 1988) e Represa de Jurumirim
(Ferreira 1998, 2005).

Estado de Sao Paulo: Juqui4, Novo Horizonte e Sao Paulo.

Comentarios

Schroederia planctonica (Skuja) Philipose lembra certas formas de S. antillarum
Komarek que tém a célula fusiforme. A diferenca estd na espessura da parede celular: S.
planctonica (Skuja) Philipose possui parede comparativamente mais espessa € bem mais
conspicua do que S. antillarum Komarek. Pelo fato de ser comparativa, esta diferenga so
pode ser observada em populagdes.

O material ilustrado por Sant’Anna et al. (1988: fig. 7) deve ser identificado com S.
setigera (Schroder) Lemmermann com base na morfologia da célula e medidas.

S. spiralis (Printz) KorSikov

Protococcineae. 153, fig. 95. 1953.

Basionimo: Ankistrodesmus nitzschioides (G.S. West) var. spiralis Printz, Skrifter udg. af
Videnskabsselskabet 1 Christiania 1913(6): 97, pl. 7. fig. 220-223. 1914.

Figura 59-60

Individuos isolados; células fusiformes, 12-30 um compr. incluindo setas, 5-8 pum
larg., setas relativamente curtas, regular ou irregularmente curvas e até torcidas em hélice
(saca-rolhas), raro retas, 1-1,5 vezes mais longas que o corpo da célula, 9,6-12,8 pm compr.;
parede celular delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal, laminar, ocupando toda periferia
celular, bordo liso; pirenoide 1.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390904.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Rio de Janeiro: Araruama (Huszar 1985). Estado de Sao Paulo: Sao

Paulo (Lopes 1999, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Sdo Paulo.
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Comentarios

A presenca de setas relativamente curtas, raro retas, usualmente regular ou
irregularmente encurvadas, até torcidas em hélice como um sacarrolhas, torna esta espécie
unica dentro do género. Contudo, por conta dessas mesmas caracteristicas, S. spiralis (Printz)
Korsikov lembra S. ecsediensis Hortobagyi, da qual difere pelas setas relativamente mais
longas que dao continuidade ao eixo mediano longitudinal da célula. Em S. ecsediensis

Hortobagyi, as setas sdo bem mais curtas e enroladas uma vez em hélice.

Tetraédron Kiitzing 1845

Individuos unicelulares de habito solitario e vida livre. A forma da célula ¢
extremamente variada e pode ser triangular, quadrangular ou até poliédrica. De todas essas
formas, a tetraédrica € a mais comum. Os angulos podem ser projetados em processos simples
ou ramificados ou terminar em espinhos curtos e tanto grosseiros quanto delicados, no
entanto, sempre mais compridos que o corpo da célula, cuja base ¢ inflada em algumas
espécies. A parede celular pode ser lisa ou decorada com escrobiculos ou verrugas. Esta
decoragao, entretanto, nao apresenta qualquer padrao de organizacao. O cloroplastidio € inico
por célula, tem localizagdo parietal e sua forma acompanha a forma da célula. O pirendide
também ¢ tnico por célula e situa-se aproximadamente no centro da célula.

Chave para os quinze taxons identificados:

1. Angulos em planos distintos (célula tetraddrica) ............ocoveeveveeveieseeeeeeeeeeeeeeeseee e 2
1. Angulos em um mesmo plano (célula 3-5-anGUIAr) ..........ccooeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
2. Células triangulares ............cceeeveevieeneeeiiienieeieeree e T. hemisphaericum (em parte)
2. Células achatadas ou tetraédricas .........cccceeveeevuveeecieeesneenns T. quadrilobatum (em parte)
3. CEIUIA 3-ANGUIAT ...ttt 4
3. ClIULA 4-5-aNGUIAT .....ooiiiiiieiiiie e ettt et 13
4. Angulos amplamente arredondados ..............ooeeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
4. Angulos mais ou menos acuminados até acuminado-arredondados ................c.cco.......... 7

5. Vista lateral da célula aproximadamente
heMISTETICA ..ot e T. hemisphaericum (em parte)
5. Vista lateral da célula nd0 hemiSferica ..........ccecuevieriiriiiiieiieeeeeee e 6

6. Angulos com espinho curto, 4s vezes papila ..........occovveeeeeeeeeeeeeeeeenn. T. triangulare
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6. Angulos lisos, sem espinho ou PapPila ............cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennn T. tumidulum
7. Angulos decididamente aCUMINAAOS ..............oveueveeuemeeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
7. Angulos acuminado-arredondados ..............ccoveviuiveeieeeeeeeieeeeeee e 10
8. Cloroplastidio com pirendide ..........cceecveeevierveeciienieeieenen. T. lobulatum var. triangulare
8. Cloroplastidio Sem PIr€NOIAE ........c.eevvieriieriieiieeiieeie et eetee et sre e et eebeesseeesseesseeenseens 9
9. Angulos pouco pronunciados que alcangam, no maximo,
1/4 do corpo CelULAr .......oouiiiiieiiee e T. trigonum var. trigonum
9. Angulos bastante pronunciados que alcangam, no minimo,
1/3 do COTPO CEIUIATL .....eviiiiieiiieiieciece et T. trigonum f. gracile
10. Angulos ornados com papila ..................... T. minimum var. “apiculato-scrobiculatum”
10. Angulos ornados COm eSPINNO0 ...........c.cvoveuiveueeeieeeeeeeee e ee e, 11
11. Angulos acuminado-arredondados, margem entre os angulos
mais ou menos acentuadamente CONCAVA .........covueeuerreerierierieenieeeeneeneeeeenne T. trilobulatum
11. Angulos acuminados, margem entre os angulos reta
OU SUAVEMENTE COMCAVA .uuviieniiieeiiieeitieesiieeeniteeesiteestteesuteesbteesbeeessseeesaseeesaseeessseessaseesns 12
12. Parede celular 1iSa .........ccoocveeiiiniieiiecieeeecceee e T. regulare var. regulare
12. Parede celular finamente granulada ............ccccceveevieeirennnnne, T. regulare var. granulata
13, CEIUIA 4-aNGUIAT .....evieiiiieciieeciee ettt et e e et e e s e e e saeeeesbeesnaeesnseeesnneeenns 14
13, Celula S-an@UIAT ......coviiiiiiiiiiiec ettt et 18

15.
15.

17.

17.

14. Angulos arredondados ou acuminados, destituidos de espinho
OU PTOCESSO wuvvveeeuirreeeenuureeesantteeesasusteeeasseeeessassteeesssseeeesanssteessassseeessnsseeessnsseessnssseeen 15

14. Angulos com espinho ou extremidade 2-denticulada

OU 2-10DULAAA ... e 17
Angulos acumMinados ..............cooveuereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s T. quadrilobatum (em parte)
ANGUIOS AITEAONAAAOS ... 16
16. Angulos acutangular-arredondados ...............cccccoeeueeeenn.. T. quadrilobatum (em parte)
16. Angulos retangular-arredondados ...............ccocoveveverrrrennnnn. T. minimum var. minimum

Angulos prolongados em processo curto, extremidade
2-denticulada ..........coeeeiieiiiiiieee e T. planctonicum (em parte)
Angulos 2-lobados, lobos relativamente longos, extremidade
2-dentiCUlAda . ..coeueieiieeeeee e T. gracile
18. Célula com 4 lados retos a suavemente concavos e

0 outro com uma incisao Profunda ..........cccceevveeriieiiienieeiieie e T. caudatum

18. Célula com 0s 5 1ad0S CONVEXOS ....evvveeerieerrieeiiieeiieeeiieeens T. planctonicum (em parte)
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T. caudatum (Corda) Hansgirg
Hedwigia 27: 131. 1888.
Basionimo: Astericium caudatum Corda, Almanach de Carlsbad 9: 238, pl. 1, fig. 2. 1839.
Figuras 61-62

C¢lulas isoladas, achatadas, 5-angulares, 4 lados retos a suavemente concavos, o outro
com 1 incisdo profunda, dngulos arredondados, todos terminados em 1 espinho, (5-)7,2-12,6
pm de um angulo ao outro oposto; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide 1, central ou nao.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390905.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Mato Grosso do Sul: Corumba (Felisberto et al. 2001). Estado do
Para: Belém (Martins-da-Silva 1996, 1997), Nhamunda (Thomasson 1977), Santarém
(Thomasson 1971). Estado do Parand: Mangueirinha (Moresco 2006). Estado do Rio de
Janeiro: Campos (Huszar ef al., 1988). Estado do Rio Grande do Sul: Osério (Tedesco 1995,
Salomoni 1997, Torgan et al. 2001), Porto Alegre (Franceschini 1992, Torgan et al. 2001),
Rio Grande (Bohlin 1897), Tramandai-Osério (Garcia & Vélez 1995). Estado de Sao Paulo:
Aruja (Sant’Anna 1984), Juquia (Sant’Anna et al. 1988), Ribeirdo Preto (Silva 1999) e Sao
Paulo (Bicudo et al. 1999, Ferragut et al. 2005, Tucci et al. 2006, Fernandes & Bicudo 2009,
submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

Trata-se de uma das espécies do género de mais fécil identificagdo por conta da forma
pentagonal da célula em que quatro margens sdo levemente concavas ou até retilineas e uma
apresenta uma incisao mais ou menos profunda.

Sant’Anna (1984) afirmou ser esta uma espécie relativamente rara no Estado de Sao
Paulo, desde que foi coletada apenas no Municipio de Aruja. O material de 7. caudatum
(Corda) Hansgirg foi presentemente coletado no Estado de S3ao Paulo apenas em um
reservatorio (Lago do IAG) situado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, porém, em
grande quantidade.

O exemplar figurado em Tucci et al. (2006) mostrou todos os lados retos ou muito

suavemente convexos, sem o lado inciso tipico desta espécie.
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T. gracile (Reinsch) Hansgirg

Hedwigia 28(1): 19. 1889.

Basionimo: Polyedrium gracile Reinsch, Notarisia 3(11): 502, pl. 6, fig. 1b-c. 1888.
Figura 63

Células isoladas, achatadas, 4-angulares, margem entre angulos concava, angulos 2-
lobados, lobos estreitos, relativamente longos, terminados por 2 denticulos paralelos ou pouco
divergentes entre si, ca. 40 um de lado incluindo processos, ca. 16 um sem processos;
cloroplastidios varios, parietais, aproximadamente discoides; pirendide ndo observado.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: SP115431 e SP336347.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Leite 1974, Sant’Anna 1984, Fernandes &
Bicudo 2009, submetido a publicag?o).

Estado de Sao Paulo: Itatinga e Sao Paulo.

Comentarios

De Toni (1889) propos originalmente 7. gracile (Reinsch) Hansgirg como uma forma
taxonomica: T. trigonum (Ndgeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni. Contudo, diversos
autores referiram a f. gracile (Reinsch) De Toni como uma variedade de 7. trigonum (Négeli)
Hansgirg var. gracile (Reinsch) De Toni, atribuindo a autoridade da variedade ao proprio De
Toni, como se ele a houvesse proposto.

Preferimos considerar 7. gracile (Reinsch) Hansgirg uma espécie distinta e ndo uma
forma ou variedade taxondmica de 7. trigonum (Négeli) Hansgirg por considerar significativa
a diferenca de forma da primeira em relacdo a segunda. Desde que a base para separagdo de
espécies em Tetraédron ainda ¢ eminentemente morfologica, entendemos que as feigdes
morfologicas sdo suficientes para garantir a f. gracile (Reinsch) De Toni o nivel espécie: 7.
gracile (Reinsch) Hansgirg.

Kovéacik (1975b) considerou problematica a posi¢do sistematica desta alga entre as
Chlorophyceae e levantou a possibilidade de ser uma Xanthophyceae, provavelmente,
Goniochloris fallax Fott. A razao da davida ¢ a auséncia de pirendide em 7. gracile (Reinsch)

Hansgirg.

T. hemisphaericum Skuja
Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: sér. 4, 14(5): 64, pl. 10, fig. 28-31.
1949.
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Figuras 64-65

Células isoladas, triangulares, margem entre angulos concava, angulos amplamente
arredondados, destituidos de espinho ou actleo, (15-)29-50 pm compr., (18-)31-55 um larg.;
vista lateral aproximadamente hemisférica; cloroplastidio unico, parietal; pirendide 1, mais
ou menos central; parede celular relativamente espessa, pontuada, espessada nos angulos.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP96892, SP104543, SP113679, SP188206, SP239038,
SP239237, SP390831 e SP390865.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Atibaia, Boituva, Guara, Miracatu, Palmital, Sertdozinho,
Ubatuba e Uréania.
Comentarios

Tetraédron hemisphaericum Skuja ¢ extremamente tipico pela vista lateral hemisférica

da célula.

T. lobulatum (Nageli) Hansgirg var. triangulare Playfair
Proceedings of the Linnean Society of New South Wales 37(3): 519, pl. 56, fig. 11. 1913.
Figura 66

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, margem entre os angulos reta ou muito
suavemente concava, angulos acuminados, 1 espinho, 16-34 um de um angulo ao outro
oposto; cloroplastidio 1, parietal; pirendide 1, central; parede celular relativamente espessa.

Habitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP239237, SP390864 ¢ SP390897.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Minas Gerais: sem localidade especificada (Borge 1918: como T.
lobulatum). Estado de Sao Paulo: Campinas (Borge 1918: como 7. lobulatum).

Estado de Sao Paulo: Palmital, Sdo Paulo e Urania.
Comentarios

Tetraédron lobulatum (Nageli) Hansgirg var. triangulare Playfair difere da variedade
tipica da espécie porque a célula ¢ triangular, achatada, e seus trés angulos sdo ornamentados
como um unico espinho e ndo tetraédrica, com os quatro angulos ornados com uma projecao
bifurcada na extremidade e¢ cada furca bidentada, com os dentes separados por uma

concavidade suave, como na variedade-tipo da espécie.
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Borge (1918) referiu a ocorréncia de T. lobulatum (Nédgeli) Hansgirg em Campinas,
Estado de Sao Paulo. O material que estudou proveio de um pequeno corpo d’agua em
Colonia Isabel. O referido autor, entretanto, ndo descreveu nem ilustrou o material que
identificou. O material de Campinas ¢ o mesmo da exsicata n° 580 da cole¢do de Wittrock &
Nordstedt (1883). Borge (1918) fez também referéncia ao fato da espécie ja ter sido entdo
noticiada para o Estado de Minas Gerais.

O material da exsicata n° 580, acima referida, ¢ extremamente escasso para permitir a
preparacdo de laminas para seu re-estudo. Por esta razdo, deixamos de confirmar a

identificagdo da espécie em Borge (1918).

T. minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum
Hedwigia 27(5-6): 131, pl. 3, fig. 18. 1888.
Basionimo: Polyedrium minimum A. Braun, Algarum unicellularum genera nova vel minus
cognita. 94. 1855.
Figuras 67-68

Células isoladas, achatadas, 4-angulares, margem entre os angulos concava, angulos
retangular-arredondados, destituidos de espinhos ou processos, as vezes com 1 papila, 8,6-
11,8 um de um angulo ao outro oposto; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide 1, central; parede
celular lisa.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP130440, SP130448, SP130788, SP239238, SP239239,
SP355382, SP365691, SP390859 ¢ SP390866.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Amazonas: Lago Cristalino e Lago Sdo Sebastido (Sant’Anna &
Martins 1982), Manacapuru (Uherkovich & Schmidt 1974). Estado do Espirito Santo:
Linhares (Huszar et al. 1990). Estado de Mato Grosso: sem citagdo de local (Borge 1918).
Estado de Mato Grosso do Sul: Corumbé (Bohlin 1897). Estado do Paré: Belém (Martins-da-
Silva 1996, 1997), Oriximina (Huszar 1994). Estado do Parana: Curitiba (Picelli-Vicentim
1987), Mangueirinha (Moresco, 2006). Estado do Rio de Janeiro: Araruama (Huszar 1986),
Campos (Huszar et al. 1988), lagoas do litoral norte (Huszar & Esteves 1988). Estado do Rio
Grande do Sul: Pelotas (Bohlin 1897, Bicudo & Martau 1974, Huszar 1977, 1979), Rio
Grande (Bohlin 1897), sem citag¢ao de local (Borge 1918), Tramandai-Osorio (Garcia & Vélez
1995). Estado de Sao Paulo: Aruja (Sant’Anna 1984), Cananéia (Sant’Anna 1984), Juquia
(Sant’Anna et al. 1988), Pindamonhangaba (Beyruth et al. 1998), Pirassununga (Borge 1918),
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Ribeirdo Preto (Silva, 1999), Rio Claro (Sant’Anna 1984), Sdao Bernardo do Campo
(Sant’Anna 1984), Sao Carlos (Sant’Anna 1984, Sant’Anna et al. 1989, Bicudo et al., 1999,
Tucci et al. 2006), Sao Paulo (Leite 1974, Sant’Anna 1984, Sant’Anna et al. 1989,
Biesemeyer 2005, Ferragut et al. 2005, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagdo),
Sdo Sebastido (Sant’Anna 1984). Distrito Federal: Brasilia (Giani & Pinto-Coelho 1986:
identificada s6 a espécie, ndo a variedade).

Estado de Sao Paulo: Aracatuba, Palmital, Pedro de Toledo, Penapolis, Pitangueiras,
Salmourdo, Santo André, Sao Bernardo do Campo e Sao Paulo.

Comentarios

O material atualmente estudado difere daquele em Picelli-Valentim (1987) por
apresentar a parede celular lisa, jamais granulada. Provavelmente, o material identificado
pela dita autora seja representante de 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum
Lagerheim. As células dos materiais das sete localidades em que foi coletado no Estado de
Sao Paulo foram sempre pouco maiores do que as constantes em Sant’Anna et al. (1988),
Garcia & Vélez (1995) e Ferragut et al. (2005). Tal diferenca nao tem, entretanto, qualquer
significado no processo de identificacdo com 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var.
minimum.

Huszar (1979) mencionou a ocorréncia rara desta espécie apos coleta-la em apenas
uma ocasido, em marco de 1976, ao longo de 15 meses sucessivos de estudo no lago da
barragem Santa Barbara, Estado do Rio Grande do Sul. Nao se trata, contudo, de material
raro no Estado de Sao Paulo. De fato, a variedade-tipo da espécie ocorreu em poucas
localidades, porém, todas as vezes em que foi coletada esteve sempre representada por um

consideravel namero de individuos, em geral 15 a 20.

T. minimum (A. Braun) Hansgirg var. “apiculato-scrobiculatum” (Reinsch, Lagerheim)
Skuja
Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: sér. 4, 16(3): 176, pl. 26, fig. 19. 1956.
Basionimos (?): Polyedrium minimum A. Braun f. apiculata Reinsch, Notarisia 3(11): 499,
pl. 4, fig. 2c. 1888 e Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum
Lagerheim, Notarisia 3(12): 591. 1888.
Figura 69

Células isoladas, achatadas, 4-angulares, margem entre os angulos concava, mais ou

menos angulosa, 6,5-32 pum de um angulo ao outro oposto, angulos acuminados, adornados
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com 1 papila, papila 2-3,6 um compr.; cloroplastidio 1, parietal; pirenéide 1, central; parede
celular finamente pontuada.

Haébitat: plancton e béntos.

Amostra examinada: SP96892, SP104699, SP113682 e SP390852.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Rio de Janeiro: Campos (Huszar ef al. 1988: como T. minimum var.
scrobiculatum), Rio de Janeiro (Nogueira 1991, 1994; como 7. minimum var. scrobiculatum).
Estado de Sao Paulo: Cananéia (Sant’Anna 1984: T. minimum var. scrobiculatum), Jau
(Sant’Anna 1984: T. minimum var. scrobiculatum), Miracatu, Santo André (Sant’Anna 1984:
T. minimum var. scrobiculatum), Sao Bernardo do Campo (Sant’Anna 1984: T. minimum var.
scrobiculatum), Sao Paulo (Leite 1974, Sant’ Anna 1984, Sant’ Anna et al. 1989, Bicudo et al.
1999, Tucci et al. 2006; como T. minimum var. scrobiculatum).

Estado de Sao Paulo: Paraguacu Paulista, Sao Carlos, Sao Paulo e Ubatuba.
Comentarios

Skuja (1956) propds a reunido da f. apiculatum Reinsch e da var. scrobiculatum
Lagerheim numa unica variedade, que denominou var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch,
Lagerheim) Skuja. Trata-se de uma proposi¢ao inusitada desde que Skuja (1956) uniu os
epitetos da variedade e da forma taxondmica num s0, hifenizando o epiteto resultante e
atribuindo a autoridade de seu epiteto misto aos dois autores: Reinsch e Lagerheim. Tal
situacdo nao estd de acordo com o Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica (edigdo
do Congresso de Viena), pois Skuja (1956) deveria ter optado pelo mais antigo dos dois
epitetos das plantas que reuniu e, entdo, efetuar a nova combinagdo. Polyedrium minimum A.
Braun f. apiculata Reinsch e Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum
Lagerheim datam do mesmo ano: 1888, sendo o primeiro de julho e o segundo de outubro.
Assim, o epiteto apiculata tem precedéncia sobre scrobiculatum.

O nome 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch,
Lagerheim) Skuja ou 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. apiculato-scrobiculatum
(Reinsch) Skuja, como referido no “Algaebase”, € provisorio e sujeito a verificacdo conforme

o proprio “Algaebase” (www.algaebase.org).

Adotamos neste trabalho o nome 7. minimum (A. Braun) Hansgirg var. “apiculato-
scrobiculatum” (Reinsch, Lagerheim) Skuja, como consta na literatura, incluindo o epiteto
varietal entre aspas para mostrar seu carater provisorio, até que uma combinagdo adequada

seja providenciada.
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A parede celular escrobiculada difere a atual var. scrobiculatum Lagerheim da tipica
da espécie. Autores como Smith (1920), por exemplo, ndo consideram pontuagdo da parede
uma caracteristica suficiente para separar as duas variedades em questdo. Para o ultimo autor,
a var. scrobiculatum Lagerheim seria um sinénimo heterotipico da tipica da espécie.
Preferimos considerar por enquanto, a exemplo de Sant’Anna (1984), as duas variedades
separadamente, embora escrobiculacdo da parede seja uma caracteristica que aparece melhor
visivel com a idade do individuo e, melhor ainda, com a impregnacdo da parede por sais do
ambiente, principalmente, sais de ferro. Segundo Kovacik & Kalina (1975), a ultraestrutura da
parede celular de 7. minimum (A. Braun) Hansgirg apresenta um padrido caracteristico
representado por uma rede superficial formada pelo enrugamento de suas duas camadas
externas e esta rede ¢ mais grosseira e coberta por diminutas papilas na var. scrobiculatum
Lagerheim e mais delicadas e destituidas de papilas na variedade-tipo da espécie. Esta
afirmacao refor¢a a manutengdo da primeira variedade independente da ultima.

Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim difere de T.
minimum (A. Braun) Hansgirg var. “apiculato-scrobiculatum” (Reinsch, Lagerheim) Skuja
gracas a parede celular escrobiculada e ndo pontuada.

Kovacik (1975a) observou que individuos jovens desta variedade apresentam uma
papila na extremidade de cada angulo da célula, a qual vai desaparecendo ou se tornando

inconspicua com a idade.

T. planctonicum G.M. Smith
Bulletin of the Torrey Botanical Club 43: 479, fig. 19-20. 1916.
Figura 70

Células isoladas, achatadas, 4-5-angulares, margem entre dngulos convexa, angulos
prolongados em processo curto, extremidade 2-denticulada, 15,8-34 um de um angulo ao
outro oposto incluindo espinhos, 16,6-18,8 um sem espinhos, espinhos amplamente
divergentes entre si, as vezes 2-furcado, com denticulos curtos, levemente divergentes entre
si; cloroplastidio 1, parietal; pirendide ndo observado.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: SP113664, SP115431 e SP390898.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Juquid (Sant’Anna 1984), Sio Paulo (Leite 1974,
Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagao).

Estado de Sao Paulo: Juquié e Sao Paulo.
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Comentarios

Tetraédron planctonicum G.M. Smith lembra 7. /imneticum Borge, do qual difere por
possuir a margem convexa € ndo concava entre os angulos celulares.

Krienitz & Heynig (1992) consideraram 7. planctonicum G.M. Smith o basiénimo de
Pseudostaurastrum planctonicum (G.M. Smith) L. Krienitz & H. Heynig, porque apresenta
varios plastidios discoides destituidos de pirenoide, o que lhes sugeriu tratar-se de uma
Xanthophyceae e ndo de uma Chlorophyceae. Entretanto, as ilustragdes originais em Smith
(1916: fig. 19-20) identificadas por Krienitz & Heynig (1992) como iconotipo de Tetraédron
planctonicum G.M. Smith nada mostram além do formato celular. A sinonimia proposta em
Krienitz & Heynig (1992) esta baseada na identidade de forma dos espécimes que os referidos
autores examinaram com a do iconotipo em Smith (1916). Kovacik (1975a) colocou T.
planctonicum G.M. Smith na lista das espécies que ou ndo revisou ou cujo conhecimento era,
na época, insuficiente para uma decisdo e a identificou, porém, levantando a possibilidade de

ser um Pseudostaurastrum: Pseudostaurastrum sp.

T. quadrilobatum G.M. Smith
Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters 20: 333, pl. 8, fig. 14-
18. 1922.
Figura 71

Células isoladas, achatadas ou tetraédricas, margem entre angulos mais ou menos
concava, angulos levemente acuminados a amplamente arredondados, destituidos de espinho
ou processo, 10-13 um de um angulo ao outro oposto; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide 1,
central, as vezes ausente.

Habitat: plancton.

Amostra examinada: SP390899.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Sant’Anna et al. 1989, Fernandes & Bicudo
2009, submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

Ha duplicidade na grafia do epiteto especifico desta espécie. A grafia original e correta
¢ quadrilobatum, embora, em algumas ocasides, apareca grafado quadrilobum. Sob esta
grafia, inclusive, foi considerado por Komdarek & Fott (1983) sinonimo de 7. regulare

Kiitzing.
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Tetraédron quadrilobatum G.M. Smith difere de 7. regulare Kiitzing por possuir 0s
angulos celulares consistentemente desprovidos de ornamentagdo, ou seja, lisos ou, como
refere a descri¢do original da espécie, em inglés: “broadly rounded” ou, traduzindo para o
portugués, amplamente arredondada. Tetraédron regulare Kiitzing tem espinhos bastante
pequenos, quase papilas. Tal separacdo bastante consistente levou-nos a considerar 7.
quadrilobatum G.M. Smith uma espécie independente de 7. regulare Kiitzing e jamais seu

sindnimo heterotipico (taxondmico).

T. regulare Kiitzing var. regulare
Phycologia germanica. 129. 1845.
Figuras 72-73

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, angulos acuminados, terminados em 1
espinho bastante curto, quase uma papila, 14-27 um de um angulo ao outro oposto incluindo
espinhos, 8-25 um sem espinhos; cloroplastidio 1, parietal; pirendide ausente; parede celular
lisa.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP188206, SP239038, SP239039, SP355381, SP390832,
SP390859, SP390864 ¢ SP390865.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Minas Gerais: Parque Nacional de Itatiaia (Bicudo & Ventrice
1968). Estado de Mato Grosso: sem cita¢ao de local (Borge 1918). Estado do Parana: Curitiba
(Picelli-Vicentim 1987), Mangueirinha (Moresco 2006). Estado do Rio Grande do Sul: Sao
Jeronimo (Rosa & Oliveira 1990). Estado de Sao Paulo: Campinas (Borge 1918),
Pirassununga (Borge 1918), Sdo Paulo (Bicudo & Bicudo 1967, Leite 1974, Bicudo et al.
1999, Tucci et al. 2006, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacdo).

Estado de Sdo Paulo: Alvares Florence, Boituva, Guara, Ibitinga, Ituverava, Palmital,
Salmourdo e Sao Paulo.
Comentarios

Tetraédron regulare Kiitzing é prontamente reconhecido, dentre as espécies do
género, pela forma tetraédrica da célula. Por outro lado, quanto & mesma forma, 7. regulare
Kiitzing pode ser facilmente confundido com representantes de Tetraplektron, especialmente
de T. laevis (Bourrelly) Ettl, dos quais difere pelo plastidio inico em cada célula e ndo pelos

varios, disciformes, sem pirendide da ultima espécie. Desde que a gama de variacdo das
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medidas das duas espécies ¢ bastante semelhante, exemplares sem plastidio sdo de
identificacao bastante dificil, sendo impossivel.

Tucci et al. (2006) identificaram espécimes desta espécie coletados no Lago das
Gargas, que mediram 6,5-7,5 um de didmetro.

As populagdes ora examinadas reforgaram as observac¢des em Picelli-Vicentim (1987)
sobre a diversidade morfoldgica nesta espécie. Verificou-se, presentemente, variagdo no que
tange a forma da célula, que apresentou as margens ora retilineas, ora suavemnte convexas,
ora mais ou menos acentuadamente concavas. Variou também o espinho que encima os
angulos celulares, que ora se apresentou mais longo, ora mais curto, ora substituido por uma
estrutura mamiliforme, ora completamente ausente. Tal variacdo provocou consequentemente
dificuldade na identificacido do que seja, de fato, 7. regulare Kiitzing. Expressoes
morfoldgicas dentro do espectro continuo de variagdo morfologica das populagdes
examinadas podem ser identificadas, se tomadas separadamente, com diferentes taxons de
niveis infra-especificos dentro da referida espécie. Sugerimos, ante tal variabilidade, uma
avaliacdo cuidadosa para definir o que realmente ¢ 7. regulare Kiitzing. Esta avaliac¢do inclui,
obrigatoriamente, trabalhos de cultivo sob condi¢des controladas e varidveis, para conhecer a
variabilidade morfoldgica intrapopulacional e suas causas. Estudos de biologia molecular
também poderdo ser realizados com o fim de conhecer possivel variagao genética intra e

interpopulacional.

T. regulare Kiitzing var. granulata Prescott
Farlowia 1: 359, pl. 3, fig. 1. 1944.
Figuras 74-75

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, ca. 25,4 um de um angulo ao outro oposto
incluindo espinhos, ca. 22,8 um sem espinhos, angulos acuminados, terminados em 1 espinho
relativamente curto; cloroplastidio 1, parietal; pirendide ausente; parede celular pontuada,
finamente granulada.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP35538]1.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Alvares Florence.

Comentarios
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Esta variedade difere da tipica da espécie por apresentar a parede celular pontuada e
finamente granulada.

O unico exemplar ora identificado foi coletado de um agude situado na altura do km
139 da rodovia SP-461, no Municipio de Alvares Florence. Apesar de Ginico, esse espécime
pode ser facilmente identificado por apresentar todas as caracteristicas de 7. regulare
Kiitzing e, em especial, a parede celular pontuada e finamente granulada de 7. regulare
Kiitzing var. granulata Prescott. Esta espécie também aparece citada na literatura como
Tetraédron regulare Kiitzing var. granulatum Prescott, ou seja, uma variante ortografica.

Komérek & Fott (1983) consideraram esta variedade sinonimo heterotipico
(taxondmico) de 7. regulare Kiitzing. De fato, hd consideravel semelhanga morfologica entre
os representantes da presente variedade e os da tipica da espécie. Contudo, a parede celular
pontuada e, principalmente, finamente granulada da primeira constitui, no nosso entender,
diferencga suficiente para manter 7. regulare Kiitzing var. granulata Prescott uma variedade

independente da tipica da espécie.

T. triangulare Korsikov
Protococcineae. 239, fig. 180. 1953.
Figura 76

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, 8-28 pm de um angulo ao outro oposto,
margem entre angulos reta ou pouco cdncava na parte média, angulos arredondados,
terminados em 1 espinho reto, curto, as vezes em papila; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide
1, central.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP104699, SP188206, SP188521, SP239038, SP239237,
SP239238 e SP239239.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sdo Paulo: Estado do Amazonas: Presidente Figueiredo (Bittencourt-
Oliveira 1990). Estado do Paran4: Mangueirinha (Moresco 2006). Estado de Sao Paulo: Sao
Paulo (Tucci et al. 2006, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagao).

Estado de Sao Paulo: Aragatuba, Boituva, Campos do Jordao, Guara, Penépolis, Sao
Carlos, Sao Paulo e Urania.

Comentarios
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Quanto a forma da célula, os representantes de 7. triangulare KorSikov lembram os de
Tetraplektron laevis (Bourrelly) Fott, uma Xanthophyceae. A diferenga reside no fato de que

os ultimos possuem varios plastidios discéides por célula e ndo apresentam pirendide.

T. trigonum (Ndgeli) Hansgirg var. trigonum.
Hedwigia 27(5-6): 130. 1888.
Basionimo: Polyedrium trigonum Nigeli, Gattungen einzelliger Algen. 84, pl. 4, fig. B, 1a-b.
1849.
Figura 77

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, 35-41 um de um angulo ao outro oposto
incluindo espinhos, margem entre os angulos em geral reta, suavemente convexa ou, raro,
retusa na parte média, angulos mais ou menos acuminado-arredondados, terminados em 1
espinho curto, reto ou curvo; angulos pouco pronunciados que alcangam no maximo 1/4 do
corpo celular; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide 1, central.

Haébitat: plancton, perifiton e béntos.

Amostras examinadas: SP336349, SP355382, SP371019, SP390797, SP390858 e
SP390864.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Parana: Antonina (Stankiewicz 1980), Curitiba (Picelli-Vicentim
1987), Mangueirinha (Moresco 2006). Estado do Rio Grande do Sul: Pelotas (Huszar 1979).
Estado de Sao Paulo: Pindamonhangaba (Sant’Anna 1984; Beyruth et al. 1998), Rio Claro
(Sant’Anna, 1984), Sao Paulo (Leite 1974, Bicudo et al. 1999, Fernandes & Bicudo 2009,
submetido a publicagdo).

Estado de Sao Paulo: Igarata, Itanhaém, Novo Horizonte, Palmital, Pitangueiras,
Salmourdo e Sao Paulo.
Comentarios

O espécime relacionado na lista dos materiais identificados com Tetraédron sp. em
Chamixaes (1990) ¢ morfologicamente bastante semelhante a 7. trigonum (Nédgeli) Hansgirg,
porém, como nao existe descricdo do material que estudou, somente ilustracdo sem escala,

nao se pode afirmar com absoluta certeza que seja.

T. trigonum (Nigeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni
Sylloge algarum 2: 598. 1889.



93

Basionimo: Polyedrium trigonum Néageli f. gracile Reinsch, Die Algenflora des mittleren
Theiles von Franken. 75, pl. 3, fig. 1a-b. 1867
Figura 78

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, 25-32 pm de um angulo ao outro oposto
incluindo espinhos que alcangam no minimo 1/3 do corpo celular, margem entre os angulos
concava, angulos bastante acuminados, pronunciados, terminados em 1 espinho curto, reto ou
curvo; cloroplastidio 1, parietal; pirenoide 1, central.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP115431 e SP336347.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Rio Grande do Sul: Pelotas (Huszar 1977, 1979). Estado de Sao
Paulo: Santo André (Sant’Anna 1984) e Sao Paulo (Leite 1974).

Estado de Sao Paulo: Itatinga e Sao Paulo.

Comentarios

Difere da variedade-tipo da espécie por possuir a margem entre os angulos concava e
as projecdes angulares mais estreitas e pronunciadas e célula relativamente menor.

Autores como Smith (1920) e Prescott (1962) consideraram a presente forma em nivel
de variedade da mesma espécie, a var. gracile (Reinsch) De Toni. Huszar (1979) identificou o
material do lago da barragem Santa Barbara como uma forma taxondmica, 7. trigonum
(Négeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch) De Toni. Outros ainda, como Hansgirg (1889),
preferem considerar a referida f. gracile (Reinsch) De Toni no nivel espécie efetuando a
combinagdo 7. gracile (Reinsch) Hansgirg.

Virios autores discutem a identificacdo de 7. trigonum (Nigeli) Hansgirg f. gracile
(Reinsch) De Toni como uma Chlorophyceae, ao levantar a possibilidade de se tratar de uma
Xanthophyceae e, provavelmente, de Goniochloris fallax Fott (Kovacik 1975b, Sant’Anna
1984).

T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg
Hedwigia 28: 18. 1889.
Basionimo: Polyedrium trilobulatum Reinsch, Notarisia 3(11): 498, pl. 4, fig. 5. 1888.
Figura 79
Células isoladas, achatadas, 3-angulares, ca. 36 um de um angulo ao outro oposto

incluindo espinhos, margem entre os angulos mais ou menos concava, angulos acuminado-
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arredondados, pronunciados, terminados em 1 espinho médio, reto; cloroplastidio 1, parietal;
pirendide 1, central.

Haébitat: perifiton.

Amostra examinada: SP130439.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Santo Andr¢.
Comentarios

Apesar do esfor¢co dispendido, ndo se conseguiu encontrar sendo um individuo deste
tipo, o qual foi facilmente identificado com T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg, primeiro, por
apresentar a célula triangular. A outra espécie do género que apresenta este tipo de célula ¢ 7.
trigonum (Ndgeli) Hansgirg e a distingdo entre as duas espécies se faz por conta do tipo de
margem entre os angulos e do proprio angulo. Assim, em 7. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg
as margens sao mais ou menos acentuadamente concavas e os angulos acuminados, enquanto
que em T. trigonum (Néageli) Hansgirg as margens sdo retas a levemente convexas, raramente
um pouco concavas, e os angulos sdo acuminado-arredondados.

Os representantes de 7. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg lembram também, quanto a
forma da célula, os de Goniochloris iyengarii (Ramanathan) Ettl, uma Xanthophyceae. A
diferenca estd na existéncia de um unico cloroplastidio apenas na primeira espécie, com um
pirendide mais ou menos central, em oposi¢ao a varios plastidios discoides e destituidos de

pirendide da ultima.

T. tumidulum (Reinsch) Hansgirg
Hedwigia 28: 18. 1889.
Basionimo: Polyedrium tumidulum Reinsch, Notarisia 3(11): 506, pl. 6, fig. 3. 1888.
Figuras 80-82

Células isoladas, achatadas, 3-angulares, 10,9-11,5 pm de um angulo ao outro oposto,
margem entre os angulos mais ou menos acentuadamente concava, angulos amplamente
arredondados, destituidos de espinho; cloroplastidio 1, parietal; pirenéide 1, central; parede
celular lisa, relativamente fina, espessada nos angulos.

Haébitat: perifiton.

Amostra examinada: SP239238.

Distribuicio geografica
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Brasil: Estado de Sao Paulo: Atibaia, Juquid, Praia Grande, Sao Bernardo do Campo e
Sao Sebastido (Sant’ Anna ef al. 1988).

Estado de Sdo Paulo: Penépolis.
Comentarios

Sant’Anna et al. (1988) identificaram com 7. tumidulum (Reinsch) Hansgirg material
coletado na Represa de Serraria, Municipio de Juquia. A descri¢do fornecida € sucinta, no
entanto, inclui as medidas dos espécimes identificados (8-10 um larg.) e a presenga de um
unico cloroplastidio parietal destituido de pirendide. No material estudado, observou-se a

presenga de um pirenoide por célula.

Trebouxia Puymaly 1924

Individuos unicelulares que vivem, principalmente, como simbiontes de liquenes. A
célula ¢ em geral esférica ou, mais raramente, ovéide ou piriforme. O cloroplastidio € tnico
por célula, ocupa posicdo axial e varia quanto a forma desde estrelado até irregularmente
lobado. Ocorre um pirenodide central em cada célula.

Trebouxia ocorre, principalmente, como ficobionte (fotobionte) de liquenes, por
exemplo, dos géneros Cladonia, Parmelia ¢ Usnea (Fott 1967). S6 de vez em quando
representantes do género sdo encontrados livres vivendo sobre a casca de troncos, no solo
encharcado ou na agua. Nestes casos, acredita-se que tenham escapado da simbiose liquénica
ou, quando na dgua, dos sorédios liquénicos que ndo produziram novos liquenes. Referéncias
(ex. Fott 1967; Moretti, et al. 2006) a sua ocorréncia em ambientes subaéreos, no solo e,
principalmente, no aquatico sdo bastante esporadicas.

A posicdo taxondomica do género ¢ atualmente bastante controvertida. Primeiro, por
que ndo se sabe ainda ao certo se todos os fotobiontes liquénicos descritos como
trebouxioides pertencem, de fato, ao género Trebouxia. Segundo, também nao se sabe
quantas espécies atualmente descritas sdo consideradas “boas” espécies, isto €, encaixam-se
perfeitamente na circunscricdo do género e estdo bem delimitadas taxonomicamente.
Tampouco a situacdo sistematica do género esta hoje bem definida. Conforme van-den-Hoek
et al. (1997), Trebouxia deve, por um lado, ser classificada na ordem Pleurastrales da classe
Pleurastrophyceae. Por outro lado, John et al. (2002) classificaram o género entre as
Chlorococcales, referindo-se a ordem como sendo extremamente artificial.

Trabalhos utilizando técnicas da biologia molecular como, por exemplo, o de Friedl

& Zeltner (1994) mostraram que o género Trebouxia encontra-se bem delimitado e definido
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por trés espécies, dentre as quais 7. magna Archibald. Consideraram também que o género ¢
monofilético e originado das Microthamniales. Discordamos deste posicionamento porque os
referidos autores consideram um grupo de representantes liquénicos, entretanto, encontrou-se
Trebouxia em ambientes que ndo os associados a liquenes. Cabe ainda salientar que foi
atualmente identificada Trebouxia xanthoriae (Waren) H. Rehakova var. xanthoriae, uma

espécie nao citada naquele trabalho.

Chave para as trés espécies identificadas:

1. Incisdes marginais do cloroplastidio pouco profundas ............ T. xanthoriae var. xanthoriae
1. Incisdes marginais do cloroplastidio acentuadamente profundas .............cccceeveerieinieennnnn 2
2. Célula 15-15,5 M dIAM. .oceviiiiiiiiieiieie et et T. erici
2. Célula 26,2-37,6 M AIAM. ...cccviiiiiiiiieiieiie ettt sreeseeeesbeenenes T. magna

T. erici Ahmadjian
American Journal of Botany 47(8): 680, fig. 5-17. 1960.
Figuras 83-84

C¢lulas isoladas, esféricas a levemente elipsoides, formas jovens ovoides, 15-15,5 pm
diam.; cloroplastidio 1, axial, profundamente lobado, margem profundamente incisa, lobos
achatando de encontro a face interna da parede celular; pirendide 1, central; parede celular
lisa, delgada.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390818 e SP390824.
Distribuicido geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Joandpolis e Pedro de Toledo.
Comentarios

A espécie foi descrita de espécimes do liquen Cladonia cristatella Tuckerman
coletados do tronco de arvores e do solo do Estado de Massachussetts, Estados Unidos da

América.

T. magna Archibald
Phycologia 14(3): 130, fig. 10. 1975.

Basionimo: Trebouxia lambii Ahmadjian 1959, nome nulo.
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Figuras 85-86

C¢lulas isoladas, esféricas, 26,2-37,6 um diam.; cloroplastidio 1, axial, mais ou menos
profundamente lobado, margem com incisdes mais ou menos profundas, lobos amplamente
truncados; pirenoide 1(-2), central; parede celular lisa, delgada.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP239137, SP390839 e SP390843.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sdo Paulo: Eldorado, Nova Granada e Praia Grande.
Comentarios

Trebouxia magna Archibald foi primeiro descrita por Ahmadjian (1960: American
Journal of Botany 47: 677-683) como 7. lambii, um “nomen nudum”.

Friedl & Zeltner (1994) mostraram, utilizando técnicas da biologia molecular, que o
grupo de algas associadas a liquenes encontra-se bem resolvido taxonomicamente e definido

por trés espécies de Trebouxia, dentre as quais 7. magna Archibald.

T. xanthoriae (Waren) H. Rehakova var. xanthoriae
Basionimo: Cystococcus xanthoriae Waren 1920.
Figuras 87-89

Células normalmente isoladas, raro formando agrupamentos, esféricas, 13-32 pm
diam.; cloroplastidio 1, axial, pouco lobado, margem com incisdes rasas, lobos amplamente
arredondados ou mais acuminados; pirendide 1, central; parede celular lisa, delgada.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390821 e SP390839.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Praia Grande e Ribeirdo Bonito.
Comentarios

O conhecimento da morfologia tanto externa quanto interna, bem como do ciclo
reprodutivo de Trebouxia estd baseado em cultivos unialgais. A identificagdo de material
fixado e preservado torna-se, conseqiientemente, bastante problematica, porém, nado
impossivel. Sempre, certa aproximacao ¢ possivel e a certeza da identificagdo dependera da
coleta de mais material e o desenvolvimento de cultivos unialgais. No presente caso, a razao

para considerar representantes de 7. xanthoriae (Waren) H. Rehakova var. xanthoriae os
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materiais coletados em Praia Grande e Ribeirdo Bonito foi a margem do cloroplastidio pouco
lobada, com incisdes rasas e lobos amplamente arredondados ou mais acuminados.

Os materiais de T. xanthoriae (Waren) H. Rehakova var. xanthoriae coletados em
Praia Grande e Ribeirdo Bonito lembram os de 7. arboricola Puymaly devido ao plastidio
estrelado e a parede celular fina, porém, os representantes da ultima espécie apresentam de

um a varios pirenoides enquanto que os da primeira somente um.

4.2. Familia Coccomyxaceae

Segundo Bourrelly (1972), a familia Coccomyxaceae proposta por Fott (1959) ¢
caracterizada pelo seguinte: (/) individuos unicelulares imoveis, solitarios ou formando
colonias amorfas envoltas por mucilagem; (2) células ovdides, globosas, elipsoidais,
fusiformes, sigmoides ou cilindricas; (3) cloroplastidio parietal, unico, laminado ou, as vezes,
varios plastidios parietais com ou sem pirendide (Tell & Mosto 1982); (4) vactolos pulsateis
ausentes; (J5) esporos mdveis ou imoveis; e (6) ndo apresentam organizacao do tipo sarcina
(Prescott 1970). A reprodugdo assexuada ocorre, em geral, por divisdo vegetativa e so, as
vezes, por autosporos, porém, jamais por zoosporos. Bourrelly (1972) citou este tipo de
divisdo vegetativa transversal como a caracteristica peculiar das Coccomyxaceae. A
reprodugdo sexuada permanece desconhecida nesta familia (Sant’Anna 1984). Os organismos
pertencentes as Coccomyxaceae podem apresentar divisdo celular do tipo mitotico no estagio
vegetativo (Prescott 1962, Bourrelly 1972). O género-tipo ¢ Coccomyxa Schmidle 1901
(Comas 1986). Para o Brasil, a familia Coccomyxaceae compreende os seguintes géneros:
Coccomyxa, Cylindrocelis, Dactylothece, Diogenes, Dispora, Elakatothrix, Keratococcus,
Nannocloster ¢ Possonia (Bicudo & Menezes 20006).

A presenca de mucilagem abundante fez com que alguns autores classificassem esta
familia entre as Tetrasporales. Bourrelly (1972) considerou, entretanto, as Coccomyxaceae
entre as Chlorococcales, morfologicamente proximas das Chaetophorales como, por
exemplo, Pleurococcus. Foram identificadas 10 espécies neste estudo.

Repetimos aqui o que ja dissemos para as Chlorococcaceae, isto é, que todas as
posi¢des acima utilizam bases apenas morfologicas e suposi¢des sem outra base cientifica
que ndo seja a observacdo, ou seja, a experiéncia de muitos anos de trabalho com o
microscopio. Nao existem ainda estudos que usem as técnicas da biologia molecular, por
exemplo, que posicionem estas familias segundo critérios evolutivos, razao pela qual perdura

esta pendéncia sistemadtica: quantas familias de Chlorococcales existem e quais sao?
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Chave para identificagdo dos seis géneros inventariados:

1. Células envoltas por MUCIIAZEM ......cc.coouiiiiriiiiiiiiicieeee e 2
1. Células ndo envoltas por MUCIIAZEIM ......cc.eeviiiriieiieieeieee e 5
2. Divisao celular OblIqUA .......ccveeevieriieeiieiecieeecee e Elakatothrix
2. Divisao celular longitudinal ou transversal ............cccoeecviieriieiiiie e 3
3. Colonias tridimensionais (globosas ou sem forma definida) ........c..cccceeerienee Coccomyxa
3. Colonias bidimensionais (Planas) .........ccueecueerieeriieniiieiieeie e eteette et et e seeebeeereeseeeseaeens 4
4. PIrenOide PrESENLE ......cccveeruiieiieriieeiieeieeieestteeteesteeereestaeebeessaeenseessaeenseessneasseennns Dispora
4. PirenOide QUSENLE .......eeeeuvieeiiieeiieeiie et e eeeesiee e e eivee e eeeraeeenee s Planktococcomyxa

. Células fusiformes retas, suavemente curvas ou torcidas

NA TOTINA A€ UIM “S”7 .ottt e e eeeeeeaeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeaeanenne Keratococcus

. Células elipsoidais a SUDCIHNALICAS .......cccviervieeiieriieeiieiieeie et Diogenes

Coccomyxa Schmidle 1901

Individuos coloniais constituidos por numerosas células. As células podem ser

elipsdides ou aproximadamente cilindricas e estdo distribuidas mais ou menos caoticamente

no interior da mucilagem colonial resultante da confluéncia das bainhas celulares individuais.

As células mostram certa tendéncia a orientar-se segundo seus maiores eixos no interior da

mucilagem. O cloroplastidio € unico por célula, laminar, ocupa posi¢ao parietal e ndo possui

pirendide. Em alguns raros casos ocorrem dois pirenoides por célula.

l.
l.

Chave para as espécies identificadas:

Célula bilateralmente aSSIMELIICA ........eevveeeieeriieeieeiieeieeriee e esteeeereeseeeeveesaeees C. confluens
Célula bilateralmente STMELIICA ......cevuuiruiiiiiiiieiieeeeee ettt 2
2. Célula eliptica a esférica, 3-7 pm didm. ........cccceeveerieniriinienicenieeeeeen C. subglobosa

2. Célula amplamente eliptica até quase esférica,

5-22 pum compr., 4,5-13 M 1arg. ....ccoovviieeiiiieeeeee e Coccomyxa sp.

C. confluens (Kiitzing) Fott
Preslia 46: 4. 1974.

Basionimo: Gloeocapsa confluens Kiitzing, Tabulae phycologicae 1: 14, pl. 19, fig. 4. 1846.
Figuras 90-91
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Células elipticas, em geral um tanto assimétricas, envoltas por copiosa bainha de
mucilagem, 3-9(-12) um compr., 2-5 pum larg.; cloroplastidio parietal, laminar, deslocado
para um dos lados; pirenoide ausente; colonias com 4 células, 13,8-42 pm compr., 9,9-27 pum
larg.

Haébitat: plancton e subaéreo.

Amostras examinadas: SP390839 e SP390875.

Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Praia Grande e Santo André.
Comentarios

O material de C. confluens (Kiitzing) Fott foi coletado do teto do localmente chamado
bueiro grande, que nada mais ¢ do que uma passagem construida em concreto para o riacho
passar sob a estrada de ferro no Municipio de Santo André; e de um corrego ao lado da
rodovia SP-55, na altura do km 288, no Municipio de Praia Grande. As coldnias coletadas
foram sempre formadas por quatro células embebidas em copiosa mucilagem, porém, jamais
macroscopicas.

Komarek & Fott (1983) referem esta espécie como aerdfita, isto €, habitante de
ambientes subaéreos. Morfologicamente, os espécimes coletados no Municipio de Praia
Grande devem ser identificados com C. confluens (Kiitzing) Fott, a despeito do ambiente
aquatico de onde provieram. Finalmente, a definicdo do ultimo material como planctonico
deve-se ao fato dele ter sido coletado com rede de plancton. De fato, tal material deve ser
perifitico, ndo muito intimamente aderido a algum substrato, de onde foi desalojado por

conta da agitacdo do ambiente no ato da coleta.

C. subglobosa Pascher
Siisswasserflora von Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz 5: 210, fig. 5. 1915.
Figuras 92-93

Células elipticas a esféricas, quando elipticas pdélos amplamente arredondados,
envoltas por copiosa bainha de mucilagem, 3-7 um didm.; cloroplastidio parietal, laminar,
deslocado para um dos lados; pirendide ausente; colonias com até 16 células, 29-38,8 um
diam.

Habitat: plancton.

Amostras examinadas: SP113574 e SP113664.

Distribuicio geografica
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Brasil: Estado de Goias: Goiania (Nogueira 1999).

Estado de Sao Paulo: Juquia e Tambad.
Comentarios

Jaag (1933) duvidou da existéncia desta espécie ao levantar a possibilidade de seus
representantes nada mais serem do que expressdoes morfologicas de C. confluens (Kiitzing)
Fott. Quanto as dimensdes, ndo ha como separar as duas espécies; entretanto, C. subglobosa
Pascher tem as células esféricas ou, quando elipticas, perfeitamente simétricas segundo o
plano longitudinal mediano, enquanto C. confluens (Kiitzing) Fott tem as células elipticas e,
em geral, bilateralmente assimétricas. Assim sendo, até que mais estudos sejam realizados,

preferimos manter as duas espécies taxonomicamente independentes.

Coccomyxa sp.
Figuras 94-95

Células reunidas aos pares em mucilagem abundante, varios pares de células no
interior de mucilagem comum, coldnias 22-46,5 um didm.; células amplamente elipticas até
quase esféricas, quando elipticas polos acuminados a amplamente arredondados, envoltas por
copiosa bainha de mucilagem, 5-22 pm compr., 4,5-13 pum larg.; cloroplastidio parietal,
laminar, deslocado para um dos lados; pirendide ausente.

Haébitat: perifiton.

Amostras examinadas: SP113449 e SP365699.
Distribuicio geografica

Brasil: nada consta.

Estado de Sao Paulo: Altair-Icém e Piracaia.
Comentarios

Exceto Coccomyxa subglobosa Pascher que tem as células variaveis desde
amplamente elipsdides até quase esféricas, todas as demais seis espécies do género [C.
confluens (Kiitzing) Fott, C. corbierei Wille, C. lacustris (Chodat) Pascher, C. litoralis
(Hansgirg) Wille, C. gloeobotrydiformis Reisigl e C. olivacea Boye-Petersen] possuem as
células mais ou menos acentuadamente elipsdides.

Coccomyxa sp. lembra, quanto a forma da célula, C. subglobosa Pascher, mas difere
gracas as células sempre dispostas aos pares no interior de um envoltério mucilaginoso
comum e os varios pares formando, em geral, colonias maiores delimitadas por uma matriz

comum e uniforme de mucilagem.
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As caracteristicas forma da célula e disposi¢do destas no interior do envoltério de
mucilagem garantem a proposi¢dao de uma espécie nova de Coccomyxa para as populagdes de

Altair-Icém e Piracaia.

Diogenes Pennington 1941

Os representantes de Diogenes sdo unicelulares e possuem habito solitario e vida
livre. A célula possui tamanho em geral muito pequeno e varia pouco de forma, desde
elipsdide até quase cilindrica. O cloroplastidio ¢ Unico por célula, tem a forma de taca
(ciatiforme) e situa-se lateral e parietalmente na célula, preenchendo, no maximo, metade da
superficie interna da parede celular. Nao existe pirenodide nas espécies do género.

Conforme Bicudo & Menezes (2006), o género Diogenes nasceu da transferéncia de
Nannochloris rotunda Naumann. Desde ha cerca de 40 anos ficou provado que certas
espécies de Nannochloris, inclusive N. bacillaris Pennington, a espécie-tipo do género, eram,
de fato, cianobactérias porque ndo possuiam ntcleo. Tais espécies deveriam, entdo, ser
classificadas entre os Synechococcus. Uma espécie de Nannochloris, N. rotunda Naumann,
apresenta, comprovadamente, nucleo e deve ser mantida entre as Chlorophyceae, porém, seu
nome ndo mais se sustenta, pois N. bacillaris Pennington ndo ¢ uma Chlorophyceae.
Prevalece, nesta condigdo, o género Diogenes de Pennington.

Apenas uma espécie identificada:

D. bacillaris Pennington
Journal of Botany 79: 85. 1941.
Figura 96

Células ovoides, esféricas ou oblongas formando coldnias; plasto parietal obliquo;
pirendide unico central ou ausente; parede celular delgada; 4-9 pm didm.; 9-18 pm alt.;
quando em pares, metades ndo simétricas.

Haébitat: plancton.

Amostra examinada: SP113449, SP139733 e SP188215.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Bicudo & Menezes 2006).

Estado de Sao Paulo: Altair-Icém, Angatuba e Itu.

Comentarios
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O género monospecifico Diogenes foi colocado por Fritsch (1948) na sinonimia de
Nannochloris Naumann. Drews et al. (1961) demonstraram, todavia, ao utilizar técnicas de
microscopia eletronica, cromatografia e espectrofotografia, que certas espécies de
Nannochloris sdo cianobactérias, dada a auséncia de nticleo verdadeiro e foram, portanto,
consideradas sinonimos heterotipicos (taxonomicos) de Synechococcus, Permanecem em
Diogenes as espécies de dguas marinhas e de dguas salobras descritas por Butcher (1952) e
Droop (1955).

A Uunica noticia sobre Diogenes bacillaris Pennington constante, atualmente, da
literatura brasileira especializada consta em Bicudo & Menezes (2006), que afirmaram que a
espécie foi coletada de amostras de ar da cidade de Sao Paulo em pesquisa realizada por
Carlos Eduardo de Mattos Bicudo, do Instituto de Botanica de Sao Paulo, ¢ o médico
alergologista José Landucci Brunini, na época no Hospital do Servidor Publico do Estado de
Sao Paulo. Por apresentarem reacgdes alérgicas dos tipos asma e rinite, a noticia médica foi
apresentada em duas ocasides, a primeira durante o VIII e a segunda durante o X Congresso
Brasileiro de Alergia e Imunopatologia realizados, respectivamente, em 1968 em Curitiba e
em 1970 em Sao Paulo. Tais dados, entretanto, jamais foram publicados além do livro de

resumos dos dois congressos.

Dispora Printz 1914

Individuos coloniais, de vida livre e habito livre flutuante. A colonia € globosa, em
geral achatada, onde as células estdo organizadas em pares ou em grupos de quatro no
interior de uma bainha mucilaginosa comum uniforme. As células podem ser globosas,
elipsoidais ou um tanto triangulares. O cloroplastidio é unico por célula, do tipo laminar, tem
situagdo parietal e pode ou nao possuir um pirendide aproximadamente central.

Apenas uma espécie identificada:

D. globosa C. Bicudo & R. Bicudo
Rickia 4: 8, fig. 4-6. 1970.
Figuras 97-98
Colonias esféricas ou quase, formadas por 4-8(-16) células, bainha mucilaginosa
abundante, incolor, 16-65 pum diam.; células elipsoidais, dispostas em 2 grupos de 4

(tétrades) situados um em frente ao outro, tétrades constituindo planos curvos, faces concavas
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voltadas para o interior da colonia, 6-17 um compr., 2-14 um larg.; cloroplastidio urceolado,
parietal; pirendide 1, central; parede celular delgada.

Haébitat: perifiton e béntos.

Amostras examinadas: SP113449, SP123852, SP123867, SP130426, SP336349,
SP355382, SP365687, SP390801, SP390845, SP390858, SP390875 ¢ SP390905.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado do Rio de Janeiro: Lagoa das Prateleiras (Bicudo & Bicudo 1969).

Estado de Sao Paulo: Altair-Icém, Bertioga, Jau, Limeira, Novo Horizonte,
Pitangueiras, Praia Grande, Rio Claro, Salmourdo, Santo André, Sdo Paulo, Sorocaba e
Sumaré.

Comentarios

A Unica noticia da ocorréncia de D. globosa C. Bicudo & R. Bicudo no mundo ¢ sua
descri¢ao original em Bicudo & Bicudo (1969) baseada em material coletado no Parque
Nacional do Itatiaia, Estado de Rio de Janeiro. Komarek & Fott (1983) relacionaram esta
espécie junto a mais outras trés [D. cuneiformis (Schmidle) Printz, D. crucigenioides Printz e
D. speciosa KorSikov] afirmando que tem caracteristicas do género Dispora como, por
exemplo, a forma esférica da colonia, as células ndo situadas em um so6 plano e a presenga de
pirendide. Porém, ante o desconhecimento do processo de reproducao na espécie, ha
possibilidade de ser uma Radiococcaceae e, neste caso, um Coenocystis. O banco de dados

“Algaebase” (www.algaebase.org) considera o epiteto especifico provisorio, sujeito a andlise.

Elakatothrix Wille 1898

Individuos coloniais, as colonias formadas por duas, quatro ou muitas células
fusiformes, retas ou encurvadas, com um ou ambos os polos afilados gradualmente até a
extremidade acuminada. A matriz mucilaginosa colonial ¢ bastante ampla e uniforme. As
células estdo dispostas no interior da mucilagem com seus eixos maiores mais ou menos
paralelos entre si. O cloroplastidio € tnico por célula, laminar, parietal e possui um ou dois
pirendides. Em raros casos, ocorrem dois pirendides por célula de posi¢gdo mais ou menos
central no plastidio.

Uma Unica espécie identificada:


http://www.algaebase.org/

105

E. gelatinosa Wille
Biologisches Zentralblatt 18: 302, fig. 59A-C, 62. 1898.
Figura 99

Colonias com 2, 4 ou 8 células; células aproximadamente fusiformes, um dos pélos
acuminado, o outro arredondado-truncado, 9-13 pum compr., 4-5,5 um larg.; plastidio
laminar, parietal; pirendide 1, aproximadamente central na célula.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP114511, SP123861, SP130799 ¢ SP390799.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Mato Grosso: Bataipora (Train 1998). Estado de Sao Paulo:
Pindamonhangaba (Beyruth ef al. 1998), Represa de Jurumirim (Ferreira 1998), Reservatorio
de Volta Grande (Verardino 2001), Sao Paulo (Beyruth 1996, Lopes 1999, Ferragut et al.
2005, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicacdo).

Estado de Sao Paulo: Pindamonhangaba, Rio Claro, Santo Anastacio, Santo André¢,
Sao Paulo e Sao Sebastido.

Comentarios

A presenca de E. gelatinosa Wille no Estado de S3o Paulo foi referida, pela primeira
vez, por Beyruth et al. (1998), do estudo de tanques de aqiiicultura localizados no Municipio
de Pindamonhangaba e, por ultimo, no Lago do IAG, Municipio de Sdo Paulo, por Ferragut
et al. (2005) e Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publicagao).

Sant’Anna & Martins (1982) mencionaram a ocorréncia de E. gelatinosa Wille var.
gelatinosa . minus Philipose no Lago Cristalino, Estado do Amazonas. Este material difere
do atual nas medidas celulares menores (7,5-9 pm compr., 2-2,5 pm larg.). Os menores
espécimes coletados no Estado de Sdo Paulo mediram 9 um compr., mas foram mais largos
(4-5,5 um larg.) do que os da f. minus Philipose em pauta.

Existe divergéncia quanto a posicao sistematica do género Elakatothrix. Whitford &
Schumacher (1969) e Sant’Anna (1984) consideraram-no na familia Coccomyxaceae, mas
outros autores (ex. Fritsch 1948) na familia Palmellaceae da ordem Tetrasporales ou o
colocam em um grupo que ainda ndo tém posicdo sistematica definida (Philipose 1967)

devido a esta incerteza na classificagao do género.
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Keratococcus Pascher 1915

Individuos unicelulares, solitarios e de vida livre. Quando aderidos a algum substrato,
podem formar grupos de duas a quatro células. A célula ¢ fusiforme, tem os polos afilados e
pontiagudos ou arredondados, as vezes terminando em um espinho sélido e pontiagudo e
pode ser reta, muito suavemente curva ou torcida na forma de um “S”. O cloroplastidio ¢
unico, laminar, tem situacdo parietal e lateral e reveste ndo mais do que a metade do
protoplasma. Um pirendide estd quase sempre presente, raro ausente, embora sua
visualizacdo ndo seja facil. A parede celular é delgada e lisa.

Chave para as trés espécies identificadas:

1. Individuos formando grupos de 2-4 .........cccueeiieiiieiieeieeeeee e K. mucicola
1. Individuos isolados, N30 formando GIUPOS .........ccceeevieriieriieiiieeieeiee e eee e see e ens 2
2. Cloroplastidio ocupando ca. 3/4 da periferia celular .........c...cccceevevernnnennnne. K. bicaudatus
2. Cloroplastidio ocupando quase toda a periferia celular ..........c..ccccceeenenennenn. K. suecicus

K. bicaudatus (A. Braun) J. Boye-Petersen
Botany of Iceland 2: 429. 1928.
Basionimo: Dactylococcus bicaudatus A. Braun in Rabenhorst, Flora europaeae algarum
aquae dulcis et submarinae 3: 10, fig. b-3. 1868 (em parte).
Figura 100

Individuos em geral isolados, raro formando grupos de 4 ou mais células; célula
fusiforme ou sigmodide, 13,5-16(-22) um compr., (2-)3,6-4,4 pum larg.; parede celular
delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal, laminar, ocupando ca. 3/4 da periferia do
protoplasma, bordo liso; pirenoide 1.

Haébitat: plancton e perifiton.

Amostras examinadas: SP130435, SP239238, SP390839, SP390864, SP390868 e
SP390902.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Sao Paulo: Americana (Souza 2000), Guaratingueta e Santo André
[Sant’Anna 1984: como Ourococcus bicaudatus (A. Braun) Grobéty] e Sdo Paulo [Leite
1974: como Ourococcus bicaudatus (A. Braun) Grobéty; Sant’Anna 1984, Sant’Anna et al.
1989, Moura 1996, Gentil 2000, Crossetti 2002, Tucct 2002, Fonseca 2005, Tucci et al.
2006, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagao].
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Estado de Sao Paulo: Guaratingueta, Palmital, Panorama, Penapolis, Praia Grande,
Santo André, Sao Bernardo do Campo e Sao Paulo.

Comentarios

Keratococcus bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen lembra, quanto a morfologia, K.
suecicus Hindak, mas difere, principalmente, pelas medidas: a célula de K. bicaudatus (A.
Braun) Boye-Petersen ¢ menor (19-30 um compr., 3-9 um larg.) e proporcionalmente mais
larga do que a de K. suecicus Hindak.

Hindék (1977) separou K. bicaudatus (Hansgirg) Fott de K. mucicola (Hustedt)
Hindék e K. suecicus Hindak por ser uma espécie habitante de ambientes subaéreos e solo e,
so esporadicamente, da regido litoranea de aguas paradas. Keratococcus mucicola (Hansgirg)
Fott habita a mucilagem de outras algas e animais (peixes) e K. suecicus Hindak o plancton
de ambientes aquaticos.

A presenga de K. bicaudatus (A. Braun) Boye-Petersen foi documentada por
Sant’Anna (1984), como Ourococcus bicaudatus (A. Braun) Grobéty, para Guaratingueta
(amostra SP96596) e Santo André (amostra SP130446). Um nimero de preparacdes foi feito
de cada uma dessas amostras, contudo, sem reencontrar a espécie.

Sant’Anna et al. (1989) documentaram a ocorréncia, no Lago das Garcas, de
espécimes bastante maiores (30-32 um compr., 6-7 um larg.) do que aqueles atualmente
identificados de material do mesmo ambiente. Todavia, uns e outros exemplares encaixam-
se, plenamente, na faixa de variacdo métrica da espécie. Os materiais observados
apresentaram variagdo morfologica e dimensdes menores, no entanto, as caracteristicas

métricas e o habito da alga nao deixam duvidas quanto a identificacdo do taxon.

K. mucicola (Hustedt) Hindak
Biologické Prace 23(4): 120, pl. 30, fig. 5. 1977.
Basionimo: Dactylococcus mucicola Hustedt, Hedwigia 48: 141, fig. 1. 1909.
Figuras 101-103

Individuos formando grupos de 2 ou 4 células; células assimétricas, irregularmente
fusiformes, 9,5-11,5 um compr., 2-3 um larg.; parede celular delicada, firme; cloroplastidio
1, parietal, laminar, ocupando ca. 1/2 da periferia celular, bordo liso, raro levemente lobado;
pirenoide 1.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP390902.

Distribuicio geografica
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Brasil: Estado de Sao Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo 2009, submetido a
publicacao).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.

Comentarios

Hindak (1977) separou K. mucicola (Hustedt) Hindak de K. bicaudatus (Hansgirg)
Fott e K. suecicus Hinddk por ser uma espécie habitante da mucilagem de outras algas e
animais. Keratococcus bicaudatus (Hansgirg) Fott habita ambientes subaéreos e solo e, sO
esporadicamente, a regido litordnea de aguas paradas; e K. suecicus Hinddk ambiente
aquatico, porém, de habito planctonico.

Fernandes & Bicudo (2009, submetido a publicacdo) ndo encontraram exemplares
isolados de K. mucicola (Hustedt) Hinddk. Todos os espécimes coletados apareceram sobre
algum tipo de substrato formando pequenos grupos de duas ou quatro células, porém, a
despeito da observacdo de um grande nimero de algas com envoltério de mucilagem nas
preparagdes feitas, jamais foram encontrados exemplares de K. mucicola (Hustedt) Hindak

sobre ou no interior dessa mucilagem.

K. suecicus Hindak
Biologické Prace 23(4): 119, pl. 30, fig. 3-4, pl. 51, fig. 1. 1977.
Figura 104

Individuos isolados; células aproximadamente lunadas a fusiformes, fortemente
|curvadas, 12-75 um compr., (2,5-)5-8 um larg., espinhos 4-20 pum compr.; parede celular
delicada, firme; cloroplastidio 1, parietal, laminar, ocupando quase toda a periferia celular,
bordo liso; pirendide 1.

Habitat: plancton e perifiton.

Amostra examinada: SP390902.
Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Pernambuco: Recife (Ferreira 2002). Estado de Sao Paulo: Ribeirdo
Preto (Silva 1999), Sao Paulo (Sant’Anna et al. 1989, Gentil 2000, Crossetti 2002, Tucci et
al. 2006, Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagio).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.
Comentarios

Hindék (1977) separou K. suecicus Hinddk de K. bicaudatus (Hansgirg) Fott ¢ K.
mucicola (Hustedt) Hindak por ser uma espécie planctonica. Keratococcus bicaudatus

(Hansgirg) Fott ¢ habitante de ambientes subaéreos e do solo e, apenas esporadicamente, da
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regido litoranea de aguas paradas; e K. mucicola (Hustedt) Hindak de ambiente aquatico,
porém, no interior da mucilagem de outras algas e animais.

Sant’Anna et al. (1989) registraram a presenga desta espécie no Lago das Gargas
situado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Municipio de Sao Paulo, entretanto, de
exemplares bem mais longos (72-75 um compr.) do que os ora identificados de uma amostra

de perifiton do mesmo ambiente.

Planktococcomyxa Kostikov, Darienko, LukeSova & Hoffmann 1898

Individuos unicelulares, solitarios e de vida livre, que raramente formam coldnias
com quatro células. Seja isolada seja constituindo colonia, as células sdo sempre envoltas por
copiosa mucilagem. A célula ¢ eliptica, com os polos arredondados. O cloroplastidio ¢ unico,
laminar, tem situagdo parietal e lateral, revestindo pouco mais da metade do protoplasma
sempre deslocado para um dos lados. Pirendide ausente. A parede celular ¢ delgada e lisa.

Kostikov et al. (2002) efetuaram uma revisao das Radiococcaceae (exceto a
subfamilia Dictyochlorelloideae) com base nas seguintes caracteristicas tradicionais, de facil
visualiza¢do: (/) capacidade de formar células esféricas, (2) presenca ou auséncia de
pirenoide, (3) numero de autdsporos produzidos (s6 dois, em geral dois, s6 quatro ou oito, ou
em geral quatro ou oito) e (4) comportamento da parede da célula esporangial durante a
libertagdo dos autdsporos (ruptura ou gelatinizagdo). Além dessas caracteristicas, que
chamou de principais, também usou as seguintes outras, que denominou secundarias: (/)
capacidade de formar coldnias tubulares ramificadas, (2) nimero de cloroplastidios por
célula e (3) capacidade de formar colonias laminares sarcindides. O uso consistente dessas
caracteristicas permitiu aos referidos autores separar 25 géneros, 10 dos quais (inclusive
Planktococcomyxa) foram descritos como novos para a Ciéncia. Kostikov et al. (2002)
afirmaram que o sistema que idealizaram ¢ artificial, porém, permite identificar de maneira
pronta os gé€neros e as espécies incluidos na familia Radiococcaceae, bem como encaixar de
modo facil os novos géneros que venham a ser descritos e nela incluidos.

Uma tnica espécie identificada:

P. lacustris (Chodat) Kostikov, Darienko, LukeSova & Hoffmann
Algological Studies 104; 50. 2002.
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Basionimo: Dactylococcus lacustris Chodat, Bulletin de I’Herbier Boissier 5(5): 120, pl. 11,
fig. 7-8. 1897.
Figura 105

Células elipticas, simétricas, pdlos arredondados, envoltas por copiosa bainha de
mucilagem, 4-5 um compr., 2,5-3 um larg.; cloroplastidio parietal, laminar, deslocado para
um dos lados; pirenoide ausente; colonias com 4 células, 13,8-28 um compr., 9,9-17,2 um
larg.

Habitat: perifiton.

Amostra examinada: SP255743.

Distribuicio geografica

Brasil: Estado de Goids: Goidnia (Nogueira 1999: como Coccomyxa lacustris).
Estado do Para: Lago do Batata (Huszar 1994: como Coccomyxa lacustris). Estado de Sao
Paulo: Sao Paulo (Fernandes & Bicudo 2009, submetido a publicagdo: como Coccomyxa
lacustris).

Estado de Sao Paulo: Sao Paulo.

Comentarios

Komarek & Fott (1983) definiram esta espécie como planctonica e enfatizaram o tipo
de ambiente ao ponto de utiliza-lo na chave de identificagdo das espécies do género.

Assim como sucedeu com Coccomyxa confluens (Kiitzing) Fott, as coldnias
atualmente coletadas de Planktococcomyxa lacustris (Chodat) Kostikov et al. (2002) foram
sempre formadas por quatro células embebidas em copiosa mucilagem, porém, jamais
macroscopicas.

Segundo Komarek & Fott (1983), P. lacustris (Chodat) Kostikov et al. difere de C.
confluens (Kiitzing) Fott pelo tipo de ambiente que habita, pois a primeira ¢ planctonica e a
segunda aerofita. No presente caso, entretanto, tal diferenca ndo ¢é aplicavel, pois C.
confluens (Kiitzing) Fott também foi coletada em amostras de plancton. Resta, entdo, a
diferenca na forma das células, pois sdo elipticas e comumente assimétricas em C. confluens
(Kiitzing) Fott e elipticas e sempre simétricas em P. lacustris (Chodat) Kostikov ef al. Esta

diferenga parece t€nue, mas ¢ bastante facil de ser observada ao microscépio e, portanto, util.
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Conclusoes e sugestoes

O exame das 269 unidades amostrais coletadas no periodo de 44 anos, entre 1° de

margo de 1963 a 15 de marco de 2007, em 144 municipios do Estado de Sao Paulo, que

cobriram ambientes lénticos, semilénticos e 16ticos e materiais de habito planctdnico,

perifitico, bentonico e subaéreo, permitiu chegar as seguintes conclusoes:

1.

Foram identificados 64 taxons entre espécies, variedades que ndo sdo as tipicas de
suas respectivas espécies € uma forma taxondmica igualmente ndo-tipica, porém, de
sua respectiva variedade, que foram distribuidos em 21 géneros, 15 dos quais estdo

classificados na familia Chlorococcaceae e seis na Coccomyxaceae.

Os taxons de maior ocorréncia no Estado de Sao Paulo foram: Chlorococcum
pinguideum Arce & Bold, que ocorreu em 33 municipios do Estado e Chlorococcum

ellipsoideum Deason & Bold, que ocorreu em 23 municipios.

Os taxons de menor ocorréncia no Estado de Sao Paulo foram: Ankyra judayi (G.M.
Smith) Fott, A. ocellata (Kor$ikov) Fott, Characium acuminatum A. Braun, C.
cucurbitinum Jao, C. ensiforme Hermann, C. obesum W. Taylor, C. transvaalense
Cholnoky, Chlorococcum acidum Archibald & Bold, C. minimum Ettl & Gértner, C.
schizochlamys (KorSikov) Philipose, Hydrianum lageniforme KorSikov, Keratococcus
mucicola (Hustedt) Hindak, K. suecicus Hindak, Korschikoviella limnetica
(Lemmermann) Silva, Planktococcomyxa lacustris (Chodat) Kostikov et al.,
Schroederia spiralis (Printz) KorSikov, Tetraédron gracile (Reinsch) Hansgirg, T.
planctonicum G.M. Smith, T. quadrilobatum G.M. Smith, T. regulare Kiitzing var.
granulata Prescott, T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg e 7. tumidulum (Reinsch)

Hansgirg, por terem sido identificados de material de um tnico municipio cada.
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4. Os taxons citados pela primeira vez para o territorio brasileiro foram: Ankyra ocellata
(Korsikov) Fott, Apodochloris polymorpha (Bischoff & Bold) Komarek,
Bracteacoccus coharens Bischoff & Bold, Characium cucurbitinum Jao, C. hindakii
Lee & Bold, C. obesum W. Taylor, C. transvaalense Cholnoky, Chlorococcum acidum
Archibald & Bold, C. aureum Archibald & Bold, C. ellipsoideum Deason & Bold, C.
minimum Ettl & Girtner, C. pinguideum Arce & Bold, C. schizochlamys (KorSikov)
Philipose, Coccomyxa confluens (Kiitzing) Fott, Coccomyxa sp., Hydrianum
lageniforme  Korsikov,  Phyllobium  sphagnicola G.S. West, Tetraédron
hemisphaericum Skuja, T. regulare Kiitzing var. granulata Prescott, T. trilobulatum
(Reinsch) Hansgirg, Trebouxia erici Ahmadjian, T. magna Archibald e T. xanthoriae

(Waren) H. Reakova var. xanthoriae.

5. Os taxons citados pela primeira vez para o Estado de Sdo Paulo foram: Ankyra
ocellata (Korsikov) Fott, Apodochloris polymorpha (Bischoff & Bold) Komarek, 4.
simplicissima (KorSikov) Komarek, Bracteacoccus coharens Bischoff & Bold,
Characium cucurbitinum Jao, C. hindakii Lee & Bold, C. obesum W. Taylor, C.
transvaalense Cholnoky, Chlorococcum acidum Archibald & Bold, C. aureum
Archibald & Bold, C. ellipsoideum Deason & Bold, C. minimum Ettl & Girtner, C.
pinguideum Arce & Bold, C. schizochlamys (KorSikov) Philipose, Coccomyxa
confluens (Kiitzing) Fott, C. subglobosa Pascher, Coccomyxa sp., Dispora globosa C.
Bicudo & R. Bicudo, Hydrianum lageniforme KorSikov, Keratococcus mucicola
(Hustedt) Hindak, Korschikoviella limnetica (Lemmermann) Silva, Phyllobium
sphagnicola G.S. West, Planktococcomyxa lacustris (Chodat) Kostikov et al.,
Darienko, LukeSova & Hoffmann, Tetraédron hemisphaericum Skuja, T. regulare
Kiitzing var. granulata Prescott, T. trilobulatum (Reinsch) Hansgirg, Trebouxia erici

Ahmadjian, T. magna Archibald e T. xanthoriae (Waren) H. Reakova var. xanthoriae.

6. Tetraédron foi o género representado pelo maior niimero de taxons no Estado de Sao
Paulo, incluindo 12 espécies, trés variedades que nao sdo as tipicas de suas respectivas
espécies e uma forma taxondmica igualmente nao-tipica, porém, de sua respectiva
variedade. Seguiram-no Characium, com nove espécies e duas variedades que nao sio

as tipicas de suas respectivas espécies e Chlorococcum com nove espécies.

7. Bracteacoccus, Hydrianum, Coleochlamys, Diogenes, Desmatractum, Dispora,
Elakatothrix, Korschikoviella, Planktococcomyxa, Planktosphaeria, Phyllobium e

Polyedriopsis estiveram representados por uma espécie apenas cada um.
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A identificacdo da grande maioria das espécies, variedades e formas taxonomicas
neste levantamento foi providenciada do estudo de populacdes cujo tamanho variou
entre cinco e quase uma centena de espécimes. Essas populacdes permitiram avaliar a
variagdo morfologica detectada em cada populacdo e entre as diversas populagdes
permitindo avaliar quais caracteristicas s3o mais estaveis e quais ndo. Dentre as
caracteristicas morfoldgicas avaliadas, cloroplastidio mostrou-se a mais estavel e, por
conseguinte, mais adequada para a separacdo de gé€neros e espécies em ambas as
familias estudadas. Pirendide foi a segunda caracteristica em termos de estabilidade
em ambito populacional, sendo boas caracteristicas diagnosticas. Reprodugdo foi um
fato de ocorréncia extremamente ocasional. A despeito do exame de uma enorme
quantidade de preparagdes ¢ de ao redor de 27.000 individuos, apenas em duas
circunstancias observamos formas que puderam ser interpretadas como de reproducao.
Uma dessas circunstancias aconteceu em Chlorococcum aureum Archibald & Bold,
que apresentou trés individuos situados lado a lado, que formam um agrupamento
tipico resultante de reproducdo assexuada, talvez zodsporos. A outra vez aconteceu em
Chlorococcum ellipsoideum Bold & Deason, que apresentou algumas células com
parede celular relativamente espessa ¢ o conteudo protoplasmatico bastante denso, que
lembram hipnosporos ou outro tipo de forma de resisténcia. Nesta mesma espécie,
foram observados aplandsporos no laboratério em material mantido vivo por curto
espaco de tempo em placa de petri. Neste material, apareceram células em divisdo
(mitose) e oito células elipticas no interior de mucilagem copiosa, que lembram

zoo6sporos ainda destituidos de flagelos.

A despeito do grande esfor¢co de busca, dos 64 taxons atualmente identificados e que
incluiram 59 espécies, 10 variedades e uma forma taxondmica ndo-tipica de suas
respectivas espécies e variedade, 11 deles (ou equivalente a 17,2% do total dos taxons
identificados) nao foram reencontrados nas preparacdes feitas das amostras
preservadas e depositadas no Herbario Cientifico do Estado ‘“Maria Eneyda P.
Kauffmann Fidalgo”. Tal fato gerou grande preocupacdo com a solugdo fixadora e
preservadora utilizada pelos especialistas de ndo estar possibilitando a preservacao
adequada dos materiais, desde que um servigo criterioso de manutencdo dessas

cole¢des tem sido rigorosamente feito pela Curadoria Setorial do mesmo.

Foram observados 54 tiaxons que nao constam em Sant’Anna (1984), os quais

constituiram novas contribui¢des para o Brasil.
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O género Hydrianum foi identificado pioneiramente para o territorio brasileiro a partir
de material coletado em Ubatuba. A espécie identificada foi H. lageniforme KorSikov,
exatamente a espécie-tipo do género. Embora houvesse sido encontrado sé um
exemplar desta espécie, o0 mesmo apresentou de forma inequivoca as caracteristicas
diagnésticas da espécie, quais sejam: (/) célula ovoide, levemente assimétrica e (2)

presenca de pirendide.

Coccomyxa sp. foi identificada a partir de materiais coletados em Altair-Icém e
Piracaia, que possuem caracteristicas que garantem sua proposi¢do como
representantes de uma espécie inédita para a Ciéncia. Tais caracteristicas sao
essencialmente morfologicas e sao as seguintes: (/) forma da célula e (2) disposi¢ao

das células no interior do envoltério comum de mucilagem.

O nome Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. “apiculato-scrobiculatum”
(Reinsch, Lagerheim) Skuja proposto para reunir a f. apiculatum Reinsch e a var.
scrobiculatum Lagerheim ¢ absolutamente erroneo se analisado a luz do Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica. Caso a reunido proposta acima seja boa do
ponto de vista taxondmico, um exame cuidadoso das publicacdes de Polyedrium
minimum A. Braun f. apiculata Reinsch 1888 e Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansgirg var. scrobiculatum Lagerheim 1888, ou seja, ambas no mesmo ano, deve ser
providenciado para saber qual dos dois nomes ¢ o mais antigo de acordo com o

Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica e deve, por isso, prevalecer.

Os taxons estudados foram coletados de ambientes com as seguintes caracteristicas:
pH 5,85 a 7,24, temperatura 23,3 a 29°C, condutividade 0,796 uS.cm™ a 258 uS.cm™ e
oxigénio dissolvido 0,43 a 4,07 mg.L™".

O exame de material perifitico proporcionou um conhecimento muito mais amplo das
Chlorococcaceae e Coccomyxaceae do Estado de Sao Paulo. Se, por um lado, apenas
material do plancton tivesse sido coletado, teriam sido identificados 56,2% do total de
taxons neste trabalho. Por outro lado, entretanto, se tivesse sido coletado apenas
material do perifiton, teriam sido identificados 76,6% do total de taxons. Seis taxons
(equivalente a 9,4% do total de taxons identificados) foram identificados do estudo de
material bentonico. Finalmente, apenas uma espécie epifita, uma de material subaéreo
e outra de material endofitico foram identificadas, correspondendo, cada uma, a 1,6%

do total de taxons identificados.



115

16. Os seguintes tdxons apresentaram variacado morfoloégica em maior ou menor extensao
que, no entanto, nao afetaram suas identificacdes taxondmicas: Apodochloris
polymorpha (Bischoff & Bold) Komarek, Characium ornithocephalum var.
pringsheimii (A. Braun) Komarek, Characium rostratum Reinhardt ex Printz,
Chlorococcum ellipsoideum Deason & Bold, Chlorococcum minutum Starr,
Coleochlamys oleifera (Schussnig) Fott, Dispora globosa C. Bicudo & R. Bicudo,
Keratococcus bicaudatus (A. Braun) J. Boye-Petersen, Tetraédron regulare Kiitzing

var regulare e Trebouxia xanthoriae (Warren) H. Rehakova var. xanthoriae.

17. Trebouxia ¢ um género que ocorre, principalmente, como ficobionte (fotobionte) de
liquenes dos géneros Cladonia, Parmelia e Usnea, por exemplo. SO raramente
representantes do género sdo encontrados livres vivendo sobre a casca de troncos, no
solo encharcado ou na &agua. Nestes casos, acredita-se que tenham escapado da
simbiose liquénica ou, quando na agua, dos sorédios liquénicos que ndo produziram
novos liquenes. Referéncias a sua ocorréncia em ambientes subaéreos, no solo e,
principalmente, no aquatico sdo bastante esporadicas. As trés espécies identificadas de

material do Estado de S3o Paulo ocorreram no plancton. Duas delas (7. magna

Archibald e T. xanthoriae (Waren) K. Reakova var. xanthoriae) também no perifiton.

18. A taxonomia e a sistemadtica tanto das Chlorococcaceae quanto das Coccomyxaceae
vem enveredando progressivamente pelo campo da biologia molecular que, em varios
casos, tem resolvido pendéncias existentes e propondo unidades taxondmicas mais
consistentes. Em outros casos, entretanto, a aplicacdo do método nao surtiu o efeito
esperado, ndao colaborando na solugcdo das pendéncias atuais da taxonomia dos

representantes das duas familias.

O exame das 269 unidades amostrais antes mencionadas também permitiu formular

algumas sugestdes, como segue:

1. Utilizar técnicas de biologia molecular em cepas unialgais de Characium hindakii Lee
& Bold com a finalidade de comprovar seu carater polifilético sugerido por Booton e

colaboradores em duas ocasioes em 1998.

2. Definir qual a real circunscricdo de Characium pringsheimii A. Braun, uma espécie

problemaética pela inexisténcia de ilustragao original.

3. Providenciar cultivo unialgal de Dispora globosa C. Bicudo & R. Bicudo com a

finalidade de conseguir formas de seu processo de reproducdo. Tal conhecimento
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deveréd definir a classificacdo da espécie no género Dispora e, por conseguinte, na
familia Coccomyxaceae, ou sua inclusdo na familia Radiococcaceae, por exemplo, no

género Coenocystis.

Definir o que realmente ¢ Tetraédron regulare Kiitzing. Esta avaliagdo inclui,
obrigatoriamente, trabalhos de cultivo sob condigdes tanto controladas quanto
variaveis, para conhecer a variabilidade morfoldgica intrapopulacional e suas causas.
Estudos de biologia molecular também poderdo ser realizados com o fim de conhecer

possivel variagdo genética intra e interpopulacional.

Providenciar estudos de Tetraédron trigonum (Négeli) Hansgirg f. gracile (Reinsch)
De Toni em cultivo, sob condigdes controladas e variadas, para verificar se se trata,
realmente, de uma Chlorophyceae ou de uma Xanthophyceae e, neste caso,

provavelmente de Goniochloris fallax Fott.
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Fig. 1. Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott (modificado de Bicudo & Bicudo 1970). Fig. 2.
Ankyra ocellata (KorSikov) Fott. Fig. 3-4. Apodochloris polymorpha (Bischoff & Bold)
Komarek (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 5-6. Apodochloris simplicissima (Korsikov)
Komarek. Fig. 7-8. Bracteacoccus cohaerens Bischoff & Bold. Fig. 9. Characium
acuminatum A. Braun (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 10. Characium cucurbitinum Jao.
Fig. 11. Characium ensiforme Hermann (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 12-13.
Characium hindakii Lee & Bold. Fig. 14. Characium obesum W. Taylor. Fig. 15. Characium
ornitocephalum A. Braun var. ornithocephalum (de Bicudo 1996). Fig. 16-17. Characium
ornitocephalum A. Braun var. adolescens Printz (de Bicudo 1996). Fig. 18-20. Characium
ornitocephalum A. Braun var. pringsheimii (A. Braun) Komarek (de Bicudo 1996). Fig. 21.
Characium rostratum Reinhardt ex Printz (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 22. Characium
strictum A. Braun (de Bicudo 1996). Fig. 23. Characium transvaalense Cholnoky (de
Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 24-26. Chlorococcum acidum Archibald & Bold (de
Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 27. Chlorococcum aureum Archibald & Bold. Fig. 28-29.
Chlorococcum ellipsoideum Deason & Bold. 29. zodsporos no interior da parede da célula-
mae (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 30-31. Chlorococcum hypnosporum Starr. 31. célula
envolta em copiosa mucilagem. Fig. 32-33. Chlorococcum infusionum (Schrank) Meneghini
(de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 34-35. Chlorococcum minimum Ettl & Gértner (de
Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 36-37. Chlorococcum minutum Starr. Fig. 38-39.
Chlorococcum pinguideum Arce & Bold. Fig. 40. Chlorococcum schizochlamys (KorSikov)
Philipose. Fig. 41-44. Coleochlamys oleifera (Schussnig) Fott. Fig. 45-47. Desmatractum
bipyramidatum (Chodat) Pascher. 47. vista vertical do individuo. Fig. 48. Hydrianum
lageniforme Korsikov. Fig. 49. Korschkoviella limnetica (Lemmermann) Silva. Fig. 50-51.
Phyllobium sphagnicola G.S. West. 50. zodsporos. 51. célula vegetativa. Escalas ao lado das
figuras = 10 um.
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Fig. 52. Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith (de Sant’Anna 1984). Fig. 53-55.
Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle (de Sant’Anna 1984). Fig. 56. Schroederia
antillarum Komarek (de Bicudo & Bicudo 1970). Fig. 57. Schroederia indica Philipose (de
Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 58. Schroederia planctonica (Skuja) Philipose. Fig. 59-60.
Schroederia spiralis (Printz) KorSikov (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 61-62. Tetraédron
caudatum (Corda) Hansgirg (61. de Sant’Anna 1984). Fig. 63. Tetraédron gracile (Reinsch)
Hansgirg (de Sant’Anna 1984). Fig. 64-65. Tetraédron hemisphaericum Skuja. 65. vista
lateral da célula. Fig. 66. Tetraédron lobulatum (Négeli) Hansgirg var. triangulare Playfair.
Fig. 67-68. Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. minimum (de Fernandes & Bicudo
2008). Fig. 69. Tetraédron minimum (A. Braun) Hansgirg var. “apiculato-scrobiculatum”
(Reinsch, Lagerheim) Skuja (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 70. Tetraédron
planctonicum G.M. Smith (de Sant’Anna 1984). Fig. 71. Tetraédron quadrilobatum G.M.
Smith (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 72-73. Tetraédron regulare Kiitzing var. regulare
(de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 74-75. Tetraédron regulare Kiitzing var. granulata
Prescott. 75. vista lateral da célula. Fig. 76. Tetraédron triangulare KorSikov. Fig. 77.
Tetraédron trigonum (Nageli) Hansgirg f. trigonum (de Sant’Anna 1984). Fig. 78. Tetraédron
trigonum (Nigeli) Hansgirg f. gracile (Rinsch) De Toni. Fig. 79. Tetraédron trilobulatum
(Reinsch) Hansgirg (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig. 80-82. Tetraédron tumidulum
(Reinsch) Hansgirg. 80-81. vista frontal (taxondmica) da célula. 82. vista lateral da célula.
Fig. 83-84. Trebouxia erici Ahmadjian. Fig. 85-86. Trebouxia magna Archibald. Fig. 87-89.
Trebouxia xanthoriae (Warren) H. Rehakova var. xanthoriae. Escalas ao lado das figuras = 10
um, exceto quando indicado.
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Fig. 90-91. Coccomyxa confluens (Kiitzing) Fott. Fig. 92-93. Coccomyxa subglobosa Pascher.
Fig. 94-95. Coccomyxa sp. Fig. 96. Diogenes bacillaris Pennington. Fig. 97-98. Dispora
globosa C. Bicudo & R. Bicudo. Fig. 99. Elakatothrix gelatinosa Wille (de Fernandes &
Bicudo 2008). Fig. 100. Keratococcus bicaudatus (A. Braun) J. Boye-Petersen (de Fernandes
& Bicudo 2008). Fig. 101-103. Keratococcus mucicola (Hustedt) Hinddk (de Fernandes &
Bicudo 2008). Fig. 104. Keratococcus suecicus Hindak (de Fernandes & Bicudo 2008). Fig.
105. Planktococcomyxa lacustris (Chodat) Kostikov, Darienko, LukeSovad & Hoffmann (de
Fernandes & Bicudo 2008). Escalas ao lado das figuras = 10 um, exceto quando indicado.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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