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Resumo

Cunha, T.F. (2007)Desenvolvimento do Teste de Processamento Audibivoestimulos
musicais. Dissertacdo de Mestrado, Programa de Poés-Gradu&téoto Sensu,
Universidade S&o Francisco, Itatiba.

O estudo da relacao entre muasica e o desenvolvinoaginitivo humano ainda esta
num patamar de constantes descobertas e avanpoesénte pesquisa teve como objetivo
desenvolver e buscar evidéncias de validade es@®g@ara um instrumento que avalie a
capacidade de processamento auditivo com estimlasicais, tendo como base o0s
pressupostos teoricos do modelo Cattell-Horn-Cladieointeligéncia. Nesse sentido, foram
desenvolvidas tarefas de raciocinio indutivo comteddo musical, com a intencdo de
investigar aspectos da inteligéncia fluid&f)( inteligéncia cristalizada G¢) e
processamento auditivé@sf). Os 54 itens desenvolvidos compuseram o TesteqGaé
informatizado e dividido em trés partes: Sériesaldgias 1 e Analogias 2. Participaram da
pesquisa 162 pessoas divididas em trés grupos iferardes niveis de conhecimento sobre
muasica: 24 musicos, 62 amadores e 76 leigos. @#ades indicaram precisdo em Alfa de
Cronbach para o Teste Ga de 0,91. Considerands-selmiestes separadamente, esses
indices foram de 0,74 para Séries, 0,74 para Armof e 0,86 para Analogias 2. Os
indices danfit e outfit, as analises do Funcionamento Diferencial do lsnyalores das
cargas fatoriais e correlacdes item-total sugeregtinanacdo de apenas 16 dos 54 itens
criados. As evidéncias de validade baseada nadrelegm varidveis externas mostraram
que o Teste Ga e 0s subtestes conseguiram sepdrés @rupos avaliados a depender do
nivel de habilidade dos sujeitos. Os resultadoanddise fatorial indicaram a existéncia de
18 fatores com eigenvalues acima de 1, explicar2j@94o da variancia total. Nao sendo
possivel distinguir se havia uma influéncia maiercdmponentes da inteligéncia fluida ou
da inteligéncia cristalizada neste fator, realiseuama analise através da curva ROC. Os
resultados dessa analise sugerem que os subtesies 8 Analogias 1 provavelmente
apresentam uma carga maior de conteudos cristaizatiquanto o sub-teste Analogias 2
parece possuir uma maior carga de componenteg$luia inteligéncia.

Palavras-chave: raciocinio indutivo, habilidade icalsinteligéncia.
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Abstract

Cunha, T.F. (2007)Development of the Test of Auditory Processing witlsical stimuli.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pés-Gradigtg@to Sensu, Universidade Sé&o
Francisco, Itatiba.

The study of the relationship between music andhtirean cognitive development
is still in a landing of constant discoveries amlyancements The present study aimed to
develop and search evidences of validity and riilialbor an instrument for evaluation of
the ability of auditory processing with musicahsili. It was based on Cattell-Horn-Carroll
model of intelligence. In that way, tasks of induetreasoning using musical stimuli were
developed aiming to investigate aspects of fluigliiyence (f), crystallized intelligence
(Go) and auditory processing8). The 54 items developed composed the Teste Gahwh
is computer based and divided in three parts: §éAaalogias 1 and Analogias 2. The
participants were 162 people divided in three gsp@acording to their level of knowledge
about music: 24 musicians, 62 amateurs and 76 layitee results indicated Cronbach’s
alpha coefficient of 0,91 for the Teste Ga. Conside the sub-tests separately, these
coefficients were 0,74 for Séries, 0,74 for Anaésgl and 0,86 for Analogias 2. Timdit
and outfit coefficients, the Differential Item Functioningadysis, the factor loadings and
item-total correlations suggested the eliminatidnl6 items, considering the 54 items
created. The evidences of validity based on extearéables showed that the Teste Ga and
the sub-tests could separate the three groupsvidrataccessed, depending on their level of
ability. The results of the factor analysis indezhtthe existence of 18 factors with
eigenvalues above 1, explaining 42,99% of the tgtalance. It was not possible to
discriminate if there was a major influence of dluor crystallized components of
intelligence in that factor. In that way, the RO@\we analysis was done and the results
suggested that while the Séries and Analogias desib probably present a higher loading
of crystallized components, the Analogias 2 subgesms to present a higher loading of
fluid components of intelligence.

Keywords: inductive reasoning, musical ability gihgence.
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APRESENTACAO

O modelo Cattel-Horn-Carroll da inteligéncia (CH@presentado por McGrew e
Flanagan em 1998, se baseia nos pressupostos diagdm psicométrica e vem sendo
usado atualmente como principal arcabouco tedmsotestes psicolégicos que se ocupam
em entender as fungdes cognitivas humanas. E unelmatlltidimensional e composto
por uma hierarquia de trés niveis que representadif@rentes niveis de especializacdo das
capacidades cognitivas.

Em cada nivel encontramos, respectivamente, o det@al da inteligéncia — ou fator
g —, 0s dez fatores amplos que representam as émedsncionamento cognitivo e
aproximadamente 70 fatores especificos que egtadds as capacidades avaliadas nos
testes de inteligéncia. Dentre os fatores ampldmides neste modelo encontramos a
Inteligéncia FluidaGf), a Inteligéncia Cristalizad&€) e o Processamento AuditivGd).

A inteligéncia fluida esta relacionada as operacHemntais de raciocinio; a
cristalizada se refere a extenséo e profundidadeodbecimento adquirido ao longo da
vida. O processamento auditivo, por sua vez, gacidade associada a percepcao, analise
e sintese de padrées sonoros. Tanto a inteligéoia quanto a cristalizada foram alvo de
muitas pesquisas baseadas no modelo CHC mas, par kago, a investigacdo do
processamento auditivo na literatura deste modettaa muito escassa.

Uma parte dessa capacidade se refere ao proceseateezstimulos musicais. Mas
0 estudo da relacdo entre 0 aprendizado da musiadesenvolvimento cognitivo humano
ainda esta num patamar de constantes descobertasngos. A literatura acerca desse tema
€ ampla e envolve pesquisas que vao desde a nieotogs até o estudo das origens do

comportamento musical humano (Brown, 2001). A itigagsdo desse tema tem sido
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colocada em pauta a partir de estudos que buscafraraypor um lado, a habilidade
musical em si e, por outro, as capacidades cogsitilumanas que podem estar
relacionadas a musica.

Algumas evidéncias acerca da existéncia de prosesssicos referentes a
organizacao perceptual do sistema auditivo humé&no acomplementar esse quadro, dando
direcionamento a diversos estudos que se ocupaangiar os conhecimentos sobre essa
faceta da cognicdo humana. Segundo essas pes@liganas capacidades relacionadas a
discriminacédo e manipulacdo de padrfes sonor@srdyase em processos inatos aos seres
humanos. Ao mesmo tempo, ha também evidénciastaratlira no que diz respeito a
existéncia de algumas habilidades de raciocinio sfimecompartilhadas com habilidades
musicais (Helmbold et al., 2005)

Diante desse panorama, a presente pesquisa teweotypativo investigar os fatores
inteligéncia fluida, cristalizada e processamenidittvo do modelo CHC, por meio da
construcdo de um teste de raciocinio indutivo qtiizasse como contetdo padrbes
sonoros musicais. Este teste foi dividido em tag$es: um sub-teste baseado em tarefas de
seriacdo e dois subtestes baseados em tarefasaldgianAlém do desenvolvimento do
teste, 0 mesmo foi submetido a estudos de validgoleciséo, por meio da aplicagdo em
grupos com diferentes niveis de conhecimento enicanls

A introducéo teodrica dessa dissertacdo encontdivégida em trés capitulos. No
primeiro capitulo apresenta-se o modelo CHC déigétecia e as definicdes tedricas acerca
do raciocinio indutivo. No segundo capitulo, deserse a organizacdo perceptual do
sistema auditivo humano e a relagdo entre habdidadsical e inteligéncia. Por fim, o
terceiro capitulo apresenta a definicdo do fatacegssamento auditivo e a testagem de

habilidades auditivas humanas.
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Os capitulos seguintes apresentam a metodologiaegaga e os resultados da
aplicacdo do teste na amostra selecionada. Desses eesultados, sdo apresentados 0s
estudos de analise fatorial, as andlises baseadd@garia de Resposta ao Iltem e sobre a
estrutura interna do teste e dos subtestes e,ipora andlises da validade baseada na
relacdo com variaveis externas.

O trabalho se encerra com as consideragfes fimsigntando as principais
conclusfes acerca da validade e precisao do instiiorcomo um todo, bem como dos
testes separadamente, juntamente com a explanagsdindes dos resultados encontrados.
Além dessas consideragfes, sdo apresentadas tashg@incipais conclusdes da avaliacao
a partir da discussao sobre os trés fatores awalidbr fim, encontram-se as referéncias e

0S anexos do trabalho.



Capitulo 1- O modelo CHC das habilidades cognitivas

A natureza da inteligéncia e suas diversas formreasxgressado sempre foram alvo
de um grande interesse por parte da PsicologisorStrito inteligéncia tém sido usado
para explicar e clarificar o complexo conjunto de@menos que determinam as diferencas
individuais no funcionamento intelectual (McGrewrganagan, 1998).

Muitas concepcles teoricas, além de diversos medeto inteligéncia, foram
propostas ao longo da histéria dessa ciéncia. SegMcGrew e Flanagan (1998) as
tentativas de definir o construto inteligéncia e edplicar as diferencas individuais no
funcionamento intelectual tém sido caracterizadasnpuita variabilidade. As diferencas
significativas entre as teorias é exemplificadapelarios tipos de modelos de multiplas
inteligéncias que tém sido oferecidos e revisadosntemente para explicar a estrutura do
construto (McGrew & Flanagan, 1998).

Segundo esses autores, a variabilidade entre @astela inteligéncia, em uma certa
extensdo, pode ser explicada pelas diferencas radg;des de pesquisa em medida
psicolégica que se desenvolveram largamente indepées umas das outras. Taylor
(1994) relata que as teorias psicométrica, do peaseento da informacdo e da
modificabilidade cognitiva sdo as abordagens masminentes usadas para conceituar a
medida da inteligéncia. A abordagem psicométricaisnespecificamente, tenta medir a
performance através de dimensdes que supostanmersiteem a estrutura fundamental do
dominio psicolégico (Taylor, 1994).

Dessas trés perspectivas, a abordagem psicométaceais antiga, a que possuli

maior numero de pesquisas e é a abordagem que teduzpglo as medidas para
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inteligéncia mais préticas (Gustafsson & Undhei@96l Neisser et al, 1996; Taylor,

1994). A apresentacdo do fator geral de inteligéromi teoria g da inteligéncia por
Spearman (1904) é considerada o nascimento dgdmagsicométrica em pesquisa.

Essa teoria afirmava que todas as atividades attels compartilham o chamado
fator geral, ou g, entendido como um Unico fatomem. Ela postulava também a
existéncia de numerosos fatores especificos, aadeestrito a uma determinada atividade
e que uma correlacao positiva entre duas funcdgsto@s quaisquer era atribuida ao fator
geral de inteligéncia (Anastasi & Urbina, 2000).

Contudo, as teorias psicométricas da inteligénorav€rgeram mais recentemente
para uma taxonomia mais completa, que envolve onsetms de inteligéncia fluidasf) e
cristalizada Gc), refletindo uma extensa pesquisa de analiseidht@alizada nos ultimos
60 anos (McGrew & Flanagan, 1998). A ted&fGc foi inicialmente postulada por Cattell
(1941) e definida por dois grandes tipos de hadalés cognitivas. Cattell considerou nesta
definicdo a inteligéncia fluida, incluindo o radioio indutivo e dedutivo — habilidades que
eram compreendidas como influenciadas primariameme fatores bioldgicos e
neurolégicos, bem como pela aprendizagem acideetlltante da interagdo com o
ambiente (Taylor, 1994) — e a inteligéncia crigtadia, que consistia primariamente em
habilidades (especialmente conhecimento) que eafletas diferencas individuais
resultantes do processo de aculturacao (McGrewa&édgan, 1998).

Em meados dos anos 60, Horn (1965, citado por Me&GeFlanagan, 1998)
expandiu o modeldsf-Gc para incluir quatro habilidades adicionais nos thos da
percepcdo visual, memoria de curto prazo, memaogidodgo prazo e velocidade de
processamento. Posteriormente este autor (Horn8)18&finou a definicdo dessas
habilidades e adicionou ao modelo a habilidade rdegssamento auditivo (McGrew &

Flanagan, 1998).



6
John Carroll (1997), ao fazer uma revisao de liteeasobre o tema, ampliou a

conceituacao e diferenciou fatores ou habilidadslactuais humanas em trés estratos,
dando origem ao seu modelo dos Trés Estratos (Cat897). Nele encontramos uma
categorizacdo de aptiddes a partir de habilidadgsitivas especificas das tarefas e o seu
grau de generalidade, admitindo-se a organizacaoveés de habilidades em trés estratos
inter-relacionados. Os fatores do primeiro estsattam 0s possiveis de se acessar no nivel
comportamental, em tarefas de testes de inteligéd fatores de segunda ordem, por sua
vez, seriam aqueles que se associam concomitarteeraenfatorg e aos fatores do
primeiro estrato, para possibilitar a realizagéssds tarefas (Primi & Almeida, 2000).

Baseado numa comparacao entre os dois modelosted €dHorn (Horn, 1991) e
dos Trés Estratos de John Carroll (1997), e atrdeéam conjunto de analises fatoriais
confirmatdrias, McGrew (1997) apresentou um mo@H&c para ser usado na avaliagéo e
interpretacdo da inteligéncia em baterias de tgstelogicos. Posteriormente a essa
proposta, McGrew & Flanagan (1998) propuseramegmado das teorias de Cattell-Horn
e de Carroll, dando origem a recente Teoria deelG&torn-Carroll das Habilidades
Cognitivas (CHC), delineando-se um processo integrano que se refere a conceituacao
das diversas expressdes da inteligéncia como atmgtsicologico (Primi, 2003). A Teoria
CHC das Habilidades Cognitivas vem sendo usadémadase como arcabouco tedrico das
principais baterias de testes existentes que g8@no a entender a natureza das fungbes
cognitivas (Flanagan & Ortiz, 2001).

O modelo CHC propde uma visao multidimensionalrdeligéncia e descreve uma
hierarquia de trés niveis: no primeiro estrato atramn-se aproximadamente 70 fatores
especificos que estdo ligados as capacidades dasliaos testes de inteligéncia; no
segundo estrato, e relacionando-se aos fatoredrdeip estrato, encontram-se dez fatores

amplos ligados a areas do funcionamento cognitvap terceiro estrato, acima dos dez
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fatores amplos, localiza-se o fator geral da igé&icia (fatog), representando a existéncia

de uma associacao geral entre todas as capacitzgiasvas dos trés estratos (McGrew &
Flanagan, 1998). Observa-se no modelo o aumentgrgasivo da especializacdo das
capacidades cognitivas, na medida em que saimng/diomais alto da hierarquia - fatgr

- e seguimos em direcdo ao nivel mais baixo - datespecificos (Primi, 2003).

Os dez fatores amplos do CHC, localizados no segwsttato do modelo, séo
descritos na teoria seguindo uma ordem hierarqgiea indica a maior ou menor
associacado entre cada fator amplo e o fator gerahtligéncia. Assim, seguindo essa
l6gica hierarquica, Cattell, Horn e Carroll clagsifam e nomearam os fatores amplos da
seguinte maneira: Inteligéncia Fluid&f), Inteligéncia CristalizadaGc), Conhecimento
Quantitativo Gg), Leitura e EscritaGrw), Memoria de Curto Praz&6nj, Processamento
Visual (Gv), Processamento Auditivés@), Capacidade de Armazenamento e Recuperacao
de Memoria de Longo Prazdslf), Velocidade de Processament®s( e Rapidez de
Decisao Gt) (Primi, 2003). Os fatoreGf e Gc possuem uma maior associagao com o fator

geral da inteligéncia. A Figura 1 exemplica esqueraaente a estrutura do modelo.



Fator Geral Gf \
da ~.
Inteligéncia Gc
(g
8 Gq
Grw

Aproximadamente 70
Gsm fatores especificos
> — ligados as capacidades

Gv avaliadas nos testes de
inteligéncia.

Ga

Glr

Gs

Gt )
TERCEIRO SEGUNDO PRIMEIRO
ESTRATO ESTRATO ESTRATO

Figura 1. Estrutura do modelo CHC.

A presente pesquisa focalizou trés fatores desskelmodando especial atencao ao
raciocinio com sons musicais. O fat@f € definido neste modelo como a capacidade
relacionada as operacdes mentais de raciociniapacitlade de resolver problemas novos,
relacionar idéias, induzir conceitos abstratos.ddro lado, o fatofsc esta primariamente
baseado na linguagem e se refere a capacidadeideim&é adquirida pelo investimento
em experiéncias de aprendizagem.

Para tanto, foram abordados os fat@&ssc e Ga. As concepgdes tedricas do fator
Gf foram utilizadas para criagdo dos itens, atraeédarefas de raciocinio indutivo. O fator
Gc foi utilizado como base para discussao das expaag de aprendizagem relacionadas a

musica. Por sua vez, o fatBa (mais detalhado num capitulo posterior a esseh$airido
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no trabalho por ser o fator do modelo CHC que natexy concepcgdes tedricas acerca da

andlise, sintese e manipulacdo de padrdes sonoros.

Segundo McGrew e Flanagan (1998), o fac se refere a extensdo e
profundidade do conhecimento adquirido de uma pesso relacdo a uma cultura e a
efetiva aplicacdo deste conhecimento. Este armamta de conhecimento
primariamente verbal ou com base na linguagem septa as habilidades largamente
desenvolvidas através do investimento em outradidedes relacionadas a experiéncia
educacional e a experiéncia de vida em geral (l&axoll, 1997).

Ja o fatoiGf, apesar de estar situado em um nivel hierarquaie especifico que o
fator geral da inteligéncia, é o que mais se aasaatle. Este fator, segundo Flanagan e
Ortiz (2001), se refere as operacdes mentais gue pessoa usa quando estd diante de
tarefas novas que incluem o reconhecimento e aafgitnde conceitos, a compreensao de
implicacdes, a resolucdo de problemas, a extrafolagem como a reorganizacdo de
informacgdes. O fatoGf se refere as opera¢cdes mentais que uma pessoaigaydguando
se depara com tarefas novas que nao podem sewidasolautomaticamente. Essas
operacdes podem incluir a formacdo e organizacacateeitos, a identificacdo de
relacdes, a percepcao de relagcdes entre padréEgnicias, a compreensao de implicacoes,
resolucdo de problemas, extrapolagdo e reorgamieg@sformacdo da informacao
(McGrew & Flanagan, 1998).

No modelo CHC o raciocinio é definido como uma cajsde relacionada ao fator
Gf e € chamado de raciocinio indutivo, referindo-sa@acidade de analisar um conjunto
de informacgfes e estabelecer as relagdes entrecelsdo-se novas idéias e conceitos,
organizando sistematicamente as informacdes (P2@ti2). O raciocinio indutivo é uma
marca essencial da inteligéncia fluidaf)(e se refere a habilidade em aplicar definicoes,

métodos e procedimentos de solucdo de problemesdigos previamente, nas situacoes
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problema (Hunt, 1980). Este tipo de raciocinio éessario para a resolucao de tarefas que
envolvem analogias, classificagcbes, seriacdes éfonas.

Por sua vez, o sétimo fator amplo do modelo CH@heoido comdGae objeto de
estudo do presente trabalho, € descrito como aickue associada a percepcdo, andlise e
sintese de padrdes sonoros, incluindo a linguagemhem como a percepgdo de nuances
em estruturas musicais complexas (Primi, 2003).u&edg McGrew (2003), o fatoGa
circunscreve uma ampla gama de habilidades enasdvith discriminacdo de padrbes
sonoros em geral e na estrutura musical, incluiadwabilidade de analisar, manipular,
compreender e sintetizar tanto elementos quanfmgre padrdes sonoros.

Por definicdo, entende-se que os fatores am@asGf e Gc, localizados no
segundo estrato do modelo CHC, compartilham capdegl cognitivas e se relacionam
também ao fator geral de inteligéncia. Na descrigdoseu modelo dos Trés Estratos,
Carroll (1993) relata que a maioria dos estudosopsétricos da inteligéncia ignoraram o
fator Ga, na medida em que os dados provenientes dos tiesteteligéncia analisados néo
envolviam estimulos auditivos. Por outro lado, emicon-se diversos estudos na literatura

que propdem a investigagao do faBire do raciocinio indutivo, seu principal componente.

Raciocinio Indutivo: algumas definigbes

Os fatores especificos que compdem o primeirotestia modelo CHC, como ja
explicitado, estdo ligados as capacidades avalisosestes de inteligéncia. Primi (2002a)
relata que as tarefas de raciocinio indutivo emiste nos testes psicologicos envolvem,
dentre outras, as tarefas de analogias e de seri@eddo assim, as tarefas existentes nos
testes destinadas a avaliar a capacidade de rdoiacdutivo podem ser séries (crianga,

adolescente, adulto, ?; sendo necessario aqui etanpl série com o proximo elemento na
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sequéncia) e analogias (chapéu esta para cabégacasso luva esti para __, sendo neste
caso necessario extrair a relacdo entre os daisepds elementos e aplica-la nos dois
altimos, para conseguir a resposta).

Vale ressaltar aqui que as tarefas de raciocinigtivo descritas na literatura acerca
do tema geralmente apresentam os estimulos de alfpma especifica, utilizando um
determinado tipo de conteldo. Este conteludo padeisgal, linguistico, auditivo verbal,
numeérico, dentre outros. Dessa forma, entende-sesgupre havera uma ligacdo entre o
raciocinio indutivo (Gf) e outro fator do modelo CHC, a depender da moakddid
apresentada na tarefa. Este fator podera ser, ymmpo, relacionado a inteligéncia
cristalizada Gc), a capacidade de processamento vis@s), (@ leitura e escritadrw), ao
conhecimento quantitativoG(Q), etc. Comumente a literatura explora as relagidse
raciocinio indutivo Gf) e fatores com&c e Gv, mas isso dificilmente ocorre com o fator
Ga Sendo assim, a literatura acerca da inteligésota o ponto de vista psicométrico
carece de pesquisas que investiguem o & a sua relacdo com o raciocinio indutivo.

Em tarefas do tipo seriacdo e analogias as pess@amente codificam o0s
elementos apresentados, recuperando da memoriilmstas que sdo relevantes para a
resolucdo do problema. Estes atributos se relatiocc@m o conhecimento adquirido, ou
seja, com a inteligéncia cristalizada, e envolveabilldades tais como a amplitude do
conhecimento geral, informagfes sobre cultura,c@érconhecimento Iéxico, capacidade
de compreensdo do sentido das palavras, frasesagrgf@s, entre outras (McGrew &
Flanagan, 1998).

O passo seguinte se refere a inferéncia das relagiiee os atributos recuperados
da memodria, buscando uma regra que relacione o®ipos termos apresentados na tarefa
(Primi, 1998). Ou seja, diante de tarefas do tgwagédo as pessoas precisam codificar os

termos (crianca, adolescente, adulto) resgatandsudamemoria informacdes relevantes
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sobre cada um deles; em seguida devem inferirlagdes entre os termos (sdo etapas
sequenciais da vida, indicam fases do desenvoltonedentre outras possiveis), aplicando
esta mesma relacdo ao ultimo termo e elaborands@osta (idoso). Da mesma forma,
diante de tarefas que envolvem analogias as pesdeasm codificar os termos
(recuperando da memoéria e do seu conhecimento ratig@Es informacdes necessarias
sobre, por exemplo, chapéu, cabeca e luva); infelagdes (chapéu e luva servem para
cobrir, proteger, etc); e aplicar a relagdo aondttermo, criando a alternativa de resposta
(méao).

Por haver uma indeterminacdo das relagbes enttero®s, entende-se que em
tarefas de raciocinio indutivo é dada uma grangmitdncia aos processos de codificacdo
seletiva e comparacdo seletiva, pois torna-se s@gesbuscar as possiveis formas de
relacionar as informacdes para que se executeeta téiPrimi, 1998). Assim, para uma
eficaz resolucdo da tarefa, € necesséario que nweptes sejam codificados seletivamente,
sendo acessadas as informacdes necessarias sdarencabem como as regras inferidas
deverao propiciar a comparacao dos termos de feeparada.

Primi (1998) defende que os atributos perceptuasrferem principalmente no
processo de codificagdo de estimulos provenierdesmbiente. Para o autor, os atributos
perceptuais, ou seja, 0s aspectos relacionadagaaipacdo perceptual humana, interferem
na resolucdo das tarefas, na forma que o matemaepiente dos érgdos sensoriais €
organizado nas representacbfes mentais internag, jgratesso de estabelecimento de
correspondéncias. Ou seja, na resolucdo de tadefasciocinio indutivo tais como as
analogias e a seriacdo, a organizacao perceptumaarfau possui um papel importante,
interferindo na representacédo mental dos termoslhedes (codificacdo seletiva), bem

como no processo de estabelecimento de corresppnadéoomparacéo seletiva).
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Esta organizagdo perceptual tem relagdo com piaxcipasicos da percepcdo
humana, propostos pela Psicologia da Gestalt (Pri#98). Nessa dissertacdo sera
abordado especificamente o raciocinio indutivo cestimulos sonoros e, portanto, no
proximo capitulo serdo apresentados os princip&sscbs da organizacdo perceptual do

sistema auditivo.
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Capitulo 2- A organizacao perceptual do sistema aiitd/o

De acordo com Sloboda (2004), os estudos da omgaozperceptual da visao
humana, provenientes do campo da Psicologia d@alGesvelaram um grande nimero de
tendéncias basicas e universais dos seres humaeatizar agrupamentos da informacao
proveniente do mundo externo. Gibson (1969) comeigan essa idéia propondo que,
embora os estudos sobre percepcao visual a pastiprihcipios da Gestalt sejam os mais
comumente citados, esses principios podem ter pheagdo a qualquer dominio da
percepcdo humana, representando tendéncias aocaammi® que seriam primitivas e
inatas. Dessa forma, estes principios estariamcioelados as diversas facetas da
organizacao perceptual humana e, dentre elasaainegdo da informacao proveniente do
sistema auditivo (Sloboda, 2004), que inclui diftes estimulos, como os sons verbais e
musicais.

Segundo Deutsch (1999), a musica nos fornece ustispe mudancas acusticas
muito rapidas e complexas, geralmente originadasoteeposicdo de sons provenientes de
muitas fontes. O sistema auditivo humano tem afaade analisar este espectro e
reconstruir a origem dos eventos sonoros, sen@otastfa anadloga ao que acontece no
Nosso sistema visual quando o mesmo interpreta osaioco de luzes que chega na retina.
Para a autora, tal definicdo da percepcado como regegso de “inferéncia inconsciente”
foi proposta no século passado por Helmoltz (Déuitd®99) e muitos fenbmenos da
percepcdo da musica podem ser compreendidos dastirm

Os psicologos da Gestalt propuseram gue os semeanios agrupam elementos de
acordo com configuracdes baseadas em regras sifi@eassch, 1999). A primeira regra,

proximidade, define que elementos préximos saopagios juntos em detrimento daqueles
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gque se encontram mais distantes no espaco; ogtia, i@ similaridade, diz que elementos

sdo agrupados de acordo com suas semelhancadimpar boa continuidade define que
elementos que seguem uns aos outros em uma deddanitrecdo sdo perceptualmente
agrupados (Deutsch, 1999). A autora ainda desanavejuarto principio, chamado de
direcdo comum, o qual define que os elementos qudam na mesma direcdo sdo
percebidos como agrupados, e um quinto princip@gpverna a tendéncia de formarmos
agrupamentos e perceber configuracbes que nosasdiiafes. Segundo a autora, tais
regras operam na percepcéao visual humana e é pbsbgervar que o0 mesmo acontece na

informacédo auditiva. A Figura 2 exemplifica algults principios apresentados acima.
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Figura 2. llustracdo de alguns principios da Gestal

Partindo da idéia de que esses principios saosimatmiversais, desenvolveram-se
na literatura diversos estudos em busca de evia€rd® que o cérebro humano tenha
incorporado esses principios perceptuais na seeagéo com o ambiente que o circunda
(Sloboda, 2004). No que se refere ao sistema depeio visual, os estudos indicam que

estes principios ajudam a explicar, por exemplagu® um animal consegue ficar
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perfeitamente camuflado numa paisagem, sendo pedtss seres humanos apenas depois

que se movimenta. Mas, da mesma forma que essespiws relacionados a percepcao
visual sdo inatos aos seres humanos e os ajudpon axemplo, se orientar, se localizar e
buscar objetos no ambiente, pode-se supor que meuEnde agrupamento da informacao
sonora proveniente do ambiente tenham as mesnzas h principios inatos e universais
(Sloboda, 2004). Um tipo de informacao sonora diwsed aplicacdo desses principios é a
informag&o musical.

Com a intencdo de explorar os mecanismos relaci@nacbrganizagédo perceptual
do sistema auditivo, Deutsch (1999) investigousept@cipios inatos por meio de estudos
sobre os mecanismos de agrupamento da informag@oasdEla propds que uma fungao
priméria desses mecanismos de agrupamento sertaboonpara a identificacdo dos
objetos produtores de sons do ambiente. Atravésedemecanismos 0s seres humanos
seriam capazes de identificar tais objetos, queened ser desde outros animais
ameacadores, a simplesmente estimulos sinalizadtgesnudancgas significativas no
ambiente circundante.

Sloboda (2004) exemplifica a presenca desses issiecanismos delineando um
quadro no qual podemos imaginar 0os sons existemieésa floresta a noite. Neste
panorama, mesmo havendo uma sobreposi¢cdo confusande € possivel separa-los e
agrupa-los. O padrdo complexo dos sons produziétess parvores é ouvido de forma
unificada, mas separada dos chiados dos insetogxpmplo. Ha portanto um “conjunto”
correto de sons para cada fonte de som. Portastaneranismos de agrupamento da
Gestalt estariam presentes na base da nossa hdbilite descrever o ambiente acustico
com facilidade (Sloboda, 2004)

Em relacdo aos mecanismos que determinam o agrupampge os seres humanos

fazem com os sons musicais, Sloboda defende quedppal caracteristica da musica é a
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de que na informacé&o musical os sons estdo serala@onados uns aos outros, nunca
isolados. Para a percepcdo da musica acontecpesasas precisam comecgar a perceber
relacdes e identificar agrupamentos significatidossom que escutam. Num nivel elevado
tais agrupamentos podem ser complexos e extensssjtando em agrupamentos
compostos, por exemplo, por diversas notas musaaiselacdo; num nivel mais baixo,
eles podem ser relativamente simples, caracteszaggar um padrdo sonoro de
agrupamentos pequenos de notas musicais.

Outros autores propdem também a existéncia de sdisesimilaridades entre o
padrdo de percepcdo musical de adultos com exgergposicdo a musica e o padrdo de
percepcdo de criangcas com minima exposicdo, sudgerin existéncia de uma base
bioldgica para diversos aspectos do processameamah (Trehub, 2001). Relacionados a
essa base bioldgica estariam os principios badeqsercepcdo auditiva que parecem estar
na base do processamento musical maduro (HandeQ) ¥ poderiam contribuir para
explicar porque as habilidades de agrupamento ujegas treinados e dos néo treinados
em relagdo & musica sdo muito mais similares dodifeeentes (Bharucha & Stoeckig,
1987).

Evidéncias claras da existéncia de um mecanismagdgamento da informacéo
sonora musical em relagdo a altura (sons gravesisyesons agudos) tém sido encontradas
na literatura acerca do tema (Deutsch, 1975, Bull@r9). Nos estudos destes autores
foram feitos experimentos nos quais as pessoasagaau a0 mesmo tempo duas melodias
distintas, cada uma num ouvido. Os pesquisadorgsodaram que as pessoas relatavam
escutar uma melodia com apenas as notas agudasiatosuouvidos e outra apenas com
notas mais graves no outro ouvido. Porém, nas naslamtiginais isso ndo ocorria, pois
nelas haviam tanto notas graves quanto agudasntamjante. A partir das respostas dadas

pelos sujeitos, os pesquisadores comecaram a perasdxisténcia de alguns padrdes de
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agrupamento, que dependiam do estimulo percebidde ecomo a informacdo foi
organizada. Estes resultados trazem mais evidémaciasca da existéncia de possiveis
mecanismos de agrupamento da informac&o sonoragrd@@ente inatos aos seres

humanos.

Habilidade Musical e Inteligéncia

De acordo com Shuter-Dyson (1999), o termo hallkdamusical se refere a uma
ampla gama de tarefas relacionadas a audicao,rnmarice, analise e criacdo musical.
Segundo a autora, a musica é tdo natural para pmrtos quanto a linguagem e
aparentemente as habilidades musicais se desenveweambientes sociais nos quais a
musica é valorizada e apreciada. Por sua vez, asmmsmos de agrupamento da
informagéo sonora musical discutidos na secéo iantgfio considerados inatos e podem
ser utilizados ou ndo pelos seres humanos, a depdadipo de estimulacdo oferecida pelo
ambiente.

Nesse sentido, as evidéncias acerca da existémcigridcipios que regem a
organizacdo perceptual humana dos sons musicarscbmo a existéncia de habilidades
de raciocinio que aparentemente sdo compartilhedas as habilidades relacionadas a
musica (Schellenberg, 2004b; Billhartz, Bruhn & @is 1999; Helmbold et al., 2005)
abrem um vasto campo de investigacdo acerca dgoekntre inteligéncia e masica. O
aprendizado da mdusica, bem como os aspectos md@ts ao desenvolvimento de
habilidades musicais humanas tém sido tema de snpitafissionais da area da educagéo

musical, preocupados em compreender 0s processiogetigéncia que estao por tras da

aprendizagem da musica.
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Diversas pesquisas na area da Psicologia da Md8mabuscado relacionar a
percepcdo e o processamento da informacdo sonaiaaha outros dominios cognitivos
humanos. Segundo Seashore (1967), a inteligénmiasécal quando possui na sua origem
um grande armazenamento de conhecimento musi¢ahsm interesse musical e uma
expressao em tarefas musicais, além da afinidadkeesxperiéncias e respostas musicais.
Porém, a questdo sobre se a habilidade musicalcéohalmente relacionada a inteligéncia
geral ou a habilidades mentais especificas tém wdwm de algumas discussdes dos
cientistas que estudam essa &rea do conhecimexigiindo muitas especulacdes e
hipoteses cientificas acerca dessa relacao (Hethaball, 2005)

Algumas dessas especulagbes supdem que a intédiggecal da suporte ao
desenvolvimento de habilidades musicais (Radocy &yl& 1979; Shuter-Dyson &
Gabriel, 1981). Por outro lado, algumas pessoasreaogque a inteligéncia académica é um
componente essencial da habilidade musical (Sci®#; Wing, 1941) e que a nogéo de
habilidade musical constitui um aspecto da intelig que é amplamente independente de
outras habilidades mentais (Gardner, 1983).

Sobre essa tematica Schellenberg (2004a) deferel@apiem haver transferéncias
positivas provenientes das habilidades adquiridagxposicdo a aulas de musica para os
dominios cognitivos ndo-musicais tais como a liggma, a matematica e as habilidades
visuo-espaciais. Segundo o autor, as aulas de angscecem impulsionar muitas
habilidades gerais — tais como habilidades rel@gnd que se refere ao sistema auditivo,
maior sensibilidade para lidar com sinais e infaypes do tipo gestalticas, além de
habilidades motoras finas — que podem tender taseferidas para varios outros dominios
cognitivos ndo-musicais.

Estudos sobre a relacdo entre habilidade musicab#idades intelectuais tém sido

representados na investigacdo da influéncia deosemusicais em dominios cognitivos
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ndo musicais (Helmbold et al., 2005). O treino maisenvolve longos periodos de atencao

focada, prética diaria, leitura de notagcdo musicaémorizacdo de trechos musicais
extensos e o expertise em habilidades técnicasctano as motoras. Supde-se que essa
combinagdo de experiéncias possa ter um impactmifisaggivo na cognicao,
particularmente na infancia, e que se estendamgwIda vida (Schellenberg, 2004a).

Um outro exemplo é proveniente das pesquisas teufil Bruhn e Olson (1999),
que investigaram o raciocinio espacial e habilidadasicais. Eles definem que este é um
tipo de raciocinio que requer a habilidade de miamagens mentais sem a ajuda de um
modelo fisico e combinar ou organizar essas imag@rdalmente. Segundo os autores, 0
processo mental de organizar itens sequencialnemgpacialmente em tarefas € muito
utilizado em atividades mentais complexas, e umia gé pesquisas tém indicado que esta
habilidade, ou uma habilidade extremamente sirailala, € também usada por musicos na
performance de tarefas musicais.

Helmbold et al. (2005) buscaram investigar um amjdque de diferentes
habilidades mentais, bem como a inteligéncia gemal musicos e ndao-musicos. Numa
pesquisa realizada com 70 muasicos e 70 ndo musida#os, eles compararam a
performance psicométrica em relagdo a diferentggectss das habilidades mentais
primérias: compreensao verbal, fluéncia verbalaegh flexibilidade de fechamento,
velocidade perceptual, raciocinio, numeracao e memo

De 13 subescalas aplicadas no experimento, apamss iddicaram diferencas
significativas entre os dois grupos, através dtetesle Student. Essas escalas foram a
Flexibilidade de Fechamento (t= 2.01; p < 0,05) edodidade Perceptual (t= 2.52; p <
0,01), nas quais 0os musicos obtiveram um melhoendpsnho. Para todos os aspectos
restantes da inteligéncia, nenhuma significancittisica entre os dois grupos foi

encontrada. Foi feita também uma comparacdo erdi® slbgrupos da amostra de
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musicos, considerando duas habilidades distintaseéagdo ao tempo de treino musical
necessario para a aprendizagem (pessoas que tostimmentos de teclado versus outros
tipo de intrumentos, sendo que as habilidades @arameiro grupo sao mais complexas e
gue exigem mais treino). Isso foi feito para vedfise o desempenho superior dos musicos
estaria especificamente relacionado a um dos dms de treino musical, mas nao foi
encontrada qualquer diferenca significativa ensses subgrupos com o teste t.

Os autores concluiram que o resultado superior rddsicos talvez possa ser
explicado pela idéia de que essas duas habilidaglesptuais basicas podem representar
aspectos cruciais do processamento da informacasicahu tais como o rapido
reconhecimento de simbolos musicais ou estruta@sdes, intervalos, padrdes ritmicos).
Atualmente alguns estudos comprovaram que a rapigeler padrbes de notas musicais €
de fato um pré-requisito basico para boas perfocesmem leitura musical. Mas, segundo
0s autores, o estudo ndo envolveu uma analise gdesge indicar em que medida a
performance superior dos musicos nas duas subsguadie ser originada pelo efeito do
treino musical ou pela habilidade musical em stofparacao entre subgrupos da amostra
de masicos trouxe um resultado que mostrou-se stensé com a idéia de que a
superioridade dos musicos nos dois subtestes figtere efeito do treino musical, mas
talvez indique alguns pré-requisitos ou até comptaseda habilidade musical.

Os estudos que investigam a relacdo entre madinguagem parecem ser 0s que
mais tém a contribuir para o desenvolvimento da arpara explicar a relacdo entre muasica
e cognicdo. Para Brown (2001) musica e linguagemtuéam como especializa¢des de um
estagio ancestral comum. No modelo chamado “Mugilage model” este autor define que
musica e linguagem compartilham propriedades f@icdé e sintaticas, delineando um
panorama no qual ele busca explicar como isso pedecorrido na espécie humana,

partindo de um ponto de vista evolucionario.
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Além desse ponto de vista que leva em considerac@volugcdo do homem
enquanto espécie, observa-se na literatura acerdenda diversas abordagens sobre a
relacdo entre musica e linguagem. Segundo Dowlir®99), um adulto escutando um
trecho de muasica com atencdo executa uma granddidpde de informacdes que séo
processadas muito rapidamente. A maior parte dae®®sso acontece automaticamente
abaixo do nivel da consciéncia, pois ndo ha tenapa pm pensamento reflexivo acerca da
progressédo de cada pedago da musica (Dowling, 1999)

De acordo com o autor, 0 processo € similar aoagoatece quando um falante
nativo de uma determinada lingua escuta e compeeamé frase — os elementos da frase
sdo processados tdo rapidamente que o0 ouvinte mdegue voluntariamente prestar
atencdo a cada detalhe individual, simplesmentetasc compreende o sentido geral. A
rapidez do processamento automatico do discurpende da extensdo do aprendizado
perceptivo da lingua. Da mesma forma, a facilidddeuma pessoa que escuta musica
capturar os seus detalhes pode depender do amedadierceptivo adquirido através da
experiéncia com musica (o0 que pode-se considerao éoteligéncia cristalizada) em uma
determinada cultura (Dowling, 1999).

Para ele, é possivel observarmos nos estagiosim@as do desenvolvimento da
linguagem a predisposi¢cdo da crianca para fal@&m aflos caminhos pelos quais os
elementos basicos da linguagem, ja presentes aaciaf sao tranformados em estruturas
adultas através da aprendizagem perceptual e esgdtu Os fatores de aculturacdo, como
ja apresentado neste trabalho, se referem asdwat®b da inteligéncia cristalizada.

Segundo Gardner (1994), por volta da idade eseataaioria das criangas em nossa
cultura ttm um esquema cognitivo de como uma cargieria ser e conseguem
reproduzir de maneira razoavel as melodias comwer@antidas ao seu redor. Mas, para o

autor, essas aquisicdes musicais nao recebem aavaencdo no ambiente escolar que,
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por exemplo, muitas aquisi¢cdes linguisticas, caidoaa masica huma posicao de relativa
menor importancia em nossa cultura.

Por outro lado, algumas pesquisas tém sido feitaglraente neste campo do
conhecimento e podem indicar alguns caminhos iraptas a explorar. Na espécie humana
ja foi identificado que bebés cantam e balbuciantiedo sons individuais, produzindo
padrbes ondulantes, imitando padrées prosodicdé sams cantados por outras pessoas
com grande precisao (Gardner, 1994). Beyer (2068)izou uma pesquisa buscando
delinear os balbucios em bebés de zero a 24 ni¢sste trabalho, ela deu especial atencéao
as situagbes que permitiram aos sujeitos se apasgimde melodias, através de esquemas
gue os mesmos desenvolviam para imitar e recribodias apresentadas a eles em aulas de
musica. J& Parizzi (2005) apresentou um panoramealdgdo entre a producdo musical
espontanea produzida por criancas de trés a ses ems fases de desenvolvimento
cognitivo. A sua pesquisa - ainda em andamentate pie gravacdes da producao musical
espontanea de criancas submetidas a aulas de mAsiian, a autora busca explicar
padrbes musicais que possam caracterizar a prodngécal espontdanea de criancas da
faixa etéria escolhida, a luz da psicologia do degkeimento cognitivo.

Para Gardner (1994), de maneira geral 0s seresnosnEssuem esquemas para
ouvir musica e uma capacidade minima de completelndés que fagam sentido musical. A
partir de uma peca musical em uma determinadaidawi®, por exemplo, podem julgar
que tipo de final € mais adequado musicalmentemAdéso, para esse autor, € possivel
identificar a sensibilidade para sons ou trechosicais, além da capacidade de observar
como estes se encaixam em estruturas musicaiseaajae possuem suas proprias regras
de organizacdo. Esse processamento em diferemgs de analise € encontrado também

na linguagem humana. Tanto a musica quanto a lgegndaseiam-se inicialmente em um
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mesmo sistema sensoério, o sistema oral-auditivos fagaem caminhos neurolégicos
distintos (Gardner, 1994).

Patel et al. (1998) defendem que tanto a musicatguwafala humana usam padrdes
estruturados de altura, duragdo e intensidade.aNa ésses elementos sao conhecidos
como prosodia. Semelhangas entre aspectos prosathiciinguagem e certos aspectos da
musica tém sido levantadas na literatura acerdamda ha séculos (Bolinger, 1989). Essas
semelhancgas promovem uma ligacao entre aspecwm#a@acao ou do ritmo da linguagem
e 0s aspectos melddicos e ritmicos da musica (Ezakl 1998).

Contudo, ha aspectos da melodia que sdo mais &ataprente comparaveis a
estruturas linguisticas e o contorno melddico édetes (Patel et al., 1998). O termo se
refere a forma geral de uma linha melddica (sedsdea de subida e descida em relacdo a
altura ao longo da passagem do tempo). Em relat@la humana o conceito mais proximo
a este é o0 da entonacdo, elemento basico da cagaaie percepcdo da linguagem falada
(Patel et al., 1998).

Segundo Patel et al. (1998), as duas questbesari@mao sao independentes. Para
0s autores, estudar as relagbes processuais awmgéd@ e musica requer a selecdo
apropriada de aspectos da melodia e ritmo, parpossivel a comparagado entre dominios.
Caracteristicas da melodia musical tais como esckdantervalo fixo e a estrutura enféatica
de um centro tonal ndo tem contrapartida na lingoag de fato parecem ser processadas
de uma forma especifica ao dominio da linguageme{Pel993).

Para Zatorre, Belin e Penhume (2002), a musicafadaarepresentam as formas
cognitivas mais complexas de uso do som pelos skwumsanos. Esses dominios
compartilham diversas propriedades, incluindo o &# que ambos utilizam as modulagbes
dos parametros acusticos especialmente para propds aquisicdo da informacgéo. Além

disso, tanto a musica quanto a fala sdo caraat®szaor sua natureza generativa, ou seja, a
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complexidade de suas estruturas € baseada em uimadeépermutacdes de um certo

namero de elementos (fonemas ou tons) que permat@onstrucdo de estruturas mais
significativas (palavras ou melodias), que por sg& Sao Ssujeitos a organizacgoes
hierarquicas resultando em entidades mais compléeses ou musicas) (Zatorre, Belin &
Penhune, 2002).

Para os autores, além dessas consideracdes formaga e linguagem possuem
outras semelhancas interessantes: ambas possusas d& desenvolvimento no tempo
especificos e relativamente fixos; todas as sodesidumanas conhecidas fazem uso da
musica e da fala, independente de sofisticacédml@gica. Essas idéias ndo implicam que
musica e discurso necessariamente dividam repegge® cognitivas ou neurais
semelhantes, mas sugerem que ambos podem terdiedgacertas propriedades funcionais
do sistema nervoso auditivo humano (Zatorre, Bdé&linPenhune, 2002). Eles ainda
defendem que, dado que todos os humanos normaseparcapazes de exercer funcoes
relativamente sofisticadas da musica e da fala mesmauséncia de treino explicito, pode-
se dizer que as habilidades cognitivas-comportaarenendem a estar relacionadas a

organizacao funcional do sistema nervoso auditivadmo.
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Capitulo 3- Fator Ga e a testagem de habilidades ditivas

De uma forma bem ampla, pode-se entender as hadekd auditivas como
habilidades cognitivas que dependem do som cmpot e do funcionamento do nosso
aparato auditivo (Stankov, 1994). Elas refleternivel em que as pessoas podem
cognitivamente processar (memorizar, alterar, re@ipe controlar a percepgao aasuts
provenientes dos estimulos sonoros (Gustafsson &hélm, 1996). As habilidades do
fator Ganao requerem a compreensao da linguagem (relaci@nadeligéncia cristalizada,
Gc) mas podem ser muito importantes para o desemvehto de habilidades relacionadas
ao desempenho na mdusica e na propria linguagera.féstr envolve a maior parte das
habilidades que se referem a consciéncia/procesgarfonoldgico (McGrew & Flanagan,
1998).

De acordo com o modelo CHC, o processamento aadéiwdefinido por um

conjunto de habilidades descritas a seguir (McGidvlanagan, 1998):

1. Codificagéo Fonética — Habilidade de processar darfala, identificando-
0s, isolando-os e misturando-os; consciéncia fa@icdd

2. Discriminacdo dos sons da fala — Habilidade refea & deteccdo de
diferencas nos sons da fala sob condi¢des de pistcacdo ou distorgéo;

3. Resisténcia a distor¢do do estimulo auditivo — litiddle de compreender a
fala que tenha sido distorcida ou alterada de wnmaas formas;

4. Memoria para padrdes sonoros — Habilidade de reter curto espaco de

tempo eventos tais como tons, padrdes tonais esvoze
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5. Discriminacgdo sonora geral — Habilidade de disarantons, padrdes tonais
ou materiais musicais em relacdo a altura, intexdsidduracéo e ritmo;

6. Acompanhamento temporal — Habilidade de acompaaertos temporais,
bem como a capacidade de conta-los e reorganiza-los

7. Discriminagédo e julgamento musical — Habilidadediscriminar e julgar
padrdes tonais na musica considerando variacodsasamento, tempo e
intensidade;

8. Manutencao e julgamento ritmico — Habilidade demeecer e manter uma
batida/ritmo musical;

9. Discriminagdo da intensidade/duracdo do som — Idablié de discriminar
intensidades sonoras e de ser sensivel aos aspeatpsrais/ ritmicos de
padrdes tonais;

10. Discriminacao de frequéncia sonora — Habilidaddiseriminar atributos de
frequéncia (altura e timbre) dos tons;

11.Fatores da audicdo e da fala — Habilidade de caltira e variagdo de
frequéncias sonoras;

12.Ouvido absoluto — Habilidade de identificar pedmiente a altura do tom;

13.Localizag&o sonora — Habilidade de localizar ssesitados no ambiente.

Apesar desta descricdo detalhada das habilidatesoreadas ao processamento
auditivo de acordo com o CHC, a maioria dos estuyaskisométricos da inteligéncia
ignoraram o fatoGa, na medida em que os dados provenientes dos tbstieseligéncia
utilizados nas analises ndo requeriam primordialen@nanalise de estimulos auditivos
(Carroll, 1993). Consequentemente, o f&earainda carece de evidéncias de pesquisas que

contribuam para a sua definicdo. Por outro ladgura instrumentos tais como o
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Woodcock-Johnson Tests of Cognitive Ability — Revjd incluem nos seus subtestes

tarefas especificas que buscam avaliar o processaraaditivo (Flanagan, Genshaft &
Harrison, 1997).

Segundo Flanagan, Genshaft e Harrison (1997) hastaia de testes sdo incluidas
tarefas tais como a medida da capacidade de canpigiavras com um ou mais fonemas
omitidos e a habilidade de integrar e dizer a palavteira apds ouvir partes dela (silabas
e/ou fonemas). Além dessas, com o teste 18 daidba&tgrossivel fazer uma medida da
habilidade de indicar se pares de padrdoes sonoroplexos sdo iguais ou diferentes, sendo
gue estes padrbes podem variar na altura, ritmoootelddo sonoro. Este teste €, segundo
0s autores, uma medida mista dos fatores processamaditivo e inteligéncia fluida.

No entanto, a avaliacdo de habilidades cognitivees mgpdem estar relacionadas a
musica também parte do ponto de vista da habilisadsical humana. De acordo com
Sloboda (2004), a habilidade musical é construigeréir de uma base de habilidades
inatas ou tendéncias comuns a todos os seres hamdaomedida em que os cérebros
humanos sdo semelhantes e que certos aspectopat@&ergia humana sdo comuns a todos
(tais como as experiéncias com o mundo e suasipdaples fisicas), compreende-se que
existem aspectos da aquisicdo da habilidade mugiealsdo comuns a todas as pessoas
(Sloboda, 2004). Para este autor, a habilidade aaluéi construida a partir de uma base
inata de tendéncias e é adquirida a partir dadelagm um ambiente musical.

Segundo Shuter-Dyson (1999), ao discutirmos osdestisobre as habilidades
musicais devemos considerar a contribuicdo destestie pesquisas que buscaram entender
0S requisitos cognitivos da musica e trouxerasightsacerca das habilidades envolvidas
em tarefas musicais. Ha na literatura recente cdec24 testes documentados que se
propdem a avaliar a habilidade musical (Slobod@420No Brasil foram realizados alguns

estudos por Braga no inicio dos anos 60 cofdeashore Measures of Musical Talents
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(Seashore, Lewis & Saetvit, 1960) e conK@ Music TestgKwalwasser & Dykema,

1930). Segundo a autora, o objetivo principal foa@icacdo dos testes em musicos
profissionais de varias especialidades, bem comkeigos, com o fim de observar a reacao
dos mesmos frente aos instrumentos, para podefegaruma melhor utilizagcdo dos
mesmos (Braga, 1959).

Em 1981, Shuter-Dyson e Gabriel descreveram e ftiligou os 24 testes
documentados concluindo que todos os testes am@dispor eles possuiam conteldos
basicos de validade. Dos testes analisados, nembguoeria performances musicais tais
como cantar ou contar o tempo de uma mausica, medvéaom, na maioria das vezes, itens
com pares de notas, acordes ou sequéncias serdio$o©s itens poderiam ou nao diferir
em algum aspecto, sendo que as tarefas comumertdeteadas foram as de identificar se
0s sons sendo tocados eram 0s mesmos, ou se posdgiena diferenca (qual era o mais
alto, por exemplo).

Segundo o0s autores, muitos destes instrumentos fox@on publicados para
comercializagdo e outros ja ndo circulam mais. €ges mais usados e disponiveis
atualmente sdo &ing Standardized Tests of Musical Intelliger(®ing, 1962) e o
Seashore Measures of Musical Talef8sashore, Lewis & Saetvit, 1960). Segundo Lezak,
Howieson & Loring (2004), oSeashore Rhythm Testim subteste do instrumento
desenvolvido por Seashore, é um dos mais usadasapavaliacdo da percepcdo auditiva
nao-verbal.

Além desses, encontramos na literatudsleasures of Musical Abilitie@Bentley,
1966a), The Watkins-Farnum Performance ScdWatkins & Farnum, 1954)Musical
Aptitude Profile(Gordon, 1965), dentre outros, também desenvadvaon a intencéo de
avaliar a habilidade musical. Estudos que investigaa correlacdo entre estes e outros

testes de habilidade musical com testes de intaligéencontraram correlacdes positivas,
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mas baixas, indicando valores tipicos de r = 03Bufer, Dyson & Gabriel, 1981).

Contudo, a avaliacdo de habilidades musicais ardeéinstrumentos de aptiddo musical
tém sido muito criticada por varios autores (Heltdha al., 2005).

Uma das criticas a esses instrumentos é a de qadidade de construto dos
mesmos tem sido muito questionada por diversosresitfAnastasi, 1961; Barrett &
Barker, 1973; Bentley, 1966b; Sloboda, 2004). Sdgutielmbold et al. (2005), as medidas
de performance obtidas por testes de habilidaddcalusonsistem em sua maioria em
fungBes isoladas tais como a discriminacdo deaaltanalise de acordes, avaliagdo do
ritmo, reconhecimento melddico, etc. Assim, a diséo sobre se a medida de um pequeno
namero de habilidades isoladas faz de fato justicamplexidade da habilidade musical
tém sido bastante levantada (Haroutounian, 2006séte& Wyke, 1982; Rainbow, 1965;
Sloboda, 2004). Os estudos que usam testes tradiside habilidade musical tendem a
subestimar a possivel relacdo entre habilidadeaalusiinteligéncia e atualmente existem
muitas evidéncias de que a performance na dis@gim sensoria esta positivamente
relacionada com a inteligéncia psicométrica (Hellhled al., 2005).

Retomando as definicbes do modelo CHC, observaisenq descricdo dos trés
niveis de hierarquia o fat@f, localizado no segundo estrato do modelo, € o praldmo
do fator geral de inteligéncia. Por sua vez, dedmcoom o modelo, supde-se que o fator
Ga - também localizado no segundo estrato ainda djgmnte do fator geral de
inteligéncia - possua associacdes c@he com Gc. Assim, sabe-se que tarefas de
raciocinio indutivo, tais como as séries e anakgastado relacionadas ao fatGif,
localizado no segundo estrato do modelo CHC e pedeferir que essas tarefas talvez
tenham alguma relacdo com o fatBa. Considerando a complexidade da habilidade
musical e o fato de que existem evidéncias acaaa@&ld¢cdo entre esta e outros processos

cognitivos humanos, o tema parece merecer maidasstu
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Considerando o modelo CHC da inteligéncia, e mgpeaficamente o fatoBa,

objeto de estudo do presente trabalho, pode-smafique a inadequacao dos atuais
instrumentos de avaliagcdo da habilidade musical lmemo a falta de estudos que
evidenciem o fatoGa abrem espaco para novas propostas de medida mstzoldessa
capacidade. Este fator, como ja foi dito, circuegseruma ampla gama de habilidades
envolvidas na discriminacdo de padrées sonoroseral g na estrutura musical, incluindo
a habilidade de analisar, manipular, compreenderttetizar tanto elementos quanto grupos
e padrbes sonoros.

Como ja descrito no presente trabalho, todos osashomnormais parecem capazes
de exercer fungdes relativamente sofisticadas dsica@ da fala, mesmo na auséncia de
treino explicito (Zatorre, Belin & Penhune, 2008)relacdo entre musica e linguagem —
mais especificamente as semelhancas com o distur®@ano — parece indicar para a
existéncia de um “léxico musical”, adquirido tamtivavés da experiéncia formal quanto
através da experiéncia informal com a mdasica, dammaeforma que acontece com a
linguagem. Tal conhecimento permitiia as pessoaalizarem tarefas musicais,
perceberem, analisarem e sintetizarem padrdes aon&issas construgdes teriam seu
paralelo na fala humana através do uso de eleméimiosmas - tons) que permitem a
composicao de estruturas mais significativas (patavmelodias, frases - musica) (Zatorre,
Belin & Penhume, 2002).

Partindo da idéia proposta pelas pesquisas aceroaxidténcia de mecanismos
inatos de agrupamento da informagao sonora, enteglque essa habilidade humana teria
um papel importante, contribuindo para a relac&s#wes humanos com o ambiente a sua
volta. As evidéncias encontradas na literatura cacela existéncia de mecanismos de

agrupamento dos sons musicais, bem como a rela¢@ceprocessamento da informacéao
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sonora e outros dominios cognitivos humanos paréogicar a existéncia de uma possivel
capacidade humana que envolve a habilidade decnagracom sons musicais.

Apesar das habilidades do fatea ndo dependerem da compreensao da linguagem
(McGrew & Flanagan, 1998), elas sao importantea padesenvolvimento de habilidades
relacionadas ao desempenho na musica (habilidadsigais) e na préopria linguagem. Ao
mesmo tempo, as habilidades adquiridas atravésléacd musical” poderiam estar
relacionadas ao fatoGc, e a capacidade de raciocinar com esses elemestasa
relacionada ao fatdef. Em relacdo a avaliacdo do fa®a, a bateridoodcock-Johnson
ja inclui um subteste que o avalia juntamente corator Gf (Flanagan, Genshaft &
Harrison, 1997). A avaliacdo do fat@Ga através de tarefas analogas aquelas geralmente
propostas pelos estudos acerca do raciocinio (eenvdd os mais diversos conteddos tais
como visuais, verbais, etc) mas utilizando-se upo tile conteldo sonoro musical e
comparando-se o desempenho entre musicos e ndoomiEideria fornecer uma medida
adequada da influéncia do Iéxico na resolucéoreéaamusicais.

Para Primi (1998), os processos cognitivos humammea estdo completamente
isolados, ou seja, ndo existe uma tarefa puraadieciaio geral e sim aproximacdes. Dessa
forma, o autor defende que sempre haverd uma covdefio das inteligéncias mais
especificas em tarefas que pretendem avaliar @®$80s gerais, 0 que pode-se supor que
ocorre com os fatorgsf, Gce Gado modelo CHC. Os trés niveis de hierarquia do heode
CHC possuem uma associacdo geral, na qual os datmgecificos sdo capacidades
avaliadas pelos testes de inteligéncia e se relacicaos dez fatores amplos, bem como a
inteligéncia geral.

Apesar de existirem baterias de testes desenvelviplra a avaliacdo de
capacidades de processamento auditivo com os adiasadCapovilla & Capovilla, 2000),

a avaliacdo de capacidades relacionadas ao prow&sgade sons musicais € muito rara.
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Nenhuma bateria de testes psicologicos disponiveBrasil apresenta uma avaliagdo
completa das capacidades amplas descritas no mGeo(Primi, 2003) e sendo assim, o
avanco nessa area depende do desenvolvimento de haterias oriundas do modelo, de
maneira que 0s instrumentos possam representaradein@ mais equilibrada os fatores
cognitivos dessa teoria (McGrew & Flanagan, 1998ktrumentos de avaliagdo da
capacidade de processamento de informacdes somopmstir de estimulos musicais
tornam-se assim fundamentais para se entender gndaminios pouco estudados nas
teorias da inteligéncia — a habilidade musical m lsemo podem contribuir para um maior
entendimento do espectro amplo das habilidadesioakdas a inteligéncia humana e mais
especificamente ao modelo CHC.

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisde®envolver e buscar evidéncias
de validade e precisdo para um instrumento infopadd que avalie a capacidade de

processamento auditivo a partir de estimulos migsiCs objetivos especificos foram:

» Construir e validar itens que envolvam tarefas ddagdo e analogias com
estimulos musicais baseados nas definicdes teGsmiae raciocinio indutivo e
inteligéncia segundo o modelo CHC.

* Buscar evidéncias de validade baseada na relaghovadaveis externas para o
teste, a partir da aplicacdo em musicos e nao ogisic

* [Estudar a consisténcia interna das tarefas prappstas itens.
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Método

Participantes

Participaram desse estudo 162 pessoas de ambesasssendo 92 pessoas do sexo
masculino (56,8%). A faixa etaria da amostra commideu os valores de 15 a 59 anos,
média de idade de 27,5 anos com desvio padrao0deadps. Os participantes possuiam
diferentes niveis de conhecimento sobre musica osa@ssificados como musicos,
amadores ou leigos. O total de participantes gehiigi nos trés grupos da seguinte forma:
24 musicos (14,8%), 62 amadores (38,3%) e 76 |€&ff9%).

O critério para inclusédo no grupo de musicos foiestudante de curso universitario
da area ou ser profissional ja formado. Para oaydgpamadores o critério foi a pessoa ter
algum tipo de experiéncia amadora com musica camimlade de lazer ou hobby (aulas
particulares, participacdo em grupos musicais, &) fim, para o grupo de leigos foram
selecionadas pessoas sem qualquer tipo de expargmcmusicaO grupo de musicos e
amadores foi definido com a intencdo de buscaréecids de validade baseada na relacéo
com outras variaveis, especialmente validade déricri considerando-se a experiéncia em
instrugcdo musical como um fator diferenciador dggapo em relagcéo ao grupo de leigos.

No que se refere ao nivel de escolaridade dosipamites da amostra, observou-se
que 69,8% dos sujeitos possuiam nivel superior gedamento ou ja concluido) e 21,6
possuiam pés-graduacdo. A Tabela 1 mostra a freguéa escolaridade dos participantes

por grupo.
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Tabela 1. Frequéncia da Escolaridade por Grupo.

Grupo

Leigos Amadores Mausicos
Escolaridade Nivel médio 11,8% 8,1% -
Superior 61,9% 74,2% 83,3%
Pés-graduacad 26,3% 17,7% 16,7%

Em relacdo a essa variavel observou-se que no gleipousicos 50% da amostra
cursa ou cursou nivel superior em musica na areaoteposicdo e Regéncia, 33,3% em
Licenciatura e 16,7% em Instrumento (piano, sax®@fervioldo). Dos 24 participantes da
amostra de musicos apenas quatro possuem poés-géadoa area, sendo trés mestres (em
Musica, Regéncia orquestral e Composicdo) e umodd@omposicdo). E importante
ressaltar que nao foram detectadas diferencas fisggivias no desempenho dos
participantes em relacdo ao sexo. Sendo assimyasasel ndo foi explorada nas analises
da presente pesquisa pois, de acordo com os dduasy ela ndo interferiu nos
resultados.

Cabe ressaltar que a amostra de musicos foi composprofissionais e estudantes
de musica das cidades de Salvador-Bahia e de dwigipios do interior do estado de Sao
Paulo. A amostra de amadores e leigos foi compmstpessoas das cidades de Salvador,
dos municipios do interior do estado de S&do Paldocidade do Rio de Janeiro e de

Brasilia.
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Instrumentos

Questionario Sécio-Econdmico

Através deste questionario foram coletados dadogsextuais, tais como renda,
escolaridade, idade, estado civil e profissdo. Adlisso, foram coletadas informagdes para
melhor caracterizar o grupo critério de musicosn lmmo para caracterizar o grupo de
musicos amadores. Em relacdo as pessoas do gmpoorecimento amador ou informal
de musica foi pedido que relatassem qual tipo gerdncia em mauasica eles possuiam, e
caso estudassem musica por lazer, por quanto tersfpomlaram ou se ainda estudam
musica. Em relacdo aos musicos profissionais fdideeque detalhassem a sua pratica
profissional como musicos, descrevendo que tipoatieidades desenvolvem, quais
habilidades musicais possuem, ha quanto tempollteahacom musica e com que idade

comecaram seus estudos formais na area (Anexo 1).

Teste de Processamento Auditivo com Estimulos Musis (Cunha, Primi,

Berberian, Ambiel, Pessoto & Miguel, 2006)

Para a construcdo do Teste de Processamento Audiieste Ga) foram
desenvolvidos 54 itens distribuidos da seguinte einan20 itens com tarefas do tipo
seriacdo e 34 itens com tarefas do tipo analodtara a construgdo dos itens foram
consideradas as definicdes tedricas acerca docfaimidndutivo, ja discutidas no presente
estudo. Os 20 itens do tipo seriagcdo compuserambteste Séries. Por sua vez, os 34 itens

do tipo analogia foram distribuidos em dois sukteseparados: Analogias 1 (20 itens) e
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Analogias 2 (14 itens). Vale ressaltar que alénseke#ens, foram criados trés itens para

cada sub-teste, para serem utilizados como exematomstrugoes.

Estes itens foram construidos através do uso deiimsntos musicais e de dois
softwares de gravacdo e edicdo de 4udio, o Nue@d(2@03) e o Encore 4.5 (1995). Os
instrumentos foram conectados a uma placa de g@udiao computador, para a gravagao
dos itens através do Nuendo 2.0. Parte do trabdalhfeita também diretamente nos dois
programas, para fim de criacdo, edicdo dos esténbkEm como manipulagdo do som. Ao
fim da criagéo e da montagem dos itens os mesmas fsansformados no formato Wave
Sound (wav) para entdo serem colocados no soffinale

Diante das tarefas do tipo seriagdo, as pessoassgram codificar os termos
(como no caso do exemplo j& citado: crianca, adetds, adulto) resgatando da sua
memoria informagdes relevantes sobre cada um detasseguida deveriam inferir as
relagbes entre 0s termos (sdo etapas sequenciaisvidia indicam fases do
desenvolvimento, dentre outras possiveis), aplcasta mesma relacdo ao ultimo termo e
escolhendo a resposta (idoso), que completa a série

Da mesma forma, diante de tarefas que envolviartogiaa as pessoas deveriam
codificar os termos (recuperando da memoéria a Igmgao as informacdes necessarias
sobre, por exemplo, chapéu, cabeca e luva); infelagdes (chapéu e luva servem para
cobrir, proteger, etc); e aplicar a relacdo aomdtitermo, identificando a alternativa de
resposta (mao). Contudo, para os subtestes deganaltarefas foram delineadas de duas
formas distintas. No subteste Analogias 1 a tafefaidentificar qual das respostas
apresentadas possuia uma analogia semelhante serg#gpoa na pergunta. Por exemplo,
para a pergunta “chapéu esta para cabeca, assiro..Cpna resposta correta a ser

identificada seria a que indicasse “luva esta p&ia’.
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Ja no teste Analogias 2 a tarefa proposta foi cetaph analogia apresentada. Por
exemplo, para a analogia “chapéu esta para calzepa&ssoa deveria identificar os dois
termos “luva” e “mao” nas possiveis respostas eaglos na ordem correta, completando
a analogia proposta pelo item. A tarefa de compketnalogia se refere a estabelecer uma
correspondéncia do tipo o termo A (chapéu) estd paermo B (cabeca), assim como o
termo C (luva), esta para o termo D (mé&o), ou A8ZCD.

Porém, nos trés subtestes em questdo, esses passnscumpridos através da
codificagdo e comparacdo de informacfes sonorascamise ndo através de termos
verbais. Para resolugcao destes itens, o sujeituspreanalisar os sons e inferir as relacdes
entre eles, descobrindo qual som era mais adegpadop continuar a série e/ou para
identificar ou completar corretamente a analogia.

Os itens do teste foram construidos a partircd@eepcdes tedricas do raciocinio
indutivo, mas foram delineados através do sistemar&tson de desenho cognitivo das
tarefas (Embretson, 1994). Este sistema determsnpassos para a criacdo de itens de
testes com base na teoria da psicologia cognitibeeso construto. Esta autora propde uma
conceituacao em duas partes, diferentemente daitwagio tradicional acerca da validade
do construto, que trata da rede nomoldgica. Enquanéde nomoldgica se refere a relagédo
empirica dos escores de um teste com outras veri@wecaba misturando os conceitos de
significado (os construtos medidos pelos instrus@ntom a significancia (a relagdo com
outras varidveis medidas), para Embretson estaettaacdo deve se dividir em duas
partes: a representacdo do construto e a rede ébcaotA representacdo do construto se
refere a definicAo dos elementos constituintes diestcuto em termos de processos
cognitivos basicos, estratégias de combinacédo slpsseessos, estruturas de conhecimento

e relacdo desses elementos conceituais com aster@ticas que potencialmente
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influenciariam sua dificuldade. Por sua vez, a radmotética é a relagdo com outras
medidas individuais, de critério, externas ao umegnto (Embretson, 1994).

A partir desses pressupostos da autora, os iteasifdelineados de acordo com a
relacdo entre a quantidade de elementos apresengadoquantidade de tranformacoes
sofridas. Os elementos, no caso do presente instamse referem a melodias ou acordes.
As transformacfes por sua vez se referem as muslawfadas pelos elementos. Uma
melodia sendo apresentada e posteriormente sewsddatcauma tonalidade mais aguda
seria, por exemplo, um item composto por um elemsofrendo uma transformacéao.

Para o teste Séries e Analogias 1 foram seguidassiprocedimentos em relagdo a
construcao dos itens que foram distintos do tesgdojias 2, sendo que tais procedimentos
foram implementados de maneira mais sisteméticéesi® Analogias 2. Para cada um
desses testes foram desenvolvidos 10 itens comnzssé¢arefas de raciocinio indutivo.
Cada item possuia uma estrutura, ou seja, um gpeecgunta e suas possiveis respostas.
Nos itens destes testes havia apenas um elementoaetransformacgao, variando-se
basicamente o tipo de transformag&o, como, por phenfinalizagcbes de melodias e
transposicao de intervalos.

Esses itens foram manipulados em relagdo aos tmpara modificar os seus
niveis de dificuldade. Ou seja, enquanto os 1& iteiados inicialmente possuiam, cada um
deles, um mesmo timbre na pergunta e na respastaXemplo, a pergunta sendo tocada
com o som de um piano e as possiveis respostasgem@mms mesmos itens foram
manipulados para que fossem inseridos timbresedifes (uma flauta na pergunta e um
piano, um som sintetizado e um trompete como os tije timbres das op¢des de resposta).
Dessa forma, em cada teste, 10 itens foram tranafys em 20 itens, alterando-se os

timbres.
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Em relagdo a Analogias 2, o delineamento foi uncpauais complexo. Da mesma
forma que em Séries e Analogias 1, foram iniciakmesesenvolvidos sete itens para
Analogias 2, que foram entdo manipulados em relag&oseus timbres, para totalizar 14
itens. A Tabela 2 resume o delineamento seguidm gaonstrucdo dos itens em Analogias

2.

Tabela 2. Delineamento dos itens de Analogias 2.

Numero de Numero de Numero de
Elementos Transformacdes Itens

1 1 2

2 1 2

2 2 1

3 1 1

3 3 1

Como neste sub-teste havia a presenca de mais @eomnto em alguns itens, a
manipulacéo de timbres foi diferente. No caso dmitom apenas um elemento, seguiu-se
0 mesmo critério usado em Séries e Analogias 1 @ananipulacdo do timbre. Ja para os
itens com mais de um elemento utilizou-se timbrissintos entre os elementos. Por
exemplo, num item composto por duas melodias sdérema alteracdo, uma poderia ser
tocada por um piano e a outra por uma flauta. ADep de respostas teriam 0os mesmos
timbres da pergunta.

A manipulacdo do timbre nesses itens para a cridedamovos itens com a mesma
estrutura foi feita colocando-se as melodias namegsmbre. Ou seja, por exemplo, o item

original poderia possuir na pergunta uma melodmedocada por um timbre de flauta e
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outra melodia sendo tocada por piano e nas opgs=ssgosta os timbres eram 0s mesmos.
Na alteracdo de timbre de um item deste tipo, @s doelodias seriam tocadas por um
mesmo instrumento na pergunta que poderia serexy@nplo, um trompete. As possiveis
respostas seriam tocadas com os timbres de saxaiboé, violino e contrabaixo. Esse
procedimento objetivou tornar os itens mais dificeia medida em que escutar duas
melodias sendo tocadas pelo mesmo timbre tornaows muito proximos, sendo mais
complexos os componentes de processamento audiBvaliscriminacdo dos sons e
inferéncia das transformacdes sofridas e, conséguente, de formulacdo das respostas
corretas.

Assim, os tipos de termos verbais escritos ou 18st@mumente apresentados nas
tarefas de seriagdo e analogias em testes degérteia foram substituidos por sons
musicais. Os itens do Teste Ga seguiram a logicaédies e analogias, mas foram
adaptados para o tipo de estimulo que utilizantaso, sons musicais. Para a aplicagdo as
questdes do teste foram incorporadas a Bateriarniatizada de Avaliagcdo das
Capacidades Cognitivas (Primi, 2002b), criada palof. Dr. Ricardo Primi para fins de
pesquisa.

Os itens foram apresentados aos sujeitos na teleoohputador. Para que fosse
possivel ouvir o som relacionado a cada termoetn,ibs sujeitos precisavam clicar neles
com o0 auxilio do mouse. Para os itens do subteistiesS aparecia na tela um primeiro
botdo de cor vermelha no qual, ao clicar, o sujpddia ouvir o correspondente a uma
tarefa de seriacdo do tipo “crianca, adolescentleital. Logo abaixo deste bot&o
apresentavam-se trés opg¢Oes de alternativa emsbaiies, sendo que uma delas era a
correta. Essas opc¢bBes poderiam ser, num testecdeiro verbal, correspondentes a
“idoso”, “velhice” e “morte”. Como exemplo de unem sonoro, o botéo inicial poderia ter

a sequéncia “D0, Ré, Mi” e nas respostas podermrarias op¢bes “Fa”, “La” e “Si”. Para
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escolher a opcdo que completa a série e passaapprastao seguinte, a pessoa deveria

clicar na resposta e em seguida clicar no botaéxifio Item”. A Figura 3 representa um

exemplo de item do teste Séries, com um elemefftensto apenas uma transformacao.

« Ga - Séries

Item: GASOO
é—’ Do, Ré, Mi
La
- - @ @ @..
(@F OB s

Figura 3. Apresentacao de item do tipo Séries.

Os itens do tipo analogia foram apresentados des dolemas, nos subtestes
Analogias 1 e Analogias 2. Em Analogias 1 foi apnégda uma analogia como pergunta e
nas opc¢des havia uma resposta com uma analogigatsie, sendo esta a correta. Um

exemplo de item do Analogias 1 segue na Figuraodquml um elemento sofre uma

transformacao:
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»" Ga - Analogias 1
Item: GAOO
@ — o
Ré, Ré
Lo~ @ @ @- .-
Ca O Oc

Figura 4. Apresentacao de item do tipo Analogias 1.

Em relacdo aos itens do tipo Analogias 2 foramsgmados dois estimulos iniciais,
correspondendo aos dois primeiros termos de unagagchapéu, cabeca). Abaixo deles
haviam espacos vazios e quatro opc¢des de respestly que duas delas eram as corretas e
deveriam ser arrastadas para 0s espacos em bnancajem correta, a fim de completar o
equivalente a AB:CD. No exemplo da analogia vedsabpcOes de resposta poderiam ser:
“luva”, “mao”, “dedo”, “meias”. Um exemplo envolvdp sons poderia ser dado pela

Figura 5, no qual um elemento sofre uma transfoéimac
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« Ga - Analogias 2

Item: GAOO

voreni — @D @D remimo

Sol #/ Sol/Mi 4—6 6 6 i» Mi/F&/ Ré

Ré/ Mi/Fa Mi/Sol/Sol #

Figura 5. Apresentacao de item do tipo Analogias 2.

A relacéo inferida entre chapéu e cabeca poderjgee exemplo, a cobertura. A
relacdo entre os dois estimulos sonoros do exeénalde que sdo as mesmas notas tocadas
com uma inversdo. Como alternativas, no caso dg@aaverbal, temos dois elementos
que cumprem a funcéo e completam a analogia: lerxee £omo cobertura para mao. Com
o estimulo sonoro, a pessoa deveria indicar asrégpsstas que possuem a mesma relacao
indicada pelos termos apresentados, ou seja, delbascar dois trechos no qual notas
sejam tocadas e posteriormente as mesmas notas smjadas com o0 mesmo tipo de
inversdo. Seguindo a légica da analogia AB:CD,smeas0 a melodia A deve estar para a B
da mesma forma que a melodia C deve estar paraPai. indicar a resposta correta o
sujeito precisava clicar nas opcoes desejadadardosas para os quadrados escolhidos e

ao definir as respostas escolhidas deveria clicatfRréximo Item”. Neste teste optou-se
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por omitir o terceiro termo na medida em que istodva a tarefa mais complexa e elevava
o nivel de dificuldade do subteste, podendo camitriiara discriminar melhor os grupos.

No que se refere as instru¢cdes do teste, os sujpibderiam escutar 0s sons
(perguntas e respostas) dos trés subtestes quesrtes achassem necessario, bem como
mudar a escolha de resposta correta quantas vegemssem. Cada resposta era gravada,
assim como o tempo de reagdo em relagcdo ao itemespondente. Contudo, oS
participantes ndo poderiam retornar a questdoiantmn nenhum dos trés subtestes, pois
apos terem escolhido e clicado em “Proximo Itenetetiam necessariamente responder a
questao seguinte. As instrucdes do teste encorgeamo- Anexo 2.

Como nem todos 0s sujeitos puderam responder é@ssstibtestes, € importante

ressaltar que para o teste Séries o total de rdeptes foi de 162 pessoas, para Analogias

1 este valor foi de 160 pessoas e para Analodiasagh 159 respondentes.

Procedimento

Apobs a aprovacdo do projeto pelo Comité de Etichluisersidade S&o Francisco,
0s participantes foram contactados e foi feito nvite para a participacdo na pesquisa.
Para a administracdo do teste foram marcadas efdisandividuais com 0s sujeitos nas
instituicdbes de Ensino Superior de musica, nos decais de trabalho ou em suas
residéncias. Os Termos de Consentimento Livre elaEstdo (Anexo 3) foram
apresentados, bem como o Questionario Sécio-Ecaod(@inexo 1), e para 0s sujeitos
menores de idade foi feito o pedido de autorizea@® responsaveis dos mesmos para a
participacdo na pesquisa.

A aplicacdo foi feita em computadores — tanto cuge pessoal da pesquisadora

bem como os dos participantes — levando-se emdayagdo sempre que as maquinas
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estivessem equipadas com caixas de som funcion@hgoograma era rodado a partir do
seu arquivo original ou a partir de CDs nos quagidho mesmo havia sido gravado
previamente. N&o havia tempo minimo ou méaximo pesponder.

Apoés o término da realizacdo do teste o softwamavge automaticamente um
arquivo com todas as respostas dos sujeitos, ctormacdes a respeito dos tempos de
reacdo as questdes respondidas, além de registrbémn todos os passos seguidos por eles
nos processos de resposta (nUmero de vezes gaeagliara ouvir as perguntas e as
respostas, numero de vezes que mudaram a opcdbiésco® quanto demoraram para
responder as questdes e ao teste inteiro).

O procedimento para correcao das respostas acstsfei definido da seguinte
forma: nos subtestes Séries e Analogias 1 foi @sdore zero ou um para erro ou acerto,
respectivamente. Ja no subteste Analogias 2 agpdsseria escolher as duas respostas que
completavam a analogia e deveria colocé-las nanor@reta, ndo havendo pontuacéo
para respostas corretas colocadas de forma inaeAskim, para as duas opgdes corretas
na ordem exata, ou seja, a resposta totalmentetapfoi dado o escore um e 0 escore zero
foi dado para quem ndo respondeu dessa forma. Wsiggbes maximas que poderiam ser
atingidas corresponderam ao total de questdes sie, tbhem como dos subtestes

separadamente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicia-se nesta secdo a exposicao dos resultadgsedente estudo. Inicialmente
serdo relatadas informacfes acerca da analiseafagass analises da estrutura interna dos
itens feitas através da Teoria de Resposta ao(&t). Em seguida serdo apresentadas as
informacOes acerca da validade baseada na relamdio variaveis externas, tambéem

chamada de validade de critério, através da comp@a@o desempenho dos grupos.

Analise fatorial

Para a analise fatorial dos itens foi utilizadorogpama TESTFACT, que efetua a
analise fatorial baseada na TRI. Este programa famédlise fatorial utilizando os vetores
dos sujeitos aos invés da matriz de correlacda egs® motivo essa analise € chamada de
Full Information Factor AnalysigFernandes & Almeida, 2001).

As primeiras tentativas de analise fatorial busoaeaexisténcia de dois ou trés
fatores principais no Teste Ga, mas essas anafisegravam sempre uma grande
correlacdo entre os fatores extraidos. Na estimacé@esupondo apenas um fator os
resultados indicaram que a busca por um Unico taleez pudesse explicar melhor os
dados obtidos.

Nesse sentido, as analises foram feitas pressugandam unico fator para
verificacdo do ajuste dos dados a esse modelotomdfia As analises mostraram a
existéncia de 18 fatores com eigenvalues acima @etatal de fatores explica 42,99% da

variancia total. A Figura 6 representa o graficeeéimentacéo dos eigenvalues.
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Figura 6. Gréfico de sedinag@b do Teste Ga.

De acordo os dados obtidos é possivel colocar soussdo qual € o componente
principal desse fator que foi extraido na anal&#o € possivel afirmar que trata-se apenas
de um componente fluido ou cristalizado. Contudalgase argumentar que talvez este seja
um fator complexo que envolve aspectos fluidogstatizados da inteligéncia.

Foi possivel observar nas analises realizadas gonstmmento conseguiu separar
0os participantes avaliados em grupos com difereniggis de habilidade, ou seja,
diferentes niveis de conhecimento sobre musicaue implicaria num conteddo mais
cristalizado G¢). Essas informagdes serdao mais detalhadamentanaxials em uma secgéo
posterior desta pesquisa, mas cabe destacar estis @qui para uma melhor discussao
sobre as informacfes da andlise fatorial. MUsidasv&ram os melhores desempenhos,
amadores indicaram um desempenho médio e leigeseaparam os resultados menos

satisfatérios. Além disso, o0 sub-teste Analogiafbi2capaz de identificar que algumas
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pessoas sem habilidade, ou seja, os leigos, fadantificados como habéis sugerindo a
importancia de um contetdo provavelmente fluidoasalugcéo das tarefas.

A partir dos dados obtidos n&o foi possivel comcei este fator encontrado esta
mais relacionado apenas a aspectos do raciocihitivio (Gf) ou a aspectos da inteligéncia
cristalizada Gc). Por um lado, ele tende a representar aspectés makacionados a
inteligéncia cristalizada porque separa os grupmwsnfveis de conhecimento; por outro
lado, um dos subtestes indicou a influéncia de amponente de raciocinio para além da
parte cristalizada, o que esta de acordo com asygrestos teodricos a partir dos quais o
teste foi desenvolvido, ou seja, as tarefas decatd indutivo.

Nesse sentido, trata-se de uma limitacdo do pessiudo afirmar qual aspecto
este fator envolve em maior evidéncia. Sendo assipgssivel levantar a hipétese de que
outras pesquisas poderdo esclarecer este aspegartia de outros delineamentos
metodoldgicos. Estudos que correlacionem o TesteoBamedidas de inteligéncia fluida,
bem como com marcadores de inteligéncia cristadizmpecifica ao dominio musical (n&o
sendo apenas utilizado como critério ser muasiconaa), poderdo fornecer maiores
esclarecimentos acerca do significado do fator spielestacou na analise fatorial aqui

apresentada.
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Anélises da estrutura interna

Para a avaliagdo dos itens construidos para o Teatdoram feitas analises
baseadas na TRI. A escolha por esse modelo tes®ideve ao fato de que a TRI tem como
unidade de andlise o item e consegue expresskcageentre a probabilidade de acerto no
item e o nivel de habilidade latente dos sujeiBakér, 2001). Os dados foram analisados
aplicando-se o modelo de Rasch de um parametroeimgpitado pelo programa
WINSTEPS (Linacre, 2006).

De acordo com essas analises, a precisdo de Rasohtrada para o Teste Ga foi
de 0,89 e a precisao correspondente em alfa deb@cbrfoi de 0,91. Para os subtestes
separadamente tanto os valores de precisdo de Raacho alfa de Cronbach também

estiveram acima de 0,60. A Tabela 3 resume esses.da

Tabela 3. Valores de preciséo do Teste Ga e sabtest

Alfa de
Rasch Cronbach
Teste Ga 0,89 0,91
Séries 0,70 0,74
Analogias 1 0,68 0,74
Analogias 2 0,78 0,86

De acordo com o Conselho Federal de Psicologiauaaesolucdo 002/2003 (CFP,
2003), testes com coeficientes de precisdo manwegue 0,60 podem ser considerados
instrumentos adequados ao uso, sendo este um padodio para avaliacdo da qualidade

dos mesmos. Nesse sentido, os valores de precisanteados na presente pesquisa podem
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ser considerados satisfatérios na medida em gueleate aos requisitos do CFP, mesmo

sendo indices de apenas um primeiro estudo ace s,

As andlises mostraram indicesinfit e oufit elevados nos itens 08 e 18 do sub-teste
Séries, nos itens 05 e 15 do Analogias 1 e nos @6re 10 do Analogias 2. As estatisticas
de infit e outfit sdo indicadores do ajuste de itens e pessoas delane se referem as
diferencas entre o valor observado e o previsto peldelo. O valor esperado para esses
indices é 1, mas considera-se que valores acinig2dg indicam um desajuste alto, ou
seja, itens com escore inadequado nos quais pesswasalta habilidade recebem
pontuacgao inesperadamente baixa e pessoas com lpahitdade recebem pontuacao alta
em itens dificeis. Iltens com esse padrdo ja indiaapnesenca de inconsisténcia, podem
estar mal formulados ou ndo se enquadram no mesnstrgto medido pelos outros itens
(Ziviani & Primi, 2005).

Os valores elevados dos indigest e outfit em relacdo aos itens 08 e 18 do teste
Séries e os itens 05 e 15 de Analogias 1 levaranma avaliagdo dos mesmos e
aparentemente estes valores podem ser atribuidasoatos itens estarem mal formulados
e causarem duvidas em relagdo a pergunta feitnegeguentemente, em relagéo a escolha
da resposta correta. E importante ressaltar que ¢mn Séries quanto em Analogias 1 estes
pares de itens com indices inadequados possuem smamestrutura. Trata-se da
metodologia adotada para a criacdo dos itens fitsena secdo Instrumentos, na qual para
cada um dos dois testes acima citados foram crid@ogens com base em tarefas de
raciocinio indutivo. Estes mesmos itens sofrerammipudacdes em relacdo aos timbres
usados nas perguntas e respostas, com a intenc&orrdelos itens mais dificeis,
computando um total de 20 itens. Ou seja, par&SérAnalogias 1, o item 01 corresponde
ao item 10 e assim por diante. Os itens com indle@¥it e outfit elevados nos dois testes

se referem & mesma estrutura e as perguntas sés, igavendo diferenca apenas na forma
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de apresentacdo das mesmas. Neste caso, os itemqmsestdo deverdo ser eliminados do
instrumento. A Tabela 4 resume os dadosirdg e outfit inadequados dos itens dos

subtestes. Todos os valoresinfé e oufit para os itens se encontram no Anexo 4.

Tabela 4. Medidas de ajuste ao modelo.

Infit Outfit

Séries Item 08 1,22 1,52
ltem 18 1,19 1,22

Analogias 1 Item 05 1,50 1,75
ltem 15 1,47 1,64

Analogias 2 Item 05 1,40 1,50
ltem10 124 1,59

Em relacdo ao teste Analogias 2, foi possivel easeralores inadequados destes
indices apenas para os itens 05 e 10. Neste casa.sé de dois itens com estruturas
diferentes. Vale lembrar que neste sub-teste or@sc@ dado a resposta composta pelas
duas partes na ordem correta de apresentacdo.j@yaea pontuar, ndo bastava escolher
uma opcao correta, o sujeito deveria indicar as dyagdes na ordem exata, para assim
completar a analogia corretamente.

Em relacdo ao item 05 foi possivel observar quadygo de respostas dos sujeitos
indicou que 39% das pessoas indicaram a respostamdicada pelas letras DC, tendo
estes sujeitos uma médiattietade 1,58. O valothetacorresponde a uma medida de traco

latente do individuo em relacédo a habilidade qt& €sndo avaliada e varia de -3 a +3. Esta
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medida sera mais explorada numa secéo posteriwalaho, mas a idéia principal € a de
gue quando uma pessoa responde a um item de welag§tossui uma certa quantidade de
habilidade latente que pode ser entendida comoalon rumérico ou escore tleta

Dessa forma, os dados indicaram que a respostaa@@c¢ao considerada correta,
foi escolhida pelos sujeitos com médiatdetade 1,58. Contudo, 30% das pessoas com
uma meédia de¢hetade 0,46 indicaram a resposta DB como correta. Apgsdaver uma
diferenca consideravel entre os valorestoda destes dois grupos, é possivel considerar
que este item podera passar por uma reavaliac@one@essariamente sendo eliminado
totalmente. Na medida em que um grupo de pesscas@o acerta o item, mas que
apresenta um valor de habilidade latente tambéwitesa letra D para compor parte da
resposta correta, € possivel que haja alguma fdemtarnar o item mais claro, diminuindo
as possibilidades de respostas inesperadas e dshdnos indices dmfit e outfit.

Por outro lado, a avaliacdo da estrutura do iterpa@ compreenséo das medidas
deinfit e outfit encontradas nao indicou qualquer fato que juafie seu desajuste, o que
levou a supor que o item pode estar confuso. Aonmesempo, ao observar o
comportamento do item 03, correspondente ao itemolfue se refere a estrutura do item,
foi possivel detectar que este item obteve indleegjustamento adequados. Sendo assim, a
possivel dificuldade no entendimento do item 10epadvez ser atribuida as mudancas de
timbre realizadas no mesmo, fator que o diferemmaitem 03. Apesar dos indices
inadequados dmfit e outfit, o item 10 pode ser passivel de uma reavalia¢éaés da
mudanca dos timbres do mesmo, a fim de observaua@smportamento e adaptacao ao
modelo em futuras avaliacées com o instrumento.

Além dessas analises para observar as medida¥itde outfit dos itens, foram
feitas andlises para detectar possiveis medidaBudeionamento Diferencial do Item

(DIF). A existéncia de DIF nos itens de um testem@smo no teste em si implica em supor
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gue pessoas com a mesma capacidade num certoutonstrente medido possuem

diferentes probabilidades de acertar um item, ap@oa pertencer a um grupo distinto
(Andriola, 2001). Isso implica em um viés favordaeltm dos grupos nao relacionado a
diferencgas reais no construto, permitindo condjuie itens com DIF, provavelmente, n&o
medem extamente 0 mesmo construto nos dois grupos.

A partir da perspectiva da TRI, um item ndo tem Bliando o seu funcionamento é
idéntico, em termos de probabilidade de acertooagd da escala, para subgrupos de
pessoas com mesma habilidade mas de grupos ddsyemtamados grupo de referéncia e
alvo. Assim, a presenca de DIF num instrumentocandi privilégio a alguns grupos de
sujeitos em detrimento de outros sem relagdo cotmal@lidade avaliada ja que a
metodologia considera estratos com a mesma halglidatesta possiveis diferengas em
razao da pertenca aos grupos alvo e de refer@écmesma forma quethetaem relacéo
as pessoas se refere ao nivel de habilidade, odalDIF é ahetado item, ou seja, 0 seu
nivel de dificuldade, e também varia de -3 a 3. rialise de DIF leva em conta a
dificuldade do item reestimada equalizadamentegn@sos a serem comparados e verifica
o principio da invariancia dos parametros. Na nmeedich que o indice de dificuldade do
item (que é apresentado na mesma escatzetitem relacdo as pessoas e se refere ao nivel
de habilidade) diferir significativamente, conctg-a presenca de DIF.

As andlises mostraram nao haver DIF em relacadtexts para os grupos avaliados
no teste Analogias 2. Por outro lado, foi idendiflo DIF para trés itens de Séries e para
cinco itens de Analogias 1. A maioria desses iteas1 DIF indicou diferencas na
dificuldade dos itens para os grupos de amadoleigas. As Unicas exce¢des foram para o
item 12 de Analogias 1, que indicou diferenca patsicos e leigos e para o item 15 do

mesmo teste, que indicou diferenca para musicosagl@res.
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Para o item 12 de Analogias 1 foi possivel obseguaro item favorece o grupo de

musicos, com indice de dificuldade para estes 2 &de 2,13 para leigos. Por sua vez, o
item 15 de Analogias 1 favorece os amadores, cdindrmle dificuldade de 1,07 para estes,
contra 3,09 para musicos. Para todos os outros derSéries e Analogias 1 identificados
com DIF, o funcionamento diferencial sempre seri@fos grupos de amadores e leigos. A
Tabela 5 resume essas informagfes. De acordo calados da tabela é possivel observar
gue todos os itens favorecem o grupo de leigogtexcitem 12 de Séries, que favorece 0s

amadores.

Tabela 5. Valores dos indices de DIF para Sérfasaéogias 1.

Funcionamento Diferencial do Item

indice de indice de
dificuldade para  gificyidade para  Diferenca entre  Erro Padrdo da
Teste Item Leigos Amadores grupos diferenca

Séries 10 0,51 1,90 -1,39 0,38
12 0,51 -0,92 1,43 0,47

19 0,51 1,56 -1,05 0,38

Analogias 1 05 0,15 1,61 -1,46 0,37
08 -0,11 0,99 -1,10 0,38

18 -0,99 0,22 -1,21 0,43

E interessante observar que o funcionamento diferede alguns itens ndo parece
ter relacéo direta com o nivel de conhecimentoesobisica na medida em que na sua
maioria os itens com DIF favoreceram o grupo dgokei Ao mesmo tempo ha também um
item favorecendo os musicos e dois itens favorec@sdamadores. De qualquer maneira,

estes dados acerca dos oito itens identificados2ibhpermitem observar a qualidade dos



56

mesmos. Na medida em que os indices de DIF mosfuanos itens funcionam de forma
distinta para leigos, amadores e musicos, estes devem ser descartados do instrumento.
Espera-se que os trés grupos tenham desempenbmenths pelo fato de possuirem niveis
de habilidade distintos e ndo pelo fato dos it@mers mais faceis para algumas pessoas e
mais dificeis para outras devido a outra variaxéraa a avaliagdo. A presenca de itens
que privilegiem um dos grupos avaliados deve sikads;, para que seja possivel indicar
com mais a segurancga a evidéncia de validade kmseaglacdo com varidveis externas do
instrumento.

Os dados obtidos também indicaram que do totakdéehs que compdem o teste,
31 itens obtiveram carga fatorial acima de 0,5€la 6). Apenas dois itens indicaram
cargas fatoriais negativas, os itens 05 e 15 déogizs 1, sendo esta mais uma informagao
acerca da inadequagao dos mesmos. Dos 21 itenscaas inferiores a 0,50 — com
excecao dos itens com cargas negativas — apenasobtiveram valores menores do que
0,40, cargas consideradas insatisfatorias. Estamfos itens 06, 07, 08, 13, 18 e 19 de
Séries e os itens 08, 16 e 18 de Analogias 1.

Além disso, também foi possivel observar que emcée as cargas fatoriais dos
itens, os valores mais elevados de cargas foramngmados no sub-teste Analogias 2,
havendo apenas um item com carga fatorial infai@50 (item 05) neste sub-teste. Os
itens do teste Séries apresentaram os valores baaies de cargas fatoriais dentre os
subtestes, variando entre 0,15 e 0,48. JA em Amaldg apesar de dois itens terem
aparecido com cargas negativas, foi possivel eariftargas fatoriais um pouco melhores
guando comparadas com Séries, variando neste cds® @28 e 0,47. A Tabela 6

apresenta as cargas fatoriais dos itens.
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Tabela 6. Cargas fatoriais dos itens do Teste Ga.

Séries Analogias 1 Analogias 2
Item Carga Fatorial Item Carga Fatorial Item Carga
Fatorial

01 0,48 01 0,67 01 0,71
02 0,66 02 0,44 02 0,76
03 0,56 03 0,54 03 0,73
04 0,58 04 0,47 04 0,66
05 0,61 05 -0,21 05 0,49
06 0,26 06 0,67 06 0,72
07 0,35 07 0,56 07 0,50
08 0,15 08 0,36 08 0,59
09 0,40 09 0,43 09 0,79
10 0,40 10 0,65 10 0,64
11 0,42 11 0,73 11 0,71
12 0,67 12 0,45 12 0,71
13 0,34 13 0,54 13 0,72
14 0,46 14 0,54 14 0,78
15 0,55 15 -0,20

16 0,41 16 0,33

17 0,70 17 0,63

18 0,39 18 0,28

19 0,38 19 0,62

20 0,66 20 0,44

Estas informacfes acerca dos valores das cargamia permitem afirmar que os
itens do Teste Ga parecem representar bem a madadiada, pois em sua maioria eles
obtiveram cargas fatoriais satisfatérias. Mais eipamente € interessante observar os
valores das cargas fatoriais do teste Analogiagu@,foram os mais altos. Este sub-teste
seguiu pressupostos tedricos mais rigidos no quefesee ao delineamento dos itens na
tentativa de representacdo das tarefas de ra@aathitivo do que quando comparado aos

outros subtestes. Nesse sentido, talvez seja pbssinsiderar que as cargas fatoriais dos
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itens deste sub-teste tenham sido mais altas ¢ud@ido mesmo possuir itens que foram
criados com mais base nos pressupostos do radaaéhitivo.

A Tabela 7 fornece informacdes a respeito dos ésdiabe facilidade e sobre as
correlagbes entre a resposta correta no item etaggho total da prova (correlacdo item-
total). Os dados obtidos mostraram que os indiedaddlidade dos itens variaram de 0,25 a
0,95. Foram detectados 16 itens que podem serdawadbs faceis por apresentarem
indices de facilidade, ou seja, propor¢cdo de acadima de 75%. Nenhum item indicou
valores de proporcéo de acerto inferiores a 25%gasgue a maior parte dos itens do teste
— 38 itens — encontrou-se na faixa entre 25% e TN&¥%se sentido, é possivel afirmar que o
Teste Ga é composto em sua grande maioria por fileess a medianos nao tendo sido

encontrados nestas analises itens com alto grdificiddade.

Tabela 7. Parametros descritivos dos itens do Taste

Séries Analogias 1 Analogias 2
ltens Indice de Correlagio ltens Indice de Correlagéo ltens Indice de Correlagdo

Facilidade item-total Facilidade item-total Facilidade item-total
01 0.833 0.455 01 0.794 0.680 01 0.633 0.740
02 0.759 0.680 02 0.269 0.696 02 0.597 0.776
03 0.901 0.632 03 0.688 0.579 03 0.465 0.733
04 0.858 0.707 04 0.919 0.549 04 0.648 0.677
05 0.852 0.675 05 0.494 -0.117 05 0.392 0.470

06 0.562 0.264 06 0.644 0.669 06 0.635 0.751



07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0.488

0.593

0.599

0.469

0.599

0.691

0.957

0.840

0.809

0.617

0.444

0.389

0.512

0.401

0.379

0.172

0.376

0.330

0.402

0.652

0.439

0.540

0.540

0.386

0.627

0.372

0.345

0.484

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0.775

0.656

0.869

0.688

0.575

0.319

0.700

0.938

0.569

0.681

0.800

0.794

0.762

0.750

0.595

0.365

0.493

0.654

0.695

0.403

0.565

0.735

-0.147

0.341

0.684

0.296

0.633

0.490

07

08

09

10

11

12

13

14

0.635

0.677

0.589

0.258

0.535

0.390

0.723

0.459

59

0.538

0.646

0.832

0.605

0.741

0.737

0.753

0.783

Os valores de correlagcéo item total bisserial (leal¥®®@ variaram entre 0,172 e

0,832, havendo também duas correlacdes negatiessifidadas nos itens 05 e 15 de

Analogias 1. Estas correlagdes negativas sdo maigdicio da necessidade de eliminacao

destes itens, apontada agora nas cargas fateascomo nas analises dos indiceméle

e outfit e nas analises de DIF, informacdes j& descritasiantegnte. Para os demais itens

foi possivel observar que apenas 11 itens indicavatares de correlacdo item-total
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inferiores a 0,40, sendo portanto valores bastsatiefatorios para uma primeira versdo do

instrumento. Estes foram os itens 06, 07, 08, 096018 e 19 de Séries e os itens 08, 16 e
18 de Analogias 1. O sub-teste Analogias 2 naesaptou itens com correlacao item-total

inferior a 0,40.

Como j& descrito na se¢do Instrumentos da pregedquisa, o delineamento
proposto para os itens do Teste Ga pressupunhagjadteracdes de timbre poderiam
interferir no nivel de dificuldade dos itens. Atrade uma estrutura de item semelhante, a
mudanca de timbre poderia provocar mudanc¢a nodgalificuldade da tarefa. De acordo
com os resultados foi possivel observar que parigens do Teste Séries a mudanca do
timbre aumentou o nivel de dificuldade de oitostarciais; em Analogias 2 esse efeito foi
observado em cinco dos itens iniciais (Tabela@gr Analogias 1 a mudancga no nivel de
dificuldade foi observada em apenas dois desses.it® item 01 obteve indice de
facilidade de 0,794 e o seu correspondente, o ltepobteve indice de 0,575. Ja para o

item 09 o indice de facilidade mudou de 0,869 par&2 (item 19).
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Tabela 8. Mudanca nos indices de facilidade dosspde itens pela alteracéo de timbre.

Séries Analogias 2

Item indice de Item indice de ltem indice de  Iltem indice de
Facilidade Facilidade Facilidade Facilidade

01 0.833 11 0.599 02 0,597 09 0,589

02 0.759 12 0.691 03 0,465 10 0,258

04 0.858 14 0.840 04 0,648 11 0,535

05 0.852 15 0.809 05 0,392 12 0,390

07 0.488 17 0.444 07 0,635 14 0,459

08 0.593 18 0.389

09 0.599 19 0.512

10 0.469 20 0.401

Apesar desse efeito em relacdo ao timbre ndoderatiservado em todos os itens
desenvolvidos no teste, é possivel afirmar quenbrg pareceu exercer uma influéncia
consideravel no nivel de dificuldade dos itens neskwidos na presente pesquisa. Na
medida em que a partir de um mesmo formato de ajgenas a alteracao do timbre alterou
o nivel de dificuldade de 15 dos 27 itens inic{gise alterados totalizaram 54 itens), essa
variavel parece ter uma certa importancia nesteegtmde avaliacéo.

Em resumo, a analise dos itens indicou problematGdos 54 itens desenvolvidos
para o presente estudo considerando-se as medid## @ outfit DIF, da carga fatorial e

correlacdo item-total. A maioria dos itens com peotas foram do sub-teste Séries,
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seguido por Analogias 1. Em Analogias 2 foi podsoleservar apenas dois itens com
problemas relacionados as medidasndié e outfit (itens 05 e 10) que foram considerados
como passiveis de uma reavaliacdo. A Tabela 9 e®ssas informacdes e indica quais

problemas foram apresentados pelos 16 itens, sdgeai eliminacdo dos mesmos.

Tabela 9. Itens e seus principais problemas psitaos.

Infit/Qutfit DIF Carga Fatorial Correlacéo Item-fab
Séries
06 X X
07 X
08 X X
09 X
10 X X
12 X
13 X
16
18 X X X
19 X X X
Analogias 1
05 X X X X
08 X X X
12 X
15 X X X X
16 X X

18 X X X
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Estudos de validade baseada na relacdo com varias@xternas.
A andlise das respostas ao Teste Ga mostrou umia uke&gbontuacao no teste de
35,6 pontos com desvio-padrdo de 9,49. Os escoiesnme maximo foram 09 e 52

pontos. A Tabela 10 mostra a estatistica descuibsasubtestes.

Tabela 10. Estatistica descritiva dos subtestdsedte Ga.

Séries  Analogias 1 Analogias 2

Média 13,82 14,53 8,43
Desvio-padréo 3,71 3,60 4,16
Minimo 05 04 0
Maximo 20 20 14

Também foi feita a estatistica descritiva em relaéd8 médias de pontuacao,
desvios-padrdo e escores minimo e maximo tanto@aeste Ga, quanto em relagdo aos
subtestes separadamente, levando-se em considevaci@s grupos de participantes
avaliados. Foi possivel verificar nessas analisestgnto para o Teste Ga quanto para 0s
trés subtestes, as médias de pontuacdo do grupmisieos foram mais altas do que as
médias dos demais grupos. A Tabela 11 mostra Hstista descritiva dos subtestes e do

teste completo por grupos avaliados.
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Tabela 11. Estatistica descritiva do Teste Ga esdbtestes por grupo avaliado.

Grupo
Leigos Amadores Mausicos
Teste Ga Média 30,11 40,88 45,08
Desvio-Padréc 7,85 8,24 10,59
Minimo 9 16 17
Maximo 48 54 54
Séries Média 11,65 15,04 17,54
Desvio-Padréc 2,94 3,26 2,48
Minimo 05 08 11
Maximo 19 20 20
Analogias 1 Média 12,44 15,70 18,17
Desvio-Padréc 3,05 2,77 2,96
Minimo 04 06 06
Maximo 19 20 20
Analogias 2 Média 6,18 10,13 11,57
Desvio-Padrac 3,27 3,81 3,73
Minimo 1 0 3
Maximo 14 14 14

Para verificar a existéncia de diferenca signiii@aentre as médias dos trés grupos
avaliados, realizou-se uma analise de varianciaQXN). Os resultados dessa analise
confirmaram a diferenca significativa entre o dgsemmo dos trés grupos no Teste Ga
(F=42,398, p<0,05). Além disso, também foram enealais diferencas significativas entre
as medias de escore dos grupos atraves da ANOVAueose refere a avaliacdo do

desempenho em relacdo aos subtestes separadamerabela 12 apresenta os valores
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dessas analises. De acordo com esses dados éepossiervar a existéncia de um padrao
linear de diferenca entre leigos, amadores e msigmonando-se trés grupos distintos a

depender do nivel de conhecimento sobre musica.

Tabela 12. Resultados da ANOVA investigando o eféd grupo para os escores no Teste

Ga e subtestes.

o) Gl MQ F p
Teste Ga 6056,220 2 3028,110 42,398 0,000*
Séries 781,242 2 390,621 43,134 0,000*
Analogias 1 719,285 2 359,643 41,746 0,000*
Analogias 2 769,525 2 384,762 30,476 0,000*

* Diferenca significativa no nivel p<0,05

Para todas as andlises do tipo ANOVA descritas a¢oinpedido o testpost hoc

de Tukey (HSD). Este € conhecido como o teste flaedcas honestamente significativas
e é usado para se fazer um grande numero de ca@paraendo considerado como um
teste post hocconservador (Dancey & Reidey, 2006). As informacdessa analise a
respeito das comparacdes entre 0s grupos mostearamm relacdo a masicos e amadores,
para Séries e Analogias 1, houve diferenca sigtifia nas médias. Também foi possivel
observar que para o Teste Ga e para 0 sub-testoglam 2 ndo havia diferenca
significativa entre as médias desses grupos. @sesmbas diferencas médias e dos niveis

de significancia dessas analises encontram-se lvelal a3.
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Tabela 13. Estatisticas do Teste de Tukey paramogite Musicos e Amadores.

Diferenca
média p
Teste Ga 4,19 0,100
Séries 2,49 0,002*
Analogias 1 2,46 0,002*
Analogias 2 1,44 0,245

* Diferenggnificativa no nivel p<0,05

Os participantes do grupo de musicos e do grupcardadores foram entéo
agrupados num unico grupo considerando-se a vaftéei@o em musica’, na medida que
esta era a caracteristica que os diferenciavaumgte leigos. Apesar do tipo de treino ser
diferente (musicos possuiam treino académico emguamadores possuiam experiéncia
apenas informal com musica) considerou-se um gauwfonetido a treino em musica e
outro ndo submetido para avaliacdo da diferengdfisigtiva entre as médias, levando-se
em consideracao estes dois grupos extremos.

Dessa forma, a fim de se verificar as diferencamédias significativas no Teste
Ga e nos subtestes considerando-se o treino entandsi realizado o testeee Student.

Os resultados encontram-se na Tabela 14. Foi mbsddgervar que para todos os testes

houve diferenca significativa entre as médias deres dos grupos extremos.
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Diferenca
Médias t al p média
Teste Ga
Treino 42,05
8,884 160 0,000* 11,94
Sem 30,11
treino
Séries
Treino 15,74
8,346 160 0,000* 4,09
Sem 11,65
treino
Analogias 1
Treino 16,37
8,190 158 0,000* 3,93
Sem 12,44
treino
Analogias 2
Treino 10,49
7,602 157 0,000* 4,31
Sem 6,18
treino

* Diferenca significativa no nivel p<0,05

As informacdes a respeito das diferencas entreéBas) de desempenho dos trés

grupos avaliados, bem como entre as médias dosgaxyiremos separados de acordo com

a variavel ‘treino em musica’ parecem fornecerdradi a respeito da possivel validade do

instrumento. A validade se refere a 0 que o tesigene 0 quao bem o teste € capaz de fazer

isso e nos da informacdes a respeito do que poderieos dos escores do teste (Anastasi

& Urbina, 2000).
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O conceito de validade baseada na relacdo comsowdraaveis (também chamado

de validade de critério) é definido como a anéatiserelacdo dos escores do teste com
variaveis externas ao teste, o que traz uma fonperitante de evidéncia da validade do
instrumento (American Educational Research Assotiat American Psychological
Association, National Council on Measurement in &dion, 1999). Essas variaveis
externas podem incluir medidas de algum critérigyal espera-se que o teste mec¢a) bem
como podem incluir relacdes com outros testes qumstamente megcam 0 mMesmo
construto ou testes medindo construtos relacionadodiferentes (American Educational
Research Association, American Psychological Asgmei, National Council on
Measurement in Education, 1999). No caso do inmnio que esta sendo avaliado na
presente pesquisa, considerou-se como critériarexie treino em musica, podendo este
treino ser considerado formal ou informal. Ness#tide, os resultados apresentados até
entdo parecem indicar evidéncias de validade baseadelacdo com variaveis externas
(sendo, neste caso, validade de critério conc@yent medida em que o Teste Ga e 0s
subtestes aparentemente foram capazes de sepdvadgs=mpenho 0s grupos com
diferentes graus de treinamento/instru¢do em musica

Ainda em relagdo ao grupo composto pelas partit#sazom treino em masica, foi
possivel verificar a média de 13,51 anos de estrmomusica, média de 8,19 horas
semanais de estudo/trabalho com musica e a médidade de inicio dos estudos em
musica de 12,8 anos. Além disso, para essas varitarabém foram feitas analises a fim
de verificar se havia diferenca significativa ersisemédias de musicos e amadores.

Os resultados do testele Studentindicaram n&o haver diferenga significativa entre
as meédias de idade de inicio e anos de estudo siegale amadores (Tabela 15). Ja para a
variavel horas semanais foi observada diferencaifgigtiva entre os grupos (t= -7,755

p<0,05). Esta diferenca pode ser facilmente atldoaib fato de que para o grupo composto
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por musicos as atividades de estudo/trabalho cosicandazem parte da rotina laboral
desses participantes. O critério para inclusdornpagde musicos foi exatamente exercer
atividade académica ou profissional em musica, ® maturalmente implica num maior
namero de horas semanais investidas no estud@loaiio com musica para este grupo. A
correlacdo entre horas semanais de estudo/trabathanusica e os grupos (1=leigos, 2=

amadores, 3=musicos) foi r= 0,648.

Tabela 15. Testeem relacdo a idade de inicio, anos de estudo & Beraanais.

Diferenca
Médias t gl p média
Idade de inicio Amadores 12,61 -1,04
-,687 83 0,494
Mdusicos 13,65
Anos de Amadores 14,39
estudo 1,620 83 0,109 3,257
Musicos 11,13
Horas Amadores 3,44
semanais
-7,755 83 0,000* -17,565
Mdusicos 21

* Diferenca significativa no niye<0,05

As anadlises das correlagbes entre idade de inieinos de estudo de musicos e
amadores com 0s escores no teste ndo mostraranesvalignificativos. Nesses dados foi
possivel observar que para as correlacfes entfteda de inicio de musicos e amadores e
0S escores nos testes, diversos valores indicacarelagdes negativas. Contudo, essas

correlagbes negativas ndo foram significativas, s&iwdo possivel especular a partir dos
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dados disponiveis qual o significado dessa infodma@ Tabela 16 fornece os valores

dessas correlagdes tanto para os grupos de misiapsmdores em separado, bem como

para o grupo extremo composto pelas pessoas ctnuci@s musical.

Tabela 16. Correla¢des entre idade de inicio, daastudo e escores por grupos.

Idade de inicio

Anos de estudo

Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Treino Amadores Musicos Treino Amadores Musicos
Escore
Teste Ga r -0,091 -0,173 0,046 -0,013 0,067 -0,086
0,407 0,179 0,835 0,903 0,605 0,696
N 85 62 23 85 62 23
Escore
Séries r -0,051 -0,115 0,057 -0,068 0,029 -0,186
0,640 0,375 0,798 0,534 0,823 0,396
N 85 62 23 85 62 23
Escore
Analogias 1 r -0,110 -0,138 -0,224 0,019 0,112 0,034
0,318 0,284 0,316 0,863 0,385 0,879
N 84 62 22 84 62 22
Escore
Analogias 2 r -0,149 -0,175 -0,166 -0,002 0,038 0,030
p 0,182 0,174 0,483 0,988 0,767 0,901
N 82 62 20 82 62 20

Foi possivel detectar uma diferenca significatiméree as médias de amadores e

musicos em relacdo a variavel horas semanais. Gontas correlacdes entre horas

semanais e escores nos testes levando-se em cagdm®s dois grupos separadamente

nao foram significativas em sua maioria. Ou sef@ necessariamente 0s musicos, por

apresentarem mais horas semanais de trabalho ceioan@presentaram melhores escores.
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As Unicas correlagfes significativas identificadas grupos separados foram para horas
semanais dos amadores e 0 escore em Analogia®,B357p<0,01) e o escore no Teste
Ga (r=0,280p<0,05) . Por outro lado, quando estes grupos s@anmente reunidos num
grupo extremo considerando-se o treino em musgapaelacdes entre horas semanais e

escores no teste sdo todas significativas. A Tabéle@sume todos esses dados.

Tabela 17. Correlagdes entre horas semanais eegscor

Horas Semanais

Grupo
Grupo Treino Amadores Grupo Musicos
Escore
0,217* 0,280* 0,022
Teste Ga r
0,046 0,027 0,921
N 85 62 23
Escore
. 0,253* 0,153 -0,062
Séries r
0,020 0,235 0,778
N 85 62 23
Escore
i 0,373** 0,355** 0,155
Analogias 1 r
0,000 0,005 0,492
N 84 62 22
Escore
i 0,235* 0,217 0,166
Analogias 2 r
p 0,034 0,091 0,485
N 82 62 20

* Correlacéo significativa nivel p<0,05
** Correlacédo significativa mével p<0,01

Na presente pesquisa, as informacdes acerca dadeadicio e dos anos de estudo
ndo pareceram ser tao relevantes em relacdo ancfunos escores quanto as informacdes

provenientes da variavel horas semanais. Estasniaf@es parecem indicar para o fato de
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gue houve uma influéncia aparentemente relevanigudatidade de horas investidas em
estudo/trabalho com musica para o desempenho @go gxiremo, composto por amadores
e musicos. A influéncia das variaveis idade deorgcanos de estudo nos escores nao ficou
evidenciada de acordo com os resultados encontrados

Mesmo néo sendo possivel chegar a qualquer cooclosdis precisa até o
momento, € possivel levantar a questdo acercatdadaque as informacdes provenientes
das andlises do presente trabalho parecem indieaa pma direcdo: a de que
aparentemente h& diferencas no desempenho nasstacefjnitivas propostas pelo
instrumento quando sdo comparadas pessoas que dgpstas a instrucdo musivarsus
pessoas que ndo foram expostas. As diferencadicaginas nas médias de escores dos
grupos extremos compostos por amadores/musiersus leigos podem ter sofrido
influéncia da instrucdo musical, bem como da qdade de horas investidas por semana
nos estudos em musica. Isso pode indicar que umeelpaimportante das diferencas
encontradas entre 0s grupos nos componentes sognéivaliados pelos subtestes esta
associada ao treino formal, o que justifica a sighosde uma parcela especifica mais
ligada a inteligéncia cristalizada especifica exist nessas provas.

Essa inteligéncia cristalizada mais direcionadeefnida como uma extensao da
estrutura do CHC chamada de Conhecimento GeralGlon (McGrew, 2003). Essa
definicdo é uma ampliacdo da atual estrutura doeloo@HC e decorre de pesquisas que
complementaram as definicbes tedricas desse mollaliferenca principal entre @c e
Gknse refere a em que extensdo o conhecimento attéinima funcéo do nivel geral da
cultura absorvida. Enquan€c esta relacionado com as experiéncias adquiridagéstrde
conteudos culturais universais, a experiéncia atioical e a experiéncia de vida em geral,

o fator Gkn representa habilidades resultantes de experiémcigginamentos em um
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dominio especifico através de intensa prética euteapdo do conhecimento através de

pratica regular (McGrew, 2003)

Nesse sentido, o0s resultados até entdo apresenmiesem indicar para a
influéncia relevante do treino em musica na resaugas tarefas propostas pela presente
pesquisa, 0 que aproxima estes resultados ao GorE possivel supor que trata-se da
inteligéncia cristalizada mais especificamente cieleada ao conteddo das tarefas
apresentadas e, portanto, a influéncia de um doméspecifico caracterizado pelo
treinamento e pratica regular musical.

As andlises de correlacdo entre as variaveis ‘sidade no inicio dos estudos em
musica’ e ‘tipos de habilidades musicais’ com aess nos testes nao indicaram qualquer
valor significativo que merecesse uma discussads a@iofundada. Contudo, € necessario
apresentar algumas informacdes descritivas a tegpessas variaveis que contribuem para
a caracterizacao da amostra avaliada.

Quanto a diversidade no inicio dos estudos em mUsliservou-se que 89,3% das
pessoas indicaram ter comegado com apenas um didividade, ndo tendo dedicado o
inicio dos estudos a mais do que um tipo de indtrugusical. Ja em relacdo a forma do
inicio desses estudos, foi possivel observar quulas de instrumentos de teclas (piano,
teclado) foram indicadas por 27,4% dos participartemo forma de inicio. Aulas de
instrumentos de cordas (contrabaixo, violdo, v@liforam indicadas como forma de inicio
por 20,2% das pessoas e canto coral por 15,5%e$398s. As demais atividades listadas
pelos participantes como forma de inicio foramasude teoria, percussao, flauta, curso
preparatério para vestibular na area da musicaugg#o, banda, autodidata e influéncia
familiar. Todas essas formas de inicio dos estuslos musica foram citadas como
respostas, mas a porcentagem de pessoas que emtodstas atividades como formas de

inicio variou entre 2,4% e 13,1% dos participantes.
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Em relacdo ao grupo de musicos foi pedido que asnog listassem a quantidade
de habilidades musicais que possuiam, bem comaedessem o tipo de habilidade. Os
resultados mostraram que 43,5% dos musicos ratatpossuir dois tipos de habilidade.
Verificou-se também que 56,5% dos musicos disseroasuir habilidades com
instrumentos de cordas (violino, violdo, guitarcantrabaixo); 47,8% disseram possuir
habilidades de composicdo em musica e a mesmanpagesn de pessoas relatou possuir a
habilidade de tocar piano. Outras habilidades agddram: tocar bateria, ensinar, cantar,
reger e tocar flauta, sendo que essas habilidamtesnfcitadas por 8,7 a 17,4% dos
musicos.

As informacdes a respeito da amostra de amadonedseos também abarcaram
uma outra medida que é equivalente aos escoredosbpielos sujeitos no teste. Esta
medida se refere ao nivel observado de habilidadéndlividuos nas tarefas propostas pelo
Teste Ga e seus subtestes e € denomitieda correspondendo a uma medida de traco
latente do individuo. Esta medida € proveniente ataxeituacdes tedricas da TRI. De
acordo com a TRI, cada pessoa que responde a omdgeum teste possui uma certa
guantidade de habilidade latente que pode ser dideercomo um valor numérico ou
escore, que localiza a pessoa numa escala dedaalelliPara a TRI esta “quantidade” de
habilidade em relacdo a uma tarefa é denomitiagta valor que geralmente varia entre -3
a +3 (Baker, 2001).

Sendo assim, para continuar as andlises relacisradausca por evidéncias de
validade baseada na relagdo com variaveis exteforasy utilizadas as medidas theta
dos participantes. Considerando o total de pasitis foi possivel observar que para o
Teste Ga a média dbetafoi de 0,88, para Séries a média foi 1,01, paraldgias 1 a
média foi 1,16 e para Analogias 2 este valor fdBOTodas as correlacbes entretteetas

no Teste Ga e othetasnos subtestes, bem como dos subtestes entreramn faltas e
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significativas (Anexo 5). A Tabela 18 resume oked das médias dieetapor grupo em

cada teste.

Tabela 18Thetasno Teste Ga e subtestes por grupo.

Analogias Analogias
Teste Ga Séries 1 2
Leigos 0,17 0,34 0,48 0,17
Amadores 1,27 1,36 1,50 1,27
Musicos 2,09 2,23 2,50 2,09

Como j& detectado pela ANOVA levando-se em cona@ os escores, a andlise
de variancia confirmou a separacdo dos gruposaalaiem relacdo a todos os testes de
acordo com o nivel de habilidade (ou seja, o viletg confirmando a hipétese de que o
grupo mais habil seria 0 de musicos, seguido pelardadores, e sendo 0 grupo composto

por leigos o de menor nivel de habilidade (Figyra 7

2,5

1,54

o
§ —&— Séries
3 1 —8— Analogias 1
8 —A— Analogias 2
8 05
2 ° Ga

0 ‘ ‘

LeiAg}s/ Amadores Musicos
-0,5 1
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FiguraMédia de thetas dos grupos.
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Sendo assim, foi possivel detectar diferenca sggtifa nos valores dibetapara o
Teste Ga (F=58,038, p<0,05), para Séries (F=42,846,05), Analogias 1 (F=46,495,
p<0,05) e Analogias 2 (F=29,343, p<0,05) (Tabela A9 analisepost hoccom o teste de
Tukey (HSD) confirmaram a diferenca entre os tnégpgs havendo apenas uma excecao
em relacdo ao teste Analogias 2, no qual em relaghferenca entre amadores e masicos
foi encontrado o nivel de significAnciap=0,080, ndo sendo constatada diferenca

significativa.

Tabela 19. Resultados da ANOVA investigando o efédt grupo para abetas

SQ gl MQ F p
Teste Ga 82,891 2 41,445 58,038 0,000*
Séries 78,028 2 39,014 42,816 0,000*
Analogias 1 83,471 2 41,736 46,495 0,000*
Analogias 2 155,753 2 77,876 29,343 0,000*

* Diferenca significativa no nivel p<0,05

Como ja observado nas correlagbes com os esceresgiralacdes entre as variaveis
idade de inicio e anos de estudo conthesasndo mostraram qualquer valor significativo
para o grupo que foi submetido a treino (ou segaa pndsicos e amadores). Ja para as
horas por semana dedicadas ao estudo ou trabalimo ncdsica foram observadas
correlacdes baixas mas significativas entre essaveh e todos os valores dbeta do
grupo treino. Estes resultados encontram-se ndd@abBeQuando levados em consideragao
0S grupos separadamente, ndo foram detectadadacOe® significativas entre essa

variavel e oghetasdos musicos. Em relacdo ao grupo de amadorescapame correlacdes
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baixas mas significativas entre as horas por sendaste grupo e othetasno teste

Analogias 1 (r=0,40§<0,01) e no Teste Ga (r=0,2%$0,01).

Tabela 20. Correlacdes entre horas por semémetas.

Horas Semanais

Grupo Grupo Grupo
Treino  Amadores Mdusicos

Theta
0,350** 0,279* 0,107
Teste Ga r
p 0,001 0,028 0,627
N 85 62 23
Theta
i 0,250* 0,139 -0,040
Séries r
p 0,021 0,281 0,857
85 62 23
Theta o o
Analogias 1 , 0,419 0,406 0,223
p 0,000 0,001 0,319
N 84 62 22
Theta .
Analogias 2 . 02066 0,225 0,189

p 0,016 0,078 0,425
82 62 20

* Correlagédo significat no nivel p<0,05
** Correlagdo signiftoz no nivel p<0,01

Como j& foi citado anteriormente, as analises demiltados mostraram uma
diferenca significativa entre as médias de musieoamadores em relacdo as horas
semanais de estudo/trabalho com musica. Esta wiifengode ser atribuida ao fato de que

musicos gastam mais horas por semana com musitarexs#e pelo fato de que esta é a
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atividade laboral ou académica dos mesmos. De aamh os resultados encontrados, a

influéncia dos anos de estudo e da idade de irdo® estudos aparentemente néo
interferiram no desempenho de musicos e amadoretarefas propostas. Por outro lado,
as horas semanais apresentaram correlacdes sgmdE com 0S escores e

consequentemente comtbgtas

De acordo as informacdes provenientes das andksesitas nesta secao € possivel
destacar que o Teste Ga, bem como o0s subtestesepanado, apresentaram uma
capacidade de separar os grupos de acordo convais dé conhecimento sobre musica.
Contudo, esta separacao pareceu funcionar melhandqu considerados 0s grupos
extremos de leigogersusamadores/musicos.

Nesse sentido, é possivel supor que o Teste Gm&rar capacidade de diferenciar
dentre os participantes do grupo critério (amaderesisicos) quem sdo 0s mais habeis,
separando melhor o grupo de leiggeysuso grupo com treino em musica. Este fato
permite supor que o teste provavelmente incorpara aomponente importante de
inteligéncia cristalizada (especifica) na medidaamlém do componente fluido.

Ao mesmo tempo, caso se referisse apenas a essdanfedstalizada), deveria
separar dentre os participantes do grupo treinmais habeis e 0s menos habeis. Nesse
sentido, abre-se a possibilidade da existéncialglana outra medida, possivelmente a
inteligéncia fluida, que poderia influenciar nosukados desse teste.

Para a investigacdo dessa hipétese foi feita urdlisaratravés do grafico de curva
ROC (eceiver operating characterisdicEste grafico fornece informacdes a respeito da
sensibilidade e especificidade de um teste, a digpeta definicAo de um ponto de corte.
Para a curva ROC considerou-se o grupo de leigesiso de masicos.

Os valores de sensibilidade da curva ROC se refamverdadeiros positivos, ou

seja, a porcentagem de pessoas que, considerantiotbetacomo ponto de corte, serdo
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identificadas como musicos corretamente. Em oytedavras, serdo identificados como
musicos sendo, de fato, pertencentes a este glapamutro lado, o indice 1-especificidade
indica os falsos positivos, ou seja, leigos quaaétentificados como musicos a partir de

um certo valor déhetacomo nota de corte. A Figura 8 representa a dd@@.

- Theta Analogias 1
Theta Analogias 2
Theta Séries

= Linha de referéncia

1.0+

0.8=

0,44

Sensibilidade

00— T T T T T
0o 0z 04 0E 0E 1.0

1 - Especificidade

Figura 8. Curva ROC parathstasnos subtestes.

A é&rea abaixo da curva foi de 0,97 para Série€ pa@a Analogias 1 e 0,85 para
Analogias 2. De acordo com os resultados, algulwesde theta podem ser sugeridos
como nota de corte de Séries, Analogias 1 e Aredogipara identificacdo de musicos e
leigos. A medida ideal seria encontrar um valor tdeta como nota de corte que

apresentasse como correspondente um valor altordergagem de identificacdo dos casos
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(musicos) para verdadeiro positivo e um valor baiggporcentagem para falso positivo. A

Tabela 21 resume essas informagoes.

Tabela 21. Coordenadas da curva ROC flatasnos subtestes.

Positivo sehetamaior Verdadeiro positivo Falso negativo
ou igual a (sensibilidade) (1-especificidade)
Séries 1,02 0,90 0,10

1,31 0,81 0,04

1,64 0,66 0,01
Analogias 1

0,98 0,90 0,20

1,29 0,90 0,09

1,64 0,66 0,01
Analogias 2

-0,70 0,90 0,53

-0,54 0,90 0,52

-0,34 0,90 0,42

Para Séries, um valor deetade 1,02 como ponto de corte identificaria 90% dos
musicos e apresentaria uma porcentagem de 10%sds faositivos. Para Analogias 1, o
valor dethetade 1,29 como ponto de corte identificaria 90% midsicos e apenas 9% dos
leigos como musicos ou seja, os falsos positivasstéé dois casos € possivel supor a
influéncia da variavel treino, ou seja, o0 compoaeemistalizado explica a menor quantidade
de identificacdo de leigos como musicos, ou s@daldos positivos. Para esses dois testes
a curva ROC mostrou haver um ponto de cortéhdtano qual o componente cristalizado

parece exercer uma maior influéncia. Nestes podéosorte os muasicos sdo realmente
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identificados em sua maioria como verdadeiros posite uma porcentagem pequena de

leigos € identificada como musicos ndo o sendsefa os falsos positivos.

Por outro lado, um padréo diferente foi encontraioAnalogias 2. Neste sub-teste
foi possivel observar que para tinetade -0,54 a sensibilidade do teste seria de 90% mas
também identificaria 52% dos falsos positivos. Desma forma, parthetasde -0,70 e -
0,34 as porcentagens de falsos positivos iderddisdoram altas. Isso permite afirmar que
este subteste identifica uma maior quantidade wgmdecomo mdusicos, pressupondo a
participacdo de um componente de raciocinio alésagacidade cristalizada, que os leigos
conseguem utilizar independente de treino muditsth informacao parece estar de acordo
com o fato de que o sub-teste Analogias 2 foi otque uma maior base tedrica de tarefas
de raciocinio indutivo quando comparado a Séridaatogias 1. Nesse sentido, é possivel
supor que enquanto Séries e Analogias 1 aparergtan mais carregados de conteudo
cristalizado relacionado a musica (indicando pdegans de falsos positivos menores na
curva ROC), o sub-teste Analogias 2 aparenta de palssuir uma carga maior de
componente fluido da inteligéncia, o que esta derdac com a forma como foi
desenvolvido e que fica evidenciado nas altas ptagens de falsos positivos indicados

pela curva ROC.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal da presente pesquisa foi deslwer um instrumento que
pudesse avaliar a capacidade de raciocinio induiivo estimulos musicais através dos
preceitos tedricos do modelo CHC da inteligénciayahdo-se em consideracéo
principalmente trés dos seus fatores amplos: agéteia fluida, a inteligéncia cristalizada
(neste caso mais especificamente o f&&n) e o processamento auditivo. Apesar dos
resultados ainda serem iniciais, por se tratar mepumeiro trabalho acerca do tema,
podem ser propostas algumas observacoes signiéisati

De acordo com os resultados apresentados, foivebseerificar que o Teste Ga,
bem como 0s seus subtestes em separado, apresebi@aa evidéncias de precisdo. A
precisdo em alfa de Cronbach encontrada para mimshto foi de 0,91, e na precisao de
Rasch esse valor foi de 0,89. Da mesma forma, quavaliados separadamente, todos 0s
subtestes indicaram valores de precisdo em Raalfa de Cronbach acima de 0,60, valor
considerado como minimo toleravel de acordo cooriastacdes do CFP (2003).

Contudo, as medidas de precisdo de um instruméuatado suficientes para atestar
a sua qualidade pois um teste pode ter uma akdifjididade mas ndo possuir qualquer
evidéncia de validade. Nesse sentido, o preseatsalho buscou também encontrar
evidéncias de validade baseada na relacdo convearigxternas. Foi possivel verificar, de
acordo com os dados encontrados, que o instruni@nt@apaz de separar os sujeitos dos
trés grupos avaliados de acordo com os diferentessnde conhecimento musical. Os
sujeitos com maiores niveis de habilidade forammasicos, seguidos pelo grupo de

amadores e encontrando-se por ultimo o grupo dedei
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Os dados indicaram também que a capacidade démdisagédo do teste foi ainda

mais funcional quando musicos e amadores forampadns num extremo considerado
como grupo “treino”. A avaliagdo dos dados feitanstderando-se esses dois grupos
extremos indicou que o teste separava bem os dajgg com graus de habilidade
praticamente opostos. Essa informacdo aparentenestéerelacionada ao conceito de
inteligéncia cristalizada especific&kn), na medida em que este conceito se refere a
capacidade de raciocinio adquirida pelo investim&mh experiéncias de aprendizagem e
armazenamento de conhecimento de um dominio empecNlo caso das amostras
avaliadas, as experiéncias de aprendizagem semeferatividade musical (independente
de ter sido formal ou informal) e aparentementa édssuma variavel que implicou nos
diferentes desempenhos encontrados.

Uma outra variavel da pesquisa, as horas semaedisadlas ao estudo e trabalho
com musica, também pareceu influenciar os resudtaldoavaliagdo. Foram encontradas
correlagbes significativas entre as horas semamais escores (bem como thetag
obtidos pelos sujeitos do grupo composto por mése@madores, o que indicaria uma
possivel influéncia das horas de estudo no desdmmas tarefas. Contudo, ndo é possivel
afirmar que a influéncia das horas semanais nagenhos teria alguma relagédo com as
experiéncias de aprendizagem adquiridas (inteligéristalizada especifica) pelos sujeitos
pois, as horas semanais se referem a uma medittEang® investido no momento atual,
nao refletindo o investimento a longo prazo em magimgem de musica. Sendo assim, a
influéncia das horas semanais nos desempenhosaréfastse torna uma variavel possivel
de ser investigada em préximos estudos, na medidgue os dados atuais dessa pesquisa
nao puderam responder a esse questionamento.

Por sua vez, a idade de inicio dos estudos em a@sios anos de estudo nao

pareceram influenciar os resultados. Este dado demencontro com os resultados
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propostos por Billhartz, Bruhn e Olson (1999) geéeddem em seu estudo a possibilidade
de haver uma ligacao significativa entre a idadeindgio dos estudos em mdusica e o
desenvolvimento cognitivo em habilidades ndo-mussiean criangas. Apesar do presente
trabalho tratar de uma avaliagdo com adultos, fasnia¢des acerca do historico de estudo
de musica na infancia poderiam possuir alguma le@de com os resultados, mas isto nao
ocorreu.

Sendo assim, diante dessas informacdes, € pos$iB@itir que os resultados
provenientes das analises do presente trabalhaegmaréndicar que ha diferencas no
desempenho em algumas tarefas cognitivas envolvestimulos musicais quando sao
comparadas pessoas que foram expostas a instrugicatwersuspessoas que nédo foram
expostas. As diferencas significativas nas médeahetasdos grupos extremos compostos
por amadores/musicagrsusleigos podem ter sofrido influéncia da instrucagsioal, sem
ser possivel definir aqui se essa experiénciafeeerao investimento atual em estudos de
musica (horas semanais) ou a um investimento maisgd prazo (anos de estudo e idade
de inicio). De qualquer forma, as informacdes eais dos diferentes desempenhos
encontrados a depender dos niveis de conhecimen$o pdrticipantes podem ser
consideradas bastante representativas. E impottmmtaém salientar que, por se tratar de
um primeiro estudo com o instrumento, qualquer kmd® mais definitiva dependera de
estudos posteriores que possam legitimar os rdsglt&ncontrados até entdo. As
informacdes da presente pesquisa servem como uta jmcial acerca do tema, tdo pouco
explorado pela literatura sobre inteligéncia.

A avaliacdo dos itens criados na presente pesatiigaés das medidas @it e
outfit, DIF, da carga fatorial, correlacdo item-totalndi¢es de facilidade possibilitaram
observar o comportamento dos mesmos e atestar adgudas suas qualidades

psicométricas. Analisando-se 0s subtestes sepaemtiamfoi possivel observar que
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Analogias 1 apresentou 0 maior numero de itens pomblemas e que Analogias 2

apresentou o menor numero. Portanto, foi possomlair que dos 54 itens desenvolvidos
a partir dos pressupostos teéricos do raciocirdatino, 16 apresentaram problemas que
indicariam a sua eliminacdo do Teste Ga. Além dissmhum item indicou valores de
proporgao de acerto inferiores a 25%, sendo quaiarrparte dos itens do teste — 38 itens
— encontrou-se na faixa entre 25% e 75%. Este olilca que os itens desenvolvidos na
presente pesquisa sdo em sua grande maioria éaoeslianos ndo tendo sido encontrados
nestas analises itens com alto grau de dificuldade.

Uma variavel que pareceu influenciar bastante el dificuldade dos itens foi a
alteracdo dos timbres. O timbre teve um efeito nm@me nos dados encontrados
aumentando o nivel de dificuldade em 15 dos 2%&iteitiais quando os mesmos foram
alterados. Ou seja, a manipulacdo dos timbresefta para tornar os itens mais dificeis e
esse efeito pdde ser observado em 15 itens do Besdses 15 itens, quatro fazem parte da
lista de itens que serdo eliminados devido a pnoédepsicométricos. Estes sdo os itens 07,
08, 09 e 10 de Séries. Mesmo com essas eliminaigiakzam-se 11 itens dos 27 iniciais
que indicaram existir uma relacédo entre a mudaedintbre e os niveis de dificuldade da
tarefa.

Como ja foi dito anteriormente, apesar desse efaitorelagdo ao timbre néo ter
sido observado em todos os itens desenvolvidogste,té possivel afirmar que o timbre
pareceu exercer uma influéncia consideravel nol wiealificuldade dos itens. Na medida
em que as analises indicaram que a partir de utmmésmato de item apenas a alteragédo
do timbre modificou o nivel de dificuldade de 15 &Y itens iniciais, essa variavel parece
ter uma certa importancia neste contexto de aviaE possivel supor que esse efeito
possua alguma relacdo com o conhecimento adquendoelacdo ao armazenamento de

informacgBes sobre musica e consequentemente gyémela cristalizada especificgKn).



86
A habilidade de conseguir identificar os timbredisgerimina-los para melhor compreender

a informacdo sonora apresentada nos itens dopedte ter interferido na capacidade de
acertar ou ndo o item e supfe-se que isso estiyaioreado a um maior ou menor
conhecimento adquirido sobre sons e musica. Ap#gsardo ser possivel chegar a uma
conclusdo mais definitiva acerca da influéncia daiavel timbre na inteligéncia
cristalizada especifica e na resolucdo das tarefapostas pelo Teste Ga, os dados
apresentados sugerem novas discussdes. Na medglzegmnopds a criagao de itens e uma
avaliacao inicial da qualidade dos mesmos, o ptesstudo abre aqui a possibilidade de
novas pesquisas que abordem uma maior investigiesie aspecto.

Em relacdo as informacdes fornecidas pela analiseidl, foi possivel verificar a
existéncia de 18 fatores com eigenvalues acima @etatal de fatores explica 42,99% da
variancia total. Os dados da presente pesquisaa@guficientes para definir qual o fator
mais presente nos resultados encontrados, se o amestaria apenas relacionado a
inteligéncia fluida ou a inteligéncia cristalizad&studos posteriores que busquem
correlacionar as medidas do Teste Ga com medidagealgéncia fluida, bem como com
medidas de inteligéncia cristalizada especifical@aminio musical poderdo ampliar estes
conhecimentos.

Contudo, os dados analisados parecem indicar parfator complexo. As analises
através da curva de ROC puderam indicar algumast@ggeimportantes sobre a influéncia
do componente fluido ou cristalizado nas tarefap@stas. Enquanto os sub-teste Séries e
Analogias 1 aparentaram estar mais carregados mkedohn cristalizado relacionado a
musica nas analises (indicando porcentagens desfafssitivos menores na curva ROC), o
sub-teste Analogias 2 pareceu possuir uma cargarne componente fluido da
inteligéncia, através da presenca de uma porcantaggor de falsos positivos. Na medida

em que Analogias 2 identificou uma maior quantiddeldeigos como musicos, é possivel
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que exista a participacdo de um componente deciagicalém da capacidade cristalizada,

gue os leigos conseguem utilizar independenteaiieotmusical, para resolver as tarefas
de raciocinio.

Apesar de ndo ser possivel chegar a conclusdesdefaigtivas a partir dos dados
encontrados, € possivel afirmar que a presenteuigasepbteve indicios acerca da
capacidade de raciocinar indutivamente com sonseaeacdo com conhecimento sobre
musica. Os dados indicaram que as tarefas de miciopropostas nos itens foram
compreendidas pelos sujeitos e que diferentes sniglei habilidade/conhecimento em
musica indicaram desempenhos distintos. De qualgaeeira, é importante destacar que a
medida encontrada no presente trabalho seria ulmbidade distinta do talento musical ou
de habilidades musicais, pois apesar de algumasfulaamentacdes tedricas desta
pesquisa terem partido desses pressupostos tedénéos se tratou de construir um
instrumento com esse proposito no seu nivel maisrew, mas apenas inicial.

A habilidade musical € mais ampla e muito mais dergpdo que as definicdes
tedricas acerca de tarefas de raciocinio indutiaoegadas na pesquisa e ndo ha como
resumi-la a uma medida de inteligéncia. O que &ipelssupor € a relagdo entre a medida
aqui proposta e a possibilidade de desenvolvimdetdabilidades musicais, tratando-se
talvez de uma medida de potencial. Nesse sentidesente pesquisa pode contribuir para
a orientacdo vocacional, apresentando um instruungume talvez sirva futuramente para
essa finalidade, oferecendo uma avaliacdo de patete adolescentes que precisam de
suporte em relacdo as questdes de escolha profissio

Por fim, é importante discutir também o fa@®a e a sua relacdo com os resultados
encontrados neste trabalho. As habilidades auditieéinidas na conceituacao tedrica deste
fator se referem a capacidade associada a percep@se e sintese de padrdes sonoros,

incluindo a linguagem oral, bem como a percepcamunces em estruturas musicais
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complexas. E um fator queircunscreve uma ampla gama de habilidades enasivith

discriminag&o de padrdes sonoros em geral e naw@stimusical, incluindo a habilidade de
analisar, manipular, compreender e sintetizar tabdonentos quanto grupos e padrbes
sonoros. As definicbes do fatdba se referem também a codificagdo fonética, a
discriminagdo do som da fala, resisténcia a di@todp estimulo auditivo, memoéria para
padrbes sonoros, discriminacdo sonora geral, agudmapaento temporal, discriminacao e
julgamento musical, manutencdo e julgamento ritmicdiscriminacdo da
intensidade/duracdo do som, discriminacéo de fremaéonora, fatores da audicéo e da
fala e ouvido absoluto.

Contudo, essas definicdes foram pouco exploradéiseratura do CHC, tendo sido
dado um foco maior as habilidades relacionadasr@mepsamento da fala humana do que
as habilidades de processamento de padrbes sonursgais. A presente pesquisa
levantou a discussao acerca do fato de que asdaal@s adquiridas através do “léxico
musical” poderiam estar relacionadas ao f&ore a capacidade de raciocinar com esses
elementos estaria relacionada ao f&br

Nesse sentido, a avaliacdo do faBm através de tarefas analogas aquelas
geralmente propostas pelos estudos acerca do irdoidenvolvendo os mais diversos
conteudos tais como visuais, verbais, etc), madizando-se um tipo de conteddo sonoro
musical e comparando-se o desempenho entre migsitds musicos pdde fornecer alguns
novos indicios para a definicdo tedrica do progassdo auditivo a partir do ponto de vista
do modelo CHC da inteligéncia.

Os resultados encontrados apontam para uma itég&oeentre os fatores amplos
Gf e Gc (ou mais especificament&kn nas tarefas desenvolvidas e talvez essas
informacgdes possam vir a ampliar ou complementefmicdo do fatolGa. Nao se trata

de assumir e definir a existéncia de uma capacidad@aciocinio inteligente com musica,
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mas sim de uma possivel habilidade em raciocindntivamente a partir de padrbes

sonoros baseados em conceitos musicais. Essa @éabili@lade pouco investigada e que
pareceu estar relacionada no presente estudo tartomponentes fluidos quanto a
componentes cristalizados, bem como pode indicapatancial de desenvolvimento de
algumas habilidades musicais humanas. Os resultappspresentados nédo séo definitivos
e nem pretenderam responder a todas essas pergmaasseguramente indicam um
primeiro passo a ser dado na direcdo de um ma¥estimento em pesquisas que tratem
desse tema. Nesse sentido, pretende-se estimuitaradura sobre o tema, bem como
sugerir 0 investimento em pesquisas sobre a c@dstrde instrumentos psicolégicos com
boas medidas psicométricas e que, principalmeatecgpem em investigar medidas tao
importantes e nado tradicionalmente avaliadas da®rshs capacidades criativas e

cognitivas humanas.
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ANEXO 1

Nome:

Questionario Sécio-Econdmico

98

Sexo: MO FO

Profissao:

Data de Nascimento. Data de Hoje. Escolaridade
/ / / / Série: Eu Pai Mae
Dia Més Ano Dia Més Ano 1 Série O O O
0 OOO O OO 0 OO0 O OO0 2 Série O O O
1 0 OO0 OO0 1 0 OO0 OO 3 Série O O O
2 0O O 0O O 2 0O O 0O O 4 Série O O O
3 0O O 0O o 3 0O O 0O O 5 Série O O O
4 0 O OO 4 0 O 0O O 6 Série O O O
5 0 O OO 5 0 O 0O O 7 Série O O O
6 0 O 0O O 6 0 O 0 O 8 Série O O O
7 0 O OO 7 0 O 0O O 1 colegial O O O
8 0 O 0O O 8 0 O 0 o 2 colegial O O O
9 0 O 0O O 9 0 O 0 o 3 colegial O O O
Superior (0] O O
Pés-grad. O O O
Posse de itens domésticos
0 1 2 3 4ou+
Televisdao em cores 0 0 0 0 0
Radio 0 0 0 0] 0
Banheiro 0 0 0 0] 0]
Automovel 0 0 0 0 0
Empregada mensalista 0] 0 0 0] 0]
Aspirador de pé 0 0 0 ] 0
Maquina de lavar ] 0 0 @] ]
Video-cassete 0 0 0 o) o)
Geladeira 0 0 0 0] 0]
Freezer (ou parte da geladeira duplex) 0] 0] 0 0 0]
Computador 0 0 0 0] 0]

Curso Superior
Eu:

Uso do LaBAPE

ONOUTRARWNKRO
oloNoNoNoRoNoNoNO
eNoNoNoNoRoNoNoNo
eNoNoNoNoRoNoNoNo
eNoNoNoNoRoNoNoNo
eNoNoNoNoRoNoNoNo
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Etnia Estado Civil
O Branco Solteiro(a) 0
O Negro Morando junto com outra pessoa 0]
O Asidtico Casado(a), sem filhos em fase de educacdo 0]
. Casado(a), com filhos em fase de educacao 0]
O Indio Divorciado(a) / Separado(a) 0
O Pardo Viavo(a) 0
Outro. O Qual:

Se vocé é musico com experiéncia académica (estudante ou ja formado), responda as
perguntas 01 a 06. Se vocé ndo é musico com experiéncia académica, pule para a
pergunta 07.

01. Formacao

Graduagdo - Curso e ano (se for estudante, indique o que esta cursando e o ano ou
semestre):

Pbés Graduacgao - Curso e ano (se for estudante, indique o que esta cursando e o ano
ou semestre):

Qual linha seguiu ou segue:

() Mais erudita () Mais popular () Bem mesclada

02. Qual a sua area de sua atuacdao como musico (se professor, instrumentista de
orquestra, etc):

03. Cite trés principais habilidades musicais que vocé possui (instrumentos que toca,
atividades que executa):
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04. Ha quanto tempo (em anos) vocé estuda ou trabalha com musica?

05. Com que idade e de que forma vocé iniciou seus estudos em musica? (considere o
inicio formal, tal como a entrada na graduacao ou aulas de musica).

06. No momento atual, vocé estuda/pratica mlsica quantas horas por semana?

07. Qual o seu nivel de conhecimento de musica?
() Amador ( ) Leigo

Se vocé respondeu “Leigo”, finalize aqui e entregue o questionario preenchido ao
aplicador do teste.

Se vocé respondeu “Amador”, responda as seguintes questdes:

08. Descreva resumidamente qual o tipo de experiéncia amadora vocé tem com
musica (aulas de musica, envolvimento com bandas, autodidata, etc).

09. Com que idade e de que forma vocé iniciou seu envolvimento com musica?

10. No momento atual, vocé estuda/pratica musica quantas horas por semana?
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ANEXO 2

Instrucdes do Teste Ga
O raciocinio indutivo se refere a capacidade de analisar informacdes e estabelecer
relacbes entre elas. Este tipo de raciocinio € necessario para a resolucdo de
tarefas que envolvem seriacdes e analogias.

Veja o seguinte exemplo de uma tarefa de seriagéo:

1. Crianga, Adolescente, Adulto,

a) ldoso b) Morte c¢) Velhice d) Ildade

Neste caso, devemos buscar na memodria informacdes acerca das palavras
‘Crianca’, ‘Adolescente’ e ‘Adulto’. Posteriormente precisamos inferir as relacdes
entre eles e por fim aplicar a relagdo ao ultimo termo, elaborando a resposta. No
exemplo em questéo, a resposta seria a letra a, ja que depois de nos tornarmos
adultos, seremos idosos.

Observe os seguintes exemplos de uma tarefa de analogia:
1. Chapéu estéa para Cabeca, assim como:

a) Calca esta para Corpo

b) Luva esta para Mao

c) Cinto esta para Pé

d) Meia esta para Pescoco

ou

2. Chapéu esta para Cabeca, assim como esta para

a) Dedo b) Luva c) Braco d) Meia e) Mao

Da mesma forma que no exemplo de seriacdo, para resolver uma tarefa de
analogia devemos inicialmente buscar informac¢des na memoaria sobre as palavras
apresentadas. O passo seguinte envolve a busca de relagbes, ou seja, um chapéu
serve para ser usado na cabeca, protegendo-a. A partir da inferéncia dessa
relacdo, devemos aplica-la ao ultimo termo, para a escolha de uma resposta
adequada. Neste caso, para o exemplo 1 a resposta seria a letra b, pois a luva é
usada na mao, para protegé-la. No exemplo 2 as respostas corretas seriam b e
e, exatamente nesta ordem.

Neste teste vocé ird encontrar tarefas de seriagdo e analogia com estimulos
sonoros. Dessa forma, por ndo ser possivel utilizar palavras, serdo usados botbes
gue, quando pressionados, emitirdo os sons, de forma correspondente aos
exemplos acima citados.
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Vocé ira responder a trés subtestes. No primeiro, Ga — Séries vocé ira responder
a tarefas de seriacdo. Para responder as perguntas, vocé devera escolher qual
alternativa completa a série apresentada

No segundo subteste, Ga — Analogias 1 vocé devera escolher, dentre as
alternativas disponiveis, qual apresenta uma analogia semelhante a da
pergunta.

Para escutar os sons, clique nos botdes. O botdo vermelho se refere a pergunta e
0s botbes azuis as possiveis respostas. Vocé devera escolher, dentre as
alternativas possiveis que escutou, a que considerar correta. Vocé podera ouvir a
guestdo, ouvir as alternativas e mudar de resposta quantas vezes desejar. Ao
definir a resposta escolhida, pressione o botdo com a indicacdo “Proximo Item”,
para continuar a responder as outras questdes, ndo podendo mais retornar.
Observe a figura abaixo.

« Ga - Séries

Item: GASOO

Qs Os Oc

No terceiro subteste, Ga — Analogias 2, vocé devera completar a analogia
escolhendo duas alternativas e colocando-as na ordem correta. Caso escolha uma
alternativa e queira mudar de idéia, a alternativa podera ser colocada de volta na
sua posicdo original e vocé podera escolher outra. Da mesma forma que no tipo
de questdo anterior, vocé podera escutar as opg¢des e a pergunta quantas vezes
desejar, bem como mudar de resposta arrastando e retirando do quadrado
quantas vezes achar necessario. Ao escolher as opgfes e clicar no botédo
“Préximo Item” vocé ndo podera mais retornar. Observe a figura abaixo:
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o Ga - Analogias 2

Item: GAQO

oo e

Para comecar a responder aos testes siga 0s seguintes passos:

* Cligue noicone - Gaee

* Ao abrir o programa, digite 0 seu codigo no espaco indicado e clique em
“Gravar no arquivo”.

e Salve o arquivo com o nome do seu codigo (ex: Codigo01.txt) num local de
facil acesso para vocé.

* Vocé vera os nomes dos trés subtestes. Siga a ordem apresentada (Ga-
Séries, Ga-Analogias 1 e Ga-Analogias 2) e clique no botdo com o nome do
teste para comecar a responder. Ao terminar de responder aos trés testes,
cligue em “Gravar e Sair”.

* De preferéncia, ao comecar um dos testes, ndo interrompa a aplicacéo.
Caso precise parar a aplicagdo por algum motivo, anote o nome do teste e
a questdo em que parou. Ao recomecar, salve novamente o mesmo arquivo
com o nome do seu codigo. No campo “Comecar do Item” coloque o
namero da questdo em que vocé parou. Escolha o teste em que parou e
recomece.

Atencdo: Os trés subtestes comecam com uma questdo chamada GASO00 ou
GAO0O0 que servir4 para vocé treinar se compreendeu bem as instrucdes. Apoés
treinar neste primeiro item, vocé devera clicar no botdo “Préximo Item”, para
comecar a responder as perguntas dos subtestes.

Por favor, ao final do teste mantenha o arquivo com seu numero salvo e envie
para o seguinte email: tatifc@gmail.com

Muito obrigada e bom trabalho!
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ANEXO 3

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
12 via

Unidade Académica das Areas de Ciéncias Juridicas, Humanas e Sociais
Comité de Etica - Universidade Sao Francisco

Projeto: Desenvolvimento de um Teste de Processamento Auditivo com Estimulos Musicais.

Prezados senhores (as),

Estamos realizando uma pesquisa chamada “Desenvolvi mento de um Teste de
Processamento Auditivo com Estimulos Musicais” com o objetivo de desenvolver e buscar
evidéncias de validade para um instrumento informat izado que avalie a capacidade de
Processamento Auditivo a partir de estimulos musica is.

Caso concorde em participar como voluntario(a) da p esquisa, sob responsabilidade de
Tatiana Freitas da Cunha, aluna do Programa de Mest rado em Psicologia da Universidade
Sao Francisco, sob a orientacdo do Prof. Dr. Ricard o Primi, assine o termo de
consentimento.

Assinando o termo de consentimento, estou ciente de que:

- Durante o estudo sera aplicado um instrumento composto por questdes relacionadas a
estimulos musicais. Este instrumento tem por finalidade avaliar o Processamento Auditivo
e a Inteligéncia Fluida.

- Meus dados pessoais serao mantidos em sigilo e os resultados gerais obtidos por meio da
pesquisa serdo utilizados apenas para alcancar os objetivos do trabalho acima exposto,
cujos dados poderao ser publicados em periodos cientificos;

- Os procedimentos aplicados néo oferecem riscos a sua integridade moral, fisica, mental ou
efeitos colaterais;

- Esse projeto podera causar algum constrangimento para o sujeito;

- A participacdo na pesquisa podera ser interrompida a hora que o responsavel ou o sujeito
desejarem;

- Poderei entrar em contato com o responsavel pelo estudo — Tatiana Freitas da Cunha,
sempre que julgar necessério, pelo telefone (11) 3213-6669 / email: tatifc@gmail.com, ou
com o Prof. Dr. Ricardo Primi (11) 4534-8040;

- Para contatar o Comité de Etica da Universidade S&o Francisco, entrar em contato pelo
telefone: (11) 4534-8023;

- Obtive todas as informacdes necessdrias para poder decidir conscientemente sobre a
minha participacdo nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento ¢ feito em duas vias sendo que uma delas ficara em meu
poder e a outra com o pesquisador responsavel.

Eu, , portador do
R.G. , residente a Rua
, ne , da cidade de

, telefone ( ) dou o meu consentimento livre e

esclarecido para participar como voluntario (a) da pesquisa supra citada.

Itatiba, de de 2007.

Assinatura do Participante Assinatura da Pesquisadora
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

22 via

Unidade Académica das Areas de Ciéncias Juridicas, Humanas e Sociais
Comité de Etica - Universidade Sao Francisco

Projeto: Desenvolvimento de um Teste de Processamento Auditivo com Estimulos Musicais.

Prezados senhores (as),

Estamos realizando uma pesquisa chamada “Desenvolvi mento de um Teste de
Processamento Auditivo com Estimulos Musicais” com o objetivo de desenvolver e buscar
evidéncias de validade para um instrumento informat izado que avalie a capacidade de
Processamento Auditivo a partir de estimulos musica is.

Caso concorde em participar como voluntario(a) da p esquisa, sob responsabilidade de
Tatiana Freitas da Cunha, aluna do Programa de Mest rado em Psicologia da Universidade
Sao Francisco, sob a orientacdo do Prof. Dr. Ricard o Primi, assine o termo de
consentimento.

Assinando o termo de consentimento, estou ciente de que:

- Durante o estudo sera aplicado um instrumento composto por questes relacionadas a
estimulos musicais. Este instrumento tem por finalidade avaliar o Processamento Auditivo
e a Inteligéncia Fluida.

- Meus dados pessoais serao mantidos em sigilo e os resultados gerais obtidos por meio da
pesquisa serdo utilizados apenas para alcancar os objetivos do trabalho acima exposto,
cujos dados poderao ser publicados em periodos cientificos;

- Os procedimentos aplicados ndo oferecem riscos a sua integridade moral, fisica, mental ou
efeitos colaterais;

- Esse projeto podera causar algum constrangimento para o sujeito;

- A participacdo na pesquisa podera ser interrompida a hora que o responsavel ou o sujeito
desejarem;

- Poderei entrar em contato com o responsavel pelo estudo — Tatiana Freitas da Cunha,
sempre que julgar necessério, pelo telefone (11) 3213-6669 / email: tatifc@gmail.com, ou
com o Prof. Dr. Ricardo Primi (11) 4534-8040;

- Para contatar o Comité de Etica da Universidade S&o Francisco, entrar em contato pelo
telefone: (11) 4534-8023;

- Obtive todas as informacdes necessdrias para poder decidir conscientemente sobre a
minha participacdo nessa pesquisa;

- Este termo de consentimento é feito em duas vias sendo que uma delas ficard em meu
poder e a outra com o pesquisador responsavel.

Eu, , portador do
R.G. , residente a Rua
, ne , da cidade de

, telefone ( ) dou o meu consentimento livre e

esclarecido para participar como voluntario (a) da pesquisa supra citada.

Itatiba, de de 2007.

Assinatura do Participante Assinatura da Pesquisadora



ANEXO 4

indices de Infit e Oultfit para os itens

Séries Infit  Outfit
ltem 01 0,98 0,99
ltem 02 0,85 0,66
[tem 03 0,91 0,59
ltem 04 0,87 0,65
ltem 05 0,87 0,65
Item 06 1,08 1,07
ltem 07 1,11 11
ltem 08 1,22 1,52
ltem 09 1,13 1,09
ltem 10 1,08 11
ltem 11 1,09 1,06
ltem 12 0,83 0,71
ltem 13 0,98 0,64
ltem 14 0,95 0,81
ltem 15 1 0,86
ltem 16 1,07 1,12
ltem 17 0,84 0,83
ltem 18 1,19 1,22
ltem 19 1,02 1
ltem 20 0,91 0,9
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Analogias 1

Item 01

Item 02

Item 03

Item 04

Item 05

Item 06

Item 07

Item 08

Item 09

Item 10

ltem 11

Item 12

Item 13

Item 14

Item 15

Item 16

Item 17

Item 18

Item 19

Iltem 20

0,93
0,88
0,88
0,92
1,50
0,87
0,93
1,07
1,08
0,83
0,87
1,02
0,92

0,8
1,47
1,15
0,83
1,04

0,98

0,72
1,11
0,78
0,52
1,75
0,75
0,94
1,02
0,85

0,7
0,78

15
0,84
0,36
1,64
1,16
0,75
1,07
0,79

0,97
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Analogias 2

ltem 01

Item 02

Item 03

Item 04

Item 05

Iltem 06

Item 07

Item 08

Item 09

Item 10

Item 11

ltem 12

Iltem 13

Item 14

0,87
0,85
0,88
0,99
1,40
0,95
1,14
1,05
0,73
1,24
0,95
0,93
0,93

0,82

0,77

0,9
0,82
1,21
1,50
0,82
1,12
0,88
0,58
1,59
0,92
0,84
0,84

0,79
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ANEXO 5

Correlaces entrethetas no Teste Ga e subtestes

ThetaSéries ThetaAnalogias 1 ThetaAnalogias 2 ThetaGa

ThetaSéries
r 1 0,606** 0,676** 0,872**
Sig. - 0,000 0,000 0,000
N 162 160 159 162
ThetaAnalogias 1
r 0,606** 1 0,677** 0,852**
Sig. 0,000 - 0,000 0,000
N 160 160 158 160
ThetaAnalogias 2
r 0,676** 0,677** 1 0,895**
Sig. 0,000 0,000 - 0,000
N 159 158 159 159
ThetaGa
r 0,872** 0,852** 0,895** 1
Sig. 0,000 0,000 0,000 -
N 162 160 159 162




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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