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Resumo

A expansao e a popularizacao da World Wide Web tém incentivado
o desenvolvimento de aplicacoes Web. E crescente a exigencia por
aplicacoes Web cada vez mais complexas, cujo desenvolvimento deve
ser feito com qualidade e rapidez. Para orientar o ciclo de vida dessas
aplicagoes, diversos métodos de desenvolvimento Web tém sido cri-
ados, além de ferramentas de apoio a sua utilizacao. O emprego de
padroes de software no desenvolvimento de aplicagoes pode aumentar
a produtividade e a qualidade. Com o objetivo de minimizar erros
e facilitar a utilizacao, ferramentas de apoio a utilizagao de padroes
tem sido desenvolvidas. No entanto, ha uma caréncia por ambientes
e ferramentas que apdiem o emprego de padroes durante as etapas
do desenvolvimento de aplicacoes. Algumas das principais atividades
para a garantia da qualidade de software sao as de VV&T (Verifica-
¢ao, Validagao e Teste). Algumas iniciativas de associacao de teste a
padroes téem sido estudadas com o intuito de minimizar o tempo des-
pendido em VV&T. Neste trabalho é apresentado o ambiente Peonia
com o intuito de apoiar o emprego de padroes de software durante as
etapas de um processo de desenvolvimento. Para isso, os padroes de
software podem ser previamente associados a essas etapas para que
possam ser sugeridos durante a execucao de um projeto. Além disso,
o ambiente Peonia oferece a possibilidade de associar requisitos de
teste a padroes de software, para auxiliar nas atividades de VV&T.
Também ¢é proposto um Método Para Desenvolvimento Utilizando
Padroes de Software, formalizando a técnica empregada no ambiente
Peonia durante a execucao de projetos, onde é incentivada a utiliza-
¢ao de padroes de software na criacao de artefatos e execucao de fases
e atividades. O método proposto estimula usuarios a empregar pa-
droes de software durante as etapas do processo de desenvolvimento,
independentemente de utilizar, ou nao, o ambiente Peonia.






Abstract

The expansion and popularization of the World Wide Web have en-
couraged the development of Web applications. There is an increa-
sing demand for more complex Web applications, whose development
must be done with quality and urgency. Several Web development
methods have been created to guide the life-cycle of these applica-
tions, as well as tools supporting their use. The use of patterns in
the development of software applications can enhance productivity
and quality. In order to minimize errors and facilitate use, tools sup-
porting the use of patterns have been developed. But there is a lack
of environments and tools supporting the use of patterns during all
stages of applications development. Some of the main activities to
ensuring the quality of software are VV&T (Verification, Validation
and Testing). Some initiatives associating test to patterns have been
studied in order to minimize the time spent in VV&T. This work
presents the Peony environment in order to support the use of soft-
ware patterns during the development process stages. Therefore, the
software patterns can be previously associated with these stages so
they can be suggested during project execution. Moreover, the Pe-
ony environment offers the possibility to associate test requirements
to software patterns, helping VV&T activities. It is also proposed
a Method for Development Using Software Patterns, which forma-
lises the technique employed in Peony environment during projects
execution, encouraging the use of software patterns in the artifact
creation, as well as during phases and activities execution. The pro-
posed method encourages users to employ software patterns during
the development process stages, regardless using, or not, the Peony
environment.






Uma pessoa inteligente aprende com seus erros, uma pessoa sabia aprende com o0s erros
dos outros.
Autor Desconhecido
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Introducao

1.1 Contexto

A necessidade de aumentar a produtividade e a qualidade de software incentivou, a partir
da década de 90, a reutilizagdo de solucoes bem sucedidas para problemas de desen-
volvimento de software. Padroes de software sao utilizados para descrever tais solucoes
(Gamma et al., 1995).

Quando especialistas se confrontam com um problema particular é raro que elaborem
uma nova solucao, completamente diferente das ja existentes, para solucioné-lo. Freqiien-
temente recordam dificuldades similares e reusam solugoes antigas, pensando em pares
“problema/solugao” (Buschmann, F.; et al., 1997).

Uma grande quantidade de padroes para desenvolvimento de software estd disponivel
na literatura atual, assim como ferramentas que auxiliam os engenheiros de software
a empregarem esses padroes na criagdo de suas aplicagoes (Marinho et al., 2003). No
entanto, poucos trabalhos sao encontrados sobre associacao de testes a esses padroes,
como por exemplo, os desenvolvidos por Cagnin et al. (2005, 2004).

Algumas das principais atividades para a garantia de qualidade sao as de VV&T
(Verificagao, Validagao e Teste), minimizando a ocorréncia de erros e riscos associados
(Rocha et al., 2001). Essa atividade constitui uma das mais onerosas de um projeto,
podendo ocupar até cinco vezes mais do que a soma das outras atividades de engenharia

de software (Pressman, 2002), e, no mundo globalizado e competitivo atual, cresce a
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importancia do desenvolvimento de software de alta qualidade, com pregos acessiveis e
em tempo reduzido.

Dentro do contexto de globalizacao, podemos destacar a expansao e a popularizacao
da Web (World Wide Web). A Web pode ser definida como o universo de informagao
acessivel pela rede mundial. Constitui um espaco abstrato que permite a comunicagao
entre pessoas e maquinas, preenchido por paginas de textos, imagens, animagoes, sons,
videos e mundos tridimensionais interligados (Berners-Lee, 1996).

Para evitar problemas no desenvolvimento, implantagao, operacao e manutencao de
aplicagoes Web, é necessaria a existéncia de um processo de desenvolvimento disciplinado
(Domingues, 2005). A Engenharia Web propoe métodos, técnicas e ferramentas para a
construgao de aplicagoes Web com qualidade (Brito, 2003). Alguns dos métodos de desen-
volvimento Web encontrados atualmente na literatura sdo o HDM (Hypermedia Design
Model) (Garzotto et al., 1991, 1993), o RMM (Relationship Management Methodology)
(Isakowitz et al., 1995), OOHDM (Object-Oriented Hypermedia Design Method) (Rossi,
1996; Schwabe, 2005), HMBS/M (Hypertezt Model Based on Statecharts/Method) (Carva-
lho, 1998; Carvalho et al., 1999), W2000 (UML Eztension for Modeling Web Application)
(Baresi et al., 2001), UWE (UML-based Web Engineering) (Koch, 2000), WebML ( Web
Modeling Language) (Ceri et al., 2000) e o WAE (Web Application Extension) (Conallen,
2002).

Ferramentas automatizadas possuem um papel importante no emprego correto des-
ses métodos e de processos, apoiando o projeto, desenvolvimento, andlise e avaliacao de
aplicagoes (Brito, 2003). Além da importancia quanto a utilizacao correta de métodos e
processos, ferramentas ou mecanismos que automatizem o redso sao necessarios para que
o emprego de padroes de software seja realizado de maneira eficiente (Santos, 2004).

Diversas tecnologias podem ser encontradas atualmente para a criagao de aplicagoes
Web, sendo que as mais recentes utilizam as vantagens fornecidas pelo paradigma OO
(Orientado a Objetos). Para o desenvolvimento Web, a linguagem de programacao Java
tem sido amplamente utilizada. Segundo Santos (2004), a linguagem Java aliada as tec-
nologias J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition) (Sun Microsystems, Inc., 2006) sao
adequadas para a criacao de componentes de sistemas que possuem como requisitos a
manutenibilidade, escalabilidade e suporte a concorréncia. De acordo com as definigoes
da Sun Microsystems, em um dos primeiros documentos de apresentacao da linguagem,
Java é uma linguagem de programacao orientada a objetos, simples, robusta, interpretada,
portavel, distribuida, de arquitetura neutra, segura, de alto desempenho, multithreaded e

dindmica (Sun Microsystems, Inc., 1999).
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1.2 Motivacao

Padrdes constituem uma técnica eficaz de retiso, mas sao complexos, requerendo um alto
custo para a introducao em projetos. Por isso, é necessario que os projetistas tenham
um conhecimento prévio de diversos padroes para que utilizem os mais adequados para a
solugdo de um problema (Sommerville, 2003). Além disso, existe uma grande quantidade
de padroes na literatura atual, sendo que fazem uso de normas distintas de nomenclatura
e definigao, dificultando a busca pelo padrao adequado (Pressman, 2002).

Assim como o processo de engenharia da Web, o teste de aplicagoes Web também
requer métodos especificos que complementem a validagao das suas caracteristicas espe-
cificas. Atualmente existem estudos de técnicas de teste especificas para aplicagoes Web,
por exemplo, os citados em Ricca e Tonella (2001); Xu et al. (2005). No entanto, como
mencionado anteriormente, poucos estudos sao encontrados sobre a associacao de testes
a padroes como maneira de facilitar a validacao de aplicagoes que os utilizem e para
comprovar a qualidade do emprego desses padroes (Cagnin et al., 2005, 2004).

Foram encontrados na literatura atual, repositérios de padroes (Bolchini et al., 2002;
Garzotto et al., 1999; Marinho et al., 2003) e ferramentas que auxiliam no emprego de
padroes, possibilitando inclusive a geragao automética de cédigo (Braga, 2003; Braga
e Masiero, 2000; Hakala et al., 2001b). No entanto, ndo foram encontrados ambientes
que fornecessem requisitos de testes para facilitar a validacao de sistemas desenvolvidos
utilizando padroes.

Também foram encontradas na literatura ferramentas que apéiam a utilizacao de pro-
cessos (Bertollo et al., 2006; Falbo et al., 2004; Lima et al., 2006) e métodos de desen-
volvimento Web (Brito, 2003; Knapp et al., 2003, 2004a, 2005, 2004b; Schwabe e Pontes,
1998; Schwabe et al., 1999; Turine et al., 1998, 1999; Web Models, 2006) e de automatiza-
¢ao de teste (Chaim, 1991; Delamaro, 1993; Horgan e Mathur, 1992; Price e Zorzo, 1990;
Vincenzi et al., 2003), contudo, essas ferramentas nao proporcionam auxilio suficiente ao
emprego de padroes de software.

Assim, um ambiente que auxilie no emprego de processos e métodos de desenvolvi-
mento e de padroes de software, além de ajudar a atividade de teste de aplicacoes, pode
ser util para minimizar o tempo despendido na criacao dessas aplicagoes. Além disso, o
estudo, ainda escasso, de associacao de requisitos de testes a padroes de software pode

auxiliar a validar a eficiéncia do emprego de padroes.
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1.3 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho é fornecer um método e um ambiente que incentivem
o emprego de padroes de software durante a execucao de um processo de desenvolvimento.
Esse ambiente possibilita que os usuarios acrescentem processos de desenvolvimento, pa-
droes de software e requisitos de testes e permite que sejam associados, para que durante
a execucao de projetos eles sejam sugeridos, estimulando a sua utilizacao.

Esse ambiente, denominado Peonia, foi desenvolvido como uma aplicacao Web para
explorar, principalmente, a vantagem de permitir que usuarios compartilhem as infor-
macoes contidas no ambiente, além de nao restringir a utilizacao a um local especifico e
facilitar a divulgacao.

O ambiente Peonia foi desenvolvido utilizando as vantagens da linguagem de pro-
gramagao Java, orientado pelo processo proposto por Conallen (2002) e o método de
desenvolvimento WAE (Web Application Extension) (Conallen, 2002), além de padroes
de software existentes na literatura.

Por meio do método proposto e, principalmente, do ambiente Peonia, espera-se que
usuarios tenham uma maior facilidade para conhecer, aprender e utilizar padroes de soft-
ware na criacao de suas aplicagoes, empregando-os durante todo o processo de desenvol-

vimento e tendo diretrizes para valida-lo durante as atividades de VV&T.

1.4 Organizacao do Documento

Neste capitulo foram apresentados o contexto, a motivagao e os objetivos deste trabalho.
O restante do documento estd organizado da seguinte maneira: no Capitulo 2 hd uma
breve descricao sobre os conceitos trabalhados neste projeto; no Capitulo 3 sao menciona-
das ferramentas de apoio ao desenvolvimento existentes na literatura; no Capitulo 4 sao
comparados alguns frameworks que apéiam o desenvolvimento de aplicagoes e citados os
que foram empregados na implementacao do ambiente Peonia; no Capitulo 5 sao descritas
algumas consideracoes sobre o emprego e teste de padroes e é proposto um Método Para
Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software; no Capitulo 6 sao listadas as funcio-
nalidades do ambiente Pednia; no Capitulo 7 é resumido como foi realizado o projeto,
inclusive a implementagao e teste, do ambiente Peonia; e no Capitulo 8 sao realizadas as

consideracoes finais sobre este projeto de mestrado.
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Conceitos Basicos

2.1 Consideracoes Iniciais

Com o crescimento acelerado da World Wide Web, a rede tornou-se um importante meio
de comunicagao (Jia e Liu, 2002). As organizagoes tém utilizado cada vez mais a Web
para disponibilizar, divulgar e negociar seus produtos e servicos. Além disso, com a
globalizacao da economia, é crescente o processo de migracao de sistemas corporativos
para plataformas baseadas na Web (Brito, 2003).

Assim, é cada vez maior a cobranca pela qualidade de aplicacbes Web e o aumento
da dificuldade de projeto, construgao e manutengao. Por causa da complexidade e difi-
culdade, cresce também a chance de ocorrerem falhas no desenvolvimento. Portanto, é
crescente a demanda por processos, métodos e ferramentas que fornecam apoio discipli-
nado a engenheiros de software no desenvolvimento de aplicagoes.

Diversos esforcos podem ser encontrados na literatura com o intuito de resolver ou
reduzir os problemas no desenvolvimento de aplicacoes. Padroes de software sao criados
para auxiliar projetistas a reutilizar solugoes bem sucedidas, baseando-se em experiéncias
anteriores (Gamma et al., 1995), colaborando na difusdo de boas praticas de desenvol-
vimento. No entanto, nao existe um consenso quanto ao formato de documentacao de
padroes (Braga et al., 2001), apesar de alguns componentes serem essenciais. Assim, é
grande a dificuldade para encontrar os padroes adequados para serem aplicados em um

projeto.
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Testes sao utilizados como uma das atividades de Garantia de Qualidade de Software
(Maldonado, 1991). E impossivel encontrar todos os erros de um programa (Myers, 2004).
No entanto, técnicas e critérios devem ser combinados para a elaboracao de uma aborda-
gem adequada para o teste de um software. No caso de aplicagoes Web, algumas de suas
caracteristicas, como a interatividade, fazem com que a utilizacao de técnicas de teste
tradicionais nao sejam suficientes.

Na Secao, 2.2 informagoes sobre a definicao e classificacao de aplicacoes Web sao apre-
sentadas; na Secao 2.3, processos e métodos de desenvolvimento sao definidos e exemplos
de métodos que apdiam a criacao de aplicagoes Web sao listados; na Secao 2.4, padroes de
software sao definidos, os elementos essenciais de sua estrutura sao detalhados e as classi-
ficacoes possiveis sao mencionadas; na Secao 2.5, é explicada a importancia das atividades
de VV&T e sao citadas as técnicas de teste de software; e na Secao 2.6 sao descritas as

consideracoes finais a respeito dos assuntos apresentados neste capitulo.

2.2 Aplicacoes Web

Aplicagoes Web sao programas de software dinamicos, interativos e que, geralmente, en-
volvem manipulagdo de banco de dados (Jia e Liu, 2002). Outras caracteristicas que
podem ser destacadas sao distribuicao, hipermidia e multi-plataforma. As aplicagoes Web
diferem dos softwares tradicionais por serem executadas em ambientes heterogéneos e
autonomos (Xu et al., 2005).

No inicio, as aplicagoes baseadas na Web eram relativamente simples e empregadas
somente para leitura, ou seja, para a transmissao de informagoes (Ginige e Murugesan,
2001b). Atualmente, a complexidade de aplicacoes desse tipo tem crescido devido as
mudancas nas tecnologias e as dificuldades do negécio (Brito, 2003), podendo exigir a
troca e o gerenciamento de uma grande quantidade de dados (Domingues, 2005).

Com o crescimento da complexidade e da importancia na vida da populacao, ha uma
maior exigéncia pelo controle da qualidade de aplicagoes Web (Ricca e Tonella, 2001),
além do aumento da dificuldade de desenvolvimento, manutencao, gerenciamento e teste
desse tipo de aplicagao. Assim, é grande a demanda pelo desenvolvimento de métodos e
ferramentas para garantir a qualidade de aplicagoes Web (Jia e Liu, 2002; Ricca e Tonella,
2001).

Além de estudos sobre métodos e ferramentas, diversas tecnologias tém surgido para o
desenvolvimento dessas aplicagoes, sendo que a maioria utiliza as vantagens fornecidas pelo
paradigma OO (Cho et al., 1997). Aplicacoes Web que utilizam tecnologias convencionais
possuem restrigoes em termos de desempenho, funcionalidade e usabilidade, dentre outros

(Cho et al., 1997). Como exemplos de tecnologias Web convencionais podem ser citadas
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(Cho et al., 1997): HTML (HyperText Markup Language) (World Wide Web Consortium,
2005a) e CGI/PERL (Common Gateway Interface/PERL) (World Wide Web Consortium,
1999).

Algumas das tecnologias recentes que utilizam as vantagens da OO no desenvolvimento
de aplicagoes Web sao: Java (Sun Microsystems, Inc., 1999), CORBA (Common Object
Request Broker Architecture) (OMG’s CORBA, 1997), Java/ORB (Java/Object Request
Broker) (Sun Microsystems and OMG, 2002) e Java/ORB/Agent (Cho et al., 1997).

As aplicagoes Web desenvolvidas com essas tecnologias recentes também possuem suas
desvantagens, mas sao menores que as criadas utilizando as tecnologias convencionais.
Portanto, Java, CORBA e tecnologia de agentes serao o futuro das aplicagoes Web, jun-
tamente com as arquiteturas OO (Cho et al., 1997).

Detalhes a respeito de classificacoes de aplicagoes Web, encontradas na literatura, sao
apresentados na Secao 2.2.1. Na Secao 2.2.2 sao resumidos os conceitos de arquitetura e

explicada a importancia do projeto arquitetural.

2.2.1 Classificacoes de Aplicacoes Web

Apesar de serem encontradas na literatura diversas classificagoes para as Aplicacoes Web,
nao existe uma considerada como padrao (Domingues, 2005).

Para Pressman (2002), uma aplicagdo Web inclui desde paginas que exibem informa-
¢oes, até aplicagoes que fornecem servigos completos de processamento de transagoes.

Segundo Conallen (2002) apud Domingues (2005), existem os sites Web e as aplicagoes
Web. Enquanto os sites Web apenas exibem informacgoes, as aplicacoes Web sao sistemas
de informacao tradicionais, mas executados na Web.

Essa classificagao pode ser considerada simples e para complementé-la ha a classifica-

¢ao de Aratjo (2001) que divide as aplicagoes Web em trés tipos:

e Piginas de informacao: sao as paginas HTML (World Wide Web Consortium, 2005a)
ou DHTML (Dynamic HyperTezt Markup Language) (Alain Zarli and Yacine Rez-
gui, 2000; David Gardner, 2000), podendo conter componentes de animagao, sons,

videos e outros;

e Aplicagoes Web centradas em banco de dados: trabalham com banco de dados, mas

nao possuem fluxo de processo ou transagoes complexas;

e Aplicagoes Web que apdiam a realizacao de transagao de negdcios: constituem apli-
cacoes que realizam alguma computacao que auxilie a realizacao de um negocio.

Pode ser uma aplicacao em grande escala, dividida em muitos servidores.
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Existe uma outra maneira de classificar as aplicacoes Web, considerando os atributos de
complexidade e orientagao. De acordo com os atributos de complexidade, uma aplicagao
pode ser do tipo estatica ou dinamica, e, segundo a sua orientacao, ela pode ser orientada
a documento ou a aplicagoes (Powell et al., 1998).

Além das classificagoes apresentadas, outras podem ser encontradas na literatura, con-
tendo pouca variacao entre os conceitos. Destaca-se que a comunidade cientifica oferece
pouca atencgao a paginas estaticas, que apenas exibem informagao, sendo realizados mais
estudos nas aplicagoes Web que realizam computacao, ou seja, softwares tradicionais,

acessados pela Web (Domingues, 2005).

2.2.2 Arquiteturas de Aplicacoes Web

“A arquitetura de software de um programa ou sistema computacional € a estrutura ou
estruturas do sistema que abrangem os componentes de software, as propriedades exter-
namente visiveis desses componentes e as relagoes entre eles” (Pressman, 2002).

A arquitetura influencia todo o processo de desenvolvimento de um software, forne-
cendo as regras que devem ser seguidas na sua construcao e a maneira de pensar sobre o
problema (Conallen, 2002).

Com a elaboracao do projeto arquitetural, sao desenvolvidas representagoes que au-
xiliam o engenheiro de software a realizar a andlise da viabilidade desse projeto, para
satisfazer os requisitos exigidos; considerar alteracoes arquiteturais antes de iniciar a fase
de desenvolvimento, quando sao menos custosas; e reduzir os riscos da construcao do
software.

O desenvolvimento de aplicagoes Web complexas, como as que integram dados distri-
buidos e que permitem a utilizacao de diferentes perfis de usuérios, é considerada uma
tarefa dificil. £ necessdrio entender o dominio da aplicagao e encontrar uma arquitetura
de software flexivel e adequada para as caracteristicas inerentes de aplicacoes Web, como
a evolugao continuada e imediata (Pressman, 2002).

As aplicagoes Web se enquadram na arquitetura de sistemas distribuidos (Domingues,
2005), seguindo o padrao de sistemas cliente/servidor, mas com algumas modificagoes.
Com a difusao da Web, sistemas podem ser entregues e desenvolvidos em quase todos os
lugares, contudo, existem algumas restri¢coes. A interacao de arquiteturas Web é feita de
acordo com o paradigma de estimulo/resposta, sem o controle direto do cliente no servidor.
O cliente deve iniciar a interacao com o sistema e, caso esse nao seja o comportamento
esperado, outros elementos devem ser acrescentados a arquitetura, gerando sistemas mais
complexos e, possivelmente, mais sensiveis (Conallen, 2002).

Segundo Bonura et al. (2002), uma arquitetura Web pode ser particionada em treés

camadas:
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o Apresentagdo (front-end): constitui a aplicagdo que renderiza a informagao para o

usuario;

e Ldgica de Negdcio (business logic): é a camada responsavel por criar as informagoes
exibidas na Apresentacdo, reunindo os dados enviados pela camada de Dados da

Aplicacao;

e Dados da Aplicagio (back-end): composta por fonte de dados com ferramentas para

buscar informagoes e retorna-las.

Em uma arquitetura estatica, um browser é um exemplo da camada de Apresentacao,
o servidor Web pertence a camada de Ldgica de Negocio e o sistema de arquivos é um
exemplo da camada de Dados da Aplica¢ao (Bonura et al., 2002).

Baseado nos principios do método OOHDM (Rossi, 1996; Schwabe, 2005), que divide
a modelagem do projeto de acordo com os interesses, separando em modelos conceitual,
navegacional e de interface, foram desenvolvidas arquiteturas, como por exemplo, o MVC
(Model View Controller) (Krasner e Pope, 1988).

A arquitetura MVC ¢é utilizada para melhorar o desenvolvimento de aplicagoes J2EE
(Sun Microsystems, Inc., 2006), pois separa a interface do usuério, dos dados da aplicacao
e das funcionalidades (Jacyntho et al., 2002). Esse modelo de arquitetura fornece uma
interface entre a visualizagao e o controlador. Os objetos de visualizacao sao responsaveis
por armazenar as informagoes do formato de apresentagao do usudrio, encaminhando-as
para o controlador. O controlador é responsavel por processar as entradas do usuario,
transformando-as em solicitacoes para funcionalidades especificas da aplicacao. Essa di-
visao reflete as necessidades de separar a apresentacao dos dados da aplicagao, pois dife-
rentes maneiras de visualizagoes podem ser utilizadas pelos usuarios, como por exemplo,
browsers e clientes WAP ( Wireless Application Protocol) (Leavitt, 2000).

As arquiteturas Web estao em constante desenvolvimento, sofrendo a aplicacao de
mais e mais tecnologias. A utilizacao de padrdes e mecanismos comuns tem ganhado
espaco. Como resultado, a tendéncia é o desenvolvimento de sistemas com arquiteturas

consideravelmente complexas (Conallen, 2002).

2.3 Processos e Métodos de Desenvolvimento

Software é um produto complexo, dificil de desenvolver e testar. Freqiientemente, um soft-
ware pode apresentar comportamentos inesperados e indesejados, podendo causar sérios
problemas e perdas. Assim, pesquisadores tém se esforcado para aumentar a qualidade do
software. Uma das hipdteses é que ha uma relagao direta entre a qualidade do processo e

a qualidade do software desenvolvido (Fuggetta, 2000).

9
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A qualidade de um software depende das pessoas, organizacao e procedimento utiliza-
dos para crid-lo e entrega-lo. Um processo de desenvolvimento de software é o conjunto
de politicas, estruturas organizacionais, tecnologias, procedimentos, atividades e artefa-
tos necessdarios para conceber, desenvolver, implantar e manter um produto de software
(Fuggetta, 2000).

No entanto, nao é trivial decidir o que deve ser incluido em um processo de desenvol-
vimento, pois devem ser consideradas as caracteristicas da equipe de desenvolvimento e
do projeto, o nivel de conhecimento em Engenharia de Software, os propédsitos da organi-
zagao, o orcamento disponivel, entre outros fatores. Assim, cada organizacao deve definir
0s seus processos e melhora-los constantemente, de acordo com a experiéncia adquirida
durante os projetos (Bertollo et al., 2006). Rocha et al. (2001) consideram trés etapas na
definicao de uma abordagem flexivel de processos: definicao de processos padrao para a
organizacao, especializacao dos processos padrao e instanciacao para projetos especificos.

Processos de desenvolvimento de software podem explorar diferentes areas como: tec-
nologias de desenvolvimento de software, ou seja, ferramentas, infra-estrutura e ambientes
que apdiem a utilizacao de processos; métodos e técnicas de desenvolvimento de software,
com diretrizes sobre como utilizar tecnologias ou efetuar as atividades de desenvolvimento
de software; comportamento organizacional, estudando a ciéncia da organizacao e das pes-
soas que a compoe; e economia e marketing, analisando as reais necessidades do mercado
para que as etapas do processo considerem o contexto onde o software sera utilizado e
vendido (Fuggetta, 2000).

As pesquisas encontradas na literatura se concentram principalmente nas areas de
métodos e técnicas para modelar e apoiar a execucao de processos de desenvolvimento
de software. Ambientes que apdiam a criacdao e utilizacdo de modelos de processos de
software sdao chamados de PSEE (Process-Centered Software Engineering Environment)
(Fuggetta, 2000).

Processos de desenvolvimento, como os propostos por Pressman (2005) e por Ginige
¢ Murugesan (2001b), ndo definem um método para a sua utilizagao (Bianchini, 2007).
Segundo o dicionario (Houaiss, 2006), método é o “procedimento, técnica ou meio de
se fazer alguma coisa”. Um método ensina como desenvolver um software, utilizando
como base um conjunto de principios béasicos da Engenharia de Software que abrangem
principios de cada area da tecnologia, incluindo atividades de modelagem e outras técnicas
descritivas (Pressman, 2005).

Para o emprego correto de processos e métodos, ferramentas e ambientes podem forne-
cer apoio automatizado ou semi-automatizado. Diversos estudos podem ser encontrados

na literatura atual e alguns deles sao citados no Capitulo 3.

10
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Também merecem destaque os estudos voltados para Web (World Wide Web), pois
as suas aplicacoes tém se tornado muito importantes no mundo de negdocios globalizado
atual. Assim, também é crescente a preocupacao por processos e métodos para desenvol-
vimento Web. No caso de aplicacoes Web, para gerenciar corretamente o desenvolvimento
e manutencao, € necessario utilizar técnicas e principios tradicionais de Engenharia de
Software combinados com tratamento dos aspectos especificos da Web (Bianchini, 2007;
Brambilla et al., 2002).

Os principais motivos que levam a falhas no desenvolvimento de aplicagoes Web nao
estao relacionados a tecnologia utilizada, mas a auséncia de previsao, visao restrita dos
objetivos, erros no processo de projeto e de desenvolvimento e gerenciamento pobre dos
esforgos necessarios (Ginige e Murugesan, 2001a).

Para obter aplicagoes Web confidaveis e com bom desempenho, desenvolvedores neces-
sitam de um método seguro, um processo disciplinado e capaz de ser repetido, melhores
ferramentas de desenvolvimento e um conjunto de boas diretrizes. Essas necessidades sao
preenchidas pelo campo da engenharia Web (Ginige e Murugesan, 2001b).

A engenharia Web visa gerenciar a diversidade e a complexidade do desenvolvimento de
aplicagoes Web, evitando possiveis falhas (Ginige e Murugesan, 2001a). Utiliza principios
cientificos, gerenciais e de engenharia, além de abordagens sisteméticas, para o projeto, a
construcao e a manutengao de aplicagoes Web de alta qualidade. Por meio da engenharia
Web, ha um maior controle sobre o desenvolvimento, minimizando riscos e aumentando a
manutenibilidade e qualidade das aplicagoes Web (Ginige e Murugesan, 2001b).

Segundo Murugesan et al. (1999) apud Domingues (2005), a engenharia Web absorve
os mais difundidos principios e praticas da engenharia de software, além de considerar
elementos especificos de aplicacoes Web.

Com relagao aos métodos de desenvolvimento para Web, podem ser encontrados atu-
almente vérios estudos como: HDM (Hypermedia Design Model) (Garzotto et al., 1991,
1993), RMM (Relationship Management Methodology) (Isakowitz et al., 1995), OOHDM
(Object-Oriented Hypermedia Design Method) (Rossi, 1996), HMBS/M (Hypertext Mo-
del Based on Statecharts/Method) (Carvalho, 1998), W2000 (UML FEztension for Mode-
ling Web Application) (Baresi et al., 2001), UWE (UML-based Web Engineering) (Koch,
2000), WebML (Web Modeling Language) (Ceri et al., 2000), WAE (Web Application
FEzxtension) (Conallen, 2002), OO-H ( Object-Oriented Hypermedia) (Gémez et al., 2001),
OOWS (Object-Oriented Web Solution) (Fons et al., 2003), SWM (Simple Web Method)
(Griffiths et al., 2002) e ECO (Ecosystem of Agile Software Development) (Figueiredo,
2005).

No contexto do trabalho de Bianchini (2007), esses métodos foram avaliados e um

arcabouco foi criado para auxiliar projetistas a identificarem qual o mais apropriado no
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desenvolvimento de aplicagoes para a Web. Seguindo os critérios do arcabouco, o processo
e método de desenvolvimento propostos por Conallen (2002) foram considerados os mais
adequados para auxiliar na construcao do portal do estudo de caso realizado por Bianchini
(2007).

Assim como portais, o ambiente Peonia, desenvolvido neste projeto de mestrado, utiliza
muita interacao com o usuario e banco de dados. Por causa dessas caracteristicas, o
processo e método de desenvolvimento propostos por Conallen (2002), explicados na Segao

2.3.1, podem ser empregados no desenvolvimento do ambiente Peonia.

2.3.1 Processo de Desenvolvimento Proposto Por Conallen e o WAE

(Web Application Extension)

O WAE (Web Application Extension) (Conallen, 2002) prové uma extensao da notacao
UML baseada em esteredtipos para a modelagem de elementos especificos de aplicagoes
Web. Sao fornecidos esteredtipos que permitem representar diferentes tipos de paginas,
elementos de interface e relacionamentos entre componentes (Bianchini, 2007). Diferente
da maioria dos métodos de projeto hipermidia, no WAE nao sao tratados separadamente
os aspectos mais especificos das aplicacoes Web, ou seja, conteido, navegacao e apresen-
tagao (Conallen, 2002) apud (Domingues, 2005).

Conallen (2002) descreve um processo de desenvolvimento empregando o WAE para o
projeto de aplicacoes Web. Esse processo de desenvolvimento é orientado a caso de uso,
centralizado na arquitetura, iterativo e incremental baseado no RUP (Rational Unified
Process) (Kruchten, 2000) e ICONIX Unified Process (Rosenberg e Scott, 1999). A inten-
¢ao nao ¢ utilizar o processo diretamente, mas adaptado a empresa ou projeto onde sera
empregado, levando em consideracao a composicao da empresa e da organizacao; a natu-
reza da aplicagao; o nivel de habilidade da equipe de desenvolvimento; e as prioridades
relativas do conjunto de recursos, tempo de producao, total de defeitos aceitaveis entre
outros.

O processo proposto Conallen (2002) comega com uma Andlise do Negdcio e Problema
Percebido, com o Desenvolvimento do Modelo de Dominio. Sabendo do estado do negé-
cio e dominio, é necessario Analisar o Problema Compreendido enfocando na parte que
realmente sera trabalhada e Desenvolver o Documento de Visao com o escopo e a finali-
dade de todo o projeto de software, além de fornecer os recursos principais e critérios de
aceitacao para o sistema.

Em seguida, é Desenvolvido o Plano do Projeto onde as atividades, esforco necessario,
principais eventos e documentos apropriados sao definidos. E no plano de projeto que

um esboco do plano de iteragao é apresentado, ou seja, quais os artefatos que devem ser
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produzidos e o critério para avaliar o sucesso de cada um. A Geréncia de Versioes dos
Artefatos deve ser realizada durante a execugao de todas as atividades (Conallen, 2002).

Na Figura 2.1, é apresentado o diagrama de atividades que representa o processo de
desenvolvimento de software proposto por Conallen (2002). A atividade apresentada como
“Reiterar” na Figura 2.1 representa a execucao das atividades de desenvolvimento do caso

de uso “Iteracao de Software”; listadas na Figura 2.2.

Analisar negdcio e Desenvoler modelo
problemas percehidos de dominio

Gerenciar versdes
de artefatos

Analisar o problema
compreendido

v

Desenvolver o
docurmento de vis3o

Desenvolier o
plano de projeto

—

Diagrama de
atividade para
iteragdo de software

[Critérios de aceitagdo de autorizagio

lm pla ntar
sistema

Atualizar
sistema

Figura 2.1: Diagrama de atividades do caso de uso Desenvolver Software (Co-
nallen, 2002).
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Rever e refinar plano
deiteracdo

Requisitos Arguitetura Implermentagdo Gerenclar Desem-nlver
alteragdes projeto
Analise Projeta Desenvolwer
amhiente

e T

Revarprogresso com as Avaliariterag 3o e ajustar o praximo
pates interessadas plano de iteragdo se necessario

Figura 2.2: Diagrama de atividades do caso de uso Iteracdo de Software (Co-
nallen, 2002).

Com relagao a modelagem, o processo proposto por Conallen (2002) recomenda a
geracao dos modelos de dominio, casos de uso, andlise/projeto, implementagdo, processo,
seguranca e experiéncia de usudrio ou interface com o usuario.

Os artefatos do processo proposto por Conallen (2002) sao divididos em oito etapas
ou conjuntos: de gerenciamento de projeto, dominio, requisitos, andlise, projeto, imple-
mentacao, teste e implantacao.

Durante o Conjunto de Gerenciamento de Projeto sao desenvolvidos os planos de
projeto, de iteracao e de geréncia de alteracao. Nos dois primeiros planos citados ¢ definido
o cronograma do desenvolvimento, incluindo a selecao de pessoal, as responsabilidades e
principais eventos (Conallen, 2002).

No Conjunto de Dominio sao criados o modelo de dominio e o glossario. No modelo de
dominio contém a esséncia do negécio e do dominio do sistema. No Conjunto de Requisitos
sao criados o documento de visao, documento de diretrizes da experiéncia do usuario e o
modelo de casos de uso (Conallen, 2002).

Durante o Conjunto de Andlise é gerado o documento de arquitetura de software e
realizada a divisao do projeto em subsistemas, permitindo o desenvolvimento assincrono.
Também ocorre a analise dos casos de uso para a criacao dos modelos conceitual e de

experiéncia do usuario (modelo UX) e sao definidos as classes de andlise, os seus relaci-
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onamentos estruturais e as suas propriedades, sendo utilizados diagramas de seqiiéncia,
atividade e estado (Conallen, 2002).

No Conjunto de Projeto os artefatos criados na andlise sao adicionados a arquitetura
para tornar o modelo de andlise realizavel em software. Nessa etapa as classes sao de-
finidas em nivel de projeto. No Conjunto de Implementacao os artefatos do projeto em
conjunto com ferramentas de desenvolvimento sao utilizados para a implementacao dos
componentes do software (Conallen, 2002).

O Conjunto de Teste concentra-se na avaliacao dos artefatos executaveis do sistema
seguindo um plano de teste, composto por procedimentos e scripts de teste, e que produ-
zirao os resultados a serem analisados. Por fim, o Conjunto de Implantacao é composto
por instrugoes de instalacao e os arquivos do sistema produzido (Conallen, 2002).

Assim, criando, evoluindo e transformando os conjuntos de artefatos recomendados

pelo processo descrito por Conallen (2002) chega-se ao produto final desejado.

2.4 Padroes de Software

O conceito de padroes foi introduzido por Christopher Alexander na area da arquitetura
no final da década de 70. Alexander publicou os livros “A Pattern Language” (Alexan-
der, 1977) e “A Timeless Way of Building” (Alexander, 1979) introduzindo as primeiras
definicoes de Padroes e de Linguagem de Padroes, além de descrever o seu método de
documentagao de padroes (Braga et al., 2001).

Ao se depararem com um problema, especialistas costumam recordar dificuldades simi-
lares, reutilizando solugoes antigas, pensando em pares “problema/solugao” (Buschmann,
F.; et al., 1997).

Um padrao é um conjunto nomeado de informagoes instrutivas que capturam a es-
trutura essencial e o raciocinio de uma familia de solu¢oes bem sucedidas e comprovadas
de um problema recorrente que ocorre dentro de um contexto e de um sistema de forcas
(Appleton, 2000).

Padroes de software documentam um problema recorrente, a solucao para esse pro-
blema e o contexto em que deve ser aplicada essa solucao (Santos, 2004). Além de identi-
ficar a solucao para um problema, padroes devem explicar porque a solucao é necessaria
(Appleton, 2000).

Muitas solucoes, algoritmos, boas praticas, regras ou heuristicas tém sido nomeadas
de padroes, no entanto, mesmo que tivessem todos os componentes requisitados por um
padrao, nao poderiam ser assim considerados enquanto nao fosse comprovado que sao um
fenomeno recorrente. Geralmente, para comprovar essa recorréncia, € utilizada a Regra

de Trés (Rule of Three), que exige pelo menos a aplicagdo em trés sistemas. Se nao for
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comprovada a recorréncia, a solugdo pode ser denominada Proto-Padrao (Proto-Pattern)
(Appleton, 2000).

A utilizacao de padroes tem por objetivos: criar uma literatura que auxilie no emprego
de boas praticas no desenvolvimento de sistemas (Santos, 2004), prover um vocabulario
comum, criar abstra¢oes num nivel superior ao de classes, garantir uniformidade na es-
trutura do software (Gall et al., 1996) apud (Braga et al., 2001) e atuar como bloco
construtivos para a construgao de projetos mais complexos (Gamma et al., 1995) apud
(Braga et al., 2001).

Padrdes de software podem trazer beneficios, tanto as areas ligadas diretamente ao
projeto e a implementacao, quanto as areas de outras disciplinas que fornecem suporte ao
desenvolvimento de sistemas (Santos, 2004). No entanto, também podem trazer desvan-
tangens, como por exemplo, a perda de eficiéncia devido a adi¢ao de classes ou de novas
camadas de aplicacao e a diminuicao da legibilidade e da manutenibilidade por causa do
aumento da complexidade do cédigo com a adicao de classes, mensagens, linhas de codigo
e niveis hierarquicos de classes.

Padroes nao sao conceitos isolados, possuindo relacionamentos como, por exemplo,
ser combinagoes, variacoes, conterem ou estarem contidos em outros padroes. Assim, pa-
droes e seus variantes possuem solugoes para problemas similares, podendo ser agrupados
segundo algum critério que facilite a busca e utilizacao. Esse agrupamento pode ser rea-
lizado por meio de colegdes, catalogos, sistemas ou linguagens de padroes (Braga et al.,
2001).

Apesar de alguns componentes serem essenciais, nao existe um consenso quanto ao
formato de documentagao de padrdes (Braga et al., 2001), dificultando a localizagao e
utilizagao. Assim, na Segao 2.4.1, sao listados os componentes essenciais para descrever
um padrao, além de outros componentes que devem ser claramente descritos para auxiliar
a compreensao dos leitores.

Para facilitar a localizacao, padroes de software podem ser divididos em categorias.
Na Segao 2.4.2 sao mencionadas algumas classificagbes encontradas dessa tecnologia de

redso.

2.4.1 Componentes de Padroes

Descrigoes de padroes de software costumam ser apresentadas divididas em segoes, ou
componentes, formando o template ou formato de um padrao (Santos, 2004). Padroes
tém sido documentados em diferentes formatos (Braga et al., 2001), no entanto, algumas
informagoes sao consideradas essenciais para diferenciar um padrao de uma descri¢ao qual-
quer de um par problema/solugao, permitindo a sua busca e utilizagao correta (Meszaros
e Doble, 1996).
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Segundo o padrao “Presenca de Elemento Obrigatorio” (Mandatory Element Present),
da linguagem de padrdes de Meszaros e Doble (1996), os seguintes elementos sao obriga-

torios em um padrao:

e Nome do Padrao: Um nome que identifique o par problema/solugao, permitindo

que seja referenciado.
e Problema: Descricao do problema que deve ser solucionado pelo padrao.

e Solucao: A solucao proposta para o problema. Pode conter mais que uma solucao
para um mesmo problema, sendo que a melhor a ser utilizada depende do contexto

do problema e das forgas.

e (Conterto: As circunstancias, ou seja, as pré-condicoes, em que o problema deve
ser resolvido, definindo algumas restrigoes para o emprego da solucao. Costuma ser
definido em termos de uma situagao e pode ocorrer de ser especificado um padrao que
deve ter sido empregado anteriormente. E o contexto que determina a importancia

das forgas.

e [Forca: Sao consideragoes, positivas ou negativas, que devem ser analisadas antes
de tomar a decisao de utilizar uma solucao. A importancia da forca depende do

contexto do problema.

Os elementos obrigatérios podem ser apresentados em ordens diferentes, ou com nomes
diferentes. Esses elementos indicam o caminho para a escolha correta da solucao, sendo
a informagao minima para comunicar efetivamente a idéia do padrao (Meszaros e Doble,
1996).

Segundo Appleton (2000), além dos componentes mencionados anteriormente, as se-

guintes informacoes devem ser claramente identificaveis em um padrao:

e Fremplo: Mostra empregos do padrao que ilustrem o contexto inicial, a maneira
como o padrao foi empregado, a transformagao no contexto apds a utilizacao do
padrao e o contexto final. Os exemplos facilitam a compreensao da utilizacao e

aplicabilidade de um padrao.

e (ontexrto Resultante: Define o estado do sistema apds a utilizagao do padrao, in-
cluindo as conseqiiéncias e outros problemas que podem ser gerados com o novo
contexto. O contexto resultante descreve as pds-condicoes e efeitos colaterais do
padrao e pode também ser denominado como Resolucdo de Forcas, pois descreve
quais forcas foram solucionadas, quais nao foram resolvidas e quais padroes podem

ser aplicados.
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e Raciocinio (Rationale): Descreve uma explicacao justificando os passos e regras do
padrao, além de definir o padrao como um todo, informando como e porque ele
soluciona as forcas. O Raciocinio explica como realmente o padrao trabalha, porque

ele funciona e porque ele é bom.

e Padroes Relacionados: Informam os relacionamentos dinamicos e estaticos entre
os padroes de uma mesma linguagem de padroes ou entre sistemas. Geralmente,
padroes relacionados compartilham das mesmas forcas e podem ter um contexto
inicial ou resultante compativel com o contexto de um outro padrao. Assim, existem
trés tipos de relacionamentos: os Padroes Predecessores, que a aplicacao conduz a
esse padrao; Padroes Sucessores, que sao aplicados apds esse padrao; e Padroes
Alternativos, que descrevem a solucao para um problema, mas com diferentes forcas

e dependéncias.

e Usos Conhecidos: Descreve utilizagoes conhecidas dos padroes em sistemas existen-
tes. Os usos conhecidos auxiliam a provar que o padrao realmente é uma solucao

comprovada para um problema recorrente.

Normalmente, bons padroes também possuem um Resumo fornecendo uma visao breve
e geral do problema que ele resolve. Dessa forma, o publico alvo identifica com maior

facilidade o qué procura e o qué espera do padrao (Appleton, 2000).

2.4.2 Classificacoes de Padroes

Padroes de software possuem diversos niveis de abstracao. Para facilitar a sua recuperacao
e utilizagao, padroes podem ser divididos em categorias (Braga et al., 2001) de acordo com
critérios de classificacao. De acordo com Santos (2004), o termo “classificacao” é utilizado
para definir o processo de classificar ou distribuir por classes, e o termo “categoria” é
empregado para referenciar uma classe particular de uma classificagao. O conjunto de
categorias define um critério de classificacgao.

Classificacao de padroes também agiliza o seu aprendizado, além de direcionar esforgos
na descoberta de novos padroes (Gamma et al., 1995). Alguns critérios de classificagao
sao (Santos, 2004):

Classificacao Segundo o Estégio de Desenvolvimento de Software;

Classificacao Segundo o Dominio da Aplicacao;

Classificacao Segundo a Camada de Aplicacao do Padrao;

Classificacdo GoF (Gang of Four) (Gamma et al., 1995);
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e Classificacdo POSA (Pattern-Oriented Software Architecture) (Buschmann et al.,
1996).

Classificacoes nao sao rigorosas e alguns padroes podem pertencer a mais de uma cate-
goria (Braga et al., 2001). O Almanaque de Padrées 2000 (Rising, 2000) indexa os padroes
por categorias, podendo ser classificados de acordo com o estagio de desenvolvimento, o
dominio da aplicacao ou as categorias utilizadas pela GoF.

No contexto deste trabalho de mestrado, duas classificacoes podem ser destacadas:
a Classificacao Segundo o Estagio de Desenvolvimento de Software, detalhada na Segao

2.4.2.1, e a Classificacao Segundo o Dominio da Aplicagao, explicada na Segao 2.4.2.2.

2.4.2.1 Classificacao Segundo o Estagio de Desenvolvimento de Software

A Engenharia de Software divide o desenvolvimento de software em cinco estagios (Cor-
riveau et al., 1997; Jacobson, 1992) apud (Andrade, 2001): captura de requisitos, andlise,
projeto, implementacao e teste. Apds cada estdgio, uma visao mais detalhada do sistema
é produzida.

Assim, segundo Andrade (2001), padroes de software podem ser classificados de acordo
com o estagio de desenvolvimento em que sao aplicados: Padroes de Requisitos, Padroes
de Andlise, Padroes de Projeto e Padroes de Implementacao, ou Idiomas. De acordo com
Santos (2004), pode ser considerada uma quinta categoria, a de Padroes de Testes.

Na Figura 2.3 sao ilustradas as categorias da classificacao por estagios de desenvol-
vimento de software. Destaca-se que durante o estagio de projeto, além dos Padroes de
Projeto, existem os Padroes Arquiteturais e Meta-Padroes (Andrade, 2001; Santos, 2004).

Padroes de
Software

Padrées
Arquiteturais

| I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I
| |
Padroes de Padrdes de | " |
Requisitos Andlice : Meta-Padroes Il
I |
| |
I |
| I
| |
I |
| I
I I
I I
| |

Padrées de
Teste

Padrbes de
Projeto

Estagio de
Desenvolvimento

kA

Requisitos Andlise Frojeto Implementagéo Teste

Figura 2.3: Classificagao Segundo o Estagio de Desenvolvimento de Software.
(Andrade, 2001; Santos, 2004)
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Os Padroes de Requisitos documentam em um alto nivel de abstracao as necessidades
dos usudrios e o comportamento geral do sistema (Andrade, 2001).

Padréoes de Andlise descrevem o conhecimento de um dominio. Essa categoria de
padrao tem por objetivo desenvolver, antes da etapa de projeto, um modelo de analise
que descreva a estrutura conceitual do processo de negécio de um software. Assim, a
maior preocupacao dos Padroes de Anadlise é o modelo conceitual e a maneira como esse
modelo afeta a flexibilidade e reusabilidade do sistema (Andrade, 2001).

Os Padroes de Projeto sao um método para refinar componentes de sistemas de softwa-
res ou os relacionamentos entre eles. Esses padroes sao descrigoes de classes e de objetos
comunicantes e customizaveis que solucionam um problema de projeto em um contexto
particular. Uma classe representa como sera a implementacao de um objeto, definindo
dados internos e operagoes que ele pode desempenhar. Objeto contém dados e procedi-
mentos que operam sobre dados (Andrade, 2001).

Os Padroes Arquiteturais sao relacionados a organizagao estrutural de uma aplicagao,
incluindo o projeto detalhado de componentes e a colaboracao e a comunicagao entre eles.
Geralmente, Padroes Arquiteturais sao utilizados nas fases iniciais do projeto (Andrade,
2001).

Meta-Padroes sao conjuntos de Padroes de Projeto que auxiliam a construcao de
frameworks bem projetados e independentes do dominio (Pree, 1995) apud (Andrade,
2001). Um framework constitui um bloco semi-construido e pronto para ser utilizado
(Andrade, 2001).

Padroes de Implementagao ou Idiomas sao guias sobre como Padroes de Projeto devem
ser implementados em uma determinada linguagem (Andrade, 2001).

Segundo Santos (2004), Padroes de Projeto e de Implementagao foram os primeiros
padroes de software a serem publicados. Depois surgiram os Padroes de Anadlise, de

Requisitos e de Testes.

2.4.2.2 C(Classificacao Segundo o Dominio da Aplicacao

Desenvolvedores com pouca experiéncia em padroes costumam busca-los pela natureza da
aplicacao. Assim, a classificacao por dominio de aplicacao é um critério muito utilizado
e ¢ comum encontrar na literatura categorias de padroes como (Santos, 2004): Web,
GUI (Graphical User Interface), XML, Sequranca de Sistemas, Redes, Banco de Dados e
Sistemas Distribuidos.

Alguns sites disponibilizam padrdes de acordo com a area especifica de pesquisa (San-

tos, 2004), por exemplo, o SecurityPatterns.org, que possui padroes de diversos autores

"http://www.securitypatterns.org
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sobre seguranca de sistemas, o Amsterdam Patterns Collection®, que possui uma colecao
de padroes de projeto para Web, GUI e MobileUI (Mobile User Interface) e o HPR (Hy-
permedia Design Patterns Repository) (Bolchini et al., 2002), que é um repositério para
padroes hipermidia, melhor detalhado na Secao 3.4.2.

Também existem as categorias que fornecem apoio ao desenvolvimento de sistemas,
por exemplo, Gerenciamento de Configuracao, Organizacional, Processo, Modelagem de
Sistemas e Treinamento (Ambler, 2006; Coplien, 1995; Rising, 2000) apud (Santos, 2004).

2.5 Teste de Software

Um software deve ser previsivel e consistente sem oferecer surpresa aos seus usuarios.
(Myers, 2004). Mesmo que o processo de desenvolvimento de software utilize uma série de
técnicas, métodos e ferramentas, erros no produto ainda podem ocorrer. Assim, um con-
junto de atividades, denominadas de Garantia de Qualidade de Software, sao introduzidas
durante todo o processo de desenvolvimento de software, destacando-se as atividades de
VV&T, que visam minimizar riscos e erros associados. O teste é a atividade mais utili-
zada e constitui um dos elementos para fornecer evidéncias da confiabilidade do software
(Maldonado, 1991).

Teste de Software é o processo, ou conjunto de processos, utilizado para garantir
que um cédigo computacional realiza o que é esperado e nao efetua o que nao é do seu
proposito. Teste é o processo de executar um programa com o objetivo de encontrar erros
(Myers, 2004).

O software deve ser testado para que sejam encontrados e removidos os erros. Para
localizar a maior quantidade possivel de erros, testes devem ser conduzidos de maneira
sistemética e casos de testes devem ser projetados utilizando técnicas disciplinadas (Pres-
sman, 2002).

Segundo Myers (2004), é impraticével e geralmente impossivel encontrar todos os erros
de um programa. Assim, uma estratégia deve ser estabelecida antes de iniciar os testes
(Myers, 2004), para que seja coberta adequadamente a légica do programa e para garantir
que as condigoes do projeto tenham sido cumpridas (Pressman, 2002).

Os critérios de testes sao estabelecidos, em geral, de acordo com as seguintes técnicas:
Teste Funcional, Teste Estrutural, Teste Baseado em Erros e Teste Baseado em Mdquinas
de Estados Finitos.

Dessas técnicas destaca-se o Teste Funcional, cujos critérios sao descritos na Segao

25.1. Ea partir de critérios de teste funcional que Cagnin et al. (2005) propoem uma

Zhttp://www.welie.com
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estratégia para validar a solugao de padroes de software, cujos detalhes sao apresentados

na Secao 2.5.2.

2.5.1 Teste Funcional

O Teste Funcional, ou Teste Caiza-Preta, considera o programa como uma caixa-preta,
preocupando-se com o aspecto fundamental do sistema, sem preocupar-se muito com o
comportamento interno e a estrutura logica do software (Myers, 2004). Os testes sao
conduzidos na interface do software, focalizando seus requisitos funcionais.

Testes funcionais sao utilizados para comprovar que as funcoes do software estao opera-
cionais, que a entrada é aceita e a saida produzida é correta e que as informacoes externas
sao mantidas. Assim, o teste funcional tenta encontrar fungoes incorretas ou omitidas;
erros de interface; erros de acesso a base de dados ou de estrutura de dados; erros de
comportamento ou de desempenho; erros de iniciagao e término (Pressman, 2002).

Essa técnica deriva os casos de teste da especificagao do software (Myers, 2004), assim,
é essencial que essa especificagdo esteja bem elaborada (Maldonado et al., 2004). Os

critérios de teste funcional mais conhecidos sao (Myers, 2004; Pressman, 2002):

e Particionamento de Equivaléncia: divide o dominio de entrada de um programa em
classes de equivaléncia, que representam um conjunto de estados validos ou invalidos.
Assume-se que o teste de um valor de uma classe de equivaléncia é representativo
ao teste de qualquer outro valor dessa mesma classe, ou seja, se um caso de teste de
uma classe de equivaléncia apresentar um erro, todos os outros casos de teste dessa
classe também apresentarao erros e, se nao detectar erro, todos os outros também
nao detectarao. Casos de testes sao selecionados de tal forma que seja exercitada a
maior quantidade de atributos de uma classe. Esses casos de teste devem ser gerados

tanto para classes validas quanto invélidas.

e Andlise do Valor Limite: seleciona casos de teste que exercitam os valores limites do
domfnio de entrada. E um critério que complementa o Particionamento de Equiva-
léncia, pois ao invés de escolher qualquer valor da classe de equivaléncia, realiza-se a
selecao de elementos da fronteira classe, onde se costuma encontrar mais erros. Sao

derivados casos de testes tanto das condigoes de entrada quanto do espago resultante.

e Grafo de Causa-Efeito: realiza a combinacao das condicoes de entradas, o que nao
é explorado pelos dois critérios citados anteriormente. A partir da especificacao,
é realizado um levantamento das causas e efeitos. As causas sao as condicoes de
entrada e os efeitos sao as condigoes de saida ou transformagoes do sistema. Depois
é construido um grafo booleano ligando as causas e os efeitos. Esse grafo é convertido

para uma tabela de decisao, de onde sao gerados os casos de teste.
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Outro critério da técnica funcional é o Teste Funcional Sistemdtico que propoe a com-
binagao dos critérios Particionamento de Equivaléncia e Anélise do Valor Limite (Linkman
et al., 2003).

Como as especificagoes de software sao, em geral, descritivas e informais, os critérios
funcionais possuem problemas com a criacao dos requisitos de teste, que se tornam, tam-
bém, imprecisos e informais. Assim, hd uma dificuldade para realizar a automatizacao da
aplicacao desses critérios, no entanto, sao aplicaveis em todas as fases do teste de software,

pois necessitam apenas de dados de entrada, da funcao a ser testada e da saida produzida.

2.5.2 Teste Para Padroes de Software

Os padroes de teste, encontrados na literatura, provéem diretrizes e procedimentos que
auxiliam a avaliacao da qualidade do produto, mas nao capturam a solucao dos especia-
listas, nem os aspectos especificos da validacao de uma aplicacao. Uma boa solucao deve
ter a sua validacao capturada do padrao, permitindo o retiso de informacoes de VV&T

juntamente com o reuso da solugao (Cagnin et al., 2005).

Tabela 2.1: Passos da estratégia para alocar recursos de teste a padroes de software.
(Cagnin et al., 2005)

e Dado um Padrao de Software

Defina tipos de requisitos
— Selecione critérios de teste existentes

— Para cada tipo de requisito definido e comum a maioria dos elementos
do padrao

x Crie requisitos de teste baseados no critério de teste selecionado

Para cada elemento do padrao
x Para cada tipo de requisito de teste definido e especifico ao ele-
mento do padrao

- Crie requisitos de teste baseados no critério de teste seleci-
onado

Classifique e documente cada requisito de teste criado
e Derive casos de teste
e Mapeie casos de teste comuns

e Torne os recursos de teste disponiveis

Assim, Cagnin et al. (2005) propoe uma estratégia de alocar recursos de testes a

padroes de software, permitindo que seja realizado o retso da solucao e dos recursos de
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testes correspondentes, para testar a aplicacao. Essa alocagao é motivada pela importancia
de facilitar as atividades de VV&T em softwares baseados em padroes. Na Tabela 2.1 sao
descritos os passos da estratégia, proposta por Cagnin et al. (2005), para alocar padroes
de software a recursos de teste. Mais detalhes sobre a abordagem proposta por Cagnin et
al. (2005) sao dadas na Segao 5.3.

2.6 Consideracoes Finais

Neste capitulo foram apresentados conceitos a respeito de aplicacoes Web e sao listadas
algumas classificagoes encontradas na literatura, além de resumida a definicao de arqui-
tetura e comentada a importancia de um projeto arquitetural.

No contexto Web, pouca atencao é dada a paginas estaticas, sendo a maior parte
dos estudos voltados a aplicagoes que envolvam algum tipo de computacao de dados
(Domingues, 2005). Portanto, com relacao a classificagdo, assim como no trabalho de
doutorado de Domingues (2005), neste trabalho é adotada a definicdo que descreve uma
aplicacao Web como uma aplicacao que apdia a realizacao de transagoes de negdcio.

Como a quantidade e a complexidade de aplicagoes Web téem aumentado, o desenvolvi-
mento Web tem se tornado uma tarefa dificil. A elaboracao do projeto arquitetural pode
auxiliar engenheiros de software a analisar a viabilidade e avaliar a satisfacao quanto aos
requisitos de uma aplicacao. Com o crescimento das exigéncias por aplicacoes Web com-
plexas e de qualidade, téem aumentado a necessidade de processos, métodos e ferramentas
que apoiem o desenvolvimento desse tipo de aplicagoes.

Também foram apresentadas as defini¢oes de engenharia Web e de processos e métodos
de desenvolvimento e a motivacao de emprega-los. Além disso, foram listados alguns dos
métodos de desenvolvimento Web encontrados na literatura atual. Como o ambiente
Peodnia ¢ uma aplicacao Web, a utilizacao de métodos de desenvolvimento que tratem das
caracteristicas especificas desse tipo de aplicagao foi necessaria.

A comparacao entre métodos de desenvolvimento nao é trivial, pois os objetivos de
cada método podem ser relativamente diferentes. Domingues (2005) cita trés estudos
comparativos utilizando como base de comparagao os atributos gerais, as etapas do pro-
cesso de desenvolvimento e os aspectos de informacao e funcional das aplicagoes Web. No
Apéndice A sao apresentadas duas tabelas comparativas considerando as diferencas de
atributos gerais e etapas do processo de desenvolvimento entre os métodos Web citados
neste capitulo.

Os métodos apresentados neste capitulo foram avaliados no contexto do trabalho de
mestrado de Bianchini (2007) e foi criado um arcabougo para auxiliar usudrios na escolha

do mais apropriado para guiar a criagao de aplicacoes.
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Neste capitulo também foram descritos padroes de software, as vantagens e as desvan-
tagens de empregar padroes e mencionadas as maneiras como eles podem ser agrupados.
Foram listadas algumas classificacoes utilizadas para melhorar a compreensao de padroes
e apresentados os seus componentes essenciais, necessarios para facilitar o entendimento
dos usuérios.

Como existe uma grande quantidade de padroes na literatura, é preciso tomar cuidado
com a sua qualidade. Uma das maneiras de selecionar padroes é avaliar se contém os
componentes essenciais e se foi utilizado em pelo menos trés aplicagoes. Se o padrao
possuir uma secao especial descrevendo como proceder para validar, tanto o padrao, como
as aplicagoes criadas a partir dele, usuarios podem avaliar melhor a qualidade da sua
solugao.

Por fim, foram listadas algumas técnicas de teste de software, explicados os critérios
da técnica de teste funcional e apresentada a abordagem de associacao de requisitos de
teste a padroes de software, proposta por Cagnin et al. (2005). Para que seja obtido um
conjunto de casos de teste adequado para avaliar uma aplicagao, técnicas e critérios devem
ser combinados para montar uma boa abordagem.

Ferramentas podem ser utilizadas para automatizar a atividade de teste, assim como
para apoiar outras atividades do ciclo de vida de um software. Frameworks podem ser em-
pregados para apoiar a implementacao de aplicagoes. Dentro do contexto deste trabalho,

no préximo capitulo sao apresentadas ferramentas de apoio ao desenvolvimento.
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3

Ferramentas de Apoio ao

Desenvolvimento

3.1 Consideracoes Iniciais

A medida que a demanda e complexidade de softwares crescem, ambientes e ferramentas
de engenharia de software tornam-se importantes facilitadores (Harrison et al., 2000).

Como mencionado no Capitulo 2, ferramentas sao utilizadas para fornecer apoio auto-
matizado ou semi-automatizado no emprego de métodos de desenvolvimento Web. Além
de auxiliar no emprego de métodos, ferramentas podem também ser utilizadas para auxi-
liar engenheiros de software a empregarem padroes de projeto na criacao de suas aplicagoes
(Marinho et al., 2003) e para apoiar as atividades de VV&T. Outro recurso sao os ambi-
entes, que auxiliam a geréncia de processos de desenvolvimento de software (Harrison et
al., 2000).

Ferramentas e ambientes minimizam a complexidade no desenvolvimento, evitam erros
de usuarios inexperientes ao utilizarem processos, métodos, padroes, ou teste, além de
prevenir contra a omissao na verificacao, validacao e teste de aplicagoes. Alguns trabalhos
sobre ambientes e ferramentas podem ser citados, sendo que cada um deles fornece auxilio
isolado nas quatro areas mencionadas.

Na Secao 3.2 sao dados exemplos de ambientes e ferramentas que apdiam a utilizacao

de processos e métodos de desenvolvimento. Na Segao 3.3 sao listadas ferramentas de
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automatizacao de teste. Na Secao 3.4 sao apresentadas algumas ferramentas que apdiam a
utilizagao de padroes de software. Por fim, na Segao 3.5 sao apresentadas as consideragoes

finais sobre este capitulo.

3.2 Ferramentas de Apoio a Processos e Métodos de De-

senvolvimento

As primeiras ferramentas de apoio ao processo de software auxiliavam a execucao de ati-
vidades de maneira isolada, nao levando em consideracao a integracao de ferramentas e a
execugao coordenada de processo. Os ambientes de desenvolvimento de software surgiram
para apoiar as atividades de engenharia de software de maneira integrada, durante todo
o ciclo de vida. Os ambientes de desenvolvimento de software centrados em processo sao
construidos tomando por base a representacao explicita dos processos de software, seus
produtos e sua interagao, integrando ferramentas de apoio ao desenvolvimento de soft-
ware com ferramentas de modelagem e execugao de processos (Bertollo et al., 2006) apud
(Harrison et al., 2000).

Como exemplos de ambientes que apdiam e acompanham o emprego de processos de

desenvolvimento de software podem ser citados:

e WebAPSEE (Web Process-Centered Software Engineering Environments) (Lima et
al., 2006): ambiente que auxilia a modelagem, execugao e manutengao de processos
de desenvolvimento de software. Outras funcionalidades estao sendo implementadas

para apoiar a simulagao, reutilizagao e instanciagao de processos.

e ODE (Ontology-based software Development Environment) (Bertollo et al., 2006):
é um ambiente de desenvolvimento de software centrado em processo, baseado em

ontologias (Bertollo et al., 2006) e utilizado para a definigdo de processos ODE
(Falbo et al., 2004).

Ferramentas que apdiam o desenvolvimento utilizando métodos de desenvolvimento
apresentam divergéncias em muitos aspectos, por causa dos diferentes conceitos, catego-
rizacoes e processo de desenvolvimento que seguem. Com o crescimento da utilizacao da
Web, diversos métodos e ferramentas que auxiliam o desenvolvimento nessa area tem sur-

gido. Exemplos dessas ferramentas que apdiam o emprego de métodos de desenvolvimento
Web sao:

e OOHDM-Web (Schwabe e Pontes, 1998; Schwabe et al., 1999): ambiente que per-
mite o desenvolvimento, orientado por templates, de aplicagoes Web projetadas uti-

lizando OOHDM (Rossi, 1996). Esse ambiente também permite a implementagao
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de aplicagoes hipermidia no formato de scripts CGI, para a geracao dinamica de
paginas, cujo conteido é preenchido com informacoes de base de dados e integrado

a templates pré-definidos.

HySCharts (Hypermedia System based on Statecharts) (Turine et al., 1998, 1999):
ambiente que permite a criagao, interpretacao e execucao de aplicacoes Web, se-
guindo HMBS. Oferece apoio a fase de modelagem navegacional de instancias, au-
xiliando a especificar a estrutura organizacional e navegacional da aplicacao Web
(Brito, 2003). Permite também realizar a simulagao interativa dessa estrutura de-

senvolvida (Domingues, 2005).

WebSCharts (Brito, 2003): ferramenta CASE (Computer Aided Software Engine-
ering) que permite a geracao de aplicagoes Web empregando o método HMBS/M
Estendido (Brito, 2003). Essa ferramenta pode ser classificada como um gerador de

aplicacao.

ArgoUWE (Knapp et al., 2003, 2004a, 2005, 2004b): ferramenta CASE que fornece
apoio a etapa de projeto do método de desenvolvimento UWE (Koch, 2000). A
ArgoUWE ¢é parte da ferramenta OpenUWE (Koch, 2004), que é um ambiente
orientado a modelo para a geracao de aplicagoes Web (Knapp et al., 2003).

WebRatio (Web Models, 2006): ferramenta CASE que apdia o desenvolvimento
rapido de aplicagoes Web utilizando o método WebML (Ceri et al., 2000). Permite a
construcao de um modelo visual para a especificacao do contetido, navegacao e légica
de negécio de uma aplicagao para a Web. A WebRatio integra as funcionalidades

de geragdo automatica de c6digo com o processo de andlise de especificacao (Web
Models, 2006).

3.3 Ferramentas de Apoio ao Teste de Software

Sem uma ferramenta automatizada de teste a aplicagdo de um critério é uma atividade

propensa a erros. Ferramentas automatizadas, além de contribuirem para a producao de

software de alta qualidade, auxiliam pesquisadores e alunos a obterem conceitos basicos e

experiéncia na comparacao, selecao e estabelecimento de estratégias de teste (Maldonado
et al., 2004).

Para auxiliar na automatizacao de teste sao encontradas na literatura ferramentas

como: a Proteste (Price e Zorzo, 1990), que fornece apoio ao teste estrutural de programas

em Pascal; a Atac (Automatic Test Analysis for C') (Horgan e Mathur, 1992), que apdia

a aplicacao dos critérios estruturais de fluxo de controle e de dados em programas C
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e C++; a JaBUTi (Java Bytecode Understanding and Testing) (Vincenzi et al., 2003),
utilizada para o teste de programas Java; a PokeTool (Potential Uses Criteria Tool for
Program Testing) (Chaim, 1991), que apdia a aplicagao dos critérios de teste Todos-Nds,
Todos-Arcos e Potenciais-Usos (Maldonado, 1991); e a Proteum (Delamaro, 1993) que

apoia o teste de mutagao para programas desenvolvidos na linguagem C.

3.4 Ferramentas de Apoio a Padroes de Software

Ferramentas tém sido criadas para auxiliar a utilizacao de padroes de software no desen-
volvimento de aplicagoes. Essas ferramentas podem ser desde repositorios até geradores
automaticos de cédigo.

As ferramentas utilizadas como repositério de padroes tem como meta concentrar os
padroes existentes de tal forma que facilitem a busca feita pelo usuario. Por sua vez,
as ferramentas que permitem a geracao automatica de cédigo tém por objetivo facilitar
o emprego de padroes nos projetos, evitando erro de desenvolvedores inexperientes ao
reutilizar a solugao proposta.

Nas secoes seguintes sao descritas algumas ferramentas, encontradas na literatura, que
apdiam a aplicacao de padroes. Na Secao 3.4.1 é descrito um repositorio de padroes inte-
grado ao RUP proposto por Marinho et al. (2003), na Secao 3.4.2 é resumido o repositério
para padroes de projeto hipermidia denominado HPR (Hypermedia Design Patterns Re-
pository), na Segao 3.4.3 é sintetizado o FRED (FRamework EDitor) e na Segao 3.4.4 é
apresentado o framework GREN (Gestao de REcursos de Negécio).

3.4.1 Repositério de Padroes Integrado ao RUP

Segundo Marinho et al. (2003), recomenda-se que a utilizagdo de padroes seja realizada
nas fases iniciais do desenvolvimento de software. Assim, para agilizar a reutilizacdo de um
conjunto mais amplo de padroes disponiveis na literatura, Marinho et al. (2003) propoem
um repositério de padrdes integrado ao RUP (Kruchten, 2000). Esse repositério utiliza
as vantagens de um procedimento de busca em um repositério e a aplicacao dos padroes
recuperados nas fases iniciais de desenvolvimento utilizando o RUP.

A integracao do repositério com um modelo de processo, no caso o RUP, é realizada
para facilitar a busca de padroes em diferentes momentos das fases de desenvolvimento
e para indicar o momento mais adequado de aplicagao desses padroes (Marinho et al.,
2003).

Modelo de processo constitui um conjunto de passos parcialmente ordenados para
construir um produto de software com qualidade, atendendo as necessidade e exigéncias

dos usuérios, dentro do planejamento e orcamentos previstos. A escolha do RUP foi
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realizada por ter as caracteristicas de incremental e iterativa, além de “possuir as notagoes
mais apropriadas para a reutilizacao de padroes nas diferentes fases de desenvolvimento,
além de ja estar sendo largamente adotado por inimeras empresas nacionais” (Marinho
et al., 2003).

O RUP é uma abordagem disciplinada para o desenvolvimento de software. E utilizado
para realizar o controle de qualidade e o gerenciamento de riscos continuos do projeto,
atacando problemas no inicio do desenvolvimento. Contribui para a construcao de uma
arquitetura robusta, minimizando re-trabalho, aumentando a reutilizagao de componentes
e ampliando a capacidade de manutencao de sistemas.

As funcionalidades oferecidas pelo repositério proposto seriam (Marinho et al., 2003):
“Cadastrar linguagem de padroes”, “Cadastrar categoria de padroes”, “Cadastrar sistema”,
“Cadastrar padrao”, “Modificar padrao”, “ Excluir padrao” e “ Realizar busca”. As funciona-
lidades referentes a manutencao de padroes, isto é, “Cadastrar padrao”, “ Modificar padrao”
e “Fxcluir padrao”, sao consideradas responsabilidades do administrador do repositorio.
Por sua vez, a captura de padroes, ou seja, “Realizar busca”, é a principal funcionalidade
para o usuério do repositério (Marinho et al., 2003).

Com relacao a busca do repositério, realiza-se por palavras-chaves nos campos selecio-
nados no template do padrao. Assim, existe a possibilidade de realizar uma busca simples
(Figura B.1, Apéndice B) ou uma busca avangada (Figura B.2, Apéndice B). Enquanto
na busca simples é realizada uma pesquisa geral pela palavra-chave, na busca avancada

existe a opgao de escolha dos tipos de campos a serem pesquisados (Marinho et al., 2003).

3.4.2 HPR (Hypermedia Design Patterns Repository)

O HPR (Hypermedia Design Patterns Repository) (Bolchini et al., 2002) é um repositorio
de padroes de projeto para hipermidia e aplicagoes Web. E uma iniciativa da ACM
(Association for Computing Machinery) SIGWEB (Special Interest Group on Hypertext,
Hypermedia and Web) (ACM SIGWEB Officers and Executive Committee, 1998) em
conjunto com a Universidade da Suica Italiana! (University of Italian Switzerland). O
HPR foi criado com o intuito de facilitar o acesso de projetistas Web a padroes de projeto
de hipermidia (Bolchini et al., 2002; Garzotto et al., 1999).

Esse repositério permite que sejam armazenados padroes, artigos a respeito de padroes
e informagoes sobre os autores. Os padroes sao classificados de acordo com trés categorias:
Interface/Layout, Estrutura/Navegagdio e Orientados a Contexto.

Atualmente esse repositorio conta com 28 padroes cadastrados, sendo que hé algumas
regras para a inclusao de padroes. Para submeter um padrao é necessario enviar as

seguintes informagoes (Bolchini et al., 2002):

http://www.unisi.ch
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e Descricao do Padrao: composto por nome do padrao, nomes dos autores, data de

criacao, palavras-chaves, caracteristicas dos padroes, problema e motivagao;

o Trés exemplos de utilizacao: composto por nome da aplicacao, endereco, nomes dos
autores, editores da aplicacao e descricao do porqueé a utilizagao pode ser considerada
um exemplo do padrao. Caso menos do que trés exemplos de utilizagao sejam

enviados, o padrao é considerado um proto-padrao;

e Apresentacao do Autor: composto por nome, afiliagao, e-mail. Opcionalmente po-

dem ser enviados um curriculo e uma foto.

Como exemplo do formato de exibicao de um padrao, na Figura 3.1 é apresentado o
padrao Ezcursio Guiada (Guided Tour) (Garzotto et al., 1999) da categoria Estrutura,/-
Navegagao (Bolchini et al., 2002). Para cada padrao o usudrio visualiza as informagoes
dos componentes do padrao (Segao 2.4.1), o nome dos autores, a data de criacdo e a
data da ltima revisao do padrao. Além disso, no canto superior direito sao exibidos os

exemplos de utilizacao e de padroes relacionados.

Pattern Name: Guided Tour
P O e
Authors: Paolini Paoln Garzotio Franca Valenti Sara Balchini Davide N

Affiliation: Politecnico di Milano ltaly, University of ltalian Switzerland P s MEFCUrY COMm

Creation date: 25.04 1939

¥ Hyhbrid Collection

Last Revision Date: 19.11.1999 ¥ Full Screen! ¥ Collection Certer

Problem Statement

To provide an "easy-to-use” access to a small group of objects, assuming that user
has no reasaon (or is not able) to select one of them

Selution

The solution consists of identifying an order among the collection members, and
creating sequential links amaong them. Links can be one-way or two-niays (forward or
backward). A variant is the circular guided tour, where the last member is also linked
tothe first one

In order to start the navigation, the page corresponding to the center of the collection
must be linked to the first member. In order to allow the return to the center of the
collection several variants are available: establishing a link from ewery member, from
the last member or from the first member to the center of the collection

The circular variant is useful in the last case, in order to avoid the need, for the user,
to scan the whole collection backwards up to the first member. In order to improve
usability itis advisable to support user's orientation: i e to include in each member
some percelvable visual cues about the current navigation status. Examples of such

cues are the indication of the name of the current collection, the position of the
current members, the total number of members, etc @

Figura 3.1: Padrao Excursao Guiada: exemplo do formato de exibigao de um
padrao no repositorio HPR.

3.4.3 FRED (FRamework EDitor)

O FRED (FRamework EDitor) é um ambiente de desenvolvimento de prototipagao para

Java. E composto por um editor de padroes e um ambiente de programacao incremental,
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permitindo que padroes sejam instanciados e adicionados incrementalmente. O FRED é
uma aplicacao orientada a tarefas e pode ser utilizado para a especializacao de frameworks
(Hakala et al., 2001a).

As aplicagoes criadas com o FRED podem ser desenvolvidas por meio da especializa-
¢ao de frameworks. A especializacao é feita por meio de uma interface que define uma
seqiiencia de tarefas definindo como deve ser adicionado o cédigo especifico da aplicagao
(Hakala et al., 2001a).

O FRED fornece suporte para as tarefas de especializagao, possuindo caracteristicas

conjuntas que outras ferramentas nao contém, ou seja (Hakala et al., 2001b):

e Apoio para processos de especializacao incrementais, iterativos e interativos: per-
mite que o desenvolvimento de uma aplicagao seja particionado em partes menores,

com a possibilidade de alteragoes futuras;

e Instrugoes especializadas da especializagao: como o desenvolvimento da aplicacao
pode ser incremental, a ferramenta permite colher gradualmente as informacoes

sobre a aplicacao, criando gradualmente uma documentacao especializada;

e Edicao de cédigo fonte sensiveis a arquitetura: possui preocupacao em respeitar a

linguagem de programacao e as regras de arquitetura do framework;

e Processos de especializagao abertos: permite que atualizacoes possam ser realizadas

em aplicagoes ja finalizadas.

As tarefas geradas pela ferramenta estao diretamente ligadas a criacao de elementos de
um programa, como por exemplo, classes ou métodos. Existem trés opcoes de utilizacao do
FRED: geragao da implementagao padrao (default), implementacao de uma funcionalidade
ou exibicao de uma implementagao existente. O codigo fornecido é verificado quanto a
possiveis violagoes das definigoes dos padroes ou das tarefas fornecidas (Hakala et al.,
2001a).

O FRED contém um tutorial explicando passo a passo, por meio de um exemplo, como
especializar um framework. Na Figura B.4, encontrada no Apéndice B, sao ilustradas as
telas apresentadas ao usudario, onde sao executadas as tarefas. O FRED também fornece
uma classe de teste para que os usudrios possam executar e testar o funcionamento do
framework especializado pela ferramenta. Na Figura B.5, encontrada no Apéndice B, é

apresentada a tarefa que cria essa classe de teste.

3.4.4 GREN (Gestao de REcursos de Negécio)

O GREN (Gestao de REcursos de Negdcio) (Braga, 2003; Braga e Masiero, 2000) ¢ um

framework desenvolvido com base na linguagem de padroes GRN (Gestao de Recursos de
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Negdécio) (Braga et al., 1999, 2000). E um framework caixa-cinza, podendo ser utilizado
por meio de heranga ou por composi¢ao, e que permite a criagao de aplicacoes no dominio
de gestao de recursos de negocio.

Para apoiar a instanciacao do framework GREN, foi desenvolvido o GREN-Wizard
(Braga, 2002; Braga e Masiero, 2002) que fornece apoio a aplicagao da linguagem GRN
e permite a geracao automaética do cédigo e do banco de dados da aplicagao final. A
aplicagao é gerada na linguagem de programagao Smalltalk (Smalltalk.org, 2004) e o banco
de dados é criado em MySQL (My Structured Query Language) (MySQL AB, 2006).

O conteudo da interface do GREN- Wizard é similar as opc¢oes de escolhas encontradas
na GRN, facilitando a associacao. Depois de concluida a instanciacao, o usuario pode
alterar o codigo da aplicagao resultante para adequar-se aos requisitos nao oferecidos
pelo GREN (Braga, 2002). Uma tela ilustrando a interface do GREN-Wizard pode ser

encontrada na Figura B.3, contida no Apéndice B.

3.5 Consideracoes Finais

Neste capitulo foram listados alguns ambientes e ferramentas, encontrados na literatura,
que apdiam o desenvolvimento de aplicagoes. No caso de métodos, foram descritas fer-
ramentas especificas para a Web, enquanto para processos, teste e padroes de software
foram descritos ambientes e ferramentas que podem ser utilizados em diferentes contextos.

Processos, métodos, padroes, ambientes e ferramentas tém o objetivo comum de apoiar
os engenheiros de softwares no desenvolvimento de aplicacoes. Diversos frameworks tém
sido criados e utilizados no desenvolvimento de aplicagoes Web. Assim, no préximo capi-
tulo serao apresentados alguns frameworks que foram analisados quanto a utilidade para

facilitar a implementacao do ambiente Peonia, proposto neste projeto de mestrado.
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4

Frameworks de Apoio ao

Desenvolvimento

4.1 Consideracoes Iniciais

Frameworks sao aplicacoes semi-completas com componentes estaticos e dinamicos utiliza-
dos para a producao de aplicagdes especificas do usudrio (Fayad e Johnson, 2000). Contém
um conjunto de blocos de contrucao que podem ser utilizados, estendidos ou customiza-
dos para solugoes especificas de computacao. Utilizando frameworks, desenvolvedores de
software nao precisam iniciar do nada ao desenvolverem uma aplicagao (Taligent Inc.,
1994).

Assim, para auxiliar na implementagao do ambiente Peonia foi realizada uma pesquisa
sobre frameworks que auxiliassem no gerenciamento de persisténcia e na estruturacao da
interface grafica.

Na Secao 4.2 sao apresentados frameworks utilizados para auxiliar o desenvolvimento
da camada de persisténcia de aplicagoes e a comparacao entre o Hibernate e o iBATIS.
Na Secao 4.3 é fornecida uma descricao de tecnologias empregadas no desenvolvimento da
camada de apresentacao e explicado o framework ZK. Por fim, na Secao 4.4 sao apresenta-
das as consideracoes finais a respeito dos frameworks apresentados, inclusive os escolhidos

para o desenvolvimento do ambiente proposto neste projeto de mestrado.
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4.2 Frameworks de Persisténcia

Atualmente existem diversos frameworks de persisténcia, tanto de codigo aberto, quanto
pagos. O principal objetivo da maior parte deles é tornar transparente para os usuarios
as transacoes realizadas em um banco de dados, realizando a conexao e o mapeamento
Objeto/Relacional (mapeamento O/R). Como exemplos de frameworks de persisténcia
de cédigo aberto podem ser citados Apache OpenJPA!, Castor?, Cayenne®, iBATIS?,
jPersist?, HibernateS, O/R Broker”, OJB® (Apache ObJectRelationalBridge) e Torque®
(Java-Source.Net, 2007). Dentre esses frameworks mencionados, destacam-se o Hibernate
e o iBATIS, utilizados por uma grande quantidade de desenvolvedores e por possuirem
diversos féruns e comunidades na Web destinados a troca de informagoes.

Assim, nas segoOes seguintes esses dois frameworks sao apresentados resumidamente e
comparados quanto algumas de suas caracteristicas. Na Secao 4.2.1 é apresentado um
resumo sobre o Hibernate, na Segao 4.2.2 é descrito o iBATIS e na Segao 4.2.3 esses dois

frameworks de persisténcia sao comparados.

4.2.1 Hibernate

Hibernate (Red Hat Middleware, LLC, 2006) é um servi¢o de consulta e de persisténcia
para mapeamento O/R. Por meio da sua utilizacao, classes de persisténcia podem ser
desenvolvidas seguindo os principios de orientacao a objeto. As consultas podem ser
criadas utilizando a extensao portavel do SQL (Structured Query Language) do Hibernate,
denominada HQL (Hibernate Query Language), SQL nativo do banco de dados utilizado,

»10 711 O objetivo do projeto é aliviar

ou as API orientadas a objeto “Criteria”™® e “Example
os desenvolvedores de 95% da programacao ligada a persisténcia de dados, comparada com
a programacao manual utilizando SQL e API JDBC (Java Database Connectivity) (Sun
Microsystems, Inc., 2002). A API JDBC tem por objetivo fornecer uma maneira comum
de acesso a dados para a linguagem de programagao Java, permitindo que informacoes
contidas em qualquer SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) possam ser

acessadas.

http://openjpa.apache.org/

’http://www.castor.org/

3http://cayenne.apache.org/

“http://ibatis.apache.org/index.html

Shttp://www.jpersist.org/

Shttp://www.hibernate.org/

"http://orbroker.sourceforge.net/

8http://db.apache.org/ojb/

9http://db.apache.org/torque/
Onttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/Criteria.html
Uhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/criterion/Example.html
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O HQL é uma linguagem de consulta semelhante ao padrao SQL ANSI (International
Organization for Standardization, 1992), no entanto, é orientada a objetos, abrangendo
conceitos como herancga, polimorfismo e associacao. Permite o emprego de fungoes, ex-
pressoes e agrupamentos sendo que a traducgao correta das informacoes depende do dialeto
utilizado pela aplicacao (Red Hat Middleware, LLC, 2007b). Também é possivel utilizar
subconsultas dentro de consultas no Hibernate, no entanto, s6 funciona corretamente se
a linguagem do banco de dados também fornecer esse apoio. Por ser semelhante ao SQL
e empregar orientacao a objetos, usuarios que conhecem esses conceitos tém facilidade de
aprender e utilizar o HQL.

O Hibernate Core para Java é o responsavel por gerar o SQL, poupando o desenvolve-
dor de implementar manualmente a manipulacao dos resultados JDBC e conversao para
objetos, a0 mesmo tempo que prové a portabilidade para diferentes SGBDs. Além do
suporte para desenvolvimento Java, o projeto Hibernate também possui o NHibernate,
que é uma porta do Hibernate Core para persisténcia de aplicacoes desenvolvidas em
NET'. O Hibernate e o NHibernate utilizam licenga LGPL (GNU Lesser General Public
License)'3, permitindo que seja utilizado em projetos de cédigo aberto e comerciais (Red
Hat Middleware, LLC, 2006).

Hibernate adapta-se ao processo de desenvolvimento empregado, podendo ser utili-
zado tanto em projetos iniciados do zero, quanto em trabalhos baseados em banco de
dados existentes (Red Hat Middleware, LLC, 2006). Para utilizéd-lo é preciso conhecer
as suas interfaces de programacao, cujo objetivo principal é limitar o méximo possivel o
acesso direto aos componentes de software, facilitando a utilizacao. Na pratica as APIs
de mapeamento O/R do Hibernate nao sdo tao restritas e pequenas, no entanto, nao é
necessario entender todas as interfaces do Hibernate para utiliza-lo (Bauer e King, 2004).

Na Figura 4.1 sao ilustrados os papéis das interfaces mais importantes do Hibernate
nas camadas de persisténcia e de negécio. A camada de negdcio comporta-se como um
cliente da camada de persisténcia. As interfaces do Hibernate apresentadas na Figura 4.1

sao classificadas como (Bauer e King, 2004):

e Interfaces requisitadas pela aplicacao para executar operacoes basicas de CRUD

(Create, Retrieve, Update e Destroy) e de busca. Sao o ponto principal da légica

» 14 715

de negdcio e de controle no Hibernate. Elas incluem “Session” **, “Transaction” *° e

«Queryv 16.

2http://msdn2.microsoft.com/pt-br/netframework/default (en-us) .aspx
Bhttp://www.gnu.org/licenses/lgpl.html
Mhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/Session.html
http://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/Transaction.html
http://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/Query.html
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e Interfaces requisitadas pelo cédigo de infra-estrutura da aplicacao para configurar o

Hibernate, sendo que a classe mais importante é a “Configuration” .

e Interfaces de retorno de requisi¢oes (“Callback”), responséaveis pela reacao das apli-
cacoes a eventos ocorridos dentro do Hibernate. Incluem as classes de interface

“Interceptor” '8, “Lifecycle” ' e “Validatable” ?°.

e Interfaces que permitem estender as funcionalidades de mapeamento do Hibernate.

721 723

Incluem as classes “UserType” 2, “CompositeUserType™®? e “IdentifierGenerator

Business Layer
Lifecycle — Parsistent . Interceptor
Classes
Validatable — 2 UserType
II
Persistence Layer
SessionFactory
Session Transaction Query
Configuration

JNDI JDBC JTA :

Hoermate AP JZEE &FI

Figura 4.1: APIs do Hibernate em uma arquitetura de camadas. (Bauer e
King, 2004)

"http://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/cfg/Configuration.html
Bhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/Interceptor.html
Yhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/classic/Lifecycle.html
2Onttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/classic/Validatable.html
2lhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/usertype/UserType.html
2Zhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/usertype/CompositeUserType.
html
Zhttp://www.hibernate.org/hib_docs/v3/api/org/hibernate/id/IdentifierGenerator.html
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Hibernate utiliza APIs Java, como o JDBC, JTA** (Java Transaction API) e JNDI*
(Java Naming and Directory Interface). O JDBC prové abstragao das funcionalidades
comuns de banco de dados relacionais, permitindo que a maioria dos bancos de dados
com um “driver” 26 JDBC possam usufruir do Hibernate. Por sua vez, o JTA e JNDI
permitem que o Hibernate seja integrado com Servidores de Aplicacao J2EE (Bauer e
King, 2004).

Hibernate pode ser configurado para executar em quase todas as aplicagoes e ambientes
de desenvolvimento Java. Em geral, é utilizado em aplicagoes cliente/servidor de duas ou
trés camadas, sendo que o Hibernate fica implantado apenas no servidor. Hibernate pode
ser configurado para dois tipos de ambientes (Bauer e King, 2004; Red Hat Middleware,
LLC, 2007b):

e Gerenciados: o container utilizado é responsavel por gerenciar as transagoes.
Como exemplos de container podem ser citados o JBoss?’, BEA WebLogic?® e IBM
WebSphere?;

e Nao Gerenciados: o Hibernate é responsavel pelo “pool” de conexdes. O desen-
volvedor é que deve implementar os limites das transacoes, iniciando, confirmando

e desfazendo as transacoes.

Aplicacoes que utilizam Hibernate contém classes de persisténcia que sao mapeadas
como tabelas do banco de dados, sendo necessario apenas informar como essas classes
devem ser persistidas, ou seja, a correspondéncia entre as propriedades de uma classe e as
colunas de uma tabela. Em geral, isso é feito por meio de um documento de mapeamento
XML, mas pode ser realizada também por meio de anotagdes Java. (Bauer e King, 2004).
Um exemplo de documento de mapeamento XML do Hibernate é ilustrado na Figura C.1
contida no Apéndice C.

O Hibernate também permite que consultas escritas em SQL nativo e execugao de
funcoes e procedimentos armazenados no banco de dados sejam definidas separadamente
nos documento de mapeamento XML (Red Hat Middleware, LLC, 2006), como ilustrado
na Figura C.2 contida no Apéndice C.

2nttp://java.sun.com/products/jta/
Zhttp://java.sun.com/products/jndi/

26 Administrador de dispositivo

2Thttp://www. jboss.com/products/index
Znttp://www.bea.com/
Phttp://www-306.ibm.com/software/websphere/
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4.2.2 iBATIS

O projeto iBATIS (iBATIS Team, 2007) comegou em 2001 e tinha inicialmente o objetivo
de desenvolver solucgoes de software para criptografia. O nome iBATIS foi inspirado nesse
objetivo inicial, sendo composto pelas palavras “enternet”e “abatis” A palavra de origem
francesa “abatis” é utilizada para denominar um obstaculo defensivo composto de troncos
de arvores sobrepostos diante do inimigo.

No entanto, o projeto comecou a direcionar suas atencoes para a Web, lancando softwa-
res e frameworks para este setor. Um dos resultados do projeto é a Camada de Banco
de Dados iBATIS composta pelos frameworks SQL Maps e DAO (Data Access Objects).
Assim, atualmente o projeto iBATIS concentra-se na manipulacao desses dois frameworks
da camada de persisténcia também conhecidos como iBATIS Data Mapper e iBATIS Data
Access Objects.

O framework iBATIS Data Mapper (iBATIS Team, 2007) tem por objetivo facilitar
a utilizagao de banco de dados em aplicacoes Java e .NET. Por meio de um descritor
XML, relaciona objetos com procedimentos armazenados no banco de dados (stored pro-
cedure) ou com instrugoes SQL. O projeto também fornece o RBatis que é uma porta do
iBATIS para o desenvolvimento utilizando o Ruby on Rails Framework®. O cédigo e a
documentacao do iBATIS e do RBatis estao sob a licenca “Apache License 2.07 3.

Utilizando o iBATIS Data Mapper, a quantidade de cédigo para acessar um banco
de dados relacional é menor do que a normalmente requerida. A filosofia defendida pela
equipe do iBATIS é que o Data Mapper forneca 80% de funcionalidades JDBC utilizando
20% de c6digo (iBATIS Team, 2006). Uma das vantagens do iBATIS é a sua simplicidade,
pois é necesséario conhecer apenas JavaBeans, XML e SQL para utiliza-lo (iBATIS Team,
2007). Segundo Sun Microsystems, Inc. (1997), JavaBeans sao componentes de software
reutilizaveis que podem ser manipulados visualmente e customizados para um propdsito,
além de serem facilmente desenvolvidos e combinados para criar aplicagoes sofisticadas.

O framework utiliza descritores XML para mapear JavaBeans, implementacoes da

” 33

interface “Map” 32, tipos primitivos encapsulados, por exemplo, “String e “Integer”

34 e os préprios documentos XML para declaracoes SQL. Na Figura 4.2 ¢ apresentado
um diagrama do fluxo de execucao do iBATIS Data Mapper, dividido em trés partes

principais:

30http://www.rubyonrails.org/
3lhttp://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
32http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/util/Map.html
33http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
3http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/lang/Integer.html
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. Prover um objeto do tipo parametro. Esse “objeto parametro” é utilizado para
a insercao de valores de entrada em declaracoes de atualizacao, ou como clausulas

em consultas.

. Executar a declaragao de mapeamento. O framework Data Mapper cria uma
instancia de “PreparedStatement”3® utiliza os dados contidos no “objeto pardmetro”
para configurar os parametros necessarios, executa a declaracao e constréi um objeto

com o resultado retornado pelo iBATIS em um objeto “ResultSet” 3.

. Retornar resultado. Com relacao ao retorno, se for uma atualizacao, o nimero
de colunas alteradas é retornado. Caso seja uma consulta, tanto um tnico ob-
jeto, quanto uma colecao de objetos podem ser retornados. Com relacao ao tipo
retornado, assim como os parametros de entrada, podem ser retornados objetos

JavaBeans, “Maps”, tipos primitivos encapsulados ou XML.

Parameter Object Result Object
Input SqlMap. SglMapConfig.xml SqglMap. Output
{Input) o > 3qivap g < o (Output)
JavaBean \‘ * ‘/ JavaBean

SQL Map
Map Mapped Mapped Mapped Map
(HashMap, > Statemen Statemen Statemen < (HashMap,
TreeMap...) TreeMap...)
Mapped Mapped Mapped
Statemen Statemen Statemen

“Primitive” “Primitive™
(Integer, b' -‘ {Integer,
String...) Mapped Mapped Mapped String...}

Statemen Statemen Statemen
JDBC

Figura 4.2: :BATIS Data Mapper: Fluxo de execucgao.

No iBATIS, as transacgoes realizadas com o banco de dados sao mapeadas por meio de

consultas escritas em SQL nativo, reduzindo esforgos de implementacao de desenvolvedores

acostumados com a linguagem do SGBD utilizado. As consultas podem ser inseridas

nos arquivos XML de mapeamento O/R, facilitando alteragoes nas transagoes, quando

necessarias. No Apéndice C, na Figura C.3, é apresentado um exemplo de descritor XML

utilizado pelo iBATIS para realizar o mapeamento O/R.

3%http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/sql/PreparedStatement.html
36http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/sql/ResultSet.html
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O outro componente do framework é o iBATIS Data Access Objects, uma camada de
abstragao que encobre os detalhes da solucao de persisténcia e prové uma API (Applica-
tion Programming Interface) comum para ser utilizada na aplicacao do usudrio. Utilizando
DAO ¢é possivel criar componentes simples que provéem acesso ao banco de dados sem que
a aplicacao desenvolvida conheca os detalhes especificos da implementacao, além de per-
mitir que a aplicagao seja dinamicamente configurada para utilizar diferentes mecanismos
de persisténcia (iBATIS Team, 2007).

Para os usuarios de Java, o framework Data Access Objects esta empacotado na
Camada do Banco de Dados do iBATIS, juntamente com framework SQL Maps. Apesar
de estarem empacotados juntos, eles podem ser utilizados independentemente. Para os

usuarios .NET, os dois frameworks sao obtidos separadamente (iBATIS Team, 2007).

4.2.3 Comparacao Entre Hibernate e iBATIS

Com relagao ao desenvolvimento de aplicagoes, tanto o Hibernate quanto o iBATIS ofe-
recem apoio a implementacao da camada de persisténcia de aplicagoes Java ou .NET,
tornando transparente para os usuérios o mapeamento O/R. Como o interesse deste tra-
balho de mestrado esta voltado para o desenvolvimento de um ambiente Web utilizando a
linguagem de programacao Java, apenas o suporte a implementacao de aplicacoes Java foi
averiguado. Destaca-se que a comparacao entre os frameworks foi realizada com a inten-
cao de avaliar qual deles deveria ser utilizado no ambiente Peonia, portanto, a comparacao
foi feita de maneira restrita, sem estudos profundos sobre o impacto da sua generalizacao.

Para comparar o Hibernate e iBATIS, as documentagbes de ambos os frameworks
foram analisadas e aplicagoes exemplos foram desenvolvidas para realizar o levantamento
das suas diferencas, vantagens e desvantagens. Para cada frameworks duas versoes da
mesma aplicacao foram implementadas, sendo que uma versao utilizou documentos XML
para mapeamento e a outra utilizou APIs e anotacoes Java, com o mapeamento realizado
diretamente no cédigo fonte.

As aplicacoes exemplos desenvolvidas realizam manipulacao de dados em uma tabela
contendo informagoes sobre usuarios de um sistema qualquer, por exemplo, do ambiente
proposto neste trabalho de mestrado. A classe do conceito “Usudrio” é representada na
Figura 4.3.

Com relacao a documentagao dos dois frameworks, ambos a fornecem, tanto online,
como por arquivo no formato PDF, com dados sobre a arquitetura, componentes e exem-
plos para configurar e criar aplicacoes utilizando-os. Em especial, o Hibernate também
oferece uma documentagao completa das suas APIs (Red Hat Middleware, LLC, 2007a)
no mesmo formato da especificacdo da API para Java (Sun Microsystems, Inc., 2003b), o

que facilita a consulta, utilizacao e compreensao por desenvolvedores Java.
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Lsuario
Cadigo [dentificador UsuarioDAO
Mame ]
Sobrenome POSSH buscarlsudriaf) ; List
Mome de Usuario buscarllsuarioPorCodigo(lUsuario usuaria) © Usuario
Senha 1.n 0.1 |inserirUsuano{Usuario usuaria) - String
E-mail alterarlsuano(llsuario usuaria) | String
Idade removerlsuariolUsuario usuaria) @ String

Figura 4.3: Modelo da classe Usudrio utilizada no desenvolvimento das apli-
cacoes exemplos.

A equipe desenvolvedora do iBATIS nao esclarece duvidas sobre a utilizagdo, mas
oferecem FAQ (Frequent Asked Questions), listas de e-mails e Wiki para que usudrios
compartilhem suas duvidas e recebam respostas de outros desenvolvedores. Ja a equipe
responsavel pelo Hibernate fornece apoio comercial e treinamentos, além de também man-
ter listas de e-mails, Wik: e féruns de desenvolvedores para que duvidas sejam esclarecidas.
Segundo Tazzoli et al. (2004), um Wiki é o apelido para Wiki Wiki Web, que é um site
Web onde usuérios podem contribuir adicionando informagoes. Ao criar uma pagina em
um Wiki, qualquer usuario pode editar o seu conteido colaborativamente.

Para que os usudrios contribuam com o projeto, nos sites oficiais do iBATIS?" e do
Hibernate®® existem instrucoes de como colaborar com a equipe desenvolvedora, seja en-
viando erros, como sugestoes de novas funcionalidades.

Como mencionado no inicio da Secao 4.2, esses dois frameworks foram selecionados
para uma analise mais detalhada por serem utilizados por uma quantidade maior de usué-
rios. Além disso, sdo os que mais possuem foruns e comunidades de desenvolvedores que
trocam experiéncias sobre os frameworks. No entanto, é importante destacar que a quanti-
dade de usuarios do Hibernate, analisando a quantidade de duvidas, foruns, comunidades
e sites ligados ao assunto, é maior do que a do iBATIS.

Durante o desenvolvimento das aplicacoes exemplos surgiram erros e duvidas sobre
os frameworks. Como tanto o Hibernate, quanto o iBatis, incentivam a utilizagao de lis-
tas de discussoes, foruns e comunidades para esclarecer as duvidas dos desenvolvedores
e solucionar os problemas encontrados, foram realizadas buscas nas listas de discussoes
propostas pelo Hibernate e iBATIS e na Web. Para todos os erros e dividas que surgiram
no desenvolvimento das aplicacoes exemplos empregando o Hibernate foram encontradas
respostas, inclusive com diferentes maneiras de solucionar o mesmo erro. No entanto,

o mesmo nao aconteceu com o iBATIS, pois em pelo menos trés casos foram encontra-

3Thttp://ibatis.apache.org/index.html
38http://www.hibernate.org/
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das mais duvidas semelhantes, ou comentarios nao confiaveis, do que respostas para o
problema.

Com relag@o a concorréncia, segundo Red Hat Middleware, LLC (2007b), o Hibernate
garante o tratamento da concorréncia em caso de conflito de dados, além de fornecer re-
cursos para que o usuario realize o seu proprio tratamento. No entanto, a mesma garantia
e recursos de controle de concorréncia nao foram encontrados na documentacao do iBA-
TIS (iBATIS Team, 2007). Nas buscas pelo assunto realizadas nos féruns e comunidades
da Web desenvolvedores recomendam que seja implementado pelo usuério o controle de
concorréncia, utilizando recursos fornecidos pelo SQL do SGBD empregado.

Tanto o Hibernate, quanto o iBATIS, permitem que a conexao ao banco de dados
e mapeamento O/R sejam realizados por meio de documentos XML, ou por anotagoes
Java. A configuracao e os passos necessarios para conexao e mapeamento sao semelhantes,
com diferenca nos comandos utilizados. Assim, ao conhecer um dos frameworks, o esforco
no aprendizado e a facilidade para utilizar o outro tende a ser reduzido. No entanto, é
necessario considerar que o iBATIS é mais simples de aprender, pois concentra o desen-
volvimento na utilizagdo de SQL, enquanto o Hibernate possui muitas APIs e o HQL,
exigindo em geral um tempo maior de aprendizado.

Com o mapeamento O/R que os frameworks realizam, a quantidade de cédigo dimi-
nui, se comparado ao produzido com a implementacao manual de SQL em conjunto com
APIs JDBC. No entanto, o iBATIS explora as vantagens do emprego da linguagem SQL,
enquanto o Hibernate utiliza as facilidades da orientagao a objetos. O iBATIS permite
que consultas complexas sejam criadas com a mesma sintaxe que a utilizada em um SGBD
especifico, além de permitir maped-las separadamente em arquivos XML facilitando a ma-
nutencao de consultas que mudam com freqiiéncia. Por sua vez, o Hibernate favorece os
usudrios que possuem menos conhecimentos na linguagem SQL nativa do banco e mais
experiéncia em orientacao a objetos, pois fornece APIs para acessar e gerenciar dados ar-
mazenados em bancos sem que seja necessario criar a consulta em SQL, além de permitir
também que seja utilizado o HQL, realizando a comparacao direta entre as classes da
aplicacao (Red Hat Middleware, LLC, 2007b).

Para que o mapeamento O /R do iBATIS funcione é necessario que as tabelas estejam
criadas no banco de dados utilizado. Ja o Hibernate possui um parametro de configuragao
indicando que as tabelas devem ser geradas automaticamente de acordo com o mapea-
mento fornecido, ou indicando que as tabelas ja existem e apenas devem ser atualizadas
se existirem diferencas entre o mapeamento e as tabelas. E importante comentar que as
atualizagoes s6 funcionam caso sejam adicionadas colunas, ou seja, em caso de alteragao

ou remocao de colunas no mapeamento, as mesmas permanecem idénticas no banco de

dados.
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Por fim, destaca-se novamente que o iBATIS e Hibernate sao frameworks adotados
crescentemente pela comunidade de desenvolvedores Java por facilitarem a manipulagao
de transagoes com o banco de dados, além de tornarem o cédigo mais limpo e utilizarem
técnicas para otimizar as transacoes. Ambos continuam sofrendo alteracoes, corrigindo
problemas e assimilando funcionalidades, melhorando a persisténcia de dados ao qual se

propoem a realizar de maneira eficiente e simples.

4.3 Frameworks de Apresentacao

Como mencionado na Se¢ao 2.2, as aplicagoes Web evoluiram de paginas estaticas, utili-
zadas apenas para exibicao de informacoes textuais, para paginas dinamicas e complexas,
com integragcao com banco de dados e outros sistemas, além de exigirem alto desempenho
e disponibilidade continua. Teconologias Web, como o HTTP (Hypertezt Transfer Proto-
col) (Lafon, 2005) e HTML, tém origem no modelo baseado em péginas e comunicagao
“stateless”, ou seja, com comunicacao direta e sem armazenar informagoes sobre estados
anteriores. No entanto, com a evolucao exigida pelos negdcios e a utilizacao da Web como
principal plataforma para o desenvolvimento de aplicacoes, nota-se que esse modelo ba-
seado em paginas encontra dificuldades para representar visualmente a complexidade das
aplicagoes Web atuais (Potix Corporation, 2007a).

Utilizando o modelo baseado em péginas, as aplicagoes executadas no servidor devem
lidar com quase tudo: a andlise da requisicao, montagem da resposta a ser enviada, ro-
teamento dos processos que levam um usudrio de uma pagina a outra e gerenciamento
de erros cometidos pelos usuarios. Diversos frameworks tém surgido para auxiliar o de-
senvolvimento, como por exemplo, ZK (Potix Corporation, 2007b), Struts3?, Tapestry*’ e
JSF4!. No entanto, devido & distancia existente entre os modelos baseados em péginas e
as aplicagoes modernas, o aprendizado e utilizacao desses framewoks nem sempre é uma
tarefa agraddvel, intuitiva e simples (Potix Corporation, 2007a).

Aplicagoes Web evoluiram de péaginas estaticas em HTML para paginas em DHTML,
em seguida para Applets e Flash e por tltimo para tecnologias AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML). AJAX (Crane et al., 2006) é um tipo novo de DHTML que utiliza
o navegador padrao (“browser”) e JavaScript*? (Mozilla Foundation, 2007), fornecendo

para aplicagoes Web o mesmo nivel de interatividade e resposta que aplicagoes “desktop”.

3%http://struts.apache.org/

4Onttp://tapestry.apache.org/

4lhttp://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/

42 JavaScript é uma linguagem de script pequena, leve, orientada a objetos e multi-plataforma.
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Diferentemente de Applets*® (Sun Microsystems, Inc., 2008a) e Flash** (Adobe Systems
Incorporated, 2008), nao necessitam de “plugins” (Potix Corporation, 2007a).

Assim como DHTML, AJAX utiliza o JavaScript para aguardar eventos disparados
por atividades executadas pelos usuarios, manipulando visualmente as informagoes e cri-
ando dinamicamente paginas no navegador. Também realiza comunicacao assincrona
com o servidor, sem haver necessidade de sair da pagina exibida ou de renderizar nova-
mente a pagina inteira exibida ao usudrio. AJAX disponibiliza para as aplicagoes Web
os componentes comuns em aplicagoes “desktop”, além de permitir que todo o conteido
seja atualizado dinamicamente de acordo com o controle realizado pela aplicagao (Potix
Corporation, 2007a).

Provendo a interatividade que usuarios exigem, AJAX aumenta a complexidade e habi-
lidades exigidas para o desenvolvimento das aplicagcoes Web. Desenvolvedores necessitam
manipular o DOM?* (Document Object Model) no navegador e lidar com a comunicacao
realizada com o servidor, utilizando possivelmente API JavaScript incompativeis e com
defeitos. Além disso, para melhorar a interatividade, desenvolvedores tém que replicar
subconjuntos de dados e da logica de negdcio da aplicagao para o navegador, aumentando
o custo de manutencao e a sincronizacao entre os dados. Portanto, aplicacoes AJAX “ad
hoc” nao sao diferentes de aplicagoes Web tradicionais, a nao ser pela maneira como pro-
cessam requisicoes. Desenvolvedores ainda sao os responsaveis por tratar os problemas
encontrados no modelo baseado em péginas “stateless” (Potix Corporation, 2007a).

Na préxima secao, o framework ZK, utilizado na implementacao da interface visual

do ambiente Peonia, é apresentado resumidamente.

4.3.1 ZK

O ZK é um framework dirigido a eventos, baseado em componentes e com o objetivo de
fornecer uma rica interface com o usuario em aplicagoes Web. O ZK contém um motor
dirigido a eventos baseado em AJAX, um rico conjunto de componentes XUL (XML User
Interface Language) (Ben Goodger and lan Hickson and David Hyatt and Chris Waterson,
2001) e XHTML (Eztensible HyperText Markup Language) (World Wide Web Consortium,
2002) e uma linguagem de marcagao denominada ZUML (ZK User Interface Markup
Language). O objetivo do ZK é trazer o modelo empregado em aplicagoes “desktop” para
a Web (Potix Corporation, 2007a).

Empregando o ZK, as aplicagoes sao compostas por componentes XHTML e XUL,

manipuladas de acordo com os eventos disparados pelas atividades dos usudarios, assim

43Programas na linguagem de programacao Java que podem ser incluidos em paginas HTML.

44 Aplicativo com contetido interativo criado utilizando o Adobe Flash para plataformas digitais, Web
ou moveis.

Phttp://www.w3.org/DOM/
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como acontece em aplicagoes “desktop”. Ao contrario de outros frameworks, AJAX é
utilizado como uma tecnologia embutida. A sincronizacao do conteido dos componentes
e o “pipelining” de evento, ou seja, o gerenciamento das execucoes em paralelo dos eventos,
é realizado automaticamente pelo motor do ZK (Potix Corporation, 2007a).

Os usuarios da aplicacao Web desenvolvida tém a mesma interatividade e resposta
que uma aplicacao “desktop” ao mesmo tempo que o desenvolvimento é realizado com a
mesma simplicidade que aplicagoes “desktop” (Potix Corporation, 2007a).

Com relacao a linguagem de marcacao ZUML, assim como XHTML, habilitam os
desenvolvedores a projetar interfaces de usuarios sem programagao. Com o espacgo de
nome (“namespace”) XML, ZUML integra perfeitamente diferentes conjunto de “tags” na
mesma pagina, sendo que atualmente, apéia dois conjuntos de “tags”, XUL e HTML (Potix
Corporation, 2007a). ZUML pode ser utilizada em conjunto com c6digo Java e expressoes
EL (Ezpression Language) (Sun Microsystems, Inc., 2007).

ZK é projetado para ser compacto e é destinado apenas a camada de apresentagao, no
entanto, nao é recomendado para aplicacoes que executam a maioria das tarefas no cli-
ente, como jogos de acao em 3D. O framework nao lida com a persisténcia ou comunicacao
inter-servidor, nao exige que sejam utilizadas tecnologias de “back-end” e funciona com
tecnologias de “middleware” como JDBC, Hibernate, Java Mail, EJB (Enterprise JavaBe-
ans) (Sun Microsystems, Inc., 2008b) ou JMS (Java Message Service) (Sun Microsystems,
Inc., 2008d) (Potix Corporation, 2007a).

Atualmente, suporta ZUL e XHTML e, futuramente, ird suportar também XAML ( Ez-
tensible Application Markup Language) (Microsoft Corporation, 2008), XQuery (World
Wide Web Consortium, 2007b) e outros. Com o ZK para dispositivos méveis (“mobile”),
as aplicacgoes desenvolvidas podem ser visualizadas em qualquer dispositivo de suporte a
J2ME (Java Platform, Micro Edition) (Sun Microsystems, Inc., 2008¢), como PDA (Per-
sonal Digital Assistant) (Tech-FAQ, 2007), celulares e consoles de games, sem necessidade
de adaptagoes (Potix Corporation, 2007a).

Destaca-se que o ZK nao obriga a utilizacao de padroes de projeto, como o MVC, mas
nao fornece barreiras, deixando essa escolha para os desenvolvedores (Potix Corporation,
2007a).

4.4 Consideracoes Finais

Neste capitulo foram listados alguns frameworks, encontrados na literatura, que apdéiam o
desenvolvimento Web, em especial os que auxiliam o desenvolvimento de aplicacoes Java.
Com relagao a persisténcia, os frameworks Hibernate e iBATIS foram analisados e

suas vantagens e desvantagens descritas. Neste projeto optou-se por utilizar o Hibernate
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na manipulacao de transacoes e realizacao da persisténcia do ambiente proposto. Apesar
do iBATIS ser mais facil de aprender, as opgoes oferecidas pelo Hibernate sao maiores e,
como a documentagao do Hibernate é rica em detalhes, nao foi tomado como um problema
o esforco maior no aprendizado. Além disso, o Hibernate foi escolhido em razao da maior
quantidade de usuarios no mercado atual, facilidade na localizacao de respostas para
erros e duvidas que poderiam surgir, garantia do tratamento de concorréncia, geracao
automatica das tabelas mapeadas, possibidade de escolha entre o emprego do HQL e de
SQL nativo da base de dados, ao cardter orientado a objetos do HQL e pela organizacao
da documentacao fornecida.

O framework ZK foi escolhido para ser utilizado na implementacao da interface visual
do ambiente Peonia principalmente por permitir que elementos sejam adicionados dinami-
camente a uma pagina criada sem precisar renderiza-la novamente. E flexivel, pois pode
ser utilizado com diferentes tecnologias, como JavaScript, HTML e XML. O conjunto de
componentes que oferece é facil de ser empregado por desenvolvedores que tenham co-
nhecimento de HTML e XML, além de produzir uma boa interface de interacdo com o
usuario.

Nos Capitulos 6 e 7 0 ambiente Peonia, desenvolvido com os frameworks selecionados e
descritos neste capitulo, é detalhado quanto as suas funcionalidades e explicado o projeto

executado.
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5

Padroes e Teste de Software no

Desenvolvimento de Aplicacoes

5.1 Consideracoes Iniciais

Como mencionado na Secao 2.4, a utilizacao de padroes de software pode trazer beneficios,
como a difusao de boas praticas no desenvolvimento de sistemas e o aumento da qualidade
do software com o emprego de solucoes bem sucedidas e comprovadas. Processos de
desenvolvimento e atividades de VV&T também sao conceitos de Engenharia de Software
utilizados para aumentar a qualidade de software.

Apesar da ampla divulgacao e utilizacao, a maior parte dos estudos é voltada para
identificacao de novos padroes de software. Pouca atencao é dada para o estudo de ma-
neiras eficientes de empregar (Henninger e Corréa, 2007) e testar aplicacoes desenvolvidas
utilizando padroes (Cagnin, 2005). Assim, este capitulo apresenta a proposta de uma
abordagem para auxiliar o usuério a localizar e utilizar com maior facilidade os padroes
de software existentes na literatura, além de empregar os conceitos da abordagem ARTe
nas atividades de VV&T.

Na Secao 5.2, sao apresentadas consideragoes a respeito do emprego de padroes de
software. Na Segao 5.3, é resumida a abordagem ARTe, cujo objetivo é reduzir o tempo
despendido nas atividades de VV&T associando requisitos de teste a padroes de software.

Na Secao 5.4, é apresentada a proposta de um Método Para Desenvolvimento Utilizando
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Padroes de Software, criado a partir do levantamento do fluxo de execugao de projetos

criados no ambiente Peonia e com o objetivo de auxiliar usuarios na aplicagao de padroes
de software durante um projeto. Por fim, na Secao 5.5, sao apresentadas as consideragoes

finais sobre este capitulo.

5.2 Emprego de Padroes de Software em Projetos

Como mencionado na Secao 2.4, de acordo com a maneira como sao utilizados, padroes de
software podem trazer vantagens ou desvantagens. Além disso, como ha uma grande quan-
tidade de padroes de software na literatura, é necessario atentar para sua qualidade. Uma
das maneiras de selecionar bons padroes é verificar se possuem os elementos obrigatérios
e se foram utilizados em pelo menos trés aplicacoes. Outra forma do usuario selecionar
e verificar a qualidade de um padrao é adicionar uma secao especial descrevendo como
proceder para validar nao somente o padrao como também as aplicagoes criadas a partir
dele, conforme sugerido por Cagnin et al. (2005).

Padroes de software tém sido divulgados pela comunidade e adotados por desenvolve-
dores, no entanto, apesar de ser um problema antigo, pouca atencao tem sido dada para
a aplicacao de linguagem de padroes em projetos sistematicos. Atualmente, a maioria
dos trabalhos relacionados ao assunto é referente a identificacao e descricao de padroes de
software, assim como colegoes e linguagens de padroes (Henninger e Corréa, 2007).

Para usudrios inexperientes é dificil identificar durante o desenvolvimento de software
o momento certo para utilizar um padrdao. Além disso, o crescimento da quantidade
disponivel de padroes de software dificulta a memorizagao e emprego das solugoes. Como
citado na Secao 3.4, ferramentas auxiliam engenheiros de software de diversas maneiras,
como por exemplo, para apoiar a implementagao, modelagem de diagramas, controle de
versao, consulta a padroes e teste de software. Apesar das variadas formas de auxilio, nao
foram encontrados na literatura ambientes e ferramentas que apoiassem a utilizagao de
padroes durante as diversas etapas de um processo de desenvolvimento, além de apoiar a
associacao de diretrizes de teste para facilitar a verificacao, validacao e teste das solugoes
reusadas.

Como citado na Secao 2.3, a qualidade do processo de desenvolvimento de software
afeta a qualidade do software produzido. Processos de desenvolvimento devem ser esco-
lhidos e adaptados de acordo com as necessidades do projeto e da empresa (Bertollo et
al., 2006). Assim como processos de desenvolvimento, padroes de software sao utilizados
com o objetivo de melhorar a qualidade de um software e esses dois conceitos podem ser

empregados em conjunto para atingir tal objetivo. De acordo com as suas caracteristicas
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e classificacao, padroes de software podem ser distribuidos e associados as etapas de um

processo de desenvolvimento facilitando sua identificacao e sua utilizacao em projetos.

5.3 Verificacao, Validacao e Teste de Padroes de Soft-

ware

As atividades de VV&T sao algumas das mais onerosas no desenvolvimento de software
(Rocha et al., 2001). A associacdo de requisitos de teste a padroes de software pode
auxiliar engenheiros de software na verificacao das solugoes propostas e reduzir o tempo
despendido na atividade de VV&T (Cagnin et al., 2005).

Cagnin et al. (2005) propoem uma abordagem, denominada ARTe (Abordagem de
Retuso de Teste), que agrega recursos de teste a padroes de software facilitando as ativida-
des de VV&T. A abordagem ARTe captura aspectos de validagao embutidas em padroes
de analise que modelam sistemas de informacao de arquiteturas em trés camadas: inter-
face com o usuario, regras de negocio e armazenamento em banco de dados relacional
(Cagnin, 2005).

Na Figura 5.1 sao ilustradas as duas etapas que compoem a abordagem ARTe. A
Etapa 1 define uma estratégia de apoio a definicao de recursos de teste para cada padrao
de uma linguagem de padroes de analise, resultando em uma linguagem de padroes com
recursos de teste associados. Os recursos sao compostos por requisitos de teste elaborados
considerando os critérios de teste funcional Particionamento de Equivaléncia e Anélise do
Valor Limite e por casos de teste criados a partir desses requisitos de teste. A Etapa 2
contém diretrizes que apdiam o retuso das classes de equivaléncia, dos requisitos e casos
de teste criados na primeira etapa, resultando em um conjunto de casos de teste para o
sistema desenvolvido (Cagnin, 2005).

Com relacao aos critérios de teste que devem ser utilizados, a escolha depende de cada
tipo de requisito de teste, identificados no Passo 1 da Etapa 1, e dos aspectos a serem
considerados no teste. Quando a especificacdo do produto é considerada para derivar
os requisitos de teste, critérios de teste funcional devem ser empregados, por exemplo,
quando sao avaliados padroes de andlise. Se a implementacao do produto for considerada,
critérios de teste estrutural devem ser utilizados, como por exemplo, para criar requisitos
de teste para padroes de projeto ou de implementacao (Cagnin, 2005).

Como pode ser observado nos passos da Etapa 1, nao ha restricao quanto ao critério de
teste a ser empregado. No entanto, a abordagem ARTe propoe a utilizagao dos critérios
de teste funcional Particionamento de Equivaléncia e Anélise do Valor Limite por ter sido

aplicada no contexto de linguagens de padroes de andlise.
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ETAPA 1 Definir tipos de requisitos (PASSO 1) I

Seleci critérios de teste (PASSO 2) .

| Elaborar requisitos de teste gerais (PASSO 3) I
Para cada padrio da linguagem de padrdes faga \ -

| Para cada classe do padrao faca I

le—" Elaborar requisitos de teste especificos
™™ (PASSO4) ™
fimPara

| fimPara I
Documentar cada requisito de teste criado (PASSO 5)

| Derivar e documentar casos de teste (PASSO 6) I
Mapear requisitos de teste de gerais (PASSO 7) Linguagem de Padrées de Analise

| Linguagem de Padrées de Analise Disponibilizar os recursos e ieste (PASSO §) com Requisitos de Teste (RT)e |

- — — _— _ __ __ __ __ __ __ _Estratégiaparadefinirrecursosdeteste __ | _Casos deTeste (CT) agregados __

| ETAPA 2

Para cada requisito funcional do sistema (sendo desenvolvido ou submetido a
reengenharia)

Identificar os padrdes da linguagem de padrdes que modelam tal requisito

XXXXXXXXXXXXXKX funCional
XHHXXXXXXXXXXXXX > s .

- Para cada padrdo identificado
XXXXXXXXKXXKXXX N P . e ~ .
oo Estabelecer correspondéncia das classes do padrdo identificado com o
XKKKKKHIKKKKKKK requisito funcional
XXXXKKXXXXXXXXX Reutilizar casos de teste mapeados que possuem correspondéncia direta com
XRXKXXXKXXXXXXX os dados do requisito funcional

s Reutilizar casos de teste do negocio do padrdo que posuem correspondéncia
| .ReqUISItos do direta com o tratamento do negocio envolvido no requisito funcional do
Sistema (Desenv.) sistema
| fimPara
Reutilizar requisitos de teste de integridade e de consisténcia, que podem ser
| adaptados para o requisito funcional
Derivar ¢ documentar os casos de teste baseados nos requisitos de teste reusados
Reutilizar classes de equivaléncia de consisténcia ¢ de integridade que podem ser
| adaptadas para o requisito funcional
Derivar e documentar os casos de teste baseados nas classes de equivaléncia
reusadas
| Criar casos de teste adicionais baseados nos critérios de teste funcionais
(Particionamento de Equivaléncia e Anélise do Valor Limite)
| Sistema Legado fimPara
Verificar o0 uso correto dos padrdes da linguagem de padrdes Conjunto de Casos de Teste (CT)

(Reeng.) >
| _ _ _ __ __ __ __ __Diretrizes parareutilizar recursosdeteste ____________ ParaoSistema =

Figura 5.1: Visao Geral da Abordagem ARTe. (Cagnin, 2005)

Na Etapa 1 da abordagem ARTe podem ser ressaltados os Passos 5 e 6, pois destacam
a importancia da documentacao dos requisitos e casos de teste gerados, e o Passo 8, que
propoe a criacao de uma se¢ao no padrao para disponibilizar informagoes de VV&T.

Com a abordagem ARTe é possivel minimizar esforcos e custos despendidos nas ativi-
dades de VV&T, no desenvolvimento e reengenharia de software baseados em linguagem
de padroes de andlise. Além disso, também colabora com a prética agil do teste antes
da implementagao, fornecendo recursos de teste a especificagao do software por meio dos

padroes de software (Cagnin, 2005).

5.4 Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes

de Software

Com o objetivo de auxiliar desenvolvedores no emprego de padroes de software e requisitos
de teste, foi desenvolvido o ambiente Peonia, descrito nos Capitulos 6 e 7. Durante o
desenvolvimento e teste do ambiente Peonia foi possivel observar a repeticao do fluxo de
execucao no desenvolvimento de projetos apoiado por padroes de software, motivando a
elaboragao do Método Para Desenvolvimento Utilizando Padrdes de Software. Por meio do
emprego desse método, espera-se que os usuarios utilizem com maior facilidade o ambiente

Peodnia e apliquem mais padroes de software em projetos.

51



CAPITULO 5. PADROES E TESTE DE SOFTWARE NO DESENVOLVIMENTO
DE APLICACOES

Apesar de ter sido concebido para facilitar a utilizacao do ambiente Pednia, o método
proposto concentra-se em dar diretrizes para o emprego de padroes de software durante
todas as etapas de um desenvolvimento, independentemente de ser apoiado ou nao pelo
ambiente. No entanto, é importante ressaltar que o método proposto foi elaborado em
cima de projetos criados utilizando o ambiente Pednia e, por causa das restri¢coes de crono-
grama, nao foi possivel realizar medic¢oes controladas sobre sua eficiéncia e eficacia. Assim,
em trabalhos futuros, planeja-se realizar essas medigoes e validagoes por meio de estudos
de casos controlados experimentalmente para poder confirmar as vantagens de se utilizar

o método no desenvolvimento apoiado por padroes de software, independentemente da

In'cin

Associar Padrio de Software

Analisar Padrao
de Software

‘ Classificar Padrian de ‘

utilizagao do ambiente Peonia.

Software

0 Para Atividade]

Associar Padrio de

Software a Atvidade

Associar Padrio de
Software 4 Fase ‘

Firm

Figura 5.2: Associacao de Fases e Atividades a Padroes de Software.

Inspirado na classificacao segundo o estagio de desenvolvimento de software, mencio-
nado na Segao 2.4.2.1, o Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software

propoe que padroes de software sejam associados as etapas de um processo de desenvol-
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vimento para facilitar a utilizacao durante a execugao de um projeto e estimular usuéarios
a emprega-los. As atividades envolvidas nessa associagao sao exibidas na Figura 5.2.

Em geral, usuarios buscam padroes de software apenas quando se deparam com um
problema e nao encontram facilmente uma solugao. Ao associd-los as fases e atividades
de um processo de desenvolvimento o usudario é induzido a averiguar, antes mesmo de
encontrar um problema, a necessidade de utilizar esses padroes de software nas fases e
em cada uma de suas atividades e, conseqiientemente, nos artefatos que sao produzidos.
Dessa maneira, o usuario é incentivado desde o inicio do projeto a utilizar as solugoes
propostas pelos padroes, melhorando a qualidade do software a ser produzido. Além
disso, ao visualizar os padroes de software associados, mesmo que nao os utilize, quando
encontrarem um problema, a solucao provavelmente sera localizada com maior facilidade.

Seguindo o mesmo principio, associando requisitos de teste a padroes de software
o usuario pode testar a solugao empregada com maior facilidade, principalmente porque
muitas vezes o usuario nao € o autor do padrao, desconhecendo a maneira mais apropriada
de verificar, validar ou testar uma solucao. Essa associacao auxilia engenheiros de software
a averiguar as solucoes propostas e pode reduzir o tempo despendido nas atividades de
VV&T (Cagnin et al., 2005). Outros detalhes sobre o teste de padrées de software podem
ser encontrados na Secao 5.3.

Os elementos fundamentais do RUP (Kruchten, 2000) sao utilizados como a base da
estrutura dos processos de desenvolvimento empregada na definicao das atividades exe-
cutadas pelo método proposto. O RUP é um processo de desenvolvimento que provée
uma abordagem disciplinada para determinar tarefas e responsabilidades em um projeto.
Além disso, fornece um arcabouco de processo extensivel e adaptavel as necessidades dos
usudrios (Cagnin, 2005). Exemplos de processos baseados no RUP sdo o PARFAIT (Cag-
nin, 2005) e o processo proposto por Conallen (2002) utilizando o WAE. Neste trabalho,
apenas os elementos fundamentais do RUP sao empregados, pois a intencao é fornecer a
base essencial para a execucao de um processo de desenvolvimento e, ao mesmo tempo,
dar a liberdade para o usudrio criar a estrutura do processo a ser empregado.

De acordo com o RUP, um processo de desenvolvimento é composto por fases que, por
sua vez, sao compostas de atividades. A execucao de uma atividade é atribuida a uma
pessoa que desempenha um papel no desenvolvimento do produto. Uma atividade descreve
os procedimentos de como o trabalho deve ser realizado e pode receber artefatos de entrada
e produzir artefatos de saida. Um artefato é um produto de trabalho gerado com a
execucao de uma atividade, por exemplo, modelos, elementos de modelo, cédigo-fonte e
documentos (Conallen, 2002).

Na Figura 5.3, é exibida uma visao geral do método proposto. Basicamente, sao

ilustradas as atividades que envolvem a preparacao e a execucao de um projeto, res-
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pectivamente nas cores rosa e lilds. Antes de iniciar um projeto, é necessario avalid-lo
(Atividade: Avaliar Projeto), por exemplo, realizando a andlise do dominio e cronograma.
A partir das informacgoes levantadas, um processo de desenvolvimento deve ser escolhido
(Atwidade: Escolher Processo de Desenvolvimento) para organizar, estruturar e controlar
a execucao do projeto. O processo de desenvolvimento escolhido pode conter elementos
desnecessarios ou nao compativeis com o escopo do projeto, tornando necessario selecionar
o que deve ser excluido do processo e o que deve ser adicionado para que o projeto seja
executado com sucesso (Atiwidade: Adaptar Processo de Desenvolvimento ao Contezxto do

Projeto).
. Imicio
( Auvaliar Projeto }

Escolher Processzo de
Desenvolvimento

Adaptar Frocesso de Deservolvimento ao
Contexto do Frojeto

Executar Processo de
Desenvalvimento Adaptado

@Fim

Figura 5.3: Visao Geral do Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes
de Software.

Apo6s escolher e adaptar um processo de desenvolvimento, o projeto é iniciado (Ativi-
dade: Ezecutar Processo de Desenvolvimento Adaptado) por meio da realizacao de cada
uma das suas fases. A execugao de um processo de desenvolvimento ¢ ilustrado na Figura
5.4. Antes de cada fase, verifica-se a existéncia de fases que ainda nao tenham sido cum-
pridas para que sejam averiguadas quanto a necessidade de executd-las (A¢do: Verificar
FEzisténcia de Fase Nao Ezecutada).

Dois tipos de fases podem existir dentro de um processo: obrigatorias e opcionais. Caso
existam fases obrigatérias ndo cumpridas, elas devem ser executadas (Atividade: Ezecutar
Fase), pois impedem que um processo seja finalizado com sucesso e produzindo a aplicagao

com a qualidade desejada. Se fases opcionais existirem, deve-se avaliar a necessidade
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de cumpri-las (A¢do: Awaliar Necessidade de Execugdo), pois nao sao essenciais para a

conclusao do projeto.

Executar Processo de Desenvolvimenta Adaptado

Fase Mao Executada

<‘L [N&0 Existe]

[Existe]

Fase Opcional Pvaliar Necessidade
</ Execugéo

[Fase Obrigatdria]

Executar Fase
[Testar Em Qutro Momenta]

Aplicar Padrio de Software
Fara Executar Fase

‘ Verficar Existéncia de ‘

[Mecessarig

[Desnecessarial

Padrio de Software

A

[Testar Agora]

Avaliar Realizagdo do Teste no ‘

Testar Padrio
de Sofware

Figura 5.4: Diagrama de Atividades de Executar Processo de Desenvolvi-
mento Adaptado.

Como pode ser observado na Figura 5.5, uma fase é cumprida por meio da execugao de
todas as atividades obrigatorias que a compoem. Portanto, enquanto uma fase é executada
buscam-se as atividades que ainda nao foram executadas (A¢do: Verificar Ezisténcia de
Atiwidade Nao Ezecutada). Caso sejam obrigatérias, elas devem ser cumpridas (Atividade:
Ezecutar Atividade). Se forem atividades opcionais, devem ser averiguados os impactos
de executé-las (A¢do: Avaliar Necessidade de Execu¢ao).

Por fim, uma atividade é executada quando os artefatos que devem ser produzidos sao
criados com sucesso, como pode ser observado na Figura 5.6. Enquanto uma atividade é
executada, é realizada a andlise dos artefatos ainda nao criados (A¢do: Verificar Erxisténcia
de Artefatos Nao Criados). Caso sejam obrigatdrios, eles devem ser criados (Atividade:
Criar Artefato) e, se forem opcionais, deve-se averiguar a necessidade de crid-los (A¢do:
Awvaliar Necessidade de Criagdo). Apds a conclusdo de todas as fases e atividades obri-
gatorias e a producao dos artefatos obrigatérios, o processo pode ser finalizado, pois o

desenvolvimento da aplicagao é considerado como concluido.
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Por meio da producao dos artefatos, o projeto evolui incrementalmente até chegar a
aplicacao desejada. Esses artefatos podem ser construidos utilizando padroes de software
instanciados, permitindo a alteracao e adaptacao ao contexto do projeto. Padroes de soft-
ware também podem ser utilizados para apoiar a execucao de fases e atividades. Durante
a execucao de processo de desenvolvimento, fase e atividade, respectivamente, as Figuras
5.4, 5.5 e 5.6, citadas anteriormente, as caixinhas azuis representam acoes e atividades

ligadas ao emprego de padroes de software em projetos.

Ewecutar Fase

Atividade M&o Executada

% [M&o Existe] I

[Existe]

< [Atvidade Opcional] | Avaliar Mecessidade ‘
| de Execucdn

|

[Desnecessarial

‘ werificar Existéncia de ‘

[Atividade Obrigatdria)

Executada Evecutar | ™ [Necessaria)
Forum Papel |— — — Aividade

Aplicar Padrdo de Software
Pata Executar Afvidade

Cutro Momento]

[Testar Em

Avaliar Realizagdo do Teste
no Padrdo de Software

>

[Testar Agara]
TestarM
de Software

Figura 5.5: Diagrama de Atividades de Executar Fase.

Na Figura 5.7 é apresentada a aplicagao de padrao durante a execucao de uma fase
(Atwidade: Aplicar Padrao de Software Para Executar Fase) e na Figura 5.8 sao ilustradas
as atividades referentes ao uso de um padrao durante o desenvolvimento de uma atividade
ou artefato, pois ambas possuem o mesmo fluxo de execugao (Atividades: Aplicar Padrao
de Software Para Executar Atividade e Aplicar Padrao de Software Para Criar Artefato).
A diferenca entre as duas figuras esta na verificacao de padrao associado a uma atividade
(Agdo: Verificar Existéncia de Padrao de Software Associado a Atividade), que nao é
efetuada ao empregar padroes na execucao de uma fase (Atividade: Aplicar Padrao de

Software Para Ezecutar Fase). Isso ocorre porque, apesar de uma fase ser composta de
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atividades, padroes de software associados a uma atividade podem ser especificos demais
para a fase. Assim, os padroes associados a uma atividade nao sdo sempre aplicaveis a
fase, sendo necessario avalida-los separadamente. Caso sejam aplicaveis a fase e estejam
associados apenas a atividade, no método proposto, é considerado como uso de um padrao
nao associado a fase.

O emprego de padroes de software é opcional e depende da avaliagao do usudario (A¢do:
Awaliar Intencao de Aplicar Padrdo de Software). Caso opte por utilizar padroes de soft-
ware no seu projeto, o usuario deve analisar e escolher a melhor solug¢ao para o seu pro-
blema. Como mencionado anteriormente neste capitulo, é dificil lembrar e escolher entre
as diversas opcoes existentes atualmente na literatura. O método aqui proposto sugere
que padroes de software sejam associados previamente as fases e atividades do processo
de desenvolvimento executado, facilitando a visualizacao dos padroes mais adequados em

cada etapa de um projeto.

Executar Atividade

Wetificar Existéncia de
Artefato Mao Criado

[M#An Existe]

<

Existe]

Recebe Artefatos [#riefato Opciangl] Avaliar Necessidade de
de Entrada </ Criagao
. [Artefato Ohrigatario]

et
e

Produz Artefatos de -
Saida — — —

Aplicar Padrdo de Software
Para CriarArtefato

CQutro Momenta]

7 Criar Artefato

[Mecessario]

[Deshecessario)

[Testar E

Aualiar Realizagdo do Teste
no Padrio de Software

=

[Testar Agara]

Testar Padrao
de Software

Figura 5.6: Diagrama de Atividades de Executar Atividade.

Portanto, caso existam padroes associados a fase (A¢ao: Verificar Existéncia de Pa-
drao de Software Associado a Fase), durante a realizacao de uma fase (Atividade: Ezecutar
Fase) o usudrio pode utilizd-los para auxiliar o desenvolvimento do projeto. Padrdes de

Software associados a uma fase também estao indiretamente associados a uma atividade.
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Um artefato nao possui padroes associados diretamente, pois a sua criacao é realizada
dentro de uma atividade, o que implica que todos os padroes associados a uma fase ou
atividade também sao sugestOes para auxiliar a criacao de artefatos. Assim, o usuario
tem a opgao de procurar por padroes associados a fases e atividades (A¢oes: Verificar
Existéncia de Padrdo de Software Associado a Fase e Verificar Ezisténcia de Padrao
de Software Associado a Atividade) para aplicar padroes de software durante realizacgao

de uma atividade (Atividade: Ezecutar Atividade) e o desenvolvimento de um artefato
(Atividade: Criar Artefato).

Aplicar Padréo de Software Para Executar Fase
Avaliar Intengdo de Aplicar
Padrdo de Software
/_/7 é [M&0 Aplicar] I

[Aphcar]

Werificar Emstenma de Padrdo de
Software Associado & Fase

[Existe] .~ % [MEo Exista]

‘ Buscar Padrio de ‘ | BuscarPadrdo de Software ‘

Software Associada MNéo Associado

[Mao Encontrada] I M0 Encantradao]

[Encantrada]

Avaliar Adequagdo do
Padrio de Software

Mo Aplicar] [M&o Aplicar

\L Pplicar]

Instanciar Padrdo de Software

Contexto do Projeto

Adaptar Padrao de Software ao ‘

Utilizar Padrio

de Software

Figura 5.7: Diagrama de Atividades de Aplicar Padrao de Software Para
Executar Fase.

Destaca-se que, apesar de propor a associacao, nao é descartada a possibilidade de
empregar padroes de software nao associados. Assim, é proposta realizacao de buscas
pela solucao mais adequada a ser empregada, tanto em padroes de software associados
as etapas do processo de desenvolvimento (A¢do: Buscar Padrao de Software Associado),

quanto em outros padroes da literatura (A¢do: Buscar Padrao de Software Associado).
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Caso seja encontrado um padrao na pesquisa realizada, deve ser realizada uma avaliacao
para verificar se a solugao proposta é adequada para o problema do usuario (A¢do: Avaliar
Adequagao do Padrao de Software).

Se o usuario concluir que o padrao de software é o mais adequado a ser empregado,
o padrao de software deve ser instanciado (Atividade: Instanciar Padrdo de Software).
A instanciacdo de um padrao de software é realizada por meio da adaptacao da solugao
para o contexto do projeto (A¢ao: Adaptar Padrao de Software ao Contexto do Projeto).
Finalmente, o padrao instanciado é utilizado na execugao de fases e atividades, ou na

criagao de artefatos (A¢ao: Utilizar Padrao de Software).

Aplicar Padrio de Software Para Executar Atividade ou Criar Artefato

| Avaliar Intengdo de Aplicar ‘

Padrdo de Sotware
% & [MN&o Aplicar I

J/ [Aplicar

Werificar Existéncia de Padréo de ‘ ‘ Werificar Existéncia de Padréo de ‘

Software Associado & Fase Software Associado & Atividade

[Existe] [Mao Exste]

Software Associado N0 Associado

[MEo Encontrado] I [MEo Encontradao]

[Encontrada]

[ Buscar Padrdo de J BuscarFadrio de Software }

Avaliar Adeguacdo do

Padrdo de Software

[M&n Aplicar] Mo Aplicad

[Aplicad

Instanciar Padrio de Software

Adaptar Padrdo de Softvare an
Caontexto do Projeto

Litilizar Padréo

de Software

Figura 5.8: Diagrama de Atividades de Aplicar Padrao de Software Para
Ezxecutar Atividade e Aplicar Padrao de Software Para Criar
Artefato.

O momento e a maneira como o teste das solugoes sao realizados depende do projeto e
é responsabilidade do usudrio avaliar e definir quando isso deve acontecer (A¢ao: Avaliar

Realizagao do Teste do Padrao de Software). Ao optar pela execugao das atividades de
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VV&T, o padrao de software utilizado no projeto deve ser validado (Atividade: Testar
Padrao de Software), tarefa que envolve a selecao de requisitos de teste. Como pode ser
observado na Figura 5.9, no teste ¢ verificada a existéncia de requisitos de teste associados
ao padrao de software (Acao: Verificar Existéncia de Requisito de Teste Associado) e, caso
esses existam, sao selecionados os requisitos (Ac¢do: FEscolher Requisito de Teste Associ-
ado) utilizados na atividade de VV&T. Caso o usudrio nao queira empregar os requisitos
associados, ou queira complementar o teste, também podem ser escolhidos requisitos de
teste nao associados (A¢do: FEscolher Requisito de Teste Nao Associado). Apds a escolha
dos requisitos de teste, devem ser gerados casos de testes (A¢ao: Criar Caso de Teste)
utilizados no teste do padrao de software (A¢ao: Validar Padrao de Software).

Assim, como pode ser observado nas Figuras 5.4, 5.5 e 5.6, o Método Para Desenvolvi-
mento Utilizando Padroes de Software facilita a localizacao de padroes com a associagao
prévia as etapas de um processo de desenvolvimento, ao mesmo tempo que lembra ao
usuario a possibilidade de aplica-los na execucao das fases e atividades e na criacao de

artefatos.

Testar Padrdo de Software

[Existe] Escoher Requisio de
<> Teste Associado

[MEo|Existe]

E=zcolher Requisito de |
Teste MNao Associado |

Yerficar Existéncia de
Regquisito de Teste Associado

Criar Caso
de Teste

YWalidar Fadrao
de Software

Figura 5.9: Diagrama de Atividades de Testar Padrao de Software.
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5.5 Consideracoes Finais

Neste capitulo apresentou-se uma visao geral sobre o emprego e teste de padroes de
software. Apesar da grande aceitacao existente quanto ao emprego de padroes de software,
poucos estudos sao voltados para encontrar maneiras de tornar a utilizacao mais facil e
intuitiva para os usudrios. Apesar de ambientes e ferramentas serem encontradas na
literatura, hd uma caréncia por ambientes e ferramentas que orientem a utilizacao de
padroes durante as etapas de um processo de desenvolvimento, ou que apdiem a associacao
de diretrizes de teste para agilizar as atividades de VV&T.

Com a proposta de associacao de padroes de software a requisitos de teste, a abordagem
ARTe tem o objetivo de minimizar esforcos e custos despendidos nas atividades de VV&T,
no desenvolvimento e reengenharia de softwares quando utilizadas linguagem de padroes
de analise. Requistos de teste associados aos padroes de software também colaboram com
a pratica agil do teste antes da implementagcao.

Da mesma maneira que padroes de software podem ser associados a requisitos de teste,
etapas de um processo de desenvolvimento também podem ser associadas a padroes de
software. Assim, com a intencao de tornar mais facil o emprego de padroes de software
no desenvolvimento de projetos, também foi apresentado neste capitulo o Método Para
Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software. Esse método propoe a associacao de
padroes de software as fases e atividades com o objetivo de estimular a sua utilizacao.
Ao associar padroes de software as etapas de um processo de desenvolvimento o usuario
é induzido a averiguar, antes mesmo de encontrar um problema, a necessidade de utilizar
esses padroes de software no projeto. O Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes
de Software também estimula a associacao de requisitos de teste a padroes de software,
facilitando e agilizando as atividades de VV&T.

No préximo capitulo, o ambiente Peonia, a partir do qual foram feitas as observacoes
para criar o Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software, é descrito

quanto a sua arquitetura, modelagem e implementacao.
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Ambiente Peonia - Funcionalidades

6.1 Consideracoes Iniciais

Como mencionado nos capitulos anteriores, para garantir a qualidade de software, pro-
cessos de desenvolvimento, padroes de software e requisitos de teste sao empregados em
conjunto, para controlar e auxiliar projetos.

Por causa da quantidade de padroes de software existente e a complexidade de suas
solugoes, usudrios possuem dificuldade para emprega-los. Além disso, a validagao das
solugoes utilizadas nao é uma tarefa trivial, principalmente porque na maior parte das
vezes o0 usuario nao é o autor do padrao de software.

Assim, com o objetivo de apoiar a consulta, aplicacao e documentacao de padroes de
software durante cada uma das etapas de um processo de desenvolvimento de software,
além de informar os requisitos de teste necessarios para validar a solucao utilizada, foi
desenvolvido o ambiente Peonia, cujas funcionalidades sao detalhadas neste capitulo. O
ambiente Peonia, cuja pagina inicial é ilustrada na Figura 6.1, esta disponivel no endereco:
http://www.labes.icmc.usp.br:8180/alechan/.

Peonia é o nome dado a uma flor originaria da China. Assim como a flor de Pednia
significa timidez, representa riqueza e é um simbolo de abundancia no seu pais de origem,
esperamos que, apesar de atualmente muitos desenvolvedores utilizarem timidamente a
tecnologia de padroes de software, com o ambiente Peonia usudrios possam empregar e

recuperar padroes de maneira abundante, enriquecendo os seus projetos. A flor de Peonia
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hoje é encontrada em diversas partes do mundo e, da mesma maneira, desejamos que
o ambiente Peonia seja amplamente divulgado para ajudar uma grande quantidade de
desenvolvedores.

Assim como o Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software, men-
cionado na Secao 5.4, o ambiente Peonia propoe a associacao de padroes de software as
etapas de um processo de desenvolvimento, estimulando a sua utilizacao durante todo o
ciclo de vida. A divisao entre as etapas foi inspirada na classificacao segundo o estagio de
desenvolvimento de software, explicada na Secao 2.4.2.1.

Na Secao 6.2, sao explicadas as trés fases do ambiente Peonia e listadas cada uma das
suas funcionalidades. Por fim, na Secao 6.3, sao apresentadas as consideragoes finais sobre

este capitulo.

- » @ m LI bk v, labes icme.usp bri: 8180/ alechan/ x| v Google &, | _ 8

M RTFENT I Norme do Ususrio: |
Senha: |

. ~ 1 M A I I \. I k
a“%h e 0 ]1 Z ‘ :] |I' Aind:a néo & um : Clique Aqui I
is

usudrin?

Informacies | Informacdes Gerais Sobre o Ambiente Pednia
e Este armbiente foi desenvolvido corn o objetive de suxiliar usudrios no desenvolvimento de aplicagfes ermpregando Padrdes de Software & Requisitos de
Teste,

Contato O Armnbiente Peénia ainda estd ern construcSo, sofrendo constantes atualizagles. Cortarnos cormn 3 sua cormpreens8o e colaborago. Ern cazos de divida,
S zugestdo ou problema, entre em contato com os autores,

Este projeto ests inseride no contexts de urn trabalho de mestrado do Laboratério de Engenharia de Software (LabES) do Instituto de Ciéncias Materméticas e
de Computacdo (ICMC) da Universidade de 580 Paulo (USP).

Autora: Alessandra Chan
Orientadora: Prof. Dra. Rosana T. ¥. Braga

DICA: O Armbiente Pednia é melhor vizualizado em tela cheia.

Figura 6.1: Tela da pagina inicial do ambiente Peodnia.

6.2 Descricao das Funcionalidades

O apoio oferecido pelo ambiente Peonia para o desenvolvimento de aplicagoes pode ser
dividido em trés fases: Alimentacdo do Peonia, Desenvolvimento do Projeto e Geréncia
do Peodnia. Cada uma das fases do ambiente Peonia sao compostas de atividades. As trés

fases e suas 168 (cento e sessenta e oito) atividades sdo ilustradas na Figura 6.2.
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e Alimentagao do Pednia

Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Padrées de Software
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(Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Processos de Desenvolvimento| | Cadastrar, Alterar, |
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. Processo de Desenvolvimento Ambiente J " Cadastrar, Alterar, |
. . . - Remover ou
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Associar ou Desassociar ‘ Associar ou Desassociar ( Cadastrar, Alterar,
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L ) Visualizar Classe de
L Equivaléncia

Associar ou Desassociar Padrao de Software & Fase ‘ - CeiEsier, AlEET

Remover ou
Visualizar Valor Limite

" Cadastrar, Alterar, |

Remover, Visualizar ou e - N N
Listar Classes de Projeto Cadastrar, Alterar, Cadastrar, Alterar,
— Remover, Visualizar ou| |Remover, Visualizar ou| | Gerar Requisito de Teste
Cadastrar, Alterar, 3 Listar Fases Listar Atividades
Remover ou Visualizar — — g
Atributo ) ———— = 7
S Cadastrar, Alterar, Cadastrar, Alterar, Cadastrar, Alterar,
Cadastrar, Alterar, | Remover, Visualizar ou| |Remover, Visualizar ou Remover, Visualizar ou
Remover ou Visualizar Listar Artefato Listar Papéis Listar Dominio

Operagao | -~ @@~ AN ,/

Geréncia do Peodnia

(" Requisitar Cadastro, Cadastrar, Alterar, |
Remover, Visualizar ou Listar Usuarios
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Visualizar E-mail Adicional

‘ Banco de Dados do
— Ambiente Pednia

Acessar ou Encerrar Sessao de Usuario
\ J

Desenvolvimento do Projeto
Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Projetos
Associar Processo de Desenvolvimento ao Projeto
Instanciar ou Remover Insténcia do Processo de Desenvolvimento do
Projeto

Instanciar ou Remover Instancias das Fases do Processo de
Desenvolvimento

Instanciar ou Remover Instancias das Atividades das Fases |

Pesquisar Artefato

Pesquisar Atividade

R
Instanciar ou Remover Instancias dos Artefatos das Atividades | |
\ ) \ /

4 N
. Y. /
- v Pesquisar Diagrama
\ J
( Abrir Projeto N i
e Y [ 3 = =
Adaptar Processo de Utilizar ou Remover o [SEnEr (R
Desenvolvimento Uso do Padrao de  Executar Atividade | Pesquisar Dominio
Instanciado . Software na Fase | - N N )

~ Visualizar Dados Executar Artefato
Sobre Processo de
Desenvolvimento

9 Adaptado )

' Utilizar ou Remover o |
Uso do Padréo de \
Software na Atividade .

Pesquisar Fase

Cadastrar, Alterar, ' Utilizar ou Remover o | "/Pes visar Padrao de\‘
Remover, Visualizar ou Uso do Padrao de Finalizar Projeto q Software

Listar Diagramas Software no Artefato \ y
A / . -/ —

Abrir Diagrama 1 R

Utilizar ou Remover o Uso do Padréo de Software no Diagrama h Pesquisar Papel
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Utilizar ou Remover o Uso da Associar, Alterar Associagao ou . . 1
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de Teste
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. /

Figura 6.2: As trés fases do ambiente Peodnia.
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A primeira fase (Fase: Alimentagdo do Pednia) é composta pelas atividades de ca-
dastro e associacao de processos de desenvolvimento, padroes de software e requisitos de
teste, assim como todos os sub-conceitos que compoem esses elementos.

Na segunda fase (Fase: Desenvolvimento do Projeto), sao realizadas as atividades de
preparacao e execucao de um projeto, ilustradas no capitulo anterior na Figura 5.3. Du-
rante a fase de Desenvolvimento do Projeto, um processo de desenvolvimento € instanciado
e suas etapas e artefatos podem ser alterados quanto a obrigatoriedade para o projeto que
estd sendo desenvolvido.

Segundo Rocha et al. (2001) trés etapas devem ser consideradas na definicdo de uma
abordagem flexivel de processos de desenvolvimento: definicao de processos padrao para a
organizacao, especializacao dos processos padrao e instanciacao para projetos especificos.
O ambiente Peonia oferece apoio a essas trés etapas.

Assim, a fase de Alimentacao do Pednia permite que o usudrio cadastre processos
padrao definidos pelo usuario e a fase de Desenvolvimento do Projeto permite que o usuario
instancie e utilize esses processos. Ambas as fases podem ser empregadas na especializacao
dos processos padrao, pois o processo padrao especializado pode ser cadastrado como um
novo processo, ou pode ser alterado na instanciacao ao ser adaptado para o contexto de
um projeto.

Na terceira fase (Fase: Geréncia do Pednia), sao efetuadas operagoes relacionadas
a manutencao de informagoes contidas no ambiente Peonia e ao controle e acesso de
usuarios. Todas as atividades sao executadas nos elementos do ambiente Peonia. Os
elementos cadastrados possuem campos obrigatoérios e opcionais, além de algumas regras
para manter a consisténcia das informagoes contidas no ambiente Peonia.

Nas secoes seguintes, sao apresentados detalhes sobre essas atividades, que sao as
funcionalidades oferecidas pelo ambiente para auxiliar usuarios no desenvolvimento de
aplicacoes. As atividades oferecidas pelas fases de Geréncia do Peonia, Alimentacao do
Peonia e Desenvolvimento do Projeto sao apresentadas, respectivamente, nas Segoes 6.2.1,
6.2.2 ¢ 6.2.3.

6.2.1 Fase: Geréncia do Peonia

A administracao de contas de usudrios e controle de acesso ao ambiente Pednia sao ativi-
dades relacionadas a fase de Geréncia do Peonia. Para que o ambiente Peonia possa ser
utilizado, o usudrio precisa ter um cadastro e deve estar autenticado corretamente. Como
pode ser observado no modelo conceitual do ambiente Peonia (Figura 7.2), existem dois
tipos de usuarios: o Engenheiro de Software e o Administrador.

O Engenheiro de Software tem permissao para executar as funcionalidades de: acesso e

encerramento de sessao do usuario; cadastro, geréncia, instanciagao e acompanhamento da
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execucao de processos de desenvolvimento; criagao e geréncia de projetos; criacao, geréncia
e instanciacao de padroes de software; criacao e geréncia de requisitos de teste; criacao e
geréncia de diagramas de classes e de todos os elementos necessarios na construcao desses
diagramas; associacao de etapas e artefatos a processos de desenvolvimento; associagao
de padroes de software a processo de desenvolvimento e requisitos de teste; e busca dos
elementos cadastrados no ambiente.

Além de executar todas as funcionalidades disponibilizadas para um FEngenheiro de
Software, o Administrador possui também permissao para cadastrar, visualizar e geren-
ciar as contas dos usuarios e é o unico que pode alterar as informacoes de um processo
cadastrado no “Repositério do Ambiente”, que é descrito com mais detalhes na Segao
6.2.2.7.

Na Secao 6.2.1.1 sao apresentadas as atividades relacionadas ao controle de usuérios
do ambiente. Na Secao 6.2.1.2 sao apresentadas as atividades de acesso e encerramento

de sessao do usuario.

6.2.1.1 Atividades: Requisitar Cadastro, Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar

ou Listar Usuarios

O ambiente Peonia s6 pode ser utilizado por usuarios cadastrados. Um usudrio pode ser
cadastrado de duas maneiras: pelo envio de uma requisicao realizada por visitantes, ou
pelo cadastro direto feito por administradores do ambiente Peonia.

Na primeira maneira, visitantes do ambiente Peonia enviam seus dados pessoais in-
formando o desejo de ter uma conta (Atividade: Requisitar Cadastro de Usudrio). A
tela de envio de dados ¢ apresentada na Figura 6.3. Em seguida, um administrador deve
autorizar o acesso, classificando-o como um usuario do tipo Administrador ou Engenheiro
de Software. Apds a aprovacao, o usuario é considerado cadastrado e pode utilizar as
funcionalidades do ambiente Peonia.

Atualmente, nao hd um mecanismo automatizado de autorizacao ou que avise o ad-
ministrador quando um usudrio enviou uma requisicao. Assim é necessario que o usuario
aguarde até que o Administrador autorize o cadastro.

Administradores também podem cadastrar diretamente os dados pessoais e autorizar o
acesso de um usudrio (Atividade: Cadastrar Usudrio). Apés o cadastro, o usudrio inserido
pode alterar os seus dados pessoais (Atividade: Alterar Cadastro) e realizar a remogao
do seu cadastro (Atividade: Remover Cadastro). Apesar de todos os usudrios terem
permissao para alterar o seu cadastro, nao é permitido a usuérios do tipo Engenheiro de
Software modificar a sua classificacao para Administrador, pois trata-se de uma tarefa

exclusiva de administradores.
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AMBIENTI
.

eONnia_

Requisicdo de Cadastro de Usuario

Precncha cometarnente os carmpos sbaixe, Apés o envio aguarde nos préximos dias urn e-mail de confirmagfe do adrninistrader sutorizands o seu cadastro e liberands o seu
acesso ao Pednia.

0Os campos com * s30 obrigatéros.

Marne: * |#lessandra

Sobrenome: * |chan

Mome do Ususria:* [alessandra.chan

Senhar * I**************

Canfirmar Sanhar # [Fk ko o

E-rnail: * [alechan@icme usp.br

E-rails Adicionais: I rrrrrrrrrr vI Cadastrar Rernower I

Idade: |27

Ermpresa ou

Instituigia Ma Qual [Universidads de 53a Paula
Trabalha:

Sexot I Feminino vl

Mivel de I Superior Completo ;I
Escolaridade: P P

Experiéncia camn

Fadries de I tedia 'l

Software:

Enviar | Cancelar_|

Cadastro de E-mail Adicional

E-rmail
Adicional:

Ialechanz@icmc.usp.br

Cadastrar I Cancelar |

Figura 6.3: Tela da atividade Requisitar Cadastro de Usudrio.

Além da exclusividade para executar o cadastro direto, administradores também po-
dem alterar (Atividade: Alterar Usudrio) e remover (Atividade: Remover Usudrio) usud-
rios. A verificagao dos dados de um usudrio (Atividade: Visualizar Usudrio), assim como a
escolha da pessoa a ser alterada ou removida, é realizada a partir de uma lista (Atividade:
Listar Usudrios) que é apresentada assim que a aba do elemento Usudrio é selecionada.

E por meio da atividade de alteragao que é realizada a aprovagao de um usuario. Essa
atividade é ilustrada na Figura 6.4. A seta “A” vinho indica o campo “Tipo de Permissao”,
que deve ser modificado da situagao Pendente para um dos tipos de usudrio do ambiente
Peonia.

O cadastro de um usuario pode ser removido pelo administrador ou pelo proprio dono
do cadastro. Na Figura 6.5, ¢é ilustrada a tela exibida ao administrador quando um
usuario é selecionado para remocao e, na Figura 6.6, é apresentada a tela exibida ao
usuario quando requisita a sua auto remocao.

A conta e os dados do cadastro do usuério nao sao excluidos do ambiente na atividade
de remocao de usuario. Suas informagcoes permanecem armazenadas e seu tipo de usuario
é apenas alterado para Removido. Essa decisao foi tomada para evitar que padroes de

software percam o histérico dos usudrios que os cadastraram.
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Bem ¥indo(a) Magali! Efiy
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[Principa\ Projets | Pracesso de Desenvolvimento TPadrEo de Software T Diominia TRequisito de Teste T Classe de Prajeta IUsuério Tpesqu\sar | Ajuda

Alteracdo do Cadastro do Usuario Selecionado

Os campos com * 550 obrigatorios.

Morne: * IAIessandra

Sobrenome: * [Chan

Morme do

Uzudrio: * Ialessandra.chan

Senhar * [ssrscstopt popoton

Cenfirrnar I***»«****»«****»«

Senha: *

E-mail: * |alechan@icme usp, br

i:;““;__::_fais: [ o] _Cadastrar | _Remaver |
Idade: IZ? m
Ernpresa ou A
InstituigSo Ma  [Universidade de S50 Paula \\_/’
Gual Trabalha:

e éo FFENDENTE |

Permiss8a: *
[Selecione]
ADMINISTRADOR

Sexo:

Mivel de
Escolaridade: PEMDEMTE
Experidneia com | REMOVIDO
Padrdes de
Software:

Ervize | Carcelar |

Figura 6.4: Tela da atividade Alterar Cadastro.

Um dos requisitos para o funcionamento correto do ambiente Pednia ¢é a existéncia
obrigatéria de ao menos um Administrador, permitindo a realizacao de cadastros de outros
usuarios.

Com relacao aos dados contidos em um cadastro de usudrio, os dados pessoais que o

usuario deve enviar se dividem em:

e Campos obrigatorios: “Nome”, “Sobrenome”, “Nome do Usuario”, “Senha”; “Confir-

macao de Senha” e “E-mail”;

e Campos opcionais: “E-mails Adicionais”, “Idade”, “Sexo”, “Nivel de Escolaridade”,
“Experiéncia com Padroes de Software” e “Empresa ou Instituicao Na Qual Traba-

lha”.

O campo “Nome do Usudario” é tinico, sendo empregado pelo ambiente Peonia para
identificar cada cadastro de usuario. Além dos campos de dados pessoais, também é
armazenado o tipo de permissao, ja citado anteriormente, e um cédigo identificador nu-

mérico gerado automaticamente pelo framework Hibernate. Esse cédigo é utilizado pelo
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framework Hibernate para reconhecer e controlar cada entidade Usudrio no banco de
dados.

- ‘ Bem Vindo(a) Magalil i‘
eoOnid_

p —_— . o . " " r .

W r r r ’ W
| Principal 1 Prajeta l Processo de Desemvolvimenta l Padr3o de Software l Crominio l Requisito de Teste l Clazse de Projato FUsuériol Pesquisar l Ajuda

Remocdo do Cadastro do Usudrio Selecionado
Tem certeza que desaja remover o usuirio abaixo?
joao

Morme: Jodo

Sobrenome: da Silva

Morme do Ususrio: joao

Ernail: joac@grnail.carn

Idade: ---

Empresa ou Instituicdo Ma Qual Trabalha: ---

Tipo de PermissSo: EMGEMHEIRS DE SOFTWARE
Sexn: ---

Mivel de Ezcolaridade: ---

Experiéncia com Padries de Software: ---

Confirmar Remogio I Cancelar I

Figura 6.5: Tela exibida ao selecionar um outro usuario e requisitar a atividade
Remover Usudrio.

Com relagao a geréncia de e-mails adicionais (Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover
ou Visualizar E-mail Adicional), essa é realizada em um formulario separado quando
requisitado pelo usuario durante o cadastro ou alteracao de usudario. Nao ha limite para
a quantidade cadastrada de e-mails adicionais.

As informagoes criadas pelos usuarios sao restritas a sua sessao, com excecao de padroes
de software cadastrados e processos de desenvolvimento compartilhados no “Repositorio
do Ambiente”. Mais informagoes sobre os repositérios de padroes e processos de desenvol-

vimento do ambiente e do usudrio sao apresentadas, respectivamente, nas Segoes 6.2.2.5

e 6.2.2.7.
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. ‘ Bem Windo(a) Jodo! i‘
CoONnld_
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!Prin(ipall Prajeto E Pracesso de Desenvolvimento E Padrio de Software E Diorninia E Requisite de Teste | Classe de Projeto E Pesquisar E Ajuda

Remocdo da Sua Conta

Apés a remogdo vocé ndo terd mais acesso ao ambiente. Todos os seus projetos e informagbes de d i serdo r idas definiti do ambi Tem
certeza que deseja excluir o seu cadastro do ambiente?

joao

Morme: Jodo

Sobrenome: da Silva

Morne do Usudric: joao

Ernail: joao@gmail.com

Idade: -—

Empresa ou Instituigio Ma Qual Trabalha: ---
Tipa de PermizzS0: ENGEMHEIR O DE SOFTWARE
Sexor ---

Mivel de Escolaridade: ---

Experiéncia com Padries de Software; --

Confirmar Rermogio | Cancelsr |

Figura 6.6: Tela exibida ao requisitar a atividade Remover Usudrio para o
usuario autenticado no ambiente.

6.2.1.2 Atividades: Acessar ou Encerrar Sessao do Usuario

Para utilizar as funcionalidades oferecidas pelo ambiente Peonia, um usudrio precisa aces-
sar a sua sessao (Atividade: Acessar Sessio do Usudrio). Para isso, é necessério informar
os campos “Nome do Usuario” e “Senha”, que sao dados pertencentes ao cadastro do usua-
rio, como citado na Seg¢ao 6.7. Apds o envio das informagoes, o ambiente Peonia realiza a
autenticacao dos dados, ou seja, verifica se os dados estao corretos, e, em caso afirmativo,
exibe a péagina inicial da sessao do usuario, ilustrado na Figura 6.7. Caso alguma das in-
formacoes esteja diferente das cadastradas no banco de dados, uma mensagem informando
o erro ¢ exibida para o usudrio.

Apoés terminar de executar as funcionalidades do ambiente Pednia, o usuario deve re-
quisitar o encerramento da sua sessao (Atividade: Encerrar Sessao do Usudrio), evitando
que danos sejam causados aos seus projetos e dados pessoais. O encerramento é execu-
tado ao clicar no botao “Sair”, localizado no canto superior direito da tela, marcado na
Figura 6.7 pelo circulo na cor vinho. Apds a requisicao da operacao, o ambiente Peonia

remove as informacgoes armazenadas em memoria sobre as tarefas executadas pelo usudario
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autenticado e apresenta-lhe novamente a tela inicial, ilustrada anteriormente na Figura
6.1.
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Figura 6.7: Tela da pagina inicial da sessao de um usuario do tipo Adminis-
trador.

6.2.2 Fase: Alimentacao do Pednia

Usudrios utilizam o ambiente Pednia com o objetivo de reusar padroes de software no
desenvolvimento de aplicagoes. Requisitos de teste e processos de desenvolvimento tam-
bém sao reutilizados em projetos executados com o apoio do ambiente Peonia. Para que
padroes de software, requisitos de teste e processos de desenvolvimento possam ser reu-
tilizados, eles devem estar previamente cadastrados e padroes devem estar associados as
etapas de um processo e aos requisitos. Essas atividades sao realizadas durante a fase de
Alimenta¢ao do Peonia, ilustradas no inicio da Secao 6.2 pela Figura 6.2.

Na Secao 6.2.2.1, sao descritas as atividades de manipulagao de dominios. Na Segao
6.2.2.2, sao apresentadas as atividades de controle de requisitos de teste. Na Secao 6.2.2.3,

é explicada a atividade de geracao automatica de requisitos de teste. Na Secao 6.2.2.5, sao
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apresentadas as atividades de geréncia de padroes de software, inclusive as relacionadas a
associacao e desassociagao de dominios, outros padroes de software e requisitos de teste.
Na Secao 6.2.2.6, sao apresentadas as atividades de administracao de fases, atividades,
artefatos e papéis. Na Secao 6.2.2.7, sao apresentadas as atividades de manipulacao de
processos de desenvolvimento, tanto da esséncia quanto da estrutura, e atividades de
associacao e desassociacao de padroes de software as fases e atividades de um processo de

desenvolvimento.

6.2.2.1 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Dominios

O Dominio é utilizado para agrupar padroes de software, permitindo que usuarios possam
pesquisé-los e emprega-los de acordo com o dominio do projeto. Para poder classificar
um padrao, os dominios devem estar previamente cadastrados (Atividade: Cadastrar Do-

minio).

- : Bem Vindo(a) Magalil i‘
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Mome do Padrio de Software: [Ohjeto Unitario]
Morme do Padric de Software: [Objeto Observador].

Woltar Para a Lista de Dominios I

Figura 6.8: Tela de erro exibida ao requisitar a atividade Remover Dominio
de um dominio associado a um padrao de software.

Um dominio é identificado pelo campo obrigatério “Nome”, que deve ser tinico por

usuario. Apés o cadastro, ele é adicionado a lista de dominios (Atividade: Listar Domi-
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nios) e pode ser selecionado para visualizagao, alteracao, ou remogao (Atwidade: Visua-
lizar, Alterar ou Remover Dominio). Um dominio sé pode ser removido caso nao esteja
associado a padroes de software. Na Figura 6.8, ¢é exibida a tela de erro produzida quando
um dominio associado a um padrao de software é selecionado para remocao. A atividade

de associacao de dominio a padroes de software é detalhada na Secao 6.2.2.5.

6.2.2.2 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Requisitos de
Teste

De acordo com a abordagem ARTe, requisitos de teste podem ser associados aos padroes
de software (Atividade: Associar Requisito de Teste ao Padrdo de Software). Para que isso
ocorra no ambiente Peonia, é necessario que esses requisitos de teste estejam previamente
cadastrados (Atividade: Cadastrar Requisito de Teste).

Inicialmente, quatro tipos de requisitos de teste podem ser cadastrados:

e Nao Classificado: requisito de teste criado pelo usuario e que nao se encaixa com

nenhuma das classificacoes de critério de teste fornecidas pelo ambiente Peonia.

e Valor Limite: requisito de teste criado pelo usuario utilizando o critério Analise do

Valor Limite.

e (Classe de Equivaléncia: requisito de teste criado pelo usuario utilizando o critério

Particionamento de Equivaléncia.

e Valor Limite e Classe de Equivaléncia: requisito de teste criado pelo usuario utili-
zando os critérios Analise do Valor Limite e Particionamento de Equivaléncia, ou

seja, o Teste Funcional Sistematico.

A atividade de cadastro de requisito de teste é realizada na tela apresentada na Figura
6.9 e é dividida em duas partes: insercao de informagoes essenciais do requisito de teste
e cadastro de dados sobre o critério de teste. A primeira parte inclui o preenchimento
dos campos “Cédigo Identificador” e “Descrigao” (Atividades Cadastrar Esséncia do Re-
quisito de Teste). A segunda parte inclui a selecao do critério de teste empregado e o
preenchimento do formuléario com os dados sobre as condigoes do requisito de teste.

A seta “A” vinho indica o campo obrigatério “Cédigo Identificador” utilizado para
auxiliar usudarios na identificagao de requisitos de teste cadastrados. Esse campo pode ser
repetido na sessao do usuério e deve ser preenchido com um valor que facilite a busca ou
agrupamento dos requisitos de teste, por exemplo, “RT1” ou “REQUISITO DE TESTE
1”7. Com relagao ao agrupamento de informacoes, para conjuntos de requisitos de teste

recomenda-se preencher o campo “Cédigo Identificador” com valores iguais de prefixo ou
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sufixo, por exemplo, “RT”, possibilitando que sejam visualizados com maior facilidade ao
serem listados (Atividade: Listar Requisitos de Teste).
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Figura 6.9: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Requisito de
Teste.

A seta “B” cinza na Figura 6.9 indica o campo onde o usudrio classifica o requisito
de teste cadastrado. De acordo com o valor selecionado, o formulario do critério de teste
escolhido é apresentado.

Caso seja selecionado o critério Analise do Valor Limite, é exibido o formulario de
cadastro ou alteracao de valor limite (Atividades: Cadastrar ou Alterar Valor Limite),
sinalizado na Figura 6.9 pela seta “C” azul marinho.

No entanto, se o critério selecionado for Particionamento de Equivaléncia, é exibido o
formulario de cadastro ou alteracao de classe de equivaléncia (Atividades: Cadastrar ou
Alterar Classe de Equivaléncia), sinalizado pela seta “D” preta.

Quando é realizado o cadastro ou alteracao de requisitos de teste nao classificados os
formulérios indicados pelas setas “C” azul marinho e “D” preta nao sao apresentados e
apenas as informacoes inseridas no campo “Descricao” caracterizam o requisito de teste,

ou seja, nao ha cadastro separado das condicoes de teste e sao executadas apenas as
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atividades de geréncia das informagoes essenciais do requisito (Atividades: Cadastrar ou
Alterar Esséncia do Requisito de Teste).

Se for selecionada a utilizagao conjunta dos critérios Anélise do Valor Limite e Partici-
onamento de Equivaléncia, tanto o formulario indicado pela seta “C” azul marinho quanto
o sinalizado pela seta “D” preta sao exibidos para que sejam preenchidos com os dados

requeridos.
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Figura 6.10: Tela exibida ao selecionar a aba Requisito de Teste.

Na alteracao de requisito de teste (Atividades: Alterar Requisito de Teste e Alterar
FEsséncia do Requisito de Teste), se for realizada a modificagao do critério de teste cadas-
trado, as informagoes referentes ao critério anterior sao removidas do ambiente Pednia.
Por exemplo, se um requisito de teste utiliza o critério Andlise do Valor Limite e ao
altera-lo passa a empregar o Particionamento de Equivaléncia, o valor limite do requisito
¢ removido (Atiwvidade: Remover Valor Limite) e uma classe de equivaléncia é inserida.
Da mesma forma, a classe de equivaléncia é removida (Atividade: Remover Classe de
FEquivaléncia), caso seja escolhido a Andlise do Valor Limite durante a alteragao. Se for

escolhida a nao classificagao do requisito de teste, tanto o valor limite quanto a classe de
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equivaléncia sao removidos. Na alteracao de critério, somente nao ocorre remocao se for
utilizado em conjunto a Anélise do Valor Limite e Particionamento de Equivaléncia.

Um requisito de teste s6 pode ser removido (Atividade: Remover Requisito de Teste) se
nao estiver associado a padroes de software ou sendo utilizado em projetos. Ao remover um
requisito de teste todas as informagoes relacionadas também sao removidas (Atiwidades:
Remover Esséncia do Requisito de Teste, Remover Valor Limite e Remover Classe de
FEquivaléncia).

Na Figura 6.10, é exibida a lista de requisitos de teste cadastrados pelo usuario no
ambiente Peonia (Atividade: Listar Requisito de Teste). Ao selecionar um elemento da
lista, todas as informagoes ligadas ao requisito de teste sdo exibidas (Atividade: Visualizar
Requisito de Teste que inclui as Atiwvidades: Visualizar Esséncia do Requisito de Teste,
Visualizar Valor Limite e Visualizar Classe de Equivaléncia), como pode ser observado

pelo quadro da Figura 6.10 apontado pela seta “A” vinho.

6.2.2.3 Atividade: Gerar Requisito de Teste

Outra funcionalidade oferecida pelo ambiente Peonia é a geracao de requisitos de teste
do tipo classe de equivaléncia a partir de um valor limite (Atividade: Gerar Requisito de
Teste). Primeiramente, é necessério selecionar um dos elementos apresentados na lista de
requisitos de teste, ilustrada na Figura 6.10 da Secao 6.2.2.2, e escolher o botao “Gerar
Requisito”, indicado pela seta “B” cinza.

Em seguida, sao exibidas informacoes a respeito do requisito de teste selecionado, como
mostrado pela seta “A” vinho na Figura 6.11. Caso o requisito de teste ja possua valor
limite e classe de equivaléncia, ou nao possua valor limite, uma mensagem ¢é apresentada ao
usuario alertando sobre a impossibilidade de gerar o requisito de teste. Caso contrario, sao
processadas as informacoes do valor limite selecionado e, de acordo com o tipo selecionado,
os dados da classe de equivaléncia a ser gerada sao apresentados para o usuario no quadro
sinalizado pela seta “B” cinza. Trés tipos de classes de equivaléncia podem ser escolhidas,

como pode ser observado na seta “C” azul marinho:

e Valida: contém condicoes que produzem testes com resultados aceitos positiva-
mente. A classe de equivaléncia é produzida com as mesmas informacoes contidas
no valor limite, inclusive o “Cdédigo Identificador”, o que facilita o reconhecimento

das informacoes geradas.

e Invalida: contém condigoes que produzem testes com resultados que devem resultar
em situacoes de alerta ou erro. A classe de equivaléncia é produzida com o oposto

da condigao contida no valor limite, mas com o mesmo “Cédigo Identificador”, per-
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mitindo o reconhecimento da relacao entre o valor limite e a classe de equivaléncia

gerada.

e Vilida e Invalida: sao produzidas classes de equivaléncia tanto as condigoes acei-
tas positivamente quanto as que causam situacgoes de alerta ou erro. A classe de
equivaléncia valida é criada com as mesmas informacoes do valor limite, enquanto
a invalida é criada com o oposto da condi¢ao do valor limite e com o “Cdodigo Iden-
tificador” acrescido do sufixo “ - INV”, facilitando o reconhecimento do requisito de

teste gerador.

Apesar de atualmente s6 fornecer suporte a técnica de teste funcional, espera-se

ampliar o apoio oferecido em trabalhos futuros, detalhados na Segao 8.4.
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Figura 6.11: Tela exibida ao requisitar a atividade Gerar Requisito de Teste.
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6.2.2.4 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Classes de

Projeto

Diagramas e Estruturas da Solug¢do sao compostas de classes de projeto, que podem ou
nao estar relacionadas. Por causa da restricao do cronograma, a insergao e visualizagao
de classes de projeto foram realizadas por meio de formularios, sem a usual apresentacao
visual. Assim, futuramente essa implementacao visual serd trabalhada.

Essas classes de projeto devem estar previamente cadastradas (Atividade: Cadastrar
Classe de Projeto), para que possam ser relacionadas e empregadas. O cadastro de classes
de projeto pode ser requisitado na aba de “Classe de Projeto”, durante a manipulacao da
estrutura de um diagrama de classes ou modelo conceitual ou ao gerenciar a estrutura da
solu¢do de um padrao. As atividades de controle de diagramas sao detalhadas na Secao

6.2.3.5 e as de estrutura da solugao na Secao 6.2.2.5.
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Figura 6.12: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Classe de Pro-
jeto.

Cada classe de projeto é composta obrigatoriamente por “Nome” e podem conter op-

cionalmente “Estere6tipo”, atributos e operacoes. Ao requisitar uma das atividades de
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gerenciamento de atributos e operagoes (Atividades: Cadastrar, Alterar ou Remover Atri-
butos e Cadastrar, Alterar ou Remover Operagées) um formuldrio é exibido na parte
inferior da tela, como o exemplificado pela seta “A” vinho na Figura 6.12, para que os
dados sejam preenchidos. Para que o cadastro de atributos e operacoes seja realizado
com sucesso, ¢ necessario informar pelo menos o campo “Nome” desses elemento e, op-
cionalmente, também pode ser fornecido “Tipo” para o atributo e “Parametro” para a
operacgao.

Ap6s informar os atributos e operacoes, eles sao inseridos nas listas mostrada pela
seta “B” cinza e “C” azul marinho, respectivamente, e podem ser alterados, removidos ou
visualizados a qualquer momento (Atividades: Alterar, Remover ou Visualizar Atributo
ou Alterar, Remover ou Visualizar Operagées), bastando seleciond-lo. Todos os elementos
inseridos na lista de atributos e operagoes da classe de projeto sao salvos no ambiente Peo-
nia apenas quando confirmada a operagao de cadastro ou alteracao (Atividades: Cadastrar
ou Alterar Classe de Projeto).

Classes de projeto podem ser visualizadas (Atividade: Visualizar Classe de Projeto)
escolhendo-as na lista de classes de projeto (Atividade: Listar Classes de Projeto) apre-
sentada ao usuério na aba “Classe de Projeto”. Destaca-se que a remogao (Atwidade:
Remover Classe de Projeto) s6 é possivel se a classe de projeto nao for utilizada em

diagramas ou estruturas da solucao.

6.2.2.5 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Padrées de

Software

Como mencionado na Secao 2.4, nao existe um consenso quanto ao formato de docu-
mentagao de padroes de software (Braga et al., 2001). Para os padroes de software do
ambiente Peonia foram utilizados os elementos obrigatérios propostos pelo padrao “Pre-
senga de Elemento Obrigatorio” (Mandatory Element Present), da linguagem de padroes
de Meszaros e Doble (1996), e as informagoes complementares recomendadas por Apple-
ton (2000). Além disso, podem ser associadas aos padroes de software cadastrados no
ambiente Peonia informagoes sobre requisitos de teste e dominios e criada uma estrutura
da solucao, como a utilizada por Gamma et al. (1995).

Essas informagoes sao fornecidas em trés etapas (Atividade: Cadastrar Padrao de
Software). Na primeira etapa, ilustrada na Figura 6.13, sdo informados os elementos obri-
gatorios e complementares, cujos campos sao: “Nome do Padrao”, “Problema”, “Solucao”,
“Contexto”, “Forca”, “Exemplo”, “Contexto Resultante”, “Raciocinio”, “Usos Conhecidos”
e “Comentérios Gerais” (Atwidades: Cadastrar ou Alterar Esséncia do Padrao de Soft-

ware).
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Figura 6.13: Tela da primeira parte da atividade Cadastrar Padrao de Soft-
ware.

Na segunda etapa, apresentada na Figura 6.14, o usuario pode realizar a associacao
de dominios (Atividade: Associar Dominio ao Padrao de Software), padroes relacionados
(Atividade: Associar Padroes de Software) ou requisitos de teste (Atividade: Associar
Requisito de Teste ao Padrao de Software), sinalizados respectivamente pelas setas “A”
vinho, “B” cinza e “C” azul marinho. Na atividade de cadastro de padrao de software,
apenas os dominios e requisitos de teste inseridos pelo usuario sao apresentados nas listas
indicadas pelas setas “A” vinho e “C” azul marinho. No entanto, se for executada a ativi-
dade de alteragao (Atividade: Alterar Padrao de Software), além dos dominios e requisitos
de teste do usudrio, sao exibidos os elementos ja associados ao padrao (Atwvidades: Listar
Dominios do Padrao de Software ou Listar Requisitos de Teste do Padrao de Software ),
independente de terem sido ou nao cadastrados pelo individuo que esta modificando, per-
mitindo que o usudrio altere as associagoes (Atividades: Desassociar Dominio do Padrdo
de Software ou Desassociar Requisito de Teste do Padrao de Software ).

Com relacao a lista sinalizada pela seta “B” cinza na Figura 6.14, todos os padroes

de software do ambiente Peonia sao apresentados para que o usuario possa relacionar
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o padrao que esta sendo cadastrado com os outros existentes. Durante a atividade de
alteracdo, os padroes ja relacionados sao exibidos assinalados (Atividade: Listar Padroes
de Software Associados), permitindo que o usudrio remova a selegao e, conseqiientemente,

a relacao entre os padroes de software (Atividade: Desassociar Padrées de Software).
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Cadastro de Padrdo de Software: 2 de 3 (\?) LC)
Nome do Padeio de Software: Estado ' ' '

Selecione os Dominios Relacionados | Selecione os Padrdes de Software Relacionados

‘ Selecione os Requisitos de Teste Relacionados

I andlise de Requisitos I ales cossgo [ Hzo hi Requisitos de Teste Cad..,
r Desenvalvimento r Ohjeto Observadaor

r Projeto r Dhjeto Unitdrio

r Teste de Software

Cadastrar Sutro Dominic I Cadastrar Outro Requisita de Teste I
‘altar I Continuar I Cancelar I

Figura 6.14: Tela da segunda parte da atividade Cadastrar Padrao de Soft-
ware.

Na ultima etapa, ilustrada na Figura 6.15, o usudrio pode relacionar classes de pro-
jeto formando uma estrutura que representa a solugao proposta pelo padrao de software
(Atwidade: Cadastrar Estrutura da Solug¢do). Assim como na segunda etapa, apenas as
classes de projeto cadastradas pelo usuario sao exibidas para serem selecionadas, a nao
ser que seja uma alteragao (Atwidade: Alterar Estrutura da Solugao), sendo exibidas as
classes de projeto da estrutura da solucao (Atividade: Visualizar Estrutura da Solugdo),
independente de quem as cadastrou.

A seta “A” vinho na Figura 6.15 mostra o formulario que deve ser utilizado para
informar os elementos que irao compor a estrutura da solugao. O usuario pode selecionar
uma ou relacionar duas classes de projeto. Além disso, também pode informar o tipo,
nome e cardinalidade do relacionamento. Apéds fornecer os dados, deve ser escolhida a
opgao para criar a relacdo de classes de projeto (Atividade: Associar Classes de Projeto),
sinalizada pela seta “B” cinza, e o ambiente Peonia a adiciona a estrutura da solucao,

como indicado pela seta “C” azul marinho na Figura 6.16.
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Depois que um relacionamento entre classes de projeto é inserido, o usuario pode
altera-lo selecionando-o na lista, modificando seus dados e clicando na opcao de alteragao
de associacao (Atwidade: Alterar Associagao Entre Classes de Projeto), apontada pela
seta “D” preta na Figura 6.16. Ao escolher um dos elementos da lista, as informacoes das
classes de projeto da associagao sao apresentadas no formulario indicado pela seta “E”
verde. O usudrio também pode remover a associacao entre classes de projeto da estrutura
da solugao selecionando a opgao sinalizada pela seta “F” rosa (Atividade: Desassociar

Classes de Projeto).

Bem ¥indo(a) Magali! Efiy
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Nome do Padrio de Software: Estado

[F‘rincipa\ Projets | Pracesso de D i 'Padr;o de Sof ‘Doml’nio rRequisito de Teste T Classz de Projeta T Usudria rpesqu\sar | Ajuda S

DBS: Padrio de Software Sem Estrutura da Solugio! ‘
Felacionar Classe:l Eztado =l Cardinalidade: | Selecione x|
4 Classe: | EstadoConcretad: =l Cardinalidade: Selecions -]

Tipo do
Relacionamento:
Morme do I
Relacionamento:

Generalizacio v

Assaciar Classes de Projeto Alterar Associagio I Dresassociar Classes de Projeto I Cadastrar Qutra Classe de Projeto

Estrutura da Solugio

Waltar Canduir I Cancelar I

Figura 6.15: Tela da terceira parte da atividade Cadastrar Padrao de Soft-
ware.

Apoés o cadastro, o padrao de software é inserido no “Repositorio de Padroes de Soft-
ware do Ambiente” e pode ser visualizado por todos os usudarios. Esse repositorio é a lista
de padroes (Atividade: Listar Padréoes de Software) indicada pela seta “A” vinho na Fi-
gura 6.17. Ao selecioné-lo, apenas parte das informacoes sao exibidas, sinalizado pela seta
“B” cinza. Para visualizar as informacoes completas, a opgao indicada pela seta “C” azul
marinho na Figura 6.17 deve ser escolhida (Atividade: Visualizar Padrao de Software),
gerando a tela da Figura 6.18.

A visualizacao do padrao de software inclui a exibicao das informacoes cadastradas
nas duas primeiras etapas (Atwidades: Visualizar Esséncia do Padrao de Software, Listar

Dominios do Padrao de Software, Listar Requisitos de Teste do Padrdo de Software e
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Listar Padroes de Software Associados). Caso o padrao possua uma estrutura da solugao,
como indicado pela seta “A” vinho na Figura 6.18, o usuario pode requerer a visualizacao
da sua lista de relacionamento entre classes de projeto selecionando a opcao sinalizada

pela seta “B” cinza (Atividade: Visualizar Estrutura da Solugdo) e produzindo a tela da
Figura 6.19.
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Nome do Padrio de Software: Estado
DBS: Padrio de Software Sem Estrutura da Solucio!

Felacionar Classe:l Estado ;I Cardinalidade: Selecione vl
3 Classe: IEstadnEnncrelnA ;I Cardinalidade: Selecione 'I

Tipo do I T 'l
Relacionamenta: Generdizagdo

Mormme do I
Relacionamento:

Associsr Classes de Prajeto_| Allerar Azsociacio Dessssociar Classes de Projeto Cadastrar Outra Clasze de Projeta
Estrutura da Solugio TN
Estado - EstadoConcretod I @ @

Woltar Concluir I Cancelar I

Informacéies sobre o relaci entre €l de Projeto:

Relacionamento: Estado - EstadoConcretod
T de RdlodEnamons: Gonarlzage -
Classe de Projeto: Estado

Zlasse de Projeto: EstadoConcretod

Figura 6.16: Tela exibida durante as atividades Associar, Alterar Associa¢ao
ou Desassociar Classes de Projeto.

Apesar do padrao de software inserido ser visivel para todos, s6 quem o cadastrou
ou um Administrador tem autorizacao para alterd-lo ou remové-lo (Atividades: Alterar
ou Remover Padrdao de Software). Um padrao de software sé pode ser removido se nao
estiver: associado as fases ou atividades de processos de desenvolvimento, relacionado a
outros padroes ou empregado em diagramas. A remocao de um padrao inclui a remocao
da estrutura da solugao (Atividade: Remover Estrutura da Solucao) e de todas as infor-
magoes associadas (Atividades: Remover Esséncia do Padrao de Software, Desassociar
Dominio do Padrao de Software, Desassociar Requisito de Teste do Padrao de Software

e Desassociar Padrées de Software).
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[Drincipa\ Projeto | Pracesso de D i Ipadrso de Sof YDOmI’nio rRequisito de Teste T Clazze de Projeto T Usuiria rpesqu\sar | Ajuda

Lista de Padriies de Software Cadastrados Pelo Usuario

Apés "Cadastrar®

Alterar” ou "Remover”, clique nas setas localizadas no canto superior direito do campo "Nome" para reordenar a lista alfabéticamente.

Moz

Alta coesdo

Estado

Objeto Observador
Thjeto Unitdria

Cadastrar I Alterar | Rermaver I Wisualizar
Objeto Unitirio
Morne: Cbjeto Unitdrio

Problerna: Como garantimos que uma classe tenha somente uma instdncia e que essa3 instancia seja facilmente acessivel? Urna variavel global torna urm obij..
Contexto: Use o padrSo Objeto Unitdrio quanda: - Deve haver apenas uma instdncia de uma casse, e essa instdncia deve dar acesso aos dientes através..,
SolugSo: IntengSo: Garantir que uma dasse tenha sormente ura instdncia e fornecer urn ponto globsl de acesso para a mesma, Participantes: Classe Objeta...
Forga: Apesar de ser obrigatério este campo, o padrBes do GoF nfo possuern descrizio de "Forgas",

Exernpla: ---

Contexto Resultante: O padrio Objeto Unitdrio apresenta varios beneficios: 1-) Acesso controlado 3 instdncia dnica, 2-) Espaco de nomes reduzido, 3-)...
Raciocinio: ---

Usos Conhecidos: Um exemplo do padrio Objeto Unitdric em Smalltalk-80 & o conjunto de mudangas no cédigo efetuado por [ChangeSet current]. Um exemplo...
Comentsrios Gerais: Detalhes da implementagdo n8o foram inzeridos, mas podern zer encontrados no livro: "Padries de Projete” de Erich Gamma, Richard He..,
Possui Estrutura da SelugBa: Sim

Daminios Relacdonadas: Projeto.

Padrdes de Software Relacionados:

Requisitos de Teste Relacionadaos: ---

Usudric que cadastrou: magali

Figura 6.17: Tela exibida ao requisitar a atividade Listar Padroes de Soft-
ware.
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Yisualizacdo de Informacgdes do Padrdo de Software

Objeto Unitirio

Morne: Chjeta Unitdrio

Problernar Como garantimos que uma casse tenha sornente uma insténca @ que essa instinda seja fadlmente acessivel? Uma varidvel global torna um objeto acessivel,
rmas ndo impede vocd de instanciar mdltiplos objetos, Uma solugdo melhor seria tornar a prépria classe responsdvel por manter o controle da sua dnica instdncia, A dasse
pode garantir que nenhurna outra instincia seja criada (pela interpretagSo das solicitagfies para criagZ0 de novos objetos), bern como pode farnecer urn meio para
acessar sua dnica insténcia, Este & o padrio Objsto Unitdria,

Contaxta: Use o padrio Objeta Unitdrio quanda: - Deve haver apenas ura instincia de urna classe, & essa instdncs deve dar acessa aos clientas através de um ponta
bern conhecido; - Quando a dnica instdncia tiver de ser extensivel através de subclasses, possibilitando aos clientes usarern urna instdncia estendida zem slterar o s2u
cadiga,

Solugo: IntengSo: Garantir que uma classe tenha sormente umna instdncia e fornecer um ponto global de acesso para a mesma, Participantes: Classe Objeto Unitdrio que
define urna operagdo "Instance” que permite aos cliente acessarem sua dnica instdncia, "Instance” & urna operacdo de classe, © Objeto Unitdrio pode ser responsdwel
pela criacio da sua prapriz instdncia dnica,

Forga: Apesar de ser obrigatdrio este campo, o padries do GoF ndo possuern descricdo de "Forgas",

Exernpla: ---

Zontexto Resultante: © padrdo Objeto Unitdrio apresenta varios beneficios: 1-) Acesso controlado & instidncia dnica, 2-) Espa;o de normes reduzido, 3-]1 Permite um
refinarmento de operagfes e da representaglo. 4-) Permite urn ndrnerc varidvel de instincias., 5-1 Mais flexivel do que operagles de classe.

Faciodnio: ---

Usos Conhecidos: Um exemplo do padric Objeto Unitério em Smalltalk-80 é o conjunte de mudangas no cédigo efetuado por [ChangeSet current]. Um exernplo mais
sutil & o relacionarnento entre classes e suas metaclaszes, Uma metaclasse & a dasse de uma classe, e cada metaclasse tern uma instdncia, Az metadaszes ndo tém
normes, mas ragistram e acompanham a sus dnica instdncia, & normalments nia criarSo outra. O toolkit para construgSe de intarfaces de usudria IntarView usa o padric
bjeto Unitsrio para acesszar az dnicas insténcias de suas classes Session e WidgetKit, entre outras

Comentdrios Gerais: Detalhes ds implementacio nfo foram inzeridos, rmas podemn zer encontrados no livro: "Padrdes da Projete” de Erich Garmma, Richard Helm, Ralph
Johnzon e John Wissides,

Passui Estrutura da SolucSo: Simm
Corinios Relacionados: Projeta,
Padries de Software Relacionados
Requisitos de Teste Relacionados: ---
Usudrio que cadastrou: magali

Valtar Para Liska de Padr8es I Wisualizar Estrutura da Solucio

Figura 6.18: Tela exibida ao requisitar a atividade Visualizar Padrao de Soft-
ware.
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Nome do Padrio de Software: Estado

Estrutura da Solugio
[ Contexto Estado Estado

~Contexto
Estado

=] Estado - EstadoConcretod
-Estado
i..EstadoConcretoA

[ Estada - EstadaCancretoR
i..Estada
-EstadaCancretoB

Waltar Para Lista de Padrfes de Software I Waltar Para Wisualizac3o de Padrio de Sofware

Figura 6.19: Tela exibida ao requisitar a atividade Visualizar Estrutura da
Solucao.

A associacao de padroes de software as fases e atividades de um processo de desen-

volvimento é realizada durante as atividade de geréncia de processo, descritas na Secao
6.2.2.7.

6.2.2.6 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Fases, Ativi-
dades, Artefatos e Papéis

Os elementos fundamentais do RUP foram utilizados para a elaboracao da estrutura dos
processos de desenvolvimento do ambiente Peonia, assim como foram utilizados para a
definicao do Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software, descrito na
Secao 5.4.

Para indicar quais fases compoem um processo, ¢ necessario que essas fases estejam
previamente cadastradas (Atividade: Cadastrar Fase). Da mesma forma, atividades de-
vem ser inseridas (Atividade: Cadastrar Atividade) para que possam ser atribuidas a fases.
Por fim, com o cadastro antecipado de artefatos (Atividade: Cadastrar Artefato) e papéis
(Atwidade: Cadastrar Papel), é possivel associd-los a atividades.

Fases, atividades, artefatos e papéis possuem o campo obrigatério “Nome”, que é in-
formado pelo usudrio. O “Nome” deve ser tinico para cada usudrio, ou seja, é permitido
que usudrios distintos tenham nomes iguais de fases, atividades, artefatos e papéis. Esse

critério foi utilizado para:

e Evitar repeticao desnecessaria de cadastro de fases, atividades, artefatos e papéis,

além de reduzir problemas conceituais e confusao na identificagao dos elementos.
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e Permitir que fases, atividades, artefatos e papéis de usuarios diferentes tenham fle-
xibilidade conceitual entre os usudrios, pois um nome de elemento pode representar

um conjunto de informagoes diferente para cada um dos usuarios.
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[ Repositdtio do Usudrio T Repositério do Ambiente | Fase | Atividade | Pa Attefatn

Cadastro de Papel

0s campos com * s30 obrigatérios.

Morme: *  [Analista de Sisterna Jinior

Fessoas farmadas sem registra d= experiéncds profissional.

Descrigio:

Cadastrar Cancelar

Figura 6.20: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Papel.

Por exemplo, dois usuarios do ambiente Peonia, “Engenheiro de Software A” e “Enge-
nheiro de Software B”, desejam cadastrar o papel “Analista de Sistema Junior”. Para o
“Engenheiro de Software A”, “Analista de Sistema Junior” sao pessoas com faculdade na
area de computacao que nao possuem experiéncia profissional. Ja para o “Engenheiro de
Software B” esse papel é dado apenas a individuos formados que obrigatoriamente tenham
feito estagio em alguma empresa. Assim, esses dois usudrios tem idéias diferentes sobre o
papel de “Analista de Sistema Junior” e o ambiente Peonia permite que ambos cadastrem
esse papel com esse nome, cada um com o seu significado.

No entanto, caso o “Engenheiro de Software A” queira subdividir esse papel, nao é
possivel inserir outro “Analista de Sistema Junior” com outras informacgoes, o que pode
confundir o usuario ao visualizar dois papéis com mesmo nome, sendo necessario conferir

sempre qual deseja utilizar ou qual estd sendo empregado. Assim, para subdividir é ne-
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cessario cadastrar um outro papel, por exemplo, “Analista de Sistema Junior 2”7, tornando
mais clara a visualizacao e consistente o conceito de “Analista de Sistema Junior”.

Na Figura 6.20, ¢é ilustrado o cadastro de papel, que contém os mesmo campos que os
cadastros de fase e artefato. Nessa figura, a seta “A” vinho indica a aba (tab) que deve
ser selecionada para realizar o cadastro de fase e a seta “B” cinza aponta a aba onde é
efetuado o cadastro de artefato.

Além dos mesmos campos de fase, artefato e papel, a geréncia de atividades possui o
campo opcional “Papel Executor da Atividade”, indicando qual a pessoa responsavel pela
execucao da atividade. Na Figura 6.21, a seta “A” vinho indica como ¢ feita a atribuicao

de uma atividade a um papel executor durante o cadastro de atividade.

B Vind. M. li!
.. em Vindo(a) Magali! o
sy .
€0Mnid_
Principal Processo de Desenvolvimento Y Padiio de Software TDDml’nio T Requisito de Teste Tclasse de Projeto T Usudrio T Pesquisar | Ajuda
[Reposito’rio do Usudrio TReposito’no do Ambiznte | Fase ’J\tividade ‘ Papel | Artefato ]

Cadastro de Atividade

0Os campos com * s3o0 obrigatdrios.

Morne: * IDesenuo\uar o diagrama de casos de uso e elaborar os casos de teste

Familiarizar o eng. de software corn oz requisitos do sisterna legado, priorizados pelos usudrios para a iteracdo corrente, Isso & feito por meio da execucio

do sisterna legado, que & apoiada por casas de teste, © alcance dessa familiaridade apéia a atividade "Observar o dominio do sisterna legado em relagio

a0 do framework” & permite que o artefato “Documento de requisitos” seja atualizade com a descricdo dos requisitos funcionais do sisterna legado,

sgrupados por interesse, Os casos de teste s3o criados a partiv de critérios de teste fundonal ou por meio da ahordagern ARTe, Recormenda-se o usa

dessa abordagem para reduzir o ternpo das atividades de WWAT e, conseqiienternente, o custo da reengenharia. Dentre os critérios de teste funcional
Descricho: [existentes, optou-se por utilizar o de "Particionarments de Equivaléncia” & o de “Andlise do Valor Lirmite "

Fapel
szecutor E_ls_?_l.":?.iﬂﬂ"f] = Cadastrar Sutro Papel |

atividade: | [Selecione]
Cadastrar Cancelar

Adrministrador do banco de dados

Programador
Programadares

Responzavel pela reengenharia
Testadar

Figura 6.21: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Atividade.

Apés o cadastro, esses elementos podem ser alterados (Atividades: Alterar Fase, Al-
terar Atiwidade, Alterar Artefato ou Alterar Papel) ou removidos (Atividades: Remover
Fase, Remover Atiwidade, Remover Artefato ou Remover Papel) do ambiente Peonia. A
atividade de remocao s6 é permitida se o elemento nao estiver sendo utilizado por proces-

sos de desenvolvimento.
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Antes de realizar as operagoes de cadastro, alteracao e remocao, uma lista de fases
(Atividade: Listar Fases), atividades (Atividade: Listar Atividades), artefatos (Atividade:
Listar Artefatos) e papéis (Atividade: Listar Papéis) para que o usuario possa procurar
um elemento ou visualizar suas informagoes (Atwidades: Visualizar Fase, Visualizar Ati-

vidade, Visualizar Artefato ou Visualizar Papel).

6.2.2.7 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Processos de
Desenvolvimento do Repositdrio e do Ambiente

Processos de desenvolvimento devem ser previamente cadastrados para que possam ser
empregados em projetos (Atividade: Cadastrar Processo de Desenvolvimento). Esse ca-
dastro é realizado em duas etapas: inser¢ao de informagoes sobre o processo (Atwidade:
Cadastrar Esséncia do Processo de Desenvolvimento) e defini¢ao da sua estrutura (Ativi-
dade: Cadastrar Estrutura do Processo de Desenvolvimento), composta por fases, ativi-
dades e artefatos (Atividades: Associar Fases ao Processo de Desenvolvimento, Associar

Atividades as Fases e Associar Artefatos as Atividades).
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Cadastro de Processo de Desenvolvimento

Os campos com * 550 obrigatérios.

Mome:* |ParFarT

O objetive do PARFAIT & rnigrar sisternas procedirmentais para o paradigrma ofientado & objetos e suas princpais caracteristicas estio enurneradas
& seguir

+ & incremental, iterative e baseado em framework;

+ considera diversas priticas de métadaos dgeis;

« & dirigido ao cliente e dirigido ao risco;

+ utiliza “reengenharia guiada por teste™;

+ axecuta o sisterna alvo orientado 2 cbjetos concomitantemente com o sisterna legado para avaliar a cornpatibilidade funcional entre eles;

# nfo se limita & reproduzir a funcionalidade do sisterna legado, mas evolui o sistermna de acordo com as necessidades doz usudrios,

+ o formato da documentacSo & baseado emn diversos elementos fundamentais do arcabougo do RUP, ou seja, fases, atividades,

passos, arkefatos de entrada, artefatos de saida, papel, apoio computacional, gabaritos, diretrizes, entre outros,

Objetive:*

Maria Istela Cagnin
Dozé Catlos Maldonado

Autares ¥

Referéndas:

Compartilhado:*EN

N o Cadastrar | Cancelar |

Figura 6.22: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Processo de De-
senvolvimento.
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Dois tipos de repositorio de processo de desenvolvimento sao oferecidos:

“Repositério do Usuario™: local onde sao armazenados todos os processos de desen-
volvimento cadastrados pelo usuario. Apenas o usuario pode visualizar e utilizar

€SSeS Processos.

e “Repositério do Ambiente”: local onde sao armazenados os processos de desenvolvi-
mento compartilhados pelo usuario. Todos os usudarios do ambiente Peonia podem
visualizar e utilizar esses processos, no entanto, apenas administradores e o usuario

que o cadastrou podem alterd-lo ou remové-lo.
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Mormne

Evolutionary Software Praduct Line Engineering Pracess (ESPLER)
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PARFAIT
Morne: PARFAIT

Ob]etluo & objetivo do PARFAIT & rmigrar sisternas procedimentais para o paradigma orientado a obJetos & suas principais caracteristicas estio enumeradas a seguir =
£ incrernental, iterativo e baseado em framework; + considera diversas priticas de métodas dgeis; « & dirigido ao ciente e dirigido ao risco; » utiliza “reengenharia
guiada por teste”;  executa o sisterna alvo orientado a objetos concomitanterente com o sisterna legado para avaliar a compatlbllldade funcional entre eles; « ndo
ze limita a rapmduznr a funcionalidade do sisterna legado, mas evaolui o sisterna de acardo comn as necessidades dos usudrios, e o formato da documentaglo &
baseado e diversas elementos fundarmentais do arcabouga do RUP, ou seja, fases, stividades, passos, artefatos de entrada, artefatos de saida, papel. apoio
cormputacional, gabaritos, diretrizes, entre outros,

Autores: Maria [stela Cagnin José Carlos Maldonado

Referéncias: ---

Etapas e Artefatos do Processo de Desenvolvirnento: {1-Concepcdo [1.1-Farmiliarizar-se corn o dorminio do framework (DocurnentacSo do frarmework, Exernplos de
aplicag8es instanciadas no framework, Exernplos de aplicacles ndo instandiadas no framewark, Linguagern de padrBies em que a construg8o do framewark foi baseada,
Forruldrio de avaliacio do canhecimento do dominie do framework GREM, Documentacdo de aceitacSo do framewaork]], [1.2-Observar o dominio do sisterna legado em
relaglo ao do framework [Sisterna legado executdvel, Linguagem de padries em que a construgdo do framewaork foi baseada, Documentagdo existente do sisterna
legado, Docurmnentacdo de aceitacdo do framework, Docurnentacdo de aceitagdo do framework, Documento de requisitos, Casos de teste utilizados no desenvolvimenta
do sisterna lagado, Farramentas utilizadas no desenualvimenta do sisterna legada)], [1.3-Confrantar as caracteristicas no funcionais dao framewark x sisterna lagads

(Docurnentasic do framewark, Documnentasio existente do siste... ‘

Figura 6.23: Tela do Repositorio do Ambiente.

O processo de desenvolvimento é inserido, primeiramente, no “Repositério do Usua-
rio”. Caso opte por compartilhé-lo, esse processo também ¢é cadastrado no “Repositério
do Ambiente”. O cadastro de um novo processo é obrigatoriamente realizado na aba
“Repositério do Usuario”, indicado na Figura 6.22 pela seta “A” vinho. A seta “B” cinza
mostra o campo da atividade de cadastro de processo onde o usudrio informa se deseja

compartilhé-lo. O campo obrigatério “Nome” é informado pelo usuario para identificar
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um processo de desenvolvimento na sua sessao. Assim, nao é permitido nomes repetidos
de processos para um mesmo USuario.

No “Repositério do Ambiente”, cuja aba é sinalizada na Figura 6.22 pela seta “C” azul
marinho, apenas alteracao (Atividade: Alterar Processo de Desenvolvimento) e remogao
(Atividade: Remover Processo de Desenvolvimento) de processos sdo permitidos, sendo
que somente usuarios do tipo Administrador, ou o Engenheiro de Software que o cadastrou,
tém autorizacao para executar essas atividades. Para outros usuarios do tipo Engenheiro
de Software é permitido apenas visualizar e empregar esses processos nos projetos que
criarem. O “Repositorio do Ambiente” apresentado para usuarios do tipo Engenheiros de

Software ¢ ilustrado na Figura 6.23.

- ) Bem Vindo(a) Magalil i‘
eoOnid_

Principal Processo de Desenvolvimento T Padrdo de Software TDDmntO T Requisito de Teste Tclasse de Projeta T Usudtio T Pesquisar | Ajuda
!“ itorio do Usuario Y"‘ itdrio do Armbiente | Faze | Atividade | Papel | Artefato 1

Alteracdo de Processo de Desenvolvimento
Os campos com * s3o obrigatdrios. Etapas adicionadas ao processo nio sior id m o fancel da operagio de alteragio. Se deseja desassociar as

etapas, cliqgue em [Alterar Etapas do Processo de Desenvolvimento] e remowa-as

Narne:* [ParFaIT PARFALT \

O ohjetivae do PARFAIT & rnigrar sisternas procadirnentaiz para o B 1 - Cencepgdo *
paradigma orientado a objetos e suas principais caracteristicas esto Z-1.1 - Familiarizar-se com o dominio do framework

enumeradas a seguir:

s & incrernental, iterative 2 bazeado em framewark:

+ considera diversas préticas de métodos Sgeis;

+ & dirigido ao cliente e dirigide ao risca;

+ utiliza *reengenharia guiada por teste”;

Objetiva:* + executa o sisterna alvo orientado a objetos concomitanternente com o
sisterna legado para avaliar a cormpatibilidade funconal entre eles:
+nfo se limita s reproduzir a funcionalidade do sisterna legado, mas
evolui o sisterna de acordo com as necessidades dos usudrios,

+ o formato da docurmentago & baseado em diversos elementos
fundamentais do arcabougs do RUP, ou seja, fases, atividades, 21
passos, artefatos de entrada, artefatos de zaida, papel, apaoio
cornputacional, gabaritos, diretrizes, entre outras,

m

| Documentagio do framework
..Etr

Exernplos de aplicagfes instanciadas no framewar..

Exernplos de aplicages ndo instanciadas no fram...

Linguagern de padrBes em que a construgdo do fra..

Formuldrio de avaliagdo do conhecimenta do dormi..

: Documentagdo de aceitacdo do frarmework

.2 - Observar o dominio do sisterna legado em rela..,

m

Sisterna legado executdvel

Linguagern de padries ermn que a construgo do fra..,

Maria Istela Cagnin

: Docurnentacdo existente do sisterna legade
José Carloz Maldonade

| Docurnentagio de aceitacic do framework
| Docurnentaclo de sceitacio do framework
Autores:™® : Documents de requisitos

i Casos de teste utilizados no desenvalviments do...

t+ Ferrarmentas utilizadas no desenvolvimenta do si,

F-1.2 - Confrantar as caracteristicas ndo fundonais..

Docurnentasdo do framawark
Dacurnentaclo existente do sistema legade
L Documentasdo de aceitagio do framework
Referéncias:

Documento de regquisitos

Documentasgio de aceitagdo do framework

Documento de requisitos

Compamlhado:*l Sim ,I 51 Formuldrio para levantarmento de requisitos ndo...
Alterar I Cancelar I Alterar Estrutura do Processo de Desenvolvimento I-

Figura 6.24: Tela exibida ao requisitar a atividade Alterar Processo de De-
senvolvimento.

Nas listas dos repositérios (Atividade: Listar Processos de Desenvolvimento), ao se-
lecionar um processo de desenvolvimento, as informacoes essenciais e a estrutura desse
processo sao exibidas (Atividades: Visualizar Processo de Desenvolvimento, Visualizar

Esséncia do Processo de Desenvolvimento e Visualizar Estrutura do Processo de Desen-
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volvimento). A visualiza¢do de informagoes de processo é exemplificada na Figura 6.23
pela seta “A” vinho.

Ao modificar as informagoes essenciais de um processo de desenvolvimento (Atividade:
Alterar Esséncia do Processo de Desenvolvimento), cujo formuldrio é mostrado pela seta
“A” vinho na Figura 6.24, a estrutura ja cadastrada do processo é exibida (Atiwidades:
Visualizar Estrutura do Processo de Desenvolvimento, Listar Fases do Processo de Desen-
volvimento, Listar Atividades da Fase e Listar Artefatos da Atividade), indicada pela seta
“B” cinza, permitindo que o usudrio avalie a necessidade de também alterd-la Atividade:

Alterar Estrutura do Processo de Desenvolvimento.

- ‘ Bem Vindo(a) Magali! ﬂl
€oNnild—_

Principal Processo de Desenvolvimento ‘ Padrio de Software TDominio T Requisito de Teste Tclasse de Prajeto T Usudrio T Pesquizar | Ajuda
]" positori do Ambiente | Fase | Atividade | Papel | ArteFato 1

Associacdo de Etapas e Artefatos ao Processo de Desenvolvimento: PARFAIT

do Ususrio Tn positéi

< vidad,

Selecione uma Fase e cligue em [Associar] para relacions-la ao Processo de D Facao com e depois com Artefato.
Apds associar uma Fasﬁrjﬁjvidade. wocé pode selecionar um Padrio de Software e clicar em [Associar] para relacioni-lo 5 Etapa.

PARFAIT o | | [assaciacso de Etapas E
D 2 - Elaboragio d Associar Fase; I[Selecwune] -
B]-2.1 - Dasenvalver o diagrarma de casos de uso e ela.., Seqiéncia (Ordern): |
Et Sistema legade executdvel fzsociar Fase | Desassociar Faze Cadastear Outrs Fase |
E: Docurnents de requisitos Aszociar Atividade: I[Selecwune] ;I
.51 Diagrama de casos de uso 3 Fase: [Gelecionel =]
.51 Docurmentag8o dos cazos de teste Seqiéncia (Srdem]: I—
.5: Documentagdo das dasses de equivalénca
Associar Alividade | Desassociar Atividade Cadastrar Outra Atividade |
.51 Documento de requisitos
e iar Artefato: hd
[=-2.2 - Desenvolver o diagrama de classes do sistema.., SEORiar Aretata I[Semc‘one] /_\ _I
E: Sisterna legado executdvel 4 Atividade: I[Selec\one] @ ;I
E: Linguagem de padries erm que a construgdo do fra.. Tipo: IEntrada hd
51 Diagrama de classes do sisterna Assaciar Artefata I Dresassociar Artefato Cadastrar Outro Artefata |
.51 Resurmo dos padries e variantes utilizados na co...
.51 Docurnentacdo da estrutura das tabelas do sistern... hl

Associacio de Padries de Sofhware

I Objeta Unitario vl

2 Elaboragin =

Fase 2 - Elaboragio

Associar Padrio de Software

@)

Cadastrar Outro Padriio Il
e Gl J |
" =l

Cadastrar Qutro Padrio I

4 Fase:

Associar Padrio I Dresassociar Padrio I

Azzociar Padrio de Software

I [Selecione]

4 Atividade: I [Selecione]

Concluiv Alkeracio ﬁ\)

Associar Padro I Dresazzociar Padrio I

Figura 6.25: Tela exibida ao requisitar a atividade Alterar Estrutura do Pro-
cesso de Desenvolvimento.

Caso a opcao sinalizada pela seta “C” azul marinho na Figura 6.24 seja selecionada,
a tela da Figura 6.25 é gerada, permitindo a modificacao da estrutura do processo de
desenvolvimento. O usuério pode optar por remover uma fase do processo (Atwidade:
Desassociar Fase do Processo de Desenvolvimento) selecionando-a na lista, como apontada
pela seta “D” preta e escolhendo a opgao mostrada pela seta “E” verde na Figura 6.25.

Ao desassociar uma fase, todas as suas atividades e artefatos também sao desassociados.
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As remocoes de atividades e artefatos da estrutura do processo de desenvolvimento
(Atividades: Desassociar Atividade da Fase e Desassociar Artefato da Atividade) também
sao realizadas selecionando-os na lista e escolhendo as op¢oes indicadas pelas setas “F” rosa
e “G” lilas, respectivamente. Da mesma forma que a fase, ao desassociar uma atividade,
todos os seus artefatos também sao desassociados.

Destaca-se que a remocao de fases, atividades e artefatos da estrutura do processo
de desenvolvimento nao acarreta a exclusao do elemento no ambiente Peonia, ocorrendo

apenas a remoc¢ao do seu relacionamento com o processo.

- ‘ Bem Vindo(a) Magalil i‘
€oNnild—_

Principal Processo de Desenvolvimento ‘ Padrdo de Software TDDmntO T Requisito de Teste Tclasse de Projeta T Usudtio T Pesquisar | Ajuda
I“ itorio do Usuario "" itdrio do Armbiente | Faze | Atividade | Papel | Artefato 1

Associacdo de Etapas e Artefatos ao Processo de Desenvolvimento: PARFAIT

Selecione uma Fase e digue em [Associar] para relaciona-la ac Processo de D lvi Fagao com Atividade e depois com Artefato.

Apds associar uma Fase ou Atividade, vocé pode selecionar um Padrio de Software e clicar em [ Associar] para relaciona-lo a Etapa.

DARFAIT | Associacio de Etapas
= 2 - Elabaoracia j Associar Fase: I[Selecwone] -
2.1 - Desenuoluer o diagrama de casos de uze e ela... Seqléncia [Crdem): I_
E: Sisterna legade exacutduel Associar Fase | Desassaciar Fase_| Cadastear Outes Fase |
i Docurnents de requisitos Associar Atividade: I[Selecwone] ;I
5! Disgramna da casos de use 5 Fase: [Gelecionel 2|
..5: DocurnentacEo dos casos de teste J sequancs (ordamy |
.51 Docurnentagio das classes de equivaléncia
e Documents de resuisitos Associar Alividsde | Desassociar Atividade | Cadastrar Outra Atividade |
2.2 - Desenvolver o diagrama de dasses do sistema... presociar Artefato: | I5elecione] =]
E: Sisterna legado executdvel 4 Atividada: I[Selec\one] ;I
E: Linguagem de padries erm que a construgdo do fra.. Tipo: IEnlrada x
-5t Diagrama de classes do sisterna Associar ArkeFato I Dresassociar Artefato I Cadastrar Outro Artefato |
5! Resurmo dos padrées e variantes utilizados na co..,
.51 Docurnentacio da estrutura das tabelas do sistern... h
Fase! 2 - Elaboracio /_\ Associacio de Padries de Software
Cbjeto Unitdrio - @ messociar Padrio de Software [Selzcione] - M
Associar Padrio | Desassociar Padria Cadastrar Outro Padrio |
Associar Padrio de Software I [Selecione] ;I
4 Atividade: I [Selecione] ;I

Gemehu lizvegte Associar Padrio I Dresassociar Padrio ‘ Cadastrar Outro Padriio I

O

Figura 6.26: Tela exemplificando as atividades Associar ou Desassociar Pa-
droes de Software as Fases ou Atividades.

O ambiente Peonia propoe a utilizacao de padroes de software associado as fases e
atividades de um processo de desenvolvimento, facilitando o emprego em projetos. Essa
associacao ¢ realizada durante as atividades de geréncia da estrutura do processo de de-
senvolvimento (Cadastrar ou Alterar Estrutura do Processo de Desenvolvimento). Assim,
ao selecionar uma fase ou atividade da estrutura do processo de desenvolvimento, caso
tenham padroes de software relacionados, esses padroes sao exibidos na caixa de texto

indicada pela seta “H” amarela. As associagoes de padroes de software as fases e ativi-
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dades (Atividade: Associar Padrdo de Software a Fase e Associar Padrao de Software a
Atividade) sao realizadas preenchendo os campos do formuldrio indicado pelas setas “I”
marrom e “J” laranja, respectivamente.

O padrao de software associado é adicionado a lista de padroes da fase, como sinali-
zado pela seta “L” vinho na Figura 6.26. Assim como a desassociacao de elementos do
processo de desenvolvimento, as remogoes de associagoes de padrdes de software (Ativi-
dades: Desassociar Padrao de Software da Fase ou Desassociar Padrao de Software da
Atividade) sao realizadas selecionando-o na lista e escolhendo a opgao mostradas pelas
setas “M” cinza e “N” azul marinho.

Com relacao a remocao de processos de desenvolvimento, a atividade s6 é permitida
caso o processo nao esteja sendo utilizado em projetos do ambiente Pednia. Quando um
processo de desenvolvimento é removido, tanto as informacoes essenciais quanto a sua
estrutura sao excluidas (Atwidades: Remover Esséncia do Processo de Desenvolvimento

e Remover Estrutura do Processo de Desenvolvimento).

6.2.3 Fase: Desenvolvimento do Projeto

Apoés serem executadas as atividades da fase de alimentagao, projetos podem ser criados
e gerenciados. Esses projetos devem utilizar processos de desenvolvimento que contém
padroes de software associados, estimulando usudrios a emprega-los. As atividades relaci-
onadas a geréncia de projetos e pesquisa de elementos do ambiente Peonia sao executadas
durante a fase de Desenvolvimento do Projeto, ilustradas no inicio da Segao 6.2 pela Figura
6.2.

Na Secgao 6.2.3.1, sao listadas as atividades de geréncia de projeto, inclusive todas as
atividades relacionadas a utilizagao de processo de desenvolvimento. Na Secao 6.2.3.2, é
explicada a funcionalidade de abertura de projeto, necessaria para a execucao do projeto.
Na Secao 6.2.3.3, sao explicadas as atividades de adaptacao de um processo de desenvol-
vimento ao contexto do projeto do usudrio e a visualizacao das informagoes adaptadas dos
elementos desse processo. Na Secao 6.2.3.4, sao explicadas as funcionalidades ligadas ao
emprego de padroes de software na execucao de fases, atividades ou artefatos. Na Segao
6.2.3.5, sao listadas as operagoes de geréncia de diagramas. Na Se¢ao 6.2.3.6, é explicada
abertura de diagrama, assim como as atividades que podem ser executadas no gerencia-
mento da estrutura de um diagrama aberto. Na Secao 6.2.3.7, é dada uma visao de como
¢ realizada a verificacao da realizagao adequada e correta do projeto desenvolvido pelo
usuario. Por fim, na Secao 6.2.3.8, sao listadas as opcoes de pesquisa disponiveis para
agilizar a localizacao de elementos, melhorando o apoio fornecido ao desenvolvimento de

projetos.
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6.2.3.1 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Projetos

Um projeto é cadastrado e identificado unicamente pelo campo “Nome” (Atividade: Ca-
dastrar Projeto). A associagao de um processo de desenvolvimento nao é obrigatéria para
a conclusao do cadastro de um projeto, no entanto, para executé-lo é necessario que essa
associacao seja realizada (Atividade: Associar Processo de Desenvolvimento ao Projeto).

Na Figura 6.27, a seta “A” vinho indica onde deve ser realizada a escolha do processo a
ser utilizado no projeto. Nesse campo, sao listados todos os processos de desenvolvimento
do usuario e os compartilhados, sendo que os tltimos citados sao marcados com o caractere
asterisco (*). Ao ser selecionado um processo, um resumo sobre o processo é apresentado,
como sinalizado pela “B” cinza. Destaca-se que todo projeto é cadastrado com a situacao
“Executando”, como mostrado pela seta “C” azul marinho, e tem esse estado alterado
de acordo com a evolucao do projeto. Essa situacao pode ser modificada manualmente
pelo usudrio durante a atividade de alteragao de projeto (Atividade: Alterar Projeto), ou
requerendo a verificagdo da conformidade da execugao do projeto (Atividade: Finalizar
Projeto), detalhada na Secao 6.2.3.7.

- ) Bem Vindo(a) Magalil i‘
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Cadastro de Projeto
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Mome: * |Projete BIBLIG

Projeto ctiado para o desenvalvimento do sisterna de biblioteca BIBLIO,

(®)

aesciihiocessolis [PeRFaIT .’ Cadastrar Outra Processa_|
Desenvalvimento:
Estado da Execucdo: EXECUTAMNDO

Cadastrar I Cancelar

Descricda:

PARFAIT

Mome: PARFAIT

Objetivo: O objetivo do PARFAIT & migrar sisternas procedimentais para o paradigma orientado a objetos e suas principais caracteristicas est8c enumeradas = seguir: + &
incrernental, iterativo & baseado em framework; * considera diversas priticas de métodos dgeis; # & dirigido ao cliente e dirigido ao risco; + utiliza “reengenharia guiada
por tasta’) s executa o sistemna aluo orientado = objetas concomitanternents com o sistemna lagado para sualisr 3 compatibilidads funcionsl antre ales; » nSo s= limita 2
reproduzir a funcionalidade do sistema legado, mas evolui o sistema de acordo com as necessidades dos usudrios. » o formato da documentagdao & baseado em diversos
elermentos fundamentais do arcabougo do RUP, ou seja, fases, atividades, passos, artefatos de entrada, artefatos de saida, papel, apoio computacional, gabaritos,
diretrizes, entre outras,

Autares: Maria Istela Cagnin José Carlas Maldanado

Referéncias: ---

Cormpattilhada: Sim

Etapas e Artefatos do Processo de Desenvolvimento: {1-Concepgdo [1.1-Familiarizar-se com o dominio do framework (Documentaclo do framework, Exemplos de
aplicacdes instanciadas no framework, Exernplos de aplicacfes ndo instanciadas no framework, Linguagern de padries em gue a construcdo do framework foi baseada,
Forrnuldrio de avaliagio do conhecimento do dominio do framework GREM, Docurnentagio de aceitai§o do framework)], [1.2-Observar o dorinio do sisterna legado er

relagdo ao do framewark (Sisterma...

Figura 6.27: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Projeto.
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Ao associar um processo de desenvolvimento ao projeto, automaticamente sao criadas
instancias do processo de desenvolvimento associado (Atividade: Instanciar Processo de
Desenvolvimento do Projeto) e das suas fases, atividades e artefatos (Atividades: Instan-
ciar Fases do Processo de Desenvolvimento, Instanciar Atividades das Fases e Instanciar
Artefatos das Atividades). Essas instancias sao utilizadas para identificar separadamente
cada execucao de um processo de desenvolvimento dentro do ambiente Peonia.

Apés o cadastro, o projeto é adicionado em uma lista (Atividade: Listar Projetos),
como mostrado pela seta “A” vinho na Figura 6.28, onde deve ser selecionado para que
seja aberto e possa ser executado (Abrir Projeto). A opgao para abertura de projeto é
indicada pela seta “B” cinza na Figura 6.28 e é explicada na Secao 6.2.3.2. Ao selecionar
um projeto, as suas informacoes sao apresentadas no quadro apontado pela seta “C” azul
marinho (Atividade: Visualizar Projeto).

Ao remover um projeto (Atividade: Remover Projeto), tanto as informagdes cadastrais
quanto as instancias criadas para controlar a execucao de um processo de desenvolvimento
sao removidas definitivamente do ambiente Peonia (Atividades: Remover Instancia do
Processo de Desenvolvimento do Projeto, Remover Instancias das Fases do Processo de
Desenvolvimento, Remover Instancias das Atividades das Fases e Remover Instancias dos

Artefatos da Atividade), ndo podendo ser recuperadas.
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Lista de Projetos Cadastrados Pelo Usuario
Apbs "tadastrar”, "Alterar” ou "Remover”, clique nas setas localizadas no canto superior direito do campo "Nome" para reordenar a lista alfabéticamente.

Name [pascricso

" 7,
Projeto 1 A
Projeto BIBLIC Pro do para o desenvol...

adastrar I Alterar Remover I Abrir Projeto I

Projeto BIBLIO

Morme: Projeto BIBLIO
Descrigio: Projeto criado para o desenvolvimento do sistema de biblioteca BIBLIS, -
Estado da Execuglor EXECUTANDO

Processo de Desenvalvirmenta Utilizada: PARFAIT

Figura 6.28: Tela exibida ao requisitar a atividade Listar Projetos.

6.2.3.2 Atividade: Abrir Projeto

Apés ser cadastrado, um projeto pode ser aberto (Atividade: Abrir Projeto) e as etapas
e artefatos do processo de desenvolvimento associado podem ser adaptados e executados

para a criacao do software desejado. Ao abrir um projeto, as fases, atividades e artefatos
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do processo de desenvolvimento associado sao exibidos na parte superior esquerda da tela,
indicada pela seta “A” vinho na Figura 6.29.

A parte inferior esquerda, sinalizada pela seta “B” cinza, é utilizada para a exibicao
de padroes de software do ambiente Peonia. Ao abrir o projeto, todos os padroes do
repositério sao exibidos. Caso seja selecionada uma fase ou atividade, apenas os padroes
de software associados a etapa escolhida sdo exibidos. A qualquer momento o usuario
pode visualizar todos os padroes do ambiente Peonia selecionando a opg¢ao indicada pela
seta “C” azul marinho (Atividade: Listar Padrées de Software). Ao passar o mouse sobre
um padrao, um resumo sobre os seus campos obrigatorios é apresentado. A visualizacao
completa pode ser realizada selecionando o atalho indicado pela seta “D” preta.

Nas abas do lado esquerdo, apontada pela seta “E” verde, sao efetuadas as atividades
referentes a execucao e manipulagao das informacoes do projeto, explicadas nas proximas

secoes.
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6.2.3.3 Atividades: Adaptar Processo de Desenvolvimento Instanciado e Visualizar
Dados Sobre Processo de Desenvolvimento Adaptado

Como mencionado na Secao 2.3, um processo de desenvolvimento flexivel deve ser adapta-
vel. Assim, no ambiente Pednia o usuario pode selecionar em cada um dos seus projetos o
que deseja efetivamente utilizar num processo de desenvolvimento, alterando a obrigatori-
edade das fases, atividades e artefatos (Atividade: Adaptar Processo de Desenvolvimento
Instanciado), como ilustrado na Figura 6.30.

Essa alteracao de obrigatoriedade é necesséaria para que o ambiente Pednia possa fina-
lizar um projeto sem produzir erros por causa de elementos obrigatérios no processo de
desenvolvimento cadastrado, mas que sao opcionais no projeto executado. Outra razao
da adaptacao é evitar que o usudrio deixe de ser alertado se uma etapa do processo for
pulada, ou um artefato essencial deixar de ser produzido, pois elementos opcionais no pro-
cesso cadastrado podem ser transformados em obrigatérios no projeto executado. Assim,

na finalizacao do projeto essas falhas sao detectadas.
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O usuario deve selecionar o elemento que tera a obrigatoriedade alterada, como por
exemplo, o apontado pela seta “A” vinho na Figura 6.30. Os dados do elemento selecionado
sao exibidos (Atividade: Visualizar Dados Sobre Processo de Desenvolvimento Adaptado),
como indicado pela seta “B” cinza, e a opcao de alteracao, sinalizada pela seta “C” azul
marinho, deve ser selecionada para que o formulario para modificacao da obrigatoriedade

seja apresentado e preenchido, como indicado pela seta “D” preta.

6.2.3.4 Atividades: Utilizar ou Remover o Uso do Padrao de Software nas Fases,
Atividades ou Artefatos

Para fases, atividades e artefatos, o uso de padroes pode ser registrado no ambiente Pednia
como documentacao. O emprego de padroes de software em fases, atividades, ou artefatos
pode ser realizado selecionado o elemento na estrutura do processo de desenvolvimento,
indicada pela seta “A” vinho na Figura 6.31, escolhendo os padroes a serem utilizados,
como os sinalizados pela seta “B” cinza, e executando a op¢ao mostrada pela seta “C” azul
marinho (Atiwidades: Utilizar ou Remover o Uso do Padrao de Software na Fase, Utilizar
ou Remover o Uso do Padrao de Software na Atividade ou Utilizar ou Remover o Uso do
Padrao de Software no Artefato).

Em seguida, na aba “Padroes de Software do Projeto”, sinalizada pela seta “D” preta,
é apresentada a fase, artefato, ou atividade escolhida, apontada pela seta “E” verde, e os
padroes de software que serao empregados, indicada pela seta “F” rosa, para que o usuario
confirme e conclua a operacao.

Como nesse primeiro momento é oferecido suporte apenas para o desenvolvimento de
diagramas, a utilizacao de padrao de software em artefatos também pode ser realizada com
a criagao desses diagramas (Atividade: Utilizar ou Remover o Uso do Padrao de Software
no Artefato). Informagoes sobre como um padrao de software é inserido e removido de

um diagrama sao apresentadas na Secao 6.2.3.6.
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Figura 6.31: Tela exibida ao requisitar as atividades Utilizar Padrao de Soft-
ware na Fase ou Utilizar Padrao de Software na Atividade.

6.2.3.5 Atividades: Cadastrar, Alterar, Remover, Visualizar ou Listar Diagramas

Diagramas sao criados durante o projeto de aplicagoes, refinando o levantamento realizado
durante a etapa de analise e facilitando a implementacao. Assim, o ambiente Peonia
fornece o apoio para o desenvolvimento de diagramas. Nessa primeira versao, apenas o
apoio a criacao de modelos conceituais e diagramas de classes é fornecido, no entanto,
a definicao da estrutura dos diagramas foi realizado de tal maneira que facilita a adigao
futura de outros tipos de diagramas. Detalhes sobre como foram projetados os conceitos
ligados ao elemento Diagrama sao explicados na Secgao 7.6.

Um diagrama é cadastrado (Atividade: Cadastrar Diagrama) informando obrigatoria-
mente o “Nome”, “Tipo de Diagrama” e “Tipo de Artefato”. O nome ¢é utilizado para que
o usuério localize-o com maior facilidade. E permitido que diagramas possuam nomes
repetidos. Com relagao ao tipo de diagrama, é necessario escolher entre os dois tipos
oferecidos atualmente pelo ambiente Peonia, ou seja, modelo conceitual ou diagrama de

classes, como indicado pela seta “A” vinho na Figura 6.32. Também é necessario seleci-
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onar os tipos de artefatos para classificar o diagrama, permitindo reconhecer quais dos
artefatos do processo de desenvolvimento sao executados com a criacao do diagrama.

Concluindo o cadastro, o diagrama ¢ inserido e exibido em uma lista (Atividade: Listar
Diagramas), onde deve ser selecionado para que possa ser visualizado, alterado, removido
ou aberto (Atividades: Visualizar, Alterar, Remover ou Abrir Diagrama). Ao remover
um diagrama, todas as informagoes cadastrais e estruturais sao removidas do ambiente
Pednia. Somente no diagrama aberto é realizada efetivamente a modelagem de aplicacoes
com a insercao de padroes de software e classes de projeto. Mais informagoes a respeito
da manipulacao da estrutura dos diagramas sao dadas na Secao 6.2.3.6.

Planeja-se em trabalhos futuros adicionar as funcionalidade para que esses diagramas

possam ser exportados e importados de outras ferramentas, como descrito na Secao 8.4.
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Figura 6.32: Tela exibida ao requisitar a atividade Cadastrar Diagrama.

6.2.3.6 Atividade: Abrir Diagrama

Apés cadastrar informagoes caracterizando o diagrama, o usudrio pode abrir (Atiwvidade:

Abrir Diagrama) e alterar a sua estrutura adicionando ou removendo classes de projeto
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(Atwidades: Utilizar ou Remover o Uso da Classe de Projeto no Diagrama) e padroes de
software (Atividades: Utilizar ou Remover o Uso do Padrao de Software no Diagrama).
Por causa das restri¢oes de cronograma, nao foi possivel implementar a manipulagao visual
das classes de projeto de um diagrama. Assim, atualmente essas informacgoes sao enviadas
por meio de formulérios, cujos campos permitem informar sete tipos de relacionamento
entre classes de projeto: associacao, agregagao, composicao, especializagao, generalizacao,
heranca e realizacao.

As classes de projeto podem ser inseridas no diagrama diretamente ou relacionadas a
outras classes de projeto (Atividade: Associar Classes de Projeto) por meio do preenchi-

mento do formulario indicado pela seta “A” vinho na Figura 6.33.
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Figura 6.33: Tela exibida ao requisitar a atividade Abrir Diagrama.

Ao selecionar um padrao de software no campo sinalizado pela seta “B” cinza na
Figura 6.33, duas situagoes sao possiveis: o padrao pode possuir estrutura da solucao, ou
nao. No primeiro caso, ilustrado na Figura 6.34, uma lista das classes de projeto e dos
relacionamentos entre essas classes, como mostrada pela seta “C” azul marinho, é exibida

para que o usuario possa adaptar o nome dessas classes de projeto ou dos relacionamentos
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para o contexto do seu projeto (Atividade: Instanciar Padrdo de Software). Ao selecionar
o elemento que sera modificado, as informacoes atuais sao apresentadas no formulario,
indicado pela seta “D” preta, onde também ocorre a alteracao. Ao confirmar o emprego
do padrao de software, uma instancia para cada componente da estrutura da solucao
é criada com o novo nome informado. Para os componentes inalterados, a instancia é
criada com os nomes do componentes da estrutura da solucao cadastrada durante a fase
de Alimentacao do Pedonia do ambiente Peonia.

No entanto, se o padrao nao possuir estrutura da solucao, condicao necessaria para
ser empregado em um diagrama, uma mensagem informativa é apresentada ao usudrio
que tem a opgao de documentar o emprego do padrao de software no artefato (Atiwvidade:

Utilizar ou Remover o Uso do Padrao de Software no Artefato).
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Figura 6.34: Tela exibida para execucao da atividade Instanciar Padrao de
Software.

Na Figura 6.35, é apresentado o diagrama apds ser requerido o uso de um padrao de
software com estrutura da solucao e com o nome de alguma de suas classes de projeto
adaptadas ao contexto do projeto, como mostrada pela seta “E” verde. As informacoes

apresentadas no diagrama podem ser modificadas pelo usuario, no entanto, a retirada
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de um dos componentes da estrutura da solucao implica na remocao de toda a instancia
do padrao de software utilizado no diagrama (Atividade: Remover Instancia do Padrdo
de Software). Essa decisao foi tomada, pois a remocao de um elemento da estrutura do
padrao de software pode descaracterizar a solucao, com a possibilidade de nao resolver o
problema ao qual é proposto. Assim, sem alguns elementos da sua estrutura da solucao

nao é possivel afirmar que foi empregado o padrao de software.
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Figura 6.35: Tela exibida apds executar a atividade Instanciar Padrao de
Software.

Requisitos de teste cadastrados podem ser utilizados no diagrama, independentemente
de estarem ou nao associados aos padroes de software (Atividades: Utilizar Requisito de
Teste Nao Associado ao Padrao de Software ou Utilizar Requisito de Teste Associado ao
Padrao de Software ). Assim como os outros elementos do diagrama, requisitos de teste
podem ser removidos a qualquer momento (Atividades: Remover o Uso do Requisito de

Teste Nao Associado ao Padrao de Software ou Remover o Uso do Requisito de Teste
Associado ao Padrdo de Software ).
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E importante ressaltar que todas as informacoes inseridas na estrutura do diagrama
sao armazenadas no ambiente Peonia somente quando a opc¢ao para salvar o diagrama é

selecionada (Atiwvidade: Salvar Diagrama), mostrada pela seta “F” rosa na Figura 6.35.

6.2.3.7 Atividade: Finalizar Projeto

Apoés executar todas as fases e atividades e gerar todos os artefatos necessarios ao projeto,
o usudrio pode finaliza-lo (Atividade: Finalizar Projeto), ou seja, informar que concluiu
o desenvolvimento da sua aplicacao. Essa atividade pode ser realizada selecionando as

opcoes indicadas pelas setas “A” vinho e “B” cinza na Figura 6.36.
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eontd_
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Figura 6.36: Tela do resultado produzido ao requisitar a atividade Finalizar
Projeto.

Ao acionar a atividade de finalizacdo de projeto, o ambiente Peonia realiza uma ve-
rificagao automatica averiguando se as fases, atividades e artefatos obrigatorios foram
executados corretamente. Caso algum elemento obrigatorio esteja faltando, uma mensa-
gem alertando o usuario é produzida na aba de “Finalizacao de Projeto”, como mostrado

pela seta “C” azul marinho.
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Se todos os elementos obrigatdrios tiverem sido executados, o ambiente Peonia altera
a situacao do projeto para “Finalizado” e apresenta essa informacao para o usuario. Caso
existam fases, atividades e artefatos opcionais nao executados, além da mensagem de
sucesso sobre a finalizacao do projeto, também sao listados os elementos opcionais nao
executados para que o usuario possa ter uma visao completa do que foi realmente feito
no seu projeto.

6.2.3.8 Atividade: Pesquisar Elementos

Para que o usuario possa localizar rapidamente informagoes no ambiente Peonia, é ofe-
recida a funcionalidade de pesquisa em dez tipos de elementos (Atividades: Pesquisar
Artefato, Atividade, Diagrama, Dominio, Fase, Padrao de Software, Papel, Processo de
Desenvolvimento, Projeto ou Requisito de Teste). O tipo de elemento a ser procurado

deve ser escolhido na opc¢ao indicada pela seta “A” vinho na Figura 6.37.
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Figura 6.37: Tela exibida ao requisitar a atividade Pesquisar.

Para realizar a consulta, o usuario deve informar o nome, ou parte dele, para que o

ambiente Peonia retorne uma lista com os elementos desejados no quadro mostrado pela
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seta “B” cinza. Informacoes a respeito dos elementos retornados na busca sao exibidas

quando selecionados, como apontado pela seta “C” azul marinho.

6.3 Consideracoes Finais

Para auxiliar usuarios no emprego de padroes de software durante todas as fases de um
processo de desenvolvimento, o ambiente Peonia foi produzido. Apés a andlise do dominio,
diversas funcionalidades foram levantadas e, por causa da restricao do cronograma, 168
foram priorizadas.

A anadlise do dominio levou em consideracao o desenvolvimento de uma aplicagao que
auxiliasse usuarios no emprego de padroes de software e, por isso, as 168 funcionalidades
necessarias para a utilizacdo do ambiente Peonia foram listadas e priorizadas. Neste
capitulo, essas funcionalidades foram detalhadas, sendo que o projeto do ambiente Peonia
serd explicado no Capitulo 7.

Por ser um projeto incremental, melhorias e outras funcionalidades serao adiciona-
das futuramente, como por exemplo, as atividades para Fzportar e Importar Diagramas,
necessarias para a integracao com outras ferramentas de apoio ao desenvolvimento de

aplicacoes. Detalhes sobre trabalhos futuros sao dados na Secao 8.4.
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Ambiente Peonia - Projeto

7.1 Consideracoes Iniciais

As funcionalidades do ambiente Pednia, listadas no Capitulo 6, foram criadas a partir da
analise do problema que usuarios possuem em empregar padroes de software no desen-
volvimento das suas aplicagoes. Neste capitulo sao explicadas as atividades executadas e
artefatos criados durante o projeto do ambiente Peonia.

Na Secao 7.2, é descrita a andalise do problema encontrado, ou seja, a dificuldade do
emprego de padroes de software no desenvolvimento de aplicacoes, e sao resumidos os
modelos desenvolvidos durante o projeto do ambiente Peonia. Na Secao 7.3, sao dados
exemplos da estrutura dos documentos criados durante o levantamento de requisitos. Na
Secao 7.4, é explicado o plano de projeto criado para o desenvolvimento do ambiente
Peonia. Na Secao 7.5, é detalhada a arquitetura adotada e as tecnologias utilizadas
em cada uma das camadas. Na Secao 7.6, é explicada a estrutura de tabelas adotada
para armazenar as informacoes do ambiente Peonia. Na Secao 7.7, sao apresentadas
algumas figuras de diagramas de casos de uso, atividades e seqiiéncia, exemplificando os
modelos criados durante a andlise e projeto. Na Se¢ao 7.8, sao mostrados alguns modelos
UX criados para definir as telas e mapas de navegacao. Na Secgao 7.9, sao listados os
conceitos, é dada uma visao sobre como estao distribuidos os elementos que compoem
o ambiente Pednia e como sao acessadas as suas funcionalidades. Na Secao 7.10, sao

feitas consideracoes a respeito da implementacao e sobre como foi realizado o teste do
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ambiente Peonia. Por fim, na Secao 7.11, sao apresentadas as consideracoes finais sobre

este capitulo.

7.2 Analise do Dominio

Segundo o estudo de caso realizado por Bianchini (2007), dos processos e métodos estu-
dados, o processo proposto por (Conallen, 2002) e o WAE, detalhados na Secao 2.3.1, sdo
os mais abrangentes com relacao as necessidades exigidas pelas caracteristicas especificas
de aplicacoes Web. Também sao os mais adequados para a implementacao de sistemas
com muita interacao com o banco de dados, como é o caso de portais, utilizados no estudo
de caso realizado por Bianchini (2007). Como o ambiente Peonia, assim como portais,
executa muitas operagoes no banco de dados, para o projeto foram utilizados o processo
proposto por (Conallen, 2002) e método WAE.

Primeiramente, foi realizada uma Andlise do Problema Percebido ao utilizar padroes de
software no desenvolvimento de aplicagoes. Por causa da dificuldade de usuarios, inclusive
da desenvolvedora deste projeto de mestrado, na localizacao, memorizacao e aplicacao de
padroes de software existente na literatura, foi realizado um levantamento das tecnologias
existentes que auxiliam o emprego de padroes de software. Em seguida, observando a
utilidade de um ambiente Web que fornecesse apoio ao emprego de padroes de software e
a associacao de requisitos de teste a esses padroes tentando minimizar o tempo despendido
nas atividades de VV&T, foi proposto o desenvolvimento do ambiente Peonia. A anélise
do problema encontrado, a revisao bibliografica detalhada sobre os assuntos envolvidos
no problema e o a solugao proposta foram formalizados em Chan (2005).

Apos essa primeira andlise, observou-se a dificuldade de identificar o padrao de software
mais adequado a ser utilizado durante a execucao das etapas de um processo e na criagao
de artefatos. Essa dificuldade de adequacao pode ser de diferentes tipos, mas a considerada
neste projeto é referente ao problema encontrado quando um padrao pode ser aplicado
em diversos artefatos e etapas, apesar de serem classificados para um contexto especifico.
Por exemplo, a GRN (Braga et al., 1999, 2000) contém padroes de andlise, mas podem ser
utilizados tanto durante a analise de dominio, quanto na construcao de modelos do projeto,
pois possuem estruturas da solucao com classes que podem ser reusadas em diagramas de
classes e modelos conceituais. Nem sempre as diferencas de contexto sao 6bvias, o que
pode confundir os usuarios de padroes de software.

Com o intuito de minimizar o problema na avaliagao da adequagao do emprego de
padroes de software em artefatos e etapas de um processo, além de dividir para melhorar
a visualizacdo e minimizar erros no emprego, é proposto que padroes de software sejam

associados as etapas de um processo de desenvolvimento e apresentados ao usuario quando
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essas etapas sao executadas. Assim, essas funcionalidades foram implementadas no am-
biente Peonia, para fornecer um apoio maior e melhor ao desenvolvimento de aplicagoes

apoiado por padroes de software.

Ambiente Pebnia

Processo de Desenvolvimento

Projeto

Fase P
Instancia do Processo de

Atividade Desenvolvimento

Artefato Papel Diagrama
e — Modelo
Administrador J § TR

Engenheiro de -
Software e - Diagrama de
\ < - - v Classes
Classe de Projeto pd N\
\ / - i

_ = 1 -~

Padréo de Software
Requisito de Teste Instancia do Padréo de
v Software

@urg da Valor Limite
. Solugéo L \ /

Dominio ECBSSIP; de_
\_ Equivaléncia
L -

Figura 7.1: Relacionamento entre os conceitos do ambiente Peonia.

Durante a andlise do problema, esbocgos dos relacionamentos entre os conceitos men-
cionados eram criados, melhorando a avaliacao sobre a necessidade de adicionar outros
conceitos. Ao fim da fase de andlise do problema, o esbogo dos conceitos do ambiente
Peodnia é apresentado na Figura 7.1.

Como aplicacoes Web possuem a vantagem de serem utilizadas por usudrios em qual-
quer local e facilitarem a troca de informagoes, optou-se por desenvolver um ambiente
Web. Para atender as necessidades especificas desse tipo de aplicacao, o processo de de-
senvolvimento proposto por Conallen (2002), que recomenda o emprego do WAE como
extensao para a modelagem de aplicacoes Web, foi escolhido para ser empregado nesse
projeto.

A partir desse esbogo foram executadas as fases Desenvolver Modelo de Dominio e
Andlise do Problema Compreendido, criando e adaptando o glossario e modelo conceitual.
Ao final da execucgao, produziu-se o modelo conceitual ilustrado na Figura 7.2. Detalhes
sobre a classificagao empregada para diferenciar esses 22 (vinte e dois) conceitos do modelo

sao apresentados na Secao 7.9.
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O proximo passo foi Desenvolver o Documento de Visdo contendo o escopo e finalida-
des do ambiente Pednia. Neste projeto de mestrado, o Documento de Visao foi criado e
incrementado com o glossario e o modelo de dominio e renomeado como Documento de

Requisitos. Mais informacgoes sobre o Documento de Requisitos sao dadas na Secao 7.3.
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Figura 7.2: Modelo Conceitual do Ambiente.
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7.3 Documentos de Requisitos

Como mencionado na Secao 7.2, para simplificar e reduzir a quantidade de documentos
produzidos durante o desenvolvimento do ambiente Peonia, o glosséario, com as definigoes,
acronimos e abreviaturas; o esboco do relacionamento entre os conceitos, ilustrado na
Figura 7.1; e os requisitos levantados com a analise do problema foram adicionados ao
Documento de Visao, formando um tnico documento denominado Documento de Requi-
sitos. Uma amostra da estrutura dos requisitos desse documento é apresentada na Tabela
7.1.

Tabela 7.1: Requisitos da funcionalidade Utilizar Padrao de Software no Diagrama

e R.8: Utilizar Padrao de Software no Diagrama

— R.8.1: O ambiente deve permitir aos usudrios devidamente logados
no ambiente utilizar um Padrao de Software em um Diagrama. O
Padrao ¢ utilizado em um Diagrama por meio da instanciacao da sua
Estrutura da Solucao.

— R.8.2: O ambiente deve permitir que a instancia do Padrao seja salvo
independentemente do Padrao de Software. Assim, um Padrao pode
ser utilizado de maneiras diferentes e diversas vezes em um Diagrama.

— R.8.3: O ambiente deve exibir para o usudrio os itens que compoe
a Estrutura da Solucao do Padrao de Software e requerer o preenchi-
mento dos campos necessario para a instanciacao do Padrao. Os itens
serao exibidos para que o usudrio possa identificar melhor qual nome
atribuir a cada um deles.

— R.8.4: O ambiente deve solicitar os campos necessarios para a instan-
ciagao de um Padrao de Software. Para cada Classe e Relacionamento
da Estrutura da Solucao do Padrao de Software, os campos oferecidos
para preenchimento sao: “Novo Nome da Classe” e “Novo Nome do
Relacionamento”. O preenchimento desses campos é opcional.

— R.8.5: O ambiente deve fornecer, juntamente com os campos a serem
preenchidos, uma opc¢ao para salvar as informacoes sobre a instanci-
acao do Padrao de Software no Diagrama, sendo que os dados serao
armazenados somente apds escolher a opgao para salvar.

— R.8.6: O ambiente deve fornecer a possibilidade de cancelar a instan-
ciagao do Padrao de Software durante o preenchimento dos campos.

— R.8.7: O ambiente deve permitir a remocao de uma instancia do
Padrao de Software. O usuério podera seleciond-lo em uma lista con-
tendo os Padroes instanciados.
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Caso de Uso: Instanciar Padrao de Software

Atores Principais: Administrador ou Engenheiro de Software

Interessados e Interesses:

- Engenheiro de Software: deseja ciar uma instancia de um padrio de sofhware para ser utilizado
em um diagrama. A instanciagdo & realizada para que os elementos de um padrdo de software
sejam renomesados adeguadamente com o contexto do projeto.

Pré-Condigao: Administrador ou Engenheiro de

Software autenticado no ambiente.

Pos-Condigao: Uma instancia de um padrao de

software @ criada e associada a um diagrama.

Fluxo Basico

Ator

Ambiente

1. 0 usuario esta preenchendo o formulario de
insercdo de itens em um diagrama, seleciona
um padrao de sofhware na lista.

2. 0 amhiente werifica se foi seleciohado um
dos padiies de software da lists.

3. 0 arbiente exibe a pagina de instanciacao
de padrdo de software com o formulano que
deve ser presnchido. S840 apresentadas todas
as clagzes e relacionamentos da estrutura da
solugdo & o formulario para alterar o nome
desses campos ("Mowa Mome da Classe" e
"Moyo Mome do Relacionamento"). Também
580 exibidos trés botdes, sendo eles "Confirnar
Alteracdn” "Concluir' e "Cancelar”.

4.0 usuano seleciona um dos relacionamentos
entre classes de projeto da estrutura da solug o
para ter os homes alterados.

5. 0 amhbiente preenche o fomnulario de
alteracdo de nome da estrutura da solugdo
como 0 nome das classes e do relacionamento
selecionado.

B. 0 usuano preenche o5 campos do farmulario
alterando 0o nome das  classes e
relacionamentos da estrutura da solugao.

7.0 usuano clica no hotao "Confirmar
AlteracAo” para enviar as informagies.

2. 0 ambiente cria ainstancia de cada classe e
relacionamento da estrutura da solugdo com o
nowo  name.  Se  alguma classe ou
relaciohamento ndo for alterado, é crisda a
instdncia com o nome arigingl cadastrada na
estrutura da solucdo.

4. 0 ambiente salva as informagoes da
instancia do padrio de sofhware,

10. 2 amhbiente exihe a pagina antenor, ou seja,
0 diagrama de classes que estava sendo
alterado pelo usuario.

Fluxo Alternativo 1

Ta. 0 usuario esta preenchendo o formulario de
padrio de software e clica na opgdo de "Associa

inzerpan de itens erm um diagrama, seleciona un
r Padrin".

1. 0 ambiente executa oz passos 2 e 3.

Z. D usuano executa os passos 4, 6e 7.

3.0 amhiente executa os passos 5, 8, 9 e 10.

Fluxo Alernativo 2

Th. O usuario nao seleciona um dos padroes de software e clica ho botao "Assaciar Padran”.

1. © ambiente verifica se foi selecionado um
dos padriies de software da lista.

2. 0 ambiente exihbe uma mensagem
informando que & necessario selecionar um dos
padries de software apresentados.

Fluxo Alternativo 3

43, B3, O usuario desiste de realizar a operacao
seleciona e ndo confirma; nao preenche o formul

. Ele nao seleciona um dos padmes de sofhware,
ario; ou comeca a preencher e ndo confimma.

1. O usuario clica no botao "Cancelar” para
interromper a instanciagio.

Z. 0 ambiente ndo realiza a instanciagdo do
padrio de software.

3. 0 ambiente exibe a pagina anterior, ou seja,
0 diagrama de classes que estava sendo
alterado pelo Usuario.

Fluxo Alernativo 4

Bh. O usuario nao preenche 0s campas opcionais para alterar o nome dos relacionamentos.

1. O usuarno executa o passo 7.

[ 2.0 amhiente executa os passos 5,8, 9e 10.

Figura 7.3: Caso de uso detalhado da

ware.

atividade Instanciar Padrao
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Por ser uma aplicacao Web, permitindo muita interagao com o usuario, e por ter muitos
conceitos envolvidos optou-se por descrever com mais detalhes os casos de uso, para que
a interacao entre usuario e ambiente fossem melhor avaliados. Assim, foi criado também
o Documento de Casos de Uso Detalhados, com explicacoes, passos e fluxos alternativos
de execucao de todas as funcionalidades do ambiente Peonia.

Além disso, esse documento foi criado para facilitar a criacao do diagrama de atividades
e seqiiéncia e as atividades de VV&T. Um exemplo de caso de uso detalhado é ilustrado
na Figura 7.3. Destaca-se que foi utilizado o padrao “Requisitos Encapsulados” (Ramos
et al., 2007) para remover requisitos duplicados do documento.

Ao final da analise do problema e dominio, foram levantadas 168 funcionalidades
essenciais, mencionadas no Capitulo 6, para que o ambiente Peonia forneca um apoio
basico ao desenvolvimento de aplicagoes.

Outras funcionalidades, encontradas na documentacao do ambiente Peonia, foram le-
vantadas, mas nao foram implementadas por restricoes de cronograma, ou por serem de
baixa prioridade. Algumas delas serao implementadas num futuro préximo por serem
consideradas de maior prioridade, como é o caso das atividades FExportar Diagrama e

Importar Diagrama.

7.4 Plano de Projeto

Como todas as atividades do desenvolvimento do ambiente Peonia foram realizadas por
uma tunica analista de sistemas, foi criado um documento com o Plano de Projeto resu-

mido. As seguinte regras foram estabelecidas para o projeto:

e O desenvolvimento deve ser realizado de maneira incremental;

e Cada versao produzida em uma iteracao deve ser um protétipo operacional do am-

biente Peonia;

e Para cada versao produzida com as iteragoes, um arquivo compactado deve ser

criado com o nome do ambiente e a data da versao.

e Deve ser seguido o processo de desenvolvimento proposto por Conallen (2002), pro-

duzindo os artefatos recomendados.

e Como a producao dos artefatos sao apenas recomendacoes dadas por Conallen
(2002), eventualmente, por restri¢oes de cronograma ou por repetigdo de informa-
¢ao, alguns artefatos podem deixar de ser produzidos ou adaptados. Caso haja

necessidade, artefatos adicionais também podem ser incluidos.
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Além disso, também foram definidos os artefatos que deveriam ser produzidos durante
o projeto do ambiente Peonia sendo eles: documento de requisitos, modelo de casos de
uso, modelo conceitual, modelo UX, diagramas de seqiiéncia, diagramas de atividades,
diagrama de classes, plano de teste e manual online de auxilio ao usuario. A aprovagao
dos artefatos estava sujeita apenas a orientadora deste projeto de mestrado, nao tendo sido
definidos critérios formais sobre o formato e regras de validacao dos artefatos produzidos.

Apoés as analises feitas e os documentos produzidos, iniciou-se o projeto da aplicagao.
Esse projeto foi realizado com a definicao do modelo arquitetural, apresentado na Secao
7.5, com as divisoes das responsabilidades de cada uma das camadas do ambiente Peonia,
foi desenvolvido o MER (Modelo Entidade Relacionamento) e realizado o mapeamento
desse MER para o MRel (Modelo Relacional) para gerar corretamente as tabelas do banco
de dados, ambos descritos na Secao 7.6. Também foram construindos os diagramas de
casos de uso, classes, atividades e seqiiéncia, explicados na Secao 7.7 e criados os modelos
UX, detalhados na Secao 7.8, utilizados para definir a estrutura da interface visualizada
pelo usuario. Por fim, foi realizada a implementacao e teste da aplicagao, como descrito

na Secao 7.10.

7.5 Modelo Arquitetural

Na Figura 7.4 é apresentada o modelo arquitetural do ambiente Peonia. E utilizada
a arquitetura de trés camadas e o padrao arquitetural MVC (Krasner e Pope, 1988).
Na Camada de Apresentagao, a Visao ¢ responsavel por armazenar as informacoes
enviadas pelo Navegador do Cliente e envid-las para o Controlador, que por sua vez,
é responsavel por processar as informacgoes recebidas, transformando-as em solicitacoes
para a Camada de Aplicagao. Na Camada de Aplicagcao, o Modelo realiza o
processamento da légica do negdcio, enviando os dados para a Camada de Persisténcia,
ou requisitando informacoes dela. A Camada de Persisténcia realiza a busca por dados
e o armazenamento de informacoes no Banco de Dados do ambiente Peonia.

Como mencionado na Secao 4.4, o Framework ZK foi utilizado para o desenvolvi-
mento da Camada de Apresentagao do ambiente Peonia. A Visao e o Controlador foram
implementados separadamente. A Visao foi implementada utilizando os componentes for-
necidos pelas linguagens XUL, XHTML e ZUML para o desenvolvimento de cada pagina
apresentada para o usudrio, sendo que essas paginas estao em arquivos no formato “ZUL”.
Por sua vez, o Controlador utiliza o componente (tag) “zscript”, que permite a renderi-
zagao de cédigo na linguagem Java nas paginas ZUML. O Controlador contém métodos
de manipulacao de dados, que estao separados em arquivos do tipo “ZS”. Esses méto-

dos de manipulagao sao responsaveis pelo tratamento inicial das informacgoes enviadas
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:
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:

Camada de Persisténcia

Hibernate

Banco de Dados

Figura 7.4: Modelo arquitetural do ambiente.

pelo usudrio, como reconhecimento de erros e conversao para classes reconhecidas pela

Camada de Aplicacdo. Também é por meio dos métodos do Controlador que os dados
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enviados pela Camada de Aplicacao sao convertidos e posicionados para que os usuarios

os compreendam.

public class SoftwarePattern {

private Long code; public String getForces(){
private Long userCode; return forces:;

private String name;
private String problem: public void setForeces (String forces) |
private S3tring solution; this.forces = forces:

private String context: h

private String forces:

private String example; public String getExample () {

private String resultingContext; return example;

private String rationale; ¥

private String knownlUse;

private String comments; public void setExample (3tring exsample) {
private boolean solutionStructure; this.example = exsmple;

public SoftwarePatterni(){
¥ public String getResultingContext (] {
return resultingContext;

public Long getCode(){ ¥
return code;
H public void setResultingContext (3tring resultingContext) {
this.resultingContext = resultingContext;
private void setCode (Long code){ ¥
this.code = code;
H public 3tring getRationale{){
return rationale;
public Long getUserCodei){ ¥
return userCode;
i public void setRationale(3tring rationale) {
this.rationale = rationale;
public woid setUserCode (Long userCode) { 3
this.userCode = userCode;
¥ public 3tring getEnownlUse () {
return knownUse;
public String getName () { ¥
return name;
H public void setEnownUse (String knownUse) {
this.knownUse = knownUse;
public void setMName (String name) { ¥
this.name = name;
H public 3tring getComments(){
return comments;
public String getProblem(){ ¥
return problem:
H public void setConments(String comments) {
this.comments = comments:
public void setProblem(3tring problem) { ¥
this.problem = problem;
¥ public boolean isSolution3tructure(] |
return solution3tructure;
public String getSolution(){ 3
return solution;
¥ public void setSolution3tructure (hoolean solution3tructure)]
this.solution3tructure = solution3tructure;
public void secSolution(String solution){ 3
this.solution = solution; i

public String getContext () {
return context;

public void setContext (3tring context){
this.context = context;

Figura 7.5: Classe de Persisténcia do Padrao de Software.

Para a Camada de Persisténcia foi utilizado o framework Hibernate, pois oferece me-
canismos para realizar a comunicacao transparente entre o Banco de Dados e a Camada

de Aplicacao, além de outras facilidades, como geracao automaética de tabelas, controle
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de concorréncia, a linguagem HQL e a rica documentacao. O mapeamento das tabelas
e de configuracoes relacionadas a comunicagao com o SGBD foram realizadas em XML
e a implementacao das classes de persisténcia realizadas em Java. O framework Hiber-
nate denomina classe de persisténcia o JavaBean contendo os atributos que representam
as colunas das tabelas do SGBD e os métodos de acesso a esses atributos. A classe de
persisténcia do conceito Padrao de Software do ambiente Peonia é apresentada na Figura
7.5.

Utilizando o padrao DAO (Data Access Object) (Sun Microsystems, Inc., 2003a), que
propoe a criacao de um objeto para encapsular o acesso e comunicacao a base de da-
dos, os métodos de comunicacao, que utilizam o framework Hibernate para acessar o
SGBD, foram implementados em classes Java com o mesmo nome da classe de persistén-
cia acrescidas do sufixo “DAQO”. Nesses métodos de comunicacao as informagoes enviadas
pelo usudrio sao tratadas para que sejam armazenadas no SGBD de maneira consistente,
seguindo as regras de negocio do ambiente Peonia. As classes de persisténcia, com os atri-
butos, e as classes DAO, com os métodos de manipulacao de informacoes e comunicagao

com o SGBD, formam a Camada de Aplicacao do ambiente Pednia.

7.6 Estrutura do Banco de Dados

Apesar do processo proposto por Conallen (2002) ndo mencionar a necessidade de desen-
volver o modelo da base de dados, em razao da complexidade dos relacionamento entre os
conceitos do ambiente Peonia, nao foi possivel criar as tabelas do banco de dados sem o
auxilio de um MER. Assim, analisando os requisitos documentados e o modelo conceitual,
ilustrado na Figura 7.2 da Secao 7.2, foi desenvolvido o MER apresentado na Figura 7.6.

A partir do MER, foi realizado o mapeamento para um MRel contendo todos os
campos, tabelas e chaves para que as informacoes produzidas pela execucao das funcio-
nalidades possam ser corretamente armazenadas no banco de dados do ambiente Peonia.
Por fim, utilizando os dados do MRel foram criados os arquivos XML contendo os mape-
amentos exigidos pelo framework Hibernate para que possa criar e gerenciar as tabelas
da aplicacao.

Com relacao as tabelas criadas, algumas decisoes de projeto podem ser destacadas.
Optou-se por nao criar uma tabela contendo Estrutura da Solucdo por ser uma entidade
fraca com uma relacdo de cardinalidade 1:1 (um para um) com Padrdo de Software.
Criou-se apenas um campo indicando a existéncia da Estrutura da Solu¢ao na tabela que
representa um Padrao de Software.

Também foi decidido que nao havia necessidade de criar uma tabela com a Instancia da

Estrutura da Solugao, pois é suficiente que os relacionamentos instanciados da Estrutura
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da Solucao contenham a identificacao sobre qual Padrao de Software e Diagrama perten-
cem. Como é permitido que um Padrdo de Software seja aplicado mais que uma vez em
um Diagrama, foi necesséario criar nos relacionamentos instanciados um campo adicional
identificando a ordem da instancia empregada, ou seja, se o relacionamento instanciado

pertence a primeira utilizacao, ou segunda, e assim por diante.

Instancia da Estrutua da " ¢
Solugao N

Figura 7.6: Modelo Entidade Relacionamento do Ambiente Peonia.
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Para a generalizacao que envolve o elemento Requisito de Teste optou-se por criar uma
tabela contendo as informagoes comuns dos sub-conceitos Classe de Fquivaléncia e Valor
Limite. E na tabela de Requisito de Teste que fica o controle dos codigos que identificam
os registros no banco de dados, repassando para os sub-conceitos. Assim, é permitido que
requisitos de testes gerados automaticamente pelo ambiente Peonia contenham os mesmos
dados comuns, armazenados na tabela Requisito de Teste, e o mesmo codigo identificador,
para que seja possivel identificar a partir de qual Valor Limite foi gerada a Classe de
FEquivaléncia. Outras informacoes a respeito da atividade Gerar Requisito de Teste sao
descrita na Segao 6.2.2.3.

Como os sub-conceitos Modelo Conceitual e Diagrama de Classes nao possuem atri-
butos especializados, apenas o elemento Diagrama foi transformado em uma tabela com
um campo que identifique o seu tipo. A opc¢ao por criar uma tabela genérica de Diagrama
foi realizada para permitir que outros diagramas sejam facilmente adicionados ao ambi-
ente Peonia. Por meio do campo de identificacao do tipo, é possivel localizar facilmente
onde devem ser procuradas informacoes especificas, caso seja necessario criar tabelas para
armazena-las.

Assim como Diagrama, para tratar a generalizagao que envolve Usudrio, optou-se por
criar um campo identificador que armazene o tipo de usuario, ou seja, se ¢ Administrador
ou Engenheiro de Software. Além disso, nesse campo é possivel inserir dois outros tipos,
criados para facilitar o controle do ambiente Peonia: Pendente e Remouvido. Detalhes

sobre como ¢ realizada a geréncia de usudarios sao encontrados na Segao 6.2.1.1.

7.7 Modelos de Analise e Projeto

A partir dos requisitos levantados e do modelo conceitual, ilustrado anteriormente na
Figura 7.2, foi desenvolvido o diagrama com os casos de uso do ambiente Peonia. Partes
desse diagrama sao apresentadas nas Figuras 7.7, 7.8, 7.10, 7.11 e 7.9.

Por opcao de projeto, a lista de elementos sempre ¢é exibida ao usuario para que possa
visualizar o que ja existe cadastrado, como uma tentativa de minimizar repetigoes. Assim,
as funcionalidades de cadastro, alteracao e remocao dependem do caso de uso que lista
os elementos desejados. Na Figura 7.7, o cadastro, alteracao e remocao de padrao de
software incluem o caso de uso Listar Padroes de Software, sendo que para a alteracao e
remocao, o padrao deve ser selecionado na lista e assim as informagoes sao exibidas para
que o usuario, como explicado na Segao 6.2.2.5 possa ter certeza ao requerer a operagao.

Os casos de uso relacionados a Estrutura da Solucgao, ilustrados na Figura 7.7, e a
associacao de dominios, requisitos de teste e outros padroes de software ao padrao de

software, exibidos Figura 7.8, s6 podem ser realizados durante o cadastro ou alteracao de
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um padrao de software. A remocao do padrao de software inclui também a remocao da
estrutura da solucao e das associagoes com dominios, requisitos de teste e outros padroes
de software. O gerenciamento de requisitos de teste, inclusive das classes de equivaléncia

e valores limites, é ilustrado na Figura 7.9.

=<includes==

=2jncluda==

// ==include==

O \\ Cadastrar Padrao de Software Listar Padrdo de Soffware
Cadastrar Estrutura da Solugdo \\

Alterar Estrutura da Solugdo T

<<inc|ude+=

==includes="_

///:;:Padréo de Software j

T
) | <<inc|ude=:=J
=zjnclude== |

Wigualizar Estrutura da Solugdo

M

Usuario
//
/

==inc|ude>>l
|
|
| fé:include»
e

-

|
|
|
|
|
|
|
|
_J |L=include>>
|
|
|
|
|
|
|

Rermover Estrutura da Solugdo Pesquisar Padrio de Software
T
| Rermover Fadrdo de Software
e enowwe ]

Figura 7.7: Diagrama de Casos de Uso Para Gerenciar Padrao de Software e
Estrutura da Solucao.

Na Figura 7.10, sao apresentados os casos de uso relacionados ao emprego de um
padrao de software em diagramas. Se o padrao possuir uma estrutura da solu¢ao, uma
instancia do padrao de software é criada para que o usuario possa alterar o nome das

classes de projeto e relacionamentos que a compoem, como explicado na Secao 6.2.2.5.
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Também sao exibidos na Figura 7.10 os casos de uso para a associacao de padroes
de software as fases e atividades que é realizada durante a geréncia de um processo de
desenvolvimento, cujos casos de uso sao ilustrados na Figura 7.11.

Em seguida, os casos de uso foram analisados para que os diagramas de atividades e
seqiiéncia fossem criados, detalhando fluxo de execucao das atividades e a interacao entre
os elementos do ambiente Peonia. E possivel observar na Figura 7.12 a ordem das agoes
executadas pelo usuario e como o ambiente Peonia responde a esses estimulos durante a
atividade de cadastro de padrao de software.

Por sua vez, a Figura 7.13 ilustra a seqiiéncia de métodos que sao executados pelo
ambiente Pednia para efetivamente realizar o cadastro de padrao de software no banco de
dados.

=<nclude=>
r !
___ _ceincudess \
/ / N
/ J D N
/ <=include== N
Associar Reguisitos de Tests a0 —. Y
I Padrio de Software T~ ~— i)

f \. <{inc|ude=>©
fAssociar Dominios a0 Padréo de *<include>

~gzinclude==

Software \\ Cadastrar Padrio de Software

7 A A
<<inc|ud97/ /
TN s /
— Ay S

<<inc|ude>>/
o

7 Alterar Padrio de Software
A \,\«includ?‘w

|
|
|
|
|
|
\, I
|
|
|
|
|
|
|
|

=<include==

—_

Associar Padrdes de Sotware

T
.

s=include==

Wigualizar Padrio de Software

-l

/ h
Desassociar Padrdes de Sotware \
h ==inc|ude}\=
\ i<inc|ude>>

\ Desassociar Dominio do Fadrio de

Software
Y M \
\ | De sassociar Requisito de Teste do =
\ | Padrén de Software s=includes= "=~ __ \
\ I S
\ =<include==
\ Remover Padrdo de Software

|

N !

==include==

Figura 7.8: Diagrama de Casos de Uso Para Associar Dominios, Requisitos de
Teste e Outros Padroes a um Padrao de Software.
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Figura 7.9: Diagrama de Casos de Uso Para Gerenciar Requisito de Teste.
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Figura 7.10: Diagrama de Casos de Uso Para Associar Padrao de Software as
Etapas de um Processo de Desenvolvimento e Utilizar em Dia-
gramas.
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Outro exemplo de diagrama de seqiiéncia é apresentado na Figura 7.14, que lista a
ordem que os métodos devem ser executados para realizar a inser¢cao de um processo de
desenvolvimento, inclusive para a construgao da sua estrutura e a associagao de padroes
de software a suas etapas.

Apés a criagao dos diagramas que permitem ter uma visao da interacao entre os
elementos do ambiente Peonia, foi desenvolvido o diagrama de classes com informagoes
sobre o projeto, métodos e comunicacao entre classes, que em razao do seu tamanho e

complexidade sera disponibilizado futuramente junto com a documentacao do ambiente

Peonia.
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Figura 7.11: Diagrama de Casos de Uso Para Gerenciar Processo de Desen-
volvimento.
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Figura 7.12: Diagrama de Atividades de Cadastrar Padrao de Software.

124




CAPITULO 7. AMBIENTE PEONIA - PROJETO

requisitosTeste

Usudrio Padrdo de Sofware Padréo de Software Dominio Dominio Requisito de Teste

SofwareQ) 7‘ usuario: ‘ ‘padvuesSnﬁNam
— Reguisito de Teste

[padraoSofwareRelacionado ‘dnm\mns H dominio ‘

‘EstvuturadaSn\u;én ‘ Classede Frajeto ‘ Classe de Projeta ‘ Classe de Projeto

| | |
. Broblerma, solucao, contets, orca, bxemplo, cortextoResultantt, aciocinio, usosChhesidos, usuario)
| |
| |
| |
| |

3 requererassoriacaoDoinioPadrasReuisito)

Padrio de Software

1 — o

| reauersrasosiacadbominioPacrasReauisiog |

|
|
|
|
| I 31J1 Hataanm\mna(%
|
|
f
|

I I pm—]

3.21.1. exibirReguisitosTeste)
- AN e ! [

231, ligthrPadroesS oftware(

311, exbirPadroesSofwiy

|
|
|
|
|
|
|
|
r |
|
|
|
|
|

| |
45 0=1N naq‘vansﬂmve - se\ecmnavPaq‘ivanSDMaVE(\d) |
u 5. dominio =1SE\EE\D"EYDDW\MU(M
f
6.7 =1} =
[ ‘ !
7.7 0=1.N] ggsociarD
71

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

t

. dof ‘\mn) ‘
! 'l \
I |
|

|

T3 @ iar aoSattwar
t
|
|
|

ClassesProjetnd)

—

811 ‘{

8.1.].f1. retornarList;

i)
|
|

1
|
|
t
|
|
|
1
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

01111 omrcisdspraeng
777777 #7777J77777F77777$7777ﬁ7777777774777777

| 810041 =1 1 claskeProjeton = seleclonarciasseprojetoge)
I I I

I a1 111201 N]c\as‘LerJemB :se\ec‘\nnavC\assePrDJem(m)

811413 % [i=1.N]

[XERVER]

8111132, associdr

8111133

9. ento = veificaDadosParao)

10 rro == falsof inseritPadrasSoftwars(padrdoSofiwars)

0.1, sucessoCriaPadran

I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
o
i
i 1
| |
-
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

f f
| |
I 1
| i
| |
Il Il
J |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

4
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

TT
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 7.13: Diagrama de Seqiiéncia de Cadastrar Padrao de Software.
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Figura 7.14: Diagrama de Seqiiéncia de Cadastrar Processo de Desenvolvi-

mento.
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7.8 Modelos UX

Como mencionado na Segao 2.3.1, Conallen (2002) propoe o desenvolvimento de um do-
cumento de diretrizes de UX descrevendo a aparéncia global da aplicagao e regras para
definicao de novas telas.

Assim, foi criado um documento contendo o Modelo UX, permitindo visualizar o am-
biente Peonia por meio de suas telas. Por causa das restrigoes do cronograma e por terem
sido criados com detalhes os casos de uso, nao foi necessario criar os roteiros propostos
por Conallen (2002).

As telas das funcionalidades foram criadas, em seguida, foram definidos os mapas de
navegacao a partir das interacoes descritas nos casos de uso detalhados. A medida que
os diagramas de atividade e de seqiiéncia eram criados, os modelos UX eram atualizados
para adequar-se ao projeto. Exemplos dos modelos UX do ambiente Peonia sao ilustrados
nas Figuras 7.15 e 7.16.
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Pagina de Apresentacio — Pagina Principal SE— FAGQ
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Figura 7.15: Modelo UX das telas envolvidas na atividade Acessar Sessao do
Usudrio.
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Figura 7.16: Modelo UX das telas envolvidas nas atividades de Abrir Projeto
e Abrir Diagrama.

O modelo UX apresentado na Figura 7.15 representa a estrutura das telas e o fluxo de

navegacao de um visitante do ambiente Pednia que possui um cadastro e decide acessar
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a sua sessao. Ele estd dividido em duas partes. Na parte 1, sao mostrados os compar-
timentos que formam a pagina inicial de visitantes do ambiente Peonia, cujo resultado
da implementacao ¢é ilustrado no comego deste capitulo na Figura 6.1. Apds inserir as
informacgoes necessarias para acessar o ambiente Peonia, é exibida a tela da pagina inicial
da sessao do usuario autenticado, apresentado na parte 2 da Figura 7.15 e cujo resultado
da implementacao é exibido na Figura 6.7, contida na Secao 6.2.1.2. Observa-se pelo
modelo que, para que o ambiente pudesse ter diversos compartimentos sem comprometer
a visualizagao dos elementos, foi necessario dividir as informacgoes em abas (tabs). Expli-
cagoes mais detalhadas a respeito de como foi realizada a divisao dos elementos em abas
sao apresentadas na Secao 7.9.

Como a quantidade de telas e mapas de navegacao é muito grande, os modelos UX
foram divididos em partes. Por exemplo, um dos compartimentos do menu principal
contém as informagoes dos projetos do usuario, destacado pela letra “A” vinho na Figura
7.15. A mesma letra “A” vinho na Figura 7.16 indica a continuagao do fluxo de navegagao,
executando uma atividade no compartimento de projeto, sendo que, no caso ilustrado,
trata-se da atividade de abertura de um projeto a partir da lista de todos os projetos
do usudrio, sinalizada pela letra “B” cinza. Além dessa atividade, também é ilustrada
a atividade de abertura de diagrama a partir de uma lista de diagramas, cujo inicio é
indicado pela letra “C” azul marinho, que é realizada em um dos compartimentos da tela
do projeto aberto. Outros detalhes a respeito das atividades de abertura de projeto e

diagrama sao fornecidos nas Secoes 6.2.3.2 e 6.2.3.6, respectivamente.

7.9 Distribuicao dos Elementos

Para compreender como interagir e localizar as funcionalidades do ambiente Pednia é ne-
cessario entender como estao distribuidos os elementos que o compoem. Na Figura 7.2 da
Secao 7.2, é apresentado o modelo conceitual do ambiente Peonia, sendo que os 22 concei-
tos apresentados podem ser separados em dois tipos: conceitos principais e sub-conceitos.

O desenvolvimento e divisao da apresentacao do ambiente Peonia foram realizados em
torno dos conceitos principais, sendo eles: Artefato, Atividade, Classe de Projeto, Dia-
grama, Dominio, Fase, Padrao de Software, Papel, Processo de Desenvolvimento, Projeto,
Requisito de Teste e Usuario. Esses conceitos principais sao denominados Elementos do
ambiente Peonia.

Os sub-conceitos foram assim classificados por comporem, ou definirem, algum dos ele-
mentos do ambiente Peonia, além de nao serem apresentados separadamente ao usuario.

Sao sub-conceitos: Administrador, Atributo, Classe de Fquivaléncia, Diagrama de Classe,
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Email Adicional, Engenheiro de Software, Estrutura da Solucao, Modelo Conceitual, Ope-
racao e Valor Limite

Os elementos podem ser compostos de outros elementos, ou podem conter ou ser
classificados por sub-conceitos. Esses sub-conceitos também podem ser compostos de

outros sub-conceitos. A relacao de dependéncia entre esses conceitos é detalhada abaixo:

e Processo de Desenvolvimento é composto por Fuse;

e [use é composta por Atividade;

o Atividade pode receber ou produzir Artefato;

e Atividade pode ser atribuida a um Papel executor;

e Padrao de Software pode pertencer a um Dominio;

e Padrao de Software pode conter uma Estrutura da Solu¢ao;

e Diagrama pode ser um Modelo Conceitual ou um Diagrama de Classes;
e Classe de Projeto pode conter Atributo e Operagao;

o FEstrutura da Solugao, Diagrama de Classes e Modelo Conceitual sao compostos por

Classe de Projeto;

e Requisito de Teste pode nao ser classificado, ou ser uma Classe de Fquivaléncia ou

Valor Limite;
e (Classe de Equivaléncia pode ser composta por Valor Limite;

e Projeto utiliza Padrao de Software, Processo de Desenvolvimento e Requisito de

Teste durante a sua execucao.

e Usudrio pode ser do tipo Engenheiro de Software ou Administrador.

Com relacao a interface visual do ambiente Peonia, os elementos sao ditribuidos em
abas, seguindo o relacionamento entre conceitos listado. Dentro dessas abas estao todas as
informacoes e funcionalidades para manipular os elementos e seus sub-conceitos. A opg¢ao
de utilizar abas foi realizada por permitir que diversos conceitos sejam manipulados e
visualizados ao mesmo tempo, facilitando e agilizando a consulta e geréncia.

As abas do ambiente Pedna sao divididas em niveis. Na Figura 7.17, ¢é ilustrado o
primeiro nivel de abas apresentado a um usuario do tipo Administrador. Nessa figura, a
seta “A” vinho indica a aba contendo informacoes sobre o elemento Projeto; a seta “B”

cinza aponta para aba de Processo de Desenvolvimento; a seta “C” azul marinho indica a
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aba que deve ser selecionada para que as funcionalidades envolvendo Padrao de Software
possam ser executadas; a seta “D” preta mostra a aba de Dominio; a seta “E” verde sinaliza
a aba de Requisito de Teste; a seta “F” rosa aponta para o elemento Classe de Projeto; a
seta “G” lilas indica a aba de controle de Usudrio, que s6 aparece para Administradores;
a seta “H” amarela sinaliza a aba de pesquisa; e a seta “I” marrom abre a aba com dicas

para ajudar o usuario na utilizacao do ambiente Peonia.

POPORNONOIOIRRONO

r v Vi \ )
IPrin(ipa|1 Prajeto E Pracesso de Desenvolvimento E Padio de Software E Dorninia E Requisita de Teste l Classe de Prajeta E Usuiria E Pesquisar E Ajuda ]

Bem ¥indo(a) Magali! Efiy

Pagina Principal do Usuario
iClique nas abas para ter acesso as funcionalidades do ambiente.

2 ~ Clique Aquit
Para visualizar e alterar as informagdes dos seus dados cadastrais MI

Clique Agquil |
Para deixar de fazer parte do ambiente, rernovendo sua conta, (] e

Figura 7.17: Tela do primeiro nivel de abas do ambiente Peodnia.

Para ilustrar a diferenca entre o primeiro nivel das abas de usuarios do tipo Adminis-
trador e Engenheiro de Software, a seta “J” laranja destaca na Figura 7.18 a auséncia da
aba de controle de Usudrio.

Ao abrir um projeto na aba de geréncia de Projeto, indicada pela seta de cor “A” vinho
na Figura 7.17, o segundo nivel de abas de um Projeto é exibido com os seus conceitos
e funcionalidades. Na Figura 7.19, esse segundo nivel de abas do elemento Projeto é
ilustrado, sendo que a seta “L” vinho mostra a aba para controle de Diagrama. As outras
aba sao utilizadas para auxiliar a visualizagao e gerenciamento de informagoes da execugao

do projeto. Como o objetivo do ambiente Peonia é estimular o emprego de padroes de
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software durante cada uma das etapas de um processo de desenvolvimento, duas janelas
na parte esquerda da tela sao apresentadas na execucgao do projeto. Como mencionado na
Secao 6.2.2.7, a janela superior, apontada pela seta “M” cinza na Figura 7.19, contém todos
as fases, atividades e artefatos obrigatérios e opcionais do processo em desenvolvimento
utilizado no projeto. A janela inferior, sinalizada pela seta “N” azul marinho na Figura
7.19, contém a lista dos padroes de software cadastrados no ambiente Peonia e, de acordo
com a interacao do usuario, apresenta os padroes associados a cada uma das etapas do
processo de desenvolvimento. As funcionalidades de abertura de projeto e gerenciamento

de projeto sao detalhadas na Secao 6.2.3.2.

" : Bem Windo(a) Fabio! il
CoNnld_

'y W W "4 W W Y )
!Prin(ipa|1 Prajeto E Pracesso de Desenvolvimento E Padrio de Software E Diorninia E Requisite de Teste | Classe de Projeto E Pesquisar E Ajuda

Pagina Principal do Usuario
Clique nas abas para ter acesso &s funcionalidades do ambiente,

= li Aquil
Para wisualizar e alterar as informagdes dos seus dados cadastrais MI

li Auil I
Para deixar de fazer parte do ambiente, rermovendo sua conta, e o

Figura 7.18: Tela da pagina inicial da sessao de um usuéario do tipo Engenheiro
de Software.

Outro elemento que possui um segundo nivel de abas é o Processo de Desenvolvimento,
acessado ao selecionar a aba indicada pela seta “B” cinza na Figura 7.17. E por meio desse
segundo nivel que sao criados e gerenciados os elementos que compoem um processo de
desenvolvimento, além de permitir a visualizacao dos repositérios de processos. Na Figura
7.20, que ilustra o segundo nivel de abas do Processo de Desenvolvimento, a seta “A” vinho
indica a aba com o Repositorio do Usudrio e a seta “B” cinza aponta para o Repositorio
do Ambiente, ambos detalhados na Sessao 6.2.2.7; a seta “C” azul marinho mostra a aba
do elemento Fuse; a seta “D” preta sinaliza a aba com as funcionalidades de Atividade; a

seta “E” verde indica a aba de Artefato; e a seta “F’ rosa aponta para a aba de Papel.
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Figura 7.19: Tela do segundo nivel de abas de um Projeto aberto.

Bem Vindo(a) Magali! <,

it e Taste | Classe de Projets | Usudio | Pesquisar | Afuda

Repositdrio de Processos de Desenvolvimento do Usudrio

Apés "Cadastrar”, " Alterar” ou "Remover”, clique nas setas localizadas no canto supetior direito do campo "Nome™ para d alista alfabét: te

Maome
PARFAIT
i AE

Cadastrar | alterar | Remewer | Wisuslizar Estrubura |
PARFAIT
Morme: PARFAIT

Objetivo: O objetivo do PARFAIT & rnigrar sisternas procedimentais para o paradigrna orientado a objetos e suss principais caracteristicas est3o enurneradas a sequin +
& incremental, iterativo e baseado em framework; » considera diversas priticas de métodos dgeis: e & dirigide ao cliente e dirigido ao rizco; » utiliza “reengenharia
guiada por teste”; » executa o sisterns alvo arientado s objetas concomitanternents com o sisterna legada para avaliar a compatibilidade funcional entre eles; » n3o
se limita a reproduzir a funcionalidade do sisterna legado, rmas evolui o sisterna de acorde com as necessidades dos usudrios, + o formato da documnentaglo &
baseado em diversos elementos fundamentais de arcabouge do RUP, ou seja, fases, stividades, passos, artefstos de entrada, artefatos de saids, papel, apois
carmputacional, gabaritaz, diretrizes, entre outras,

Autores: Maria Istela Cagnin José Carlos Maldonade

Referéncias: ---

Cornpartilhado: Sim

Etapas = Artefatos do Processe de Desenvolvimento: {1-Concepsdo [1.1-Familiarizar-se com o deminic do framework (Decumentagda do framework, Exemplos de
aplicagSes instanciadas no frameawork, Examplos de aplicagBes nioc instanciadas no framework, Linguagem de padrées em que a construgio do framework foi baseads,
Formulirio de avaliagio do conhedments do deminic do frarmewark GREM, Docurmnentacio de aceitagSe do framework)], [1.2-Observar o dominio do sisterna legado em
relagdo ao do framework (Sisterna legado executsvel, Linguagem de padrées em que a construgio do framework foi baseada, DocumentagSo existente do sisterna
lzgada, Documentacio de aceitagSo do framework, Documentacio de aceitacio do framework, Documento de requisitos, Casos de teste utilizados no desenvolvimento
do sisternz legade, Ferramentas utilizadas no desenvoluimente do sisterna lzgade)], [1.3-Canfrontar as caracteristicas n&o funcionais do framawork x sistermna legado
(Documnentagdo do framework, Docurnentaghio existante do siste...

Figura 7.20: Tela do segundo nivel de abas de um Processo de Desenvolvi-
mento
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7.10 Implementacao e Teste

Como mencionado anteriormente, optou-se pelo desenvolvimento de uma aplicacao para a
Web. Assim, foram utilizados os frameworks Hibernate e ZK para apoiar a implementagao
do ambiente Peénia. Optou-se por utilizar Java (Sun Microsystems, Inc., 1999), por
ser uma linguagem de programacao orientada a objetos, simples, robusta, interpretada,
portavel, distribuida, de arquitetura neutra, segura, de alto desempenho, multithreaded e
dindmica (Sun Microsystems, Inc., 1999).

O framework Hibernate utiliza padroes de projeto como o Session Fagade (Sun Mi-
crosystems, Inc., 2003a), que evita que os componentes da camada de negdcio sejam
acessados diretamente fornecendo uma interface para acesso. Empregando o framework
Hibernate nao foi necessario se preocupar com aspectos de comunicagao com o SBDG.
Assim, foi possivel focar as atengoes na Camada de Aplicagdo do ambiente Peonia.

Com relagao aos testes, foram realizados testes unitarios, funcionais e de integragao.
Por causa do pouco tempo disponivel, nao foi possivel realizar testes estruturais e de
estresse, no entanto, planeja-se utilizar em breve alguma ferramenta de automatizacao de
teste para realizar uma avaliagao mais robusta da implementacao do ambiente Peonia.

Além disso, o ambiente Peonia foi utilizado por alunos de uma disciplina do curso de
pos-graduacao do ICMC da USP. Esses alunos testaram o funcionamento da aplicacao e
os erros encontrados foram corrigidos. Adicionalmente, forneceram sugestoes que serao

listadas na Secao de 8.4.

7.11 Consideracoes Finais

Neste capitulo foi apresentado o projeto executado para desenvolver o ambiente Peonia.
Optou-se por crid-lo como uma aplicacao Web para explorar vantagens como facilidade de
divulgacao, acesso e compartilhamento de informagdes, permitindo que usuarios troque
informagoes sobre padroes de software.

A partir do problema encontrado por usuarios no emprego de padroes de software,
foram levantadas 168 funcionalidades que foram analisadas por meio dos diagramas de
casos de uso, seqiiéncia, atividades e classes. Levando em consideracao a interface e
experiéncia do usudrio, foram criados modelos UX para definir o contetido das telas e
mapa de navegacao do ambiente Peodnia.

Apesar de Conallen (2002) nao ter recomendado em seu processo a criagdo de modelos
das tabelas de um banco de dados, por causa da complexidade da aplicacao, foi necessario
criar o MER e MRel para poder entender o relacionamento entre as entidades do banco

de dados do ambiente Peodnia.
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Tomando por base as informacoes dos modelos e diagramas criados, foi realizada a
implementacao do sistema seguido de teste. O ambiente Peonia também foi testado e
avaliado por alunos de uma disciplina de pods-graduacao do ICMC da USP, permitindo

capturar erros e opinioes para contribuicoes futuras.
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8

Conclusao

8.1 Resumo do Trabalho Realizado

Como descrito na Secao 1.3, este trabalho tem por meta fornecer um método e um am-
biente para apoiar o emprego de padroes de software durante a execugao de um processo
de desenvolvimento.

Assim, foi desenvolvido o ambiente Pednia que auxilia usuarios na aplicacao de padroes
de software durante projetos orientados por processos de desenvolvimento. Observando
os projetos durante o teste do ambiente Peonia, notou-se a repeticao da seqiiéncia de
atividades desenvolvidas e de como ocorre o estimulo ao emprego de padroes de software,
sendo proposto o Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software.

Para cumprir esses objetivos foi feita uma pesquisa na literatura a respeito de padroes
que auxiliem o desenvolvimento de aplicacoes voltadas para a Web, como por exemplo,
os mencionados em Bonura et al. (2002); Danculovic et al. (2001); Garzotto et al. (1999);
Koch e Rossi (2002); Weiss (2003), além de estudos sobre processos e métodos de desenvol-
vimento e arquiteturas desse tipo de aplicagoes, para compreender o seu comportamento.
Também foram feitos estudos sobre a linguagem Java, utilizada para o desenvolvimento
do ambiente Peonia, além de frameworks que ap6éiam a implementacao de aplicagoes Web.

Para avaliar as funcionalidades comumente oferecidas por ferramentas de automatiza-
¢ao, foram realizados estudos sobre ferramentas que apoiam a utilizacao de padroes de
software (Bolchini et al., 2002; Braga, 2003; Braga e Masiero, 2000; Garzotto et al., 1999;
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Hakala et al., 2001b; Marinho et al., 2003), auxiliam a aplicacdo de processos de desen-
volvimento (Bertollo et al., 2006; Lima et al., 2006); ou fornegam suporte ao emprego de
métodos de desenvolvimento Web (Brito, 2003; Knapp et al., 2003, 2004a, 2005, 2004b;
Schwabe e Pontes, 1998; Schwabe et al., 1999; Turine et al., 1998, 1999; Web Models,
2006).

De acordo com esse levantamento, foram realizados estudos sobre as funcionalidades
que ja sao oferecidas atualmente e as que nao sao implementadas, permitindo averiguar
quais devem ser incluidas no ambiente proposto neste trabalho. Ferramentas que auxiliam
o teste de software também foram pesquisadas, mas sem a intencao de realizar uma analise
profunda sobre as funcionalidades de automatizagao de teste, pois a prioridade era o apoio
dado ao emprego de processos de desenvolvimento e padroes de software.

Foram feitos estudos de estratégias de teste da técnica funcional ou caixa-preta (Myers,
2004; Pressman, 2002), que focaliza os requisitos funcionais do software, tomando por base
a especificagdo e nao a implementacao, e da técnica estrutural ou caixa-branca (Myers,
2004; Pressman, 2002), que utiliza a estrutura de controle do projeto procedimental para
derivar casos de teste, verificando se atendem aos detalhes do cédigo e solicitando a
execugao de partes ou componentes elementares do programa (Pressman, 2002; Rocha et
al., 2001).

Pesquisas sobre critérios de testes especificos de aplicagoes Web, como os citados em
Ricca e Tonella (2001); Xu et al. (2005), foram realizadas para levantar os requisitos
necessarios para criar um conjunto de testes que validasse adequadamente o ambiente
Peonia. No entanto, nao foi possivel concluir o levantamento para realizar o planejamento
do teste das caracteristicas especificas de aplicacoes Web.

Para compreender e desenvolver um mecanismo de associacao de requisitos de teste a
padroes de software, como proposto por (Cagnin et al., 2005), fez-se a anélise das técnicas
funcionais de Particionamento de Equivaléncia, Anélise do Valor Limite e Teste Funcio-
nal Sistematico. Nesse projeto foi considerado apenas o teste funcional, pois padroes de
software possuem obrigatoriamente ao menos uma descricao do problema e solucao, for-
necendo as condigoes para a criagao dos requisitos de teste que validem a parte funcional
dos projetos desenvolvidos utilizando o padrao.

Como o ambiente Pednia foi desenvolvido como uma aplicacao Web, optou-se por
explorar as vantagens oferecidas pela linguagem de programagao Java. Assim, foi feita
uma busca por frameworks que apoiassem a implementacao do ambiente Peonia utilizando
Java.

Com relagao a parte de persisténcia, os frameworks Hibernate e iBATIS foram analisa-
dos quanto as suas vantagens e desvantagens. Ao final do estudo, o framework Hibernate

foi eleito para realizar o gerenciamento da comunicagao com o SGBD.
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Diversos frameworks podem ser encontrados na literatura para auxiliar a implementa-
cao da interface visual de aplicagoes Web, no entanto, optou-se por utilizar o framework
ZK principalmente, pois permite que informagoes sejam adicionadas dinamicamente em
uma pagina ja renderizada, além da facilidade de aprendizado e a rica documentacao
disponibilizada sobre os seus componentes.

Por causa da integragao com outras ferramentas foi iniciado o estudo do padrao
XMI (Eatensible Markup Language Metadata Interchange) (World Wide Web Consor-

tium, 2007a), permitindo realizar a exportagdo e importagao de diagramas.

8.2 Contribuicoes

A principal contribuicao deste trabalho é o ambiente Peonia que fornece flexibilidade
para usuarios cadastrarem processos de desenvolvimento e acompanharem a sua execu-
¢ao, sugerindo automaticamente padroes de software para serem empregados nas fases e
atividades do processo de desenvolvimento escolhido pelo usuério, além de também apoiar
as atividades de VV&T por oferecer requisitos de teste para validar os padroes cadastrados
no ambiente.

Outra contribuicao é o Método Para Desenvolvimento Utilizando Padroes de Software,
que formaliza o método empregado no ambiente Peonia para o projeto de aplicagoes,
incentivando a utilizacao de padroes de software durante as etapas de um processo de
desenvolvimento.

Com a associacao prévia de padroes de software as fases e atividades de um processo,
usuarios sao estimulados a pelo menos considerar a possibilidade de utilizar esses padroes
associados durante a execucao da etapa no desenvolvimento, além de tentar reduzir as
chances de usuérios deixarem de utiliza-los por nao recordarem a existéncia das solugoes.

Acredita-se que a definicao forcada de um formato comum, realizada por meio dos
campos obrigatérios para cadastro de padroes de software no ambiente Pednia, possa
facilitar a busca e visualizacao. A utilizacao opcional da classificacao por dominio também
é oferecida pelo ambiente Peonia com o intuito de facilitar também a localizacao de padroes
de software de acordo com a natureza do projeto.

Com a associagao de requisitos de teste a padroes de software, é dado auxilio a va-
lidacao dos padroes de software utilizados em um projeto, podendo minimizar o tempo
despendido nas atividades de VV&T. Também é oferecida uma funcionalidade de geracao
automatica de requisitos de teste do tipo classe de equivaléncia a partir de valores limites

cadastrados, agilizando e auxiliando na elaboragao dos testes.
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Outra colaboracao sao os repositorios de padroes de software e processos de desenvol-
vimento que sao disponibilizados no ambiente Peonia e, por ser uma aplicagao disponibi-
lizada na Web, amplia a divulgacao e troca de informagoes entre usuarios.

Por ter sido feita de maneira direcionada as necessidades do ambiente Peonia, uma
contribuic¢ao indireta e de menor relevancia foi o estudo realizado sobre os framework de
persisténcia durante o desenvolvimento do ambiente Peonia. Os frameworks Hibernate e
iBATIS sao as solugoes de codigo aberto mais utilizadas atualmente, sendo que o Hiber-
nate possui uma documentacao rica e organizada, garantias de controle de concorréncia,
geracao automatica de tabelas e oferece uma linguagem orientada a objetos de manipula-
¢ao de banco de dados. Espera-se que a comparacao realizada seja um estimulo para que
sejam feitos estudos experimentais sobre cada uma das caracteristicas dos frameworks de
persisténcia existente, pois é crescente a difusao, interesse e utilizacao desses frameworks

no desenvolvimento de aplicacoes.

8.3 Limitacoes

Primeiramente, o objetivo era desenvolver um ambiente que apoiasse o desenvolvimento
Web utilizando métodos e padroes de software especificos para esse tipo de aplicagao. No
entanto, foi possivel observar que o apoio poderia ser estendido para outros contextos,
onde a meta deveria ser auxiliar o desenvolvimento de aplicagoes utilizando padroes de
software e requisitos de teste. Assim, o conceito de acompanhamento de processo foi
adicionado ao ambiente Peonia.

Assim, com a mudanca do foco da pesquisa, nao foi possivel analisar todos os pon-
tos desejaveis sobre processos de desenvolvimento, sendo fornecida a estrutura basica de
acordo com o RUP para permitir o cadastro.

Atentou-se em observar qual a melhor maneira de aplicar padroes de software, che-
gando a conclusao que ligando a utilizagao a processos de desenvolvimento facilitaria na
distingao, de acordo com a fase ou atividade executada, de um conjunto de padroes que
devem ao menos ser analisados. Também foi dada atencao ao projeto do ambiente Peonia
para que a implementacao utilizasse recursos simples, porém portaveis, e fosse facilmente
estendida.

No entanto, por causa do pouco tempo restante disponivel nao foi possivel desenvol-
ver as funcionalidades que permitissem a integracao com outras ferramentas, como para
exportar e importar diagramas; a manipulacao grafica ou estudo de ferramentas e plugins
que fornecessem apoio a interface visual dos componentes UML cadastrados no ambiente

Peonia; e permitir o cadastro e criacao de diversos critérios de teste, pois foi possivel
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implementar apoio a Andlise do Valor Limite, Particionamento de Equivaléncia e Teste
Funcional Sistemaético.

Também por causa da restricao de cronograma, nao foi possivel realizar o estudo de
caso controlado experimentalmente, sendo realizada avaliacao apenas das funcionalidades
por meio de uma disciplina de pds-graduagao ministrada no ICMC da USP.

Apesar do ambiente Peonia restringir o formato com o intuito de auxiliar usuérios
na visualizacao e pesquisa de padroes de software, isso pode dificultar a atividade de
cadastro, pois muitos padroes de software nao possuem os campos exigidos, como por
exemplo, os padroes propostos por Gamma et al. (1995). Nao hd um consenso sobre
um formato adequado e os campos obrigatérios propostos nao tém a intencao de ser a
ideal. No entanto, a padronizagao de informagoes cadastradas foi realizada como uma
maneira de garantir a qualidade dos padroes inseridos, além de tentar facilitar a pesquisa,
visualizacao e assimilacao das informagoes.

Com relacao a qualidade dos padroes inseridos, nao ha um sistema para filtrar os pa-
droes de software cadastrados. Assim, usuarios podem atualmente inserir informagoes que
podem nao compor um padrao. Ha apenas uma tentativa de evitar que faltem informagoes

essenciais com a definigao de campos obrigatorios.

8.4 Trabalhos Futuros

O ambiente Peonia esta sendo desenvolvido de maneira incremental, adicionando funcio-
nalidades a medida que sao implementadas.

Durante o levantamento de requisitos houve a preocupacgao de considerar maneiras
que permitissem integrar as informagoes desenvolvidas no ambiente Peonia com outras
ferramentas. Assim, foram incluidas no documento de requisitos as funcionalidades de
exportar e importar diagramas (Atividades: Exportar Diagrama ou Importar Diagrama)
seguindo a versao 2.1 do padrao XMI (World Wide Web Consortium, 2005b), que con-
templa a exportacao completa de diagramas. No entanto, nao foi possivel implementar
tais funcionalidades por causa do tempo disponivel, apesar de ter sido iniciado o estudo
das tags necessarias para representar cada elemento do diagrama.

Existe a possibilidade de realizar a exportagao e importacao de padroes de software,
sendo necessario estudar a viabilidade e pesquisar ferramentas que implementem essas
funcionalidades para avaliar como realizar a troca de informagoes.

Também considerou-se a necessidade de uma interface visual na criacao de classes de
projeto, estruturas da solucao e diagramas, no entanto, o planejamento jé estimava que nao
seria possivel implementar esse requisito dentro deste projeto de mestrado. A parte gréfica

¢ importante principalmente no formato de interacao difundido atualmente, que segue o
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padrao UML da OMG (OMG's, 2007), pois o usudrio ja estd familiarizado, dificultando
a aceitacao de envio textual. Essa dificuldade de manipulacao dos dados via formulario
textual foi citada na avaliagao realizada pelos alunos da disciplina de pés-graduacgao, onde
o ambiente Peonia foi estudado, e foi sugerido, como esperado, o desenvolvimento da
interface grafica.

Assim, planeja-se adicionar essa parte grafica, sendo que devem ser feitos estudos sobre
qual a melhor forma para fazé-lo, podendo ser incluido diretamente no ambiente Peonia,
ou permitindo o uso embutido de uma ferramenta que trate especificamente dessa parte.

Além disso, foi levantado pelos alunos que seria interessante a possibilidade de criar
sub-atividades; a atribuicao de multiplos papéis a uma atividade; e a necessidade de
alimentar com mais elementos o repositorio de padroes de software e de processos de
desenvolvimento. Todos esses pontos devem ser futuramente considerados.

Nesse primeiro momento, apenas é fornecido apoio a construcao de diagramas de
classes e modelo conceitual e ao cadastro de requisitos de teste utilizando os critérios
Analise do Valor Limite, Particionamento de Equivaléncia e Teste Funcional Sistematico.
Assim, para as fases e atividades que nao envolvem a construcao de diagramas de classes
ou modelo conceitual, o usudrio pode utilizar o ambiente para acompanhar e controlar
o emprego de padroes. No entanto, em trabalhos futuros planeja-se adicionar apoio a
construcao de outros artefatos para que o suporte ao emprego de padroes torne-se mais
efetivo gradativamente. Também se espera que, além de apoio ao cadastro a outros
critérios de teste, o ambiente também forneca um suporte maior a validacao de padroes
de software utilizados no desenvolvimento de aplicagoes, como por exemplo, a criagao de
casos de teste.

As funcionalidades de pesquisas atualmente oferecidas sao restritas a busca de acordo
com o tipo de elemento desejado e é realizada apenas pelo campo “Nome”. Ja estd sendo
desenvolvida uma busca avancada onde o usuério podera realizar a consulta por outros
campos do padrao de software, como o executado pelo repositorio proposto por Marinho
et al. (2003), ilustrado na Figura B.2, Apéndice B.

Um ponto a ser considerado é a qualidade dos padroes armazenados no ambiente.
Futuramente planeja-se estabelecer um filtro no cadastro ou um critério de remocao para
que apenas padroes de software vélidos sejam mantidos e repassados entre os usuarios,
evitando que solugoes invalidas comprometam os projetos.

Planeja-se, também, implementar um sistema de controle, ou liberacao, automatica
de usuarios que requisitam um cadastro no ambiente Peonia.

Estudos de caso também devem ser realizados para avaliar o emprego do ambiente

Pednia no desenvolvimento de aplicacoes e o Método Para Desenvolvimento Utilizando
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Padroes de Software, além de ser ttil para que as pessoas submetidas ao teste fornecam

opinioes sobre as funcionalidades disponibilizadas e encontrem possiveis inconsisténcias.
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Apéndice

Processos e Métodos de

Desenvolvimento

Na Tabela A.1 é exibida a comparacao entre atributos gerais e classificagao dos métodos

de desenvolvimento Web citados no Capitulo 2.

Tabela A.1: Comparacao entre Métodos de Desenvolvimento: Atributos Gerais (Bianchini, 2007)
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cao
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Tabela A.1: Comparacdo entre Métodos de Desenvolvimento: Atributos Gerais
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Tabela A.1: Comparacao entre Métodos de Desenvolvimento:

Atributos Gerais
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Tabela A.1: Comparacao entre Métodos de Desenvolvimento:

Atributos Gerais
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Na Tabela A.2 é apresentada uma comparacao considerando etapas de

processo de

desenvolvimento, propostas por (Pressman, 2002), e o apoio oferecido pelos métodos de

desenvolvimento Web citados no Capitulo 2.
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Tabela A.2: Comparacao entre Métodos de Desenvolvimento: Etapas de Processo (Bi-
anchini, 2007)
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Ferramentas de Apoio ao

Desenvolvimento

Existem duas possibilidades de busca no repositorio de padroes integrado ao RUP, a
simples e a avancada. Na Figura B.1 ¢é ilustrada a tela de busca simples, permitindo uma

busca geral por palavra-chave.

Repanittrio de Pedrden - Micronofl internet Explerer D B 5
frouvo Egher Egbe  Eovortos  Faramentas  Anda I
7 N o " . = =
[ N> BT N R Uris ) G O rhir-home ][ combe] ] Glvoscombe 48] Apacha Toncat-5.0.24

Endereco | ] bitp:f]127.0.0. i Hhancao=: - “Br Morton Acttvrus L] =

ey Pasqurar_|
2 Resultado(s) Entontradols )
Busca Avangada - Log Out Pesquisa por: data access

1. Data Access Object

Classificacdo:
Arquitetinico

Retrin] AEdiar] WiEwchin]

2, Transfer Object

Classificaco:
Estrutural

Gl #tednar] WHEscir]

Projats desanvelvido am parcaris com o GREST - Grupe da Rades, §
Computagio du UFC

Figura B.1: Tela da busca simples do repositdrio de padroes integrado ao RUP
(Santos, 2004).

#ware o TelacomunicasSes do Depataments de
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Ja na Figura B.2 é ilustrada a busca avancada do repositorio, permitindo a selecao

dos campos onde a palavra-chave deve ser procurada.

S Resultado da pesquisa,

Projate Padrdes ->

4 Resultado(s) Encontrado(s).

Busca Simples - TT—-Rasquisa por: a >
Pl e R = Texto a ser pesquisado.
— = 1. Command ‘

] todes g
] nome M contaxto (Iuslrﬂca;i'&':"l Link para o modo de Busca
Comportamental 5
[ problema [ rorgas Simples.
¥ tatenste [J aplicabilidade Q[abrir] LlEditar
[ solugse [J consequindas
[ resurmo M patavras-chave [ = Campos a serem
[ contesss O pesauisados.
Variants

Baihiarie Classificacdo:
[ vses conhesdos [ Refarincias Arguitetonico

Forgas Contrir 11 i =
\,_l ¢as Contrérins [ Importinda (3!.-'-.;* ] AlEd
[ cepandants da [ € parte da
[ créditos [ ataques camuns
[ implemantagic [ motivagso 3. Strateay | T ‘
[ particpantes [ celaboragBes Zeificagho: =
[ estravigias [ anslogias Comportamentzl

-
LA s Lhote RQLabric] Lleditan #Excuin ; :
= Projeto em que foi usado.
Categoria ==
Todss = [
— 4. Transfer Object
/// ey =

Projetos ot Classificacéo:
Todos s ¢ Estrutural

Figura B.2: Tela da busca avancada do repositorio de padroes integrado ao
RUP (Santos, 2004).
Na Figura B.3 ¢é ilustrada a tela de interface apresentada pelo GREN-Wizard.

25 GREN Wizard

File Operations Reports  Optians

15 [=] E3

An Introduction to the Patter Language for Business Resource Management Pattern Language Stucture

Mame of your application

Mew Edit I F!emovel

|»

Fattern 1-|dentify the Resource

Apply pattern |
SHippatten |

Resource

Wariants I Multiple Resource Types j

Fallow History | ext Patterns I Quantify the Resource j (Efej] |
I Book Plural form I Books Attributes. . |

ResourceT ype IF Flural farm | Authers Abtributes... |
ResourceType W Plural farm I Publishers Attributes...| =
ResourceType | Categary Plural form I Categaries Aftributes. . |
FesourceType I Flural farm I Attributes. . |

b

Return ta first pattern | Reinitialize far anather resourcel Saye | Saveas,, | Patternz already appliedl

[Eenerate Applicationl [EreatehuElil atlss | Execute Hewspplication | Guit |

Figura B.3: Tela da interface do GREN-Wizard. (Braga, 2002)
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FERRAMENTAS DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO

Na Figura B.4 sao ilustradas as telas apresentadas ao usuario, onde sao executadas as

tarefas permitidas pelo FRED. Na Figura B.5 é apresentada a tarefa que cria uma classe

de teste para que os usudrios possam executar e testar o funcionamento do framework

especializado pela ferramenta.

File Ecit i

- FRED 1.3 : C:\Fred1.3\projects\FTPClient

Arguitetura do Sisterna

ew  Tools  Helg

Editor Java

=
Architecture

Architecture || E;_..

@ 0 FTPClent \J/

@ o HostManagemert

o |Host java

@ FieldEditars import fi.tut.cs.practise.re
& RecordTypes

private String addre

H

[ class Outline |

Class Outline

Mo clazs

public class Host extends Record{

public Field[] fields{) {
return new Field [] {
£* #¥Fields */

dity N

55

Task View

& [ FrameworkClasses

@ Eh Host

& address: String

kg figlds ()

@ E HostManager

(o] @ RecordTypes (in FTPClientHostManagemer 7 Provide an adapter object for addres=

FINFUERET OO EDT TOT TIEETTE Dol Fe, TR v dTIE O TOT HIET 1T ; TIEWOTE. TIIE PUrpUSe U dUdpTET T
to make it possible for the framework to get and set the field when the wser changes the value in
the user interface.

The adapter is implemented as an anonymous inner class ding Field. [t constructs an
StringType object that describes the valid walues for address) This integer parameters to the
StringType constructor determines the masxinum length of the string field. This can be changed to

«

a domain-specific value

Lista de Classes
ou Padries

Assoriagao de Papéis Descrigéo das Tarefas Lista de Tarefas

Figura B.4: Exemplo de janelas e funcionalidades do FRED.
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¥~ FRED 1.3 : C:\Fred1.3\projects\FTPClient

@ &P FTPClert

9* T HostManagemert

@& FisldEcitor

N
a FrameworkClasses
EL Host

| @ address: String
!— & port: int

OB e

@

£ fields 01

- P Addressadspt

Portadapter Create a tester class if you want to test your epecialization separately from your application
B HostManager

Figura B.5: Classe Tester: Selecao da tarefa de criagao de uma classe de teste,
para permitir a execugao da aplicagao especializada.
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Frameworks de Apoio ao

Desenvolvimento

Na Figura C.1 é ilustrado um arquivo de mapeamento O/R do Hibernate. Note que
é informado para cada coluna da tabela Usudrio o atributo correspondente na classe
Usudrio. No caso do cédigo identificador, campo codigo, o valor é gerado automaticamente
utilizando uma seqiiéncia. Na Figura C.2 é ilustrado um arquivo de mapeamento O/R
do Hibernate com um exemplo de consulta SQL definida utilizando propriedades XML
fornecidas pelo framework.

Na Figura C.3 é apresentado um exemplo de descritor XML utilizado pelo iBATIS
para realizar a configuracao de conexdo e mapeamento O/R. E possivel observar que
as vantagens de consultas complexas em SQL podem ser facilmente mapeadas, pois sao
inseridas nos arquivos XML igualmente como devem ser realizadas utilizando o SQL nativo

do banco de dados, sendo necessario apenas mapear o retorno esperado.
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<?¥ml wversion="1.0"2>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"—/f/Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.ded"™>

<hibernate-mapping:-

<ztlass nawe="usuario.Usuario" table="Usuario":>
<= Informa que a geraglo de cddigo identificador do usudrio & autaratica. -
<id name="ecodigo" column="codigo" type="java.landg.Long":>
<generator class="mative"/>
</ ids

<l-- Relaziona cada eoluna do banco de dados com o atributa da classe. -
<Property nawe="mome" coluwn="nome" length="100" not-null="true" type="jara.lang.String"/>
<property nawe="szohrenome" coluwn="sobrenome' length="100" not-null="true" type="java.lang.String"/ >
<property hstme="momelUsuario" columh="nomelUsuario" length="50" not-null="true"' unicgus="true'"
type="java.lang.String" />

<property nawe="senha" coluwnh="sgenha" length="50" not-null="true" type="java.lang.String"/>
<property nawe="email" coluwn="email" length="100" not-null="true" type="java.lanyg.String"/>
<property name="idade" coluwn="idade" length="3" type="java.lanyg.Integer"/>

/e lasss>

</hibernate-mappings-

Figura C.1: Exemplo de documento de mapeamento XML do Hibernate.

<?xwl wersion="1.0"72>

<I'DOCTYPE hikernate-mapping PUBLIC
r—//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge. net/hibernate-mapping-3.0.dcd">

<hibernate-mapping:>

<class nawe="usuario.Usuarie" table="Usuario":>
<l-- Informa que a geragio de cddigo identificador do usuario & automatica. -+
<id namwe="codigo" column="codigo" type="java.lang.Long":>
<generator class="native"/>
<fid>

<l Relaciona cada coluna do baneo de dados eomn o atributo da elosse. -
<property name="nome" coluwnh="nome" length="100" not-null="true" type="jara.lang.String"/>
<property name="sobhrenome' coluwnn="sobrenome" length="100" not-null="true" type="java.lang.String"/>
<property nsme="nomelWsuario" coluwn="nomeUsuario" length="50" not-null="true" unigue="true"
type="java.lang.S5tring" />

<property name="senha" column="senha" length="50" not-null="true" type="java.lang.String"/>
<property name="email" column="email" length="100" not-null="true" type="java.lang.String" />
<property neme="idade" column="idade" length="3" type="java.lang.Integer"/>

</olazss

k- Seleciona um usudrio do bonco de dados. -+
<sgl-query name="buscarUsuarioPorCodigo" >
<return alias="Usuario" class="usuario.Usuario"/>
SELECT codigo, nome, sobrenome, nomelUsuario, =enha, email, idade
FROM Usuario WHERE codigo = :codigo
</ sgl-querys>

</hibernate-mapping=>

Figura C.2: Exemplo de consultas SQL definidas em documento de mapea-
mento XML do Hibernate.
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<?¥ml version="1.0" encoding="UIF-&" 2>

<!DOCTYPE =qglMap
PUBLIC "-//ibatiz.apache.oryg/ /DTD 3CL Map Z2.0//EN"
"http://ibatis.apache.org/dtd/sql-map-2 .dcd">

<sglMap namespace="Usuario" >
<typeldlias alias="Usuario" type="usuario.Usuario"/:>

- Relasiona cada coluna retornada do banco de dados com o atributo da classe. --»
<resultMap id="UsuarioResultado" clsss="Usuario":>
<result property="codigo" column="codigo"/>
<result property="nome" column="nome"/,:>
<result property="sobrenome" column="sobhrenome"/>
<result property="nomelUsuario" column="nomeUsuario"/>
<result property="senha" column="senha"/=>
<result property="email" column="email" />
<result property="idade" column="idade" />
<jfresultMap>

<l- Seleciona todos oz usudrios cadastrados no banco de dados. -

<select id="buscarUsuario" resultMap="UsuarioResultado":>
SELECT * FROM Usuario

</zelects

< Zelgciona um usudrio do banco de dados. -
<gelect id="buscarUsuarioPorCodigo" parasweterClass="int" resultClass="Usuario":>
SELECT codigo, nome, sobhrenome, nomeUsuario, senha, email, idade
FROM Usuario WHERE codigo = #codigo#
</zelectr

<b-- Cadastra un nowo usudrio no banco de dadas --»
<insert id="insgerirUsuario" parawmeterClass="Usuario":>
IHSERT IHTO Usuario {codigo, nome, sobrenome, nomelUsuario, senha, email, idade)
VALUES (#icodigo$i, Hnomel#i, #isobrenomefi, #nomelUsuarioff, #senhafi, Hemail#f, Hidadel})
</ inserts>

<l- Atualiza dados de um usuario -+
<update id="alterarUsuario" parsmeterClass="Usuario":>
UPDATE Usuario SET
codigo = #codigofi, nome = f#inomeHf, sobrenome = Hsohrenomefi ; nomelUsuario = #nomelUsuariof,
senha = #senhalf, email = H#emailli, idade = Hidadef}
WHERE codigo = #codigod
</updates

<l Remove o uzudrio do baneo de dados -
<delete id="removerUsuario" parsmeterClass="int">
DELETE FROM Usuario WHERE codigo = Hoodigo#

</deletex

</ sgqlMap=

Figura C.3: Exemplo de Descritor XML do iBATIS.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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