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AVE MARIA DO PEAO

Ao reponte do sol que descamba, no dia que se aprochega para o arremate. Pelos
campos e nos matos da Queréncia, no revoar da bicharada voltando ao ninho, é hora de
recolhimento. No rancho que hé no interior de mim mesmo, eu, gaucho de fé, me arrincono e
medito.

Despindo o poncho da vaidade e do orgulho, tiro o chapéu, apago o pito e me
achego pra uma prosa com o Patrao Maior.

Na Sua presenca, meu sangue quente de Farrapo, se faz manso caudal. Entrego-
Ihe minha alma afoita de alcangar lonjuras e abrir cancha em busca do destino. Renuncio a
minha xucra rebeldia, me fago doce de boca e macio de tranco, para dizer-lhe:

Gracias Patrdo, por tudo que me deste, por esta Queréncia, Senhor, que meus
ancestrais regaram com seu sangue, e que aprendi a amar desde pia. Pelos meus parceiros
nessa ronda da vida, sempre de prontiddo para me amadrinharem na campereada mais
custosa, ou para matearem comigo na hora do sossego. Reparte com eles, Patrao, esta fé que
me deste e este orgulho pela minha Queréncia.

Ajuda Patrdo, a manter acessa esta chama, concede sempre ao gaucho a forga no
braco e o tino pra saber o que é correto. Da-nos consciéncia para preservar a nossa cultura
livre da invasdo dos modismos. Conserva a esséncia e a beleza da nossa tradicao.

E agora, com licenca Patrdo que vou aproveitar a olada para um dedo de prosa
com Nossa Senhora.

Ave Maria, Primeira Prenda do Céu, contigo estd o Senhor, na Estancia Grande,
tu és Bendita entre todas as prendas, e Bendito é o Pia que trouxeste ao mundo, Jesus.

Maria, Mae de Deus, e mae de todos nés, roga pela Queréncia e pelos gauchos
que aqui moram, nesta hora e no instante da Ultima cavalgada.

Amém!

Odilon Ramos
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PRODUCAO OVINA EM PASTAGEM DE AZEVEM MANEJADA SOB
INTENSIDADES E METODOS DE PASTEJO EM INTEGRAGCAO LAVOURA-

PECUARIA'

Autora: Fabiana Kellermann de Freitas
Orientador: Carlos Nabinger

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a utilizagcdo de
combinacdées de intensidades e métodos de pastejo em azevém, na
produtividade de ovinos, produtividade da lavoura de soja subsequiente e
rentabilidade da integragdo lavoura-pecuaria. Os resultados sdo oriundos dos
experimentos de pastejo dos anos de 2004 e 2005 e da lavoura de soja de
2004/2005. Os tratamentos foram: ‘Moderada Continuo’ — ovinos em pastagem
de azevém, com intensidade de pastejo moderada e método de pastejo
continuo; ‘Moderada Rotacionado’ - ovinos em pastagem de azevém, com
intensidade de pastejo moderada e método de pastejo rotacionado; ‘Baixa
Continuo’ - ovinos em pastagem de azevém, com intensidade de pastejo baixa
e método de pastejo continuo; ‘Baixa Rotacionado’ - ovinos em pastagem de
azevém, com intensidade de pastejo baixa e método de pastejo rotacionado.
As intensidades de pastejo moderada e baixa correspondem a oferta de
forragem de 10 e 20% do peso vivo, respectivamente. Os animais
experimentais foram ovinos machos, produtos de cruzamentos de racas de
carne. O delineamento experimental foi blocos casualizados, em arranjo fatorial
2 x 2, com quatro repeticbes de area por tratamento. Os métodos de pastejo
parecem nao ser importantes quando do emprego de intensidades de pastejo
adequadas ao melhor desempenho dos animais. A sustentabilidade dos
sistemas de integracdo lavoura-pecuéaria depende da intensidade de pastejo
empregada. A estrutura do pasto pode variar consideravelmente em relacao ao
manejo imposto, com conseqiéncias na produgdo animal durante a fase da
pastagem, e nas condi¢des para o desenvolvimento da lavoura.

' Tese de Doutorado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (170p.) Maio,
2008.
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SHEEP PRODUCTION IN RYEGRASS PASTURE MANEGED UNDER
GRAZING INTENSITIES AND METHODS IN CROP-LIVESTOCK

INTEGRATION'

Author: Fabiana Kellermann de Freitas
Adviser: Carlos Nabinger

ABSTRACT

The present work has as objective to evaluate the utilization of
grazing intensities and methods combinations in ryegrass, on sheep yield, the
subsequent soybean crop yield and gross income of crop-livestock integration.
The treatments were: ‘Moderate Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture, with
moderate grazing intensity and continuous grazing method; ‘Moderate
Intermittent — sheep in Ryegrass pasture, with moderate grazing intensity and
intermittent grazing method; ‘Low Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture,
with low grazing intensity and continuous grazing method; and ‘Low Intermittent’
— sheep in Ryegrass pasture, with low grazing intensity and intermittent grazing
method. The moderate and low grazing intensity match the forage on offer of 10
and 20% of body weight, respectively. Experimental animals were male sheep,
of the meat breading. The experimental design used was randomized blocks, in
factorial arrange 2 x 2, with four area repetitions by treatment. Methods of
grazing appear don’t to be important when the pressures of employment of
adequate grazing to the better performance of animals. The sustainability of
crop-livestock systems-integration depends on the intensity of livestock grazing
employed. The structure of grass can vary considerably in relation to tax
management, with consequences in animal production during the phase of the
pasture, and conditions for the development of crop.

' Doctoral thesis in Forage Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil (170p.) May, 2008
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CAPITULO |



1 INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura tipo carne no sul do Brasil, vem crescendo na ultima
década, mas o crescimento esta mais relacionado a crise do setor laneiro do
que a avangos na utilizagcdo de técnicas de manejo que possam potencializar
os indices zootécnicos e a produtividade dos rebanhos. A utilizacdo de
pastagens de estagao fria para a producao e terminagdo de cordeiros é uma
alternativa para incrementar essa atividade, porém se faz necessario maior
conhecimento de como utilizar este recurso na produgéo ovina.

O inverno € um periodo critico de rentabilidade para a maioria dos
produtores de graos, pois as culturas dessa estacdo nao geram retorno
econOmico satisfatério. Dessa forma, é necessaria a busca e aprimoramento de
sistemas que visem a diversificacdo de atividades na propriedade agricola,
para oferecer alternativas de renda para os produtores de grdos no periodo de
entressafra, ndo deixando que a propriedade fique somente na dependéncia
das culturas de verdo. Uma alternativa é a adocao de sistemas de integracao
lavoura-pecudria, com o uso de praticas de manejo racional dos recursos
naturais e utilizacdo adequada de insumos (Flores, 2004).

Na regido Sul do Brasil podemos entender a ‘integracéo lavoura—

pecuaria’ como a utilizagdo, na alimentacdo animal, de plantas de cobertura



e/ou pastagens anuais em rotacdo com cultivos anuais de graos (Moraes et al.,
2000). A integracdo de pastagens de inverno com lavouras de verao €
ferramenta disponivel a ser empregada conforme a situacao da propriedade e
0s objetivos produtivos. Essencial em qualquer estratégia é o oferecimento da
forragem em uma quantidade que potencialize o consumo dos animais, além
de criar condicdes de solo favoraveis para a ressemeadura da(s) espécie(s)
forrageira(s) utilizada(s) (Carvalho, 2004).

A oferta de forragem é um parametro central no manejo alimentar de
qualquer animal em pastejo e indica a oportunidade de ingestdo de forragem
de um individuo, sendo este parametro, o principal determinante do
desempenho produtivo e do sucesso da exploragdo (Carvalho et al., 1999).
Altas ofertas de forragem permitem alto desempenho por animal, segundo
Maraschin (1994), mas limitam a produgao animal por unidade de area devido
a nao utilizagcao de grande parte da forragem produzida.

Métodos de pastejo podem ser utilizados como ferramentas de
manejo, porém, a maioria dos trabalhos realizados na tentativa de compara-los
foi conduzida em situacées onde nao se tinha controle do pasto. Esta € uma
situacdo que nao permite uma adequada comparagcdo, pois a estrutura da
pastagem modifica-se de acordo com o manejo imposto e, muitas vezes, um
método pode estar sendo favorecido e outro prejudicado. Desta forma a
comparacao somente passa a ter significado a partir do momento em que se
estabelece a condicao étima de utilizacdo para cada um dos métodos, através
de algum atributo fisiolégico ou estrutural (altura do pasto, massa de forragem,

oferta de forragem, |AF, etc.), Assim, antes de qualquer comparacao, existe a



necessidade de uma andlise fundamental dos fatores que afetam os principais
processos envolvidos no crescimento e utilizacdo de gramineas sob esses
métodos (Hodgson, 1985).

Nesse sentido, este trabalho teve por objetivo avaliar as
conseqliiéncias do manejo do azevém, sob intensidades e métodos de pastejo,
na produgdo de ovinos, na producao da lavoura de soja subseqliente e na
integracao do sistema lavoura-pecuaria.

Para tanto, no Capitulo | é realizada uma abordagem sobre as
intensidades e métodos de pastejo e sua interagcdo, uma breve descricao da
ovinocultura gaucha e da integracao lavoura-pecuéria, e a interferéncia das
intensidades e métodos de pastejo dentro do sistema de producao ovina com a
lavoura. Para finalizar o capitulo, sdo apresentados os objetivos e hipotese
deste estudo. Os Capitulos Il, Il e IV, apresentados na forma de artigos
cientificos, referem-se a anadlise dos resultados obtidos nos experimentos de
pastejo dos anos 2004 e 2005 e da lavoura de soja da safra 2004/2005. O

Capitulo V traz as consideragdes finais do trabalho.



2 HIPOTESES DO TRABALHO

Diferentes intensidades de pastejo (moderada e baixa) e diferentes
métodos de pastejo (continuo e rotacionado) em azevém anual resultam em
diferentes estruturas e produtividade do pasto, que por sua vez podem
acarretar diferencas na producédo ovina e na producdo da lavoura de soja

subsequente.



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Gerais

= Avaliar a dindmica da producdo e da estrutura do pasto de
azevém e o consequente desempenho de ovinos em terminagédo sob diferentes
métodos e intensidades de pastejo.

= Avaliar o efeito da combinacdo de diferentes métodos e
intensidades de pastejo utilizados na pastagem de inverno sobre o rendimento
da cultura da soja subsequente.

= Avaliar a produtividade final do sistema de integracao lavoura-
pecuaria, através do somatério do desempenho animal com o rendimento de

graos de soja.

3.2 Objetivos Especificos

. Identificar a combinacdo de método e intensidade de pastejo
gue oportunizara o melhor desempenho dos cordeiros.

. Identificar a melhor combinacdo de método e intensidade de
pastejo para manejar ovinos em pastagem de azevém.

. Avaliar a relacao entre intensidades e métodos de pastejo.

. Avaliar as consequiéncias do manejo da pastagem de inverno



no rendimento da cultura da soja.

. Avaliar o retorno econdémico da integracao lavoura-pecuaria.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Ovinocultura Gaucha

A producgéo de ovinos de carne vem crescendo no sul do Brasil, em
detrimento da producdo de ovino tipo la. Esse crescimento esta mais
comumente relacionado a crise do setor laneiro do que propriamente a avangos
na aplicagcdo de técnicas de manejo que potencializem os indices zootécnicos e
a produtividade desta atividade. Por isto, a utilizacdo de pastagens hibernais
para a producado e terminacao de cordeiros € um ponto a ser considerado. Um
maior conhecimento de como utilizar este recurso na producédo ovina se faz
necessario para incrementar os indices da ovinocultura gaucha.

Os ovinos sao abatidos, até os dias de hoje, sem considerar critérios
de qualidade, sem a existéncia de uniformidade em relacdo a idade dos
animais e peso de carcaca, além do produto ser encontrado esporadicamente
(Siqueira & Fernandes, 1999). Isto reflete um grande potencial para a expansao
do mercado. Para que o consumidor tenha uma boa aceitacdo em relacédo a
esse produto, deve-se procurar produzir um tipo de animal que atenda as
necessidades de mercado. A qualidade do produto, em termos de tamanho das
pecas, grau de marmoreio, maciez, sabor, aroma, textura e coloracao, aliada a
quantidade da parte comestivel, sdo os fatores basicos do mérito da carcaca. A

producdo dessa carne de qualidade e a manutencdo continua e regular do



fornecimento sdo fundamentais para a carne ovina poder desfrutar maior
espaco no mercado de carnes. Assim, todas as técnicas de producao
desenvolvidas tém por objetivo a obtencdo de uma boa carcaca dentro de um
menor tempo (Salomoni, 1981).

A eficiéncia do sistema de produgao de carne ovina esta baseado na
habilidade de serem manipulados processos basicos de reprodugcdo e
crescimento através de fatores chave, tais como nutricdo, genética, sanidade e
manejo, bem como suas inter-relagbes. A producdo de carne ovina em
pastagens € bastante complexa por possuir uma variavel a mais em relacao a
agricultura. Nela atuam fatores determinantes de sua quantidade e qualidade,
relacionados ao consumo de nutrientes, o qual é determinado pela inter-relacéao
entre fatores ligados a pastagem e ao animal (Siqueira, 1986). Dentre os varios
fatores, a oferta de forragem apresenta um papel fundamental no consumo

(Maraschin, 1997; Ganzabal, 1997).

4.2 Intensidades de Pastejo

A obtencdo do produto animal € influenciada pela quantidade e
qualidade da forragem consumida, fatores que estdo intimamente ligados a
oferta de forragem, que pode alterar a disponibilidade de matéria seca e
modificar a composicéo da pastagem (Mott, 1973).

Para Carvalho et al. (1999), a oferta de forragem é um parametro
central no manejo alimentar de qualquer animal em pastejo e indica a
oportunidade de ingestdao de forragem de um individuo, sendo este o principal

determinante do desempenho produtivo e do sucesso da exploragao.
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Maraschin (1994) afirma que altas ofertas de forragem permitem alto
desempenho por animal, mas limitam a producao animal por unidade de area
devido a nao utilizagcdo de grande parte da forragem produzida e que acaba
sendo perdida.

A quantidade de forragem ofertada ao animal é resultado da relagéao
entre massa de forragem, taxa de acumulo de forragem e da carga animal. A
oferta de forragem é um parametro central no manejo alimentar de qualquer
animal em pastejo e indica a oportunidade de ingestao de forragem, ou seja, a
quantidade de pasto de que o animal dispde. E uma forma bastante utilizada na
literatura para relacionar o desempenho dos animais com o alimento que esta
sendo consumido.

Por definicdo, a oferta de forragem significa uma determinada
quantidade de forragem (kg de MS) que é ofertada ao animal (para cada 100
kg de PV) por um determinado periodo de tempo (por dia). Isto significa que
esta varidvel ndo traz nenhuma relagdo com a estrutura da vegetacdo na qual o
animal deve buscar aquilo que est4d sendo oferecido. E possivel ser
estabelecida uma oferta de forragem determinada independentemente da
massa de forragem presente na pastagem, no entanto, uma baixa quantidade
de massa de forragem presente na pastagem nao permite que o animal
consiga maximizar o consumo mesmo em condigdes de alta oferta. Isto ocorre
porque, para que o animal consiga colher a quantidade de forragem suficiente
para atingir consumo na capacidade de ingestao, ha a necessidade de existir
um ‘perfil’ do pasto com altura e densidade suficientes que permitam ao animal

a colheita da forragem que esta sendo ofertada.
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Conforme Hodgson (1984), o consumo de forragem € maximizado
quando o nivel de oferta corresponde a 3 a 4 vezes a capacidade de ingestao
dos animais, o que corresponde a uma massa de forragem entre 1200 a 1600
kg MS/ha (Mott, 1984). Gibb & Treacher (1976) afirmam que a oferta de
forragem que maximiza o desempenho dos cordeiros € quatro vezes superior
ao seu nivel de ingestdo potencial. Isto significa que para um cordeiro
conseguir preencher a sua capacidade de consumo é necessario oferecer
quatro vezes mais aquilo que efetivamente ele vai consumir. Canto et al. (1999)
trabalharam com diferentes massas de forragem para a terminagcdo de
cordeiros e observaram uma relacao linear entre a oferta de forragem e os
ganhos por animal. Os maximos ganhos de peso obtidos foram da ordem de
122 gramas/dia e a linearidade da resposta indicou que o potencial maximo de
ganho de peso dos animais ndo foi atingido com os niveis de oferta de
forragem utilizados (massas de forragem nao superiores a 2500 kg de MS/ha).
Os ganhos por hectare do melhor tratamento atingiram 500 kg de peso vivo/ha,
obtidos em apenas 70 dias de pastejo, o0 que permite atestar o grande potencial
de rentabilidade do uso de pastagens com cordeiros. Silveira (2001),
trabalhando com diferentes alturas para a terminacdo de cordeiros em
pastagem de azevém, observou um modelo do ganho individual em funcéo da
altura de pastejo indicando ganho maximo de 243 g/an/dia, e o modelo para
ganho por area indicou ganho maximo de 641 kg/ha de PV. As maiores alturas,
correspondendo a uma oferta de forragem em torno de 16% do PV,
proporcionaram ganhos de peso superiores a 200 g/dia, e os ganhos de peso

por unidade de area variaram de 240 a 660 kg/ha de PV, como reflexo dos
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GMD e das cargas utilizadas durante o periodo experimental.

A associacdo de massa e oferta de forragem e seus efeitos na
producédo animal foram apresentados por Rattray et al. (1987). Esses autores
demonstraram que um mesmo ganho de peso pode ser obtido com diferentes
combinagbes de massa e oferta de forragem. A importdncia do controle
concomitante destas duas variaveis pode ser medida pelo fato de que os
modelos mais recentes de predicdo de consumo para ruminantes em pastejo
incluem estas duas variaveis em seus modelos (Poppi et al., 1996).

Os ovinos, como qualquer outro herbivoro, tém o seu consumo
elevado com o aumento da quantidade de forragem de qualidade na pastagem,
que pode ser expresso por altura, massa de forragem, indice de area foliar, etc
(Pontes et al., 2003; Freitas, 2003; Silveira, 2001). Pastagens baixas
restringem a ingestdo dos animais, limitam a expressdo do seu potencial
produtivo e vao contra a sustentabilidade do sistema (Carvalho et al., 2001).

Barbosa (2006), comparando intensidades de pastejo em azevém,
verificou que a intensidade de pastejo moderada pode promover sérios
entraves no desempenho de cordeiros, devido a restricdo alimentar que altera
as estratégias de forrageamento dos cordeiros, em funcao de comportamentos
distintos, face as diferentes estruturas disponiveis. Cordeiros em intensidades
de pastejo moderadas passam mais tempo pastejando, diminuindo seu tempo
em outras atividades. O desempenho animal nesse grau de intensidade é mais
baixo, visto que todos os mecanismos utilizados para aumentar o tempo de
pastejo, ndo conseguem compensar a ingestao de nutrientes. Além disso, em

intensidades moderadas, 0s animais caminham mais em busca do alimento e
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intensificam os processos de busca e preensdo de forragem, o que foi
verificado pela diminuicdo do tempo de utilizagdo das estacdes alimentares e
pelo aumento na taxa de bocados. Em intensidade de pastejo baixa, os animais
tinham massas de forragem e altura maiores, proporcionando menor tempo de
pastejo e maior tempo gasto com outras atividades, consequentemente, um

melhor desempenho.

4.3 Meétodos de Pastejo

Método de pastejo significa a maneira como o homem conduz os
herbivoros domésticos a pastejarem a forragem disponivel. De forma
simplificada, podem-se considerar dois tipos fundamentais, que sao
tradicionalmente designados como pastejo continuo e pastejo rotativo ou
rotacionado. Mais recentemente propuseram-se os termos lotagdo continua e
lotacdo intermitente, para designar, respectivamente, estes dois tipos basicos
de conducao do pastejo, mas deve-se deixar explicito que o pastejo continuo
nao significa que as mesmas plantas estejam continuamente sendo
desfolhadas, muito embora os animais permanecam continuamente num
mesmo potreiro (Nabinger, 2002).

O pastejo continuo é o método de pastejo onde o0s animais
permanecem no mesmo potreiro durante o periodo de producédo da pastagem.
A permanéncia dos animais pode ser de algumas semanas ou meses, COmo
em pastagens temporarias e anuais, ou até um ano inteiro, em pastagens
perenes em regides onde nao ha paralisagdo do crescimento da pastagem.

Diversas praticas podem ser adotadas para aumentar sua eficiéncia e



14

promover maiores producoes de produto animal. Entre estas praticas, algumas
sao de facil adogao:

- utilizar as diferentes categorias de animais e em nimero adequado
com a capacidade de producgao da pastagem;

- conciliar necessidades de categorias animais com as estagdes do
ano e qualidade da pastagem;

- construcao de aramados, distribuicao de aguadas, sal, sombra;

- limpeza das pastagens;

- diferimento de potreiros para os periodos criticos;

- uso de suplementagéo em pastagens.

Para Maraschin (1986), a praticabilidade e a versatilidade do pastejo
continuo superam, em larga vantagem, as desvantagens que sdo apontadas.
Entre elas encontram-se a seletividade de espécies e areas do potreiro € um
possivel aumento no nimero de espécies invasoras quando o pastejo continuo
€ manejado em altas intensidades de pastejo.

No método de pastejo continuo pode ser adotada a taxa de lotacao
fixa, onde o0 numero de animais que permanece na area por um determinado
periodo de tempo é constante, ou a taxa de lotacao variavel, onde o nimero de
animais pode variar dentro de uma determinada area durante o periodo de
pastejo (Hodgson, 1990).

Dentro do conceito de desfolha intermitente temos o pastejo
rotacionado, que é caracterizado por uma seqiéncia regular entre o pastejo € o
descanso, sobre um numero determinado de potreiros. O manejo do pastejo

rotacionado pode ser descrito de acordo com o periodo de pastejo e o periodo
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de descanso, sendo que a soma destes dois periodos determinam o ciclo de
pastejo, e a razdo entre o tempo de descanso e o tempo de pastejo determina
o numero de potreiros no sistema. O pastejo em faixas € um caso especial do
rotacionado, onde as divisbes podem ser modificadas diariamente através do
uso intensivo da cerca elétrica moével (Hodgson, 1990).

Durante os ultimos anos de pesquisa com pastagens tem havido
muita controvérsia sobre as vantagens relativas de cada um dos métodos de
pastejo: continuo ou rotacionado. Varias tentativas ja foram feitas de se
comparar esses dois métodos. ‘t Mannetje et al. (1976), sumarizando o0s
resultados de 16 experimentos de pastejo, verificaram que em 12 deles o
ganho de peso permitia a realizagdo de tal comparagdo. Em oito desses
experimentos a lotacdo continua foi superior a rotacionada, em dois o
rotacionado foi superior e em outros dois 0s resultados foram semelhantes.

A maioria dos trabalhos realizados na tentativa de comparar
métodos de pastejo foi conduzida em situacbes onde nao se tinha controle
nenhum do pasto. Esta € uma situagéo que nao permite uma real comparacao,
pois a estrutura da pastagem modifica-se de acordo com o manejo imposto e,
muitas vezes, mesmo sem saber, um método pode estar sendo favorecido e
outro prejudicado.

Dessa forma a comparacdo somente passa a ter significado a partir
do momento em que, através de algum atributo fisiolégico ou estrutural (altura
do pasto, massa de forragem, oferta de forragem, IAF, etc.), se estabelece a
condicao 6tima de utilizacdo para cada um dos métodos. Assim, antes de

qualquer comparacao, existe a necessidade de uma analise fundamental dos
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fatores afetando os principais processos envolvidos no crescimento e utilizacao

de gramineas sob esses métodos (Hodgson, 1985).

4.4 Interacao de Intensidades e Métodos de Pastejo

Barbosa (2006) comparou a utilizagdo de métodos e intensidades de
pastejo em azevém, e indica ser a intensidade de pastejo, e ndo o método, a
principal determinante da qualidade do ambiente pastoril. Consequentemente,
desde que observada a oferta de forragem adequada, ou seja, que nao
promova restricoes a alimentacao dos animais, a escolha do método de pastejo
é secundaria e pode ser definida por razées nao relacionadas a produgao ou a
qualidade do produto final. Os resultados alcancados pelo autor indicam que
questdes ligadas a construcdo de ambientes pastoris adequados para a
producédo de carne de cordeiro de alta qualidade podem ser otimizadas em
intensidades de pastejo corretas.

Dentro desse contexto, os resultados do estudo de Barbosa (2006)
demonstraram que a intensidade de pastejo assume papel central na dindmica
da pastagem e sobre as caracteristicas do processo de pastejo. Assim, a
escolha do método de pastejo e sua adequacao ao sistema de producao
passam a ser uma questao secundaria. Macari et al. (2007) observaram, em
estudo semelhante, que a intensidade, e ndo o método de pastejo afeta o nivel
de producgao animal no ciclo da pastagem.

As respostas obtidas por Barbosa (2006) indicam que pode ser
obtido um ganho maximo de 754 kg/ha de PV, manejando a pastagem em

intensidade de pastejo moderada (oferta de forragem de 10% do PV), e um
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ganho individual maximo de 183 g/dia, na intensidade de pastejo baixa. O
desempenho é melhor no método de pastejo de lotagdo continua, pela melhor
oportunidade de selecdo e o ganho/ha é maior na lotacao rotacionada,
decorrente da maior taxa de lotacdo. Outros indices importantes obtidos nesse
estudo sdo os parametros principais necessarios para a maximizacao do

desempenho dos cordeiros: massa de forragem de 3382 kg/ha de MS, massa

de laminas de 739 kg/ha de MS e uma oferta de forragem de 18% PV.

4.5 Integracao Lavoura-Pecuaria

No periodo de inverno, no qual ocorre baixa oferta de forragem pelas
pastagens naturais, as areas utilizadas com culturas de cobertura podem se
tornar uma fonte alternativa de renda para os produtores, aliando a produgao
de graos no verdo, com a producdo animal no inverno. Essas areas
apresentam potencial para serem pastejadas por um certo periodo, aliando,
desta forma, a atividade agricola com a pecuaria. Para Cassol (2003), ndo ha
uma justificativa plausivel para que, durante o inverno, areas sob sistema de
plantio direto permanegam apenas com culturas de cobertura com o Unico
propésito de producdo de palha, pois a integracdo dessas areas com a
pecuaria, além de tornar mais eficiente e produtivo o uso da terra, gera mais
renda para os produtores e € uma atividade que pode produzir forte impacto
sobre a producgdo pecuaria na regiao Sul do Brasil.

Em sistemas de integracao lavoura-pecuaria ha preocupacao quanto
ao efeito dos animais sobre atributos fisicos do solo, principalmente aqueles

relacionados com a compactacdo do solo, particularmente em areas sob
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sistema plantio direto (Carvalho et al.,, 2005). O manejo da pastagem,
envolvendo os animais, pode contribuir para o estabelecimento de diferentes
graus de compactacdo do solo, pois a densidade do solo é alterada pela
pressao exercida sobre o mesmo. Maiores intensidades de pastejo determinam
menor massa de forragem, refletindo-se em reducdo da cobertura vegetal,
aumento do tempo de pastejo dos animais em decorréncia da menor ingestao
de forragem e aumento do deslocamento dos animais na busca pela forragem
(Carvalho et al., 2005). A compactacao é caracterizada pelo aumento da
resisténcia do solo a penetracdo, da densidade do solo e da microporosidade,
com redugdo da porosidade total e da macroporosidade. De forma geral,
pequenas compactacoes sao benéficas por aumentar a area de contato
solo/raiz, proporcionando um adequado suprimento de agua e nutrientes a
parte aérea.

O conhecimento sobre o pisoteio animal e seu efeito sobre atributos
fisicos do solo € importante, pois pode dificultar o estabelecimento da cultura
subsequiiente a pastagem. Dependendo da intensidade de pastejo aplicada na
area, os valores desses atributos de solo podem atingir niveis prejudiciais ao
estabelecimento e rendimento de grdos da cultura em sucesséo, sobretudo
quando do uso de elevadas intensidades de pastejo.

Moraes et al. (2002) afirmam que a inclusdo de forrageiras em
sistemas agricolas assegura inUmeras vantagens. Dentre elas destacam-se a
manutencdo das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, o
controle da eroséo, o uso mais eficiente dos recursos ambientais e o controle

da poluicdo. Além desses, os autores mencionam o aumento nos niveis de
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producdo animal e vegetal, a rentabilidade maior e mais estavel das culturas, o
incremento no controle de plantas daninhas e a quebra de ciclos de pragas e
doencas, dentre outros. No Sul do Brasil a integracao lavoura-pecuaria tem
sido proposta como diminuicdo de risco no negdcio agricola e alternativa ao
menor interesse nas rotagbes com culturas de inverno produtoras de graos
(Carvalho et al., 2006).

A alternéncia de cultivos agricolas com espécies formadoras de
pastagens vai ao encontro da busca pela construcao de sistemas sustentaveis
para producdo animal e vegetal, possibilitando melhorias nas propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, com menor revolvimento e maior
diversidade de residuos para renovar a sua matéria organica (Moraes et al.,
2002).

A integracao lavoura-pecuaria tem de um lado o animal e sua acao
compactadora, mas de outro lado, existe a acao regeneradora que a prépria
pastagem exerce no sentido de reverter esse processo. A resultante deste
conjunto de forcas vai depender das praticas de manejo adotadas no sistema
como um todo. Praticas para garantir uma boa condicdo nutricional para as
plantas, associadas a um correto ajuste da carga animal e do sistema de
pastejo sdo fundamentais para garantir a produtividade do sistema (Moraes et
al., 2002).

Muitos produtores ainda relutam em adotar o sistema de integracao
lavoura-pecuaria pelo pouco conhecimento existente sobre os efeitos do
pisoteio animal sobre as caracteristicas fisicas do solo, que podem dificultar o

estabelecimento da cultura subsequente. Dependendo da carga animal
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aplicada na éarea sob pastejo, a compactagdo, porosidade, resisténcia a
penetracado de raizes e capacidade de infiltracdo de agua do solo podem atingir
patamares prejudiciais ao estabelecimento e ao rendimento da cultura que vem
na sequéncia do pastejo, sobretudo quando utilizada elevada taxa de lotagao.
O sucesso de um sistema de integracdo lavoura-pecuéria depende
de diversos fatores que, por sua vez, sdo dinamicos e interagem entre si.
Moraes et al. (2002) citam alguns conceitos basicos a serem priorizados na
adocao do sistema de integracao lavoura-pecuaria, dentre eles: o plantio direto,
a rotacao de cultivos, o uso de insumos e genoétipos melhorados, 0 manejo
correto das pastagens e da producao animal em pastejo, sempre preconizando
a manutencao de estruturas de pasto que otimizem a colheita de forragem pelo
animal e o mantenham sob lotagcdbes que ndo venham a comprometer o

sistema.

4.6 Intensidades e Métodos de Pastejo na Integracao Lavoura-
Pecuaria

Para se controlar o impacto do pastejo animal em sistemas de
integracao lavoura-pecuaria, é importante que se compreenda a natureza dos
processos envolvidos no ecossistema pastoril, particularmente aqueles que dao
sustentacao a producéo vegetal e animal do sistema (Carvalho et al., 2007).

O impacto sobre os atributos fisicos do solo é resultado da
intensidade de deslocamento dos animais sobre a area, em conjunto com o

efeito da maior ou menor protegcdo do solo por parte da biomassa vegetal.

Portanto, o resultado das diferentes quantidades de forragem disponivel,
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condicionadas pelo manejo da intensidade de pastejo, € a criacao de diferentes
ambientes para a implantacao da cultura de veréo, os quais poderao influenciar
positiva ou negativamente seu rendimento, em razdo de alteragdes dos
atributos fisicos e quimicos do solo promovidos pelo pastejo anterior.

A produtividade final do sistema de integracdao lavoura-pecuaria
resulta do rendimento de grdos obtido na cultura de verdo somado ao
desempenho animal obtido durante o inverno, ambos influenciados pela
intensidade de pastejo empregada no manejo do pasto que, por sua vez,
refletird nas condicdes fisicas e quimicas do solo sobre as quais a producao é
dependente.

Para Carvalho et al. (2007), o que esta ao alcance de ser gerenciado
em nivel de sistema de produc¢édo, 0 manejo dos animais e processo de pastejo
em sistemas integrados é conduzido sob duas principais agées de manejo:
definicdo da pressado de pastejo via determinacdo da quantidade de animais
por unidade de area; distribuicdo dos animais na area via definicdo do método
de pastejo empregado. Isto significa que a conducao do pastejo tenha poucas,
porém determinantes, varidveis passiveis de serem manipuladas pelo homem.
E dentre elas, a definicdo da intensidade de pastejo € que parece ser a
principal condicionante do impacto do animal no sistema, muito mais do que as
demais acdes de manejo (Carvalho et al., 2005).

De forma geral, os sistemas de producéo trabalham com pressoes
de pastejo elevadas, onde a taxa de lotacdo adotada fica acima da capacidade
de producao do pasto. A conseqliéncia, para sistemas integrados, recai sobre

ambas as fases, pastagem e lavoura, e podem ir desde a falta de acabamento
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dos animais em terminacao (Aguinaga et al., 2006) até a menor cobertura de
palha para o plantio direto em sucessdao (Cassol, 2003), além da maior
incidéncia de plantas invasoras (Lunardi, 2005) e menor retencédo de agua no
solo (Conte et al., 2007).

Os sistemas de producado trabalham com elevadas lotacbes em
decorréncia de um conceito equivocado de manejo, baseado na busca de um
elevado indice de colheita da forragem (Carvalho, 2005). O autor demonstra
que elevados indices de colheita de forragem determinam o menor crescimento
do pasto por restringirem o indice de area foliar, bem como por limitarem o
desempenho individual dos animais por meio de uma restricdo no consumo de
forragem.

Muito embora se pudesse concluir que o manejo em menores alturas
pudesse ser 0 mais desejavel, pois a producao de peso vivo/ha pode ser maior,
os resultados obtidos por Aguinaga et al. (2006) demonstram o efeito de tais
manejos na carcaga dos animais abatidos, ao final da fase pastagem, onde
nota-se um distanciamento, entre alturas, superior ao que se observa em nivel
de ganho médio diario. Neste sentido, o manejo em alturas préoximas a 30 cm
produz carcacas com grau de acabamento bastante superior aos demais
tratamentos. Ja as carcagas oriundas dos novilhos manejados em pastagens
com altura de 10 cm apresentam ndao somente um acabamento deficiente, mas
também um peso de carcaga inferior ao minimo desejavel para atingir
classificacao de novilho superprecoce, enquanto todos os animais dos demais
tratamentos atingem tal classificacao. Portanto, se o objetivo for terminar os

animais na fase pastagem, de nada servira priorizar o ganho por hectare por
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meio do emprego de intensidades de pastejo mais elevadas.

Lunardi et al. (2004), observaram que a intensidade de pastejo
correspondente a oferta de forragem de 10% do PV dos animais afeta as
caracteristicas fisicas da camada superficial do solo, ocasionando degradacao
de sua estrutura e, consequentemente, redugdes na produtividade da
pastagem. Intensidades de pastejo maiores afetam, ndo somente a fase da
pastagem, mas também reduzem o rendimento das culturas subseqlentes, em
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria. Esses autores concluiram que o
método de pastejo empregado no inverno pouco afeta o rendimento da soja, ao
contrario da intensidade de pastejo. Intensidades de pastejo mais pesadas
afetaram negativamente o rendimento da soja, quando comparadas a
intensidades leves, em que se oferecia cinco vezes mais forragem que a
capacidade de consumo dos animais. Ja Macari et al (2007 a) nao observaram
efeito do manejo do azevém sob intensidades e métodos de pastejo e suas
combinagdes no rendimento da lavoura em sucessao.

A diferenga fundamental entre os métodos de pastejo estd na
quantidade e efetividade das acdes passiveis de controle espacgo-temporal do
processo de pastejo. Do ponto de vista espacial, enquanto o pastejo rotativo
distribui o pastejo de forma homogénea, obrigando os animais a explorarem
toda a area do piquete ao longo do ciclo de pastejo, o pastejo continuo tem
pouco controle sobre a distribuicdo dos animais no piquete. Nao obstante, o
posicionamento de pontos de atracdo, tais como sombras, bebedouros,
saleiros, etc., pode melhorar a distribuicao do pastejo (Bailey, 2005).

Muito embora o assunto de métodos de pastejo ainda seja polémico
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no meio comercial, a0 menos no meio cientifico ha uma razoavel concordancia
de que os resultados, em termos de producao animal, em ambos os métodos,
sejam muito semelhantes quando do uso de intensidades de pastejo
adequadas (Carvalho et al. (2007); Barbosa (2006); Macari et al. (2007);
Maraschin, 1986). Ja o impacto dos métodos de pastejo nos sistemas de
integracao lavoura-pecudria € pouco conhecido no meio cientifico.

Os resultados, em termos de desempenho individual dos animais,
refletem o conhecimento de literatura, onde as intensidades de pastejo afetam
mais 0 ganho de peso do que os métodos. Isto porque o desempenho de um
animal seja reflexo direto da quantidade e da qualidade da forragem que lhe é
colocada a disposicdo. Nao € o método que da ganho de peso, e sim a
quantidade de forragem que o animal consegue ingerir (Carvalho et al., 2007).

Barbosa (2006) relata que na medida em que o pastejo continuo
redunde numa maior oportunidade de seletividade, o tratamento de pastejo
continuo com elevada oferta de forragem registra os maiores ganhos de peso.
Entretanto, 0 ganho por hectare é superior no rotacionado manejado em
moderada intensidade de pastejo, como resultado da maior carga animal
empregada. Na medida em que os niveis de ofertas de forragem sejam os
mesmos entre tratamentos, a maior carga animal do tratamento rotacionado
com moderada intensidade de pastejo reflete a interacdo método x intensidade
de pastejo discutida anteriormente. Enquanto em termos de produc¢ao animal
as respostas sejam classicas e de acordo com a literatura, no tocante ao seu
impacto na lavoura os resultados sédo raros. Porém, também indicam que o

método de pastejo seja secundario em relacdo a intensidade de pastejo
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empregada nos sistemas (Carvalho et al., 2007).

As diferencas significativas em relacéo a densidade populacional do
azevém, em ressemeadura natural, nas diferentes intensidades de pastejo,
obtidas por Barbosa (2006) mostram que essa variavel nao é afetada pelos
métodos de pastejo. Sendo assim, o manejo da pastagem com intensidades
baixas permite que o azevém complete o seu ciclo fenolégico, promovendo a
perenizacao da pastagem do azevém no sistema.

Lunardi (2005) conclui que as areas testemunha sem pastejo, onde
a pastagem de inverno funciona apenas como cobertura vegetal e tem funcéao
apenas de palhada para a lavoura em sucessao, ndo produzem mais do que as
areas em pastejo, e 0 método de pastejo empregado no inverno pouco afeta o
rendimento da soja, ao contrario da intensidade de pastejo.

Os atributos fisicos do solo avaliados (densidade e porosidade) por
Cardoso et al. (2007), comparando intensidades e métodos de pastejo em
azevém utilizado por ovinos, nao sao afetados pelos métodos (lotagdo continua
ou rotacionada) e intensidades (baixa e moderada) de pastejo em relacédo as
areas sem pastejo.

Carvalho et al. (2007) consideram que em sistemas em semeadura
direta, a presenca de animais em pastejo na area representa um paradigma e
estes resultados sdo muito importantes para demonstrar que o pastejo
controlado ndo vem em prejuizo das lavouras em sistema de semeadura direta.

No sistema de integracdo lavoura pecuaria, a chave do sucesso
depende de um bom manejo da pastagem. Este determina o éxito do sistema

de semeadura direta da cultura de verao subsequente, onde a quantidade de
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massa residual de forragem e o uso de intensidades de pastejo adequadas,
independentemente do método de pastejo utilizado, sdo de importancia
fundamentais na manutencdo das caracteristicas fisicas de solo. As
caracteristicas da cobertura vegetal determinam o grau do impacto das gotas
da chuva, do casco do animal no solo, onde uma boa cobertura vegetal pode
formar uma espécie de “colchdo” de protecdo evitando, desta forma, o

chamado selamento superficial do solo (Lunardi, 2005).



CAPiTULO II'

! Artigo elaborado conforme as Normas da Revista Brasileira de Zootecnia (Apéndice 1).
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Producao de ovinos em pastagem de azevém: intensidades e métodos de pastejo em

integracao lavoura-pecuaria

RESUMO - Objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho de ovinos em
azevém, manejado sob combinagdes de intensidades e métodos de pastejo. Os
tratamentos foram intensidades e métodos de pastejo: ‘Moderada Continuo’ — ovinos
em pastagem de azevém, com intensidade de pastejo moderada e método de pastejo
continuo; ‘Moderada Rotacionado’ - ovinos em pastagem de azevém, com intensidade
de pastejo moderada e método de pastejo rotacionado; ‘Baixa Continuo’ - ovinos em
pastagem de azevém, com intensidade de pastejo baixa e método de pastejo continuo;
‘Baixa Rotacionado’ - ovinos em pastagem de azevém, com intensidade de pastejo
baixa e método de pastejo rotacionado. Os animais experimentais foram ovinos machos,
com dois anos de idade, produtos de cruzamentos entre ragas de carne, com peso médio
inicial de 52,4 kg. O delineamento experimental foi blocos casualizados, em arranjo
fatorial 2 x 2, com quatro repeti¢des de drea por tratamento. As ofertas de forragem
observadas foram de 13,7 e 23,7% do peso vivo para as intensidades moderada e baixa,
respectivamente (P=0,0001). A taxa de acimulo de forragem, altura do pasto, massa de
material morto e ganho por drea por dia foram semelhantes nas intensidades e métodos
de pastejo (P>0,05). Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo para massa
de forragem (P<0,01), producdo de matéria seca (P<0,01), massa de laminas foliares
(P=0,0223), massa de colmo (P<0,0001) e carga animal (P<0,01). Peso final
(P=0,0009), GMD (P=0,0349) e ganho por édrea (P=0,0396), foram maiores em
intensidade de pastejo ‘Moderada’, sem diferir (P>0,05) entre métodos de pastejo. O
método de pastejo utilizado, rotacionado ou continuo, ndo afeta a produ¢do animal em
pastagem de azevém. O manejo do azevém sob intensidade de pastejo baixa

proporciona melhor desempenho animal, individual e por area.

Palavras-chave: Lolium multiflorum Lam., pastejo continuo, pastejo rotacionado,

oferta de forragem, soja
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Sheep production in Annual Ryegrass Pasture: Grazing Intensity and Methods in

Crop-Livestock Integration

ABSTRACT - The objective this work was to evaluate the performance of sheep
on Annual Ryegrass pasture managed under grazing intensity and methods
combinations. The treatments were: low and moderate grazing intensity and continuous
and rotational method: ‘Moderate Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture, with
moderate grazing intensity and continuous grazing method; ‘Moderate Intermittent —
sheep in Ryegrass pasture, with moderate pasture intensity and intermittent grazing
method; ‘Low Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture, with low pasture intensity and
continuous grazing method; and ‘Low Intermittent’ — sheep in Ryegrass pasture, with
low pasture intensity and intermittent grazing method. Experimental animals were male
sheep, with two years old and were of the meat breading, with initial average weight of
52,4 kg. The experimental design used was randomized blocks, in factorial arrange 2 x
2, with four area repetitions by treatment. The forage on offer observed were 13.7 and
23.7% of live weight to moderate and low intensities, respectively (P=0.0001). The
accumulation daily rate, pasture height, dead material mass and per area gain/day were
similar in pasture intensities and methods (P>0.05). There were interaction of pasture
intensities and methods to forage mass (P<0.01), dry matter production (P<0.01), leaf
mass (P=0.0223) and stocking rate (P<0.01). The final weight (P=0.0009), ADG
(P=0.0349) and per area gain (P=0.0396), were upper in pasture intensity ‘Moderate’,
without differ (P>0.05) between pasture methods. The method used for grazing,
rotational or continuous, doesn’t affect the production of livestock grazing on ryegrass.
The management of ryegrass on a low intensity of grazing animals provides better

performance, individually and by area.

Key Words: Lolium multiflorum Lam., continuous grazing, intermittent grazing,

forage allowance, soybean
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Introducao

Na regido sul do Brasil a integracdo lavoura-pecudria, que antes era somente
praticada de forma pouco intensiva nas dreas de producdo de arroz irrigado, também
passou a ser uma alternativa importante em sistemas agricolas com rotagdes de milho e
soja com pastagens de inverno. A utilizacdo de pastagens de inverno em sistemas
integrados com lavoura, além de fornecer alimento aos animais, contribui para a
acumulagdo da matéria organica, previne a erosdao, melhora a cobertura e a fertilidade
do solo, além de melhorar o controle das plantas daninhas, doengas e pragas (Assmann
et al., 2004).

O crescimento da ovinocultura tipo carne no sul do Brasil, verificado na dltima
década, € comumente relacionado mais a crise do setor laneiro do que propriamente a
avangos na aplicacdo de técnicas de manejo que potencializem os indices zootécnicos e
a produtividade da atividade. A utilizacdo de pastagens hibernais para a produgdo e
terminacdo de cordeiros € uma pratica que vem sendo adotada. Um maior conhecimento
de como utilizar este recurso na producao ovina se faz necessario neste momento.

A diferenca entre os métodos de pastejo se resume na maneira em que a forragem
¢ oferecida aos animais. O manejo sob lotagcdo rotacionada se caracteriza pela existéncia
de um periodo de rebrota definido e sem a presenca do animal, no qual a condi¢cdo
inicial de pds pastejo contrasta com a condi¢do de pré-pastejo. O manejo sob lotacdo
continua implica na permanéncia dos animais em mesma area, por um periodo longo de
tempo (Hodgson, 1990).

Um dos fatores mais determinantes do comportamento produtivo da pastagem € a
intensidade de pastejo, que determina quanto da superficie de folhas é removida.

Quando todos os fatores do meio ambiente sdo favoraveis, a velocidade de rebrota das
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pastagens estd associada ao indice de area foliar residual (Graber, 1931). Desse modo, a
oferta de forragem por animal € considerada como um meio para controlar a intensidade
de pastejo.

O manejo direcionado para a ressemeadura natural das pastagens, no sentido de
reduzir os custos de producdo de forragem e aumentar o tempo de utilizacdo da
pastagem, se torna particularmente importante nesses sistemas integrados. Em sistemas
de integracdo lavoura-pecudria, onde a implantacdo das pastagens depende da colheita
da cultura de grdos, uma alta taxa de ressemeadura no ano anterior pode significar
antecipacdo do inicio do pastejo, com conseqiientes alteracdoes na produgdo animal. O
presente trabalho foi conduzido com o objetivo avaliar o efeito de métodos e
intensidades de pastejo sobre a produgdo de ovinos em pastagem de azevém, em seu

segundo ano consecutivo de utilizagdo em sistema de integracdo com a cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de agosto a novembro de 2004, na
Estagdao Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
EEA/UFRGS, na drea do Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia,
localizada na Depressdao Central do Rio Grande do Sul, situada no Km 146 da rodovia
BR-290, municipio de Eldorado do Sul. As coordenadas geogréficas sdo 3005°22" Sul
de latitude e 5139’08’ Oeste de longitude, com altitude aproximada de 46 metros
acima do nivel do mar.

O solo da 4drea experimental é classificado como Argissolo Vermelho distréfico
tipico (Embrapa, 1999), apresentando relevo levemente ondulado, sem restri¢cdes para

cultivos anuais. O clima da regido, conforme classificacdo de Képpen (Moreno, 1961) é
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Cfa (subtropical imido).

Em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) utilizada por ovinos, os
tratamentos foram: ‘Moderada Continuo’ — intensidade de pastejo moderada e lotacao
continua; ‘Moderada Rotacionado’ - intensidade de pastejo moderada e lotagcdo
rotacionada; ‘Baixa Continuo’ - intensidade de pastejo baixa e lotacdo continua; ‘Baixa
Rotacionado’ - intensidade de pastejo baixa e lotagdo rotacionada. Os niveis de oferta de
forragem preconizados neste estudo foram 2,5 e 5,0 vezes o potencial de consumo dos
animais, caracterizando ofertas baixa e alta, respectivamente. Como o potencial de
consumo de animais desta categoria, segundo o NRC (1985) é de 4% do PV, as ofertas
de forragem pretendidas foram: 10% PV nos tratamentos de moderada intensidade de
pastejo (baixa oferta) e de 20% PV nos tratamentos de baixa intensidade de pastejo (alta
oferta).

A drea utilizada totaliza seis hectares, onde foram demarcados 16 piquetes
(unidades experimentais), com drea média de 0,28 ha cada. Foi utilizada uma drea anexa
de 1,52 ha para a manutencao de animais reguladores.

A drea experimental foi utilizada no verdo anterior com lavoura de soja, que
sucedeu ao experimento comparando intensidades e métodos de pastejo (Barbosa,
2006). Apds a colheita da soja, em decorréncia do experimento anterior, ndo houve
estabelecimento do azevém nas 4reas onde a pastagem foi manejada sob intensidade
moderada. Nessas dreas, em 1 de junho de 2004, foram semeados 30 kg/ha de semente
de azevém.

No método de pastejo rotacionado, os intervalos entre os ciclos de pastejo foram
determinados pela soma térmica de 500° dia (agosto) e 410° dia (setembro a novembro),

correspondentes a duracdo da vida da folha (Pontes et al. (2003); Freitas, 2003). Os dias
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entre ciclos foram calculados pela razdo entre a soma térmica e a temperatura didria
média dos respectivos meses. A temperatura média dos meses de agosto a novembro foi
obtida a partir de séries climaticas junto a Estacdo Meteorolégica da EEA/UFRGS. Para
manter a mesma intensidade em ambos os métodos, no método de pastejo
‘Rotacionado’, a cerca era movel, sendo a drea ocupada pelos animais durante dois dias,
denominada de ‘faixa’.

Os animais experimentais foram ovinos, com dois anos de idade, provenientes de
cruzamentos entre as racgas Ile de France, Texel e Suffolk, com peso médio inicial de
52,4 kg, em agosto de 2004. Os animais foram identificados por meio de brincos
numerados. Foram utilizados trés animais-teste por repeticdo e numero varidvel de
animais reguladores (Mott & Lucas, 1952) para manter as ofertas de forragem
pretendidas em cada tratamento. No periodo experimental os ovinos tiveram acesso a
dgua e sal mineral a vontade.

Toda a area experimental foi adubada com 300 kg/ha de adubo de férmula 5-20-
20 (N-P-K). Em cobertura, foram aplicados 150 kg/ha de nitrogénio (N), na forma de
uréia, em duas aplicacdes (5 de julho e 13 de outubro de 2004).

A massa de forragem (MF), avaliada no inicio e final de cada ciclo de pastejo, foi
determinada pela técnica de estimativa visual com dupla amostragem (Wilm et al.,
1944). Em cada repeticao foram realizados trés cortes rente ao solo e 30 estimativas
visuais. Nos piquetes de lotacdo rotacionada foram avaliadas as massas de forragem de
pré e pos-pastejo. Eram realizados trés cortes em uma faixa de pastejo do inicio do ciclo
e trés cortes em outra faixa de pastejo no final do ciclo. As amostras foram subdivididas
em 2 sub-amostras. Uma sub-amostra foi seca em estufa de circulacido forcada de ar a

65°C, até peso constante, para expressao da massa de forragem em termos de kg de MS.
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Outra foi separada manualmente para a mensuragao das fragdes folha, colmo e material
morto, as quais também foram secas em estufa, para expressdo da participacdo dessas
fracdes na matéria seca total.

A medida da altura do pasto, na inflexdo das folhas, foi realizada a cada
estimativa da MF, monitorada com o auxilio de um bastao graduado (Barthram, 1985),
em 30 pontos. Para a determinacdo da taxa de actimulo de forragem (TAD, em
kg/ha/dia) foram utilizadas trés gaiolas de exclusao ao pastejo por repeticao (Klingman
et al., 1943). Nos piquetes de lotacdo rotacionada, a taxa de acimulo foi avaliada a cada
ciclo de pastejo. No final de cada ciclo, amostras de forragem da segunda e da
pendltima ‘faixa’ de pastejo foram cortadas e a taxa de acumulo foi obtida pela
diferenga dos valores dos cortes de massa de forragem residual. Determinou-se a
producdo total de matéria seca, somando-se a massa de forragem inicial as producdes de
forragem obtidas a cada intervalo de avaliacdo (TAD multiplicada pelo n° de dias de
cada ciclo de pastejo).

A oferta de forragem foi calculada usando a seguinte férmula: OF = (MF/n +
TAD)*100/CA. Onde: OF= oferta de forragem (%); MF = massa de forragem média
(kg/ha de MS) = [(MF inicial + MF final)/2]; n = nimero de dias do ciclo de pastejo
(dias); TAC = taxa de acimulo de forragem (kg/ha/dia de MS); CA = carga animal
média do ciclo de pastejo (kg/ha de PV).

O GMD dos animais foi obtido pela diferenca entre peso final e inicial dos
animais teste, em cada ciclo de pastejo, dividido pelo nimero de dias do ciclo.

A carga animal (CA) foi obtida pela soma do peso médio dos animais teste mais o
peso médio dos animais reguladores durante o ndmero de dias em que estes

permaneceram na repeticdo. A producdo animal por hectare (GPA) foi obtida pelo
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produto da taxa de lotagdo, GMD dos animais teste e nimero de dias do periodo de
pastejo.

Os cordeiros foram identificados e pesados individualmente, respeitando jejum de
12 horas no inicio e no final do experimento e a cada ciclo de pastejo. Os animais
receberam controle sanitario periddico.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x
2 (duas intensidades de pastejo x dois métodos de pastejo), com quatro repeticoes de
drea por tratamento.

Foram realizadas as andlises de variancia, aplicando-se os testes F e t (este dltimo
quando a interacdo foi significativa a 5%), utilizando-se o procedimento Mixed do
pacote estatistico SAS (SAS, 2001). O modelo matemdtico adotado na anélise de
varincia foi: X = ¢ + By +IP; + MPy + (IP*MP)y + & em que: L = varidveis
dependentes; ¢ = média geral de todas as observagdes; B; = efeito do bloco de ordem “i”
(1, 2, 3, 4); IP; = efeito da intensidade de pastejo de ordem “j” (baixa e moderada); MP;
= efeito do método de pastejo de ordem “k” (continuo e rotativo); (IP*MP);. = intera¢ao

entre a j-ésima intensidade de pastejo e o k-ésimo método de pastejo; & = erro

aleatorio residual, NID (0, 02).

Resultados e Discussao
No método de pastejo ‘Rotacionado’, os intervalos entre os ciclos de pastejo,
produto da soma térmica e temperatura média mensal, determinou trés ciclos de pastejo
cujas duragdes foram de 35, 24 e 21 dias.
Nao houve interacdo de métodos e intensidades de pastejo para oferta de

forragem, taxa de acimulo de forragem e altura do pasto (Tabela 1), entdo as
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intensidades e métodos de pastejo foram analisados e discutidos separadamente.

O manejo da pastagem para a adequada condugdo dos tratamentos resultou em OF
diferentes (P=0,0001) nas duas intensidades de pastejo (Tabela 1), 13,7 e 23,7% PV
para as intensidades moderada e baixa, respectivamente. Foi verificada a similaridade
(P=0,4218) da OF entre os métodos de pastejo continuo e rotacionado (19,4 vs 18,0%
PV), permitindo a comparacgdo entre ambos.

Tabela 1 — Médias e erros-padrio das caracteristicas do pasto de azevém sob diferentes

intensidades e métodos de pastejo

. Intensidade de pastejo Método de pastejo
Caracteristicas

Moderada Baixa Continuo Rotacionado

Taxa de acimulo de
67,0+7,0 82,1 +5,8 76,1 +6,4 73,0+ 6,4
forragem, kg/ha/dia

Altura do pasto, cm 28,6 +1,6 26,8 +1,3 27,6+ 14 27 7+1,4

Nao houve diferenca entre os métodos e intensidades e métodos de pastejo para
taxa de acimulo de matéria seca (P>0,05). O valor médio obtido, 74,5 kg/ha estd dentro
dos encontrados na bibliografia. Barbosa (2006), trabalhando em condicdes
semelhantes, obteve valor médio no decorrer do experimento de 67,47 kg/ha/dia.

Os valores médios de altura do pasto ndo diferiram entre os métodos e
intensidades e métodos de pastejo (P>0,05). Conforme Silveira (2001), o desempenho
individual diminui com maior altura da pastagem, provavelmente devido a mudanca de
sua estrutura através do alongamento dos entrends, resultando em menor relagdo
folha/colmo. O 6timo desempenho de cordeiros em azevém, segundo este autor, &
verificado na altura de 14,1 cm. No presente trabalho, a altura média do pasto foi de
27,7 cm.

Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo para massa de forragem
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(P<0,01) (Tabela 2). O manejo da carga animal para a manuten¢cdo das ofertas de
forragem nos diferentes tratamentos resultou em diferentes massas de forragem. A
maior massa de forragem foi obtida no tratamento ‘Baixa Rotacionado’, sendo diferente
dos tratamentos ‘Moderada Continuo’ e ‘Baixa Continuo’, que foram intermedidrios. A
maior carga animal utilizada no tratamento ‘Moderada Rotacionado’ (Tabela 2) resultou
em menor massa de forragem.

Tabela 2 — Médias e erros-padrdao das caracteristicas produtivas do pasto de azevém

utilizado por ovinos em diferentes intensidades e métodos de pastejo

. . Método de pastejo ‘
Intensidade de pastejo Média
Continuo Rotacionado

Massa de forragem, kg/ha

Moderada 3421,4° +162,9 2931,7°+£162,9 3176,5 £ 122,8
Baixa 3409,4° + 137,5 3984,1*+£137,5 3696,7 £ 106,2
Média 34154+ 14,8 3457,5+ 14,8

Producgao de MS, kg/ha

Moderada 4937,09+388,7  5154,5° +388,7 5045,8 £274,9
Baixa 12748,0* +388,7  9510,8" +388,7 11130,0 +274.,9
Média 8842,6 £274,9 7332,6 +274,9

Carga animal, kg/ha

Moderada 1370,3° + 76,8 1825,0%+ 76,3 1597,7 £ 58,4
Baixa 1012,2° £ 65,1 1004,2°° + 65,1 1008,2 + 58,4
Média 1191,3 £ 54,8 1414,6 + 54,8

P Médias seguidas por letras mintsculas diferentes, para a mesma caracteristica, diferem (P<0,01) pelo

teste “t”

A maior massa de forragem observada no tratamento ‘Rotacionado Baixa’ pode
ser explicada pela freqiiéncia de desfolha, que pode ser melhor controlada em funcdo do
periodo de descanso pds-pastejo, caracteristica esta, inerente ao método de pastejo

rotacionado. Ou seja, as plantas dispunham de um tempo para se recuperar apds o
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periodo de pastejo, produzindo maior quantidade de estruturas fotossintéticas (Figura
1). Como conseqiiéncia, as plantas acumulavam uma maior quantidade de tecidos até o
momento que voltassem a ser pastejadas pelos animais. Os valores das massas de
forragem variaram de 2931,7 a 3984,1 kg/ha de MS. Silveira (2001), manejando o
azevém em diferentes alturas, obteve na altura maxima (18,1 cm), massa de forragem
correspondente a 3140,5 kg/ha de MS.

Poppi et al. (1987) afirmou que ovinos maximizam o consumo de forragem em
pastagens densas e folhosas, com massa de forragem de aproximadamente 1800 kg/ha
de MS. Massas de forragem inferiores a este valor podem ocasionar uma restri¢do ao
consumo dos animais, por caracteristicas associadas a estrutura da pastagem (Hodgson,
1990; Carvalho, 1997).

A interacdo de intensidades e métodos de pastejo para producdo de matéria seca
foi significativa (P<0,01). O pasto de azevém manejado no tratamento ‘Baixa Continuo’
produziu 12748,0 kg/ha de MS, diferente (P<0,01) dos tratamentos ‘Baixa Rotacionado’
(9510,8 kg/ha), ‘Moderada Rotacionado’ (5154,5 kg/ha) e ‘Moderada Continuo’
(4937,0 kg/ha). Os baixos valores de producdo de matéria seca dos tratamentos
‘Moderada Rotacionado’ e ‘Moderada Continuo’ devem-se ao reduzido periodo de
utilizacdo do pasto (45 dias) ter sido inferior aos demais. A literatura apresenta valores
de producdo total de matéria seca de azevém utilizado por ovinos na ordem de 8315
kg/ha de MS (Freitas, 2003) a 10600 kg/ha de MS (Barbosa, 2006).

Ainda na Tabela 2, observa-se interagao método e intensidade de pastejo (P<0,01)
para carga animal. A carga animal utilizada nos tratamentos ‘Baixa Continuo’ e ‘Baixa
Rotacionado’ foi inferior aos demais tratamentos (P<0,01). Isto foi conseqiiéncia do

manejo aplicado a pastagem para a manutengdo das ofertas de forragem pretendidas. A
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maior carga animal (P<0,01), 1825,0 kg/ha suportada no tratamento ‘Moderada
Rotacionado’, foi superior a média obtida por Barbosa (2006), 1421 kg/ha, em
intensidade de pastejo correspondendo a 2,5 vezes o potencial de consumo dos animais.

A massa de folha apresentou interagdo de intensidades e métodos de pastejo
(P=0,0223) (Figura 1). O comportamento da massa de folhas segue o comportamento de
respostas de massa de forragem as intensidades e métodos de pastejo. O maior valor foi
obtido no tratamento ‘Baixa Rotacionado’, e os menores nos tratamentos ‘Baixa
Continuo’ ¢ ‘Moderada Rotacionado’, ficando o ‘Moderada Continuo’ com valores

intermediarios.

4000 -
~i Material morto # Colmo :* Folha
3500 -
3000 -
2500 A
2000

1500 ~

1000 ~

Massa de forragem (kg/ha de MS’

500 ~

'Moderada 'Baixa Continuo' 'Moderada 'Baixa Rotacionado'
Continuo' Rotacionado'

Intensidades (moderada e baixa) e métodos (continuo e rotacionado) de pastejo

Figura 1 — Composi¢do da massa de forragem de azevém sob diferentes intensidades e

métodos de pastejo (letras diferentes, para a mesma caracteristica, diferem (P<0,03) pelo

teste “t”)
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Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo (P<0,0001) para massa de
colmo. Assim como a massa de 1amina, a massa de colmo segue o comportamento da
massa de forragem, apresentando maiores valores para o tratamento ‘Baixa
Rotacionado’, 1655,2 kg/ha de MS. Valor este, semelhante ao obtido por Silveira
(2001), trabalhando com diferentes alturas em azevém.

A massa de material morto ndo sofreu interferéncia das intensidades e métodos de
pastejo (P>0,05). O valor médio obtido foi 613 kg/ha de MS. Silveira (2001) obteve
média semelhante, 610 kg/ha de MS, na altura 18,1 cm.

Para contextualizar a discussdo, faz-se necessdrio caracterizar alguns atributos da
pastagem observados durante o ano anterior a sua utilizacdo, uma vez que os diferentes
tratamentos de manejo determinaram condi¢des distintas para a ressemeadura natural do
azevém. O presente trabalho corresponde ao segundo ano de avaliagdo, com a
manuten¢do dos tratamentos e seus efeitos cumulativos do ano anterior: intensidades e
métodos de pastejo.

A ressemeadura natural do azevém foi determinada pela contagem do nimero de
perfilhos/m’, apés a colheita da soja. Barbosa (2006) observou que a intensidade de
pastejo afetou o estande de plantas no ano subseqiiente, resultando em maior nimero de
perfilhos na intensidade de pastejo baixa (6.776 perfilhos/m?) do que na intensidade de
pastejo moderada (211 perfilhos/m?). A densidade populacional nessa intensidade de
pastejo foi insuficiente para assegurar o estabelecimento do pasto, indicando a
necessidade de semeadura, o que resultou em menor periodo de pastejo (45 dias),
devido ao tempo para estabelecimento do azevém. A intensidade de pastejo baixa
permitiu a ressemeadura natural do azevém, proporcionando o inicio do pastejo na

ocasido da colheita da soja, totalizando 85 dias de utilizacdo. Nos piquetes de
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intensidade de pastejo baixa, o periodo de pastejo iniciou em 04 de agosto e os piquetes
de intensidade de pastejo moderada, em 08 de setembro, devido as diferencas na
implantacdo do pasto. O periodo de pastejo encerrou em 23 de outubro, totalizando 80 e
45 dias, respectivamente, para as intensidades de pastejo ‘Baixa’ e ‘Moderada’.

O GMD dos borregos sofreu influéncia das intensidades de pastejo (Tabela 3),
sendo superior na intensidade baixa (P=0,0349). De forma geral, o GMD foi baixo em
todas as combinagdes do esquema fatorial. Rattray et al. (1987) acreditam que uma
pastagem se torna dificil para um ovino pastejar quando a massa de forragem seja
inferior a 2000 kg/ha de MS. Dessa forma, analisando os resultados apresentados nesta
pesquisa, observou-se que nem mesmo a intensidade de pastejo moderada estaria
limitando o consumo. Entretanto, na intensidade de pastejo moderada constatou-se o
menor desempenho dos animais (Tabela 3). As provaveis razdes para este fato foram
descritas por Prache & Peyraud (1997): a altura do pasto, a fibrosidade e a distribui¢ao
espacial das laminas foliares, juntamente com a presenca de barreiras a desfolhacao, tais
como bainhas e colmos, sdo caracteristicas que afetam a facilidade de coleta pelo
animal. Assim, variagdes no comportamento de pastejo, causadas por essas
modificagdes na estrutura do dossel forrageiro, influenciam o consumo de forragem e,
conseqiientemente, o desempenho dos animais. Gibb & Treacher (1976), concordando
com Penning et al. (1991), fazem algumas ressalvas quanto a busca de um alto
desempenho por animal em situa¢des de alta disponibilidade de forragem. Segundo
estes autores, quantidades muito altas de MS/ha podem nao melhorar o desempenho
individual dos cordeiros devido a deterioracdo mais rapida da estrutura das plantas.

Nao houve interagdo de métodos e intensidades de pastejo para GMD, peso final,

GPA e GPA/dia (Tabela 3), entdo as intensidades e métodos de pastejo foram
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analisados e discutidos separadamente.

O peso final dos borregos mostrou interferéncia das intensidades de pastejo
(P=0,0009), sem diferenca para métodos de pastejo (P>0,05). Os animais manejados em
intensidade de pastejo baixa apresentaram maior peso ao final do periodo de pastejo,
61,9 kg. Este peso é reflexo do ganho individual dos animais durante o periodo de
pastejo.

O menor peso final dos borregos dos tratamentos manejados em intensidade de
pastejo moderada, 54,8 kg foi reflexo do menor ganho individual dos animais, aliado ao
menor periodo de utilizacdo do pasto neste tratamento (45 dias).

Tabela 3 — Médias e erros-padrdo (EP) das caracteristicas produtivas de ovinos em

azevém sob diferentes intensidades e métodos de pastejo

Intensidade de )
. Meétodo de pastejo
Caracteristicas pastejo EP

Moderada Baixa Continuo Rotacionado

GMD, g 75,4 106,6 94,9 87,1 1,43
P= 0,0349

Peso final, kg 54,8 61,9 59,2 57,5 1,04
P= 0,0009

Ganho por area (GPA), kg/ha 111,1 171,4 1454 137,1 24,95
P= 0,0396

GPA/dia, kg 2,5 2,2 2,3 23 0,38

A influéncia dos tratamentos sobre o ganho de peso por drea deveu-se apenas ao
fator intensidade de pastejo (P=0,0396). O ganho de peso por drea foi menor (P=0,0396)
na intensidade de pastejo moderada (111,1 kg/ha) do que na intensidade de pastejo
baixa (171,4 kg/ha). O fato, é que para a composicdo do ganho por drea, deve-se levar

em consideracdo o ganho médio didrio, a carga animal e o periodo de utilizacdo do



43

azevém. No presente estudo, a intensidade de pastejo moderada permitiu pastejo por
somente 45 dias, e mesmo comportando elevada carga animal (Tabela 2), ndo foi
suficiente para compensar os menores ganhos por drea.

Barbosa (2006), em situacdo semelhante ao presente estudo, observou maiores
ganhos por drea para ovinos manejados em intensidade de pastejo moderada (754 kg/ha)
em relacdo a intensidade de pastejo baixa (563 kg/ha). Orr et al., 1990; Penning et al.,
1991 e Armstrong (1995), verificaram que as maiores produgdes por drea ocorreram em
menores alturas da pastagem, porém com reduzido desempenho animal.

Nenhuma diferenca foi observada entre métodos de pastejo (P>0,05),
demonstrando que os dois métodos se equivaleram em termos de producdo de carne por
unidade de drea, quando utilizados com pastagem de azevém.

O ganho de peso por drea/dia ndo sofreu influéncia das intensidades e métodos de
pastejo (P>0,05). Devido a diferenca nos periodos de utilizacdo do azevém, torna-se
mais importante apenas os ganhos por dia. Os resultados obtidos para esta varidvel
alcancaram uma producdo de 2,5 kg/ha/dia de PV, média considerdvel, se comparado
com a média anual de producdo animal no RS, que corresponde a aproximadamente 50
kg/ha/ano de PV, para a bovinocultura, e 10 kg/ha/ano de PV para a ovinocultura
(EMATER, 1997). Por outro lado, Silveira (2001), trabalhando com cordeiros em
azevém, em diferentes alturas, obtiveram 7,8 kg/ha/dia de PV, manejando o pasto a 10
cm de altura, o que indica que os resultados obtidos no presente trabalho ndo espelham
o real potencial produtivo desse tipo de pasto nas condi¢des locais. Fundamentalmente,
concorreu para isso a data muito tardia de inicio do pastejo, coincidente com o inicio da
principal alteracdao estrutural dos pastos de azevém anual que é o alongamento de

colmos em decorréncia do inicio da inducdo floral.
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Conclusoes
O método de pastejo utilizado, rotacionado ou continuo, nio afeta a producdo
animal em pastagem de azevém. O manejo do azevém sob intensidade de pastejo baixa

proporciona melhor desempenho animal, individual e por 4rea.
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Intensidades e métodos de pastejo em integracao lavoura-pecuaria

Grazing intensity and methods in crop-livestock integration

RESUMO

Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito de intensidades e
métodos de pastejo em pastagem de azevém no desempenho de ovinos e na producdo da
lavoura de soja subseqiiente. Os tratamentos foram: ‘Moderada Continuo’ — ovinos em
azevém, com intensidade de pastejo moderada e método de pastejo continuo; ‘Moderada
Rotacionado’ - ovinos em azevém, com intensidade de pastejo moderada e método de
pastejo rotacionado; ‘Baixa Continuo’ - ovinos em azevém, com intensidade de pastejo
baixa e método de pastejo continuo; ‘Baixa Rotacionado’ - ovinos em azevém, com
intensidade de pastejo baixa e método de pastejo rotacionado. Os animais experimentais
foram ovinos machos, com dois anos de idade, produtos de cruzamentos entre ragas de
carne, com peso médio inicial de 52,4 kg. O delineamento experimental foi blocos
casualizados com tratamento adicional (‘Sem Pastejo’), com duas repetigdes. As ofertas
de forragem observadas foram de 13,7 e 23,7% do PV para as intensidades ‘Moderada’
e ‘Baixa’, respectivamente (P=0,0001). Os contrastes de intensidades de pastejo
‘Moderada’ e ‘Baixa’, métodos de pastejo ‘Continuo’ e ‘Rotacionado’ e de ‘Com
Pastejo’ e ‘Sem Pastejo’ ndo foram significativos para contagem de plantas (P>0,05) de
azevém no reestabelecimento da pastagem apds a colheita da soja e na receita gerada
pela produgcdo de carne. A andlise de contrastes entre intensidades de pastejo
‘Moderada’ e ‘Baixa’ foi significativa para massa de forragem residual (P=0,0008) e

altura final (P=0,0415). Os contrastes para os tratamentos com pastejo € sem pastejo
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foram significativos para altura final (P=0,0003). Houve interacdo de intensidades e
métodos de pastejo para produtividade de soja (P=0,0155), receita bruta da lavoura de
soja (P=0,0155) e receita bruta da integracdo lavoura-pecudria (P=0,0211). A
ressemeadura do azevém em sucessdo a lavoura de soja nao € afetada pelas intensidades

e métodos de pastejo, desde que manejado com massa de forragem adequada.

Palavras-chave: Lolium multiflorum Lam., pastejo continuo, pastejo rotacionado, oferta

de forragem, ovinos, soja.

ABSTRACT

The objective this work was to evaluate the effect of grazing intensity and
methods on Ryegrass pasture in sheep production and subsequent soybean crop
production. The treatments were: ‘Moderate Continuous’ — sheep in Ryegrass, with
moderate grazing intensity and continuous grazing method; ‘Moderate Intermittent —
sheep in Ryegrass, with moderate grazing intensity and intermittent grazing method;
‘Low Continuous’ — sheep in Ryegrass, with low grazing intensity and continuous
grazing method; and ‘Low Intermittent’ — sheep in Ryegrass, with low grazing intensity
and intermittent grazing method. Experimental animals were male sheep, with two years
old and were of the meat breading, with initial average weight of 52,4 kg. The
experimental design used was randomized blocks, with additional treatment (‘Without
Grazing’). The forage on offer observed were 13.7 and 23.7% of live weight to
‘Moderate’ and ‘Low’ intensities, respectively (P=0.0001). The ‘Moderate’ and ‘Low’
grazing intensities, ‘Continuous’ and ‘Intermittent’ methods, and ‘With Grazing’ and

‘Without Grazing’ contrasts weren’t significant to ryegrass plants number (P>0.05) at
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reestablishment of the pasture after soybean harvest. The contrast analysis of
‘Moderate’ and ‘Low’ grazing intensities was significant to residual forage mass
(P=0.0008) and final height (P=0.0415). The treatment with and without grazing
contrasts was significant to final height (P=0.0003). There was interaction between
grazing intensities and methods to soybean yield (P=0.0155), soybean crop gross
income (P=0.0155), and and gross income of crop livestock integration (P=0.0211). The
Ryegrass reseeding in succession to soybean crop didn’t affect by grazing intensities

and methods, since managed with forage mass adequate.

Key words: Lolium multiflorum Lam., continuous grazing, intermittent grazing, forage

on offer, sheep, soybean

INTRODUCAO

O inverno é um periodo critico de rentabilidade para a maioria dos produtores
de grdos, pois as culturas produzidas nessa estacdo ndo geram retorno econdmico
satisfatorio. Dessa forma, faz-se necessdria a busca e aprimoramento de sistemas que
visem a diversificacdo de atividades na propriedade agricola, que possam oferecer
alternativas de renda para os produtores de grios no periodo de entressafra, nao
deixando que a propriedade fique somente na dependéncia da renda gerada pelas
culturas de verdo. Assim, uma alternativa € a adocao de sistemas de integracdo lavoura-
pecudria, com o uso de praticas adequadas de manejo racional dos recursos naturais e

utilizacdo adequada de insumos (FLORES, 2004).
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MORAES et al. (2002) afirmam que a inclusdo de forrageiras em sistemas
agricolas assegura inimeras vantagens. Dentre elas destacam-se a manutencido das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, o controle da erosdo e o uso mais
eficiente dos recursos ambientais. Além desses, os autores mencionam o aumento de
culturas de prote¢do, o aumento nos niveis de producdo animal e vegetal, a rentabilidade
maior e mais estdvel das culturas, o incremento no controle de plantas daninhas e a
quebra de ciclos de pragas e doencas, dentre outros.

A drea cultivada anualmente no estado do Rio Grande do Sul com soja é de
aproximadamente 4,0 milhdes de hectares e a de milho € estimada em torno de 1,4
milhdes de hectares (CONAB, 2008). Nos ultimos anos a area semeada com cereais de
inverno tem sido de aproximadamente 1,2 milhdo de hectares, ou seja, 23 % da area
cultivada no verdo com soja e milho. O restante da area, 4,0 milhdes de hectares, fica
praticamente sem renda durante o periodo de inverno, sendo cultivado geralmente com
plantas forrageiras para cobertura de solo e formagdo da palhada para o sistema de
semeadura direta no verdo. Portanto, hd um grande potencial para produ¢do animal em
pastagens de inverno, em sistema de integracao lavoura pecudria.

A nutri¢do adequada dos animais e, principalmente, o controle da intensidade
de pastejo, sdo medidas que podem aumentar a produtividade e a qualidade do produto
final. LotacOes excessivas comprometem nao somente a producao animal, mas também
0 meio ambiente, pois diminuem os teores de matéria organica e a taxa de infiltracao da
dgua no solo (NABINGER, 1996; LUNARDI et al., 2004), comprometendo assim, a
sustentabilidade do sistema.

Muito embora os métodos de pastejo ainda sejam motivo de polémica no meio

comercial, ao menos no meio cientifico hd uma razodvel concordancia de que os
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resultados, em termos de producdo animal, em ambos os métodos, sejam muito
semelhantes quando do uso de intensidades de pastejo adequadas (MARASCHIN,
1986). Ja o impacto dos métodos de pastejo nos sistemas de integragdo lavoura-pecudria
€ quase que desconhecido do meio cientifico. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito de métodos e intensidades de pastejo na producdo ovina e da lavoura de

soja subseqiiente ao azevém, em integracao lavoura-pecudria.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2004 a abril de 2005, na
Estagdao Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
EEA/UFRGS, na drea do Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia,
localizada na Depressdao Central do Rio Grande do Sul, situada no Km 146 da rodovia
BR-290, municipio de Eldorado do Sul. As coordenadas geogréficas sdo 3005°22" Sul
de latitude e 5139’08’ Oeste de longitude, com altitude aproximada de 46 metros
acima do nivel do mar.

O solo da drea experimental € classificado como Argissolo Vermelho
Distréfico Tipico (EMBRAPA, 1999), apresentando relevo levemente ondulado, sem
restricdes para cultivos anuais. O clima da regido, conforme classificacdo de Kdppen
(MORENQO, 1961) ¢ Cfa (subtropical imido).

Em pastagem de azevém utilizada por ovinos, os tratamentos foram:
‘Moderada Continuo’ — intensidade de pastejo moderada e método de pastejo continuo;
‘Moderada Rotacionado’ - intensidade de pastejo moderada e método de pastejo

rotacionado; ‘Baixa Continuo’ - intensidade de pastejo baixa e método de pastejo
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continuo; ‘Baixa Rotacionado’ - intensidade de pastejo baixa e método de pastejo
rotacionado. Na intensidade de pastejo ‘Moderada’, a oferta de forragem pretendida foi
de 10% do peso vivo (PV), equivalente a 2,5 vezes o valor do consumo estimado, 4%
do PV, pelo NRC (1985) para a categoria dos animais experimentais. Na intensidade de
pastejo ‘Baixa’, a oferta de forragem pretendida foi de 20% do PV.

A drea utilizada totaliza seis hectares, onde foram demarcados 16 piquetes
(unidades experimentais), com drea média de 0,28 ha cada. Foi utilizada uma drea anexa
de 1,52 ha. Para a comparacdo com dreas utilizadas apenas com lavoura no verdo, e
azevém como planta para cobertura do solo no inverno, foi reservada uma 4rea ‘sem
pastejo’, com duas repeti¢cdes.

A drea experimental foi utilizada no verdo anterior com lavoura de soja, que
sucedeu ao experimento comparando intensidades e métodos de pastejo (BARBOSA,
2006). Apés a colheita da soja, ndo houve estabelecimento do azevém nas dreas onde a
pastagem foi manejada sob intensidade moderada. Nessas dreas, em 1 de junho de 2004,
foram semeados 30 kg.ha' de semente de azevém. Toda a drea experimental foi
adubada com 300 kg.ha™ de adubo de férmula 5-20-20 (N-P-K). Em cobertura, foram
aplicados 150 kg.ha de nitrogénio (N), na forma de uréia, em duas aplicacdes.

No método de pastejo rotacionado, os intervalos entre os ciclos de pastejo
foram determinados pela soma térmica de 500° dia (agosto) e 410° dia (setembro a
novembro), correspondentes a duracdo da vida da folha (PONTES et al.,, 2003;
FREITAS, 2003). Os dias entre ciclos foram calculados pela razao entre a soma térmica
e a temperatura média mensal dos respectivos meses. A temperatura média dos meses
de agosto a novembro, foi obtida a partir de séries climdticas junto a Estacdo

Meteorologica da EEA/UFRGS. Para manter a mesma intensidade em ambos os
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métodos, no método ‘Rotacionado’, a cerca era mdvel, sendo a drea ocupada pelos
animais durante dois dias, denominada de ‘faixa’.

Os animais experimentais foram ovinos, com dois anos de idade, provenientes
de cruzamentos com as racas Ile de France, Texel e Suffolk, com peso médio inicial de
52,4 kg. Os mesmos tiveram livre acesso a dgua e sal mineral. Foram utilizados trés
animais-teste por repeticio e numero varidvel de animais reguladores (MOTT &
LUCAS, 1952) para manter as intensidades de pastejo pretendidas (ofertas de forragem
correspondentes a 10 e 20% do PV para intensidade de pastejo moderada e baixa,
respectivamente).

Dentro do procedimento de controle das ofertas de forragem, a massa de
forragem, avaliada no inicio e final de cada ciclo de pastejo, foi determinada pela
técnica de estimativa visual com dupla amostragem (WILM et al., 1944). Em cada
repeti¢do foram realizados trés cortes rente ao solo e 30 estimativas visuais, juntamente
com a medida da altura do pasto, na inflexdo das folhas, com auxilio de um bastdo
graduado ‘sward stick” (BARTHRAM, 1985). Nos potreiros de lotagdo rotacionada
foram avaliadas as massas de forragem de pré e pds-pastejo.

Para o preparo da drea para o plantio da soja, procedeu-se aplicacdo de
herbicida de principio ativo Glifosate na dosagem de 5 L.ha” do produto comercial, e
em 11/12//2004 semeou-se a cultivar de soja BRS 154, inoculada, com semeadora-
adubadora de plantio direto da marca Vence Tudo. O espacamento utilizado foi de 40
cm, com 20 sementes.metro linear . Procedeu-se adubacio de 300 kg.ha™ de adubo de
férmula 5-20-20 (NPK).

A colheita da soja ocorreu em 02/05/2005. Para a coleta das amostras para

avaliacdo do rendimento da soja, foram coletadas quatro amostras por unidade
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experimental, correspondendo ao corte de trés linhas de quatro metros, fazendo-se a
contagem das plantas para obten¢do da populacdo. As amostras foram trilhadas em
trilhadeira estaciondria, limpas e secas para obtencao do rendimento de graos corrigidos
para 13% de umidade.

A amostragem para a estimativa do estabelecimento do azevém em
ressemeadura natural foi realizada no dia 01/06/05. Essa amostragem constou da
contagem do ndmero de perfilhos estabelecidos.m?, provenientes de ressemeadura
natural. Foi utilizado um quadrado de 0,25 x 0,25 m lancado, aleatoriamente, cinco
vezes em cada unidade experimental.

Com base nos resultados de ordem biolégica (CAPITULO 2) realizou-se uma
avaliacdo econdmica, considerando a receita bruta da produgdo ovina e da producdo de
soja, sendo calculada pelo produto da produgdo animal.ha™ e producio de soja.ha™, e do
preco pago pelo kg de borrego e pelo kg de soja. O levantamento de pregos foi obtido
em durante o més de abril de 2008.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em arranjo fatorial
2 x 2 (duas intensidades de pastejo x dois métodos de pastejo) e um tratamento
adicional (sem pastejo), com quatro repeticdes de area por tratamento. Os dados foram
submetidos a anélises de variancia, aplicando-se os testes F e t (este dltimo quando a
interacdo foi significativa a 5%), utilizando-se o procedimento Mixed do pacote
estatistico SAS (SAS, 2001). Foram realizadas analises de contraste entre tratamentos

pastejados e sem pastejo, bem como entre intensidades de pastejo e métodos de pastejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O manejo da pastagem para a adequada conducdo dos tratamentos resultou em
OF diferentes (P=0,0001) nas duas intensidades de pastejo, 13,7 e 23,7% PV para as
intensidades ‘Moderada’ e ‘Baixa’, respectivamente. Fundamental, também, foi a
verificacdo de similaridade (P=0,4218) da OF entre os métodos de pastejo com lotagao
continua e rotacionada (19,4 vs 18,0% PV), permitindo a adequada comparagdo entre
ambos.

O presente estudo corresponde ao segundo ano de avaliacdo, com a
manuten¢do dos tratamentos e seus efeitos cumulativos do ano anterior: intensidades e
métodos de pastejo. Para contextualizar a discussdo, faz-se necessdrio caracterizar
alguns atributos da pastagem observados durante o ano anterior a sua utilizacdo, uma
vez que os diferentes tratamentos de manejo determinaram condicdes distintas para a
ressemeadura natural do azevém, que foi determinada pela contagem do nimero de
perfilhos/m?, apés a colheita da soja. BARBOSA (2006) observou que a intensidade de
pastejo afetou o estande de plantas no ano subseqiiente, resultando em maior niimero de
perfilhos na intensidade de pastejo baixa (6776 perfilhos/m”) do que na intensidade de
pastejo moderada (211 perfilhos/m”). A densidade populacional da intensidade de
pastejo moderada foi insuficiente para assegurar o estabelecimento do pasto, indicando
a necessidade de semeadura, o que resultou em menor periodo de pastejo (45 dias),
devido ao tempo para estabelecimento do azevém. A intensidade de pastejo baixa
permitiu a ressemeadura natural do azevém, proporcionando o inicio do pastejo apds a
colheita da soja, totalizando 85 dias de utilizagao.

Para a correta comparacdo das intensidades e métodos de pastejo com o
tratamento sem pastejo (testemunha), foram realizadas andlises de contrastes entre

tratamentos com pastejo e sem pastejo, e quando a interacao ndo foi significativa, foram
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contrastadas as intensidades de pastejo moderada e baixa, e métodos de pastejo continuo
e rotacionado.

O contraste dos tratamentos pastejados e sem pastejo ndo foi significativo
(P=0,2331) para massa de forragem residual (Tabela 1), o que demonstra a similaridade
das massas de forragem no periodo final do ciclo do azevém, correspondente a época de
semeadura da lavoura de soja. Os resultados mostram que o pastejo ndo afetou o nivel
de biomassa de forragem que serviu de palhada para a implantagdo da lavoura de soja.

O contraste dos tratamentos pastejados e sem pastejo foi significativo
(P=0,0003) para a varidvel altura final (Tabela 1), demonstrando maior altura para o
tratamento que ndo foi pastejado.

O contraste dos tratamentos pastejados e sem pastejo ndo foi significativo
(P=0,1122) para a produtividade da lavoura de soja (Tabela 1), o que demonstra que a
varidvel ndo foi afetada pelo pastejo. E interessante inferir que as dreas sem pastejo,
onde a pastagem de inverno funciona apenas como cobertura vegetal e tem fungdo
apenas de palhada para a lavoura em sucessao, ndo produzem mais do que as dreas em
pastejo. Esses resultados estdao de acordo com a afirmacdo de CARVALHO (2007), que
a presenc¢a de animais em pastejo representa um paradigma em sistemas de integracao
lavoura-pecudria, e que o pastejo controlado ndo causa prejuizo das lavouras.

Assim como na produtividade da lavoura de soja, o contraste dos tratamentos
pastejados e sem pastejo nao foi significativo (P=0,1123) para a receita bruta produzida
pela lavoura (Tabela 1). Para CASSOL (2003), ndo hd uma justificativa plausivel para
que, durante o inverno, dreas sob sistema de plantio direto permanecam apenas com
culturas de cobertura com o dnico propdsito de produgdo de palha, pois a integracdo

dessas dreas com a pecudria, além de tornar mais eficiente e produtivo o uso da terra,
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gera mais renda para os produtores e € uma atividade que pode produzir forte impacto
sobre a produgdo pecudria, principalmente em pequenas propriedades.

Somadas as receitas geradas pela producdo de soja, em todos os tratamentos, e
a producdo de carne, gerada nos tratamentos onde houve pastejo (CAPITULO 2),
obteve-se a receita da integracdo lavoura-pecudria (Tabela 1). O contraste dos
tratamentos com pastejo e sem pastejo nao foi significativo (P=0,9990), o que indica
que a receita € obtida nos tratamentos com e sem pastejo é semelhante. Para Carvalho
(2007), o desafio, em sistemas integrados, € definir o nivel intermedidrio de pressdo de
pastejo que beneficie tanto a cultura de verdo instalada no sistema plantio direto, quanto
a producdo animal na fase da pastagem, de forma a garantir alta produtividade e
sustentabilidade ao sistema. Os resultados econdmicos obtidos neste estudo refletem a
baixa produtividade animal obtida no inverno (CAPITULO 1). Se somarmos 2 receita
bruta oriunda da produtividade de soja, a receita bruta da produtividade de carne obtida
no ano seguinte (CAPITULO 4) pode-se observar que a receita da integracio lavoura-
pecudria é quatro vezes superior aquela gerada somente pelos rendimentos da lavoura de
soja.

O contraste entre métodos de pastejo nao foi significativo (P>0,05) para massa
de forragem residual (Tabela 2). Entre intensidades de pastejo, a massa de forragem
residual foi maior (P=0,0008) no tratamento ‘Baixa’, 4964,5 kg.ha'1 de MS. Para
LUNARDI (2005), deve-se otimizar o uso das pastagens de inverno, controlando a ac¢ao
desfolhadora do animal que pode afetar o nivel de biomassa de forragem que servird de
palhada para a implantacdo da lavoura de verdo no sistema de semeadura direta.

Para a varidvel altura final (Tabela 2), o contraste de intensidades de pastejo foi

significativo (P=0,0415), demonstrando maior altura no tratamento ‘Moderada’ (29,1
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cm). Esse comportamento € explicado por BULLOCK (1996), pois os perfilhos sao
grandes, para atingirem o topo do dossel e captarem a luz incidente e, portanto, a
relacdo colmo-folha apresenta sensivel aumento, com forte alocacdo de carbono em
estruturas de sustentacdo. As estruturas de vegetacdo sdo mais pesadas, refletindo a
menor altura do pasto. Os resultados observados no presente estudo vao de encontro aos
obtidos por BARBOSA (2006), que observou correlacdo positiva entre a ressemeadura
natural e altura final do pasto no ano anterior (r=0,78; P=0,0024), os pastos cuja altura
ao final do ciclo estiveram acima de 12 cm tiveram assegurada a sua ressemeadura.

Os resultados de contagem de plantas oriundas de ressemeadura (Tabela 2) nao
demonstraram diferenca entre intensidades e métodos de pastejo (P>0,05). Esses
resultados vao de encontro aos obtidos por BARBOSA (2006), que observou correlagdo
positiva entre a ressemeadura natural e massa de forragem residual (r=0,80; P=0,0015),
que foram correlacionadas positivamente a quantidade de perfilhos oriundos de
ressemeadura. O autor ainda observou que o manejo do azevém com massa de forragem
residual acima de 2813 kg.ha™ de MS assegurou ressemeadura natural no préximo ano.
Neste estudo, o manejo em intensidade de pastejo ‘Moderada’ resultou em massa de
forragem residual de 3482 kg.ha' de MS, suficiente para garantir a formacdo de
sementes, assegurado a ressemeadura do azevém no ano seguinte, podendo ocasionar
reducdo de gastos para aquisicdo de sementes e para as operacdes necessdrias para a
semeadura. As praticas de manejo, empregadas ao longo da fase pastagem,
particularmente o manejo da intensidade de pastejo, deve focar, além da producdo
animal daquele ano, a persisténcia do azevém via ressemeadura natural. Em sistemas
integrados de exploracdo de lavoura e pecudria, onde a sucessdo de culturas é um

processo fundamental, a manutencdo de massas de forragem residuais adequadas
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permite que os perfilhos de azevém venham a completar o seu ciclo fenoldgico,
promovendo o restabelecimento do mesmo no sistema.

Os contrastes entre intensidades e métodos de pastejo nao foram significativos
(P>0,05) para a receita gerada pela producdo de carne (Tabela 2). A receita oriunda da
producdo de carne € calculada pelo produto da multiplicacdo da produgdo animal por
hectare e o preco pago pelo kg de carne, entdo esse resultado reflete a influéncia dos
tratamentos sobre o ganho de peso por drea.

Na Tabela 3, analisando o contraste para a produtividade da lavoura de soja,
observou-se interacdo de intensidades e métodos de pastejo (P=0,0155). O manejo do
azevém sob tratamento ‘Moderada Continuo’ resultou em menor produtividade da
lavoura de soja subseqiiente, 570,8 kgha'. O resultado demonstra o efeito
preponderante da intensidade sobre o método de pastejo no que diz respeito ao impacto
na lavoura de soja. Observa-se que o azevém manejado sob ‘Baixa Continuo’ é o que
registra os maiores rendimentos de soja, seguido do ’Baixa Rotacionado’ e ‘Moderada
Rotacionado’. LUNARDI et al. (2004) concluiram que o método de pastejo empregado
no inverno pouco afeta o rendimento da soja, ao contrdrio da intensidade de pastejo.
Intensidades de pastejo mais pesadas afetaram negativamente o rendimento da soja,
quando comparadas a intensidades leves, em que se oferecia cinco vezes mais forragem
que a capacidade de consumo dos animais.

O contraste entre intensidades de pastejo (P=0,0155) mostrou interacdo para a
receita gerada pela lavoura de soja, onde o tratamento ‘Moderada Continuo’ gerou
menor receita bruta, um reflexo da produtividade mais baixa nesse tratamento.

A influéncia dos tratamentos sobre o ganho de peso por drea deveu-se apenas ao

fator intensidade de pastejo (CAPITULO 2). O ganho de peso por drea foi menor na
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intensidade de pastejo moderada (111,1 kg.ha™") do que na intensidade de pastejo baixa
(171,4 kg.ha"). O fato, é que para a composicdo do ganho por 4rea, deve-se levar em
consideragdo o ganho médio didrio, a carga animal e o periodo de utilizacao do azevém.
No presente estudo, o azevém manejado sob intensidade de pastejo moderada permitiu
pastejo por somente 45 dias, e mesmo comportando elevada carga animal, ndo foi
suficiente para compensar os menores ganhos por drea.

Os contrastes de intensidades de pastejo moderada e baixa foram significativos
(P=0,0211), resultando em maiores receitas da integracdo lavoura-pecudria para os
tratamentos ‘Baixa Continuo’ e ‘Baixa Rotacionado’, sem diferir do ‘Moderada

Rotacionado’.

CONCLUSOES

A ressemeadura do azevém em sucessao a lavoura de soja ndo € afetada pelas
intensidades e métodos de pastejo, desde que manejados com massa de forragem
adequada.

O método de pastejo utilizado, continuo ou rotacionado, nao afeta a massa de
forragem residual, a altura do azevém e a receita gerada pela carne ovina em azevém.

O azevém manejado em intensidade de pastejo moderada, sob pastejo continuo,
ocasiona menor produtivodade da lavoura de soja subseqiiente, receita gerada pela

lavoura de soja e receita da integrac@o lavoura-pecudria.
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Tabela 1 — Médias e erros-padrao das caracteristicas do azevém, da lavoura de soja e da

integracdo lavoura-pecudria submetidos ou ndo ao pastejo

Com pastejo Sem pastejo P=
Massa de forragem residual,
4223 + 246 3736 £ 454 0,2331
kg MS.ha
Altura final, cm 28,1 £04 350+ 1,1 0,0003
Produtividade de soja, kg.ha'] 1217,1 £115,8 1641,6 £ 177,3 0,1122
Receita soja, R$.ha 811,41 77,18 1094,39 + 118,20 0,1123

Receita ILP, R$.ha’!

1151,86 = 100,85

1094,39 + 162,62

0,9990
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Tabela 2 — Médias e erros-padrao das caracteristicas do azevém e receita da producgao de

carne em azevém pastejado por ovinos em intensidades e métodos de

pastejo
Intensidade de pastejo Método de pastejo
Caracteristicas EP
Moderada Baixa Continuo Rotacionado
Massa de forragem residual,
3482.4 4964,7 3983,2 4463,7 236,1
kg MS.ha™!
P= 0,0008 0,1533
Altura final, cm 29,1 27,2 28,2 28,1 0,5
P= 0,0415 0,8465
Plantas, n°.m’ 2017,6 2219,2 2191,6 2045,2 155,5
P= 0,3831 0,5223
Receita da carne, R$ 266,6 4143 351,9 329,0 52,37
P= 0,0379 0,7142
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Tabela 3 — Médias das caracteristicas do azevém, da lavoura de soja e da integracdo
lavoura-pecudria submetidas a pastejo em diferentes intensidades e

métodos de pastejo

Método de pastejo

Intensidade de pastejo Continuo Rotacionado Médias

Produtividade de soja, kg.ha™

Moderada 570,8 ¢ 1187,1 b 878.9
Baixa 1609,4 a 1501,3 ab 1555,3
Médias 1090,0 13442

Receita soja, R$.ha™

Moderada 380,5¢c 791,4 b 585,9
Baixa 1072,9 a 1000,9 ab 1036,9
Médias 726,7 896,1
Receita ILP, R$.ha™!
Moderada 621,8 ¢ 1083,4 b 852.,6
Baixa 1535,4 a 1366,9 ab 1451,2
Médias 1078,6 1225,1

P Médias seguidas por letras mindsculas diferentes, para a mesma caracteristica, diferem (P<0,03) pelo
teste “t”
A B Médias seguidas por letras diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem (P<0,03) pelo

teste “F”



CAPITULO IV'

! Artigo elaborado conforme as Normas da Revista Brasileira de Zootecnia (Apéndice 1).



68

Terminacao de ovinos em pastagem de azevém: intensidades e métodos de pastejo

RESUMO - Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho
de ovinos em azevém manejado sob diferentes combinacdes de intensidades e métodos
de pastejo. Os tratamentos foram: ‘Moderada Continuo’ — ovinos em pastagem de
azevém, com intensidade de pastejo moderada e método de pastejo continuo; ‘Moderada
Rotacionado’ - ovinos em pastagem de azevém, com intensidade de pastejo moderada e
método de pastejo rotacionado; ‘Baixa Continuo’ - ovinos em pastagem de azevém,
com intensidade de pastejo baixa e método de pastejo continuo; ‘Baixa Rotacionado’ -
ovinos em pastagem de azevém, com intensidade de pastejo baixa e método de pastejo
rotacionado. Os animais experimentais foram ovinos machos, com nove meses de idade,
produtos de cruzamentos entre ragas de carne, com peso médio inicial de 35,5 kg. O
delineamento experimental foi blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 2, com
quatro repeti¢des de drea por tratamento. As ofertas de forragem observadas foram de
10,4 e 20,9% PV para as intensidades moderada e baixa, respectivamente (P=0,0001).
Nao houve diferenca entre intensidades (P=0,0902) e métodos de pastejo (P=0,6848)
para taxa de acimulo de forragem. Houve diferenca entre intensidades e métodos de
pastejo para as varidveis: massa de forragem (P=0,0001; P=0,0010), altura do pasto
(P=0,0025; P=0,0027) e massa de colmo (P=0,0001; P=0,0091), onde os tratamentos
‘Baixa’ e ‘Rotacionado’ apresentaram os maiores valores. Houve diferenca entre
intensidades de pastejo para as varidveis: producido de matéria seca (P<0,0194), massa
de folhas (P=0,0001) e massa de material morto (P=0,0001), com valores superiores
para a intensidade de pastejo ‘Baixa’, sem haver diferenca entre os métodos de pastejo
(P>0,05). Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo para carga animal
(P=0,0338) e ganho por drea (P=0,0066), onde o tratamento ‘Moderada Rotacionado’
apresentou os maiores valores, seguido do tratamento ‘Moderada Continuo’. Os
menores valores foram encontrados em ‘Baixa Continuo’ e ‘Baixa Rotacionado’.
Intensidades e métodos de pastejo ndo interferiram no ganho médio didrio, peso final,

condi¢do corporal final e rendimento de carcagca quente (P>0,05).

Palavras-chave: Lolium multiflorum Lam., oferta de forragem, pastejo continuo,

pastejo rotacionado, rendimento de carcaca
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Sheep production in Italian ryegrass pasture: grazing intensity and methods

ABSTRACT - The objective this work was to evaluate the performance of sheep
on Annual Ryegrass pasture managed under different combinations of grazing intensity
and methods. The treatments were: ‘Moderate Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture,
with moderate grazing intensity and continuous grazing method; ‘Moderate Intermittent
— sheep in Ryegrass pasture, with moderate grazing intensity and intermittent grazing
method; ‘Low Continuous’ — sheep in Ryegrass pasture, with low grazing intensity and
continuous grazing method; and ‘Low Intermittent’” — sheep in Ryegrass pasture, with
low grazing intensity and intermittent grazing method. Experimental animals were meet
breading male sheep, with nine months old, with initial average weight of 35.5 kg. The
experimental design used was randomized blocks, in factorial arrangement 2 x 2, with
four area repetitions by treatment. The forage on offer observed were 10.4 and 20.9% of
live weight to moderate and low intensities, respectively (P=0.0001). There wasn’t
difference between intensities (P=0.0902) and grazing methods (P=0.6848) to
accumulation daily rate. There was difference between intensities and grazing methods
to the variables: forage mass (P=0.0001; P=0.0010), pasture height (P=0.0025;
P=0.0027) and stem mass (P=0.0001; P=0.0091), where the treatments ‘Low’ and
‘Intermittent’ presented higher values. There was difference between grazing intensities
to the variables: dry matter production (P<0.0194), leaf mass (P=0.0001) and dead
material mass (P=0.0001). Higher values were verified in treatment ‘Low’, without
differ between grazing methods (P>0.05). There was interaction of intensities and
grazing methods to stocking rate (P=0.0338) and per area gain (P=0.0066), where the
treatment ‘Moderate Intermittent’ presented major values, followed by treatment
‘Moderate Continuous’. The lesser observed values were in ‘Low Continuous’ and
‘Low Intermittent’. Intensities and grazing methods didn’t affect in average daily gain,

final weight, body condition score and carcass yield (P>0.05).

Key Words: Lolium multiflorum Lam., forage on offer, continuous grazing,

intermittent grazing, carcass yield
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Introducao

A ovinocultura voltada para a producdo de carne € uma opcdo para as regides
tradicionalmente laniferas e com vocacdo para ovinocultura. Aliado a isso, o mercado
da carne ovina demonstra um grande potencial em expansdo, visto que ha consumo
reprimido no pais e no mundo. Por outro lado, os indices produtivos e reprodutivos
obtidos com o atual sistema de producdo, ndo contemplam uma exploracdo mais
intensiva. Para Coimbra Filho (1993), os baixos indices produtivos do rebanho ovino
gaticho sao frutos de um sistema de producdo ainda arraigado em paradigmas originados
do sistema de producgdo lanifera, no qual o estoque de ovinos adultos é o que gerava
grande parte da receita.

A producdo de carne ovina em pastagens estd diretamente relacionada ao consumo
de nutrientes, o qual € determinado pela inter-relacdo entre fatores ligados a pastagem e
ao animal (Siqueira, 1986). Dentre os varios fatores, a quantidade de forragem ofertada
aos animais apresenta um papel fundamental no consumo (Maraschin, 1997; Ganzébal,
1997).

A maioria dos trabalhos realizados com o intuito de serem comparados os métodos
de pastejo, sdo conduzidos em situagdes onde ndo se tem controle nenhum do pasto.
Esta é uma situacdo que, em ultima andlise, ndo permite uma real comparacdo, pois a
estrutura da pastagem modifica-se de acordo com o manejo imposto e, muitas vezes,
mesmo sem saber, pode-se estar favorecendo um método e prejudicando outro.

Barbosa (2006) indica ser a intensidade de pastejo, e ndo o método, a principal
determinante da qualidade do ambiente pastoril. Desde que observada a oferta de
forragem adequada, ou seja, que ndo promova restricdes a alimentacdo dos animais, a

z

escolha do método de pastejo € secunddria e pode ser definida por razdes nado



71

relacionadas a producao ou a qualidade do produto final.

Métodos e intensidades de pastejo sdo ferramentas disponiveis a serem
empregadas conforme a situacdo da pastagem e os objetivos produtivos. Essencial em
qualquer estratégia € o oferecimento da forragem em uma quantidade que potencialize o
consumo dos animais, além de criar condi¢cdes de solo favordveis e ressemeadura de
espécies (Carvalho, 2004). O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de
métodos e intensidades de pastejo e suas combinacdes sobre a produ¢do de ovinos em

pastagem de azevém.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — EEA/UFRGS, na 4rea do Departamento
de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia, localizada na Depressdao Central do Rio
Grande do Sul, situada no Km 146 da rodovia BR-290, municipio de Eldorado do Sul.
As coordenadas geogréficas sio 3005°22"" Sul de latitude e 5139’08 Oeste de
longitude, com altitude aproximada de 46 metros acima do nivel do mar. O periodo de
pastejo foi de 09 de julho a 02 de novembro de 2005, totalizando 117 dias.

O solo da drea experimental € classificado como Argissolo Vermelho Distréfico
Tipico (Embrapa, 1999), apresentando relevo levemente ondulado, sem restricdes para
cultivos anuais. O clima da regido, conforme classificacdo de Képpen (Moreno, 1961) é
Cfa (subtropical imido).

Em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) utilizada por ovinos, os
tratamentos foram: ‘Moderada Continuo’ — intensidade de pastejo moderada e método

de pastejo continuo; ‘Moderada Rotacionado’ - intensidade de pastejo moderada e
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método de pastejo rotacionado; ‘Baixa Continuo’ - intensidade de pastejo baixa e
método de pastejo continuo; ‘Baixa Rotacionado’ - intensidade de pastejo baixa e
método de pastejo rotacionado. Na intensidade de pastejo ‘Moderada’, a oferta de
forragem pretendida foi de 10% do Peso Vivo (PV), equivalente a 2,5 vezes o valor do
consumo estimado, 4% do PV, pelo Nutrient Research Council (NRC, 1985) para a
categoria dos animais experimentais. Na intensidade de pastejo ‘Baixa’, a oferta de
forragem pretendida foi de 20% do PV.

A drea utilizada totaliza seis hectares, onde foram demarcados 16 piquetes
(unidades experimentais), com drea média de 0,28 ha cada. Foi utilizada uma drea anexa
de 1,52 ha para manutencdo de animais reguladores.

No método de pastejo rotacionado, os intervalos entre os ciclos de pastejo foram
determinados pela soma térmica de 500° dia (julho e agosto) e 410° dia (setembro a
novembro), correspondentes a duracdo da vida da folha do azevém (Pontes et al., 2003;
Freitas, 2003). Os dias entre ciclos foram calculados pela razao entre a soma térmica e a
temperatura didria média dos respectivos meses. A temperatura média didria dos meses
de agosto a novembro foi obtida a partir de séries climdticas junto a Estacdo
Meteorologica da EEA/UFRGS. Para manter a mesma intensidade em ambos os
métodos, no método de pastejo ‘Rotacionado’, a cerca era mével, sendo a drea ocupada
pelos animais durante dois dias, denominada de ‘faixa’.

Os animais experimentais foram ovinos, com nove meses de idade, provenientes
de cruzamentos entre as racas Ile de France e Texel, com peso médio inicial de 35,5 kg,
em julho de 2005. Os animais foram identificados por meio de brincos numerados.
Foram utilizados trés animais-teste por repeticdo e nimero varidvel de animais

reguladores (Mott & Lucas, 1952) para manter as intensidades de pastejo pretendidas
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em cada tratamento. No periodo experimental os ovinos tiveram acesso a dgua e sal
mineral a vontade.

A érea experimental foi adubada com 300 kg/ha de adubo de férmula 5-20-20 (N-
P-K). Em cobertura, foram aplicados 150 kg/ha de nitrogénio (N), na forma de uréia, em
duas aplica¢des (14 de julho e 5 de setembro de 2005).

Dentro do procedimento de controle das ofertas de forragem, a massa de
forragem, avaliada no inicio e final de cada ciclo de pastejo, foi determinada pela
técnica de estimativa visual com dupla amostragem (Wilm et al., 1944). Em cada
repeticdo foram realizados trés cortes rente ao solo e 30 estimativas visuais. Nos
potreiros de lotac@o rotacionada foram avaliadas as massas de forragem de pré e pds-
pastejo. Eram realizados trés cortes em uma faixa de pastejo do inicio do ciclo e trés
cortes em outra faixa de pastejo no final do ciclo. A medida da altura do pasto, na
inflexdo das folhas, foi realizada a cada estimativa da MF com o auxilio de um bastdo
graduado (Barthram, 1985), em 30 pontos. As amostras foram subdivididas em duas
sub-amostras. Uma sub-amostra foi seca em estufa de circulagcdo forcada de ar a 65°C,
até peso constante, para expressdo da massa de forragem em termos de kg de matéria
seca (MS). Outra foi separada manualmente para a mensuragdo das fracdes folha, colmo
e material morto e posteriormente seca em estufa.

Para a determinacdo da taxa de acimulo de forragem (TAD, em kg/ha/dia) foram
utilizadas trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por repeticdo (Klingman et al., 1943). Nos
potreiros de lotacdo rotacionada, a taxa de acimulo foi avaliada a cada ciclo de pastejo.
No final de cada ciclo, amostras de forragem da segunda e da pentltima ‘faixa’ de
pastejo foram cortadas e a taxa de acimulo foi obtida pela diferenca dos valores dos

cortes de massa de forragem residual. Determinou-se a producdo total de matéria seca,
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somando-se a massa de forragem inicial as producdes de forragem obtidas a cada
intervalo de avaliacdo (TAD multiplicada pelo n° de dias de cada ciclo de pastejo).

Os animais foram identificados e pesados individualmente, apds jejum de sélidos
e liquidos de 12 horas. Em seguida foi avaliado o seu escore de condicdo corporal
(ECC) através da técnica descrita por Russel (1991), que consiste em palpar a
rugosidade dos processos transversos e dorsais das vértebras lombares avaliando a
deposicao de gordura e desenvolvimento muscular, conferindo escores que variam de 1
(muito magro) a 5 (muito gordo).

O ganho médio didrio (GMD) dos animais foi obtido pela diferenca entre peso
final e inicial dos animais teste, em cada ciclo de pastejo, dividido pelo nimero de dias
do ciclo.

A carga animal (CA) foi obtida pela soma do peso médio dos animais teste mais o
peso médio dos animais reguladores durante o ndmero de dias em que estes
permaneceram na repeticao.

A produgdo animal por hectare (GPA) foi obtida pelo produto da taxa de lotagdo,
GMD dos animais teste e nimero de dias do periodo de pastejo.

A oferta de forragem foi calculada usando a seguinte férmula: OF = (MF/n +
TAD)*100/CA. Onde: OF= oferta de forragem (%); MF = massa de forragem média
(kg/ha de MS) = [(MF inicial + MF final)/2]; n = nimero de dias do ciclo de pastejo
(dias); TAD = taxa de acimulo de forragem (kg/ha/dia de MS); CA = carga animal
média do ciclo de pastejo (kg/ha de PV).

No dia 14/11/2005, os animais foram pesados apds 12 horas de jejum total. Sendo
posteriormente transportados para o Frigorifico Frigonal, localizado no municipio de

Montenegro. Apds a chegada ao frigorifico os animais permaneceram em descanso por
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24 horas (em jejum de sélidos) e, entdo, foram dirigidos a um brete, de onde seguiram
para a sala de abate, seguindo as normas da Portaria n° 307, de 26 de dezembro de
1990, que regula o Sistema Nacional de Tipificacdo de Carcacas Ovinas. As carcagas
foram pesadas, lavadas e encaminhadas para a camara de resfriamento por 24 horas a -
4°C, com o objetivo de alcancar uma temperatura inferior a 7°C na carcaga. Os
rendimentos da carcaca quente foram calculados conforme a equagdo: RCQ = PCQ/PF
*100. Onde: RCQ = rendimento da carcaca quente (%); PCQ = peso da carcaca quente
(kg); PF = peso final do animal (kg) (tomado ap6s jejum na EEA).

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x
2 (duas intensidades de pastejo x dois métodos de pastejo), com quatro repeticdes por
tratamento.

Foram realizadas as andlises de variancia, aplicando-se os testes F e t (este tltimo
quando a interacdo foi significativa a 5%), utilizando-se o procedimento Mixed do
pacote estatistico SAS (SAS, 2001). O modelo matemdtico adotado na anélise de
varidncia foi: X = ¢ + By +IP; + MP\ + (IP*MP)y + & em que: ljjq = varidveis
dependentes; ¢ = média geral de todas as observagdes; B; = efeito do bloco de ordem “i”
(1, 2, 3, 4); IP; = efeito da intensidade de pastejo de ordem “j” (baixa e moderada); MP;
= efeito do método de pastejo de ordem “k” (continuo e rotativo); (IP*MP);. = intera¢ao
entre a j-ésima intensidade de pastejo e o k-ésimo método de pastejo; & = erro
aleatorio residual, NID (0, 62).

Para as caracteristicas produtivas dos animais ao longo dos periodos de pastejo,
foram feitas andlises de regressio até 3* ordem, conforme o modelo Yij = p0 + bl Ai +
b2 Ai2 + b3 Ai3 + y(ij) + € (i,j), onde: Y= varidvel dependente; pO= intercepto da

regressdo; A = varidvel independente; bl = coeficiente linear de regressdo da varidvel Y
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em funcdo da varidvel independente; b2 = coeficiente quadritico de regressdo da
varidvel Y em funcdo da varidvel independente; b3 = coeficiente ctbico de regressao da
varidvel Y em funcdo da varidvel independente; y = desvios da regressdo e € = erro

aleatorio residual.

Resultados e Discussao

Os intervalos entre os ciclos de pastejo, no método de pastejo rotacionado,
caracterizaram quatro ciclos de pastejo, cujas duracoes foram de 34, 42, 18 e 23 dias.

A quantidade de forragem ofertada deve ser no minimo trés vezes superior ao
potencial de consumo do animal, para que ele desenvolva sua mixima capacidade de
ingestdo de forragem (Gibb & Treacher, 1976). Assim, foram preconizados neste
estudo, niveis de oferta de forragem correspondentes a 2,5 e 5,0 vezes o potencial de
consumo dos ovinos, caracterizando ofertas baixa e alta, respectivamente. Como o
potencial de consumo de animais desta categoria, segundo o NRC (1985) é de 4% do
peso vivo (PV), as ofertas de forragem pretendidas foram: 10% do peso vivo (PV) nos
tratamentos de moderada intensidade de pastejo (baixa oferta) e de 20% PV nos
tratamentos de baixa intensidade de pastejo (alta oferta). O manejo do pasto para a
adequada conducdo dos tratamentos resultou em ofertas de forragem diferentes
(P=0,0001) nas duas intensidades de pastejo, 10,4 e 20,9% do PV para as intensidades
moderada e baixa, respectivamente. A verificagdo de similaridade (P=0,2256) da oferta
de forragem entre os métodos de pastejo com lotacdo continua e rotacionada (15,8 vs
15,4% PV) foi fundamental para permitir adequada comparacao entre ambos.

Nao houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo para massa de

forragem, taxa de actimulo de forragem, produ¢cdo de MS e altura do pasto, entdo os
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resultados foram analisados e discutidos separadamente. As diferentes ofertas de
forragem entre as intensidades de pastejo ocasionaram diferencas nas massas de
forragem (P=0,0001), que variaram entre 2790,7 a 4211,3 kg/ha de MS (Tabela 1). A
exemplo da andlise das ofertas de forragem, a massa de forragem foi menor na
intensidade de pastejo ‘Moderada’ e maior na ‘Baixa’. Para se ter um referencial com
relacdo a essas varidveis, Poppi et al. (1987) afirma que o consumo de forragem de
cordeiros € maximizado em pastagens densas e folhosas com massa de forragem de
aproximadamente 1800 kg/ha de MS. Massas de forragem muito inferiores a estes
valores podem ocasionar uma restricdo ao consumo dos animais por caracteristicas
associadas a estrutura da pastagem, a exemplo do explicado por Hodgson (1990) e
Carvalho (1997). Rattray et al. (1987) acreditam que uma pastagem se torna dificil para
um ovino pastejar quando a massa de forragem seja inferior a 2000 kg/ha de MS.

Tabela 1 — Valores médios para varidveis de azevém utilizado por ovinos em diferentes

intensidades e métodos de pastejo

Intensidade de pastejo Método de pastejo

Caracteristicas i .
Moderada Baixa Continuo  Rotacionado EP

Massa de forragem,
2790,7b  4211,3a 3333,2b 3668,9 a 54,7

kg/ha
P= 0,0001 0,0010
Taxadeactmulo de 81,1 87,7 83,7 85,2 2,54
forragem, kg/ha/dia
P= 0,0902 0,6848
Producdo de MS, kg/ha  12273,0b 13418,0 a 12887,0 12804,0 300,07
P= 0,0194 0,8494
Altura do pasto, cm 15,8 b 20,4 a 15,8 b 204 a 0,85
P= 0,0025 0,0027

a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha, para o mesmo efeito, diferem pelo teste “F”
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A massa de forragem foi diferente entre os métodos de pastejo (P=0,0010), onde o
método ‘Rotacionado’ foi superior ao ‘Continuo’. Isto pode ser explicado em razao de
que em tais tratamentos a freqiiéncia de desfolha pode ser controlada em fun¢do do
periodo de descanso pds-pastejo, caracteristica esta, inerente ao método de pastejo de
lotacdo rotacionada. Ou seja, as plantas dispunham de um tempo para se recuperar apos
o periodo de pastejo, produzindo uma maior quantidade de folhas. Como conseqiiéncia,
as plantas acumulavam uma maior quantidade de tecidos até o momento que voltassem
a ser pastejadas pelos animais.

Nao houve diferenca entre intensidades (P=0,0902) e métodos de pastejo
(P=0,6848) para taxa de acimulo de forragem (Tabela 1). O valor médio obtido, 84,4
kg/ha de MS esta dentro dos encontrados na bibliografia. Cauduro (2005), trabalhando
em condicoes semelhantes, também ndo encontrou diferenca entre métodos de pastejo, e
obteve valor médio no decorrer do experimento de 67,47 kg/ha/dia de MS.

Os valores de producdo de matéria seca (Tabela 1) apresentaram diferenca entre
as intensidades de pastejo (P=0,0194). O azevém manejado sob intensidade de pastejo
‘Baixa’ produziu 13418 kg/ha de MS, superior aos 12273 kg/ha de MS produzidos pela
intensidade de pastejo ‘Moderada’. Nao houve diferenca entre métodos de pastejo
(P=0,8494). Os valores encontrados sdo superiores aos obtidos por Freitas (2003), de
10542 kg/ha de MS, utilizando uma adubacdo nitrogenada de 325 kg/ha de N em
azevém.

Houve diferenca entre as intensidades de pastejo (P=0,0025) para altura do pasto
(Tabela 1), que manejado sob intensidade ‘Baixa’ apresentou altura superior, 20,4 cm.
A altura do azevém reflete a massa de forragem dos tratamentos. Conforme Silveira

(2001), o desempenho individual diminui com maior altura da pastagem devido a
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mudanca de sua estrutura através do alongamento dos entrends, resultando em menor
relac@o folha/colmo. O 6timo desempenho de cordeiros em azevém, segundo este autor,
¢ verificado na altura de 14,1 cm. No presente trabalho, a altura média do pasto foi de
18,1 cm.

A altura do pasto também foi diferente entre os métodos de pastejo (P=0,0027),
onde o método ‘Rotacionado’ apresentou altura superior ao ‘Continuo’. No pastejo
rotacionado, hd a presenca de um periodo de rebrota, no qual a condi¢do inicial de pds
pastejo contrasta, em termos de fisiologia, com a condi¢do de pré-pastejo. As mudancas
na estrutura do pasto sdo abruptas num curto espaco de tempo (rebrota), motivadas pela
nova condi¢do de ambiente, principalmente pela variacdo na disponibilidade de luz. Por
outro lado, o pastejo continuo é caracterizado por mudancas mais amenas na condi¢ao
do pasto ao longo do periodo.

Nao houve interagcdo de métodos e intensidades de pastejo para a separacdo
morfolégica do azevém, entdo os dados foram analizados e discutidos separadamente. A
separacdo morfologica das amostras de azevém (Figura 1) demonstrou diferenca entre
intensidades de pastejo para massa de folha (P<0,0001), massa de colmo (P<0,0001) e
massa de material morto (P=0,0001).

Comparando intensidades de pastejo, a ‘Baixa’ apresentou os maiores valores dos
componentes: folha, colmo e material morto, pois eles refletem o comportamento da
maior massa de forragem, oferta de forragem e altura do pasto obtidas nesse tratamento.
Houve diferenca entre métodos de pastejo apenas para a varidvel massa de colmo
(P=0,0091), que foi maior no ‘Rotacionado’, também como reflexo da maior massa de
forragem obtida nesse tratamento.

Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo (P=0,0338) para carga
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animal (Tabela 2). A carga animal utilizada na lotagdo rotacionada foi 11,7% superior
aquela utilizada no pastejo continuo (P=0,0338), localizando-se na faixa citada na

literatura, com valores de até 15% (Maraschin, 1994).
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Intensidades (moderada e baixa) e métodos (continuo e rotacionado) de pastejo

Figura 1 — Composi¢do da massa de forragem de azevém sob diferentes intensidades e

métodos de pastejo (letras diferentes, para a mesma caracteristica e efeito, diferem

(P<0,01) pelo teste “t”)

A carga animal utilizada no pastejo rotacionado foi 11,8% superior ao pastejo
continuo no estudo de Barbosa (2006). Macari et al. (2007 a) observaram superioridade
do pastejo rotacionado na carga animal de 14,7% em relagdo ao continuo. Ambos o0s
autores compararam intensidades e métodos de pastejo em azevém.

Houve interacdo de intensidades e métodos de pastejo (P=0,0066) para ganho de
peso por area (Tabela 2), onde os animais submetidos ao tratamento ‘Moderada

Rotacionado’ apresentaram os maiores valores de ganho de peso, seguidos do
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tratamento ‘Moderada Continuo’. Os menores valores foram encontrados em ‘Baixa
Continuo’ e ‘Baixa Rotacionado’, que nao diferiram entre si. Os ganhos de peso por
area variaram entre 461,3 a 756,0 kg/ha de PV, como reflexo da carga animal utilizada
nos tratamentos para a manutencdo das diferentes intensidades de pastejo. Barbosa
(2006), em condicdes semelhantes ao presente estudo, observou maior ganho de peso
por area, 754 kg/ha de PV, em intensidade de pastejo moderada.

Tabela 2 — Valores médios das caracteristicas produtivas de ovinos em azevém sob

diferentes intensidades e métodos de pastejo

‘ . Método de pastejo
Intensidade de pastejo

Continuo Rotacionado

Carga animal, kg/ha

Moderada 1637,2b 1905,2 a
Baixa 1138,3 ¢ 1194,6 ¢
P= 0,0338
EP 14,6

Ganho por drea, kg/ha

Moderada 640,9b 756,0 a
Baixa 483.,5 ¢ 461,3 ¢
P= 0,0066
EP 20,9

a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha, para o mesmo efeito, diferem pelo teste “F”

Na andlise de regressdo ao longo dos ciclos de pastejo para ganho de peso por area
(Figura 2), houve diferenca entre intensidades de pastejo.

O ganho de peso por drea ajustou-se ao modelo quadritico de regressdao na
intensidade de pastejo ‘Moderada’ (* = 0,44; P=0,0462), e se ajustou a seguinte
equacgdo de regressdo: y= 203,02 + 0,82x - 0,02x”. Na intensidade de pastejo ‘Baixa’, o

ganho de peso por drea se adequou ao modelo linear (r* = 0,61; P<0,0001) e se ajustou a
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equagdo y= 189,47 - 1,39x.
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Figura 2 — Evolugdo do desempenho individual e por drea de ovinos mantidos em pasto

de azevém sob diferentes intensidades e métodos de pastejo

Nao houve diferenca entre intensidades (P=0,8784) e métodos de pastejo
(P=0,7311) para ganho médio didrio (Tabela 3). O valor médio obtido foi 0,148
kg/animal/dia, baixo, se comparado com os 0,404 kg/animal/dia (Tonetto et al., 2004) e
0,317 kg/animal/dia (Frescura et al., 2005) verificados com cordeiros pastejando
azevém em lotacdo continua. Cabe ressaltar que os resultados obtidos por ambos os
autores sdo com cordeiros ao pé da mae, ou seja, existe participacdo do leite na dieta. Se
comparados com animais da mesma categoria, borregos dois dentes, o desempenho é
semelhante aos 0,183 kg/animal/dia observados por Barbosa (2006), em pastejo
continuo, manejados sob intensidade de pastejo baixa.

Os resultados encontrados na literatura afirmam que altas cargas ndo sdo
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compativeis com elevados desempenhos individuais (Mott, 1960; Hodgson, 1990;
Maraschin, 1997 e Barbosa, 2006). Neste estudo, a semelhanca entre as intensidades de
pastejo pode ser conseqiiéncia da massa de forragem mantida na intensidade de pastejo
‘Moderada’, 2790,7 kg/ha de MS, superior aos 1800 kg/ha de MS sugeridos por Poppi
et al. (1987) para maximo consumo de forragem de cordeiros.

Tabela 3 — Valores médios das caracteristicas produtivas de ovinos em azevém sob

diferentes intensidades e métodos de pastejo

Intensidade de pastejo Método de pastejo

Caracteristicas
Moderada Baixa Continuo  Rotativo
GMD, kg 0,147 0,150 0,151 0,146 0,01
P= 0,8784 0,7311
Peso final, kg 50,6 50,0 50,1 50,4 0,7
P= 0,5255 0,7397
ECC, pontos 3,4 3,3 34 3,3 0,1
P= 0,2384 0,8623
Rendimento de carcaga, % 444 444 447 44,1 0,4
P= 0,9831 0,3298

a,b Médias seguidas por letras diferentes na linha, para o mesmo efeito, diferem pelo teste “F”

Segundo estimativas das equacdes de regressdo (Figura 2), para ambas as
intensidades de pastejo o ganho médio didrio apresentou comportamento cibico, com
pontos de minima em 92 g para ‘Moderada’ (GMD ‘Moderada’ = 130,4 - 4,6x +
0,158x* - 0,001x’; r* = 0,50; P=0,0007), e 106 g para ‘Baixa’ (GMD ‘Baixa’= 209,3 -
7,59x + 0,17Ox2 - 0,001x3; = 0,30; P=0,0423). Os pontos de maxima foram 197 g para
‘Moderada’ e 156 g para ‘Baixa’. No estudo de Macari et al. (2007 b), comparando
métodos e intensidades de pastejo, o comportamento do GMD dos animais foi
semelhante durante o ciclo do azevém.

A semelhanca no desempenho individual refletiu no peso final dos borregos
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(Tabela 3), que ndo diferiu entre as intensidades (P=0,5255) e métodos de pastejo
(P=0,7397). O peso médio obtido nos tratamentos, 50,3 kg.

A evolucdo do peso ao longo dos ciclos de pastejo (Figura 3), através da andlise
de regressdo demonstra diferenca entre intensidades de pastejo, onde ambas as

intensidades apresentaram comportamento linear crescente.
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Figura 3 — Evolug¢do do desempenho individual de ovinos em pasto de azevém sob

diferentes intensidades e métodos de pastejo

A intensidade de pastejo ‘Baixa’ se ajustou a equagdo Peso ‘Baixa’ = 36,739 +
0,123x (r* = 0,89; P<0,0001) e a equacio da intensidade de pastejo ‘Moderada’ foi Peso
‘Moderada’ = 35,154 + 0,128x (r2 = 0,95; P<0,0001). O peso final dos animais
manejados sob intensidades de pastejo ‘Moderada’ e ‘Baixa’ foi 50,0 e 50,6 kg,
respectivamente. O x das equagdes representa o nimero de dias desde o inicio do

periodo experimental.
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O escore de condi¢do corporal final (Tabela 3) nao foi alterado pelas intensidades
(P=0,2384) e métodos de pastejo (P=0,8623). Gatenby (1986) considerou a condi¢ao
corporal do animal o guia mais consistente para a escolha do ponto 6timo de abate, mais
do que o seu peso vivo ou idade. Este parametro apresenta-se superior ao peso Vvivo,
especialmente quando se compara gendtipos com distintos pesos maduros, em que um
animal de elevado peso adulto, mesmo a igual peso vivo, poderia ndo apresentar uma
adequada qualidade de carcaca. No presente trabalho observou-se comportamento
semelhante entre peso vivo final, escore de condicdo corporal e rendimento de carcaca
quente, podendo-se indicar o uso dessas varidveis na selecdo de animais para abate, em
se tratando de animais geneticamente semelhantes.

A analise de regressao para a evolucao do escore de condi¢cdo corporal (Figura 3)
demonstrou comportamento linear, e se ajustou 2 equacio ECC = 2,393 + 0,008x (r* =
0,72; P<0,0001). O escore de condi¢do corporal dos animais variou de 2,4 a 3,4. Esse
valor estd dentro da faixa recomendada por Pereira Neto (2004) para o abate de ovinos,
entre 3,0 e 3,5. O autor salienta a importancia do uso do ECC para determinacdo do
acabamento de cordeiros para o abate, pois permite obter animais dentro das exigéncias
de mercado. Dessa forma, € possivel selecionar os animais com o acabamento
necessdrio, obtendo alta qualidade de carcaca, sem ocasionar perdas produtivas por
excesso de condi¢do corporal nos animais, ou seja, gastos desnecessdrios com
alimentacdo ou a necessidade remocdo dos excessos de gordura na carcaca ou pelas
quebras no resfriamento, quando for insuficiente.

O rendimento de carcaga (Tabela 3) ndo sofreu interferéncia das intensidades
(P=0,9831) e métodos de pastejo (P=0,3298). O valor médio obtido para rendimento de

carcaca quente foi 44,4%, semelhante aos 43,3% encontrados no estudo de Oliveira
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(2001), em carcacas de borregos mantidos em azevém em 20 cm de altura.

Conclusoes

Intensidades e métodos de pastejo ndo interferem na taxa de acimulo de forragem,
ganho médio didrio, peso final, condi¢do corporal final e rendimento de carcaca quente.
Métodos de pastejo, continuo ou rotacionado ndo afetam a producdo de matéria seca,
massa de folhas e massa de material morto. Maiores massa de forragem, altura do pasto,
producdo de matéria seca, massa de folhas, massa de colmo, massa de material morto
sdao encontradas em azevém manejado sob intensidade de pastejo ‘Baixa’. O azevém
manejado em pastejo ‘Rotacionado’ apresenta maior massa de forragem, altura do pasto
e massa de colmo. A combinacdo entre intensidade e método de pastejo ‘Moderada
Rotacionado’ proporciona a manutencdo de mais animais em uma determinada drea e

maior produ¢do de carne por unidade de drea..
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CAPITULO V



1. CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos alguns pontos fundamentais devem
ser considerados para o manejo do azevém, em se pensando a continuidade
do sistema de integracao lavoura-pecuaria.

Os diferentes tratamentos de manejo no ano anterior ao experimento
de 2004 determinaram condicdes distintas para a ressemeadura natural do
azevém. A densidade populacional de plantas de azevém no tratamento de
intensidade de pastejo moderada foi insuficiente para assegurar o
estabelecimento do pasto, indicando a necessidade de semeadura, o que
resultou em menor periodo de pastejo (45 dias), devido ao tempo para
estabelecimento do azevém. A intensidade de pastejo baixa permitiu a
ressemeadura natural do azevém, proporcionando o inicio do pastejo na
ocasiao da colheita da soja, totalizando 85 dias de utilizacdo. Com isso, nos
piquetes de intensidade de pastejo baixa, o periodo de pastejo iniciou em 04 de
agosto e nos piquetes de intensidade de pastejo moderada, em 08 de
setembro, devido as diferencas na implantacao do pasto. O periodo de pastejo
encerrou em 23 de outubro, totalizando 80 e 45 dias, respectivamente.

Diante desse contexto, a produtividade animal foi prejudicada, pois o

periodo de utilizacdo da pastagem pelos animais foi reduzido. Outro fator que
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pode ter colaborado com a baixa produtividade animal neste ano, foi a idade
avancada (dois anos) dos animais experimentais utilizados.

A massa de forragem residual ao final do ciclo do azevém no ano de
2004 permitiu que houvesse ressemeadura natural do azevém, verificada na
ocasido da colheita da lavoura de soja, em abril de 2005.

A produtividade da soja nao foi afetada pelo método de pastejo, mas
sim pela intensidade de pastejo, que quando baixa, proporcionou melhores
condicoes para a lavoura de soja. A presenga dos animais em pastejo nao
afetou a produtividade da lavoura, quando comparados aos tratamentos onde a
pastagem de inverno funciona como cobertura vegetal e tem funcao apenas de
palhada para a lavoura em sucessao.

A receita bruta da integracdo lavoura-pecuaria foi semelhante
quando se comparou os tratamentos com pastejo e sem pastejo devido a baixa
producdo animal obtida no inverno de 2004. Se somarmos a receita bruta
oriunda da produtividade de soja, a receita bruta da produtividade de carne
obtida no ano seguinte pode-se observar que a receita da integracao lavoura-
pecuaria € quatro vezes superior aquela gerada somente pelos rendimentos da
lavoura de soja.

A sustentabilidade dos sistemas de integracado lavoura-pecuaria
depende da intensidade de pastejo empregada. A estrutura do pasto pode
variar consideravelmente em relacdo ao manejo imposto, com conseqiéncias
na producdo animal durante a fase da pastagem, e nas condicées para o
desenvolvimento da lavoura.

Os métodos de pastejo parecem nao ser importantes quando do
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emprego de intensidade de pastejo adequadas. Isto significa que a escolha, por
um ou outro método, deva levar em conta fatores outros que nao a
produtividade do sistema. O importante é realmente trabalhar com taxas de
lotagdo que ndo sejam excessivas.

O manejo da pastagem, principalmente o manejo das taxas de
lotacéo, deve focar ndo somente a produgao animal daquele ano, mas também
a persisténcia do azevém via ressemeadura natural. Em sistemas integrados
de exploracdo de lavoura e pecuaria, onde a sucessdao de culturas é
fundamental, a manutencdo de massa de forragem adequada ao final do ciclo
do azevém permite que maior numero de perfilhos venha a completar o seu
ciclo fenolégico, promovendo a ressemeadura e o restabelecimento do mesmo
no sistema.

Uma vez que a intensidade de pastejo tenha se mostrado como
variavel fundamental no sistema, seria importante que as pesquisas focassem
a definicdo dos niveis adequados de massa de forragem residual minima para
o adequado estabelecimento da lavoura de verdao subsequente. Outro fator a
ser considerado € a utilizacao da massa de forragem para nivelar a quantidade
da forragem ofertada aos animais, visto que as ofertas de forragem de estudos
anteriores sao muito semelhantes ao presente estudo, porém com massas de
forragem inferiores, o que pode vir a comprometer o sistema como um todo,
através de menores massas de forragem na ocasidao da semeadura da lavoura
subsequente e na ressemeadura do azevém utilizado no inverno.

O acumulo inicial antes da entrada dos animais também deve ser

considerada, pois ndo se sabe até que ponto a massa inicial condiciona
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estruturas que posteriormente ndo podem ser alteradas (relagao folha:colmo).
As massas de forragem obtidas nesse estudo sempre foram muito altas, o que
é corroborado pela altura média, podendo estar comprometendo o consumo e
justificando os baixos valores de desempenho individual mesmo no segundo
ano. A velocidade de ganho parece um ponto a ser enfatizado igualmente, pois
a literatura mostra que com a categoria de ovinos utilizados nesse estudo,
pode-se alcancar ganhos individuais de 250 gr/dia, valores superiores aos
obtidos. Reside ai, sem duvida, uma necessidade de avango para as pesquisas

futuras.
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APENDICE 2: Normas utilizadas para redacgéo do Capitulo 1.

NORMAS PARA PUBLICAGCAO

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes
bibliograficas e notas referentes a area de Ciéncias Agrarias que deverao ser
destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisbes e notas devem ser encaminhados via
eletrénica editados em idioma Portugués ou Inglés, todas as linhas deveréao ser
numeradas e paginados no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado
em tamanho A4 210 x 297mm, com no maximo, 28 linhas em espaco duplo,
fonte Times New Roman, tamanho 12. O maximo de paginas sera 15 para
artigos cientificos, 20 para revisao bibliografica e 8 para nota, incluindo
tabelas, graficos e ilustracoes. Cada figura e ilustracdo devera ser enviado
em arquivos separados e constituira uma pagina. Tabelas, graficos e figuras
nao poderao estar com apresentacao paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués
e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo com
Revisao de Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discusséo; Conclusao
e Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacao; Fontes
de Aquisicdo e Informe Verbal, quando for necessario o uso deve aparecer
antes das referéncias. Antes das referéncias devera também ser descrito
quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comissao de Etica e
Biosseguranca da instituicao e que os estudos em animais foram
realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes tépicos: Titulo
(Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words;
Introducao; Desenvolvimento; Conclusao; e Referéncias. Agradecimento(s) ou
Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e Informe Verbal,
devem aparecer antes das referéncias. Antes das referéncias devera
também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela
Comissao de Etica e Biosseguranca da instituicao e que os estudos em
animais foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc,

-pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém
com introducdo; metodologia; resultados e discussdao e conclusédo; podendo
conter tabelas ou figuras); Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento
(s) e Apresentacao; Fontes de Aquisicao e Informe Verbal, caso existam devem
aparecer antes das referéncias. Antes das referéncias devera também ser
descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comissao
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de Etica e Biosseguranca da instituicdo e que os estudos em animais
foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serado fornecidas separatas. Os artigos estao disponiveis no formato pdf
no endereco eletrénico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) -
inglés portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do
titulo do artigo deve ser maiuscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar
abreviaturas e nomes cientificos no titulo. O nome cientifico s6 deve ser
empregado quando estritamente necessério. Esses devem aparecer nas
palavras-chave e resumo e demais secoes quando necessarios.

8. As citacOes dos autores, no texto, deverao ser feitas com letras maiusculas
seguidas do ano de publicacéo, conforme exemplos: Esses resultados estao de
acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al.
(1996), como uma ma formacgéo congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000)
conforme normas proprias da revista.

9.1. Citagéo de livro:

JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia :
Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazoénia a
bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria:

GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH,
D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria:

COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling
techniques. 3.ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.

TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas
cirurgicas em animais de grande porte. Sao Paulo : Roca, 1985. p.29-40.

9.4. Artigo completo:
AUDE, M.I.S. et al. (Mais de 2 autores) Epoca de plantio e seus efeitos na

produtividade e teor de sélidos solluveis no caldo de cana-de-agucar. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.22, n.2, p.131-137, 1992.
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9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANGCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio
nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA
DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pr6-reitoria de
Pés-graduacéo e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertagao:

COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas
entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacao/Tese  (Especializacdo/ Mestrado/Doutorado  em
Zootecnia) - Curso de Pdés-graduacado em Zootecnia, Universidade Federal de
Santa Maria.

9.7. Boletim:

ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producao
Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informagéao verbal:

ldentificada no proprio texto logo apds a informacgéo, através da expressao
entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe
verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, citar o endereco
completo do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de
apresentacao na qual foi emitida a informacao.

9.9. Documentos eletronicos:

MATERA, J.M. Afeccbes cirurgicas da coluna vertebral: analise sobre as
possibilidades do tratamento cirurgico. Sdo Paulo : Departamento de
Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL
ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic.
Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em 12 fev.
2007. Online. Disponivel em:
http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000.
Especiais. Capturado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet:
http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low
and conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas,
(Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados
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MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Analise comparativa entre duas técnicas de
recuperacao de Ulcera de cérnea nao infectada em nivel de estroma médio. In:
SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997,
Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias -
UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o
numero de ordem em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denominacao
quadros. As figuras devem ser enviadas a parte, cada uma sendo considerada
uma pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de no méaximo 16cm)
devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo
menos 800 dpi em extenséo .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela,
seguida do numero de ordem em algarismo arabico e ndo devem exceder uma
lauda.

11. Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos serdo de inteira
responsabilidade do(s) autor(es).

12. Sera obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submisséao.
O artigo nao tramitara enquanto o referido item n&do for atendido.
Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro
expediente poderdo ser utilizados.

13. Lista de verificagdo (Checklist .doc, .pdf).

14. A taxa de tramitacao é de US$ 15,00 e a de publicacao de US$ 20,00 por
pagina impressa. Os pagamentos deverao ser feitos em reais (R$), de
acordo com a taxa de cambio comercial do dia. Essas taxas deverao ser
pagas no Banco do Brasil, Agéncia 1484-2, Conta Corrente 250945-8 em nome
da FATEC - Projeto 96945. Os pagamentos poderao ser por cartdo de crédito
VISA (.doc ou .pdf) ou ainda por solicitacdo de fatura (.doc ou .pdf). A
submissao do artigo obrigatoriamente deve estar acompanhada da taxa
de tramitacao, podendo ser enviada via fax (55 32208695), ou anexando o
comprovante de depoésito bancario escaneado ou ainda enviado por email
(cienciarural@mail.ufsm.br) para que se possa fazer a verificacdo e prosseguir
com a tramitacdo do artigo (Em ambos os casos 0 nome e endereco completo
sdo obrigatérios para a emissdo da fatura). A taxa de tramitacao é
obrigatéria para todos os trabalhos, independentemente do autor ser
assinante da Revista. A taxa de publicacao somente devera ser paga (e o
comprovante anexado) apos a revisao final das provas do manuscrito
pelos autores. Professores do Centro de Ciéncias Rurais e os Programas de
Pés-graduacado do Centro tém os seus artigos previamente pagos pelo CCR,
estando isentos da taxa de publicagdo. Trabalhos submetidos por esses
autores, no entanto, devem pagar a taxa de tramitacdo. No caso de
impressao colorida, todos os trabalhos publicados deverao pagar um
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adicional de US$ 120,00 por pagina colorida impressa,
independentemente do numero de figuras na respectiva pagina. Este
pagamento também devera ser realizado até a publicacdo do artigo rubricado
obedecendo uma das formas previamente mencionadas.

15. Os artigos seréo publicados em ordem de aprovagéao.

16. Os artigos ndo aprovados serdao arquivados havendo, no entanto, o
encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

17. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de
dirigir-se a Comissao Editorial.
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APENDICE 3: Andlises de variancia e testes de médias dos dados utilizados
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no Capitulo Il.
Obs mp
1 (] b 1
2 [ b 2
3 [ b 3
4 c b 4
5 r b 1
6 r b 2
7 r b 3
8 r b 4
9 c m 1
10 (] m 2
11 c m 3
12 c m 4
13 r m 1
14 r m 2
15 r m 3
16 r m 4
17 (] b 1
18 c b 2
19 [ b 3
20 [ b 4
21 r b 1
22 r b 2
23 r b 3
24 r b 4
25 c m 1
26 (] m 2
27 (] m 3
28 c m 4
r m 1
r m 2
r m 3
r m 4
c b 1
(] b 2
c b 3
c b 4
r b 1
r b 2
r b 3
r b 4

N
o

ip bloco per

1

W WWwWwoWwowowowowowowaowaowowaowaowmnmnPPPPPNOPDPOPNODNODNODNODODNONODNODNODND =2 =4 24 4 a4 a4

Covariance Structure

alt mfol
30.3 1669.3
30.7 1551.3
35.1 1594.3
35.0 1576.3
31.83 1391.2
35.0 1392.2
29.6 1625.5
33.4 1498.8
33.3 1829.9
28.0 1609.4
39.4 1584.3
30.3 1635.1
45.3 1609.5
33.6 1337.3
30.6 1191.6
33.9 1275.6
25.8 1414.8
24 .1 1273.2
29.0 1287.1
29.7 1203.4
23.9 1080.7
29.1 1073.1
23.3 1265.9
28.2 1150.6
23.8 1360.5
22.3 1409.0
23.3 1413.0
24.3 1439.0
26.9 1749.2
20.7 897.6
19.8 1219.6
22.1 1183.7
21.2 1300.6
20.1 1133.3
21.4 1163.3
24 .1 958.0
18.2 2154.1
22.2 2174.8
19.2 2293.7
23.0 2280.0

mcol
1335.
1241.
1275.
1261.
1565.
1566.
1828.
1686.
1463.
1287.
1267.
1308.
1126.

936.

834.

893.
1414.
1273.
1287.
1203.
1441.
1430.
1687.
1534.
1360.
1409.
1413.
1439.
1749.

897.
1219.
1183.
1734.
1511.
1551.
1277.
17283.
1739.
1835.
1824.
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The Mixed Procedure
Model Information

of tad
15.4 60.2
14.3 82.8
15.8 89.1
20.8 128.4
17.7 110.9
14.6 50.8
12.6 35.9
11.8 49.2
16.7 84.0
15.6 79.8
17.4 96.6
12.1 75.6
11.1 84.0
9.7 85.4
15.2 109.2
9.9 79.8
25.6 138.1
28.1 149.3
28.9 105.8
26.4 78.4
28.4 112.0
33.0 93.3
30.5 105.8
28.3 108.2
15.6 47 .6
19.2 54.6
19.0 39.2
13.6 33.6
12.1 68.6
7.5 36.4
13.5 63.0
10.9 35.0
20.5 54.7
24.2 53.5
25.5 57.9
27.6 72.2
28.8 67.2
35.6 63.5
27.6 53.5
27.8 59.7
Data Set

Dependent Variable

WORK. A1
of

mmor

333.
310.
318.
315.
521.
522.
609.
562.
366.
321.
316.
327.
482.
401.
357.
382.
707.
636.
643.
601.
1080.
1073.
1265.
1150.
680.
704.
706.
719.
874.
448.
609.
591.
1300.
1133.
1163.
958.
430.
435.
458.
456.
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Variance Components

Estimation Method
Residual Variance Method
Fixed Effects SE Method
Degrees of Freedom Method

REML
Profile

Model-Based
Containment

Class Level Information

Class

bloco

Levels
4

Values
1234

3338.
3102.
3188.
3152.
3477.
3480.
4063.
3746.
3659.
3218.
3168.
3270.
3219.
2674.
2383.
2551.
3536.
3182.
3217.
3008.
3602.
3577.
4219.
3835.
3401.
3522,
3532.
3597.
4373.
2244,
3048.
2959.
4335.
3777.
3877.
3193.
4308.
4349.
4587.
4560.
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1027.
1221.
1157.
1037.
1207.
1050.
1229.
1346.
1419.
1373.
1310.
1752.
1969.
2020.
1375.
1880.
1096.
1004.
828.
772.
923.
735.
924.
947.
1345.
1158.
1093.
1508.
2287.
1911.
1542.
1613.
1271.
965.
950.
812.
944.
759.
986.
996.
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Model Information

mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 235.45785137
1 1 235.45785137 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 31.4703
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 235.5
AIC (smaller is better) 237.5
AICC (smaller is better) 237.6
BIC (smaller is better) 236.8
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.66 0.4218
ip 1 33 30.80 <.0001
mp*ip 1 33 3.61 0.0662
------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
[ 19.4542 1.2803 0.05 16.8494
r 17.9813 1.2803 0.05 15.3765
--------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 23.7417 1.1451 0.05 21.4119
m 13.6938 1.4025 0.05 10.8404
------------------------ Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 24.7250 1.6194 0.05 21.4303
[ b 22.7583 1.6194 0.05 19.4636
[ m 16.1500 1.9834 0.05 12.1148
r m 11.2375 1.9834 0.05 7.2023

Upper
22.0589
20.5860

Upper
26.0714
16.5471

Upper

28.0197
26.0531
20.1852
15.2727
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Group



Data Set

Dependent Variable

Covariance Structu
Estimation

Residual Variance Method

re
Method

Fixed Effects SE Method

Degrees of Freedom Method
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WORK. A1
tad

Variance Components

REML
Profile
Model-Based
Containment

Class Level Information

Class
bloco
mp
ip

Levels

4
2
2

Dimensions
Covariance Parameters

Columns in X
Columns in Z

Subjects
Max Obs Per

Subject

Observations Used

Observations Not Used

Total Observations

Values
1238
cr
bm

Iteration History

4

- A ODN

40
40

40

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 351.72109323
1 1 351.72109323 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 795.19
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 351.7
AIC (smaller is better) 353.7
AICC (smaller is better) 353.8
BIC (smaller is better) 353.1
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.12 0.7342
ip 1 33 2.74 0.1071
mp*ip 1 33 1.07 0.3084
----------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 -----mmmi -
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 ¢ 76.1208 6.4355 0.05 63.0277 89.2140 A
2 r 73.0042 6.4355 0.05 59.9110 86.0973 A
------------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ------- -
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 b 82.1000 5.7561 0.05 70.3891 93.8109 A
4 m 67.0250 7.0498 0.05 52.6821 81.3679 A



Obs

0 N O O

METODO

C

r
r
(¢

———————————————————————————— Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05)
INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
b 88.3667 8.1404 0.05 71.8050
b 75.8333 8.1404 0.05 59.2716
m 70.1750 9.9699 0.05 49.8911
m 63.8750 9.9699 0.05 43.5911
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable alt
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 242.96841360
1 1 242.96841360 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 38.7709
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 243.0
AIC (smaller is better) 245.0
AICC (smaller is better) 245.1
BIC (smaller is better) 244 .4
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.00 0.9639
ip 1 33 0.81 0.3736
mp*ip 1 33 0.22 0.6454

Upper
104.93
92.3950
90.4589
84.1589
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Group
A

A
A
A
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——————————————————————— Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 -----ccmmmreic e

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 27.7396 1.4210 0.05 24.8485
c 27.6479 1.4210 0.05 24.7568

Upper
30.6307
30.5390

Group

------------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ----------iiiiii-

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
m 28.6000 1.5567 0.05 25.4330
b 26.7875 1.2710 0.05 24.2016

Upper
31.7670
29.3734

---------------------------- Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05)  Set=3 ------=--=------

METODO

r

C
C
r

INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
m 29.1125 2.2014 0.05 24.6336
m 28.0875 2.2014 0.05 23.6086
b 27.2083 1.7975 0.05 23.5513
b 26.3667 1.7975 0.05 22.7097

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable mfol
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 527.04744875
1 1 527.04744875 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter
Estimates

Cov Parm Estimate

bloco 0

Residual 103648

Upper

33.5914
32.5664
30.8653
30.0237



Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 527.0
AIC (smaller is better) 529.0
AICC (smaller is better) 529.2
BIC (smaller is better) 528.4

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.05 0.8325
ip 1 33 0.31 0.5813
mp*ip 1 33 5.75 0.0223

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 1461.53 73.4733 0.05 1312.05
c 1439.38 73.4733 0.05 1289.90

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 1479.40 65.7165 0.05 1345.69
m 1421.52 80.4860 0.05 1257.77

------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 1615.05 92.9372 0.05 1425.97
¢ m 1535.03 113.82 0.05 1303.45
¢ b 1343.74 92.9372 0.05 1154.66
r m 1308.01 113.82 0.05 1076.44

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable mcol
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions

Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40

Iteration History

Upper
1611.01
1588.87

Upper
1613.10
1585.27

Upper
1804.13
1766.60
1532.82
1539.59

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
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------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 --------miiii -

Group

————————————————————— Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 -----cc-mmnienaee

Group
A

AB

B

B



0 1 485.37199603
1 1 484.97713546 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 2002.95
Residual 30899

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 485.0
AIC (smaller is better) 489.0
AICC (smaller is better) 489.3
BIC (smaller is better) 487.7

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.06 0.8075
ip 1 33 23.10 <.0001
mp*ip 1 33 23.92 <.0001
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----------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 -----ccmmmmeie e

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
1 r 1380.09 45.9356 0.05 1286.63
2 c 1366.15 45.9356 0.05 1272.70

Upper
1473.54
1459.61

Group

------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -----------iiiii-

Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
3 b 1509.47 42,2873 0.05 1423.43
4 m 1236.78 49.3148 0.05 1136.44

---------------------------- Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower

5 r b 1655.18 55.4589 0.05 1542.34
6 c m 1368.55 66.0543 0.05 1234.16
7 c b 1363.76 55.4589 0.05 1250.93
8 r m 1105.00 66.0543 0.05 970.61

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable mmor
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions

Covariance Parameters 2

Upper
1595.50
1337.11

Upper

1768.01
1502.94
1476.59
1239.39



Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 519.93535051
1 1 519.93535051 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 85067
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 519.9
AIC (smaller is better) 521.9
AICC (smaller is better) 522.1
BIC (smaller is better) 521.3
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.00 0.9463
ip 1 33 4.06 0.0522
mp*ip 1 33 0.00 0.9533

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
616.25 66.5626 0.05 480.83
609.87 66.5626 0.05 474 .44

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 707.88 59.5354 0.05 586.75
m 518.24 72.9157 0.05 369.89

------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 713.85 84.1958 0.05 542.55
c b 701.91 84.1958 0.05 530.61
r m 518.65 103.12 0.05 308.85
c m 517.82 103.12 0.05 308.03

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable mf
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile

Fixed Effects SE Method Model-Based

Upper
751.67
745.29
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------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 ----------ie

Group

--------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 -----------iiiii-



Degrees of Freedom Method

Class Level Information

Containment
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Group

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 549.85510987
1 1 549.30008048 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 14573
Residual 183158
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 549.3
AIC (smaller is better) 553.3
AICC (smaller is better) 553.7
BIC (smaller is better) 552.1
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 0.09 0.7604
ip 1 33 14.18 0.0007
mp*ip 1 33 14.85 0.0005
------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmi
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
3457.87 114.82 0.05 3224.28 3691.47
3415.40 114.82 0.05 3181.80 3648.99
--------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -------i
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
b 3696.73 106.18 0.05 3480.70 3912.76
m 3176.54 122.84 0.05 2926.61 3426.46
------------------------ Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper
r b 3984.08 137.50 0.05 3704.34 4263.83
c m 3421.41 162.90 0.05 3089.98 3752.84
c b 3409.38 137.50 0.05 3129.64 3689.13



8 r m 2931.66 162.90 0.05 2600.23 3263.09

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable ca
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters
Columns in X
Columns in Z
Subjects
Max Obs Per Subject 40
Observations Used 40
Observations Not Used 0
Total Observations 40

- A ODN

Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 495.26906413
1 1 494.55284918 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter
Estimates

Cov Parm Estimate

bloco 3705.32

Residual 39786

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 494.6
AIC (smaller is better) 498.6
AICC (smaller is better) 498.9
BIC (smaller is better) 497.3

Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 33 12.04 0.0015
ip 1 33 83.84 <.0001
mp*ip 1 33 12.91 0.0010

----------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 -------cccccnnnnnn-

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
1 r 1414.62 54.7589 0.05 1303.22 1526.03
2 c 1191.28 54.7589 0.05 1079.87 1302.69
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------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
3 m 1597.68 58.4207 0.05 1478.82
4 b 1008.23 50.8340 0.05 904. 81
———————————————————————————— Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3
Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
5 r m 1825.01 76.8090 0.05 1668.74
6 c m 1370.34 76.8090 0.05 1214.07
7 c b 1012.23 65.1295 0.05 879.72
8 r b 1004.23 65.1295 0.05 871.73
Obs mp ip bloco pms gmd pfinal gpa
1 c m 1 5412 59 54.8 78.1
2 c m 2 4852 67 54.8 82.8
3 c m 3 4865 48 54.7 55.9
4 c m 4 4619 122 56.7 185.4
5 r m 1 5249 70 54.5 128.3
6 r m 2 5016 74 54.7 128.6
7 r m 3 5567 89 53.5 114.0
8 r m 4 4786 74 54.8 115.7
9 c b 1 12046 90 57.7 162.3
10 (] b 2 11958 77 67.7 127.5
11 c b 3 12888 142 64.3 223.1
12 c b 4 14101 154 63.3 248.0
13 r b 1 11026 67 61.5 112.6
14 r b 2 8660 52 54.8 40.6
15 r b 3 8747 138 63.7 229.5
16 r b 4 9610 133 62.5 227.3
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable pms
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile

Fixed Effects SE Method
Degrees of Freedom Method

Model-Based
Containment

Class Level Information

Class Levels
bloco 4
mp 2
ip 2

Dimensions

Covariance Parameters
Columns in X
Columns in Z

Subjects

Max Obs Per Subject

Observations Used

Observations Not Used
Total Observations

Values

1234

cr
b m

Iteration History

- h ODN

16
16

16

Upper
1716.53
1111.65

Upper

1981.28
1526.61
1144.73
1136.74

gpadia
.7

N NDMMNDNDN D= =
- OO U1 © © =+ N

NDNNDO = WN =
© © U b~ = 000
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Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 199.34435232
1 1 199.34435232 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 604438
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 199.3
AIC (smaller is better) 201.3
AICC (smaller is better) 201.7
BIC (smaller is better) 200.7
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF F Value Pr > F
mp 9 15.09 0.0037
ip 9 244 .94 <.0001
mp*ip 9 19.75 0.0016
----------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 ----cccccciiiiiiiiees
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
8842.63 274.87 0.05 8220.82 9464.43 A
7332.63 274.87 0.05 6710.82 7954.43 B
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 ------- e
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
b 11130 274.87 0.05 10508 11751 A
m 5045.75 274.87 0.05 4423.95 5667.55 B
---------------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------------
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
[ b 12748 388.73 0.05 11869 13628 A
r b 9510.75 388.73 0.05 8631.39 10390 B
r m 5154.50 388.73 0.05 4275.14 6033.86 C
[ m 4937.00 388.73 0.05 4057.64 5816.36 C
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable gmd
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
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Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 124.06729752
1 1 121.32987310 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 505.76
Residual 634.44
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 121.3
AIC (smaller is better) 125.3
AICC (smaller is better) 126.7
BIC (smaller is better) 124 .1
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 0.38 0.5536
ip 1 9 6.16 0.0349
mp*ip 1 9 0.70 0.4260
----------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmmm i
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 (o] 94.8750 14.3439 0.05 62.4269 127.32 A
2 r 87.1250 14.3439 0.05 54.6769 119.57 A
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -------m
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 b 106.63 14.3439 0.05 74.1769 139.07 A
4 m 75.3750 14.3439 0.05 42.9269 107.82 B
---------------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------------
Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 [ b 115.75 16.8835 0.05 77 .5569 153.94 A
6 r b 97.5000 16.8835 0.05 59.3069 135.69 AB
7 r m 76.7500 16.8835 0.05 38.5569 114.94 AB
8 [ m 74.0000 16.8835 0.05 35.8069 112.19 B
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable pfinal
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile



Fixed Effects SE Method
Degrees of Freedom Method

Class Level Information

Model-Based
Containment
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Group

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 65.42724233
1 1 65.42724233 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 8.6046
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 65.4
AIC (smaller is better) 67.4
AICC (smaller is better) 67.8
BIC (smaller is better) 66.8
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 1.42 0.2633
ip 1 9 23.60 0.0009
mp*ip 1 9 0.36 0.5655
------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mm -
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
59.2500 1.0371 0.05 56.9039 61.5961
r 57.5000 1.0371 0.05 55.1539 59.8461
--------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -------im -
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
b 61.9375 1.0371 0.05 59.5914 64.2836
m 54.8125 1.0371 0.05 52.4664 57.1586
------------------------ Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper

Group



5 ¢ b 63.2500 1.4667 0.05 59.9321 66.5679
6 r b 60.6250 1.4667 0.05 57.3071 63.9429
7 [ m 55.2500 1.4667 0.05 51.9321 58.5679
8 r m 54.3750 1.4667 0.05 51.0571 57.6929
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable gpa
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 138.34563754
1 1 136.81080578 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 1234.52
Residual 2512.92
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 136.8
AIC (smaller is better) 140.8
AICC (smaller is better) 142.1
BIC (smaller is better) 139.6
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 0.11 0.7478
ip 1 9 5.78 0.0396
mp*ip 1 9 1.38 0.2707
----------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ---------mmiio -
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
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c 145.39 24,9549 0.05 88.9357
r 137.07 24.9549 0.05 80.6232

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 171.36 24.9549 0.05 114.91
m 111.10 24.9549 0.05 54.6482

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
c b 190.22 30.6082 0.05 120.98
r b 152.50 30.6082 0.05 83.2595
r m 121.65 30.6082 0.05 52.4095
c m 100.55 30.6082 0.05 31.3095

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable gpadia
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters
Columns in X
Columns in Z
Subjects
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16

- A ODN

Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 38.26293562
1 1 37.25132219 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter
Estimates

Cov Parm Estimate

bloco 0.2365

Residual 0.6581

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 37.3
AIC (smaller is better) 41.3
AICC (smaller is better) 42.6
BIC (smaller is better) 40.0

201.84
193.53

Upper

259.47
221.74
190.89
169.79
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--------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ------------oaoo

------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05)  Set=8 ------=--=-------

Group
A

AB

AB

B
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Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 0.00 0.9522
ip 1 9 0.55 0.4784
mp*ip 1 9 1.52 0.2489

——————————————————————— Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 -----ccmmmmeie e

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 2.3250 0.3760 0.05 1.4744 3.1756 A
2 c 2.3000 0.3760 0.05 1.4494 3.1506 A

------------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ----------iiiii-

Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 m 2.4625 0.3760 0.05 1.6119 3.3131 A
4 b 2.1625 0.3760 0.05 1.3119 3.0131 A

---------------------------- Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05)  Set=3 ------=--=------

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 r m 2.7250 0.4729 0.05 1.6552 3.7948 A
6 c b 2.4000 0.4729 0.05 1.3302 3.4698 A
7 c m 2.2000 0.4729 0.05 1.1302 3.2698 A
8 r b 1.9250 0.4729 0.05 0.8552 2.9948 A
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APENDICE 4: Andlises de variancia e testes de médias dos dados utilizados

no Capitulo IlI.
Obs mp ip bloco MFfinal ALTfinal prodsoja rssoja receitailp plantas
1 [ m 1 2827.9 29.6 413.5 275.69 463.13 1814
2 C m 2 2724.9 29.6 312.7 208.43 407.15 2400
3 C m 3 3760.4 29.2 575.4 383.57 517.73 1914
4 [ m 4 3002.2 28.6 981.4 654.24 1099.20 2090
5 r m 1 4878.9 28.5 1369.2 912.81 1220.73 1264
6 r m 2 3429.0 29.2 1477.6 985.07 1293.71 1933
7 r m 3 3471.6 28.6 1173.6 782.41 1056.01 2768
8 r m 4 3764.5 29.5 728.0 485.33 763.01 1958
9 c b 1 6091.1 23.7 1863.8 1242.53 1632.05 2742
10 ¢ b 2 5201.0 26.5 1594.9 1063.27 1369.27 2515
11 [ b 3 4279.7 29.7 1347.9 898.57 1458.01 1805
12 c b 4 3978.6 28.9 1630.8 1087.22 1682.42 2253
13 r b 1 5175.3 27.0 1318.3 878.89 1149.13 1872
14 r b 2 4555.2 28.7 1686.7 1124.48 1221.92 1866
15 r b 3 5573.6 25.6 1540.1 1026.76 1577.56 2717
16 r b 4 4861.3 27 .4 1460.0 973.832 1518.84 1984
17 sp 1 3716.2 35.8 1751.2 1167.46 1167.46 --
18 sp 2 3756.7 34.1 1532.0 1021.32 1021.32 --
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK . A1
Dependent Variable MFfinal
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 195.69721824
1 4 195.69721824 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

rscarne

187.
198.
134.
444,
307.
308.
273.
277.
389.
306.
559.
595.
270.

97.
550.
545.

44
72
16
96
92
64
60
68
52
00
44
20
24
44
80
52
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Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0.000018
Residual 446023

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 195.7
AIC (smaller is better) 199.7
AICC (smaller is better) 201.0
BIC (smaller is better) 201.2

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 2.07 0.1758
ip 1 12 19.70 0.0008
mp*ip 1 12 0.96 0.3472

———————————————————— Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 -----ccmcmmme e

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
4463.68 236.12 0.05 3949. 21 4978.14 A
3983.23 236.12 0.05 3468.76 4497 .69 A

--------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ----------iiiiiiaa-

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
b 4964.48 236.12 0.05 4450.01 5478.94 A
m 3482.42 236.12 0.05 2967.96 3996.89 B

------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05)  Set=3 ------=--=------

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
r b 5041.35 333.92 0.05 4313.79 5768.91 A
c b 4887.60 333.92 0.05 4160.04 5615.16 AB
r m 3886.00 333.92 0.05 3158.44 4613.56 BC
¢ m 3078.85 333.92 0.05 2351.29 3806.41 C

The Mixed Procedure
Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable ALTfinal
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16

Observations Not Used 0



Total Observations

Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like
0 1 4
1 1 49.82179539

16

Criterion

9.82179539

0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 1.6430
Residual 0.7010

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood
AIC (smaller is better)
AICC (smaller is better)
BIC (smaller is better)

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value
mp 1 12 0.05
ip 1 12 6.24
mp*ip 1 12 0.03

Class Level Information
Class Levels Values

Pr > F
0.8355
0.0280
0.8604

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
c 28.2250 0.5413 0.05 27.0456
r 28.0625 0.5413 0.05 26.8831
--------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05)
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
m 29.1000 0.5413 0.05 27.9206
b 27.1875 0.5413 0.05 26.0081
------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
c m 29.2500 0.7655 0.05 27.5821
r m 28.9500 0.7655 0.05 27.2821
[ b 27.2000 0.7655 0.05 25.5321
r b 27.1750 0.7655 0.05 25.5071
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable prodsoja
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

bloco 4 1234

mp 2 cr

Upper
29.4044
29.2419

Upper
30.2794
28.3669

Upper
30.9179
30.6179
28.8679
28.8429
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-------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 ---------ii

Group

Group
A

A
A
A
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ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 172.78862441
1 4 172.78862441 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 2.678E-7
Residual 66110
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 172.8
AIC (smaller is better) 176.8
AICC (smaller is better) 178.1
BIC (smaller is better) 178.3
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 3.91 0.0715
ip 1 12 27.68 0.0002
mp*ip 1 12 7.94 0.0155
------------------------ Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmmi
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 1344.19 90.9052 0.05 1146.12 1542.25 A
2 c 1090.05 90.9052 0.05 891.98 1288.12 A
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -------i
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 b 1555.31 90.9052 0.05 1357.25 1753.38 A
4 m 878.92 90.9052 0.05 680.86 1076.99 B
---------------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------------
Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 ¢ b 1609.35 128.56 0.05 1329.24 1889.46 A
6 r b 1501.28 128.56 0.05 1221.17 1781.38
AB
7 m 1187.10 128.56 0.05 906.99 1467 .21 B
8 m 570.75 128.56 0.05 290.64 850.86 C

The Mixed Procedure
Model Information
Data Set

WORK. A1
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Dependent Variable rssoja
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values

bloco 4 1234

mp 2 cr

ip 2 b m

Dimensions

Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16

Iteration History
Evaluations -2 Res Log Like
0 1
1 1 163.05773661

Iteration

Criterion

163.05773660

0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 29382
Residual 1.0000

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 163.1
AIC (smaller is better) 167.1
AICC (smaller is better) 168.4
BIC (smaller is better) 168.6

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value P
mp 1 12 3.91 0
ip 1 12 27.68 0
mp*ip 1 12 7.94 0
------------------------ Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha
1 r 896.13 60.6042 0.05
2 c 726.69 60.6042 0.05
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha
3 b 1036.88 60.6042 0.05
4 m 585.94 60.6042 0.05

r>F
.0715
.0002
.0155
[
Lower Upper Group
764.09 1028.18 A
594.64 858.74 A
= m e e e e e e mamao -
Lower Upper Group
904.83 1168.93 A
453.90 717.99 B



---------------------------- Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper

5 c b 1072.90 85.7073 0.05 886.16 1259.64
6 r b 1000.86 85.7073 0.05 814.12 1187.60
7 r m 791.40 85.7073 0.05 604.66 978.15
8 c m 380.48 85.7073 0.05 193.74 567.22

The Mixed Procedure
Model Information

Data Set WORK . A1
Dependent Variable receitailp
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16

Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 170.88474905
1 4 -247.62898787 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 56411

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 170.9
AIC (smaller is better) 172.9
AICC (smaller is better) 173.3
BIC (smaller is better) 173.7

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 1.52 0.2410
ip 1 12 25.41 0.0003
mp*ip 1 12 7.04 0.0211
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-------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 ----------

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
1225.11 83.9725 0.05 1042.15
1078.62 83.9725 0.05 895.66

————————————————————— Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ---------

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 1451.15 83.9725 0.05 1268.19
m 852.58 83.9725 0.05 669.62

e Lt Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3 ---

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
c b 1535.44 118.76 0.05 1276.69 1
r b 1366.86 118.76 0.05 1108.12 1
r m 1083.37 118.76 0.05 824.62 1
[ m 621.80 118.76 0.05 363.06
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable plantas
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 185.66846153
1 1 185.66846153 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 0
Residual 193377

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 185.7
AIC (smaller is better) 187.7
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Upper Group
1408.07 A
1261.58 A

Upper Group
1634.11 A
1035.54 B

Upper Group

794.18 A
625.61 AB
342.11 B
880.55 C
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AICC (smaller is better) 188.1
BIC (smaller is better) 187.1

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 0.44 0.5223
ip 1 9 0.84 0.3831
mp*ip 1 9 0.11 0.7487

------------------------ Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 --------miiiii -

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 c 2191.63 155.47 0.05 1839.92 2543.33 A
2 r 2045.25 155.47 0.05 1693.54 2396.96 A

————————————————————————— Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 -----cc-mmniieena e

Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 b 2219.25 155.47 0.05 1867.54 2570.96 A
4 m 2017.63 155.47 0.05 1665.92 2369.33 A

---------------------------- Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3 -----------------

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 c b 2328.75 219.87 0.05 1831.36 2826.14 A
6 r b 2109.75 219.87 0.05 1612.36 2607.14 A
7 c m 2054.50 219.87 0.05 1557.11 2551.89 A
8 r m 1980.75 219.87 0.05 1483.36 2478.14 A

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable rscarne
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 4
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 159.55077917
1 1 158.03082651 0.00000000

Convergence criteria met.



Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco 7189.90
Residual 14747

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 158.0
AIC (smaller is better) 162.0
AICC (smaller is better) 163.4
BIC (smaller is better) 160.8

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 9 0.14 0.7142
ip 1 9 5.91 0.0379
mp*ip 1 9 1.47 0.2564
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------------------------ Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1 --------mmiiiii -

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 c 351.93 60.3394 0.05 215.43 488.43 A
2 r 328.98 60.3394 0.05 192.48 465.48 A
------------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 -----cc-mmniienaees
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 b 414 .27 60.3394 0.05 277.77 550.77 A
4 m 266.64 60.3394 0.05 130.14 403.14 B
---------------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=8 ----------iaan
Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 c b 462.54 74.0555 0.05 295.01 630.07 A
6 r b 366.00 74.0555 0.05 198.47 533.53 AB
7 r m 291.96 74.0555 0.05 124.43 459.49 AB
8 c m 241.32 74.0555 0.05 73.7949 408.85 B
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
trat 5 cb cm rb rm sp
Number of observations 18
Dependent Variable: MFfinal
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 7 12044852.87 1720693.27 4.45 0.0170
Error 10 3866029.08 386602.91
Corrected Total 17 15910881.94
R-Square Coeff Var Root MSE MFfinal Mean
0.757020 14.91301 621.7740 4169.339

Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F

trat 4 10759075.90 2689768.98 6.96 0.0060

bloco 3 1487069.91 495689.97 1.28 0.3331



Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
contrast 1 COM PASTEJO vs SEM PASTEJO 1 622926.722 622926.722 1.61
contrast 2 BAIXA vs MODERADA 1 8785888.810 8785888.810 22.73
contrast 3 CONTINUO vs ROTATIVO 1 923328.810 923328.810 2.39
Dependent Variable: ALTfinal
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 7 99.9843750 14.2834821 5.34
Error 10 26.7556250 2.6755625
Corrected Total 17 126.7400000
R-Square Coeff Var Root MSE ALTfinal Mean
0.788894 5.659912 1.635715 28.90000
Source DF Type III SS Mean Square F Value
trat 4 95.46787500 23.86696875 8.92
bloco 3 2.81687500 0.93895833 0.35
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
contrast 1 COM PASTEJO vs SEM PASTEJO 1 80.65600000 80.65600000 30.15
contrast 2 BAIXA vs MODERADA 1 14.63062500 14.63062500 5.47
contrast 3 CONTINUO vs ROTATIVO 1 0.10562500 0.10562500 0.04
Dependent Variable: prodsoja
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 7 2960511.394 422930.199 5.35
Error 10 790297 .111 79029.711
Corrected Total 17 3750808.505
R-Square Coeff Var Root MSE prodsoja Mean
0.789300 22.23570 281.1222 1264.283
Source DF Type III SS Mean Square F Value
trat 4 2852781.137 713195.284 9.02
bloco 3 27048.437 9016.146 0.11
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
contrast 1 COM PASTEJO vs SEM PASTEJO 1 239645.880 239645.880 3.03
Dependent Variable: rssoja
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 7 1315851.962 187978.852 5.35
Error 10 351246.898 35124.690
Corrected Total 17 1667098.861
R-Square Coeff Var Root MSE rssoja Mean
0.789306 22.23586 187.4158 842.8539
Source DF Type III SS Mean Square F Value
trat 4 1267963.931 316990.983 9.02
bloco 3 12026.838 4008.946 0.11
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
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Pr > F
0.2331
0.0008
0.1533

Pr > F
0.0091

Pr > F
0.0025
0.7895

Pr > F
0.0003
0.0415
0.8465

Pr > F
0.0090

Pr > F
0.0024
0.9498

Pr > F
0.1122

Pr > F
0.0090

Pr > F
0.0024
0.9498

Pr > F



contrast 1 COM PASTEJO vs SEM PASTEJO 1 106497.2401 106497.2401 3.03
Dependent Variable: receitailp
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 7 2010286.787 287183.827 4.79
Error 10 599238.634 59923.863
Corrected Total 17 2609525.421
R-Square Coeff Var Root MSE receitailp Mean
0.770365 21.37038 244.7935 1145.481
Source DF Type III SS Mean Square F Value
trat 4 1916041.264 479010.316 7.99
bloco 3 88372.570 29457.523 0.49
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
contrast 1 COM PASTEJO vs SEM PASTEJO 1 0.097 0.097 0.00
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
trat 4 cb cm rb rm
Number of observations 16
The GLM Procedure
Dependent Variable: plantas numero de plantas/ha
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 6 578846.875 96474.479 0.43
Error 9 2011087.063 223454.118
Corrected Total 15 2589933.938
R-Square Coeff Var Root MSE plantas Mean
0.223499 22.31406 472.7093 2118.438
Source DF Type III SS Mean Square F Value
trat 3 269410.6875 89803.5625 0.40
bloco 3 309436.1875 103145.3958 0.46
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value
contrast 1 BAIXA vs MODERADA 1 162610.5625 162610.5625 0.73
contrast 2 CONTINUO vs ROTATIVO 1 85702.5625 85702.5625 0.38

The GLM Procedure

Dependent Variable: rscarne receita com producao de carne, R$/ha
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value
Model 6 241466.8536 40244.4756 2.73
Error 9 132722.5572 14746.9508
Corrected Total 15 374189.4108
R-Square Coeff Var Root MSE rscarne Mean
0.645306 35.66904 121.4370 340.4550
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0.1123

Pr > F
0.0133

Pr > F
0.0037
0.6960

Pr > F
0.9990

Pr > F
0.8406

Pr > F
0.7552
0.7160

Pr > F

0.4158
0.5511

Pr > F

0.0854
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Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
trat 3 110947.2300 36982.4100 2.51 0.1248
bloco 3 130519.6236 43506.5412 2.95 0.0908
Contrast DF Contrast SS Mean Square F Value Pr > F
contrast 1 BAIXA vs MODERADA 1 87178.46760 87178.46760 5.91 0.0379
contrast 2 CONTINUO vs ROTATIVO 1 2106.81000 2106.81000 0.14 0.7142
MFfinal
Obs  METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 4463.68 236.12 0.05 3949. 21 4978.14 A
2 c 3983.23 236.12 0.05 3468.76 4497.69 A
3 b 4964.48 236.12 0.05 4450.01 5478.94 A
4 m 3482.42 236.12 0.05 2967.96 3996.89 B
5 sp 3736.45 453.75 0.05 2756.19 4716.71
ALTfinal
Obs METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 c 28.2250 0.5413 0.05 27.0456 29.4044 A
2 r 28.0625 0.5413 0.05 26.8831 29.2419 A
3 m 29.1000 0.5413 0.05 27.9206 30.2794 A
4 b 27.1875 0.5413 0.05 26.0081 28.3669 B
5 sp 34.9500 1.0665 0.05 32.6460 37.2540
Prodsoja
Obs  METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 1344.19 90.9052 0.05 1146.12 1542.25 A
2 c 1090.05 90.9052 0.05 891.98 1288.12 A
3 b 1555.31 90.9052 0.05 1357.25 1753.38 A
4 m 878.92 90.9052 0.05 680.86 1076.99 B
5 sp 1641.60 177.30 0.05 1258.56 2024.64
Rssoja
Obs METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 896.13 60.6042 0.05 764.09 1028.18 A
2 c 726.69 60.6042 0.05 594.64 858.74 A
3 b 1036.88 60.6042 0.05 904.83 1168.93 A
4 m 585.94 60.6042 0.05 453.90 717.99 B
5 sp 1094.39 118.20 0.05 839.03 1349.75
Receitailp
Obs METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 1225.11 83.9725 0.05 1042.15 1408.07 A
2 c 1078.62 83.9725 0.05 895.66 1261.58 A
3 b 1451.15 83.9725 0.05 1268.19 1634.11 A
4 m 852.58 83.9725 0.05 669.62 1035.54 B
5 sp 1094.39 162.62 0.05 743.06 1445.72
Numero de plantas/ha
Obs  METODO/INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 cbh 2328.75 219.87 0.05 1849.69 2807.81 A
2 rb 2109.75 219.87 0.05 1630.69 2588.81 A
3 cm 2054.50 219.87 0.05 1575.44 2533.56 A
4 rm 1980.75 219.87 0.05 1501.69 2459. 81 A
Receita com producao de carne, R$/h&
Effect trat Estimate Error DF t Value Pr > |t] 1pha Lower Upper
trat cb 462.54 74.0555 12 6.25 <.0001 0.05 301.19 623.89
trat cm 241.32 74.0555 12 3.26 0.0068 0.05 79.9670 402.67
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trat rb 366.00 74.0555 12 4.94 0.0003 0.05 204.65 527.35
trat rm 291.96 74.0555 12 3.94 0.0020 0.05 130.61 453.31



APENDICE 5: Andlises de variancia e testes

no Capitulo IV.
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1389
1633
1709
1556
1623
953
988
912
1007
1029
998
995
1018
1725
1656
1704
1691
1935
1911
1958
1900
1155
1139
1114
1209
1231
1200
1297
1240
1825
1856
1904
1891
2235
2211
2158
2125
1355
1390
1314
1409
1431
1410
1397
1420
1625
1556
1604
1591
1935
1911

gpa

207.
125.
176.
231.
175.
229.
249.
223.
198.
235.
236.
119.
182.
205.
234,
211,
208.
161.
197.
145,
172.
306.
243.
276.
152.
163.

91.

167.
80.
168.
58.
70.
152.
158.
163.
138.
233.
121.
125.
160.
81.
44.
33.
145.
168.
66.
73.
55.
115.
109.
126.
145,
171.
136.
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gmd
138

85
118
159
100
126
153
129
203
235
259
112
171
200
232
203
103

79
115

79

87
161
127
147
143
155

91
139

65
151

48

60
213
204
222
185
269
139
148
194
167

83

69
269
296
130
139
102
152
141
174
196
196
152



55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

SO O 0 0O 0 0 S

O T T OO T oo 33 =3

A ON=2LDRON-= MW

4 9.7 2647.4 70.7 16.5 794.2 926.6 926.6 1858
4 10.4 2607.0 81.2 20.3 782.1 912.5 912.5 1825
4 21.6 3850.4 67.3 21.8 1155.1 1155.1 1540.2 1055
4 20.9 3850.1 67.0 22.1 1155.0 1155.0 1540.0 1090
4 21.1 3799.5 55.4 18.8 1139.9 1139.9 1519.8 1014
4 21.3 3844.8 75.5 23.2 1153.4 1153.4 1537.9 1109
4 21.0 4050.2 68.8 27.1 1215.1 1215.1 1620.1 1131
4 21.1 4020.3 64.6 25.0 1206.1 1206.1 1608.1 1100
4 21.0 4102.1 59.0 23.3 1230.6 1230.6 1640.8 1097
4 21.6 4069.4 71.9 24.1 1220.8 1220.8 1627.8 1120
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable of
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 219.33030683
1 1 219.33030683 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 1.8829
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 219.3
AIC (smaller is better) 221.3
AICC (smaller is better) 221.4
BIC (smaller is better) 222.1

Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F

135.
62.
46.
52.

109.
56.
61.
76.
63.
68.

O 00 WUl WwOo Wwo 0w

140

152
72
98
98

239

109

116

152

123

130



mp 1 12 1.49
ip 1 12 936.88
mp*ip 1 12 0.07

----------------------- Effect=mp  Method=LSD(P<0.05) Set=1

0.2456
<.0001
0.7893

Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
1 c 15.8156 0.2426 0.05 15.2871
2 r 15.3969 0.2426 0.05 14.8684
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
3 b 20.8563 0.2426 0.05 20.3277
4 m 10.3562 0.2426 0.05 9.8277
———————————————————————————— Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05)
Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
5 c b 21.1125 0.3430 0.05 20.3651
6 r b 20.6000 0.3430 0.05 19.8526
7 [ m 10.5188 0.3430 0.05 9.7713
8 r m 10.1937 0.3430 0.05 9.4463
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable mf
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 869.54044904
1 1 869.54044904 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate

Upper
16.3441
15.9254

Upper
21.3848
10.8848

Upper

21.8599
21.3474
11.2662
10.9412
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bloco*m
Residua

p*ip
1

0
95762

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood
AIC (smaller is better)

AICC (smaller

is better)

BIC (smaller is better)

869.5
871.5
871.6
872.3

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF
mp 1 12
ip 1 12
mp*ip 1 12

------------------------ Effect=mp Method=LSD(P<0.05)

METODO DE PASTEJO Estimate Error
r 3668.89 54.7044
c 3333.15 54.7044

----------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05)
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate

4211.30
2790.74

-------------------------- Effect=mp*ip
INTENSIDADE Estimate

Obs

o N o O

METODO
r

C
r
C

b

b
m
m

4323.45
4099.15
3014.33
2567.15

Error
54.7044
54.7044

Method=LSD (P<0.05)

Error

77 .3637
77 .3637
77 .3637
77 .3637

Model Information

Data Set

Dependent Variable

Covariance Structure

Estimation Method

Residual Variance Method

Fixed Effects SE Method

Degrees of Free

dom Method

Class Level Information

Class
bloco
mp
ip

Levels
4
2
2

Dimensions

Covariance Parameters

Columns in X
Columns in Z
Subjects

Max Obs Per Subject

Observations
Observations

Used
Not Used

Total Observations

Values

1234

cr
b m

Upper
3788.08
3452.34
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F Value Pr > F
18.83 0.0010
337.17 <.0001
2.07 0.1753
Set=
Alpha Lower
0.05 3549.70
0.05 3213.96
Set=2
Alpha Lower
0.05 4092.11
0.05 2671.55
Set=3
Alpha Lower
0.05 4154.89
0.05 3930.59
0.05 2845.76
0.05 2398.59
WORK. A1
tad
Variance Components
REML
Profile
Model-Based
Containment

Upper
4330.49
2909.93

Upper

4492.01
4267 .71
3182.89
2735.71



Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 501.14432170
1 1 501.14432170 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 206.37

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 501.1
AIC (smaller is better) 503.1
AICC (smaller is better) 503.2
BIC (smaller is better) 503.9

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.17 0.6848
ip 1 12 3.40 0.0902
mp*ip 1 12 1.34 0.2697

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 85.1813 2.5395 0.05 79.6481
[ 83.6875 2.5395 0.05 78.1544

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 87.7438 2.5395 0.05 82.2106
m 81.1250 2.5395 0.05 75.5919

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
[ b 89.0750 3.5914 0.05 81.2499
r b 86.4125 3.5914 0.05 78.5874
r m 83.9500 3.5914 0.05 76.1249
c m 78.3000 3.5914 0.05 70.4749

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable alt
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr

ip 2 b m

Upper
90.7144
89.2206

Upper
93.2769
86.6581

Upper

96.9001
94,2376
91.7751
86.1251
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A
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------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3 -------------ao



Model Information

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 370.00379066
1 1 370.00379066 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 23.1968
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 370.0
AIC (smaller is better) 372.0
AICC (smaller is better) 372.1
BIC (smaller is better) 372.8
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 14.18 0.0027
ip 1 12 14.46 0.0025
mp*ip 1 12 1.88 0.1949
------------------ Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 20.3625 0.8514 0.05 18.5074
[ 15.8281 0.8514 0.05 13.9731
------------------ Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 20.3844 0.8514 0.05 18.5293
m 15.8062 0.8514 0.05 13.9512
------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05)
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 21.8250 1.2041 0.05 19.2015
[ b 18.9438 1.2041 0.05 16.3203
r m 18.9000 1.2041 0.05 16.2765
c m 12.7125 1.2041 0.05 10.0890

Data Set WORK. A1
Dependent Variable mfol

Covariance Structure

Variance Components

Estimation Method REML

Upper
22.2176
17.6832

Upper
22.2394
17.6613

Upper

24.4485
21.5672
21.5235
15.3360
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Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64

Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 874.13081712
1 1 874.13081712 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 103376

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 874 .1
AIC (smaller is better) 876.1
AICC (smaller is better) 876.2
BIC (smaller is better) 876.9

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.82 0.3835
ip 1 12 42.38 <.0001
mp*ip 1 12 0.02 0.8895

METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 1358.03 56.8376 0.05 1234.19
c 1285.33 56.8376 0.05 1161.49

INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 1583.32 56.8376 0.05 1459.48
m 1060.04 56.8376 0.05 936.20

METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 1625.38 80.3804 0.05 1450.24

Upper
1481.87
1409.16

Upper
1707.16
1183.88

Upper
1800.51
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A
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~

b 1541.26 80.3804 0.05 1366.13 1716.40
m 1090.69 80.3804 0.05 915.55 1265.82
m 1029.39 80.3804 0.05 854.25 1204.52
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable mcol
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 844.56632998
1 1 844.56632998 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 63158
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 844.6
AIC (smaller is better) 846.6
AICC (smaller is better) 846.6
BIC (smaller is better) 847.3
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 9.63 0.0091
ip 1 12 41.76 <.0001
mp*ip 1 12 3.11 0.1031
----------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmmiii i
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
1 r 1480.29 44,4261 0.05 1383.49 1577.08
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[ 1285.31 44,4261 0.05 1188.52 1382.11
——————————————————— Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 ------------om-
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper

b 1585.81 44,4261 0.05 1489.01 1682.61

m 1179.79 44,4261 0.05 1082.99 1276.59
-------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05) Set=8 ---------------
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper

r b 1627.87 62.8280 0.05 1490.98 1764.76

c b 1543.75 62.8280 0.05 1406.86 1680.64

r m 1332.71 62.8280 0.05 1195.82 1469.60

[ m 1026.88 62.8280 0.05 889.98 1163.77

Model Information
Data Set WORK . A1
Dependent Variable mmor
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values

bloco 4 1234

mp 2 cr

ip 2 b m

Dimensions

Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64

Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 884.71655001
1 1 884.71655001 0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 123323

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood
AIC (smaller is better)

AICC (smaller is better)

BIC (smaller is better)

884.7
886.7
886.8
887.5
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Type 3 Tests of Fixed Effects

Convergence criteria met.

Covariance Parameter
Estimates

Upper
965.86
897.79

Upper
1177 .44
686.21
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Set=3 ---------------------

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.60 0.4532
ip 1 12 31.31 0.0001
mp*ip 1 12 0.02 0.8936
--------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05)
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 830.60 62.0793 0.05 695.34
[ 762.53 62.0793 0.05 627.27
--------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05)
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
b 1042.18 62.0793 0.05 906.92
m 550.95 62.0793 0.05 415.69
-------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05)
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r b 1070.22 87.7933 0.05 878.93
c b 1014.14 87.7933 0.05 822.86
r m 590.98 87.7933 0.05 399.69
[ m 510.92 87.7933 0.05 319.63
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable ca
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 802.30325240
1 1 802.30325240 0.00000000

Upper

1261.50

1205.43
782.26
702.20
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Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 31226

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 802.3
AIC (smaller is better) 804.3
AICC (smaller is better) 804.4
BIC (smaller is better) 805.1

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den

Effect DF DF F Value Pr > F

mp 1 12 13.47 0.0032

ip 1 12 187.39 <.0001

mp*ip 1 12 5.74 0.0338
------------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmii e
Obs METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
1 r 1549.91 31.2380 0.05 1481.84 1617.97 A
2 ¢ 1387.78 31.2380 0.05 1319.72 1455.84 B
-------------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ---------iimmmneienea
Obs INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper Group
3 m 1771.22 31.2380 0.05 1703.16 1839.28 A
4 b 1166.47 31.2380 0.05 1098.41 1234.53 B

------------------------ Effect=mp*ip  Method=LSD(P<0.05) Set=3 ---------------------

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper Group
5 r m 1905.19 44,1772 0.05 1808.93 2001.44 A
6 ¢ m 1637.25 44 1772 0.05 1541.00 1733.50 B
7 r b 1194.63 44,1772 0.05 1098.37 1290.88 C
8 c b 1138.31 44,1772 0.05 1042.06 1234.57 C

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable gpa
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values

bloco 4 1234

mp 2 cr

ip 2 b m

Dimensions

Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0

Total Observations 64



Iteration History

Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable gmd
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2

cr
ip 2 b m

Upper
175.37
163.75
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Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 673.19720099
1 1 673.19720099 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 3630.90
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 673.2
AIC (smaller is better) 675.2
AICC (smaller is better) 675.3
BIC (smaller is better) 676.0
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.59 0.4555
ip 1 12 14.07 0.0028
mp*ip 1 12 1.30 0.2773
--------------------- Effect=mp Method=LSD(P<0.05)
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
r 152.16 10.6520 0.05 128.95
(o] 140.54 10.6520 0.05 117.383
-------------------- Effect=ip  Method=LSD(P<0.05) Set=2 ------ccccciiiiiiiee
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower
m 174.61 10.6520 0.05 151.40
b 118.10 10.6520 0.05 94.8912
------------------- Effect=mp*ip Method=LSD(P<0.05)
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower
r m 188.99 15.0642 0.05 156.17
c m 160.23 15.0642 0.05 127.40
[ b 120.86 15.0642 0.05 88.0403
r b 115.34 15.0642 0.05 82.5153
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Group

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 667.72870133
1 1 667.72870133 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter
Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0
Residual 3314.61
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 667.7
AIC (smaller is better) 669.7
AICC (smaller is better) 669.8
BIC (smaller is better) 670.5
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.12 0.7311
ip 1 12 0.02 0.8784
mp*ip 1 12 0.09 0.7664
------------------------ Effect=mp Method=LSD(P<0.05) Set=1 ------mmim -
METODO DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
c 151.00 10.1775 0.05 128.83 173.17
r 145.94 10.1775 0.05 123.76 168.11
------------------------- Effect=ip Method=LSD(P<0.05) Set=2 -------i s
INTENSIDADE DE PASTEJO Estimate Error Alpha Lower Upper
b 149.59 10.1775 0.05 127 .42 171.77
m 147 .34 10.1775 0.05 125.17 169.52
------------------------ Effect=mp*ip Method=LSD (P<0.05) Set=8 ------m
METODO INTENSIDADE Estimate Error Alpha Lower Upper
[ b 154.31 14.3932 0.05 122.95 185.67
c m 147.69 14.3932 0.05 116.33 179.05
r m 147.00 14.3932 0.05 115.64 178.36
r b 144.88 14.3932 0.05 113.51 176.24
Obs mp ip bloco pms pfinal eccfinal rc
1 [ m 1 11573 51.2 3.8 45.6
2 (] m 2 12051 47.0 3.1 42.4
3 c m 3 12055 52.6 3.5 45.0
4 c m 4 12177 51.4 3.4 46.4



W= DN PR O

5 r m 1 12251 52.6 3.2 43.
6 r m 2 12260 51.2 3.3 44,
7 r m 3 11958 49.5 3.7 43.
8 r m 4 13860 49.3 3.5 44,
9 [ b 1 14209 50.9 3.4 43.
10 [ b 2 13442 46.6 2.7 43.
11 [ b 3 12473 51.9 3.6 45,
12 (¢} b 4 15115 49.4 3.4 45,
13 r b 1 13574 50.5 3.2 43.
14 r b 2 12258 50.5 3.5 44,
15 r b 3 12273 48.9 3.1 45,
16 r b 4 14002 51.1 3.2 44,
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK . A1
Dependent Variable pms
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 201.45063130
1 1 201.45063130 0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 720410
Residual 1.0000

Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood
AIC (smaller is better)
AICC (smaller is better)
BIC (smaller is better)

201.5
205.5
206.8
207.0
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Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.04 0.8493
ip 1 12 7.28 0.0194
mp*ip 1 12 2.73 0.1247

Least Squares Means

Obs METODO INTENSIDADE Estimate Error DF t Value Pr>|t| Alpha Lower Upper

mp c 12887 300.09 12 42.94 <.0001 0.05 12233 13541
mp r 12805 300.09 12 42.67 <.0001 0.05 12151 13458
ip b 13418 300.09 12 44.71 <.0001 0.05 12764 14072
ip m 12273 300.09 12 40.90 <.0001 0.05 11619 12927
mp*ip C b 13810 424 .39 12 32.54 <.0001 0.05 12885 14734
mp*ip c m 11964 424.39 12 28.19 <.0001 0.05 11039 12889
mp*ip r b 13027 424 .39 12 30.70 <.0001 0.05 12102 13951
mp*ip r m 12582 424 .39 12 29.65 <.0001 0.05 11658 13507
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable pfinal
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 55.15011907
1 1 55.15011907 0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 2.8690

Residual 0.7851



Obs
mp

mp

ip

ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 55.2
AIC (smaller is better) 59.2
AICC (smaller is better) 60.5
BIC (smaller is better) 60.7

Type 3 Tests of Fixed Effects

Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.12 0.7397
ip 1 12 0.43 0.5255
mp*ip 1 12 0.06 0.8179

Least Squares Means

METODO  INTENSIDADE Estimate Error DF t Value Pr>|t| Alpha Lower

S5O 0 0O 3 T 50

s T 3 T

50.1250 0.6758 12 74.17 <.0001 0.05 48.6525
50.4500 0.6758 12 74.65 <.0001 0.05 48.9775
49.9750 0.6758 12 73.94 <.0001 0.05 48.5025
50.6000 0.6758 12 74.87 <.0001 0.05 49.1275
49.7000 0.9558 12 52.00 <.0001 0.05 47.6175
50.5500 0.9558 12 52.89 <.0001 0.05 48.4675
50.2500 0.9558 12 52.57 <.0001 0.05 48.1675
50.6500 0.9558 12 52.99 <.0001 0.05 48.5675

The Mixed Procedure
Model Information

Data Set WORK. A1
Dependent Variable eccfinal
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m

Dimensions
Covariance Parameters 2
Columns in X 9
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 16
Observations Used 16
Observations Not Used 0
Total Observations 16

Iteration History

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 9.22829518
1 1 9.22829518 0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

51
51
51

52.

51

52.
52.
52.
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Upper
.5975
.9225
L4475
0725
.7825
6325
3325
7325



Obs
mp

mp

ip

ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip

32 T 5 O

METODO

S5O 00
s T 3 T

WWWwWwWwowowow

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0.005867
Residual 0.07372

Fit Statistics

Fixed Effects SE Method
Degrees of Freedom Method

Model-Based
Containment

Class Level Information
Values
1234

Class

bloco

mp
ip

Levels

4
2
2

Dimensions

Covariance Parameters
Columns in X
Columns in Z
Subjects
Max Obs Per Subject
Observations Used

Observations Not Used
Total Observations

cr
b m

Iteration History

16

16
16

16

Pr > F
0.8623
0.2384
1.0000

Pr>|t]

-2 Res Log Likelihood 9.2
AIC (smaller is better) 13.2
AICC (smaller is better) 14.6
BIC (smaller is better) 14.8
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value
mp 1 12 0.03
ip 1 12 1.54
mp*ip 1 12 0.00
Least Squares Means
INTENSIDADE Estimate Error DF t Value
.3625 0.09974 12 33.71 <.0001 0.05
.3375 0.09974 12 33.46 <.0001 0.05
.2625 0.09974 12 32.71 <.0001 0.05
.4375 0.09974 12 34.46 <.0001 0.05
.2750 0.1411 12 23.22 <.0001 0.05
.4500 0.1411 12 24.46 <.0001 0.05
.2500 0.1411 12 23.04 <.0001 0.05
.4250 0.1411 12 24.28 <.0001 0.05
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable rc
Covariance Structure Variance Components
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile

WD WMNWWW

Alpha

3.
.1202
.0452
.2202
.9677
.1427
.9427
L1177

1452

WWWWwWwwWwowow
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Upper
.5798
.5548
.4798
.6548
.5823
.7573
.5573
.7323



Obs
mp

mp

ip

ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip
mp*ip

Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 43.09493481
1 1 43.09493481 0.00000000

Convergence criteria met but final hessian is not positive definite.

Covariance Parameter

Estimates
Cov Parm Estimate
bloco*mp*ip 0.7658
Residual 0.5723

Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood 43.1
AIC (smaller is better) 47 .1
AICC (smaller is better) 48.4
BIC (smaller is better) 48.6
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 1.03 0.3298
ip 1 12 0.00 0.9831
mp*ip 1 12 0.21 0.6580
Least Squares Means
METODO  INTENSIDADE Estimate Error DF t Value Pr>|t]|
[ 44,7250 0.4090 12 109.36 <.0001 0.05
r 44,1375 0.4090 12 107.92 <.0001 0.05
b 44.4375 0.4090 12 108.65 <.0001 0.05
m 44.4250 0.4090 12 108.62 <.0001 0.05
c b 44.6000 0.5784 12 77 .11 <.0001 0.05
c m 44.8500 0.5784 12 77.54 <.0001 0.05
r b 44.2750 0.5784 12 76.55 <.0001 0.05
r m 44.0000 0.5784 12 76.07 <.0001 0.05
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable gmd
Covariance Structures Variance Components,
Autoregressive
Subject Effect bloco*mp*ip
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels

bloco
mp

ip
per

A NON S

Values
1234
cr
bm
1234

Dimensions

Alpha

43.
43.
43.
43.
43.
43.
43.
42,

8339
2464
5464
5339
3398
5898
0148
7398

156

Upper
45,
45,
45,
45,
45,
46.
45,
45,

6161
0286
3286
3161
8602
1102
5352
2602



Itera
0
1
2

Covariance Parameters 3
Columns in X 45
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64

Iteration History

tion Evaluations -2 Res Log Like Criterion
1 532.49674838
2 531.60441253 0.00005396
1 531.59242266 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Subject Estimate
bloco*mp*ip 0
AR(1) bloco*mp*ip -0.1458
Residual 2418.71
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 531.6
AIC (smaller is better) 535.6
AICC (smaller is better) 535.9
BIC (smaller is better) 537.1
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.21 0.6537
ip 1 12 0.04 0.8414
per 3 36 4.74 0.0069
mp*ip 1 12 0.16 0.6979
mp*per 3 36 0.07 0.9734
ip*per 3 36 4.53 0.0085
mp*ip*per 3 36 1.19 0.3290
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable gpa
Covariance Structures Variance Components,
Autoregressive
Subject Effect bloco*mp*ip
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment

Class Level Information

Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
per 4 1234

Dimensions

157
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Covariance Parameters 3
Columns in X 29
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 64
Observations Used 64
Observations Not Used 0
Total Observations 64
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 548.49560789
1 2 548.04735893 0.00008060
2 1 548.02900849 0.00000000
Convergence criteria met.
Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Subject Estimate
bloco*mp*ip 0
AR(1) bloco*mp*ip -0.1012
Residual 1720.73
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 548.0
AIC (smaller is better) 552.0
AICC (smaller is better) 552.3
BIC (smaller is better) 553.6
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 1.46 0.2497
ip 1 12 34.61 <.0001
per 3 39 22.55 <.0001
mp*ip 1 12 3.40 0.0902
mp*per 3 39 0.17 0.9157
ip*per 3 39 3.69 0.0197

The REG Procedure
Model: MODELA1

intensidade de pastejo (moderada e baixa)=b

Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 8811.37453 8811.37453 2.14 0.1536
Error 30 123362 4112.07814
Corrected Total 31 132174
Root MSE 64.12549 R-Square 0.0667
Dependent Mean 149.59375 Adj R-Sq 0.0356
Coeff Var 42.86642
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 173.03951 19.62237 8.82 <.0001
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dia 1 -0.45748 0.31252 -1.46 0.1536
Model: MODEL1
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 81652 81652 46.75 <.0001
Error 30 52401 1746.68952
Corrected Total 31 134053
Root MSE 41.79341 R-Square 0.6091
Dependent Mean 118.10000 Adj R-Sq 0.5961
Coeff Var 35.38816
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 189.47167 12.78876 14.82 <.0001
dia 1 -1.39262 0.20368 -6.84 <.0001
Model: MODEL2
Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 24299 12150 3.27 0.0526
Error 29 107874 3719.80344
Corrected Total 31 132174
Root MSE 60.99019 R-Square 0.1838
Dependent Mean 149.59375 Adj R-Sq 0.1276
Coeff Var 40.77055
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 196.87670 22.01761 8.94 <.0001
dia 1 -2.88633 1.22687 -2.35 0.0256
dia2 1 0.02553 0.01251 2.04 0.0505
Model: MODEL2
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 87334 43667 27 .11 <.0001
Error 29 46719 1610.99179
Corrected Total 31 134053
Root MSE 40.13716 R-Square 0.6515
Dependent Mean 118.10000 Adj R-Sq 0.6275
Coeff Var 33.98574

Parameter Estimates

Parameter

Standard



Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 203.90958 14.48962 14.07
dia 1 -2.86375 0.80739 -3.55
dia2 1 0.01546 0.00823 1.88

Source
Model
Error
Corrected Total

Model: MODEL3
Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an
Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Pr > F
3 39317 13106 3.95 0.0181
28 92857 3316.30804
31 132174
Root MSE 57.58739 R-Square 0.2975
Dependent Mean 149.59375 Adj R-Sq 0.2222
Coeff Var 38.49586

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 209.30056 21.59342 9.69
dia 1 -7.59424 2.49728 -3.04
dia2 1 0.16971 0.06878 2.47
dia3 1 -0.00104 0.00048765 -2.13

Source
Model
Error
Corrected Total

Model: MODEL3
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Pr > F
3 88296 29432 18.01 <.0001
28 45757 1634.18420
31 134053
Root MSE 40.42504 R-Square 0.6587
Dependent Mean 118.10000 Adj R-Sq 0.6221
Coeff Var 34.22950

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 207.05337 15.15809 13.66
dia 1 -4.05506 1.75304 -2.31
dia2 1 0.05195 0.04828 1.08
dia3 1 -0.00026259 0.00034232 -0.77

Source
Model
Error

------ intensidade de pastejo (moderada e baixa)=m ------------

The REG Procedure
Model: MODELA1
Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an
Analysis of Variance

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Pr > F
1 15578 15578 9.02 0.0054
30 51841 1728.02483
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Pr > |t|
<.0001
0.0013
0.0705

Pr > |t|
<.0001
0.0051
0.0200
0.0423

Pr > |t|
<.0001
0.0283
0.2911
0.4494
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Corrected Total 31 67419
Root MSE 41.56952 R-Square 0.2311
Dependent Mean 147.34375 Adj R-Sq 0.2054
Coeff Var 28.21261
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 116.16886 12.72025 9.13 <.0001
dia 1 0.60829 0.20259 3.00 0.0054
Model: MODELA
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 32563 32563 16.81 0.0003
Error 30 58101 1936.70942
Corrected Total 31 90664
Root MSE 44.00806 R-Square 0.3592
Dependent Mean 174.60625 Adj R-Sq 0.3378
Coeff Var 25.20417
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 219.67788 13.46644 16.31 <.0001
dia 1 -0.87945 0.21448 -4.10 0.0003
Model: MODEL2
Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 15593 7796.58191 4.36 0.0221
Error 29 51826 1787.10534
Corrected Total 31 67419
Root MSE 42.27417 R-Square 0.2313
Dependent Mean 147.34375 Adj R-Sq 0.1783
Coeff Var 28.69085
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 116.90298 15.26108 7.66 <.0001
dia 1 0.53349 0.85038 0.63 0.5353
dia2 1 0.00078622 0.00867 0.09 0.9284
Model: MODEL2
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F



Model 2 40123 20062 11.51 0.0002
Error 29 50541 1742.77911
Corrected Total 31 90664
Root MSE 41.74661 R-Square 0.4426
Dependent Mean 174.60625 Adj R-Sq 0.4041
Coeff Var 23.90900
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 203.02315 15.07063 13.47
dia 1 0.81756 0.83977 0.97
dia2 1 -0.01784 0.00856 -2.08
Model: MODEL3
Dependent Variable: gmd ganho medio diario, kg/an
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 33420 11140 9.17 0.0002
Error 28 33999 1214.24554
Corrected Total 31 67419
Root MSE 34.84603 R-Square 0.4957
Dependent Mean 147.34375 Adj R-Sq 0.4417
Coeff Var 23.64948
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 130.43917 13.06614 9.98
dia 1 -4.59592 1.51110 -3.04
dia2 1 0.15788 0.04162 3.79
dia3 1 -0.00113 0.00029508 -3.83
Model: MODEL3
Dependent Variable: gpa ganho de peso/area, kg/ha de pv
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 40549 13516 7.55 0.0007
Error 28 50115 1789.82491
Corrected Total 31 90664
Root MSE 42.30632 R-Square 0.4472
Dependent Mean 174.60625 Adj R-Sq 0.3880
Coeff Var 24.22956
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 200.93192 15.86351 12.67
dia 1 1.61002 1.83462 0.88
dia2 1 -0.04211 0.05053 -0.83
dia3 1 0.00017467 0.00035825 0.49
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Pr > |t|
<.0001
0.3383
0.0462

Pr > |t

<.0001
0.0051
0.0007
0.0007

Pr > |t|
<.0001
0.3876
0.4117
0.6296
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1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
1156
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
5776
8836
8836
8836
8836
8836
8836
8836
8836

dia3

—_ A A A A A

—_ A A A A

39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
39304
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
438976
830584
830584
830584
830584
830584
830584
830584
830584
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

c b 1 4 50.9 3.2 94 8836 830584
c b 2 4 47.2 3.0 94 8836 830584
c b 3 4 50.0 3.6 94 8836 830584
c b 4 4 49.1 3.3 94 8836 830584
r b 1 4 47.6 3.0 94 8836 830584
r b 2 4 50.4 3.1 94 8836 830584
r b 3 4 48.6 2.7 94 8836 830584
r b 4 4 47.7 3.0 94 8836 830584
c m 1 5 51.2 3.8 117 13689 1601613
c m 2 5 47.0 3.1 117 13689 1601613
c m 3 5 52.6 3.5 117 13689 1601613
c m 4 5 51.4 3.4 117 13689 1601613
r m 1 5 52.6 3.2 117 13689 1601613
r m 2 5 51.2 3.3 117 13689 1601613
r m 3 5 49.5 3.7 117 13689 1601613
r m 4 5 49.3 3.5 117 13689 1601613
c b 1 5 50.9 3.4 117 13689 1601613
c b 2 5 46.6 2.7 117 13689 1601613
c b 3 5 51.9 3.6 117 13689 1601613
c b 4 5 49.4 3.4 117 13689 1601613
r b 1 5 50.5 3.2 117 13689 1601613
r b 2 5 50.5 3.5 117 13689 1601613
r b 3 5 48.9 3.1 117 13689 1601613
r b 4 5 51.1 3.2 117 13689 1601613
The Mixed Procedure
Model Information
Data Set WORK. A1
Dependent Variable peso
Covariance Structures Variance Components,
Autoregressive
Subject Effect bloco*mp*ip
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
per 5 12345
Dimensions
Covariance Parameters 3
Columns in X 54
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 80
Observations Used 80
Observations Not Used 0
Total Observations 80
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 242.85663316
1 4 222.45391441 0.00009418
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2 1 222.44860144 0.00000001
Convergence criteria met.
Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Subject Estimate
bloco*mp*ip 1.98E-17
AR(1) bloco*mp*ip 0.5729
Residual 2.0663
Fit Statistics
-2 Res Log Likelihood 222.4
AIC (smaller is better) 226.4
AICC (smaller is better) 226.7
BIC (smaller is better) 228.0
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F Value Pr > F
mp 1 12 0.00 1.0000
ip 1 12 6.33 0.0271
per 4 48 253.07 <.0001
mp*ip 1 12 0.57 0.4637
mp*per 4 48 0.19 0.9432
ip*per 4 48 7.00 0.0002
mp*ip*per 4 48 1.45 0.2325
Model Information
Data Set WORK . A1
Dependent Variable ecc
Covariance Structures Variance Components,
Autoregressive
Subject Effect bloco*mp*ip
Estimation Method REML
Residual Variance Method Profile
Fixed Effects SE Method Model-Based
Degrees of Freedom Method Containment
Class Level Information
Class Levels Values
bloco 4 1234
mp 2 cr
ip 2 b m
per 5 12345
Dimensions
Covariance Parameters 3
Columns in X 54
Columns in Z 16
Subjects 1
Max Obs Per Subject 80
Observations Used 80
Observations Not Used 0
Total Observations 80
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 19.09861023

1

2 -7.54330171 0.00007637
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1 -7.54780380
1 -7.54780555

0.00000003
0.00000000

Convergence criteria met.

Covariance Parameter Estimates

Cov Parm Subject Estimate
bloco*mp*ip 0.02918
AR(1) bloco*mp*ip -0.01292
Residual 0.02150
Fit Statistics

-2 Res Log Likelihood -7.5
AIC (smaller is better) -1.5
AICC (smaller is better) -1.1
BIC (smaller is better) 0.8

Type 3 Tests of Fixed Effects

Effect

mp

ip

per

mp*ip
mp*per
ip*per
mp*ip*per

Dependent Variable:

Num Den
DF DF F Value
1 12 0.82
1 12 0.22
4 48 112.36
1 12 0.33
4 48 0.91
4 48 2.55
4 48 1.14

The REG Procedure
Model: MODELA1

Pr > F
.3843
.6501
.0001
.5762
.4648
.0511
.3507

O O OO ANOoOOo

ecc escore de condigao corporal (1 a 5)

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 9.47334 9.47334 195.92 <.0001
Error 78 3.77154 0.04835
Corrected Total 79 13.24488
Root MSE 0.21989 R-Square 0.7152
Dependent Mean 2.92375 Adj R-Sq 0.7116
Coeff Var 7.52093
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value
Intercept Intercept 1 2.39312 0.04518 52.96
dia 1 0.00824 0.00058866 14.00
Model: MODEL2
Dependent Variable: ecc escore de condigao corporal (1 a 5)
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 9.51459 4.75730 98.20 <.0001
Error 77 3.73028 0.04845
Corrected Total 79 13.24488
Root MSE 0.22010 R-Square 0.7184
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Pr > |t|
<.0001
<.0001
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Dependent Mean 2.92375 Adj R-Sq 0.7110
Coeff Var 7.52810
Parameter Estimates
Parameter Standard

Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 2.36596 0.05396 43.85 <.0001
dia 1 0.01022 0.00223 4.59 <.0001
dia2 1 -0.00001706 0.00001849 -0.92 0.3590

Model: MODEL3

Dependent Variable: ecc escore de condigdo corporal (1 a 5)

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 9.53412 3.17804 65.09 <.0001
Error 76 3.71076 0.04883
Corrected Total 79 13.24488
Root MSE 0.22097 R-Square 0.7198
Dependent Mean 2.92375 Adj R-Sq 0.7088
Coeff Var 7.55761
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 2.35269 0.05810 40.50 <.0001
dia 1 0.01311 0.00509 2.58 0.0119
dia2 1 -0.00008186 0.00010414 -0.79 0.4343
dia3 1 3.589307E-7 5.676444E-7 0.63 0.5291
----------------- intensidade de pastejo (moderada e baixa)=b -------------"-------------
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: peso peso (kg)
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 1060.12464 1060.12464 315.11 <.0001
Error 38 127.84511 3.36435
Corrected Total 39 1187.96975
Root MSE 1.83422 R-Square 0.8924
Dependent Mean 44.67750 Adj R-Sq 0.8896
Coeff Var 4.10546
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 36.73913 0.53301 68.93 <.0001
dia 1 0.12327 0.00694 17.75 <.0001
Model: MODEL2
Dependent Variable: peso peso (kg)

Analysis of Variance
Sum of Mean
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Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 1100.15030 550.07515 231.76 <.0001
Error 37 87.81945 2.37350
Corrected Total 39 1187.96975
Root MSE 1.54062 R-Square 0.9261
Dependent Mean 44.67750 Adj R-Sq 0.9221
Coeff Var 3.44830
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 35.54280 0.53413 66.54 <.0001
dia 1 0.21061 0.02205 9.55 <.0001
dia2 1 -0.00075169 0.00018305 -4.11 0.0002
Model: MODEL3
Dependent Variable: peso peso (kg)
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 1102.78337 367.59446 155.35 <.0001
Error 36 85.18638 2.36629
Corrected Total 39 1187.96975
Root MSE 1.53827 R-Square 0.9283
Dependent Mean 44.67750 Adj R-Sq 0.9223
Coeff Var 3.44306
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 35.32476 0.57198 61.76 <.0001
dia 1 0.25807 0.05009 5.15 <.0001
dia2 1 -0.00182 0.00103 -1.77 0.0850
dia3 1 0.00000590 0.00000559 1.05 0.2985
----------------- intensidade de pastejo (moderada e baixa)=m --------------------------
Model: MODELA
Dependent Variable: peso peso (kg)
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 1143.16431 1143.16431 663.76 <.0001
Error 38 65.44544 1.72225
Corrected Total 39 1208.60975
Root MSE 1.31234 R-Square 0.9459
Dependent Mean 43.39750 Adj R-Sq 0.9444
Coeff Var 3.02401
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 35.15409 0.38136 92.18 <.0001
dia 1 0.12800 0.00497 25.76 <.0001
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Model: MODEL2
Dependent Variable: peso peso (kg)
Analysis of Variance

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 2 1147.06607 573.53304 344.81 <.0001
Error 37 61.54368 1.66334
Corrected Total 39 1208.60975

Root MSE 1.28971 R-Square 0.9491

Dependent Mean 43.39750 Adj R-Sq 0.9463

Coeff Var 2.97184

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t|
Intercept Intercept 1 35.52761 0.44714 79.45 <.0001
dia 1 0.10073 0.01846 5.46 <.0001
dia2 1 0.00023469 0.00015324 1.53 0.1341
Model: MODEL3
Dependent Variable: peso peso (kg)
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 1149.15850 383.05283 231.95 <.0001
Error 36 59.45125 1.65142
Corrected Total 39 1208.60975
Root MSE 1.28508 R-Square 0.9508
Dependent Mean 43.39750 Adj R-Sq 0.9467
Coeff Var 2.96118
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable Label DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept Intercept 1 35.33323 0.47783 73.95 <.0001
dia 1 0.14304 0.04185 3.42 0.0016
dia2 1 -0.00071399 0.00085652 -0.83 0.4100
dia3 1 0.00000526 0.00000467 1.13 0.2678
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4. VITA

Fabiana Kellermann de Freitas € brasileira, nascida em Porto Alegre,
Rio Grande do Sul, no dia 25 de marco de 1977. Filha de Pedro Afonso Pires
de Freitas e Olga Maria Kellermann de Freitas. Cursou o ensino fundamental
de 1984 a 1987 na Escola Municipal Lions Club, e de 1988 a 1991 na Escola
Patriarca. De 1992 a 1994 cursou o ensino médio na Escola Raymundo
Carvalho, todas em Alegrete.

Em 1995, ingressou no curso de Agronomia na Universidade Federal
de Santa Maria. Durante a graduacao, realizou estagio extra-curricular na area
de forragicultura, no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
UFSM. Concluiu a graduacao em setembro de 2000.

Em margo de 2002 iniciou o curso de mestrado no Programa de
Pés-graduacdo em Zootecnia da UFSM, como bolsista CNPq e, em fevereiro
de 2004 defendeu a dissertagao intitulada ‘Suplementacao energética na recria
de fémeas de corte em pastagem cultivada de inverno’.

Em margo de 2004 iniciou o curso de doutorado no Programa de
Pés-graduacdo em Zootecnia da Faculdade de Agronomia da UFRGS, como

bolsista CNPq, finalizando no més de maio de 2008.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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