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RESUMO

O objetivo do experimento foi comparar o desempenho produtivo de novilhos
trés racas, Brahman (Bh), Brangus(Bg) e Hereford adaptado (He) mantidos em
sistema rotacionado sobre capim mombaca em regimes de integracao lavoura
pecuaria por trés anos na etapa de recria e terminados em dois sistemas de
engorda. O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado
(DIC) com trés tratamentos (racas) e trés repeticdes. O pastejo foi de 4 dias de
utilizagcéo e 32 dias de descanso. Durante o primeiro inverno foi fornecida uma
suplementacdo com grédos (1%PC). Os animais das racas Bh e Bg tiveram
ganhos diarios médios (GDM) de 0,678 e 0,619kg/nov/dia superiores ao He
(0,510kg/nov/dia). O periodo de verdo (Jan-Mar) foi o periodo de menor GDM
independente da raca avaliada. Ao final do terceiro ano foi conduzida a
segunda parte do experimento com o objetivo de avaliar os desempenhos
produtivos, as caracteristicas de carcaca e das partes do corpo nao integrantes
da carcaca de novilhos (Bh, Bg e He) terminados em pastejo com
suplementacado (PSu) (1%PC) ou confinamento (Conf). Foram empregados
doze animais de cada raca (6 Conf, 6 PSu). Os animais foram abatidos
quando a espessura de gordura subcutanea, observada através de ultra-som
foor > a 4mm. A dieta de confinamento continha uma relacdo
volumoso:concentrado de 60:40, 13% PB e 62% NDT. O capim mombaca
tinha em média 7%PB e 56% NDT e o suplemento 24% PB e 76% NDT. O
delineamento empregado foi inteiramente casualizado (DIC) com arranjo
fatorial de 3x2 (raca x sistema). Foi observada diferenca para GDM, segundo o
sistema de terminacado, com 1,2 kg para Conf e 0,675 kg/nov/dia para PSu. O
rendimento de carcaca (RCQ) foi superior para Bh e Bg em relacdo ao He
(58,4% vs 55,4%), a area de olho de lombo (AOL) foi superior para Bg
(76,42cm?) e a forca de cisalhamento foi menor para animais terminados em
confinamento (3,71 vs 4,89). A espessura de gordura (EG) foi superior para
animais terminados em confinamento (4,64 vs 3,39 mm.). Foi observada
diferenca significativa para peso de corpo vazio (PCV) favoravel aos animais
mantidos em PSu (409,68 vs 375,24kg), porém sem diferencas quando
avaliadas em percentagem. Novilhos Bh apresentaram maior participagéo de
componentes externos 17,80% PCV e menor percentual de peso de orgaos
vitais independente do sistema de terminagdo (2,19% vs 3,15% de Bg e
He).Trato gastrointestinal (Bh) com 3,77% inferior a 4,64% do Bg e He. Bh foi
a raca de melhor comportamento produtivo em periodo de recria a pasto
produto dos GDM superiores nos periodos de verdo e outono. Em terminacao
nao foram observadas diferencas entre as racas.

Tese de Doutorado em Zootecnia - Producdo Animal, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (159 p.) Setembro, 2008.
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THREE BEEF STEERS SUBMITED IN TWO FINISHED SYSTEMS*

Author: Diego A. Ocampos O.
Adviser: Jorge Lopez
Co-adviser: Julio Otavio Jardim Barcellos

ABSTRACT

The objective of this experiment was to compare the performance of three beef
cattle breed steers, Brahman (Bh), Brangus (Bg) and adapted Hereford (He)
kept in rotational grazing on mombaca grass under integration schemes in
livestock farming evaluated for three years. The experimental design was
completely randomized (CRD) with three treatments (races) and three
repetitions. Nine paddocks (0.682 ha/ach) were divided into nine paddocks and
subjected to rotational grazing with 4 days of use and 32 days of rest. During
the first winter was supply a supplemental grain (1% PC). The Bh and Bg had
average daily gain (ADG) of 0.678 and 0.619 kg / steer / day, higher than the
He (0.510 kg/steer/day). The period of summer (Jan-Mar) was the period of
lower ADG. At the end of the third year was conducted the second part of the
experiment aiming to evaluate the productive performance of the characteristics
of carcass and not integrated body components of carcass. It was employed the
same three breeds (Bh, Bg and He) finished in grazing with supplementation
(GSu) or confinement (Conf). Twelve animals each breed were used (6 Feedlot
and 6 GSu). The animals were slaughtered when the thickness of
subcutaneous fat was over 4mm. The feedlot diet had a forage: concentrate
relation of 60:40 (dry matter ) 13% CP and 62% TDN. The mombaca grass had
on average 7% CP and 56% TDN and the concentrate 24% CP and 76% TDN.
It was employed completely randomized design (CRD) with factorial
arrangement of 3x2 (breed x system). Difference was observed in ADG with
1.2 kg / steer / day for feedlot superior of the PSu with 0, 675 kg / steer / day.
The dressing percentage (DP) was superior to Bh and in relation to Bg He
(58.4% vs 55.4%). The rib eye area (REA) was superior to Bg (76.42) and
shear force was lower for animals finished in feedlot (3.71 vs. 4.89). The
subcutaneous fat thickness (FE) was higher for animals finished in feedlot (4.64
vs. 3.39 mm.). Significant difference was observed for Empty body weight
(EBW) favorable to animals kept at pasture with supplementation (409.68
versus 375.24 kg), but no differences when measured in percentage. Bh steers
had greater external components 17.80% PCV. Bh animals showed lower
percentage of vital organs (2.19% versus 3.15% of BG and He) and
gastrointestinal tract with 3.77% vs 4.64% of BG and He. The Bh was the best
productive behavior in rotational grazing in growing animals product of the
higher ADG in summer and autumn periods. In finishing no differences between
breed was observed.

! Doctoral thesis in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (159 p.) Dezember, 2008.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a producéo de carne bovina no Paraguai aumentou
substancialmente com o aumento da produtividade e do rebanho, em funcéo da
introducdo de novas tecnologias e intensificacdo dos sistemas.

Na atualidade, mesmo com a intensificacdo dos sistemas, estima-se
gue mais de 95% dos animais abatidos no pais sejam oriundos de sistemas de
producdo a pasto. Este sistema de producdo baseado na exploracdo de
pastagens tropicais por meio de sistemas extensivos, mesmo com melhorias
continuas, ainda tem o desempenho dos animais depentente da curva de
crescimento do pasto, sendo dependente da disponibilidade e do valor nutritivo
da forragem ofertada. Assim, associado com a oferta sazonal de forragem
durante o ano, a pecudria de corte mantém uma produtividade em torno de 75
kg de carne/ha/ano (MAG, 2007). Diante deste cenério, torna-se imprescindivel
a adocdo de tecnologias que incrementem tanto a produtividade como a
eficiéncia econémica de producao.

Neste contexto, vem sendo introduzidas tecnologias como a
suplementacdo mineral a pasto que é praticada como uma opc¢éao de melhora
nos indices produtivos locais. Nos ultimos anos, tem se inserido uma nova
modalidade de suplementacdo com graos e misturas minerais contendo além
das proteinas, limitantes geralmente na época seca, outras fontes com energia,

fornecendo assim uma suplementacdo mais completa para o gado bovino em



pastejo. O resultado permite projetar em ganhos de peso de moderados a altos
em algumas épocas do ano desde que a disponibilidade de forragem néo seja
limitante (Euclides et al., 2005).

A adocao de estratégias de manejo envolvendo o uso de sistemas
intensivos de engorda, como o confinamento, e a avaliacdo e posterior
utilizacdo de biotipos adaptados as condi¢cdes ambientais, tem se constituido
em alternativas importantes para o pecuarista paraguaio. Dessa forma, a
necessidade de adequar a nutricdo ao potencial genético de determinado
biotipo animal ou grupo de animais em sistemas intensivos €, sem duvida, uma
das maiores barreiras encontrados por pesquisadores e extensionistas.
Predicbes acuradas do suprimento e das exigéncias nutricionais, associadas
com descricdes detalhadas do animal e do ambiente onde ele se desenvolve,
permitem ao nutricionista identificar as fontes de variagcdo mais importantes no
desempenho do animal e/ou grupo de animais (Paulino et al., 2002). Portanto,
para obter altos niveis de produtividades serdo necessarios biotipos
melhorados para responder ao novo sistema de manejo em evolucao
tenologica.

Para isto, destaca-se a importancia de se conduzir avaliacdes
envolvendo diferentes grupos genéticos produzidos nas mesmas condi¢des do
sistema produtivo.

Com base no exposto acima e visando dar algumas respostas,
objetivou-se neste experimento avaliar o desempenho produtivo e as

caracteristicas poés-abate de trés racas bovinas pertencentes a biotipos



coerentes no Paraguai, recriados em pastejo rotacionado e terminados em dois

sistemas, pastejo rotacionado com suplementacao e confinamento.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Bases locais de producéo a pasto

A producdo paraguaia depende, substancialmente, das espécies
forrageiras locais, cujo potencial de producédo depende da taxa de crescimento
do pasto. Em pastagens manejadas intensivamente tem se relatado taxas de
acumulo de forragem superiores aos 100 kg MS/ha/dia. Este grande potencial
produtivo, durante o periodo chuvoso do ano, permite implementar sistemas
intensificados com altas taxas de lotac&o, variando de 6 até 15 UA/ha durante,
aproximadamente, 180 dias ao ano (Corsi, 1986).

A taxa de Iotacdo de uma pastagem €é uma caracteristica
fundamental, uma vez que ela € dependente da produtividade forrageira, a qual
depende da fertilidade do solo, da precipitacdo, do nivel de adubacédo e do
emprego de suplementos concentrados (Deresz et al., 1998).

Dentre as forrageiras tropicais destaca-se 0 capim mombaca
(Panicum maximun Jacq) de elevado potencial produtivo, cespitosa, com altura
média de 1,65 m, cujas folhas sdo quebradicas, com largura média de 3,0 cm e
sem cerosidade (Santos, 1997). Suas laminas foliares apresentam poucos
pélos duros e curtos, principalmente, na face superior e seus colmos sao

levemente arroxeados. Comparado a outros cultivares da mesma espécie, €



mais alta (Herling et al., 2001) e tem um grande potencial produtivo, que pode
ser melhorado e otimizado com adubacdo nitrogenada atingindo producdes
superiores a 40 ton./ha/ano.

A produtividade média estabelecida no periodo das aguas vai de 20
a 30 ton MS/ha. Essa estacionalidade é variavel e, eventualmente, chega até
85% de concentracao no periodo de maior producdo. Esse potencial produtivo
proporciona vantagens comparativas e competitivas desde que sejam

adequadamente empregados (Corsi, 1988).

2.1.1 Influéncia do manejo no emprego de forragem

Grande parte das restricbes a producdo animal em pastagens
tropicais pode ser resolvida com praticas de manejo que aumentem a eficiéncia
de utilizacédo ou colheita da forragem produzida. Hodgson (1990) discute quais
seriam as variaveis passiveis de controle que poderiam ser utilizadas para
melhorar a eficiéncia das praticas de manejo empregado. Ainda, segundo o
autor, o emprego de variaveis arbitrarias, tais como a taxa de lotacdo, presséo
de pastejo e intervalo de pastejos, ndo podem ser consideradas como
determinantes primarios da producao de forragem ou desempenho animal, pois
seus efeitos sdo influenciados por caracteristicas estruturais do dossel que,
coletivamente, determinam as condicao/estrutura do pasto. Essas variaveis
sao parte de uma estratégia conjunta que procura manter o pasto de modo que
seja capaz de atingir as metas de desempenho animal (Hodgson & Silva, 2002)

Resultados de experimentos com o objetivo de gerar informacdes

sobre frequéncia e intensidade de pastejo, em rotacdo de pastagens



temperadas e tropicais, mostram que cortes nao freqientes e altos promovem
producdes mais elevadas de matéria seca do que cortes freqlientes e baixos,
exceto em plantas de habito prostrado, como as estoloniferas e rizomatosas.
Esses trabalhos raramente foram traduzidos em aumentos de producdo animal
guando em pastejo.

A associacao negativa observada entre producdo de matéria seca,
qualidade de forragem e seu grau de utilizacdo sdo responsaveis pela falta de
correspondéncia entre producdo de matéria seca e producdo animal (Corsi et
al., 1994).

Uma diminuicao da frequiéncia de pastejo pode resultar em queda de
producdo animal em decorréncia da perda de qualidade da forragem,
principalmente em relacdo as concentracdes de proteina bruta e aumento de

parede celular (Rego et al., 2001).

2.1.2 Valor nutricional dos capins tropicais

Mott e Moore (1985) estabelecem as diferencas entre o0s
desempenhos produtivos dos animais, como a melhor expressdo das
diferencas de qualidade entre duas espécies forrageiras, desde que a
quantidade da forrageira ndo seja fator limitante para o consumo voluntario e o
potencial genético dos animais nao atrapalhe a expressao do desempenho.

O conteudo de proteina bruta (PB) da forrageira € um bom indicador
da qualidade da forragem quando efetua-se a comparacao intra espécie, mas
ndo € apropriado para avaliacdo inter espécies (Reis et al., 2004). Neste

sentido, as menores concentracdes de PB encontradas nas gramineas



forrageiras tropicais sdo devido a sua maior eficiéncia na retirada de CO, do
meio. Além disso, possuem menores propor¢cdes da enzima rubisco que as C3
e, portanto, menores concentracdes de nitrogénio em seus tecidos
fotossinteticamente ativos. A planta forrageira tropical, devido a sua alta taxa
de crescimento, perde seu valor nutritivo rapidamente, pois a medida que a
idade fisioldgica avanca ocorre a lignificacdo da parede celular, reduzindo a
proporcdo de conteudo celular (Balsalobre, 1996). Forrageiras tropicais com
manejo adequado atingem teores de PB superiores aos 16% e teores de FDN
inferiores a 65% (Santos et al., 2005).

Gomide et al. (2001) revisaram trabalhos de producdo animal em
pastagens tropicais e, mesmo com grande variabilidade, pode ser destacado
um valor maximo de ganho de peso diario de 928 g/cab/dia e o valor de

produtividade de 702 kg de peso corporal/ha.

2.2 Efeito da suplementa¢cdo no consumo e desempenho animal

O consumo total de forragem realizado por um animal é resultante da
guantidade total de forragem consumida ao longo do tempo e esta varia em
resposta ao pastejo, refletido pelo bocado, variando estem em numero e
tamanho (Roguet et al., 1998). O consumo pode ser determinado por uma
conjuncéao de fatores intrinsecos do animal, como sua capacidade de ingestéo,
e fatores relacionados aos alimentos, como a concentracdo de nutrientes, taxa
de degradacéo e de passagem pelo rimen ou até mesmo uma combinacéo

destes fatores determinados por condicdes ambientais (Forbes, 2007).



O pastejo e o desempenho animal, consequentemente a
produtividade, sdo afetados por componentes ligados a arquitetura e a
composicdo morfolégica da pastagem, fatores estes que caracterizam a
estrutura do dossel. Este € a distribuicdo e o arranjo da parte aérea das plantas
numa comunidade reguladas pela disponibilidade de fatores de crescimento,
como luz, 4gua, temperatura, etc. (Laca & Lemaire, 2000).

Quando suplementos sdo oferecidos para animais em pastejo,
interacBes ocorrem devido as mudancas ocorridas na digestibilidade e no
consumo de forragem. Segundo Moore (1980), o efeito associativo pode ser
aditivo, quando existe um aumento do consumo de matéria seca pelo animal;
substitutivo, quando existe uma reducdo na ingestdo de energia digestivel
oriunda da forragem enquanto se observa um aumento no consumo do
concentrado; e associativo, quando se observam ambos os efeitos, ou seja,
apresenta-se uma diminuicdo no consumo de forragem e, ao mesmo tempo,
existe uma elevacédo na ingestéo total de energia digestivel.

O emprego da suplementacdo em pastagens € uma forma de
garantir o correto balanceamento da dieta e aumento no consumo de MS, com
incremento no desempenho individual e capacidade de suporte das pastagens.
A resposta dos animais em pastejo a suplementacdo pode variar com as
caracteristicas da pastagem, o manejo adotado ou com o ciclo da planta
(Silbermann et al.,, 2003). Além disso, a suplementacdo pode influenciar o
comportamento ingestivo (Bremm et al., 2005), a seletividade dos animais e as

caracteristicas da pastagem (Rocha et al., 2004).
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Paulino et al. (2002) relataram que o0s bovinos freqlientemente
respondem a proteina extra mesmo com qualidade alta da forrageira conferindo
ganhos adicionais diarios de 0,2 a 0,3 kg/cab. Numerosos estudos
demonstraram ganhos de peso médios para bovinos na fase de recria,
variando de 0,543 a 1,380 kg/cab/dia para consumos de suplementos de 0,06
a 1,2% do peso vivo.

A resposta a suplementacdo protéica para bovinos de corte em
pastagens parece ter maior consisténcia nas respostas em comparacao a
suplementacao energética de acordo com alguns trabalhos compilados (Cruz et
al., 2003; Fernandes et al., 2003; Freitas et al., 2003; Porto et al., 2004; Thiago
et al., 2003).

A resposta a suplementacdo protéica de animais pastejando
forrageiras tropicais foi linear com o aumento da inclusdo de suplemento na
dieta de 0,20 kg/cab/dia a 1,0 % do peso corporal. Sendo os aumentos
percentualmente proximos aos 100% quando a forrageira tinha menos de 11%
de PB e de 50% com forrageiras de maior qualidade (Cruz et al., 2003; Elizalde

et al., 1998; Fernandes et al., 2003; Zervoudakis, 2002).

Num experimento conduzido por Lourenco & Leme (1999) foram
utilizados novilhos Nelores com 380 kg e uma taxa de lotacdo de 2,0 cab/ha. A
suplementacao elevou o ganho médio dos animais de 0,345 kg/dia para 0,635
kg/dia. O suplemento fornecido tinha 37% de PB e 68% de NDT e foi

consumido a razao de 0,944 kg /dia.
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2.3 Adaptacao ao estresse térmico e termorregulagao

Estresse € um termo amplo que pressupde uma ameaga a qual o
organismo precisa se ajustar. Tal necessidade de ajuste induz uma ampla
gama de mudancas fisiolégicas e comportamentais, que tem como objetivo a
rapida recuperacao do estado inicial pré-agente estressor ou da adaptacdo a
esse agente (Von Borell, 2001).

O clima, o ambiente e a capacidade de adaptacdo influenciam o
comportamento dos animais. No entanto, pouca atencdo tem sido dispensada
aos aspectos genéticos da adaptacdo dos animais de interesse zootécnico ao
seu ambiente. Paranhos da Costa (2000) comenta que no dia-a-dia da fazenda
0s bovinos invariavelmente enfrentam situacbes que causam desconforto:
temperatura, radiacdo solar, insetos e parasitos. Tais condicbes podem, em
conjunto ou isoladamente, levar aos animais ao estresse durante grande parte
de suas vidas. Os animais fazem escolhas baseadas na avaliacdo do ambiente
e em suas proprias necessidades; dentro da limitacdo proveniente dos genes,
0s animais adaptam suas reacOes fisioldégicas, comportamentais e seu
metabolismo para apresentar respostas adequadas as diversas caracteristicas
e condicdbes do ambiente, na busca da condicdo/opcdo que o beneficie da
melhor maneira.

Os bovinos sdo capazes de manter a estabilidade fisiolégica do seu
corpo. Este equilibrio dindmico é denominado homeostase. A termorregulacéo
refere-se especificamente a capacidade do animail de manter a temperatura

estavel.
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2.3.1 Comportamento de bovinos em pastejo em decorréncia ao
clima e grupo genético

Estudos realizados com animais Bos taurus puros, tipo britanico, em
condices ambientais com uma temperatura do ar entre 24°C e 39°C, mostram
que os héabitos dos animais variam conforme a condicdo climatica (Findlay,
1950). Em situacBes de céu encoberto e sem vento, animais de pélo longo
permaneceram 79% em atividades de pastejo, descansando ao sol 0% e
descansando a sombra 21% do tempo do dia e 69% , 0% e 31% do dia,
respectivamente, para animais de pélo curto para as mesmas atividades.
Animas cruzados 1/2 Bos taurus e 1/2 Brahman apresentaram, para as
mesmas atividades, as seguintes percentagens, respectivamente, 73%, 0% e
27%. Ao sol e sem vento, os animais puros, de pélo longo, permaneceram
54%, 0% e 46% nas atividades descritas, os animais de pélo curto, 44%, 2% e
54% do tempo gasto no dia nas mesmas atividades e 0s animais produtos de
cruzamentos, 62%, 28% e 10%.Portanto, € notério o entendimento de que
animais Bos indicus permanecem mais tempo pastejando em periodos quentes
do dia do que animais Bos taurus e comportamentos intermediarios entre

ambos sdo observados em biotipos produtos de cruzamentos.

2.3.2 Efeitos do estresse térmico no desempenho animal em
funcédo do grupo genético
O calor é, provavelmente, uma das principais limitantes da

produtividade dos animais em zonas tropicais e subtropicais (Ablas, 2002).
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O crescimento mensurado através do ganho de peso é uma
caracteristica que pode ser marcadamente deprimida pelas exposicdes
prolongadas a situacfes estressantes (Lay & Wilson, 2001).

Em ambientes de clima quente, duas estratégias podem ser
utiizadas para aumentar o desempenho animal: a primeira consiste em
empregar racas que sejam geneticamente adaptadas ao ambiente local e a
segunda em alterar o ambiente a fim de reduzir o estresse térmico pelo calor
(Hansen & Aréchiga, 1999).

O principal problema do estresse térmico € relativo a diminuicdo na
producdo e produtividade do animal, seja em pastejo ou em confinamento, em
periodos quentes do ano. Em ambientes quentes o0s bovinos evitam a
hipertermia com o aumento da perda de calor com uma diminuicdo na
producdo ou, na maioria das vezes, combinando ambos. Como resultado geral
da adaptacdo ao estresse permanente, diminui a energia do metabolismo, no
entanto, o metabolismo dos eletrdlitos e da agua aumentam. Estas mudancas
refletem-se nas concentracdes dos horménios metabdlicos, diminuindo os
niveis de tiroxina (Collier et al., 1982) e dos hormdnios do crescimento e
corticoides (Finch, 1986).

A temperatura ambiente na qual o Bos taurus diminui a ingestdo de
alimento, encontra-se associada ao consumo a baixas temperaturas. Para
animais consumindo trés vezes a mantenca em baixas temperaturas, o
consumo diminui a partir de 27°C. Animais consumindo, aproximadamente,
duas vezes a mantenca a baixa temperatura demostram reacdo adversa

préxima dos 32°C. Em pastejo sdo necessarias altas taxas de sudoracéo para
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manter a temperatura corporal dentro dos limites aceitaveis que nao influem no
consumo e no desempenho do animal (Finch et al. 1986).

Os animais zebuinos e suas cruzas tém as melhores taxas de
sudoracdo comparativamente com o gado europeu quando as condi¢cdes séo
de estresse médio e alto (Nay & Hayman, 1953). Somado a isto outros fatores
incidem para que o0s animais zebuinos e suas cruzas tenham melhor
desempenho em climas quentes, como a diminui¢do na producao de calor, tipo
de cobertura e aclimatacdo (Finch, 1986).

As menores taxas de sudoracdo do Bos taurus em elevada
temperatura poderia ser devido a incapacidade de formar fluido adicional,
“fadiga da glandula sudoripara”. O gado zebu tem as glandulas sudoriparas
comparativamente superiores em 2,5 vezes em tamanho e 1,5 vezes mais
numerosas, posicionando o gado zebuino como o de melhor potencial de perda
de calor corporal via sudoracdo em relacdo ao Bos taurus (Nay & Hayman et

al., 1956).

2.4 Sistema de engorda em confinamento ou feedlot

No Paraguai, este sistema se implementa com as industrias
acucareiras em algumas regides tradicionalmente pecudrias como uma
necessidade de aproveitar os subprodutos, como o bagaco de cana e 0 melaco
(MAG, 2007). Isto foi aumentando com o avanco do cultivo de soja e com a
diminuigc&o das areas pecuarias.

O sistema de confinamento tem-se mostrado com resultados
contraditérios desde o ponto de vista econdmico, mas poderdo ser citadas

algumas vantagens detectadas neste sistema, como: permite terminar uma
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grande quantidade de animais em relacdo a um minimo de superficie;
diminuem-se os periodos para obter um animal com peso de abate e cobertura
de gordura exigida pela industria; o retorno do capital investido é muito mais
rapido; melhora a capacidade de manejo do gado em relacdo as variacées do
mercado; permite adequar, eficientemente, a provisdo de nutrientes ao animal
mediante o balanco das ra¢des; baixar as exigéncias energéticas de mantenca;
permite diferir os campos em periodos de baixa oferta forrageira (periodo seco-
invernal).

A rentabilidade da empresa em sistemas de confinamento é
dependente da interacdo de inumeros fatores ou componentes, como 0 animal
(genética), a dieta formulada, a dieta fornecida e a ingerida pelo animal.
Acrescenta-se a isto as condicfes climéticas, presenca de doencas, e custos
dos insumos, do capital, da méo de obra, dentre outros (Black et al., 1993).

A sazonalidade da producdo pecuaria baseada em sistemas de
pastejo poderia ser minimizada mediante o emprego de confinamento
estratégico na entressafra, permitindo melhorar os ganhos durante um curto
periodo de tempo e diminuir a presséo de pastejo.

E fundamental lembrar que o mercado atual tem niveis de exigéncias
comparativamente maiores, procurando carne de alta qualidade proveniente de
animais jovens. Para atingir os pesos exigidos para o abate a idade precoce,
tem se empregado o confinamento como uma estratégia que permite antecipar
o abate (Prado et al., 2002).

A carne de animais confinados, alimentados com ragdes ricas em

concentrados € mais brilhante, apresenta uma coloracdo vermelho-cereja e
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gordura mais clara, além do fato de que estes animais podem ser enviados ao
abate mais jovens, reduzindo os efeitos negativos do tecido conjuntivo na
maciez da carne (Miller, 2001). Dessa forma a alimentacdo do gado com
racdes ricas em concentrado relaciona-se a melhoria no sabor e suculéncia da

carne.

2.4.1 Grupo genético e consumo de matéria seca

Pesquisas tém demonstrado que existem diferencas entre o biotipo
Bos taurus e o Bos indicus no que diz respeito a ingestdo alimentar e a
eficiéncia de utilizacdo de racbes com alta ou baixa densidade energética
(Oliveira et al., 1994).

Em zebuinos o efeito da substituicdo parece ser mais intenso do que
em taurinos, na medida que o percentual na dieta de concentrados e
aumentado. Neste sentido, dados de desempenho de animais Nelore
confinados foram incompativeis com as estimativas de NDT obtidas com o
emprego de bagaco de cana hidrolisado (Medeiros, 1992).

Quando o nivel de concentrado supera 50% na dieta de novilhos
zebuinos confinados foi detectada uma reducédo no desempenho (Lanna et al.,
1998). Os autores destacam que com dietas por volta de 67% de NDT, uma
inclusédo maior de concentrados nao eleva o valor energético da racao.

Foi verificado um maior consumo por unidade de peso corporal em
animais de racas taurinas do que em zebuinos e consumos intermediario nos
animais produtos de cruzamentos (Ledger et al., 1970). Por outro lado,

Valadares Filho et al. (1985) verificaram maior digestibilidade e consumo da
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matéria seca em zebuinos em comparacdo com novilhos Holandés e Holandés
X Zebu quando a racdo continha, proporcionalmente, menor quantidade de
concentrado.

Segundo Hunter & Siebert (1985), ndo existem diferencas na

ingestdo de matéria seca entre zebuinos e taurinos.

2.5 Crescimento animal e diferencas na composigéo corporal

O crescimento é usualmente definido como a producdo de novas
células, entretanto, de forma geral, o crescimento pode ser medido como um
aumento de massa, incluindo multiplicacdo de células (hiperplasia), ampliacédo
(hipertrofia) e a incorporacdo de componentes especificos oriundos do
ambiente (Di Marco et al., 2007).

A composicdo quimica do corpo vazio de um animal é o resultado
das influéncias genéticas e do ambiente. Desse modo, avaliacdes quanto a
composicao corporal e as exigéncias nutricionais, envolvendo diferentes racas
e inseridas em um mesmo ambiente, possibilitam a construcdo de modelos
para predicdo dos requerimentos nutricionais e utilizacdo de alimentos em
varios sistemas de producdo. Diversas metodologias foram empregadas para
identificar alteracbes na composicao corporal em funcdo do grupo genético,
idade, composicdo da dieta e outros. Segundo Lanna (1995), a forma mais
acurada de se obter a composicéo corporal do animal € a moagem completa de
todos os constituintes corporais.

De acordo com Fox & Black (1984), o peso maduro (peso adulto) é

alcancado quando o ganho de peso passa a ser composto exclusivamente por
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gordura, ndo havendo acréscimos na deposicdo de proteina, agua e minerais.
Portanto, é possivel afirmar que o processo de engorda € uma substituicdo de

agua por gordura.

2.5.1 Raga e tamanho corporal

A escolha de uma raca € de importancia fundamental quando o
objetivo € obter uma determinada composicédo da carcaca. Segundo (Wheeler
et al., 2001), diferencas entre racas em caracteristicas de producdo sé&o
importantes fontes genéticas para melhorar a eficiéncia de producéao,
composicdo e qualidade da carne produzida. Estes mesmos autores
estabelecem que diversas racas sao necessarias para explorar a heterose e a
complementariedade através de cruzamentos até obter o produto necessario
para atender diferentes mercados.

Segundo Block et al. (2001), existem diferencas nas exigéncias de
energia para ganho em animais de racas diferentes e sdo determinados pela
composicao deste ganho, pois racas de maturacdo tardia apresentam menor
teor de gordura no ganho em relacdo as racas de maturacdo precoce a um
mesmo peso corporal. Animais de porte grande atingirdo um nivel especifico de
gordura corporal a pesos mais elevados que animais de tamanho corporal
pequeno.

Os animais da raca Hereford apresentam boa velocidade de ganho
de peso e sdo precoces na deposicdo de gordura (Restle et al., 1994; Flores,
1997; Restle et al.,, 1997). Estas caracteristicas sdo importantes, pois

representam para o produtor maior desfrute e giro de capital mais rapido.
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2.5.2 Plano nutricional

Independente da raca ou grupo genético empregado, o plano
nutricional pode mudar a proporcdo de varios tecidos corporais. Em geral,
animais alimentados com dietas altas em energia apresentam menores
percentagens de gordura quando comparados aqueles alimentados com dietas
de baixa energia.

O manejo alimentar pode e deve ser usado como uma ferramenta
para alterar a composicdo da carcaca de acordo com 0s objetivos propostos
pelo produtor (Block et al., 2001).

Segundo Andersem & Ingvartsem (1984), quando foi reduzido em
30% o nivel de energia na dieta consumida houve uma reducdo na deposicéo
de gordura na carcaca de 22,3% para 10,2% em machos inteiros e de 29,0%
para 19,9% em machos castrados.

Leme et al. (2001) obtiveram elevado desempenho de bovinos
Nelore submetidos a dietas ricas em concentrado, com ganho diario médio de
1,460 kg e uma espessura de gordura subcutdnea de 8mm. Mandell et al.
(1998) avaliando desempenho e caracteristicas de carcaca de novilhos
Hereford e Simental conseguiram aumentar os ganhos diarios, melhorar a
eficiéncia alimentar e diminuir o nimero de dias em confinamento para ambas
racas. Estes autores relatam que as caracteristicas de composicdo quimica e

os atributos de palatabilidade da carne néo foram alterados.
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2.6 Caracteristicas da carcaca e da carne

Independente do processo de producdo adotado, durante a
comercializacdo dos animais duas caracteristicas sao primordiais: o peso de
abate ou da carcaca e o grau de acabamento ou espessura de gordura da
carcaca.

Os frigorificos implementam a exigéncia de no minimo 3mm de
gordura subcutanea da carcaca. Abaixo de 3mm, ocorre escurecimento da
parte externa dos musculos expostos ao resfriamento, conferindo aspecto
visual indesejavel, prejudicando a comercializacdo e aumentando a quebra no
resfriamento, devido a maior perda de liquidos (Muller, 1987). Acima de 6 mm
ocorre um prejuizo para o produtor que se da pelo recorte do excesso de
gordura por meio da toalete (Costa et al., 2002).

O rendimento dos cortes comerciais (dianteiro, costilhar e serrote) e
a composicao tecidual da carcaca (musculo, gordura e 0sso) sdo de grande
interesse para os frigorificos e mesmo para o produtor, pois uma vez gue 0S
frigorificos possam cobrir as exigéncias do mercado externo e interno, poderao
pagar melhores precos. Brondani (2002) estabelece que o corte traseiro
apresenta em sua constituicdo a maioria dos musculos de maior velocidade de
crescimento e os de maior valor comercial, dai a importancia da correta
determinacao dos percentuais destes cortes.

Restle et al. (2000) definem que o rendimento da carcaca como estar
altamente influenciado pelo peso do conteudo gastrointestinal e citam ainda
que é influenciado pelo nimero de horas de jejum a que 0s animais sao

submetidos, tipo de dieta e pelo grupo genético. Além disso, os componentes
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externos também influenciam no rendimento de carcaca. Em geral os
trabalhos experimentais citam relacdo negativa entre peso dos componentes
externos com o rendimento de carcaca (Restle et al., 2001; Vaz et al., 2001).

Barton et al. (2006) avaliaram o efeito raca nos desempenhos
produtivos e composicdo da carcaca de diferentes grupos genéticos (Bos
taurus) observando maiores ganhos diarios para o gado Simental e Angus
(0,720 kg/cab/dia) do que para o Hereford (0,690 kg/cab/dia). O Hereford foi o
de menor rendimento de carcaca com 56%. O gado Angus foi a raca com maior
precocidade (381 dias até o abate) e o Hereford foi intermediario para esta
caracteristicas (464 dias).

Laborde et al. (2001) compararam duas racas, Angus e Simental, e
observaram rendimentos de carcaca superiores para animais da raca Simental
com 61%, acima do Angus com 58%, com uma diminuicdo da idade de abate

dos animais da raca Angus de 73 dias.

Sherbeck et al. (1995) verificaram diferencas no ganho de peso
durante a termina¢do em confinamento e caracteristicas de carcaca e carne de
animais de diferentes graus de sangue Hereford x Brahman e relataram que
animais Hereford puros tiveram ganhos diarios médios superiores aos 3/4
Hereford 1/4 Brahman e 1/2 Hereford 1/2 Brahman, em tanto que animais 1/2
Hereford 1/2 Brahman obtiveram maiores rendimentos de carcaca.
Trabalhando com animais inteiros confinados dos sete meses até o abate aos
14 meses, Flores (1997) encontrou maior consumo ajustado de alimentos nos
animais 3/4 Hereford 1/4 Nelore e Hereford definidos, porém nao verificou

diferenca para ganho de peso diario e conversao alimentar.
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Em geral a utilizacdo de racas européias continentais resulta em
carcacas mais magras e de maior propor¢cao comestivel (Luchiari Filho, 2000).
A variacdo genética entre racas e cruzamentos pode alterar a qualidade e
quantidade de carne produzida. Existem outros fatores intrinsecos que afetam
a qualidade do produto como idade, sexo e peso ao abate. Segundo Sanudo et
al. (2004) animais mais pesados tendem apresentar cortes menos macios,
porém é importante salientar que este estudo foi feito em sistemas extensivos
de producéo.

Moreira et al. (2003) obtiveram maior rendimento de carcaca nos Bos
indicus com 57,2%, contra 53,4% nos animais produtos de cruzamentos Bos
taurus x Bos indicus. Crouse et al. (1989) estabeleceu que aumentando o
porcentual de Bos indicus nos cruzamentos diminui-se o0 peso da carcaca,
concluindo que animais até 1/4 Bos indicus tiveram caracteristicas similares
aos Bos taurus puros. Vaz et al. (2001) encontraram que os novilhos cruzados
1/2 Nelore 1/2 Charolés tiveram carcacas mais pesadas (250 kg) do que o

Nelore (208 kg).

2. 7. Componentes ndo integrantes da carcaca

Desde a perspectiva nutricional existe um interesse maior em
quantificar a composicdo corporal ou do corpo vazio e ndo somente a da
carcaca, visto que a participacdo do trato gastrointestinal e visceras como 0
figado, por exemplo, tem grande importancia no gasto energético do animal
(Ferrell, 1988). Diante deste foco, € melhor estimar a composi¢cao de corpo

vazio, ou seja, a composicdo de todos os tecidos do animal, retirados os
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conteudos do trato gastrointestinal, da bexiga e da bilis e ndo da carcaca. Na
perspectiva nutricional, animais com maiores pesos de Orgaos vitais e maior
acumulo de gordura interna sdo mais exigentes em energia liquida para
mantenca (Solis et al., 1988).

O peso e tamanho dos orgdos vitais sédo indicativos do nivel de
alimentacéo prévia ao abate, sendo que, geralmente, o melhor nivel nutricional
promove maior taxa metabdlica e, conseqientemente, maior desenvolvimento
dos orgaos vitais. Ferrell & Jenkins (1998) citaram que dentre os érgdos vitais,
o figado € o que representa as maiores taxas metabdlicas devido a sua
importante participacdo no metabolismo de nutrientes e esta diretamente
relacionado ao consumo de alimentos.

Os sistemas produtivos baseados em pastagens sdo mais
susceptiveis as variacdes sazonais permitindo periodos conhecidos como de
restricdo alimentar, sendo neste caso o figado junto aos intestinos os mais
afetados. Com isso, diminuem de tamanho nestes periodos e nos periodos
seguintes de aumento de oferta forrageira em qualidade e quantidade, ocorre o
efeito contrario.

Os tecidos viscerais consomem cerca de 50% da energia destinados
a mantenca, enquanto os musculos, embora apresentem maior participagdo no
corpo vazio, gastam apenas 23% do total da energia para mantenca. Chizzotti
et al. (2007) estabelecem que os animais produto dos cruzamento Bos indicus *
Bos taurus poderiam apresentar exigéncias de mantenca inferiores as

apresentadas pelas racas puras taurinas em similares condicbes em
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concordancia com NRC (1996) que estabelece as racas indianas com
exigéncias de mantenca 10% inferiores.

Segundo Solis et al. (1988) animais Brahman (Bos indicus)
apresentam um trato gastrointestinal comparativamente menor do que Bos
taurus o que, em parte, poderia ser a justificativa das menores exigéncias de
mantenca por unidade de peso metabdlico. Galvdo et al.(1991) avaliando
animais de trés grupos genéticos, Nelore, F1 Nelore-Limousin e F1 Nelore-
Marchigiana, verificaram maior peso de couro, pés, cabeca e trato

gastrointestinal no Nelore, rendimento inferior aos outros grupos genéticos.

2. 8. Fatores que afetam a qualidade de carne
Muitos fatores podem influenciar na maciez da carne bovina, mas

destacam-se 0 grupo genetico, sexo, maturidade e acabamento.

2. 8. 1. Grupo genetico

Whipple et al. (1990) atribuiram uma menor maciez em cortes de Bos
indicus a uma maior atividade inibidora da protease calcio dependente
(calpastaina). A razao de esses animais apresentarem maior atividade € pouco
conhecida. A atividade da calpastaina aumenta linearmente com o aumento da
porcentagem de animais Brahman, segundo Bidner et al.(2002)

Muitos trabalhos relatam a inferioridade dos Bos indicus no que diz
respeito a maciez (Crouse et al., 1989; Koohmaraie et al., 1994).

Rubensam et al. (1998) verificaram que os Hereford 5/8

apresentaram atividade superior de calpastaina quando comparados aos 3/4.



25

Além disto, citaram que quando a participacdo do Bos indicus em cruzamentos
com Bos taurus ultrapassou 25% a atividade da calpastaina aumentou,
ocasionando carnes mais duras.

Bidner et al. (2002) relataram que novilhos Angus apresentaram
maior cobertura de gordura comparados aos novilhos Beefmaster, Brangus,
Gelvray e Simbrah. Animais das racas Beefmaster e Brangus, tiveram area de
olho de lombo inferiores aos novilhos das racas Gelvray e Simbrah, porém néo
foram encontradas diferencas na forca de cisalhamento para nehuma das
racas avaliadas. Estes resultados encontram-se muito proximos aos obtidos
por Hilton et al. (2004) quando compararam as mesmas caracteristicas entre
racas britanicas e cruzamentos da raca Brahman com Bos taurus continentais.

Moreira et al. (2003) relataram que bovinos zebuinos apresentaram
maior cobertura de gordura (4,8mm.) que cruzados 1/2 Bos indicus x 1/2 Bos
taurus (3,05mm). Sherbeck et al. (1995) trabalhando com novilhos Hereford e
cruzamentos 3/4 Hereford 1/4 Brahman e 1/2 Hereford 1/2 Brahman né&o
encontraram diferencas para cobertura de gordura. O autor relata que animais
Hereford puros obtiveram maior area de olho de lombo e indice de marmoreio
de que animais 3/4 Hereford 1/4 Brahman e animais 1/2 Hereford 1/2 Brahman.
No entanto, de forma geral, segundo 0s mesmos autores, a maciez diminui

com o aumento do percentual de sangue Brahman.

2.8.2. Idade
Por outro lado, a qualidade organoléptica da carne, principalmente a

maciez, diminui com o avanco da idade (Alves et al., 2005). Isto porque a
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maturidade é um fator que afeta a composicéo da carcaca devido as diferentes
partes e tecidos do corpo que apresentam diferencas nas taxas de crescimento
(Lawrence & Fowler, 2002).

Lawrie (2005) relata que com o aumento da idade ocorre uma série
de alteracbes no colageno como, aumento das ligacbes cruzadas intra e
intermoleculares, decréscimo da solubilidade pelo calor e diminuicdo da
solubilidade ao ataque das enzimas e, consecutivamente, a presenca de carne
mais dura. Contudo, a influéncia do coldgeno ndo é clara, em alguns casos
nenhuma relacdo € encontrada entre quantidade de coladgeno e maciez.

Para uma mesma idade de abate em animais com idade inferior aos
dois anos é esperado aumento na maciez com aumento do peso de abate.
Costa et al. (2002) num trabalho avaliando novilhos Red Angus abatidos aos
12, 13, 14 e 15 meses de idade, com pesos de abate de 340kg, 373kg, 400kg e
433kg, observaram que o incremento no peso de abate causou aumento linear
no percentual de gordura na carcaca e 0s animais abatidos aos 12 e 15 meses
produziram carne macia e muito macia, respectivamente, porém sem

diferencas para forca de cisalhamento.
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3. HIPOTESES

Existem variacbes no desempenho em decorréncia do biotipo (raca)
animal empregado.

Existem diferencas na qualidade da carcaca e da carne de animais
de racas diferentes em funcéo dos sistemas de alimentacdo empregados no
periodo de terminacéo.

Existem diferencas nos componentes nao carcaca em decorréncia do

sistema de alimentacéo e da raca empregada.



28

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo geral
Avaliar o desempenho produtivo de novilhos de corte, recriados a

pasto e terminados com suplementacao ou confinamento.

4.2 Objetivos especificos

Comparar os ganhos de peso de novilhos de trés racas de corte
mantidos em pastejo rotacionado e suplementados no periodo de inverno.

Avaliar os efeitos dos sistemas de terminacéo e do biotipo racial nas
caracteristicas de carcaca e da carne.

Avaliar as caracteristicas das partes do corpo vazio nao integrante da
carcaca de novilhos de corte de trés racas terminados em pastejo com

suplementacado ou confinamento.
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5. METODOLOGIA GERAL

Para o presente estudo foram utilizados 144 animais de trés racas,
Brahman, Brangus e Hereford adaptado, em trés anos sucessivos na etapa de
recria e 36 animais, das mesmas racas, na etapa de terminacédo. No final do
terceiro ano de avaliacdo foram abatidos aos 26 meses.

Os animais foram terminados em pastejo com suplementacdo ou

confinamento.

5.1 Manejo alimentar

Os animais das trés racas foram mantidos por trés anos sucessivos
em pastejo com suplementac&o no primeiro inverno (1% PC), com a finalidade
de avaliar o desempenho na recria.

Durante o terceiro ano, no segundo inverno os animais foram
terminados em dois sistemas de alimentacéo: pastejo com suplementacdo ou
confinamento.

Os animais mantidos em pastejo receberam uma suplementacéo
com graos de 1% do peso corporal e os animais mantidos em confinamento
receberam uma racdo com uma proporcao de 60:40, volumoso:concentrado,

com base matéria seca. O abate dos animais foi determinado com base na
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espessura de gordura de cobertura, avaliada mediante ultrassom, quando
atingir 3 mm.

Ao longo da linha de abate foram coletados e pesados todos o0s
componentes ndo — carcaga, sendo estes expressos em valores absolutos e
percentuais do peso de corpo vazio e peso corporal ao abate.

A maioria das avaliacGes das carcacas e da carne foi realizada apos
24 horas de resfriamento das carcacas em camara fria. No momento da
determinacado da area de olho de lombo e da frca de cisalhamento também foi
registrado o pH da carne (Longissimus dorsi). Para avaliagbes posteriores,
apos 24 horas de resfriamento das carcacas, foi coletada uma amostra do
musculo Longissimus dorsi, sendo embalada a vacuo e congelado para as

determinacdes posteriores.



CAPITULO Il
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Desempenho produtivo de novilhos de corte em pastagens rotacionado de

Panicum maximum cv mombaca em regimes de integraco lavoura pecuaria®

RESUMO - O objetivo deste experimento foi comparar o desempenho
produtivo de trés ragas bovinas de corte (Brahman, Hereford e Brangus) mantidas em
sistema rotacionado sobre capim-mombaca em regimes de integracdo lavoura pecuaria.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com trés tratamentos
(racas) e trés repeticGes. Nove potreiros (0,682 ha cada) foram subdivididos em nove
piquetes e submetidos ao pastejo rotacionado, com 4 dias de utilizacdo e 32 dias de
descanso. Foram utilizados quatro animais-marcadores por potreiro e animais
reguladores em numero variavel. Durante o inverno foi fornecida uma suplementacao
com graos (1% PC). Os pastos foram amostrados no pré-pastejo para estimar a massa de
forragem, a proporc¢éo dos componentes morfoldgicos e o valor nutritivo (PB% e NDT).
Os animais foram pesados a cada 32 dias. Os animais da raca Brahman e Brangus
tiveram maior ganho de peso (678 e 619 g/novilho/dia, respectivamente) do que o
Hereford (510 g/novilho/dia). O verdo (Jan — Marco) foi o periodo de maior capacidade
de suporte ao longo dos trés anos (3,39 U.A), no entanto, esta maior capacidade de
suporte ndo foi suficiente para compensar o menor ganho de peso vivo dos animais
neste periodo em comparacdo aos outros periodos do ano (primavera e inverno). O
desempenho satisfatorio, associado as outras importantes caracteristicas de adaptacdo da
raca Brahman, permitem posiciona-la como a raca de melhor desempenho nestes
sistemas pastoris com suplementacéo.

Palavras-chave: ganho de peso, lotacéo, suplementacdo em pastejo.

! Trabalho de pesquisa financiado pelo Centro Tecnologico Agropecudrio del Paraguay — CETAPAR
Trabalho escrito obedecendo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia de 2008 (Apéndice 18).
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Performance of three breeds of beef cattle steers in Panicum maximum cv
mombaca pasture under rotational stocking in integration schemes of livestock

farming

ABSTRACT - The purpose of this experiment was to compare the performance
of three beef cattle breeds (Brahman, Hereford and Brangus) manteined in rotational
system on mombaga-grass under integration schemes of livestock farming. The
experimental design was completely randomized (CRD) with three treatments (breed)
and three repetitions. Nine paddocks (0682 there each) were divided into nine sub-
paddocks and subjected to rotational grazing, with 4 days of use and 32 days of rest.
Four animals by paddocks were used like markers and regulators in variable numbers.
During the winter was provided a supplemental grains (1% PC). The pastures were
sampled in the pre-grazing to estimate the mass of forage, the proportion of
morphological components and nutritional value (CP% and TDN). Steers were weighed
every 32 days. The Brahman and Brangus steers performed better averaging (678 and
619 g / steer/ day respectively) that the Hereford (510 g / steer/ day). The summer (Jan -
March) was the period of greater support capacity over the three years (3.39 AU),
however, this increased suppord capacity was not enough to offset the lower animal
body weight gain in this period compared to other year’s periods (spring and winter).
The satisfactory performance, coupled with other important features allow positioned
the Brahman breed as the race for best performance in these grasing rotational systems

with supplementation.

Keyword: weight gain, stocking rate, supplementation on pasture.
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Introducéo

A integracdo dos sistemas agricolas e pecuarios vem ganhando for¢ca como
alternativa para a solucéo de alguns problemas das lavouras e pastagens continuas. Com
essa integracdo, podem-se reduzir os riscos de degradacdo e melhorar as propriedades
quimicas, fisicas e biologicas do solo e o potencial produtivo de grdos e forragem
avaliados em conjunto (lkeda et al., 2007). Nesse sentido, a bovinocultura de corte se
constitui numa atividade interessante para aumentar a matéria organica dos solos atraves
dos dejetos dos animais e da biomassa produzida pelas pastagens implantadas. Por outro
lado, as terras com potencial para a agricultura tém altos custos e a producdo de carne
nessas regides somente se justificara pelo uso de pastagens de altas taxas de acimulo de
matéria seca, associada ao emprego de biotipos animais com alto potencial de ganho de
peso (Horita, 2005).

As pastagens cultivadas constituem-se na principal fonte de nutrientes para os
bovinos criados no Paraguai e esse sistema apresenta inUmeras vantagens, pois, pelo
fato do proprio animal colher a forragem, reduz consideraveis gastos com a méo-de-
obra, maquinas e combustiveis, conferindo a atividade elevado poder de
competitividade.

A produtividade animal em pastagem é determinada pela lotacdo dos pastos e pelo
ganho de peso dos animais e este é determinado por varios fatores, dentre eles o valor
nutritivo da pastagem e, principalmente, o consumo de forragem. O consumo de
forragem, por sua vez, depende do valor nutritivo do pasto, a oferta de forragem e a
estrutura do ressalvo (Reis et al., 2004). Os resultados de desempenho animal e de
producédo animal por hectare, resultantes de pesquisas em pastagens tropicais, revelam
grande variagdo. Em grande parte a variacdo se deve as diferentes condigdes de meio e

manejo de cada experimento. A suplementacdo dos animais a pasto surge como uma
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alternativa para correcdo de possiveis deficiéncias protéicas, energéticas e minerais,
maximizando, dessa forma, o sistema de producdo. Em funcdo da sazonalidade
quantitativa e qualitativa das pastagens cultivadas, o uso da suplementacdo dos
rebanhos na época critica tem sido vital para minimizar as deficiéncias nutricionais da
pastagem (Paulino et al., 2004). No entanto, a resposta a suplementacéo é variavel e
dependente de fatores relacionados a disponibilidade de forragem, bem como da sua
composi¢cdo quimica, caracteristicas dos animais (grupo genético, sexo, idade) e do
suplemento (Cavaguti et al., 2002; Marcondes et al., 2001; Paris et al., 2003).

Somada as exigéncias proprias do sistema integrado estdo as exigéncias do
consumidor quanto a qualidade do produto final, e tem demandado animais que sejam
capazes de produzir carne macia, de forma bio-economicamente vidvel (Euclides Filho
et al., 2001). Entre as alternativas disponiveis tem se avaliado bovinos taurinos
adaptados, animais produtos de cruzamentos e animais zebuinos jovens. No entanto,
essa dupla expectativa serd atendida quando a combinacdo de gendtipo-ambiente for
capaz de resultar em uma composicdo que atenda a prioridade final do negécio, a
rentabilidade. Para isso, é necessario que os animais empregados produzam carne de
qualidade, a custos razoaveis em pastagens, para a rentabilidade da pecuaria no
Paraguai.

O presente trabalho teve como objetivo principal comparar o desempenho de trés
racas de novilhos de corte com diferentes potenciais de crescimento mantidos em

pastejo rotacionado de Panicum maximun cv mombaga.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de junho de 2004 a 2007 no Centro
Tecnologico Agropecuario do Paraguai (CETAPAR), situado no municipio de Yguacu,
a 280 km de Assuncdo. O padrdo climéatico da regido é descrito, segundo Koppen,
como pertencente a faixa de transicdo entre Cfa e Aw tropical umido. As temperaturas
maximas do ano situam-se em torno dos 33 a 35°C e as minimas em torno dos 13 a 15
°C. A precipitacdo média anual é de 1560 mm (Figura 1), com distribuicdo irregular ao
longo do ano. O periodo da seca inclui os meses de junho a setembro e parte de

outubro, coincidente com o periodo invernal.

A éarea experimental apresenta um solo classificado como latossolo vermelho
distrofico. Apds o periodo agricola procedeu-se a implantacdo da pastagem, com capim
mombaca, na quantidade de 8 kg/ha e, posteriormente, foi feita uma compactacdo do
solo com uma gradagem leve. Durante o periodo final de outubro e inicio de novembro

(2003) efetuou-se em cobertura uma aplicacdo de 50 kg de N/ha.

mm Precipitagcdo(mm) —s— Temperatura Media (0C) —e— Temperatura Mimima (0C) —a&— Temperatura Maxima (oC)

Precipitacdo (mm)
Temperaturas ( °C)

Meses/anos

Figura 1 - Temperaturas medias, minimas, maximas e precipitacdo mensal por ano de
avaliacdo



37

Foram empregados 9 potreiros subdivididos em nove piquetes cada um (0,689 ha)

e manejados sob lotacdo intermitente, com 4 dias de utilizacdo e 32 dias de descanso.

Foram empregados um total de 108 novilhos testers com média de 10 meses de
idade e pesos iniciais 190 + 36 kg de trés racas, Hereford adaptado (12 por ano),
Brahman (12 por ano) e Brangus (12 por ano), além de reguladores em numero variavel.
Os animais foram identificados, pesados e distribuidos de forma homogénea e aleatoria,

nos potreiros, dando inicio ao periodo experimental em maio do ano de 2005.

Os animais foram mantidos em pastagem de capim-mombaca e receberam uma
suplementacdo invernal. A suplementacdo foi feita de acordo com o peso vivo dos
animais na quantidade de 1,0% PV. Todos os suplementos consistiram em uma mistura

de residuo de silo de grdo de soja, milho e sal mineral (Tabela 1).

A suplementacgdo foi fornecida diariamente por volta das 9hs. O consumo de
suplemento foi controlado e corrigido a cada 32 dias, apds a pesagem dos animais. Os
ingredientes do suplemento energético-protéico foram amostrados no inicio do periodo
experimental e foi repetido anualmente para ajustar a oferta e manter a mesma

qualidade nos trés anos avaliados.

A coleta de amostras para estimar a disponibilidade da forrageira foi realizada no
inicio do experimento e repetido apds cada pesagem, referente ao ciclo de pastejo (32
dias), por meio de 5 areas por piquete, escolhidas aleatoriamente e delimitadas por um
quadro metélico de 1m? de area. As amostras foram separadas em duas porcdes, para
avaliacdo da disponibilidade de matéria seca (MS) e das fracdes folhas, colmo e

material morto.

Todas as amostras foram armazenadas em sacolas e encaminhadas ao laboratério

de Bromatologia do CETAPAR. Apds foram secadas em estufa ventilada a 65°C por 72
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horas e processadas em moinhos do tipo Willey, com peneira de malha de 1mm, para
determinar os teores de proteina bruta (PB), conforme o método descrito por Prates
(2007), e energia pelo método enzimatico (JLTA, 2000), tanto para as amostras de pasto

como para o suplemento fornecido.

A cada 32 dias os animais foram pesados apds um jejum de 16 horas. Os animais
testers estimaram a qualidade nutricional do pasto através do ganho médio diario
(GDM). Foi computado o nimero de dias que os animais reguladores foram mantidos
na pastagem e os ganhos obtidos pelos mesmos. Os ganhos dos animais testers e
reguladores foram levados em consideracdo para estimativa de capacidade de suporte
por &rea. Foi adotado o teor médio de 20% de MS da forragem para os célculos.
Ajustou-se a uma oferta diaria de massa de forragem (MF) de 5,0% do peso corporal

(PC) em todos os periodos avaliados.

Tabela 1 - Composicdo percentual do suplemento empregado no periodo invernal,
conforme ano de avaliacdo

Ingrediente Fornecimento do suplemento 1% P.C.

Ano 1 Ano 2 Ano 3

% % %

Milho grao 19,6 24,6 24,6
Residuo de silo de
grdo de soja 80 75 75
Suplemento mineral 0,3 0,4 0,4
PB% 27,56 27,87 27,92
NDT% 75,00 75,30 75,36

Os periodos experimentais foram de 305, 296 e 290 dias de duragdo, para o
primeiro, segundo e terceiro ano, respectivamente. Os dados foram agrupados por
periodos (32 dias cada) e avaliados por estacdo do ano. Os parametros de produtividade

animal avaliados foram ganho de peso diario (GDM) (kg/cab/dia), taxa de lotagédo
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média por ano/periodo avaliado (UA/ha) e produtividade animal por unidade de
superficie (kg de ganho de peso/ha/ano). Os parametros da forrageira avaliados foram
massa de forragem (MF); (kg MS/ha), acimulo de forragem (AF); (kg MS/ha/periodo) e

taxa de acimulo de forragem (TAF); (kg MS/ha/dia).

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado (DIC), com trés
tratamentos, trés repeticOes e quatro unidades experimentais por repeticdo, sendo 0s
dados analisados pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS®, versdo 8.0 para
Windows® (SAS Institute, 2002). Foi empregado o peso inicial como covariavel para
ajustar os GDM. A comparacdo de médias foi realizada pelo teste de Tukey ajustado,

adotando-se um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Os dados apresentados na Tabela 4 demonstram as medias dos pardmetros de
forragem por estagdo avaliada durante os trés anos de experimentacdo. Todos 0S
animais foram submetidos a disponibilidades de forragem de modo a garantir uma
oferta de MF de 5,0 % do PC. De acordo com Minson (1990) e Euclides et al. (1998),
essa disponibilidade deve ser de 2000 e 2500 kg de MS/ha, de modo a garantir alta

seletividade e de 1000 kg MS/ha para néo ser limitante.
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Tabela 2 — Acumulo de forragem (AF), taxa de acimulo de forragem mensal (TAFM) e
diario (TAFD) em kg MS/ha, taxa de lotacdo em unidade animal (UA - 400
kg), conforme o ano e a estagdo

AF TAFM TAFD
Estacao Meses U.A.
Ano Kg Kg Kg
MS/ha/per MS/ha/més MS/ha/dia
Ano 1l Primavera  Oct-Dez 10590 3600 116 3,72
Verao Jan- Mar 11321 3832 124 3,98
Outono Abr-Jun 10134 3470 111 3,56
Inverno Jul-Set 4839 1650 53 1,70
Média 9221 3153 101 3,24
Ano 2 Primavera  Oct-Dez 9038 2990 99 3,18
Verao Jan- Mar 9403 3100 103 3,30
Outono Abr-Jun 8490 2890 93 2,92
Inverno Jul-Set 4382 1490 48 1,54
Meédia 7828 2617 85,8 2,74
Ano 3 Primavera  Oct-Dez 7493 2620 87 2,79
Verao Jan- Mar 8217 2710 90 2,89
Outono Abr-Jun 7669 2540 84 2,70
Inverno Jul-Set 4291 1210 47 1,50
Meédia 6917 2270 77 2,47

A utilizacdo dos valores de acimulo de forragem (AF) serve unicamente como
ferramenta para avaliar a taxa de acumulo do pasto (TAF), que é a chave para o
entendimento do potencial produtivo de uma determinada planta submetida a um
manejo especifico. Correia et al. (2006) avaliando as taxas de acimulo de forragem
diaria (TAFD), com intervalos entre pastejos fixos (IEP), com 21 dias de descanso,
encontrou TAFD de 175,1 kg MS/ha/dia sendo em todos os casos superiores aos TAFD
encontrados no presente trabalho, porém diferentes condi¢cbes como temperatura,

luminosidade e precipitacdo apresentam forte influéncia sobre essas respostas.

O sistema empregado foi com intervalo fixo entre pastejo. Portanto, a coleta de
forragem de qualidade em quantidade e de forma eficiente ficou limitada, uma vez que
poderia resultar em intervalos entre pastejos mais longos ou mais curtos do que o

necessario, segundo a época do ano (Da Silva, Corsi, 2003; Da Silva, 2004). O grande
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entrave para adocdo desta metodologia de manejo é a dificuldade existente para se
transmitir esta tecnologia desenvolvida por pesquisadores para 0 meio rural. Por este

motivo tem-se empregado o intervalo entre pastejos fixo.

Houve diferencgas (p<0,05) entre os anos avaliados e entre as diferentes estacdes
dentro do ano quanto as disponibilidades do capim mombaca. Esses resultados sdo
compativeis com os resultados existentes na literatura para pastos tropicais bem
manejados e fertilizados com niveis variaveis de N, cujos ganhos diarios médios

encontrados variam de 0,490 a 0,731 kg/cab/dia (Gomide et al., 2001)

Para todas as estacOes as disponibilidades iniciais foram mantidas ao redor de
2000 kg MS/ha. As ofertas, aparentemente, ndo foram limitantes ao longo do ano, mas

durante o periodo invernal observou-se em média uma diminuic&o da disponibilidade.

Fica evidente o efeito do manejo empregado quanto a composi¢do bromatologica
da planta. Nos trabalhos revisados os teores de PB do Panicum maximun variaram de
7% até 16,3% de PB (Ferlin et al., 2003; Herling et al., 2000; Mello et al., 2002;
Oliveira et al., 2003). A forrageira apresentou uma qualidade média anual de 9,4% PB e
56% NDT para o primeiro ano; 7,36 % PB e 61%NDT para o segundo ano e finalmente
6,33% PB e 54% NDT para o terceiro ano, com variagdes estacionais que demonstram o

efeito do IEP fixos na qualidade.
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Figura 2 - Qualidade nutricional do capim mombaca nos trés anos avaliados. 2004-
2007. %PB e %NDT

O contetdo de PB para inverno, primavera e outono apresenta-se adequado para
ganhos de até 0,500 kg dia (NRC, 1996) e as concentracdes de NDT ficam levemente
embaixo das exigéncias para ganhos acima de 0,600 a 0,700 kg/dia. O decrescimo das
concentracfes de NDT e PB, assim como a quantidade de AF no terceiro ano
comparadas aos dois primeiros anos avaliados, € produto de uma diminui¢ao dos niveis
de precipitacdo pluviométrica e as altas taxas de extracdo com 0 manejo empregando
IEP’s fixos, que prejudicaram o crescimento da forrageira em certos periodos do ano
(inverno). Segundo Reis et al. (2004), a queda do valor nutritivo da forragem esta
associada as condicbes climaticas e de manejo, as quais determinam a taxa de

crescimento das plantas.

%NDT
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Figura 3 - Evolucdo do peso corporal médio para as trés racas por periddo experimental
e ano avaliado

As diferencas encontradas nos pesos iniciais (p<0,05) (Figura 3) condicionaram o
emprego do mesmo como covariavel para analise dos GDM nas racas avaliadas. N&do

foram detectadas interacdes (p>0,52) entre 0 ano e as racas.

Tabela 3 - Médias para ganho diario médio (kg/cab) em relacdo ao grupo genético nos
trés anos avaliados

Grupo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Média
Genético kg/cab/dia kg/cab/dia kg/cab/dia
Brangus 0,716 0,647 0,493 0,619a
Brahman 0,719 0,690 0,624 0,678 a
Hereford 0,615 0,527 0,388 0,510 b
Média 0,683 A 0,621 A 0,502 B

&b.¢ Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B.C Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.
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Os ganhos diarios médios foram analisados considerando o efeito raca e ano,
sendo encontrada a interacdo (p<0,01) entre os dois fatores (Tabela 3). Os anos de
maior ganho médio de peso foram os dois primeiros (0,683 e 0,621 kg/cab/dia),
superiores aos ganhos do terceiro ano (0,502 kg/cab/dia), isto coincide com uma

diminuicdo na qualidade (Figura 2) e quantidade (Tabela 2) do capim mombaca.

O Hereford, biotipo de Bos taurus adaptado no Paraguai, sendo um animal de
frame menor que os outros, precisa de uma maior concentracdo energética no alimento
durante o periodo de engorde para manter ganhos de peso similares aos biotipos de
frame superiores (Brangus e Brahman) (Di Marco et al., 2007). Isso pode explicar a

superioridade de animais das raca Brahman e Brangus em relagéo ao Hereford.

Os ganhos médios apresentados por raca e ano sdo similares aos obtidos por
Candido et al. (2005) com 0,704 e 0,546 kg/dia, levemente inferiores aos ganhos
obtidos por Ramalho (2006) e superiores na média aos ganhos obtidos por Euclides et
al. (2008). A suplementacdo no primeiro inverno permitiu que 0s animais atingissem

pesos de abate aos 20 meses de idade, porém ainda faltava acabamento.

Tabela 4 - Médias para ganho diario médio (kg/cab) da interacdo estacdo-ano, nos trés
anos avaliados

Estacoes
Ano
Primavera Verdo Outono Inverno
Ano 1 0,842 Aa 0,421 Ba 0,594 Ba 0,878 A a
Ano 2 0,772 A a 0,485Ba 0,373Bb 0,856 A a
Ano 3 0,720 A a 0,426 C a 0,300Chb 0,663Bb

&b.¢ Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B.C Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.
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A suplementacdo no periodo invernal permitiu elevados desempenhos (Tabela 4).
Por outro lado, no periodo de verdo, com as temperaturas mais elevadas e 0s maiores
indices pluviométricos, associados aos intervalos fixos de pastejo, ocorreu uma reducao
do ganho de peso. Estes intervalos resultaram numa forragem de baixo valor nutritivo,
com elevada proporcdo de colmos e de material morto na massa de forragem pré-
pastejo, resultado de uma menor eficiéncia de pastejo (Santos 2003; Trinidade, 2007).
Segundo NRC (1996), o potencial de ganho em pastagem com 8,3% PB e 65,5%
DIVMS seria de 0,72 kg/dia, similar aos ganhos obtidos na primavera e inverno,
coincidindo com a melhor oferta forrageira em qualidade (Figura 2) e superiores em

média ao apresentado neste trabalho para os periodos de verdo e outono.

O manejo do pasto pode alterar a composi¢do morfoldgica da forrageira afetando a
producdo e a eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida (Zeferino, 2007). Além
disto, existe um sincronismo entre 0s processos de aparecimento, alongamento e
senescéncia de folhas. Esse sincronismo em plantas tropicais esta associado ao
alongamento do colmo (Da Silva, 2004). Desta forma, ao iniciar o0 sombreamento das
folhas do dossel inicia-se 0 alongamento do colmo para permitir a emissédo de folhas
novas em condicdo de maior disponibilidade de luz e temperatura, coincidente com o0s

meses do verao, resultando em aumentos na temperatura, luminosidade e precipitagéo.

O verdo teve as médias de temperatura mais altas em relacdo aos outros periodos
do ano, a maxima foi de 32°C, com uma minima de 23°C e uma média geral de 26°C
(Figura 1). Isto condiciona fortemente o conforto animal e o crescimento da forrageira.
O resultado é o aumento na fracdo colmo e material morto, causando a reducdo das
relagbes folha:colmo e material vivo:material morto e, consequentemente, afetando

negativamente o valor nutritivo da forragem acumulada (Sarmento, 2003). Isto tem
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refletido nas quedas de qualidade (PB e NDT) da forrageira no verdo como a causa

principal dos desempenhos inferiores dos animais neste periodo (Figura 2).

Tabela 5 - Meédias para ganho diario médio (kg/cab) da interacéo esta¢do x ano x grupo
genético nos trés anos avaliados

Grupo Genético

Estacoes

Brangus Brahman Hereford
GDM kg /cab. GDM kg/cab. GDM kg/cab.

Primavera Ano 1 0,928 A a 0,850 A a 0,746 A a
Ano 2 0,835 Aa 0,814 Aa 0,667 B a
Ano 3 0,682Bb 0,870 A a 0,610Ba
Verdo Ano 1 0,357Bb 0,498 A b 0,410Ba
Ano 2 0,507 A a 0,588 A a 0,360B b
Ano 3 0,463 A a 0,589 Aa 0,224Bb
Outono Ano 1 0,690 A a 0,672 Aa 0,420B a
Ano 2 0,424 Ab 0,491 ADb 0,204Bb
Ano 3 0,278 B¢ 0,406 Ab 0,216 Bb
Inverno Ano 1 0,890 A a 0,860 A a 0,885 Aa
Ano 2 0,824 A a 0,867 A a 0,867 A a
Ano 3 0,549 Ab 0,635ADb 0,504 Ab

ab.¢ Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B.C Médias seguidas por letras maitisculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

O efeito da melhor qualidade de pasto e a suplementacdo durante o periodo
invernal produziu ganhos de peso diérios mais altos durante os trés anos avaliados, pois
todos os grupos genéticos ndo apresentam diferencas estatisticas (p>0,15) (Tabela 5).
Foi detectado uma diminuicdo de 26% no ganho de peso no terceiro ano para todos os

biotipos em relacdo aos periodos invernais do primeiro e segundo ano.

A finalizacdo do periodo da primavera é coincidente com o ponto no qual o
Hereford (frame 3) atinge pesos medios de 300 a 320 kg. O Hereford como biotipo

pequeno, caracterizado pelo rapido amadurecimento e terminagdo precoces (Di Marco
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et al., 2007), apresenta uma maturidade fisiologica antecipada, aumentando com isto as
exigéncias de energia para 0 mesmo ganho de peso vivo em compara¢do aos outros
biotipos de menor precocidade biologica e, coincidentemente, maior eficiéncia de ganho

de peso vivo.

Na estacdo de verdo ocorreu o maior diferencial de ganho médio de peso entre 0s
biotipos avaliados. Neste periodo, como foi descrito anteriormente, as altas
temperaturas e precipitacdo foram determinantes dessas diferencas raciais. O Brahman
teve ganhos de 0,498 a 0,589 kg/cab/dia, sendo 22% superior ao Brangus e ao Hereford
no primeiro ano. No segundo e terceiro ano, as diferencas com o Brangus ndo foram
significativas (p>0,10), mas ainda assim foram superiores aos ganhos apresentados pelo

Hereford (p<0,01).

Estudos demonstram a maior relagdo pele/massa corporal dos zebuinos, assim
como um maior nimero de glandulas sudoriparas e com o dobro de tamanho por
unidade de superficie. Isto possibilita que os zebuinos submetidos a temperaturas de
27°C ndo tenham sudoracdo aumentada. Os taurinos tem sudoragdo menos efetiva e
maiores dificuldades para regular eficientemente a temperatura corporal por
mecanismos fisioldgicos. Na medida em que a temperatura exterior aumenta acima dos
27°C, ndo aumentam a taxa de sudoragdo diminuindo sua capacidade de
termorregulacdo efetiva (Finch, 1982; Beatty, 2006). Esta dificuldade para manter a
temperatura corporal diminui o consumo de alimento, prejudicando o desempenho
destes animais em relacdo aos Bos indicus (Finch, 1982). Os GDM’s no periodo de
verdo, mesmo sendo baixos comparados com os outros periodos do ano, estdo em
concordancia com trabalhos anteriores quando os animais ganharam em média 0,440 a
0,460 kg/animal/dia durante o periodo das aguas (Euclides et al., 1998). Durante o

verdo, 0 maior estresse caldrico comparativamente aos outros biotipos avaliados,
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somado as altas taxas de acumulo que provocam mudanca na arquitetura da planta,
diminui o tamanho de bocado e obriga 0s animais a aumentarem o tempo gasto em
pastejo para compensar a perda (Zemmelink, 1986; Finch, 1986). Este paradoxo de ter
que aumentar o tempo em decorréncia da forrageira e a impossibilidade de pastejar mais
tempo pelo estresse calorico leva a uma diminuigdo do consumo e com ele a menores

ganhos de peso (Beatty et al., 2006).

Durante o outono existe um efeito combinado da maior exigéncia energética dos
animais (que atingem um peso aproximado de 350 kg) e a falta de qualidade suficiente
do capim mombaca para atender as exigéncias destes animais, segundo o NRC (1996) o

capim nestas condic¢des garante ganhos de 0,3 a 0,4 kg/dia para animais destes pesos.

Tabela 6 — Médias para ganhos de peso por ha (kg/ha/ano), por racas (testers e
reguladores) e anos avaliados

[v3

Raga 04/05 05/06 06/07 \%
kg/ha/ano kg/ha/ano kg/ha/ano kg/ha/ano
Hereford 1583 b 1245 b 827 ¢ 1218 b
Brahman 1890 a 1620 a 1301 a 1603 a
Brangus 1732 a 1436 ab 1018 b 1395 ab

=bc Médias na coluna seguida de letras minusculas diferentes diferem (p<0,05) entre si pelo teste de Tukey

A anélise combinada dos GDM dos animais testers e 0s animais reguladores
permitem estimar a produtividade total em kg/ha/ano nestes sistemas, em fungéo ao
biotipo empregado, resultando favoravel ao Brahman. E importante salientar que nos
anos avaliados, os pesos finais obtidos no final de cada ciclo resultaram em carcagas
sem cobertura de gordura, insuficiente para garantir a comercializacdo aos melhores
precos. Outro ponto a ser destacado é a exigéncia dos frigorificos no Paraguai por

carcacas de 230 kg, ainda ndo atingidas por estes biotipos nos pesos finais alcancados
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(Figura 2). O emprego de IEP’s fixos de 32 dias prejudicou o ajuste da taxa de lotagéo,
pois o tempo de ajuste possivelmente foi longo para certos periodos do ano (verdo) e
curto para outros (inverno). O gado zebuino (Brahman) manteve uma produtividade
média de 1603 kg/ha/ano apresentando um desempenho superior em 24% ao Hereford e

similar ao Brangus nas mesmas condi¢cfes de manejo e alimentacdo (Tabela 6).

Conclusotes
O biotipo Brahman foi o que apresentou melhor desempenho produtivo,
independente do ano de avaliagdo. Além disto, foi o que menos sofreu com o estresse de

verdo, em relagdo ao Hereford e Brangus.

Nos anos avaliados observou-se que houve efeito benéfico da suplementacdo
invernal permitindo equilibrio entre as racas avaliadas, com ganhos de peso altos para o

periodo seco do ano, sendo que ndo houve diferengas de respostas entre biotipos.
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Desempenho e caracteristicas da carcaca de trés racas de novilhos de corte

terminados em pastejo com suplementacéo e confinamento®

RESUMO - Objetivo-se com este estudo avaliar os desempenhos produtivos e
as caracteristicas da carcaca de trés racas bovinas, Brahman(Bh), Brangus(Bg) e
Hereford adaptado (He), terminados em pastejo com suplementacdo ou confinamento.
Doze animais de cada raca foram empregados, sendo distribuidos 6 animais para cada
sistema de terminacdo, totalizando 36 animais. Os animais foram abatidos quando a
espessura de gordura, medida através de ultra-som, foi superior a 4 mm. A dieta do
confinamento continha uma relacdo volumoso:concentrado de 60:40 (com base na
matéria seca), 13% de proteina bruta (PB) e 62% de NDT. O nivel médio de PB do
capim mombaca foi de 7% e 54% de NDT. O suplemento fornecido tinha 24% de PB e
76% de NDT. O delineamento foi inteiramente casualizado e cada animal foi
considerado uma repeticdo. Foi observada diferenca significativa no sistema de
terminacdo para o ganho médio diario (GDM), com 1,200 kg/cab/dia para confinamento
(Conf), superior a pastejo com suplementacdo (PSu), com 0,675 kg/cab/dia. Para peso
de abate houve efeito da raca com 445,8 kg em média para Bh e Bg, superiores ao He
com 399,19 kg. O rendimento da carcaca quente (RCQ) foi superior para Bh e Bg com
relacao ao He (58,4% vs 55,4%). A area de olho de Longissimus (AOL) foi superior
para o Bg (76,42 cms2) e a maciez medida pela forca de cisalhamento foi menor para
animais terminados em confinamento (3,71 vs 4,89). A espessura de gordura subcutanea
foi superior para animais terminados em confinamento (4,64 vs 3,39 mm).

Palavras-chave: cortes, dianteiro, ganho de peso, maciez, traseiro.

! Trabalho de pesquisa financiado pelo Centro Tecnologico Agropecudrio del Paraguay — CETAPAR
Trabalho escrito obedecendo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia de 2008 (Apéndice 18).
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Performance and carcass characteristics of three breeds beef cattle steers finished

in rotational supplementation grassing and feedlot.

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the productive
performance, carcass and meat of three breeds steers, Brahman (Bh), Brangus (Bg) and
adapted Hereford (He) submitted to two finished systems: feedlot or rotational grassing
with supplementation. Twelve animals of each breed were used and distributed 6
animals for each system, in total was 36 animals. The animals were slaughtered when
the subcutaneous fat thickness was over 4 mm measure by ultra-som. The feedlot diet
had a forage: concentrate of 60:40 (in dry matter) 13% crude protein (CP), 62% of
NDT. The mombaca gras CP average level was 7% and 54% of NDT. The supplement
had supplied 24% of CP and 76% of NDT. The experiment was analyzed as a complete
randomized desing with six replicates according to 3 x 2 (breeds x finishing systems).
Significant difference was observed for average daily gain (ADG) with 1.200 kg / head /
day, for steers feeding in feedlot vs 0,675 kg /head /day for animal feeding at pasture
with supplementation (PSu). It was observed breed and finishing system effect for
slaughter weight (SW) with 445.8 kg for Bh and Bg vs 399.19 kg for He. The hot
dressing percentage (HDP) was superior for Bh and Bg vs He. (58.4% vs 55.4%). The
rib eye area (REA) was superior to the Bg (76.42 cms2) and tenderness measured by the
shear force was lower for animals finished in feedlot (3.71 vs. 4.89). The subcutaneous

fat thickness (SFT) was higher for animals finished in feedlot (4.64 vs. 3.39 mm).

Keywords: cut, hindquarter, weight gain, ternderness, forequarter.
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Introducgéo

A pecuaria da America do Sul enfrentou baixas lucratividades e pela incorporacdo
de alternativas produtivas focadas em aumentar o lucro do produtor, sem elevar em
demasia o0s custos de producdo passa por um processo de evolucdo. No entanto, para
aumentar a produtividade e a lucratividade dos sistemas pecuarios ha necessidade de
investimentos em tecnologias que promovam a producdo com eficiéncia técnica e
econdbmica. Segundo Restle & Vaz (2003), para atingir este objetivo € preciso
intensificar o sistema de producgédo, diminuindo a idade de abate, melhorando a
conversdo alimentar e a qualidade da carne; utilizar gendtipos mais produtivos e
eficientes que produzam carne que possa satisfazer as exigéncias do mercado
consumidor e usar alimentagdo de qualidade, maximizando o emprego de volumoso
como forma de diminuir custos.

O biotipo animal tem demonstrado ter alta importancia nos sistemas pecuarios
tropicais e subtropicais com periodos quentes durante o ano, onde o desempenho das
racas taurinas é prejudicado pela falta de adaptabilidade as temperaturas elevadas. Finch
(1986) detalha melhor desenvolvimento dos animais zebuinos com respeito aos taurinos
em ambientes de elevada temperatura, produto das adaptacdes fisiologicas que facilitam
a perda de calor corporal.

Na atualidade existe um crescente interesse mundial para definir e caracterizar a
qualidade da carne produzida nos diferentes sistemas produtivos. Cabe aos
pesquisadores tentar responder se os sistemas produtivos tropiciais baseados no alto
emprego de volumoso, tanto para sistemas de pastejo como em confinamento, sendo
eles corretamente manejados, poderdo ser capazes de produzir animais de qualidade

procurados pelo mercado.
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Os parametros de qualidade de carne do ponto de vista do produtor estdo mais
associados a parametros de rendimento da carcaca, pois a renda dele vai associada a
essa variavel e de outro lado, o consumidor que demanda qualidade associada a
parametros determinados por sua composi¢ao quimica e caracteristicas sensoriais.

Neste sentido, o sistema produtivo, o biotipo animal, a nutricdo e 0 manejo pré e
pos-abate poderdo modificar sensivelmente estas caracteristicas (Santini et al., 2003).

O objetivo deste experimento foi avaliar o desempenho produtivo e as
caracteristicas da carcaca de trés racas bovinas (Brahman, Brangus e Hereford
adaptado) terminadas em dois sistemas produtivos (pastejo com suplementacdo vs

confinamento).

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro tecnoldgico Agropecuéario do Paraguay
(CETAPAR), localizada no municipio de Yguagu, situado no Departamento de Alto Parana
— Paraguai, localizado a leste de Assungéo a 287 km. O clima da regido é subtropical imido
(Cfa), conforme a classificacdo de Koppen e o solo e classificado como ARGISSOLO
VERMELHO Distrofico Arénico.

O trabalho foi desenvolvido de junho a setembro de 2007. Foram empregados 36
novilhos, com idade média de 22 meses e pesos iniciais 395 kg de trés ragas, Hereford
(He=12) adaptado, Brahman (BH=12) e Brangus (Bg=12). Os animais foram identificados,
pesados e distribuidos de forma homogénea nos dois sistemas de terminacdo empregados,
suplementacdo em pastejo e confinamento. As pesagens foram feitas a cada 28 dias ap6s um
jejum de 16 horas.

Dezoito animais (6 de cada raca) foram terminados em sistema de pastejo rotacionado
de capim mombaca (PSu), com intervalos entre pastejos fixos de 32 dias e 4 dias de

utilizagdo. O suplemento fornecido foi composto de milho (30%), subproduto da limpeza de
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silo de soja (69,5%) e sal mineral (0,5%) oferecido na proporcdo de 1% do peso corporal.
O teor médio de PB do concentrado foi de 27% PB e 70% NDT e o capim mombaca
apresentou 7% de PB e 56% de NDT.

Os dezoito animais em confinamento (Conf) foram mantidos em boxes cobertos e
piso pavimentado, com &rea de 6m? por animal, alimentados a vontade, duas vezes no dia,
pela manha (8 hs) e a tarde (16 hs). A dieta foi calculada segundo o NRC (1996),
objetivando-se um ganho de peso médio diario de 1,100 kg/animal e estimando-se um
consumo de 2,5 kg de matéria seca (MS)/100 kg de peso corporal. Foi utilizada a relacdo
volumoso: concentrado de 60:40 (base na matéria seca), com uma dieta contendo 12 % de
PB e 64% NDT. Os ingredientes e suas composic¢des percentuais na dieta com base matéria
seca foram: silagem de milho (50%), milho gréo (10%), subproduto silo soja (30%), feno de
capim mombaca (9,5 %), sal mineral (0,5).

A cada pesagem realizou-se avaliacdo da espessura de gordura subcutanea através
da ultra-sonografia na regido da 122 e 13?2 costela e quando os animais apresentaram
espessura de gordura >4mm foram selecionados para o abate. Para serem encaminhados
para o0 abate os animais foram pesados na fazenda pela tarde as 17hs, sem jejum,
correspondendo este ao peso de saida (Psa). Em seguida, foram transportados a um
frigorifico comercial a 300 km do local do experimento, onde chegaram as 22hs, sendo
abatidos no dia seguinte, ao redor do meio dia, ap6s serem pesados. As carcagas foram
identificadas, lavadas, pesadas e resfriadas a -2°C por 24hs. Apds, as carcacas foram
novamente pesadas e, por meio de calculos, obtiveram-se os rendimentos de carcaca
quente e fria.

No lado direito da carcaca, foram realizadas as medidas de desenvolvimento,
incluindo comprimento de carcaca, que corresponde a distancia entre a borda cranial do
pubis (em seu ponto médio) e a borda cranial da primera costela e o indice de

compacidade da carcaca, que € uma medida conjunta do peso som seu comprimento.
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Também no lado direito das carcacas realizou-se um corte transversal entre a 122 e 132
costelas, expondo o muasculo Longissimus. O seu contorno foi tragado em papel vegetal
e sua area obtida pelo sistema de digitalizacdo de pontos. Esta area de musculo foi
dividida pelo peso da carcaca para obtencdo da area de Longissimus por 100kg de
carcaca. A espessura de gordura subcutdnea foi obtida com auxilio de régua
milimétrica, no mesmo local do musculo seccionado a partir da média das trés medidas
(Muller, 1987).

No lado esquerdo das carcacas foram feitos os cortes comerciais (traseiro,
dianteiro e costilhar), cujos respectivos pesos foram convertidos em porcentagens com
relacdo ao peso de carcaca fria. O corte traseiro compreende a regido posterior da
carcaca, separada do dianteiro entre a 5% e 62 costelas e do costilhar a uma distancia
aproximada de 22cm da coluna vertebral. O corte dianteiro compreende 0 pescoco, a
paleta, o brago e cinco costelas. O costilhar compreende as costelas a partir da 62
separadas, aproximadamente a 22cm da coluna vertebral, mais os musculos abdominais.

As determinagdes de pH do lombo foram realizadas as 24hs apo6s sangria. A
leitura foi realizada em um medidor de pH digital acoplado a um eletrodo de penetracao
de vidro. Para as andlises de forca de cisalhamento as amostras foram previamente
cozidas segundo as recomendagdes da AMSA (1995).

A metodologia utilizada para cozimento das amostras de lombo foi a preconizada
por Chrystall et al. (1994), onde foram retirados porcbes de 2,54cm de cada animal,
cortado no sentido transversal ao comprimento do musculo entre a 122 e 13? costela,
embalados em sacos plasticos de filme resistente ao calor e cozidas em banho maria,
sob temperatura de 70°C, por 45 minutos.

A determinacdo da forga de cisalhamento foi realizada através do texturébmetro

equipado com conjunto de lamina Warner-Bratzler. De cada por¢cdo foram retirados
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manualmente, por intermédio de um vazador, pelo menos sete cilindros com diametro
de 1,27cm de seccdo transversal. Os cilindros de carne foram analisados no
texturémetro e como valor final utilizou-se a média de 7 determinagfes expressas.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado (DIC), com arranjo
fatorial de 3x2 (trés grupos genéticos e dois sistemas de terminacdo). Cada tratamento
foi composto de seis repeti¢bes, cada animal constituiu uma unidade experimental. O
modelo matematico adotado na andlise da variancia foi:

Yijk = u + GG; + Slj+ (GGSIij + €ijk ,

onde: Y = observacéo da variavel dependente correspondente a raga i, sistema
de terminacao j e repeticdo k; u = média geral de todas as observagdes; GG; = efeito da
i-esima raga, sendo 1=Brahman, 2=Brangus e 3=Hereford adaptado; Sl; = efeito do j-
ésimo sistema de terminacdo, sendo 1=Pastejo com suplementacdo e 2=Confinamento;
(GGSI) ij= interacdo entre a raca de ordem i e o sistema de terminacdo de ordem j; €ij
= erro experimental referente a observacgdo da raca i, sistema de terminacao j e repeticdo
K.

Os dados foram analisados utilizando o procedimento GLM do pacote estatistico
SAS®, versdo 8.0 para Windows®, (SAS Institute, 2002). Numa primeira rodada foram
empregados 0S pesos iniciais como co-varidveis, mas como nao resultaram
significativas foram retiradas do modelo. A comparacdo de médias foi realizada pelo

teste de Tukey ajustado adotando-se um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséo
N&o houve interacdo significativa entre racas e sistemas de terminagdo para as

caracteristicas estudadas.
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Na Tabela 1 sdo apresentadas as medias de peso inicial, peso final, ganho diario
médio (GDM) e periodo de terminacdo por raca e sistema de terminacdo (PSu e Conf).

As variacOes encontradas nos pesos iniciais para animais terminados em PSu e
Conf foram decorrentes do sistema de recria empregado e as diferencas genéticas
inerentes as racas avaliadas. O peso inicial dos animais em Conf foi 11% inferior aos
animais terminados em PSu.

O objetivo do emprego estratégico do sistema de terminacdo em confinamento foi
obter animais com pesos finais similares, sendo parcialmente obtido, pois 0s pesos
finais dos animais terminados em Conf foram 3,3% inferiores aos obtidos por animais
terminados em PSu. Esta estratégia nos permite diminuir os lotes inferiores e melhorar
a margem do negdcio, mediante a uniformizacéo dos animais destinados a venda.

Verifica-se na Tabela 1 os maiores ganhos diarios médios (GDM) apresentados
pelos animais terminados em Conf (1,200 kg/dia) em relagdo aos terminados em PSu
(0,675 kg/dia). Estas diferencas foram esperadas em decorréncia das simulacOes feitas
com o NRC (1996). Ndo foram verificadas diferengcas de GDM para as ragas avaliadas.

Analisando os periodos de terminagdo entre as ragas e 0s sistemas de terminacao
empregados, verifica-se que para atingir grau de acabamento similar (>4mm de
espessura de gordura subcutanea) foram necessarios, em média, 70 dias para os dois
sistemas.

No momento do embarque (PSa) os novilhos Brahman (Bh) e os Brangus (Bg)
foram os mais pesados mantendo as diferengas no PA (Tabela 2). N&o foram
observadas diferencas no PSa para os dois sistemas de terminagdo. Para PA o0s animais
terminados em PSu foram 6% superiores aos confinados, diminuindo as diferencas
obtidas para os pesos inicias que foram 11% superiores para 0s animais suplementados

em relacédo aos Conf.
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Tabela 1 — Médias para peso inicial, peso final, ganho diario médio e periodo de
acabamento de acordo com a raca e sistema de terminacéo

Trat Brahman Hereford  Brangus Média

Peso Inicial, kg PSu 458,33 370,50 427,17 418,67 a
Conf 391,67 341,50 381,00 371,40 b
Média 425,00 A  356,00B 404,88 A

Peso Final, kg PSu 501,33 420,50 486,67 469,50 a
Conf 469,33 433,50 458,50 453,78 b
Média 485,33 A  42750B 472,58 A

Ganho diéario médio, kg PSu 0,640 0,690 0,735 0,675b
Conf 1,170 1,240 1,190 1,200 a
Média 0,885 0,965 0,960

Periodo de acabamento PSu 70 70 79 73

Dias Conf 65 75 65 68
Média 68 72 72

% P Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de T.

A B C Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

As perdas de peso no transporte e jejum prévio ao abate ndo foram diferentes nas
trés racas avaliadas, sendo 9,2% superiores para 0s animais terminados em Conf. Por
outro lado, os animais terminados em PSu tiveram 7,8% de perdas.

A velocidade de passagem dos alimentos de maior concentragdo energética, assim
como alimentos moidos ou de menor tamanho de particula é maior do que aqueles
alimentos grosseiros, com maior conteido de parede celular ou de maior tamanho de
particula (Van Soest, 1994). Isto poderia ter sido a causa da maior perda de peso por
transporte e jejum prévio ao abate dos animais confinados.

No Paraguai, onde foi desenvolvido o experimento, os frigorificos adquirem
animais com peso de carcaca minimo de 180kg, porém 0s pregos maximos Sao pagos
para carcacas acima de 210 kg, desde que apresentem no minimo 3mm de gordura
subcutanea no contra-filé. Neste trabalho todos os animais obtiveram pesos de carcaca

superiores a 210 kg.
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Tabela 2 — Médias para as caracteristicas de pesos e de carcacas conforme a raca e 0
sistema de engorda

Trat Brahman Hereford Brangus Média

Peso de saida, kg PSu 518,83 435,00 491,16 479,61
Conf 479,83 439,00 469,50 462,61
Média 499,33 A 437,00B 475,83 A

Peso de abate, kg PSu 472,74 399,36 459,99 436,07 a
Conf 433,30 399,02 417,19 409,30 b
Média 453,02A 399,19B 43859 A

Perda de peso, % PSu 8,83 8,33 6,33 7,83 b
Conf 9,50 9,00 9,17 9,22a
Média 9,17 8,67 7,75

Peso carcaca quente, kg PSu 276,52 221,35 265,73 254,53

Conf 255,67 221,38 242,48 239,84
Média 266,09 A 22137B 25411 A

Rend. carcaca quente, % PSu 58,17 55,50 58,83 57,17
Conf 59,00 55,30 58,53 57,72
Média 5858 A 5541B 58,33 A

Peso carcaca fria, kg PSu 270,08 215,50 258,04 247,87 a

Conf 249,24 214,03 239,39 234,22 b
Média 259,66 A 21476 B 248,72 A

Quebra no resfriamento, % PSu 2,30 2,70 2,85 2,80
Conf 2,50 3,31 2,58 2,60
Média 2,40 3,00 2,70

Comprimento carcaca, cm PSu 130,42 122,58 129,22 127,40
Conf 125,55 123,08 125,08 124,57
Média 12798 A 12283B 127,15A

Ind. compr. carcaca, kg/cm® PSu 2,12 1,80 2,05 1,99
Conf 2,04 1,80 1,96 1,93
Média 2,07 A 1,80 B 2,01 A

% P Médias seguidas por letras minUsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de T.

A B.C Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

Os maiores pesos de carcaca quente (PCQ) foram para o Bh e Bg superiores ao
He. De acordo com Crouse et al. (1989), aumentando a porcentagem de Bos taurus nos
cruzamentos aumenta-se 0 peso da carcaca. Nesse mesmo trabalho cruzamentos com
25% de Bh foram mais pesados (P<0,01) do que os cruzamentos com 50 ou 75% de
sangue zebuina. Bidner et al. (2002) compararam novilhos Angus com novilhos
produtos de cruzamentos com Bh e observaram que os animais da raca Angus

apresentaram menores pesos de carcaca que 0s cruzados, resultados similares aos
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obtidos no presente trabalho. Whipple et al. (1990) comparando animais Bos indicus e
Bos taurus, entre 15 e 17 meses, observaram que o PCQ sofreu influéncia da interacao
Sexo e raca, em que 0s cruzamentos Bos indicus e Bos taurus machos 3/8 apresentaram
carcacas mais leves que 0s machos Bos taurus puros.

O rendimento de carcaca € uma caracteristica importante para o frigorifico, por
expressar a musculosidade e, para o produtor, por constituir uma forma de
comercializacdo. Esse rendimento € influenciado pela raca, idade, tipo de dieta
alimentar, sexo e toalete na linha de abate do frigorifico. Entretanto o rendimento é
altamente afetado pelo periodo de jejum pré-abate, tornando dificil a comparacdo com
os resultados de autores que utilizam periodos de jejum diferentes (Brondani et al.,
2004). Avaliando-se os rendimentos de caracaca quente (RCQ), todos os animais
apresentaram rendimentos de carcaca considerados adequados (53 — 59%) para novilhos
(Jorge et al., 1999). Esta caracteristica esteve relacionada com o grau de acabamento
similar para as trés ragas nos dois sistemas avaliados. Os RCQ foram inferiores para o
He (55,4%) comparativamente ao Bh (58,58%) e Bg (58,33%). Outros autores (Bidner
et al.,, 2002; Huffman et al., 1990; Moreira et al., 2003) verificaram resultados
diferentes para Bos indicus, que apresentaram melhores rendimentos de carcaga quente
comparados aos cruzados. Sherbeck et al. (1995) observaram que bovinos cruzados 1/2
Hereford e 1/2 Brahman apresentam melhor rendimento que He puros, similares aos
obtidos no presente trabalho onde o Bh e o Bg foram superiores ao He. Estes melhores
RCQ do Bh poderiam ser atribuidos ao fato de apresentarem menores pesos do trato
gastrointestinal. Menezes et al. (2005) relatam RCQ de 56,2% para Nelore, 54,4% para
Charolés e 57% para novilhos produtos de cruzamentos.

As quebras ao resfriamento (QR) refletem a perda de peso que a carcaga sofre

durante o processo de resfriamento nas primeiras 24 horas ap6s o abate e, geralmente,
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sdo influenciadas pelo grau de acabamento da carcaca, onde a gordura atua como
isolante térmico evitando a desidratacdo. Muller (1987) estabelece que carcagas com
maior grau de acabamento apresentem menores perdas durante o resfriamento.

N&o foram encontradas diferencas entre as trés racas avaliadas e sistemas de
terminacéo, pois todos os animais foram levados ao abate apds a avaliagdo por ultra-
som com o intuito de garantir um grau minimo de acabamento (>4,0 mm de espessura
de gordura). Pacheco et al. (2005) encontrou valores similares de QR com 2,86 com
3,22mm de EG para novilhos jovens e 3,68 de QR para novilhos superjovens com
6,29mm de EG, no entanto Brondani et al. (2004) relatam valores de 1,98 para QR com
4,28mm.

O sistema de terminacdo ndo influenciou o comprimento da carcaca (CC) e indice
de compacidade da carcaca (ICC). Estas caracteristicas estdo relacionadas,
principalmente, a raga e idade do animal. Neste trabalho ficou evidenciada a
similaridade do Bh e o0 Bg tanto para CC como para o ICC. Valores similares para Bh e
Bg foram citadas pela literatura com 126cm de CC (Galati et al, 2003), 127,5cm
(Ezequiel et al., 2006) e levemente inferiores com 123cm (Pacheco et al., 2005)
similares aos dados obtidos com a raca He. A similaridade para as caracteristicas de CC
e ICC para Bh e Bg pode ser explicada pela similaridade no peso de abate e nos pesos
de carcaca quente e fria de ambos.

Na Tabela 3 encontram-se o0s resultados referentes aos valores percentuais dos
cortes dianteiros (CD%), costilhar (Cost%), serrote (Ctras%), e os cortes do file mignon
e lagarto (Tendinosus), em pesos absolutos e percentuais, de acordo com as ragas e

sistemas de terminag&o empregados.
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Tabela 3 - Médias para percentual de dianteiro, costilhar e serrote da carcacga, peso
absoluto e percentual dos cortes file mignon e semitendinosus, de acordo
com a raca e sistema de terminacédo

Trat Brahman Hereford Brangus Média

Dianteiro, % PSu 35,00 32,67 33,83 33,83
Conf 33,67 32,50 32,33 32,83
Média 3433A 3258B 33,08 AB

Costilhar, % PSu 16,58 18,83 17,83 17,74
Conf 17,60 18,83 18,33 18,22
Média 17,09B 18,83A 18,08 AB

Serrote, % PSu 48,67 48,67 48,67 48,67
Conf 48,50 48,83 49,50 48,94
Média 48,58 48,75 49,08

Lagarto (Semintendinosus) kg PSu 2,68 1,86 2,39 23la
Conf 2,28 1,40 2,57 2,15Db
Média 2,48 A 1,88 B 2,32 A

Lagarto, % PSu 0,97 0,84 0,90 091a
Conf 0,89 0,86 0,93 0,89 b
Média 0,93 A 0,85B 0,92 A

File mignon, kg PSu 2,31 1,94 2,23 2,16
Conf 2,17 2,01 2,16 2,12
Média 2,24 A 198 B 2,19 A

File mignon, % PSu 0,84 0,87 0,84 0,88
Conf 0,85 0,91 0,89 0,85
Média 0,89 0,84 0,87

& b Médias seguidas por letras minUsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de T.

A B € Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

Analisando os percentuais dos cortes comerciais, constatou-se que o dianteiro,
serrote e o costilhar ndo apresentaram diferengas entre as carcagas dos animais em
relacdo ao sistema de terminacdo, porém animais da raca Bh apresentaram carcacas com
maior percentagem de costilhar com relacdo ao He (34,33% vs 32,58%). Pacheco et al.
(2005) relatam que a deposicdo de gordura ndo s6 de cobertura, mas também a
intramuscular, pode alterar a participacdo dos cortes comerciais da carcaga 0 qué, neste
estudo, ndo foi confirmada pela auséncia de correlacdo entre percentual de costilhar e
EG (0,04; p<0,05).

Os valores médios para os diferentes cortes comerciais por 100 kg de carcaca

apresentaram uma composicdo de dianteiro e costilhar inferiores ao reportado por
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Pacheco et al. (2005) e superiores aos encontrados por Vaz & Restle et al. (2001). O
percentual de traseiro foi menor ao reportado na literatura, que relata uma variabilidade
de 50,5% até 59,1% (Menezes et al., 2005; Pacheco et al., 2005; Freitas et al., 2008).

O percentual de traseiro ndo apresentou diferencas para as trés ragas avaliadas,
nem para o sistema de terminacdo. Entre os cortes comerciais da carcaga, o traseiro tem
0s musculos de maior valor comercial. A maior predominancia de sangue zebu (Bh e
Bg) foi benéfica s para valores de dianteiro, similar aos dados encontrados por
Pacheco et al. (2004), que observou a superioridade dos novilhos com maior
predominancia Nelore (43,67%) comparados ao Charolés (42,57%). Porém, Faturi et al.
(2003) verificaram a similaridade no percentual dos diferentes cortes comerciais das
carcacas entre novilhos mesticos filhos de touros Charolés ou de touros Nelore,
concordando com os dados de Vaz (1999).

Na Tabela 4 constam as médias para area do musculo Longissimus dorsi (AOL),
AOL por 100 kg de carcaca fria (AOL100), espessura de gordura subcutanea (EG), pH
e forca de cisalhamento (FC) conforme os sitemas de terminacao e as racas.

A éarea de olho de lombo é uma caracteristica que esta associada a musculosidade
da carcaca e, neste trabalho, foi influenciado pela raca, porém observa-se que o Bg foi
superior (76,42 cm?) ao He (69,41 cm? e Bh (69,33 cm?). Varios trabalhos tém
demonstrado maiores AOL em bovinos cruzados, quando comparados a ragas zebuinas
(Nelore) como demonstram os trabalhos de Huffman et al. (1990) e Vaz & Restle
(2001). Moreira et al. (2003) comparando novilhos produto de cruzamentos (Bos
indicus x Bos taurus ) e Nelore, observaram AOL de 71,8 cm® e 66,4 cm?’
respectivamente, sendo estes similares aos encontrados no presente trabalho.

O Bg pode ser uma raca de maior maturidade que o He apresentou maior AOL,

caracteristica ndo observada no BH, raca com caracteristicas de maturidade similar ao
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Bg. No trabalho de Hilton et al. (2004) ndo foram observadas diferencas para esta
caracteristica quando avaliaram animais produtos de cruzamentos com Bh e racas
briténicas. Entretanto, quando foi estudada a area do musculo Longissimus/100 kg de
carcaca, 0 He (32,3) e Bg (30,7) apresentaram maior area do que o Bh (26,70). Os
dados obtidos no presente trabalho sdo superiores aos reportados por Brondani et al.
(2004) com 27,4 para He, inferiores aos dados reportados por Menezes et al. (2005)
com 28,7 para Nelore (Bos indicus) em relagdo ao Bh deste trabalho.

A espessura de gordura subcutanea, atributo importante de carcaga, independente
do grupo genético, situou-se acima de 3mm que € o que os frigorificos consideram
adequada. Verifica-se que para espessura de gordura (EG) ndo foram observadas
diferencas entre as racgas, porém ocorreu efeito para os sistemas de terminagdo, sendo
os animais terminados em Conf superiores aos terminados em PSu (4,64mm vs
3,39mm). Um aspecto que deve ter contribuido para a maior deposicdo de gordura
subcuténea nos animais terminados em Conf foi a densidade energética da dieta e 0
elevado GDM destes animais (1,200 kg vs 0,675 kg) (Tabela 1). Uma vez atendidas as
exigéncias de mantenca, crescimento de érgdos e dos tecidos, o exedente de energia
consumida é depositado sob a forma de gordura. Segundo NRC (1996), a deposicdo de
gordura nos animas depende do grupo genético, do peso corporal do animal, da
intensidade de GDM, da maturidade e da densidade energética da dieta.

Outros trabalhos tém mostrado resultados diferentes aos obtidos neste
experimento. Bidner et al. (2002), Crouse et al. (1989) e Hilton et al. (2004) obtiveram
maiores EG nos Bos taurus quando comparados aos Bos indicus. Uma possivel
explicagcdo para este resultado poderia ser as diferentes curvas de crescimento dos
tecidos, acumulando maior ou menor quantidade de gordura segundo a maturidade

fisioldgica dos animais (Di Marco et al., 2007). Pacheco et al. (2005) trabalhando com
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novilhos jovens encontraram uma espessura de gordura de 3,22 com média de idade

similar aos animais empregados neste trabalho.

Tabela 4 - Médias para area do musculo Longissimus dorsi, area longissimus dorsi/100
kg de carcaca fria, espessura de gordura subcutanea, pH e forca de
cisalhamento, de acordo com a raca e sistema de terminacao

Trat Brahman Hereford Brangus Média

Area do Longissimus dorsi,

b PSu 71,00 67,50 8283 7378
Conf 67,67 71,33 70,00 69,67
Média 69,33B 6941B 7642 A

Areado Longissimus/100Kkg  pg 9599 31,32 3200 2914

carcaca fria, cm
Conf 27,15 33,33 2929 2922
Média 2670B 3232A 30,72 A

Espessura de gordura PSu 383 3,17 3,17 3,39b

subcutanea, mm
Conf 4,00 4,50 5,41 4,64
Média 3,92 3,83 4,29

pH PSu_ 5,80 5,79 5,64 574
Conf 5,79 5,62 5,73 5,72
Média 5,79 5,70 5,69

Forca d2e cisalhamento, PSU 4,01 4,95 5,70 4,89 a

kgf/cm
Conf 3,33 413 3,70 3,71b
Média 3,67 4,54 4,70

%P Médias seguidas por letras minusculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de T.

A B.C Médias seguidas por letras maidsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

N&o foi verificado efeito do sistema de terminacdo, nem da raca, para a
caracteristica pH da carcaga quente. Norman (1980) estabelece que o aumento do pH
acima de 5,5 leva a uma diminuig¢do da maciez e conclui que a maior variacdo no pH
final estd associada fortemente ao estresse pré-abate. O autor ndo encontrou diferencas
de pH para Nelore, Guzerd, Canchim e Charolés. Luckett et al. (1975) analisando as
caracteristicas de carcaca de novilhos das racas Brahman, Charolés, Angus e Hereford e
seus cruzamentos encontraram valores de pH da carcaca quente de 6,64, superiores aos

valores obtidos no presente trabalho.
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Neste trabalho ndo foi verificada nenhuma relacéo entre as caracteristicas de pH e
forca de cisalhamento (FC) (p<0,05). Avaliando o efeito do sistema de terminacdo em
Conf ocorreu menores valores de FC do que os animais em PSu (3,71 vs 4,89). Existe
tentativa de evidenciar que tanto a quantidade como a qualidade de colageno possa ser
modificada pelo regime alimentar de animais em crescimento. Espera-se que 0
crescimento rapido de animais favoreca a renovacao do colageno, aumentando assim a
maciez (Lawrie, 2005).

Muitos trabalhos relatam inferioridade das ragas zebuinas com respeito a maciez
(Crouse et al., 1989; Norman, 1982; Koohmaraie, 1995). De acordo com Thompson
(2002), quando maior percentual de zebuino, menor o escore de maciez desses animais
quando comparados as ragas taurinas. Marshal (1994) atribui uma menor maciez em
cortes de Bos indicus a uma maior atividade inibidora da calpastatina, uma protease
calcio dependente. Hilton et al. (2004) concluiram que animais até 25% de sangue Bh
podem produzir carne com FC semelhante as ragas taurinas, embora neste experimento

nédo tenha sido encontrada diferenca para nenhuma das ragas avaliadas.

Conclusotes
As trés racas avaliadas tiveram comportamento produtivo (GDM) similar, tanto na
terminacdo em confinamento quanto em pastejo com suplementacdo. Os animais
terminados em confinamento tiveram GDM superiores aos observados em pastejo com
suplementacdo. Os rendimentos de carcaca ndo foram afetados pelo sistema de
terminacdo. Contudo, Brahman e Brangus foram superiores ao Hereford.
Os animais confinados demonstram maior ganho de peso e deposi¢do de gordura,

independente do biotipo racial. Assim, a variavel mais importante para atingir a
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condicdo de abate foi o sitema de terminagdo. Associado a isto, as carcacas oriundas

desse sistema apresentaram uma menor forca de cisalhamento.
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Caracteristicas das partes do corpo ndo-integrantes da carcaca de novilhos
terminados em confinamento ou pastejo rotacionado com suplementacéo’

RESUMO - Obijetivou-se, com este estudo, avaliar os componentes do corpo
ndo-integrantes da carcaca de novilhos de trés racas (Brahman, Brangus e Hereford)
terminados em dois sistemas, confinamento e pastejo com suplementacdo (capim-
mombaca). Os animais foram abatidos quando a espessura de gordura subcutanea ficou
acima de 4 mm. A dieta do confinamento continha uma relagdo volumoso:concentrado
de 60:40 (com base na matéria seca), 13% proteina bruta e 62% NDT. O nivel de PB
do capim mombaca foi de 7% e 56% NDT e o suplemento de 24% PB e 76% NDT. O
delineamento foi inteiramente casualizado, com seis repeticdes em arranjo fatorial de
3x2 (racas x sistemas de terminacdo). Foi observada diferenca significativa para o Peso
de abate (PA) e Peso do corpo vazio (PCV) favoravel aos animais mantidos em pastejo
com suplementacdo. (409,68 vs 375,24 kg para PCV). Porém sem diferencas no
percentual de PCV (93,0 % PCV / PA). Os valores estdo expressos em valores ajustados
para PCV. Novilhos Brahman apresentaram maior participacdo de componentes
externos, 17,80% PCV vs 16,42 % do Hereford e Brangus. O menor percentual de
orgdos vitais foi apresentado por a raca Brahman, independente do sistema de
terminacéo (2,19% vs 3,15 % do Brangus e Hereford). A mesma tendéncia apresentou-
se para o trato digestivo, com um percentual de participacdo de 3,77% PCV do
Brahman vs 4,64% PCV do Hereford e Brangus. A raca Brahman apresenta um
percentual menor de drgdos vitais e trato gastrointestinal em relacdo as racas taurinas
(Hereford) e as cruzas avaliadas (Brangus).

Palavras-chave: components externos, couro, figado, gordura trato digestivo

! Trabalho de pesquisa financiado pelo Centro Tecnologico Agropecudrio del Paraguay — CETAPAR
Trabalho escrito obedecendo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia de 2008 (Apéndice 18).
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Characteristics of non integrate body components of carcass of steers finished in
feedlot or rotational grazing with supplementation

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the components
of non integrate carcass body components of steers from three beef cow breeds
(Brahman, Brangus and Hereford - He) finished in two systems, feedlot and pasture
with supplementation (mombaca grass). The animals were finished when subcutaneous
fat thickness was over 4 mm. The feedlot diets have roughage: concentrate ratio of 60:
40 (dry matter basis), contained 13% crude protein and 62% TDN. The level of CP of
mombaca grass was 7% with 56% TDN. The level of grain supplements was 24% for
CP 76% for TDN. The experiments was analyzed as a complete randomized design with
six replicates according to a 3 * 2 (breeds * finishing system). Significant difference
was observed for the slaughter weight (SW) and empty body weight (EBW)in steers
maintained at pasture with supplementation. (409.68 versus 375.24 kg of body weight
for empty). However, no differences were observed with the percentage of PCV (91.0%
PCV / PA). When the components were expressed as absolutes values and adjusted for
EBW. Brahman steers had greater external components / EBW with 17.80% vs 16.42%
for Hereford and Brangus. Brahman steers has the lowest percentage of vital organs
independent of finishing system (2.19% vs 3.15% for Brangus and Hereford). Same
trend was showed for the total empty digestive tract with 3.77% for Brahman steers vs
4.64% EBW of Hereford and Brangus. The Brahman steers presents a smaller

percentage of vital organs and empty digestive tract of Hereford and Brangus.

Key Words: external components, leather, liver, fat gut.
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Introducgéo

A producdo de carne bovina nas regides tropicais ocorre com uma ampla
composicdo genética e pouco € conhecido sobre a quantificacdo dos tecidos. Sob o
ponto de vista da importancia comercial da avaliacdo das partes do corpo vazio nédo
integrantes da carcaca, destaca-se que para o frigorifico a fonte de receita vai alem da
venda da carcaca fria em cortes comerciais. Entram na lista de comercializaveis outros
subprodutos, como couro e Orgdos vitais de importancia alimentar, dai o possivel
interesse da industria e dos produtores em estabelecer parametros de variacdo destes
componentes.

O principal componente externo do corpo vazio, 0 couro, tem aumentado em
importancia econémica, pois somado ao valor das exportagcdes crescentes cumpre outro
importante papel em outros segmentos da economia, destacando-se a industria de
calcados e vestuario.

A avaliacdo dos componentes do corpo vazios ndo integrantes da carcaca pode ser
valiosa para o entendimento das caracteristicas relacionadas ao desempenho e a carcaca
dos animais. Neste sentido, uma implicacdo pratica € a relagdo com as exigéncias
energéticas dos animais, especialmente, de mantenca. Estudos apontam uma relagéo
negativa entre 0s componentes externos e trato digestivo com o rendimento de carcaga
(Galvdo et al., 1991; Restle et al., 2001; Vaz et al., 2001; Santos et al., 2003b). Outros
demonstram que animais com maiores pesos de 6rgaos vitais, principalmente figado, e
com acumulo de gordura interna sdo energeticamente mais exigentes (Jones et al., 1985;
Owens et al., 1993; Ferrel & Jenkins, 1998).

Solis et al. (1988) estabelece que existe uma forte associa¢do entre o tamanho e a

atividade metabolica presente nos tecidos dos 6rgdos vitais e as maiores exigéncias
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energéticas de mantenca. Herson et al. (2004) destacam a influéncia da alimentacdo no
desenvolvimento dos Orgaos internos, apontando que animais que sofreram restricdo
alimentar apresentam 0rgaos internos maiores do que aqueles que ndo tiveram restrigdo
quando submetidos a engorda em confinamento com altos ganhos diarios na etapa de
terminacéo.

A interacdo do gendtipo-ambiente também influencia as exigéncias de mantenca
dos animais, pois as racas bovinas foram selecionadas baseadas parcialmente nesta
habilidade para se adaptar aos diferentes ambientes nutricionais e aos diferentes
sistemas produtivos. Solis et al. (1988) e Tedeschi. et al. (2002) sugerem que 0s
desempenhos dos Bos indicus com relacdo aos Bos tarus sdo, no minimo, iguais em
condigdes nutricionais limitantes. Segundo Chizzotti et al. (2007), os animais produtos
dos cruzamentos Bos indicus * Bos taurus poderiam apresentar exigéncias de mantenca
inferiores as exigéncias apresentadas pelas racas puras taurinas em similares condigdes.
O NRC (2000) estabelece as racas indianas com exigéncias 10% menores para
mantenca do que as ragas taurinas. Outro ponto importante a salientar € a condicao
sexual dos animais e as referidas ao tamanho adulto das racas avaliadas como elementos
que condicionam as maiores ou menores exigéncias de mantenca por unidade de peso
vivo (Lawrence & Fowler, 2002).

Neste experimento objetivou-se avaliar as caracteristicas das partes do corpo
vazias ndo integrantes da carcaca de novilhos de trés grupos genéticos, terminados em

confinamento ou pastejo com suplementagéo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro Tecnoldgico Agropecuério do Paraguay
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(CETAPAR), localizada no municipio de Yguagu, situado no Departamento de Alto Parana
— Paraguai, localizado a leste de Assungdo, a 287 km. O clima da regido e subtropical
Umido (Cfa), conforme a classificacdo de Kdppen e o solo é classificado como argissolo
vermelho distrofico arénico.

O trabalho foi desenvolvido de junho a setembro de 2007, utilizando 36 novilhos,
com idade média de 22 meses e pesos iniciais 395 kg, de trés racas, 12 animais
correspondentes as trés ragas avaliadas, Hereford (He) adaptado, Brahman (Bh) e Brangus
(Bg). Os animais foram identificados, pesados e distribuidos de forma homogénea nos dois
sistemas de terminagdo empregados: suplementacdo em pastejo e confinamento e as
pesagens foram feitas a cada 28 dias, ap6s um jejum de 16 horas.

Dezoito animais (6 de cada raca) foram terminados em sistema de pastejo rotacionado
de capim mombaca, com 4 dias de utilizacdo e intervalos entre pastejos fixos de 32 dias. O
suplemento fornecido foi composto de milho (30%), subproduto da limpeza de silo de soja
(69,5%) e sal mineral (0,5%) oferecido na propor¢do de 1% do peso corporal. O
concentrado apresentou uma composicdo com 27% PB e 70% NDT; e o capim mombaca
com 7% PB e 56% NDT.

Os dezoito animais em confinamento foram mantidos em boxes cobertos e piso
pavimentado de concreto armado, com &rea de 6 m? por animal, alimentados & vontade duas
vezes ao dia. A dieta foi calculada segundo NRC (1996), objetivando-se um ganho de peso
médio diario de 1,1 kg/animal e estimando-se um consumo de 2,5 kg de matéria seca
(MS)/100 kg de peso corporal. Foi utilizada a relacdo volumoso:concentrado de 60:40 (base
na matéria seca), com uma dieta final contendo 12 % de PB e 64% NDT. Os ingredientes e
suas composicOes percentuais foram: silagem de milho (50%), milho grédo (10%),

subproduto silo soja (30%), feno de capim mombaga (9,5 %), sal mineral (0,5).
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Em cada pesagem realizou-se avaliacdo da espessura de gordura subcutanea
através de avaliacdo ultra-sonogréafica na regido entre a 122 e 132 costela e, quando os
animais apresentaram espessura superior a 4 mm, foram encaminhados para o abate.
Todos os animais foram pesados na origem, no dia anterior ao abate e foram
transportados sem jejum até o frigorifico, distante 300 km da fazenda experimental. O
desembarque ocorreu as 22hs do mesmo dia e, a partir desse horario, os animais foram
mantidos em currais de espera com jejum de solidos por 12 horas antes da ultima
pesagem, considerado como peso de abate (PA).

Durante o abate, todas as partes do corpo do animal foram separadas e pesadas
individualmente, e consistiram de: conjunto de componentes externos — cabeca, pata,
vassoura da cauda, couro; conjunto de Orgdos vitais — coracdo, rins, pulméo, figado e
baco; conjunto de gorduras internas — gordura do coracdo, gordura do figado, gordura
renal, gordura de toalete e gordura ruminal+visceral; conjunto do trato digestivo vazio —
rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestinos (intestino grosso + intestino delgado) vazios
e sangue.

Antes de serem encaminhadas a camara de resfriamento, as duas meias-carcacas
foram identificadas e pesadas, obtendo-se o peso de carcaca quente (PCQ). O peso de
corpo vazio (PCV) foi obtido pelo somatério do peso de carcaca quente, sangue e de
todos os componentes agrupados, conforme citado anteriormente.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, com arranjo fatorial de
3x2 (trés grupos genéticos e dois sistemas de terminacdo). Cada tratamento foi
composto de seis repeticdes, cada animal constituiu uma unidade experimental. O
modelo matematico adotado na andlise da variancia foi:

Yijk =pt GG, + S|j + (GGS')IJ + €ijk »
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onde: Y = observagdo da variavel dependente correspondente a raga i, sistema
de terminacdo j e repeticdo k; u = média geral de todas as observacdes; GG; = efeito da
i-esima raga, sendo 1=Brahman, 2=Brangus e 3=Hereford adaptado; Sl; = efeito do j-
ésimo sistema de terminacdo, sendo 1=Pastejo com suplementa¢do e 2=Confinamento;
(GGSI) ij= interacdo entre a raca de ordem i e o sistema de terminacdo de ordem j; €ij
= erro experimental referente a observacgéo da raca i, sistema de terminacao j e repeticédo
K.

Os dados foram analisados utilizando o procedimento GLM do pacote estatistico
SAS®, versdo 8.0 para Windows®, (SAS Institute, 2002). Foi empregado o peso de
abate como covariadvel para ajustar os pesos absolutos (kg) e os pesos relativos (% do
Peso Corporal Vazio). A comparacdo de médias foi realizada pelo teste de Tukey

ajustado adotando-se um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséo
Os pesos finais dos animais terminados em confinamento foram inferiores aos
apresentados por animais terminados em pastejo (403,54 kg vs 438,56 kg). Os novilhos
He apresentaram menores pesos de abate do que Bh e Bg (Tabela 1).
Estas diferencas ocorreram em decorréncia das diferencas de frame existentes
entre estes dois biotipos zebuinos (Bh e Bg) e 0 He. Mesma tendéncia foi observada ao

avaliar o PCV dos animais das trés racas e sistemas de terminacdo empregados.
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Tabela 1 - Meédias para peso de corpo vazio, peso de abate e rendimento de corpo vazio
de acordo com a raca e sistema de terminacao

Grupo Genético Sistema de alimentacao.
Pastejo Supl Confinamento
Peso de abate, kg Média
Hereford 399,36 399,02 399,19 b
Brangus 459,99 417,19 438,59 a
Brahman 472,74 433,30 453,02 a
Média 444,03 A 416,50 B
Peso de corpo vazio, kg Média
Hereford 365,74 352,57 357,03 b
Brangus 420,87 385,65 403,26 a
Brahman 435,13 402,45 418,79 a
Média 409,68 A 375,24 B
Rendimento do corpo vazio % Média
Hereford 93,05 92,50 92,77
Brangus 94,06 93,14 93,60
Brahman 92,95 93,60 93,28
Média 93,35 93,00

& b ¢ Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de tukey.

A B Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de t.

Avaliando a relagéo entre o PCV e o peso de abate ndo foi verificada diferenca
estatistica mantendo um rendimento de corpo vazio (RCV) de 93% em todos 0s casos
(p>0,20). Estes valores estdo acima dos 89% estabelecido pelo NRC (1996) e
relativamente proximos aos encontrados por Kuss et al. (2008), com 91% e Macitelli et
al.(2005), com 93,3%. Apesar das variacdes entre as racgas e sistemas de alimentacdo
empregados, o rendimento do corpo vazio foi similar, embora o trato gastrointestinal
tenha sido inferior para o Brahman essa diferenca ndo afetou o RCV o que pode ser
explicado pelo maior peso dos componentes externos nesta raca.

Na Tabela 2 apresentam-se as médias referentes aos componentes do corpo vazio
agrupados em conjuntos, expressos em peso absoluto (PA) e corrigidos para percentual
do corpo vazio (%PCV). Animais terminados em pastejo com suplementacédo

apresentaram maior peso total de componentes externos tanto em peso absoluto (PA)
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quanto em relacdo ao peso de corpo vazio (%PCV). Segundo o analise de correlacéo,

esta caracteristica estd associada positivamente com o peso do couro (r = 0,99) seguido

do peso da vassoura-cauda (r = 0,49) e o peso da cauda (r = 0,46).

Tabela 2 - Médias para peso absoluto e percentual do peso do corpo vazio dos conjuntos

dos componentes de acordo com a raga e sistema de terminagao

Raca Sistema de alimentacéo Sistema de alimentacéo
Pastejo Confinamento  Média Pastejo Confinamento Média
Supl Supl
Total de componentes Total de componentes
externos, kg externos, %PCV
Hereford 65,25 63,23 64,24 b 17,78 16,31 16,54 b
Brangus 68,02 60,21 64,11 b 17,22 15,46 16,34 b
Brahman 72,50 67,18 62,88 a 18,50 17,12 17,80 a
Média 68,62 A 63,54 B 17,83 A 16,30 B
Total 6rgdos vitais, kg * Média  Total 6rgdos vitais, %PCV Média
Hereford 12,24 ab 12,01 a 12,13 3,13 3,11 3,12 a
Brangus 13,14 a 11,70 ab 12,42 3,40 2,90 3,18 a
Brahman 10,50 b 10,50 b 10,49 1,72 2,65 2,19b
Média 12,96 11,40 2,80 2,89
Total gordura interna, Total gordura interna,
kg* Média %PCV* Média
Hereford 20,41 a 20,06 20,24 5,22 a 520a 5,21
Brangus  12,99b B 22,19 A 17,57 3,36 b B 5,68aA 4,52
Brahman 27,52 ab 18,25 17,88 4,49 b 4,63 b 4,56
Média 19,96 20,16 4,33 5,17
Total trato digestivo vazio, Total trato digestivo vazio,
kg* Média %PCV* Média
Hereford 18,89 a 18,23 a 18,56 5,00 a 4,74 ab 4,87
Brangus 1531 b 18,46 a 16,84 3,29b B 527aA 4,48
Brahman 15,80 b 14,82 b 15,31 3,76 b 3,76 b 3,77
Média 16,67 17,17 4,15 4,59
Sangue, kg* Média Sangue, %PCV Média
Hereford 12,77 ab 13,12 12,95 3,30 3,43 3,36 a
Brangus 13,56 a 11,02 12,29 3,43 2,81 3,12a
Brahman 10,37 b 10,81 10,59 2,76 2,76 2,76 b
Média 12,24 11,65 3,16 3,00
&b ¢ Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem

(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A

(p<0,05) pelo teste de t.

+ B Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
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Houve superioridade do Bh com relacdo ao Bg e He tanto em PA como em
%PCV. Os Bos indicus, de acordo com a literatura, apresentam maior superficie de pele
para a mesma massa corporal, produto das adaptacGes para facilitar a eliminagdo de
calor corporal em situacdes de estresse calorico. (Finch, 1986). Neste sentido, esperava-
se uma resposta intermediaria dos hibridos (Bg), mas tal fato ndo ocorreu em relagéo ao
He.

Foi observada interacao significativa entre as racas e sistemas de terminagédo para
o total de drgdos vitais (OV), devido aos PA diferentes. No entanto, a mesma nédo foi
observada para %PCV, em que os animais He e Bg (3,15%) apresentaram maior peso
dos oOrgaos vitais que o Bh (2,19%). Segundo a anélise de correlacéo, esta caracteristica
estd associada com os pesos do figado (r = 0,89), pulméo (r = 0,80), baco (r = 0,63), rins
(r=0,60) e coracgédo (r =0,51).

Neste estudo houve interacdo entre o sistema de terminacao e as ragas para o total
de gordura interna (TGorl) e relacionado ao %PCV. Em pastejo, tanto o0 He como o Bh,
tiveram comportamento similar e ambos superiores a0 Bg. Quando o TGorl foi
apresentado como %PCV o He foi superior aos demais grupos genéticos. No
confinamento os dados de TGorl expressos em PA sdo similares em todas as racas,
produto da padronizacdo do sistema de terminacdo, porém quando expressos Como
%PCV o0 He e 0 Bg foram superiores ao Bh. O Bg terminado em confinamento mostrou
um percentual superior de gordura interna do que no sistema terminado em pastejo
(40% superior).

A mesma interacdo foi semelhante tem relacdo ao total do trato gastrointestinal
(TG) tanto em PA como %PCV, mostrando que o He em pastejo obteve 0s maiores

pesos de TG. Em confinamento o Bg e o He resultaram com TG similares, mas
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superiores ao Bh. Este resultado poderia estar associado aos maiores consumos de MS
observados nas racas européias em relacdo ao Bh (Solis et al., 1988).

O peso total do trato digestivo esteve associado significativamente com o peso dos
intestinos (0,76), seguido pelo peso vazio do omaso (0,65) (com p<0,01). Valadares
Filho et al. ( 2005) destacam que o Nelore e cruzas tém menores exigéncias de energia
de mantenca, pelo fato de terem uma massa inferior de 6rgdos internos do que o gado
Bos taurus.

Para o componente sangue houve interacdo significativa, mas esta desapareceu
quando os dados foram corrigidos para %PCV. Neste caso, houve diferenca favoravel
para o He e 0 Bg com maior peso relativo de sangue do que o Bh. Este resultado poderia
ser parcialmente explicado pela relagdo do sangue com o peso dos Orgéos vitais e do
trato digestivo vazio, como eles sdo 0s principais responsaveis pelo aumento do
metabolismo e pelos gastos de mantenca € necessario maior volume de sangue para
manter essa taxa metabdlica destes animais. Ribeiro et al. (2001) relataram que o peso
de sangue foi proporcional ao tamanho relativo dos 6rgaos e Pacheco et al. (2005)
encontraram que 0s novilhos com maior predomindncia de sangue Charolés
apresentaram maior peso de sangue so que os novilhos com predominancia de sangue
Nelore. Portanto, considerando os dados obtidos neste experimento, de maneira geral,
os valores de cada componente avaliado neste estudo estdo de acordo com diversos
autores (Kuss F., 2008; Pacheco et al., 2005; Restle et al., 2005), com excec¢do da
percentagem de trato digestério que foi inferior ao obtido por outros autores em
condicBes experimentais semelhantes. No entanto, é possivel que estejam associadas ao

maior periodo de jejum aplicado nestes trabalhos.
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Na Tabela 3 sdo apresentados 0s pesos dos componentes externos, expressos em
valores absolutos e ajustados para peso de corpo vazio (PCV), de acordo com 0 grupo
genético e o sistema de terminagéo.

Os pesos do couro apresentam diferencas entre os sistemas de terminacdo, sendo
favoraveis aos animais mantidos em PSu e estdo associados aos maiores pesos de abate.
Ao serem avaliados em %PCV existem diferencas apenas entre 0s grupos geneticos.
Entre as racas o BH foi superior, 0 que era esperado pela maior proporcao de pele dos
zebuinos para 0 mesmo peso corporal com respeito aos taurinos (Finch et al., 1986).
Avaliando caracteristicas de carcaca de novilhos Nelore (NE), cruzas F1 NE *
Marchigiana e NE * Limousine, Galvéo et al. (1991) verificaram maior peso de couro
ajustado para PCV nos animais puros, resultados concordantes com os obtidos neste
trabalho. N&o obstante, outros estudos relatam que animais taurinos apresentam maior
peso de couro, devido a maior espessura deste quando comparado aos zebuinos (Preston
& Willis, 1974; Berg & Butterfield, 1976). Silva et al. (2003) relataram médias de
10,04% PCV similar ao obtido pelo o He (10,69%) e Bg (10,69%) e inferior ao Bh
(12,07%) deste experimento.

Para a cabeca e patas houve diferencas favoraveis aos animais mantidos em
pastejo, mas estas diferencas desaparecem quando expressos em relacdo ao PCV. O
peso das patas como %PCV foi superior no Bh, relacdo inversa quando avaliado o
tamanho da cabega, onde os valores para He foram maiores. Os resultados sdo
levemente superiores aos reportados por Kuss et al. (2008) e inferiores aos apresentados

por Restle et al. (2005) e Pacheco et al. (2005).
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Tabela 3 - Médias para peso absoluto e percentual do peso de corpo vazio dos diferentes

componentes externos de acordo com a raca e sistema de terminacao

Raca Sistema de alimentacéo Sistema de alimentacéo
Pastejo Confinamento Pastejo Confinamento
Supl Supl
Cabeca, kg Média Cabeca, %PCV Média
Hereford 14,58 14,00 14,30 3,87 3,74 3,70a
Brangus 14,18 12,52 13,35 3,55 3,18 3,40 b
Brahman 13,14 12,70 12,92 3,30 3,17 3,33b
Média 13,97 A 13,08 B 3,59 3,36
Patas, kg Média Patas, %PCV Média
Hereford 7,16 7,01 7,09c 1,88 1,87 1,82b
Brangus 8,12 7,31 7,72b 2,03 1,86 1,97 ab
Brahman 8,35 8,06 82la 2,13 1,95 2,09a
Média 7,88 A 747 B 2,00 191
Vassoura-Cauda, kg Média Vassoura-Cauda, %PCV  Média
Hereford 0,21 0,18 0,19 0,05 0,05 0,05
Brangus 0,19 0,13 0,16 0,05 0,03 0,04
Brahman 0,17 0,18 0,17 0,04 0,04 0,04
Média 0,19 0,16 0,048 0,04
Couro, kg Média Couro, %PCV Média
Hereford 42,14 40,92 41,53 b 10,84 10,54 10,69 b
Brangus 44,54 39,14 41,83 b 11,29 10,08 10,68 b
Brahman 49,85 44,68 47,41 a 12,67 11,48 12,07 a
Média 4551 A 41,68 B 11,59 10,70

&b ¢ Médias seguidas por letras minsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.
A B Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem (p<0,05)

pelo teste de t.

O peso do coracdo (Tabela 4) foi superior para 0 Bg em peso absoluto e quando

foi ajustado a %PCV o Bg foi similar ao He, sendo eles superiores ao Bh. Avaliando

estes dados em conjunto com a Tabela 2, observa-se um contetdo de sangue como

%PCV superior para 0 He e Bg, podendo-se inferir como conseqiiéncia da necessidade

de um coragdo maior em relacdo ao Bh. Eggert & Nielsen (2006) relatam maiores

pesos dos orgdos internos em cobaias selecionados para altas taxas de ganho de peso

diario comparados as linhagens de baixo potencial de crescimento. Animais com altos
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ganhos alimentados a vontade tiveram exigéncias de mantenca superiores por unidade
de peso, associados aos maiores consumos de alimentos.

O tamanho dos rins ndo foi diferente nas racas avaliadas, mas foi superior para
animais terminados em PS com o mesmo diferencial nas duas formas de apresentacédo
dos dados, peso absoluto e %PCV.

O pulméo apresentou superioridade no He e Bg (0,77% e 0,78%, respectivamente)
em relagcdo ao Bh (0,68%) como %PCV. Mesma tendéncia foi observada com PA. Os
animais mantidos em PS tiveram maior desenvolvimento do que confinamento.

Quanto ao figado, maiores pesos foram verificados para os animais da raca Bg nas
duas formas de expressao deste componente. Segundo Herson et al. (2004), McBride &
Kelly (1990) e Reinolds et al. (1991), o sistema porta e o figado sdo responsaveis por
50% do consumo de O, porém entre 8 a 14% do peso corporal do animal (Burrin et al.,
1990; Kelly et al.,, 1993). O tamanho e a taxa metabolica dos ¢rgdos sofrem
modificagbes quando os animais sdo submetidos a dietas, diferindo em qualidade e
quantidade, e estdo diretamente relacionadas as exigéncias de energia para mantenca
dos animais. Quando 0s animas estdo em estresse nutricional, os primeiros tecidos a
serem mobilizados sdo os de maior taxa metabdlica, como o figado e o trato digestivo
(Ryan et al 1993), resultando em menores exigéncias de mantenca. Este quadro se
mantém durante o periodo de realimentacdo, até o reestabelecimento completo destes
componentes, ocorrendo, entdo, aumento nas exigéncias de mantenca dos animais. Este
periodo € varidvel e pode ser de até 90 dias. Neste sentido, avaliando os GDM no
periodo pré terminacdo, onde tanto os animais terminados em PS como os de Conf
tiveram ganhos diarios médios de 0,530 e 0,480 kg/cab/dia, relativamente baixo. Isto

permite supor que o ganho compensatorio poderia ter posibilitado manter as exigéncias
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de mantenca diminuidas, associados a tamanhos do TG e OV inferiores, pelo menos no
primeiro més, independente do sistema de terminagéo.

O figado apresenta as maiores taxas metabdlicas, gracas a sua importante
participacdo no metabolismo dos nutrientes, estando diretamente relacionado ao
consumo de alimentos (Mc Bride & Kelly, 1990; Owens et al., 1993; Ferrel & Jenkins,
1998). Herson et al. (2004) reportam um incremento no consumo de O, do figado como
resultado dos incrementos no tamanho do 6rgao mais do que um aumento na atividade
metabdlica do animal, relacionando esses aumentos de tamanho ao maior consumo do
animal.

Santos et al. (2003a) observaram que os componentes do conjunto dos 6rgdos
vitais (pulméo, figado, rins, baco e coracdo) apresentaram similaridade entre animais
Chianina (CH) e 3/4 CH 1/4 NE, em valores ajustados para PCV, concordando com os
dados apresentados neste trabalho, onde 0 He e o Bg nédo foram diferentes. Arboitte et
al. (2003) trabalhando com novilhos jovens 5/8 NE 3/8CH abatidos com pesos
diferentes relataram um aumento de peso de figado e pulmédo. Com o aumento do peso
de abate de 425 a 510 kg, ndo foi sendo verificada essa tendéncia no presente trabalho,
pois ndo houve correlacdo entre 0s maiores pesos de abate e os pesos do figado
expressos em %PCV.

De maneira geral os valores encontrados neste trabalho para peso de figado
corrigidos para PCV foram semelhantes aos encontrados por Veras et al. (2001), com
1,32% superiores aos encontrados por Kuss et al. (2008), com 1,28% e inferiores aos
apresentados por Ferreira et al. (2000), Silva et al. (2002), Freitas et al. (2004) e

Pacheco et al. (2005), todos eles com médias de 1,4 a 1,5%.
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Tabela 4 - Médias para peso absoluto e percentual do peso do corpo vazio dos diferentes
0rgdos vitais de acordo com a raga e sistema de terminac&o.

Raca Sistema de alimentacéo Sistema de alimentacéo
Pastejo Confinamento Pastejo Confinamento
Supl Supl

Coracéo, kg Média Coracdo, %PCV Média
Hereford 1,48 1,49 1,48 ab 0,39 0,39 0,38 a
Brangus 1,65 1,49 157 a 0,41 0,39 0,40 a
Brahman 1,23 1,28 1,25b 0,33 0,33 0,33 b
Média 1,45 1,42 0,38 0,37

Rins, kg Média Rins, %PCV Média

Hereford 0,95 0,81 0,88 0,77 0,77 0,30
Brangus 0,94 0,85 0,90 0,83 0,73 0,32
Brahman 0,88 0,81 0,84 0,72 0,65 0,28
Média 0,92 A 0,82B 0,77 A 0,71B

Pulmao, kg Média Pulmao, %PCV Média
Hereford 3,00 2,97 2,98 a 0,77 0,77 0,77 a
Brangus 3,27 2,80 3,04a 0,83 0,73 0,78 a
Brahman 2,75 2,49 2,61b 0,72 0,65 0,68 b
Média 3,00 A 2,75B 0,77 A 0,71B

Figado, kg Média Figado, %PCV Média
Hereford 5,35 5,23 529a 1,39 1,33 1,37 ab
Brangus 591 5,24 557a 1,49 1,36 1,43 a
Brahman 4,68 4,87 478 b 1,22 1,25 1,24 b
Média 531A 511B 1,36 1,32

Baco, kg Média Baco, %PCV Média

Hereford 1,44 1,51 1,48 a 0,37 0,40 0,38 a
Brangus 1,36 1,33 1,34 a 0,34 0,34 0,34 a
Brahman 0,45 1,04 1,00 b 0,25 0,27 0,26 b
Média 1,25 1,30 0,32 0,34

&P ¢ Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B Meédias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de T.

Na Tabela 5 encontram-se os valores médios em relacdo aos pesos absolutos e
relativos ao PCV, de acordo com o grupo genético e sistema de terminacdo empregado.

A gordura ruminal e intestinos apresentaram interacdo significativa entre as ragas
e o sistema de terminacdo. O conteudo de gordura ruminal foi superior nas racas Bh e
He em relacéo ao Bg no PSu, contudo no sistema confinados os biotipos Bg e He foram

0S que apresentaram maior conteddo de gordura ruminal e instestinos.
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O Bg em Conf apresentou superioridade em comparagdo ao Bg mantido em PS.
Em todos os casos a quantidade de gordura ruminal+intestinal demonstrou ter
correlagcdo positiva (0,56 p < 0,01) com os GDM para cada raca de acordo com o
sistema de terminacdo empregado. Di Marco (2007) estabelece a gordura visceral
acumulada como um desperdicio que ndo agrega valor ao peso da carcaca, porém afeta
a eficiéncia do animal em converter alimento, sendo inevitavel o seu acimulo quando o
animal avanca no grau de terminacéo.

Para a gordura de toalete, em que sdo retirados 0s excessos de gordura,
apresentou-se interacdo significativa de grupo genético e sistema de terminacao,
mostrando superioridade do He para animais terminados em PS, tanto em peso absoluto
como em %PCV. Em geral, pelo sistema de abate relacionado ao grau de acabamento (>
4mm), ndo foram observadas diferencas significativas entre racas nem sistemas. N&o
houve diferenca entre os biotipos terminados em confinamento em razdo da maior
homogeneidade do grau de acabamento de suas carcacas. O fato de ndo apresentar
diferencas entre os animais confinados poderia estar relacionado aos ganhos diarios
médios (GDM) similares apresentados nas trés racas (1,2 kg/cab/dia).

Avaliando o efeito do sistema de terminacdo sobre as ragas observa-se
superioridade dos Bg e Bh terminados em Conf comparados aos terminados em PSu,
possivelmente como resultado dos ganhos de peso superiores. Herson et al. (2004)
avaliando a gordura do trato gastrointestinal em animais com altos e baixos GDM,
observou um percentual de 3,97% vs 3,0%, respectivamente. Estes dados concordam
com os observados no presente trabalho para ganhos de peso do Conf considerados altos
e 0s ganhos de peso do PSu considerados médios. Os dados observados neste trabalho

sdo inferiores aos apresentados por Kuss et al. (2008) com 2,78% do PCV e muito
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inferiores aos apresentados por Pacheco et al. (2005) com 0,72% do PCV. Estas
diferencas entre os trabalhos poderiam ser causadas pelas praticas relativas ao manejo
dos frigorificos, supondo uma maior ou menor extracdo de gordura de toalete de acordo
as exigéncias da industria.

Tabela 5 - Médias para peso absoluto e percentual do peso do corpo vazio dos diferentes
Orgaos vitais de acordo com a raga e sistema de terminacgao

Sistema de alimentacéo Sistema de alimentacéo

Raca
Pastejo Confinamento Média Pastejo Confinamento  Média
Supl Supl
Gordura Renal, kg Gordura Renal, %PCV

Hereford 3,22 2,80 3,01 0,84 0,73 0,78
Brangus 2,21 3,72 2,97 0,57 0,96 0,76
Brahman 2,38 2,70 2,70 0,63 0,76 0,69
Média 2,61 3,18 0,68 0,82

Gordura Toalette, kg* Gordura Toalette, %PCV*
Hereford 84la 8,35 2,17 a 2,16 2,16
Brangus 541bB 9,00 A 1,40b B 1,85 A 1,85
Brahman  6,70b B 8,54 A 1,75b 1,95 1,95
Média 6,84 8,63 1,77 2,21

G.ruminal+intest, kg* G.ruminal+intest, %PCV*
Hereford 8,31a 8,50 a 8,41 2,16 a 2,27 a 2,22
Brangus 485bB 8,87aA 6,91 1,24b B 2,28 aA 1,76
Brahman 7,93 a 6,18 b 7,05 2,25a 1,56 b 1,91
Média 7,06 7,89 1,88 2,04

Coracéo, kg Coragéo, %PCV
Hereford 0,20 0,19 0,19 0,05 0,05 0,05
Brangus 0,20 0,33 0,27 0,05 0,09 0,07
Brahman 0,23 0,23 0,23 0,06 0,06 0,06
Média 0,24 0,25 0,05 0,07
Figado, kg Figado, %PCV

Hereford 0,24 0,22 0,23 0,06 0,05 0,05
Brangus 0,18 0,24 0,21 0,05 0,09 0,07
Brahman 0,25 0,28 0,26 0,06 0,06 0,06
Média 0,22 0,24 0,05 0,07

&b ¢ Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem

(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B Médias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem

(p<0,05) pelo teste de t.
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Na Tabela 6 encontram-se os valores médios referentes aos componentes vazios
do trato digestivo, expressos em peso absoluto, em relagcdo aos PCV, de acordo com o
grupo genético e sistema de terminagéo.

Tabela 6 - Médias para peso absoluto e percentual do peso do corpo vazio dos
componentes vazios do trato digestivo de acordo com a raca e sistema de

terminacao.
Raca Sistema de alimentacéo Sistema de alimentacéo
Pastejo Confinamento Pastejo Confinamento
Supl Supl
Rdmen + Reticulo vazios, Rdmen + Reticulo vazios,
kg Média %PCV * Média
Hereford 7,13 7,14 7,13 Db 1,83 1,84b 1,84
Brangus 7,40 8,23 7.81la 1,88 B 2,11aA 2,00
Brahman 7,04 7,24 7,14 b 1,85 1,83 b 1,85
Média 7,19 7,54 1,85 1,93
Omaso vazio, kg Média Omaso vazio, %PCV Média

Hereford 2,74 3,10 2,92 0,72 0,84 0,78
Brangus 1,22 3,13 2,17 0,52 0,81 0,57
Brahman 2,26 2,44 2,36 0,60 0,63 0,61
Média 2,07 2,89 0,54 B 0,76 A

Abomaso vazio, kg Média Abomaso vazio, %PCV Média
Hereford 1,41 1,28 1,37 0,54 0,43 0,48
Brangus 1,18 1,06 1,12 0,47 0,33 0,40
Brahman 1,26 0,98 1,12 0,42 0,30 0,35
Média 1,30 A 1,11 B 0,47 A 0,35B

Intestinos vazios, kg Média Intestinos vazios, %PCV  Média
Hereford 7,56 6,70 7,13 a 1,94 1,74 1,84 a
Brangus 5,53 6,04 5,78 ab 1,40 1,54 1,47 ab
Brahman 5,23 4,14 4,69 b 1,35 1,06 1,20 b
Média 6,10 5,62 1,56 1,45

& b ¢ Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na coluna, para a mesma caracteristica, diferem
(p<0,05) pelo teste de Tukey.

A B Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na linha, para a mesma caracteristica diferem
(p<0,05) pelo teste de t.

O ramen-reticulo, quando avaliado em peso absoluto, ndo apresentou interagcdo
observando-se maiores pesos para 0 Bg, porém apresentou interacGes entre as racas € 0S
sistemas de terminacdo, quando expressos em relacdo ao PCV. Para os animais em

Conf o Bg foi maior (2,11%). Em PSu ndo foram observadas diferencas entre racgas.
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Quando avaliado cada biotipo, isoladamente, o Bg em Conf apresentou um percentual
superior ao Bg terminado em PSu. Estes dados s@o inferiores aos apresentados por
Herson et al. (2004), que ndo observaram diferencas significativas entre novilhos com
altos e baixos ganhos na etapa de terminacao.

O tamanho do trato gastrointestinal pode variar em funcgéo do tipo de dieta (Jones
et al.,1985; Owens et al., 1995; Ribeiro et al., 2001; Veras et al., 2001), quantidade do
alimento consumido e do histérico nutricional dos animais. Animais com ganho
compensatdrio apresentam aumento no consumo dos alimentos, no conteudo e tamanho
do trato gastrointestinal. O maior tamanho dos intestinos nos animais em PSu poderia
ter sido causado pelo maior consumo de material fibroso do que os animais em Conf,
sendo que os dados obtidos neste trabalno em média inferiores aos apresentados por
Kuss et al. (2008), Pacheco et al. (2005) e Restle et al.(2005). Hersom et al. (2004)
detalham pesos superiores para ramen-reticulo (2,4%), omaso vazio (1,0%), intestinos
(2,0%) e levemente inferiores para abomaso(0,35%).

O ramen-reticulo e os intestinos foram comparativamente menores no Bh e estdo
em concordancia com trabalhos de Flatt (1975) e Solis (1988), que concluem que o Bh
possui um trato digestivo menor em relagdo ao PCV quando comparados com ragas
briténicas, associados a consumos comparativamente menores quando apresentados

como porcentagem do PC do animal.
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Conclusdes
Baseados nas condicdes apresentadas neste trabalho, o sistema de terminagédo nédo
influenciou o percentual de rendimendo de corpo vazio dos componentes nao
integrantes da carcaca.
Os animais da raca Brahman tiveram um percentual de couro superior ao Hereford
e Brangus, porém o total de Orgédos vitais e trato digestivo foi inferior aos biotipos

Hereford e Brangus, independente do sistema de terminacdo empregado.
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Consideracgbes Finais

Considerando a escassez de estudos sobre desempenho de racas
bovinas de carne em pastejo ao longo do ano, em zonas tropicais
caracterizadas por estresse, que permitam inferir o comportamento produtivo
destes animais. Este estudo demonstrou que o biotipo zebuino foi superior
durante o periodo de recria. No entanto, quando a nutricdo foi ajustada no
sistema de terminacdo, essas diferencas foram irrelevantes quando
comparadas com uma raca britanica ou cruza zebuina.

As trés racas avaliadas, nos dois sistemas de terminacao
apresentam rendimentos de carcaca e percentual de traseiro semelhantes. Isto
demonstra que o sistema de terminacdo padroniza caracteristicas gerais da
carcaca quando diferentes bi6tipos estdo sendo avaliados.

As comparacbes comumente encontradas na literatura cientifica
sobre as caracteristicas produtivas de bovinos zebuinos e taurinos,
normalmente penalizam 0s animais zebuinos, principalmente pela sua
deficiéncia em deposicdo de gordura na carcaca e menor maciez da carne. No
entanto, nestas compara¢des muitas vezes ndo se considera o nivel energético
da dieta em decorréncia do sistema de terminacdo, nem a idade dos animais.
Ao fixar a mesma dieta ou sistema de terminacdo para as trés racas,
garantindo niveis relativamente altos de ganhos diarios médios, tanto em
confinamento como em pastejo com suplementacéo, este trabalho demonstra
que a producdo de animais zebuinos jovens para o abate € uma alternativa

viavel ao produtor com o intuito de produzir carne de qualidade (macia). Isto
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poderia proporcionar maior retorno econémico ao produtor, uma vez que uma
recria mais eficiente reduz os custos de producéo e agiliza o ciclo produtivo.

Os custos da alimentacdo de gado sdo reconhecidos como um dos
fatores mais importantes na hora de determinar a eficiéncia de qualquer
sistema de producdo de carne. Em razdo das mudancas ocorridas nos precos
de grdos o melhor emprego das forrageiras disponiveis mediante estratégias
de manejo rotacionado poderia-se desemvolver como a mais vantajosa, porém
aspectos comerciais desta e outras alternativas, como o emprego de graos em
pastejo (suplementacdo) e confinamento estratégico, deverdo ser tomadas em
consideracdo com uma visdo de economia de mercado e aproveitamento de
oportunidades.

Com o intuito de maximizar o lucro e atender as exigéncias de
mercado, animais com melhores potencias de ganho deverdo ser inseridos
nestes sintemas intensivos. Porém para demonstrar esse potencial frente as
situacBes caracteristicas do sistemas pecuarios tropicais, com uma
estacionalidade na producédo forrageira e altas temperaturas, € fundamental
uma criteriosa avaliacdo do sistema de producéo.

Baseados nos dados proporcionados neste trabalho, destaca-se que
0 emprego da suplementacdo em pastejo ou confinamento, isolados ou em
conjunto, tem demonstrado serem estratégias viaveis sob o ponto de vista
técnico e bioldgico para produzir animais adequados para a industria frigorifica.
Assim, a qualidade da carne destes sistemas, independente do biotipo animal,
€ considerada adequada, ainda que tenha sido favoravel aos animais

terminados em confinamento.
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O gado Brahman foi o biotipo com os maiores pesos do couro,
componente que apresenta os melhores precos pagos dentre os componentes
ndo carcaca comercializados pelo frigorifico. O tamanho menor dos seus
orgaos vitais e trato gastrointestinal permitem estimar exigéncias de mantenca
inferiores e habitos de consumo diferenciados, em consequéncia, estratégias
de alimentacdo baseadas nestas caracteristica poderdo ser desenvolvidas,
principalmente em confinamento, com o intuito de maximizar o emprego de
volumoso.

Em relacdo aos biotipos taurinos adaptados, caracterizados pelo
menor tamanho adulto, novas avaliacbes serdo importante para, no futuro,
estabelecer estratégias conjuntas de manejo diferenciado de pastos e
suplementacdo com o intuito de oferecer dietas frias (alta concentracéo
energética) em periodos quentes do ano, de modo a diminuir o incremento
calorico por ineficiéncia do alimento e, conseqlentemente, elevar os ganhos
diarios neste periodo, permitindo com isto atingir rapidamente os pesos de

abate (420 kg).



103

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABLAS, D. S. Comportamento de bufalos a pasto frente a disponibilidade de
sombra e agua para a inmersdo no Sudeste do Brasil. 2002. 70 p. Disertacao
(Mestrado) — Faculdade de Zootecnia e engenheria de alimentos. Universidade
de S&o Paulo, Pirassununga, 2002.

ALVES, D.D.; GOES, R.T.H.; MANCIO, A.B. Maciez da carne bovina. Ciéncia
Animal Brasileira, Goiania. v.6,n.3, p.135-149, 2005

ANDERSEN, H.R.; INGVARTSTEN, K.L. The influence of energy-level, weight
at slaughter and castration on carcass quality in cattle. Livestock Production
Science, v.11, n.6, p. 559 — 569, 1984.

BALSALOBRE, M.A.A. Desempenho de vacas em lactacdo sob pastejo
rotacionado de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.). 1996. 139p.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Animal e Pastagens) — Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 1996

BARTON, L.; REHAK, D.; TESLIK, V. et al. Effect of breed on growth
performance and carcass composition of Aberdeen Angus, Charolais, Hereford
an Simmental bulls. Czech Journal Animal Science, v. 51, n.2, p. 47 - 53,
2006

BIDNER, T. D.;WYATT, W. E; HUMES, P. E. et al. Influence of Brahman-
derivative breeds and Angus on carcass traits, physical composition and
palatability. Journal Animal Science, v.80, p. 2126 — 2133, 2002.

BLACK, J.; DAVIES, G.; FLEMING, J. Role of computer simulation in the
application of knowledge to animal industries. Aust. J.Agric. Research,
Sidney. v.44, p.541-555. 1993

BLOCK, H. C.; McKINNON. J.J.; MUSTAFA, A.F. et al. Manipulation of cattle
growth to target carcass quality. Journal of Animal Science, v.79, p.133 —
140, 2001.

BREMM, C.; ROCHA, M.G.; RESTLE, J. et al. Efeito de niveis de
suplementacao sobre o comportamento ingestivo de bezerras em pastagem de
aveia (Avena strigosa Schreb) e azevém (Lolium multiflorum Lam.) Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 34, n.2, p. 319-329, 2005.

BRONDANI, |.L. Desempenho e caracteristicas de carcaca de bovinos
jovens. Jaboticabal, SP: UNESP, 2002, 133p. Tese (Doutorando em
Zootecnia)-Universidade Estadual Paulista, 2002



104

CHIZZOTTI, M.L.; VALADARES FILHO, S.C.; TEDESCHI, L.O. et al., Energy
na protein requirements for growth and maintenance of F1 Nellore * Red Angus
bulls, steers, and heifers. Journal of Animal Science. v.85, p.1971-1981,
2007.

COLLIER, R.; BEEDE, W.; THATCHER, L. Influences of environment and its
modification on dairy animal health and production. J. Dairy Science. Standford,
v.65, p.2213-2222, 1982

CORSI, M. Adubacéao nitrogenada das pastagens. In: PEIXOTO, A.M.
Pastagens: Fundamentos da Exploracdo Racional. Piracicaba: FEALQ, 1994,
p. 121-153

CORSI, M. Manejo de plantas forrageiras do género Panicum. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 9., 1988, Piracicaba. Anais....Piracicaba:
FEALQ, 1988, p. 55 - 75.

CORSI, M. Pastagens de alta productividade. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DA PASTAGEM, 8., 1986, Piracicaba. Anais...Piracicaba: FEALQ, 1986, p.
449 -511

COSTA, E.C.; RESTLE, J.; VAZ, F.N. et al. Composicédo fisica da carcaca,
qualidade da carne e contetdo de colesterol no masculo Longissimus dorsi de
novilhos Red Angus superprecoces, terminados em confinamento e abatidos
com diferentes pesos. Revista Brasileira de Zootecnia. Vigosa, v. 31, n. 1, p.
417-428, 2002

CROUSE, J.D ; CUNDIFF, L. V; KOCH, R. M.et al. Comparisons of Bos indicus
an Bos Taurus inheritance for carcass beef characteristics an meat palatability.
Journal Animal Science, v.67, p 2661 — 2668, 1989.

CRUZ, G.M.; TULIO, R.R.; RODRIGUES, A.A. et al. Desempenho de bezerros
nelore cruzados desmamados recebendo dois niveis de suplementacao
concentrada em pastagem adubada de Cynodon dactylon cv. Coastcross 1. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39., 2003,
Santa Maria. Anais....Santa Maria: SBZ, 2003. CD-ROOM

DERESZ, F.; MOZZER,O.L; COSER, A.C. Manejo de pastagem de capim
elefante sob pastejo rotacionado. Informe agropecuario. Belo Horizonte, v.
19, n. 192, p. 55-61, 1998

DI MARCO, O.N.; BARCELLOS, 0.J.; COSTA, E.C. Crescimento de bovinos
de corte. UFRGS. Porto Alegre - Brasil. 2007, 276p.

ELIZALDE, J.C.; CREMIN J.D.; FAULKNER, D.B.; MERCHEN, N.R.
Performance and digestion by steers grazing tall fescue and supplemental with
energy and protein. Journal of Animal Science, Savoy, v. 76, p.1691-1701,
1998

FERNANDES, L.O.; REIS, R.A.; PAES, JM.V.; LEDIC, I.L. Efeito da
suplementacdo no desempenho de bovinos de corte em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu. 1. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39., 2003, Santa Maria. Anais.....Santa Maria:
SBZ, 2003. CD-ROOM



105

FERRELL, C.L.; JENKINS, T.G. Body composition and energy utilization by
steers of diverse genotypes fed a high-concentrate diet during the finishing
period: Angus, Belgian Blue, Hereford and Piedmonteses Sires. Journal of
Animal Science, Savoy, v. 76, p. 637-646, 1998.

FINCH, V. A. Body temperature in cattle: Its control and relevance to production
in the tropics. J. Animal Sciences, Savoy, v 62. p 531-542, 1986

FLORES, J.L.C. Desempenho em confinamento e caracteristicas de carcaca e

da carne de bovinos de diferentes grupos genéticos abatidos aos quatorze
meses. Santa Maria: UFSM, 1997. 109p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)
- Universidade Federal de Santa Maria, 1997.

FORBES, M.. Voluntary food intake and diet selection in farm animals. 2da
Ed. London, UK; CABI publ., 2007. 453 p.

FOX, D.G.; BLACK, J.R. A system for predicting body composition and
performance of growing cattle. Journal of Animal Science, Savoy, v.58, n.3,
p.725-739, 1984

FREITAS, D.; REIS, R.A.; RESENDE, K.R. et al. Efeitos da suplementacao
sobre o ganho de peso de novilhos mantidos em pastagens de Brachiaria
brizantha 1. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2003, Santa Maria. Anais.....Santa Maria: SBZ, 2003. CD-
ROOM.

GALVAO, J.G., FONTES, C.AA., PIRES, C.C. et al. Caracteristicas e
composicao fisica da carcaca de bovinos naocastrados, abatidos em trés
estagios de maturidade (estudo Il)de trés grupos raciais. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.20, n.5, p.502 -512, 1991.

GOMIDE, J.A.; WENDLING, 1.J.; BRAS, S.P.; QUADRQOS, H.B. Consumo e
producdo de leite de vacas mesticas em pastagens de Brachiaria decumbens
manejadas sob duas ofertas didrias de forragem. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vicosa, v.30, n. 4, p. 1194 — 1200, 2001.

HERLING, V.R.; BRAGA, G. J.; LUZ, P.H.C.; OTANI, L. Tobiatd, Tanzéania e
Mombaca. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 17., 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001, p. 89 — 132.

HILTON, G.G.; GENTRY, J.G.; ALLEN, D.M.; MILLER, M.F. Utilization of beef
from different cattle phenotypes to produce a garanteed tender beef product.
Journal Animal Science, v. 82, p. 1190-1194, 2004.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice. New York: John
Wiley; Longman Scientific and Technical, 1990. 203 p.

HODGSON, J.; SILVA, S.C. da Options in tropical pasture managment. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39., 2002.
Recife: Anais....Recife: SBZ, 2002 p.180-202

HUNTER, R.A.; SIEBERT, B.D. Utilization of low quality roughage by Bos
taurus and Bos indicus cattle. 1 — Rumen digestion. British Journal Nutrition,
v.53, n.3, p.637 — 648, 1985.



106

KOOHMARAIE, M.; WHEELER, T.L.;SHACKELFORD, S.D. Beef tenderness:
regulation and prediction. Nebrasca: US Meat Animal Research Center, Clay
Center, 1994, 12 p.

LABORDE, F.L.; MANDELL, L.B.; TOSH,J.J. et al. Breed effects on growth
performance, carcass characteristics, fatty acid composition, and palatability
attributes in finishing steers. Journal Animal Science, v. 79, p. 355 — 365,
2001

LACA, E.A. e LEMARIE, G. Measuring sward structure. In. MANNETHE, L.;
JONES, R.M. (Eds.). Field and Laboratory methods for grassland an animal
production research. Walingford: CABI publ., 2000. p. 103-121

LANNA, D.P.D. ; BOIN,C. ; ALLEONI, G.F.; LEMME, P.R. Estimation of carcass
and empty body composition of zebu bulls using the composition of rib cuts.
Scientia Agricola, Piracicaba, v. 52, n.1, p.189-197, 1995.

LANNA, D.P.D.; FOX, D.G.; TEDESCHI, L.O. et al. Exigéncias nutricionais de
gado de corte. O sistema NRC. Anais do Simpdésio sobre Producao intensiva
de Gado de Corte.- CNBA. p. 138 — 167, Campinas, 1998.

LAWRENCE, T.L.J.; FOWLER, V.R. Growth of farm animals. 2da ed. Cab
international. Cromwell press. London. 2002. 347p.

LAWRIE, R.A. Ciéncia da Carne. 6 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 384p.

LAY, D.C & WILSON, M.E. Phisiological indicators of stress in Domestic
livestock. In: INTERNATIONAL ANIMAL AGRICULTURE AND FOOD
SCIENCE CONFERENCE, Indianapolis, 2001.

LEDGER, H. P.; ROGERSON, A.; FREEMAN, G.H. Further studies on the
voluntary food intake of Bos indicus, Bos taurus and crossbreed cattle. Animal
Production, v. 12, n.3, p. 425 — 431, 1970.

LEME, P.R.; LUZ E_SILVA, S.; PEREIRA, A.S.C. et al. Niveis de bagaco de
cana de acucar in natura em dietal com elevada proporcdo de concentrados
para novilhos Nelore em confinamento. In: Reunion Latinoamericana de
Produccion Animal, 17., Havana/Cuba. Anais.....Habana/Cuba., 2001

LOURENCO, A.J.; LEME, P.R. Desempenho animal em pastagens de
Brachiaria brizantha associado a banco de proteina ou suplementacao
alimentar. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais....Porto Alegre: SBZ, 1999. CD-
ROOM.

LUCHIARI FILHO, A. Characterization and prediction of carcass cutability traits
of zebu and crossbreed types of cattle produced in southeast Brazil. Manhattan,
1986. 89 p. Tese (Philosopher Doctor) — Kansas State University.

LUCHIARI FILHO, A. Pecuaria de Carne bovina. Sdo Paulo. 2000.

MANDELL, I.B.; GULLET, E. A.; WILTON, J.W. et al. Effects of breed and
dietary energy content within breed on growth performance, carcass chemical
composition and beef quality in Hereford and Simmental steers. Canadian
Journal Animal Science, v.78, n.4, p. 533 — 541, 1998.



107

McFARLAND, D. Animal behaiviour: psycobiologhy, ethology and
evolution. 3. ed (s.i): Prentice Hall, 1999. p. 259-307.

MEDEIROS, S.R. Efeito da substituicdo de bagaco de cana de acuUcar
autohidrolisado por sorgo na fermentacao ruminal em bovinos, digestivilidade in
vivo em ovinos e desempenho animal em bovinos em acabamento. Dissertacao
de mestrado. ESALQ/USP. Piracicaba, SP. 104p. 1992.

MILLER, R.K. Obtendo carne de qualidade consistente. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CARNES, 1., 2001, Campinas.
Carne: qualidade e seguranca para 0s consumidores de novo milénio.
Anais....Campinas: CTC: ITAL, 2001. p. 123 — 142.

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA- PARAGUAY. MAG . Sector
agropecuario y Forestal en cifras. Unidad de Estudios Agroeconomicos. DGP ,
2007. 90 p.

MOORE, J.E. Forage crops. In: HOVELAND, C.S. (Ed). Crop quality, storage,
and utilization. Madison: American Society of Agronomy, 1980. 348 p.

MOREIRA, F.B. et al. Evaluation of carcass characteristics and meat chemical
composition of Bos indicus x Bos Taurus crossbreed steers finished in pasture
systems. Brazilian Archives of Biology and Technology, v.46, n 4, p 609 —
616, 2003.

MOTT, G.O.; MOORE, J.E. Evaluating forage production. In: HEATH,
M.E.,.BARNES, R.F., METCALFE, D.S. Forages. 4 ed. Ames: lowa State
University, 1985. Chap. 45.

MULLER, L. Normas para avaliacdo de carcacas e concurso de novilhos. 2
ed. Santa Maria: UFSM, Imprensa Universitaria, 1987. 31p.

NAY, T & HAYMAN, R. Sweat glands in zebu (Bos indicus) and European (Bos
Taurus) cattle. I. Size of individual glands, the denseness of their population,
and their depth below the skin surface. Aust. J. Agric. Research., Sidney. v.7,
p.482-494, 1956.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC Nutrient requirements of beef cattle.
7ed.rev. Washington, D.C.: National Academic Press, 1996. 242 p.

OLIVEIRA, M. A. T; FONTES, C.AA.; LANA, R. P. et al. Consumo alimentar e
digestibilidade de racdes com dois niveis de concentrado em bovinos de cinco
grupos genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 23, n.4, p.667 — 677,
1994

PARANHOS DA COSTA, M.J.R. & CROMBERG, V.U. Alguns aspectos a
serem considerados para melhorar o bienestar dos animais em sistema de
pastejo rotacionado. In: Peixoto, A.M.; Moura, J.C. e Farina, V.P. (ed.)
Fundamentos do pastejo rotacionado. FEALQ: Piracicaba, 1997, p. 273 —
296.

PAULINO, M.F.; ZERVOUDAKIS, J.T.; MORAES, E.H.B.K. et al. Bovinocultura
de ciclo curto em pastagens. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE
CORTE, 2., 2002, Vicosa, M.G. Anais......Vigosa, MG: SIMCORTE, 2002.
P.153-196



108

PORTO, M.O.; PAULINO, M.F.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Diferentes
fontes de proteina em suplementos multiplos para novilhos nelore em recria no
periodo das aguas. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 40., 2004, Campo Grande. Anais.....Campo Grande: SBZ, 2004.
CD-ROOM

PRADO, I.N. do; MOREIRA, F.B.; CECATO, U. et al. Desempenho de bovinos
em crescimento e terminacdo mantidos em pastagem durante o periodo das
aguas e suplementados com sal proteinado. Acta Scientiarum, Maring4, v.24,
n.4, p. 1059 — 1064, 2002

REGO, F.C.A.; CECATO, U.; CANTO, M.C. Densidade e qualidade dos
extratos de forragem do capim-Tanzania (Panicum maximum Jacg. C.V.
Tanzania 1) manejado em diferentes alturas sob pastejo. Acta Scientiarum.
v.23, n.4, p.801-807, 2001.

REIS, R.A.; BERTIPAGLIA, L.M.A.; FREITAS, D.; MELO, G.M.P;
BALSALOBRE, M.A.A. Suplementacdo protéico energética e mineral em
sistemas de producéo de gado de corte nas aguas e nas secas. In: SIMPOSIO
SOBRE BOVINOCULTURA DE CORTE: PECUARIA DE CORTE INTENSIVA
NOS TROPICQOS, 5., 2004, Piracicaba. Anais....Piracicaba: FEALQ, 2004. p.
171-226

RESTLE, J., FLORES, J.L.C., VAZ, F.N. et al. 1997. Desempenho em
confinamento, do desmame ao abate aos quatorze meses, de bovinos inteiros
ou castrados, produzidos por vacas de dois anos. Ciéncia Rural, 27(4):651-
655.

RESTLE, J., SOUZA, E.V.T., NUCCI, E.P.D. et al. Performance of cattle and
buffalo fed with different sources of roughage. In: WORLD BUFFALO
CONGRESS, 4, 1994, Sao Paulo. Proceedings... Sdo Paulo: ABCB, 2:301-303,
1994.

RESTLE, J.; BRONDANI, I.L. CERDOTES, L. et al. Peso das visceras e o
rendimento de carcaga de bovinos Braford superprecoces, terminados em
pastagem cultivada sob pastejo horario, com suplementacédo de grao de sorgo
ou de aveia. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 38, 2001, Piracicaba, SP. Anais.....Piracicaba: SBZ, 2001. CD-
ROOM.

RESTLE, J.; VAZ, F.N.; FEIJO, G.L.D. et al. Caracteristicas de carcaca de
bovinos de corte inteiros ou castrados de diferentes composi¢cdes raciais
Charolés e Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 29, n.5, p.1371
— 1379, 2000

ROCHA, M.G.; RESTLE, J.; FRIZZO, A. et al. Parametros produtivos de uma
pastagem temperada submetida a alternativas de utilizacdo. Revista Brasileira
de Zootecnia, v. 33, p.1386-1395, 2004

ROGUET, C.; DUMONT, B.;PRACHE, S. Selection and use of feeding sites and
feeding stations by herbivores : a review. Annales de Zootechnie, Les Ulis
Cedex, v.47, p. 225-244, 1998



109

RUBENSAM, J.M.; FELICIO, P.E.; TERMIGNONI,C. Influéncia do genétipo Bos
indicus na atividade da calpastaina e na textura da carne de novilhos abatidos
no sul do Brasil. Ciéncia e tecnologia de alimentos, Campinas, v.18, n.4,
p.405-409, 1998

SANTOS, F.A.P.; PEDROSO, A.M.P.; MARTINEZ, J.C.; PENATI, M.AA.
Utilizacdo da suplementagcdo com concentrado para vacas em lactacao
mantidas em pastagens tropicais. In: SIMPOSIO SOBRE BOVINOCULTURA
LEITERA, 5., 2005, Piracicaba — SP. Anais....Piracicaba: FEALQ, 2005. p. 219-
294,

SANTOS, P.M. Estudo de algumas caracteristicas agrondmicas de
Panicum maximum (Jacq.) cvs. Tanzania e Mombaca para estabelecer seu
manejo. Piracicaba, 1997. 62 p. Dissertacao (Mestrado em Agronomia, Ciéncia
Animal e Pastagens) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Universidade de S&o Paulo.

SANUDO, C. The effects of slaugther weight breed type and ageing time on
beef meat quality using two differents device. Meat Science, v.66, p. 925 — 932,
2004

SHERBECK, J. A et al Feedlot performance, carcass trait ana palatability traits
of Hereford and Hereford x Brahman steers. Jounal Animal Science, v.73, n.
12, p. 3613 — 3620, 1995.

SILBERMANN, A.V.; ELIZONDO, F.; MATTIAUDA, D.A.; CHILIBROSTE, P.
Effect of corn silage na grazing strategy on ingestive behaviour of grazing dairy
cows In: WORLD CONFERENCE ON ANIMAL PRODUCTION, 9., 2003, Porto
Alegre. Proceedings...... Porto Alegre, 2003, p. 75.

SOLIS, J.C.; BYERS, F.M.; SCHELLING, G.T. et al. Maintenance
Requirements and Energetic Efficiency of Cows of different breed types.
Journal of Animal Sciences, v.66, p. 764 — 773, 1988.

THIAGO, LR.L.S.; SILVA, J.M.; TORRES JUNIOR, R.A.A. Desempenho de
novilhos mesticos com suplementacdo em pastagens de Brachiaria brizantha
durante a época de chuva. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39, 2003, Santa Maria. Anais....Santa Maria:
SBZ, 2003. CD-ROOM.

VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SILVA, J.F.; LEAO. M. Digest&o total
e parcial de matéria seca e carboidratos em bovideos alimentados com duas
propor¢cdes de volumoso:concentrado (60:40 e 40:60) 2.- Silagem de sorgo,
Revista Brasileira de Zootecnia. v. 14, n.5, p. 587 — 598, 1985.

VAZ, F.N.; RESTLE, J. Efeito da raca e heterose para caracteristicas de
carcaca de novilhos da primeira geracdo de cruzamentos entre Charoles e
Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2, p.409-416, 2001.

VAZ, F.N.; RESTLE, J.; ALVES FILHO, D.C. et al. Peso das visceras e
rendimentos de carcaca de novilhos ou novilhas Braford superprecoces
terminados com suplementacdo em pastagem cultivada sob pastejo controlado.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38,
2001, Piracicaba, SP. Anais...Piracicaba: SBZ, 2001. CD-ROOM.



110

VON BORELL, E. The biology of stress and its application to livestock housing
and transportation assessment. Journal of Animal science. v. 79, p. 260-267,
2001.

WHEELER, T. L.; CUNDIFF, L.V.;, SHACKELFORD, S.D. et al
Characterization of biological types of cattle (Cycle V). Carcass traid and
Longissimus palatability. Journal Animal Science, v. 79, p. 1209 — 1222, 2001.

WHIPPLE, G. KOOHMARAIE, M.; KIKERMAN, E. et al. Evaluation of
attributes that affect longissimus muscle tenderness in Bos Taurus and Bos
indicus cattle. Journal Animal Science, v. 68, n. 9, p.2719 — 2776, 1990.

WOODY, H.D.; FOX, D.G.; BLACK, J.R. Effect of diet grain content on
performance of growing and finishing cattle. Journal Animal Science, v.57,
p.717 — 726, 1983.

ZERVOUDAKIS, J.T.; PAULINO, M.F.; DETMANN, E. et al. Desempenho de
novilhas mesticas e parametros ruminais em novilhos suplementados durante o
periodo das aguas. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.2, p.1050-1058,
2002.



APENDICES



112

Apéndice 1 — Valores individuais para ganho médio diario, Peso inicial e Peso
final para animais da raca Hereford para o primeiro ano. 2004-

2005.

Raca Ano Periodo Estacéo GDM Peso inicial | Peso final
H1 A Jul-Agos I 1.148 215 442
H2 A Jul-Agos I 0.593 227 414
H3 A Jul-Agos I 0.704 213 400
H4 A Jul-Agos I 1.296 212 415
H5 A Jul-Agos I 0.852 201 390
H6 A Jul-Agos I 1.074 203 382
H7 A Jul-Agos I 1.185 203 381
H8 A Jul-Agos I 1.148 203 371
H9 A Jul-Agos I 0.778 195 350

H10 A Jul-Agos I 0.963 195 405
H11l A Jul-Agos I 1.333 200 384
H12 A Jul-Agos I 0.815 200 400
H1 A Set I 1.000 215 442
H2 A Set I 0.825 227 414
H3 A Set I 0.625 213 400
H4 A Set I 0.900 212 415
H5 A Set I 0.950 201 390
H6 A Set I 0.700 203 382
H7 A Set I 0.625 203 381
H8 A Set I 0.600 203 371
H9 A Set I 0.700 195 350
H10 A Set I 0.800 195 405
H1l A Set I 0.750 200 384
H12 A Set I 0.875 200 400
H1 A Out P 1.133 215 442
H2 A Out P 0.667 227 414
H3 A Out P 0.667 213 400
H4 A Out P 1.133 212 415
H5 A Out P 0.933 201 390
H6 A Out P 0.667 203 382
H7 A Out P 0.600 203 381
H8 A Out P 0.667 203 371
H9 A Out P 0.600 195 350
H10 A Out P 0.733 195 405
H11l A Out P 0.800 200 384
H12 A Out P 0.867 200 400
H1 A Nov P 1.057 215 442
H2 A Nov P 0.800 227 414
H3 A Nov P 0.857 213 400
H4 A Nov P 0.800 212 415
H5 A Nov P 0.971 201 390
H6 A Nov P 0.629 203 382
H7 A Nov P 0.886 203 381
H8 A Nov P 0.743 203 371
H9 A Nov P 0.743 195 350
H10 A Nov P 0.943 195 405
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H11 A Nov P 0.943 200 384
H12 A Nov P 0.914 200 400
H1 A Dez P 0.857 215 442
H2 A Dez P 0.686 227 414
H3 A Dez P 0.857 213 400
H4 A Dez P 0.743 212 415
H5 A Dez P 0.343 201 390
H6 A Dez P 0.543 203 382
H7 A Dez P 0.343 203 381
H8 A Dez P 0.286 203 371
H9 A Dez P 0.600 195 350
H10 A Dez P 0.800 195 405
H11 A Dez P 0.543 200 384
H12 A Dez P 0.514 200 400
H1 A Jan V 0.429 215 442
H2 A Jan V 0.457 227 414
H3 A Jan \Y 0.429 213 400
H4 A Jan V 0.257 212 415
H5 A Jan V 0.543 201 390
H6 A Jan Vv 0.143 203 382
H7 A Jan Vv 0.343 203 381
H8 A Jan \Y 0.543 203 371
H9 A Jan V 0.343 195 350
H10 A Jan V 0.571 195 405
H11 A Jan Vv 0.371 200 384
H12 A Jan \Y 0.343 200 400
H1 A Fev V 0.514 215 442
H2 A Fev V 0.595 227 414
H3 A Fev V 0.730 213 400
H4 A Fev Vv 0.514 212 415
H5 A Fev V 0.405 201 390
H6 A Fev V 0.730 203 382
H7 A Fev V 0.324 203 381
H8 A Fev V 0.541 203 371
H9 A Fev Vv 0.081 195 350
H10 A Fev V 0.189 195 405
H11 A Fev V 0.216 200 384
H12 A Fev V 0.297 200 400
H1 A Mar V 0.091 215 442
H2 A Mar \Y 0.455 227 414
H3 A Mar V 0.576 213 400
H4 A Mar V 0.121 212 415
H5 A Mar V 0.364 201 390
H6 A Mar \Y 0.333 203 382
H7 A Mar \Y 0.606 203 381
H8 A Mar V 0.303 203 371
H9 A Mar V 0.455 195 350
H10 A Mar V 0.515 195 405
H11 A Mar Vv 0.606 200 384
H12 A Mar O 0.515 200 400
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H A Abril @) 0.091 215 442
H A Abril ®) 0.455 227 414
H A Abril ®) 0.576 213 400
H A Abril @) 0.121 212 415
H A Abril 0] 0.364 201 390
H A Abril O] 0.333 203 382
H A Abril ®) 0.606 203 381
H A Abril @) 0.303 203 371
H A Abril @) 0.455 195 350
H A Abril 0] 0.515 195 405
H A Abril @) 0.606 200 384
H A Abril ®) 0.515 200 400

Ano1l=A,Ano2 =B, Ano 3 =C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,

Primavera = P, Verao =V, Outono = O, Inverno = |

Apéndice 2 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raca Brangus no primeiro ano avaliado.

2004-2005.
Raca Ano Periodo Estacdo GDM Peso inicial | Peso final
BG1 A Jul-Agos I 0.963 202 428
BG2 A Jul-Agos I 1.185 190 427
BG3 A Jul-Agos I 0.889 189 457
BG4 A Jul-Agos I 1.000 192 407
BG5 A Jul-Agos I 1.481 180 397
BG6 A Jul-Agos I 0.852 181 384
BG7 A Jul-Agos I 1.370 183 407
BG8 A Jul-Agos I 1.037 175 430
BG9 A Jul-Agos I 0.778 168 367
BG10 A Jul-Agos I 0.852 167 340
BG11 A Jul-Agos I 0.667 171 355
BG12 A Jul-Agos I 1.407 170 391
BG1 A Set | 0.600 202 428
BG2 A Set ] 1.025 190 427
BG3 A Set I 1.050 189 457
BG4 A Set I 0.625 192 407
BG5 A Set I 0.725 180 397
BG6 A Set | 0.650 181 384
BG7 A Set I 0.700 183 407
BG8 A Set I 1.100 175 430
BG9 A Set I 0.850 168 367
BG10 A Set I 0.550 167 340
BG11 A Set I 0.450 171 355
BG12 A Set I 0.550 170 391
BG1 A Out P 1.133 202 428
BG2 A Out P 1.333 190 427
BG3 A Out P 1.467 189 457
BG4 A Out P 1.067 192 407
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Raca Ano Periodo Estacdo GDM Peso Inicial | Peso final
BG5 A Out P 1.067 180 397
BG6 A Out P 0.933 181 384
BG7 A Out P 0.733 183 407
BG8 A Out P 0.933 175 430
BG9 A Out P 1.000 168 367
BG10 A Out P 0.933 167 340
BG11 A Out P 0.733 171 355
BG12 A Out P 1.267 170 391
BG1 A Nov P 1.029 202 428
BG2 A Nov P 1.029 190 427
BG3 A Nov P 1.143 189 457
BG4 A Nov P 1.000 192 407
BG5 A Nov P 0.943 180 397
BG6 A Nov P 0.800 181 384
BG7 A Nov P 0.829 183 407
BG8 A Nov P 1.057 175 430
BG9 A Nov P 0.914 168 367
BG10 A Nov P 1.057 167 340
BG11 A Nov P 1.029 171 355
BG12 A Nov P 1.000 170 391
BG1 A Dez P 0.857 202 428
BG2 A Dez P 0.800 190 427
BG3 A Dez P 1.057 189 457
BG4 A Dez P 0.971 192 407
BG5 A Dez P 0.771 180 397
BG6 A Dez P 0.543 181 384
BG7 A Dez P 0.886 183 407
BG8 A Dez P 0.686 175 430
BG9 A Dez P 0.714 168 367
BG10 A Dez P 0.429 167 340
BG11 A Dez P 0.657 171 355
BG12 A Dez P 0.600 170 391
BG1 A Jan \Y 0.400 202 428
BG2 A Jan V 0.457 190 427
BG3 A Jan \Y 0.657 189 457
BG4 A Jan V 0.371 192 407
BG5 A Jan V 0.429 180 397
BG6 A Jan V 0.829 181 384
BG7 A Jan V 0.286 183 407
BG8 A Jan \Y 0.629 175 430
BG9 A Jan V 0.257 168 367
BG10 A Jan V 0.343 167 340
BG11 A Jan V 0.286 171 355
BG12 A Jan V 0.486 170 391
BG1 A Fev \Y 0.649 202 428
BG2 A Fev V 0.730 190 427
BG3 A Fev V 0.432 189 457
BG4 A Fev V 0.432 192 407
BG5 A Fev \Y -0.054 180 397
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BG6 A Fev Vv 0.081 181 384
BG7 A Fev V 0.243 183 407
BG8 A Fev V 0.135 175 430
BG9 A Fev V 0.162 168 367
BG10 A Fev V 0.000 167 340
BG11 A Fev Vv 0.135 171 355
BG12 A Fev V -0.108 170 391
BG1 A Mar V 0.333 202 428
BG2 A Mar V 0.364 190 427
BG3 A Mar V 0.455 189 457
BG4 A Mar \Y 0.242 192 407
BG5 A Mar V 0.394 180 397
BG6 A Mar V 0.455 181 384
BG7 A Mar V 0.455 183 407
BG8 A Mar V 0.606 175 430
BG9 A Mar \Y 0.333 168 367
BG10 A Mar V 0.364 167 340
BG11 A Mar V 0.242 171 355
BG12 A Mar 0] 0.667 170 391
BG1 A Abril @) 0.639 202 428
BG2 A Abril O] 0.417 190 427
BG3 A Abril ®) 0.361 189 457
BG4 A Abril @) 0.583 192 407
BG5 A Abril 0] 0.750 180 397
BG6 A Abril O] 0.444 181 384
BG7 A Abril ®) 0.917 183 407
BG8 A Abril ®) 0.833 175 430
BG9 A Abril @) 0.806 168 367
BG10 A Abril 0] 0.778 167 340
BG11 A Abril @) 0.972 171 355
BG12 A Abril ®) 0.806 170 391

Ano1=A,Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H, Primavera = P,
Verédo =V, Outono = O, Inverno = |

Apéndice 3 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raca Brahman no primeiro ano avaliado.

2004-2005.

Raca Ano Periodo Estacéo GDM Peso Inicial | Peso final
BH1 A Jul-Agos I 0.889 153 371
BH2 A Jul-Agos I 1.148 152 400
BH3 A Jul-Agos I 1.333 191 425
BH4 A Jul-Agos I 1.259 143 358
BH5 A Jul-Agos I 1.000 145 370
BH6 A Jul-Agos I 0.815 144 353
BH7 A Jul-Agos I 0.741 150 354
BH8 A Jul-Agos I 0.778 141 376
BH9 A Jul-Agos I 0.630 142 339

BH10 A Jul-Agos I 0.963 142 385

BH11 A Set I 0.700 167 372
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BH12 A Set I 0.775 153 371
BH1 A Set I 0.925 152 400
BH2 A Set I 0.675 191 425
BH3 A Set I 0.625 143 358
BH4 A Set I 0.875 145 370
BH5 A Set I 0.625 144 353
BH6 A Set I 0.650 150 354
BH7 A Set I 0.775 140 357
BH8 A Set I 0.925 141 376
BH9 A Set I 0.725 142 339

BH10 A Set I 0.875 142 385

BH11 A Out P 1.000 167 372

BH12 A Out P 1.133 153 371
BH1 A Out P 0.667 152 400
BH2 A Out P 1.200 191 425
BH3 A Out P 0.867 143 358
BH4 A Out P 1.267 145 370
BH5 A Out P 1.067 144 353
BH6 A Out P 1.000 150 354
BH7 A Out P 0.800 140 357
BH8 A Out P 0.733 141 376
BH9 A Out P 0.533 142 339

BH10 A Out P 1.200 142 385

BH11 A Nov P 1.114 167 372

BH12 A Nov P 0.886 153 371
BH1 A Nov P 0.829 152 400
BH2 A Nov P 0.886 191 425
BH3 A Nov P 0.743 143 358
BH4 A Nov P 0.800 145 370
BH5 A Nov P 0.943 144 353
BH6 A Nov P 1.057 150 354
BH7 A Nov P 0.829 140 357
BHS8 A Nov P 0.886 141 376
BH9 A Nov P 0.657 142 339

BH10 A Nov P 0.857 142 385

BH11 A Dez P 0.657 167 372

BH12 A Dez P 0.800 153 371
BH1 A Dez P 0.914 152 400
BH2 A Dez P 0.943 191 425
BH3 A Dez P 0.800 143 358
BH4 A Dez P 0.629 145 370
BH5 A Dez P 0.571 144 353
BH6 A Dez P 0.629 150 354
BH7 A Dez P 0.600 140 357
BH8 A Dez P 0.629 141 376
BH9 A Dez P 0.800 142 385

BH11 A Jan V 0.400 167 372

BH11 A Jan V 0.286 153 371

BH12 A Jan Vv 0.514 152 400
BH1 A Jan \Y 0.371 191 425
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BH2 A Jan \Y 0.743 143 358
BH3 A Jan \Y; 0.571 145 370
BH4 A Jan \Y; 0.800 144 353
BH5 A Jan \Y 0.600 150 354
BH6 A Jan \Y; 0.857 140 357
BH7 A Jan \Y 0.943 141 376
BHS8 A Jan \Y; 0.714 142 339
BH9 A Jan \% 0.943 142 385
BH10 A Fev v 0.108 167 372
BH11 A Fev \Y 0.595 153 371
BH12 A Fev v 0.514 152 400
BH1 A Fev \Y 0.459 191 425
BH2 A Fev \Y 0.514 143 358
BH3 A Fev \Y; 0.459 145 370
BH4 A Fev \Y; 0.595 144 353
BH5 A Fev V 0.568 150 354
BH6 A Fev \% 0.135 140 357
BH7 A Fev \% 0.514 141 376
BH8 A Fev \Y; 0.432 142 339
BH9 A Fev \Y 0.405 142 385
BH10 A Mar \Y 0.697 167 372
BH11 A Mar \% 0.364 153 371
BH12 A Mar \Y 0.545 152 400
BH1 A Mar \Y 0.576 191 425
BH2 A Mar \Y 0.242 143 358
BH3 A Mar \Y 0.303 145 370
BH4 A Mar \Y 0.061 144 353
BH5 A Mar \Y 0.212 150 354
BH6 A Mar \Y 0.424 140 357
BH7 A Mar \Y 0.636 141 376
BH8 A Mar \Y/ 0.303 142 339
BH9 A Mar o) 0.515 142 385
BH10 A Abril ) 0.472 167 372
BH11 A Abril ) 0.667 153 371
BH12 A Abril ) 0.611 152 400

BH A Abril ) 0.722 143 358

BH A Abril o) 0.639 145 370

BH A Abril ) 0.917 144 353

BH A Abril ) 0.722 150 354

BH A Abril (@] 0.694 140 357

BH A Abril ) 0.694 141 376

BH A Abril o) 0.611 142 339

BH A Abril ) 0.944 142 385

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |
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Apéndice 4 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raca Hereford no segundo ano avaliado.

2005-2006
Raca Ano Periodo Estacao GDM Peso Inicial | Peso final
H B Jul-Agos I 1.17 218 382
H B Jul-Agos I 0.69 212 375
H B Jul-Agos I 0.44 211 370
H B Jul-Agos I 0.53 215 410
H B Jul-Agos I 0.50 200 327
H B Jul-Agos I 1.19 208 336
H B Jul-Agos I 0.83 200 342
H B Jul-Agos I 0.81 202 320
H B Jul-Agos I 0.69 191 332
H B Jul-Agos I 1.00 192 385
H B Jul-Agos I 0.83 190 365
H B Jul-Agos I 1.00 195 385
H B Set I 1.09 218 382
H B Set I 0.79 212 375
H B Set I 1.03 211 370
H B Set I 1.18 215 410
H B Set I 1.18 200 327
H B Set I 1.18 208 336
H B Set I 1.03 200 342
H B Set I 0.79 202 320
H B Set I 0.76 191 332
H B Set I 0.85 192 385
H B Set I 0.82 190 365
H B Set I 0.65 195 385
H B Nov P 0.63 218 382
H B Nov P 0.83 212 375
H B Nov P 1.00 211 370
H B Nov P 1.20 215 410
H B Nov P 0.86 200 327
H B Nov P 0.69 208 336
H B Nov P 1.00 200 342
H B Nov P 0.80 202 320
H B Nov P 0.77 191 332
H B Nov P 0.77 192 385
H B Nov P 0.49 190 365
H B Nov P 0.83 195 385
H B Dez P 0.66 218 382
H B Dez P 0.26 212 375
H B Dez P 0.57 211 370
H B Dez P 0.60 215 410
H B Dez P 0.29 200 327
H B Dez P 0.26 208 336
H B Dez P 0.14 200 342
H B Dez P 0.26 202 320
H B Dez P 0.77 191 332
H B Dez P 0.74 192 385
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H B Dez P 0.69 190 365
H B Dez P 0.89 195 385
H B Jan V 0.12 218 382
H B Jan V 0.34 212 375
H B Jan V 0.20 211 370
H B Jan Vv 0.59 215 410
H B Jan V 0.22 200 327
H B Jan V 0.24 208 336
H B Jan V 0.37 200 342
H B Jan V 0.29 202 320
H B Jan Vv 0.15 191 332
H B Jan V 0.41 192 385
H B Jan V 0.46 190 365
H B Jan V 0.32 195 385
H B Fev V 0.68 218 382
H B Fev Vv 0.74 212 375
H B Fev V 0.66 211 370
H B Fev V 0.92 215 410
H B Fev V 0.39 200 327
H B Fev Vv 0.32 208 336
H B Fev Vv 0.11 200 342
H B Fev V 0.39 202 320
H B Fev V 0.47 191 332
H B Fev V 0.55 192 385
H B Fev Vv 0.66 190 365
H B Fev V 0.87 195 385
H B Mar V 0.11 218 382
H B Mar V 0.11 212 375
H B Mar V 0.18 211 370
H B Mar Vv 0.54 215 410
H B Mar V -0.11 200 327
H B Mar V -0.07 208 336
H B Mar V 0.39 200 342
H B Mar V -0.07 202 320
H B Mar Vv 0.36 191 332
H B Mar V 0.50 192 385
H B Mar V 0.18 190 365
H B Mar V 0.36 195 385
H B Abril 0] 0.00 218 382
H B Abril O] 0.11 212 375
H B Abril ®) -0.21 211 370
H B Abril @) -0.50 215 410
H B Abril 0] -0.14 200 327
H B Abril O] -0.11 208 336
H B Abril ©) 0.32 200 342
H B Abril ®) -0.07 202 320
H B Abril @) 0.25 191 332
H B Abril 0] 0.32 192 385
H B Abril O] 0.36 190 365
H B Abril ®) 0.32 195 385
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H B Maio 0o 0.50 218 382
H B Maio o 0.56 212 375
H B Maio o 0.41 211 370
H B Maio 0o 0.56 215 410
H B Maio 0] 0.44 200 327
H B Maio @) -0.03 208 336
H B Maio o 0.38 200 342
H B Maio O 0.35 202 320
H B Maio O 0.12 191 332
H B Maio 0] 0.32 192 385
H B Maio O] 0.29 190 365
H B Maio o 0.35 195 385

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |

Apéndice 5 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raca Brangus no segundo ano avaliado.

2005-2006.

Raca Ano Periodo Estacédo GDM Peso Inicial Peso final
BG B Jul-Agos I 0.67 218 435
BG B Jul-Agos I 0.69 220 400
BG B Jul-Agos I 0.36 212 400
BG B Jul-Agos I 0.50 215 402
BG B Jul-Agos I 0.861 203 407
BG B Jul-Agos I 0.667 211 421
BG B Jul-Agos I 0.889 202 414
BG B Jul-Agos I 0.750 198 362
BG B Jul-Agos I 0.417 240 368
BG B Jul-Agos I 0.583 168 368
BG B Jul-Agos I 0.750 193 410
BG B Jul-Agos I 0.917 186 367
BG B Set I 1.06 218 435
BG B Set I 0.76 220 400
BG B Set I 1.03 212 400
BG B Set I 0.79 215 402
BG B Set I 1.088 203 407
BG B Set I 1.147 211 421
BG B Set I 1.176 202 414
BG B Set I 0.706 198 362
BG B Set I 0.676 240 368
BG B Set I 1.147 168 368
BG B Set I 1.235 193 410
BG B Set I 0.912 186 367
BG B Nov P 1.20 218 435
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BG B Nov P 0.43 220 400
BG B Nov P 1.06 212 400
BG B Nov P 1.20 215 402
BG B Nov P 1.000 203 407
BG B Nov P 1.143 211 421
BG B Nov P 1.143 202 414
BG B Nov P 0.714 198 362
BG B Nov P 0.629 240 368
BG B Nov P 0.886 168 368
BG B Nov P 1.314 193 410
BG B Nov P 0.714 186 367
BG B Dez P 0.97 218 435
BG B Dez P 0.77 220 400
BG B Dez P 0.66 212 400
BG B Dez P 0.51 215 402
BG B Dez P 0.571 203 407
BG B Dez P 0.771 211 421
BG B Dez P 0.571 202 414
BG B Dez P 0.629 198 362
BG B Dez P 0.914 240 368
BG B Dez P 0.571 168 368
BG B Dez P 0.943 193 410
BG B Dez P 0.714 186 367
BG B Jan % 0.76 218 435
BG B Jan v 0.41 220 400
BG B Jan Y, 0.61 212 400
BG B Jan \Y; 0.61 215 402
BG B Jan Y% 0.854 203 407
BG B Jan \Y 0.780 211 421
BG B Jan v 0.659 202 414
.BG B Jan \Y 0.537 198 362
BG B Jan v 0.390 240 368
BG B Jan Y% 0.341 168 368
BG B Jan \Y 0.000 193 410
BG B Jan Y% 0.488 186 367
BG B Fev Y% 0.76 218 435
BG B Fev v 0.68 220 400
BG B Fev Y, 0.79 212 400
BG B Fev Y, 0.58 215 402
BG B Fev Y% 0.632 203 407
BG B Fev \Y 0.526 211 421
BG B Fev v 0.579 202 414
BG B Fev Y, 0.789 198 362
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BG B Fev v 0.842 240 368
BG B Fev Y, 0.842 168 368
BG B Fev Y, 0.816 193 410
BG B Fev v 0.579 186 367
BG B Mar v 0.00 218 435
BG B Mar Y% 0.57 220 400
BG B Mar Y% 0.36 212 400
BG B Mar Y% -0.18 215 402
BG B Mar v 0.107 203 407
BG B Mar Y% 0.500 211 421
BG B Mar Y% 0.464 202 414
BG B Mar Y% 0.036 198 362
BG B Mar Y% 0.464 240 368
BG B Mar v 0.429 168 368
BG B Mar % 0.179 193 410
BG B Mar v 0.464 186 367
BG B Abril o) 0.07 218 435
BG B Abril o) 0.64 220 400
BG B Abril o) 0.07 212 400
BG B Abril o) 0.64 215 402
BG B Abril o) 0.464 203 407
BG B Abril o) 0.571 211 421
BG B Abril o) 0.286 202 414
BG B Abril o) 0.250 198 362
BG B Abril o) 0.071 240 368
BG B Abril o) 0.107 168 368
BG B Abril o) 0.786 193 410
BG B Abril o) 0.214 186 367
BG B Maio o) 0.82 218 435
BG B Maio o) 0.79 215 402
BG B Maio o) 0.786 203 407
BG B Maio o) 0.036 211 421
BG B Maio o) 0.429 202 414
BG B Maio o) 0.429 198 362
BG B Maio o) -0.143 240 368
BG B Maio o) 0.500 168 368
BG B Maio o) 0.393 193 410
BG B Maio o) 0.750 186 367
BG B Maio o) 0.57 220 400
BG B Maio o) 0.64 212 400

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |
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Apéndice 6 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raga Brahman no segundo ano avaliado.

2005-2006.

Raca Ano Periodo Estacéo GDM Peso Inicial Peso final
BH B Jul-Agos I 0.722 166 369
BH B Jul-Agos I 0.750 156 415
BH B Jul-Agos I 0.750 171 388
BH B Jul-Agos I 0.556 151 340
BH B Jul-Agos I 0.722 166 369
BH B Jul-Agos I 0.639 159 403
BH B Jul-Agos I 0.806 152 390
BH B Jul-Agos I 0.583 141 372
BH B Jul-Agos I 0.750 156 415
BH B Jul-Agos I 0.556 151 340
BH B Jul-Agos I 0.306 151 345
BH B Jul-Agos I 0.722 152 358
BH B Set I 1.088 166 369
BH B Set I 1.265 156 415
BH B Set I 1.353 171 388
BH B Set I 1.059 151 340
BH B Set I 1.088 166 369
BH B Set I 1.029 159 403
BH B Set I 1.000 152 390
BH B Set I 0.853 141 372
BH B Set I 1.265 156 415
BH B Set I 1.059 151 340
BH B Set I 0.824 151 345
BH B Set I 1.059 152 358
BH B Nov P 1.086 166 369
BH B Nov P 0.943 156 415
BH B Nov P 0.371 171 388
BH B Nov P 0.714 151 340
BH B Nov P 1.086 166 369
BH B Nov P 1171 159 403
BH B Nov P 1371 152 390
BH B Nov P 1.314 141 372
BH B Nov P 0.943 156 415
BH B Nov P 0.714 151 340
BH B Nov P 0.714 151 345
BH B Nov P 0.943 152 358
BH B Dez P 0.514 166 369
BH B Dez P 0.800 156 415
BH B Dez P 0.886 171 388
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BH B Dez P 0.486 151 340
BH B Dez P 0.514 166 369
BH B Dez P 0.771 159 403
BH B Dez P 0.600 152 390
BH B Dez P 0.771 141 372
BH B Dez P 0.800 156 415
BH B Dez P 0.486 151 340
BH B Dez P 0.886 151 345
BH B Dez P 0.657 152 358
BH B Jan \% 0.610 166 369
BH B Jan \Y, 0.585 156 415
BH B Jan \Y, 0.659 171 388
BH B Jan \% 0.390 151 340
BH B Jan \Y 0.610 166 369
BH B Jan \% 0.878 159 403
BH B Jan \Y, 0.683 152 390
BH B Jan \% 0.780 141 372
BH B Jan \% 0.585 156 415
BH B Jan \Y, 0.390 151 340
BH B Jan \% 0.341 151 345
BH B Jan \Y, 0.341 152 358
BH B Fev \% 0.395 166 369
BH B Fev \Y, 1.132 156 415
BH B Fev \Y, 1.105 171 388
BH B Fev \% 0.763 151 340
BH B Fev \Y, 0.395 166 369
BH B Fev \% 0.895 159 403
BH B Fev \Y, 0.947 152 390
BH B Fev \% 1.026 141 372
BH B Fev \% 1.132 156 415
BH B Fev \Y, 0.763 151 340
BH B Fev \% 0.737 151 345
BH B Fev \Y, 0.711 152 358
BH B Mar \% 0.464 166 369
BH B Mar \% 0.393 156 415
BH B Mar \Y, 0.179 171 388
BH B Mar \% 0.357 151 340
BH B Mar \Y, 0.464 166 369
BH B Mar \% 0.286 159 403
BH B Mar \% 0.071 152 390
BH B Mar \% 0.286 141 372
BH B Mar \% 0.393 156 415
BH B Mar \Y, 0.357 151 340
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BH B Mar \% 0.500 151 345
BH B Mar \Y, 0.571 152 358
BH B Abril o 0.500 166 369
BH B Abril O 0.214 156 415
BH B Abril o 0.321 171 388
BH B Abril @) 0.179 151 340
BH B Abril O 0.500 166 369
BH B Abril @] 0.214 159 403
BH B Abril O 0.214 152 390
BH B Abril o 0.286 141 372
BH B Abril o 0.214 156 415
BH B Abril O 0.179 151 340
BH B Abril @) 0.464 151 345
BH B Abril O 0.321 152 358
BH B Maio o 0.607 166 369
BH B Maio o 1.000 156 415
BH B Maio o 0.143 171 388
BH B Maio @) 0.714 151 340
BH B Maio o 0.607 166 369
BH B Maio o 0.679 159 403
BH B Maio o 0.857 152 390
BH B Maio o 0.714 141 372
BH B Maio o 1.000 156 415
BH B Maio o 0.714 151 340
BH B Maio @) 0.714 151 345
BH B Maio o 0.429 152 358

Ano 1 =A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |

Apéndice 7 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raca Hereford no terceiro ano avaliado

2006-2007.
H C Jul-Agos I 0.448 206 350
H C Jul-Agos I 0.276 225 413
H C Jul-Agos I 0.483 214 365
H C Jul-Agos I 0.379 229 365
H C Jul-Agos I 0.724 221 372
H C Jul-Agos I 0.414 238 358
H C Jul-Agos I 0.379 205 330
H C Jul-Agos I 0.586 206 316
H C Jul-Agos I 0.069 218 315
H C Jul-Agos I 0.241 218 322
H C Jul-Agos I 0.552 217 333
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H C Jul-Agos | -0.310 233 312
H C Set | 0.743 206 350
H C Set | 0.771 225 413
H C Set | 0.543 214 365
H C Set | 0.600 229 365
H C Set | 0.714 221 372
H C Set | 0.743 238 358
H C Set | 0.543 205 330
H C Set | 0.486 206 316
H C Set | 0.914 218 315
H C Set | 0571 218 322
H C Set | 0.771 217 333
H C Set | 0.457 233 312
H C Nov P 1.071 206 350
H C Nov P 1.071 225 413
H C Nov P 1.000 214 365
H C Nov P 1.214 229 365
H C Nov P 0.643 221 372
H C Nov P 0.857 238 358
H C Nov P 0.821 205 330
H C Nov P 0.893 206 316
H C Nov P 0.643 218 315
H C Nov P 0.607 218 322
H C Nov P 0.786 217 333
H C Nov P 0.536 233 312
H C Dez P 0.350 206 350
H C Dez P 0.750 225 413
H C Dez P 0.500 214 365
H C Dez P 0575 229 365
H C Dez P 0.525 221 372
H C Dez P 0.500 238 358
H C Dez P 0575 205 330
H C Dez P 0.375 206 316
H C Dez P 0.500 218 315
H C Dez P 0.325 218 322
H C Dez P 0.425 217 333
H C Dez P 0.375 233 312
H C Jan P 0.703 206 350
H C Jan P 1.000 225 413
H c Jan P 0.568 214 365
H C Jan P 0.595 229 365
H C Jan P 0.378 221 372
H c Jan P 0.541 238 358
H C Jan P 0.432 205 330
H C Jan P 0.486 206 316
H C Jan P 0.324 218 315
H C Jan P 0.486 218 322
H C Jan P 0.324 217 333
H c Jan P 0.189 233 312
H C Fev Vv -0.077 206 350
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H C Fev \Y -0.269 225 413
H C Fev \Y 0.538 214 365
H C Fev \Y 0.154 229 365
H C Fev \Y 0.385 221 372
H C Fev \Y 0.462 238 358
H C Fev \Y 0.115 205 330
H C Fev \Y 0.462 206 316
H C Fev \Y -0.077 218 315
H C Fev \Y 0.269 218 322
H C Fev \Y -0.038 217 333
H C Fev \Y 0.000 233 312
H C Mar \% 0.250 206 350
H C Mar \% 0.861 225 413
H C Mar \Y 0.333 214 365
H C Mar \Y 0.167 229 365
H C Mar \Y 0.556 221 372
H C Mar \Y -0.056 238 358
H C Mar \% 0.278 205 330
H C Mar \Y 0.194 206 316
H C Mar \Y 0.139 218 315
H C Mar \Y 0.083 218 322
H C Mar \% 0.472 217 333
H C Mar \% 0.167 233 312
H C Abil o} 0.472 206 350
H C Abril 0 0.333 225 413
H C Abil 0 0.250 214 365
H C Abil 0 0.417 229 365
H C Abil 0 0.361 221 372
H C Abil o} 0.000 238 358
H C Abril 0 0.361 205 330
H C Abil 0 -0.056 206 316
H C Abil 0 0.139 218 315
H C Abil 0 0.417 218 322
H C Abil o} 0.139 217 333
H C Abril 0 0.472 233 312
H C Maio 0 0.21 206 350
H C Maio 0 0.38 225 413
H C Maio 0 0.26 214 365
H C Maio 0 0.00 229 365
H C Maio 0 0.17 221 372
H C Maio o) 0.15 238 358
H C Maio 0 0.13 205 330
H C Maio 0 0.02 206 316
H C Maio 0 0.139 218 315
H C Maio 0 0.139 218 322
H C Maio 0 0.139 217 333
H C Maio ¢ 0.139 233 312

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |
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Apéndice 8 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da raga Brangus no segundo ano avaliado

2006-2007
Raca Ano Periodo Estacao GDM Peso Inicial Peso final
BG C Jul-Agos | 0.586 220 420
BG C Jul-Agos | 0.103 225 328
BG C Jul-Agos I 0.483 217 368
BG C Jul-Agos I 0.483 237 434
BG C Jul-Agos I 0.276 232 392
BG C Jul-Agos | 0.414 254 410
BG C Jul-Agos | 0.483 227 375
BG C Jul-Agos | 0.276 234 402
BG C Jul-Agos I 0.586 231 403
BG C Jul-Agos I 0.379 240 360
BG C Jul-Agos | 0.379 239 381
BG C Jul-Agos | 0.276 263 418
BG C Set | 0.829 220 420
BG C Set | 0.514 225 328
BG C Set | 0.543 217 368
BG C Set | 0.971 237 434
BG C Set | 0.714 232 392
BG C Set | 0.743 254 410
BG C Set | 0.457 227 375
BG C Set | 0.657 234 402
BG C Set | 0.971 231 403
BG C Set | 0.514 240 360
BG C Set | 0.714 239 381
BG C Set | 0.829 263 418
BG C Nov P 1.143 220 420
BG C Nov P 0.786 225 328
BG C Nov P 1.000 217 368
BG C Nov P 1.071 237 434
BG C Nov P 0.893 232 392
BG C Nov P 0.786 254 410
BG C Nov P 0.643 227 375
BG C Nov P 0.679 234 402
BG C Nov P 0.750 231 403
BG C Nov P 0.571 240 360
BG C Nov P 0.714 239 381
BG C Nov P 0.893 263 418
BG C Dez P 0.850 220 420
BG C Dez P 0.425 225 328
BG C Dez P 0.600 217 368
BG C Dez P 0.825 237 434
BG C Dez P 0.625 232 392
BG C Dez P 0.725 254 410
BG C Dez P 0.575 227 375
BG C Dez P 0.625 234 402
BG C Dez P 0.425 231 403
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BG C Dez P 0.675 240 360
BG C Dez P 0.725 239 381
BG C Dez P 0.500 263 418
BG C Jan P 0.838 220 420
BG C Jan P 0.486 225 328
BG C Jan P 0.486 217 368
BG C Jan P 0.865 237 434
BG C Jan P 0.459 232 392
BG C Jan P 0.459 254 410
BG C Jan P 0.595 227 375
BG C Jan P 0.703 234 402
BG C Jan P 0.541 231 403
BG C Jan P 0.351 240 360
BG C Jan P 0.703 239 381
BG C Jan P 0.541 263 418
BG C Fev \Y 0.231 220 420
BG C Fev \Y 0.077 225 328
BG C Fev \Y, 0.308 217 368
BG C Fev \% 0.308 237 434
BG C Fev \Y 0.692 232 392
BG C Fev \Y 0.577 254 410
BG C Fev \Y, 0.577 227 375
BG C Fev \Y, 0.808 234 402
BG C Fev \% 0.577 231 403
BG C Fev \Y 1.000 240 360
BG C Fev \Y, 0.500 239 381
BG C Fev \Y, 0.846 263 418
BG C Mar \Y, 0.722 220 420
BG C Mar \% 0.361 225 328
BG C Mar \Y 0.194 217 368
BG C Mar \Y, 0.472 237 434
BG C Mar \Y, 0.556 232 392
BG C Mar \Y, 0.361 254 410
BG C Mar \Y, 0.417 227 375
BG C Mar \Y 0.389 234 402
BG C Mar \Y, 0.139 231 403
BG C Mar \Y, 0.111 240 360
BG C Mar \% 0.528 239 381
BG C Mar \% 0.361 263 418
BG C Abril O 0.222 220 420
BG C Abril o 0.278 225 328
BG C Abril o 0.694 217 368
BG C Abril o 0.611 237 434
BG C Abril O 0.556 232 392
BG C Abril O 0.333 254 410
BG C Abril O 0.444 227 375
BG C Abril o 0.639 234 402
BG C Abril o 0.833 231 403
BG C Abril O 0.417 240 360
BG C Abril o -0.194 239 381
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BG C Abril 0 0.472 263 418
BG C Maio 0 0.32 220 420
BG C Maio o) 0.00 225 328
BG C Maio 0 0.15 217 368
BG C Maio 0 0.13 237 434
BG C Maio 0 0.04 232 392
BG C Maio o) 0.19 254 410
BG C Maio 0 0.17 227 375
BG C Maio 0 0.17 234 402
BG C Maio 0 0.25 231 403
BG C Maio 0 -0.19 240 360
BG C Maio o) 0.11 239 381
BG C Maio 0 0.02 263 418

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verdo =V, Outono = O, Inverno = |

Apéndice 9 — Valores individuais para ganho médio diario, peso inicial e peso
final para animais da ragca Brahman no segundo ano avaliado

2006-2007
BH C Jul-Agos I 0.483 220 463
BH C Jul-Agos I -0.034 215 405
BH C Jul-Agos I 0.552 220 455
BH C Jul-Agos I 0.655 210 375
BH C Jul-Agos I 0.690 220 434
BH C Jul-Agos I 0.517 230 411
BH C Jul-Agos I 0.621 220 404
BH C Jul-Agos I 0.276 200 370
BH C Jul-Agos I 0.345 220 450
BH C Jul-Agos I 0.552 220 380
BH C Jul-Agos I 0.483 210 395
BH C Jul-Agos I 0.379 220 432
BH C Set I 1.200 220 463
BH C Set I 1.086 215 405
BH C Set I 0.971 220 455
BH C Set I 0.543 210 375
BH C Set I 0.829 220 434
BH C Set I 0.800 230 411
BH C Set I 0.657 220 404
BH C Set I 0.914 200 370
BH C Set I 0.771 220 450
BH C Set I 0.343 220 380
BH C Set I 0.771 210 395
BH C Set I 0.829 220 432
BH C Nov P 1.679 220 463
BH C Nov P 1.464 215 405
BH C Nov P 1.286 220 455
BH C Nov P 1.071 210 375
BH C Nov P 1.179 220 434
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BH C Nov P 1.214 230 411
BH C Nov P 1.143 220 404
BH C Nov P 1.107 200 370
BH C Nov P 1.036 220 450
BH C Nov P 1.071 220 380
BH C Nov P 1.000 210 395
BH C Nov P 0.929 220 432
BH C Dez P 0.650 220 463
BH C Dez P 0.500 215 405
BH C Dez P 0.825 220 455
BH C Dez P 0.375 210 375
BH C Dez P 0.825 220 434
BH C Dez P 0.725 230 411
BH C Dez P 0.900 220 404
BH C Dez P 0.425 200 370
BH C Dez P 0.925 220 450
BH C Dez P 0.700 220 380
BH C Dez P 0.750 210 395
BH C Dez P 0.850 220 432
BH C Jan P 1.135 220 463
BH C Jan P 0.946 215 405
BH C Jan P 0.595 220 455
BH C Jan P 0.703 210 375
BH C Jan P 0.865 220 434
BH C Jan P 0.514 230 411
BH C Jan P 0.568 220 404
BH C Jan P 0.811 200 370
BH C Jan P 0.865 220 450
BH C Jan P 0.595 220 380
BH C Jan P 0.459 210 395
BH C Jan P 0.622 220 432
BH C Fev \Y, 0.308 220 463
BH C Fev \Y, 0.423 215 405
BH C Fev \% 0.885 220 455
BH C Fev \% 0.462 210 375
BH C Fev \Y, 0.769 220 434
BH C Fev \Y, 0.885 230 411
BH C Fev \% 0.692 220 404
BH C Fev \% 0.769 200 370
BH C Fev \% 0.962 220 450
BH C Fev \Y, 0.769 220 380
BH C Fev \Y, 0.808 210 395
BH C Fev \% 0.846 220 432
BH C Mar \Y 0.556 220 463
BH C Mar \Y 0.611 215 405
BH C Mar \Y, 0.639 220 455
BH C Mar \% 0.472 210 375
BH C Mar \% 0.556 220 434
BH C Mar \Y -0.083 230 411
BH C Mar \Y, 0.194 220 404
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BH C Mar \Y 0.250 200 370
BH C Mar \Y 0.778 220 450
BH C Mar \Y 0.389 220 380
BH C Mar \% 0.500 210 395
BH C Mar \Y 0.694 220 432
BH C Abril 0 0.917 220 463
BH C Abil 0 0.556 215 405
BH C Abril o 0.806 220 455
BH C Abril o} 0.694 210 375
BH C Abril o} 0.500 220 434
BH C Abril 0 0.417 230 411
BH C Abil 0 0.417 220 404
BH C Abril o} 0.306 200 370
BH C Abril o} 0.472 220 450
BH C Abril o} 0.306 220 380
BH C Abril 0 0.306 210 395
BH C Abil 0 0.278 220 432
BH C Maio o 0.2264 220 463
BH C Maio 0 0.1887 215 405
BH C Maio 0 0.3774 220 455
BH C Maio 0 0.0943 210 375
BH C Maio o) 0.3962 220 434
BH C Maio 0 0.3962 230 411
BH C Maio 0 0.3585 220 404
BH C Maio 0 0.1887 200 370
BH C Maio 0 0.4717 220 450
BH C Maio o) 0.2830 220 380
BH C Maio 0 0.2830 210 395
BH C Maio 0 0.5094 220 432

Ano 1=A, Ano 2 =B, Ano 3 = C, Brahman = BH, Brangus = BG, Hereford = H,
Primavera = P, Verao =V, Outono = O, Inverno = |



Apéndice 10 - Componentes externos. Cabeca com lingua e patas em peso

absoluto e percentagem do peso de abate
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Cabeca c/lingua Patas

]

§ TRAT Peso Abate Peso Bruto % s/ CV Peso Bruto % s/ CV
BG C 446.43 12.8 3.10% 7.50 1.82%
BG C 403.37 11.4 3.03% 7.50 2.00%
BG C 396.70 12.7 3.36% 7.50 1.98%
BG C 408.73 13.3 3.53% 6.50 1.73%
BG C 364.38 11.0 3.25% 6.60 1.95%
BG C 464.62 13.3 3.08% 8.00 1.85%
BG P 428.32 14.3 3.50% 8.90 2.18%
BG P 455.64 15.3 3.52% 8.60 1.98%
BG P 439.96 14.7 3.56% 8.10 1.96%
BG P 44574 15.2 3.66% 7.90 1.90%
BG P 455.05 14.5 3.41% 8.00 1.88%
BG P 456.97 14.7 3.43% 9.10 2.12%
BH C 420.61 13.1 3.34% 8.00 2.04%
BH C 426.38 13.7 3.38% 9.00 2.22%
BH C 434.82 12.6 3.10% 8.50 2.09%
BH C 411.29 12.2 3.12% 8.00 2.04%
BH C 455.58 13.3 3.12% 8.00 1.88%
BH C 428.50 12.7 3.23% 7.60 1.93%
BH P 442.72 13.6 3.31% 8.50 2.07%
BH P 454.84 13.4 3.23% 8.50 2.05%
BH P 466.05 14.0 3.34% 9.00 2.15%
BH P 509.16 15.5 3.21% 9.20 1.90%
BH P 487.04 14.6 3.18% 8.60 1.87%
BH P 448.86 14.0 3.31% 9.60 2.27%
H C 393.32 14.5 3.98% 7.00 1.92%
H C 379.28 13.3 3.80% 7.00 2.00%
H C 338.42 11.7 3.80% 6.00 1.95%
H C 418.14 13.9 3.62% 7.50 1.95%
H C 381.80 13.6 3.87% 6.50 1.85%
H C 390.36 13.2 3.59% 7.30 1.99%
H C 346.82 12.9 4.01% 6.10 1.90%
H C 398.88 13.0 3.54% 6.30 1.71%
H C 413.20 13.6 3.56% 6.40 1.68%
H C 356.32 12.5 3.78% 6.00 1.81%
H P 381.56 13.6 3.85% 6.50 1.84%
H P 435.95 14.9 3.68% 8.00 1.98%
H P 348.34 13.4 4.11% 6.30 1.93%
H P 420.94 14.8 3.80% 6.90 1.77%
H P 378.48 13.5 3.80% 6.70 1.89%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,
C=Confinamento
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Apéndice 11 — Valores individuais para componentes externos. Vassoura-
cauda e couro em peso absoluto e percentagem do peso de

abate.
- Vassoura-Cauda Couro
§ TRAT Peso Abate Peso Bruto % s/ CV Peso % Sobre CV
BG C 446.43 0.100 0.0242% 38.50 9.32%
BG C 403.37 0.140 0.0373% 37.50 9.98%
BG C 396.70 0.180 0.0476% 34.00 8.99%
BG C 408.73 0.160 0.0425% 39.50 10.49%
BG C 364.38 0.100 0.0296% 41.50 12.3%
BG C 464.62 0.100 0.0231% 42.00 9.7%
BG P 428.32 0.100 0.0244% 50.50 12.3%
BG P 455.64 0.200 0.0460% 44.50 10.2%
BG P 439.96 0.200 0.0484% 42.00 10.2%
BG P 445,74 0.200 0.0482% 42.50 10.2%
BG P 455.05 0.200 0.0471% 53.00 12.5%
BG P 456.97 0.300 0.0700% 45.50 10.6%
BH C 420.61 0.140 0.0357% 49.50 12.61%
BH C 426.38 0.200 0.0494% 47.50 11.73%
BH C 434.82 0.180 0.0443% 45.00 11.07%
BH C 411.29 0.140 0.0358% 44.00 11.24%
BH C 455,58 0.200 0.0470% 39.50 9.3%
BH C 428.50 0.200 0.0508% 48.50 12.3%
BH P 442.72 0.160 0.0390% 42.00 10.23%
BH P 454.84 0.160 0.0386% 50.00 12.05%
BH P 466.05 0.160 0.0382% 54.50 13.01%
BH P 509.16 0.200 0.0414% 56.00 11.6%
BH P 487.04 0.200 0.0435% 63.00 13.7%
BH P 448.86 0.200 0.0472% 52.50 12.4%
H C 393.32 0.160 0.0439% 39.00 10.71%
H C 379.28 0.220 0.0629% 44.00 12.58%
H C 338.42 0.180 0.0584% 32.00 10.39%
H C 418.14 0.180 0.0469% 41.00 10.68%
H C 381.80 0.260 0.0739% 39.00 11.09%
H C 390.36 0.100 0.0272% 39.50 10.7%
H C 346.82 0.100 0.0311% 34.00 10.6%
H C 398.88 0.200 0.0544% 40.00 10.9%
H C 413.20 0.100 0.0262% 40.50 10.6%
H C 356.32 0.200 0.0605% 36.50 11.0%
H P 381.56 0.300 0.0849% 37.50 10.61%
H P 435.95 0.200 0.0495% 44.50 11.01%
H P 348.34 0.100 0.0306% 40.50 12.4%
H P 420.94 0.200 0.0513% 41.00 10.5%
H P 378.48 0.200 0.0563% 39.00 11.0%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéo,
C=Confinamento
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Apéndice 12 — Valores individuais para componentes externos. Cauda e total
componentes externos (CE) em peso absoluto e percentual do

peso de abate

- Cauda Total CE

§ TRAT Peso Abate Peso % Sobre CV Peso % Sobre CV
BG C 446.43 0.900 0.22% 59.886 14.48%
BG C 403.37 0.860 0.23% 57.493 15.28%
BG C 396.70 0.910 0.24% 55.376 14.62%
BG C 408.73 1.020 0.27% 60.577 16.07%
BG C 364.38 0.90 0.27% 60.214 17.77%
BG C 464.62 1.38 0.32% 64.870 14.99%
BG P 428.32 1.02 0.25% 74.938 18.29%
BG P 455.64 1.00 0.23% 69.698 16.01%
BG P 439.96 1.00 0.24% 66.095 15.98%
BG P 445,74 0.82 0.20% 66.715 16.05%
BG P 455.05 1.02 0.24% 76.836 18.07%
BG P 456.97 0.91 0.21% 70.610 16.44%
BH C 420.61 1.310 0.33% 72.168 18.36%
BH C 426.38 1.180 0.29% 71.691 17.68%
BH C 434.82 1.450 0.36% 67.833 16.66%
BH C 411.29 1.040 0.27% 65.487 16.70%
BH C 455,58 1.03 0.24% 62.117 14.57%
BH C 428.50 1.09 0.28% 70.203 17.80%
BH P 442.72 0.930 0.23% 65.285 15.88%
BH P 454.84 0.980 0.24% 73.150 17.60%
BH P 466.05 0.960 0.23% 78.737 18.77%
BH P 509.16 1.38 0.29% 82.390 17.01%
BH P 487.04 1.29 0.28% 87.819 19.08%
BH P 448.86 1.12 0.26% 77.537 18.29%
H C 393.32 1.170 0.32% 61.929 16.98%
H C 379.28 0.800 0.23% 65.436 18.67%
H C 338.42 0.810 0.26% 50.785 16.46%
H C 418.14 1.100 0.29% 63.778 16.59%
H C 381.80 0.750 0.21% 60.212 17.09%
H C 390.36 0.90 0.24% 61.101 16.59%
H C 346.82 0.77 0.24% 53.968 16.74%
H C 398.88 0.94 0.26% 60.540 16.45%
H C 413.20 0.84 0.22% 61.538 16.10%
H C 356.32 0.79 0.24% 56.092 16.94%
H P 381.56 0.950 0.27% 58.948 16.65%
H P 435.95 1.120 0.28% 68.822 17.00%
H P 348.34 0.91 0.28% 61.326 18.76%
H P 420.94 0.90 0.23% 63.897 16.38%
H P 378.48 0.93 0.26% 60.433 16.99%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,

C=Confinamento
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Apéndice 13 — Valores individuais para componentes do conjunto de 6rgaos
vitais. Figado e coracdo em peso absoluto e percentual do peso

de abate
D Figado Coracao
b Peso Abate TRAT
Ry Peso Neto % s/ CV Peso Neto % s/ CV
BG 446.43 C 5.8 1.40% 1.6 0.39%
BG 403.37 C 5.3 1.43% 1.5 0.41%
BG 396.70 C 4.6 1.26% 1.4 0.38%
BG 408.73 C 5.3 1.41% 1.3 0.35%
BG 364.38 C 4.8 1.42% 1.6 0.47%
BG 464.62 C 5.3 1.23% 1.5 0.35%
BG 428.32 P 6.2 1.52% 1.4 0.34%
BG 455.64 P 6.9 1.59% 1.9 0.44%
BG 439.96 P 5.9 1.43% 1.9 0.46%
BG 445,74 P 6.4 1.54% 1.6 0.39%
BG 455.05 P 6.1 1.44% 1.7 0.40%
BG 456.97 P 5.8 1.35% 1.5 0.35%
BH 420.61 C 4.1 1.06% 1.3 0.34%
BH 426.38 C 4.4 1.12% 1.2 0.31%
BH 434.82 C 54 1.34% 1.3 0.32%
BH 411.29 C 4.5 1.19% 1.2 0.32%
BH 455.58 C 5.8 1.36% 1.6 0.38%
BH 428.50 C 5.8 1.47% 1.1 0.28%
BH 442.72 P 4.9 1.20% 1.4 0.34%
BH 454.84 P 4.9 1.16% 1.4 0.33%
BH 466.05 P 4.7 1.09% 1.2 0.28%
BH 509.16 P 6.0 1.24% 0.5 0.10%
BH 487.04 P 54 1.18% 1.5 0.33%
BH 448.86 P 54 1.28% 1.6 0.38%
H 393.32 C 5.1 1.42% 1.4 0.39%
H 379.28 C 5.0 1.44% 1.6 0.46%
H 338.42 C 4.2 1.38% 1.2 0.39%
H 418.14 C 5.1 1.32% 2.0 0.52%
H 381.80 C 5.2 1.49% 1.5 0.43%
H 390.36 C 4.8 1.31% 1.5 0.41%
H 346.82 C 4.4 1.37% 1.4 0.44%
H 398.88 C 4.3 1.17% 1.4 0.38%
H 413.20 C 5.1 1.34% 1.3 0.34%
H 356.32 C 5.1 1.54% 1.3 0.39%
H 381.56 P 4.4 1.26% 1.4 0.40%
H 435.95 P 5.3 1.32% 1.6 0.40%
H 348.34 P 5.0 1.53% 1.3 0.40%
H 420.94 P 6.2 1.59% 1.4 0.36%
H 378.48 P 4.5 1.27% 1.6 0.45%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéo,

C=Confinamento
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Apéndice 14 — Valores individuais para componentes do conjunto de 6rgaos
Vitais. Rins e pulmdo em peso absoluto e percentual do peso

de abate
- Rins Pulméo
2 Peso Abate TRAT
Ry Peso Neto % s/ CV Peso Neto % s/ CV
BG 446.43 C 0.9 0.22% 2.9 0.70%
BG 403.37 C 0.9 0.24% 2.6 0.70%
BG 396.70 C 0.8 0.22% 2.6 0.71%
BG 408.73 C 0.8 0.21% 3.1 0.83%
BG 364.38 C 0.9 0.43% 2.6 0.77%
BG 464.62 C 0.8 0.29% 2.9 0.67%
BG 428.32 P 1.1 0.43% 2.9 0.71%
BG 455.64 P 0.9 0.32% 3.8 0.87%
BG 439.96 P 1.1 0.41% 3.4 0.82%
BG 445.74 P 0.9 0.34% 2.8 0.67%
BG 455.05 P 0.9 0.34% 4.1 0.97%
BG 456.97 P 0.9 0.32% 3.4 0.79%
BH 420.61 C 0.7 0.18% 2.2 0.57%
BH 426.38 C 0.8 0.20% 3.0 0.76%
BH 434.82 C 0.9 0.22% 2.5 0.62%
BH 411.29 C 0.7 0.19% 2.4 0.63%
BH 455.58 C 1.0 0.37% 2.8 0.66%
BH 428.50 C 0.8 0.32% 2.3 0.58%
BH 442.72 P 0.7 0.17% 2.7 0.66%
BH 454.84 P 1.0 0.24% 3.0 0.71%
BH 466.05 P 0.9 0.21% 2.5 0.58%
BH 509.16 P 1.0 0.31% 3.4 0.70%
BH 487.04 P 0.9 0.31% 3.0 0.65%
BH 448.86 P 1.1 0.42% 3.2 0.76%
H 393.32 C 0.8 0.22% 2.9 0.80%
H 379.28 C 0.8 0.23% 2.7 0.78%
H 338.42 C 0.7 0.23% 2.8 0.92%
H 418.14 C 0.8 0.21% 3.0 0.78%
H 381.80 C 0.8 0.23% 2.6 0.75%
H 390.36 C 0.8 0.35% 3.1 0.84%
H 346.82 C 0.7 0.36% 2.4 0.75%
H 398.88 C 0.8 0.35% 2.8 0.76%
H 413.20 C 0.8 0.34% 2.7 0.71%
H 356.32 C 0.7 0.36% 2.9 0.88%
H 381.56 P 0.8 0.23% 2.6 0.75%
H 435.95 P 1.0 0.25% 3.1 0.77%
H 348.34 P 0.9 0.47% 3.1 0.95%
H 420.94 P 1.0 0.42% 3.0 0.77%
H 378.48 P 0.9 0.41% 2.6 0.73%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéo,

C=Confinamento
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Apéndice 15 — Valores individuais para os componentes do conjunto de orgdos
vitais. Bacgo, 6rgaos vitais totais e sangue em peso absoluto e
percentual do peso de abate.

Baco Orgéos Vitais totais Sangue

§ Peso |l tRAT Peso | % s/ Peso Peso | %s/

| Abate Neto | cv | Neto | %€V |nNeto| cv

BG 446.43 C 1.2 |10.29% 12.4 0.29% 13.00 | 3.148%
BG 403.37 C 0.9 |0.24% 11.2 0.24% 10.00 | 2.661%
BG 396.70 C 1.4 |0.38% 10.8 0.38% 11.50 | 3.040%
BG 408.73 C 1.1 [0.29% 11.6 0.29% 9.50 | 2.524%
BG 364.38 C 1.42 |10.42% 11.3 0.42% 8.60 |2.542%
BG 464.62 C 1.80 | 0.42% 12.3 0.42% 13.00 | 3.009%
BG 428.32 P 1.10 | 0.27% 12.7 0.27% 12.00 | 2.933%
BG 455.64 P 2.36 | 0.54% 15.9 0.54% 13.70 | 3.152%
BG 439.96 P 1.60 |0.39% 13.9 0.39% 15.80 | 3.826%
BG 445.74 P 1.26 | 0.30% 13.0 0.30% 13.20 | 3.180%
BG 455.05 P 1.25 | 0.29% 14.1 0.29% 14.90 | 3.509%
BG 456.97 P 1.34 [0.31% 12.9 0.31% 15.00 | 3.498%
BH 420.61 C 1.0 [0.26% 9.3 0.26% 11.00 | 2.803%
BH 426.38 C 1.0 [0.25% 10.4 0.25% 11.00 | 2.718%
BH 434.82 C 0.9 [0.22% 11.0 0.22% 8.00 [1.967%
BH 411.29 C 1.1 |0.29% 9.9 0.29% 11.00 | 2.810%
BH 455,58 C 1.18 | 0.28% 12.4 0.28% 14.30 | 3.358%
BH 428.50 C 1.40 | 0.36% 11.4 0.36% 10.80 | 2.743%
BH 442.72 P 1.0 |10.24% 10.7 0.24% 12.00 | 2.924%
BH 454.84 P 1.0 |0.24% 11.3 0.24% 11.50 | 2.771%
BH 466.05 P 1.2 10.28% 10.5 0.28% 12.00 | 2.865%
BH 509.16 P 1.50 | 0.31% 12.4 0.31% 9.90 |2.047%
BH 487.04 P 1.32 [ 0.29% 12.1 0.29% 10.40 | 2.263%
BH 448.86 P 1.06 | 0.25% 12.4 0.25% 12.10 | 2.858%
H 393.32 C 1.1 |0.31% 11.3 0.31% 10.50 | 2.883%
H 379.28 C 1.3 |0.38% 11.4 0.38% 11.00 | 3.144%
H 338.42 C 1.1 [0.36% 10.0 0.36% 11.00 | 3.571%
H 418.14 C 1.8 [0.47% 12.7 0.47% 15.30 | 3.987%
H 381.80 C 1.1 |0.32% 11.2 0.32% 12.00 | 3.411%
H 390.36 C 1.40 | 0.38% 11.6 0.38% 13.70 | 3.726%
H 346.82 C 1.24 | 0.39% 10.1 0.39% 14.10 | 4.382%
H 398.88 C 1.38 [ 0.38% 10.7 0.38% 10.60 | 2.885%
H 413.20 C 1.48 | 0.39% 11.4 0.39% 13.40 | 3.512%
H 356.32 C 1.56 | 0.47% 11.6 0.47% 12.50 | 3.781%
H 381.56 P 1.3 |10.37% 10.5 0.37% 9.50 |2.688%
H 435.95 P 1.4 |0.35% 12.4 0.35% 13.00 | 3.215%
H 348.34 P 1.10 [0.34% 11.4 0.34% 14.00 | 4.291%
H 420.94 P 1.56 |0.40% 13.2 0.40% 13.90 | 3.569%
H 378.48 P 1.28 | 0.36% 10.9 0.36% 11.00 | 3.098%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéo,

C=Confinamento



140

Apéndice 16 — Valores inidividuais para os componentes da gordura interna.
Toalete, figado e coracdo em peso absoluto e percentual do
peso de abate

- Peso Toalete Figado - Coragéoo/
§ Abate TRAT Peso % ici/bre Eggg Sogre Esgg Sol;re
CcVv CcVv
BG 446.43 C 10.17 2.46% 0.2 0.048% 0.3 0.073%
BG 403.37 C 10.76 2.86% 0.3 0.080% | 0.7 |0.186%
BG 396.70 C 8.70 2.30% 0.2 0.053% | 0.3 |0.079%
BG 408.73 C 7.22 1.92% 0.2 0.053% | 0.2 |0.053%
BG 364.38 C 5.87 1.74% 0.2 0.059% 0.3 0.089%
BG 464.62 C 10.56 2.44% 0.3 0.069% 0.2 0.046%
BG 428.32 P 6.91 1.69% 0.2 0.049% 0.1 0.024%
BG 455.64 P 5.37 1.24% 0.2 0.046% | 0.2 |0.046%
BG 439.96 P 4.58 1.11% 0.2 0.048% | 0.2 |0.048%
BG 445,74 P 7.81 1.88% 0.1 0.024% 0.2 0.048%
BG 455.05 P 5.24 1.23% 0.2 0.047% 0.3 0.071%
BG 456.97 P 6.95 1.62% 0.3 0.070% | 0.2 |0.047%
BH 420.61 C 8.23 2.10% 0.2 0.051%| 0.3 |0.076%
BH 426.38 C 7.03 1.74% 0.3 0.074% 0.3 0.074%
BH 434.82 C 9.00 2.21% 0.3 0.074% 0.2 0.049%
BH 411.29 C 6.51 1.66% 0.3 0.077% 0.2 0.051%
BH 455.58 C 11.72 2.75% 0.3 0.070% 0.2 0.047%
BH 428.50 C 10.45 2.65% 0.3 0.076% | 0.2 |0.051%
BH 442.72 P 8.68 2.11% 0.5 0.122% 0.3 0.073%
BH 454.84 P 9.36 2.26% 0.2 0.048% 0.3 0.072%
BH 466.05 P 7.58 1.81% 0.2 0.048% 0.3 0.072%
BH 509.16 P 7.37 1.52% 0.2 0.041% 0.2 0.041%
BH 487.04 P 7.05 1.53% 0.3 0.065% | 0.2 |0.044%
BH 448.86 P 7.93 1.87% 0.3 0.071% 0.1 0.024%
H 393.32 C 9.35 2.57% 0.3 0.082% 0.1 0.027%
H 379.28 C 6.51 1.86% 0.2 0.057%| 0.3 |0.086%
H 338.42 C 5.44 1.77% 0.2 0.065% | 0.1 |0.032%
H 418.14 C 7.41 1.93% 0.2 0.052% | 0.1 |0.026%
H 381.80 C 8.61 2.45% 0.1 0.028% 0.3 0.085%
H 390.36 C 6.30 1.71% 0.2 0.054% 0.2 0.054%
H 346.82 C 5.98 1.86% 0.1 0.031%| 0.1 |0.031%
H 398.88 C 8.92 2.43% 0.2 0.054% | 0.2 |0.054%
H 413.20 C 7.75 2.03% 0.2 0.052% | 0.2 |0.052%
H 356.32 C 7.51 2.27% 0.2 0.060% 0.3 0.091%
H 381.56 P 7.27 2.06% 0.2 0.057% 0.2 0.057%
H 435.95 P 9.25 2.29% 0.4 0.099%| 0.3 |0.074%
H 348.34 P 7.47 2.29% 0.1 0.031%| 0.1 |0.031%
H 420.94 P 8.11 2.08% 0.2 0.051% 0.2 0.051%
H 378.48 P 6.60 1.86% 0.2 0.056% 0.2 0.056%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,

C=Confinamento
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Apéndice 17 — Valores individuais para os componentes da gordura interna.
rins, trato Gastrointestinal (TGI) em peso absoluto e percentual

do peso de abate.

- Peso Rins _ TGl Gordura T?)tal
§ Abate TRAT | peso Sof)]re Peso | % Sobre | Peso Sof))re
Sebo cV Sebo cVv Sebo cv

BG 446.43 C 3.5 0.85% | 10.0 2.42% 24.2 5.85%
BG 403.37 C 5.1 1.36% 8.1 2.16% 25.0 6.64%
BG 396.70 C 4.6 1.22% 9.6 2.54% 23.4 6.19%
BG 408.73 C 2.7 0.72% 10.0 2.66% 20.3 5.40%
BG 364.38 C 2.3 0.68% 6.2 1.83% 14.9 4.40%
BG 464.62 C 3.9 0.90% 8.4 1.94% 23.4 5.41%
BG 428.32 P 3.2 0.78% 6.5 1.59% 16.9 4.13%
BG 455.64 P 1.9 0.44% 5.3 1.22% 13.0 2.98%
BG 439.96 P 1.5 0.36% 5.6 1.36% 12.1 2.92%
BG 445,74 P 4.3 1.04% 7.6 1.83% 20.0 4.82%
BG 455.05 P 1.5 0.35% 3.8 0.89% 11.0 2.60%
BG 456.97 P 2.4 0.56% 6.2 1.45% 16.1 3.74%
BH 420.61 C 2.3 0.59% 8.5 2.17% 19.5 4.98%
BH 426.38 C 1.9 0.47% 5.9 1.46% 15.4 3.81%
BH 434.82 C 3.0 0.74% 6.0 1.48% 18.5 4.55%
BH 411.29 C 1.4 0.36% 6.2 1.58% 14.6 3.73%
BH 455,58 C 5.9 1.39% 7.4 1.74% 25.5 5.99%
BH 428.50 C 4.2 1.07% 5.1 1.30% 20.3 5.14%
BH 442.72 P 2.6 0.63% 8.2 2.00% 20.3 4.94%
BH 454.84 P 2.7 0.65% 7.0 1.69% 19.6 4.71%
BH 466.05 P 3.5 0.84% 6.9 1.65% 18.5 4.41%
BH 509.16 P 2.3 0.48% 12.5 3.78% 22.6 4.67%
BH 487.04 P 2.2 0.48% 9.6 2.44% 19.4 4.21%
BH 448.86 P 3.6 0.85% 12.7 3.58% 24.6 5.82%
H 393.32 C 4.0 1.10% 7.6 2.09% 21.3 5.86%
H 379.28 C 1.7 0.49% 6.8 1.94% 15.5 4.43%
H 338.42 C 1.2 0.39% 5.4 1.75% 12.3 4.01%
H 418.14 C 2.0 0.52% 7.0 1.82% 16.7 4.35%
H 381.80 C 2.2 0.63% 8.5 2.42% 19.7 5.60%
H 390.36 C 2.6 0.71% 7.8 2.12% 17.1 4.65%
H 346.82 C 2.5 0.78% 7.9 2.45% 16.6 5.15%
H 398.88 C 2.9 0.79% 6.7 1.82% 18.9 5.15%
H 413.20 C 2.6 0.68% 9.6 2.52% 20.4 5.33%
H 356.32 C 3.1 0.94% 6.0 1.81% 17.1 5.18%
H 381.56 P 1.9 0.54% | 10.1 2.86% 19.7 5.56%
H 435.95 P 3.6 0.89% 10.2 2.52% 23.8 5.87%
H 348.34 P 2.7 0.83% 3.0 0.92% 13.4 4.10%
H 420.94 P 3.3 0.85% 8.0 2.05% 19.8 5.09%
H 378.48 P 3.5 0.99% 6.2 1.75% 16.7 4.70%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,

C=Confinamento
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Apéndice 18 — Valores individuais dos componentes do trato gastrointestinal.
Omaso, abomaso em peso absoluto e percentual do peso ao

abate.

- Peso RUmen+Reticulo Omaso Abomaso

3 Abate | _TRAT | Peso | %s/ | Peso | %s/ | Peso | %s/
o Neto cVv Neto | CV Neto cv
BG 446.43 C 8.9 2.15% 3.8 0.92% 1.2 0.29%
BG 403.37 C 7.3 1.94% 4.4 1.17% 1.1 0.29%
BG 396.70 C 7.9 2.09% 3.7 0.98% 0.9 0.24%
BG 408.73 C 7.9 2.10% 4.8 1.28% 1.0 0.27%
BG 364.38 C 7.6 2.25% 1.1 0.33% 1.1 0.53%
BG 464.62 C 9.5 2.20% 1.0 0.23% 1.0 0.36%
BG 428.32 P 8.1 1.98% 1.5 0.37% 1.5 0.58%
BG 455.64 P 7.6 1.75% 0.9 0.21% 0.9 0.32%
BG 439.96 P 6.4 1.55% 1.1 0.27% 1.1 0.41%
BG 445.74 P 8.3 2.00% 1.3 0.31% 1.3 0.50%
BG 455.05 P 7.7 1.81% 1.3 0.31% 1.3 0.49%
BG 456.97 P 7.9 1.84% 1.2 0.28% 1.2 0.43%
BH 420.61 C 6.6 1.68% 3.4 0.87% 1.3 0.33%
BH 426.38 C 8.3 2.05% 3.0 0.74% 1.2 0.30%
BH 434.82 C 7.2 1.77% 3.2 0.79% 0.7 0.17%
BH 411.29 C 6.4 1.64% 3.2 0.82% 0.9 0.23%
BH 455.58 C 8.2 1.93% 0.9 0.21% 0.9 0.33%
BH 428.50 C 7.4 1.88% 1.0 0.25% 1.0 0.40%
BH 442.72 P 7.3 1.78% 3.3 0.80% 1.5 0.37%
BH 454.84 P 7.7 1.86% 3.2 0.77% 1.2 0.29%
BH 466.05 P 7.5 1.79% 3.0 0.72% 1.2 0.29%
BH 509.16 P 7.2 1.49% 1.7 0.35% 1.7 0.53%
BH 487.04 P 7.5 1.63% 1.0 0.22% 1.0 0.34%
BH 448.86 P 7.9 1.87% 1.4 0.33% 1.4 0.53%
H 393.32 C 6.9 1.89% 5.3 1.46% 1.3 0.36%
H 379.28 C 6.6 1.89% 5.7 1.63% 1.5 0.43%
H 338.42 C 6.6 2.14% 3.9 1.27% 1.2 0.39%
H 418.14 C 6.6 1.72% 5.2 1.36% 1.3 0.34%
H 381.80 C 6.3 1.79% 5.1 1.45% 1.2 0.34%
H 390.36 C 7.3 1.99% 1.5 0.41% 1.5 0.66%
H 346.82 C 6.4 1.99% 0.9 0.28% 0.9 0.46%
H 398.88 C 7.1 1.93% 1.2 0.33% 1.2 0.53%
H 413.20 C 7.3 1.91% 1.1 0.29% 1.1 0.47%
H 356.32 C 6.7 2.03% 1.1 0.33% 1.1 0.56%
H 381.56 P 6.8 1.92% 5.4 1.53% 1.2 0.34%
H 435.95 P 7.1 1.76% 3.8 0.94% 1.4 0.35%
H 348.34 P 6.8 2.08% 1.3 0.40% 1.3 0.68%
H 420.94 P 6.9 1.77% 1.9 0.49% 1.9 0.79%
H 378.48 P 6.8 1.91% 1.3 0.37% 1.3 0.59%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,

C=Confinamento
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Apéndice 19 — Valores individuais dos componentes do trato gastrointestinal,
intestinos, total gastrointestinal vazio (TGI) em peso absoluto e
percentual do peso ao abate.

g;? Peso Intestinos TGl total

8 | Apate | TRAT | Peso g gy | RSO g ey
BG 446.43 C 7.0 1.69% 20.9 5.74%
BG 403.37 C 5.0 1.33% 17.8 5.09%
BG 396.70 C 7.0 1.85% 195 6.33%
BG 408.73 C 6.5 1.73% 20.2 5.26%
BG 364.38 C 3.5 1.03% 13.3 3.76%
BG 464.62 C 6.5 1.50% 18.0 5.12%
BG 428.32 P 3.0 0.73% 141 3.49%
BG 455.64 P 7.5 1.73% 16.9 4.31%
BG 439.96 P 6.5 1.57% 15.1 3.68%
BG 445.74 P 7.0 1.69% 17.9 4.31%
BG 455.05 P 7.0 1.65% 17.3 4.27%
BG 456.97 P 6.5 1.52% 16.8 4.01%
BH 420.61 C 5.5 1.40% 16.8 4.13%
BH 426.38 C 3.5 0.86% 16.0 4.09%
BH 434.82 C 2.5 0.61% 13.6 3.29%
BH 411.29 C 5.0 1.28% 15.5 4.12%
BH 455.58 C 5.5 1.29% 155 4.10%
BH 428.50 C 45 1.14% 13.9 3.69%
BH 442.72 P 6.5 1.58% 18.6 3.85%
BH 454.84 P 5.0 1.20% 17.1 3.72%
BH 466.05 P 7.0 1.67% 18.7 4.42%
BH 509.16 P 7.5 1.55% 18.1 5.35%
BH 487.04 P 6.0 1.31% 15.5 4.22%
BH 448.86 P 7.0 1.65% 17.7 4.33%
H 393.32 C 7.5 2.06% 21.0 4.83%
H 379.28 C 4.0 1.14% 17.8 4.31%
H 338.42 C 6.5 2.11% 18.2 4.38%
H 418.14 C 5.0 1.30% 18.1 5.62%
H 381.80 C 5.5 1.56% 18.1 5.55%
H 390.36 C 5.0 1.36% 15.3 3.60%
H 346.82 C 4.0 1.24% 12.2 3.32%
H 398.88 C 6.5 1.77% 16.0 3.70%
H 413.20 C 7.0 1.83% 16.5 4.24%
H 356.32 C 6.5 1.97% 15.4 3.62%
H 381.56 P 9.0 2.55% 22.4 5.87%
H 435.95 P 9 2.23% 21.3 4.97%
H 348.34 P 3.0 0.92% 12.4 3.75%
H 420.94 P 7.0 1.80% 17.7 4.50%
H 378.48 P 6.5 1.83% 15.9 4.48%

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreio com suplementacéo,

C=Confinamento



Apéndice 20 — Valores individuais dos componentes da carcaca.

guente (PCQ) e fria (PCF) em kg.

144

Peso carcaca

Cna Raca trat Cdédigo Peso Saida PCQ PCF
556 BG C 68 450 234.5 207.6
558 BG C 162 410 209.2 175.1
560 BG C 182 520 276.3 229.8
562 BG C 66 504 263.8 237.0
564 BG C 70 443 236.7 210.6
566 BG C 72 440 234.4 207.0
553 BG P 178 488 267.3 208.6
554 BG P 70 466 267.2 237.8
563 BG P 170 480 236.7 187.3
568 BG P 168 507 284 232.9
569 BG P 190 510 2775 223.5
571 BG P 172 492 261.7 220.7
477 BH C 62 491 266.8 229.2
486 BH C 58 481 257.5 215.6
487 BH C 64 454 249.9 224.0
488 BH C 52 454 239.9 207.0
489 BH C 186 515 272.4 221.9
491 BH C 194 484 247.5 210.8
474 BH P 160 494 262.6 236.6
475 BH P 156 564 320.8 273.0
479 BH P 60 525 258.6 233.0
480 BH P 158 534 294.7 235.6
485 BH P 54 491 261.6 221.2
493 BH P 56 505 260.8 223.7
427 P C 188 470 234 196.6
432 P C 164 442 226.3 201.3
434 P C 44 458 235.2 191.3
440 P C 174 394 194.7 166.1
443 P C 180 450 228.4 191.9
446 P C 48 420 209.7 165.2
424 P P 38 436 2184 193.9
428 P P 46 420 209.6 173.9
429 P P 50 484 247.7 215.5
430 P P 176 387 192.4 161.7
435 P P 184 460 239.1 195.8
437 P P 196 423 220.9 191.8

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,
C=Confinamento
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Apéndice 21 - Valores individuais para os componentes da carcaca. Area de
olho de lombo (AOL) e AOL para cada 100 kg de peso da

carcaca (AOL100kgCar).
AOL/100kg
Cna Raca trat Cadigo Car pH Temp AOL
556 BG C 68 25.16 5.76 9.3 59
558 BG C 162 36.81 5.58 7 77
560 BG C 182 25.33 5.61 8 70
562 BG C 66 32.22 5.9 10 85
564 BG C 70 30.84 5.77 7.8 73
566 BG Cc 72 23.89 5.78 7.3 56
553 BG P 178 31.43 5.67 8.3 84
554 BG P 70 27.32 5.77 7.8 73
563 BG P 170 32.53 5.58 6.4 77
568 BG P 168 34.15 5.74 8 97
569 BG P 190 28.83 5.58 6 80
571 BG P 172 32.86 55 7 86
477 BH C 62 28.49 5.75 9.1 76
486 BH C 58 24.47 5.97 9 63
487 BH C 64 26.41 5.98 9.4 66
488 BH C 52 23.34 5.95 8.6 56
489 BH C 186 28.27 5.56 8 77
491 BH C 194 27.47 5.55 8.3 68
474 BH P 160 26.66 5.59 8 70
475 BH P 156 24.00 5.72 6.5 77
479 BH P 60 24.75 5.95 9.2 64
480 BH P 158 25.45 5.7 6.8 75
485 BH P 54 29.05 5.94 9.1 76
489 BH P 6 24.54 5.91 8.4 64
427 P C 188 30.34 5.56 6.3 71
432 P C 164 28.72 5.55 8.1 65
434 P C 44 34.01 5.97 6.1 80
440 P C 174 30.82 5.51 7 60
443 P C 180 34.15 5.2 6.5 78
446 P C 48 35.29 5.94 6.1 74
424 P P 38 38.92 5.92 5.2 85
428 P P 46 31.01 5.98 5.5 65
429 P P 50 26.65 5.87 6.9 66
430 P P 176 25.47 5.7 7.5 49
435 P P 184 30.11 5.54 7.3 72
437 P P 196 30.78 5.71 6 68

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,
C=Confinamento
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— Valores

individuais

Caracteristicas da carne.
marmoreio, espessura da gordura e forca de cisalhamento.
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dos componentes da Carcaca.
da gordura e da carne,

Cor

Cor.
Cna Raca trat Cdédigo | Gordura Carne | Marmoreio EG Maciez
556 BG C 68 3 4 2 6.5 2.70
558 BG C 162 3 3 0 4 5.82
560 BG C 182 5 5 0 9 7.39
562 BG C 66 4 4 2 5 1.59
564 BG C 70 4 4 2 3 2.09
566 BG C 72 4 3 2 5 2.64
553 BG P 178 5 5 0 2 6.39
554 BG P 70 4 4 2 3 5.79
563 BG P 170 5 5 0 3 5.42
568 BG P 168 6 6 0 3 5.17
569 BG P 190 5 5 0 4 6.89
571 BG P 172 5 5 0 4 4.59
477 BH C 62 2 3 2 4 1.89
486 BH C 58 2 4 2 3 3.09
487 BH C 64 4 4 2 5 2.64
488 BH C 52 2 4 2 5 3.39
489 BH C 186 5 5 0 4 4.32
491 BH C 194 4 4 0 3 4.64
474 BH P 160 4 4 0 5 4.09
475 BH P 156 3 3 0 3 6.07
479 BH P 60 2 3 2 2 2.31
480 BH P 158 4 4 0 3 4.99
485 BH P 54 4 3 2 4 3.76
493 BH P 56 2 3 2 6 2.85
427 P C 188 5 5 0 9 4.29
432 P C 164 3 3 0 3 2.51
434 P C 44 2 5 2 4 3.50
440 P C 174 6 6 0 3 4.36
443 P C 180 5 5 0 4 4.53
446 P C 48 3 5 2 4 5.56
424 P P 38 3 5 2 3 3.79
428 P P 46 3 4 2 4 4,51
429 P P 50 2 5 2 3 4.90
430 P P 176 5 5 0 2 5.33
435 P P 184 5 5 0 3 5.80
437 P P 196 4 4 0 4 5.40

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéo,

C=Confinamento
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Apéndice 23 — Valores individuais para peso inicial (Pl), peso final (PF), Peso
de saida (PSa), peso de abate e percentual de perda de peso
por transporte (PpT).

Cna Raca Trat Pl PF PSa PA PpT
556 BG C 380.00 440 450 403.37 0.10
558 BG C 345.00 425 410 372.06 0.09
560 BG C 402.00 522 520 475.87 0.08
562 BG C 400.00 480 504 446.43 0.11
564 BG C 377.00 434 443 396.70 0.10
566 BG C 382.00 450 440 408.73 0.07
553 BG P 432.00 488 488 468.68 0.04
563 BG P 415.00 443 466 439.24 0.06
554 BG P 420.00 480 480 454.61 0.05
568 BG P 440.00 507 507 468.03 0.08
569 BG P 445.00 510 510 471.58 0.08
571 BG P 411.00 492 492 457.78 0.07
477 BH C 412.00 478 491 434.82 0.11
486 BH C 393.00 459 481 426.38 0.11
487 BH C 381.00 430 454 411.29 0.09
488 BH Cc 385.00 450 454 420.61 0.07
489 BH C 398.00 515 515 469.00 0.09
491 BH C 381.00 484 484 437.73 0.10
474 BH P 445.00 494 494 459.59 0.07
475 BH P 492.00 554 564 517.07 0.08
479 BH P 465.00 488 525 466.05 0.11
480 BH P 476.00 534 534 496.18 0.07
485 BH P 427.00 460 491 442.72 0.10
493 BH P 445.00 478 505 454.84 0.10
427 P Cc 333.00 470 470 425.46 0.09
432 P C 366.00 442 442 402.83 0.09
434 P C 366.00 440 458 418.14 0.09
440 P C 314.00 394 394 359.83 0.09
443 P C 340.00 450 450 408.14 0.09
446 P C 330.00 405 420 381.80 0.09
424 P P 385.00 421 436 393.32 0.10
428 P P 363.00 387 420 381.56 0.09
429 P P 423.00 460 484 435.95 0.10
430 P P 328.00 380 387 361.17 0.07
435 P P 374.00 455 460 433.65 0.06
437 P P 350.00 420 423 388.47 0.08

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,

C=Confinamento
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Apéndice 24 — Valores individais para peso da carcaca quente (PCQ), peso da

carcaca quente em relacdo ao peso de abate (PCQ/PA), peso
carcaca guente em relacdo ao peso de saida (PCQ/PSa), peso
carcaca fria (PCF), peso carcaca quente/carcaca fria(PCQCF),
peso da meia carcaca esquerda. (PE).

Cna |Raca | Trat PCQ PCQ/PA PCQ/PSa PCF PCQCF PE

556 BG C 234.50 0.58 0.52 232.28 0.009 116.10
558 BG C 209.20 0.56 0.51 200.20 0.043 109.30
560 BG C 276.30 0.58 0.53 263.16 0.048 145.10
562 BG C 263.80 0.59 V0.52 261.20 0.010 131.80
564 BG C 256.50 0.65 0.58 247.34 0.036 134.40
566 BG C 234.40 0.57 0.53 232.20 0.009 117.20
553 BG P 267.30 0.57 0.55 257.95 0.035 137.20
563 BG P 267.20 0.61 0.57 259.44 0.029 137.70
554 BG P 236.70 0.52 0.49 234.27 0.010 116.90
568 BG P 284.00 0.61 0.56 276.21 0.027 145.80
569 BG P 277.50 0.59 0.54 269.27 0.030 141.60
571 BG P 261.70 0.57 0.53 251.12 0.040 136.00
477 BH C 266.80 0.61 0.54 264.00 0.011 133.30
486 BH C 257.50 0.60 0.54 254.30 0.012 128.90
487 BH C 249.90 0.61 0.55 247.12 0.011 125.80
488 BH C 239.90 0.57 0.53 237.33 0.011 121.40
489 BH C 272.40 0.58 0.53 259.08 0.049 143.10
491 BH C 247.50 0.57 0.51 233.62 0.056 130.20
474 BH P 262.60 0.57 0.53 251.16 0.044 137.70
475 BH P 320.80 0.62 0.57 310.25 0.033 167.30
479 BH P 258.60 0.55 0.49 256.01 0.010 129.80
480 BH P 294.70 0.59 0.55 286.30 0.029 150.80
485 BH P 261.60 0.59 0.53 258.75 0.011 128.70
493 BH P 260.80 0.57 0.52 258.01 0.011 130.90
427 P C 234.00 0.55 0.50 223.72 0.044 122.90
432 P C 226.30 0.56 0.51 216.45 0.044 117.20
434 P C 235.20 0.56 0.51 232.40 0.012 117.50
440 P C 194.70 0.54 0.49 186.06 0.044 101.40
443 P C 228.40 0.56 0.51 218.25 0.044 119.30
446 P C 209.70 0.55 0.50 207.31 0.011 105.40
424 P P 218.40 0.56 0.50 215.79 0.012 108.90
428 P P 209.60 0.55 0.50 207.60 0.010 105.00
429 P P 247.70 0.57 0.51 244.89 0.011 123.20
430 P P 192.40 0.53 0.50 182.95 0.049 99.80
435 P P 239.10 0.55 0.52 228.55 0.044 124.70
437 P P 220.90 0.57 0.52 213.20 0.035 114.70

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementacéo,
C=Confinamento
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Apéndice 25 - Comprimento da carcaca (CC), indice de compacidade da
carcaca (ICC), traseiro (CT), traseiro percentual da meia
carcaca (CT%), costilhar (C), costilhar percentual da meia
carcaca (C%), dianteiro(CD), dianteiro percentual da meia

carcaca (CD%).
Cna | Raga | Trat | CC ICQ cT CT% C C% CD CD%
556 BG C | 12450 | 1.88 58.37 0.51 20.10 | 0.17 | 36.74 0.32
558 BG C | 12300 | 170 53.95 0.52 17.40 | 017 | 32.65 0.31
560 BG C 12900 | 214 63.92 0.48 27.10 | 0.20 | 42.63 0.32
562 BG C | 12400 | 213 62.06 0.48 26.40 | 0.20 | 41.85 0.32
564 BG C 12900 | 1.99 63.67 0.50 19.90 | 0.16 | 49.73 0.35
566 BG C |12100 | 1.94 55.25 0.48 2340 | 0.20 | 36.40 0.32
553 BG P |131.00 | 2.04 58.62 0.46 2220 | 017 | 47.23 0.37
563 BG P |13300| 201 64.62 0.50 20.80 | 0.16 | 44.36 0.34
554 BG P | 12630 | 1.87 56.00 0.49 2220 | 019 | 37.03 0.32
568 BG P |131.00 | 217 66.22 0.49 2260 | 0.17 | 47.47 0.35
569 BG P | 13000 | 213 65.12 0.49 2330 | 0.18 | 4451 0.33
571 BG P | 12400 | 211 61.42 0.49 2470 | 0.20 | 40.10 0.32
477 BH C | 12780 | 2.09 62.65 0.47 2430 | 018 | 4541 0.34
486 BH C | 13100 | 197 61.26 0.48 20.90 | 0.16 | 44.86 0.35
487 BH C | 119.00 | 210 60.16 0.48 20.40 | 0.16 | 44.01 0.35
488 BH C |12150 | 197 58.80 0.49 20.90 | 0.17 | 40.92 0.34
489 BH C | 12900 | 211 64.62 0.49 2450 | 0.19 | 43.03 0.33
491 BH C | 12500 | 1.8 59.62 0.50 2210 | 019 | 37.46 0.31
474 BH P |132.00 | 1.99 65.75 0.51 2120 | 0.16 | 42.35 0.33
475 BH P | 13500 | 238 74.40 0.46 2430 | 015 | 61.85 0.39
479 BH P | 127.00 | 2.04 62.59 0.48 2200 | 017 | 4454 0.34
480 BH P |133.00 | 222 69.50 0.48 22.00 | 0.15 | 54.05 0.37
485 BH P | 12750 | 2.05 63.37 0.49 2220 | 017 | 43.10 0.33
493 BH P | 12800 | 2.04 64.24 0.50 20.90 | 0.16 | 43.83 0.34
427 P C |12200 | 1.92 53.32 0.47 2360 | 0.21 | 36.54 0.32
432 P C | 126.00 | 1.80 56.02 0.51 20.30 | 0.18 | 34.58 0.31
434 P C | 12200 | 1.93 55.75 0.47 2130 | 0.18 | 4052 0.34
440 P C | 12500 | 156 47.82 0.51 15.90 | 0.17 | 30.90 0.33
443 P C |12400 | 184 54.92 0.50 21.00 | 019 | 3427 0.31
446 P C | 11950 | 175 48.73 0.47 20.50 | 0.20 | 35.21 0.34
424 P P |123.00| 178 52.07 0.48 19.60 | 0.18 | 35.73 0.33
428 P P | 12000 | 1.75 49.89 0.48 20.20 | 0.20 | 33.45 0.32
429 P P | 13050 | 1.90 56.38 0.46 2310 | 019 | 4267 0.35
430 P P | 117.00 | 1.64 54.82 0.53 17.40 | 0.17 | 30.80 0.30
435 P P |126.00 | 1.90 55.22 0.48 2160 | 0.19 | 39.23 0.34
437 P P |119.00 | 1.86 51.92 0.49 21.00 | 020 | 34.01 0.32

BG=Brangus, H=Hereford, BH=Brahman, P=Pastoreo com suplementagéao,

C=Confinamento
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Apéndice 26 — Normas para redacdo de artigos para a Revista brasileira de

Zootecnia

Normas para preparacio de trabalhos cientificos submetidos a
publicagio na Revista Brasileira de Zootecnia

& fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, &
importante gue os autores esgotem as informacgdes
disponivais na literatura brasileira, principalments aquelas
ja publicadas na Revista Brasileira de Zootecnia.

Instrucdes gerais

O envio dos artigos @ feito exclusivamente pela home
page da RBZ [http://vwww.sbz.org.br), link Revista.

Os artigos cientificos devem sar originais e
submetidos am um arquive doc identificade, juntamente
com uma carta de encaminhamento, gue deve conter
e.mail, enderece e telefone do autor responsavel e area
selecionada para publicagdeo [Aghicultura; Forragicultura;
Melhoramento, Genética e Reprodugdc: Monogastricos:
Produgdo Animal: Ruminantes: e Sistemas de Produgdo
& Agronegocio).

Deve-se evitar o uso de termos regionais ao longo do
texto e elaborar o tewto segundo sugestdes contidas na
home page da RBZ, link Instrugdes aocs autores.

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito
para emissdo do nimers de protocole), no valor de R$25,00
[vinte e cinco reais), devera ser efstuado por meic de
boleto bancario, disponivel na home page da SBZ (http://
wiwivd.sbz.org.br).

Uma wez aprovado o artigo, sera cobrada uma taxa de
publicagdo, que, no anc de 2007, sera de R$150,00 (cents
e cinglenta reais) para os artiges completos em inglés e
de RE73,00 (setenta e cinco reais) para os demais, além
do pagamento de paginas editadas excedentes (a partir da
nona). O Editsr Chefe & o Conselho Cientifico, em casos
especiais, t&m autonomia para decidir sobre a publicagio
do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatacdo de texto

O texto deve ser digitado em fontz Times New Roman
12, espaco duple (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devem sar slaborados em espaco 1,3), margens superior,
inferior, esguerda e direita de 2,5; 2,5; 3.5; & 2,5 om,
respectivameantea,

Poda conter até 25 paginas, numeradas seglsncialments
em algarismos arabicos.

As paginas devem apresentar linhas numeradas (a
numeracdo € feita da seguintz forma: MENU ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS), com paginacdc continua e centralizada
no rodapé.

Estruturado artigo

O artigo deve ser dividido em segdes com cabecalho
centralizade, em negrito, na seguinte ocrdem: Resumsc,
Abstract, Introducdo, Material & Mstodos, Resultados e
Discussdo, Conclusdes, Agradecimento e Literatura Citada.

N3o sdoc aceitos cabecalhos de 32 ordem.

s paragrafos devem iniciar 2 1,0 cm da margem
esquerda,

Titulo

Deve ser preciso e informative. Quinze palavras s3o0 o
ideal & 25, o maximo. Digita-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritive da cana-de-aclicar para
bovinos em crescimente. Indicar sempre a entidade
financiadora da pesquisa. como primeira chamada de
rodape numerada,

Autores

Deve-sa listar até seis autores. A primeira letra de
cada nomefschrenome deve ser maidscula (Ex.: Anacleto
José Benavenutto). Nio lista-los apenas com as iniciais e o
ultimo sobremome (Ex.: AJ. Benevenutto).

Outras pessocas que auxiliaram na condugdo do
experimante efou preparacdofavaliagio do manuscrito
devemn ser mencionadas em Agradecimento.

Cigité-los separades por wirgula, centralizads e em
negrite, com chamadas de rodapé numeradas & em sobres-
crito, indicando apenas a instituicdc efou o endereco
profissional dos autores., Informar o enderego eletrdnico
somente do responsavel pelo artigo.

Processo de tramitacdo: basta gue um autor esteja quite
com a anuidade do ano corrents,

Ato da publicacio: todos os autores devem estar em dia
com a anuidade da SBZ, sxceto co-autores que ndo
militam na area zootdcnica, como estatisticos, quimicos,
biglogos, entre outros, desde que nic sejam o primsiro
autor.

Resumo

Dave conter no maximo 1.800 caracteres com espace.
As informacdes do resumo devem ser pracisas e informati-
was, Resumos extensos serdo devolvidos para adequacido
A5 normas.

Deve sumarizar objetivos, material & métodos, resul-
tados e conclus@as. Nio dewe conter introdugdo. Referén-
cias nunca devem ser citadas no resumoc.

O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
unico e espage 1,5, comecande por RESUMO, iniciado a 1,0 cm
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e
ser redigidc em inglés cientifico, evitando-se sua traducdoc
por meic de aplicatives comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espaco 1,5,
comecando por ABSTRACT, em paragrafo dnico, iniciade a
1,0 cm da margem esguerda.

Palavras-chave e Key Words

Aprasentar até seis (58) palavras-chave e Kay Words
imediatamente apés o RESUMO e ABSTRALT, respectiva-
mente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de
modo gue o trabalho seja rapidamente resgatado nas
pesquisas biblicgraficas. N3c podem ser retiradas do
titule do artigo. Digita-las em letras mindsculas, com



alinhamento justificade e separado por virgulas. Nic
devem conter ponte final.

Introducao

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espaco.

Deve-se evitar a citagdo de wvarias referéncias para o
mesmao assunta.,

Trabalhos com intredugdo extensa serdo dewveolvides
para adequacdoc 3s normas.

Material e Métodos

Descricde clara & com referéncia especifica original
para todos os procedimentos biclogicos, analiticos e
estatisticos. Todas as madificagBes de procedimentss devemn
ser explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devemn ser combinados com discussdo.
Dados suficientes, todos com algum indice de wvariacio
incluse, devem ser apresentados para permitic ac leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo
deve interpretar clara e concisamente os resultados e
integrar resultados de literatura com os da pesguiza para
proporcicnar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipdteses testadas.

Evitar paragrafos soltos e citacdes pouco ralacionadas
ao assunto.

Conclusies

Devemn sar redigidas em paragrafo dnico e conter no
maximeo 1,000 caracteres com espageo.

Mio devem ser repeticio de resultados. Devem ser
dirigidas aos leitores gqua nio s3c necessariamente
profissionais ligades & ciéncia animal, Devem explicar
claramente, sem abreviagSes, acrénimos ou citagdes, ©
que os resultades da pesguisa concluem para a ciéncia
animal.

Agradecimento
Deve iniciar logo apés as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listades
confarme indicada na home page da RBZ, link Instrucdes
aos autores.

¢ Usar 36%, & ndo 36 % (sem espaco entre o n® 2 %)

+ Usar 88 kg, e ndo 88Kg (com espaco entre o n® e kg,
que deve vir em mindscula)

# Usar 136,22, e ndo 136.22 (usar virgula, & ndo ponto)

¢ Usar 42 mlL, e ndo 42 ml {litro deve vir em L maidsculo,
conforme padronizagdo internacional)

+ Usar 259C, e ndo 25 *C (sem espaco entre o n® e %C)

# Usar (P<0,05), 2 ndc (P < 0,05) (sem espaco antes
e depois do <)

¢ Usar 321,79 + 217,58, e ndc 521,79£217,38 (com
espaco antes e depeis de 1)

« Usar v = 0,95, & ndo r2=0,95 (com espaco antas
e depois de =)

¢ Usar asterisco nas tabelas apenas para probabilidade
de P: (*P<0,05; +*D<0,01; **+p<0,001)

Deve-sa evitar o uso de abreviagdes n3o consagradas
e de acrdnimos, como por exemplo: "o T3 foi maior qua o
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T4, gue ndo diferiu do T3 e do TE", Este tipo de redagio &
muite cémoda para o autor, mas & de dificl compresnsdo
para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindival que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Word "Inserir Tabela", em células
distintas {n3o serdo aceitas tabelas com wvalores separados
pelo recursc ENTER ou coladas como figura). Tabelas e
figuras enviadas fora de normas serdoc dewclvidas para
adegquacdoe.

Devemn sar numeradas segiiencialmente em algarismos
ardbicos e aprasentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto & informa-
tive, devendo-se adotar as abreviaturas divulgadas oficial-
mente pela REZ.

A legenda das Figuras (chave das convencdes adotadas)
deve ser incluida no corpo da figura. Mos graficos, as
designactes das varidveis dos eixos X e ¥ devem ter iniciais
mailsculas e unidades entre parénteses.

Figuras nio-originais devern conter. apds o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas dewem ser representados por
marcadoras contrastantes, como circule. quadrade, tridn-
guls ocu losango (cheics ou wvazios).

As curvas devem ser identificadas na préopria figura,
evitande o excesso de informagdes que compromesta o
entendimanto do grafico.

As figuras devem ser gravadas no programa Word,
Excel ou Corel Draw (extensdc CDR), para possibilitar a
edicdo e possiveis correcdes.

Usar linhas com, no minime, 3/4 ponto de espessura.

No caso de grafico de barras, usar diferentes efeitos de
preenchimento (linhas horizontais, wverticais e diagonais,
pontinhos etc). Evite os padrdes de cinza porques sles
dificultam a wisualizagio quandeo impressos,

As figuras deverdo ser exclusivamente monccromaticas.

Mo usar negritc nas figuras,

Os numercs decimais apresentados no intericr das
tabsalas e figuras devem conter wirgula, & ndo ponto.

Citacoes no texto

As citagbes de autores no texto sdo em letras mindsculas,
seguidas do ano da publicagie. Quands houver dois autores,
usar & (e comercial) e, no caso de trés ou mais autores, ctar
apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicacdo pessoal (ABNT-NER 10520).

M3oc fazem parte da lista de referéncias, sendo
colocadas apenas em nota de rodape. Coloca-s= o
sobrenome do autor seqguide da express3oc "comunicacdo
pessocal”, a data da comunicacdo, o noma, estado e pais da
Instituicdo a gqual o autor & wvinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdc Brasileira de Normas Tecnicas
- ABNT (NBR 6023).

Devem ser redigidas em pagina separada e crdenadas
alfabeticamente pelo(s) scbrenome(s) do(s) autor{es).

Digita-las em espago simples, alinhaments justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrugdes:



Mo menu FORMATAR, escolha 2 opcic PARAGRAFO...
RECUQ ESPECIAL, opgdo DESLOCAMENTO... 0.6 cm.

Em cbras com dois & trés aubores, mencicnam-se os
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Anexo 1 — Cochos de sal e bevedouros nas areas de pastejo.
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Anexo 2 - llustragdo dos animais das trés racas empregadas, Hereford
adaptado(Pampa), Brangus e Brahman, respectivamente

AARHAE T 1 o e
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Anexo 3 - llustracdo das instalagdes para confinamento dos animais.
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Anexo 4 — llustragcdo do momento da avaliagdo do comprimento de carcaca.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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