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ORSINI, Idenize Pedrin&opulacédo de nematodides e microrganismos em soladtivados
com cana-de-agucar2009. 58 folhas. Dissertacdo de Mestrado — Unidede Estadual de
Londrina, Londrina, Parana, 2009.

RESUMO

Para a cultura da cana-de-acucar, diferentes nsmeefmatos culturais sdo utilizados como:
aplicacdo de vinhaca, torta de filtro, cama dedoae adubac¢&o quimica, podendo levar a
modificagcbes da temperatura, umidade, concentragdmutrientes minerais e teores de
matéria organica. Porém sdo escassas as informggaeso a ocorréncia e frequéncia de
nematoides em diferentes tipos de solo sob difesgmtaticas de manejo e tempo de cultivo,
em lavouras canavieirag\ssim, o presente estudo foi desenvolvido com gstiebs de:
quantificar a populacao e identificar os géneroditdmematoides em cana-de-agucar em
areas sob diferentes praticas de cultivo; e queatit populacdo de bactérias totais, fungos
totais, actinomicetos, fungos e bactérias celidalte solubilizadoras de fosfato. O estudo foi
desenvolvido em lavouras de cana-de-agUcar, leckizno municipio de Bandeirantes — PR.
Foram avaliadas sete areas sob cultivo de canatoewa sob diferentes manejos com
aplicacao de: 1) vinhaga em solo LVe com textugdl@ga em cana-planta; 2) vinhaga em
solo (LVe) com textura argilosa em cana-soca; Bhata em solo (RU) com textura média
em cana-soca; 4) torta de filtro em solo (LVe) ctewtura argilosa em cana-soca; 5)
adubacdo quimica em solo (LVe) com textura argiEsacana-planta; 6) adubacéao quimica
em solo (LVe) com textura argilosa em cana-socadrpacdo quimica em solo (RU) com
textura média em cana-soca; e 8) area sob vegetmgimdaria nativa, solo (LVe) com
textura argilosa adotada como referéncia para cag@a. Cada area foi georreferenciada
com auxilio de receptor GPS (Sistema de Posicionam&lobal), delimitando-se trés
parcelas com um hectare em cada uma das areassemfatevas, distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado. Foram ez duas amostragens, sendo uma em
setembro de 2007, periodo seco, e a segunda eno mar2008, periodo chuvoso. Foram
colhidas 15 sub-amostras de solo e raiz da reggésférica a uma profundidade de 0 - 30
cm, obtendo-se uma amostra composta em cada pakpéla identificadas e acondicionadas
em sacos escuros de polietileno, foram mantidasefoheracéo até o momento das analises.
Observou-se que adubacdo organica pela adicdo de vinhaca e tortitbefavorece o
aumento da populacdo de nematdides de vida liwe.oBtro lado, a adubacdo quimica,
sobretudo nos solos com textura meédia, favoreagpalacao dé’ratylenchussp., e contribui
para as maiores populacdes de fungos totais, kcttatais, solubilizadores de fosfato,
actinomicetos. Na vegetacdo secundaria nativa démcgon textura argilosa, considerada
como éarea referéncia, foram encontrados o maioremdindo nematdide do género
Mesocriconemasp., € menores populacdes de fungos totais, télds, solubilizadores de
fosfato e ddPaecilomycesp. As populacdes dos diferentes géneros de nel@stido solo ou
em raizes foram maiores na amostragem de marc0Qde(Beriodo chuvoso), enquanto que a
contagem de microrganismos foi significativamentpesior na amostragem de outubro de
2007 (periodo seco).

Palavras-chave: manejo do solo, torta de filtro, vinhac&accharumspp. comunidade
microbiana, fitonematoides, nematoéides de vidalivr



ORSINI, Idenize Pedrind?opulation of nematodes and microrganisms in soiluttivated
with sugarcane. 2009. 58 folhas. Master essay — State Univerditiomdrina, Londrina,
Parana, 2009.

ABSTRACT

To the cultivation of sugarcane, different manageinand cultural tracts are used such as:
application of stillage, filter cake, broiler littand chemical fertilization, which could lead to
changes in temperature, humidity, concentratiomutfients and levels of organic matter.
Neverthless, the information related to the ocureeand frequency of nematode in different
kinds of soils under different practice of managetmand cultivation time, in sugarcane
agriculture is scarse. Therefore, this study wasld@ed with the objectives to: quantify the
population and identify the phytonematode in sugiagcin areas under different practices of
cultivation; and quantify the population of totakhdberia, total fungi, actinomycetes,
cellulolytic and phosphate solubilizing. The stuags developed in sugarcane plantations,
located in Bandeirantes city, in the state of Paré®even areas under the cultivation of
different managements were evaluated with appticatif: 1) vinasse in soil (LVe) with clay
in the plant cane; 2) vinasse in soil (LVE) witlaglin ratoon cane; 3 ) vinasse in soil (RU)
with medium texture in ratoon cane; 4) filter cakesoil (LVE) with clay in ratoon cane; 5)
chemical fertilizer in soil (LVE) with clay in plarcane; 6) chemical fertilizer in soil (LVE)
with clay in ratoon cane; 7) fertilization on saihemistry (RU) with medium texture in
sugarcane-ratoon, and 8) secondary area underenaéigetation, soil (LVE) with clay
adopted as reference for comparison. Each areageaseferenced using GPS (Global
Positioning System), delimitating three parts witme hectare for each one of the
representative areas, distributed in a entirelyalasutlining. There were two samples, one in
September 2007, the dry period and the second irctM2008, the rainy season. Were
collected 15 sub-samples of soil and root rhizosphregion at a depth of 0 to 30 cm, in order
to obtain a composed sample. After being identifibé samples were put in polyethylene
dark bags, stocked in aired place until furtheivatrat the phytopathology and Nematology
Laboratory of the State University of Londrina- Rftiere they were kept under refrigeration
until their analysis. Were observed that the organanure by the addition of vinasse and
filter cake favors increasing the population ofefteving nematodes. Moreover, the chemical
fertilizer, especially in soils with medium textufavors the population d®ratylenchussp.,
and contributes to the largest populations of thtadi, total bacteria, phosphate solubilizing,
actinomycetes. In secondary vegetation in nativiewsth clay, considered as reference area,
were found the highest number of nematode of tmig®esocriconemasp., And smaller
populations of total fungi, cellulolytic, phosphaselubilizing andPaecilomycessp. At
population in different genera of nematodes in soiln roots were higher in the sample of
March 2008 (rainy season), while the count of nacganisms was significantly higher in the
sample of October 2007 (dry period).

Key-words: soil management, filter cake, vinasse, Saccharum, spicrobial community,
phytonematodes, free-living nematodes
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1. INTRODUCAO

A cana-de-acUcaiS@ccharunsp.) € uma espécie de graminea amplamente
cultivada em todo o Brasil, com relevante imporidémara a economia do pais. Desde a sua
introducédo, seu cultivo tem se destacado dentegiddades agricolas com expresséao socio-
econdmica nacional e internacional. Apos a implgidado Programa Nacional do Alcool
(Pro-alcool), ocorreu significativo aumento na &tegproducédo em todo o pais (ANDRADE,
1985), conferindo ao Brasil o titulo de maior primiumundial (GUIMARAES, 2007).

Como em outras espécies cultivadas, o bom desemasito radicular €
fundamental para garantia da produtividade. Ptiagricolas mais adequadas como
espacamento, adubacdes, técnicas de cultivo egéig podem favorecer as raizes, pois
interagem diretamente com o ambiente do solo, ondeescimento em profundidade destas
altera sua estrutura, melhorando a drenagem edaed®s; camadas mais profundas do solo
(VASCONCELOS e DINARDO-MIRANDA, 2006; ROBAINA JUNI®, 2001,
CASAGRANDE, 1999).

Na cultura da cana-de-acUcar, diferentes manejtstes culturais sao
utilizados como aplicacdo de vinhaca, torta deofilkama de frango e adubacéo quimica, que
levam a modificacbes na temperatura, umidade, otraggio de nutrientes minerais e teores
de matéria organica (CASTRO, 1989; CASTRO et &871 MUZILLI, 1983). Assim, com
essas praticas e manejos podem ocorrer modificagbakquantitativas no solo, como
disponibilizacdo de substratos e outras alteraffd@secedoras ou inibidoras da comunidade
microbiana e, atividade de grupos microbianos mptese e mesmo estimular outros
(CARDOSO et al., 1992).

Quando mal manejado, o ambiente sofre influéncifattges como baixa
fertilidade, compactacéo do solo, auséncia de &otde cultura no replantio, competicdo com
plantas daninhas e incidéncia de pragas e doeDease 0s agentes causais de doencas, 0s
fitonematodides se destacam entre os principaispasada cana-de-acucar comprometendo a
sua produtividade (PITTELI e KUVA, 1997; DINARDO KRANDA e FERRAZ, 1991,
SPAULL e CADET, 1990; ALONSO et al., 1987; NOVAREIT&t al., 1986). Eles sao
facilmente disseminados, mas sao de dificil coatrdé foram descritas 275 espécies e 48
géneros associados as raizes e solo rizosférigoad@neas. Dentre eles, muitos encontrados
associados as raizes da cana-de-acucar (SILVEIRERRERA, 1995; MOURA, 1995;
1991; CADET e SPAULL, 1985; NOVARETTI et al., 197#s espécies consideradas como
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as mais importantes s&ratylenchus zea€Graham, 1951)Meloidogyne javanicgTreub,
1885) e M. incognita(Kofoid e White, 1919), sendo a Ultima responsdagl perdas de até
40% da producédo (DINARDO-MIRANDA, 2005).

Devido aos sérios danos provocados por esse gufitoplatdgeno, varios
trabalhos tem sido realizados no Brasil sobre aortApcia dos levantamentos e
caracterizacdo das espécies de nematoides padsitasa-de-acucar (CHAVES et al., 2003;
BARROS et al., 2002; MOURA et al., 2000; MOURA &t 4999; GOMES e NOVARETTI,
1985; CRUZ et al., 1986; NOVARETTI et al., 1974; IBRRER, 1962). Assim como a
quantificacao da influéncia da prética de cultieopopulagdo dos nematoides (OLIVEIRA et
al., 2005; PEDROSA et al., 2005; DINARDO-MIRANDAQ@5; DINARDO-MIRANDA et
al., 2003; DINARDO-MIRANDA et al., 2001; ALBUQUERQE et al., 2001; DIAS et al.;
2000; KAPLAN et al, 1992; NOVARETTI et al.,, 1989; NOVARETTI et al., 1B8
NOVARETTI! e NELLI, 1985; BROWN e KERRY, 1987; RODRUEZ-KABANA, 1986;
LORDELLO, 1981).

Mas, para as condi¢cdes de lavouras canavieirabzZiadas na regido norte
do Parana, sdo escassas as informacfes quantor@nc@ e frequéncia desses nematoides
nos diferentes tipos de solo ou quanto ao efeiforéigicas de manejo e tempo de utilizacdo da
area de cultivoAssim, os objetivos do trabalho foram: a) quardifia populacdo e identificar
0s géneros de fitonematdides em canaviais soledifes condi¢des de cultivo, e mensurar a
populacdo de bactérias e fungos totais, actinoosceiungos e bactérias celuloliticas e

solubilizadoras de fosfato.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A cultura da cana-de-acucar

A cana-de-aclcarSaccharumspp.), é originaria do norte da india, e o
cultivo no Brasil iniciou-se na capitania de Saocevite em 1522, por meio de mudas trazidas
da llha da Madeira por Martin Afonso de Souza (BAST 1987). A partir de entao,
expandiu-se para outras regides brasileiras (FERBB\D1984). E uma grande fonte de
rigueza para a econdmia brasileira (SACILOTO, 2083)ma das principais culturas da
cadeia produtiva do setor agricola, geradora deregop diretos e indiretos (LANDELL et
al., 2005). Segundo Chaves et al. (2002), no arDé foram produzidas 327,70 milhdes de
toneladas, e a estimativa de produgéo nacionalgpaadra de 2007/2008 é de 475,07 milhdes
de toneladas, sendo 47,0% (223,48 milh6es de the@laestinadas a fabricacdo de aclcar e
53,0% (251,59 milhdes de toneladas) para alcooN&R) 2008).

E considerada espécie tropical semiperene, exigemt condicdes edafo-
climaticas e nutricionais para seu desenvolvim&eggetativo, muito exigente em potassio, o
qual influencia diretamente no teor de sacaroseR&I0I, 1986). Normalmente é propagada
assexuadamente através de toletes com duas @eimds, a partir dos quais desenvolvem-se
os colmos secundarios, terciarios e assim sucessite, processo denominado
perfilhamento, originando a touceira (BACCHI, 1988ada perfilho apresenta sistema
radicular préprio, o qual, mesmo ap0s o0 corte de-gdanta, mantém-se em atividade por
determinado tempo, sendo posteriormente substijpétio sistema radicular da soqueira. As
raizes das soqueiras tornam-se mais superficil@saguda cana-planta a medida que se
realizam os cortes (MATSUOKA, 1996). Korndorferakt(1989) e Bacchi (1983), relataram
gue o maior volume do sistema radicular da plasta lcalizado a uma profundidade entre
0,20 a 0,30 m iniciais do solo.

O sistema radicular € fundamental na producdo deaa¢cQuanto maior,
melhor € a capacidade para explorar o solo e exiu&ientes e agua disponiveis. Seu volume
e distribuicdo se tornam mais importantes sob c¢@edi de solo com menor fertilidade e
maior deficiéncia hidrica (KORNDORFER et al., 1989)a arquitetura muda com a idade da
planta (VASCONCELOS e DINARDO-MIRANDA, 2006) com mar sistema radicular em
cana-planta quando comparado a cana-soca. Porareficiéncia na absorcdo por unidade de

superficie é maior, devido a presenca de raizes mo@ias e tenras, ao contrario da cana-soca,
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que apresenta maior proporgao de raizes velhgaidadas. Ebrahim et al. (1998) citam que
para o desenvolvimento do sistema radicular, uor fatportante é a temperatura do solo, e a
reducdo da temperatura de®7para 15C pode reduzir em até 85% o desenvolvimento das
raizes novas em relacdo ao crescimento pleno. Amnee temperaturas do solo podem
interferir, além da biomassa radicular, no grauett;mgacdo e de ramificacdo de raizes,
levando ao crescimento radicular horizontal (WALKER96; BOX, 1996; LOGSDON et
al., 1987). Seu intenso crescimento em profundigedie melhorar a estrutura do solo, uma
vez que, apds a morte das raizes, permanecem cpmagervem como vias de drenagem e
aeracdo das camadas mais profundas e também @#erags condicbes quimicas do solo
pela excrecao de substancias alteradores do plHasfiera (VASCONCELOS e DINARDO-
MIRANDA, 2006).

2.2. Manejos empregados na cultura

Os diferentes tipos de manejo empregados nestarzutiodem levar a
disponibilizagéo de diferentes substratos favore@sdou inibidores do estabelecimento e
acdo de diferentes grupos microbianos (CARDOSOL.et1892). Quando em equilibrio
quimico, o solo promove o restabelecimento micruliafavorece a transformacgdo da
palhada, ocorrendo a partir de entdo, a liberagisubstancias organicas e inorganicas,
auxiliares na manutencéao do equilibrio quimicoteuagracéo do solo, fatores essenciais para
o0 bom desenvolvimento radicular das plantas (CAREEt al., 2004).

A torta de filtro, residuo da producdo de acucaél@ol, vem sendo
utilizada como adubo organico e € uma pratica eotinnas areas de plantio e cultivos de
cana-de-acucar, com significativos ganhos de pndate (CASTRO e GODOQY, 1979).

Outro residuo industrial bastante utilizado comatdoorganica é a vinhaga,
produzida numa propor¢do de 12 a 13 litros par e alcool produzido (ROSSETO, 1987).
Ela € composta por matéria organica e elementosraig) principalmente, potassio e calcio
(FERREIRA e MONTEIRO, 1986). Quando empregada ni#rrigacao, disponibiliza alguns
nutrientes, pela agéo direta dos seus constitumiesndireta pelo efeito fisico, aumento do
pH e da atividade microbiana (GLORIA e ORLANDO FIDH1983).

A fertilizacdo mineral favorece a produtividade mrgevidade da lavoura
de cana-de-acucar, mas quando é realizada somamtéNPK pode levar a deficiéncias e
reducéo da longevidade do canavial (KORNDORFER. e1289).
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2.3. Indicadores microbiolbgicos

Ao se avaliar a qualidade de um solo de cultivdjcedores quimicos,
fisicos e biologicos devem ser identificados e, lisados quanto a sua sensibilidade as
mudancas e disturbios decorrentes do manejo. Umalefnidos, esses indicadores devem
ser monitorados no sentido de se avaliar o impagctmanejo adotado sobre a qualidade do
solo a médio e longo prazo. Dentre os indicadaregnicrobioldgicos frequentemente tém
sido sugeridos como mais sensiveis aos impacteadas pelo manejo, quando comparados
aos indicadores fisicos ou quimicos (BENDING et2004; TRASAR-CEPEDA et al., 1998;
STABEN et al., 1997). Essa avaliacdo é de grangeiiténcia na distingdo entre tratamentos
em experimentos envolvendo a avaliagcdo de difeseptéticas de manejo e também, na
identificacdo precoce de eventuais efeitos advedsosanejo sobre a qualidade do solo e
permitir a adocdo antecipada de medidas corretivage controle (CHAER e TOTOLA,
2007).

As atividades dos microrganismos estdo envolvidass rciclos
biogeoquimicos, e influenciam diretamente na didplistade dos nutrientes e sao
indicadores das mudancas do funcionamento do stassi do solo (TOTOLA e CHAER,
2002). Bernardes e Santos (2006), ao avaliaremnaumidade microbiana em areas sob
manejos em solos de cerrado cultivados com sofgeredram que a microbiota do solo era
composta por bactérias esporulantes, celulolitisofybilizadores de fosfato, leveduras e
actinomicetos, e que estes nédo tiveram a sua p@uwlalterada pelos diferentes manejos
adotados.

Em estudos envolvendo microrganismos do solo poodsitde fosfatases
em diferentes sistemas agricolas, Nahas (2002jwahsam numero expressivo de bactérias e
de fungos produtores das fosfatases acida ou rac¢ationstituido por mais de 50% de
bactérias ou de fungos totais. Verificou, aindaugdo dos percentuais em solo cultivado
com guanduajanus cajar(L.) Millsp) quando comparado a outros cultivos.

Em lavouras de cana-de-acucar com adicdo de blagawml solo, Ruschel e
Saito (1977) verificaram melhor estabelecimentoRitezobiume aumento da fixacdo do
nitrogénio. J& Camargo em 1954, constatou aumeégndisativo da comunidade microbiana
em solos que receberam aplicacdo de vinhaca. Enoade a palhada da cana-de-agucar ndo
foi queimada por ocasido da colheita mecanica, Bibgpet al. (2001) observaram aumentos
da comunidade de bactérias e fungos celuloliti€us. outro lado, Coélho et al. (2008)

salientaram, que a simples enumeracao de fungokltitos ndo garante que estes estejam
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decompondo a celulose no solo, mas pode indicabdidade para produzirem celulases em
ambientes ricos em celulose.

Diante dessa situacéo, se faz necessario conh@oestnas caracteristicas
do ambiente como: temperatura, umidade, tipo de eaiobertura vegetal, mas também as

interaces como um todo, conduzindo ao raciociaierdprego do manejo integrado.

2.4. Fitonematoses

A expanséao da cultura canavieira, ultimamente isipohda para atender a
demanda do mercado, fez com que novos canaviasrfogstabelecido, mesmo em solos
pobres e arenosos, o que facilitou a ocorrénciaraldemas fitossanitarios (MOURA, 2000).
Nessas condicbes, Alonso et al. (1987) observaraamrmviruléncia por parte dos
fitonematodides, os quais sdo considerados os paiscparasitas da cana-de-agUcar e que, em
determinadas condi¢des, podem levar a perdas isgjivAs da produtividade (DINARDO-
MIRANDA e FERRAZ, 1991; NOVARETTI et al., 1986). &4 danificam o sistema radicular
das plantas, comprometendo a absor¢cdo de aguarienteg e, conseqientemente, seu
desenvolvimento. Inviabilizam é&reas de producédm paovos cultivos, tornando-as anti-
econdmicas mesmo para a exploragdo com outrasraslt{(DINARDO-MIRANDA e
MENEGATTI, 2003).

2.5. Géneros de fitonematodides associados na culur

Os nematdides causam doencas severas, sao faeildiss¢minados, e de
dificil controle. Em raizes e solo rizosférico damgineas sao relatadas mais de 275 espécies
e 48 géneros destes organismos(SILVEIRA e HERREE5; MOURA, 1995; 1991;
CADET e SPAULL, 1985; NOVARETTI et al., 1974). Ditsmtes nematoéides ectoparasitos
fitopatogénicos sédo encontrados em diferentes i@srbbtanicas, inclusive na cana-de-acucar
(LUC et al., 2002). Sua patogenicidade nesta aildimda é pouco conhecida, apesar da sua
associagdo quase que permanente com nematoidegédesosHelicotylenchusSteiner,
ParatrichodorusSiddiqi, Trichodorus Cobb, Tylenchorhynchug€oblh HemicycliophoraDe
Man, XiphinemaCobb, CriconemellaDe Grisse e Loofl.ongidorus(Micoletzky) Thorne e
Swanger eRotylenchulusLindford e Oliveira (MOURA, 2000; MOURA et al., Q0;
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MOURA et al., 1999; CRUZ et al., 1986; VAN DEN BERGSPAULL, 1981). Os do género
Criconemella sdo considerados como de baixa severidade a aultoas os géneros
Trichodoruse Paratrichodorussao os mais prejudiciais devido a severidade esdeausados
as raizes da cana-de-acicar (ROMAN, 1968). Suasd@d através de injarias mecanicas,
resultantes da sua movimentacdo no interior dasegaflo vegetal, desvio de nutrientes
utilizados para a nutricdo do parasita e liberagéosubstancias toxicas nos tecidos das
plantas. Na maioria das situacdes, as trés acOesifestam-se simultaneamente,
comprometendo seriamente a absorcdo de nutrierglss paizes (LORDELLO, 1981;
NOVARETTI et al., 1981).

As espécies endoparasitas sedentarias perten@nggnerdeloidogyne
Goeldi, comoM. incognita(Kofoid e White, 1919) Chitwood, 1949 M. javanica(Treub,
1885) Chitwood, 1949 e o endoparasito migradmatylenchus zeaéGraham, descrito em
1951) sdo consideradas as mais patogénicas e angewta cultura (SPAULL e CADET,
1990; MOURA et al., 2000). As melhores condi¢cOesamaia acdo sdo a presenca de raizes
novas e tenras, com temperatura e umidade do deMadas (VASCONCELOS e
DINARDO-MIRANDA, 2006). Sob altas infestacdes, cams severos danos as raizes,
reduzem seu desenvolvimento e torna-as ineficientesn reducdo significativa da
produtividade (LORDELLO, 1981).

Os nematoides do génekteloidogyneinjetam suas toxinas ao parasitarem
as raizes, o que resulta em deformacfes, comollassgdINARDO-MIRANDA, 2005),
podendo atingir duas a quatro vezes o diametroadwrnho da raiz normal. A acdo do
Pratylenchus zeae, leva a ruptura da epiderme, formagdo de nosose ferimentos,
apodrecimento do cortex e presencga de extensasr@gesmsadas (NOVARETTI, 1987). Nas
lesGes podem se associar fungos cdithium sp. ouPhytophthora megasperm@PT e
KOIKE, 1962). As raizes podem se tornar pobres, isglicelas e ineficientes para absorver
agua e 0s nutrientes necessarios ao bom deseneoldnua planta, tornando-a menor,
clorética, raquitica, murcha em horas mais quetibedia e menos produtivas. (DINARDO-
MIRANDA, 2005). No campo, podem ser observadas ledtas com plantas menores e
cloroticas.

Segundo Spaull (1981), os nematdides do gérferatylenchus sao
permanentes indutores de ac¢des patogénicas ascddurana-de-acucar, de modo endémico,
podendo ter sua severidade aumentada por fatovessad do ambiente, e mesmo pela acao
de outros fitonematodides. Associacdo Fiatylenchussp. com Helicotylenchussp. foi

relatada por Jansen et al. em 1951 em cana-deraguietavai.
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2.6. Medidas de controle

Os danos causados pelos nematdides podem variar asoraspécies
presentes na area, niveis populacionais e a vdeedaltivada. Para reduzir os danos e
perdas, o uso de cultivares resistentes, o corirolégico, o emprego de plantas antagbnicas,
a rotacdo de culturas com plantas ndo hospedesrapkcacao de nematicidas sistémicos tém
sido recomendadas (BROWN e KERRY, 1987). Tambéndigéa de residuos e produtos
organicos ao solo séo indicados para diminuir aulagfo de fitonematoides (LORDELLO,
1981). Uma vez incorporada ao solo, promove corgdiciavoraveis a multiplicacdo de
inimigos naturais, principalmente fungos, pela degosicdo dessas substancias organicas,

liberando substancias acidas nocivas aos nematitd@®¢ARETTI et al., 1989).

2.7. Efeito de residuos organicos

Em ensaios de campo para avaliar o efeito da dierfdtro e de nematicidas
nas infestagbes de nematoides e na produtividadardade-agucar, Dinardo-Miranda et al.
(2003) nao observaram efeito nematicida da tortBtre mas constataram incremento de 20
t.ha'na producédo de colmos, alegando ser devido adssfaitricionais. Porém, a aplicacdo
simultanea de torta de filtro e nematicida resuéuincremento médio de 40 tha

Novaretti e Nelli (1985), ao aplicarem torta detrdil e o nematicida
carbofuran, de modo isolado ou em conjunto no aitd cana da variedade NA56-79, em
areas sob infestacdo com nematoides, ndo obsenefeta significativo na reducdo da
populacdo deé”. zeaee M. javanicadevido a torta de filtro, e argumentam que a nrelho
produtividade foi devida aos efeitos nutricion&guacédo idéntica foi observada por Oliveira
et al. (2005) par®. brachyurusha cultura da cana-de-acucar. Entretanto, Albumecet al.
(2001), em condicbes controladas, observaram qtratex da torta de filtro reduziram as
taxas de ecloséo de juvenis de segundo estadib @anicae M. incognita

Rodriguez-Kéabana (1986) e Kaplan et(4992) argumentam que a matéria
organica componente das tortas exerce um efeitagamista aos nematdides devido a
liberacdo de diferentes formas de nitrogénio pasalo. Outro ponto positivo da adicdo de
matéria organica € o aumento da comunidade migrataatagonista. Entretanto, sdo poucos
os dados disponiveis sobre a influéncia da tortfiitd® nas popula¢des desses parasitas e na

produtividade da cana-de-acucar.
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A supressividade dos nematdéidds incognitae M. javanicaem cana-de-
acucar causada pela adicao de vinhaca ao solon@&e@edrosa et al. (2005), isso deve-se a
exposicdo de ovos a substancia, levando a redugdeclbsdo dos juvenis, e também
reduzindo o niumero de ovos e juvenis em solostades.

Dias et al. (2000), ao avaliarem o efeito da apdcade esterco de galinha
poedeira na populacdo d& incognitano solo, observaram reducao significativa do némer
de galhas e ovos do fitonematdéide tratamento cagii@adio esterco submetido a biodigestao
e consideraram que o efeito foi pelas substan®@agas resultantes do processo de

decomposicao.

2.8. Levantamentos nematolégicos no Brasil

Para as condi¢cOes brasileiras, os primeiros reldimsparasitismo de
nematoides em cana-de-acucar no Estado de Saodzdain de 1962 (BRIEGER, 1962). No
primeiro levantamento realizado através do conv8a®ALQ-Copersucar, no periodo
compreendido entre outubro de 1970 a abril de 1fr3elatada a ocorréncia de nematdides
do génerdelicotylenchuem mais de 90% das 800 amostras coletadas (NOVARE&ETal.,
1974).

Na avaliacdo da populacdo de nematbides em camgtner realizada na
Usina Bonfin no Estado de S&o Paulo, foi observexa incidéncia de 85% do nematokle
zeae e 83% deM. javanica Os maiores niveis populacionais foram observacos
municipios de Monte Alto, Dobrada, Taquaritinga,denpredominam os Argissolos e
Latossolos de textura argilosa (GOMES e NOVARETIN85). Moura et al. (2000), ao
avaliarem 1.097 amostras compostas de solo e rgrmesedentes de areas produtoras de
cana-de-acucar do Nordeste do Brasil, observaram ose génerosMeloidogyne e
Pratylenchus os mais freqlientes. Para os Estados de Alagoa®rg@p& em areas
apresentando baixa produtividade, Cruz et al. (L98Bservaram elevados indices
populacionais de nematoides dos géndtoaylenchus, Helicotylenchus, Criconemoides
mais baixos para os génerbteloidogyne e TrichodorusEm Pernambuco, Moura et al.
(1999) encontraram associados a cana-de-acUcagétezos de fitonematoides, dentre eles
Pratylenchus, Helicotylenchus, Trichodorus, Pamtodoruse Criconemellaem 100% das
amostras eJylenchorhynchus, Xiphinema, Meloidogyne, Hemiopblorae Longidorusem

menor freqiéncia. Chaves et al. (2003) e Barrad. §2002), verificaram baixas densidades
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populacionais de ectoparasitas associados a caagiadar (planta e soca) nas condi¢des do
Nordeste brasileiro.

Novaretti et al. (1998) e Novaretti (1987) destacamportancia dos
nematoides como agentes causais de doenca nmaldtivana-de-agucar, principalmente, em
solos arenosos onde sua ocorréncia é maior, sedoridodo Filho et al. (1983). Também
tém sido observadas maiores populacdes em pertotdosemperatura e umidade favoraveis
ao seu desenvolvimento. Moura et al. (1999) obsanvano més de marco populacdes
superiores quando comparadas com o0 més de outulyae pode estar relacionado com o
fato de que nestes meses teria 0 inicio das cleuvadas estiagens, respectivamente, levando

ao correspondente aumento e diminuigao da populacao
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RESUMO

No presente estudo foram avaliados solos sob oullir cana-de-acUcar com diferentes préticas de
manejo agricola e tempo de utilizacéo da area pailtivo, com o objetivo de quantificar e idectii

0s géneros de fitonematoides e mensurar a populdg@mmunidade microbiana. As amostragens foram
realizadas em duas épocas, obtendo-se trés amasiragostas por solo e raizes de cana-de-agucar dos
sete sistemas de manejo. Observou-se que a adubeg@inica com vinhaga e torta de filtro favorece o
aumento da populacdo de nematdides de vida liviad#bacdo quimica nos solos com textura média,
favorece o aumento da populacdo_de Pratylenduse também contribui para as maiores populagdes
de fungos totais, bactérias totais, solubilizadodes fosfato, actinomicetos. Na vegetagdo secundaria
nativa em solo argiloso, considerada como refer@niti observado o maior nimero de nematdides do
género _Mesocriconemap., e menores populagbes para 0s microrganismoso fungos totais,
celuloliticos, solubilizadores de fosfato e do génPaecilomycessp. As populacBes dos diferentes
géneros de nematoides no solo ou em raizes foraoraaana amostragem de marco de 2008 (periodo
chuvoso), enquanto que a contagem de microrganifmnsgnificativamente superior na amostragem de

outubro de 2007 (periodo seco).

Palavras Chave: manejo do solo, torta de filtro, vinhac&accharumspp. comunidade microbiana,

fitonematoides, nematodides de vida livre.

INTRODUCAO

A cana-de-agucarS@ccharumspp.) € uma cultura de grande importancia comoefaiet

riqueza para a economia brasileira e uma das péiscda cadeia produtiva do setor agricola, gesadier
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empregos diretos e indiretos (Landell et al., 2088gundo Chaves et al. (2002), no ano de 200énfora
produzidas 327.705.197 toneladas de colmos. Pasdra de 2007/2008 a estimativa de producéo € de
475,07 milhdes de toneladas, sendo 47,0% (223 Wdes de toneladas) do total destinadas a fabocaca
de acucar e 53,0% (251,59 milhdes de toneladaa)gbemol (Conab, 2008), garantindo ao Brasil dditu
de maior produtor mundial (Guimaraes, 2007).

A exemplo de outras espécies cultivadas, o bomngekeémento radicular das plantas é
fundamental para garantia da produtividade. Patigaicolas adequadas como: espagamento, adubagdes,
técnicas de cultivo e irrigacdo favorecem o desleimiento das raizes, que por sua vez interagem
diretamente com o ambiente do solo, podendo pronmmoethoria da sua estrutura e consequentemente o
aumento da drenagem e aeracdo de camadas maiada®f(Vasconcelos & Dinardo-Miranda, 2006;
Casagrande, 1999).

Diferentes residuos tém sido empregados no cultgo cana-de-aglcar buscando o
fornecimento de nutrientes, tais como: vinhacdatde filtro e cama de frango, os quais podem lavar
modificacBes da temperatura, umidade, concentrdedautrientes e teores de matéria organica do solo
quando comparados aos fertilizantes quimicos (€as889; Castro et al., 1987; Muzilli, 1983). Essas
alteracBes podem levar a modificacdes quali-quaiviits da comunidade de (micro)organismos do solo,
pela disponibilizagéo de substratos e outras gfiesa favorecedoras ou inibidoras de determinados
grupos (Cardoso et al., 1992). A perda da divedgdaiologica do solo causada por fatores, como
diminuicdo dos seus teores de matéria organicae fadorecer grupos de organismos parasitas de
plantas, como é o caso dos fitonematoides.

Os residuos organicos favorecem quantitativa etgtighmente a comunidade microbiana
do solo, promovendo maior competicdo e equilibnitveeas populagdes habitantes. Em solos cultivados
com cana-de-agucar sob adigdo de bagacilho, Ru&c®aito (1977) verificaram melhor estabelecimento
de Rhizobiumspp. e aumento da fixacdo biol6gica do nitrog@&moleguminosa cultivada em sucesséo.
Em areas onde a palhada da cana-de-agucar nagefoiapa por ocasido da colheita mecanica, Boopathy
et al. (2001) observaram aumentos da populacaadatérias totais e de fungos celuloliticos.

Como consequéncias da falta de manejo do solo éém-sliminuicdo dos niveis de
fertilidade, compactacéo, competicdo com plantaintlas e aumento da incidéncia de pragas e doencgas.
A expansdao da cultura canavieira, impulsionada gettaanda do mercado, fez com que canaviais fossem
estabelecidos em solos arenosos de baixa fer#jdastorecedores da ocorréncia de doencas (Moura et
al., 2000). Para essas condi¢des, Alonso et aB7jl1@erificaram maior viruléncia dos fitonematoides
considerados o0s principais parasitas da cana-dexagél causadores de perdas significativas da
produtividade (Dinardo-Miranda & Ferraz, 1991).

Segundo Dinardo-Miranda (2005), os fitonematéidessnmportantes na cultura da cana-

de-acucar sa®ratylenchus zeaéGraham, 1951)Meloidogyne javanicdTreub, 1885) M. incognita
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(Kofoid e White, 1919), este ultimo responsavel pemdas de até 40% da producéo.

Devido as perdas causadas, vérias estudos ténresitizadas no Brasil para conhecer e
caracterizar as espécies de nematodides parasiteandade-acgucar (Chaves et al., 2003; Barros et al.
2002; Moura et al., 2000; Moura et al., 1999; Go&dg¢ovaretti, 1985; Cruz et al., 1986). Além disso,
avaliacdo do efeito de praticas de cultivo sobpopulacdo de nematdides também tem sido realizada
(Oliveira et al., 2005; Pedrosa et al., 2005; Dideairanda, 2005; Dinardo-Miranda et al., 2003;
Dinardo-Miranda et al., 2001; Albuguerque et &00D).

Mas, sdo escassas as informacBes quanto a ocarrénfiieqiéncia de nematdides e
microrganismos em diferentes tipos de solo submwetal diferentes praticas de manejo e tempo de
cultivo, em lavouras canavieirafssim, o presente estudo foi desenvolvido com etdlg de: a)
quantificar a populacdo e identificar os génerosfibmematdides em cana-de-aclUcar em areas sob
diferentes praticas de cultivo; b) e quantificar papulacdo de bactérias totais, fungos totais,

actinomicetos, celuloliticos, solubilizadores dsfébo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido a partir de amostrageakizadas em lavouras de cana-de-acucar,
localizadas no municipio de Bandeirantes — PRiutigi 23°06'36" sul, longitude 50°27'28" oeste e
altitude de 420 m, clima Subtropical Cfb (KdpperG&iger, 1928). Os solos das areas séo classificados
como Latossolo Vermelho eutroférrico (LVe) nas areais altas e como Neossolo Flavico (RU) nas
areas proximas aos rios (Embrapa, 2006), cujasripgmes quimicas e fisicas sdo apresentadas na
Tabela 1. Foram amostradas e avaliadas sete awbasultivo de cana sob diferentes manejos: 1)
aplicacdo de vinhaca em solo LVe com textura asgilem cana-planta; 2) aplicacdo de vinhaca em solo
(LVe) com textura argilosa em cana-soca; 3) apdioate vinhaga em solo (RU) com textura média em
cana-soca; 4) aplicagédo de torta de filtro em gole) com textura argilosa em cana-soca; 5) adubaca
quimica em solo (LVe) com textura argilosa em galaata; 6) adubacdo quimica em solo (LVe) com
textura argilosa em cana-soca; 7) adubacéo quieniceolo (RU) com textura média em cana-soca; e 8)
area sob vegetacdo secundaria, solo (LVe) comrteatgilosa adotada como referéncia para comparacao
(Tabela 2). Cada area foi georreferenciada comliawé receptor GPS (Sistema de Posicionamento
Global), delimitando-se trés parcelas de um hectdistribuidas em delineamento inteiramente
casualizado. Foram realizadas duas amostragenssmnoaitubro de 2007, em periodo seco, e a segunda
em marco de 2008, periodo chuvoso, conforme caizades pelos dados climaticos (Tabela 3). De cada
parcela foram colhidas 15 sub-amostras de solovatame de 500 mL retiradas da regido rizosférica e
100 g de raizes a uma profundidade de 0 - 0,30nmcaminhamento zigue-zague (Barker, 1985),

obtendo-se ao final a amostra composta com 100@erdolo e 100 g de raizes. Apos, as amostras foram
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acondicionadas em sacos escuros de polietilen@zamadas em local fresco até a chegada ao laborator
de Fitopatologia e Nematologia da Universidade desthde Londrina — PR, onde foram mantidas sob
refrigeragcdo até o momento das analises.

A extracdo dos nematoides do solo foi realizadaréirpde aliquotas de 100 g de solo de
cada parcela, empregando-se o método de flutuagéidfaga descrita por Jenkins (1964). Para agsaiz
foram processados 25 g, os quais foram cortadgsegmenos fragmentos e triturados em liquidificador
com 200 mL de solugéo de hipoclorito de sédio a tedproduto comercial, por 20 segundos de acordo
com o método de Bonetti & Ferraz (1981), assocwulde Jenkins (1964). Apds, a suspensao foi vertida
em peneira de 0,25 um de abertura (500"mesh”), paleta dos nematdides. A suspensao de solos e
raizes obtida apds a centrifugacao foi preservata@ucado aquosa de formalina a 2%, em frascos de
plastico com capacidade para 40 mL para a posiguantificacdo e identificacao, realizadas por nogio
contagem em camara de Peters, em microscopio optico

A partir dos nimeros das contagens nas diferemtessteas determinou-se o indice
populacional para cada género de nematdide.

A estimativa do niamero de bactérias totais, furtgtas, actinomicetos, fungos e bactérias
celuloliticas e solubilizadoras de fosfato nas draedoi realizada com emprego da técnica da dituic
seriada e plagueamento em meios especificos. Tamabahou-se a presenga do funBaecilomyces
spp., potencial agente de biocontrole de fitoneiasd Para tanto, de cada amostra, 10 g de s@mfor
suspensos por agitagdo horizontal (200 rpm) em B0den solugdo salina (0,85%) esterilizada. Na
sequiéncia procedeu-se as diluicdes seriadas ddoacom o grupo de microrganismo, sendd péra
bactérias totais, ﬁ)para actinomicetos, celuloliticos, solubilizadodes fosfato e fungos totais e40
paraPaecilomycespp. Da diluicdo correspondente, 0,1 mL foi tramdéepara placas de Petri com os
respectivos meios: agar nutriente para bactérimsst¢Gerhardt, 1994); amido, caseina e agar para
actinomicetos (Kuster & Willians, 1964); celulossparagina e agar para celuloliticos (Eggins & Pugh
1962); meio de solubilizadores de fosfato (SylveBradley et al., 1982); meio de aveia semi-setetiv
para Paecilomycesspp. (Alves et al., 1998) e meio de Martin paragbs totais (Tsdo, 1964). As
oliquotas foram transferidas nas placas em quiatpl por parcela. O pH dos meios de cultura foram
5,5 para fungos totais e 7,0 para os demais m@nisgnos, sendo determinado antes da autoclavagem
com auxilio de potenciémetro.

As incubaces foram realizadas em camara tipo BaDemperatura de 25 + 2°C, no escuro
e as contagens das colbnias desenvolvidas redizagas decorrido o periodo de incubacao
correspondente para cada grupo de microrganismdpsgara bactérias de 3 a 5 dias e actinomicetos,
celuloliticos, solubilizadores de fosfato, fungwdais e Paecilomycesspp. de 7 a 10 dias. Para

actinomicetos, celuloliticos e solubilizadores osfdto, procedeu-se apenas a contagem das cotfugas
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apresentavam halos de degradacao/solubilizagédo eao redor. Porém para os celuloliticos e
solubilizadores de fosfato, contaram-se bactérfaagos como um grupo especifico de microrganismos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise dénaai e teste de homocedasticidade. Para
a comparagdo das médias dos tratamentos empregod-agte de Scott Knott, a 5% de probabilidade
usando-se o programa estatistico SISVAR. Para lobizadores de fosfato, actinomicetos e bactérias
totais, os dados foram transformados pe#xae para a populacdo de fungos totais, celuloftie®
Paecilomycespp. os dados foram submetidos & transformagée 1).
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TABELA 1. Propriedades quimicas e fisicas do saoathostras das areas cultivadas com cana-de-as@btadiferentes tipos de adubacgdo e da &rea sob

vegetacdo secundaria nativa — Bandeirantes - PR.

Quimica Fisica
Manejo agricola M.O pH K Al Areia Silte Argila Classes texturais do solo
g/kg CaCb P mg/dm cmol/dm® cmol/dm® V% % % % (Embrapa, 2006)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1- Cana planta /LVe*/ vinhac21,5 16,1 4,9 5,2 25,7 47,4 0,24 0,26 0,1 0,0 63,8 70,2 11 19 70 Muito argilosa > 60% de argila
2- Cana soca /LVe/ vinhaca  34,40,3 5,7 5,3 40,2 32,5 3,6 2,10 0,0 0,0 78,8 77,4 6 18 76 Muito argilosa > 60% de argila
3- Cana soca/RU**/vinhaca  17,£24,2 4,8 4,8 449 46,9 0,60 0,34 0,1 0,1 62,8 63,6 39 26 35 Média<35% argila, >15% areia
4- Cana soca /LVe/ torta 28,24,2 5456 828 66,2 0,56 0,34 0,0 0,0 81,9815 6 19 75 Muito argilosa > 60% de argila
5- Cana planta /LVe/ quimica 24,22,8 5,759 12,4 13,8 0,80 0,60 0,0 0,0 83,2814 10 21 69 Muito argilosa > 60% de argila
6- Cana soca /LVe/ quimica 26,268 4341 92 79 08 03 0510 56,8414 4 16 80 Muito argilosa > 60% de argila
7- Cana soca /RU/ quimica 13,434 4545 53 8,3 0,480,25 0,3 0,3 52961,1 39 26 35 Média<35% argila, >15% areia
8- Floresta secundaria/LVe - 590- 70 - 34,3 - 080 - 0,0 - 923 20 21 59 Argilosa 35-60% de argila

Vo = % de saturacdo por bases; 1 refere-se a étacautubro de 2007 e; 2 refere-se a 22 coletegarde 2008. *Latossolo Vermelho eutroférrico e

**Neossolo Flavico.
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TABELA 2. Histérico das areas de producgéo de canagiicar e floresta secundéaria e coordenada gemgraimostradas — Bandeirantes - PR.

'Produtividade “Temp. do

_ . Data de N Cultura anterior a Coordenadas geograficas
Manejo agricola _ (t.ha) solo°C )
plantio cana-de-agucar _ _ )
1 2 1 2 Latitude (Sul) Longitude (Oeste) Altitude (m)
1- Cana planta /L\V#évinhaca  17/7/2007 115,22 # 23 25 Cana-de-agUcar 23°17°48” 50°50'07” 391
2- Cana soca /LVe/ vinhaca 27/3/1996 95,24 116,7 26 25 Cana-de-agUcar 23°14°22” 50°58'06" 403
3- Cana soca/Rilvinhaca 6/8/2005 104,56 105,5 24 26 Cana-de-agUcar 23°17°03” 50°46'11” 401
4- Cana soca /LVe/ torta 31/3/2004 93,75 121,9 27 26 Cana-de-agUcar 23°17°23” 50° 57°04” 378
5- Cana planta /LVe/ quimica 9/5/2007 139,19 # 28 30 Soja/milhof/trigo 23°38'13” 50°06’01” 510
6- Cana soca /LVe/ quimica 1/8/2003 101,31 # 26 27 Soja/milhol/trigo 23°37°47” 50°49'44” 568
7- Cana soca /RU/ quimica 6/3/2002 104,42 # 26 27 Café/Soja 22°15'53” 50°52'09" 358
8- Floresta secundaria/LVe - - - 25 26 - 23°06'36" 50°27'28" 420

Média das areas amostrad%mp. do solo durante as coletas; (1) 12 coletatboni de 2007 e (2) 22 coleta, marco de 200840 colhida até o momento;

3Latossolo Vermelho eutroférrica'seossolo Flavico.
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TABELA 3. Dados das temperaturas maxima, minimaeeipitacdo ocorrida na regido de Bandeirantes

PR, durante os anos de 2007 e 2008.

Temp. Max.°C Temp. Min’C Precipitacdo mm

Meses 2007 2008 2007 2008 2007 2008
Jan. 29,9 28,9 21,1 20,2 447,0 166,0
Fev. 32,0 31,1 20,1 20,0 159,6 177,0
Mar. 32,8 30,3 19,3 19,0 153,5 156,3
Abr. 30,9 28,3 18,6 17,9 33,0 176,3
Mai. 26,1 25,0 14,0 13,4 52,9 78,2
Jun. 27,4 24,2 12,6 13,0 16,7 50,7
Jul. 24,8 27,2 11,9 11,9 185,8 2,9
Ago. 28,6 27,4 13,6 14,7 3,6 91,2
Set. 32,1 27,4 16,8 13,8 7,3 98,05
Out. 32,4 29,9 18,5 18,7 57,9 170,3
Nov. 30,4 30,6 18,4 18,1 158,5 80,3
Dez. 31,3 29,9 20,1 18,9 205,6 86,8
Total Acumulado - - - - 1481,4 1334,05

Estacdo Agrometeoroldgica de Bandeirantes (FALM-BENTotal de precipitagdio em mm acumulados

nos periodos de 2007 e 2008 respectivamente.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a populacdo de nematéides nas raizes de eatdichr, observou-se que o tratamento
4 - manejo de cana socal/textura argilosa/tortailtte fapresentou, na segunda amostragem, maior
populacdo de nematdides de vida livre com 404%/iddos em 25g de raizes, seguido do tratamento 3
(cana soca/ textura média/vinhaga) e 2 (cana s&data argilosa /vinhaca) com 3362 e 3255 indiogju
respectivamente (Tabela 4). Segundo Rodriguez-Kaljae86), Kaplan et a(1992) e Sudirman &
Webster (1995), a matéria organica presente ntssterna vinhaca pode exercer um efeito antagonista
aos nematoides, pela liberacdo de nitrogénio orgamiinorganico no solo, especialmente amonia, da
qgual diminuiu a ecloséo de juvenis de fitonemamiddém disso, a adicdo de matéria organica ao solo
promove o aumento da comunidade microbiana antsigoaos fitonematdides, e favorecem a populacao
de nematdides de vida livre. Esta situacdo foi maska no presente estudo, onde os tratamentos
envolvendo a adubacdo organica favoreceram o aontlenpopulacdo de nematoides de vida livre e

reduziu a populacéo dos fitoparasitas.
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O mesmo néo foi observado por Novaretti & Nelli§® pois, ao aplicarem torta de filtro e
0 nematicida carbofuran, de modo isolado ou emucdojno plantio da variedade de cana NA56-79, em
areas infestadas com nematoides, ndo observaramaegignificativa da populacdo &e zeaee M.
javanica com a torta de filtro, e argumentaram que a maimdutividade foi devido a efeitos
nutricionais. Situacdo idéntica foi observado pdivelra et al. (2005) par®. brachyurus Entretanto,
Albuquerque et al. (2001), em condi¢des controlaolaservaram que extratos da torta de filtro reduozi

as taxas de eclosao de juvenis de segundo est&lyiojdvanicae M. incognita

TABELA 4. indice populacional de nematoides fitagitas e de vida livre, em raizes de cana-de-agtcar

sob diferentes manejos agricolas e avaliados eméharas de coleta — Bandeirantes - PR.

!indice populacional de nematéides/25 g de raiz.

Manejo agricola VL? Hel Pra Roty Meso Total

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1- Cana planta/textura argildsanhaca 569 113013 99 50 600 O O O O 633 1839
2- Cana soca/textura argilosa/vinhaga 353 3285219 52 279 0 O O O 483 3852
3- Cana soca/textura métlianhaca 12693362 9 168 73 1259 0 0 O O 13524789
4- Cana soca/textura argilosa/torta 511 4R 272 5 411 0 O O O 572 4724
5- Cana planta/textura argilosa/quimica 431 779 @ 67 18070 O O O 488 2649
6- Cana soca/textura argilosa/quimica 218 919 744 83 106617 0 0 O 359 2063
7- Cana soca/textura média/quimica 422 697 289 32 741 0 O O O 477 1737
indice Populacional 538 20281 171 50 880 2 0O O O 623 3093

TMédias aritméticas de trés amostras compostasadaletem outubro de 2007 (1) e marco de 2008 (2).
2VL: Vida Livre; Hel: Helicotylenchussp.; Pra:Pratylenchussp.; Roty: Rotylenchulussp.; Meso:

Mesocriconemap.3Latossolo Vermelho eutroférricijeossolo Flavico.

A supressividade dos nematdéidds incognitae M. javanicaem cana-de-acUcar causada
pela adicdo de vinhaca ao solo, segundo Pedrada(2005) e Lordello (1984), deve-se a exposigo d
ovos a substancia organicas, tais como acidos gradlateis, que podem apresentar agdo nematicida,
levando a redugéo da ecloséo dos juvenis, e tambduzindo o nimero de ovos e juvenis em solos
infestados. Este efeito também pode ser explicatiofpto de que a introducdo de compostos ou residu
organicos pode estimular a atividade de antagenisi@ogicos do nematoide no solo (Mc Sorley &
Gallaher, 1995), contribuindo para o aumento dagtsmo sobre ovos.

Para as duas épocas avaliadas os tratamentosicbata e torta de filtro como adubacgéo
organica foi observada maior populacdo de nematdide vida livre quando comparada a adubacéo

quimica. Na segunda amostragem, as populacfes feuperiores quando comparadas a primeira,
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provavelmente porque nesse periodo as condi¢cdeéatidas como chuva e temperatura favoreceram a
multiplicacdo dos nematdides (Tabela 3). Além dig&mgers & Bongers (1998) afirmam que a adi¢do
de matéria organica ao solo pode promover o auneenfmpulacéo de bactérias e fungos, favorecendo o
aumento da populacdo de grupos de nematoidesibéagers, micofagos considerados como vida livre.

Para os nematoides associados as raizes em tottasaosentos foi observado aumento da
populacdo na segunda amostragem nos tratamentesyvphimente em funcdo das condigbes climaticas
(Tabela 3). Na primeira amostragem, em 2007, ealprecipitacéo significativa foi em julho, com 185
€ no inicio de outubro, no momento da amostragectima estava muito seco. Na segunda amostragem,
em marc¢o de 2008, o clima era chuvoso, apresentamdoprecipitacao de 146 mm 25 dias antes da
coleta. Comportamento similar foi obseravado poruMoet al. (1999), quando no més de marco as
populagcBes foram superiores comparadas comparada€s de outubro, 0 que pode estar relacionado
com o fato de que nestes meses ocorreu o inicicldass e 0 das estiagens, respectivamente, levando
ao correspondente aumento e diminui¢cdo da poputic@ematdides.

No tratamento 3 (cana soca/textura média/vinhagiapliservado aumento do nimero de
nematodides de vida livre e do géndtmtylenchussp. com populacbes de 3362 e 1259 individuos,
respectivamente, em 25 g de raizes na segundaragwst Este resultado pode estar ralacionado a
textura do solo ser de textura média (Tabela 19réner o aumento da populacdo de fitonematoides.
Rodrigues et al. (2005) observaram que a textursoliinfluencia na movimentacao dos nematoides do
géneroSteinernema glasersendo esta mais intensa nos solos arenosos qoamgparadas aos argilosos.
Segundo Moura et al. (2000), a expansao da cuttamavieira em solos pobres e arenosos facilita a
ocorréncia de problemas fitossanitarios. Nessaslighes, Alonso et al. (1987) observaram maior
viruléncia por parte dos fitonematéides, os quais sonsiderados os principais parasitas da cana-de-
acucar e que, em determinadas condi¢fes, podemal@eadas significativas da produtividade (Dinardo
Miranda & Ferraz, 1991).

Nos tratamentos 5 e 6, foi observado altas popetadéPratylenchussp. apresentando na
segunda amostragem populacdes de 1807 e 1066 dinoéyi respectivamente. Nestes mesmos
tratamentos, foram observadas baixas populacbesneameatdides de vida livre, indicando um
desequilibrio, pois este grupo de nematéide desamapienportantes funcdes dentro de cada ecossistema,
e sdo considerados indicadores de qualidade desatebi(Bongers & Bongers, 1998). Estes mesmos
autores relatam que, quando estes nematodides satems em baixas populacdes na area, podem
aumentar os danos com 0os nematéides fitoparagitasyez que nos de vida livre estdo presentes grupo
de predadores dos quais se alimentam dos parasitas.

Nos tratamentos 5 e 6, onde 0s manejos empregadeslviam a adubacdo quimica, pode
ter favorecido a populacdo de fitoparasitas. Segufdrndorfer et al. (1989), a fertilizacdo mineral

favorece a produtividade e a longevidade da lavdareana-de-acgucar, mas quando é realizada somente



37

com nitrogénio, féforo e potassio pode levar aadi@ficias nutricionais e reducdo da longevidade do
canavial, favorecendo ainda mais problemas com toses Em estudos de interagdo do controle de
nematdides e adubagdo quimica, Novaretti et &37)L concluiram que, devido esses organismos
interferirem na planta, promovendo reduc@o do nareealteragfes fisiologicas nas raizes, diminuem a
capacidade da planta em absorver os nutrientesriijizados pela adubagéo.

A maior populacdo deratylenchussp. foi observada no tratamento 5, com cana pkmta
solo argiloso, o que pode estar relacionado asgafwvas da cultura recém instalada. Segundo
Vasconcelos & Dinardo-Miranda (2006), o sistemaaddr, embora menor na cana-planta, é constituido
por raizes mais novas e tenras quando comparadnaasoca que apresenta maior propor¢ao de raizes
velhas e lignificadas, o que facilita a penetrag&uultiplicacdo do fitoparasita no primeiro casoitro
fato relevante a destacar é que as areas dosérat@s'd e 6 sdo recentes no cultivo de cana-dexg@l
com histérico de cultivo de soja-trigo-milho antds implantacdo do canavial (Tabela 2). Essas duas
gramineas anteriormente cultivadas podem ter tordtd para o0 aumento da populacadldatylenchus
sp.. Segundo Lordello (1961) e Monteiro (1963)nesatdidefratylenchuszeaee P. brachyuruséo as
espécies de maior importancia no cultivo do milboBmasil, devido sua patogenicidade, distribuicdo e
elevado nimero de individuos que podem ocorrepho s

Mas é dificil saber o nivel de dano econdmico measaicom presenca de nematodides. Porém
com o cultivo de cana-de-agucar pode ocorrer o atondas ainda mais estas populagdes, pois o
nematdide como um parasita obrigatorio e a carecdear, semi-perene, sempre tera o sistema radicula
como fonte de alimento, favorecendo sua prolifevagédificultando o seu controle, principalmente
naguelas areas sem rotacao de culturas. Essadsiteafatiza a importancia do monitoramento constant
das areas ao longo dos anos, para o conhecimentu\ads populacionais. Segundo Dinardo-Miranda &
Menegatti (2003), a presenca de fitonematodides podabilizar areas de producdo para novos cultivos
tornando-as anti-econémicas. Moura et al. (1998)desdo os nematdides associados a cana-de-agucar
no Estado de Pernambuco, observaram uma populag¢@atylenchusp. com 470 e 365 individuos em
100 mL de solo durante os meses de outubro e ntagpectivamente, niveis considerados altos segundo
Spaull (1981).

No tratamento 7 com o0 manejo cana soca/texturaatggdimica, anteriormente cultivado
com café e soja (Tabela 2), foi observado as mengopulacées deratylenchussp., na primeira e
segunda amostragem, porém maior populacaohiaieotylenchussp. na segunda amostragem com 299
individuos em 25 g de raizes, quando comparadaosotratamentos 5 e 6, em que a cultura anterior era
soja/milho/trigo. Isso pode ter ocorrido pelo fal® as culturas cultivadas anteriormente a cana-de-
acUcar, no tratamento 7, ndo serem bons hospedigiRmatylenchussp., mas por outro lado favoraveis

ao Helicotylenchussp.. Em trabalhos de campo, na Regido dos Cerdh8sasil Central, Mattos et al.
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(2008), observaram que nos campos nativos e nessis café, milho e tomate este género de nematoéide
prevaleceu.

Foi observado que nos tratamentos onde o soleaneeva textura meédia com 39% de areia
(Tabela 1), as populacdo dos nematoiHeticotylenchussp. ePratylenchussp. e de vida livre foi
favorecida. Segundo Novaretti et al. (1998) e Netta(1987), os nematdides sdo importantes agentes
causais de doencga na cultura da cana-de-aguaasipaifimente nos solos arenosos onde sua ocorréncia
geralmente maior (Orlando Filho et al.,1983).

O tratamento 2 apresentou na segunda amostragesmanem condi¢cdes climaticas
favoraveis, a menor populacdo Beatylenchussp. Isso pode ter ocorrido pelo alto teor de nwtér
organica encontrado no solo, 40,3 g'Kgabelal), promovendo a supressividade deste peafaagm
decorréncia da sua acéao direta e indireta.

Na somatoria dos nematdides, todos os tratameateeglinda amostragem apresentaram as
maiores populacdes quando comparadas a primeirattagem. Observa-se que 0s tratamentos 3- cana
soca/textura médialvinhaca, 4- cana soca/ texngibosa / torta e 2- cana soca/textura argiloshaga
apresentaram populacfes de 4789, 4724 e 3852dndivirespectivamente em 25 g de raizes, seguidos
dos tratamentos 5- cana planta/ textura argilosamiga, 6- cana soca/textura argilosa/quimica,afiac
planta/textura argilosa/vinhaga, 7- cana socaftextnédia/quimica, com 2649, 2063, 1839 e 1737,
respectivamente (Tabela 4).

Para oRotylenchulusp, a maior populagéo foram observadas na seg@mdstragem para
0 tratamento 7- cana socal/textura média/quimicguide do tratamento 3- cana socal/textura
média/vinhaca com 234 e 152 individuos, destacarmm@mente o solo com textura média como
favorecedor do aumento da populacdo. Além dissoaiar populacdo dRotylenchulusp. encontrada
nesse tratamento pode estar relacionada ao cpitéxoo de café e soja (Tabela 2). Esta é uma espéci
polifaga, de ampla disseminacéo no Brasil, sendorgrada, infestando raizes de varias plantas como
abacaxizeiro, bananeira, cafeeiro, mamoneira, mga&ro, soja, tomateiro e, em especial, algodoeir
(Curi & Bona, 1972; Lordello, 1981; Monteiro & Fem, 1987). Segundo Rosa et al. (2003), nos
municipios de Carpina e Vicéncia, no Estado dedpebbnco, foram encontradas, em amostras de solo e
raiz, elevadas populacdes de nematéides renifaasmxiadas a cana-de-acucar.

Na primeira amostragem, o tratamento 4- cana sxtarts argilosa/torta apresentou a maior
populacdo deHelicotylenchussp. com 369 individuos, seguido de 352 e 309 nmrnranto 6- cana
soca/textura argilosa/quimica e 2- cana soca/@xaugilosa/vinhaca, respectivamente. Na segunda
amostragem, as maiores populacfes deste nematdidieeram nos tratamentos 2- cana soca/textura
argilosa/vinhaca e 4- cana socal/textura argilaga/tmm 2190 e 987 individuos, respectivamente €lbab
5) quando comparados com a populacdo nas raizes.niEor populacdo encontrada no solo se deve a

caracteristica desse nematdide apresentar halibpaeasita. Segundo Luc et al. (2002), diferentes
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nematodides ectoparasitos fitopatogénicos acometterendtes familias boténicas, inclusive a cana-de-
acucar. Quanto ao géneelicotylenchusa sua patogenicidade ainda é pouco conhecidsaiaga sua
associacdo quase que freqUente nesta cultura (Mbwla 2000; Moura et al., 1999; Cruz et al., 6,98
Van Den Berg e Spaull, 1981).

Observou-se baixa a populacao Piatylenchussp. no solo na segunda amostragem, em
todos os tratamentos (Tabela 5). Porém, alta po@aolaas raizes (Tabela 4), mostrando a grande
capacidade de infecc¢éo e reproducdo destes neemgid condi¢cbes favoraveis e na presenca de raizes
suscetiveis (Tabela 3). Ja na primeira amostragempopulacdes d€ratylenchussp. no solo
apresentaram-se maiores do que foi encontradoaizes no mesmo periodo, este caso pode estar
associado as condi¢cBes de ambiente seco e a audénaiizes novas (Tabela 3).

As populacdes de nematéides de vida livre foramei@antes entre os demais tratamentos,
tanto na primeira quanto na segunda amostragengtee@ara o tratamento 2- cana soca/textura
argilosa/vinhaca, com as maiores populacfes dee68®40 individuos, respectivamente, apresentando

novamente altas populacdes de nematdides de vidankb solo com maior teor de matéria organica.

TABELA 5. indice populacional de nematoides fitagsitas e de vida livre, em solos cultivados com

cana-de-acucar, sob diferentes manejos agricoladuas épocas de coletas — Bandeirantes - PR.

!Indice populacional: nematéides/200mL de solo.

Manejo agricola VL? Hel Pra Roty Meso Total

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1- Cana planta/textura argildsanhaca 4531539 194 412 207556 37 104 0 0 891 2610
2- Cana socaltextura argilosa/vinhaca 60510 309 2190 269 559 21 42 0 0 12047131
3- Cana soca/textura métlianhaca 2821029 33 761 89 1628 15219 8 429 2113
4- Cana soca/textura argilosa/torta 47230 369 987 64 2450 12048 23 953 3105
5- Cana planta/textura argilosa/quimica 442@46 57 73 57 45 5265 7 11 645 2240
6- Cana soca/textura argilosa/quimica 586806 352 407 171448 21 51 5 12 11172223
7- Cana soca/textura média/quimica 51873 235 377 161374 36 234 0 0 943 2557
8- Vegetacdo secundaria/textura argilosa 1174 - 59 - 25 - 0 - 1051 - 2322
indice Populacional 4811842 221 658 145302 24 96 20 138 883 3038

'Médias aritméticas de trés amostras compostasadaketem outubro de 2007 (1) e marco de 2008 (2).
VL: Vida Livre; Hel: Helicotylenchussp.; Pra:Pratylenchussp.; Roty: Rotylenchulussp.; Meso:

Mesocriconemap?LatossoIo Vermelho eutroférricleossolo Flivico.

Os nematdides do génekbesocrinemasp. estiveram presentes nos solos cultivados com

cana-de-acucar, apresentando maior populacéotamgato 4- cana soca/textura argilosa/torta, mas na
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foram detectados em raizes. Segundo Roman (1968),género é considerado de baixa severidade a
cultura da cana-de-acUcar. Porém, para o tratan®emueata secundéria/textura argilosa, observou-se a
maior populacéo deste género. Além de ser maidvebraos distlrbios decorrentes de cultivos anuais
(como as aragdes, por exemplo), o que reduz sudgué no solo, quando detectaveis, por outro lado,
predominam em certas culturas perenes e em vegetagéa (Cares & Huang, 1991, Yeates, 1991).

Na avaliacdo da populacdo de nematodides em caagrder realizada na Usina Bonfin no
Estado de S&o Paulo, foi observada uma incidémrc&b#o do nematdide. zeaee 83% deM. javanica
Os maiores niveis populacionais foram observados municipios de Monte Alto, Dobrada,
Taquaritinga, onde predominam os Argissolos e Isalos de textura argilosa (Gomes & Novaretti,
1985). Moura et al. (2000), ao avaliarem 1.097 arassompostas de solo e raizes, procedentes ae are
produtoras de cana-de-aclUcar do Nordeste do Bralsfiervaram ser os génerdieloidogyne e
Pratylenchusos mais freqiientes. Para os Estados de Alago@&sg@p& em areas apresentando baixa
produtividade, Cruz et al. (1986) observaram eles&addices populacionais de nematdides dos géneros
Pratylenchus, Helicotylenchus, Criconemoides mais baixos para os génerbddeloidogyne e
Trichodorus Em Pernambuco, Moura et al. (1999) encontrarasncéados a cana-de-acucar dez géneros
de fitonematdides, dentre eleBratylenchus, Helicotylenchus, Trichodorus, Pargiodorus e
Criconemellaem 100% das amostrasTgjenchorhynchus, Xiphinema, Meloidogyne, Hemiopblorae
Longidorus em menor frequéncia. Chaves et al. (2003) e Baetoal. (2002), verificaram baixas
densidades populacionais de ectoparasitas asse@adana-de-agucar (planta e soca) nas condigBes do
Nordeste brasileiro.

As maiores populacdes totais de nematoide obsesvaalasegunda amostragem foram de
7131 e 3105 para os tratamentos 2- cana socadextgilosa/vinhagca e 4- cana soca/textura
argilosa/torta, respectivamente e 1204 e 1117 natssntentos 2- cana soca/textura argilosa/vinhaga e
cana soca/textura argilosa/quimica na primeirad@dgleabela 5).

Os diferentes manejos agricolas e épocas de ag@stiafluenciaram também na contagem
de alguns grupos de microrganismos do solo (Ta)ela

O tratamento 7- cana soca/textura média/quimica tpie apresentou as maiores contagens
de fungos e bactérias nas duas coletas, além dbilea@dores de fosfato na primeira amostragem e
actinomicetos na segunda amostragem. Isso podedeatido devido ao tipo de manejo empregado neste
tratamento, tendo influéncia da cultura anteriqrg tde solo e a adubacdo quimica (Tabela 2). Neste
tratamento o pH foi de 4,5 nas duas coletas (Tabefavorecendo ao aumento da populacdo de fungos
totais. Segundo Alexander (1977), os fungos desemwnese melhor em ambiente acido em uma faixa
mais ampla de pH, enquanto as bactérias se degenvelm uma estreita faixa de pH mais proxima da
neutralidade. Porém a populacdo de bactérias aypoeisge maior neste tratamento em relacdo as demais

areas.
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Em relac@o a maior ocorréncia dos solubilizadoee$odfato no tratamento 7, na primeira
amostragem, pode estar relacionada a escassesfdeofoérganico no solo, uma vez que P mineral é
disponibilizado pelo fertilizante quimico (Tabelp $egundo Bernardes & Santos (2006), na época da
semeadura, quando ha no solo maior disponibilidadi®sforo ocasionada pela adubacgéo, a atuacdo dos
solubilizadores € menor. Em estudos envolvendoamjanismos do solo produtores de fosfatases em
diferentes sistemas agricolas, Nahas (2002) ohsamo nimero expressivo de bactérias e de fungos
produtores das fosfatases acida ou alcalina, teiustipor mais de 50% de bactérias ou de fungasstot
Verificou, ainda, reducéo dos percentuais de miemismos em solo cultivado com guan@ajanus
cajan(L.) Millsp) quando comparado a outros cultivos.

A populacao de actinomicetos, no tratamento 7, tvsido favorecida pelo cultivo de soja
como cultura anterior a cana-de-acgUcar, pois segWiotis (1997) o cultivo da soja em solo do cerrado
incrementa de maneira diferenciada a densidadepldgtdo de actinomicetos. Isso deve estar associad
a calagem que ¢é feita para adequar o pH e V% dpauks do cultivo dessa leguminosa, assim os
actinomicetos se desenvolvem melhor em pH maisad@\pwroximo da neutralidade.

Houve uma tendéncia para o aumento da populacatratamentos envolvendo a adubacéo
quimica como no caso do tratamento 7 e nos tratasén cana planta/textura argilosa/quimica e Baca
soca/textura argilosa/quimica, pois a comunidadeahiana pode sofrer varias influéncias da adubacéo
Conforme Gliessmann (2000), o manejo do solo e caturas pode influenciar as dinamicas
populacionais dos organismos do solo. Rotacdes leaag) com varias culturas, grandes quantidades de
distintos tipos de residuos de culturas, estemdsyos de cobertura, sdo praticas que promovem um
populacéo biologicamente diversificada de organssdwsolo.

O Tratamento 1- cana planta/textura argilosa/jahtambém apresentou as maiores populagées
para as variaveis fungo total e solubilizadorefodéato, néo diferindo estatisticamente do tratamén
cana soca/textura média/quimica na primeira angetraNa segunda amostragem, apenas o tratamento
7 apresentou maior populagdo na variavel fungo. pegle ter ocorrido pois na primeira amostragem, o
clima estava seco e menos favoravel, o que podsetecionado alguns tipos de microrganismo que
resistem a essas condicfes. Na segunda amostragem, 0 clima estava Umido e favoravel, a
multiplicacdo pode ter provocado competicdo ergrmesmos e assim, diminuindo a populacdo estimada
final. Segundo Persiani et al. (1998), os ecogsamse sejam eles referentes as diferentes formas de
manejo, podem influenciar na umidade do solo, logmcterizando-se como um fator extrinseco da
comunidade microbiana.

Para fungo total, observou-se que para os tratam@atcana soca/textura argilosa/vinhaca,
5- cana planta/textura argilosa/quimica, 6- can@a/éextura argilosa/quimica e 7- cana soca/textura
média/quimica a populacdo nao diferiu estatisticaenentre os anos amostrados, porém nos tratamentos

1- cana planta/textura argilosa/vinhaga, 3- canee/textura média/vinhaca e 4- cana soca/textura
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argilosa/torta apresentaram diferencas signifiaatiynostrando uma redug¢do na populacdo na segunda
amostragem. Segundo Drozdowicz (1991) e Madserbj198ando ha deficiéncia hidrica do solo pode
levar uma reducdo da densidade da populacdo dauslefeitos resultantes das mudancgas na cobertura
vegetal do solo. Porém foi observada situacdo &oatronde em condi¢gbes adversas durante a primeira
coleta apresentou maiores populagoes.

A maior populacdo de celuloliticos ocorreu no tr&ato 6- cana soca/textura
argilosa/quimica com 7,2 e 8,0 x°®10fcs/g, na primeira e segunda amostragem, respawite,
diferindo estatisticamente dos demais, enquantoagoenor populacdo ocorreu no tratamento 3- cana
soca/textura média/vinhaca com 2,0 X h@ primeira amostragem e 1,4 x’ 1fcs/grama de solo no
tratamento 4- cana soca/textura argilosa/torta egurgla amostragem. Cattelan & Vidal (1990),
estudando a populacdo microbiana em varios sistelmasultivo, verificaram que o solo descoberto
apresentou maior niumero de fungos celuloliticos ejaecampo nativo e em repouso. Boopathy et al.
(2001) observaram aumentos da comunidade de lec#ifungos celuloliticos em solo onde a palhada
da cana-de-acucar ndo foi queimada por ocasidoltieita mecanica. Por outro lado, Coélho et al.
(2008) salientaram que a simples enumeracdo deogungluloliticos ndo garante que estes estejam
decompondo a celulose no solo, mas pode indicabdidade para produzirem celulases em ambientes
ricos em celulose. Isso explica porque algunsrrateos onde apresentava alto teor de matéria cegani
apresentaram baixas popula¢des desses microrgaismo

A populacéao déaecilomycesp. foi menor em todos os tratamentos, em relagdaemais
microrganismos analisados, apresentando somergeemiifas estatisticas na primeira amostragem, nos
tratamentos 1- cana planta/textura argilosa/vinh&acana soca/textura meédia/vinhaca e 6- cana
soca/textura argilosa/quimica. Para a segunda eagest ndo apresentaram diferencas significativas
para nenhum dos sistemas de manejo amostrado. dgedaintis et al. (1983), o pH elevado pode
diminuir a atividade de inimigos naturais, espesaite fungos, responsaveis pelo parasitismo dede/os
vérios fitonematoides.

As maiores populacdes de actinomicetos foram obdas/na primeira amostragem nos
tratamentos 3- cana soca/textura média/vinhacacaria planta/textura argilosa/quimica, com 8,8Lex9,
10° ufcs/grama de solo, respectivamente, diferindodéssais. J& na segunda coleta, as maiores foram
nos tratamentos 5- cana planta/textura argilosaigaj 7- cana soca/textura média/quimica e 8- mata
secundaria/textura argilosa, com 7,8; 6,5 e 7,00% ufcs/grama de solo, respectivamente. Como
observado, a primeira amostragem apresentou mapaig;do em clima seco (Tabela 3). Desta forma, a
populacdo de actinomicetos que apresentam comotedstica especifica a sobrevivéncia em condi¢des
ambientais adversas, como periodos de seca dos @dtdan & Cross, 1988; Miyadoh, 1997), foi
beneficiada.Quando comparada entre os anos, o tratamnento no qual a populacdo de actinomicetos

ndo variou de ano/ano foi o 2- cana soca/textugdoaa/vinhaga. O mesmo foi observado para as
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populagBes de bactérias. Para os demais tratameotoseu uma tendéncia significativa de maiores
indices populacionais no ano de 2007 e uma rechig@no de 2008.

Para a mata secundaria/textura argilosa, foranrvdm@s baixas populacdes de fungo total,
celuloliticos, solubilizadores de fosfat@aecilomycesp.. Esse fato também foi observado por Carneiro
et al. (2004) onde em area de Cerrado nativo, eésan populagdes inferiores aos das &reas culsvada
Tais diferengas podem estar relacionadas ao teonatéria organica, pH e a adubacdo (Nahas et al.,
1994). Porém Carneiro et al. (2004) relatam que Qerado nativo, haja, em maior numero,
microrganismos que ndo crescem em meio de culaurgparados aos que ocorrem nas areas cultivadas.
Isso provavelmente também ocorreu na mata secanddidlisada, uma vez que se espera maior
diversidade de microrganismos em ambientes menmtgipados.

As atividades dos microrganismos estéo envolvidascitlos biogeoquimicos e influenciam
diretamente na disponibilidade dos nutrientes, allemservirem como indicadores das mudancas do
funcionamento do ecossistema do solo (Tétola & €hae02). Portanto, sdo considerados bons
indicadores na avaliacdo dos impactos causadosmzaiejo agricola, e dos efeitos das praticas diecul
na qualidade do solo a médio e longo prazo (Benelirgd., 2004; Trasar-Cepeda et al., 1998; Staben e
al., 1997). Além disso, sao ferramentas de impoiddpara distingdo entre tratamentos dentro ddamnsa
de avaliacdo de diferentes préaticas de manejotifidagdo precoce de eventuais efeitos adversos na
gualidade do solo, permitindo assim a escolha e&dantecipada de medidas corretivas ou de controle
(Chaer & Tétola, 2007).
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TABELA 6. Comunidade microbiana em solos cultivados cana-de-agucar sob diferentes manejos agicaleegido de Bandeirantes — PR.

IComunidade Microbiana

Fungo Total Celuloliticos  Solub. Fosfato Paecilomycesp. Actinomicetos. Bactéria Total
Manejo agricola (x10% (x10% (x10% (x10°) (x10% (x10%
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1- Cana planta/textura argildsanhaca 3.31C? 1.5aA 3.3bB 1.7aA 3.1cC 1.8aA 1.6bB 1.1aA 6.3bD 4.5bB 5.9bC aR.7
2- Cana socaltextura argilosa/vinhaca 2.2aB 2.1bB.4cB4 4.5bB 2.5bB 4.8cD 1.3aA 1.3aA 4.4aB 4.5bB 3.9aA 3.6aA
3- Cana soca/textura métlianhaca 2.4aB 1.6aA 2.0aAl.9aA 1.7aA l1l.6aA 14bB 1.2aA 8.8dF 2.6aA 7.3cD 4.9bB
4- Cana soca/textura argilosa/torta 2.5aB 1.3aA aR.3l.4aA 2.4bB 1.4aA 1.3aA 1.2aA 7.5cE 4.2bB 5.8bC 2.9aA
5- Cana planta/textura argilosa/quimica 2.3aB 2.2bR.8aA 4.2bB 2.0aA 1.9aA 1.1aA 12aA 9.1dF 7.8cE 5.2bB 4.0aA
6- Cana soca/textura argilosa/quimica 1.9aB 2.1bB.2d@ 8.0cC 2.5bB 3.1bC 1.5bB 1.2aA 7.6cE 4.4bB 45aB 6.7cC
7- Cana soca/textura média/quimica 3.0bC 3.4cC cB4.2.4bB 3.3cC 2.1aB 1.1aA 1.2aA 58bC 6.5cD 8.3cD c®.5
8- Vegetagédo secundaria/textura argilosa - 1.9b -.3b4 - 3.3b - l.4a - 7.0c - 5.9c
CV% 27.8 31.08 30.0 39.11 285 407 26.8 27.7 22.5 32.32,2 382

Coleta, outubro de 2007 (1) e marco de 2008 (#FCs: unidades formadoras de colnias/grama de Jdlias seguidas de mesma letra mindscula n&o
diferem entre si na coluna para os tratamentos, tpste de Scott Knott a 5 % de probabiliddi&dias seguidas de mesma letra mailscula n&o mifene si na

linha para os anos amostrados, pelo teste delSuoita 5 % de probabilidad‘él;atossolo Vermelho eutroférrictileossolo Flavico.
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CONCLUSOES

A adubacao organica com vinhaga e torta de filaofece o aumento da populacdo de
nematoides de vida livre.

A adubacdo quimica nos solos com textura médiayréae o aumento da populacdo de
Pratylenchussp., e também contribui para as maiores populadéefungos totais, bactérias totais,
solubilizadores de fosfato e actinomicetos.

Na vegetacdo secundaria nativa em solo argilososiderada como referéncia, foi
observado o maior nimero de nematoéides do géviesmcriconemap., € menores populacdes para 0s
microrganismos, como fungos totais, celuloliticedlubilizadores de fosfato e do gén®aecilomyces
sp.

As populac@es dos diferentes géneros de nematdidsslo ou em raizes foram maiores na
amostragem de marco de 2008 (periodo chuvoso),aat@uue a contagem de microrganismos foi

significativamente superior na amostragem de ootdbr2007 (periodo seco).
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ABSTRACT

In the present study evaluated soil under cultvatf sugar cane with different agricultural mamagat
practices and time to use the area for cultivatisiming to quantify and identify the genera of
fitonematodides and measure the population of therabial community. Samples were taken in two
periods, resulting in three composite samples dfasw roots of sugarcane of the seven management
systems. It was observed that organic fertilizatigth vinasse and filter cake favors increasing the
population of free-living nematodes. The chemieatilizer in soils with medium texture, contributes

the population increase &fratylenchussp. and also contributes to the largest populatadrtotal fungi,
total bacteria, phosphate solubilizing, actinomgsetin secondary vegetation native in a clay soil,
considered as reference, was observed the highediar of nematodes of the gerMesocriconemap.,

and smaller populations to microorganisms suchuagiftotal, cellulolytic, phosphate solubilizingdan

genderPaecilomycesp. At population of the different genera of nesdas in soil or in roots were higher
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in the sample of March 2008 (rainy season), witike¢ount of microorganisms was significantly higher

in the sample of October 2007 (dry period).

Key-words: soil management, filter cake, vinass&accharum spp., microbial community,

phytonematodes, free-living nematodes
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A adubacdo organica como a vinhaca e torta de fiivorece o aumento da
populacdo de nematdides de vida livre dos quaisrmpotepresentar importante ferramenta para
detectar os impactos nos diferentes tipos de manejo

A adubacdo quimica nos solos com textura médiaréaeon o aumento da
populacdo dePratylenchus sp., observando um desequilibrio no ambiente, ndsamedidas
preventivas no sentido de evitar ou minimizar asirs perdas econdmicas causadas por estes
fitonemadides a cultura da cana-de-agucar. Masopino lado, esse sistema de manejo apresenta as
maiores populagbes de fungo totais, bactéria totsidubilizadores de fosfato, actinomicetos,
mostrando uma tendéncia ao aumento da comunidadehigina.

Em solos sob vegetacdo secundaria nativa, é eadontv maior numero do
nematdide do génefdesocriconemap., e para 0S microrganismos as menores popslagiingo
total, celuloliticos, solubilizadores de fosfat®aecilomycesp.

As populacbes dos diferentes géneros de nematdalsslo ou em raizes foram
maiores na amostragem de marco de 2008 (periodeosb)ly enquanto que a contagem de

microrganismos foi significativamente superior nzoatragem de outubro de 2007 (periodo seco).
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ANEXOS
ANEXO A — Meios de culturas

Meio amido, caseina e agar para para actinomi¢§tdSTER e WILLIANS, 1964):

o L 1o I- SO SOURRSRR 20 g
Agua deStIlada (BD)........cveveeeeieeeeeeectecte et esesae et te e eae e ere e s 1000 mL

Y 01 o [ T 109
(O 1= T 1 F= W0 [N 1= (S 0,39
Cloreto de SOAIO (NACIH).......uuuiiiiiiiiiiit e e e et e e e e e e e e e esseessss e eeeeeeeeeeeaeens 29
Fosfato de potassio diDASICOKPOR)......uuuvruiiiiiiiiiiiiiiieee e e e 29
Nitrato de POLASSIO (KINED.........uuriiiiiiiei et e e e e e e e e e e e e e e e e s 2.9
Sulfato de ferro hexahidratado GF8O,)3.6H20).......ccvvviviiiiiiiiiiieeee e, 0,01¢g
Sulfato de magnésio heptahidratado (M@SO.........uuuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 0,05¢

pH=6,5-7,0

Agar nutriente para bactérias totais (GERHARDT,4)99

0 = | TP SPPPT 209
Agua deStIlada (BD)........coveveeveireeeeeeeceecte ettt e te et seeeae e e e s 1000 mL
g = (o0 [ o= T = TP 39
=T 0] (0] 1 = TR OO PPTT R 59

pH=6,8-7,0

Meio celulose, asparagina e agar para celulolifE@&GINS e PUGH, 1962):

0 = L PP PP 209
Agua deStilada (BD)........cveveiueieeieeeieeie ettt sttt 1000 mL
(O] [1] (017 O RUPPPPPPPPPUPRPRR 10 g
Cloreto de CAICIO anidro (Cagll......ueeeeiieiiiieee et 0,19
(04 (o] 723 (o o [ oo t= 1517 (o I (5 I U 0,59
e = (oo [ oA =T o (1] 0,59
Fosfato de POtASSIO (KIRO).....ceeiieiieeieeeee e 0,59
L - asparagina (8HsN203. H2O)...uuiiiiiiiiie e 0,59
Sulfato de amoOnio (NBSOh)......cooiiiiieeeeiei e e e e e e e e e e eeeees 0,59

Sulfato de magnésio heptahidratado (MGBBO)...........cceeeeeiiiiiieeeiiiee e 0,29
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Meio de Aveia semi-seletivo pakRaecilomycespp. (ALVES et al., 1998):

0 = L PP P PP PPPT 209
Agua deStIlada (BD)........cveeeierieeieeeieeee ettt 1000 mL
ClorotetraCiClina.............cuuuiiiiiiiiiii e 5 mL (0,1 @0LmL de acetona)
= T ] 0T W e (ST AT TP 209
DOgYNE (WVENTUIOI)... ..ot eeee e e s e e e e e e e e e e e eeeenenees 0,39
Y/ T01 (=] 7= W [T 0 =] g Tod -1 o - U 0,01 mL

Obs.: Colocar a solucdo de&Clorotetraciclina ao meio somente apos a estegdiaa
(autoclavagem) na temperatura de 40° a 50°, p@Emperatura elevada neutraliza o efeito do

antibidtico.

Meio de Martin para fungos totais (TSAO, 1964):

0 = | TP PPPT 209
Agua deStIlada (BD).......coveveeeeieeeeeeeeeee ettt esesse ettt ete e e e s 1000 mL
D-glucose anidra (E11208) ... eeeeeeeeeeiieeeeeiiiiiiise s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e e e eearannnnnd 4o
Fosfato de potassio (KIROL)....ccooee i e e e e e e e e 19
=T 0] (0] 1 1= PP PP ST 59
ROSA A€ DENQAIA.......co o 0,033 g
Sulfato de estreptomicina £{Hz9N7012)2 . (HoSOg)3..ccvvvviiiiiiiiiiiiie e 0,050 g
Sulfato de magnésio heptahidratado (M@SIPHLO).........ccevvviviiiiiiiiieiieeeeeee e 0,59

pH=50-5,5

Obs.: Colocar a rosa de bengala e a solugao de sulGa®stleptomicina ao meio somente
apos a esterilizacdo (autoclavagem) na temperdeudd° a 50°, pois a temperatura elevada
neutraliza o efeito do antibiotico.

Atencado:Deve-se evitar a exposicao do meio a luz, poisagenete rosa de bengala se torna
toxico na presenca da luz. Portanto, 0 meio devaigeclavado em um erlenmeyer envolto
em jornal ou papel aluminio, e vertido no escurasefungos que vao ser cultivados nele

devem ser incubados no escuro.

Meio para solubilizadores de fosfato (SYLVESTER-HRAY et al., 1982):

0 - L PO PP PP PPPT 209
Agua deStIlada (BD)........ceeeeeeeieeieeeeeeee et et eeeste e eete e e eean 900 mL
L= U0 T [ oL ] 7= 71 o U 0,1g



€1 1o 0 1= O UUURPPPPPPPTPPPRPI 10g
EXTrato de I@VEAUIA.........coeeeiieei ettt e e e e e as 50¢9
Cloreto de SOAIO (NACI)........cciiiiieieeetceeeee e e e e e e e e aes 0,19
Sulfato de magnésio heptahidratado (MGBO.........cccoeviiiiieeiiiiiiiieeerre e, 0,29
SOIUGAO dE MICTONULIENTES......uuiiiieii et et e e e eeeeer e 2 mL
SOIUGAD FE-E DT A e et e e e e e 4 mL

Obs.: Autoclavar separadamente 4,93 g dg(BRO,)3 em 100 ml de agua destilada (para 1
litro de meio). Misturar assepticamente, ainda tpi€60-70C), antes de verter o meio.
Agitar constantemente para que o fosfato tricatéo fique sedimentado no fundo do frasco.

Esses cristais sedimentardo no fundo da placa.

Solucédo de micronutrientes

\Y{To] [T oTe F=Y (o o L= TN oF=1 [ox o TP PPPPPRPRPPRPPR 0,29
SUIfatO dE MAGNESIO.....ceiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e eeesaseeeneeeeeaaeeaens 0,235¢g
oS To (o3 o Yoot TP 0,28 g
YU =1 0 I o1 ¥ ] o [ o 0,08 ¢
Y01 = (o Je (2041 o ol JA PP 0,024 g
AQUA DESHIATAL ........ecveeeee ettt e eteeteereans 200 mL

Armazenar em geladeira.

Solucédo de Fe-EDTA

Y0121 (oI (=] (0o TSRS 0,11 ¢
D 0 1 PP REUPPPPRRR 0,14 ¢
AQUA DESHIATA. ........ocveeeee ettt e et ateareans 100 mL

Dissolver os ingredientes (50 ml de agua cada).edgua solucdo de EDTA e misturar a

solugéo de sulfato ferroso a quente (armazenaretexegjra).
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ANEXO B — Normas para submissao de artigos da Rev&sBrazilian Archives

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Submission of papers

Brazilian Archives of Biology and Technologyblishes original research papers, Short notes
and Review articles in English in the interdisaipliy areas of biological sciences and

engineering/technology. Submission of paper impiieg it has not been published or being

considered for publication elsewhere. Care shoeldaken to prepare a compact manuscript
with precision in presentation, which will help hats in its acceptance. All the papers are

subjected to review by referees.

Manuscript

Three copies of the single-spaced typed manugenaximum 12 pages) on a high grade A-4
size paper (210x297 mm), with margins (left 25hti@0, superior and inferior 30 mm)
should be prepared. This should be divided underftiiowing headings: ABSTRACT,
INTRODUCTION, MATERIALS AND METHODS, RESULTS, DISCSSION,
ACKNOWLEDGEMENTS, RESUMO, REFERENCES. These heaslisgould be typed in
bold upper case (12 font).

Title
The title (18 font, bold) of the paper should clgaeflect its contents. It should be followed
by the name(s) of author(s) with expanded initfa’ font, bold) and the address(alic, 10

font) of the institution(s) where the work has bearried out.
ABSTRACT
Each paper should be provided with an abstigadid) of 100-150 words, describing briefly

on the purpose and results of the study. It shbaldrepared as concisely as possible.

Key words
Authors should provide three to six key words thiitbe used in indexing their paper.

INTRODUCTION
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This should describe the background and relevdatnmation about the work. It should also
state the objective of the work.

MATERIALS AND METHODS
Authors must take care in providing sufficient dsetao that others can repeat the work.
Standard procedures need not be described in.detail

RESULTS AND DISCUSSION

Results and Discussion may be presented sepacoatelycombined form (authors may decide
easier way for them). Preliminary work or less valg results are not to be described. The
reproducibility of the results, including the numlzgé times the experiment was conducted

and the number of replicate samples should bedstéearly.

RESUMO
An abstract of the paper should also be prepard@bmuguese and placed before the list of
References. Authors from other than Latin Americanntries can seek the help of Editor's

office to prepare Portuguese resumo of their papers

REFERENCES

References in the text should be cited at the gg@te point by the name(s) of the author(s)
and year (e.g. Raimbault & Roussos, 1996; Raimleduat., 1997). A list of references, in the
alphabetic order (10 font), should appear at thet @nthe manuscript. All references in the
list should be indicated at some point in the #axtl vice versa. Unpublished results should

not be included in the list. Examples of refereraxesgiven below.

In journals:
Pandey, A. (1992), Recent developments in solite SErmentationProcess Biochem27,
109-117

Thesis:
Chang, C. W. (1975), Effect of fluoride pollutiom plants and cattle. PhD Thesis, Banaras

Hindu University, Varanasi, India

In books:
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Tengerdy, R. P. (1998), Solid substrate fermemaftts enzyme production. IAdvances in
Biotechno-logyed. A. Pandey. Educational Publishers & Distialosit New Delhi, pp. 13-16

Pandey, A. (1998)Threads of LifeNational Institute of Science Communication, Neelhi

In conferences:
Davison, A. W. (1982), Uptake, transport and acdatman of soil and airborne fluorides by
vegetation. Paper presented &titernational Fluoride Symposium, 1-3 May, Logeiteh

Tables and Figures
Tables and figures, numbered consecutively withbiaraaumerals must be inserted at
appropriate place in the text. These should be ts@idesent only those data, which can not

be described in the text

Units and Abbreviations

The Sl system should be used for all experimeragd.din case other units are used, these
should be added in parentheses. Only standardahtioas for the units should be used. Full
stop should not be included in the abbreviatiog. (s, not m. or rpm, not r.p.m.). Authors
should use '%" and '/ in place of 'per cent' pad.’

Manuscript lay-out

It is suggested that authors consult a recent is§ube journal for the style and layout.
Except the title, abstract and key words, entix¢ $bould be placed in two columns on each
page. Footnotes, except on first page indicatiegcthrresponding author (8 font) should not
be included. The entire manuscript should be pezpar Times New Roman, 11 font (except

reference list, which should be in 10 font).

Spacing

Leave one space between the title of the papettendame(s) of the author(s), and between
the headings and the text. No space should b&dddfteen the paragraphs in the text. Leave
0.6-cm space between the two columns.

Electronic submission
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Manuscript should be accompanied by a diskette#atnig the name and version of the word
processing programme used (use only MS Word 6€ompatible).

Referees

When submitting the manuscript authors may suggpdb three referees, preferably from
other than their own countries, providing full narmwed address with email. However, the

final choice of referees will remain entirely witie Editor.

Page charges and reprints

There will be no page charges. Reprints can bereddap on acceptance of the paper.
Manuscripts and all correspondence should be setfitet Editor, Prof. Dr. Carlos R. Soccol
Brazilian Archives of Biology and Technology Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader 3775 —
CIC 81350-010 Curitiba - PR, Brazil Phone: +53316-3012 Fax +55 41 3346-2872

Email: babt@tecpar.br

Prof. Dr. Carlos R. Soccol
Brazilian Archives of Biology and Technology
Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader 3775-CIC 81350-010
Curitiba-PR, Brazil
Phone: +55 413316-3012
Fax +55 41 3346-2872
Email: babt@tecpar.br
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