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RESUMO

USO DE RESIDUO LIQUIDO DE FRIGORIFICO COMO ALTERNAT IVA PARA
ADUBACAO DE PASTAGEM: PRODU(;Z\O VEGETAL E PROPRIEDAD ES
QUIMICAS DO SOLO

Foram realizados dois experimentos com o objetivo de avaliar o efeito da
aplicacéo de residuo liquido de frigorifico (RLF) sobre a producéo do capim-Marandu
e as propriedades quimicas do solo. No primeiro experimento foi avaliado o efeito da
aplicacdo de RLF sobre os valores da massa seca de total, indice de area foliar, taxa
de crescimento cultural, nimero total e peso médio de perfilhos, altura de plantas e
nos teores de N, P e K' no tecido vegetal da pastagem de capim-Marandu em
Neossolo Quartzarénico ortico. Foram aplicadas trés doses de RLF (37,5; 75; 112,5
m? ha), além da testemunha. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
inteiramente casualizados em cinco repeti¢cdes. A producdo de massa seca total, o
indice de area foliar, taxa de crescimento cultural, o nimero e peso médio de
perfilhos bem com a altura de plantas aumentaram linearmente com as dose
crescentes de RLF. Os teores de N, P e K* tiveram resposta segundo modelo de
regresséo linear com aplicagdo de RLF. A concentracdo de N ficou na faixa
adequada para a cultura. Os teores de P e K apesar da resposta positiva as doses
de RLF foram inferiores a taxa de variacdo adequada no tecido vegetal do capim-
Marandu. No segundo experimento avaliou-se o efeito da aplicacdo de RLF sobre as
caracteristicas quimicas do Neossolo Quartzarénico sob pastagem de capim-
Marandu Foram aplicadas doses de RLF (37,5; 75; 112,5 m3 ha'), além da
testemunha. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados. Foram coletadas amostras de solo nas profundidades de 0-10, 10-20,
20-30, 30-40 cm, em cinco repeticbes, nas quais foram analisados pH, P e K*
disponiveis, Ca™, Mg™ e AI"™" trocaveis, CTCpn70, CTCetetiva, teor de matéria
organica e acidez potencial (H*+AI"*"). Foi calculada a saturagdo por base trocaveis
(V%) e por aluminio (m%). A aplicacdo de RLF nas doses de 75 e 112,5 m3 ha*
reduziram o pH e os teores de Al e elevaram o V% na camada de 0-10 cm e
aumento a CTC efetiva nas camadas de 0 & 20 cm. A dose de 37,5 m® ha™ elevou
os teores de Ca™", Mg™", K*, P na profundidade de 0 a 20 cm e o valor CTC de 0 a
30 cm. As doses de RLF aumentaram a m% em todas as camadas. O teor de
matéria organica ndo foi influenciado pela aplicacdo do RLF. Os teores de Mg*"
aumentaram na camada 0-10 cm na dose de 112,5 m? ha™.

Palvras-chave: adubacdo organica; Brachiaria brizantha; efluente agroindustrial,
guimica do solo; teor de nutrientes



ABSTRACT

USE OF LIQUID WASTE OF INDUSTRY MEAT AS ALTERNATIVE TO
FERTILIZATION OF PASTURE: PRODUCTION PLANT AND CHEM ICAL
PROPERTIES OF SOIL

Two experiments were conducted to evaluate the effect of liquid waste from
industry meat (LWM) on the production of grass-Marandu and chemical properties of
soil. In the first experiment was evaluated the effect of liquid waste from industry
meat on the values of total dry mass, leaf area index, cultural growth rate, total
number and weight of tillers, plant height and the contents N, P and K" in plant tissue
of the pasture grass-Marandu in Endisol. We applied three levels of LWM (37.5, 75;
112.5 m® ha), and a control. The experimental design was completely randomized
blocks. The total dry mass production of the leaf area index, growth rate culture, the
number and weight of tillers well with the height of plants increased linearly with
increasing dose of LWM. The levels of N, P and K* response had second linear
regression model with application of LWM. The concentration of N was in the range
suitable for cultivation. The levels of P and K despite the positive response the doses
of RLF were less than adequate rate of variation in plant tissue of grass-Marandu. In
the second experiment evaluated the effect of LWM on the chemical characteristics
of a Endisol under grazing of grass-Marandu were applied three levels of LWM (37.5,
75; 112.5 m?® ha'l), in addition to witness. The experimental design was a completely
randomized blocks. Soil samples were collected at depths of 0-10, 10-20, 20-30, 30-
40 cm, were used, which were analyzed pH, available P and K", Ca™ , Mg and Al"
exchangeable, CTCuh70, CTCefreciive, l€Vels of organic matter and potential acidity
(H™+ AI"™™). Was calculated exchangeable base saturation (V%) and aluminum (m%).
The application of LWM in doses of 75 and 112.5 m3 ha™ reduced the pH and the
content of AI"™" V% and amounted to the layer of 0-10 cm and the increase in CTC
effective layers of 0 to 20 cm. The dose of 37.5 m? ha™ increased the levels of Ca*,
Mg™ e K*, P in depth from 0 to 20 cm and the CTCpu7, value from 0 to 30 cm. The
doses of LWM m% increased in all layers. The organic matter content was not
influenced by the application of the LWM. The levels of Mg™" increased in 0-10 cm
layer at a dose of 112.5 m3 ha™

Keywords: organic fertilization; Brachiaria brizantha; effluent industry meat; soil
chemistry, nutrient content



1 INTRODUCAO

A producao de carne bovina no Brasil teve grande crescimento nas ultimas
décadas. Todavia, esse complexo agroindustrial produz quantidades consideraveis
de efluentes com alta carga organica que podem gerar impactos ambientais
negativos. Esses efluentes podem ter algum potencial fertilizante e ainda melhorar
consideravelmente as propriedades fisicas e quimicas do solo e fornecer nutrientes
as plantas. Logo, surge o interesse de avaliar o potencial de uso agricola desses
residuos.

Em 2007 a agroindustria brasileira cresceu 5,0%, resultado bem superior ao
registrado no ano de 2006 que foi de 1,5% (IBGE, 2007). Ao longo desse mesmo
ano foram abatidas 30,5 milhdes de cabecas e até o terceiro trimestre de 2008 o
namero total de cabecas abatidas foi de 22 milhdes de unidades (IBGE, 2008). A
indastria da carne ocupa lugar de destaque no perfil econbmico do estado do
Tocantins em especial na cidade de Araguaina onde se encontra a maioria dos
frigorificos em atividade.

Os efluentes liquidos de frigorificos apresentam, de maneira geral, elevadas
concentracbes de matéria organica, gorduras, solidos, nutrientes (C, N, P) (GASI
1993). Esses residuos quando dispostos de forma localizada torna-se potencial
poluidor dos recursos hidricos. No entanto, se utilizados de forma racional podem se
tornar boa alternativa para adubacao de forrageiras, tendo em vista os resultados
favoraveis no uso de outros residuos liquidos (CANELLAS et al. 2003; CERETTA et
al., 2003; MEDEIROS et al., 2007).

Estudos sobre os efeitos da aplicacdo de aguas residuarias, efluente de lagoa
anaeroObica e de dejetos liquidos da suinocultura, nas caracteristicas quimicas de
solos tém sido realizado por varios pesquisadores (MARI, 2003; FONSECA 2005;
MEDEIROS et al., 2007) esses obtiveram aumentos na concentracdo de P, K*, Ca™
e Mg™ no solo. Esse aporte de nutrientes melhorou a producio e a composicao
mineral dos vegetais cultivados.

O Neossolo Quartzarénico apresenta textura arenosa e baixa capacidade de
adsorcao de nutrientes, quando comparado com solos argilosos; naturalmente,
possui teor baixo de matéria organica. Em geral, esses solos séo deficientes em N,

P e K" 0 que limita muito a produtividade vegetal. Na regido norte do Tocantins
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predomina a presenca de gramineas neste tipo de solo o que pode leva a
degradacgao das pastagens em pouco tempo.

Tendo em vista a sua alta concentracdo de matéria organica e de nutrientes,
o efluente liquido de frigorifico surge como fonte alternativa de carbono, de
nutrientes para os solos sob pastejo. Que de tal modo, contribui para minimizar os
riscos de contaminacdo ambiental e sendo sua reutilizardo fator agregador de valor
ao processo produtivo. Portanto, torna-se necessario estudar as alteracbes das
propriedades quimicas e fisicas do solo e a resposta das plantas para avaliar o
potencial de fertilizacdo do efluente.

Este experimento teve como objetivo avaliar a produtividade e nutricdo do
Brachiaria brizantha cv. marandu e de atributos quimicos do solo em funcédo da

aplicacdo de efluente liquido de frigorifico bovino.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Reaproveitamento agricola de residuos organicos

Todas as atividades humanas tém, sempre como consequéncia a geracao de
residuos que irdo promover modificagdes no meio que os cercam. O crescimento da
populacdo humana e o crescimento econdmico mundial vém aumentando cada vez
mais essas atividades o que aumenta a producdo de residuos e a consequente
poluicdo ambiental. Porém, € crescente a preocupagdo com a gestdo de residuos
urbanos, agricolas e industriais pela humanidade, sendo esse um dos maiores
desafios a ser enfrentado pelo homem no século XXI (ABREU JUNIOR et al., 2005).

Durante o processo de tratamento dos rejeitos urbanos, agricolas e industriais
séo produzidas fracdes de residuos inorganicos e organicos. Os residuos organicos
recebem essa denominacdo em funcdo das elevadas quantidades de carbono,
hidrogénio e oxigénio (SILVA, 2008). Esses sdo produzidos em diferentes atividades
e podem ser classificados como sendo de origem animal, vegetal, agroindustrial e
industrial. As caracteristicas fisico-quimicas dos residuos organicos sao inerentes a
composicdo das matérias-primas, das aguas de abastecimento e do processo
industrial.

Os principais residuos organicos derivados da atividade humana encontram-
se nas formas sélida, pastosa ou liquida, como por exemplo, vinhaca, residuo de
curtume, estercos ou estrumes, efluentes, lodos, composto de lixo urbano, tortas,
etc. O acumulo e as praticas inadequadas de descarte desses residuos podem
causar problemas sérios de poluicdo ambiental. Contudo, o descarte no solo,
mediante analise técnica criteriosa de suas caracteristicas e avaliacdo do potencial
de uso agricola com ou sem pré-tratamento, surge como possibilidade de
reaproveitamento desse material para melhorar as condigbes do solo e aumentar o
nivel de fertilidade do mesmo.

Segundo Abreu Junior (2005), o interesse do uso agricola de residuos
organicos esta fundamentado nos elevados teores de carbono de compostos
organicos e de nutrientes neles contidos, no aumento da capacidade de troca de
cations e na neutralizacdo da acidez. Existe ainda forte demanda por adubos
alternativos, devido o elevado custo dos fertilizantes minerais e pela procura

crescente desses, pelos sistemas organicos de producdo (ROSCOE et al., 2006).
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Os principais residuos orgéanicos oriundos das atividades industriais, urbanas
e agropecuarias com potencial do uso agrondmico, apresentados pela literatura séo
apresentados na Tabela 1. Ainda que a utilizagdo agricola, desses residuos,
dependa de recomendacgOes e normatizacbes estabelecidas pela legislacdo de
alguns Estados e de critérios técnicos que evite danos ao sistema solo x planta x

animal.

Tabela 1 — Principais residuos organicos de origem industrial, urbana e agricola com potencial de
utilizacéo no solo.

Residuo Caracteristicas para a potencial utilizacdo no solo
Residuos industriais
Vinhaca Teor elevado de K* e de matéria organica; efeito fertilizante e corretivo de
solos alcalinos; condicionador do solo.
Lodo de curtume Apresenta, aproximadamente, 7% de N-organico, com potencial de

mineralizacdo estimado em 10 a 15% ano-%; corretivo com poder de
neutralizagdo elevado.
Lodo de ETE* de Pdlos Teor elevado de matéria organica; contém macro, micronutrientes e matais,

Petroquimicos aumenta o rendimento dos cultivos; condicionador do solo.
Residuos urbanos
Lodo de ETE* Aumento do teor de matéria organica do solo; fonte de N e P e
principalmente de micronutrientes; condicionar do solo.
Composto urbano Fonte de macro e micronutrientes para as plantas; efeito corretivo;
condicionador do solo; agdo tamponante e elevada capacidade de troca de
cations.

Residuos agricolas

Estercos e estrumes Disponibilizacdo de nutrientes, principalmente os macronutrientes; aumenta
o rendimento dos cultivos; apresenta efeito imediato e residual;
condicionador do solo.

Farinhas e residuos Fonte de N, P e Ca™ e materiais organicos de baixa relagdo C/N; indicado

frigorificos para inoculacao de leiras de compostagem; condicionados do solo.

Tortas vegetais Apresentam teores elevados de proteina digestivel, com grande potencial
de mineralizacé@o de N; condicionador de solo.

* ETE: estagdo de tratamento de esgoto.
Fonte: TEDESCO et al., (2008)

Utilizando composto de lixo urbano como adubacgao organica sobre cana-de-
acucar, em Latossolo Amarelo distréfico, Oliveira et al. (2002) verificaram que
aplicacOes anuais e sucessivas de doses superiores a 20 Mg ha, aumentaram 0s
teores de carbono organico, a condutividade elétrica e os valores de pH e CTC a pH
atual do solo. Ja, Mantovani et al. (2005) constataram, em colunas de PVC contendo
Argissolo Vermelho Amarelo distrofico de area de pastagem, que a adubacdo com
composto de lixo urbano proporciona aumento do pH e dos teores de M.O., P, K7,
Ca™ e Mg na camada de 0-20 cm, bem como de pH e Ca"’ a profundidade de 20-
40 cm. Nesse mesmo sentido Ruppenthal & Castro (2005) observaram, em
Latossolo Vermelho eutroférrico, que a adubacdo com composto organico de lixo
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urbano promove discretos incrementos no pH e manteve os teores adequados de P
e K* no solo.

O uso do lodo de estacao de tratamento de esgoto como fonte de matéria
organica e nutriente ao solo tem sido, ainda que insuficiente, discutido em vérias
literaturas, que indicam que esse trds como principais ganhos o aumento nos teores
de matéria organica, suprimento de N, P, S, Ca’™, Mg*", de micronutrientes, aumento
da CTC e baixa concentracdo de K" (SILVA et al., 2001; SIMONETE et al., 2003;
ROCHA et al., 2004; VIEIRA et al., 2005). Varios autores (BETTIOL & CAMARGO,
2000; GONCALVES et al.,, 2000; MELO & MARQUES, 2000; SILVA et al., 2000)
demonstram que o lodo de esgoto é residuo com potencial de uso agricola para
diversas culturas.

O tratamento dos efluentes de curtume da origem ao lodo de curtume que sao
constituidos de materiais organicos de origem animal misturado com sais
inorganicos, sendo que alguns desses componentes sao nutrientes para as plantas
e microrganismos (SELBACH et al. 1991). Konrad & Castilhos (2002) em estudo das
alteracbes quimicas de Planossolo e Ferreira et al. (2003) trabalhando em Argissolo
Vermelho distréfico tipico, encontraram que a adicdo de lodo de curtume reduziu a
acidez do solo e aumentou o teor de calcio trocivel. Aumentos do teor N total no
solo, com adi¢cdo de residuos de curtume, foram observados por Selbach et al.
(1991).

A vinhaca, residuo liquido produzido pelo processo de destilagdo de
aguardente e &lcool, apresenta elevado teor de matéria organica, K* (ABREU
JUNIOR et al.,, 2005; TEDESCO et al.,, 2008) e quantidade consideravel de
nutrientes que a torna excelente fertilizante (GLORIA, 1996). Canellas et al. (2003)
encontraram que a adicdo de cerca de 120 m® ha™ por 35 anos de vinhaca em
Cambissolo, aumentou o teor de carbono, alterou as propriedades quimicas do solo
e proporcionou melhoria na fertilidade do solo.

A utilizacdo de estercos, materiais organicos de origem animal, € alternativa
amplamente utilizada para o suprimento de nutrientes, principalmente N e P
(MENEZES & SALCEDO, 2007). Todavia, a composicdo desse material € muito
variavel, sendo influenciada principalmente, segundo Tedesco et al., (2008), pela
espécie animal, a raca, a idade, a alimentagcdo, o material utilizado como cama e o
tratamento dado a matéria-prima (esterco). Ceratte et al. (2003) aplicando esterco

liquido de suinos, em Alissolo Crémico ortico tipico, verificaram a elevacdo dos



14

teores de P, Ca'", Mg"™" em éareas sob pastagem natural. Galvdo et al. (2008)
utilizando esterco bovino como adubo em Neossolo Regolitico eutréfico, observaram
acumulacdes significativas de C, N, P, K*, Ca™ e Mg"™" na camada de 0-20 cm.
Moreti et al. (2007), verificaram que a adubacéo, de Latossolo Vermelho distrofico,
com esterco de galinha elevou os teores de P, M.O., Ca**, Mg™" e os valores de SB
e CTC.

O processamento de produtos de origem vegetal pela agroindustria gera
residuos solidos tais como casca de coco, bagacos (diversos), torta de filtro rotativo,
torta de sementes oleaginosas (torta vegetal), produtos alimenticio ap6s a validade
ou fora do padrao, etc . Nao se diferindo dos demais residuos, os de origem vegetal
tem sua composicdo quimica muito variavel. No entanto, Kiehl 1985 verificou que os
contetidos de P e K" quase ndo variam, oscilando, em média, entre 5 a 20 g kg™.
Mantovani et al. (2004) verificaram que a adicdo de residuos da industria do
processamento de goiabas aumentou os teores de P e K* de Latossolo Vermelho
eutréfico em condi¢des de casa de vegetacdo. Apesar do potencial de uso agricola
esses sao direcionados na sua grande maioria para a indastria de racdes animal,

devido as suas qualidades nutricionais.

2.2 Operacgdes de industrializagao da carne bovina

Os principais processos que ocorrem em matadouro-frigorifico séo: recepgéo
dos animais em currais, conducdo e lavagem desses, atordoamento e sangria,
esfola e remocéo da cabeca, evisceracao, corte e limpeza da carcaca, refrigeragcéo
(PACHECO & YAMANAKA, 2006). Porém, muitos frigorificos processam e
transformam a carne e também as visceras em outros produtos (corte de carne,
charques, presuntos, etc) o que agrega valor ao produto final. Na figura 1 sao
mostradas as principais etapas de abate de bovinos e o0s respectivos pontos de
geracao de efluentes dessas.
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Figura 1 — Fluxograma bésico do abate de bovinos. (Adaptado de GOMIDE et al.,2006; PACHECO &

YAMANAKA, 2006).
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2.3 Caracteristicas dos efluentes liquidos da indus tria frigorifica

As diversas atividades de processamento da carne de matadouro-frigorifico,
bem como as exigéncias de padrdes de higiene das autoridades sanitarias, fazem
com que se consuma grande quantidade de agua nessa industria. O uso da agua na
industria da carne varia muito dependendo do tipo da unidade (s6 abate, abate e
industrializacdo da carne, com/sem graxaria, etc), dos equipamentos e tecnologia
usada, lay-out da planta e equipamentos, procedimentos operacionais, entre outros
(PACHECO & YAMANAKA, 2006).

Segundo World Bank (1998) o consumo de agua na industria frigorifica varia
de 2 a 60 m? t* de carne processada. Johns (1995) relato que nos Estados Unidos o
consumo de &gua varia entre 2,6 a 29,2 m? t™* de peso vivo e que na Europa e Reino
Unido os valores variaram de 0,8 a 15 m? t* de peso vivo. Na Australia McNeil &
Husband (1995) reportaram que a quantidade de &gua consumida no
processamento da carne varia de 4,1 a 43 m3 t* de carcaca quente produzida. Na
Tabela 2 sdo apresentados alguns valores tipicos de consumo de agua em
abatedouros e frigorificos do Brasil.

Tabela 2 — Consumo de 4gua em abatedouros e frigorificos de bovinos do Brasil.

Tipo de unidade Consumo (l/cabeca) Referéncia

Abate 1000 CETESB (2003)

Abate + industrializacdo da
) 3864 CETESB (2004)
carne + graxaria

Abate 500 - 2500 Gasi (1993)
Abate + industrializacdo da

1000 — 3000 Gasi (1993)
carne

Fonte: Adaptado de PACHECO & YAMANKA, 2006

O alto consumo de agua provoca a formagdo de grandes volumes de
efluentes. Os efluentes da industria frigorifica sdo de natureza organica e tem como
caracteristicas altas concentracbes de fosforo organico, nitrogénio organico e de
gorduras. As principais fontes destes componentes organicos sdo: lavagem de areas
contendo estrume (currais e caminhdes); sangria (abate) de animais; corte,
evisceracdo, desossa; processamento de visceras e recuperacdo de subprodutos;

limpeza de pisos e equipamentos.
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As caracteristicas dos efluentes da industria da carne variam amplamente
entre as plantas de processamento. Esta variacao € devido a diferencas tais como, o
tipo e numero de animais abatidos, das linhas de processamento existentes na
planta, da quantidade de agua consumida, bem com da coleta separada, ou ndo, do
sangue (JOHNS, 1995; MASSE & MASSE, 2000). As caracteristicas gerais dos
efluentes de matadouro-frigorifico, apos tratamento primario sdo apresentadas na
Tabela 3. Como pode ser visto esses efluentes sdo ricos em nutrientes e matéria

organica.

Tabela 3 — Caracteristicas de efluente da industria da carne, em diferentes paises.

Referéncias

Parametros un. . Borja et al. Caixeta et al.
Mirinz (1991) (1995) Johns (1995) (2002)

pH - 6,3 - 6,3-6,6
pBo® mg L™ 700 — 4000 2450 1600 — 3000 1300 — 2300
DQO® mg L™ 1300 — 7500 1550 4200 — 8500 2000 - 6200
Gorduras mg L™ 100 — 1000 - 100 — 200 40 - 600
SST® mg L™ 200 — 1200 160 1300 — 3400 850 — 6300
N total mg L™ 100 — 250 47 114 - 148 50 - 210
P total mg L™ - 20 20-30 15-40

Y DBO: demanda bioquimica de oxigénio; ¥ DQO: demanda quimica de oxigénio; ¥ SST: sélidos
suspensos totais.

A matéria organica presente nos efluentes de matadouro-frigorifico é
composta, principalmente, pelo sangue liberado durante o processo de abate,
aparas de carne, gorduras, entranhas e visceras. De acordo com Verheijen et al.
(1996) a descarga de compostos organicos biodegradaveis causa forte reducdo na
guantidade de oxigénio dissolvido dos corpos d’agua receptores, 0 que por sua vez
pode levar a reducdo nos niveis de atividade ou até mesmo a morte da vida
aquatica.

Os principais macronutrientes encontrados nesses efluentes sGtooNe o P. O
N nos despejos de frigorificos encontra-se principalmente na forma organica
(BRAILE & CAVALCANTE, 1993). Ja as formas de P, comumente encontradas em
solugcdes aquosas, segundo Metcalf & Eddy (2003) sdo os ortofosfatos, os
polifosfatos e o P organico. Os ortofosfatos estdo diretamente disponiveis para o

metabolismo biolégico, sem necessidade de conversdo a formas mais simples. Os
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polifosfatos e o fosforo organico sdo convertidos a ortofosfato e estes, por sua vez,
pela decomposicédo bioldgica, se transformam em fosfatos (MEES, 2006).

A presenca de macronutrientes em excesso nos efluentes da agroindustria,
principaimente de N e do P, que sdo essenciais para 0 desenvolvimento de
microrganismos, plantas e animais, pode provocar sérios problemas ao meio
ambiente, como o fendbmeno de eutrofizacdo de lagoas, represas e corpos
receptores (VERHEIJEN et al., 1996).
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3 CARACTERISTICAS AGROMONICAS E NUTRICIONAL DO CAPI M-MARANDU
EM FUNCAO DA APLICACAO DE RESIDUO LIQUIDO DE FRIGOR IFICO EM
NEOSSOLO QUARTZARENICO.

Resumo

Este experimento foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacao
de residuo liquido de frigorifico (RLF) sobre os valores da massa seca de total,
indice de éarea foliar, taxa de crescimento cultural, nimero total e peso médio de
perfilhos, altura de plantas e nos teores de N, P e K* no tecido vegetal da pastagem
de capim-Marandu em Neossolo Quartzarénico értico. Foram aplicadas trés doses
de RLF (37,5; 75; 112,5 m3 ha'), além da testemunha. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos inteiramente casualizados. A producéo de massa seca total, o
indice de area foliar, taxa de crescimento cultural, o nimero e peso médio de
perfilhos bem com a altura de plantas aumentaram linearmente com as dose
crescentes de RLF. Os teores de N, P e K* tiveram resposta segundo modelo de
regresséo linear com aplicagdo de RLF. A concentracdo de N ficou na faixa
adequada para a cultura. Os teores de P e K apesar da resposta positiva as doses
de RLF foram inferiores a taxa de variacdo adequada no tecido vegetal do capim-
Marandu.

Palavras-chave: adubacéo orgénica; Brachiaria brizantha; efluentes da agroindustria;
teores de nutrientes

FEATURES AND NUTRITIONAL AGROMONICAS OF GRASS-MARAN DU ROLE
IN THE IMPLEMENTATION OF THE LIQUID WASTE IN INDUST RY MEAT IN
ENDISOL.

Abstract

This experiment was conducted to evaluate the effect of liquid waste from
industry meat (LWM) on the values of total dry mass, leaf area index, cultural growth
rate, total number and weight of tillers, height of plants and the levels of N, P and K*
in plant tissue of the pasture grass-Marandu in Entisol. We applied three levels of
LWM (37.5, 75; 1125 m® ha'), and a control. The experimental design was
completely randomized blocks. The total dry mass production of the leaf area index,
growth rate culture, the number and weight of tillers well with the height of plants
increased linearly with increasing level of LWM. The levels of N, P and K response
had second linear regression model with application of LWM. The concentration of N
was in the range suitable for cultivation. The levels of P and K in spite of the positive
response rates of LWM were less than adequate rate of variation in plant tissue of
grass-Marandu.

Keywords: organic fertilization; Brachiaria brizantha; effluents of industry meat;
nutrient content
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3.1 Introducéo

As plantas forrageiras, base da exploracdo do sistema de producao de
bovinos no Brasil necessitam, obrigatoriamente, para o seu desenvolvimento normal
de energia solar, agua, ar, e de quantidade minima e balanceada de elementos
minerais no solo para atender suas demandas nutricionais. Entretanto, na regiéo de
Araguaina predomina tipos de solos que apresentam textura arenosa, baixo teor
natural de matéria organica e com baixa capacidade de fornecimento de nutrientes.
Assim, tem-se evidenciado sinais de degradacao, das pastagens, ap0s poucos anos
de uso.

A industria frigorifica do Tocantins esta crescendo de forma significativa
ocasionando elevada concentracdo de residuos liquidos organicos de forma
localizada que possui alto potencial de poluicdo dos recursos hidricos. No entanto,
os residuos liquidos da industria de frigorificos de bovinos contém consideravel
percentual de matéria organica e de nutrientes (GASI, 1993) essenciais para as
plantas.

A elevacao dos custos dos fertilizantes minerais e a necessidade de melhorar
0os ganhos de producado fizeram com que os residuos organicos produzidos pela
agroindustria passassem a ser utilizados na fertilizacdo do solo (TEDESCO et al.,
2008). Os dejetos liquidos vém apresentando respostas favoraveis na fertirrigacao
de capim-Marandu (MEDEIROS et al., 2007) em diversos ciclos produtivos desta
cultura. A irrigacdo de Tifton 85 com agua e efluente secundario de esgoto tratado,
associado com doses de nitrogénio via fertilizante mineral trouxe aumentos na
producéo de massa seca total (FONSECA, 2005).

O aumento da producédo de forragem tem como promotor a adequada
disponibilidade de nutrientes, dentre os quais se destacam N, P e o K7,
principalmente em pastagens cultivadas (WERNER, et al., 1996) em solos de baixa
fertilidade. O uso de fertilizantes organicos interfere na absor¢cdo dos nutrientes do
solo o que influencia na composi¢cdo mineral da forrageira. Os tecidos apresentam
concentragdes de N, P e K* que variam com o estado nutricional das plantas.

Apesar de sua composicao favoravel para utilizacdo agricola, o uso no solo,
dos residuos liquidos de frigorificos, como fertilizante deve ser estudado em diversas
condi¢des de modo a comprovar sua efetividade na melhoria da producao e nutricdo
das plantas forrageiras. Assim sendo, 0 uso agricola de efluentes da industria de
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carne bovina é fonte alternativa de matéria organica e nutriente, podendo influenciar
positivamente, os atributos nutricionais e de produgédo de Brachiaria brizantha cv.
Marandu sobre Neossolo Quartzarénico ortico.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os atributos nutricionais, as
caracteristicas agrondmicas e de producdo do capim-Marandu, cultivado em
Neossolo Quartzarénico ortico, em funcéo das doses de residuo liquido de frigorifico

de bovinos.

3.2 Material e Métodos

3.2.1 Local do experimento e época de desenvolvimen  to

O experimento foi realizado na fazenda da Escola de Medicina Veterinéria e
Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de
Araguaina, no periodo de 24 de janeiro a 26 de maio de 2008. O municipio de
Araguaina, TO, situa-se nas coordenadas geograficas aproximadas de latitude
07°13'40” S e longitude 48°14'25" W.

3.2.2 Solo da area experimental

O solo da area experimental e classificado como Neossolo Quartzarénico
ortico (EMBRAPA, 2006). Antes do estabelecimento do pasto foram realizadas
amostragens para fins de caracterizacao da fertilidade do solo nas camadas 0-10,
10-20, 20-30, 30-40 cm, com sonda de amostragem (Tabela 1).
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Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo por ocasido da instalacdo do experimento, em
janeiro de 2008.

Camada M.0.W pH H +AIF P K Ca>® Mg~ sSB¥ cT1CcY¥ cTc”

cm g dm3 CaCl, cmolc dm’3 mg dm?3 cmolcdm3 - cmolc dm3-----

0-10 16,10 4,06 2,20 0,92 0,03 087 030 120 3,40 1,75
10-20 10,74 4,17 1,60 0,65 0,03 090 020 1,13 2,73 1,67
20-30 9,31 4,05 1,00 0,67 0,03 083 011 097 1,97 1,41
30-40 8,08 4,23 0,80 0,62 0,03 082 0,12 097 1,77 1,38

v® m® CE™ Dens. Ap.® Areia  Silte  Argila Clas. Text.”
% dsm? gcm?3

0-10 35,32 31,40 0,07 1,55 94,85 1,90 3,25 Areia
10-20 41,37 32,36 0,06 1,53 93,75 2,75 3,50 Areia
20-30 49,28 31,17 0,05 1,63 94,30 2,20 3,50 Areia
30-40 54,71 29,79 0,04 1,57 93,50 3,00 3,50 Areia

W'M.O.: matéria organica, ® SB: soma de bases, ¥ CTC: capacidade de troca de cations, ¥ CTCe:
capacidade efetiva de troca de cations, © V: saturacdo por bases, ® m: saturacéo por aluminio, ” CE:
condutividade elétrica, ® Dens. Ap.: densidade aparente, © Clas. Text.: classe textural.

3.2.3 Clima

De acordo com Koéppen a regido de Araguaina apresenta clima tipo Aw
(quente umido), com temperatura media de 28°C e precipitacdo pluviométrica média
de 1800 mm anuais. Os dados climéticos referentes ao periodo experimental foram
coletados na estacdo meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia,
localizada na EMVZ-UFT. A distribuicho da temperatura e a precipitacdo
pluviométrica podem ser vistas na Tabelas 2.

Tabela 2 — Valores de temperatura média e precipitacdo pluviométrica do periodo experimental.

Mas Temperatura média do ar (°C) Precipitacao
Méaxima Minima Média (mm)
JAN. 30,50 21,60 26,05 182,20
FEV. 30,70 21,30 26,00 336,00
MAR. 30,40 21,50 25,95 288,20
ABR. 30,60 21,40 26,00 219,40
MAL. 31,40 20,60 26,00 97,00
Total 1122,80

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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3.2.4 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados com quatro tratamentos e cinco repeticoes, totalizando 20 unidades
experimentais de 16 m2 (4x4 m). Foram estudadas doses de residuo liquido de
frigorifico (RLF) de bovinos correspondente a 0 (testemunha), 37,5; 75; 112,5 m3 ha*
divididas em trés aplicagées. O RLF foi aplicado de forma uniforme com auxilio de
regradores de jardim. As caracteristicas fisicas e quimicas do RLF, apos tratamento
primério, produzido pelo Frigorifico Boi Forte Ltda de Araguaina estdo apresentadas
na Tabela 3. A 12 aplicagcao foi realizada em na implantagcéo da forrageira a 22 no

corte de uniformizacéo e a 32 apds o primeiro corte.

Tabela 3 — Caracteristicas do residuo liquido de frigorifico utilizado no experimento.

Parametros Un. 12 Aplicagao 22 Aplicagdo 3?2 Aplicagdo
pH 7,01 6,21 6,24
Nitrogénio amoniacal mg L™ 156,80 29,68 295,00
Nitrito mg L* 9,00 0,39 27,30
Nitrato mg L* 3,30 18,00 3,00
Sdlidos totais mg L* 18.887,00 10.982,00 9.688,00
Solidos sedimentaveis mg L™ 9,60 9,00 150,00
Fosfato mg L* 122,00 235,30 19,25
Sulfeto mg L* 16,20 <0,01 < 1,00
Oxigénio dissolvido mg L™ 0,70 0,00 0,00
pBo®W mg L™ 6.200,00 5.230,00 7.400,00
DQO® mg L 16.740,00 22.200,00 15.690,00
Oleos e graxas mg L* 4.444 .50 3.200,00 1.111,00

' DBO: demanda bioquimica de oxigénio, Y DQO: demanda quimica de oxigénio.

3.2.5 Correcéo do solo e semeadura

Foi realizado o preparo convencional do solo com uma aracdo e duas
gradagens. Independente do tratamento foi realizada a corre¢do do solo com base
nos dados da analise de solo, pelo método de saturacdo de base (V. = 50%). Foi
semeada, a lango, a cultivar Marandu de Brachiaria brizantha no dia 24 de janeiro de
2008. Devido a baixa emergéncia de plantas realizou-se o ressemeio em 31 de
janeiro de 2008. Antes do inicio do periodo de amostragem foi realizado o corte de
uniformizagéo a 10 cm de altura do solo no dia 17 de margo de 2008.

3.2.6 Caracteristicas agronémicas da forragem
As caracteristicas agronbmicas avaliadas da forragem foram: a
disponibilidade de matéria seca total e dos componentes morfologicos lamina foliar,

colmo + bainha foliar e material morto.
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A forragem foi coletada em um ponto onde a altura do dossel forrageiro era
igual a altura média de 20 pontos aleatérios da unidade experimental, respeitando-
se um intervalo de 5 semanas (35 dias) entre as amostragens sucessivas. Nesse
ponto, com o auxilio de quadro de amostragem de 0,5 m? (1,0 x 0,5 m), a forragem
foi colhida, a altura de 15 cm do solo, e colocada em sacos identificados e levados
para pesagem e entdo foram sub-amostradas para determinacdo da composicéo
morfoldgica. Foram estimadas a taxa de crescimento cultural, que correspondeu ao
incremento diario na massa seca total de forragem, por unidade de area.

Nas sub-amostras foram realizadas a separacdo manual dos componentes
morfolégicos (lamina foliar, colmo + bainha foliar e material morto). Em seguida,
esses componentes foram acondicionados em sacos de papel, identificados, e
levados a estufa de circulacdo de ar forcada para secagem a 60°C por 72 horas (até
massa constante), quando foram entdo pesados. Com os valores de peso de cada
componentes foi possivel calcular a proporcdo de cada um dele em relacdo a massa
total da sub-amostra. A segunda aliquota foi utilizada para a determinacdo do indice
de area foliar, conforme Alexandrino et al. (2005).

O namero de perfilhos foi determinado através da contagem dos mesmos em
ponto, aleatdrio, representativo da altura média do dossel forrageiro da unidade
experimental, com auxilio de um quadro de amostragem de 0,15 m? (1,0 x 0,15 m).

A altura do dossel foi medida utilizando-se régua, graduada em centimetros,
de 1 m. Foram medidos vinte pontos aleatérios em cada unidade experimental. A
altura do dossel forrageiro, em cada ponto, correspondeu a altura da curvatura das

folhas superiores em torno da régua.

3.2.7 Composigcao mineral da forragem

As amostras da forragem apds pré-secas e moidas, em peneira de 1 mm,
foram analisadas quanto aos teores de N, P e K* . Para a determinac&o dos teores
de N total foi utilizado o método analitico semi-micro Kjeldhal, ap6s digestao sulfurica
(EMBRAPA, 1999). Partir da digestdo via umida, (nitroco-perclérica) foram
determinados os teores de P e K, sendo que o P por colorimetria e o K" por

fotometria de chama, conforme Silva & Queiroz (2002).
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3.2.8 Andlise estatistica

Apos as coletas periddicas, os dados foram submetidos a analise de variancia
e regressédo, para verificar a significancia do efeito das doses de RLF sobre os
atributos avaliados, utilizando-se o software Assistat versao 7.5 beta (SILVA, 2008).

As equacoOes de regressao foram ajustadas aos valores da massa seca total,
indice de éarea foliar, taxa de crescimento cultural, nimero total e peso médio de
perfilnos, altura de planta, aos teores de N, P e K" no tecido vegetal a fim de
descrever suas variacbes em funcdo das doses de RLF. A escolha da equacéo de
regresséo foi realizada com base no coeficiente de determinacdo (R?), na
significancia da regresséo e de seus coeficientes, testados ao nivel de 1% e 5% de
probabilidade.

3.3 Resultados e discussao

3.3.1 Caracteristicas agronémicas

A utilizacéo de doses crescentes de RLF promoveu incremento na produgao
de massa seca total (MST) de Brachiaria brizantha cv. Marandu, segundo modelo
linear no primeiro (Figura 1a) e segundo (Figura 1b) cortes, o que possivelmente foi
ocasionado pela maior disponibilidade de nutrientes mineralizados, oriundos do RLF.

No primeiro corte os aumentos na producdo de MST atingiram 750,37;
1123,49 e 1496,62 kg ha® com as doses de 37,5; 75 e 112,5 m3 ha™ de RLF,
respectivamente, resultando em incrementos de 98,91; 197,82 e 296,73% quando
comparado as plantas que nédo receberam suprimento de RLF. Observa-se, que
apesar das condi¢des climaticas favoraveis (Tabela 2), a produgdo de MST, com a
aplicacao sistémica de RLF, foi inferior as encontradas por Benett et al., (2008) que
foram de 1879,40 kg ha™* com a fertilizacéo mineral de 50 kg ha™ de N em Argissolo
Vermelho distréfico. Entretanto, a dose de 112,5 m? ha™* de RLF propiciou producéo
de biomassa de MST satisfatoria para garantir a estabilizacdo da forragem e a
producdo animal pois os seus valores de MST ficaram dentro da variagéo
preconizada por Mott (1984) que é de 1200 a 1600 kg ha™.

A producao de MST no segundo corte da forrageira com aplicacdo de RLF,
apresentaram valores de 1361,88; 1969,75 e 2577,63 kg ha™ nas doses de 37,5; 75
e 112,5 m3 ha’l, respectivamente e incrementos de 180,62; 261,24 e 341,86% em

relacdo a testemunha e de 81,49; 75,32 e 72,23% em comparacao ao primeiro corte,
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evidenciando o efeito residual do RLF das trés aplicacdes realizadas . Apesar desse
acréscimo na producdo de MST, ndo houve interacdo entre as dose de RLF e a
época de corte. Esses aumentos na producdo de MST com aplicacdo de RLF neste
ciclo produtivo ficaram proximos aos encontrados por Cecato et al., (2000) com
aplicacdo de dose combinada de 50 kg ha? de P»Os e 200 kg ha® de N em
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico que foram de 1925,55 kg ha™ e aos de Benett
et al. (2008) que encontraram producdo de MST de 1810,50 kg ha™ utilizando-se
adubacédo quimica.

Quando se analisa a aplicacdo de doses de 112,5 m? ha™* sobre a producao
de MST no 22 corte, em comparacdo aos trabalhos de Rosa et al., (2004) e de
Medeiros et al., (2007) que estudaram os efeitos da fertilizagdo do capim-Marandu
com dejetos liquidos de suinos e que obtiveram producéo de 2800 e 3020 kg ha™
com aplicacdo de 200 e 180 m3, respectivamente. Desses dejetos que possuem
caracteristicas fisicas semelhantes ao do RLF, verifica-se assim alto potencial de
utilizacdo agricola do RLF sobre capim-Marandu pois a producdo se assemelha aos
respectivos experimentos.

De modo geral, as producbes de MST observadas com aplicacao sistémica
de RLF, nos dois ciclos produtivos ficaram abaixo, quando comparado, aos estudos
de Cecato et al.,, (2004) que trabalharam com Argissolo Vermelho distréfico, e
encontraram producédo de 3229,77 kg ha no periodo do verdo, com aplicacdo de 50
e 200 kg ha* de P,Os e N, respectivamente, e ao de Primavesi et al., (2006) que
utilizaram 200 kg ha* de N, e observaram produtividade de 6650 kg ha™ aos 45 dias
em Latossolo Vermelho distroférrico. No entanto, a superioridade na producdo
apresentada nesses estudos, pode ter relacdo direta com a fertilidade natural dos
solos utilizados nestes experimentos em relacdo ao do presente trabalho pois é um
solo que apresenta textura arenosa e baixa capacidade de adsor¢do de nutrientes
(Tabela 1), quando comparado aos Argissolos e Latossolos possuem caracteristicas
de natureza fisica e quimica que influenciam positivamente sobre o crescimento das

plantas.
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Figura 1 — Produgdo de massa seca total (MST) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em fung¢éo de
doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

Dentre os componentes morfolégicos que compbe a producdo de MST
(Tabela 4) da forragem, o componente [amina foliar participou em maior proporcao,
seguido do colmo + bainha e do material morto nas doses de 37,5; 75 e 112,5 m3 ha
" no dois ciclos de avaliacdo da producéo da forrageira. Desse modo, as doses
crescentes de RLF utilizadas foram capazes de controlar e manter as proporc¢des de
colmo + bainha e material morto abaixo do componente |amina foliar caracteristicas
desejaveis na exploracdo animal baseada em pastejo.

A porcentagem de lamina foliar no primeiro e segundo corte da forragem foi
maior na dose testemunha em relacdo a dose de RLF igual a 112,5 m3 ha™, essa
situacao ocorreu devido ao baixo desenvolvimento vegetativo das plantas que n&o
receberam aplicacéo sistémica de RLF o que favoreceu que a coleta atingisse tao
somente as laminas foliares. Dentre os componentes morfolégicos da MST do
capim-marandu que menos desenvolveu foi o colmo+bainha essa situacdo e
justificada quando verificamos que a altura de plantas (Figura 6), nas testemunhas

gue foram bem inferiores as demais doses de RLF aplicadas.

Tabela 4 — Proporc¢des dos componentes morfologicos na massa seca total de Brachiaria brizantha
cv. Marandu submetido a doses crescentes de residuo liquido de frigorifico.

Ciclo Componentes  de Tratamento (m3 ha)
. ~ CV%
Produtivo producéo 0 37,5 75 1125
Lamina Foliar (%) 89,50aA 91,50aA 90,02aA 77,55bA
1° Colmo+bainha (%) 4,94bB 7,27bB 8,55bB 20,78aB 6,75
Material morto (%) 5,56aB 1,23bC 1,43bC 1,69bC
Lamina Foliar (%) 90,76aA 84,87bA 79,57cA 76,02cA
2° Colmo+bainha (%) 2,32cC 14,06bB 16,52bB 21,45aB 7,28
Material morto (%) 6,94aB 1,07bC 3,91abC 2,53bC

Médias seguidas de mesma letra (minisculas nas linhas e mailsculas nas colunas) ndo diferem entre
si ao nivel de probabilidade de 5% pelo teste de Tukey.
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O indice de érea foliar (IAF) apresentou mesma tendéncia da produgdo MST,
tendo em vista que este se relaciona diretamente com a massa seca de folhas.
Nesse sentido, o IAF aumentou linearmente com o incremento das doses crescentes
de RLF nos dois cortes como relatado por Cepeda (1993) e Fagundes et al., (2006),
provavelmente em razdo do efeito dos nutrientes do residuo sobre a taxa de
alongamento foliar e comprimento final das folhas pois o IAF € a relagéo entre a area
de folhas disponivel para interceptar a radiacdo solar por unidade de area de solo,
sendo esse o principal fator que influéncia a interceptacdo de luz e a dinamica de
rebrotacdo de pastos submetidos a pastejo intermitente (LEMAIRE & CHAPMAN,
1996). Normalmente, quanto maior o IAF do pasto, maior serd sua capacidade de
interceptar luz (HOGSTON, 1990).

Verificou-se no primeiro corte (Figura 2a) valores de IAF iguais a 1,55; 2,41 e
3,28 para os tratamentos de 37,5; 75 e 112,5 m3 ha* de RLF, jA no segundo corte
(Figura 2b) os valores foram 2,28; 3,25 e 4,23 para as respectivas doses crescentes
de RLF. Os valores do IAF ficaram proximos aos encontrados por Fagundes et al.,
(2006) que constataram em Brachiaria decumbens cv. Basilisk cultivada em
Latossolo Vermelho Amarelo argiloso, sob pastejo continuo e mantida a 20 cm de
altura, crescimento linear em fungéo de doses crescente de N com valores de IAF
variando de 2,00 a 3,70 nas doses de 50 e 300 kg ha* de N, respectivamente. Assim
a aplicacdo de RLF proporciona a manutencdo de IAF bem préximos aos
encontrados em sistema de pastejo fertilizado com adubo quimico.

Uma observagdo mais detalhada, na literatura, revela que esses resultados
sdo inferiores aos de Pedreira et al., (2007) que trabalhando com pastejo
intermitente com intervalo médio 31,7 dias, encontraram IAF de 4,70 em pastagem
de Brachiaria brizantha cv. Xaraés. Enquanto Giacomini (2007) observou, em
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a regimes de lotacao
intermitente, valores médios de IAF iguais a 6,2 e 5,2 nas alturas de pds-pastejo de
10 e 15 cm, respectivamente. Ja Franco et al., (2007) obtiveram, em Brachiaria
brizantha cv. Marandu implantada em Latossolo Vermelho-Amarelo, valores de I1AF
5,76 e 7,10 em periodos de descanso de 36 e 48 dias, respectivamente. No entanto,
as contribuicdes das aplicacbes do RLF n&o podem ser desconsideradas tendo em
vista 0s possiveis incrementos que este residuo pode trazer ao IAF com doses
superiores as trabalhadas nesse estudo, pois o IAF aumentou linearmente com as
doses crescentes de RLF com incrementos de 0,023 e 0,024 unidades m? ha™ de
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RLF. Vale ressaltar ainda, que os trabalhos de Pedreira et al. e Giacomini (2007)

foram realizados em Nitossolo Vermelho eutroférrico tipico de elevada fertilidade.
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Figura 2 — indice de éarea foliar (IAF) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em fungido de doses
crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

A aplicagdo de doses crescentes de RLF trouxe incrementos na TCC de
forma linear nos dois ciclos de producéo avaliados. No primeiro corte (Figura 3a)
foram registradas TCC de 21,26; 31,76 e 42,26 kg ha' dia® e incrementos, em
relacdo a dose testemunha, de 97,58; 195,17 e 292,75% nas doses crescentes de
37,5; 75 e 112,5 md ha, respectivamente. Os valores da TCC encontrados foram
bem discretos visto que Benett et al., (2008) encontraram TCC de 60,35 kg ha™ dia™
no primeiro ciclo e Fagundes et al., (2006) constataram que a TCC foi de 67,10 kg
ha™ dia™. No entanto, quando s&o observados os incrementos promovidos pelo RLF,
em relacdo a testemunha, verifica-se alto potencial de uso agricola desse rejeito ja
gue este proporcionou aumentos de TCC sob solo que possui, naturalmente, baixos
teores de matéria organica e nutrientes (Tabela 1). A TCC apresentou alta
correlagdo com IAF, por conseguinte os baixos valores de IAF encontrados, nas
doses de RLF empregados, proporcionaram menor TCC apesar da alta porcentagem
de lamina foliar na produgéao de MST (Tabela).

A TCC no segundo corte (Figura 3b) do capim-Marandu, atingiu valores de
38,79; 56,04 e 73,29 kg ha® dia™ nas respectivas doses crescentes de RLF. Nao se
diferindo do primeiro corte essas resposta na TCC s&o discretas mas 0os aumentos
promovidos pela aplicacdo do RLF, em comparacdo a dose testemunha s&o na
ordem de 180,08; 260,17 e 340,25% o que pode justificar a utilizacdo deste como
fertilizante. Além do que esses valores, apesar de ndo ter ocorrido interacdo entre as
doses de RLF e a época de corte, apresentaram TCC superiores ao primeiro ciclo
produtivo, isso se deve a maior producdo de MST neste corte pois, a TCC € definida



como a massa seca acumulada por unidade de area por unidade de tempo. Assim,
no valor de IAF 6timo a interceptacdo de aproximadamente toda a luz incidente, com

um minimo de auto-sombreamento, proporciona 0 maximo valor de TCC.
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Figura 3 — Taxa de crescimento cultural (TCC) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcédo de
doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

A contagem do numero total de perfilhos (NTP), por ocasido dos dois cortes
(Figura 4) realizados, mostrou resposta linear positiva em funcdo das doses
crescentes de RLF, o que favoreceu a manutencdo da producdo de MST e a
perenidade da pastagem. O perfilhamento é afetado por fatores ambientais tais
como, temperatura, luz solar, nutricio mineral e suprimento de agua (LANGER,
1979). Assim, a resposta no processo de perfilhamento, possivelmente, deve-se a
disponibilizacdo de nutrientes pelas doses RLF aplicadas. Segundo Laude (1972) o
nutriente mineral que mais aumenta o perfilhamento é o N. Desse modo, as
concentragbes de N do RLF utilizado nas trés aplicagbes (Tabela 3) foi capaz de
proporcionar aumentos na densidade populacional de perfilhos.

Os resultados encontrados corroboram com as informacgdes relatadas por
Lavres Junior et al., (2008) que também, observaram resposta linear no NTP de
Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcdo de doses crescentes de enxofre em
condicbes de casa-de-vegetacdo e cultivado em solugdo nutritiva completa. A
magnitude de resposta do NTP as doses de RLF foi de 1,84 e 4,33 perfilhos m2 por
m3 de RLF no primeiro e segundo corte, respectivamente. Fagundes et al., (2006)
encontraram respostas de 3,14 e 3,18 perfilhos kg* de N em Brachiaria decumbens
cv. Basilisk. Assim, a aplicacdo de RLF no primeiro ciclo produtivo do capim-
Marandu, foram inferiores aos encontrados por Fagundes et al., (2006).

Comparando-se ao experimento de Cecato et al.,, (2000) que estudando

doses combinadas de N e P obtiveram produgéo de 1541,22 perfilhos m?2 nas doses
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de 200 e 50 kg ha® respectivamente de N e P,0s. Esse valor é superior aos
encontrados com a aplicacdo de 112,5 m3 ha™ que teve maximo NTP de 394,67 e
733,13 perfilhos m2 no primeiro e segundo corte, respectivamente. Contudo,
observa-se uma tendéncia de incrementos no NTP comparando o primeiro corte com

0 segundo o que indica que a planta esta se ajustando ao regime de desfolha que foi

empregado.
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Figura 4 — NUmero total de perfilhos (NTP) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcao de doses
crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

O peso médio de perfilhos (PMP) aumentou segundo modelo quadratico com
PMP méaximo teorico de 0,46 e 0,47 g MS perfilho™ com aplicacdo de 90 e 70 m3 ha*
de RLF no primeiro (Figura 5a) e segundo (Figura 5b) ciclos produtivos,
respectivamente. Esse comportamento também foi observado por Alexandrino et al.,
(2004) trabalhando com capim-marandu em casa-de-vegetacao em funcdo do tempo
de rebrotagdo e das doses de N. O PMP méximo encontrado por esse autor foi de
1,32 g MS perfilho™ aos 35 dias de rebrotacdo e na dose de 20 mg dm™ semana™ de
N. A reducdo no PMP com a aplicacéo de 112,5 m3 ha™ de RLF ocorreu devido ao
fato de que a pastagem foi mantida em regime de desfolhacdo (35 dias) que
intensificou o perfilhamento (Figura 4) nessa dose de RLF, o que causo uma
reducdo no PMP, pois segundo Alexandrino et al., (2003) a relacdo peso e nimero
de perfilhos estédo negativamente correlacionados. Nesse sentido, a dose de 112,5
m? ha* teve alta producéo de perfilhos com menor PMP.

Os PMP maximos ficaram abaixo dos valores encontrados por Sbrissia & Da
Silva (2008), que observaram em pasto de capim-Marandu, mantido em alturas
constantes, valores de PMP de 0,83 e 1,26 g MS perfilho* no verdo de 2002 nas
alturas de dossel forrageiro de 30 e 40 cm, respectivamente. Assim, as doses de
RLF contribuiram de forma muito discreta para o PMP devido ao intervalo de cortes
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estabelecido (35 dias), entretanto, possivelmente, um regime de desfolhacdo menos
intenso poderia aumentar a taxa de producéo de colmo comprometendo a relagéo
folha/colmo do dossel.
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Figura 5 — Peso médio de perfilho (PMP) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcéo de doses
crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

A altura das plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no primeiro (Figura
6a) e segundo (Figura 6b) corte apresentou acréscimo linear com o incremento das
doses de RLF. Nota-se assim, que o RLF estimula o crescimento rapido das plantas,
0 que possibilita a realizacdo de cortes mais frequente devido a redugédo no tempo
de rebrota. Entretanto, segundo Alexandrino et al. (2003), cortes frequentes reduzem
o vigor de rebrotacdo da Brachiaria brizantha cv. Marandu e, com isso, a produgéo
de massa seca total, mas a nutricdo mineral principalmente as altas doses de N
amenizam o efeito negativo dos cortes devido a alta ativagcdo dos tecidos
meristematicos (gemas axilares) mesmo com a decapitacdo do meristema apical.
Vale ressaltar, que apds o primeiro corte observou-se que 0s incrementos na altura
das plantas de capim-Marandu aumentaram as porcentagens do componente

morfolégico colmo + bainha na producdo de MST (Tabela 4).
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Figura 6 — Altura de plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcdo de doses crescentes de
residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.
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3.3.2 Composigao mineral da forragem

A concentracdo de N na parte area da planta de Brachiaria brizantha cv.
Marandu ajustou-se a modelo linear de regressao a medida que se elevou as doses
de RLF nos dois cortes realizados. Os teores de N encontrados na graminea foram
de 15,05; 15,92; 16,78 no primeiro (Figura 7a) e de 15,70; 16,75; 17,80 g kg™ no
segundo corte (Figura 7b) nas doses 37,5; 75 e 1125 m3 ha! de RLF,
respectivamente, sendo a faixa adequada nessas plantas de 13 a 20 g kg*
(WERNER et al., 1996). Monteiro et al., (1995) encontraram concentracdo de 26,80
g kg* de N na parte aérea de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivada em solucdo
nutritiva completa. Assim, verifica-se que a aplicacdo de RLF contribuiu para elevar
as concentracdes de N na lamina foliar da forragem, esse fato sem duvidas ocorreu
devido a disponibilizacdo do N pelo RLF, na forma mineral que foi assimilada pela
planta, tendo em vista a baixa concentracdo de matéria organica do solo utilizado no
estudo (Tabela 1) pois 0 N neste solo encontra tdo somente na forma organica.
Quando se analisa a extracéo de N do solo pela testemunha que foi de 11,58 kg ha™
e da dose de 112,4 kg ha’ de RLF que foi de 62,24 kg ha™ nos dois cortes
realizados, confirma-se a contribuicdo do N via RLF.

As concentracbes de N encontradas na parte area da forragem com a
utiizacdo de doses crescentes de RLF estdo proximas das observadas pela
literatura. Maciel et al., (2007) cultivando em casa-de-vegetacao capim-Marandu em
Neossolo Quartzarénico encontraram teores de N de 11,00 e 11,25 g kg* na
primeira e segunda avaliacdo respectivamente. J& Primavesi et al., (2006)
observaram concentracées de N na biomassa de Brachiaria brizantha cv. Marandu
cultivado em Latossolo Vermelho distrofico tipico variando de 17 a 24 g kg em
doses de 50 a 200 kg ha™ na forma de uréia. Costa et al., (2008) em Latossolo
Vermelho distréfico cultivado com capim-Marandu verificaram teores de N variando
de 15,40 a 20,86 g kg* nas doses de 100 a 300 kg ha* tendo como fonte uréia.

Esse incremento nos teores de N no tecido vegetal pela aplicagéo de RLF traz
resultados positivos além do estado nutricional das plantas, quando o N total é
convertido em teor de proteina bruta (PB). Observa-se assim, teores de PB de 9,40;
9,95 e 10,49% no primeiro corte e de 9,81; 10,47 e 11,13% no segundo corte nas
aplicacbes de 37,5; 75 e 112,5 m® ha™ de RLF, respectivamente. Apesar da alta
porcentagem de lamina foliar (Tabela 4) na testemunha, essa apresentou teores de
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PB de 8,91 e 9,16% que foram inferiores as plantas que tinha maior proporgéo de
colmo+bainha (Tabela 4) e que foram fertilizadas com RLF. Desse modo, a
aplicacéo de RLF trouxe melhorias no valor alimenticio do capim-Marandu.
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Figura 7 — Teores de nitrogénio (N) na parte aérea de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcao de
doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

Os teores de P na parte aérea de capim-marandu variaram de 0,37 até 0,48 g
kg™ no primeiro corte (Figura 8a) e de 0,57 a 0,68 g kg™ no segundo corte (Figura
8b). Observou-se assim, que houve incremento linear na concentracdo de P na
Brachiaria brizantha cv. Marandu com o aumento das doses de RLF. No entanto, 0s
teores de P ficaram abaixo da faixa de concentracdo preconizada por Werner et al.,
(1996) de 0,8 a 3,0 g kg™. Monteiro et |., (1995) observaram concentragéo de P no
capim-Marandu de 2,4 g kg* em solugcdo nutritiva completa, j& Primavesi et al.,
(2006) tiveram respostas superiores no cultivo de forragem em Latossolo Vermelho
distréfico tipico que variaram de 3,3 a 2,8 g kg® O incremento linear na
concentragdo de P com aplicacdo de RLF, pode ter ocorrido, pelo fato que a
disponibilizacdo de nutrientes minerais, especialmente na forma nitrogenada,
favorece a absorcédo de P e K.

A extracéo de fésforo do solo foi de 2,37 kg ha™ na dose de 112,5 m? ha™ de
RLF nos dois ciclos produtivos e de 336 mg ha™ na testemunha esse valor muito
inferior € proporcionado devido as baixas concentracdes de P no solo (Tabela 1).
Desse modo, apesar dos valores baixos de P encontrados no tecido vegetal, o RLF
contribuiu significativamente para os incrementos deste nutriente no vegetal. Assim,
possivelmente, se for aliada adubacao quimica de P a fertiliza¢éo do solo com o RLF
pode-se adequar as concentragdes de P na forragem, reduzindo assim 0S custos

com a fertilizagéo mineral.
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Figura 8 — Teores de fésforo (P) na parte aérea de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcéo de
doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

As concentracdes de K* quantificada na parte aérea nos dois cortes do capim-
Marandu, foram influenciadas pelas doses crescentes de RLF. Observaram-se
ajustes lineares de regressao com teores variando entre 8,43 a 9,70 e de 5,60 a 7,33
g kg no primeiro (Figura 9a) e segundo (Figura 9b) corte, respectivamente. Esses
valores foram inferiores a faixa adequada para essa forrageira, que é de 12 a 30 g
kg* Werner et al.,, (1996) e de 22 a 29 g kg* em folhas novas (MATOS &
MONTEIRO, 1998). Nota-se que nem mesmo a maior dose aplicada de RLF (112,5
m? ha*) foi capaz de manter as concentracées de K* adequadas no tecido vegetal.

As observacdes quanto a baixa capacidade de fornecimento de K pelo RLF &
comprovada quando verificamos que Monteiro et al., (1995) encontraram na parte
aérea de capim-Marandu concentracdo de 25 g kg?! de K' em solugdo nutritiva
completa e Matos & Monteiro (1998) também em solugdo nutritiva, encontraram
respostas na concentracdo maxima de K nas laminas de folhas velhas e novas de
56,24 e 66,09 g kg?, respectivamente, no primeiro corte. Enquanto Primavesi et al.,
(2006) observaram que os teores variaram de 28 a 35 g kg em doses de N de 100
e 200 kg ha corte™. Entretanto, ndo podem ser desconsideradas as contribuicdes
promovidas pelo RLF no aumento dos teores de K' na parte aérea da forragem

cultivada em solo de textura arenosa com baixas concentracdes de K* (Tabela 1).
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Figura 9 — Teores de potassio (K) na parte aérea de Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcao de
doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF), no primeiro (a) e segundo (b) corte.

3.4 Conclusbes

A aplicagdo sistémica de residuo liquido de frigorifico proporcionou aumentos
na producdo de massa seca total de capim-Marandu com caracteristicas produtivas
desejaveis a producdo animal a pasto. Além disso, manteve os teores de N no tecido

vegetal dentro da faixa adequada.

Referéncias

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; MOSQUIM, D.R.; REGAZZI, A.J.;
ROCHA, F.C.; SOUSA, D.P. Producdo de massa seca e vigor de rebrotagdo da
Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a diferentes doses de nitrogénio e
frequéncias de cortes. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal
Science. Sé&o Paulo, v. 40, p. 141-147, 2003 (supl. 2).

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; MOSQUIM, D.R.; REGAZZI, A.J.;
ROCHA, F.C. Caracteristicas Morfogénicas e Estruturais na Rebrotacdo da
Brachiaria brizantha cv.Marandu Submetida a Trés Doses de Nitrogénio. Revista
Brasileira de Zootecnia ., v.33, n.6, p.1372-1379, 2004.

ALEXANDRINO, E.;: GOMIDE C.A.M.; CANDIDO, M.J.D.; GOMIDE, J.A. Periodo de
descanso, caracteristicas estruturais do dossel e ganho de peso vivo de novilhos em
pastagens de capim-Mombaca sob lotagdo intermitente. Revista Brasileira.
Zootecnia ., v.34, n. 6, p. 2174-2184, 2005 (supl.).

BENETT, C.G.S; BUZETTI, S; SILVA, K.S.; BERGAMASCHINE, A.F.; FABRICIO,
J.A. Produtividade e composi¢cao bromatologica do capim-marandu a fontes e doses
de nitrogénio. Ciéncia e Agrotecnologia , Lavras, v. 32, n. 5, p. 1629-1636, 2008.

CECATO, U.; YANAKA, F.Y.; BRITO FILHO, M.R.T; SANTOS, G.T.; CANTO, M.W_;
ONORATO, W.M.; PETERNELLI, M. Influéncia da adubacéo nitrogenada e fosfatada
na producao, na rebrota e no perfilhamento do capim-marandu (Brachiaria brizantha
[Hochst] Stapf. cv. Marandu). Acta Scientiarum. Animal Sciences , Maringd, v. 22,
n. 3, p. 817-822, 2000.



41

CECATO, U.; PEREIRA, L.A.F.; GALBEIRA, S.; SANTOS, G.T.; DAMASCENO, J.C,;
MACHADO, A.O. Influéncia das adubacbes nitrogenada e fosfatada sobre
aproducdo e caracteristicas da rebrota do capim Marandu (Brachiaria brizantha
(Hochst) Stapf cv. Marandu). Acta Scientiarum. Animal Sciences , Maring4, v. 26,
n. 3, p. 399-407, 2004.

CEPEDA, T.C. Efecto de la defolacibn sobre el crescimento, area foliar e
intercepcion de luz en pastos tropicales. Revista de Agronomia (LUZ) , v.10, p.57-
67, 1993.

COSTA, K.A.P.; FAQUIN, V.; OLIVEIRA, |.P.; ARAUJO, J.L.; RODRIGUES, R.B.
Doses e fontes de nitrogénio em pastagem de capim-marandu. Il — nutricdo
nitrogenada da planta. Revista Brasileira da Ciéncia do Solo , v.32, p.1601-1607,
2008.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA-EMBRAPA. Manual de
andlises de solo, planta e fertilizante . Brasilia: Embrapa producédo de informacéao,
1999. 412p.

. Sistema brasileiro de classificacdo de solos . Brasilia: Embrapa producéo
de informacéao, 2006. 306p.

FONSECA, A.F. Viabilidade agron6mica-ambiental da disposicédo de e  fluente de
esgoto tratado em um sistema solo-planta . 2005. 191p. Tese (Doutorado em
Agronomia) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Séao
Paulo, Piracicaba, 2005.

FAGUNDES, J.L.; FONSECA, D.M.; MORAIS, R.V.; MISTURA, C.; VITOR, C.M.T;
GOMIDE, J.A.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; SANTOS, M.E.R.; LAMBERTUCCI, D.M.
Avaliacdo das caracteristicas estruturais do capim-Braquiaria em pastagens
adubadas com nitrogénio nas quatro estagcbes do ano. Revista Brasileira
Zootecnia, v.35, n.1, p.30-37, 2006.

FRANCO, J.A.; ALEXANDRINO, E.; MACEDO, C.H.O.; VENDRUSCOLO, J;
CIDADE, F.R.B.O.; BOCHARDT, O.; JAKELAITIS, A.; VAZ, R.G.M.V. Resposta de
Brachiaria brizantha cv. Marandu estabelicida em Rondbénia e submetida a dois
periodos de descanso. In: SEMINARIO DE PESQUISA E EXTENSAO RURAL, 1.,
2007, Rolim de Moura. Resumos... Rolim de Moura: UNIR, 2007.

GASI, T.M.T. Caracterizagdo, reaproveitamento e tratamento de re siduos de
frigorificos, abatedouros e graxarias.  Sao Paulo: CETESB, 1993. 86p.

GIACOMINI, A.A. Demografia do perfilhamento e producdo de forragem em
pastos de capim-marandu submetidos a regimes de lot acao intermitente por
bovinos de corte . 2007. 176p. Tese (Doutorado em Agronomia) — Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2007.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice . Essex: Longman
Scientific & Technical, 1990, 203p.



42

LANGER, R.H.M. Tillering. In: . How grasses grow . London: Edward Arnold,
1979. chap. 5, p. 19-25.

LAUDE, H.M. External factors tiller development. In: YOUNGNER, V.B.; McKELL,
CM. (Eds.) The biology and utilization of grasses . New York: Academic Press,
1972. p.146-154.

LAVRES JUNIOR, J.; MONTEIRO, F.A.; SCHIAVUZZO, P.F. Concentracido de
enxofre, valor SPAD e producdo do capim-Marandu em resposta ao enxofre.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias . v.3, n.3, p.225-231, 2008.

LEMAIRE, G.; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed plant communities. In:
HODGSON, J.; ILLIUS, A.W. (Eds.). The ecology and management of grazing
systems . Guildford: CAB Interntional, p. 3-36, 1996.

MACIEL, G.A.; COSTA, S.E.G.V.A.; FURTINI NETO, A.E.; FERREIRA, M.M.;
EVANGELISTA, A.R. Efeito de diferentes fontes de fosforo na Brachiaria brizantha
cv. Marandu cultivada em dois tipos de solos. Ciéncia Animal Brasileira , v. 8, n. 2,
p. 227-233, 2007.

MATOS, W.T.; MONTEIRO, F.A.; Respostas de Braquiaria brizantha a doses de
potassio. Scientia Agricola . v. 55, n. 3, Piracicaba, 1998.

MEDEIROS, L.T.; REZENDE, A.V.; VIEIRA, P.F.; CUNHA NETO, F.R.; VALERIANO,
A.R.; CASALI, A.O.; GASTALDELLO JUNIOR, A.L. Produgcdo e qualidade da
forragem de cpim-marandu fertiirrigada com dejetos liquidos de suinos. Revista
Brasileira de Zootecnia , v.36, n.2, p.309-318, 2007.

MONTEIRO, F. A.; RAMOS, A. K. B.; CARVALHO, D. D.; ABREU, J. B. R.; DAIUB,
J. A. S.; SILVA, J. E. P.; NATALE, W. Cultivo de Brachiaria brizantha cv. Marandu
em solugcdo nutriva com omissfes de macronutrientes. Scientia Agricola |,
Piracicaba, v. 52, n. 1, p. 135-141, 1995.

PEDREIRA, B.C.; PEDREIRA, C.G.S.; DA SILVA, S.C. Estrutura do dossel e
acumulo de forragem de Brachiaria brizantha cultivar Xaraés em resposta a
estratégias de pastejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira . Brasilia, v.42, n.2,
p.281-287, 2007.

PRIMAVESI, A.C.; PRIMAVESI, O.; CORREA, L.A; SILVA, A.G.; CANTARELLA, H.
Nutrientes na fitomassa de capim-marandu em funcdo de fontes e doses de
nitrogénio. Ciéncia e Agrotecnologia . Lavras, v. 30, n.3, p. 562-568, 2006.

ROSA, B.; NAVES, M.A.T.; RAMOS, C.S. et al. Utilizacdo de dejetos liquidos de
suinos na produgdo e composicdo quimico-bromatologica do capim Braquiardo
“Brachiaria brizantha cv. Marandu”. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 40., 2004, Campo Grande. Anais... Campo Grande:
Sociedade Brasileira de Zootecnia. (CD-ROM).



43

ROSCOE, R.; NUNES, W.A.G.A; SAGRILO, E.; ORSUBA, A.A. Aproveitamento
agricola de residuos de frigorifico como fertilizante orgénico soélido. Boletim de
pesquisa e desenvolvimento . Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste, n. 35, p. 7-
10, 2006.

SBRISSIA, A.F.; DA SILVA, S.C. Compensacéao tamanho/densidade populacional de
perfilhos em pastos de capim-marandu. Revista Brasileira de Zootecnia ., v.37, n.1,

p.35-47, 2008.

SILVA, F.A.S. Software Assistat: Assisténcia Estatistica . Versdo 7.5 beta.
Campina Grande: UAEG-CTRN-UFCG, 2008.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Andlise de Alimentos: métodos quimicos e
biolégicos 22 Ed. Vicosa: UFV, 2002.165 p.

TEDESCO, M.J.; SELBACH, I|.C.; GIANELLO, C.; CAMARGO, F.A.O. Residuos
organicos e os impactos no ambiente. In: SANTOS, G.A.; SILVA, L.S.; CANELLAS,
L.P.; CAMARGO, F.A.O. (Eds.) Fundamentos da matéria organica do solo:
ecossistemas tropicais e subtropicais . 22 Ed. Porto Alegre: Metropole, p. 113 -
125, 2008.

WERNER, J. C.; PAULINO, V. T.; CANTARELLA, H. Forrageiras. In: RAIJ, B. van;
CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A.; FURLANI, A. M. C. (Eds.). Recomendacdes
de adubacdo e calagem para o Estado de S&o Paulo . Campinas: Instituto
Agrondmico, 1996. p. 263-273 (Boletim técnico, 100).



4 MUDANCAS DA FERTILIDADE DE UM NEOSSOLO QUARTZAREN ICO SOB
CAPIM-MARANDU EM FUNCAO DA APLICACAO DE RESIDUO LIQ UIDO DE
FRIGORIFICO

Resumo

Este experimento objetivou de avaliar o efeito da aplicagdo de residuo liquido
de frigorifico (RLF) sobre as caracteristicas quimicas de um Neossolo Quartzarénico
sob pastagem de capim-Marandu Foram aplicadas trés doses de RLF (37,5; 75;
112,5 m® ha'), além da testemunha. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos inteiramente casualizados. Foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm, em cinco repeticdes, nas quais
foram analisados pH, P e K* disponiveis, Ca™, Mg™ e AI"™" trocaveis, CTCpu7,,
CTCefetiva, teores de matéria orgénica e acidez potencial (H*+AI"™™). Foi calculada a
saturacdo por base trocéveis (V%) e por aluminio (m%). A aplicacdo de RLF nas
doses de 75 e 112,5 m? ha™ reduziram o pH e os teores de Al'*** e elevaram o V%
na camada de 0-10 cm e aumento a CTCereiiva Nas camadas de 0 a 20 cm. As doses
de RLF aumentaram a m% em todas as camadas. O teor de matéria organica nao foi
influenciado pela aplicacdo do RLF. Os teores de Mg™* aumentaram na camada 0-10
cm na dose de 112,5 m3 ha. Os resultados sugerem que a aplicacéo de 37,5 m3 ha’
! eleva os teores de Ca**, K* e P na profundidade de 0 a 20 cm e o valor CTC de 0 a
30 cm.

Palavras-chave: adubacdo organica; Brachiaria brizantha; efluente agroindustrial,
guimica do solo

CHANGE OF FERTILITY IN ENDISOL A GRASS-MARANDU IN L INE WITH THE
IMPLEMENTATION OF LIQUID WASTE OF REFRIGERATOR

Abstract

This experiment aimed to evaluate the effect of liquid waste from industry
meat (LWM) on the chemical characteristics of a Endisol under grazing of grass-
Marandu were applied three levels of LWM (37.5, 75; 112.5 m?® ha) in addition to the
witness. The experimental design was a completely randomized blocks. Soil samples
were collected at depths of 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm, were used, which were
analyzed pH, available P and K, Ca™, Mg and AI"™ exchangeable, CTCpu7po,
CTCefrective, levels of organic matter and potential acidity (H™* AI"'™"). Was calculated
exchangeable base saturation (V%) and aluminum (m%). The application of LWM in
levels of 75 and 112.5 m? ha™ reduced the pH and the content of AI"** V% and
amounted to the layer of 0-10 cm and the increase in CT Cefiective layers of O to 20 cm.
The levels of LWM an m% increased in all layers. The organic matter content was not
influenced by the application of the LWM. The levels of Mg™" increased in 0-10 cm
layer at a level of 112.5 m3 ha™. The results suggest that the implementation of 37.5
m? ha™ increases the levels of Ca™, K* P and in depth from 0 to 20 cm and the
CTCph7z,0 value from O to 30 cm.

Keywords: organic fertilization; Brachiaria brizantha; effluent industry meat; soil
chemistry
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4.1 Introducgao

A fertiidade dos solos, a nutricio e a adubacdo sdo componentes
indispensaveis para a construgdo de um sistema de producao eficiente, quando se
utiliza a Brachiaria brizantha cv. Marandu como planta forrageira, tendo em vista que
a sua producado e composicao quimica sao influenciadas por esses fatores.

A producdo e a manutencdo do crescimento, de gramineas sob pastejo
dependem do aporte de nutrientes. No entanto, o Neossolo Quartzarénico que
ocupa grandes é&reas do cerrado tocantinense, possui baixa capacidade de
fornecimento de nutrientes para o crescimento da planta forrageira o que torna, a
producéo das pastagens, neste solo, sem a utilizagéo de corretivos e de fertilizantes,
bastante aquém do potencial de producéo das gramineas.

Na agricultura brasileira, nos Uultimos anos, vem crescendo o uso de
fertilizantes orgéanicos. Esse interesse na utilizagdo de residuos organicos na
producdo vegetal est4d fundamentado nos elevados teores de carbono, de
compostos organicos e de nutrientes neles contidos (ABREU JUNIOR et al., 2005).

O uso de residuos oriundos das atividades humanas como fontes de matéria
organica e nutrientes ao solo tem sido discutido em varias literaturas (SILVA et al.,
2001; SIMONETE et al., 2003; ROCHA et al., 2004; VIEIRA et al., 2005) que indicam
como principais ganhos a elevagédo dos teores de matéria organica, dos valores da
CTC, do pH e na disponibilizagdo de macronutrientes o que aumenta o rendimento
das culturas.

A vinhaca, residuo pelo processo de destilacdo e alcool, e os dejetos liquidos
de suinos sdo os principais despejos na forma liquida estudados no Brasil como
fonte de nutrientes ao solo, sendo que estes aumentam o teor de carbono e
guantidade consideravel de nutrientes que os tornam um excelente fertilizante
(GIORIA, 1996; CERETTA et al., 2003; ABREU JUNIOR et al., 2005; TEDESCO et
al., 2008).

As contribuicdes e incrementos significativos na produtividade e na qualidade
agricola a partir da aplicacéo sistémica de residuo liquido de frigorifico de bovinos
s80 pouco testadas e pesquisadas em condi¢cdes de solos com baixos teores de
matéria organica e pouco férteis. Diante disso, é importante investigar os efeitos da
aplicacdo de residuo liquido de frigorifico bovino sobre as propriedades quimicas de
Neossolo Quartzarénico.



46

Os objetivos deste experimento foram avaliar o potencial de uso agricola do
residuo liquido de frigorifico de bovinos, através da avaliagdo das propriedades
guimicas de Neossolo Quartzarénico Ortico sob pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, em fung&o das doses crescentes deste despejo.

4.2 Material e métodos

4.2.1 Local do experimento e época de desenvolvimen  to

O experimento foi realizado na fazenda da Escola de Medicina Veterinéria e
Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de
Araguaina, no periodo de 24 de janeiro a 26 de maio de 2008. O municipio de
Araguaina, TO, situa-se nas coordenadas geograficas aproximadas de latitude
07°13'40” S e longitude 48°14'25" W.

4.2.2 Clima

De acordo com Koéppen a regido de Araguaina apresenta clima tipo Aw
(quente umido), com temperatura media de 28°C e precipitacdo pluviométrica média
de 1800 mm anuais. Os dados climéticos referentes ao periodo experimental foram
coletados na estacdo meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia,
localizada na EMVZ-UFT. A distribuicho da temperatura e a precipitacdo
pluviométrica podem ser vistas na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores de temperatura média e precipitacdo pluviométrica do periodo experimental.

Mas Temperatura média do ar (°C) Precipitacao
Méaxima Minima Média (mm)
JAN. 30,50 21,60 26,05 182,20
FEV. 30,70 21,30 26,00 336,00
MAR. 30,40 21,50 25,95 288,20
ABR. 30,60 21,40 26,00 219,40
MAL. 31,40 20,60 26,00 97,00
Total 1122,80

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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4.2.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados com quatro tratamentos e cinco repeticoes, totalizando 20 unidades
experimentais de 16 m2 (4x4 m). Foram estudadas doses de residuo liquido de
frigorifico (RLF) de bovinos correspondente a 37,5; 75; 112,5 m3 ha? divididas em
trés aplicacdes . O RLF foi aplicado de forma uniforme com auxilio de regradores de
jardim. As caracteristicas fisicas e quimicas do RLF, apds tratamento primario,
produzido pelo Frigorifico Boi Forte Ltda de Araguaina estdo apresentadas na
Tabela 2. A 12 aplicacéo foi realizada em na implantagéo da forrageira a 22 no corte

de uniformizacéo e a 32 apds o primeiro corte.

Tabela 2 — Caracteristicas do residuo liquido de frigorifico utilizado no experimento.

Parametros Un. 12 Aplicagao 22 Aplicagdo 3?2 Aplicagdo
pH 7,01 6,21 6,24
Nitrogénio amoniacal mg L™ 156,80 29,68 295,00
Nitrito mg L* 9,00 0,39 27,30
Nitrato mg L* 3,30 18,00 3,00
Sdlidos totais mg L* 18.887,00 10.982,00 9.688,00
Solidos sedimentaveis mg L™ 9,60 9,00 150,00
Fosfato mg L* 122,00 235,30 19,25
Sulfeto mg L* 16,20 <0,01 < 1,00
Oxigénio dissolvido mg L™ 0,70 0,00 0,00
pBo®W mg L™ 6.200,00 5.230,00 7.400,00
DQO® mg L 16.740,00 22.200,00 15.690,00
Oleos e graxas mg L* 4.444 .50 3.200,00 1.111,00

' DBO: demanda bioquimica de oxigénio, > DQO: demanda quimica de oxigénio.

4.2.4 Caracterizacdo do solo apés aplicacdo de RLF

No més de maio foram coletadas aleatoriamente em cada unidade
experimental cinco sub-amostras de solo para formar uma amostra composta para
cada uma das camadas (0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm), com sonda de amostragem.
As amostras compostas de solo, apos serem coletadas, foram secadas ao ar e
peneiradas em peneira de malha de 2,0 mm e entédo, foram obtidas amostras de
terra fina seca ao ar (TFSA) para posteriores andlises quimica no laboratério de
solos de UFT. Nestas amostras compostas de solo, foi determinado o pH em CacCl,
de acordo com os métodos da Embrapa (1999). Os teores de P e K* extraiveis com
Mehlich-1 foram quantificados por colorimetria e fotometria de chama,
respectivamente (EMBRAPA, 1999). O Ca™, Mg™ e o AI"™ trocaveis foram
extraidos com KCI 1 mol L™ e quantificados por método analitico (EMBRAPA, 1999).
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Os teores de matéria organica e valores de capacidade de trocas de cations
(CTC) a pH 7,0, CTC efetiva, soma de bases trocaveis (SB), porcentagem de
saturacdo por aluminio (m%) e percentagem de saturacdo por bases (V%)
(EMBRAPA, 1999).

4.2.5 Caracteristicas do solo por ocasido da instal  acdo do experimento

O solo da area experimental e classificado como Neossolo Quartzarénico
ortico (EMBRAPA, 2006). Antes do estabelecimento do pasto foram realizadas
amostragens para fins de caracteriza¢do da fisica e quimica do solo nas camadas 0-
10, 10-20, 20-30, 30-40 cm, com sonda de amostragem. Os resultados podem ser

verificados na Tabela 3.

Tabela 3 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo por ocasido da instalacdo do experimento, em
janeiro de 2008.

Camada M.0.W pH H +AIF P K Ca>® Mg~ sSB¥ cT1CcY¥ cTc”

cm g dm3 CaCl, cmolc dm’3 mg dm?3 cmolcdm3 - cmolc dm3-----

0-10 16,10 4,06 2,20 0,92 0,03 087 030 120 3,40 1,75
10-20 10,74 4,17 1,60 0,65 0,03 090 020 1,13 2,73 1,67
20-30 9,31 4,05 1,00 0,67 0,03 083 011 097 1,97 1,41
30-40 8,08 4,23 0,80 0,62 0,03 082 0,12 097 1,77 1,38

v® m® CE™ Dens. Ap.® Areia  Silte  Argila Clas. Text.”
% dsm? gcm?3

0-10 35,32 31,40 0,07 1,55 94,85 1,90 3,25 Areia
10-20 41,37 32,36 0,06 1,53 93,75 2,75 3,50 Areia
20-30 49,28 31,17 0,05 1,63 94,30 2,20 3,50 Areia
30-40 54,71 29,79 0,04 1,57 93,50 3,00 3,50 Areia

W'M.O.: matéria organica, ® SB: soma de bases, ¥ CTC: capacidade de troca de cations, ¥ CTCe:
capacidade efetiva de troca de cations, © V: saturacdo por bases, ® m: saturacéo por aluminio, ” CE:
condutividade elétrica, ® Dens. Ap.: densidade aparente, © Clas. Text.: classe textural.

4.2.6 Analise estatistica

Apéds as coletas periodicas, foram realizadas andlises de variancia seguidas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, para comparagdo de médias, utilizando-
se o software Assistat versao 7.5 beta (SILVA, 2008).
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4.3 Resultados e discussao

A aplicacdo de doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF) afetou
as caracteristicas quimicas do solo cultivado com Brachiaria brizantha cv. Marandu,
havendo interagdo entre as doses e a profundidade do solo.

As doses de RLF aplicadas ao solo ocasionaram efeitos no pH do solo (Figura
la). Os maiores valores de pH foram observados na camada de 0-10 cm na dose de
37,5 m® ha™ e menores valores nas doses de 75 e 112,5 m® ha™ de RLF. O maior
valor de pH se deve em principio ao menor rendimento de producdo de massa seca
total de forragem em comparacdo as maiores doses de RLF o que certamente,
proporcionou menor absorcdo de cations que foram adicionados pelo RLF, quando
em comparacéao a testemunha, tendo em vista os incrementos de bases (Ca, Mg, K)
ao solo. Resultados semelhantes foram observados por Fonseca (2005) trabalhando
com irrigagéo de Tifton 85 com efluente secundario de esgoto tratamento.

J4 a reducdo do pH nas doses maiores, possivelmente, ocorreu devido a
nitrificagdo ou oxidagdo do N amoniacal a nitrato, pois nesse processo ha formacgéo
de dois prétons (H") para cada ion de NH," nitrificado (SOUSA et al., 2007). Nesse
sentido as altas concentragbes de nitrogénio amoniacal no RLF favoreceram a
reducdo do pH do solo. COSTA et al., (2008) adubando capim-Marandu usando
uréia e sulfato de aménia e Primavesi et al., (2006) fertilizando capim-Coastcross
com uréia e nitrato de aménia encontraram resultados semelhantes.

Foram registrados nas camadas 10-20, 20-30 e 30-40 cm, na maior dose de
RLF, os menores valores de pH. Assim, as reduc¢des do pH, devido a elevagédo das
doses, ndo ficaram restritas a camada superficial. Esses resultados podem ser
atribuidos a propria caracteristica fisica do residuo (liquida) o que pode ter lixiviado o
N amoniacal para essas camadas e intensificado o processo de nitrificacéo.

Em relacdo a acidez potencial (H*+AI™™) (Figura 1b) os tratamentos
ocasionaram alteragbes nas camadas avaliadas. Na camada de 0-10 cm o
tratamento 37,5 m3 ha® apresentou maior valor de acidez potencial seguido da
testemunha e das doses de 112,5 e 75 m3 ha, respectivamente. Na camada 10-20
cm a dose 37,5 md® ha® manteve valores superiores aos demais tratamentos, o
segundo maior registro foi observado nas doses de 75 e 112,5 m® ha™ e o menor na
testemunha. J& nas profundidades de 20-30 e 30-40 cm as doses crescentes tiveram

maior acidez potencial em relacdo a testemunha.
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Figura 1 — Valores de pH (a) e acidez potencial (b) no perfil do solo em funcé@o de doses crescentes
de residuo liquido de frigorifico (RLF). Barras horizontais referem-se ao desvio padrdo das médias.
DMS = diferenca minima significativa para o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

+++

Os RLF ocasionaram alteragdes nos teores de Al"" (Figura 2a), somente na

camada 0-10 cm onde as doses de 112,5 e 75 m3 ha? registraram 0S menores

valores, seguido pelo tratamento de 37,5 md® ha® de RLF, ja a testemunha

+++ +++

apresentou o maior teor de Al""". Essas reducdes nos teores de Al"" trocével até a
profundidade de 10-20 também foram observado por Ceretta et al., (2003) com a
aplicacdo de esterco liquido de suinos em pastagem natural. Roscoe et al., (2006)
trabalhando com residuo soélido de frigorifico como fertilizante observaram que as

+++

maiores aplicacfes desse composto também elevaram os teores de Al no primeiro

ano e apresentou tendéncia de elevagcao gradual de elemento no solo. Nas demais

+++

profundidades os tratamentos nao afetaram a concentracdo de Al observando
apenas tendéncias de incrementos nos teores desse elemento nas doses crescentes
de RLF.

A saturacao por Al

camada de 0-10 cm. Nas demais camadas do solo 10-20, 20-30, 30-40 cm as doses

+++

(m%) (Figura 2b) n&o foi afetada pelos tratamentos na

112,5; 75; 37,5 m3 ha apresentaram maior m% em relacdo a testemunha. Essa
elevacdo pode ser explicada pela tendéncia de incremento da concentracdo dos

+++

teores de Al""" observada nessas camadas e nas doses estudadas. A sua relacdo a
outro fator importante e que interfere na determinacdo da m% é a CTC efetiva que

nas camadas 10-20, 20-30 e de 30-40 cm nas doses crescentes de RLF
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apresentaram valores extremamente baixos o que contribuiu para eleva a saturagéo
por aluminio. Scherer et al., (2007) utilizando doses de esterco de suinos como

adubo orgéanico de milho obteve respostas semelhantes.

(a) (b)
Alcmol . dm’ m%
000 010 020 030 040 050 0,60 0,00 2000 40,00 60,00 80,00
0 | | | | | J 0 ‘ ‘ ‘ :
10 1
[«5] [«B]
<20 - ki
230 - =
o a
40 1 F H——+0 H— _ )
DMS tratamento = 0,084 cmol  dm'3 DMOS t_ratamento =11,28%
s | W= 1531 | C=182¢
——0,0RLF (m¥ha) == 37,5 RLF (m%¥ha) ——0,0RLF (m¥ha) —o— 37,5RLF (m¥ha)
—+—75,0 RLF (m3ha) - 112,5 RLF (m¥ha) ——75,0RLF (m¥ha) - 112,5 RLF (m3ha)

+++

Figura 2 - Teores de Al (a) e valores de saturagdo por aluminio (m%) (b) no perfil do solo em
funcdo de doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF). Barras horizontais referem-se ao
desvio padrdo das médias. DMS = diferenga minima significativa para o teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As doses crescentes de RLF aplicadas ao solo em estudo ocasionaram
alteracbes nas concentragbes de P (Figura 3a) disponivel no solo somente nas
camadas de 0-10 e 10-20 cm. Na profundidade 0-10 cm a maior disponibilidade foi
encontrada na testemunha e na dose de 37,5 m3 ha os quais néo se diferiram, iSso
pode ser explicado pela baixa produtividade de Brachiaria brizantha cv. Marandu
gue exportou uma menor quantidade desse nutriente. As doses de 75 e 112,5 m3 ha
1 de RLF apresentaram concentracdes inferiores a dose testemunha e na de 37,5 m3
ha, no entanto essas doses responderam por producdo de massa seca total de
capim-Marandu superiores, o que reflete numa demanda e extragao de nutrientes do
solo bem acentuada.

Na subcamada 10-20 cm a inferioridade, nos teores de P na dose que
recebeu a maior aplicacdo de RLF permaneceu em relacdo a testemunha e as doses
de 37,5 e 75 m® ha’ os quais ndo se diferiram estatisticamente. Isso se deve ao
maior desenvolvido do sistema radicular das plantas, pois esse crescimento da
planta ndo se restringe tdo somente a parte aérea, o que possivelmente favoreceu
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maior exploracdo do solo e resultou em maiores extracées de P pela cultura.
Monteiro et al., (1995) cultivando capim-Marandu em solugédo nutritiva completa
verificou aumentos nas produc¢des de massa seca radicular e da parte aérea das
plantas, superiores ao tratamento que sofreu omissdo de P. Santos Junior (2001)
obteve incremento na producéo de massa seca radicular de capim-Marandu com o
aumento das doses de N sob condicbes de casa-de-vegetagcdo. Assim sendo, o
possivel aporte de maiores quantidades de N amoniacal na dose de 112,5 m3 ha*
tenha favorecido o crescimento do sistema radicular.

Os teores de matéria organica (M.O.) do solo (Figura 3b) n&o tiveram
incrementos significativos com as aplicagbes de RLF sendo que a testemunha
apresentou valores superiores a essas doses crescentes nas profundidades 0-10,
10-20 e 20-30 cm na camada de 30-20 cm os tratamentos néo se diferiram. Oliveira
et al. (2005) trabalhando com a fertilizacdo de N e S por dois anos na recuperagéo
de pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em Neossolo Quartzarénico,
observaram reducdes no teor de M.O. do solo em funcdo do tempo. J4 Batista
(2006), estudando com doses combinadas de N e S na implantagcdo do capim-
Marandu em substituicdo ao capim-braquiaria em degradacdo em solo com baixa
M.O., observou que o N aplicado em altas doses acelera a decomposi¢céo da M.O.,
promovendo a reducao do seu teor no solo. Nesse sentido, as altas concentragfes
de N no RLF, possivelmente, favoreceu a decomposicao da M.O. do solo em estudo.
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Figura 3 - Teores de P (a) e MO (b) no perfil do solo em funcdo de doses crescentes de residuo
liquido de frigorifico (RLF). Barras horizontais referem-se ao desvio padrdo das médias. DMS =
diferengca minima significativa para o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As doses crescentes de RLF alteraram as concentrages de Ca'™ no solo
(Figura 4a), exceto nas camadas de 20-30 e 30-40 cm onde as doses de RLF néo se
diferiram estatisticamente. Na profundidade de 0-10 cm as maiores concentracdes
de Ca'™ foram observadas na dose de 37,5 m3 ha® de RLF e na testemunha,
respectivamente, onde o menor aporte de nutrientes reduziu excessivamente o
desenvolvimento e produgcdo de massa seca total da forrageira, que propiciou um
menor acumulo e exportacdo de Ca™. A correcdo do solo com CaCOs e a aplicacdo
de 37,5 m3 ha de RLF contribuiram para a manutengdo desse nutriente no solo pois
as concentracbes de Ca'" nesta dose de RLF (37,5 m® ha™) sdo superiores as
demais e aos teores observadas no momento de implantagdo do experimento.
Nesse sentido, em sistemas de alta produtividade de forragem, onde a exportagao
de nutrientes pela cultura € alta, os incrementos de Ca™ nas maiores dose de RLF,
nao foram suficientes para promover aumentos nas concentracdes deste no solo.
Fonseca (2005) também teve respostas similares quando irrigou Tifton 85 com
efluente secundario de estacdo de tratamento de esgoto sem o aporte de nitrogénio
mineral.

A concentracdo de Ca™ na camada 10-20 cm foi reduzindo conforme
aumentava as doses de RLF, o que refleti diretamente sobre o exposto
anteriormente. Segundo Werner et al. (1996) a quantidade de nutrientes extraidos



do solo pela planta forrageira serd maior quanto maior for a producdo da pastagem.
Assim sendo, a testemunha obteve maior teor de Ca’" no solo que a dose de 37,5
m3 ha* que foi superior a de 75 m3 ha™ e por final, teve concentracdo superior a
aplicacdo de 112,5 m3 ha™.

As concentracdes de Mg (Figura 4b) foram influenciadas pelos RLF
somente na profundidade de 0-10 cm nas demais camadas os tratamentos néo se
diferiram. A testemunha apresentou concentragdes de Mg em maior quantidade
gue as aplicagbes de 37,5 e 75 m® ha' de RLF, n&o se diferindo da dose de 112,5
m3 ha a qual ndo se diferi da primeira dose (37,5 m? hal). Assim, aplicacdo de
112,5 m® ha™ de RLF, em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, promoveu
incremento na concentracdo de Mg'" trocavel pois, apesar da eleva produgdo de
massa seca de forragem e possivel exportacdo deste nutriente, manteve os teores
iguais aos tratamentos que praticamente ndo tiveram produtividade. Ja a dose
intermediaria (75 m3 ha™) ndo foi capaz de aliar boa producdo de graminea com
manutencdo de Mg™™ no solo, fazendo assim com que este tratamento tenha
registrado menor concentracdo deste nutriente no solo em relacdo aos demais
tratamentos.

As aplicacBes de RLF no solo influenciaram as concentracdes de K' nas
profundidades analisadas (Figura 4c). A comparacao dos tratamentos na camada O-
10 cm revela que a dose de 37,5 m3 hal apresentou, maiores teores de K* em
relacdo a testemunha e as doses 75 e 112,5 m® ha* sendo que as maiores
aplicacoes de RLF nao se diferiram. Na profundidade de 10-20 cm a concentragéo
de K' na dose de 37,5 m3 ha* se manteve superior em relacdo a testemunha e as
maiores doses de RLF, a aplicacdo de 75 m? ha* ndo se diferiu estatisticamente da
testemunha. Ceretta et al., (2003) encontro reducdes nos teores de K* disponivel no
solo com a aplicacdo de esterco liquido de suinos em pastagem natural até a
profundidade de 10-20 cm. O tratamento de 112,5 m3 ha™ apresentou menores
teores de K" na camada de 20-30 cm em relagdo aos demais tratamentos esses ndo
se diferiram estatisticamente. Na subcamada de 30-40 cm os tratamentos nao se
diferiram. Esses resultados mostram que assim como no Ca*™ e Mg*" uma relagéo
com a producdo de massa seca e demanda e exportacdo dos nutrientes nessas
condicbes de alta producdo. No entanto as concentragdes de K* no tecido vegetal
estavam em patamares abaixo dos recomendados pela literatura (WERNER et al.,
1996) o que indica que nenhum tratamento forneceu niveis adequados deste



55

nutriente a cultura. Repostas préximas foram observada por Roscoe et al., (2006)

utilizando fertilizante organico de frigorifico.

(b)

1,20
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Figura 4 - Teores de Ca’" (a), Mg™ (b) e K* (c) no perfil do solo em funcdo de doses crescentes de
residuo liquido de frigorifico (RLF). Barras horizontais referem-se ao desvio padrdo das médias. DMS

= diferenga minima significativa para o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Verificou-se que houve diferenca estatisticamente significativa apenas nas
camadas 0-10 e 10-20 cm para a soma de bases (SB) (Figura 5a). O uso de RLF no
solo promoveu menores concentracdes de bases trocaveis nas doses de 112,5 e 75
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m3 ha™, respectivamente sendo que essas se diferiram estatisticamente, uma vez
que os teores de Ca'™, Mg™ e K" nos maiores tratamentos foram inferiores a
testemunha e a dose de 37,5 mé ha* devido a possivel exportacdo desses nutrientes
pelo capim-Marandu com a aplicacéo de 75 e 112,5 m? ha* de RLF. Observa-se
também, que os tratamentos que apresentaram valores maiores de soma de bases,
foram os que tiveram altos teores de P e pH, no entanto essa contribuicdo
significativa para a melhoria das caracteristicas quimicas do solo ndo refletiu em
maiores producdes de forragem.

A capacidade de troca de cations a pH 7 (CTC pH7) do solo (Figura 5b) teve
seus valores reduzidos com o incremento das doses de RLF exceto na profundidade
de 30-40 cm. Os maiores teores foram encontrados na dose de 37,5 m® ha' na
camada de 0-10 cm, em seguida a testemunha e posteriormente os tratamentos
112,5e 75 m3 hal. O uso de 37,5 m3 ha* de RLF promoveu incrementos na CTC pH
7 na profundidade de 10-20 cm, os demais tratamentos n&o se diferiram
estatisticamente. Esses resultados é reflexo direto dos valores maiores de bases
trocaveis e da acidez potencial desse tratamento. Na camada de 20-30 cm esse
comportamento se manteve com valores altos de CTC pH 7 no tratamento 37,5 m3
ha seguido pelas doses de 75 e 112,5 m3 ha® com menor valor na testemunha.

Nessas condi¢des, observou-se uma resposta significativa ao uso do RLF,
com maior porcentagem de saturagao de bases (V%) (Figura 5c) nas doses de 112,5
e 75 m?® hal e menores na aplicagdo de 37,5 m3 ha? e na testemunha na
profundidade de 0-10 cm. Nas camadas de 10-20 e 20-30 cm a aplicagéo de doses
crescentes de RLF reduziu a saturacdo de bases, esses tratamentos nao se
diferiram estatisticamente. Ja na profundidade de 30-40 cm a dose de 37,5 m3 ha'e
a testemunha tiveram os maiores valores de saturacdo de bases trocaveis. Moreti et
al. (2007), verificaram que a adubacdo, de um Latossolo Vermelho distrofico, com
esterco de galinha elevou os valores de SBe a CTC pH 7.

As maiores concentracdes de bases trocaveis (Ca™, Mg™", K*) e dos teores
de A" na testemunha e na dose de 37,5 m3 ha* de RLF, propiciou valores maiores
na capacidade efetiva de troca de cations (CTC efetiva) do solo (Figura 5d) nas
camadas 0-10 e 10-20 cm, as doses de 75 e 112,5 m® ha* ndo se diferiram. Nas
profundidades 20-30 e 30-40 cm n&o se observou diferenca entre os tratamentos
estudados. Observa-se que a provavel extracdo de bases pelas maiores doses
empregadas resulta em valores menores da CTC efetiva. Roscoe et al., (2006)
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observou tendéncia de reducao gradual da CTC efetiva do solo com a aplicagédo de

fertilizante mineral ao solo tendo como causa uma provavel extracdo de Ca™ e Mg™”

ao longo do tempo.
(a) (b)
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Figura 5 - Valores de soma de bases (SB) (a), CTC a pH 7,0 (b), saturacéo por bases (V%) (c) e CTC
efetiva (d) no perfil do solo em fungdo de doses crescentes de residuo liquido de frigorifico (RLF).
Barras horizontais referem-se ao desvio padrdo das médias. DMS = diferenga minima significativa

para o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.4 Conclusoes
A adubacdo organica através da aplicacdo sistémica de RLF reduziram o pH

e os teores de Al e elevou os valores de V% na camada de 0-10 cm. Alterando
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assim, tdo somente, as caracteristicas quimicas do solo, na camada superficial do
solo.
Os teores de matéria organica do solo ndo tiveram incrementos com a

aplicacdo de doses crescentes de RLF sob pastagem de capim-Marandu.
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