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“De tudo ficaram trés coisas:
A certeza de que estamos sempre comecando...
A certeza de que é preciso continuar...
A certeza que seremos interrompidos antes de terminar...
PORTANTO DEVEMOS FAZER:
Da interrupcdo um caminho novo...
Da queda um passo de danca...
Do medo, uma escada...
Do sonho, uma ponte...
Da procura... um encontro.”

(Fernando Pessoa)
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Resumo

SOUZA, Silvana Aparecida da Silva, M. Sc.,Universidade Federal
de Vigosa, Fevereiro de 2009. Interacao entre a mosca-do-
mediterraneo Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) e o
café (Coffea spp.). Orientador: Eraldo Rodrigues Lima. Co-
orientadores: Evaldo Ferreira Vilela, César Augusto
Domingues Teixeira, Jos¢ Henrique Schoereder e Marcelo

Coutinho Picango

A mosca-do-mediterraneo  Ceratitis capitata (Diptera:
Tephritidae) € uma praga quarentendria de importancia mundial,
multivoltinea, sem diapausa e amplamente distribuidas nas regides
tropicais e temperadas, infestando hospedeiros nativos e exaticos.
Causa danos diretos, pela sua oviposi¢do nos frutos e alimentagao
na fase larval, ou indireta, pela invasdo de microorganismos nos
tecidos das plantas. E um inseto de distribui¢io ampla que vem
sendo registrado com frequéncia em culturas de café em diferentes
regidoes do mundo, aparecendo nos cafezais no inicio da fase de
maturacdo dos graos, atacando preferencialmente frutos maduros.
No Brasil, vem assumindo grande importincia econdmica nos
cafezais da Bahia. O presente estudo teve como objetivo obter

informagdes bésicas, em condi¢des de laboratério e campo, sobre a



preferéncia de oviposicdo de C. capitata em Coffea arabica e
Coffea canephora, e o efeito do didmetro e espessura da casca na
oviposi¢do. No laboratério, fémeas de C. capitata ndo exibiram
preferéncia de oviposicdo entre as variedades de C. arabica e C.
canephora. O diametro dos frutos ndo influenciou a preferéncia de
oviposi¢do de C. capitata, assim como a interacdo do didmetro com
as variedades. A oviposi¢do foi afetada pelas variedades de C.
canephora. As variedades de C. arabica, Mundo Novo e Bourbon
Amarelo, foram suscetiveis, enquanto Catuai Vermelho foi
tolerante. As variedades de C. canephora apresentaram resisténcia
do tipo antixenose. Em condi¢des de campo, C. capitata exibiu
preferéncia por algumas variedades de C. arabica. A espessura da
casca nao influenciou a preferéncia de oviposicao de C. capitata,
assim como a interacdo entre a espessura da casca e as variedades.
O didmetro dos frutos e a interacdo do diametro com as variedades

de C. arabica e C. canephora influenciaram sua oviposi¢ao.



Abstract

SOUZA, Silvana Aparecida da Silva., M. Sc., Federal University of
Vigosa, February, 2009. Interaction between the Mediterranean
fly Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) and coffee (Coffea
spp). Adviser: Eraldo Rodrigues Lima. Co-Advisers: Evaldo
Ferreira Vilela, César Augusto Domingues Teixeira e José

Henrique Schoereder

The Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Diptera:
Tephritidae) is a quarantine pest of worldwide importance, multivoltine,
without diapause and is widely distributed in tropical and temperate
regions, infesting native and exotic hosts. This pest cause direct damage
on fruits, by ovipositing and larval feeding stage, or indirect by invasion
of microorganisms in plant tissues. It is an insect of wide distribution,
have been reported frequently in coffee crops in different regions of the
world, appearing in coffee plantations in the early stage of maturation of
the grain, attacking preferentially ripe fruit. In Brazil, assume high
economic importance in coffee plantations of Bahia. This study aimed to
obtain basic information from laboratory and seminatural conditions on
the oviposition preference of C. capitata in varieties of Coffea arabica and
of Coffea canephora, and the effect of diameter and thickness of the shell

in oviposition. In laboratory females of C. capitata didn’t showed



preference for oviposition among varieties of C. arabica and between the
varieties of C. canephora. The diameter of the fruit didn’t influence the
oviposition preference of C. capitata, as well as the interaction with the
diameter of the varieties. Oviposition was affected by the varieties of C.
canephora. Varieties of C. arabica Mundo Novo and Bourbon Amarelo
were susceptible, while the variety Catuai Vermelho be presented to the
attack tolerant of C.capitata. The varieties of C. canephora presented
antixenosis resistance type. In seminatural condition, C. capitata showed
preference between the varieties of C. arabica. The thickness of the shell
didn’t influence the oviposition preference of C. capitata, as well as
interaction between the thickness of the shell and varieties. The diameter
of the fruits and the interaction of the diameter with the varieties of coffee

showed the influence of oviposition behavior of C. capitata.



Introducao Geral

A mosca-do-mediterraneo,  Ceratitis  capitata  (Diptera:
Tephritidae), é origindria da Africa e sua introdu¢io no Continente
Americano ocorreu pelo Brasil no inicio do século XX (ZUCCHI, 2001).
Atualmente, encontra-se distribuida em toda a Africa, Sul da Europa
(Zona do Mediterraneo), Oriente Médio, Américas, Australia e Ilhas do
Pacifico (MALAVASI et al., 2000), infestando hospedeiros nativos e
exoticos (MALAVASI et al., 1980; MATIOLI, 1985). No Brasil,
encontra-se amplamente distribuida, infestando 374 espécies hospedeiras
pertencentes a 69 familias, contudo 40% pertencem apenas a cinco
familias: Myrtaceae, Rosaceae, Rutaceae, Sapotaceae e Solanaceae
(LIQUIDO et al., 1998).

A mosca C. capitata é uma praga quarentendria (MALAVASI et
al., 1980), polifaga, frugivora, multivoltinea e sem diapausa
(CRISTENSON & FOOTE, 1960). Seu ciclo biolégico varia em torno de
22 a 30 dias, podendo ser influenciado pela temperatura e qualidade do
hospedeiro (ZUCCHI, 2001).

As fémeas iniciam os danos quando introduzem o aculeo no fruto
para a postura. Durante a punctura e oviposi¢do, podem ser introduzidas
bactérias e microorganismos que causam podriddo e consequentemente a
queda do fruto (ZUCCHI, 2001). A unica fase de desenvolvimento em

que as moscas estdo expostas a métodos de controle € a adulta. Os ovos e



as larvas permanecem protegidas do ambiente no interior do fruto. A
pupacdo da-se usualmente no solo, onde o tratamento € ineficiente e
detrimental ao meio ambiente.

Quando fémeas de C. capitata estdo a procura de um local para
ovipositar, exploram todos os tipos de plantas (ZUCCHI, 2001). O
desencadeamento do encontro e a selecdo da planta hospedeira sdo
mediados por um extenso conjunto de sinais fisicos e quimicos
(CHRISTENSON & FOOTE, 1960; BERNAYS & CHAPMAN, 1994).
As fémeas podem usar tanto os estimulos visuais (cor, forma e tamanho),
quanto os quimicos (nutrientes, voldteis, fagoinibidores e
fagoestimulantes) na procura e selecao do hospedeiro (CHRISTENSON &
FOOTE, 1960; PROKOPY, 1968; BATEMAN, 1972; CYTRYNOWICZ
et al., 1982; EISEMANN & RICE, 1985; MCINNIS, 1989; MESSINA,
1990).

A selecdo do hospedeiro adequado € uma etapa critica para os
insetos, uma vez que esta decis@o influencia no desenvolvimento dos
estdgios 1imaturos, na sobrevivéncia e fecundidade dos adultos
(SUGAYAMA et al., 1998). Fatores como textura, volateis, balanco de
nutrientes, presencga de substincias secundarias, contetido de dgua, grau de
maturacdo dos frutos, estdgio fisiolégico da planta, presenca de
parasitdides e predadores podem influenciar na discriminagdo ou aceitagao

da planta hospedeira (SZENTESI et al., 1979).



Uma planta possui diversos meios de resistir ao ataque de uma
praga. A resisténcia da planta ao inseto se dd quando os insetos sofrem
alteracdes no seu comportamento ou na sua biologia, € em alguns casos
uma simples reacdo na propria planta sem nenhum efeito direto sobre o
inseto (LARA, 1979).

Dentre as plantas hospedeiras, a C. capitata tem sido registrada
com frequéncia em culturas de café em diferentes regides do mundo
(GIIBSON, 1970; ABASA, 1973), aparecendo nos cafezais no inicio da
fase de maturacdo dos graos, atacando preferencialmente frutos maduros.
O cafeeiro tem sido indicado como o principal hospedeiro primario de C.
capitata (CUCULIZA & TORRES, 1975).

O principal género da familia das Rubidceas é o Coffea.
Atualmente, duas espécies deste género tém importancia econdmica: o C.
arabica e C. canephora. O C. arabica produz cafés de melhor qualidade,
finos e requintados, aroma intenso e sabor diversificado, com inumeras
variacOes de corpo e acidez e baixo teor de cafeina. O C. canephora
possui caracteristicas inferiores ao ardbico, apresentando menor acidez,
maior quantidade de solidos soltiveis e maior teor de cafeina.

Na espécie C. canephora, ha dois grupos de materiais genéticos
distintos: o Congolense e Guineano. Este agrupamento foi postulado com
base em marcadores enzimaticos nas diferencas das regides geogréficas
(FERRAO et al., 2007). A variedade Robusta pertence ao grupo

Congolense e se caracteriza por apresentar planta com héabito de



crescimento ereto, caules de maior diametro e pouco ramificados, folhas e
frutos de grande tamanho, maturacdo tardia, alto vigor, maior
produtividade e tolerancia as doencas. A variedade Conilon pertence ao
grupo Guineano, apresentando planta com crescimento arbustivo, caules
ramificados, folhas alongadas, florescimento precoce, resisténcia a seca e
maior suscetibilidade as doencas.

As informagdes a respeito da importancia de C. capitata como
praga do cafeeiro sdo contraditorias. Hamilton (1967) na Guatemala,
Squire (1972) na Bolivia e Abasa (1973) no Quénia mostraram que C.
capitata tem pequena importancia econdmica para o cafeeiro. Por outro
lado, Rodhe et al. (1971) na Nicardgua indicaram a mosca como praga de
grande importancia.

No Brasil, apesar das poucas as informacgdes, este inseto vem
assumindo grande importancia econdmica em cafezais da Bahia
(MATIELLO et al., 2002; TORRES, 2004), j4 sendo significativos os
prejuizos causados. O ataque ocasiona redu¢do da producdo do café
descascado, um aumento na producdo de café boia e de varricdo, e
fermentacdo excessiva da mucilagem. A fermentacdo tanto pode gerar
queda dos frutos como acelerar o processo de apodrecimento, assim como
provocar a rapida passagem da fase cereja para a de passa (BAETA-
NEVES et al., 2002). A passagem forcada da fase fenoldgica dos frutos
causa reducdo significativa na qualidade da bebida, afetando, por

consequéncia, a rentabilidade do produtor (CIVIDANTES et al., 1993).



Trabalhos mostraram que as espécies Coffea arabica e Coffea
canephora podem ser infestadas por C. capitata, porém com marcante
predominancia do C. arabica, mas os fatores que suscetibilizam essa

espécie ainda sdao desconhecidos.

O objetivo geral desse trabalho foi obter informagdes basicas, em
condi¢des de laboratério e campo, sobre a preferéncia de oviposi¢do de
C. capitata em C. arabica e C. canephora.

Os objetivos especificos sdo: (I) Avaliar, em condi¢des de
laboratorio, a preferéncia de oviposi¢do de C. capitata em C. arabica e C.
canephora e o efeito do didmetro na escolha do fruto para oviposicdo, e
(I) Avaliar, em condi¢des de campo, a preferéncia de oviposi¢ao de C.
capitata entre variedades de C. arabica e o efeito do diametro e espessura

da casca dos frutos de C. arabica e C. canephora na oviposi¢ao.
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CAPITULO 1

Preferéncia de oviposicao de Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:

Tephritidae) em frutos de café (Coffea spp.)

RESUMO: Esse estudo avaliou a preferéncia de oviposi¢dao de Ceratitis
capitata em variedades Coffea arabica e Coffea canephora e a influéncia
do diametro dos frutos na oviposicdo. Fémeas de C. capitata nao exibiram
preferéncia de oviposi¢do entre as variedades de C. arabica e C.
canephora. O diametro dos frutos ndo influenciou a oviposicdo de C.
capitata. Nas combinagOes das variedades de C. arabica e C. canephora,
as fémeas preferiram ovipositar nas variedades de ardbica. As variedades
de C. arabica, Mundo Novo e Bourbon Amarelo, foram suscetiveis ao
ataque de C. capitata, enquanto a Catuai Vermelho se apresentou tolerante
ao ataque. As variedades de C. canephora, Conilon e Robusta,

apresentaram resisténcia do tipo antixenose.

PALAVRAS - CHAVE: Mosca-do-mediterraneo, variedade, Coffea

arabica, Coffea canephora, diametro do fruto.



Oviposition preference of Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:

Tephritidae) in fruits of coffee (Coffea spp)

ABSTRACT- In this study the oviposition preference of Ceratitis
capitata between varieties Coffea arabica and between varieties of Coffea
canephora was assessed. Oviposition preference between contrasts of the
varieties, and the influence of fruits diameter on oviposition also was
investigated. Females of C. capitata didn’t showed preference between the
varieties of C. arabica and varieties of C. canephora. The diameter of the
fruit didn’t influenced oviposition preference of C. capitata, neither the
diameter between varieties. Oviposition was affected by varieties of the C.
canephora, although most females prefered oviposite on varieties of C.
arabica. The varieties of C. arabica Mundo Novo e Bourbon Amarelo
were susceptible, while the variety Catuai Vermelho showed tolerance.
Varieties of C. canephora Robusta and Conilon showed antixenosis type

resistance.

KEY WORDS: Mediterranean fly, variety, Coffea arabica, Coffea

canephora, diameter fruit.



Introducao

O comportamento relacionado com o encontro e a selecao de planta
hospedeira é um assunto de grande importancia no estudo de interagcdo
inseto-planta. O desencadeamento de tais comportamentos acontece
mediante conjuntos de sinais quimicos e fisicos emitidos pelas plantas.
Sinais quimicos, como os volateis, atraem os insetos e lhes permitem o
reconhecimento da planta hospedeira (SZENTESI et al.,, 1979). As
caracteristicas fisicas, como tamanho, forma e cor, sdo estimulos iniciais
que orientam o inseto para o fruto hospedeiro (PROKOPY, 1968;
CYTRYNOWICZ et al., 1982; MCINNIN, 1989; MESSINA, 1990). As
propriedades visuais do fruto direcionam a mosca, mas ndo
necessariamente estimulam sua oviposi¢ao (PORKOPY, 1977).

As fémeas de Ceratitis capitata, quando a procura de local para
ovipositar, usam estimulos quimicos e fisicos (BATEMAN, 1972). A
escolha do hospedeiro adequado por parte da fémea no momento da
postura € fundamental para a sobrevivéncia e o sucesso da progénie
(SUGAYAMA et al., 1998). A qualidade nutricional do hospedeiro,
fagoestimulantes, fagoinibidores, disponibilidade do hospedeiro,
maturacdo do fruto, condi¢Oes climdticas e presenca de parasitdides e
predadores influenciam na aceitacdo ou discriminacdo da planta

hospedeira (SZENTESI et al., 1979).



O cafeeiro tem sido indicado como o principal hospedeiro primario
de C. capitata (CUCULIZA & TORRES, 1975). A C. capitata tem sido
registrada em culturas de café em diferentes regidoes do mundo,
provocando queda de frutos (GIBSON, 1970; ABASA, 1973). No entanto,
as informacoes a respeito da importancia de C. capitata como praga do
cafeeiro sao contraditérias (HAMILTON, 1967; SQUIRE, 1972; ABASA,
1973; RODHE et al., 1971). No Brasil, C. capitata vem assumindo grande
importancia econdmica nos cafezais do Oeste da Bahia (MATIELLO et
al., 2002; TORRES, 2004), provocando excessiva fermentacdo no fruto,
queda acentuada e significativa reducdo da qualidade da bebida
(CIVIDANTES et al., 1993; BAETA- NEVES et al., 2003).

Trabalhos realizados em plantagdes Coffea arabica e Coffea
canephora constataram que as espécies podem ser infestadas por C.
capitata, com marcante predominéncia nos frutos de café ardbica do ponto
de vista de sucessdo de hospedeiro. No entanto, os fatores que
suscetibilizam essa espécie ainda sdo desconhecidos. Entender as causas
que tornam uma ou vdrias espécies menos atacada por C. capitata é de
fundamental importancia para o manejo da praga nos cafezais.

O objetivo desse trabalho foi avaliar, em condi¢des de laboratério,
a preferéncia de oviposi¢do de C. capitata em C. arabica e C. canephora e

o efeito do didmetro na escolha do fruto para oviposicao.



Material e Métodos

Criacao de Ceratitis capitata

Uma coldnia de C. capita foi estabelecida no Laboratério de
Feromo6nio e Comportamento de Insetos da Universidade Federal de
Vicosa, Vigosa, MG, e mantida a 26 + 2°C, 70 £ 5% UR e fotofase de 14
horas. A manutencdo da populacdo foi realizada com dieta a base de
levedo de cerveja (ZUCOLOTO et al., 1979) e metodologia descrita por

Zucoloto (1987).

Preferéncia de oviposicao
Experimento 1: Efeito das variedades de ardbica (Coffea arabica) na

escolha do fruto para oviposi¢ao

A preferéncia de oviposicdo de C. capitata foi avaliada quando
foram oferecidos simultaneamente frutos maduros “cereja” de trés
variedades de arabica: Mundo Novo, Catuai Vermelho e Bourbon
Amarelo. Foram usados 15 casais de C. capitata (fémeas gravidas e
sexualmente maduras), mantidos em gaiolas (50x50x50 cm) a 26 + 2°C,
70 = 5% UR e fotofase de 14 horas, alimentados com dieta artificial e
dgua ad libitum. No inicio do pico de oviposicdo (terceiro dia apds a
emergéncia), foram introduzidas na gaiola trés rosetas equidistantes

contendo cinco frutos de cada variedade.



ApOs 44 horas, as rosetas foram retiradas da gaiola, separadas
conforme as variedades de café e congelados em freezer (-6 °C) até a
contagem dos ovos. O delineamento experimental foi o inteiramente

casualizado com 30 repeticdes.

Experimento 2: Efeito das variedades de canéfora (Coffea canephora) na

escolha do fruto para oviposi¢ao

Esse experimento foi conduzido para determinar a preferéncia de
oviposi¢do de C. capitata quando oferecidos simultaneamente frutos
maduros de duas variedades de canéfora: Conilon e Robusta. Foram
usados dez casais de C. capitata (f€meas gravidas e sexualmente
maduras), mantidos em gaiolas (50x50x50 cm), a 26 + 2°C, 70 £ 5% UR
e fotofase de 14 horas, alimentados com dieta artificial e dgua ad libitum.
No inicio do pico de oviposicao (terceiro dia apds a emergéncia), foram
introduzidas na gaiola duas rosetas equidistantes contendo cinco frutos de
cada variedade.

ApOs 44 horas, as rosetas foram retiradas da gaiola, separadas
conforme as variedades de café e congelados em freezer (-6 °C) até a
contagem dos ovos. O delineamento experimental foi inteiramente

casualizado com 20 repeticdes.



Experimento 3: Efeito das combinag¢des das variedades de ardbica

(Coffea arabica) com as variedades de café canéfora (Coffea canephora) e

do didmetro dos frutos

Para estudar a preferéncia de oviposicdo de C. capitata entre

variedades de arabica e canéfora e o efeito do didmetro do fruto, foram

feitos contrastes entre as variedades de café de acordo com os arranjos

dispostos (Tabela 1).

Tabela 1: Desenho experimental das combinacdes de Coffea arabica

variedade Mundo Novo (MN), Bourbon Amarelo (B), Catuai Vermelho

(CA); e Coffea canephora variedade Conilon (C) e Robusta (R)

Experimentos Combinacoes entre as variedades
1.1 MN x C x R
1.2 MN x C
1.3 MN x R
2.1 BxCxR
2.2 BxC
2.3 B xR
3.1 CAxCxR
3.2 CAxC
33 CA xR




Foram usados 15 casais de C. capitata e trés combinagdes de
frutos, ou dez casais para duas combinagdes de frutos, com fémeas
gravidas e sexualmente maduras. Os casais foram mantidos em gaiolas
(50x50x50 cm), a 26 = 2°C, 70 = 5% UR e fotofase de 14 horas,
alimentados com dieta artificial e dgua ad [libitum. No inicio do pico de
oviposicdo (terceiro dia apds a emergéncia), foram introduzidas nas
gaiolas rosetas equidistantes contendo cinco frutos de cada variedade de
diferentes tamanhos, conforme combinag¢des (Tabela 1).

ApOs 44 horas, as rosetas foram retiradas das gaiolas e separadas
conforme as variedades de café. Os frutos foram mantidos em freezer (-6
°C) até a avaliacdo dos pardmetros: didmetro (mm) e ndmero de ovos. Para
medir os frutos, foi utilizado um paquimetro digital Mitoyo modelo
Digimatic Calipe. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente

casualizado com 20 repeticdes.

Analise estatistica: Todas as andlises foram feitas no sistema estatistico
livre R (R Development Core Team, 2006), considerando como
significativo (p < 0,05). Para evitar a pseudo-repeticio e para retirar o
efeito do aninhamento das espécies de café dentro das gaiolas, foram
usados modelos mistos (Ime4). Os dados foram submetidos a andlise de
variancia (Anova), com distribuicdo binomial, corrigidos para
sobredispersdao, quando necessario. Para todas as andlises, foram

construidos modelos que incluiam todas as varidveis e suas interacoes,



modelo completo, com simplificacdo até chegar a um modelo adequado.
Dentro deste modelo, foram feitas andlises de contrastes entre as variaveis
categodricas para observar o verdadeiro grau de significancia entre as
varidveis. Todas as simplificacdes foram determinadas pela extracdo de
termos nao-significativos (p > 0,05). Para testar a preferéncia de
oviposi¢do em variedades de ardbica (C. arabica), foram usadas como
varidveis explicativas as variedades Mundo Novo, Bourbon Amarelo e
Catuai vermelho; em variedades de canéfora (C. canephora), foram
usadas as variedades Conilon e Robusta; e como varidvel resposta, foi
usado o numero ovos. Para testar a preferéncia de oviposicdo de C.
capitata em combinacdes em variedades de ardbica (C. arabica) e
variedades de canéfora (C. canephora) e efeito do diametro dos frutos,
foram usadas como varidveis explicativas as espécies de café com suas
respectivas variedades, didmetro do fruto e as interacdes das variedades de

café com o didmetro, e como varidvel resposta o nimero de ovos.

Resultados

Preferéncia de oviposicao

Experimento 1: Efeito das variedades de ardbica (Coffea arabica) na

escolha do fruto para oviposi¢ao



Nao houve preferéncia de oviposicdo de C. capitata entre as
variedades de arabicas (x21,6:1, 9063, p = 0,1674) (Figura 1). A média de
oviposic¢ao foi de 3,43 ovos na variedade Mundo Novo, seguida de 2,85 na

Bourbon Amarelo e de 2,71 na Catuai Vermelho.

T

0.4 —

_|
__{

sl
no
|

Proporgéio média de ovos/roseta
o
-
|

0=

MN B C

Figura. 1. Propor¢ao de oviposicdo de C. capitata entre as
variedades de Coffea arabica Mundo Novo (MN),
Bourbon Amarelo (B) e Catuai Vermelho (C) (x21,6=1,

9063, p =0, 1674).

Experimento 2: Efeito das variedades de canéfora (Coffea canephora) na

escolha do fruto para oviposi¢ao



Nao houve preferéncia de oviposicdo de C. capitata entre as
variedades de canéfora (x21,6:3.3873, p=0.0657). As f€meas ndo
ovipositaram na variedade de Conilon e apenas 37 ovos foram
ovipositados na variedade Robusta. A média de oviposi¢ao foi de 0,37

ovos na variedade Robusta.

Experimento 3: Efeito das combinagdes das variedades de ardbica
(Coffea arabica) com as variedades de café canéfora (Coffea canephora) e

do diametro dos frutos

Os resultados mostraram que no teste de escolha entre a variedade
Mundo Novo e as variedades Conilon e Robusta, as fémeas preferiram
ovipositar na variedade Mundo Novo (Mundo Novo x Conilonx Robusta,
p=0,0100; Mundo Novo x Conilon, p = 0,0134; Mundo Novo x Robusta,
p=0,0134) (Figura 2). O mesmo ocorreu nas combinacdes da variedade
Bourbon Amarelo com as variedades Conilon e Robusta, tendo as fémeas
preferido ovipositar na variedade Bourbon Amarelo (Bourbon Amarelo x
Conilon x Robusta, p= 0,0396; Bourbon Amarelo x Conilon, p=0,0134;
Bourbon Amarelo x Robusta, p=0,0460) (Figura 3). Na combinacdo da
variedade Catuai Vermelho com as variedades Conilon e Robusta, um
maior nimero de ovos foi posto em frutos de Catuai Vermelho

(p=0,0853)(Figura 3). Entretanto, nao houve preferéncia de oviposi¢cao de



C. capitata entre a combinacao do Catuai Vermelho x Conilon (p=0,0853)
e Catuai Vermelho x Robusta (p=0,0889) (Figura 4).

O diametro dos frutos das variedades de arabica variou de 8,41 a
12,57 mm e das variedades de canéfora, de 7,25mm a 12,26 mm. (Tabela
2). Os diametros das variedades de C. ardbica e C. canephora nao

afetaram a preferéncia de oviposicao de C. capitata (p>0,05).



Tabela 2: Pardmetros avaliados entre as combinacOes das variedades de Coffea
arabica Mundo Novo, Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho e Coffea. canephora

Conilon e Robusta

Experimentos* Tratamentos Diametro (mm) N° ovos
Mundo Novo 8,58 - 11,04 417
1.1 Conilon 7,25 -10,12 3
Robusta 7,32 -9,98 28
Mundo Novo 9,63 -11,69 213
- Conilon 7.32-9,98 28
Mundo Novo 8,41-11,07 218
. Robusta 8,16 - 11,52 022
Bourbon Amarelo 8,56 - 10,38 259
2.1 Conilon 6,25 - 8,88 014
Robusta 8,57 - 11,59 72
Bourbon Amarelo 8,54 -11,61 229
> Conilon 7.40-9,78 6
Bourbon Amarelo 8,82 -10,95 153
> Robusta 7.40-9,78 52
Catuai Vermelho 9,43 -11,56 137
3.1 Conilon 8,16 - 11,04 18
Robusta 9,07 - 12,26 7
Catuai Vermelho 10,59 - 12,57 111
2 Conilon 7.94-9,98 6
Catuai Vermelho 10,06 - 11,46 133
* Robusta 9,46 - 11,25 )

*desenho experimental (Tab.1)
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Figura 2: Propor¢do de oviposicao de C. capitata entre as combinacOes das variedades de Coffea arabica e Coffea
canephora. (a) Mundo novo (MN), Conilon (C) e Robusta (R). (b) Mundo novo (MN) e Conilon (C). (¢) Mundo
novo (MN) e Robusta (R). O asterisco (*) denota diferenca estatistica entre as barras (p<0,05), no entanto (C) e (R)

foram amalgamados por ndo haver diferenca significativa.
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Figura 3: Propor¢do de oviposi¢do de C. capitata entre as combinacdes das variedades de Coffea arabica e Coffea
canephora. (a) Bourbon Amarelo (B), Conilon (C) e Robusta (R). (b) Bourbon Amarelo (B) e Conilon (C). (¢)
Bourbon Amarelo (B) e Robusta (R). O asterisco (*) denota diferenca estatistica entre as barras (p < 0,05), no

entanto (C) e (R) foram amalgamados por nao haver diferenca significativa.
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Figura 4: Propor¢ao de oviposicao de C. capitata entre as combinacdes das variedades de Coffea arabica e
Coffea canephora. (a) Catuai Vermelho (CA), Conilon (C) e Robusta (R). (b) Catuai Vermelho (CA) e
Conilon (C). (¢) Catuai Vermelho (CA) e Robusta (R). O asterisco (*) denota diferenca estatistica entre as

barras (p < 0,05), no entanto (C) e (R) foram amalgamados por ndo haver diferenca significativa.



Discussao

As fémeas de C. capitata ndo apresentaram preferéncia de
oviposi¢do entre as variedades de ardbica, Mundo Novo, Bourbon
Amarelo e Catuai Vermelho. Esse resultado difere dos obtidos por outros
autores, que tém verificado em condi¢do natural diferenca na infestacao
entre as variedades de ardbica (RAGA et al., 2002; TORRES, 2004,
AGUIAR-MENEZES et al., 2007). Neste trabalho, em condi¢des de
campo, fémeas de C. capitata exibiram preferéncia de oviposicao entre
as variedades de Coffea arabica. E possivel que o resultado do presente
estudo tenha sido influenciado pela retirada dos frutos da planta, assim,
causado variagdes na composi¢cao quimica dos frutos, como mudangas no
pH da mucilagem e nos voléteis.

No presente estudo, nio foi observada preferéncia de oviposic¢ao de
C. capitata entre as variedades de canéfora, Conilon e Robusta. Levando-
se em consideragdo o pequeno nimero de ovos depositados nos frutos,
pode-se afirmar que variedades de canéfora apresentam um efeito
deterrente ao ataque de C. capitata. Os frutos de Coffea canephora
apresentam alto teor de cafeina. Resultados de alguns trabalhos vém
mostrando que a cafeina é toxica para insetos, causa redu¢do na sua
fecundidade, aumento no tempo de desenvolvimento, longevidade das
fémeas e reducdo na oviposicio (ITOYAMA & BIcuDO, 1992;

ITOYAMA, 1993).



Nas combinacdes das variedades de C. arabica e C. canephora,
fémeas de C. capitata preferiram ovipositar nas variedades de aribica. E
possivel que os resultados obtidos nos experimentos estejam relacionados
com as caracteristicas dos frutos de C. arabica, que apresentam forma
arredondada, baixo teor de cafeina, alto teor de mucilagem, cores e odor
intenso, enquanto os frutos de C. canephora tém baixo teor de mucilagem
e apresentam frutos com tamanho, cor e formato varidveis. Os resultados
das combina¢des confirmam que as variedades de canéfora sdo resistentes
ao ataque de C. capitata, considerando que os frutos foram os menos
ovipositados quando comparados com outros frutos em igualdade de
condi¢des, podendo-se caracterizar essa resisténcia como sendo do tipo
antixenose. InvestigacOes adicionais sdo necessdrias para determinar se
esta resisténcia € de natureza quimica, fisica e ou ambas.

Em todas as combinacdes das variedades Mundo Novo ou
Bourbon Amarelo com as variedades Conilon e Robusta, as fémeas
preferiram ovipositar nos frutos de Mundo Novo ou Bourbon Amarelo.
Na combinacdo da variedade Catuai Vermelho com as variedades
Conilon e Robusta, as fémeas preferiram ovipositar nos frutos do Catuai
Vermelho. No entanto, ocorreu um fato inesperado na combinacdo da
variedade Catuai Vermelho com a variedade Conilon € ou Robusta, as
fémeas ndo exibiram preferéncia de oviposicdo entre as combinagdes,
sugerindo que a variedade Catuai Vermelho possa ser tolerante ao

ataque de C. capitata.



Embora ndo seja clara essa constatacao, analisou-se o nimero de
ovos depositados em cada combinacdo de variedades de ardbica com
variedade de canéfora, observando-se que entre as variedades de ardbica
o menor nimero de ovos foi depositado em frutos de Catuai Vermelho.
Neste trabalho, em condicdes de campo, também se constatou que entre
as variedades de ardbica, o menor nimero de ovos foi depositado por C.
capitata em frutos de Catuai Vermelho. Entretanto, Raga et al. (2002)
avaliaram em condi¢do natural a resposta de oviposi¢do de C. capitata
em doze variedades de ardbica e observaram maior preferéncia de
oviposicdo na variedade Catuai Vermelho, contrariando os resultados de
Torres (2004) que concluiu que a variedade Catuai Vermelho apresentou
menor indice de infestacdo por tefritideos. No entanto, deve ser
ressaltado que o resultado do presente estudo ndo foi conclusivo,
devendo ser confirmado por novos estudos em laboratério e em campo.
Também devem ser realizados estudos para avaliar os indices faunisticos
como frequéncia, constancia, dominancia, riqueza, indices de diversidade
e infestacdo nos frutos de Catuai Vermelho.

O diametro dos frutos das variedades de ardbica, Mundo Novo,
Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho, e das variedades de canéfora,
Conilon e Robusta, ndo influenciou C. capitata na escolha do fruto para
oviposicdo. Os resultados contrariam aqueles obtidos por outros autores,
que tém verificado em condicdes de campo e laboratério que frutos com

maiores didmetros foram mais aceitos para oviposicao (MCINNIS, 1989;



SARAIVA & FREIDBERG, 1989; FREEMAN & CAREY, 1990;
SUGAYAMA et al., 1997; SOUZA FILHO, 2006). O resultado deste
trabalho, em condi¢des de campo, mostra que o didmetro dos frutos das
variedades C. arabica e C. canephora influenciam no comportamento de
oviposi¢do de C. capitata. No entanto, Freischer & Aluja (2003)
observaram que o tamanho do hospedeiro ndo influenciava na
preferéncia de oviposicdo de Anastrepha ludens, uma outra espécie de
mosca das frutas. E provével que os resultados do presente estudo sejam
decorrentes do fato de as fémeas terem sido expostas a vérios frutos ao

mesmo tempo, com diferentes cores, formas e odores.
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CAPITULO II

Oviposicao de Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:Tephritidae)

em espécies de café (Coffea spp)

RESUMO: Este estudo avaliou a oviposicio de C. capitata nas
variedades Coffea arabica, o efeito do diametro dos frutos e a espessura
da casca das variedades C. arabica e Coffea canephora na escolha do
fruto para oviposi¢ao. Fémeas de C. capitata exibiram preferéncia entre
as variedades de C. arabica, com alta taxa de oviposicdo na variedade
Mundo Novo. A espessura da casca ndo influenciou a preferéncia de
oviposi¢ao de C. capitata, assim como a interagdo entre a espessura da
casca com as variedades café. O diametro dos frutos e a interagdo do
didmetro com as variedades influenciaram na oviposi¢ao de C. capitata.
Nas variedades de C. arabica, com aumento do diametro dos frutos
houve aumento da taxa de oviposi¢do. Nos frutos de C. canephora,
variedade Robusta, a oviposi¢do independe do didmetro dos frutos, no
entanto, na variedade Conilon, quando houve aumento no didmetro dos

frutos, a taxa de oviposi¢ao diminuiu.

PALAVRAS-CHAVE: Mosca-do-mediterraneo, variedade, Coffea

arabica, Coffea canephora, diametro do fruto, espessura da casca



Oviposition of Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:Tephritidae)

in species of coffee (Coffea spp)

ABSTRACT- The oviposition behavior of Ceratitis capitata was
observed in coffee field crop, which evaluated the oviposition preference
between varieties of Coffea Arabica and the effect of fruit diameter and
thickness of the shell of varieties C. arabica and varieties of Coffea
canephora in the oviposition choice. Females of C. capitata showed
preference between the varieties of C. arabica, with high rate of
oviposition in the variety Mundo Novo. The thickness of the shell didn’t
influence the oviposition preference of C. capitata, and the interaction
between the thickness of the shell with varieties coffee. The diameter of
the fruits and the relation between fruit diameter and varieties influenced
the oviposition behavior of C. capitata. In varieties of C. arabica
increasing the diameter of fruits increased oviposition rate. In fruits of C.
canephora variety Robusta oviposition was independent of the fruit
diameter. However, increasing diameter of Conilon fruits decreased

oviposition rate.

KEY WORDS: Mediterranean fly, variety, Coffea arabica, Coffea

canephora, fruit diameter, thickness shell



Introducao

A mosca-do-mediterraneo, Ceratitis capitata, € uma praga
quarentendria (MALAVASI et al., 1980), polifaga, frugivora,
multivoltinea e sem diapausa (CHRISTENSON &FOOTE, 1960;
ZUCCHI, 2001). Encontra-se amplamente distribuida nas regides
tropicais e temperada, infestando hospedeiros nativos e exoticos
(MALAVASTI et al., 1980; MATIOLI, 1985).

A mosca C. capitata tem sido registrada em culturas de café em
diferentes regides do mundo (GIBSON, 1970; ABASA, 1973). Aparece
nos cafezais no inicio da fase de maturacio dos grdos e ataca
preferencialmente os frutos maduros. O cafeeiro tem sido indicado como
sendo o principal hospedeiro primario de C. capitata (CUCULIZA &
TORRES, 1975).

No Brasil, a C. capitata vem se destacando como praga do
cafeeiro, provocando grandes perdas econdmicas nas areas de plantios de
café no Oeste da Bahia (MATIELLO, et al., 2002; TORRES, 2004). As
moscas provocam queda acentuada dos frutos e perdas na qualidade da
bebida (CIVIDANTES et al., 1993; BAETA- NEVES et al., 2002).

Trabalhos realizados com as variedades Coffea arabica e Coffea
canephora t€ém mostrado que ambas podem ser atacadas por C. capitata,
mas os frutos de C. arabica sdo mais suscetiveis ao ataque da mosca.

Conhecer os fatores que suscetibilizam ou tornam resistentes um



hospedeiro ao ataque de C. capitata € de extrema importancia para o
manejo da praga nos cafezais.

A aceita¢do ou nao de um hospedeiro € determinado apds o contato
do inseto com a planta, e os balancos de estimulos positivos e negativos
determinam se a planta € ou ndo aceita pelo inseto (RENWICK, 19809;
BERNAYS & CHAPMAN, 1994). Caracteristicas fisicas ou morfologicas
da planta hospedeira podem influenciar na aceitagdo ou discriminagdo da
planta pelos insetos (LARA, 1979). Propriedades fisicas, como o didmetro
dos frutos, podem estimular a atividade de locomocdo, mas nao
necessariamente  estimulam a  oviposicio (PROKOPY, 1968;
CYTRYNOWICZ et al., 1982; MCINNIS, 1989; MESSINA, 1990).

Fémeas de C. capitata, quando encontram o fruto hospedeiro,
exploram toda a sua superficie antes de fazer a postura. Desta forma,
caracteristicas morfoldgicas, como espessura da casca, podem determinar
a aceitabilidade do hospedeiro ou restringir principalmente a oviposicao
endofitica nos fruto (SZENTESI et al., 1979).

O objetivo desse trabalho foi avaliar, em condi¢des de campo, a
preferéncia de oviposi¢ao de C. capitata entre variedades de C. arabica e
o efeito do diametro e espessura da casca dos frutos de C. arabica e C.

canephora na oviposi¢ao.

Material e Métodos



Criacao de Ceratitis capitata

A colonia de C. capita foi estabelecida no laboratério de
Feromo6nio e Comportamento de Insetos da Universidade Federal de
Vigosa, Vicosa, MG, e mantida entre 26 + 2 °C, UR 70 + 5% e fotofase
de 14 horas. A manutencdo da populacado foi realizada com dieta a base
de levedo de cerveja (ZUCOLOTO et al., 1979) e metodologia descrita

por Zucoloto (1987).

Experimento 1: Efeito das variedades de ardbica (Coffea arabica) na

oviposi¢ao

O trabalho foi realizado entre mar¢o e setembro de 2008, em uma
area experimental de café da Universidade Federal de Vigosa, MG.
Foram usados frutos maduros ‘“cereja” de trés variedades de ardbica,
Mundo Novo, Catuai Vermelho e Bourbon Amarelo. Para avaliar a
preferéncia de oviposicao de C. capitata em condi¢des de campo, foram
confeccionadas gaiolas com tela de ndilon (40 cm x 80 cm) com o fundo
e os lados grampeados e colados (Figura 1). Casais de C. capitata
copulando (fémeas gravidas e sexualmente maduras) foram retirados da
gaiola de criacdo e colocados em tubos plasticos (16 cm X 8 cm) e
conduzidos ao campo. Em cada tubo foram acondicionados dez casais de
C. capitata. No campo, os tubos foram introduzidos nas gaiolas que
foram amarrados em ramos (roseta) contendo dez frutos de café,

procedimento realizado para cada variedade de ardbica na prépria planta.



Em cada gaiola, foi pendurado um pedaco de algodao embebido em dgua
e um pedaco de papel toalha (6 cm X 5 cm) com dieta a base de proteina
hidrolisada, mel e levedo, tendo sido esta dieta espalhada sobre o papel.
ApOs 24 horas, as gaiolas de ndilon com os frutos foram retiradas
do campo e conduzidas ao laboratoério, e os frutos separados conforme as
variedades e congelados em freezer (-6°C) para a contagem dos ovos.
Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com 30 repeti¢cdes

para cada variedade de café ardbica.

Experimento 2: Influéncia do didmetro e espessura da casca dos frutos
de variedades de ardbica (Coffea arabica) e variedades de canéfora

(Coffea canephora) na oviposi¢ao

Este experimento estudou a influéncia das variedades de arébica,
Mundo Novo, Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho, e das variedades de
canéfora, Conilon e Robusta, no comportamento da oviposicao de C.
capitata. O experimento foi conduzido em condi¢des de campo,
utilizando gaiolas de ndilon com dez casais de C. capitata e dez frutos de
cada variedade com diferentes tamanhos.

ApOs 24 horas, as gaiolas com os frutos foram retirados do campo
e conduzidos ao laboratério, e os frutos separados conforme as
variedades e grupos e congelados em freezer (-6 °C) para avaliacdo dos

parametros didmetro (mm), espessura da casca (mm) e nimero de ovos.



Para medir o didmetro e a espessura da casca dos frutos, foi usado um
paquimetro digital Mitoyo modelo Digimatic Caliper. O delineamento
adotado foi o inteiramente casualizado, com 20 repeticdes para cada

variedade de arabica e variedades de canéfora.

Figura 1: Gaiolas de tela de ndilon (40 cm x 80 cm) utilizadas para

avaliar a oviposi¢do de C. capitata em condi¢des de campo.

Analise estatistica: Todas as andlises foram feitas no sistema estatistico
livre R (R Development Core Team, 2006), considerando significativo p

< 0,05. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (Anova),



usando o modelo linear generalizado (glm), com distribui¢do de Poisson,
corrigidos para sobredispersao quando necessario. Para todas as andlises,
foram construidos modelos que incluiam todas as varidveis e suas
interacdes, modelo completo, com simplificacdo, até chegar a um
modelo adequado. Dentro do modelo adequado, foram feitas andlises
de contraste entre as varidveis categoricas para observar o verdadeiro
grau de significancia entre as varidveis. Todas as simplificacdes foram
determinadas pela extracdo de termos nao-significativos (p > 0,05) no
modelo. Para testar a preferéncia de oviposicdo de C. capitata entre as
variedades de ardbica, foram usadas como varidveis explicativas as
variedades Mundo Novo, Catuai Vermelho e Bourbon Amarelo e como
varidvel resposta o nimero de ovos. Para avaliar a influéncia do didmetro
e espessura da casca dos frutos das variedades de ardbica e variedades de
canéfora na oviposi¢do de C. capitata, foram usados como varidveis
explicativas o diametro do fruto, a espessura da casca e as variedades de
café, suas respectivas interacdes e, como varidvel resposta, o nimero de
oVvos.

Resultados

Experimentol: Efeito das variedades de ardbica (Coffea arabica) na

oviposi¢ao



Houve preferéncia de oviposicio de C. capitata entre as
variedades de ardbica (gl = 1,88; p = 0,01) (Figura 2). A média de
oviposicao foi de 3,52 ovos na variedade Mundo Novo, 2,63 Bourbon

Amarelo e 2,37 em Catuai Vermelho.

Experimento2 Influéncia do didmetro e espessura da casca das
variedades de arabica (Coffea arabica) e variedades de canéfora (Coffea

canephora) na oviposi¢ao

Fémeas de C. capitata em condigdes de campo ovipositaram
maior nimero ovos em variedades de arabica (Tabela 1). A média de
oviposi¢do foi de 1,81 ovos na variedade Mundo Novo, seguida de 1,29
em Bourbon Amarelo, 1,23 em Catuai Vermelho, 0,34 em Robusta e
0,13 em Conilon.

A espessura da casca dos frutos das variedades de ardbica e
canéfora foi em média de 0,23 mm e 0,66 mm e o didmetro dos frutos foi
de 7,65 mm e 14,50 mm, respectivamente (Tabela 1).

Os resultados mostraram que a espessura da casca nao influencia
na preferéncia de oviposicao de C. capitata (gl = 1,90; p = 0, 230), assim
como a relacdo entre a espessura da casca e as variedades de ardbica e
variedades de canéfora (gl = 4,89; p =0,599).

O didmetro dos frutos e a interacdo do didmetro com as

variedades de ardbica e variedades de canéfora afetaram a preferéncia de



oviposi¢do de C. capitata (gl = 5,94; p = 6, 524e-*". Nas variedades de
ardbica, Mundo Novo, Catuai Vermelho e Bourbon Amarelo, um
aumento no didmetro dos frutos aumentou a taxa de oviposi¢do. Nos
frutos de canéfora, na variedade Robusta, a oviposicdo independe do
didmetro dos frutos, no entanto, na variedade Conilon um aumento no

diametro dos frutos diminuiu a oviposicao (Figura 3).
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Figura 2: Resposta de oviposi¢do de C. capitata em variedades de Coffea
arabica, Mundo Novo (MN), Bourbon Amarelo (B) e Catuai Vermelho
(CA), em condicao de campo. O asterisco (*) denota diferenca estatistica
entre as barras (p < 0,05), no entanto (B) e (CA) foram amalgamados por

ndo haver diferenca significativa.



Tabelal: Parametros avaliados das variedades de arabica Coffea arabica, Mundo

Novo, Bourbon Amarelo, Catuai Vermelho e variedades de Coffea canephora,

Conilon e Robusta

. Diametro Espessura Numero

Espécie casca
(mm) 0ovoSs

(mm)
Mundo Novo 10,26-11,56 0,23 -0,27 362
Bourbon Amarelo 10,22-11,37 0,24 — 0,30 258
Catuai Vermelho 10,18-11,23 0,22 -0,29 246
Robusta 10,0-14,50 0,25 -0,40 68
Conilon 7,6 9,58 0,46 — 0,66 27
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Figura 3: Influéncia do didmetro dos frutos na oviposi¢ao de C. capitata
em variedades de Coffea arabica, Mundo Novo (MN), Bourbon Amarelo
(B) e Catuai Vermelho (CA), e Coffea canephora, Conilon (CO) e

Robusta (R), em condi¢des de campo. As variedades de C. arabica MN, B

e CA foram amalgamadas por nao haver diferenca significativa.



Discussao

Fémeas de C. capitata apresentaram preferéncia de oviposi¢ao
entre as variedades de ardbica, com alta taxa de oviposicao no Mundo
Novo, seguida de Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho. A diferenca de
infestacdo entre as variedades de ardbica também foi observada em
estudos realizados por outros autores (RAGA et al., 2002; TORRES,
2004; AGUIAR-MENEZES et al., 2007). Os resultados mostraram que
fémeas de C. capitata, apesar de polifagas, exibiram hierarquia de
preferéncia entre as variedades de ardbica. Portanto, se for considerado
que as fémeas baseiam sua escolha de recursos para a sobrevivéncia da
prole, pode-se supor que haja vantagens adaptativas, visto que elas
poderiam escolher os frutos baseando-se = na melhor qualidade
nutricional para o desenvolvimento de suas larvas.

O presente estudo avaliou a oviposicdo de C. capitata em
variedades de C. arabica e C. canephora, tendo sido observada uma
menor taxa de oviposi¢ao nas variedades de canéfora. Em laboratorio, C.
capitata ovipositou mais ovos nas variedades de ardbica, quando lhe foi
dada chance de escolha entre variedades de ardbica e canéfora. Também
avaliando a preferéncia de oviposi¢do de C. capitata entre as variedades
de canéfora, fémeas ndo ovipositaram na variedade Conilon e
ovipositaram poucos ovos na variedade Robusta. Levando em

consideracdo os resultados deste estudo, pode-se concluir que as



variedades de canéfora apresentam resisténcia a C. capitata em func¢do do
numero de postura realizado nos frutos, concluindo-se que a resisténcia é
do tipo antixenose. No entanto, trabalhos adicionais sdo necessarios para
determinar a natureza desta resisténcia.

A espessura da casca das variedades de ardabica, Mundo Novo,
Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho, e das variedades de canéfora,
Conilon e Robusta, ndo influenciou na oviposicdo de C. capitata. Esse
resultado provavelmente € decorrente de o experimento ter sido realizado
com frutos maduros. Fémeas de C. capitata apresentam um actleo
(ovipositor) curto e fino, motivo pelo qual as fémeas procuram frutos que
se encontram em estdgio de maturacdo avancada para ovipositar
(ZUCCHI, 2001). Entretanto, no inicio do desenvolvimento, os frutos
apresentam uma ascensao na firmeza da casca, vindo a declinar no final
do amadurecimento, o que possivelmente tenha sido o motivo de ndo ter
havido correlacdo da oviposi¢cdo com a espessura da casca. No entanto,
existem relatos de oviposi¢do de C. capitata em frutos verdes de café,
sugerindo uma avaliacdo da espessura da casca em varios estadios de
maturacao dos frutos.

Embora a espessura da casca ndo seja uma ferramenta de estudos
para avaliar o comportamento de oviposicao de tefritideos, tem sido
estabelecida uma relacdo entre o nivel de parasitismo da larva das
moscas com a espessura da polpa e da casca dos frutos (HICKEL, 2002).

Em frutos com polpa e casca finas, o nivel de parasitismo tende a ser



maximo, enquanto um nivel reduzido de parasitismo tende em persistir
nos frutos de polpa e casca espessas, contudo, o tamanho do ovipositor
pode ser limitante para vencer a espessura, efetivar o encontro e a
oviposi¢do na larva (MASON & LANDOLT 1985; HICKEL, 2002).

Os diametros dos frutos das variedades de C. arabica e C.
canephora influenciaram a oviposicao de C. capitata. Nas variedades de
ardbica, Mundo Novo, Catuai Vermelho e Bourbon Amarelo, um
aumento no didmetro dos frutos aumenta a taxa de oviposicao.
Resultados semelhantes foram observados em estudos por outros autores,
que tém verificado, em condi¢des de campo e laboratorio, que fémeas
preferiram ovipositar em frutos com maiores didmetros, nos quais
depositam maior nimero de ovos, o que caracteriza uma adaptacdo das
fémeas em maximizar seu desempenho reprodutivo (MCINNIS, 1989;
SARAIVA & FREIDBERG, 1989; FREEMAN & CAREY, 1990;
SUGAYAMA et al., 1997, SOUZA FILHO, 2006). Na variedade
Robusta, a taxa de oviposi¢cdo independe do didmetro dos frutos.
Freischer & Aluja (2003) avaliaram a influéncia do diametro no
comportamento de oviposicdo de Anastrepha ludens e também
concluiram que o tamanho do hospedeiro ndo influenciava na preferéncia
de oviposicdo. Na variedade Conilon, um aumento no diametro dos
frutos diminuiu a oviposicdo. Os resultados deste estudo contrariam
todos os trabalhos de comportamento de oviposi¢ao de C. capitata, sendo

possivel que esse resultado esteja relacionado com o formato do fruto.



Fémeas de C. capitata exibem preferéncia de oviposicdo por frutos
arredondados, enquanto os frutos de Conilon sdo compridos e
pontiagudos nas extremidades. Embora deva ser ressaltado que as
variedades de C. canephora apresentaram resisténcia ao ataque de C.
capitata, no entanto, € possivel que estes mesmos resultados tenham sido

influenciados pela ndo preferéncia de oviposi¢ao das fémeas pelos frutos.
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Conclusoes

Fémeas de Ceratitis capitata em condi¢cdes de laboratorio ndo
apresentam preferéncia de oviposi¢do entre variedades de Coffea
arabica, Mundo Novo, Bourbon Amarelo e Catuai Vermelho.

Em condi¢des campo, C. capitata exibe hierarquia de preferéncia
entre as variedades de C. arabica, Mundo Novo, Bourbon
Amarelo e Catuai Vermelho.

Variedades de Coffea arabica em condi¢des de laboratdrio e
campo apresentam alta suscetibilidade ao ataque de C. capitata.

A variedade Catuai Vermelho parece ser tolerante ao ataque de C.
capitata.

Fémeas de C. capitata em condicdes de laboratério e campo tém
o comportamento de oviposicdo afetado pelas variedades de
canéfora, Conilon e Robusta.

As variedades de Coffea canephora, Conilon e Robusta,
apresentam resisténcia do tipo antixenose ao ataque de C.
capitata.

O diametro dos frutos das variedades de C. arabica e C.
canephora, quando oferecidos simultaneamente, nao influencia na

oviposi¢ao de C. capitata.



e (s diametros dos frutos das variedades de Coffea arabica e
Coffea canephora, em condi¢cdes de campo, influenciam na
preferéncia e oviposicao de C. capitata.

e A espessura da casca das variedades de C. arabica e C. canephora

nao influencia no comportamento de oviposic¢ao de C. capitata.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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