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A grandeza de uma nacéo e seu progresso moral se pode julgar de acordo
com a maneira com que trata seus animais
Mohandas Gandhi

O Senhor fez a terra produzir os medicamentos:
O homem sensato ndo os despreza.
Eclesiastico 38,4
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SUMARIO

BARBOSA SILVEIRA, ISABELLA DIAS D.S. Universidade Federal de Pelotas,
fevereiro de 2005. Influéncia da genética bovina na suscetibilidade ao
estresse durante o manejo e seus efeitos na qualidade da carne
Professora Orientadora: Vivian Fischer. Co-orientador: Germano Jorge
Dorneles Soares.

A presente tese apresenta quatro trabalhos que visam caracterizar o
temperamento de dois grupos genéticos e suas influéncias na producdo e
gualidade de carne produzida na Regido Sul do RS. O primeiro refere-se a
avaliacdo do temperamento em animais criados extensivamente, bem como a
avaliacdo da qualidade da carne produzida, através do pH e niveis de cortisol.
Foram estudados 40 machos castrados, de dois grupos genéticos “Bos taurus
taurus” e “Bos taurus taurus x Bos taurus indicus”. Houve uma associagao
linear positiva entre a presenca de sangue zebu e reatividade. A variavel ganho
de peso foi negativamente correlacionada com o escore comportamental
médio. N&o houve diferenca significativa entre os grupos genéticos quanto ao
ganho de peso. Em relacdo a qualidade de carne, foram encontradas
diferencas significativas de pH entre os grupos genéticos e entre as classes de
temperamento. O segundo trabalho avaliou o temperamento de bovinos
mantidos em confinamento, representados por 79 machos castrados, divididos
de acordo com oito graus de sangue Charolés x Nelore. Houve uma

associacao linear negativa entre escore composto e grupo geneético,

XV



verificando-se que, com o aumento da participacdo de sangue Charolés,
diminuiram os valores. Os animais com maior porcentagem de sangue
Charolés apresentaram maior ganho de peso e maiores valores iniciais de pH
da carcaca. Nao foram encontradas diferencas para as caracteristicas
capacidade de retencdo de agua e nivel plasmatico de cortisol. O terceiro
trabalho caracterizou o temperamento de bovinos de corte durante a sua
permanéncia em pista de remate. Foram utilizados 1572 bovinos pertencentes
a dois grupos genéticos (“Bos taurus taurus x Bos taurus indicus" e "Bos taurus
taurus”). Os animais cruzados apresentaram maiores valores de escores de
entrada e movimentacdo em pista. Os machos apresentaram menor
reatividade quando comparados as fémeas para o0s escores de entrada e
movimentacdo em pista. O quarto trabalho avaliou o efeito do genétipo sobre o
temperamento de bovinos criados extensivamente. Foram utilizados 163
machos castrados de dois grupos genéticos cruzados e puros. Os animais
puros indianos apresentaram maior reatividade ao manejo. O genoétipo pode
modular o temperamento de bovinos de corte criados tanto extensivamente
como intensivamente e afetar o ganho de peso e algumas caracteristicas da

carcaca e carne.
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SUMMARY

BARBOSA SILVEIRA, ISABELLA DIAS D.S. Federal University of Pelotas,
February of 2005. Influence of the bovine genetics in the susceptibility to
the stress during the handling and its effects in the quality of the meat.
Adviser: Vivian Fischer. Co-adviser: Germano Jorge Dorneles Soares.

This thesis is composed of four works that seek to characterize the
temperament of two genetic groups and its influences in beef cattle production
and meat quality produced in the South Area of RS. The first refers to the
evaluation of the temperament in animals raised extensively, as well as the
evaluation of the quality of the produced meat, through pH and cortisol levels.
Forty were studied castrated males, of two genetic " groups Bos taurus taurus "
and " Bos taurus taurus x Bos taurus indicus ". There was a positive linear
association between the presence of zebu blood and reactivity. Weight gain
was negatively correlated with the average behavior score. There was no
difference among the genetic groups for weight gain. Significant differences for
pH were detected among the genetic groups and temperament classes. The
second work evaluated the temperament of 79 beef cattle maintained in
confinement and divided in agreement with 8 degrees of Charolais x Nelore
blood. There was a negative linear association between behavior score and
genetic group. The increase of the participation of Charolais blood was
associated with decreased behavior scores values. Animals with larger

percentage of Charolais blood presented larger weight gain. Initial pH values in
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the carcass increased as increased percentage of Charolais blood. They were
not found differences for water retention capacity and plasmatic cortisol level.
The third work characterized the temperament of bovine handled in an action
ring. 1572 animals of two genetic groups (" Bos taurus taurus x Bos taurus
indicus " and " Bos taurus taurus ") were evaluated. Crossbred animals
presented larger values than European breeds for the entrance and movement
in the action ring scores. The males presented smaller reactivity compared with
the females for the entrance and movement scores. The fourth work evaluated
the effect of the genotype of 163 crossbred and European steers extensively
raised on their temperament. Indian pure presented larger reactivity to the
handling. The genotype can influence the temperament, modulating the
reactivity of the animals during handling activities, and, of this form, the their

weight gain and quality of the meat.
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1. INTRODUCAO GERAL

A globalizac&do dos mercados, fato que vem ocorrendo desde a década de
90, acarretou maior intercambio de produtos e informac¢des. Com isto, 0s
mercados consumidores, especialmente aqueles dos paises desenvolvidos,
tornaram-se cada vez mais exigentes no que diz respeito a qualidade do

produto final.

Trabalhos associando temperamento animal com qualidade de carne vém
recebendo mais atencdo da comunidade cientifica e também de muitos
consumidores . Portanto, a valorizacdo do produto carne bovina tende a levar
em consideracdo as condicdes em que 0s animais sdo criados e ao manejo ao
qual estdo submetidos durante sua criagao, transporte para o abate e durante
0 abate.

O Brasil é detentor do maior rebanho bovino comercial do mundo,
atingindo o primeiro lugar nas exportacdes de carne. No Pais h& cerca de 225
milhées de hectares, distribuidos em 2,20 milhdes de propriedades,
responsavel por 7,2 milhdes de empregos diretos (Euclides Filho, 2004). O
rebanho nacional é formado por 170 milhdes de cabecas formadas com cerca
de 80% de animais oriundos de cruzamentos entre o “Bos taurus taurus x 'Bos
taurus indicus”, denominados cruzas (Anualpec, 2003), dos quais sao abatidos
22% anualmente. A producao de carne bovina, no ano de 2003, foi superior a

7,5 milhdes de toneladas, sendo exportados 1 milhdo de toneladas, com um



faturamento de aproximadamente 1,3 bilh6es de ddlares. A cadeia produtiva da
carne é responsavel por 7,2 milhdes de empregos diretos Todavia apenas um
pequeno percentual do total produzido apresenta qualidade competitiva no

mercado internacional (Euclides Filho, 2004).

O Rio Grande do Sul (RS) representa a quarta economia do Brasil,
apresentando um rebanho bovino de aproximadamente 14 milhdes de cabecas
(IBGE, 2004), possuindo também uma porcentagem aproximada de 80% de
animais cruzados, com um abate aproximado de machos em torno de 347.281

cabecas nos ultimos doze meses, representando de 26% a 22% do rebanho.

O RS apresenta uma condi¢cédo de producdo de carne baseada no uso de
pastagem nativa ou melhorada, aumentando o interesse do consumidor pela
carne de bovinos criados a pasto, “natural beef’ ou “grad feed”.

O maior direcionador desta questdo € o consumidor final, centrando suas
exigéncias na qualidade do produto final, especialmente apds acontecimentos
ocorridos em diversos paises, como por exemplo, o surto de febre aftosa na
Europa, Argentina e no Uruguai, e com o0 surgimento da Encefalopatia
Espongiforme Bovina (BSE), inicialmente na Europa, depois Japao, Canada e
Estados Unidos . Esses fatos acarretaram em maior pressao do consumidor
envolvendo aspectos sanitarios dos rebanhos e o manuseio inadequado da
matéria-prima ou dos alimentos.

Estudos prévios com enfoque direcionado a qualidade da carne ja estéao
apresentando resultados de pesquisa em paises como o EUA, onde problemas
como a carne "DFD" (dark, firm, dry) entre outros representam uma perda de
até cinco ddlares por cabeca abatida. Estes resultados indicam uma relacéo
do temperamento animal com a qualidade da carne produzida (Voisinet et al.,
1997b). No Brasil existem poucos trabalhos cientificos relacionados ao
assunto. O grupo Carrefour implantou o Programa Garantia de Origem
Carrefour no Estado do Mato Grosso do Sul, com o objetivo de avaliar o
manejo pré-abate dentro do programa de qualidade de carne bovina do
Fundepec (Fundo para o desenvolvimento da Pecuaria no Estado de Séao
Paulo).Neste programa sdo avaliados os principais pontos criticos e suas
relagbes com o aumento da probabilidade de ocorréncia de contusdes nas

carcacas (Paranhos da Costa., 2004).0 trabalho foi realizado através da



avaliacdo dos procedimentos envolvidos no transporte dos animais (desde o
manejo nas fazendas até o momento do abate), descrevendo as condi¢cbes de
instalagbes e manejo, o comportamento dos animais e a frequéncia de
contusdes nas carcacas. Como resultado foi obtido uma reducéao de 20 para
1,3 na porcentagem de carcacas desclassificadas por contusdo (Paranhos da
Costa, 2004). No Estado do Rio Grande do Sul, ndo foi realizada a
guantificacdo do problema, existindo ainda costumes regionais em relacédo aos
grupos genéticos utilizados, onde os animais cruzados séo identificados como
dificeis de manejar, pois s@o considerados reativos. Esta situacao caracteriza a
necessidade da avaliacdo dos animais abatidos e do manejo a eles
empregado.

Atualmente o bovino pode ser considerado como uma “entidade”, ou seja,
além de produtor de alimentos, possui sentimentos como o medo, angustia,
sofrimento, ansiedade, panico, os quais devem ser considerados dentro dos
sistemas de producdo. O bem estar animal € um assunto em moda, mas bem
estar ndo é sinbnimo de estar bem, é mais do que isso. Animais em situagcao
de bem estar sdo mais produtivos (Paranhos da Costa, 2000).

O temperamento animal é uma das principais manifestacdes deste
sentimento, que tem moderada a alta herdabilidade, e é altamente
influenciado pelo manejo ao qual os animais sofrem, entrando ai o fator
humano como maior influente. Estudos relatam que animais mais nervosos
obtiveram menores ganhos de peso diario, em torno de 14% a 10% a menos,
guando comparados com animais mais calmos (Voisinet et al., 1997a).

No entanto, essas manifestacfes ndo sao identificadas no meio criatorio,
acarretando em maiores custos e perdas para o produtor e industria.

A influéncia do temperamento dentro do sistema de producdo ou mesmo
guando os animais sdo destinados ao abate é a de que animais excitaveis
apresentam maior estresse, respondendo de maneira diferente a varias
situagcbes. Comem com menor freqiiéncia, ingerem menos quantidade de
matéria seca, sdo mais agitados, ndo se adaptam facilmente a novas
situacdes, sdo mais dificeis de manejar, apresentam maior riscos de acidentes

com os trabalhadores (Grandin, 1998).



Estas respostas levam a um menor ganho de peso, maior numero de
contusdes nas carcacas e perdas na qualidade do produto através de defeitos
conhecidos como "PSE" (pale, soft, exudative) e "DFD" (dark, firm, dry).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do temperamento de
bovinos de corte de dois grupos genéticos “Bos taurus taurus”, também
chamados de “europeus” e “Bos taurus taurus" x "Bos taurus indicus”, também
chamados de “cruzados”, submetidos ao manejo de rotina das fazendas e ao
manejo pré-abate, comparando o metabolismo "post mortem” com a finalidade
de gerar conhecimento sobre a biologia animal para a obtencdo de carne de

gualidade.



2.REVISAO DE LITERATURA

2.1.0rigem, adaptacéo e domesticacéo dos bovinos

Segundo Hafez (1968,1975) o homem domesticou os bovinos para
satisfazer suas necessidades de carne, leite e pele. A domesticacdo dos
bovinos foi gravada na histéria primitiva nos monumentos do antigo Egito. O
desenvolvimento das ragas dependeram da selecdo de geragéo a geracao. Os
resultados da sele¢do, no passado, tiveram notavel éxito apesar da selecdo
nao ter sido efetuada de acordo com os melhores métodos genéticos,
atualmente conhecidos. Segundo o mesmo autor os bovinos de corte, hoje sédo
diferenciados em dois grupos genéticos distintos.

"Bos taurus taurus” (Europa)

"Bos taurus indicus" (Asia e india)

O grupo genético "Bos taurus taurus" teve sua origem no "Bos primigenius
Primigenius”, enquanto o "Bos taurus indicus" no "Bos primigenius namadicus".
O primeiro sofreu pressdo de selecdo humana, enquanto o segundo uma
selecdo natural determinante da permanéncia de suas caracteristicas
comportamentais de origem (Hafez, 1968). A selecdo intensiva aumentou
conjuntamente com o progresso da civilizacdo, até chegar as racas
melhoradas, hoje existentes.

Jardim & Pimentel (1998), denominaram os dois grupos como taurinos e

zebuinos, onde os taurinos também sdo chamados de europeus. Originados do



continente europeu (regides de clima temperado), ali foram domesticados e
selecionados. No Brasil, a maior populagdo deste grupo encontra-se no Rio
Grande do Sul. Sdo animais especializados na produgcdo de carne, tendo
sofrido intensa selecédo pelo homem para essa finalidade. Adaptam-se melhor
as baixas temperaturas, ocorrendo o inverso com temperaturas elevadas. Os
zebuinos originaram-se nos continentes Asiatico e Africano (regifes de clima
tropical). Sofreram apenas selecdo natural, tornando-os mais rusticos que 0s
taurinos. De acordo com os autores a evolugdo e formagédo dos dois grupos
esta descrita conforme a Figura 1.

Bos primigenius

Bos primigenius namadicus Bos primigenius primigenius
Bos taurus indicus Bos taurus taurus
Corte Leite Mista
Nelore Shortorn Holandés  Simental
Gir A. Angus Jersey Normanda
Guzera Hereford
Kangayam Devon
Sindi Charolés
Limousin

FIGURA 1 - Evolucéo dos bovinos de corte

O processo de domesticacao foi um fator importante no desenvolvimento
da sociedade humana moderna. As caracteristicas comportamentais foram

critérios basicos utilizados pelos nossos antepassados na selecdo dos animais



para a domesticacdo. As espécies e/ou individuos foram selecionados em
funcdo de apresentarem reduzida agressividade e capacidade de se reproduzir
em cativeiro (Frazer & Broom, 1990). A domesticacdo é conhecida como um
processo de evolucao resultante de mudancas na pressao de selecdo de uma
espécie ou populacdo criada em um ambiente artificial, com liberacdo da
competicao pela sobrevivéncia, caracteristica de um habitat natural (Kretchmer
& Fox, 1975).

A espécie bovina, provavelmente, interage com 0s seres humanos ha
centenas de milhares de anos, havendo indicios de que esse relacionamento
com o0s bovinos se estreitou com o processo de domesticacdo por volta de
6.000 anos a.C. (Boivin et al, 1992). Com o crescimento da populagdo mundial
a partir do século XX, o uso de animais aumentou significativamente, tornando
as criacdes mais intensivas, alterando substancialmente o ambiente disponivel
para os animais. No entanto, a intensificacdo das criacdes exigiu adaptacoes
fisiolégicas e comportamentais dos animais, as quais devem ser levadas em
consideracao para avaliar o sistema de manejo (Le Neindre et al., 1996).

No contexto historico da domesticacdo, as reacdes emocionais dos
animais em relacdo ao homem, como a tendéncia de fuga ou de agresséao,
provavelmente desempenharam importante papel na definicdo daquele que
seria domesticado. Apds o processo de domesticacdo, o0 homem continuou
interessado em animais menos agressivos e mais faceis de lidar, promovendo
a selecdo de individuos com as caracteristicas mais desejaveis. Atualmente,
essa € uma avaliacdo realizada com maior frequéncia pelos produtores, fruto
de sua experiéncia na lida do dia a dia. Apesar da clara intencdo de obter
animais com tais caracteristicas, ndo ha muitos registros de como isso tem
sido feito e, principalmente, de quais medidas tém sido utilizadas.(Paranhos da
Costa, 2000).

2.2. Principios do Comportamento Animal

Os bovinos sdo animais herbivoros de manada, como os cavalos e
ovelhas, sendo considerados animais de presa. O medo 0os move a estarem
permanentemente vigilantes para escapar dos predadores. O medo € um

grande fator de estresse (Grandin, 1997). O medo pode elevar os horménios



associados com o0 estresse a niveis mais altos que muitos fatores fisicos
adversos, como as instalagdes. Quando o gado se agita durante os trabalhos
de manejo, isto se deve ao medo (Grandin, 2000). Os circuitos cerebrais
controladores dos comportamentos originarios do medo foram estudados e
localizados por LeDoux (1996) e Rogan & LeDoux (1996).

Os terminadores dos bovinos em confinamento nos EUA, os quais
manejam milhares animais provenientes de criagbes extensivas, detectaram
ser o trabalho calmo durante, por exemplo, a vacinacéo, determinante para que
0S animais reingressem mais rapidamente ao regime prévio de alimentacéo
(Grandin & Deesing, 1998).

2.2.1. Capacidade sensorial e perceptiva dos bovinos

Para evitar os predadores, 0os bovinos possuem um amplo campo de
visdo, que abrange 340° + 332° (Prince, 1977). Para os bovinos o sentido da
visdo é mais importante que a audicdo (Uetake & Kudo, 1994), podendo ainda
distinguir as cores (Thines & Soffie, 1977 Arave, 1996). As pesquisas mais
recentes mostram ter os bovinos, ovinos e caprinos uma visao dicromatica,
com tonos de méxima sensibilidade a luz amarelo-esverdeada e azul-purpura
(Jacobs et al., 1998, citado por Grandin, 2000). A visao dicromatica pode servir
para uma melhor visdo noturna e para detectar movimentos (Miller & Murphy,
1995). Os bovinos podem ver em profundidade (Lemmon & Patterson, 1964),
embora tenham de baixar a cabeca para perceber a profundidade do campo
visual. Isto pode explicar as paradas bruscas dos animais quando detectam
sombras no solo, dentro de currais ou corredores. Estes animais possuem um
sistema Otico muito sensivel ao movimento e aos contrastes de luz e sombra,
sendo capazes de visualizar permanentemente o0s horizontes enquanto
pastam, mas podem ter dificuldades para focar rapidamente os objetos muito
proximos, devido aos musculos oculares deficitarios (Coulter & Schmidt, 1993),
0 que explicaria seus sobressaltos quando algo se move repentinamente em
sua volta.

Em relagdo a audi¢do, os bovinos sdo muito sensiveis aos sons de alta
frequéncia, possuindo uma sensibilidade até 21000 Hz (Algers, 1984). Heffner

& Heffner (1992) constataram que tanto os bovinos como 0s caprinos possuem



uma menor capacidade que o restante dos mamiferos para localizar sons.
Esses autores sugerem que, dada a sua melhor visdo, a qual cobre quase toda
a totalidade do horizonte, ndo necessitam identificar os sons com tanta
precisdo. No entanto, o ruido provoca estresse nos animais (Price et. al, 1993).
Os gritos ou assobios das pessoas geram estresse superior aos ruidos de
portas metalicas que retumbam ao fecha-las (Waynert et. al, 1999).

Segundo Fraser (1974), os animais reagem a uma grande variedade de
sons determinantes de excitacdo audivel. Alguns produzem efeito
tranquilizante, outros produzem o sinal de alarme em resposta para o estimulo
auditivo, onde a excitacdo audivel pode acumular-se até o ponto em que o
efeito é traumatico. HA uma grande quantidade de sons inaceitaveis e
estranhos para os bovinos, levando-os a desarmonia com o ambiente. No caso
dos animais zebuinos, seu sistema auditivo € mais sensivel, sendo capaz de
captar o menor ruido, colocando o animal em alerta para um eventual perigo
(Lima, 1989).

Lanier et al.(2000) observaram ser o gado agitado nas pistas de venda de
maior propensao a retroceder ou a saltar em resposta a movimentos ou sons
subitos e intermitentes. Esse tipo de movimento e som parecem ser mais
atemorizantes que os estimulos constantes. Os movimentos bruscos tém um
maior impacto ativador sobre as amigdalas (LeDoux, 1996), a parte do cérebro
gue controla o sentimento de medo.

Dantzer & Mormede (1983) observaram ser a novidade altamente
estressante para 0s bovinos, com 0s animais jovens provavelmente sofram
mais estresse ao serem colocados em um lugar desconhecido. Cockran (1990)
observou em animais com uma experiéncia prévia em pista de remate
acalmaram-se mais rapidamente ao chegar nos currais da planta frigorifica,
guando comparados com 0s animais que nunca haviam passado por uma pista
de venda.

Segundo Grandin (1997), o medo é um fator altamente estressante e, para
0s animais, o desconhecido, como 0s sons, locais, visdes, agem como
indutores do sinal de perigo quando os animais sao confrontados com os

mesmaos.
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2.3. Manejo dos bovinos

Muitos criadores consideram ser as experiéncias do manejo de efeito
muito duradouro (Hassal, 1974). Os animais com uma experiéncia anterior de
manejo positivo vao ser mais tranquilos e faceis de trabalhar no futuro do que
aqueles manejados negativamente (Grandin, 1981). Pesquisas demonstram
gue terneiros e vacas acostumados a um bom trato em seu local de criacéo,
apresentaram menores indices de lesGes durante sua venda em pista de
remates (Wythes & Shorthose, 1984).

Os bovinos tém boa memodria e capacidade de reconhecer pessoas (ou
grupo de pessoas), tornando-se cada vez mais dificil de serem manejados,
devido a ac0bes violentas, que resultam em experiéncias negativas (Paranhos
da Costa, 2000). Em estudos de comportamento, observadores passaram 12
horas por dia com o gado no campo. No inicio, 0os animais estranharam, mas
com poucos dias ndo se importavam mais com a presenca dos observadores,
por que os mesmos SO 0s observavam. Entretanto, quando os pedes da
fazenda entravam no campo a cavalo, todos os animais paravam de comer,
ficavam observando e, logo em seguida corriam, mostrando a reacdo dos
animais em relacdo ao manejo empregados pelos pebdes (Paranhos da Costa,
2000). Este tipo de reacdo se d& através de uma forma de aprendizado, ou
condicionamento associativo, pela qual os animais estabelecem ligacdes entre
determinadas situa¢des, envolvendo lugares e pessoas.

O manejo aversivo pode ser muito estressante. Grandin(1997) observou
ser 0s niveis de cortisol 2/3 mais elevados nos animais submetidos a um
tratamento aversivo. A medic&o dos niveis de cortisol tem demonstrado que os
animais podem chegar a se acostumar com os procedimentos rotineiros de
manejo, adaptando-se a tratamentos dolorosos repetidos, tais como serem
movidos ao longo de um corredor para a extragdo de sangue, via catéter
endovenoso, onde entdo sao sujeitos em um tronco de imobilizacdo conhecido
(Fell & Shutt, 1986).

Fordyce (1987) observou com fémeas "Bos indicus", treinadas quando
terneiras tornavam-se animais adultos mais faceis de manejar. O treinamento
das terneiras consistiu em caminhar com calma entre elas dentro dos currais,

fazé-las passar por corredores e ensina-las a seguir uma pessoa. Becker &
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Lobato (1997) também encontraram resultados positivos em dez sessfes de
manejo suave, “afago”, em uma mangueira. Obtiveram como resposta ao
amansamento de terneiros cruzas zebu x taurus, animais mais calmos, menos
propensos a fuga ou de investir contra uma pessoa quando encerrados em
uma mangueira de pequeno tamanho.

Todos os procedimentos de treinamento devem ser feitos com suavidade.
Burrow & Dillon (1997) sugerem ser o treinamento de melhor resultado feito
com o gado de temperamento excitavel. Existem grandes diferencas
individuais na forma de como 0s animais reagem ao manejo e a restricdo de
movimentos. Ray et al. (1972) mostraram ser 0s hiveis de cortisol muito
variaveis entre individuos. Dentro de um grupo de animais amansados, foi
observado um dos animais quase ndo ter aumento no seu nivel de cortisol
durante a imobilizacdo e a extracdo de sangue da jugular, enquanto outros
cinco animais do experimento tiveram aumentos substancias.

A raca dos bovinos tem um efeito definido no temperamento. Na
contencdo dos animais, o gado oriundo de cruzas indicas tem um
comportamento mais agitado que o gado Shorthorn (Fordyce et al.,1988a).
Hearnshaw et al. (1979) informam ser o temperamento uma caracteristica
herdavel do gado "Bos indicus".

A raca do animal, o temperamento e o tipo de ambiente no qual foi criado
podem afetar o comportamento durante o manejo (Fordyce et al., 1988a).
Grandin (1993) relatou a tendéncia da estabilidade do comportamento agitado
ndo mudar ao longo do tempo, sugerindo com isso a influéncia genética.
Entretanto, Kabuga & Appliah (1992) compararam o temperamento entre “Bos
indicus” e “Bos taurus” e suas cruzas, utilizando a facilidade de manuseio e a
distancia de fuga. Os autores nédo encontraram diferencas entre 0os grupos nas
varidveis acima, sugerindo ser a facilidade de manuseio mais influenciada
pelas condi¢cdes de criacdo e experiéncia prévia do que pela base genética.
Mas, observaram diferencas quanto a idade, onde as terneiras com idade entre
um a trés meses entravam mais devagar, mas saiam muito mais rapido da
balanca (P<0,01), tendo maiores distancias de fuga e escores de

temperamento superiores aos das vacas com idade entre trés e nove anos.
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2.4. Temperamento dos bovinos

Hohenboken (1987) apresentou relatos sobre as diferencas na expressao
do comportamento entre as espécies e racas de animais domeésticos. Nos
bovinos, trabalhos similares tém sido conduzidos e publicados principalmente
dentro da caracteristica denominada "temperamento", a qual pode ser
identificada como a expressdo comportamental de medo, em resposta as
acoOes realizadas pelo homem durante as atividades de manejo com 0s animais
(Fordyce & Burrow, 1992). Esse enfoque também foi defendido por Domingues
(1973), onde o temperamento é o estado geral do organismo, com relacdo ao
sistema nervoso, a sua enervacao e que se denuncia pelo modo de reacao do
animal as impressdes exteriores. O temperamento pode ser: vivo, o qual é
tipico do animal prontamente reativo a0 que passa ao seu redor. Seus
movimentos sdo rapidos e sua atitude € de desconfiangca ao se aproximar
alguém. O temperamento pode ser nervoso, 0 qual é o temperamento vivo
onde 0s animais tornam-se inddceis ou atingem a indomabilidade podendo ser
também linfatico, o qual é proprio dos animais doceis desde jovens, faceis de
amansar e de trabalhar.

Nos ultimos anos, pesquisadores e pecuaristas voltaram sua atengéo para
uma caracteristica, até entdo, pouco estudada no contexto de producao de
bovinos, usualmente denominada “temperamento”. O mesmo foi definido, por
Boissy & Bouissou (1995), como a expressdo ou modo em que 0S animais
percebem e reagem a estimulos que originam “medo”. Burrow & Dillon (1997)
definiram o temperamento como sendo uma resposta de comportamento de
um animal ao manejo produzido pelo homem, o qual seria 0 equivalente a
personalidade humana.

O homem sempre esteve interessado em animais menos agressivos e
mais faceis de lidar, promovendo a selecdo de individuos com as
caracteristicas mais desejaveis. Atualmente, essa € uma avaliacdo realizada
com maior frequiéncia pelos pedes, fruto de sua experiéncia na rotina do dia-a-
dia. Apesar da clara intencdo de obter animais com tais caracteristicas, ndo ha
muitos registros de como isso foi feito e, principalmente, de quais medidas
foram utilizadas, informacfes estas imprescindiveis a serem consideradas em

programas de selecdo. As justificativas para nos preocuparmos com esta
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guestdo, segundo Paranhos da Costa (2000), sdo varias, e todas elas partem
da pressuposicao de que o temperamento contribui para a otimizacdo do
sistema de producdo. Segundo o autor, medo e ansiedade sdo estados
emocionais indesejaveis nos bovinos, pois resultam em estresse e
consequente reducdo de bem-estar dos animais. Trata-se, portanto, de uma
caracteristica com valor econémico, em funcdo da necessidade de maior
namero de pedes bem treinados; riscos com relacdo a seguranca dos
trabalhadores; tempo despendido com 0 manejo dos animais; necessidade de
melhor infra-estrutura; lotes heterozigoéticos, com diferentes suscetibilidade ao
estresse; perda de rendimento e de qualidade de carne (contusdes, pH);
manejo pré-abate e diminuicdo da eficiéncia na deteccdo de cio em sistemas
envolvendo a utilizagdo de inseminacgao artificial. Portanto, o temperamento
contribui para a otimizacdo do sistema de producédo (Paranhos da Costa, et
al.,2004).

Os bovinos séo classificados freqientemente com base em algum aspecto
de seu temperamento durante a coleta de dados. Por exemplo: "um ferréo
elétrico foi usado apenas em um animal teimoso” (Grandin, 1993). Este tipo de
caracterizacdo é muito comum entre pessoas envolvidas no manejo de
bovinos. Assim, caracterizar e medir 0 "temperamento” sdo os desafios atuais,
necessitando-se de uma metodologia que permita uma abordagem eficiente,
segura e de facil aplicacdo, para ser de uso generalizado no meio criatorio
(Paranhos da Costa, 2000).

Piovesan (1998) trabalhou com 551 vacas e novilhas das racas Nelore,
Guzerd, Gir e Caracu para a avaliacdo do temperamento apds o parto (em
média 12 horas), utilizando os atributos de avaliacdo de comportamento,
escore composto (EC) e velocidade de saida (VS). O autor verificou em vacas
da raca Caracu os menores valores de EC (1,52+0,83) e 0os maiores de VS
(2,52+1,21), diferindo das demais: Gir 2,48+1,22; Guzera 2,59+1,33; Nelore
2,20+£1,21 para o EC; para o VS Girl, 51+1,21; Guzeral, 64+1,18; Nelore
(2,14+1,18). No entanto foi observado uma associacao inversa e significativa
entre EC e VS (r=0,36, P<0,01), indicando uma associagao moderada entre as
medidas.

Mourdo et al. (1998a) trabalharam com fémeas zebuinas das racas

Indubrasil, Nelore e Tabapué e novilhas F; Holandés x Zebu (Indubrasil, Nelore
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e Tabapud). Os autores ndo encontraram diferencas significativa quanto ao
temperamento das reprodutoras zebuinas adultas (P>0,05). Isso pode ser
parcialmente explicado pelo fato de que os animais podem modular o seu
temperamento, na medida em que ficam mais velhos, devido ao efeito da
experiéncia prévia. Entretanto, para o temperamento observado em novilhas F;
o efeito da covariavel idade foi significativo (P<0,05), tendo o temperamento
melhorado com o aumento da idade. Também observaram melhor
comportamento das vacas do grupo genético Indubrasil em relacdo as fémeas
Nelore e Tabapud (P<0,01). Baseado nesses dados, os autores concluiram
existir variacbes entre 0s grupos genéticos Indubrasil, Nelore e Tabapua
guanto ao temperamento, sendo as criticas populares ao pior temperamento
da raca Nelore fundamentadas. Salientam ainda, ndo ser recomendada a
utilizacdo da raca Nelore caso a caracteristica temperamento for importante
economicamente.

Em outro trabalho, também realizado por Mourdo et al. (1998b), foram
avaliadas as diferengas na movimentagdo, na audibilidade da respiragao e na
agressao (componentes do temperamento de bovinos) em 273 fémeas F; "Bos
taurus" x "Bos indicus”, com idade média de 26 meses, distribuidas entre os
grupos Holandés x Indubrasil (HxI), Holandés x Nelore(HxN) e Holandés x
Tabapua (HxT). Foi verificado nado ter as fémeas dos grupos genéticos (H x I, H
x N, H x T) apresentado diferencas de expressao para as caracteristicas de
movimentacdo e agressao (P>0,05). Portanto, ndo diferiram em relacdo aos
componentes do temperamento. Foi verificado, também, ter as fémeas do
grupo H x | apresentado melhor escore de audibilidade da respiracdo, ou seja,
melhor temperamento nesse aspecto, em relacéo as dos grupos Hx Te Hx N
(P<0,05).

Os trabalhos citados anteriormente demonstram ser o temperamento uma
caracteristica cuja preocupacdo deve ser levada em consideracdo dentro dos
sistemas de producdo. Pois animais mais reativos apresentaram resultados
inferiores, quando comparados aos nédo reativos, resultados esses que levam a

perdas econdémicas.
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2.5. Medidas de Temperamento

Na classificacdo do temperamento de bovinos sao utilizadas medidas
fisiologicas como o nivel de cortisol, frequéncia respiratoria, batimentos
cardiacos (Boissy, 1995) e avaliacbes do comportamento, geralmente
observadas em situagcbes especificas, com a grande vantagem de serem
menos invasivas que 0s outros tipos de medidas.

A maioria das pesquisas sobre a caracteristica temperamento langca mao
da aplicacdo de escores, seguindo a definicdo de Fordyce et al. (1982),
medindo o grau de perturbacdo do animal quando este € submetido a uma
determinada situacdo de manejo. Por exemplo, quando um animal estd sendo
submetido a pesagem, contencdo no tronco ou seringa. Os animais séo
classificados de acordo com suas reacOes (intensidade e frequéncia de
movimentos, respiracdo, vocalizacdo, defecacdo, etc). Nas escalas nominais
0s valores extremos representam 0S animais mansos e 0S mais agressivos,
espectivamente, com o0s niveis variados representados pelos valores
intermediarios da escala. Geralmente, na literatura, encontram-se escalas
variando de 3 a 10 niveis de escore (Paranhos da Costa, 2000).

Tulloh (1961) foi um dos primeiros pesquisadores a utilizar sistemas de
escores para temperamento. Esses escores descrevem, principalmente, o grau
de perturbacdo do animal no tronco de contencdo, mangueiras, respiracao
audivel e frequéncia de movimentacdo. Para se quantificar o temperamento
geralmente sé&o utilizados escores, na sua maioria, baseados em classificacdes
subjetivas (Hearnshaw & Morris, 1984).0 temperamento também é avaliado
através de medidas quantitativas de componentes do comportamento na
presenca do homem como numero de contatos com o tratador, tempo de
alimentacao, velocidade de fuga, distancia de fuga (Boivin et al., 1992) e ainda
medidas fenotipicas aparentemente relacionadas com o temperamento como a
localizac&o do redemoinho de pelos faciais (Lanier et al., 2000). Os métodos
mais utilizados para medir o temperamento dos animais sdo descritos a seguir:

Hearnshaw & Morris (1984) verificaram o temperamento através do teste
de aproximacdo onde utilizaram uma escala de zero a cinco para medir o
temperamento de bovinos de corte, considerando as seguintes categorias de

comportamento, durante um teste onde o experimentador se aproximava do
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animal: 0= em estacdo, muito quieto, ndo oferecendo resisténcia a
aproximacdo do experimentador, apenas movimentos casuais de cauda; 1=
geralmente quieto, mostrando resisténcia, movimentagdo constante quando
livres; 2= movimentos levemente excitados, forcando a saida e se agitando,
podendo pular; 3= excitado abruptos e vigorosos, forcando e raspando nas
paredes, podendo pular, 4= muito agitado, amedrontado, movimentos
selvagens, pulando muito e caindo no brete; 5= intratavel e perigoso.

Morris (1994) utilizaram trés escalas de escore para a avaliagdo do
temperamento de bovinos de corte criados extensivamente. Um escore de
temperamento para as vacas recém-paridas (EPP), um escore de
temperamento durante o manejo de pesagem (EB) e escore de apartacdo ou
escores de curral (EA). EPP que variou de 0 a 5, foi registrado durante a
operacdo de marcacao do terneiro recém nascido pelo peéo, utilizando-se a
seguinte escala: 0= vaca permanecia quieta, podendo ocasionalmente lamber
0 terneiro; 1= quieta a maior parte do tempo, com sinais de que poderia
oferecer resisténcia ao manejo do terneiro, podendo observar a distancia
(>6m), mas retornando para junto do terneiro ao final da operacdo; 2=
ligeiramente excitada ocasionalmente raspando o chdo com as maos; 3=
excitada, vigorosos movimentos de cauda, mugindo alto quando o terneiro era
manuseado; 4= muito perturbada, tentando interferir na operacao e o peado s6
se sente salvo se a vaca for vigiada por outra pessoa, podendo se necessaria
a acdo deste segundo homem; 5= a vaca € perigosa e impossivel de ser
manejada, continuamente afasta o pedo de perto do terneiro. Esta avaliagao
ainda tras consigo uma avaliacdo da habilidade materna em termos de
protecdo da cria. A EB, realizado durante a pesagem e variando de 1 a 8,
considerou: 1= calmo e parado; 2= parado, mas com agitacdo suave
(movimentos de olhos); 3= movimentos suaves de cabeca; 4= movimentos
suaves de cabeca e patas dianteiras somado a agitacdo da cauda; 5= olhos
demonstrando ligeiro panico com movimentos de cabeca e maos; 6= todos os
membros em movimento, inclusive cabeca (movimentada para cima); 7= move-
se consideravelmente ou tremendo, mugidos, podendo saltar; 8= panico total,
tentando saltar paredes e podendo mugir. Na aplicacéo do escore de EA, com
escala de 1 a 6, consideraram: 1= andando vagarosamente; 2= trotando,

ligeiramente nervoso; 3= nervoso, corre, gira ou empina; 4= salta com passos
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para o lado; 5= aflito (relutante), com passadas abruptas para o lado; 6=
extremamente perturbado.

Dickson et al. (1970) utilizaram uma escala de escore variando de 1 a 4
para a avaliar o temperamento de vacas da racas holandés durante a ordenha
e estudaram a correlacdo destes escores com os valores representando a
hierarquia de dominancia, nao encontrando associacdo entre estas
caracteristicas. A escala utilizada foi elaborada da seguinte forma: 1= muito
quieta; nunca oferece problemas; extremamente docil durante a ordenha e
preparacdo; a vaca ideal, 2= permanece quieta, ndo se incomoda com a
preparacdo ou com a ordenha, mas pode se mover freqientemente, mudando
0 corpo de lado a lado, pode agitar a cauda ocasionalmente, oferece muito
poucos problemas; 3= geralmente quieta, mas se move em torno do lote, pode
erguer o pé ocasionalmente durante a preparacdo ou ordenha, mas ndo da
coice, agita a cauda freqientemente ou parece inquieta ocasionalmente; 4=
aparenta muita inquietagcdo durante a preparacdo e ordenha, da coices no
ordenhador ocasionalmente, anda lado a lado, estremece quando se pde a
ma&o sobre o dorso.

Boissy & Bouissou (1988) utilizaram registros de frequéncias cardiacas e
de niveis de cortisol para avaliar o efeito de diferentes intensidades de
manuseio sobre a reatividade ao homem em vacas leiteiras. Neste estudo,
embora o tempo total de manuseio oferecido aos animais tenha sido igual,
animais submetidos a tratamentos menos intensivos por um tempo mais longo,
apresentaram menores frequéncias cardiacas e tiveram menor elevagdo nos
niveis de cortisol, durante os testes experimentais de avaliacdo do
comportamento.

Outro método quantitativo é o teste de velocidade de fuga ou velocidade
de saida, que consiste na quantificacdo do tempo gasto para que 0s animais
percorram uma distancia conhecida, no qual os animais mais rapidos recebem
as piores mencbes quanto ao temperamento (Burrow et al., 1988). Burrow
(1991) determinou com animais com valores inferiores a 0,7 segundos no teste
de velocidade de fuga (considerando uma distancia de 1,7m) podem se
classificados como temperamentais, enquanto aqueles cujos tempos sao iguais
ou superiores a 0,9 segundos podem ser classificados como doceis, por terem

respondido melhor a treinamentos.
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Utilizando também a variavel tempo como indicador da facilidade de
manejo dos animais, Boivin et al. (1992) utilizaram dois testes, com e sem
restricdo da movimentagdo dos animais. No primeiro, denominado “teste de
aparte”, um animal dentre 10 era apartado do lote em uma mangueira de 100
m2. O tempo gasto desde o reconhecimento do animal sorteado até seu
completo isolamento do rebanho ou o tempo maximo de 3 minutos era
registrado. Caso os trés minutos ndo fossem suficientes para a operagao, o
tempo maximo era registrado e o animal conduzido para fora da mangueira por
mais pessoas. O segundo teste, denominado “teste de restricdo” consistiu na
conducédo do animal para uma mangueira de 55 m2 e entrada de um peéo que
apos trinta segundos de permanéncia, procurava manter o animal restrito a um
canto de 4 m2 de &rea por um periodo maximo de 150 segundos apds o animal
adentrar a area de teste. Animais que permaneciam dentro desta area de teste
durante o tempo maximo eram liberados apos este periodo.

A distancia de fuga também é um método quantitativo. Ou seja, € a
distancia minima que um animal isolado permite a aproximacdo de um
experimentador antes de reagir, com fuga ou agressdo. Neste teste os valores
altos refletem piores temperamentos. Este método geralmente € empregado
como referéncia para comparar a eficiéncia de outros. Burrow et al. (1988)
estudaram a efetividade do seu teste de velocidade de fuga pela comparacéo
de seus resultados aos testes de distancia de fuga de Fordyce (1985),
concluindo ser o teste de velocidade de fuga uma boa medida para o
temperamento. Burrow & Dillon (1997) em testes como a distancia de fuga,
onde o observador aproxima-se ativamente do animal, a resposta observada é
relacionada ao medo devido a presenca do homem.

Murphey et al. (1980) utilizaram um teste de distancia de aproximacao no
qual o experimentador assumia uma posi¢do passiva, deitando no chédo e
anotando a distancia os animais se aproximavam deste estimulo, o tempo
gasto para a aproximacdo e o numero de interacdbes em um determinado
tempo. Neste teste a resposta observada contém ndo sé informacdes
relacionadas ao medo em relagdo ao observador, mas também um
componente de comportamento exploratério ou curiosidade.

O teste humano também chamado de teste de aproximacao baseado em

Boivin et al. (1992), é realizado ap6s as medicbes na balanca, onde a



19

mangueira localizada na saida da balanca é previamente demarcada em m?
para o célculo da distancia de aproximagdo homem/animal. Cada novilho, apos
a pesagem, € liberado da balanca para essa mangueira, onde permanece
sozinho por 30 segundos. Ao final deste tempo, entra o observador e tenta
tocar o animal durante 90 segundos, anotando a distancia registrada. A
interpretacéo deste teste é a de que maiores distancias caracterizam animais
mais reativos.

Maffei (2004) desenvolveu uma técnica para avaliacdo do temperamento
animal, denominado “teste de reatividade animal em ambiente de contencéo
movel”. O teste é realizado dentro da balanca durante os primeiros vinte
segundos apdés a entrada do animal na balanga, consistindo em quantificar o
temperamento por meio de um dispositivo eletrénico, acoplado a balanca. Este
dispositivo € dotado de um mecanismo capaz de quantificar a movimentacéo
do animal e de fornecer por meio de frequéncia da intensidade desta
movimentacdo e, ou de sua variagdo temporal. Indica em animais com
pontuacdes mais elevadas (mais reativos) movimentos mais intensos e mais
freqUentes, tendendo a ter temperamento mais agressivo do que animais com
menores pontuacdes (menos reativos), 0s quais produzem movimentos leves e
ocasionais, tendendo a ter temperamento mais dacil.

Na presente pesquisa foram utilizados quatro métodos de avaliagdo do
temperamento: Escore Composto, adaptado de Piovesan (1998); Tempo de
saida, adaptado de Burrow et al. (1988); Distancia de fuga, adaptado de Boivin
et al.(1992); Localizacao de pelos faciais, adaptado de Lanier et al. (2000).

A definicdo de uma medida de temperamento, cuja importancia seja clara
e com mensuracao pratica dentro dos sistemas produtivos, € um desafio atual
para os pesquisadores e produtores (Piovesan, 1998). Esta medida deve levar
em consideragcdo a dificuldade no manejo dos animais em grupo ou
isoladamente, confinados ou ndo, e também serem transferidos aos criadores
para a adaptacdo dentro dos sistemas de producéo (Grandin, 2003). Segundo
Hearnshaw & Morris (1984) outra importante caracteristica é a repetibilidade da
medida, devendo ser alta a fim de conquistar a credibilidade entre os
produtores.

Segundo Paranhos da Costa (2000), as medidas de escore composto,

velocidade de saida e distancia de fuga sdo medidas representativas da
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reatividade (definida como a qualidade ou estado daquele que protesta, luta),
nao caracterizando o temperamento no seu sentido mais amplo. Ou seja, como
o conjunto de tracos psicofisiolégicos estaveis de um dado individuo,

determinando suas rea¢cdes emocionais.

2.6. Relagdes entre temperamento e produtividade

O temperamento se mostra como uma caracteristica de importantes
consequéncias praticas e econdmicas para o sistema produtivo, merecendo a
atencdo dos produtores e pesquisadores. Para o gado de corte, os estudos de
temperamento tém enfatizado a importancia econémica desta caracteristica e,
em menor escala, o comprometimento do bem estar animal e da seguranca de
trabalhadores (Becker, 1994).

Fordyce et al. (1988b) observaram a diferenca na ocorréncia de
hematomas em carcacas entre animais com escore de temperamento mais alto
e agueles com temperamento mais baixo, classificados através do teste de
contencédo e velocidade de saida. Os autores concluiram em animais com
piores temperamentos a perda de aproximadamente 1,5 kg de carne por
carcaca devido aos hematomas. Voisinet et al (1997a) trabalharam com
animais cruzas (Braford, Brangus e Simbrad), Os autores constataram um
impacto significante do temperamento na incidéncia de carne DFD (dark, firm
dry), ou seja, animais mais excitaveis tiveram uma maior tendéncia a exibir
carne DFD e carne mais dura.

Independentemente da origem da docilidade (se natural ou adquirida),
animais mais doéceis crescem mais rapidamente em confinamento do que
animais temperamentais. Burrow & Dillon (1997) utilizaram o teste de
velocidade de fuga para grupos de bovinos com e sem treinamento, e
constatando um efeito significativo da velocidade de fuga sobre o ganho de
peso diario e peso final. Os autores também observaram um efeito proximo ao
nivel de significancia para peso de carcaca e cobertura de gordura das
carcacas (P<0,07), o que pode levar a menor rendimentos de cortes e maior
efeito do frio sobre a carcaca.

Kilgour (1998) observou 24 bovinos confinados, classificados

anteriormente como calmos ou nervosos pelo teste de velocidade de fuga,
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tendo concluido terem os animais nervosos comido menos freqientemente,
crescido mais lentamente, foram mais suscetiveis a doencas e diferiram quanto
ao comportamento de descanso e uso da instalagdo, onde os animais calmos
distribuiram-se de forma aleatéria e descansaram mais do que 0s animais
nervosos.

Fordyce et al. (1988a) observaram ser os animais mais pesados entre
animais mesticos zebuinos pertencentes ao grupo de temperamento docil,
citando ser a indocilidade causadora de sérios problemas de manejo e custos
extras, pois para controlar animais com esta caracteristica sS40 necessarias
melhores instalacdes e funcionarios melhor treinados, aumentando os custos
de producgéo.

Breuer et al. (2000) pesquisaram o efeito da interacdo ordenhador e vacas
leiteiras no comportamento e bem-estar, tendo concluido que o tipo de
interacdo no momento da ordenha pode causar mudancas comportamentais da
vaca na ordenha. Interagbes negativas resultam em uma maior reatividade,
apesar da producdo de leite ndo ter sido alterada. Entretanto, resultados
obtidos por Hemsworth et al. (2000) n&o confirmam tal conclusédo, uma vez que
a interacdo negativa, durante a ordenha, foi significativa e negativamente
correlacionada com a producdo de leite, teores de proteina e gordura,
enquanto foi significativa e positivamente correlacionada com a concentragéo
de cortisol, o que indica a possibilidade de aumentar a produtividade das vacas

através de interacdo positiva ordenhador e vaca leiteira.

2.7. Estresse

O termo "stress" foi consagrado para designar tenséo e, desde o século
XV, tem sido empregado para expressar uma variedade de idéias nas diversas
areas do conhecimento, relacionadas com situagfes estressogénicas.

Os fundamentos para as abordagens cientificas sobre o estresse foram
introduzidos pelos fisiologistas Cannon & La Paz (1911) e pelo médico
austriaco Selye (1936). Estes pesquisadores relacionaram estresse com 0s
sistemas hipotalamico-hipofisario-adrenocortical e simpatico-adrenomedular,
sugerindo conclusées que nao foram bem compreendidas e aceitas por

estudiosos da época. Baseados nos seus estudos, esses autores



22

estabeleceram que o0 estresse esteja relacionado com muitas doencas
psicossomaticas.

Estressores foram definidos como sendo agentes ou exigéncias que
evocam uma resposta padronizada e ndo exclusivamente de natureza fisica,
pois pode ser emocdo, como amor, alegria, 6dio, raiva, medo. Por sua vez,
estresse foi conceituado como uma resposta inespecifica do organismo para
gualquer exigéncia sobre esse, em que o individuo responde com uma
resposta homeostatica estereotipada. O estresse ndo € somente uma tensao
nervosa, pois reacdes de estresse ocorrem ainda em animais inferiores e
plantas. Na definicdo de Selye (1955), o estresse descreve uma resposta, mas
também pode ser usado como sinbnimo de agente ou causa. Breazile (1988)
conceitua o estresse como sendo o préprio agente estressogénico, proveniente
do meio ambiente ou do interior do organismo (psicolégico ou psicogénico),
iniciador das alteracdes adaptativas ou respostas ao estresse. Moberg (1996)
afirmou ser o estresse causador de atrasos no crescimento, prejuizos
reprodutivos ou da sucumbéncia a doencas. Mason (1971) relacionou a
ativacao do eixo-corticotréfico ao estado emocional e Broom (1988) o estresse
crénico com fatores ambientais e estados de adaptacéo.

Biologicamente todo o fendbmeno complexo que ocorre durante o estresse,
pode estar envolvido na manutencdo da homeostase, ou seja, na manutencao
da estabilidade interna do organismo, através de respostas coordenadas dos
sistemas organicos, podendo ser interpretado como uma tentativa de corrigir
os efeitos adversos do estressor, rompendo a homeostase, e assim,
potencialmente, ameacar a vida do individuo através do desenvolvimento de
doencas psicossomaticas. Portanto, € necessario investigar melhor a interacéo
entre doenca e adaptacao, visando determinar em que situacdes e por meio de
guais mecanismos o individuo pode se adaptar ao estressor, a fim de evitar
parcial ou totalmente a doenca. (Magalhaes, 1998).

Embora o conceito de estresse, devido a sua complexidade, permaneca
ainda bastante discutido e ndo bem definido, esse € utilizado de forma
genérica para descrever um estado no qual o individuo encontra-se ameacado
pelas condi¢cdes do meio em que vive. No entanto, essa € uma vaga definicao

do que realmente engloba o conceito de estresse.
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Em torno da palavra estresse, tém surgido varias denominacdes, como
por exemplo, diestresse, overestresse e underestresse. Cada autor refere-se
ao estresse de acordo com seu proéprio critério, muitas vezes, confundindo ou
complicando o conceito de estresse, ao invés de elucidar. Para Broom (1988),
0 estresse é um processo pelos quais os fatores do meio sobrecarregam o0s
sistemas de auto-regulacdo e interferem nos processos de adaptacéo.
Enquanto Warburton (1987) utiliza o termo resposta do estresse para se referir
a reacdo do individuo e ao diestresse, quando se trata dos efeitos negativos
gue os agentes estressdgenicos podem provocar sobre o individuo, alterando
seu estado de saude.

Mas, o que realmente entende-se por estresse?

A definicdo do estresse, considerando-o como sendo um estimulo agindo
sobre o organismo ou como resposta neuroenddcrina classica do organismo,
varia grandemente entre individuos e merece algumas consideracoes.
Entende-se por estresse uma ameaca perceptivel capaz de romper a
homeostase. E como um evento causador de uma alteracdo abrupta e
continua da atividade autondmica e da secrecdo de hormoénios. O termo
"percepcaon” merece ser enfatizado, pois justifica por que um mesmo estimulo
pode induzir uma resposta num individuo e em outro ndo, podendo cada
individuo reagir diferentemente para um determinado evento ou situacao,
dependente do seu estado fisico, de experiéncias anteriores, entre outros.
Portanto, o estresse representa uma resposta fisiologica para um grande
desvio do esperado, capaz de perturbar o equilibrio homeostéatico (Magalhéaes,
1998).

De qualquer modo, é bastante claro que, quando um individuo encontra-
se em situacdo de estresse, esta provoca uma reacdo organica com a
finalidade de adaptagéo e, consequentemente, a sobrevivéncia. Por outro lado,
poderdo ocorrer alteracbes patoldgicas e até a morte por incapacidade de

resposta do individuo ou por esgotamento dessa capacidade.

2.7.1. Historico

Evidéncias de conseqUéncias somaticas do estresse ja existem ha quase

dois mil anos, conforme citacdo biblica em "Atos dos Apoéstolos”, no Novo
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Testamento. Ali é relatado que Ananias e sua mulher, Safira, ao serem
reprimidos pelo apdstolo Pedro, por terem faltado com a verdade, teriam tido
morte subita, provavelmente, induzida pelo estresse agudo, decorrente do
impacto emocional causado pela vergonha e temor a Deus. Embora sejam
"conhecidos" empiricamente os efeitos deletérios que o estresse pode causar
ao individuo, somente a partir dos ultimos cinglienta anos a pesquisa cientifica
vem demonstrando as consequéncias somaticas do estresse (Magalhaes,
1998).

Os precursores dos estudos cientificos sobre o estresse, Cannon & La
Paz (1911) observaram em gatos ameacados por cées niveis plasmaticos de
adrenalina aumentados, secretados pela medula da adrenal, consequente da
ativagcdo do sistema nervoso simpatico. Através deste estudo ficou
estabelecido a reacdo de urgéncia ou de alarme caracterizada pela acdo do
sistema nervoso simpatico e da medula da adrenal. Mas somente depois de 24
anos, é que Cannon (1935) denominou de homeostase o estado de equilibrio
dos fluidos orgéanicos e utilizou o termo estresse para referir-se aos estimulos
estressogénicos como frio, hipéxia, hemorragias e hipoglicemia. Ressaltou ser
0 estresse capaz de provocar alteracdes na homeostase e na resposta
organica, necessaria para o restabelecimento do estado de equilibrio, bem
como a adaptacéo a situacao estressogénica.

Entretanto, quem realmente introduziu o termo estresse no meio cientifico
foi Selye (1955), o qual, por isso, € considerado o pioneiro. Na década de 30,
ele ja usou pela primeira vez o termo, extraido da fisica, que significava "uma
forca externa que tende a deformar um sistema”, para explicar uma série de
eventos psicologicos e fisiologicos que ocorriam em pacientes com estado
graves, decorrentes das respostas adaptativas desses ao sofrimento. Também
observou, ap0s injetar substancias quimicas em diferentes animais, 0 mesmo
tipo de resposta (Ulceras pépticas, hipertrofia do cortex da adrenal e atrofia do
timo de outros tecidos do sistema imunitario). A partir dai definiu-se o estresse
e denominou-se de sindrome geral de adaptacao. Apds, centralizou seu estudo
no papel do cértex da adrenal na resposta ao estresse. Através desse estudo,
concluiu que a exposicdo dos individuos a agentes estressogénicos produzia

uma reacdo nao-especifica, ja4 que era independente do agente causal,
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caracterizando-se por aumento da atividade da pituitaria-adrenal e por
favorecer o retorno da homeostase.

As respostas do sistema hipotalamico-hipofisario-adrenocortical,
estudados por Selye (1955), e do sistema simpatico-adrenomedular séo
interigadas e complementam-se, ja& que o0s corticosteréides ampliam e
potenciam os efeitos metabdlicos das catecolaminas.

Posteriormente, Mason (1971) demonstrou que a inespecificidade da
resposta do estresse € de origem psiquica, isto é, que a resposta hormonal
nao-especifica aos estimulos do meio, ndo é simplesmente uma reacao reflexa
sugerida por Selye (1955), mas requer um nivel de integracdo superior. O
impacto emocional que um estimulo estressogénico pode exercer sobre um
individuo dependera das caracteristicas genéticas do mesmo e das
experiéncias vividas anteriormente. Outrossim, a possibilidade de controle da
situacdo estressogénica e do éxito na resposta comportamental sdo
relevantes, porque podem influir no desenvolvimento da reacdo do estresse,
consequentemente, no sucesso da resposta.

Nos Estados Unidos , em 1950, a introducé&o de novas praticas de manejo
(alimentos altamente protéicos e o0 uso de aditivos alimentares como
antibiéticos), coincidiu com a ocorréncia epizootica de lesdes ulcerogénicas
gastricas em suinos. Estas e outras inovagbes, como o confinamento,
alteraram o temperamento e o comportamento dos animais e contribuiram para
a maior incidéncia do estresse em suinos (Magalhdes, 1998).

Experimentalmente existem muitos trabalhos realizados, principalmente,
em ratos, com o0 objetivo de relacionarem o estresse com a ocorréncia de
Ulceras gastricas, denominadas de Ulceras de estresse ou lesdo gastrica
aguda. Os estudos concluem que as patologias relacionadas com as Ulceras
de estresse sdo devidas a um distarbio da homeostase, entre a regulagédo
neuronal e a humural e servem tanto como um modelo de Ulcera experimental,
guanto para examinar varias doencas psicopatologicas, tais como as causadas
por imunodeficiéncias. Recentemente, Overmier et al. (1997) sugeriram estar o
sistema dopaminérgico intimamente envolvido nos procedimentos causais da
ulcerogenicidade. Outro aspecto a considerar nestes estudos é a natureza do
agente estressogénico, bem como o tempo de exposicdo e o repouso apds o

estresse agudo, como sendo importante no processo de cicatrizacdo das
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possiveis Ulceras de estresse. Existem fatores multivariados envolvidos nas
doencas de Ulceras gastroduodenal.

Embora o estudo sobre o estresse tenha despertado um interesse
crescente e um grande avanco no meio cientifico, ainda existem muitas
incégnitas nesta area, merecendo ser desvendadas para dar-se uma real
contribuicdo, principalmente, no que se refere a etiologia e ao tratamento das
doencas psicossomaticas, que, na sua grande maioria, estdo relacionadas ao

estresse(Magalhaes, 1998).

2.7.2. Agentes ou estimulos estressogénicos

Considera-se como agente ou estimulo estressogénico quaisquer
modificacdes do meio capazes de estimular a liberacdo de neurotransmissores
e a interacdo com seus receptores. Os impulsos sdo analisados e processados
no sistema nervoso central para entdo desencadearem respostas para 0s
orgdos efetores, induzindo reacbes que podem ser especificas e/ou

inespecifica (Magalhaes, 1998).

2.7.3. Agentes psicoldgicos

Os agentes psicoldgicos desempenham papel importante na contencao
dos animais domeésticos e silvestres e na adaptacdo em cativeiro das espécies
selvagens. Consideram-se nesse grupo os estimulos capazes de provocar no
animal apreensédo, ansiedade, medo, pavor, furia e frustragdo (Magalhaes,
1998).

Nos animais submetidos ao estresse psicologico, se observa, inicialmente,
apreensao que pode intensificar, evoluindo para situa¢gdes de ansiedade, medo
e até pavor. Sob estas condi¢cfes, os animais podem se tornar enfurecidos,
sobrevindo, muitas vezes, a frustracao por falta de éxito em superar a situacéo
estressogénica. No habitat natural, quando o animal é submetido a uma
situacdo adversa, ele responde de forma ativa, lutando contra a reagéo
agressiva ou tentando se esquivar, fugindo em busca de um local seguro Ou
seja, apresenta a reacao de luta ou fuga, também conhecida como reacéo de

alarme ou de urgéncia. Neste caso ocorre, embora ndo exclusivamente, uma
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maior ativacdo do eixo simpdatico-adrenal, que esta mais envolvido na
preparacdo dos animais para a luta ou fuga, visto que este sistema é ativado
nas reagOes imediatas do organismo frente a um desafio. Todavia 0s
procedimentos de contencdo de animais o impedem de fugir ou lutar, os
induzindo a frustracdo profunda, a qual podera leva-los a exaustdo (Guyton &
Hall, 2002).

2.7.4. Agentes comportamentais

Estes agentes estdo interligados aos estimulos psicologicos. Muitos
desses agentes sao oriundos das interacées entre os animais, outros séo
induzidos pelos procedimentos de contengcdo. Incluem-se neste grupo
isolamento, superpopulacao, proximidade de animais de espécies antagonicas,
fadiga do transporte, exercicio muscular exaustivo, disputas territoriais e/ou
hierarquicas entre animais de um mesmo grupo, modificagdes nos ritmos
biolégicos, jejum prolongado, privacdo de agua, presenca ou nao de fémeas no
grupo social O isolamento predispde o0 animal a agressividade. Foram
observados, em bovinos e ovinos, diminuicdo da velocidade de crescimento e
elevacdo na taxa plasmatica de leucocitos, glicose e corticosterona. A
superpopulacdo induz os animais a competicdo, ocorrendo muitas e intensas
situacbes de agressdao que, se prolongadas, podem desencadear
enfermidades, como degeneracdo cardiaca, Ulceras gastricas, entre outras.
(Magalhaes, 1998).

O transporte dos animais produz, em geral, elevacdo plasmatica de
catecolaminas, emagrecimento e perda da qualidade da carne. A elevacéo das
catecolaminas e da temperatura corporal unida ao aumento das contracdes
musculares pode reduzir a taxa de glicogénio muscular, que no "post mortem"
pode provocar a elevacdo do pH, como ocorre na sindrome da carne escura
em bovinos. Evidencias mostram que quando carnivoros e herbivoros séo
colocados em alojamentos préximos uns dos outros, ambos estdo dotados de
mecanismos comportamentais de reconhecimento e agcdo em relacdo ao seu
oponente. Os instintos predatoérios dos carnivoros sao continuamente excitados
pela proximidade da presa e diante do insucesso em atingi-la, ocasionara

extrema frustracdo no animal. Enquanto o herbivoro passard por todo o
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processo de estresse psicologico e, por insucesso na fuga, podera atingir o
estado de exaustdo e até o6bito, decorrente do manejo incorreto (Magalhaes,
1998).

Enfim, qualquer um desses agentes sdo capazes de provocar alteracdes
no comportamento dos animais e, consequentemente, interferirem no seu bem-
estar. As préticas de manejo corretas podem minimizar ou evitar situacdes

estressogénicas dessa natureza.

2.7.5. Agentes somaéticos

Agentes somaticos agem diretamente sobre o corpo dos animais.
Consideram-se neste grupo as interacdes entre 0s animais e 0 meio e entre 0s
animais e o homem, relacionadas com o manejo, tais como: calor, frio,
manipulacéo, ruidos, efeitos de drogas, imagens estranhas, odores estranhos,
ventilagcdo, higiene do meio e altitude. (Magalhaes, 1998).

Em 80 vacas expostas ao ruido excessivo, foram observadas
hiperglicemia e diminuicdo da concentracdo da hemoglobina. Ja o frio produziu
um aumento da degradacdo protéica no musculo esquelético, demonstrado
pelo aumento da excrecao urinaria de 3-metihistidina, ao mesmo tempo, um

aumento da concentracao plasmética de tiroxina. (Magalhdes, 1998).

2.7.6. Agentes heterogéneos

Entre os agentes heterogéneos encontram-se 0s estressores enddgenos,
ou seja, agentes que estdo no organismo animal, comprometendo seu estado
de saude, tais como a dor, agentes infecciosos, parasitarios, fungos, virus,
distarbios genéticos, metabdlicos e auto-imunes, desnutricdo, quimicos
endogenos, toxinas, queimaduras, etc. Muitos estimulos podem atuar sobre 0s
animais por tempo prolongado, contribuindo para a fase de exaustdo da
sindrome geral de adaptacao. Tais condicfes estressantes incluem os efeitos
da m& nutricdo e confinamento prolongado e da acdo de agentes infecciosos,
toxinas e parasitas. A contencdo de um animal em fase de exaustédo pode leva-
lo ao Obito, devido ao maior desgaste das suas reservas organicas.
(Magalhées, 1998).
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2.7.7. Classificacéo do estresse

Considerando ser o estresse uma resposta homeostatica estereotipada do
organismo para qualquer exigéncia sobre este, o estresse foi classificado por

Selye (1955), em trés estagios:

2.7.7.1. Reacédo de alarme ou mobilizacdo das defesas

Neste estagio iniciam-se as modificacbes dos processos fisiologicos
visando a normalidade organica. O fen6meno adaptativo de interacdo entre o
meio e o animal ainda nao ocorreu, correspondendo a reacado de medo/fuga. O
estimulo primario da area hipotalamica do cérebro € transmitida por vias do
sistema nervoso simpatico aos 6rgdos e a medula da adrenal. A secrecdo de
catecolaminas (adrenalina e noradrenalina) € aumentada e eleva os efeitos
simpaticos diretos do Sistema Nervoso Autdbnomo (SNA), que incluem:
aumento da frequéncia cardiaca, aumento da pressdo sanguinea (devido a
vasoconstricdo), reducdo do tonus da musculatura lisa dos brdonquios, as
pupilas se dilatam, aumento do estado de alerta devido a agao estimulante das
catecolaminas, aumento do nivel plasmético de glicose e de acidos graxos
livres e aumento do consumo de energia. O resultado da reacdo de alarme
sera uma resposta motora voluntéria, incluindo a fuga, luta, esforco de escape,
corrida, postura defensiva, vocalizagdo e comportamento agonistico (Fiennes,
1982; Fowler, 1986; Guyton & Hall, 2002).

2.7.7.2. Estagio de resisténcia

O estagio de resisténcia também considerado como 0 estresse cronico —
as respostas adrenérgicas da reacdo de alarme desaparecem, apesar do
sistema adaptar-se ao estressor, a coOrtex da adrenal continua sendo
estimulada e torna-se hipertrofiada, mantendo uma alta producédo de
glicocorticoides. Esta estimulagdo continua da cortex da adrenal e a
subsequente producdo excessiva de glicocorticoides (cortisol, cortisona e

corticosterona) e mineralocorticoides (aldosterona) podem causar muitas
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respostas adversas, tanto psicologicas como fisicas. As mudancas de
comportamento incluem o aumento da agressividade e tendéncia anti-social
(Fiennes, 1982; Fowler, 1986; Guyton & Hall, 2002).

2.7.7.3. Estagio de exaustao

O estégio de exaustdo caracteriza uma situacéo limite de estresse, onde
suas reservas de glicocorticéides serdo insuficientes para responder a uma
elevacdo do estresse, devido tanto a uma intensificacdo da situacéo
preexistente ou do acumulo de novos estimulos. O coOrtex adrenal torna-se
exaurido e a producéo de glicocorticoides e mineralocorticoides cessa. A morte
por insuficiéncia do cértex adrenal ocorre como um evento subito ou seguido
de um periodo de estupor que pode durar cinco dias, sendo resultado de:
reducdo da neoglicogénese e glicogendlise, sinais gastrointestinais como
anorexia, incapacidade renal de excretar uma sobrecarga aquosa e reduzida
sensibilidade vascular as catecolaminas (Fiennes, 1982; Fowler, 1986; Guyton
& Hall, 2002).

O modelo de estresse animal desenvolvido por Moberg (2000) sugere
uma resposta biolégica ao estresse a partir de trés estagios:

1) reconhecimento de um estimulo estressante;
2) defesa bioldgica contra o estimulo estressante;
3) as conseqUéncias da resposta ao estresse.

A resposta ao estresse comeca com a percep¢do de uma ameaca
potencial (estimulo estressante) a homeostase pelo sistema nervoso central.
Percebida a ameacga, o organismo desenvolve uma resposta biolégica ou
defesa, consistindo em uma combinacdo de quatro respostas gerais: resposta
do comportamento, resposta do sistema nervoso autbnomo, resposta do
sistema neuroenddcrino e resposta imunolégica. O conjunto das respostas de
defesa do organismo causa mudancas bioldgicas significantes no animal para
aliviar a ameaca percebida. O ultimo estagio de resposta ao estimulo é que

determinard se o0 animal estd sofrendo de estresse, ou meramente
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experimentando um episodio breve em sua vida, sem nenhum impacto

significante ao seu bem estar.

2.8. Respostas do estresse

2.8.1. Respostas do comportamento

A primeira resposta bioldgica € a do comportamento. O animal pode ser
bem sucedido em evitar a ameaca em potencial, pela sua préopria remog¢éo do
estimulo estressante. Assim, um animal pode procurar sombra se sua
temperatura corporal torna-se elevada. As respostas comportamentais ndo sédo
suficientemente apropriadas a todos os casos de ameaca, podendo 0s animais
encontrar situagoes limitadoras deste tipo de resposta, por exemplo, animais
em confinamento (Moberg, 2000).

2.8.2. Resposta do Sistema Nervoso Autdénomo(SNA)

A resposta do SNA é a segunda resposta do animal frente a uma situacao
de estresse. O precursor do estudo deste sistema foi Cannon (1935)
verificando reacdo de Iuta ou fuga de um animal mediante um agente
estressor. O SNA é ativado, sobretudo por centros localizados na medula
espinhal, tronco cerebral e hipotdlamo, além de por¢cbes do cértex cerebral
(sistema limbico) que transmitem impulsos aos centros inferiores, influenciando
assim o controle autonémico, ramo sistema nervoso simpatico (Guyton & Hall,
2002).

Numa situacdo de estresse, a estimulacdo simpatica faz com que sejam
liberadas as catecolaminas (adrenalina e noradrenalina) pelas medulas das

glandulas supra-renais na circulacdo, as quais irdo estimular todas as células
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gue tiverem receptores adrenérgicos, preparando o organismo do animal para
lutar ou fugir (Guyton & Hall, 2002).

De modo geral, o sistema nervoso simpatico afeta diversos sistemas
biolégicos (descarga em massa), incluindo o sistema cardiovascular, o sistema
gastrintestinal e as glandulas exdécrinas, provocando alteracdo na atividade
cardiaca, pressdo sanglinea, diminuicdo do peristaltismo e secrecdes,
diminuindo a excrecao de urina, regulacdo da secrecdo pancreatica, sudorese,
aumento da concentracdo de glicose sanglinea, entre outros efeitos.
Entretanto o efeito das catecolaminas n&o é muito duradouro, e
consequentemente ndo apresentam um impacto significativo no bem estar
animal (Guyton & Hall, 2002).

2.8.3. Resposta do sistema neuroendocrino

O sistema nervoso coordena o corpo exercendo o controle sobre quase
todas as suas fungbes. O sistema enddcrino, através de seus hormonios,
interage com o0 sistema nervoso através de retro alimentacdo ou retro

estimulacéo.

Em contraste aos efeitos do SNA, os horménios secretados no sistema
neuroenddcrino (hipotalamo-hipofise) tém um efeito duradouro no organismo. A
secrecdo destes hormdnios é alterada direta ou indiretamente durante o
estresse (Matteri et al., 2000).

A resposta neuroenddcrina ao estresse mais conhecida e consistente é a
ativagdo do eixo hipotdlamo-hipofise-adrenal, iniciando com a liberagdo do
horménio liberador de corticotrofina (CRH) pelo hipotalamo, o qual estimula a
liberacdo do horménio adrenocorticotréfico (ACTH) pela hipofise, que ira
estimular o cortex da glandula supra-renal a liberar os hormdnios
glicocorticéides, poucos minutos apos sua estimulagdo. O cortisol (horménio
glicocorticéide mais importante) apresenta um efeito de retro estimulacéo

negativo no hipotdlamo, onde diminui a formacédo de CRH, e também sobre a
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hipofise para diminuir a formacédo de ACTH. Estes efeitos auxiliam no controle
e regulacdo da concentracdo plasmatica do cortisol, ou seja, quando a
concentracdo se eleva, os efeitos de retro estimulacdo automaticamente
reduzem o ACTH a um nivel normal de controle. A resposta do eixo
hipotalamo-hipofise-adrenal ao estresse promove a sintese e liberacdo de
glicocorticoides pelo cortex adrenal, que em conjunto com as catecolaminas da
medula da adrenal, induzem a glicélise, lipllise e catabolismo de proteinas.
Assim, estas alteracdes metabdlicas proporcionam ao organismo condi¢des de
restabelecer o seu equilibrio (homeostase), por intermédio da producdo e
mobilizacdo dos substratos energéticos durante o estresse (Guyton & Hall,
2002).

2.8.4. Resposta do Sistema Imunoldégico

O aumento da incidéncia de doencas em animais devido ao estresse pode
ser atribuido a supressdo do sistema imunoldgico, o qual € um dos maiores

sistemas de defesa em resposta ao estimulo estressante (Dunn, 1989).

Quando quantidades muito grandes de cortisol sdo secretadas pelo
organismo, o horménio exerce dois efeitos antiinflamatérios basicos: primeiro
blogueando os estagios iniciais do processo inflamatorio, segundo causa
rapida resolucdo do processo, aumentando a velocidade de cicatrizacao.

Efeitos do cortisol no sistema imune incluem estabilizacdo das
membranas lisossOmicas; diminuicdo da permeabilidade capilar; supressao do

sistema imunoldégico e baixa a febre, que reduz a vasodilatacao.

Os efeitos negativos do estresse sobre o desempenho reprodutivo sao
bem conhecidos, porém os mecanismos exatos que controlam este efeito nao
estdo bem esclarecidos (Razdan et al., 2001). Estudos evidenciam que as
alteracOes devido ao estresse causam taxa de fertilidade baixa, atraso na
puberdade, mortalidade embrionaria e anestro; ciclo estral irregular. (Rocha et
al., 1998; Tsuma et al. 1998; Randaz et al., 2001).
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2.9. Conversao do musculo em carne e qualidade de carne

A tecnologia do abate de animais para consumo somente assumiu
importancia cientifica quando observaram ter os eventos que se sucedem
desde a propriedade rural até o abate do animal grande influéncia na qualidade
da carne (Swatland,2000).

Nos paises desenvolvidos h4 uma demanda crescente por processo
denominado "abates humanitarios", com o objetivo de reduzir os sofrimentos
inUteis aos animais (Pichi & Ajzental, 1993; Cortesi, 1994, citado por Roca,
2001). O abate humanitario pode ser definido como o conjunto de
procedimentos técnicos e cientificos garantindo o bem-estar dos animais desde
o embarque na propriedade até a operacdo de sangria no frigorifico (Roca,
2001).

O manejo do gado é extremamente importante para a seguranca dos
operadores, qualidade da carne e bem-estar animal (Roga, 2001). As etapas
de transporte, descarga, descanso, movimentacéo, insensibilizacdo e sangria
dos animais sdo importantes para o processo de abate dos animais. Neste
sentido, o treinamento, capacitacdo e sensibilidade dos magarefes séo
fundamentais (Cortesi, 1994, citado por Roca, 2001). Os problemas de bem-
estar animal estéo relacionados com instalagcdes e equipamentos inadequados,
distracdes impedindo o movimento do animal, falta de treinamento de pessoal,
falta de manutencao dos equipamentos e manejo inadequado (Grandin, 1996).

As fungBes metabolicas do sistema muscular ndo cessam no momento do
abate do animal. Modificacdes bioquimicas e estruturais ocorrem apos o abate,
sendo denominadas “conversdo do musculo em carne”. As modificacdes
bioquimicas e estruturais acontecem simultaneamente e sdo dependentes do
tratamento "ante mortem" (Rogca & Serrano, 1994). O glicogénio tem grande
importancia nas alteracbes "post mortem”, tendo em vista ser a sua
concentracdo no musculo, momentos antes do abate, determinante, de
maneira significativa, da formacdo de lactato e consequente reducdo do pH
(Price & Schweigert, 1994).

As reagfes quimicas no musculo vivo e apds o sacrificio sdo similares,

porém, deve-se considerar ap0s a morte fisiologica, serem o0s tecidos
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incapazes de sintetizar e eliminar determinados metabdlitos (Forrest et al.,
1979)

Para Becker et al. (1989), o pH é usado como indicador da qualidade da
carne e do estresse do animal. O pH é uma caracteristica quimica cuja
evolucdo "post mortem" vai influir nos processos de maturacéo da carne.

O animal, recém abatido apés um periodo de repouso, apresenta em seus
musculos, Adenosina trifosfato (ATP), fosfocreatina e tem pH em torno de 6,9 a
7,2. No mausculo vivo, o ATP circula continuamente para a manutencao do
metabolismo, mas quando o suprimento de oxigénio € suspenso através da
sangria, 0 ambiente muscular torna-se anaerébio, e o &cido piravico ndo entra
no ciclo de Krebs-Johnson e na cadeia citocromica para formar ATP. Em
anaerobiose ha formacao de lactato e apenas 8% do ATP em relagdo ao ATP
formado pelo metabolismo aerébio. Desta forma, nos primeiros momentos
"post-mortem”, o nivel de ATP (10umol/g) € mantido por conversdo da
Adenosina Monofosfato (ADP) a ATP (fosfocreatina + ADP <-> creatina +
ATP), mas quando a fosfocreatina é exaurida, inicia-se a reducao do nivel de
ATP. Portanto, as reservas energéticas se esgotam mais rapidamente no
metabolismo anaerdbio. Inicialmente sdo degradadas as reservas de
fosfocreatina, seguidas pelas reservas de glicogénio e outros carboidratos e
finalmente, o ATP, rico em energia. Como resultado, os protons que sao
produzidos durante a glicélise e durante a hidrélise de ATP a ADP causam
diminuicao significativa do pH intracelular (Guyton & Hall, 2002).

A velocidade do consumo de ATP determina a velocidade de degradacéo
do glicogénio e, como consequéncia, a formacdo do produto final do
metabolismo anaerébio que é o lactato. Assim, a forma mais rapida para
observar a velocidade de consumo de ATP é a verificacdo da reducéo do pH. A
diminuic&o inicial do pH é devida principalmente & liberagdo de ions H+, que
ocorre antes da reducao de piruvato a lactato. Em pH 7,0, o ion H+ é ligado
durante a fosforilacdo de ADP a ATP e liberado durante a hidrolise enzimatica
do ATP. Por outro lado, em pH 5,5 - 6,0, os ions H+ séo liberados durante a
glicolise mas néo sao liberados durante a hidrélise de ATP. Noventa por cento
dos ions formados sao devidos a glicélise e o restante devido a hidrélise do
ATP (Guyton & Hall, 2002).
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A velocidade de diminuicdo do pH, bem como o pH final da carne apdés 24-
48 horas, é muito variavel. A diminuicdo do pH é mais rapida nos suinos,
intermediaria nos ovinos e mais lenta nos bovinos. Para bovinos, normalmente,
a glicolise se desenvolve lentamente; o pH inicial (O horas) em torno de 7,0 se
reduz para 6,4-6,8 apos 5 horas e para 5,5 - 5,9 apds 24 horas. Em suinos, a
velocidade de reducdo é maior, atingindo valores de 5,6 - 5,7 ap0s 6 - 8 horas
post-mortem e 5,3 - 5,7 apos 24 horas(Roga & Serrano, 1994).

Em suinos, quando o pH atinge niveis inferiores a 5,8 dentro de 45
minutos "post mortem™ tem-se o indicio da presenca de carne PSE (pale, soft,
exudative). A glicolise, extremamente répida, que ocorre em suinos
susceptiveis ao estresse, ndo € observada em bovinos, embora Locker &
Daines (1975) tenham encontrado mudancas "post mortem" em mausculo
bovino incubado a 37°C, podendo ser consideradas como uma leve forma de
PSE. A incidéncia em suinos de carne PSE é variavel: 10,3% nos Estados
Unidos, 20% na Gré-Bretanha e 10% na Australia (Roca & Serrano, 1994).

Entretanto, se devido a deficiéncia de glicogénio, o pH permanece apdés
24 horas acima de 6,2, tem-se o indicio de uma carne DFD (dark, firm, dry ou
dark-cutting). Esta condicdo ocorre em bovinos, suinos e ovinos, mas com
pequena importancia econdmica para ovinos. A carne DFD é um problema
causado pelo estresse crbnico antes do abate, que esgota os niveis de
glicogénio. Ha evidéncias que o principal fator de inducdo do aparecimento do
"dark cutting"” seja 0 manejo inadequado antes do abate, conduzindo a
exaustdo fisica do animal (Roca & Serrano, 1994).

O pH final é a causa das caracteristicas cor escura e alta capacidade de
retencdo de agua da carne e ocorre devido a pequena quantidade de lactato
produzida. A glicose e os metabdlitos intermediarios também sdo acumulados.
O pH 6,0 tem sido considerado como linha diviséria entre o corte normal e o
"dark-cutting”, porém alguns autores também utilizam valores de 6,2 - 6,3. No
Brasil, os frigorificos s6 exportam carne com pH < 5,8, avaliado diretamente no
musculo "longissimus dorsi", 24 horas "post mortem"(Roca & Serrano, 1994).

A incidéncia de "dark cutting" é variavel conforme o pais: 22% na
Finlandia, 3,2% na Irlanda, 3,6% na Franca, 4,1% na Gra Bretanha, e, em

funcdo da idade e do sexo: 1 a 5% para novilhos e novilhas; 6 a 10% para
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vacas e 11 a 15% para machos adultos. Em suinos varia de 3,8 a 10% nos
Estados Unidos, 15% na Australia e 30% na Gra- Bretanha (Grandin, 2003).

Os problemas de qualidade de carne no abate de bovinos repercutem em
uma perda milionaria na industria da carne. Ao se classificarem os problemas
no manejo ante mortem, o primeiro se pode resumir em uma frase: evitar o
estresse. Um dos problemas ante mortem é o dano fisico nos animais devido
as deficientes instalagbes e ao mau manejo dos bovinos. A quantidade de
perdas por hematomas nas carcacas € um grande problema, especialmente
nos paises latino-americanos (Velezco, 2000).

De maneira geral, a identificacdo de animais reativos, com a inclusdo da
caracteristica temperamento dentro dos sistemas de producgéo, € fundamental
para a otimizagdo dos sistemas. O custo de criar bovinos, com énfase na
gualidade de venda do produto, € justificado por um maior cuidado no
tratamento do animal "in vivo", a fim de evitar perdas e assegurar uma melhor

qualidade de carne.
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3. METODOLOGIA GERAL

3.1. Locais e animais

Foram realizados quatro experimentos em quatro locais diferentes,
perfazendo um total de 1498 machos castrados e 356 fémeas.

O primeiro experimento foi realizado na fazenda Santa Candida,
localizada no municipio de Alegrete, onde os bovinos foram criados em
sistema extensivo com suplementacdo a campo, compreendendo as racas
Aberdeen Angus e Nelore x Aberdeen Angus (F1), no periodo de dezembro de
2001 a maio de 2002.

O segundo experimento foi realizado nas dependéncias do setor de
bovinos de corte da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), de
setembro a dezembro de 2002, com animais Charolés, % Charolés 1/4 Nelore;
5/8 Charolés 3/4 Nelore; 11/16 Charolés 5/16 Nelore; Nelore; % Nelore 1/4
Charolés; 5/8 Nelore 3/8 Charolés e 11/16 Nelore 5/16 Charolés, mantidos em
confinamento.

O terceiro experimento foi realizado no municipio de Pinheiro Machado,
nas dependéncias do Sindicato Rural, onde foram observados os bovinos
jovens de varias ragas, durante sua permanéncia na pista de remate no més
de maio de 2003.

O quarto experimento foi realizado na fazenda Santa Placida localizada no

municipio de Dom Pedrito, em bovinos criados em sistema extensivo,
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procedentes de varias localidades, com a participacdo de diversas racas
definidas e cruzamentos, sem definicdo de grau de sangue, no periodo
compreendido entre fevereiro a maio de 2004.

Em todos os experimentos foi avaliado o temperamento dos animais
através das metodologias descritas a seguir. No experimento um e dois foi

avaliado conjuntamente a qualidade da carne conforme metodologia descrita.

3.2. Métodos de avaliacdo do temperamento (reatividade)

Para a avaliacgdo do temperamento animal foram utilizadas trés
metodologias que nao alteraram a rotina dos estabelecimentos.

A metodologia consiste no acompanhamento do animal durante sua
permanéncia dentro da balanca e dentro de espacos abertos, descritas a

seqguir:

3.2.1. Escala de Escore Composto (EC). Leva em consideracdo a
movimentacéo geral dos animais, a intensidade da respiracdo e a presenca ou
auséncia de vocalizacdo ou golpes contra a balanca, no momento da pesagem
(Piovesan, 1998). Para a composicao de EC (escala nominal) foram anotados
0S seguintes comportamentos: quantidade de movimentacdo na balanca,
audibilidade da respiracdo, presenca/auséncia de  mugidos e
presenca/auséncia de coices; para cada um desses comportamentos foram
atribuidos escores, conforme descri¢cdo a seguir:

Movimentacgdo na Balanga (MB):

1= pouco deslocamento dentro da balanca, parado na maior parte do tempo,
encostado na parte da frente ou de tras, movimentos de cauda ocasionais e
relaxados;

2= animal mais ativo, que ndo permanece na mesma posicdo mais do que

alguns segundos, movimentos de cauda ocasionais e vigorosos;

3= deslocamento frequente dentro da balanca, movimentos vigorosos e

abruptos, movimentos de cauda frequentes e vigorosos;
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4= deslocamento freqlente dentro da balanca, movimentos vigorosos e

abruptos; tenta se virar.

5= deslocamento continuo, salta, forca a grade de saida com a cabeca,

movimentos de cauda continuos e vigorosos.

Respiracao (RESP):

0= respiracdo ndo audivel;

|_\
I

respiracdo audivel e de forma ritmada (semelhante a respiracdo habitual);
2= respiracdo muito profunda, idem anterior porém em ritmo diferente a da
respiracéo habitual, com maior tempo de expiracéo do que inspiragao;

3= bufando e/ou roncando.

Mugidos (MUG):

0= nao ocorréncia de mugidos;

1= ocorréncia de mugidos, um ou mais de um.

Golpes (coices e/ou cabecadas) (GOP);
0= sem ocorréncia de golpes;

1= ocorréncias de golpes, um ou mais.

Foram utilizadas 5 classes de reatividade, dispostas em ordem crescente,
para definir a escala de escore composto (EC) que integra as avaliacdes

descritas acima, da seguinte forma:

1= Calmo: escore de movimentacdo (MB)= 1; escore de respiracdo (RESP)= 0

ou 1, escore de mugidos (MUG)= 0 ou 1 e escore de golpes (GOP)= 0.

2= Ativo: escore de movimentacdo= 1 (se RESP > 2) ou 2 (se RESP < 2);
escore de respiracdo=0, 1 ou 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se MUG ou GOP =

0), escores de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.
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3= Inquieto: escore de movimentagcao= 2 (se MUG ou GOP = 0) ou 3 (se MUG e
GOP=0); escore de respiracdo= 0, 1, 2 (se MUG ou GOP =1) ou 3 (se MUG ou

GOP=0), escore de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.

4= Reativo ou Muito Perturbado: escore de movimentacado= 3 (se MUG ou GOP
# 0) ou 4 (se MUG ou GOP=0); escore de respiracdo = 0, 1, 2, (se MUG ou
GOP =1) ou 3 (se MUG ou GOP = 0), escore de mugidos = 0 ou 1 e escore de
golpes =0 ou 1.

5= Muito Reativo ou Intratavel/Perigoso: escore de movimentacao = 4 (se MUG

ou GOP = 0) ou 5 (independente dos resultados nos demais escores).

3.2.2. Teste de velocidade de fuga ou velocidade de saida (VS). Definida
pelo tempo gasto pelos animais para percorrer uma distancia de dois metros,
imediatamente ap0s sairem da balanca. Esta medida foi realizada através de
um equipamento constituido de duas células fotoelétricas. Ao passar pela
primeira, esta detectava a presenca do animal e acionava um cronémetro, que
era interrompido quando o animal passava pela segunda, registrando assim o
tempo que o animal levou para percorrer os dois metros entre as células. Este
método foi adaptado de Burrow et al.(1988), por quem foi denominado de "Flight
Speed". Nesta metodologia os menores tempos indicaram animais mais reativos

ou com tendéncias menos desejaveis para a caracteristica estudada.

3.2.3. Teste de Distancia de Fuga, Teste de Aproximagédo ou Teste
Humano (DF). Adaptado de Boivin et al. (1992), foi realizado apds as
medicbes na balanca. A mangueira localizada na saida da balanca foi
previamente demarcada em m? para o célculo da distancia de aproximac&o
homem/animal. Cada animal, apds a pesagem, foi liberado da balanca para
essa mangueira, onde permaneceu sozinho por 30 segundos. Ao final deste
tempo, entrou o observador e tentou tocar o animal durante 90 segundos,
anotando a distancia registrada, até o primeiro movimento do animal de fugir

ou atacar. Animais com maiores distancias foram considerados mais reativos.
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3.2.4. Avaliacao da localizacao de pelos faciais (Redemoinho) (RED)
- O observador ficou localizado em frente ao animal, para observar a regido
frontal (face), sem interferir nas suas rea¢fes durante a pesagem. O
posicionamento do redemoinho em relacdo a linha média dos olhos foi
observado e anotado, conforme Figura 1 (Grandin et al., 1995). Animais com

localizag&o mais alta foram classificados como mais reativos.

RIGHT | LEFT
l"_r".“_'l.o-

FIGURA 1 - Localizacdo de pelos faciais (Redemoinho)

3.3. Métodos de avaliacdo do temperamento em pista de remate

3.3.1. Escore de Entrada em Pista (EEP). Os animais foram observados
guanto a maneira como reagiram a conducdo para entrarem na pista de
remate, recebendo os seguintes escores:

1- Sem ajuda para entrar na pista. No momento em que € aberta a
porteira 0 animal entra sozinho para a pista

2- Com ajuda para entrar na pista. Apés a abertura da porteira o animal
precisa ser conduzido para a pista com a utilizacdo de guizos ou
similares.

3- Resisténcia para entrar na pista Apos a abertura da porteira o animal
reluta mais de uma vez para entrar na pista e € conduzido com a

utilizagéo de guizos ou similares.
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Animais com maior resisténcia foram classificados como mais

excitaveis.

3.3.2. Escore de Movimentacdo em Pista (EMP). Os animais foram
classificados de acordo com grau de perturbacdo em relacdo a interferéncia
humana e emissdo de sons do leiloeiro e da platéia, recebendo os seguintes
escores:

1
2
3
4

Animais com maior grau de inquietacdo foram classificados como mais

Caminha, quieto;

Caminha, trota continuamente;

Mais veloz que o trote;

Golpe de cabeca, trota constantemente.

excitaveis.

3.4. Métodos para avaliar o temperamento no pré-abate

As avaliacOes para avaliar o temperamento pré-abate foram realizadas
durante a conducdo dos animais para o abate, compreendendo a saida do
curral de espera, sua permanéncia no corredor de entrada no box de
atordoamento, bem como dentro do box de atordoamento. As medidas foram
individualizadas levando em consideragcao os seguintes comportamentos: grau
de relutancia, vocalizacdo, coices, intensidade de movimentacao,
agressividade, utilizagdo de instrumentos de condugdo, numero de tentativas
de atordoamento.

Para cada um desses comportamentos foram atribuidos escores de
comportamento pré-abate, adaptado de Piovesan (1998), conforme descricdo a
seguir: Grau de Relutancia (GR):

1- o animal movimenta-se sem apresentar resisténcia ao condutor;

2- 0 animal movimenta-se com alguma relutancia;

3- 0 animal movimenta-se somente quando € utilizado instrumentos de
condugéo.

Vocalizacéo (V):

nao vocaliza;

1- vocaliza;
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2- vocaliza a partir do uso de instrumentos de conducéo.

Coices (COI):

1- sem a ocorréncia de coices;

2- com ocorréncia de coices;

3- com ocorréncia de coices decorrentes da utilizacdo de instrumentos de

condugéo.

Intensidade de Movimentacao (IM)
1- animal calmo;

2- animal exploratério;

3- animal agitado;

4

animal apavorado.

Agressividade (AGR)
1- nao apresenta agressividade;
2- apresenta agressividade na presenca do condutor;

3- agressivo.

Utilizacao de Instrumentos de Conducéao (UIC)
1- sem a utilizacao de instrumentos de conducéao;

2- com a utilizacdo de instrumentos de conducéo.

Numero de Tentativas de Atordoamento (NTA)

Foi realizado através da contagem do numero de tentativas, até o animal
ser atordoado.

Foram utilizadas cinco classes de reatividade, dispostas em ordem
crescente, para definir a escala de escore composto pré-abate(ECPA) que

integra as avaliacGes descritas acima, da seguinte forma:

1= Calmo:
Grau de relutancia =1;

Vocalizacao = 1;



Coices =1,

Intensidade de movimentag&o= 1.
Agressividade=1;

Utilizacao de instrumentos de conducao=1;

NUmero de tentativas de atordoamento=1.

2= Ativo:

Grau de relutancia = 1;

Vocalizacao = 2;

Coices = 2;

Intensidade de movimentacao = 2;
Agressividade = 1;

Utilizacdo de instrumentos de conducao = 1;

NUmero de tentativas de atordoamento = até 2 tentativas.

3= Inquieto:

Grau de relutancia = 2;

Vocalizacdo =2 ou 3;

Coices = 2;

Intensidade de movimentagéo = 2;
Agressividade = 2;

Utilizacdo de instrumentos de conducao = 2;
Numero de tentativas de atordoamento = 3.
4= Reativo ou Muito Perturbado:

Grau de relutancia = 3;
Vocalizacao = 3;
Coices = 2;
Intensidade de movimentacao = 3;
Agressividade = 2;
Utilizagdo de instrumentos de condugao = 2;

NUmero de tentativas de atordoamento = 4.

45
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5= Muito Reativo ou Intratavel/Perigoso

Grau de relutancia = 3;

Vocalizacao = 3;

Coices = 3;

Intensidade de movimentacao = 4;

Agressividade = 3;

Utilizacdo de instrumentos de condugao =2;

Numero de tentativas de atordoamento = acima de 4.

3.5. Andlises laboratoriais para a carne

3.5.1. Avaliacéo do pH

As amostras do musculo "esterno mandibularis”, pesando cerca de cinco
gramas, foram coletadas nos seguintes horarios 1, 3, 7, 12 e 24 horas apds o
abate. ApoOs a coleta as amostras, foram imediatamente submersas em uma
solucdo tamponada de iodoacetato de sodio, 5 mM/KCI 150 mM, com a
finalidade de inibir a glicélise "post mortem"”, (Bendall; 1973). A seguir foram
trituradas e homogeneizadas por 30 segundos em homogenizador Ultraturrax a
20° C. A leitura do pH foi realizada no medidor de pHMetro Analion Mod. PM
602.

3.5.2. Determinagéo do Valor R (IMP/ATP)

As amostras do musculo "esterno mandibularis”, pesando cerca de trés
gramas foram coletadas a 1, 12 e 24 horas apés o abate e, imediatamente
congeladas e estocadas em nitrogénio liquido. Ainda sob nitrogénio liquido, as
amostras foram trituradas em gral até a completa desintegracdo. Logo apos
efetuou-se a extracdo dos nucleotideos com acido perclorico 1M na proporcéo
de 1:10 (m/v). A seguir homogeneizou-se por 30 segundos (Homogeneizador
Turrax Marconi Mod. MA 102), filtrou-se e centrifugou-se durante 5 minutos a
3000 G (centrifuga Excelsa Baby Il Mod. 206-R). Retirou-se do sobrenadante
0,1 ml e diluiu-se em 4,9 ml de tampéao fosfato 0,1 M pH 7,0. Essa amostra foi

levada ao espectofotometro Spectronic Mod. 2000 (Bausch e Lomb Inc EUA)
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para a leitura de absorcdo a 250 e 260 nm. Utilizou-se como referéncia o
tampéao fosfato. O Valor R foi calculado pela razdo das duas absorbéancias,
segundo o método de Honikel & Fischer (1977).

3.5.3. Determinacao da Capacidade de retencdo de 4gua

Realizada pelo método de pressao segundo a técnica modificada por
Sierra (1973). Obteve-se uma amostra de cinco gramas do musculo
"longissimus dorsi”, 24 horas pos-morte, picada finamente e colocada entre dois
papéis filtro Albet 238 de 12,5 cm de diametro, separando-se a parte superior da
inferior com placas de Petri, colocando-se em cima um peso de 2,250 kg
durante 5 minutos. Posteriormente, a amostra é novamente pesada e a
diferenca de pesos foi traduzida como a quantidade de “agua”’ nao retida na

carne.

3.5.4. Determinacéao da Cor

Para avaliacdo da cor foram retiradas amostras de cerca de 100g do
musculo “longissimus dorsi”, entre a 12% e 13% costela, 24 horas “post mortem”,
sendo imediatamente congeladas para posterior leitura no colorimetro Minolta
(Minolta Chroma Meter CR-300, Minolta Corp., Ramsey, NJ), estimando-se os
valores de L*,a*b* do sistema ClIELab, onde L* € o croma associado a
luminosidade (L* =0 preto, 100 branco), a* é o croma que varia do verde (-) ao
vermelho (+), e b* , que varia do azul (-) ao amarelo (+) (Houben et al., 2000).
Para a leitura no colorimetro, as amostras foram deixadas em repouso, com a
superficie exposta ao ambiente, por 30 minutos, para a oxigenacdo da
mioglobina (Abularach et al., 1998). As medidas foram realizadas em trés
regibes diferentes, na superficie de interesse, tomando-se a média como valor

determinado.

3.5.5. Determinacédo do Cortisol Plasmatico

Foram coletadas amostras de sangue no momento da sangria (10 ml) de

cada animal avaliado, que foram colocadas em copos plasticos mantidos
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inclinados, para a separacdo do soro, sendo logo apds congeladas para

posterior analise em laboratério através do método radioimunoensaio.
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4. EXPERIMENTO 1. - RELACAO ENTRE O GENOTIPO E O
TEMPERAMENTO DE NOVILHOS EM PASTEJO E SEU EFEITO NA
QUALIDADE DA CARNE

4.1. RESUMO

Foi avaliado o efeito de dois grupos genéticos 100% Aberdeen Angus (AA)
e 50% Aberdeen Angus e 50% Nelore (NA) sobre o temperamento de 40
novilhos castrados, com 2 dois anos e peso inicial de 336,4 + 29,39 kg,
distribuidos aleatoriamente aos tratamentos segundo o delineamento
completamente casualizado. O temperamento foi avaliado através de escores
comportamentais (EC) e tempo de saida (TS). Houve associacdo linear
negativa entre os EC e o gendtipo, e os novilhos NA apresentaram os maiores
escores. Os animais AA apresentaram maiores valores de TS que os NA nas
avaliacdes 1 e 4, respectivamente, 2,1 x 1,3 e 4,7 x 2,3 segundos. O ganho
médio de peso foi negativamente correlacionado com ECm (r= -0,47,
P=0,0075, n = 30), mas positivamente com TSm (r= 0,39, P= 0,0336, n=30).
Dentro do grupo genético NA, 0s animais mais reativos apresentaram menor
ganho de peso. Os animais com EC mais altos apresentaram menores valores
de pH1: 6,47, 6,28 e 6,09 para EC 1, 2 e 3, respectivamente. Os animais com
TS menor apresentaram pH1 inferior: 6,10, 6,43 e 6,43 para VS 1, 2 e 3,
respectivamente. Os animais NA apresentaram pH1 menor que 0s AA,
respectivamente, 6,17 e 6,57. A carne de novilhos NA obteve 23% maior valor
de cor a* (P = 0,0394) e 9% maior valor de cor b* (P = 0.0808) para aqueles
animais que apresentaram maior valor de TS. A cor L* esteve correlacionada
negativamente com EC3 e pH24 (r = -0,54 e -0,39, respectivamente), e a cor b*

com pH3 e pH7 (r = -0,39 e -0,45, respectivamente). O temperamento e 0
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gendtipo influenciaram significativamente a qualidade da carne. Novilhos
cruzados com Nelore foram mais reativos. Os novilhos mais reativos ganharam
menos peso, apresentaram menor valor de pH inicial e cor mais escura, 0 que
indica que a reatividade pode afetar adversamente o ganho de peso e algumas

caracteristicas da carne.
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RELATION BETWEEN GENOTYPE AND TEMPERAMENT OF STEERS
KEPT IN FREE RANGE AND ITS EFFECT ON MEAT QUALITY

4.2. ABSTRACT

The effect of two genotypes 100% Aberdeen angus (AA) and 50% Nelore
X 50%Aberdeen angus (NA) upon temperament and meat quality was
evaluated with 40 steers aged of 2 years and initial body weight 336.4 + 29.39
kg, distributed to treatments according to a completely randomized design.
Temperament was evaluated through composite behavior score (BS) and flight
time (FT). Overall BS was negatively and linearly associated with genotype,
and steers NA showed larger scores than steers AA. Steers AA showed larger
FT values than steers NA on evaluations 1 and 4, 2.1 x 1.3 e 4.7 x 2.3 seconds,
respectively. Mean daily weight gain was negatively related with overall BS (r =
-0.47, P=0.0075, n=30), but it was positively related with overall FT (r = 0.39,
P=0.0336, n=30). Within NA group, the more reactive animals gained less
weight. Steers with higher BS showed smaller values for pH1, 6.47, 6.28 and
6.09 for BS of 1, 2 and 3, respectively. Steers with smaller FT showed lower
pH1, 6.1, 6.43, 6.43 for TF of 1, 2 and 3, respectively. NA steers showed
smaller pH1 than AA steers, 6.17 x 6.57. Meat from NA steers showed 23%
more croma a* (P=0.0394) and 9% more croma b* (P=0.0808) for animals with
larger values of FT. Colour L* was negatively related with BS3 and pH24 (r= -
0.54 and -0.39, respectively) and croma b* was negatively related with pH3
and pH7 (r= -0.39 and r= -0.45, respectively). Temperament and genotype
affected significatively meat quality. Nelore crossbred steers were more

reactive. Reactive steers gained less weight, showed lower initial pH values
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and darker color in their meat, which might indicate that reactivity affects

adversely weight gain and some meat characteristics.
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4.3. INTRODUCAO

O conhecimento do efeito do gendtipo e do temperamento dos bovinos de
corte na qualidade final do produto pode-se constituir em ferramenta de
utilizacdo pratica para os criadores. Através dela pode-se direcionar as praticas
rotineiras de manejo dentro dos sistemas de producdo, proporcionando
melhores condigbes para os trabalhadores e maior produtividade dos animais.
A producao de carne bovina é uma das principais atividades do agronegocio no
Estado do Rio Grande do Sul, com uma populacdo de bovinos estimada de
12.990 milhdes de cabecas, com uma taxa de abate projetada em 25,5%
(Anualpec, 2003). Os rebanhos s&o constituidos basicamente por bovinos
pertencentes aos grupos genéticos “Bos taurus taurus”, denominados
europeus e “Bos taurus taurus x Bos taurus indicus”, denominados cruzas. As
criacbes sdo, na sua maioria, extensivas, caracterizando-se pelo pequeno
contato entre os seres humanos e animais. No entanto, as operagdes de rotina
nas fazendas como pesagens, vacinagcdes e transporte colocam os animais e
seres humanos em situacdes potencialmente estressantes, com possiveis
reflexos na seguranca da mao de obra, no bem estar dos animais e qualidade
de carne (Paranhos da Costa, 2002). A identificacdo dos animais, mais ou
menos reativos, pode permitir adequar praticas de manejo, treinar a mao de
obra e servir como critério de descarte de animais.

Segundo Fraser & Broom (1997), em uma criagdo eficiente é necessério
saber como responder ao comportamento dos animais ao lidar com eles ou

identificar seus problemas.
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Os bovinos de corte reagem frente a distintas situacées de acordo com o
comportamento individualizado, ou seja, segundo seu temperamento. Este é o
resultado de uma organizagdo hormonal, nervosa e fisica. Temperamento pode
ser definido como a expressdo ou modo de como os animais percebem e
reagem frente a estimulos que originam medo (Boissy & Bouissou, 1995).
Também pode ser definido como o comportamento de resposta ao manejo do
homem, sendo esta resposta atribuida ao medo, o0 que resulta em estresse
com a consequente redugéo do bem-estar dos animais (Aguilar et al., 2004).

Temperamento € um conceito antigo em psicologia, sendo recentemente
tratado como uma caracteristica de interesse econdmico na producdo de
bovinos (Paranhos da Costa et al., 2002). Segundo 0 mesmo autor e Busby
(2004), nos ultimos anos, pesquisadores e pecuaristas voltaram sua atencdo
para esta caracteristica, avaliando-a atraves da analise do comportamento dos
bovinos frente a situacdes rotineiras de manejo, geralmente assumindo ser o
temperamento definido como o conjunto de comportamentos dos animais em
relagdo ao homem, comumente atribuidos ao medo (Fordyce et al., 1982).

Invariavelmente as tendéncias da apresentacdo de determinados
comportamentos sao descritas em termos de temperamento, sendo que, nesse
caso, a medida de temperamento € comumente usada para distinguir um
individuo de outro, com relacdo a uma variedade de disposi¢des primarias do
comportamento. Dentre elas, agressividade, atividade e respostas emocionais
(medo). Portanto, € um conceito bastante complexo, levando a varias
conotacdes interessantes e diferentes definicdbes por diferentes usuarios
(Paranhos da Costa et al., 2002).

Alguns individuos sdo mais cautelosos e temerosos enquanto outros sao
mais calmos e tranquilos. O temor é uma caracteristica psicologica basica de
cada individuo, e considerado como um dos aspectos mais herdaveis do
temperamento, levando os animais a responder de uma forma similar a uma
ampla gama de situacdes potencialmente temiveis (Boissy & Bouissou, 1995).
A genética influi sobre a intensidade das reacdes de medo, ou seja, os fatores
genéticos aumentam ou diminuem a rea¢do de medo dos animais. Portanto, o
temperamento estd determinado parcialmente pela resposta do individuo ao

medo. Rogan & LeDoux (1996) sugerem que o medo € produto de um sistema
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neural que evoluiu para detectar o perigo, e faz com que um animal gere uma
resposta que o proteja.

Em situacdo de desconforto ou ameaca por algum estimulo (agente
estressor) quer seja do ambiente (frio, calor, espaco, fome, sede), disputas
(relacdo social), ou ainda no processo de industrializagdo da carne, que
compreende desde a saida do animal do seu local de criagdo até o momento
do abate (transporte, manejo pré-abate e abate), o animal pode desencadear
uma resposta emocional que se manifesta por mudancas comportamentais
levando a alteragcOes fisioldégicas, denominadas genericamente “estresse”,
definido recentemente por Moberg (2000) como sendo uma resposta bioldgica
ou conjunto de reacdes desencadeadas quando um individuo percebe uma
ameaca a sua homeostasia. A resposta ao estresse, nesta situacao, é
catabdlica, tendendo a mobilizar reservas energéticas do organismo para as
disponibilizar ao funcionamento do cérebro e musculos.

O processo de conversdao do musculo em carne € complexo e envolve
uma série de alteracbes no metabolismo celular, bem como na estrutura
protéica, caracterizando-se pelo esgotamento das reservas de ATP, diminuicao
do pH ou acidificacdo, queda da temperatura da musculatura, aumento da
concentragdo de ions calcio no citosol, rigor mortis, entre outros (Lawrie, 1998).
Sendo assim, o0 estresse pode determinar alteracdes no metabolismo
muscular, seja antes ou durante o abate, que podem modificar a qualidade final
da carne resultando em defeitos conhecidos como PSE (Pale, Soft, Exudative)
e DFD (Dark, Firm, Dry), ou ainda carne escura (dark cutting).

De maneira geral, parece que agentes psicoldgicos, que produzem medo,
podem ter pior efeito sobre a produtividade animal do que agentes fisicos
(Grandin, 1980). E provavel que o medo seja a causa de grande parte dos
efeitos negativos do manejo estressante no rendimento e na saude dos
animais. Boissy (1995) foi um dos primeiros pesquisadores a reconhecer a
importancia do medo, tanto nas determina¢cdes do comportamento do animal
como nas reacoes fisiologicas frente a estimulos que determinavam o temor. A
relevancia do medo na analise do comportamento animal durante as rotinas de
trabalho é clara, visto que, 0 medo é uma emocdo universal que move 0s

animais a evitar os predadores (Rogan & LeDoux, 1996).
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Petherick et al. (2002) verificaram em bovinos com temperamento
excitdvel maior suscetibilidade aos agentes estressores pré-abate do que
agueles com temperamento mais calmo. Embora n&do tenha havido diferenca
nas caracteristicas de carcaca, houve tendéncia da carne apresentar valores
de pH inicial mais baixos nos animais mais nervosos, indicando um maior
consumo de glicogénio muscular.

Pesquisas demonstraram ter o0 gado cruzado confinado com
temperamento mais excitavel durante o manejo a tendéncia de ganhar menos
peso, sendo que, nos animais mais calmos, esse ganho pode ser 10 a 14%
maior (Voisinet et al., 1997a). De acordo com Burrow & Dillon (1997), animais
gue saem calmamente dos bretes de contencdo, apresentam ganhos de peso
superiores do que aqueles que saem mais rapidamente. Animais mantidos em
confinamento, classificados previamente como nervosos pelo teste de
velocidade de saida, apresentaram crescimento mais lento, comeram com
menor frequéncia, foram mais suscetiveis a doencas e diferiram quanto ao
comportamento de descanso e uso das instala¢des (Kilgour, 1998). Borba et al.
(1997) verificaram existir correlacdo negativa entre distancia de fuga e ganho
de peso em novilhos sob regime de semiconfinamento, e também entre
distancia de fuga e ganho de peso aos 550 dias de idade. Da mesma forma,
Brown et al. (2004) verificaram ser a velocidade de saida negativamente
relacionada com o ganho médio de peso, com o peso final e com 0 consumo
de matéria seca.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de dois grupos
genéticos de bovinos de corte sobre o temperamento e sua influéncia na

gualidade da carne.
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4.4. MATERIAL E METODOS

4.4.1. Local - o trabalho foi desenvolvido na Fazenda Santa Céandida,
localizada no municipio de Alegrete, Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, no
periodo de dezembro de 2001 a maio de 2002.

4.4.2. Animais - foram utilizados 40 machos castrados, pertencentes a
dois grupos genéticos “Bos taurus taurus” (Aberdeen Angus, AA, n=20) e “Bos
taurus taurus x Bos taurus indicus” (50% Nelore + 50% Aberdeen Angus , NA,
n=20), com dois anos de idade e peso inicial 336,4 + 29,39 kg

4.4.3. Manejo - Os animais foram mantidos em campo nativo com
suplementacdo de concentrado comercial ( PB= 15%, Calcio= 1,3%, E.E.=
2,2%, Fosforo= 2,75%, Umidade= 12%, sendo composto por calcario calcitico,
farelo de arroz integral, farelo de soja, farelo de trigo, fosfato bicélcico, milho
moido, uréia pecuaria, cloreto de sédio e sal mineral) na proporcao de 0,5% do
peso vivo. O manejo rotineiro constitui-se de arracoamento uma vez ao dia,
pela mesma pessoa, caracterizada como uma relacdo homen-animal positiva,
ou seja, sem presencas de gritos, cachorros ou instrumentos de conducéao.

4.4.4. Avaliacbes - a cada 28 dias, os animais foram pesados e,
concomitantemente, foi feita a avaliacdo do temperamento através da
atribuicdo do escore composto (EC), adaptado de Piovesan (1998), e tempo de
saida (TS), adaptado de Burrow et al (1988).

O escore composto (EC) foi realizado durante a pesagem individual dos

animais em seis oportunidades, sendo a ultima a pesagem antes do embarque
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para o frigorifico. Para a composicdo desse escore foram anotados o0s
seguintes comportamentos: quantidade de movimentagcdo na balanca,
audibilidade da respiracdo, presenca/auséncia de  mugidos e
presenca/auséncia de golpes. Para cada um desses comportamentos Sao

atribuidos escores, conforme a descricdo a seguir:

MOVIMENTACAO NA BALANCA (MB):

1= pouco deslocamento dentro da balanca, parado na maior parte do tempo,
encostado na parte da frente ou de tras, movimentos de cauda ocasionais e
relaxados;

2= animal mais ativo, que ndo permanece na mesma posicdo mais do que
alguns segundos, movimentos de cauda ocasionais e vigorosos;

3= deslocamento frequente dentro da balanca, movimentos vigorosos e
abruptos, movimentos de cauda freqlentes e vigorosos;

4= deslocamento freqiente dentro da balanga, movimentos vigorosos e
abruptos; tenta se virar.

5= deslocamento continuo, salta, forca a grade de saida com a cabeca,

movimentos de cauda continuos e vigorosos.

RESPIRACAO (RESP):

0= respiracdo nao audivel,

H
I

respiracdo audivel e de forma ritmada (semelhante a respiracdo habitual);

2

respiracédo habitual, com maior tempo de expiracdo do que inspiragao;

respiracdo muito profunda, idem anterior, porém em ritmo diferente a da

3= bufando e/ou roncando.

MUGIDOS (MUG):
0= nao ocorréncia de mugidos;

1= ocorréncia de mugidos, um ou mais de um.

GOLPES (coices e/ou cabecadas) (GOP):
0= sem ocorréncia de golpes;

1= ocorréncias de golpes, um ou mais.
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Foram utilizadas cinco classes de reatividade, dispostas em ordem
crescente de reatividade, para definir a escala de escore composto (EC) que

integrou as avaliagOes descritas acima, da seguinte forma:

1= CALMO: escore de movimentacdo (MB)= 1; escore de respiracdo (RESP)=
0 ou 1, escore de mugidos (MUG)= 0 ou 1 e escore de golpes (GOP)= 0.

2= ATIVO: escore de movimentacdo= 1 (se RESP > 2) ou 2 (se RESP < 2);
escore de respiracado= 0,1 ou 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se MUG ou GOP =

0), escores de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.

3= INQUIETO: escore de movimentacdo= 2 (se MUG ou GOP = 0) ou 3 (se
MUG e GOP=0); escore de respiracdo= 0, 1, 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se

MUG ou GOP= 0), escore de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes= 0 ou 1.

4= REATIVO OU MUITO PERTURBADO: escore de movimentacdo= 3 (se
MUG ou GOP = 0) ou 4 (se MUG ou GOP=0); escore de respiracdo =0, 1, 2,
(se MUG ou GOP =1) ou 3 (se MUG ou GOP = 0), escore de mugidos =0 ou 1

e escore de golpes =0ou 1.

5= MUITO REATIVO OU INTRATAVEL/PERIGOSO: escore de
movimentacédo= 4 (se MUG ou GOP = 0) ou 5 (independente dos resultados

nos demais escores).

O procedimento acima descrito foi repetido nas cinco avaliacbes
posteriores, totalizando seis avaliagbes. Em uma escala nominal de 1 a 5, os
animais com maiores valores de escore foram classificados como reativos.

Teste de tempo de saida (TS): neste teste levou-se em consideracdo a
rapidez com que 0s animais sairam ap0s a abertura da balanca. Avaliou-se o
tempo gasto (em segundos) para que 0s animais percorressem uma distancia
de 2,0 metros, imediatamente apds sair da balanca em direcdo a um espaco
aberto. Para o registro desse intervalo de tempo foi utilizado um sistema de

células fotoelétricas que acionavam e interrompiam o funcionamento de um
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cronébmetro. Este valor foi anotado para cada animal e o cronémetro reiniciado
a cada medida. Animais com menor tempo foram classificados como mais
reativos. Este teste foi realizado ap6s cada pesagem dos animais, totalizando
seis avaliacOes.

Ao final do periodo experimental, somente 30 animais (11 AA e 19 NA)
atingiram o peso de aproximadamente 450 kg, ja que, durante o periodo,
houve uma estiagem, acarretando em menor ganho de peso. 0s animais foram
transportados até o frigorifico Mercosul, localizado no municipio de Bagé-RS,
distante 400 km da fazenda.

Os animais foram embarcados na fazenda em caminhdes transportadores,
e o trajeto foi realizado em aproximadamente 6 horas, com inicio as 11:40
horas e término as 18:00 horas na planta frigorifica.

Os animais foram avaliados quanto ao temperamento, durante o
embarque (entrada no caminhdo, lotacdo), durante o percurso para a avaliacdo
do transporte (quedas, paradas para averiguacao das condi¢cées dos animais)
e no descarregamento foram avaliados de acordo com a sua saida do
caminhdo (quedas, velocidade). Apds o descarregamento, os animais foram
dirigidos aos currais de espera, para cumprirem 0 regulamento de abate
humanitario, ou seja, descanso regulamentar (minimo de 12 horas) e dieta
hidrica. O manejo dos animais transcorreu de acordo com a rotina da planta
frigorifica (pesagem apos descarregamento, descanso regulamentar, conducéo
com utilizacdo de bastdo elétrico, banho de aspersdo, atordoamento e
sangria).

Apé6s o abate, e durante a sangria, foram coletadas amostras de sangue
para determinacdo cortisol plasmatico. Amostras com cerca de 10 ml de
sangue, foram colocadas em copos plasticos e mantidos inclinados. Apds a
separacdo do soro, as amostras foram congeladas, e posteriormente
encaminhadas para de anéalise em laboratorio.

Para a determinacéo do pH foram coletadas amostras de cerca de 5 g do
musculo “esterno mandibularis” a 1, 3, 7, 12 e 24 horas “post mortem” As
amostras foram imediatamente mergulhadas em solucdo tampéo de
iodoacetato de sédio, 5 mM/KCI, com a finalidade de inibir a glicolise “post
mortem” (Bendall, 1973), sendo a seguir trituradas e homogeneizadas por trinta

segundos em homogenizador Ultraturrax (mod. TE 102, Tecnal, Brasil),
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estabilizando-se a temperatura do homogenato a 20°C. A leitura do pH foi
realizada no pHMetro Analion Mod. PM 602.

Para avaliacdo da cor foram retiradas amostras de cerca de 100g do
musculo “longissimus dorsi”, entre a 12% e 13° costela, 24 horas “post mortem”,
sendo imediatamente congeladas para posterior leitura no colorimetro Minolta
(Minolta Chroma Meter CR-300, Minolta Corp., Ramsey, NJ), estimando-se os
valores de L*a*b* do sistema ClELab, onde L* é o croma associado a
luminosidade (L* =0 preto, 100 branco), a* é o croma que varia do verde (-) ao
vermelho (+), e b* , que varia do azul (-) ao amarelo (+) (Houben et al., 2000).
Para a leitura no colorimetro, as amostras foram deixadas em repouso, com a
superficie exposta ao ambiente, por 30 minutos, para a oxigenacdo da
mioglobina (Abularach et al., 1998). As medidas foram realizadas em trés
regides diferentes, na superficie de interesse, tomando-se a média como valor
determinado.

Foi adotado o delineamento experimental completamente casualizado e
cada animal foi considerado uma unidade experimental. Primeiramente, a
variavel EC foi submetida a analise ndo paramétrica através do teste Cochran-
Mantel-Haenzel para verificar a associacao global e em cada avaliacdo entre
grupo genético e reatividade. A variavel TS foi submetida a analise da
variancia, considerando o efeito de grupo genético, através do procedimento
GLM, SAS versao 6.12 (1989). Posteriormente, as variaveis pH, cor, ganho de
peso, cortisol foram submetidas a analise de variancia considerando os efeitos
de grupo genético e EC ou TS e respectivas interagfes. A separacdo de
médias foi realizada pelo Lsmeans, teste DMS Fisher. O nivel minimo de
significancia para rejeicdo da hipotese de nulidade foi de 0,05. Também foi
realizada analise de correlacao, utilizando o procedimento CORR (Pearson),
do programa SAS versao 6.12 (1989) entre o ganho de peso e as variaveis TS
e EC medidos em cada avaliacdo assim como com 0s seus valores médios
gerais, sendo denominados ganho de peso médio, escore composto médio
(Ecm) e tempo de saida médio (TSm).

Para uma melhor visualizagdo dos resultados encontrados em relagéo ao
escore comportamental (EC), os animais foram reagrupados em 3 classes
distintas, onde o numero 1 equivale ao animal mais manso, 0 numero 2 ao

animal intermediario e o nimero 3 ao animal nervoso. Para a variavel TS os
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animais foram reagrupados em 3 classes, onde o numero 1 equivale ao animal
que levou menos tempo para percorrer a distancia de 2 metros (nervoso), o
ndamero 2 ao valor intermediario e o nimero 3 ao animal que levou mais tempo

para percorrer a distancia de 2 metros (calmo).
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4.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas diferencas significativas entre 0s grupos genéticos
guanto a variavel escore composto (EC), onde os animais AA apresentaram
menores valores de EC em todas as pesagens que os animais NA (Tabela 1).
Houve uma associacao linear entre a presenca de genética zebu e maiores
valores de EC em cada uma das avaliacfes e, de forma global, considerando

todas as avaliacOes.

TABELA 1- Valores médios de escore composto (EC) de dois grupos genéticos
de bovinos, Aberdeen Angus e Nelore x Aberdeen Angus, medidos

em cinco avaliagdes.

Grupo Genético

5 Aberdeen Angus Nelore x Aberdeen P>CMH
Variavel Angus
EC1 1,10 + 0,02 3,20 £ 0,02 0,001
EC2 1,10 £ 0,02 2,60 = 0,02 0,001
EC3 1,00 + 0,19 1,95+0,19 0,002
EC4 1,10+ 0,13 1,65+0,13 0,006
EC5 1,00 + 0,14 1,70+ 0,14 0,002
EC6 1 1 0,174
ECG - - 0.001

CMH - teste de Cochran-Mantel-Haenzel para verificar associagéo linear.
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Os resultados indicam que os bovinos NA apresentaram temperamento
mais agitado que animais do grupo genético AA, com essas diferencas se
mantendo durante as primeiras cinco avaliagcbes e quando considerou-se a
avaliacao global do experimento.

Os resultados sao similares aos obtidos por Grandin (1993), a qual avaliou
os temperamentos de bovinos cruzados confinados, em quatro oportunidades,
verificando ter o ranking dos animais, segundo 0 temperamento, nao se
alterado entre as avaliagbes. De acordo com Burrow & Dillon (1997), o manejo
de zebuinos e suas cruzas, em condi¢cdes extensivas, € mais dificil em relacéo
aos bovinos europeus, havendo também diferencas entre as racas. Embora o
manejo rotineiro da fazenda avaliada tenha sido classificado como positivo, ou
seja, durante as rotinas de manejo, o gado foi conduzido sem a presenca de
cachorros, utilizagdo de guizos, gritos ou afins, e tendo um tratador com
responsabilidade e respeito aos animais, os bovinos NA apresentaram maior
reatividade ao manejo, indicando que, neste caso, esta pode ser de origem
genética e ndo de origem ambiental. Grandin (2000) também observou em
racas bovinas indicas maior reatividade ao manejo.

Voisinet et al. (1997a) trabalharam com 436 animais de dois grupos
genéticos “Bos taurus taurus” representados pelo Simental, Angus, Red Angus
e “Bos taurus indicus” representados pelo Braford, Simbra, Red Brangus, em
sistema de confinamento. Esses autores encontraram diferencas de escore
comportamental de balanca entre eles, onde o valor mais alto 3,49+0.09 foi
obtido pelos animais cruzados enquanto 1,80+0,10 nos europeus (P< 0,001).
Os mesmos autores também encontraram diferencas dentro do grupo genético
dos animais “Bos taurus indicus”, onde as racas Brangus e Braford
apresentaram temperamento mais excitavel, quando comparados com o
Simbra (3,62; 3,78 e 2,89, respectivamente<0,05).

Os animais pertencentes ao grupo NA, embora tivessem sido manejados
da mesma maneira que o0s animais do grupo AA, apresentaram maior
reatividade ao manejo. Os bovinos domésticos podem exibir respostas de
medo frente a novidades repentinas atenuadas devido aos anos de selegcao
seletiva. No entanto, o resultado encontrado pode ser interpretado como a néo
atenuacao das respostas de fuga pelos animais do grupo NA, apresentando

ainda resisténcia ao convivio com o homem (Price, 1984). Nos bovinos isto é
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particularmente provavel, se os mesmos estdo impedidos por uma barreira
fisica de fugir (Grandin, 1998).

Os grupos genéticos diferiram quanto a variavel tempo de saida (TS), em
duas ocasibes (primeira e quarta avaliacbes), onde o0s animais AA
apresentaram maiores valores de TS que os NA (Tabela 2). A possivel
justificativa para as diferencas encontradas nessas avaliacdes talvez seja que,
durante a primeira avaliagéo, foram colocados brincos e na quarta avaliacéo,
foram coletadas as amostras de sangue para a andlise do cortisol, o que pode
ter contribuido para exacerbar a reatividade dos animais. Sabe-se que a
experiéncia prévia pode modular a expressdo do temperamento dos animais.
Mas em situacdes novas, o componente genético do temperamento fica mais
aparente (Grandin, 1993), contribuindo para realcar as diferencas.

A variavel ganho de peso foi negativamente correlacionada com ECm (r= -
0,47, P=0,0075, n = 30), mas positivamente com TSm (r= 0,39, P= 0,0336,
n=30). Nao houve diferenca significativa entre os grupos genéticos quanto ao
ganho de peso. Porém foi observada diferenca significativa dentro do grupo NA
para a variavel resposta GMPT (ganho de peso médio total), onde os animais
menos reativos obtiveram maior ganho de peso, que foi descrito pela seguinte
equacdo: GMDT = 0,55 + 0,11 TS1 (P=0,0410, R? = 0,29). Esta diferenca
observada dentro de grupo genético, no presente experimento, pode ser
explicada pela maior amplitude dos valores de TS1 nos animais cruzados,
indicando que esse grupo genético apresentou maior variabilidade entre os

animais.
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TABELA 2 — Valores médios do teste de tempo de saida (TS) e do ganho
médio de peso de dois grupos genéticos de bovinos, Aberdeen
Angus e Nelore x Aberdeen Angus, medidos em cinco avaliacdes

Grupo Genético

Variavel P>F
ariave Aberdeen Angus Nelore x Aberdeen

Angus
TS1 2,10 + 0,16 1,34+ 0,16 0,0022
TS2 2,61+0,32 2,20 £ 0,32 0,3649
TS3 3,27 £ 0,53 2,60 £ 0,53 0,3739
TS4 4,67 + 0,57 2,30 £ 0,57 0,0056
TS5 4,33 +0,84 3,16 + 0,84 0,3261
GMD1 2,10+£0,15 1,59 £ 0,15 0,0203
GMD2 -0,57 £ 0,17 -0,40 £ 0,17 0,4860
GMD3 0,32 +£0,10 0,29+0,10 0,8600
GMD4 0,94 + 0,07 1,05+ 0,07 0,2714
GMDT 0,78 £ 0,04 0,70+ 0,04 0,1572

Voisinet et al (1997a) trabalharam com animais cruzados europeus
obtiveram um ganho de peso superior para 0s animais mais calmos, com uma
diferenca de 0,190 kg a favor desse grupo. Nos animais cruzados europeu-
zebus houve também uma diferenca significativa de 0,100 kg entre os escores
2 e 5, 0 ganho médio de peso nos grupos de cruzados europeus e de europeu-
zebuinos caiu paralelamente como o aumento do escore de comportamento.
Também concorda com os resultados de Fell et al.(1999) para animais em
confinamento, visto que encontraram valores de ganho de peso de 1,040 kg e
1,460 kg para bovinos de temperamento nervoso e mais tranquilo,
respectivamente. Kilgour & Walker (2000) também observaram em animais,
com menores escores de comportamento no tronco de contencdo e maiores
VS, passarem até o dobro do tempo alimentando-se quando comparados aos
de temperamento nervoso, com consequentes diferencas de ganhos de peso.

Brown et al. (2004) verificaram em bovinos inteiros maiores valores de VS
(maiores que x + 0,5 desvio padrédo), um consumo 12% inferior, mas nao
diferiram quanto a eficiéncia alimentar. Os autores concluiram ter os animais
com temperamento mais agitado ganhado menos peso, pois consumiram
menos alimento. Burns (2003), trabalhando com terneiros de corte poés-

desmama, encontrou que, apés 50 dias de desmama, terneiros com alta VS
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(2,72 m/seg.) haviam perdido 5 kg em média, enquanto os animais de baixa VS
(1,83 m/seg.) obtiveram um ganho de 13,62 kg em média. O autor atribuiu esse
fato ao menor consumo pelos animais mais agitados.

Todos os resultados mencionados corroboram com os encontrados no
presente trabalho, pois quantificam as vantagens produtivas decorrentes dos
animais com melhor temperamento. Essa caracteristica poderia ser utilizada
para compor um critério composto de selegcdo em programas de melhoramento
genético, o que segundo Busby (2004) ja vem sendo realizado por diversas
associacfes de produtores nos EUA. Segundo Fordyce et al. (1988a), o
temperamento € uma caracteristica de herdabilidade moderada, permitindo
adota-la como critério de selecdo em programas de melhoramento genético de
rebanhos. Proposicao também sugerida por Burrow (1991), o qual calculou,
através de média ndo ponderada, valores para a herdabilidade de caracteres
de temperamento em distintos experimentos de 0,36 e 0,23 para testes onde
0s animais nao foram contidos e contidos, respectivamente. Embora, segundo
a autora, estas estimativas possam ser mais altas em animais mais jovens,
sugerindo a experiéncia prévia dos animais afetam seu temperamento, cuja
variacao se reduz nos animais adultos.

Na escolha de animais para programas de cruzamento, quando for
utilizado o teste de velocidade de fuga, percentuais de sangue zebuino iguais
ou superiores a 50% sdao indesejaveis, se a caracteristica temperamento for
valorizada (Burrow & Corbet, 2000). Conforme Grandin (1993), animais com
temperamento extremos (muito agitados ou muito calmos) tendem manter seus
escores durante todo o tempo. No entanto, na avaliagdo de todos 0s animais
para se determinar se a medida expressa 0 genotipo ou a experiéncia prévia,
essa devera ser efetuada no primeiro contato com a nova situagao.

O escore composto e o tempo de saida foram altamente correlacionados
(Tabela 3). Enquanto os diversos métodos de avaliagdo do temperamento
podem descrever componentes diversos da reacdo de um animal ao manejo a
ele imposto, a sua alta correlacdo sugere mecanismos comuns a todos. Tal

fato também foi verificado por Curley et al. (2004).
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TABELA 3. Coeficientes de correlacdo e seus respectivos valores de
probabilidade entre o escore composto (EC) e o tempo de fuga
(TS) medidos na primeira em relacdo aos escores compostos
medidos nas demais avaliagbes

Variavel Coeficiente de correlacao P
EC1 X EC2 0,69 0,0001
EC1 X EC3 0,58 0,0001
EC1 X EC4 0,60 0,0001
EC1 X EC5 0,64 0,0001
EC1 X EC6 0,34 0,0690
EC1 X ECM 0,86 0,0001
ECM X EC2 0,83 0,0001
ECM X EC3 0,76 0,0001
ECM X EC4 0,73 0,0007
ECM X EC6 0,56 0,0008
TS1 X EC1 -0,55 0,0003
TS1 X EC2 -0,55 0,0002
TS1 X EC3 -0,38 0,0341
TS1 X EC4 -0,39 0,0123
TS1 X EC5 -0,35 0,0263
TS1 X ECG6 -0,29 0,1100
TS1 X ECM -0,60 0,0005
TSM X EC1 -0,54 0,0019
TSM X EC2 -0,59 0,0019
TSM X EC3 -0,36 0,0513
TSM X EC4 -0,43 0,0173
TSM X EC5 -0,42 0,022
TSM X EC6 -0,36 0,0520
TSM X ECM -0,61 0,0003

Os coeficientes de correlacdes apresentados na Tabela 3, mostram a
estabilidade dos valores obtidos nos diferentes momentos das avaliacbes, ou
seja, existe uma permanéncia do valores obtidos, tanto na primeira como na

quinta avaliagdo. Demonstra também a correlagdo entre as duas variaveis
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escore composto e tempo de saida, sugerindo que as duas medidas podem
ser adotadas, pela sua igualdade de caracteristicas analisadas.

Em relagdo a qualidade de carne, foram encontradas diferencas
significativas de pH entre os grupos genéticos e entre as classes de
temperamento. Os animais do grupo genético NA apresentaram valores de
pH1 inferiores aos do grupo AA, embora essa diferengca ndo tenha sido
observada nos demais horarios (P>0,05) (Tabela 4).

TABELA 4 - Valores médios de pH "post mortem" de carcacas bovinas
medidos 1, 3, 7, 12 e 24 horas ap0s o abate, de acordo com o
grupo geneético

Grupo genético pH1 pH3 pH7 pH12 pH24

Aberdeen Angus (AA) 6,58 a 6,14 a 590 a 569a 554a

Nelore X Aberdeen

6,17 b 6,01 a 583a 566a 5,53a
Angus (NA)

Os valores de pH1 médios de todos os animais podem ser considerados
como limitrofes, indicando que, independentemente do gendtipo, todos os
animais podem ter sofrido estresse agudo, com possivel aumento da
velocidade inicial do metabolismo post mortem. Ressalta-se ter a temperatura
média das carcacas nesse horario sido de 39,3 + 1,64 °C.

Uma situacdo de estresse pouco antes ou durante o abate provoca
contracdo excessiva da musculatura. Essa contragéo resulta em consumo de
compostos energéticos do musculo, sendo consumidos nesta ordem: ATP,
fosfocreatina e glicogénio O consumo destes compostos leva a aceleracéo da
reacao bioquimica da glicélise anaerdbia, onde as reacfes sado irreversiveis,
ocasionando a ativacao do controlador da velocidade da glicélise anaerébia, a
fosfofrutoquinase 1 (PKF1), o qual € controlado pelas concentracdes dos
substratos ATP e frutose 6-fosfato (Champe & Harvey, 1996, Lehninger, 1986).

Como resultado dessas alteracdes bioquimicas rapidas, a velocidade de
producdo de lactato aumenta, o pH de 7,0 passa para 54 — 55, e as

mudancas que ocorreriam normalmente em 12 horas, ocorrem em 90, 30 e até
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10 minutos. Na prética, leva-se 1 hora para colocar as carcacas nas camaras
frias, essa queda rapida de pH pode ocorrer ainda quando a temperatura da
carcaca esta a 39° C. O ponto isoelétrico de muitas proteinas é cerca de 5,5 e
se esse valor de pH for atingido com o musculo ainda quente, pode ocorrer
uma desnaturacao das proteinas. A situacdo de PSE (pale, soft, exudative ou
palida, macia e exudativa) aparece como resultado direto da acumulacdo
rapida do lactato em altas temperaturas, 0 que provoca nao apenas a
desnaturacao das proteinas sarcopladsmaticas, mas a hidrélise do endomisio,
gque se acumula nos espacos intercelulares acompanhando o fluido
sarcoplasmatico para dar ao masculo um aspecto flacido e mole, e juntamente
com a coagulacdo das proteinas sarcoplasméaticas na célula, aumenta o efeito
de reflexdo da luz dando a carne a cor clara. Em bovinos o fenébmeno PSE é
mais raro acontecer devido a alta concentracdo de mioglobina.

O estado de excitacdo nos bovinos prejudica a circulacdo sanguinea
resultando em deficiéncia de oxigénio no musculo e tendo como resultado uma
intensa hidrolise do ATP. A velocidade de reducédo do pH, bem como o valor do
pH final da carne apds 24 horas, em bovinos, normalmente desenvolve-se
lentamente, o pH inicial (0 hora) em torno de 7,0 cai para 6,4 —6,8 apds 5 horas
e para 5,5 - 5,9 apés 24 horas.

Considerando o efeito do grupo genético, os valores de pH1 no grupo AA
indicam uma velocidade de glicolise anaerdbia intermediaria, ou seja, dentro
dos padrdes considerados ainda normais para o metabolismo “post mortem”,
enquanto no grupo NA, essa velocidade foi mais rapida.

Barbosa et al. (2000) também encontraram valores de pHL1 inferiores para
bovinos com cruza zebuina em relacdo ao gado europeu. Os valores de pH
encontrados neste trabalho sédo similares aos verificados por Hwang &
Thompson (2001) em carcacas previamente estimuladas apds a sangria.
Zamora et al. (1996), trabalhando com bovinos da raga Charolés, encontraram
valores de pH 1 hora post mortem, similares aos verificados no grupo genético
AA.

Os animais mais reativos apresentaram valores de pH1 significativamente
inferiores aos animais calmos. Essa diferenca ndo foi mantida nos demais

horarios “post mortem” avaliados (Tabelas 5 e 6).
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TABELA 5 — Valores médios de pH “post mortem” de carcacas bovinas
medidos 1, 3, 7, 12 e 24 horas apds o abate, de acordo com o
escore comportamental (EC)

Escore
pH1 pH3 pH7 pH12 pH24
Comportamental (EC)
1 (Manso) 6,47 a 6,11 a 591a 569ab 553a
2 (Intermediério) 6,28 b 6,02 a 5,86 a 548b 541a
3 (Nervoso) 6,09 c 6,0l a 583a 575a 562 a

TABELA 6— Valores médios de pH “post mortem” de carcacas bovinas medidos
1, 3, 7, 12 e 24 horas ap6s o abate, de acordo com o tempo de

saida (TS)
Tempo de saida (TS) pH1 pH3 pH7 pH12 pH24
1 (Mais rapida) 6,10 b 6,04 a 5,87 a 573 a 5,61a
2 (Intermediaria) 6,43 a 6,06 a 5,83 a 558 a 543 a
3 (Mais lenta) 6,43 a 6,09 a 5,98 a 5,74 a 5,62 a

Os resultados encontrados podem ser decorrentes do estresse agudo
causado nos animais durante manejo pré-abate, pois ja € do conhecimento os
procedimentos pré-abate se constituem por si s6 em fatores estressantes muito
fortes para os animais (Grandin, 1994).

Os resultados encontrados por Petherick et al. (2002) corroboram os deste
trabalho, onde animais submetidos ao sistema de manejo menos afavel, e com
pior temperamento, apresentaram evidéncias de pH inicial menor. Por outro
lado, Voisinet et al. (1997b), trabalhando com bovinos de racas sintéticas,
verificaram que animais com temperamento mais excitavel apresentaram carne
mais escura ao corte, segundo USDA, apés o abate, reduzindo a sua
gualidade. Animais com temperamento nervoso podem tornar-se excitados e

excessivamente estressados, 0 que no momento do abate pode diminuir o pH
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da carcaca, afetando caracteristicas qualitativas e organolépticas desta
(Fordyce et al., 1988).

Os valores de cortisol foram em média 52 + 13,18 ng/mL, com valores
minimo e maximo de 29 e 71 ng/mL, respectivamente. Nao foram constatadas
diferencas significativas na concentracdo de cortisol entre 0s grupos genéticos
estudados (Tabela 7).

TABELA 7- Valores médios de cortisol plasméatico de acordo com dois grupos
genéticos Aberdeen Angus (AA) e Nelore x Aberdeen Angus (NA)

Grupo Genético

Niveis de cortisol AA NA P>F
Ng/mL 52,25 51,83 0,9643

Segundo Grandin (1997), os valores encontrados estao acima dos valores
considerados normais para bovinos, que sédo de 15 ng/mL, durante o processo
de abate, considerando ser o animal contido com calma, e insensibilizado
imediatamente ap6s um sé disparo da pistola de dardo retractil. No entanto,
Zavy et al. (1992), encontraram em terneiros cruza Bos taurus indicus valores
basais de cortisol plasmatico 26% maiores que terneiros Bos taurus taurus
apos o transporte. Curley et al. (2004) ao trabalharam com novilhas Brahman,
classificaram-nas como reativas com valor médio de concentracdo de cortisol
de 48,97 + 3,42 ng/mL, enquanto as classificadas como calmas apresentaram
valor de 29,60 + 5,46 ng/mL.

N&o foram observadas diferencas significativas de cor L* a*, b* e o angulo
H° entre os dois grupos genéticos estudados, havendo apenas uma tendéncia
dos animais pertencentes ao grupo genético NA apresentarem uma cor mais
escura (Tabela 8). Houve interag&o significativa entre grupo genético e TS para
cor a* e b*. Considerando-se 0 grupo genético AA, ndo se detectaram
diferencas de cor a* e b* na carne de animais que apresentaram valores de
velocidade de saida distintos. Porém, a carne de novilhos AN obteve 23%
maior valor de cor a* (P = 0,0394) e 9% maior valor de cor b* (P = 0,0808) para

aqueles animais que apresentaram maior valor de TS. A cor L* esteve
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correlacionada negativamente com EC e pH24 (r = -0,54 e -0,39,
respectivamente), e a cor b* com pH3 e pH7 (r = -0,39 e -0,45,
respectivamente). Os animais do grupo NA apresentaram valores menores
para os parametros L*, a* b* o que pode indicar uma cor vermelha mais
escura. Esta tendéncia para a cor vermelha mais escura também foi observada
por Wulf et al. (1997) avaliando novilhos "Bos taurus taurus” contra "Bos taurus

indicus".

TABELA 8- Valores médios de cor, segundo o sistema CIELab, da carne do
musculo “longissimus dorsi”, de novilhos pertencentes a dois
grupos genéticos Aberdeen angus (AA) e Nelore x Aberdeen
Angus (NA)

Grupo Genético

AA NA P>F
39,157 38,770 0,6461

Cor L*
Cor a* 20,220 19,008 0,1582
Cor b* 4,6390 4,4695 0,7601
Angulo H° 12,798 12,158 0,6310

O pH1 diminuiu conforme o EC e angulo H° aumentaram, segundo a
seguinte equacéao de regressao: pH1 = 7,30 — 0,284 ec — 0,11 ab (P = 0,0001,
R? = 0,92). Maiores valores de EC ou menores de TS indicam maior
reatividade e movimentacéo do gado, o que pode levar ao aumento da taxa de

consumo de glicogénio, diminuindo o valor de pH inicial.
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4.6.CONCLUSAO

O gendtipo e o temperamento em bovinos de corte podem afetar
caracteristicas de interesse econémico como o ganho de peso dos animais e a
qualidade final da carne, pois bovinos Nelore x Angus mais reativos
apresentaram menor ganho de peso e maior velocidade inicial da glicolise

anaeroébia.



75

4.7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABULARACH, M.L.S.; ROCHA, C. E.; FELICIO, P.E.de, Caracteristicas de
gualidade do contrafilé (musculo "longissimus dorsi") de touros jovens da raca
Nelore. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v.18, n.2, p.205-210. 1998.

AGUILAR, N.M.A.; BALBUENA, O.; PARANHOS DA COSTA, M.J.R.
Evaluacion del temperamento em bovinos cruza cebu. In: Anais XXII
Encontro Anual de Etologia - Comportamento e Desenvolvimento
Sustentavel, CD-Roon. Campo Grande, 2004.

ANUALPEC - Anuario Estatistico da Pecuaria de Corte. Sdo Paulo. FNP
(Consultoria/Agroinformativos), p.77-101, 2003.

BARBOSA, I. D.; OSORIO, M.T.M.; SOARES, G.J.D Influéncia da genética de
bovinos na velocidade do metabolismo post mortem. Revista Brasileira de
Agrociéncia, v. 6, n. 3, p. 243-247, 2000.

BENDALL, J.R. Post mortem changes in muscle. In: The structure and
functions of muscle. Academic Press. New York. V.11, 243p, 1973.

BOISSY, A. Fear and fearfulness in animals. Quimical Rev. Biolology 70(2),
165-191, 1995.

BOISSY, A.; BOUISSOU, M.F. Assessment of individual differences in
behavioral reactions of heifers exposed to various fear-eliciting situations.
Applied Animal Behaviour Science, v.46, p. 17-31, 1995.



76

BORBA, L.H.F.; PIOVESAN, U.; PARANHOS DA COSTA, M.J.R. Uma
abordagem preliminar no estudo de associagao entre escores de reatividade e
caracteristicas produtivas de bovinos de corte. Anais de Etologia, v.15, p.388,
1997.

BROWN, E.G.; CARSTENS, G.E.; FOX, J.T.; WHITE, M.B.; WELSH, T.W. JR;
RANDEL, R.D.; HOLLOWAY, J.W. Relationships between temperament and
performance traits of growing calves. In: Beef Cattle Research in Texas
Publication, section Physiology. 2004.

BURNS, R. Study shows temperamental cattle eat less, gain less. AgNews
Agricultural Communications, v.30. 2003.

BURROW, H.M.; SEIFERT, G.W.; COBERT, N.J. A new technique for
measuaring temperament in cattle. Australian Society of Animal Production,
v.17, p. 154-157, 1988.

BURROW, H.M. Effect of intensive handling of zebu crossbred weaner calves
on temperament. In: Conference of the Australian Association of Animal
Breeding and Genetics. Victoria, v. 9, p. 208-211, 1991.

BURROW, H.M.; CORBET, N.J. Genetic and environmental factors affecting
temperament of zebu and zebu-derived beef cattle grazed at pasture in the
tropics. Australian Journal of Agricultural Research. v.51, p.155-162, 2000.

BURROW, H.M.; DILLON, R.D. Relationship between temperament and growth
in a feedlot and commercial carcass traits of Bos indicus crossbreeds.
Australian Journal Experimental Agriculture. v.37, p.407-411, 1997.

BUSBY, D. Disposition — convenience trait or economically important. www.
Extension.iastate.Edu/feci/4stbeef/disposition.pdf. 2004.

CHAMPE, P.C.; HARVEY, R.A. Bioquimica llustrada. 2 ed. Porto Alegre:
Artes Médicas. 1996.

CURLEY, K.O.JR.; NEUENDORFF, D.A.; LEWIS, AW.; CLEERE, J.J;
WELSH, T.H.; RANDEL, R.D. Evaluation of temperament and stress physiology
may be useful in breeding programs. In: Beef Cattle Research in Texas
Publication, section Physiology. 2004.

FELL, L.R.; COLDITZ, I.G.; WALKER, K.H.; WATSON, D.L. Associations
between temperament, performance and immune function in cattle entering a



77

commercial feedlot. Australian Journal of Experimental Agriculture, v. 39, p.
795-802. 1999.

FORDYCE, G.; DODT, R.M.; WHYTES, J.R. Cattle temperaments in extensive
beef herds in northern Queensland — Factors affecting temperament.
Australian Journal of Experimental Agriculture. v.28, p. 683-687, 1988.

FORDYCE, G.; GODDARD, M.; SEIFERT, G.W. The measurement of
temperament in cattle and effect of experience and genotype. Animal
Production In Australia, n.14, p. 329-332, 1982.

FRASER, A.F.; BROOM, D.M. (1997) Farm animal Behaviour and Welfare.
London. 437p.

GRANDIN, T. (1980) The effect of stress on livestock meat prior to and during
slaughter. Int. Journal Study Animal Problems, v.1, p.313-337.

GRANDIN, T. Assessment of stress during handling and transport. Journal of
Animal Science 75, 249-257, 1997.

GRANDIN, T. Behavioral agitation during handling of cattle is persistent over
time. Applied Animal Behaviour Science, v.36, p. 1-9, 1993.

GRANDIN, T. Livestock Handling and Transport. CABI Publishing,
Wasllingford, Oxon (Reino Unido), 2000, cap. 5, p. 63-85.

GRANDIN, T. Methods to reduce PSE and bloodplash. Allen D. Leman Swine
Conference, v.21, p. 206-209.1994.

GRANDIN, T.; DEESING, D. Genetics and behavioural of domestic animals.
San Diego, California. Academic Press, 1998.

HOUBEN, J.H.; DIJK, A.; EIKELENBOOM, G.;HOVING-BOLINK, A.H. Effect of
dietary vitamin E supplementation, fat level and packaging on colour stability
and lipid oxidation in minced beef. Meat Science, v. 55, p. 331-336, 2000.

HWANG, I.H.; THOMPSON, J.M. The effect of time and type of electrical
stimulation on the calpain system and meat tenderness in beef longissimus
dorsi muscle. Meat Science, v.58, p.135-144. 2001.



78

KILGOUR, R. The open field-test as an assessment of the temperament of
dairy cows. Animal Behaviour, v.23, p.615-624, 1998.

KILGOUR, R.; WALKER, B. Temperament critical to feedlot performance.
Cattle Research Council Sponsors Report, Dez. 2000.

LAWRIE, R.A. Ciencia de la carne. Editorial Acribia S.A., Zaragoza, Espanha,
terceira edicion, 367p. 1998.

LEHNINGER, A.L. Principios da Bioquimica. Sdo Paulo. SARVIER, 1986.

MOBERG, G.P. Biological response to stress: implications for animal welfare.
In: Moberg, G.P. and Mench, J.A. (eds) The biology of animal stress: basic
principles and implications for animal welfare. CABI Publishing, p.1-22, 2000

PARANHOS DA COSTA, MJ.R.; PIOVESAN, U; CYRILLO, J.N.S.G;
RAZOOK, A.G. (2002). Proceedings of the 7th World Congress on Genetics
Applied to Livestock Production.

PETHERICK, J.C.; HOLROYD, R.G.; DOOGAN, V.J.; VENUS, B.K.
Productivity, carcass and meat quality of lot fed Bos indicus cross steers
grouped according to temperament. Australian Journal of Experimental
Agriculture, v.42, n.4, p.389-398, 2002

PIOVESAN, U. (1998) Analise de fatores genéticos e ambientais na
reatividade de quatro racas de bovinos de corte ao manejo. Dissertacéo de
Mestrado. Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UESP, Jaboticabal,
SP.

PRICE, E. O. Behavioral aspects of animal domestication. Quimical Rev.
Biological v. 59, p. 1-32, 1984.

ROGAN, M.T.; LeDOUX, J.E. Emotion: Systems, cells and synaptic plasticity.
Cell Press, New York, v.85, p.469-475, 1996.

SAS Institute inc., SAS/STAT® User's Guide, Version 6, 4 ed., Cary, NC: SAS
Institute Inc., v.2, 1989. 846p.



79

VOISINET, B.D.; GRANDIN, T.; O'CONNOR, S.F.; TATUM, J.D.; DEESING,
M.J. Bos indicus-cross feedlot cattle with excitable temperaments have tougher
meat and a higher incidence of borderline dark cutters. Meat Science, v. 46, p.
367-377,1997b

VOISINET, B.D.; GRANDIN, T.; TATUM, J.D.; O'CONNOR, S.F;
STRUTHERS, J.J. Feedlot cattle with calm temperaments have higher average
daily gains than cattle with excitable temperaments. Journal of. Animal
Science, v.75, p.892-896, 1997a.

WULF, D.M.; O'CONNOR, S.F.; TATUM, J.D.; SMITH, G.C. Using objective
measures of muscle color to predict beef longissimus tenderness. Journal of
Animal Science, v.75, p.684-692. 1997.

ZAMORA, F.; DEBITONS, E.; LEPETIT, J.; LEBERT, A.; DRANSFIELD, E.;
OUALII, A. Predictins variability of ageing and toughness in beef M.
Longissimus lumborum et thoracis. Meat Science, v.43, n.3-4, p.321-333,
1996.

ZAVY, M.T.; JUNIEWICZ, P.E.; PHILLIPS, W.A.; TUNGELN, D.L. Effect of
initial restraint, weaning, and transport stress on baseline and ACTH-stimulated
cortisol responses in beef calves of different genotypes. Animal Journal
Veterinary Reserch. v.53, n.4, p.551-557. 1992.



80

5. EXPERIMENTO 2. - RELACAO ENTRE TEMPERAMENTO DE NOVILHOS
CONFINADOS E QUALIDADE DE CARNE

5.1.RESUMO

Esse experimento foi conduzido nas instalacbes do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, RS. Utilizaram-se 79
novilhos machos castrados, com 19-20 meses de idade, divididos em 8 grupos
genéticos CH (100CH), %CH1/4N (0,75CH), 11/16CH5/16N (0,69CH),
5/8CH3/8N (0,63CH), 3/8CH5/8N (0,38CH), 5/16CH11/16N (0,31CH),
1/4CH3/4N (0,25CH) e N (OCH). Os animais foram mantidos 97 dias em
confinamento, onde receberam uma dieta contendo 50% volumoso e 50%
concentrado. O temperamento foi avaliado através de escore composto (EC),
tempo de saida (TS), distancia de fuga (DF) e localizacdo do redemoinho de
pelos faciais (RED), realizados durante as pesagens. EC global apresentou
associagao linear negativa com os grupos genéticos. TS1 e TS3 aumentaram
linearmente, enquanto RED e DF diminuiam linearmente com o aumento da
participacdo do sangue Charolés. Maiores propor¢cdes de sangue Charolés
estiveram relacionadas positivamente com o ganho de peso diario e pH uma
hora ap6s o abate (pH1). Independentemente do grupo genético, 0s animais
mais reativos ganharam menos peso, e apresentaram carne mais escura e
menor capacidade de retencao de agua (CRA). O temperamento esta ligado ao
grupo genético, onde os animais com maiores proporcdes de sangue Nelore
foram mais agitados e excitaveis. Animais mais reativos ganharam menos peso

e podem apresentar caracteristicas menos adequadas na carne.
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RELATION BETWEEN STEERS’ TEMPERAMENT KEPT IN CONFINEMENT
AND MEAT QUALITY

5.2. ABSTRACT

This trial was conducted at the facilities of the Animals Science
Department of Federal University of Santa Maria, RS. Seventy-nine steers aged
of 19-20 months and classified into eight genotype groups Charolais x Nelore
were evaluated: CH (100CH), % CH1/4N (0.75CH), 11/16CH5/16N (0.69CH),
5/8CH3/8N (0.63CH), 3/8CH5/8N (0.38CH), 5/16CH11/16N (0.31CH),
1/4CH3/4N (0.25CH) e N (OCH). Steers stayed in a feedlot for 97 days, where
they received a total mixed diet composed of 50% corn silage and 50%
concentrate. Temperament was evaluated at weighings through composite
behavior score (BC), flight time (FT), flight distance (FD) and facial whorl
position (W) measurements. Overall BC was negatively and linearly associated
with genotype. FT1 and FT3 increased linearly while W and FD decreased
linearly with genotype. Increasing Charolais blood proportions were positively
associated with weight gain and pH1. Independently of genotype, more reactive
animals gained less weight, showed darker color in the meat and smaller water
retention capacity. Temperament was related to genotype, cattle with larger
Nelore blood proportion were more agitated and excited which affected
negatively weight gain and meat quality.
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5.3. INTRODUCAO

O temperamento € uma caracteristica importante para o sistema produtivo
de bovinos de corte, com consequéncias praticas e econdmicas, merecendo a
atencdo dos produtores e profissionais. Animais com temperamento agitado
podem tornar-se excitados e excessivamente estressados. A reducdo do
estresse dos bovinos durante o manejo contribui para a diminuicdo das
enfermidades e ajuda os mesmos a voltarem mais rapidamente ao regime
prévio de alimentacao (Grandin & Deesing, 1998).

Em sistemas intensivos de producdo, a avaliacdo do temperamento de
bovinos de corte pode ser ainda mais importante do que em condicdes
extensivas, considerando estarem estes animais submetidos a manejos diarios
para pesagens, medicfes, controle sanitério, reprodutivo e outros. Assim,
animais mais reativos seriam indesejaveis, principalmente por serem fator de
risco para as pessoas que 0s manejam, e também por produzirem custos
adicionais na sua producéo, devido ao menor ganho de peso, maior ocorréncia
de doencgas, maior nimero de contusdes, necessidade de reforco e/ou reparos

nas instalacoes (Fordyce et. al., 1988a, Grandin, 1993).

Temperamento pode ser definido, segundo Fordyce et al.(1982), como as
reacfes dos animais em relacdo ao ser humano, geralmente atribuidas ao
medo. Dentro de um sistema de criacdo estimulador de contatos positivos

entre 0s animais e 0 homem, os animais sdo mais déceis, principalmente se o
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contato ocorrer nos primeiros meses de vida do terneiro ou até a fase inicial da
pés-desmama (Boivin et al.,1992). Além da experiéncia prévia, fatores
genéticos podem contribuir para as diferencas de comportamento observadas
no gado de corte. Voisinet et al. (1997a) relataram com animais de
temperamento mais calmo maior ganho de peso, possivelmente devido ao
maior consumo de alimentos (Brown et al., 2004) e/ou aumento da eficiéncia
alimentar (expressa como kg de ganho/kg matéria seca ingerida) (Petherick et
al., 2002). No entanto, Kabuga & Appiah (1992), ao trabalharem com novilhos
"Bos taurus" e cruzados com "Bos indicus" ndo encontraram diferencas entre
0S grupos geneéticos. Esses autores sugerem ser a facilidade de manejo mais
influenciada pelas condi¢des de criacdo e experiéncia prévia com manuseio do
gue pela base genética. Além dos animais muito agitados ganharem menos
peso, eles produzem carne mais dura (Voisinet et al., 1997b) e com maiores

perdas de carne por contusdes (Fordyce et al., 1988b).

As reacbes dos animais em relagdo ao homem provavelmente foram um
importante aspecto na definicho de quais deles seriam domesticados.
Atualmente, pesquisadores e produtores tem voltado suas atencdes para a
reacdo dos animais durante o0 manejo e utilizando estas respostas
comportamentais para descrever "temperamento”. O produtor sempre esteve
interessado em animais mais mansos e sempre 0s selecionou de forma
empirica, fruto de sua experiéncia, sem registro de como efetuou estas
medidas. As raz0es para a atual preocupacdo com a caracteristica
temperamento sdo varias, mas a otimizacdo do sistema de producdo é a
principal. Trata-se, portanto, de uma caracteristica de valor econémico, pois
medo e ansiedade sdo estados emocionais indesejaveis nos bovinos, pois
resultam em estresse e consequente reducdo no bem-estar dos animais,
ocasionando maiores custos de producgdo, em funcdo do maior nimero de
pedes bem treinados, riscos com relagcdo a seguranca dos trabalhadores,
perdas de rendimento na carne, tempo de manejo aumentado, melhor infra-

estrutura entre outros (Paranhos da Costa, 2000).

O estresse proximo ao momento do abate pode influenciar o pH da
carcaca, afetando seu sabor, capacidade de retencéo de agua, manutencdo da

gualidade e maciez. A alteracédo do pH da carcaca ocorre devido a liberacdo de
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catecolaminas na corrente sangiinea de animais sob estresse agudo, e muitos
produtores e processadores de carne acreditam que animais cujas avaliagcoes
de temperamento resultam em escores altos, apresentam mais contusdes de
carcaca e carne mais dura (Fordyce et al., 1988b). Burrow & Dillon (1997), em
uma revisdo sobre medidas de temperamento e suas relacbes com
caracteristicas de desempenho no gado de corte, relataram que racas "Bos
indicus" e suas cruzas apresentaram maiores dificuldades ao manejo sob
condi¢cOes extensivas de criacdo. Barbosa et al. (2000), trabalhando com dois
grupos genéticos (Bos taurus e Bos taurus x Bos indicus), encontraram
diferencas na fase inicial do metabolismo "post mortem", onde animais cruzas
"Bos taurus" x "Bos indicus" apresentaram menores valores de pH1 hora. O
estresse prolongado durante o manejo pré-abate provoca deplecdo no
glicogénio muscular, resultando em carne com valores elevados de pH, cor

escura e seca (Grandin, 1980).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do temperamento de
animais com diferentes graus de sangue zebuino e taurino sobre o

desempenho e metabolismo post mortem.
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5.4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido com animais provenientes do
rebanho experimental do Departamento de Zootecnia, setor de Bovinocultura
de Corte, da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil.

Foram utilizados para a avaliagdo do temperamento e qualidade da carne
dados de 79 machos castrados tomados ao acaso, criados e recriados sob as
mesmas condi¢cdes de manejo e alimentagédo, com idade inicial de 19 meses,
divididos de acordo com 8 grupos genéticos Charolés x Nelore: CH (100CH),
¥%CH1/4N (0,75CH), 11/16CH5/16N (0,69CH), 5/8CH3/8N (0,63CH),
3/8CH5/8N (0,38CH), 5/16CH11/16N (0,31CH), 1/4CH3/4N (0,25CH) e N

(OCH). Os novilhos de cada grupo genético foram distribuidos em trés boxes.

O periodo total de confinamento teve a duracdo de 97 dias, sendo que
nos primeiros 14 dias de confinamento os animais foram submetidos a
adaptacdo ao ambiente do confinamento e a dieta alimentar. A dieta foi
calculada para proporcionar aos animais ganho de peso médio diario (GMD) de
1,2 kg (NRC, 1996), sendo que esta era semelhante a todos os animais,
apresentando 12,32% de proteina bruta (PB), 2,96 Mcal de energia digestivel/
kg de MS e 58,30% de fibra em detergente neutro (FDN). O teor de energia da
dieta foi estimado através das equacdes propostas pelo NRC (2001). O
volumoso, representando 52% da matéria seca total oferecida, foi constituido
de silagem de milho (AG 5011). O concentrado foi composto por 93,97% de
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farelo de trigo, 1,5% de uréia, 3,62% de calcario calcitico e 0,9% de sal,
adicionado ao concentrado onde constava, ainda, monensina sodica, que era
regulado conforme recomendacao do fabricante.

Os animais foram alimentados a vontade duas vezes ao dia, uma pela
manha e outra pela tarde. A oferta de alimento foi 10% superior a0 consumo
voluntario diario. Diariamente pela manhd, antes da alimentagdo, foram
retiradas as sobras do dia anterior, as quais foram pesadas para ajustes da
oferta de alimento e posterior célculo do consumo e conversdo alimentar.
Juntamente com a retirada das sobras foram retiradas amostras das mesmas
para posterior andlise laboratorial. Os animais foram pesados no inicio e no
final do periodo experimental, bem como a cada 21 dias ap6és jejum de sélidos
de 14 horas. Durante o periodo experimental, os animais foram mantidos em
um confinamento semicoberto, com comedouro de alvenaria e bebedouro
regulado por torneira-béia.

Juntamente com as pesagens foram realizadas as avaliagbes do
temperamento através da atribuicdo do escore composto (EC), adaptado de
Piovesan (1998), tempo de saida (TS), adaptado de Burrow et al. (1988),
distancia de fuga (DF) adaptado de Boivin et al. (1992) e localizacdo do
redemoinho (RED), Grandin et al. (1995).

A atribuicdo do escore composto (EC) foi realizada durante a pesagem
individual dos animais, apés 10 segundos da entrada do animal na balanca.
Para a composicdo desse escore foram anotados o0s seguintes
comportamentos: quantidade de movimentagdo na balanca, audibilidade da
respiracdo, presenca/auséncia de mugidos e presenca/auséncia de golpes.
Para cada um desses comportamentos foram atribuidos escores, conforme a

descricdo a seguir:

MOVIMENTACAO NA BALANCA (MB):

1= pouco deslocamento dentro da balanca, parado na maior parte do tempo,
encostado na parte da frente ou de tras, movimentos de cauda ocasionais e
relaxados;

2= animal mais ativo, ndo permanece na mesma posi¢cdo mais do que alguns

segundos, movimentos de cauda ocasionais e vigorosos;
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3= deslocamento frequente dentro da balanca, movimentos vigorosos e
abruptos, movimentos de cauda freqlientes e vigorosos;

4= deslocamento frequente dentro da balangca, movimentos vigorosos e
abruptos; tenta se virar.

5= deslocamento continuo, salta, forca a grade de saida com a cabeca,

movimentos de cauda continuos e vigorosos.

RESPIRACAO (RESP):

0= respiracdo nao audivel,

1= respiracao audivel e de forma ritmada (semelhante a respiracdo habitual);
2= respiracdo muito profunda, idem anterior, porém em ritmo diferente a da
respiracédo habitual, com maior tempo de expiracdo do que inspiragao;

3= bufando e/ou roncando.

MUGIDOS (MUG):
0= nao ocorréncia de mugidos;

1= ocorréncia de mugidos, um ou mais de um.

GOLPES (coices e/ou cabecadas) (GOP):
0= sem ocorréncia de golpes;

1= ocorréncias de golpes, um ou mais.

Foram utilizadas cinco classes de reatividade, dispostas em ordem
crescente de reatividade, para definir a escala de escore composto (EC) que

integrou as avaliagGes descritas acima, da seguinte forma:

1= CALMO: escore de movimentagcédo (MB)= 1; escore de respiracao (RESP)=
0 ou 1, escore de mugidos (MUG)= 0 ou 1 e escore de golpes (GOP)= 0.

2= ATIVO: escore de movimentacdo= 1 (se RESP > 2) ou 2 (se RESP < 2);
escore de respiracao= 0,1 ou 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se MUG ou GOP =

0), escores de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.
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3= INQUIETO: escore de movimentacdo= 2 (se MUG ou GOP = 0) ou 3 (se
MUG e GOP=0); escore de respiracao=0, 1, 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se

MUG ou GOP= 0), escore de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.

4= REATIVO OU MUITO PERTURBADO: escore de movimentacdo= 3 (se
MUG ou GOP = 0) ou 4 (se MUG ou GOP=0); escore de respiracdo =0, 1, 2,
(se MUG ou GOP =1) ou 3 (se MUG ou GOP = 0), escore de mugidos =0 ou 1

e escore de golpes =0 ou 1.

5= MUITO REATIVO OU INTRATAVEL/PERIGOSO: escore de
movimentac&do= 4 (se MUG ou GOP = 0) ou 5 (independente dos resultados

nos demais escores).

O procedimento acima descrito foi executado em cinco avaliacées (EC1,
EC2, EC3, EC4 e ECAB), sendo a quinta correspondente ao embarque dos
animais no frigorifico, que receberam uma nova classificagdo CLAECAB, onde
0S animais com numero um correspondem aos animais calmos, o numero dois
0s intermediarios e o trés os reativos. Os valores dos escores correspondem a
uma escala nominal de 1 a 5, onde animais com maiores valores de escore
foram classificados como reativos.

No teste de tempo de saida (TS), considerou-se a rapidez com que 0s
animais sairam apdés a abertura da porta da balanca, avaliando o tempo gasto
(em segundos) para que 0S animais percorressem uma distancia de 2,0
metros, imediatamente apds sair da balanca em direcdo a um espaco aberto.
Para o registro desse intervalo de tempo foi utilizado um sistema de células
fotoelétricas que acionavam e interrompiam o funcionamento de um
crondmetro. Este valor foi anotado para cada animal e o cronémetro reiniciado
a cada medida. Animais com menor tempo foram classificados como mais
reativos. Este teste foi realizado apos cada pesagem dos animais, totalizando
guatro avaliacoes.

O teste da distancia de fuga (DF) foi realizado apds as medicGes na
balanca, no curral localizado na saida da balanga, previamente demarcado em
m? para o célculo da distancia de aproximacdo homem/animal. Cada novilho,
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ap0s a pesagem, foi liberado da balanca para essa mangueira, onde
permaneceu sozinho por 30 segundos. Ao final deste tempo, o observador
entrou e tentou tocar o animal durante 90 segundos, quando foi anotado a
distancia registrada. Animais que nao permitiram maior aproximacao foram

classificados como mais reativos.

A posicdo do redemoinho de pelos faciais (RED) foi avaliada através da
observagéo de sua localizacdo na face do animal, em relacdo a linha média
dos olhos. O observador posicionou-se no brete de contencdo antes da
pesagem dos animais. A metodologia utilizada para classificar a localizacdo do
redemoinho foi a descrita por Grandin et al. (1995), conforme Figura 1. Os
redemoinhos localizados abaixo da linha dos olhos, na linha, acima ou bem
acima da linha dos olhos receberam valores de posicao, respectivamente, de
1,2,3ed4.

RIGHT | LEFT
o

FIGURA 1- Localizacao do redemoinho de pelos faciais

Ao final do periodo experimental, os animais com peso descrito na Tabela
1 (peso tomado na fazenda apés 14 horas de jejum) foram transportados até o
frigorifico S&o Vicente, localizado no municipio de Santa Maria - RS, distante

30 km da Universidade Federal de Santa Maria.
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TABELA 1 - Média de peso inicial e final de acordo com 0s grupos genéticos,
expressos como porcentagem de sangue Charolés em relacdo ao

Nelore

Grupos genéticos

Média peso inicial

Média peso final

0 241,10+5,8 330,10+6,7
0,25 317,30+7,3 424,50+8,4
0,31 305,80+8,7 400,10+9,6
0,38 339,4045,6 444,40+6,2
0,63 320,20+6,6 422,80+7,3
0,69 333,70+7,2 455,10+8,0
0,75 299,60+8,9 406,80+10,3

1 274,40+8,9 403,20+10,3

Os animais foram embarcados na Universidade em caminhdes
transportadores, divididos em trés carregamentos (primeiro no dia 05 de
setembro, o segundo no dia 11 de setembro e o terceiro no dia 17 de setembro
de 2002). O trajeto percorrido foi realizado em aproximadamente 50 minutos,
cada um, com inicio as 8:00 horas, pelo mesmo transportador. Os animais
foram avaliados quanto ao temperamento durante o embarque (entrada no
caminhdo, lotacdo), durante o percurso para a avaliacdo do transporte
(quedas, paradas para averiguacdo das condigbes dos animais) e no
descarregamento (quedas, velocidade de saida do caminhdo). Apds o

descarregamento, os animais foram dirigidos aos currais de espera.

Os abates dos dois primeiros lotes foram realizados pela manha e o ultimo
a tarde, devido a problemas de manutencédo no frigorifico. O manejo pré abate,
excluindo o tempo de espera, foi 0 mesmo para todos os lotes, ou seja, 0s
animais foram descarregados e imediatamente dirigidos para o abate, onde foi

efetuada a insensibilizacdo e sangria.
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Apoés o abate, e durante a sangria, foram coletadas amostras de sangue
para determinacédo cortisol plasmético, onde foram coletados 10 ml de sangue,
em copos plasticos mantidos inclinados, para a separacao do soro, o qual foi
logo ap0ds congelado e encaminhado para a analise na Universidade Estadual

de Séo Paulo (UNESP)- Botucatu, SP, através do método radiomunoensaio.

Para a determinagéao do pH foram coletadas amostras de cerca de 5 g do
musculo “esterno mandibularis” a 1, 3, 7, 12 e 24 horas “post mortem”. Essas
amostras foram imediatamente mergulhadas em solucdo tampdo de
iodoacetato de sodio, 5 mM/KCI, com a finalidade de inibir a glicolise “post
mortem” (Bendall, 1973). A seguir foram trituradas e homogeneizadas por trinta
segundos em homogenizador Ultraturrax (mod. TE 102, Tecnal, Brasil),
estabilizando-se a temperatura do homogenato a 20°C. A leitura do pH foi
realizada no pHMetro Analion Mod. PM 602.

Na avaliacdo da cor foram retiradas amostras de cerca de 100g do
musculo “longissimus dorsi”, entre a 12% e 13% costela, 24 horas “post mortem”,
sendo imediatamente congeladas para posterior leitura no colorimetro Minolta
(Minolta Chroma Meter CR-300, Minolta Corp., Ramsey, NJ), com comprimento
de onda de 250-260 nm. Foram estimados os valores de L*, a*, b*, do sistema
CIELab, onde L* é o croma associado a luminosidade (L* =0 preto, 100 branco),
a* € o croma que varia do verde (-) ao vermelho (+), e b* , que varia do azul (-)
ao amarelo (+) (Houben et al., 2000). Para a leitura no colorimetro, as amostras
foram deixadas em repouso, com a superficie exposta ao ambiente, por 30
minutos, para a oxigenacéo da mioglobina (Abularach et al., 1998). As medidas
foram realizadas em trés regibes diferentes, na superficie de interesse,

tomando-se a média como valor determinado.

A avaliacdo da capacidade de retencdo de agua (CRA) foi realizada pelo
método de pressdo segundo a técnica modificada por Sierra (1973).
Coletaram-se amostras de 5 gramas do musculo “longissimus dorsi”, 24 horas
pos-abate, as quais foram picadas finamente e colocadas entre dois papéis
filtro Albet 238 de 12,5 cm de didametro, separando-se a parte superior da
inferior com placas de Petri e colocando-se em cima um peso de 2,250 kg

durante 5 minutos. Posteriormente as amostras foram novamente pesadas e a
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diferenca de pesos foi traduzida como a quantidade de “agua” ndo retida pela

carne.

Foi adotado o delineamento completamente casualizado, onde os animais
constituiram as unidades experimentais. Os dados foram analisados através do
programa estatistico SAS, versdo 6.12, procedimentos GLM, REG, FREQ e
CORR. A separacdo de médias foi feita pelo LSmeans, teste DMS Fisher. O
efeito dos grupos genéticos sobre as variaveis gquantitativas continuas foi
estudado através de analise de regressdo. Na analise do efeito do gendtipo
sobre 0s escores comportamentais, foi realizada andlise ndo paramétrica |,
teste de Cochran-Mantel-Haenzel para avaliar a associacdo linear entre as
diferentes proporgcdes de sangue Charolés sobre os valores dos escores. No
estudo do efeito do temperamento independente do grupo genético, os animais
foram classificados como reativos e nao reativos conforme seus valores de
TS1 fossem, respectivamente, menores e maiores que 1,55, conforme

sugerido por Petherick et al. (2002).
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5.5. RESULTADOS E DISCUSAO

Escore Comportamental

Os resultados mostram uma associagao linear negativa entre escore
composto e grupo genético EC1 (P = 0,0238) e ECAB (P = 0,0052) (Tabela 2),
verificando-se que, com o aumento da participacdo de sangue Charolés,
diminuiram os valores de escore composto. Quando as avaliacbes foram
consideradas de forma global, também se constatou associacdo negativa
significativa entre os escores e 0 aumento da proporcado de sangue Charolés
(P=0,0001).

Os resultados encontrados no presente trabalho para a variavel escore
composto sugerem que, apds um primeiro contato com a situagdo, neste caso
a pesagem, 0s animais demonstraram uma habituacdo ao procedimento.
Embora somente tenham sido observadas diferencas significativas na primeira
e na quinta avaliacbes, 0s extremos (animais mais calmos ou mais excitaveis)
mostraram tendéncias a manterem-se assim. Resultados similares aos
observados por Grandin (1993) onde ndo encontrou modificacbes nos
extremos dos escores comportamentais durante quatro avaliacbes e também
encontrou diferencas de temperamento entre bovinos com diferentes graus de
sangue zebuino, dos quais aqueles com maior proporcdo de sangue zebu

apresentaram maior reatividade durante o manejo de rotina. (Grandin, 1997).
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Porém, diferentes dos Mcintyre & Ryan (1986) onde ndo encontraram
efeito significativo do manejo intensivo (confinamento) entre 0S grupos
genéticos sobre o nivel de suscetibilidade ao estresse, crescimento e

gualidade de carne.

TABELA 2 - Valores médios de Escore Composto (EC) de acordo com os
grupos genéticos, expressos como porcentagem de sangue
Charolés em relacéo ao Nelore

Grau de sangue (%) de Charolés em relagéo ao Nelore
Escores
0O 025 031 038 063 069 0,75 100 P> CMH
n=16 n=9 n=6 n=15 n=12 n=9 n=6 n=6
EC1 275 200 283 180 1,00 1,00 1,67 1,00 0,0238
EC2 150 155 150 140 1,25 1,00 1,33 1,00 0,0799
EC3 1,19 122 133 120 1,00 1,00 1,00 1,00 0,3218
EC4 1,18 1,33 1,17 153 1,08 100 1,33 1,00 0,2232
ECAB 294 2,00 3,00 227 158 100 1,33 1,00 0,0052

CMH = teste de associacao linear Cochran-Mantel-Haenzel.

Em outro trabalho, Grandin (1993) encontrou no temperamento de
bovinos cruzados confinados, medidos em quatro oportunidades, que a
classificagcdo dos animais, segundo 0 seu temperamento, ndo se alterou entre
as avaliacbes. Fordyce et al. (1988b) mostraram com bovinos Shorthorn e
mesticos Shorthorn e Brahman, constatando diferencas de temperamento
entre 0s genotipos e entre 0s animais dentro de um mesmo grupo geneético.
Voisinet et al. (1997a) verificaram que 0s animais cruzados com Brahman
apresentaram maiores escores de reatividade que os bovinos de origem

européia.

Tempo de Saida

Foram detectadas diferencas significativas na primeira, terceira e quarta
avaliacbes (Tabela 3). Em relacdo a variavel anterior EC, que utiliza uma
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escala nominal, esta variavel, que é quantitativa, mostrou a mesma tendéncia.
TS aumentou linearmente com o aumento da porcentagem de sangue
Charolés, o que pode ser estimado pelas equagdes de regressao (Figura 2):
TS1 = 0,99 + 0,94 X, onde X sdo as propor¢cdes de sangue Charolés,
R?=0,24;
TS2 =1,37
TS3=1,06 + 0,93 X, R*=0,21
TS4 =1,00 + 0,97 X, R*=0,25

TABELA 3- Valores médios de Tempo de Saida (TS) de acordo com 0s grupos
genéticos, expressos como porcentagem de sangue Charolés em
relacdo ao Nelore

Grau de sangue (%) de Charolés em relacdo ao Nelore
TS

0 025 031 038 063 069 0,75 100 P>F

TS1 09 142 114 126 151 1,75 1,20 2,09 0,0001
TS2 1,117 131 104 136 1,71 143 1,11 1,88 0,0510
TS3 103 138 09 117 135 202 157 201 0,0001

TS4 201 138 09 117 135 202 1,57 1,03 0,0001

Burrow (1991) determinou que animais com marcas inferiores a 0,7
segundos no teste de velocidade de saida, podem ser classificados como
temperamentais, enquanto aqueles cujos tempos s&o iguais ou superiores a
0,9 segundos podem ser classificados como ddéceis, por terem respondido
melhor ao treinamento. Brown et al. (2004) encontraram diferencas nos valores
de velocidade de fuga, especialmente entre os novilhos inteiros, onde aqueles
gue apresentaram valores de velocidade de fuga maiores que a média do lote
acrescida de 0,5 desvio padrdo ganharam menos peso e consumiram menos

alimento.
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Tempo de saida
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FIGURA 2 - Tempo de saida de acordo com 0S grupos genéticos, expressos
como porcentagem de sangue Charolés em relacdo ao Nelore
(média das quatro observacdes)

Segundo Boissy (1995) alguns individuos sédo cautelosos e temerosos,
enquanto outros, sdo calmos e sossegados. O temor é uma caracteristica
psicolégica basica de cada individuo, predispondo-o a perceber e a responder

de uma forma similar a eventos potencialmente temiveis.

Distancia de Fuga

A variavel distancia de fuga (DF) diminuiu linearmente a medida que
aumentou a porcentagem de sangue Charolés (Tabela 4, Figura 3), conforme
as seguintes equacdes:

DF2 = 5,73 — 4,13 X, onde X s&o as proporcdes de sangue Charolés, R?*=0,41;
DF3 = 5,26 — 3,04 X, R?=0,30;
DF4 = 5,16 — 2,81 X, R=0,12
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TABELA 4- Valores médios de Distancia de Fuga (DF) de acordo com os
grupos genéticos, expressos como porcentagem de sangue Charolés
em relacdo ao Nelore

Escores Grau de sangue (%) de Charolés em relagéo ao Nelore

0 025 031 038 063 069 0,75 100 P>F
DF2 587 4,67 700 429 342 267 3,67 1,67 0,0001
DF3 544 433 567 473 292 256 4,60 250 0,0001
DF4 4,73 400 950 436 333 244 433 2,33 0,009

Distancia de Fuga (m)

Distancia (m)

y =9,6163x° - 16,672%° + 4,0053X + 5,3469
R? = 0,5546

0 T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Grupo Genético (%)

FIGURA 3 -Distancia de fuga de acordo com 0s grupos genéticos, expressos
como porcentagem de sangue Charolés em relagdo ao Nelore (média das
trés observacdes)

Embora estes animais tivessem um contato diario com os tratadores
durante os procedimentos de alimentacdo, limpeza e pesagem, 0S mesmos
ainda apresentaram relutancia a aproximacao do humano, principalmente nos

animais com maior porcentagem de sangue zebuino. Embora ndo tenha sido
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medida a relacdo homen-animal, foi observado que os tratadores impuseram
um contato "negativo”, com batidas e gritos. Resultados de pesquisas em
sistemas de criagdo intensivos demonstraram que o0s contatos fisicos
gualificados como negativos induziram ao comportamento de retirada dos
animais em relacao ao tratador, o que geralmente foi interpretado como medo
(Lensink, 2002).

Becker & Lobato (1997) trabalharam com animais cruzados Nelore x
Aberdeen Angus e Nelore x Devon, com dois meses de idade, submetidos a
sessOes de amansamento, sem utilizacdo de alimento como recompensa. Os
autores verificaram que 0s animais amansados se movimentaram menos na
presenca do homem, quando comparados ao grupo testemunha 86,78 s e
26,10 s, respectivamente, mostrando serem os mesmos de menor reatividade
ao homem em resposta ao contato positivo.

Os resultados desta pesquisa concordam com o0s encontrados nos
estudos de reatividade através da DF entre bovinos "Bos taurus taurus" e "Bos
taurus indicus”, nos quais animais pertencentes ao primeiro grupo possuem

melhores avaliacOes para esta caracteristica (Burrow, 1991).

Localizagao do redemoinho de pelos faciais (RED)

Quanto maior o grau de sangue zebuino mais proximal é a localizacéo do
redemoinho de pelos faciais (Tabela 5). A localizagdo do RED pode ser
estimada pela seguinte equagcdo: RED = 4,09 — 1,48 X, onde X sao os as
proporcdes de sangue Charolés, R?=0,44, P=0,0001. A localizacdo do RED foi
negativamente correlacionada com o ganho de peso diario (r=-0,41, P=0,0002,
n=79) e com o tempo de saida (r=-0,30, P=0,0078, n=79), mas foi
positivamente relacionada com o Ecab (r=0,43, P=0,0001, n=79), com o EC1
(r=0,40, P=0,0003, n=79) e com DF3 (r=0,22, P=0,0494, n=79). O RED foi
negativamente correlacionado com o grupo genético r= -0,66, P=0,0001,
n=79).

Os resultados encontrados neste trabalho concordam com Grandin et al.
(1995) que observaram 1636 bovinos cruzados, nos quais aqueles que
apresentaram a posi¢cao do remoinho muito acima da linha dos olhos possuiam

um temperamento mais excitavel. Lanier et al. (2001) confirmaram os
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resultados anteriores, relatando ser a posi¢do do redemoinho relacionada com
o temperamento dos bovinos, podendo ser utilizado, como caracteristica
fenotipica, para identificar o temperamento dos mesmos.

Todavia, embora significativos, os coeficientes de correlagdo ndo sao
elevados o suficiente para permitir o uso dessa caracteristica fenotipica de facil

medida como Unico critério para estimar o temperamento dos animais.

TABELA 5 - Valores médios da Localizacdo do Redemoinho (RED) de acordo
com 0S grupos genéticos, expressos como porcentagem de sangue
Charolés em relagéo ao Nelore

Variavel |Grau de sangue (%) de Charolés em relacdo ao Nelore

0 0,25 031 0,38 0,63 0,69 0,75 100 P>T

RED 3,94 3,89 3,83 357 325 3,22 2,83 233 0,0001

Ganho de Peso

Na variavel ganho de peso foi observada uma diferenca significativa entre
0S grupos genéticos, onde 0s animais com maior porcentagem de sangue
Charolés apresentaram maior ganho, o que pode ser representado pela
equacao de regressao GP = 0,88 + 0,54 X, onde X sdo as proporgOes de
sangue Charolés, P=0,0001, R?*=0,58 (Tabela 6).
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TABELA 6- Valores médios de ganho de peso de acordo com 0S grupos
genéticos, expressos como porcentagem de sangue Charolés em
relacdo ao Nelore

Grupo Genético Ganho de peso médio

0 0,81+0,06
0,25 1,07+0,06
0,31 0,98+0,07
0,38 1,08+0,05
0,63 1,08+0,06
0,69 1,28+0,07
0,75 1,19+0,08

1 1,42+0,07

Quando o0s animais, independentemente do seu gendtipo, foram
classificados em reativos e ndo reativos constatou-se nos animais reativos
ganhos de 0,95 kg/dia, enquanto aqueles considerados ndo reativos ganharam
1,25 kg/dia (P=0,0001). Esses resultados concordam com os de Petherick et
al. (2002), onde animais cruzados com zebuinos com maiores velocidades de
saida ganharam 1,37 kg/dia, enquanto os com menores velocidades de saida,
ganharam 1,57 kg/dia. Voisinet et al. (1997a) constataram em bovinos
confinados com melhor temperamento ganhos superiores em até 0,19 kg/dia
do que novilhos com pior temperamento.

Segundo Curley et al. (2004), as varias formas de avaliacdo do
temperamento medem as reacfes de medo do animal, possivelmente
descrevendo componentes distintos da reatividade. Todavia, a analise de
correlacdo mostrou serem essas medidas correlacionadas, expressando uma

base fisiolégica comum (Tabela 7).
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TABELA 7- Valores dos coeficientes de correlacéo linear (Pearson) entre as
variaveis comportamentais

Variaveis Correlacéo N P>T
EC1 e ECAB 0,659 79 0,0001
ECleTS1 -0,474 79 0,0001
ECAB e TS1 -0,52 79 0,0001
DF2 e EC1 0,57 78 0,0001
DF2 e ECAB 0,48 78 0,0001
DF2e TS1 -0,39 78 0,0044
RED e ECAB 0,43 78 0,0001
RED e TS1 -0,30 77 0,0393
EC1 e GMD 0,65 79 0,0001
TS1e GMD -0,52 79 0,0001

As correlagbes acima indicam coeficientes significativos, mostrando que
as variaveis analisadas possuem uma associacédo , possibilitando a escolha de
uma delas para a classificacdo dos animais, tanto em relacdo a pesquisa como
também para o produtor. Os métodos utilizados neste trabalho para medir a
reatividade dos animais em relagdo ao manejo efetuado se correlacionam e
podem estar avaliando as mesmas caracteristicas. Curley et al (2004) também
encontraram correlacdes significativas entre os diversos métodos de avaliar

temperamento.

pH

Os valores médios da curva de decréscimo do pH das carcacas de oito
grupos genéticos estudados, durante o periodo de 24 horas "post mortem",
mostraram diferenca significativa apenas nos horéarios 1 e 7 (Tabela 8). Houve
diminuicdo do pH1 com a diminuicdo da propor¢cdo de sangue Charolés,
indicando uma maior taxa de glicélise anaerdbia, induzida pela maior
velocidade inicial do metabolismo. Infere-se, portanto, serem animais de maior
suscetibilidade ao estresse, este ligado, provavelmente ao seu temperamento

nervoso, conforme foi mencionado por Zavy et al. (1992). O estresse pré-abate
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induz a contracdo muscular com consumo de ATP, o qual vai estimular a

glicélise anaerdbia "post mortem".

TABELA 8 — Valores médios do pH "post mortem™" medidos no musculo esterno
mandibularis de carcagas bovinas pertencentes a grupos
genéticos expressos como porcentagem de sangue Charolés em
relacao ao Nelore

pH
Grupo
genético 1 3 7 12 24
0 6,27 6,19 6,06 5,82 5,62
0,25 6,38 6,25 6,09 5,85 5,62
0,31 6,27 6,12 5,97 5,67 5,50
0,38 6,35 6,16 5,95 5,69 5,64
0,63 6,32 6,01 5,95 5,66 5,41
0,69 6,33 6,21 6,05 5,86 5,65
0,75 6,44 6,22 5,92 5,68 5,60
1 6,53 6,19 5,82 5,74 5,58
P>T 0,0038 0,5098 0,0014 0,1128 0,3738

O valor do pH1 aumentou linearmente conforme aumentou a propor¢ao do
sangue Charolés, pH1 = 6,26 + 0,20 X, P= 0,0038, R? = 0,12, enquanto o valor
do pH7 diminuiu a medida que aumentou a proporcdo de sangue Charolés,
pH7 = 6,07 — 0,18 X, P=0,0014, R? = 0,14.

Lensink et al. (2001) verificaram em terneiros originarios de pessoas de
comportamento "positivo" com eles apresentarem niveis de pH mais baixos e
carne mais "clara", as quais, segundo o autor, sdo apreciadas pelos
consumidores, do que 0s animais originarios de pessoas que se comportavam
mais "negativamente”. Os autores encontraram valores de pH 24 horas 5,42
para o positivo e 5,45 para o negativo (P =0,07), cor da carcaca 14,5 para o
positivo e 23 para o negativo. Segundo 0s autores, a origem provavel estad nos
efeitos do contato humano sobre o comportamento animal. Animais originarios

de tratadores "positivos" foram mais faceis de carregar e descarregar no
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transporte. Isto indica menor gasto de energia durante o manejo e o transporte
antes do abate, aumentando, portanto, o potencial glicolitico dos musculos

importantes.

Cor

Nao foram observadas diferencas significativas quanto a cor entre os 8
grupos genéticos estudados. A carne apresentou cor vermelha, com
luminosidade (L*) variando entre 32,58 e 45,52, intensidade de vermelho (a*)
entre 10,60 e 16, 95, e intensidade de amarelo (b*) entre 0,68 e 6,10 (Tabela
9).

TABELA 9 — Valores médios dos parametros de cor da carne medidos no
musculo "longissimus dorsi" de carcacas bovinas pertencentes a oito
grupos genéticos

Parametros Média MIN MAX P
(n=77)
L* 40,85+2,28 32,58 45,52 0,6196
a* 13,184+1,20 10,60 16,95 0,9122
b* 1,93+0,78 0,68 6,10 0,8553

Embora ndo tenha sido constatada diferenca significativa de cor entre os
grupos genéticos, os resultados mostram uma tendéncia a cor escura. Ao
incluir-se a classificatoria CLAECAB no modelo, a cor L* foi influenciada pelo
CLAECAB (P= 0,0040), com média geral de 40,85+2,14, onde 0s animais
classificados como 1 (calmos) obtiveram 41,24, os animais 2 (intermediarios)
obtiveram 40,89 e os animais 3 (reativos) 35,44, o que indica uma tendéncia a
carne mais escura nos animais mais reativos. Resultados similares a cor da
carne obtidos por Purchas (1990), em touros jovens, porém, diferem dos
encontrados por Junqueira (1996) avaliando tourinhos Marchigiana x Nelore
terminados em confinamento, operando com o mesmo sistema CIE (L*, a*, b*)
de 38,08. Esta tendéncia da cor levemente mais escura também foi observada
por Abularach et al. (1998), os quais encontraram média de cor L* de 34,85,
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para tourinhos Nelore, alimentados em confinamento, mostrando ser a carne
proveniente destes animais € levemente escura.

Por outro lado, quando classificou-se os animais como reativos ou néo,
independentemente do grupo genético os valores de croma a* foram de 13,35
e 12,62 (P=0,0140), respectivamente.

Capacidade de Retencédo de Agua (CRA)

N&o foram encontradas diferencas significativas entre os oito grupos
genéticos estudados para CRA (P= 0,9199) com média de 83,68% + 3,21.
Estes valores expressam a porcentagem de agua retida no musculo. Neste
trabalho, o valor médio de agua perdida equivale a 16%, o que € considerado
normal para musculos de bovinos, que pode variar entre 15 - 25% (Sanudo et
al., 1986).

Quando foi incluido no modelo estatistico o CLAECab, verificou-se efeito
significativo do escore composto sobre o valor de CRA. A carne de animais
mais calmos e mais agitados apresentou, respectivamente, valores de 85,96 e
80,26 (P=0,0199). A capacidade de retencdo de agua estd intimamente
relacionada com a velocidade de queda do pH, pois quando o animal é abatido
€ inevitavel a desnaturacao protéica, devido a reducdo do nivel de ATP, que é
insuficiente para manter sua integridade estrutural. A desnaturacdo das
proteinas sarcoplasmaticas € maior quanto maior for a velocidade de
decréscimo da curva de pH. Ao desnaturar-se ndo somente perde sua
capacidade de retencdo de agua, como também aumentam a tendéncia das
proteinas miofibrilares a contracdo, o que determina a expulsdo do liquido
dissociado das proteinas musculares (Lawrie, 1998). Os resultados
encontrados mostraram que 0s animais mais reativos, obtiveram uma maior
velocidade de metabolismo "post mortem"”, obtendo um pH inicial inferior aos

animais nao reativos, resultando em menor capacidade de retencao de agua.

Cortisol plasmaético

O nivel plasmético do cortisol ndo apresentou diferenca significativa entre
0S grupos genéticos estudados (P=0,6960), apresentando uma média geral de
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55,63ng/mL + 19,31, com um valor minimo de 16,17ng/mL e um maximo de
98,82ng/mL (Tabela 10). Os valores encontrados neste trabalho estdo acima
dos considerados normais em situacdo de abate experimental em laboratorio,
gue é 15 ng/mL, (Grandin,1997). Os valores médios obtidos estdo proximos
aos encontrados quando os animais sdo abatidos em plantas frigorificas mal
desenhadas, 51 ng/mL, e quando somente 14% dos animais entravam
voluntariamente para serem abatidos (Grandin, 1997).

A variacdo do cortisol em relagcdo as caracteristicas comportamentais
pode ser representada pela equacéo: cortisol = 11,16 + 27,59 Grupo genético
+ 21,54 TS + 6,07 DF2 — 13,20TS4 (P=0,0062, R?=0,40). Todavia, 0s
resultados sdo parcialmente contraditérios aos descritos na literatura, onde os
animais mais reativos apresentaram maiores valores de cortisol (Curley et al.,
2004; Fell et al., 1999). Essa contradicao pode ser parcialmente explicada pelo

pequenos numero de amostras (n=47) e elevado coeficiente de variacéo.

TABELA 10 - Valores médios de cortisol de bovinos expressos como
porcentagem de sangue Charolés em relacdo ao Nelore

Variavel

Cortisol

Grau de sangue (%) de Charolés em relag&o ao Nelore

0 0,25 0,31 0,38 0,63 0,69 0,75 1

48,4616,26 64,85+9,90 60,39+11,43 59,03+7,00 51,82+7,49 48,81+8,09 60,22+9,05 64,14+8,86
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5.6. CONCLUSAO

Animais com maior propor¢cdo de sangue zebuino apresentaram maior
movimentagdo e temperamento mais excitavel, refletindo-se em menor ganho
de peso e menor pH inicial da carne, cor mais escura e menor capacidade de
retencdo de agua. Independentemente do gendtipo, os bovinos com
temperamento mais calmo apresentaram vantagens produtivas em relacéo

aqueles com temperamento mais agitado.
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6. EXPERIMENTO 3. - EFEITO DO GENOTIPO NO TEMPERAMENTO DE
BOVINOS DE CORTE EM PISTA DE REMATE

6.1. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo caracterizar o temperamento de bovinos
em pista de remate. Foram utilizados 1572 animais, dos quais 1317 animais
eram cruzados “Bos taurus taurus” x “Bos taurus indicus” e 255 eram puros
“Bos taurus taurus”. Os animais foram avaliados na pista de remate durante a
realizacdo da IV Feira de Terneiros, Terneiras e Vaquilhonas 2003, em
Pinheiro Machado, Rio Grande do Sul. O temperamento foi avaliado de acordo
com escores de comportamento dos animais ao entrarem na pista (EEP) e sua
movimentacdo em pista (EMP), atribuindo-se valores de 1 a 3, onde 1
representa o animal mais calmo e 3 aquele mais agitado. A localizagdo do
redemoinho de pelos facial do lote foi efetuada através da identificacdo da
maioria dos animais do lote Os dados foram analisados pelo SAS, analise nao
paramétrica, usando os procedimentos FREQ e CORR (Pearson), teste de
correlacdo linear Cochran-Mantel e Haenzel. Os animais cruzados, sem
definicdo de raca, apresentaram maiores escores de EEP (1,57 x 1,18), de
EMP (1,63 x 1,18) e localizacdo do redemoinho mais elevada (3,27 x 2,48)
(P<0,05) que aqueles com predominancia de raca européia definida. A variavel
localizacdo do redemoinho foi positivamente relacionada com EEP (r=0,48;
P<0,0001) e com EMP (r=0,49; P<0,0001). Animais cruzados com Nelore
apresentaram maior reatividade que animais de racas européias em pista de

remates.
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EFFECT OF GENOTYPE ON TEMPERAMENT OF BEEF CATTLE KEPT AT
AUCTION RING

6.2. ABSTRACT

This trial aimed to characterize the temperament of beef cattle at an
auction ring. Data from 1572 animals were computed. Of this total, 1317
animals were crossbred (“Bos taurus taurus” x “Bos taurus indicus”) and 255
were pure European breed (“Bos taurus taurus”). Animals were evaluated at an
auction ring during the IV Calves and Heifers market, held at Pinheiro
Machado, RS. Temperament was evaluated through attribution of behavior
scores according to animal’s reaction when they entered (EEP) and moved
(EMP) in the auction ring. Scores could assume values from 1 to 3, and high
scores indicate highly reactive animals. Average facial whorl location was
registered for each group of animals. Data was analyzed through linear
association test according to procedures freq, Cochran-Mantel_Haenzel test
and corr (Pearson) of statistical program SAS (1989). Animals crossbred
showed higher scores for EEP (1.57 x 1.18) and EMP (1,63 x 1,18) (P<0.05)
and facial whorl was located well above the eyes level compared to animals
with predominance of European blood (3,27 x 2,48). Facial whorl location was
positively related to EEP (r=0,48;P<0,0001) and with EMP (r=0,49; P<0,0001).
Crossbred animals showed greater reactivity than European animals when

managed in an auction ring.
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6.3. INTRODUCAO

Existe um interesse crescente em alternativas de manejo para melhorar o
bem estar animal. Uma grande quantidade de pesquisas avalia 0 estresse
associado a procedimentos de manejo com os bovinos (Zavy et al., 1992). Ha
uma relacao significativa entre temperamento e produtividade de bovinos. Os
animais mais agitados durante algum procedimento de manejo tem menor
ganho de peso e carne mais dura (Voisinet et al., 1997hb).

Temperamento é um conceito antigo em psicologia, mas apenas
recentemente passou a ser tratado como uma caracteristica de interesse na
producdo animal. Assim, nos ultimos anos, pesquisadores e produtores
voltaram sua atengdo para esta caracteristica, avaliando-a através da analise
do comportamento, assumindo ser o temperamento definido como o conjunto
de comportamentos dos animais em relacdo ao homem, geralmente
modulados pelo medo (Fordyce et al.,1988b). O temperamento é uma
caracteristica individual (proporcionando a oportunidade para comparagao
entre individuos) e é consistente em diferentes situacbes ao longo do tempo
(Grandin, 1993). Os bovinos sdo animais gregarios e, por sua hatureza,
relutam em separar-se dos companheiros de rebanho e misturar-se com
animais estranhos. Quando os animais sao apresentados subitamente a novas
situacOes, apresentam estresse e podem parar a sua atividade de conducéo
(Grandin, 2000). O comportamento esta determinado por fatores genéticos e

pela experiéncia prévia do animal. Os animais manejados com calma tendem a
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possuir zonas de fuga menores e seriam mais faceis de trabalhar que aqueles
manejados rudemente (Grandin, 1999).

Observacdes ndo sistematicas em pista de remate indicam a tendéncia
dos animais de se assustar ou amontoar-se em resposta a estimulos subitos e
intermitentes (Lanier et al., 2000), onde animais com sangue zebuino tendem a
manifestar maior reatividade a situagdes novas, como € 0 caso de uma pista
de remate, podendo prejudicar a conducdo dos demais animais do lote.,
Eventualmente, pode colocar a m&o de obra em situag&o de risco.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a reatividade de bovinos

pertencentes a diferentes genotipos quando colocados em pista de remate.
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6.4. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de observacdo de 1572 terneiros desmamados
com idade média de 210 dias, com peso médio de 167,51 + 27,46 kg, dos
quais 1216 machos castrados e 356 fémeas, divididos em 114 lotes, durante 1V
Feira de Terneiros e Vaquilhonas, realizada em maio de 2003, nas
dependéncias do Sindicato Rural de Pinheiro Machado, RS. Os animais eram
provenientes de cruzamento com zebuinos e taurinos e/ou taurinos puros.
Dentre os taurinos predominaram as seguintes racas: Aberdeen Angus, Red
Angus, Hereford e Charolés. Para melhor organizagdo dos dados, os animais
foram subdivididos em trés tipos a saber. Tipo 1 = cruzados com
predominancia de sangue zebuino (crzebu); tipo 2 = puros correspondentes a
cada uma das racas anteriormente citadas (eur) e tipo 3 = cruzados com
predominéncia de sangue europeu (creur).

Os animais permaneceram em currais de espera, a céu aberto, por um
periodo médio de 12 horas, anteriormente a venda, com temperatura ambiente
em torno de 15 °C. A pista de remate situa-se em local coberto, com piso de
areia, em formato retangular, com uma area de 70 m?, cercada com cabos de
aco até uma altura de 2m, possibilitando total visualizacdo do ambiente pelos
animais.

A conducdo entre os currais de espera e a pista foi realizada por
funcionarios a cavalo. Os animais partiram do local descoberto, passaram por

corredores cobertos com pouca luminosidade e entraram na pista com
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iluminacéo artificial e presenca de seres humanos ao redor. A movimentagao
no interior da pista foi efetuada através de homens a cavalo, assim como a pe.
A abertura e fechamento das porteiras durante a entrada e saida dos animais
da pista foi realizada por homens a pé. Cada lote permaneceu na pista em
média de 5 a 10 minutos. Nesse momento avaliou-se a rea¢ao dos animais em
relacdo aos sons e movimentos, tanto do leiloeiro como do publico.

O temperamento foi avaliado de acordo com escore comportamental,
adaptado de Piovesan (1998), atribuido aos animais ao entrarem (EEP) e ao

se movimentarem em pista (EMP).

| - Escore de entrada em Pista (EEP). Os animais foram observados quanto a
maneira como reagiram a conducdo para entrarem na pista de remate,
recebendo os seguintes escores:

1- Sem ajuda para entrar na pista: no momento em que é aberta a
porteira 0 animal entra sozinho para a pista;

2- Com ajuda para entrar na pista: apés a abertura da porteira o animal
precisa ser conduzido para a pista com a utilizacdo de guizos ou
similares;

3- Resisténcia para entrar na pista: apos a abertura da porteira o animal
reluta mais de uma vez para entrar na pista e € conduzido com a
utilizacdo de guizos ou similares.

Animais com maior resisténcia foram classificados como mais

excitaveis.

Il.- Escore de Movimentacdo em Pista (EMP). Os animais foram classificados
de acordo com grau de perturbacdo em relacdo a interferéncia humana e
emissao de sons do leiloeiro e da publico, recebendo os seguintes escores:
1
2
3
4

Animais com maior grau de inquietacdo foram classificados como mais

Caminha, quieto;

Caminha, trota continuamente;

Mais veloz que o trote;

Golpe de cabeca, trota constantemente.

excitaveis.
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Registrou-se a posicdo do redemoinho de pélos faciais (RED) em cada
lote conforme Figura 1, e ndo individualmente em cada animal, levando-se em
consideracdo a maior incidéncia da localizagdo no contexto geral do lote. Os
observadores localizaram-se na quinta fileira de assentos, de modo tal a
anotarem todas as movimentacfes dos animais durante as avaliacdes, sem

interferir em sua zona de fuga.

RIGHT @ LEFT
‘\\.r':‘_‘\.r

FIGURA 1 - Localizacdo do redemoinho de pelos faciais

Foi adotado o delineamento experimental completamente casualizado e
cada lote foi considerado uma unidade experimental. Foi avaliado o efeito do
sexo (machos castrados e fémeas) e do tipo (1, 2 e 3) sobre as variaveis EEP,
EMP e RED, submetidas a analise ndo paramétrica através do teste Cochran-
Matel-Haenzel para verificar a associacao global entre grupo genético (tipo) e
reatividade. A separagdo de médias foi realizada pelo LS means, teste DMS
Fisher. O nivel de minimo de significancia para rejeicdo da hipotese de
nulidade foi de 0,10. Também foi realizada a andlise de correlacdo CORR
(Pearson) do programa SAS, versao 6 (1989), entre 0 grupo genético e as

variaveis citadas.
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6.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A variavel EEP apresentou valor médio de 1,34 + 0,54 (com valores
minimos e maximos de 1,00 e 3,00, respectivamente), enquanto para EMP o
valor médio foi de 1,41 + 0,54 (sendo os valores minimos e maximos de 1,00 e
3,00, respectivamente).

Verificaram-se maiores escores comportamentais para as fémeas em
todas as varidveis estudadas (EEP, EMP e RED), conforme pode ser
observado na Tabela 1, indicando a sua maior reatividade. Lanier et al. (2000)
trabalharam com 1636 bovinos (74,4% de racas britanicas continentais, 21,4%
da raca Holandés e 4,2% de ragas zebuinas), observando a reatividade dos
animais em relacdo a movimentagdo intermitente, sons intermitentes,
sons/movimentos e toque. Os autores verificaram maior reatividade de vacas
em relacdo a touros. Ja novilhos e vaquilhonas (animais jovens) foram as
categorias mais agitadas em relagdo as demais.

Voisinet et al. (1997a) verificaram serem as novilhas mais excitaveis do
gue novilhos, resultado este endossado por outros autores (Fleming & Luebke,
1981; Hard & Hansen, 1985), com outras espécies, através dos quais
comprova-se serem 0s animais jovens, ainda sem desempenharem atividades

reprodutivas, mais excitaveis e predispostos as sensacdes de medo.
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TABELA 1 - Valores médios dos escores comportamentais de entrada em pista
(EEP) movimentagdo em pista (EMP) e da localizagdo do
redemoinho de pelos faciais (RED) de acordo com o sexo

., Sexo
Variavel P>F
Machos Fémeas
EEP 1,19 + 0,06 1,48+ 0,10 0,0151
EMP 1,27 + 0,06 1,47 +0,10 0,0946
RED 2,59 + 0,07 2,96 +£0,13 0,0140

Com relacdo ao tipo, observou-se os animais do tipo 1 (cruzados com
predominéncia de sangue zebuino) apresentarem maiores escores para todas
as variaveis estudadas em relacdo aos demais (Tabela 2), demonstrando
maior reatividade. De acordo com Lanier et al. (2000), a sensibilidade aos
estimulos subitos e intermitentes (sons, movimentos e contatos) aumentou a
medida que aumentava a pontuacdo de temperamento ou excitabilidade. Os
animais com pontuacdo de temperamento 1 foram 0s menos sensiveis ao

movimento e ao som. Animais com pontuacdo 4 foram 0s mais sensiveis.

TABELA 2 - Valores médios de escores comportamentais de entrada em pista
(EEP) movimentagdo em pista (EMP) e da localizagdo do
redemoinho de pelos faciais (RED) de acordo com o tipo

., Tipo
Variavel P>F
Crzebu Eur Creur
EEP 1,57 + 0,07a 1,25+ 011b 1,18 £+ 0,11b 0,0015
EMP 1,63 + 0,07a 1,18 + 0,11b 1,29 +0,11b 0,0003
RED 3,27 £ 0,09a 2,48 +0,13b 2,57 +0,13b 0,0001

Médias na mesma linha seguidas de letras minUsculas diferentes, diferem entre si pelo teste
DMS Fisher (P<0,10)

Animais mais reativos podem ser problematicos quanto ao manejo,
durante sua comercializacdo, visto representarem riscos a integridade fisica
dos trabalhadores e seres humanos de forma geral. Além disso, de acordo com
Voisinet et al. (1997a), animais mais reativos podem apresentar menores
ganhos de peso, prejudicando seu desempenho produtivo.
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Lanier et al. (2001) mostraram em animais com localizacdo mais alta do
redemoinho facial temperamento mais nervoso durante as praticas de manejo
rotineiras. Esta varidvel pode ser medida pelo préprio produtor, pela facilidade
de identificacdo e apresenta média a alta correlacdo com o temperamento. Foi

verificada correlacdo entre a maioria das caracteristicas avaliadas (Tabela 3).

TABELA 3 — Coeficientes de correlagdes linear (Pearson) entre as variaveis
observadas ( EEP- Escore de Entrada em Pista, EMP - Escore de
Movimentacdo em Pista, RED - Localizagcdo de pelos do
redemoinho facial)

Correlagéo Coeficiente de correlagao P>T
Sexo X tipo 0,10224 0,2790
Sexo x EEP 0,18966 0,0433
Sexo x EMP 0,12303 0,1922
Sexo x RED 0,16483 0,0797
Tipo x EEP -0,29214 0,0016
Tipo x EMP 0,29335 0,0015
Tipo x RED -0,42103 0,0001
EEP x EMP 0,80026 0,0001
EEP x RED 0,43925 0,0001
EMP x RED 0,48812 0,0001

Verifica-se que as variaveis de escore comportamentais (EEP e EMP),
assim como a variavel fenotipica RED, apresentaram correlacdes significativas
com ambos os fatores sexo e tipo, excetuando-se a correlagdo sexo x EMP. As
correlagcbes com sexo apresentaram 0S menores coeficientes, ocorrendo o
inverso com tipo, o que demonstra maior correlacdo entre os parametros
genéticos com as variaveis comportamentais e variavel fenotipica.

Entre tipo e RED observa-se coeficiente negativo de correlagdo, o que
demonstra que, nos animais com sangue zebuino, a localizacdo do
redemoinho foi mais distante da linha dos olhos. A mesma tendéncia foi
observada entre tipo e EEP, onde os animais com sangue zebuino

demonstraram maior reatividade e resisténcia a entrada em pista. De acordo
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com Lanier et al. (2001) animais mais temperamentais possuem localiza¢do do
redemoinho facial mais elevada em relacéo a linha dos olhos.

Situagbes novas, como no caso da entrada em uma pista de remate,
podem produzir medo nos animais, e podem ser influenciadas por fatores
genéticos (Grandin & Deesing, 1998). Bovinos de racas zebuinas possuem
comportamento mais agitado frente a situagcdes novas provocadoras de
estresse, sendo o temperamento um caracter medianamente herdavel no gado
Bos indicus (Fordyce et al., 1988; Hearnshaw et al., 1979, citados por Grandin,
2000).

Dentre as varidveis comportamentais e a fenotipica observaram-se
correlacdes significativas entre todas, destacando-se o alto coeficiente de
correlacdo encontrado entre EEP e EMP, demonstrando associagdao entre
ambas e possibilitando a escolha tanto de uma quanto de outra para a
classificacdo dos animais. Resultados semelhantes sédo descritos por Curley et
al (2004).
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6.6. CONCLUSAO

Animais com predominancia de sangue europeu Sao menos reativos. A
identificacdo dos animais mais reativos pode levar a mudancas nas praticas de
manejo e instalagbes com o objetivo de diminuir o estresse e suas

consequéncias negativas sobre o desempenho animal.
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7. EXPERIMENTO 4. - EFEITO DO GENOTIPO NO TEMPERAMENTO DE
NOVILHOS MANTIDOS EM CONDICOES EXTENSIVAS

7.1. RESUMO

Foi avaliado o efeito de trés grupos genéticos: Cruzados, representados
por animais oriundos de cruzamentos entre europeus e indianos, sem
definicdo de grau de sangue, Puros europeus, representados por animais da
raca Hereford, Aberdeen Angus, Charolés, Red Angus e Devon e Puros
Nelore sobre o temperamento. Os animais foram distribuidos aleatoriamente
aos tratamentos segundo o delineamento completamente casualizado. O
temperamento foi avaliado através da atribuicio de escores
comportamentais (EC), medicdo do tempo de saida (TS), distancia de fuga
(DF) e localizacao do redemoinho de pelos faciais (RED). Houve associacao
linear negativa entre o EC e a presenca de sangue europeu. A média geral
do escore comportamental foi de 1,68 + 0,84, os animais cruzados
apresentaram uma média de 1,94, enquanto que os puros europeus 1,16 e
0os puros Nelore 2,60 (P = 0,0072). Os animais puros Europeu
apresentaram maiores valores de TS, 1,84 x 1,37 x 1,30 s em relacdo aos
cruzados e puros Nelore (P=0,0001). Os animais puros europeus, cruzados
e puros Nelore apresentaram, respectivamente, valores de DF de 8,04,
10,12 e 11,80 m. A variavel RED apresentou valores de 2,72, 2,26 e 3,60,
respectivamente, para 0os animais cruzados, puros europeus e puros Nelore
(P= 0,0068). Os animais puros Nelore ganharam mais peso que O0S
cruzados e 0s puros europeus, respectivamente 0,61, 0,43 e 0,42 kg/dia. As



127

variaveis comportamentais foram moderadamente correlacionadas entre si.
O gendtipo influenciou significativamente o temperamento dos animais

criados extensivamente.
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EFFECT OF GENOTYPE ON THE TEMPERAMENT OF STEERS HANDLED
UNDER EXTENSIVE CONDITIONS

7.2. ABSTRACT

The effect of three genetic groups upon temperament was evaluated with
Crossbreds, represented by animals originating from of crossings between
Europeans and Bos indicus, without definition of degree of blood, Pure
European, represented by animals of Hereford, Aberdeen Angus, Charolés,
Red Angus, Devon breeds and Pure Nelore, randomly distributed to the
treatments according to a completely randomized design. Temperament was
evaluated through attribution of behavior score (EC) and measurements of flight
time (TS), flight distance (DF) and facial whorl localization (RED). There was
negative linear association between EC and genotype. The overall mean for
EC was 1.68 £ 0.84, crossbreds presented an average of 1.94 while the pure
European 1.16 and pure Nelore 2.60 (P = 0.0072). Pure European animals
presented larger values of TS than crossbreds and pure Nelore, 1.84, 1.37 and
1.30, respectively (P=0.0001). Pure european animals had smaller flight
distance than crossbreds ands pure Nelore, 8.04, 10.21 and 11.80 m,
respectively. RED presented significant difference among the groups (P =
0,0068), 2.25, 2.72 and 3.60 for pure European, crossbreds and pure Nelore,
respectively. Pure Nelore gained more weight than crossbreds and pure
European, 0.61, 0.43 and 0.42 kg/day, respectively. Behavior attributes were
moderately correlated. Genotype influenced the temperament of the animals

handled extensively.



129

7.3. INTRODUCAO

As criacBes extensivas propiciam aos bovinos a maior proximidade de
sua vida natural. Ou seja, supde-se estarem em boas condi¢cdes de bem-estar,
como o espaco entre si, procura de abrigo, selecdo de alimentos e &gua,
permitindo aos animais manterem suas atividades em um contexto social
equilibrado. Portanto, os maiores riscos para a diminuicdo do bem-estar de
animais mantidos em condicbes extensivas, ocorrem na auséncia ou
deficiéncia de um ou mais recursos necessarios, resultando na competicdo
entre os animais (Paranhos da Costa & Cromber, 1997).

Porém, durante as atividades de rotina, como vacinacdo, banho
carapaticida, entre outros, pode ocorrer uma desorganizagdo social,
dificultando a manutencdo do espaco individual e provocando a quebra do
equilibrio na hierarquia de dominancia, sendo dificil minimizar esses efeitos,
dado ao manejo empregado e as instalacdes utilizadas.

Os bovinos, iguais a outras espécies de animais herbivoros de manada, como
0s equinos, sdo animais de presa. Assim, o0 medo os move, fazendo-os estar
permanentemente vigilantes para escapar dos predadores (Grandin, 2000). A
genética influi sobre a intensidade das rea¢des de medo dos animais (Flint et
al., 1995). Conforme Rogan & LeDoux (1996) todos os vertebrados podem ser
condicionados a ter medo. A amigdala € uma pequena estrutura bilateral
situada no sistema limbico, onde estédo localizados os detonadores da reacéo

de fugir ou lutar. A destruicdo desta estrutura pode converter um animal
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selvagem em manso, conforme os autores, bem como reduzir sua emotividade.
Os batimentos cardiacos, a presséo sangiinea e a respiracdo também mudam
guando se ativam as respostas de fugir ou lutar (Manuck & Schaefer, 1978,
citado por Grandin, 1998). Todas estas funcbes autbnomas contam com
circuitos nervosos ligados a amigdala, podendo-se medir o medo nos animais
mediante o registro da atividade autbnoma.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do gendtipo no

temperamento de bovinos de corte criados extensivamente.
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7.4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado com bovinos criados extensivamente
na Estancia Santa Placida, localizada em Dom Pedrito - RS. O periodo de
avaliacdo do temperamento compreendeu os meses de fevereiro a maio de
2004, quando uma estiagem comprometeu o desenvolvimento das pastagens e
0 ganho de peso dos animais.

Foram utilizados 163 bovinos machos castrados, de diversas
procedéncias com idade entre 2 e 2,5 anos. Os animais foram mantidos em
campo nativo melhorado. O campo nativo € caracterizado pela predominancia
de gramineas e leguminosas anuais e estivais como azevém (Lolium
multiflorum), capim melador (Paspalum dilatatum), capim forquilha (Paspalum
notatum), trevo riograndense (Trifolium riograndensis), pega-pega (Desmodium
sp) e babosa (Adesmia sp), has respectivas épocas do ano.

Os animais, classificados como cruzados, foram representados por
animais oriundos de cruzamentos entre europeus e indianos, sem definicao de
grau de sangue, OS puros europeus representados por animais da raca
Hereford, Aberdeen Angus, Charolés, Red Angus, Devon, e Nelore,
representando o grupo dos puros indianos, com peso meédio inicial de 349, 69 +
26,64 kg.

O manejo dos animais foi classificado como pouco positivo, em virtude
da presenca de cachorros, gritos, movimentacao dos pedes, os quais foram

fatores estressantes para 0s animais. As mangueiras ou currais de espera sédo
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de arame, possibilitando a visdo dos animais dos movimentos externos,
enquanto as seringas sao de madeira, 0 que ndo possibilitava a visdo dos
animais aos movimentos externos. A condugcdo dos animais para estas
instalacbes foi realizada através de homens a cavalo, , os animais foram
punidos por pararem ou voltarem-se para tras, o que caracterizou um manejo
pouco positivo.

Durante a pesagem dos animais foram feitas as avaliacdo do
temperamento através da atribuicdo do escore composto (EC), adaptado de
Piovesan (1998), tempo de saida (TS), adaptado de Burrow et al.(1988),
distancia de fuga (DF) adaptado de Boivin et al.(1992) e localizacdo do
redemoinho (RED) Grandin et al. (1995).

O escore composto (EC) foi realizado durante a pesagem individual dos
animais. Para a composicdo desse escore foram anotados o0s seguintes
comportamentos: quantidade de movimentacdo na balanca, audibilidade da
respiracdo, presenca/auséncia de mugidos e presenca/auséncia de golpes.
Para cada um desses comportamentos sdo atribuidos escores, conforme a
descricéao a seguir:

MOVIMENTACAO NA BALANCA (MB):

1= pouco deslocamento dentro da balanca, parado na maior parte do tempo,
encostado na parte da frente ou de tras, movimentos de cauda ocasionais e
relaxados;

2= animal mais ativo, que ndo permanece na mesma posicdo mais do que
alguns segundos, movimentos de cauda ocasionais e vigorosos;

3= deslocamento frequente dentro da balangca, movimentos vigorosos e
abruptos, movimentos de cauda frequentes e vigorosos;

4= deslocamento freqlente dentro da balanca, movimentos vigorosos e
abruptos; tenta se virar.

5= deslocamento continuo, salta, forca a grade de saida com a cabeca,
movimentos de cauda continuos e vigorosos.

RESPIRACAO (RESP):

0= respiracdo ndo audivel;

'_\
1

respiracdo audivel e de forma ritmada (semelhante a respiragdo habitual);

2

respiracdo habitual, com maior tempo de expiracdo do que inspiracao;

respiracdo muito profunda, idem anterior, porém em ritmo diferente a da
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3= bufando e/ou roncando.
MUGIDOS (MUG):
0= nao ocorréncia de mugidos;
1= ocorréncia de mugidos, um ou mais de um.
GOLPES (coices e/ou cabecadas) (GOP):
0= sem ocorréncia de golpes;
1= ocorréncias de golpes, um ou mais.
Foram utilizadas cinco classes de reatividade, dispostas em ordem
crescente de reatividade, para definir a escala de escore composto (EC) que

integrou as avaliagGes descritas acima, da seguinte forma:

1= CALMO: escore de movimentagcdo (MB)= 1; escore de respiracado (RESP)=
0 ou 1, escore de mugidos (MUG)= 0 ou 1 e escore de golpes (GOP)= 0.

2= ATIVO: escore de movimentacdo= 1 (se RESP > 2) ou 2 (se RESP < 2);
escore de respiracao= 0,1 ou 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se MUG ou GOP =
0), escores de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0ou 1.

3= INQUIETO: escore de movimentacdo= 2 (se MUG ou GOP = 0) ou 3 (se
MUG e GOP=0); escore de respiracado=0, 1, 2 (se MUG ou GOP = 1) ou 3 (se
MUG ou GOP= 0), escore de mugidos= 0 ou 1 e escore de golpes=0 ou 1.

4= REATIVO OU MUITO PERTURBADO: escore de movimentacdo= 3 (se
MUG ou GOP = 0) ou 4 (se MUG ou GOP=0); escore de respiracdo =0, 1, 2,
(se MUG ou GOP =1) ou 3 (se MUG ou GOP = 0), escore de mugidos =0 ou 1
e escore de golpes =0 ou 1.

5= MUITO REATIVO OU INTRATAVEL/PERIGOSO: escore de
movimentac&do= 4 (se MUG ou GOP = 0) ou 5 (independente dos resultados
nos demais escores).

Os valores correspondem a uma escala nominal de 1 a 5, onde animais
com maiores valores de escore foram classificados como reativos.

No teste de tempo de saida (TS), levou-se em consideracdo a rapidez
com que 0s animais sairam apds a abertura da balanca. Avaliou-se o tempo
gasto (em segundos) para que 0s animais percorressem uma distancia de 2,0
metros, imediatamente apOs sairem da balanca em direcdo a um espaco

aberto. Foi utilizado um sistema de células fotoelétricas que acionaram e
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interromperam o funcionamento de um cronbémetro para o registro desse
intervalo de tempo. Esse valor foi anotado para cada animal e o cronémetro
reiniciado a cada medida. Animais com menor tempo de saida foram
classificados como mais reativos. Este teste foi realizado apds cada pesagem
dos animais.

O teste de distancia de fuga (DF) foi realizado apds as medi¢Bes na
balanca, na mangueira localizada na saida da balanca, a qual foi previamente
demarcada em m? para o célculo da distancia de aproximagédo homem/animal.
Cada novilho, apés a pesagem, foi liberado da balanca para essa mangueira,
onde permaneceu sozinho por 30 segundos. Ao final deste tempo, o
observador entrou e tentou tocar o animal durante 90 segundos, quando foi
anotado a distancia registrada. Animais que n&o permitiram a maior

aproximacao foram classificados como mais reativos.

A localizacdo da posicdo do redemoinho de pelos faciais (RED) foi
avaliada através da sua localizagdo na face do animal, em relacdo a linha dos
olhos. O observador posicionou-se no brete de contengcéo antes da pesagem
do animal. A metodologia utilizada para classificar a localiza¢cédo do redemoinho

foi a descrita por Grandin et al. (1995). Conforme Figura 1.

RIGHT | LEFT
S

FIGURA 1 - Localizag&o do redemoinho de pelos faciais

Foi adotado o delineamento experimental completamente casualizado, e
cada animal foi considerado uma unidade experimental. As variaveis EC e
RED foram submetidas a andalise ndo paramétrica através do teste Cochran-

Mantel-Haenzel para verificar a associagao entre grupo genético e reatividade.



135

As variaveis TS e DF foram submetida a andlise da variancia,
considerando o efeito de grupo genético, através do procedimento GLM, SAS
versdo 6 (1989). A separacdo de médias foi realizada pelo Lsmeans, teste
DMS Fisher. O nivel minimo de significancia para rejeicdo da hipotese de
nulidade foi de 0,05. Também foi realizada analise de correlacéo, utilizando o
procedimento CORR (Pearson), do programa SAS versao 6 (1989) entre o
ganho de peso e as variaveis EC, TS, DF e RED.
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7.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados neste trabalho mostram o efeito do
temperamento dos grupos genéticos estudados sobre a variavel resposta
escore composto (EC) de acordo com o teste Cochran-Mantel-Haenzel, onde
0s animais puros indianos apresentaram maiores valores, indicando maior
reatividade ao manejo. A média geral foi de 1,68 + 0,84, onde os animais
cruzados apresentaram uma média de 1,94, puros europeus 1,16 e puros
indianos 2,60 (P = 0,0001).

De acordo com Burrow & Dillon (1997), o manejo de zebuinos e suas
cruzas, em condicbes extensivas, € mais dificii em relacdo aos bovinos
europeus, havendo também diferencas entre as racas. Nesse trabalho, as
relagbes entre os animais e os pedes foi caracterizada como pouco positiva,
acarretando assim maior relutancia dos animais aos procedimentos de rotina.

A variavel tempo de saida (TS) apresentou diferencas significativas
entre os grupos (P=0,0540), onde os puros indianos apresentaram menor TS,
caracterizando maior reatividade. A média geral foi de 1,54 + 0,67 s, onde 0s
animais puros indianos apresentaram 1,30 s, os cruzados 1,37 s e puros
europeus 1,84 s.

Burns (2003) trabalhou com terneiros de corte pés-desmama e encontrou,
pos 50 dias de desmama, os terneiros com alta velocidade de saida (2,72

m/seg.) perdendo 5 kg em média, enquanto os animais de baixa velocidade de
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saida (1,83 m/seg.) obtiveram em média um ganho de 13,62 kg. O autor
atribuiu esse fato ao menor consumo pelos animais mais agitados.

Quanto a variavel distancia de fuga (DF), os animais apresentaram
diferencas significativas (P= 0,0540), com uma média geral de 9,42 + 5,42 m,
onde os indianos puros apresentaram maiores DF, 11,80 m, os cruzados 10,12
m e 0S puros europeus 8,04 m.

Na varidvel localizacdo do redemoinho de pelos faciais (RED) foram
encontradas diferencas significativas entre os animais. O valor médio geral foi
de 2,59 + 1,03. Os animais indianos puros apresentaram o valor de 3,60, os
europeus puros 2,25 e os cruzados 2,72 (P= 0,0047).

Em relacdo ao ganho de peso, os animais apresentaram diferencas
significativas (P=0,0182), apresentando um ganho médio diario geral de 0,44 +
0,14 kg, o que pode ser explicado pela pouca oferta de pastagem, decorrente
da estiagem ocorrida durante a fase experimental, a qual acarretou menor
ganho de peso dos animais. Os animais indianos puros obtiveram maior ganho
de peso 0,61, seguidos pelos cruzados 0,43 e europeus puros 0,42.

A variavel EC e grupo genético (n= 151) apresentaram correlacéo
significativa e negativa (r= - 0,25, P= 0,0021). As varidveis comportamentais
apresentaram correlagées significativas entre si, o EC e TS (r= -0,32,
P=0,0001, n= 151), o EC e DF (r= 0,34, P=0,0001, n=148), o RED e TS ( r= -
0,20, P=0,015, n=137), o RED e DF (r= 0,29, P=0,0005, n= 137), mostrando
gue os diversos métodos, qualitativos ou quantitativos, talvez descrevam
componentes diferentes do temperamento de um animal, mas de acordo com
Curley et al. (2004), a sua correlacdo pode indicar caracteristicas comuns a
todos.

De maneira geral, os animais cruzados apresentaram maior reatividade ao
manejo da fazenda (Tabela 1). Esta resposta dos animais ao manejo pode ser
explicada pela punicdo a movimentos indesejados pelos pedes, ou seja, a
medida que os animais movimentavam-se para direcdes ndo desejadas pelos
pedes, 0s mesmos o0s redirecionavam através do uso de instrumentos de
conducédo, como 0 guizo, ou a utilizacdo de cachorros.

Segundo Grandin (1997) em todos os animais, os fatores genéticos e a

experiéncia prévia determinam o seu comportamento frente a uma situagao
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gue Ihes provoque medo. O temor € um fator estavel no temperamento dos
animais. Segundo a autora, 0s animais de temperamento mais nervosos sao
geralmente mais temerosos e formam recordacdes de medo mais fortes que os
animais de temperamento calmo.

Os bovinos sdo animais temerosos do novo e se habituam a rotinas,
possuindo boa memdria. Os animais com uma experiéncia prévia prazerosa
serdo mais faceis de manejar que aqueles com vivéncias de uma historia de
manejo aversivo (Grandin, 2000). Nesse experimento, a unido do medo do
novo, rotina e memdaria levaram a aversao dos animais em relacédo ao local
onde os procedimentos foram efetuados. Os animais foram procedentes de
vérias localidades, mas, pelos resultados obtidos, ndo demonstraram reacao
positiva em relacdo ao manejo. Isto pode caracteriza-los de serem oriundos de

propriedades com manejo semelhante ao empregado nesta propriedade.

TABELA 1 - Valores médios, minimos e maximos das Vvariaveis
comportamentais escore composto (EC), tempo de saida (TS),
distancia de fuga (DF), localizagéo do redemoinho de pelos faciais
(RED) e ganho de peso

Variavel N Média Minimo Maximo
EC 151 1,68 £ 0,93 1,00 4,00
TS 151 1,54 +0,71 0,34 4,88
DF 148 9,42 + 5,50 2,00 20,00

RED 138 2,59+1,06 1,00 4,00

Ganho de peso 150 0,44 +0,14 0,05 0,81
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7.6. CONCLUSAO

Os animais puros indianos apresentaram maior reatividade em todos os
parametros avaliados. Mas em situagOes de pouca oferta alimentar, estes
animais apresentaram maior ganho de peso, demonstrando sua adaptacao a
campos com pouca oferta forrageira. A elaboracdo de manejos adequados ao
temperamento de bovinos torna-se uma ferramenta de uso préatico e barato,
para a implantacdo dentro das propriedades rurais bem como nas industrias
frigorificas. Esta maior reatividade deve ser levada em consideracdo, quando
0s parametros econdémicos como o ganho de peso, seguranca e namero de

pedes e instalacdes podem estar prejudicados dentro do sistema de criacao.
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8. CONCLUSOES GERAIS

Em relacdo as caracteristicas produtivas, a melhora do temperamento e
melhores condi¢cdes de bem-estar aos animais, tem sido lenta. Mas estas
caracteristicas podem exercer um efeito significativo sobre o desempenho
animal dentro dos sistemas de producéo, merecendo estar nos programas de
melhoramento genético animal e na qualificacdo de pessoal de campo.

Existe uma complexa interacdo entre os fatores genéticos e ambientais,
determinando a forma como se comportard um animal. As avaliacdes
realizadas (EC, TS, DF, RED) demonstraram uma correlagéo significativa,
mostrando a possibilidade de se escolher uma delas para avaliar o
temperamento, conforme as condicbes de infra estrutura (instalacbes e
disponibilidade de mé&o de obra) dos estabelecimentos rurais.

O efeito do temperamento na qualidade da carne mostrou-se
significativo, onde animais mais reativos podem apresentar pior
desenvolvimento, retardando a idade de abate e ter qualidade de carne inferior.

Mais estudos sdo necessarios para quantificar o temperamento dos
animais, reforcando as evidéncias sobre o desempenho animal, da
necessidade de identificacdo de machos e fémeas e elimina-los da reproducéo,
e seus efeitos nas perdas ocorridas durante os procedimentos de manejo

rotineiros, tanto na fazenda como dentro do processo de industrializacao.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A hipo6tese inicial deste trabalho era que haviam diferencas na
susceptibilidade ao estresse entre 0s grupos genéticos "Bos taurus taurus" e
"Bos taurus indicus" e suas cruzas durante o0 manejo e que estas diferencas
influiriam na qualidade final da carne. Esta hipdtese estava respaldada em
observacdes anteriores, onde foram verificadas diferentes reacdes dos animais
ao manejo (Barbosa et al., 2000).

Em linhas gerais, os resultados encontrados demonstraram serem 0s
animais oriundos do grupo genético "Bos taurus indicus" e suas cruzas de
maior reatividade ao manejo, com consequente efeito negativo na qualidade da
carne, devido ao estresse causado a estes animais durante os procedimentos
rotineiros de manejo, em nivel de fazenda e durante o abate.

As variaveis comportamentais Escore Composto (EC), Tempo de saida
(TS), Distancia de fuga (DF) e fenotipica Localizacdo de redemoinho de pelos
faciais (RED), utilizadas neste experimento, mostraram-se eficientes para a
classificagdo dos animais de acordo com 0 seu temperamento. Seus
coeficientes de correlagdo foram significativos, demonstrando medirem uma
caracteristica em comum, podendo ser utilizadas para tal fim. Outro aspecto
importante é serem medidas de facil aplicabilidade, podendo, portanto, serem
utilizadas pelos produtores.

As variaveis comportamentais estudadas demonstraram a necessidade de

se convencionar uma medida para a reatividade, caracterizando o
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temperamento dos bovinos de corte, dentro dos mais variados sistemas de
criacdo (extensivo com suplementagcdo, extensivo e confinamento), a fim de
conhecermos suas relagbes com as caracteristicas de interesse em sistemas
produtivos.

A medida do temperamento deve atender aos objetivos da criacdo, tendo
como foco facilitar as rotinas de manejo. O criador pode estabelecer indices
para o temperamento dentro das suas necessidades, aliando esta avaliagao
aos critérios de descarte dos animais do rebanho.

O ganho de peso dos animais talvez seja a ferramenta mais fidedigna
para destacar a importancia da caracteristica temperamento, pois através dela
foi identificado o maior problema em relagdo aos animais mais nervosos ou
reativos. Estes animais, além de apresentaram menor ganho de peso, podem
tornar o manejo mais dificil.

A selecdo de bovinos de temperamento calmo pode converter-se em um
fator chave para maximizar a eficiéncia produtiva, pois o temperamento é
herdavel, com diferencas de temperamento persistindo ao medir-se esta
caracteristica ao longo de um periodo de tempo. Estes dois fatores, o ganho de
peso e o temperamento, se considerados em conjunto, conduzem a uma
selecéo criteriosa e uso a favor de temperamentos calmos, melhorando n&o
somente a seguranca dos animais e dos trabalhadores, como também os
resultados em producéo e produtividade por area.

Em relacdo a industria, as praticas de manejo pré-abate poderdo sofrer
uma adequacdo as novas normas dos importadores de carne, o qual
determinam normas rigidas, principalmente em relacdo ao bem-estar animal,
onde os animais devem estar dentro de condicbes minimas de conforto.

Os animais classificados como reativos apresentaram uma maior
velocidade inicial de metabolismo "post mortem" com pH inicial inferior, menor
capacidade de retencdo de agua e cor levemente mais escura. Estes
resultados podem ser modificados perante a aplicacdo do conhecimento da
biologia da espécie, envolvendo praticas simples, como exemplo a conduc¢éo
dos animais de forma menos aversivas, tempo de espera de acordo com o0
tempo de viagem, n&o misturando os lotes de distintas procedéncias.

Um manejo segundo pautas opostas ao comportamento natural influira de

forma negativa, impedindo a utilizacdo eficiente ou o aproveitamento maximo
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dos recursos disponiveis. A importancia fundamental deste manejo € dada por
ser de muito baixo custo, sua aplicacdo é préatica e ndo leva a um aumento nos
custos de producdo, mas demanda mais tempo de observacao e critérios de
selecéao.

A utilizacdo de sangue zebuino nas propriedades sulinas ja é bastante
conhecida, mas ha necessidade do conhecimento do comportamento destes
animais, visto que sdo mais sensiveis ao trato e necessitam de maior atengéo
nas suas necessidades.

A aplicacdo da etologia permite melhorar os resultados das empresas
produtoras de bovinos de corte, das empresas processadoras do produto
carne, mediante 0 emprego de conhecimentos cientificos, sobre a resposta

animal ao manejo.
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TABELA 1A - Pesos e valores das varidveis comportamentais, escore
Composto (EC) e Tempo de Saida (TS) dos animais do
primeiro experimento
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24| 23 2 | 370 (415|420 400|433 (4501056|4 |3 (1(3]|2|1)|3(1.04(1(|149| 257 | 1.88 | 2.07 |1.80
25| 18 2 |322(360|350|350|380(408060|3|2(3|3|1|2|2(111(2(0.94| 088 | 1.21 | 1.81 |2.10
26| 16 2 |355(390(385|395|415(460(0.73|14 |3 |(4|5]|2|2|2(093(1(0.91| 080 [ 1.40 | 1.41 |1.00
27| 38 2 |330(395(380|380|405(4501084|4|3|(4(3]|3|1|2|090(1|0.84]| 068 [ 0.79 | 1.03 |0.83
28| 40 2 |382(415|400|420|460 (50008332 (3|1|21|1|1(123(2|1.06| 1.26 | 1.37 | 1.72 |6.52
29| 27 2 |360[405(390|390 421 (45310651 |1(2|21|21|1)|1(181(2(|184]| 2.75 | 1.98 | 2.75 |1.43

30 2 | 360 (410|380 | 380 | 405 0174135333 0.99(1]0.88| 1.02 | 1.15 | 1.78

31| . 1 |324 (370 355|360 375 o271 1|11 (1|1].]236|3 (158 209 | 254 | 2.37 .

32| 20 1 |323(375(360|370|380(465]1099|1|1(1(1]|2|1)|3(1.79(2 (214 241 | 2.38 | 2.25 |1.75

33 . 1 |276(370(310310|330( . (0301|1121 |2]21])./283(3(174] 163 | 4.09 |2.28 .

34| 33 1 |330(390(380|390|405(440)0.77| 1|1 (1|21|2|1)|1(|253(3(6.37| 520 [ 7.99 | 3.55 |2.29

35| . 1 |302(371|370|370 | 400 . (05913121 |1|1(1 155(2 (3.20] 3.19 | 9.52 | 3.19 .

36| 21 1 |354(422(400]|400 43047008111 |1|1(f(1|1]1 3.04(3]2.96| 254 | 5.07 |15.19|2.13

37| 31 1 |330(365(365]355|380(432|0.71|1|1|1(f1|1]1 1.68| 2 (3.42] 223 | 2.16 | 2.32 |1.29
38| 22 1 |366(422(4201430|460 (51020121 |1|1(f(1|1]1 1.68| 2 (3.42] 2.23 | 3.33 | 2.43 |1.49

39 1 | 300|360 | 350|350 390 043111111 2162 (2.87] 1.99 | 2.05 | 2.30

40 1 | 305 (355|355 355|380 043111111 1.87( 2 (2.19] 2.40 | 3.49 | 3.16
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TABELA 2 A - Valores de pH, Valor R, parametros de cor L*, a*, b* e Cortisol
dos animais do primeiro experimento

£ o * T x X o
> 0] =% o > > O (2 @) ] S)
1| 2 |6.20 [598]|5.87(5.81|5.60| . . |2.28] 1.21 . |38.25( 8.26 | 19.11 (4.08| .
2] 21596 590(5.89(559|549(1.08(2.51]|1.24| 1.21 [1.28( 38.63 | 11.55 | 19.61 (4.01] 71
3|2 ]6.07|6.30(592(5.79|5.61 . [0.90(1.11] 1.15 |1.30( 39.79 | 12.48 | 20.32 (4.50| 44
4] 2 |6.34(6.13]5.85|5.52(5.49(0.9211.08|1.23| 1.21 |2.05| 40.38 | 17.19 | 17.93 | 5.55
5|2 ]6.19 [6.05]|6.04(5.97|5.87 0.96|1.09( 0.84 |1.30( 39.26 | 4.95 | 21.89 [5.91
6| 2 |6.26 |591(5.85(5.42|5.36 . 1.180.74 | 1.27 39.35]12.89 | 18.04 [5.03] .
712 1589 |580(5.70|5.63|5.52(0.98(1.01|1.10| 1.09 38.01]11.99 | 19.77 [4.20] 39
8| 2 |599 |572(5.70(5.69|5.60 . 1.0411.12( 1.13 40.30 | 12.10 | 18.65 | 4.00
9] 2 ]6.10 |6.03(5.58]|5.54|5.50(1.01 1.17] 1.17 37.55| 8.46 | 18.08 |2.69
10| 2 | 6.30 [6.27]5.63|5.61(5.39|0.91 1.09( 1.13 41.35 | 15.27 | 19.04 | 5.20
11| 1
12| 1 . . . . . . . . . . . . .
13| 1 | 6.66 |6.06]|6.04|5.56(5.51 1.06|1.19 1.22]36.84 | 11.13 | 19.97 | 3.93| 68
14| 1 | 6.38 [6.18]5.89|5.56(5.51 1.15|1.16 . . 39.98 | 12.98 | 22.21 (5.12] .
15| 1 | 6.42 |6.17|5.94|5.81(5.55 1.11 1.26 (1.32]40.35| 18.03 | 18.61 |6.03| 58
16| 1
17]1 1 . . . . . . . . . . . . . .
18| 1 | 6.29 [5.90|5.64|5.58(5.50 0.98(1.07| 1.05 |1.32| 40.03 | 15.44 | 22.11 |6.11| 54
19| 1 | 6.76 |6.41]|6.31|6.16 [ 6.06 0.99(0.96| 1.00 |1.28| 36.81 | 4.95 | 18.58 [1.61( 29
20| 1 | 6.75 |6.68|6.08(6.01|5.79 1.05 155 |1.90( 38.83 | 11.50 | 19.66 |4.00( .
21| 2 | 5.96 |5.72(5.67(5.62|5.60 1.28| . 40.27 | 18.59 | 26.36 [ 8.87| 62
22| 2 | 6.49 [6.41]|6.20(5.79|5.63 0.97]1.03 . 38.32 | 9.08 |17.69 |2.83| 46
23| 2 | 6.22 |16.18(6.17(5.54|5.49 1.2211.23| 1.22 . 40.96 | 13.13 | 15.94 (3.72] 49
24| 2 | 5.97 |5.84(5.49(5.44]5.19 1.20|1.24| 1.25 [1.27|40.89 | 13.71 | 17.45 |4.26
25| 2 | 6.01 |5.71(5.39(5.37|5.30 1.15]1.27 . 34.79 | 14.65 | 20.81 |5.44
26| 2 | 6.19 |16.16(5.96(5.91|5.82 1.06| 1.07 34.14 |1 11.96 | 19.06 | 4.04
27| 2 | 6.44 |16.3716.21(6.20|6.01| . . . 1.07 33.94 | 11.96 | 17.70 | 3.75
28| 2 | 6.37 |5.72|5.69(5.26|5.20|0.92(1.08(1.23| 1.21 39.16 | 11.92 | 18.09 | 3.82
29| 2 | 6.34 |6.06|6.00(5.67|5.45 1.06 112 41.29 | 10.87 | 15.62 | 3.02
30| 2
31 1 . . . . . . . . . . .
32| 1 |6.62|5.85(5.75(5.53|5.52 0.82(1.26 40.84 | 14.79 | 22.76 | 6.01
331 . . . . . . .
34| 1 | 6.55|6.21(6.20(5.87|5.50 1.17| 1.08
35( 1 . . . . . . . . . . . . .
36| 1 | 6.51|6.09(5.88(5.57|5.54 1.08|1.16( 1.10 [1.26| 41.28 | 14.93 | 18.37 |4.90
37| 1 |6.76 |6.03(6.01(5.45|5.35 . 1.21] 1.23 36.60 | 9.15 | 19.23 [3.10
38| 1 | 6.63 |5.97(5.78(5.52|5.06 1.1111.26( 1.26 40.01 | 15.08 | 20.70 | 5.58
39( 1

1

N
o
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3 A - Pesos e valores das variaveis comportamentais, Escore
Composto (EC) e Tempo de Saida (TS) do segundo
experimento

E 'Té :é Pesagem % ] Escore Composto Tempo de saida
F ol< | o = d

1 2 3 |a |8 123 o [E Rl 2|3 [a |Z
8 8 p 8 3
1 |424( 5 (346371400 (420 426 |1.18( 1 | 2 1 2 3 2 |1.13(1.11(1.13]|0.83| 4
2 |294| 5 |388 416|442 468 (474 11.26| 1 | 2 1 1 2 1 ]0.99|0.90(0.93(1.07| 4
3 [387| 5 |317[343 (359382394 (1.13|1 |1 1 1 2 1 |1.00|1.54(1.24(1.07| 4
4 [380| 5 |380(400|438|458 (468 |1.29(1 |1| 1 1 2 1 [(1.90|3.56(0.97(1.18| 4
5 |242| 8 |395]|422|450|481(493|144|1(1 1 1 1 1 [2.10|1.82|1.82|2.25| 4
6 |[412| 8 |229|264(290(320|334(154|1|1] 1 1 1 1 [2.22]|1.43(2.33|2.15| 4
7 1341 7 |302]337 3711384 (1211 |1 1 3 2 [1.39(1.16 1.19( 4
8 [452| 7 |321|360(387|404]|413(135|1 |1 1 1 1 1 |1.76|1.69(2.97(2.21]| 4
9 |399| 6 |345|378(400|429|436(134|1|1] 1 1 1 1 (1.15/0.81(1.01|0.99| 4
10 (233 6 (440 (472490 (514|518 (1.15|1 |1 1 1 1 1 [1.35|1.37|1.58|1.27| 4
11 |239| 6 (354|388|412|437|450 (1411 |1 1 1 1 1 |1.04|1.09(1.06(1.57]| 4
12 | 293 | 7 (438|479 |503|525|538|1.35(1 |1 1 1 1 1 [1.50|1.09|242|2.28| 4
13 (463 7 |[300 (326340 (359|373 (0991 ]|1 1 1 1 1 [0.96|1.14|1.69|1.78| 4
14 1418 | 6 |(287(314]340|353|375|1.19(1 |1 1 1 1 1 ]1.13]|0.87(1.11(1.25]| 4
15 |238| 6 (443|478 |509 536|561 |159(1 |1 1 1 1 1 |[3.48|1.84|2.01|344| 4
16 | 304 | 6 (422|462 |476|494|500|1.05(1 |1 1 1 1 1 |154)|1.36(1.18(1.44| 4
17 |391| 8 (327 (357389414428 |136( 1|1 1 1 1 1 |165|1.75(1.34(1.85]| 4
18 (377 8 |[296 (323354 (377|390 (1.27|1 |1 1 1 1 1 [2.09]|225|3.77|2.14| 4
19 |356| 5 |[406|424|454|481|496 |1.22| 1|1 1 1 1 1 |2.83|1.80(2.09(2.37| 4
20 | 287 5 [350|364|372(394(401)069( 1 (1 1 1 1 1 [1.02|0.94|1.09|141| 4
21 | 378 | 5 | 370|402 (422 (448460 |1.22| 1 (1 1 1 3 2 [0.88(0.79(0.81(0.54( 4
22 |329| 5 |[298|316|342|358(372|100(1|1| 1 1 1 1 (1.80|1.77(1.67|1.79| 4
23 | 314 5 [364 390|407 (433|452 |1.10( 1 (1 1 1 1 1 |3.46|4.33|2.89|2.23| 4
24 1282 5 [360|394|413 (433|450 |1.13|( 1 (2 1 1 1 1 |1.20|1.53(1.53(1.39]| 4
25 | 284 5 [388|409|430(455(479 1141 (1 1 1 1 1 ]1.13|1.30(1.27(1.20| 4
26 |311| 5 [396|411(439|452(478 11.03| 1|1 1 1 1 1 [0.81|1.00/2.05|1.09]| 4
27 | 321 6 [420|449|478 (507 (521|126 1 (1 1 1 1 1 |1.76|1.73(2.16(3.81| 4
28 | 258 6 [408 448|484 (507|533 |156( 1 (1 1 1 1 1 [212|1.70|2.10|2.24| 4
29 |425| 6 |[324|357(378|401(421|121|1 (1 1 1 1 1 [217|211|197|2.19| 4
30 |373| 7 |345|369|398 (418 312] 1 2 1 1 (0.79|0.58(1.17|0.97| 4
31 |389| 7 |[305|333|356(|372(400|1.19(3|2]| 1 2 1 1 |0.83/0.98|1.13|1.00| 4
32 |406 | 8 [279]320|359(384(418 |1.74( 1 (1 1 1 1 1 |2.00|1.77(1.68(1.73]| 4
33 |388| 8 (332|364|359(|416(440|135(1|1| 1 1 1 1 [2.53]2.28(1.93(1.92| 4
34 |434| 1 |261|277|304|325(330(1.01|3 (1 1 1 3 2 [0.83(1.02(0.48(0.90( 4
35 |393| 1 (227 |246|265|280(281]|079(3 |1| 1 1 3 2 11.21|141(159(1.13| 4
36 |382| 1 |(265|281|304(|321(323|085(3 |1 1 1 3 2 ]10.95/0.82(0.80|0.89| 4
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TABELA 3 A — Continuacao da tabela anterior

é ‘—g g Pesagem % Escore Composto Tempo de saida
= |2 |6 2

1 2 3 4 abat 1 (2 |3 4 2 %% 8 1 2 3 4 ,g
37 |407|1|259(270|286|308 (3060693 |1]| 1 1 2 1 (1.00|1.15(1.44(1.58] 4
38 |379|1|237(256|275|291 (295|085 2|1 1 1 3 2 10.99|0.91(0.85/|0.71| 4
39 336 | 4 |366 (395|408 431|441 (1102 | 2 1 2 2 1 ]1.18|1.35(1.31|1.16|4
40 | 2104 |500|533|563|580 (587 |128(1|2]| 1 1 2 1 (1.27|1.60(1.33(1.53]| 4
41 332 (4| 360|389 |414|444 448 |1.29( 3 | 2 1 1 3 2 [0.68(0.64(0.95(0.91(4
42 | 4204 (314|337 |357|368(376 0912 |1 1 1 2 1 (0.92|0.75(0.78(0.89| 4
43 | 421 | 4 (327|347 3683883941099 1|2 1 1 3 2 |1.09(2.16|1.04|0.96| 4
44 266 | 3 | 405|423 | 4541480486 |1.19( 3 | 2 1 1 3 2 [0.99(1.27(1.18(0.93| 4
45 |386(3(299|318|352|377 (3811213 |2]| 2 1 3 2 10.93|0.89(1.07|0.84| 4
46 | 4152 (313 |339|356|385(389|1.12| 3|2 1 1 2 1 [1.24|1.04|1.03|1.19|4
47 292 | 2| 393 (426|451 1483|487 (1381 |1 1 1 2 1 ]11.82|2.06(1.77|1.77|4
48 216 | 2 | 367 [ 291 | 412 | 436 | 440 |1.07| 3 | 2 1 1 2 1 ]1.80|1.53(1.53|1.40]|4
49 276 31283 |302|333|364|365 (1113 |2 1 2 3 2 [1.43(1.07(158(1.35(|4
50 368 | 3 |404 (431|454 |480| 478 |1.0013 |1 1 1 3 2 |155(1.29|1.37|1.09| 4
51 |455]|2|245(265(292|310|313(092| 3 |1| 2 2 3 2 10.71(1.19|0.82|0.75| 4
52 300 (2 |362|380|408 434|437 |101(1 |1 1 1 1 1 [1.84|1.82]|2.29|1.85|4
53 254 |1 2 | 432 (452|497 1519|532 1351 |1 1 2 1 1 |147)|1.30(1.87|187|4
54 460 4 |306(330(350|377(383|1.04(1|1]| 1 1 1 1 |2.06/1.52|1.29| 15 (4
55 376 |4 |288(314|334|348|350 (0841 |1 1 1 1 1 |1.24|150(1.51|185|4
56 | 416 | 4 | 359 (378|408 |327 (440 |1.09(2 | 2| 2 2 3 2 10.92|1.31(0.94|0.84| 4
57 |467 | 4 | 377398429457 (468 |1.23| 1 |1 1 1 2 1 [1.49|1.13|1.55|1.25|4
58 241 | 4 | 504 [ 526 [ 554 | 589|595 [1.23| 1| 2| 2 2 2 1 ]1.18|1.19(1.18|1.07|4
59 | 2691 |350(370|395|420 (421|096 3 |2| 1 1 3 2 |121| . |104|128|4
60 3301|261 |287|303|327 329|092 3|2 1 2 3 2 [1.07(0.80(1.19(1.07| 4
61 |435|1|218 (228241260268 |068(3 |2 1 2 4 3 ]0.81|1.10(1.08|0.69| 4
62 349 (1282|297 |317|344|343 /0823 |1 1 1 3 2 [0.97(0.95(1.01(0.95( 4
63 | 3961|234 (255|271|300(298|0.86(2|1]| 2 1 2 1 (1.03|1.34(0.96(1.22| 4
64 |307|1)|294(318|330|340(349|069(3|2]| 2 1 2 1 ]0.99|1.25]|1.19|1.29( 4
65 4511225242263 279|288 |0.79| 1| 2 1 1 4 3 ]10.79]1.07|0.46|0.93| 4
66 |404|1|303(329|356|371(387|105(3|2]| 1 2 3 2 10.94|1.20(1.12|0.95| 4
67 |449]1|235(254 (274291310 (0943 |2 1 1 3 2 10.87(0.96|0.98|0.73| 4
68 | 3051|290 (311|328|346(356|0.83(3 |1 1 1 3 2 10.95|1.71(1.00|1.04| 4
69 |395|1|212(228|243|262(271|074(3|2]| 2 1 3 2 10.78|1.07(1.02|1.09| 4
70 4321 2]300]325|334|360(371]089| 1|1 1 1 2 1 [1.82|1.25|3.10|1.75| 4
71 312 | 2 | 413 | 447 | 474 1493|509 |1.20| 2 | 2 1 1 2 1 ]1.20|0.93(1.58|1.17|4
72 | 3542 |303(334|348|368(380|096(3|3]| 2 2 3 2 10.90|0.70(0.73]0.68| 4
73 340 3315|336 |355|376|382|084(3 |1 1 1 3 2 [1.10(1.06(0.77(0.80| 4
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TABELA 3 A — Continuacao da tabela anterior

o
é = ° Pesagem 2 Escore Composto Tempo de saida
[ £ Q 5
o c 2 ‘@
z < O] =
1 2 3 4 abat 1 12 |3 4 b & |1 2 3 4 12
v R O 5]
74 | 409 (3 (330|354 (374|391|400 (0882 |1]| 2 1 3 2 |0.82|0.69|0.87(0.69| 4
75 317 (4| 385|408 | 426 | 456 | 468 |1.04( 2 | 1 1 1 3 2 11.75]13.04(2.47(1.29| 4
76 #it | 4 | 384 | 417 [ 440 (475|497 (1.41] 3 | 1 1 2 3 2 [1.48(1.29(155(1.43|4
77 | 4114 (356|386 (409|438(439 (1.04| 3 [(1] 1 3 3 2 [1.36/0.93|0.97(0.85|4
78 3854 (378412428 (458|467 |1.11| 3 |1 2 3 3 2 10.86|0.96(0.89(0.61| 4
79 4441 4 (341372 (386 (418|430 (1.112]| 1|1 1 1 1 1 [1.3811.11|1.29|1.41|4
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TABELA 4 A - Valores de Distancia de Fuga (DF) e Localizacdo de redemoinho

de pelos faciais (RED) dos animais do segundo experimento

Q o

zg E

g IS o -§ Distancia de fuga g 'g

B £ o © =

© = S S 5 3

z < D 33

3 4 Cladf2 Cladf4

1 424 4 2 > > 3
2 294 4 2 > > 3
3 387 3 2 > > 3
4 380 5 3 5 = -
5 242 1 > 1 I 3
6 412 1 > 1 I 3
7 341 6 > 3 3
8 452 4 3 > > T
9 399 4 2 > 5 2
10 233 3 3 > 5 3
11 239 5 7 > > 3
12 293 2 1 1 I 2
13 463 4 2 1 > 2
14 418 4 > > I 2
15 238 1 1 1 I 3
16 304 2 1 1 I 3
17 391 3 3 I 5 >
18 377 4 > 1 1 5
19 356 3 > 1 I 3
20 287 4 5 > > 3
21 378 4 6 > 3 3
22 329 2 > > I 2
23 314 3 3 1 > 2
24 282 2 > > 1 7
25 284 2 1 > 1 3
26 311 2 2 > > 3
27 321 2 1 1 1 3
28 258 1 2 > > 3




TABELA 4 A - Continuacédo da tabela anterior

167

§ T | é Distancia de fuga E g
5 | £ B¢ i
z < P 5 g 3
2 3 4 Cladf2 Cladf4

29 425 > 1 > - - -
30 373 5 = 5 3 - -
31 389 5 5 5 3 - .
32 406 T 3 5 T - .
33 388 > 3 3 T > .
34 434 3 5 5 3 - -
35 393 5 3 5 3 - -
36 382 3 5 5 3 - -
37 407 3 ] 7 3 > -
38 379 3 5 7 3 > -
39 336 5 5 z > > -
40 210 3 3 7 > > -
a1 332 5 ] 3 3 > -
42 420 5 8 5 > - -
43 421 7 ] z > >

a4 266 5 5 7 > > -
45 386 7 5 7 > > -
46 415 5 5 7 > > -
a7 292 5 ] 5 3 - -
48 216 3 ] 7 3 > -
49 276 7 ] 3 > > -
50 368 >0 9 5 2 n -
51 455 7 8 > > - -
52 300 T 5 3 T > -
53 254 3 5 7 > > -
54 460 7 5 5 3 > 2
55 376 3 3 3 > > -
56 416 5 8 5 3 - -
57 167 3 5 2 2 > 2
58 241 2 2 2 1 > 2
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TABELA 4 A — Continuacao da tabela anterior

oyuiowapal

opdezieao

Distancia de fuga

Cladf4

Cladf2

20

oonguab

odnio

4

fewnuy

269

330

435

349

396

307

451

404

449

305
395
432
312

354
340
409
317
4191

411
385

444

wapIo N

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68
69

70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
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TABELA 5 A - Valores de pH, temperatura, capacidade de retencdo de agua
(CRA), parametros de cor L*, a* b* e Cortisol dos animais do segundo
experimento

E E §§ H Temperatura carcaca é EI :'_?:’ -);E 2: ‘g
S5 (o8 i ’ Tolo1 8123883
1h|3h|7h|12h|24h| 1h [ 3h | 7h [12h| 24h

1 |424| 5 |6.31(5.84(5.82(5.57(5.51|42.2|141.0(35.60(23.90( 17.50 | . |43.47|12.01|12.41|2.64

2 (294 5 |6.17]6.09|6.06|5.60|5.49 4(()).0 4:?.0 36.20124.20| 16.10 | . |[42.54(10.28 | 13.17 (2.39

3 (387 5 |6.16(6.04|5.99|5.81|5.55 4:(L).5 4:(L).8 39.20126.00| 20.00 | . |[41.57(10.47 | 12.50 (2.31]48.67
4 1380| 5 [6.40]6.00|5.93|5.63|5.46 436 4(()).8 31.40|22.60| 19.20 | . |[41.51 | 8.88 | 12.80 (2.00(67.44
5 1242| 8 [6.69]6.17(5.80|5.76(5.46 4:I(.J.9 43.1 37.70(22.00| 16.20 | . |43.22| 9.39 | 12.15(2.01|19.99
6 |412| 8 [6.65(6.10(5.75|5.63(5.57 41:!-.8 4:?.3 33.00(21.00( 15.70 | . |[43.14| 9.06 | 10.60 |[1.69|55.72
7 (3417 6.28 |6.06|6.02|5.55|5.47 4:(L).9 4(()).3 34.60|26.80| 16.40 | . |[40.11| 851 [13.10(1.96(79.74
8 (452 7 |6.39(6.37|5.98|5.68|5.56 4f.0 35(3).8 35.00123.40| 15.70 | . |[41.56( 8.35 [ 12.06 [1.77

9 (399 6 |6.1416.14]6.10|6.05|6.05 437 431 39.30|26.50| 16.20 | . |[40.53 | 5.22 | 13.03 [1.19(68.69
10233 6 |6.25]6.11|5.96|5.77|5.66 43.0 4:?.0 35.20(26.70| 20.50 | . |40.85| 6.88 | 13.17 (1.59
11]239| 6 (6.10]6.01|5.99|5.86(5.76 4:cL).8 4(c)).5 37.20128.00| 20.50 | . (4261 812 [11.78(1.68
121293| 7 [6.65]6.55|5.84| . |5.59 4:(L).6 3&?.6 33.20| . 22.40 |78.2( 37.01 [ 5.69 [ 15.54 [1.55|16.17
13 |463| 7 [6.69)6.08|5.84| . |5.62 39()).3 32.1 33.20| . 21.80 |81.4( 40.68 | 8.62 | 15.10 (2.29]62.82
141418 6 |6.53]6.50(6.26| . |5.66 4(?.4 4(?.7 30.70( . 22.40 (81.6]38.46 [ 7.21 | 14.55)1.84(33.21
151238 6 |6.40)6.34(6.23| . |5.65 33.6 35?.5 35.30( . 23.90 (81.2]139.99 | 11.38 | 14.16 | 2.85

16 |304| 6 [6.43]6.26/6.09| . |5.66 4(()).2 3(?.9 32.20| . 22.00 |84.4( 38.18 | 4.50 | 12.45 (0.9856.63
171391| 8 (6.70]6.56|5.73| . |5.52 4:(L).4 32.8 33.00| . 22.10|81.8( 40.56 | 9.93 | 14.34 (2.51|70.06
18377 8 |6.66)6.10(5.88| . |5.78 432 4(?.3 33.50( . 22.40 (82.4] 42,12 | 12.85 | 12.27 | 2.80
19356 5 |6.10]6.02|5.73| . |5.52 4(?.5 33.3 32.60( . 2250 (84.2]143.85( 11.34 [ 12.02 | 2.41

20 (287| 5 |6.42(6.32|6.10( . |5.57 4(c)).8 3:.4 32.00( . 23.00 (81.2] 36.19 | 3.58 [ 13.59 |0.85
21|378| 5 [6.34|5.22|5.90 . [5.76 42.0 32()).8 3420 . |23.90|77.2(36.57 | 453 | 16.02 [1.27
221329| 5 [6.26(6.13|6.13| . |(5.47 4(()).8 35?.4 29.30( . 21.60 | 78.6( 40.19 [ 6.08 | 12.10 1.29|48.85
23 |314| 5 [6.30(6.22|5.91|5.73|5.49 35?.4 34?.0 26.70(24.80| 12.90 [84.0( 40.35 | 5.96 |12.93 |1.35|74.70
24 (282| 5 |6.47(6.08|6.07(5.81|4.30 4:Ic.).l 35?.5 30.50(30.00( 14.50 |85.6( 41.16 | 9.41 | 13.87 |2.30|46.97
251|284 5 (6.26(6.11|6.01|5.44(5.43 4:(L).2 4:?.8 35.60(29.20| 16.70 | 84.0( 40.99 | 7.19 | 12.99 (1.64|37.28
26 |311| 5 (6.69(6.12|5.77(5.67(5.44 392.5 3%9 30.10|29.20| 12.40 | 83.4( 39.07 | 6.63 | 14.11 | 1.6438.86
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TABELA 5 A - continuacao da tabela anterior

§ E §§ H Temperatura carcaca é EI :'_?:’ -);E 2: ‘g

c|g (o8 i ’ Tolo1 8123883
1h|3h|7h|12h|24h| 1h [ 3h | 7h [12h| 24h

271321| 6 [6.93(6.40(6.03(5.86(5.42|41.0|41.3(35.50|31.20| 15.90 |87.2| 41.67 | 8.81 | 14.13 (2.19(37.28

28 |258| 6 [6.23]6.15|6.04(5.99(5.52 35()).6 32()).5 29.90(27.00| 14.80 [85.6 42.25 | 9.10 | 12.36 |1.98|37.68

29 |1425| 6 (6.04|6.03|5.83|5.61(5.45 4(()).4 3;).0 29.80(29.30| 14.30 [85.4( 41.71 | 4.23 | 12.30 |0.9159.38

30 |373| 7 [6.12]6.12|5.88|5.81(5.79 4(()).6 35(3).0 30.20|27.30| 13.10 | 88.6 [ 40.59 [ 4.70 [ 14.10 (1.16

31|389| 7 [6.51]6.16/5.99(5.69(5.60 331 3?.5 33.70129.20| 14.90 | 87.2( 40.50 | 7.72 | 13.05 [ 1.77(82.17

32 (406| 8 |6.16(6.14|5.79(5.64|5.48 3?.5 36?.2 30.00(24.30| 12.50 | 82.4| 43.13 | 7.12 | 12.72 [1.59|76.09

33|388| 8 [6.36(6.10|5.99(5.93(5.70 3?.5 32()).1 25.40(21.00( 10.80 (85.6 43.19 | 6.26 | 13.21 |1.45]98.82

341434 8 [6.21]6.15|6.11|5.88(5.62 4:(L).6 4(()).0 35.40|22.80| 15.60 | . |[40.95( 6.66 | 13.09 [1.5347.03

35|393| 8 [6.23|6.37|6.24|5.74|5.60 4(?.8 3?.8 32.60|23.00| 15.00 | . |[42.23| 5.00 |11.77 (1.03|60.14

36 [382| 8 |6.16(5.99]5.98(5.76|5.60 4(c)).3 48.1 33.10(24.00| 16.00 | . |43.20|11.81|13.05(2.73

37 |407| 8 [6.14|5.99|5.86( 5,6 |5.52 4::LL.7 422.2 31.30|22.50| 13.80 | . |[45.5210.70 | 10.90 (2.06 |77.44

38 |379| 8 (6.20(6.19|6.10(5.68(5.48 4:(L).6 4(()).0 34.00|21.00| 1440 | . [42.80| 8.04 |11.89(1.68(27.81

39|336| 4 [6.41]6.09|5.95(5.66(5.61 4:(L).2 4(()).5 34.80|24.00| 16.50 | . |[43.15(12.09 | 13.54 (2.90(52.30

40 (210| 4 |[6.37(6.15(6.07|5.82(5.75 43.3 422.3 36.00(29.20| 15.20 | . |[43.05|11.11|13.44 (2.64

41 (3324 6.2215.99|5.85(5.57|5.66 4:Ic.).6 4:?.3 33.60(25.00| 16.80 | . |36.10| 4.69 | 16.19 (1.33

42 |420| 4 |6.07(5.98(5.87(5.60(5.47 4f.3 4:?.6 34.00122.20| 16.20 | . [39.99( 5.09 |12.68 [1.13]42.92

43 |421| 4 |6.54(6.04(5.76(5.51|5.49 4(()).6 4:(L).2 31.50|25.00| 1450 | . |[41.75| 7.42 |12.75(1.66|64.70

441266 | 3 |6.39(6.30(6.28(5.87(5.63 4;.1 4(()).8 33.40|21.60| 20.60 | . |[43.06  8.30 [12.34 (1.80

45(386| 3 [6.32(6.09(6.09|5.57(5.46 4:I(.J.6 4(?.0 32.60(26.80| 18.20

46 |415| 2 |[6.48(6.25(6.18|5.99(5.75 4:Ic.).l 4:?.6 35.10(27.90( 18.30 | . |[40.11| 550 | 12.56 |1.21|54.77

47292 2 |6.30(6.27(6.17(5.72|5.56 4f.8 4(()).0 33.20|124.00| 16.40 | . ([39.42( 6.19 [ 14.02 [1.52

48 |216| 2 |6.25(6.22(6.20(5.57|5.44 4(()).7 4(()).7 37.00125.00| 17.10 | . [42.32(12.16 | 12.48 [2.69

49 (276| 3 |[6.18(6.11|5.89| . ([5.50 438 3?.4 37.00( . 22.00 (76.8] 41.62 | 10.12 | 12.55 | 2.24 |67.03

50 (368 | 3 |6.16 (5.97|5.85( . |5.46 43.2 48.9 36.80( . 23.80 (84.2

51|455| 2 [6.36(6.20|5.85| . |[5.53 4(?.6 32?.5 28.50( . 21.60 |82.2( 41.25 ( 14.65 | 13.46 3.52(50.11

52 1300| 2 (6.22]6.30|6.30 . |[5.93 4(()).2 32.9 3550 . |21.40|86.8(43.70 [ 13.09 | 12.90 |3.00

53 |254| 2 (6.43|6.26|5.82| . |[5.46 4(()).8 4:(L).8 27.30( . |[22.00(79.2|41.71| 853 |11.79|1.77

54 1460| 4 (6.63(6.31|5.95| . (5.54 4(?).1 4(25 35.30| . 22.20 |85.0( 32.58 | 29.76 | 10.67 (6.10(94.30
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TABELA 5 A - continuacao da tabela anterior

- Q I —
g § % :§ pH Temperatura carcaca é %—: E g % g
2l |9¢g o o E’ o ol §

1h (3h|7h(12h|24h{ 1h | 3h | 7h | 12h | 24h

55(376| 4 |6.45(6.27|5.97| . |5.69|39.7(355|31.50| . |[21.80|83.0|40.08| 9.36 |13.34(2.20
56 |416| 4 |6.40(6.24(5.98| . |5.77 337 48.0 36.00| . 22.80 (76.8| 44.78 | 12.35 | 11.19 | 2.45|78.28
57 1467 | 4 |6.23(6.12(6.05| . |5.83 48.0 3:.4 34.40| . 21.90 (82.8| 41.01 | 9.78 | 13.87 |2.39|52.56
58 (241| 4 |6.30(5.99(5.93( . [5.75 48.4 48.5 30.30| . |[23.00|85.2(40.09|10.14 | 13.97 | 2.50
59 (269| 8 |6.25(6.15(5.95( . [5.57 4(()).0 32(5).8 3470 . |[25.20|76.6(38.99| 6.72 | 13.50 |1.59
60 (330| 8 |6.22(6.12(5.86 . [5.77 35()).3 38.1 33.46| . |[24.80|85.6(41.38|12.32 | 13.59 |2.97|74.76
61 (435| 8 |6.10(6.09(6.08( . [5.54 4(?.8 38.5 30.60( . |[20.50|83.2|36.27 | 8.62 | 16.95 |2.57
62 1349| 8 |6.35(6.26(6.26] . |6.18 4(?.6 3:.4 36.00| . 22.80 (83.4| 42.38 | 8.35 | 12.53 |1.84|57.84
63 (396| 8 |6.32(6.09(6.04 . [5.68 4(()).2 32(5).3 32.20| . [20.80|85.0(40.49| 3.24 |11.99|0.68|35.87
64 (307 | 8 |6.19(6.12(6.08(5.84(5.82 4(()).7 38.7 30.10(27.20( 11.70 | 83.0( 42.23 | 9.88 | 14.76 | 2.57
65 (451| 8 |6.37|6.42|6.25/6.18|5.39 4(()).7 4(()).1 31.30(27.00| 10.60 | 85.0| 35.57 | 8.74 | 11.64 |1.79|38.79
66 |404| 8 |6.55(6.48(6.26|5.99|5.38 4](.J.1 3?.4 34.20|27.70| 13.10 | 87.2| 39.95 | 6.65 | 14.59 |1.70(29.33
67 |449| 8 |6.18(6.10(5.99|5.66|5.54 33.4 32.1 28.60|25.60( 11.90 | 86.4| 39.96 [ 6.76 | 14.09 |1.67
68 |305| 8 |6.34(6.35(6.12(6.04(5.69 4(()).8 32(5).6 30.90(26.90( 12.10 | 87.8( 43.77 | 7.72 | 12.75|1.73
69 |395| 8 |6.49(6.21(5.86(5.76(5.49 4(()).0 35?.7 31.70|26.50( 11.50 | 84.4( 36.43 | 3.16 | 13.21 |0.73|35.65
70 1432| 2 |6.37(6.27(5.99|5.87|5.42 4(?.8 33.3 34.50|28.30| 14.00 | 82.6| 41.26 | 6.42 | 13.59 |1.53(72.32
711312| 2 |6.55(6.23(6.02|5.69|5.52 48.7 48.0 39.90|28.30| 15.20 |87.2| 41.21 | 8.15 | 13.69 |1.96 (82.21
72 |354| 2 |6.46(6.33(6.32(6.31(6.00 4:CL).3 32?.2 31.20(26.10( 12.90 | 86.2 | 40.67 | 3.14 | 14.03 |0.77
73 |340| 3 |6.38(6.24(6.00(5.77(5.53 45.0 3?.5 29.80(28.20| 13.00 | 86.2 | 41.53 | 3.22 | 12.26 |0.69 (40.97
74 (409| 3 |6.20(6.04|5.71(5.47|5.42 4](.).2 39(3).9 31.70(28.00( 12.80 | 85.6( 41.58 | 6.54 | 13.70 |1.57|73.17
751317| 4 |6.28(6.19(5.83|5.71|5.71 4(?.5 48.0 30.20|28.40| 16.00 | 84.2| 42.94 | 10.49 | 13.49 | 2.50(35.16
76 |###| 4 |6.26(6.19(5.94|5.70|5.53 48.2 3:.7 32.40|27.40| 14.00 (81.4| 39.77 | 9.78 | 14.21 |2.45
77 |411| 4 |6.55(6.54(6.12(5.85(5.50 38.3 3?.9 31.10(28.20 14.80 | 87.6( 40.20 | 5.98 | 12.98 |1.36
78 |385| 4 |6.41(6.17(5.88(5.55(5.49 435 4:(L).8 35.40|27.60( 14.10 | 84.8( 38.73 | 8.65 | 14.39 |2.19|52.02
79 |444| 4 |6.27|6.25|6.14|5.93|5.88 422.1 3%0 32.80(28.30| 13.90 | 88.4| 40.19 | 6.62 | 13.69 [1.59
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TABELA 6 A - Pesos e valores de localizacdo de redemoinho de pelos faciais
(RED), Escore de Entrada em Pista (EEP) e Escore de Movimentagcédo em Pista
(EMP) dos animais do terceiro experimento

LOTE SEXO PESO RACA RED EEP EMP QTD
1 1 201 1 3 1 1 11
2 1 162 1 3 1 1 15
3 1 193 2 2 1 1 12
4 1 173 1 3 2 2 16
5 1 207 1 3 2 2 14
6 1 160 1 3 1 1 13
7 1 218 1 4 1 2 20
8 1 232 1 3 1 1 11
9 1 171 5 3 1 1 15

10 1 204 5 3 1 1 11
11 1 187 2 3 1 1 10
12 1 168 3 2 1 1 20
13 1 193 1 2 3 2 10
14 1 227 1 3 2 2 11
15 1 210 5 2 1 1 13
16 1 182 5 2 1 2 12
17 1 175 1 2 2 2 14
18 1 164 1 3 1 1 12
19 1 203 3 2 1 1 18
20 1 218 5 3 1 1 12
21 1 180 5 2 1 1 11
22 1 162 1 3 2 2 10
23 1 183 5 3 1 1 15
24 1 174 1 4 3 3 17
25 1 173 1 3 1 2 12
26 1 162 1 3 1 2 12
27 1 168 2 2 1 1 10
28 1 176 1 4 2 2 12
29 1 201 1 3 2 2 10
30 1 160 1 3 1 1 14
31 1 203 1 2 1 1 15
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TABELA 6 A - continuacao da tabela anterior

QTD

12
10
10
15
12
10
10
12
10
12
15
10
18
15
18
10
12
15
10
14
10
11
15
15
10
20

10
15
18

10
15
13
25

EMP

EEP

RED

RACA

PESO

171
227
185
246

184
185
188
166
170
172
179
205

164
197
180
216
193
191
163
150

154
158
173
162

194
212

199
191
220
165
201
209
132

SEXO

LOTE

32

33

34
35
36

37

38

39

40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57

58
59
60
61

62
63
64
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TABELA 6 A - continuacao da tabela anterior

QTD

10
10
13
10
13
16
12
11
14
14
14
16
11
12
11
10
12
10
21

14
10
10
14
15
11

10
13
11
12

10
19
17
11

EMP

EEP

RED

RACA

PESO

122
128
152

134
147
153
135
155
157
135
130

134
152
158
142
150
152
152
155
145
156
138
142
157
142

126
153

144
142

154
155
142
141

SEXO

LOTE

65
66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89

90
91

92
93
94
95
96
97
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TABELA 6 A - continuacao da tabela anterior

QTD

22

10
10
10
18

10
11
19
16
13

10
14
12
16

14
13
19

EMP

EEP

RED

RACA

PESO

146
141
156

134
136
136
149
137
146

144
136
147
142
140

144

145
145

SEXO

LOTE

98

99
100
101
102
103

104
105
106
107
108
109
110
111
112

113

114
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TABELA 7 A - Pesos e valores das variaveis comportamentais Escore
Composto (EC), Tempo de Saida (TS), Distancias de Fuga (DF) e Localizacdo

de redemoinho de pelos faciais (RED) dos animais do quarto experimento

N ordem | G.Genético | N° Brinco | Peso 1 | Peso 2 EC TS DF RED
1 1 20 336 368 1 0.58 12 4
2 1 24 356 371 1 1.75 12 4
3 2 35 364 398 1 1.50 8
4 1 36 327 368 1 1.13 7 2
5 1 37 357 389 1 1.19 6 2
6 2 37 299 320 1 3.22 6
7 1 43 382 418 1 1.13 4 2
8 1 46 384 412 1 1.90 4 1
9 1 47 345 384 2 1.02 12 4
10 1 56 346 385 1 0.93 4 4
1 1 57 371 395 1 1.29 7 4
12 1 62 319 356 3 1.02 9 2
13 1 69 352 382 1 0.90 20 4
14 1 82 381 402 1 1.61 8 2
15 1 95 307 358 3 0.83 10 4
16 2 96 379 433 1 151 4 1
17 1 104 338 366 3 1.25 18 2
18 2 138 336 388 1 0.83 9 3
19 2 176 340 376 2 1.39 10 3
20 1 187 342 378 4 1.08 15 4
21 1 189 341 381 2 0.92 7 4
22 2 201 355 400 2 1.18 8 4
23 1 212 351 388 3 1.19 4 2
24 1 224 336 340 3 1.05 20 4
25 3 243 372 420 1 1.57 7 4
26 2 267 360 382 1 1.73 8 2
27 1 275 374 393 2 3.83 10 3
28 1 281 346 368 1 1.19 6 4
29 1 314 349 378 1 1.09 6 4
30 1 318 360 409 2 0.89 5 4
43 2 334 332 373 1 1.63 6
44 2 348 334 368 1 1.26 4 2




TABELA 7 A - continuacao da tabela anterior

N ordem | G.Genético | N° Brinco | Peso1l | Peso 2 EC TS DF RED

45 2 356 333 370 1 1.29 4

46 1 361 338 370 1 0.68 1
47 2 363 342 383 1 1.67 10 1
48 1 372 409 437 4 1.17 20 4
49 1 373 315 346 3 0.88 5 2
50 1 374 371 387 2 1.21 10 1
51 2 376 352 416 1 0.97 20 2
52 1 402 364 410 1 1.73 4

53 1 404 429 462 1 1.85 1
54 2 411 375 413 1 1.33 12 1
55 2 427 356 392 3 1.68 9 3
56 1 430 362 396 2 1.95 13 2
57 2 437 329 364 1 1.71 4 2
58 1 459 346 392 1 1.38 4 4
59 2 479 331 364 1 1.17 7

60 2 555 363 397 1 1.69 4 2
61 1 558 354 392 1 1.47 2 4
62 2 567 328 361 1 2.14 4 2
63 1 572 346 368 1 1.79 2 2
64 2 573 334 374 1 1.08 7

65 1 584 406 449 1 1.73 4 4
66 2 585 346 372 1 1.15 13 4
67 2 592 320 362 1 3.97 6 2
68 1 598 327 363 3 1.43 8 2
69 1 604 351 374 1 1.67 6 2
70 2 615 306 346 1 1.20 15 3
71 2 617 335 373 1 2.59 7 2
72 1 618 340 378 1 1.99 2 1
73 1 622 341 387 3 1.45 10 1
74 1 628 329 386 1 4.88 2 3
75 1 636 346 386 2 1.64 8 4
76 2 638 390 427 1 2.88 4 2
77 1 639 325 359 3 1.83 8 2
78 1 643 329 357 3 1.73 4 4
79 1 653 347 383 2 1.42 5 2
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TABELA 7 A - continuacao da tabela anterior

N ordem | G.Genético | N° Brinco | Peso1l | Peso 2 EC TS DF RED
80 1 669 377 412 3 1.25 10 4
81 1 671 380 423 3 0.93 8 4
82 3 675 352 399 1 1.59 7 4
83 1 679 334 373 3 1.53 15 2
84 1 681 320 365 1 1.32 6 1
85 1 704 318 342 1 0.87 13 2
86 1 712 303 343 3 0.81 6 1
87 1 731 342 387 1 1.17 20 4
88 1 733 351 382 3 1.06 20 3
89 1 738 343 387 2 1.24 20 2
90 1 782 390 420 1 2.63 7 3
91 1 791 383 416 3 1.69 18 2
92 1 811 350 365 1 1.83 3
93 2 839 396 421 1 1.53 7 3
94 1 841 347 394 3 1.06 6 2
95 2 849 359 404 3 1.04 20 4
96 1 867 362 407 2 1.17 7 3
97 2 882 382 416 3 151 8 2
98 3 888 350 382 3 1.38 15 4
99 1 908 349 2 1.24
100 1 915 345 367 3 0.99 7 2
101 1 924 352 385 1 1.49 18 4
102 1 928 387 443 2 2.67 2 2
103 3 990 370 438 4 1.03 10 4
104 2 993 343 365 1 1.64 12 2
105 1 1004 366 411 1 1.75 20 3
106 2 1015 338 367 2 1.17 20 3
107 2 1022 369 410 1 1.43 6 2
108 1 1030 323 354 1 0.87 20 4
109 1 1074 321 377 4 0.88 15 3
110 1 1083 341 400 2 1.22 10 4
11 1 1095 367 400 2 1.22 6 3
112 1 1139 397 427 1 1.77 6 1
113 2 1177 335 368 1 2.05 4 2
114 1 1191 355 392 1 0.34 9 2
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TABELA 7 A - continuacao da tabela anterior

N ordem | G.Genético | N° Brinco | Peso1l | Peso 2 EC TS DF RED
115 1 1204 312 360 1 0.93 8 4
116 1 1228 332 371 3 0.85 10 1
117 1 1240 391 439 2 1.28 8 2
118 1 1252 326 380 2 1.33 3 2
119 3 1260 352 411 4 0.97 20 2
120 2 1290 400 439 1 2.44 5 2
121 2 1297 331 360 1 2.29 5 3
122 1 1305 334 370 3 1.04 13 1
123 1 1308 322 376 1 0.82 10 2
124 1 1316 377 409 1 2.47 5 2
125 1 1327 328 365 2 1.35 3
126 1 1331 328 364 3 0.91 18 2
127 2 1345 298 336 1 2.82 2 1
128 2 1359 340 374 1 1.77 10
129 1 1360 288 346 1 1.09 20 2
130 1 1363 309 354 2 0.99 10 1
131 2 1382 381 437 1 2.78 9 3
132 2 1387 334 380 1 4.63 4 1
133 2 1395 327 374 1 1.31 6 2
134 2 1397 381 399 1 1.27 3 4
135 1 1402 330 377 1 1.12 20 4
136 1 1407 320 370 2 1.40 20 4
137 2 1416 379 403 1 2.78 14 3
138 2 1433 336 361 1 1.53
139 2 1445 319 364 1 0.96 6 2
140 1 1459 372 411 2 151 20 4
141 2 1461 396 428 1 2.54 2 1
142 2 1462 375 436 1 1.76 15 1
143 1 1469 295 358 1 1.30 15 2
144 1 1470 417 461 3 1.07 5 3
145 2 1471 377 414 1 1.59 7 3
146 2 1472 325 338 1 1.03 20 2
147 2 1475 389 440 1 1.52 12 2
148 1 1482 401 455 3 1.17 10 2
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TABELA 7 A - continuacao da tabela anterior

N ordem | G.Genético | N°Brinco | Peso1l | Peso 2 EC TS DF RED
149 1 1521 353 374 3 0.69 10 2
149 1 1521 353 374 3 0.69 10 2
150 2 1540 371 409 1 1.96 12 2
151 2 1552 386 398 1 2.07 3 2
152 2 1558 317 345 1 1.58 12 4
153 1 1559 297 323 2 1.30 8
154 1 1575 351 361 2 1.97 15 .
155 1 1576 379 417 3 2.17 15 4
156 2 1583 333 364 1 1.96 3 1
157 1 1584 350 391 3 0.99 20 4
158 1 1593 365 386 4 0.93 20 4
159 2 8089 321 332 1 1.81 6 2
160 1 8262 338 373 1 1.52 9 2
161 2 8268 364 394 1 2.69 4 2
162 2 8383 331 357 1 2.06 3 2
163 2 8585 332 368 1 2.99 5 2
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