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RESUMO

ALMEIDA, Nadia Rossi. Ocorréncia da infec¢ao pelo Virus da Leucemia Felina (FeLV)
em gatos domésticos do municipio do Rio de Janeiro e Baixada Fluminense e analise dos
fatores de risco para a infeccao. 2009. 32p. Dissertacio (Mestrado em Microbiologia
Veterindria). Instituto de Veterindria, Departamento de Microbiologia e Imunologia
Veterindria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2009.

O presente estudo teve como objetivo pesquisar a ocorréncia da infeccdo pelo Virus da
Leucemia Felina (FeLV) em gatos domésticos do municipio do Rio de Janeiro e Baixada
Fluminense e também analisar fatores de risco envolvidos na infec¢do por este retrovirus.
Para esta finalidade, esfregacos de sangue periférico de 1.094 gatos foram submetidos ao teste
de imunofluorescéncia indireta para pesquisa de antigeno viral e os dados relativos aos
animais, tais como o sexo, idade, raca, acesso a rua, vida sexual, moradia, nimero de
contactantes e sintomas e/ou sinais clinicos foram registrados em fichas individuais. Do total
de amostras analisadas, 11,52% apresentaram positividade para o teste, correspondendo a
11,49% de ocorréncia da infeccdo em animais do municipio do Rio de Janeiro e 11,62% da
Baixada Fluminense. O teste de qui-quadrado foi utilizado para a andlise descritiva de todas
as varidveis levantadas, onde apenas as varidveis que apresentaram significincia foram
incluidas na andlise multivariada, através da regressao logistica. De acordo com estas andlises,
0 acesso a rua, a faixa etdria entre 1 e 5 anos de idade e a convivéncia com demais gatos na
faixa entre 6 e 15 gatos e acima de 15 gatos foram fatores de risco para a infeccao pelo FeL'V.

Palavras-chave: Virus da Leucemia Felina, Epidemiologia, Fatores de risco.



ABSTRACT

ALMEIDA, Nadia Rossi. Occurrence of Feline Leukemia Virus infection (FeLV) in
domestic cats of the Rio de Janeiro city and Baixada Fluminense region and analysis of
involved risk factors of in the infection. 2009. 32p. Dissertation (Master Science in
Veterinary Microbiology). Instituto de Veterindria, Departamento de Microbiologia e
Imunologia Veterindria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 20009.

The present study had the aim to make a survey of the Feline Leukemia Virus infection in
domestic cats of Rio de Janeiro city and Baixada Fluminense region and to analyze risk
factors involved in this infection. For this purpose, peripheral blood smears of 1094 cats had
been submitted to indirect immunofluorescence for viral antigen detection and data relative to
the animals surveyed, such as sex, age, race, access to the street, sexual life, housing, number
of contactants and symptoms and/or clinical signals had been registered in individual files.
Among the analyzed samples, 11,52% were positive for the test, corresponding to 11,49% of
the animals collected at the Rio de Janeiro city and 11,62% of the collected samples at
Baixada Fluminense region. The qui-square test was used for the descriptive analysis of all
the selected variables, where only the significant variable had been included in multivariate
analysis, by logistic regression. In accordance to these analysis, the access to the street, the
age range between 1 and 5 years old and the cohabitation with too much cats in groups among
6 tol5 cats and above of 15 cats had been considered risk factors for FeLV infection.

Keywords: Feline leukemia virus. Epidemiology. Risk factors.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

pL - microlitros

¥’ - teste de qui-quadrado

DNA - 4cido desoxirribonucléico

ELISA - Ensaio de imunoadsor¢do enzimaética (enzyme linked immunosorbent assay)
env - envelope

FeLV - Virus da Leucemia Felina

FeSV - Virus do Sarcoma Felino

FIV - Virus da Imunodeficiéncia Felina

FOCMA - antigeno do Oncornavirus Felino associado a membrana celular
gag - antigeno especifico do grupo

gp70 - glicoproteina

HVPA - Hospital Veterindrio de Pequenos Animais

IFI - imunofluorescéncia indireta

IgG - imunoglobulina G

IV - Instituto de Veterindria

LVYV - Laboratério de Virologia Veterinaria

n - nimero

ni - ndo informado

p15E - Proteina 15E

p27 - Proteina 27

PCR - Reac¢@o em Cadeia da Polimerase (polimerase chain reaction)
pol - polimerase

RNA - 4cido ribonucléico

UFRRIJ - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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1 INTRODUCAO

z

A Leucemia Viral Felina ¢ uma doenca infecciosa que acomete tanto os felinos
domésticos quanto selvagens, causada por um retrovirus imunossupressivo e oncogénico. O
Virus da Leucemia Felina (FeLV) foi isolado pela primeira vez em 1964, por Willian Jarrett e
sua equipe, enquanto pesquisavam a causa de linfomas em gatos domésticos de um abrigo na
Escécia (HARDY et al., 1976a; JARRETT et al.,1973; JARRETT, 1999). O FeLV esta
amplamente disseminado ao redor do mundo e a ocorréncia da infecg¢do estd associada a
fatores de risco e as medidas de controle e profilaxia.

A forma de infec¢do mais comum pelo FeLLV ocorre através do contato oronasal entre
felinos sadios e portadores assintomaticos, que podem eliminar o virus durante anos, antes de
sucumbir das doengas relacionadas ao FeLV. Devido a este fato, ambientes com alta
densidade populacional de felinos favorecem a disseminagdo do virus. Outros fatores de risco
como sexo, faixa etdria, acesso a rua, vida sexual e origem estdo associados a infec¢do pelo
FeLV. Felinos com idade entre um e cinco anos sdo mais predispostos a infec¢do. De acordo
com diversas pesquisas, gatos que tém acesso a rua apresentam risco significativamente maior
de se infectarem, comparados aos gatos confinados. Geralmente, os machos sdo mais
acometidos e a ocorréncia da infeccdo diminui, quando se refere a gatos castrados. Animais
originados da rua também sdao mais expostos ao FeLV e parece ndo haver prediposi¢do racial
para esta infecg@o.

Por estes motivos, o diagndstico para a infec¢do pelo FeLV ganha importancia para o
controle da doenga. Os testes ELISA e IFI utilizam anticorpos contra a p27, uma proteina de
nucleocapsideo viral. O ELISA detecta a p27 soldvel no plasma, soro, ligrima e saliva,
enquanto que a IFI detecta esta proteina em leucdcitos e plaquetas infectados em esfregacos
de sangue periférico ou da medula dssea. O teste ELISA apresenta alta sensibilidade e detecta
o virus nos primeiros dias de infeccdo, quando ainda estd ocorrendo a viremia primdria. Por
sua praticidade, este teste € muito utilizado na rotina clinica, na forma de kits comerciais. A
IFI é um método diagndstico que vem sendo largamente empregado em pesquisas devido a
sua especificidade e sensibilidade. Resultados falso-positivos ou falso-negativos podem
ocorrer devido ao curso da infec¢do. Animais que fazem uma infeccdo transitéria sdo
diagnosticados somente pelo teste ELISA, enquanto que animais que fazem infec¢do latente
ndo sdo diagnosticados por ambos os testes, exceto por IFI, quando a amostra € composta de
células da medula 6ssea. Para animais persistentemente infectados, ambos os testes dario
resultados positivos, o que denota que o gato, neste estigio, € fonte de infec¢do, mesmo que
ndo esteja desenvolvendo a doenca.

O estudo dos fatores de risco envolvidos na infec¢do pelo FeLLV representam um
importante aspecto do controle e prevencdo da doenga. Fatores como o acesso a rua e
ambientes com alta densidade populacional de felinos devem ser evitados. Para isto, foram
realizadas andlises descritivas de todas as varidveis levantadas, utilizando-se o teste de qui-
quadrado (%), para posterior utilizacio do método de regressdo logistica, cuja aplicagdo é
indicada em estudos de identificacdo de fatores de risco para uma determinada doenca,
quando existe mais de uma varidvel independente envolvida como fator predisponente.

O objetivo do presente estudo foi pesquisar a ocorréncia da infecgao pelo FeLV, em
gatos domésticos do municipio do Rio de Janeiro e Baixada Fluminense, analisando alguns
possiveis fatores de risco envolvidos nesta infeccao.

A profilaxia da infec¢@o estd relacionada a identificacdo e isolamento dos animais
infectados e a imunizacdo dos gatos pertencentes ao grupo de risco (como gatos que
convivem com outros gatos FeLV-positivos, que tem livre acesso a rua, e/ou situados em



locais com elevada densidade populacional de gatos), que sejam comprovadamente negativos
para a infeccdo.

O uso de vacinas para o FeLV € ainda recomendado somente aos animais do grupo de
risco, devido ao possivel desenvolvimento de fibrossarcomas, geralmente nos sitios de
injecdo, associado a vacinagdo. Entretanto, cabe ressaltar a importancia da relagdo entre o
risco de infec¢do de animais ndo vacinados e o risco do desenvolvimento de fibrossarcomas,
principalmente em regides onde a ocorréncia da Leucemia Viral Felina é elevada ou
crescente.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O Virus da Leucemia Felina ( FeLV)

O FeLV € um gammaretrovirus responsavel por diversas desordens degenerativas e
proliferativas, em felinos domésticos e silvestres (JARRETT, 1999; MIYAZAWA, 2002;
ROJKO; HARDY, 1994).

O genoma viral, de RNA fita simples, é constituido pelos genes gag, pol e env.
Durante o processo de replicagdo, o RNA genomico é submetido a transcri¢do reversa,
originando o DNA proviral que, por sua vez, se integrard no genoma celular. A integracdo do
genoma viral ao celular é responsdvel pela persisténcia da infecgdo, caracteristica das
retroviroses (JARRETT, 1999).

O gene gag (antigeno especifico do grupo) codifica as proteinas do nucleocapsideo:
pl5c, pl12, pl0 e p27, sendo a ultima relevante no diagndstico da infec¢do. O gene pol
(polimerase) codifica a transcriptase reversa e o gene env codifica as proteinas de envelope
gp70 e p1SE (HARTMANN, 2006; JARRETT, 1999; ROJKO; HARDY, 1994).

A gp70 é a glicoproteina responsédvel pela adsor¢do do virion a célula hospedeira,
permitindo a introducdo do genoma viral e sua posterior replicagdo (COFFIN, 1996). Além
disso, a gp70 € alvo de anticorpos neutralizantes do hospedeiro, que sdo capazes de reverter a
infeccdo, aspecto peculiar desta retrovirose (BARR, 1998; COUTO, 1994). A proteina
transmembrana, pl5E, estd envolvida com a imunossupressdo e a anemia induzidas pelo
FeLV (AUGUST, 1992).

2.2 Transmissao

O FeLV ¢ transmitido pelo contato intimo e prolongado entre felinos sadios e
portadores do virus, principalmente, pela saliva contendo particulas virais (LAPPIN, 1998;
ROJKO; KOCIBA, 1991). A disseminagdo pela saliva é favorecida pelo comportamento
social dos felinos, como hébitos de higiene mitua (por lambeduras) e do uso comum de
acessorios de comida e de dgua, que podem atuar como fomites (NORSWORTHY, 1998;
ROJKO; HARDY, 1994).

O reservatorio principal deste virus € o felino portador assintomdtico persistentemente
infectado, que € capaz de eliminar até um milhdo de particulas virais por mililitro de saliva
(COUTO, 1994; HARTMANN, 2006). Outras formas de transmissdo menos comuns ocorrem
a partir da lagrima, placenta, leite, plasma, urina, fezes e formas iatrogé€nicas, como o uso de
instrumentos contaminados e transfusdo sanguinea ( ARJONA et al., 2000; HARDY et al.,
1976; PACITTI et al., 1986). A transmissdo por mordeduras também podem ocorrer, sendo
mais importante na transmissio do FIV(Virus da Imunodeficiéncia Felina) (AUGUST, 1992).

A transmiss@o transplacentdria pode ocorrer caso a fémea infectada esteja na fase
virémica, podendo resultar em reabsorcdo fetal ou aborto (HARDY et al., 1976a). Neste caso,
filhotes que ndo se infectem in utero podem se infectar com o leite ou saliva maternos
(AUGUST, 1992).

2.3 Subgrupos do FeLLV

O FeLV ¢ classificado em quatro subgrupos: A, B, C e T. Cada subgrupo € receptor-
especifico e estd associado a um tipo de doenca particular. O FeLV-A, que tem se mostrado
altamente conservado durante décadas e em diferentes localizacdes geograficas, (DONAHUE
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et al.,, 1988), é a forma transmissivel do virus e utiliza o receptor FeTHTR1 (uma proteina
transportadora de tiamina) para adsorver na célula hospedeira (MENDONZA et al., 2006). O
FeLV-A é o menos patogénico, quando encontrado isoladamente, e é a partir dele que irdo
emergir os demais subgrupos no gato infectado.

Apés um longo periodo de incubagdo em gatos virémicos, quando o FeLV se eleva a
altos titulos no hospedeiro, existe uma ampla oportunidade para alteracdes genéticas
ocorrerem no virus, bem como a ocorréncia de recombinagdo entre o FeLV-A e os genes
celulares, produzindo o virus da leucemia ‘aguda’ (JARRET, 1999). Desta forma, a
recombinacdo do provirus do FeLV-A, integrado ao DNA celular do hospedeiro com
sequéncias retrovirais endégenas incompletas, presentes no genoma de todos os felinos, pode
dar origem ao FeLV-B, que utiliza para sua entrada na célula hospedeira duas proteinas
transportadoras de fosfato, a fePitl e a fePit2. O FeLV-B estd relacionado com o
desenvolvimento de linfomas. Quando h4d mutacdes no sitio de ligacdo do receptor na regido
hipervaridvel 1 do gene que codifica a proteina do envoltério do FeLV-A (gp 70), emerge o
FeLV-C (RIGBY et al., 1992; VERBRAT et al., 1983). Essas mutacdes levam o FeLV-C a
utilizar como receptor funcional a proteina transportadora heme FLVCR (QUINGLEY et al.,
2000). Este subgrupo estd intimamente associado ao rdpido desenvolvimento de um tipo
especifico de anemia, caracterizada pela completa interrupcdo da diferenciacdo eritrdide
(JARRET, 1999). Quando alteracdes especificas nos aminoacidos e uma inser¢do na proteina
do envelope ocorrem, emerge o FeLV-T. Além de requerer a mesma proteina transportadora
de fosfato (fePitl) do FeLLV-B, o FeLV-T necessita de um co-fator que permita a sua entrada
na célula, a proteina FELIX. O FeLV-T tem tropismo por linfécitos T, gerando deplecdo
linféide e imunodeficiéncia (CHENG et al., 2007; OVERBAUGH, 1988).

2.4 Patogenia

A infeccdo pelo FeLV depende de fatores relacionados virais, como a dose infectante,
tempo de exposicdo e viruléncia da amostra viral, e de fatores relacionados ao hospedeiro,
como imunidade individual, doencas concomitantes, condicdes ambientais e idade (BARR,
1998; HOOVER et al., 1976; ROJKO; KOCIBA, 1991). Felinos com idade superior a um ano
tém uma menor probabilidade de se infectarem pelo FeLLV, devido a imunidade adquirida
(SOUZA; TEIXEIRA, 2003).

Uma vez iniciada a infec¢do, mais comumente por contato oronasal (LEVY et al.,
2008; ROJKO; HARDY, 1994), o virus se replica nas células mononucleadas das tonsilas e
tecido linféide da faringe, infectando em seguida as células mononucleadas do sangue
(viremia primdria). Através da corrente sanguinea, o virus se dissemina para a medula Ossea,
timo, baco, trato gastrointestinal e linfonodos distantes. Em seguida, ocorre uma viremia
secunddria, onde o virus, presente em granuldcitos e plaquetas infectados na medula 6ssea, ird
alcancar os tecidos epiteliais e glandulas, como as salivares e mamarias, a vesicula urindria e
o intestino. Devido a estes aspectos, o virus pode ser isolado na saliva e, em menor propor¢ao,
no leite, fezes e urina (NORSWORTHY, 1993; NORSWORTHY, 1998; ROJKO et al., 1979;
ROJKO; HARDY, 1994).

O curso que tomard a infeccdo pelo FeLV dependera de alguns fatores, tais como a
resposta imune do hospedeiro e a evolugdo da doenga. Na infeccdo transitéria de carater
regressivo, o animal infectado produz anticorpos para a gp70 e sdo capazes de neutralizar o
virus, eliminando-o cerca de 4 a 8 semanas apds a infeccao (BARR, 1998; SPARKES, 1997).
Aproximadamente 40% dos gatos adultos sadios expostos ao FeLV tém a capacidade de
extinguir a infeccdo (SOUZA; TEIXEIRA, 2003). No caso dos filhotes, a maioria estd
protegida por anticorpos maternos até seis semanas de idade (AUGUST, 1992; BARR, 1998).



Quando a resposta imune, com a produgdo de anticorpos para gp70, ndo € eficaz para
neutralizar o virus, pode ocorrer uma viremia persistente. Neste caso, apds o0
comprometimento da medula éssea, o virus ird se disseminar por diversos epitélios e
glandulas, tais como o epitélio intestinal e glandulas salivares (SPARKES, 1997). O gato com
viremia persistente libera o virus constantemente e geralmente sucumbe de doencas
relacionadas ao FeLV, em um periodo de 3 a 5 anos, apds o inicio da viremia (AUGUST,
1992; BARR, 1998; LINENBERGER; ABKOWITZ, 1995). Cerca de 30% dos gatos expostos
ao FeLV desenvolvem a viremia persistente (AUGUST, 1992; BARR, 1998). Outro curso
possivel leva a infec¢do latente, onde ocorre inativacdo do virus, porém ndo a eliminagdo do
DNA proviral, integrado no genoma das células da medula éssea e/ou linfonodos (PACITTI;
JARRETT, 1985; PEDERSEN et al., 1984). Na fase de laténcia, os animais ndo sdo capazes
de transmitir o FeLV e os testes ELISA e IFI apresentam resultado negativo, pois nao ha
expressdo de antigenos virais (ROJKO; HARDY, 1994). Aproximadamente, 30% dos gatos
infectados podem desenvolver a infecgdo latente, que poderd evoluir tanto para uma infecgio
persistente pela reativacdo do virus, por situacdes de estresse ou administracdo de altas doses
de glicocorticéides, quanto para uma infeccao extinta, havendo a eliminagdo viral (ROJKO et
al., 1982).

Cerca de 5 a 10% dos gatos expostos ao FeL'V podem apresentar uma infeccao atipica,
onde o virus fica apreendido em locais como vesicula urindria, glandulas mamadrias, e
glandulas salivares, ndo deixando a célula devido a producdo de anticorpos neutralizantes
(CATTORY et al., 2006; HAYES et al., 1989). Pelo motivo da baixa producdo de p27 ou pela
producdo sob forma intermitente, os testes para FeLV podem apresentar resultados
discordantes ou mesmo alternar em resultados positivos e negativos para um mesmo teste.
Matrizes com infeccéo atipica localizada em glandulas mamadrias podem transmitir o virus aos
seus filhotes pelo leite, podendo apresentar resultados negativos para infeccdo
(HARTMANN, 2005).

2.4.1 Antigeno do oncornavirus felino associado a membrana celular (FOCMA)

O surgimento dos linfomas estd relacionado ao antigeno do oncornavirus felino
associado a membrana celular ou FOCMA induzido pelo FeLLV e Virus do Sarcoma Felino
(FeSV), que € expresso na superficie da célula infectada (HARDY, 1987; COUTO, 1994). A
expressdo do FOCMA predispde no gato infectado o surgimento de neoplasias. Os animais
que conseguem desenvolver anticorpos para o FOCMA ficam protegidos do desenvolvimento
de linfoma e outras doencas mieloproliferativas porém, ndo das doencas nio neopldsicas
associadas ao FeLV (LAPPIN, 1998; HARDY, 1987).

2.5 Epidemiologia

O FeLV esta distribuido mundialmente e sua prevaléncia varia de acordo com as
regides geograficas. No Brasil, em pesquisa realizada no municipio de Sdo Paulo, usando-se o
teste de IFI para o diagndstico da infecg@o pelo FeLV, obteve-se 6,16% de amostras positivas.
Esta porcentagem se eleva para 12% quando se tratou de animais com alguma doenca relatada
(JUNQUEIRA-JORGE, 2005). No municipio do Rio de Janeiro, 126 animais foram testados
utilizando-se um kit comercial (snap-CITEcombo FeLV/FIV ftest kit). Os resultados
mostraram que 17,46% das amostras foram positivas para o FeLV, 16,66% foram positivas
para o FIV e 1,58% foram positivas para o FeLV e FIV. A principal manifesta¢do clinica
observada em gatos positivos para o FeLV foi o linfoma, seguido de afeccdo periodontal
(SOUZA et al., 2002). No Rio Grande do Sul, estudo realizado pela UFRGS utilizando-se a
IFI como teste diagnéstico, a ocorréncia da infec¢do foi de 29,05% (COSTA et al., 2000). Em



Uberlandia, Minas Gerais, a prevaléncia da infec¢do foi de 12,59% em uma amostragem de
gatos atendidos no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Uberlandia e gatos do
Centro de Controle de Zoonoses de Uberlandia, utilizando-se o teste ELISA (BARBOSA et
al., 2002).

Em um estudo realizado na América do Norte, a prevaléncia de gatos infectados pelo
FeLV foi de 2,3%, e de 2,7% para FIV em uma amostragem de 18.038 gatos (LEVY et al.,
2006). Em Pisa, na Itélia, a prevaléncia de gatos infectados pelo FeLV foi de 8,4% , enquanto
que para FIV foi de 11,3% (BANDECCHI et al., 2006). Lin et al. (1995) pesquisaram a
prevaléncia de FeLV e FIV em Taiwan, onde encontraram 1,3% dos gatos infectados pelo
FeLV e de 4% pelo FIV, enquanto que em Sidney, na Austrdlia, amostras de gatos sauddveis
apresentaram de 0 a 2% de positividade para o FeLV e de 6,5 a 7,5% para o FIV, enquanto
que para as amostras de gatos doentes a prevaléncia foi de 1,4% e 20,8% para FeLV e FIV,
respectivamente (MALIK et al., 1997).

Em Madrid, Espanha, Arjona et al.(2000) analisaram 180 amostras de gatos
domésticos, das quais 15,6% foram positivas para o FeLV, 8,3% para o FIV e 1,1% para
ambas retroviroses. Esta prevaléncia sobe para 30,4%, 13,8% e 2,6%, quando se refere a
animais FeLV, FIV e FeLV e FIV positivos com sintomas clinicos, respectivamente. Outro
estudo realizado na Argentina demonstrou uma prevaléncia de 5% de animais positivos para
FeLV, enquanto que 44% dos animais foram positivos para o FIV(GOMEZ et al., 1999).

2.6 Manifestacoes clinicas

A maioria dos gatos infectados pelo FeLLV apresenta a doenca relacionada a disttirbios
degenerativos induzidos pelo virus, como alteracdes hematoldgicas, que podem ser
representadas pelas anemias, leucopenias e trombocitopenias (ROJKO; KOCIBA, 1991) e
diversos sintomas como anorexia, prostracdo, emagrecimento progressivo, complexo
estomatite-gengivite, distirbios reprodutivos e neuropatias (AUGUST, 1992; HARDY et al.,
1976b; HOOVER; MULLINS, 1991; SHELTON et al., 1989; SOUZA; TEIXEIRA, 2003).
Algumas doengas imunomediadas também estdo associadas a infeccdo pelo FeLV, incluindo
anemia hemolitica imunomediada, poliartrites e glomerulonefrites (HARTMANN, 2006;
ROJKO; HARDY, 1994). Por ser um virus imunossupressivo, podem surgir infec¢des
concomitantes, tais como infec¢des por Mycoplasma haemofelis (HAGIWARA et al., 1997;
MACIEIRA et al.,, 2008) e pelos virus da Rinotraqueite e Calicivirose felinas, que se
enquadram no Complexo Respiratério Viral Felino (ROJKO; KOCIBA, 1991). A doenga de
carater neopldsico é representada, na maioria dos casos, pelo linfoma, que acomete
aproximadamente 25% dos gatos infectados (MOORE, OGILVIE, 2001). Estas neoplasias
podem ser classificadas de acordo com a sua localizacio em linfomas mediastinicos,
multicéntricos, alimentares e extranodais, sendo mais comuns os dois primeiros (HARDY,
1987; SOUZA; TEIXEIRA, 2003).

2.7 Fatores de risco envolvidos na infeccao pelo FeLLV

De acordo com diversas pesquisas relacionadas aos fatores de risco envolvidos com a
infeccdo pelo FelLV, sabe-se que o sexo, faixa etdria, atividade sexual, acesso a rua, origem e
convivéncia com demais gatos sdo varidveis de alta relevancia para este tipo de estudo
(LEVY, 2000; LEVY et al., 2006; O’CONNOR et al., 1991). Animais com acesso a rua tém
maiores chances de infec¢do, em relacdo aos que vivem em confinamento (JUNQUEIRA-
JORGE, 2005; MARUYAMA et al., 2002). Pelo fato da transmissdao do FeLV estar
relacionada com um contato estreito entre os gatos sadios e infectados, a incidéncia da
infec¢do é maior em ambientes com alta densidade populacional de gatos (AUGUST, 1992;



BARBOSA et al., 2002; BARR, 1996). Outro fator significativo estd relacionado com a idade
do animal. Animais que se situam na faixa etdria entre 1 a 5 anos de idade sdo mais
acometidos pelo FeLV (KNOTEK et al.,, 1999; LEVY et al., 2006), fato possivelmente
relacionado a fase em que o animal possui maior vigor fisico e atividade sexual, buscando
mais o acesso a rua (HAGIWARA et al., 1997). Em relacdo ao sexo e atividade sexual, a
maioria dos gatos infectados s@o machos inteiros de vida livre (BRALEY, 1994;
HAGIWARA etal., 1997; LEVY, 2000).

2.8 Diagnostico

Para o diagnéstico laboratorial da Leucemia Viral Felina, a maioria das técnicas utiliza
anticorpos poli ou monoclonais para a proteina de nucleocapsideo p27, como os testes ELISA
e IFI (McCAW, 1994; SOUZA; TEIXEIRA, 2003). O teste ELISA detecta a p27 solivel no
plasma, soro, ldgrima e saliva (AUGUST, 1992). Existem kits comerciais utilizados na rotina
clinica, detectando a p27 no soro por imunocromatografia (HARTMANN et al., 2007;
SHERDING, 1994).

J4 a IFI detecta a p27 presente em leucdcitos e plaquetas, comprovando o
comprometimento de medula 6ssea. Para este tipo de teste usa-se esfregacos de sangue
periférico ou de medula 6ssea (HERRING et al., 2001; LOAR, 1987).

Alguns pardmetros devem ser avaliados em relagdo aos testes diagndsticos, como a
sensibilidade, especificidade, praticidade e custo (COUTO, 1994; McCAW et al., 2001). O
teste ELISA apresenta alta sensibilidade, detectando o virus nos primeiros dias de infeccdo
(NORSWORTHY, 1993). Por este mesmo motivo, podem ocorrer resultados falso-positivos,
e se recomenda a repeti¢do do teste apds quatro a oito semanas do primeiro resultado, para
determinagcdo de uma possivel viremia persistente ou de uma viremia transitéria, na qual
ocorre a eliminacdo o virus, tornando o novo exame negativo (AUGUST, 1992; MEHL,
2001). Os testes de ELISA para a detec¢do do antigeno p27 na ladgrima e na saliva, apesar de
serem considerados métodos pouco invasivos, somente apresentardo positividade quando o
animal estiver nos ultimos estdgios da infeccdo (ZENGER, 2000).

A TFI apresenta alta sensibilidade, especificidade e praticidade, sendo largamente
utilizada em instituicdes de pesquisa (SHERDING, 1994; HAGIWARA et al., 1997). E
considerada o teste de referéncia para o diagndstico da infeccdo, com concordancia de,
aproximadamente, 100% com o isolamento viral (HARDY; ZURCKERMAN, 1991;
HERRING et al., 2001). Uma amostra positiva para a IFI indica que o animal apresenta
viremia persistente e esta liberando constantemente o virus. Resultados falso-negativos podem
ocorrer devido a uma leucopenia e/ou trombocitopenia e falso-positivos devido a eosinofilia
e/ou ma confec¢do do esfregaco sanguineo (esfregacos espessos) (HERRING et al., 2001;
LOAR, 1987).

O teste ELISA e IFI apresentam concordancia de, aproximadamente, 100% para as
amostras com resultados negativos, que decresce porém para 90%, quando se trata de
resultados positivos. Isto pode ser explicado pelo fato do ELISA detectar precocemente o
virus, quando ainda estd ocorrendo a viremia primdria, ndo havendo ainda comprometimento
de medula 6ssea JUNQUEIRA-JORGE, 2005; LAPPIN, 1998).

A PCR detecta o DNA proviral na medula éssea ou em células de sangue periférico de
gatos infectados pelo FeLV, e € indicado em casos de suspeita de infeccdo latente, onde o
ELISA e a IFI apresentaram resultados negativos (TANDON et al., 2005; CATTORI et al.,
2006; ZENGER, 2000). O método apresenta alta sensibilidade e especificidade e vem sendo
empregado atualmente no diagnéstico de infeccdo pelo FeLV (ARJONA et al., 2007; SAIKI
et al., 1988).



Um diagnéstico diferencial entre FeL'V e FIV é recomendado, uma vez que ambas as
infecgOes apresentam similaridade no que se refere as manifestacdes clinicas e laboratoriais e
aos fatores de risco para a infeccdo, sendo importante para o progndstico da doenga e para as
medidas de controle e prevencio para cada retrovirose.

2.9 Vacinacao

Com o aumento da introducdo de diagnésticos para o FeLLV na rotina clinica,
permitindo assim o isolamento dos animais infectados e a vacinagdo dos grupos de risco, a
prevaléncia da infecc¢do pelo FeLV vem decrescendo em muitos paises ao longo dos anos.
(LEVY et al., 2006; MOORE et al., 2004; HARTMANN, 2006). O mesmo nio é observado
em alguns paises, como no Brasil, onde o diagnéstico para a Leucemia Viral Felina ainda é
restrito devido ao seu custo relativamente elevado, afetando diretamente na aplicabilidade da
vacinagdo.

As vacinas disponiveis no mercado utilizam virus inativado, subunidades virais ou
glicoproteinas do envelope viral (gp70) (JUNQUEIRA, 2005; LOAR, 1993; SPARKES,
2003).

Por muitos anos, acreditou-se que os adjuvantes utilizados na vacinagdo para a
Leucemia Viral Felina eram os tnicos responsdveis pela inducdo de sarcomas no local de
aplicacdo da vacina, denominados entdo “sarcomas pds-vacinais” (MACY; HENDRICK,
1996; TENNANT, 2000), representando uma incidéncia de aproximadamente 1 a 3 casos de
sarcoma a cada 10.000 gatos vacinados (MEHL, 2001). Entretanto, diversos estudos
evidenciaram que os fibroblastos dos gatos podem sofrer processos inflamatérios e
transformativos pela inoculacio de diversos medicamentos (incluindo vacina com
adjuvantes), o que mudou a denominagdo destes para “‘sarcoma em sitios de injecdo”
(BERGMAN et al., 1999; SMITH, 1995; TENNANT, 2000). O uso de vacinas para a
Leucemia Viral Felina ainda é recomendado somente aos animais pertencentes ao grupo de
risco, seguramente negativos para a infeccio (LAPPIN, 1998; RICHARD; RODAN, 2001),
porém, deve-se ressaltar a importincia de se avaliar os riscos entre a exposicdo de gatos ndo
vacinados com o surgimento de rea¢des adversas pds-vacinais.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Amostragem e coleta de material

Considerando a drea de influéncia da UFRuralRJ, a regido escolhida para o estudo da
ocorréncia da infeccdo pelo FeLLV e seus possiveis fatores de risco foi o municipio do Rio de
Janeiro e Baixada Fluminense. Amostras de 1.094 gatos domésticos foram utilizadas nesse
estudo, coletadas no periodo entre julho de 2007 e novembro de 2008. Esfregacos de sangue
periférico foram obtidos por venopuncao jugular ou cefélica ou ainda por pung¢édo de ponta de
orelha. Os animais submetidos ao teste foram atendidos em clinicas veterindrias, hospitais
veterindrios, abrigos de animais ou em seus proprios domicilios.

3.2 Coleta de dados

Uma ficha de registro de dados dos animais foi elaborada com o objetivo de se coletar
informagdes quanto ao sexo, idade, raca, vida sexual, acesso a rua, moradia, nimero de
contactantes, localizagdo do animal e outras informag¢des, quanto ao estado de higidez e
histérico do animal (Anexo A). Esta ficha foi preenchida pelos médicos veterinarios
responsdveis pela coleta do material e enviadas, juntamente com o termo de consentimento
para utilizacdo do animal no estudo (Anexo B) e com as laminas de esfregaco de sangue
preparadas em duplicata e devidamente acondicionadas, ao Laboratério de Viroses
Veterinarias do Instituto de Veterinaria da UFRuralRJ (LVV).

3.3 Processamento do material

Ap6s a confecgdo dos esfregacos sanguineos, as ldminas foram secas a temperatura
ambiente (HARDY et al., 1973), identificadas e acondicionadas de forma a se evitar a lise
celular. As laminas foram enviadas ao LVV dentro de um prazo de até 7 dias, apds a
confeccdo dos esfregacos. Logo apds o recebimento, as laminas foram fixadas utilizando-se
uma solucdo de acetona e metanol, na relacdo de 3:1 (Anexo C), em temperatura ambiente
durante 20 minutos, com o objetivo de preservar o antigeno viral presente em leucdcitos e
plaquetas. Apds a secagem, as laminas foram processadas imediatamente ou conservadas a
uma temperatura de -20°C, por um periodo de até 7 dias para a realizac¢do do teste.

Com o intuito de selecionar uma drea com um grande nimero de leucécitos, dois
circulos de, aproximadamente, um centimetro de didmetro foram feitos em cada esfregaco,
para demarcacdo da drea a ser examinada. Uma das éreas foi utilizada como controle do
negativo e a outra, com um grande ndmero de leucécitos, para pesquisa de células com
antigeno de FeLV na superficie da membrana plasmatica.

3.4 Técnica de Imunofluorescéncia Indireta

Inicialmente, 10 pL. de solugdo salina tamponada contendo 1% de soroalbumina
bovina (Anexo B) foram depositados na drea do controle do negativo e 10 pL de anticorpos
caprinos anti-FeLLV (Primary reagent for FeLV IFA, VMRD, Inc.) na érea para pesquisa do
FeLLV. As laminas foram incubadas a 37 °C, em cimara dmida durante 30 minutos. Em
seguida, as ldminas foram mergulhadas rapidamente em solucdo tampao de lavagem (Anexo
B) diluido em 4gua destilada a 1: 4, para a retirada do excesso de reagente, e depois foram
imersas neste tampao por mais 10 minutos. Apds a retirada do tampao de lavagem, as ldminas



foram mergulhadas rapidamente em dgua destilada e colocadas para secagem, em temperatura
ambiente.

Posteriormente, 10 pLL do conjugado fluorescente anti-IgG de caprino (VMRD) foram
depositados em cada 4rea, e repetiu-se as etapas de incubag¢do, lavagem e secagem, desta vez
no escuro.

Ap6s o término da secagem, 5 puL. de glicerina tamponada (Anexo B) foram colocados
sobre as ladminas, que foram montadas com laminulas de vidro. Um microscopio de
fluorescéncia OLYMPUS BX41 com epi-iluminag¢do, com a objetiva de 40x, foi utilizado
para a leitura da reagdo. Uma ldmina de esfregaco sanguineo de um animal sabidamente
positivo pela IFI, confeccionada semanalmente, foi utilizada como controle positivo da
reacdo. A amostra foi considerada positiva quando leucdcitos e plaquetas apresentaram uma
fluorescéncia nitida (HARDY et al., 1973).

3.5 Analise estatistica

O software SPSS versdo 15.0 foi utilizado para as andlises descritivas de todas as
varidveis levantadas no estudo e para a constru¢do de graficos apresentados. O teste de qui-
quadrado (Xz) foi utilizado para a andlise bivariada, onde as varidveis que apresentaram
valores de p<0,20 foram incluidas na andlise multivariada através da regressdo logistica,
usando-se o cdlculo da odds ratio. O método utilizado para a regressdo logistica foi o
stepwise-forward, onde somente as varidveis que obtiveram significado estatistico
mantiveram-se no modelo final.
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4 RESULTADOS

4.1 Ocorréncia da infec¢ao pelo FeLV

Dos 1.094 animais testados pela IFI, provenientes do municipio do Rio de Janeiro e da
Baixada Fluminense, 11,52% (126/1.094) foram positivos para a infeccdo pelo FeLV, dos
quais 70,63% (89/126) apresentaram algum tipo de sintoma relacionado a Leucemia Viral
Felina.

Das 896 amostras oriundas de diversos bairros do municipio do Rio de Janeiro, 103
foram positivas (11,49%), enquanto que entre as 198 amostras de diferentes municipios da
Baixada Fluminense, 23 foram positivas (11,62%) para o FeLLV (Figura 1).

1.000
900
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700 -
2 600 i
400 - Animais Positivos
300 M Animais Negativos
200 4
100 -
Municipio do Rio de Baixada Fluminense
Janeiro

Figura 1. Ocorréncia da infeccao pelo FeL'V no municipio do Rio de Janeiro (11,49%), Baixada
Fluminense (11,62%) e para ambas regioes (11,52%). n=1.094.
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4.2 Estudo dos fatores de risco para a infeccao pelo FeLLV

Para a realizacdo da andlise bivariada foi utilizado o teste de qui-quadrado com o valor
de p<0,05 (tabela 1). Em relacdo a faixa etdria, os animais de 1 a 5 anos foram o mais
acometidos pela infec¢do, apresentando diferenca estatisticamente significativa se comparada
as outras faixas etdrias (p<0,001).

Apesar da ocorréncia de gatos machos infectados ter sido maior, em comparacio as
fémeas infectadas, ndo houve diferenca significativa em relag@o a sexo. O mesmo ocorreu em
relacdo a varidvel raga, onde a ocorréncia da infec¢do foi maior entre os animais sem raca
definida (SRD) porém, sem diferenca significativa. Em relacdo ao local de moradia do
animal, foi observado uma maior ocorréncia da infeccfo, sem significincia estatistica, para
animais que residiam em clinicas veterindrias. Os animais que possuiam vida sexual ativa
foram os mais acometidos porém, ndo apresentaram risco estatisticamente significativo para a
infec¢cdo. Houve diferenca significativa entre os animais que possuiam acesso a rua (p<0,001),
bem com para animais que convivem com demais gatos, na faixa entre 6 a 15 contactantes
(p=0,001).

A realizagdo da andlise multivariada, por regressdo logistica, incluiu a priori apenas as
varidveis que apresentaram, segundo o teste de qui-quadrado, valor de p<0,20. Desta forma,
as varidveis incluidas foram: faixa etdria, acesso a rua, vida sexual e nimero de contactantes,
das quais foram feitos cdlculos para a determinacio da odds ratio. O método utilizado para a
inclusdo das varidveis, que apresentaram diferencas estatisticas significativas para o modelo,
foi o stepwise-forward e, posto isso, permaneceram no modelo as varidveis: faixa etdria,
acesso a rua e nimero de contactantes.

De acordo com a andlise multivariada (tabela 2), foram constatados como fatores de
risco para a infeccdo pelo FeLV a faixa etaria entre 1 a 5 anos de idade (OR=2,72), o acesso a
rua (OR= 3,80) e a convivéncia com 6 a 15 (OR=4,53) e mais de 15 contactantes (OR=2,45).
Em comparagdo a andlise bivariada, o risco de infeccdo aumentou entre os gatos que tinham
acesso a rua e que possuiam entre 6 a 15 contactantes, e passou a ser significativo
estatisticamente entre os gatos que possuiam mais de 15 contactantes. Quanto a faixa etdria,
foi observada uma diminuicdo do risco de infeccdo, porém ainda com diferenga estatistica
significativa.
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Tabela 1. Varidveis analisadas como fatores de risco para a infec¢do pelo FeLV pelo teste do
qui-quadrado (Xz) e valores de p encontrados (n=1.094)

FeLV () (n=968) FeLV (+) (n=126)
% n ni® % n ni p-valor
Macho 87,38 464 12,62 67
Sexo 0 1 0,233
Fémea 89,68 504 10,32 58
<1 ano 95,19 257 4,81 13
1 a5 anos 84,46 462 15,54 85
Faixa Etdria 34 7 <0,001*
6 a10anos | 89,57 146 10,43 17
> 10 anos 94,52 69 5,48 4
CRD® 86,84 | 65 13,16 10
Raca 32 6 0,589
SRD¢ 88,79 871 11,21 110
Domicilio | 88,34 606 11,66 80
Abrigo 90,45 284 9,55 30
Moradia 29 7 0,468
Clinica 82,50 33 17,50 7
Outros” | 88,89 16 11,11 2
Nio 92.40 729 7,60 60
Acesso a rua 43 9 <0,001*
Sim 77,47 196 22,53 57
Inativa 89,11 851 10,89 104
Vida sexual 49
Ativa 83,95 68 16,05 13 ? 0,159
Nenhum 94,00 109 6,0 7
Niimero de la5s 91,74 221 8,26 20
contactantes 6415 80,68 142 50 19.32 34 13 0,001
>15 89,56 446 10,44 52

C

* Dados apresentaram diferenca estatistica p<0,05; > com raca definida; © sem raca definida; 9 Gatil e rua, ¢ ndo

informado.
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Tabela 2. Modelo final de regressao logistica para determinar os fatores de risco para infec¢do

pelo FeL V.
OR ajustada Intervalo de confianca
<1 ano 1,00
) L. 1 a5 anos 2,72 1,46-5,06
Faixa Etaria
6 a 10 anos 1,89 0,87-4,13
> 10 anos 0,94 0,29-3,07
N Nao 1,00
Acesso a rua .
Sim 3,80 2,45-5,83
Nenhum 1,00
Numero de las 1,47 0,59-3,70
contactantes 6al5 4,53 1,87-10,98
> 15 2,45 1,04-5,75
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5 DISCUSSAO

As amostras analisadas foram coletadas em clinicas, hospital veterinario, gatis, abrigos
de animais e residéncias, evidenciando uma amostragem heterogénea.

A ocorréncia observada da infec¢@o pelo FeLV em gatos domésticos do municipio do
Rio de Janeiro e Baixada Fluminense, de 11,52%, foi condizente com diversos trabalhos
epidemioldgicos realizados em vérias regides do mundo (ARJONA et al., 2000; BRALEY,
1994).

Entre os animais infectados, 70,63% (89/126) apresentaram alguma doenca
relacionada ao FeLV. Uma explicacdo possivel para o elevado percentual de gatos doentes
pode ter sido o fato de muitas amostras serem procedentes de residéncias com grande nimero
de gatos, abrigos e Hospital Veterinario de Pequenos Animais (HVPA) da UFRuralRJ.

Outro fator importante foi a coleta do material a ser analisado, cuja maioria foi
realizada por médicos veterindrios responsdveis pelo estudo. Este aspecto viabilizou o registro
do maior nimero de dados possiveis referentes ao animal, como histérico, enfermidades
recentes e exames laboratoriais. O exame clinico individual detalhado também foi realizado,
permitindo complementar os dados anteriormente citados, além do acompanhamento da
evolucdo da doenga, entre os gatos positivos sintomdticos no momento do teste.

De acordo com trabalhos epidemiolégicos sobre a Leucemia Viral Felina no Brasil, a
ocorréncia da infec¢do varia de acordo com a regido analisada. No Rio Grande do Sul, estudo
realizado pela UFRGS para diagnéstico para o FeLV utilizando-se a IFI, a ocorréncia da
infeccdo foi de 29,05% (215/740) (COSTA et al., 2000), contrapondo com a ocorréncia de
6,16% (51/812) de animais infectados pelo FeLV em pesquisa realizada no municipio de Sdo
Paulo, com o mesmo método diagndstico (JUNQUEIRA-JORGE, 2005). Em Uberlandia,
Minas Gerais, utilizando-se o teste ELISA como diagndstico para o FeLV, a prevaléncia da
infec¢do em gatos atendidos no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Uberlandia
foi de 5,71%, elevando-se este percentual para 20,00% quando se tratou de gatos
pertencentes ao Centro de Controle de Zoonoses de Uberlandia (BARBOSA et al, 2002). Este
fato pode ser explicado pelo tipo de local de habitagdo do felino, onde é comum a
aglomeracdo de animais, facilitando desta forma a disseminacao viral.

Segundo Souza et al. (2002), a ocorréncia da infeccdo pelo FeLV em gatos domésticos
do municipio do Rio de Janeiro foi de 17,46% (22/126). Em comparacdo ao presente estudo, é
de se supor que este percentual mais elevado esteja relacionado ao método empregado, uma
vez que os animais testados foram atendidos em uma tunica clinica veterindria, em uma
amostragem menor e utilizando-se como método de diagndstico o ELISA, que detecta, além
da viremia persistente, a viremia transitéria, diferentemente do diagnéstico pela IFL. De
acordo com Hagiwara et al.(2007), a ocorréncia da Leucemia Viral Felina no Brasil
utilizando-se a IFI como teste diagndstico foi de 6,02%, havendo uma ampla variag¢do de zero
a 34,9% entre as diferentes regides analisadas. A ocorréncia da infec¢do foi de 10,6% quando
se tratou de amostras oriundas do municipio do Rio de Janeiro, aproximando-se da ocorréncia
observada no presente estudo.

As possiveis discordancias entre as ocorréncias da infeccdo pelo FeLV observadas em
diferentes estudos epidemioldgicos, tanto no Brasil quanto em diversos paises, podem estar
relacionadas a amostragem (como o nimero de animais testados e estado de higidez dos
mesmos), ao método diagndstico empregado, ao estilo de vida do animal e as medidas de
controle e prevencdo da doencga para cada regido estudada.

Os animais positivos pela IFI sdo considerados persistentemente infectados, uma vez
que o teste detecta o antigeno viral associado a célula, na viremia secunddria, onde ocorre o
comprometimento de células progenitoras da medula 6ssea (LINENBERGER; ABKOWITZ,
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1995). Aproximadamente, 97% dos animais positivos por IFI permanecerao persistentemente
infectados de forma vitalicia porém, 3% podem ainda reverter a infec¢do, eliminando o virus
(HARDY, 1990). Cerca de 80% dos animais com viremia persistente adoecem dentro de um
prazo de 3 a 5 anos, devido as doencas proliferativas, doencas degenerativas associadas as
propriedades imunossupressoras do virus e a imunossupressdo direta (LINENBERGER;
ABKOWITZ, 1995; McCLEUAND et al., 1980; NORSWORTHY, 1998)

No que se relaciona ao estudo dos fatores de risco associados a infeccao pelo FeL'V, as
varidveis faixa etaria, acesso a rua e ndmero de contactantes apresentaram diferenca estatistica
significativa. A faixa etaria do animal como fator de risco para a infeccdo pelo FeLV ¢é
frequentemente relatada em diversas pesquisas epidemioldgicas (ARJONA et al., 2000;
LEVY et al., 2006). Na anédlise multivariada, gatos na faixa etdria de 1 a 5 anos de idade
foram mais susceptiveis a infeccdo (OR=2,72), possivelmente, em funcido do seu maior vigor
fisico, atividade sexual e permanéncia na rua (HAGIWARA et al., 1997).

Os gatos com menos de um ano de idade foram os menos acometidos para a infec¢ao.
Uma especulacdo para este fato pode estar relacionada ao comportamento dos gatos jovens,
que passam a procurar 0 acesso a rua mais tardiamente. Os animais com mais dez anos de
idade também foram menos acometidos pela infec¢cdo, em comparag@o aos animais entre um a
dez anos de vida. Uma possivel explicacdo para este fato é o decréscimo de receptores
celulares para o FeLLV-A, forma transmissivel do virus, em gatos mais velhos (HARTMANN,
2006). Outra possibilidade se refere as caracteristicas da infeccdo, como a ocorréncia da
viremia transitéria com eliminacdo da infec¢do em aproximadamente 40% dos gatos,
tornando-os resistentes a futuras exposi¢des (BARR, 1998; NORSWORTHY, 1993). Neste
sentido, gatos acima de 10 anos de vida poderiam ter adquirido imunidade, justificando o
menor nimero de gatos infectados nesta faixa etdria. Uma segunda especulagdo, em relacdo as
caracteristicas da infec¢do, é a progressdo da doenca em animais com viremia persistente, que
sobrevivem por um periodo de no maximo 3 a 5 anos, ap6s o inicio da viremia.

O acesso a rua teve grande significincia estatistica como fator de risco para a infeccao
por este retrovirus (OR=3,80). Animais de vida livre passam a ter contato com animais
errantes, cujo status sanitirio € desconhecido (JUNQUEIRA-JORGE, 2005). Segundo
diversos autores, esta varidvel é considerada uma das mais importantes como fator de risco
para a infeccao pelo FeLV (FUCHS et al., 1994; O’CONNOR et al., 1991).

De acordo com o presente estudo, gatos que conviviam com mais de 6 contactantes
(na faixa de 6 a 10 e mais de 15 contactantes) foram os mais acometidos pelo FeLV
(OR=4,53; OR=2,45, respectivamente), portanto considerados fatores de risco para a
infeccdo. Ambientes com elevada densidade populacional de gatos favorecem a disseminagio
do FeLV, uma vez que a transmissdo horizontal por contato oronasal, principalmente através
da saliva, ¢ a mais importante (AUGUST, 1992; BARBOSA et al., 2002; BARR, 1996).
Nestes locais é comum o desfrute dos mesmos utensilios (fomites) para alimentacéo, além dos
habitos mutuos de higiene, fazendo com que a Leucemia Viral Felina seja considerada uma
doenca entre gatos que possuam um contato amigavel (LAPPIN, 1998).

A maioria dos estudos demonstraram que os machos estdo enquadrados no grupo de
risco para a infeccdo pelo FeLLV e, geralmente, este fato estd relacionado com a maior acesso
a rua, em relacdo as fémeas, devido ao fato da disputa de territérios e de fémeas para o
acasalamento (ARJONA et al., 2000; FUCHS et al., 1994; LEVY et al., 2006). No presente
estudo, ndo houve diferenca estatistica significativa entre machos e fémeas, como fator de
risco para a infecgdo. O mesmo ocorreu em relacdo a vida sexual do animal. Embora a
maioria dos animais positivos possuisse vida sexual ativa, a varidvel ndo foi considerada um
fator de risco, de acordo com a andlise realizada.

A moradia do animal também nao foi indicada como fator de risco para a infec¢do no
presente estudo. Foram coletados dados de 402 de um total de 687 gatos domiciliados, quanto
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ao resgate dos mesmos na rua. Dentro desta amostragem, 67,91% (273/402) dos gatos tinham
sido resgatados na rua. Devido a auséncia de dados suficientes no preenchimento da ficha de
identificacdo, a varidvel origem da rua nao pdde ser incluida no estudo.

A Leucemia Viral Felina estd relacionada as doencas degenerativas e proliferativas
(neoplésicas) fazendo com que as manifestagdes clinicas sejam variadas, dependendo do tipo
de doenca e oOrgdo atingidos (NORSWORTHY, 1993). Dentre as manifestagdes clinicas
identificadas nos animais infectados pelo FeLV, o linfoma foi a mais expressiva, aparecendo
em 19,00% (24/126) dos gatos positivos.

Este percentual se eleva para 27,00% (24/89), quando se refere aos animais com
algum tipo de sintoma relacionado a Leucemia Viral Felina. O tipo de linfoma mais
observado foi o mediastinico (10/24), seguido do linfoma extranodal (7/24) e multicéntrico
(7/24). Dentre os linfomas extranodais, o linfoma localizado na medula espinhal (medular) foi
o mais frequente (5/24). Todos os gatos que desenvolveram linfoma mediastinico
apresentavam idade inferior a cinco anos, o que estd em concordiancia com literatura
consultada (HARDY, 1981; GABOR et al., 1998; LAPPIN, 1998). O desenvolvimento de
linfomas evidencia uma falha na resposta imune do animal, com baixa producio de anticorpos
para o FOCMA, favorecendo dessa maneira o desenvolvimento de neoplasias (HARDY,
1981).

Devido ao FeLV induzir a Sindrome de Imunodeficiéncia Adquirida Felina (FAIDS),
muitas outras manifestagdes clinicas e doengas oportunistas foram observadas, tais como
complexo estomatite-gengivite, Complexo Respiratério Viral Felino (CRVF), distirbios
reprodutivos, afeccdes periodontais , enterites, dermatopatias e poliartrite. Outros sintomas
como emagrecimento progressivo, prostracdo, anorexia e linfoadenopatia foram
frequentemente observados e condiziam com uma infec¢do persistente de cardter progressivo.

A infecgdo pelo FeLLV € a causa mais frequente de anemia em felinos, acometendo
aproximadamente metade dos infectados. A maioria das anemias sdo de cardter ndo
regenerativo, associadas ao tropismo do FeLV por células progenitoras da medula dssea,
causando mielodisplasias por aplasia ou hipoplasia medular, e também doencas inflamatdrias,
associadas a diminui¢do da disponibilidade de ferro para a hematopoiese (LINENBERGER;
ABKOWITZ, 1995; SHELTON, 1996).

Uma anemia hemolitica imunomediada também podem estar presente devido a co-
infeccdo por Mycoplasma haemofelis (BOBADE et al., 1988; GRINDEM et al., 1990). Desta
forma, gatos que apresentam anemia, principalmente de cardter nio regenerativo (causa
intramedular), devem ser testados para FIV e FeLV( SOUZA; TEIXEIRA, 2003).

Devido a auséncia de dados do hemograma para todos os gatos infectados (126), a
verificacdo das alteracdes hematoldgicas s6 foi possivel em 71 animais, dos quais 42
apresentavam anemia. QOutros tipos de citopenias, como linfopenias e trombocitopenias,
também foram observadas associadas ou ndo a um quadro anémico porém, em menor
frequéncia.

Grande parte dos animais testados no municipio do Rio de Janeiro situavam-se no
bairro de Botafogo, o que pode ser explicado pela presenca de um abrigo com grande niimero
de felinos (ANEXO D). A maioria dos animais foi resgatado nas ruas deste mesmo bairro e
dependeu da realizagdo do teste para introducdo no abrigo. Uma amostragem consideravel
também foi proveniente do municipio de Seropédica, na Baixada Fluminense, em fun¢@o dos
animais atendidos no Hospital Veterindrio de Pequenos Animais (HVPA) da UFRuralRJ,
localizado neste municipio (ANEXO E).

A IFI é um teste que apresenta alta sensibilidade, especificidade e praticidade, desta
forma muito utilizada em instituicdes de pesquisa, sendo na maioria das vezes, o Unico teste
utilizado (SHERDING, 1994). Devido a sua estabilidade a temperatura ambiente, os
antigenos virais podem ser detectados nos leucécitos, mesmo apds a perda da infectividade do
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virus. Deste modo, as laminas de esfregago de sangue podem ser enviadas aos laboratdrios in
natura, mesmo por via postal, sem que haja degradacdo do antigeno (JUNQUEIRA, 2005).

As medidas profildticas para a Leucemia Viral Felina baseiam-se na identificacio e
isolamento dos animais infectados e na imuniza¢cdo dos animais pertencentes ao grupo de
risco que sejam negativos comprovados para a infec¢do (DUNHAN; GRAHAM, 2008;
MOORE et al., 2004; PEDERSEN, 1993). Outras medidas, como a desinfec¢do do ambiente,
ajudam no controle da infec¢do, e podem ser facilmente realizadas devido ao envoltério
lipidico do virus, tornando-o suscetivel a inativacdo pela maioria dos desinfetantes comuns.
Sem o emprego de desinfetantes, o virus tende a ser eliminado do ambiente dentro de uma
semana (NORSWORTHY, 1993; ROJKO; HARDY, 1994).

E recomendado testar os gatos para FeLV antes da introducio no ambiente com
animais negativos, principalmente aqueles oriundos de locais com elevada densidade
populacional, como abrigos e gatis. Como os testes para FeLV detectam antigeno e nio
anticorpos, pode-se testar um gato em qualquer idade, inclusive os filhotes, ja que ndo havera
interferéncia dos anticorpos maternos no resultado do teste (MEHL, 2001).

O estudo dos fatores de risco envolvidos na infeccdo pelo FeLV é um importante
aspecto do controle e prevencdo da doenca. Desta forma, ambientes com alta densidade de
gatos e o acesso a rua devem ser evitados. Quando estes fatores ndo podem ser controlados,
h4 indicag@o do uso de vacinas apds a realizacdo de testes diagndsticos para FeLV, uma vez
que estes animais enquadram-se no grupo de risco para a infec¢do (LAPPIN, 1998;
RICHARD, RODAN, 2001; TENNANT, 2000).

Ap6s anos de investigacdo, diversos estudos ainda ndo conseguiram estabelecer uma
associacdo causa-efeito entre a administracdo de substancias injetdveis, inclusive vacinas, € a
formacdo de sarcomas. Devido a este fato, juntamente com a baixa incidéncia do
desenvolvimento de sarcomas (1 a 3 casos a cada 10.000 gatos vacinados), o uso de vacinas
para o FeLLV ganha importancia, uma vez que o risco de gatos expostos ao FeLV adquirirem a
infeccdo € maior se comparado ao risco de gatos vacinados desenvolverem sarcomas nos
sitios de inje¢do. A vacinac¢do promove sdlida imunidade em 80 a 90% dos gatos, porém, esta
imunidade decresce quando os gatos sdo expostos continuamente a outros gatos infectados
(NORSWORTHY, 1993).
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6 CONCLUSOES

Diferentemente de trabalhos anteriores, este estudo epidemiolégico foi realizado por
um laboratdrio de pesquisa que abrangeu diversos municipios do estado do Rio de Janeiro
com uma amostragem significativa, empregando o teste de imunofluorescéncia indireta, que
determina o estado persistente da infeccdo que evolui, geralmente, para a doenca.

Os resultados encontrados estdo em consonancia com estudos anteriores realizados em
outras regides, colocando, de forma representativa, a populagdo de felinos das areas estudadas
em condi¢des epidemioldgicas semelhantes.

A andlise dos fatores de risco também foi coerente com a maioria dos trabalhos
epidemioldgicos anteriores, reafirmando a importincia da faixa etdria, acesso a rua e
ambientes com elevada densidade populacional de gatos como fatores de risco para a infeccéo
pelo FeLLV.
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7 ANEXOS

A - Modelo de ficha de identifica¢do do animal
B - Termo de consentimento para utilizacdo do animal no estudo

C - Tampdes e solugdes utilizadas na técnica de imunofluorescéncia indireta (IFI) para o
diagnéstico do FeLLV

D - Distribuicao dos animais testados para o municipio do Rio de Janeiro

E - Distribui¢do dos animais testados para a Baixada Fluminense

20



A —Modelo de ficha de identificacio do animal

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Laboratério de Viroses Veterinarias
Diagnoéstico de Leucemia Viral Felina

FICHA DE IDENTIFICACAO

Médico(a)Veterinario(a):
Clinica Veterindria:
Endereco: Telefone:
E-mail para envio de resultado:
Proprietario: Telefone
Endereco:
Bairro : Municipio: Estado:
Paciente:

Sexo: ( )M ( )F Idade: Raca:

Ficha Clinica

1)Local atual onde se encontra o animal (moradia):

( )Domicilio ( )Clinica veterindria ( )Abrigo ( )Outros:
2)Foi resgatado da rua? ( )Sim ( )Nio

3)Convivéncia: ( )Isolado ( )Convive com mais gatos
4)E vacinado para Leucemia Felina? ( )Sim ( )Nao

5)Tem acesso a rua? ( ) Ja teve algum momento ( ) Freqiiente ( ) Nunca
6)Costuma entrar em contato com outros gatos para acasalamento? ( )Sim ( )Nao
7)Se positivo, o proprietario sabe informar o estado de higidez do outro animal?

8)E castrado(a)? ( )Sim ( )Ndo

9)Estd tomando alguma medicacao? ( )Sim ( )Nao Qual?
Desde quando?

As perguntas de 10 a 13 sdo para animais que convivem com um ou mais gatos
10)Convive com quantos gatos?

11)Qual o grau de higidez dos gatos contactantes?

12)Utilizam os mesmos recipientes para alimentacdo? ( )Sim ( )Nao

13)Foi introduzido algum gato na residéncia recentemente? ( )Sim ( )N&o

Descreva os possiveis sinais e sintomas clinicos que estdo relacionados ao felino juntos com o
histérico do animal (Escreva o maior nimero de informagdes possiveis,em folha anexa ou verso).

Dados do hemograma (caso tenha sido feito,em folha anexa ou verso).
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B - Termo de consentimento para utilizacio do animal no estudo

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO INSTITUTO DE VETERINARIA
BR 465 — KM-07 — Centro — Seropédica, CEP: 23890-000

Telefone: (21) 2682-1711
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Autorizo ao Instituto de Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro a
utilizacdo de materiais biolégicos, dados e imagens obtidos do animal
, da espécie , raca , SeX0
, idade , para fins de pesquisa, ensino e extensao.

Nome do Proprietario:
N°. de Identidade:

Seropédica (RJ), / /

Assinatura
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C — Tampoes e solucdes utilizadas na técnica de imunofluorescéncia indireta (IFI) para o
diagnéstico do FeLV

1) Solucgao para fixacdo: 3 partes de acetona (P.A.), 1 parte de metanol (P.A.)

2) Solugdo salina tamponada contendo 1% de soroalbumina bovina :

JE & 320 VST 0,22 ¢
N €120 R 1,19 ¢
Y e) 8,55¢
BSA oo ee e 10,00 g
NN E1 SO Y ) & ) UT 3,00 g.
NV £ =00 VI < 210 AR 0,25 g.

H,0 gsp 1000 mL

3) Tampao para lavagem 4 vezes concentrado

NAYCO3 v 11,4g
NAHCO; ..ot 33,6g
NACT .ottt 8,5g

H»0 gsp 1000 mL

4) Glicerina tamponada: 9 partes de glicerina , 1 parte de solucdo para tampao de
lavagem concentrado
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D- Distribuicio dos animais testados no municipio do Rio de Janeiro

Andarai (3)

Bangu (27)

Barrada Tijuca (20)
Bento Ribeiro (4)
Botafogo (180)
Campinho (4)
Campo Grande (63)
Cascadura (87)
Centro (15)

Jardim Botanico (7)

Lagoa(7)
Laranjeiras (10)
Leblon (4)

Manguinhos (8)
Maracani (8)
Meier (33)
Oswaldo Cruz (11)
Paciéncia (14)

10

12
13
14
15

Lins de Vasconcelos(22) ’
Madureira (16)

Copacahana (60)
Engenho de Dentro (17)
Grajai (17)

Ilha do Governador(3)
Iraja (8)

g

27 Padre Miguel (5)

28 Pavuna (5)

29 Pilares(12)

30 Realengo (3)

31 Recreio dos Bandeirantes (56)

Amostragem nio informada (n= 21)
Bairroscom amostragem < 3 (23 hairrosin= 47)

‘(}’ # ﬁt}!‘ _'g"'. |
bl oA
L1 ‘sf | ﬁf
'A 3 / ' ;ﬁ 34
3 e ‘ ! ‘

5 29

. 4
o s (ﬁ
|; : 1
:: 1}.‘2‘:"{},} 22
_ 37

3 4"'&@%&!} = 24

3

B —

& 20 1 16
32 Rio Comprido (21)
33 Tijuca (58)
34 Urca (3)
35 Vargem Pequena (6)
36 Vila da Penha (4)
37 Vila Isahel (4)
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E- Distribuicao dos animais testados na Baixada Fluminense

Mova lguagu Cugue de Caxias
Bl for Magé

Gueimados

Japeri
Paracambi

Seropédica

[taguai

i angaratiba S0 Jodo

e Meriti

IMangaratiba
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