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“...Mas se Deus ¢ as flores e as arvores

E os montes e Sol e o luar,

Entdo acredito nele,

Entdo acredito nele a toda a hora,

E a minha vida é toda uma orac&do e uma missa,

E uma comunh&o com os olhos e pelos ouvidos.

Mas se Deus € as arvores e as flores

E os montes e o luar e o sol,

Para que lhe chamo eu Deus?

Chamo-lhe flores e arvores e montes e sol e luar;
Porque, se ele se fez, para eu o ver,

Sol e luar e flores e arvores e montes,

Se ele me aparece como sendo arvores e montes
E luar e sol e flores,

E que ele quer que eu o conheca

Como arvores e montes e flores e luar e Sol.

E por isso eu obedeco-lhe,

(Que mais sei eu de Deus que Deus de si proprio?),
Obedeco-lhe a viver, espontaneamente,

Como quem abre os olhos e Vé,

E chamo-lhe luar e Sol e flores e arvores e montes,
E amo-o sem pensar nele,

E penso-o vendo e ouvindo,

E ando com ele a toda a hora.”

Alberto Caeiro

Parte do poema:
Ha metafisica bastante em nao pensar ade
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Introducéo geral

A eficiéncia dos mecanismos de dispersao e a lsab@evivéncia de sementes
e plantulas impdem limites estreitos para o reomatdo de arvores nas florestas
tropicais e afetam de maneira importante os padedgsciais de distribuicdo das
populacdes e da diversidade nas comunidades ecasofffowe 1984; Schupp 1990;
Hubbell et al 1999). Janzen (1970) e Connel (1971) caracterizaranortalidade de
sementes e plantulas proximas aos adultos co-éspeaomo uma funcdo dependente
da densidade, ou seja, o adensamento de semepléstglas proximas as arvores
matrizes facilitaria os encontros por patdgenoshitieros e, possivelmente, também
aumentaria a competicao intra-especifica. Portantbspersao eficiente de sementes é
uma maneira de aumentar a sobrevivéncia de senemiéstulas (hipotese de escape

“ A

ou fuga). Entretanto, a importancia desses famres particular, as distancias “6timas
de dispersdo” variam entre espécies e dependeradsgeristicas dos habitats.
Segundo Kageyama & Lepsch-Cunha (2001), o fluxoicgéwnia polen e

sementes afeta diretamente a estrutura genéticpagpasacdes de espécies arboreas
tropicais e dependem das distancias de voo deizaudiores e de dispersdo de sementes
pelos animais. Esses autores argumentam que ses&ivel fazer previsdes sobre
varibilidade genética de acordo com os padroessgdemmobilidade desses animais.
Estrada e Fleming (1986) também argumentam ques setores de dispersao forem
pouco eficientes, a distribuicdo das sementes inaghancas das arvores maternas leva
a uma estruturacado genética espacial da populagée,individuos préximos tendem a
ser mais semelhantes entre si do que individu@edmente distantes.

Nas florestas tropicais, a sindrome de dispers&ed®ntes mais freqlente &
a zoocoria (Howe & Smallwood 1982, Morellato e &eHFilho 1996). A persisténcia

desse tipo de interacdo nas comunidades € cordrgimia oferta de recursos

alimentares e outros componentes do microhabitat pa animais e pela oferta de
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dispersores para a planta, além de outros condigiea ecolégicos indiretos (Dirzo &

Domingues 1986), tais como a presenca de compestiddde acordo com Janzen
(1971), a eficiéncia ecoldgica da dispersdo depagrdeipalmente do namero de

sementes carregadas e ndo somente de processicnezlas a quebra de dorméncia
(ingestao por frugivoros), distancia e local adequ#e deposicao.

Estudos dos vetores de dispersao de sementes gmmidaceae indicam que
sao dispersas principalmente por morcegos, avgsgpes roedores e primatas (Prance
& Mori 1978, 1983; Mori & Prance 1990, Forget 19%%res 1991, Stevenson 2001,
Lopes 2007). Os frutos tipicos de Lecythidaceae géncarpo lenhoso, uma possivel
resposta evolutiva & predagéo por animais (Morr&Pe 1981, Barrosa al. 1999).

Muitas espécies desta familia possuem frutos deesseconstituidos por uma
urna e um opéculo. Quando amadurecem, liberam wulpéeixando suas sementes e
arilos expostos fixados a urna, ainda presa a @rRmrém, mesmo antes da deiscéncia,
alguns consumidores de sementes podem coletar &sges, morder a casca e
consumir o arilo, as sementes ou parte delas (GaGlitan 1997). Alguns
consumidores de sementes de dossel como algumas gwematas, podem derrubar
frutos e sementes sob a copa das arvores-mathEs. disso, as sementes expostas
aderidas os frutos abertos, se ndo forem colegaolasenhum animal, também caem
sob a copa por barocoria. Esses processos comtripaea 0 acumulo de sementes e
frutos sob as arvores-matrizes e, neste local, easerstes podem germinar, ficar
suscetiveis a predacao, patdgenos e a disperséulsea.

Dentre as espécies arbdreas de Lecythidaceae dsst@loAtlantica, a biriba
(Eschweilera ovata [Cambess] Miers) possui relevancia ecoldgica, sécanémica e
cultural, pois suas flores e frutos servem de seypor uma grande variedade de
animais e sua madeira € intensamente utilizadamazdo do berimbau e também na

construcdo artesanal de pequenos barcos e cataas® berimbau € um instrumento
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musical que foi adotado pelos capoeiristas comairipal regente da orquestra da
capoeira. O uso da biriba para a confeccao donbari € culturalmente tradicional por
conferir instrumentos de 6tima qualidade. O mespuni@ce em relacdo da utilizagédo
desse recurso para construgdo de ripas e cailmigsa pnadeira € menos suscetivel aos
ataques de fungos e cupins.

Os incentivos ao turismo obtido pelo Estado da &8alas ultimas décadas
aumentaram o comércio do berimbau, que hoje é nmninosd folclérico muito apreciado
pelos turistas e também pela comunidade de cagtasirespalhadas pelo mundo todo.
Comerciantes de biriba do Mercado Modelo (centrocdenércio de artesanatos
regionais) em Salvador-BA, relataram que cerca @@02aras de biriba (parte do
tronco principal, com cerca de 3 cm de didametro) esétraidas por semana por cada
grupo de extratores e vendidas no proprio mercadexportadas para diversos paises.
Porém, esse extrativismo acontece dissociado datégihs de manejo e geralmente é
realizado principalmente em areas nao protegidasrpas ao municipio de Salvador.

Embora a densidade de biriba ainda seja relativeamalta nessas areas, o0s
mesmos extratores e comerciantes relatam que amsalgcais, jA ndo se encontram
mais individuos produzindo flores e frutos. Esda densidade nesses locais muito
antropizados, provavelmente esta relacionada camapacidade de rebrota da biriba,
porém as taxas crescentes de corte tendem a skeapessa capacidade de regeneracéo
e, sem duvida, comprometem a reproducdo. Esse gsmcpode também trazer
consequéncias cruciais sobre a manutencédo da tueaitiliza as flores e frutos da
biriba como recurso, reduzindo por efeito em casocadmanho e variabilidade genética
nas populacdes de biriba.

Para viabilizar um plano de manejo ecoldgico suateh de arvores da Mata
Atlantica é imprescindivel identificar e quantifices relacdes de interdependéncia com

animais polinizadores e dispersores de sementesiglRa & Batista 2005). Nas
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florestas tropicais, como a Mata Atlantica, asra¢ées mutualistas das arvores com
animais polinizadores (zoofilia) e dispersores ¢oo@) estdo no centro dos
mecanismos ecolOgicos que asseguram a sobreviéiaigo prazo (Silva & Tabarelli
2000). A qualidade ecoldgica das areas manejadasauperadas de floresta e seu
potencial de auto-manutencdo no longo prazo depenflendamentalmente da
persisténcia e da qualidade das interacbes muasakntre animais e plantas. Faz-se
necessario ampliar o conhecimento sobre a ecoltmjisementes e plantulas, ou seja,
caracterizar fatores ecologicos que afetam as elBade sobrevivéncia na fase de
recrutamento.

Neste estudo, a dispersdo de sementes e o recniitadeeplantulas de biriba
foram investigados em uma area protegida de Matan#da para responder as
seguintes perguntas: (1) Quais espécies consonthgpersam as sementes de biriba?
(2) A distancia de disperséo afeta a taxa de péedde sementes por invertebrados? (3)
Como os modos de dispersao de sementes por veltsbabetam a formacéo plantulas

de biriba?
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Concluséo geral

As sementes da biriba sdo consumidas por uma greadedade de espécies de
vertebrados e invertebrados, sendo que nenhumasteonn ser especialista.

A dispersdo de sementes de biriba esta limitadas@ndias muito curtas e esta
relacionada principalmente com os esquilos e mpitwvavelmente com as cutias.
Mesmo sem registros em observacdes diretas, é prat@vel que os morcegos sejam
dispersores locais de biriba a longas distanciasjaaque sejam consumidores
esporadicos destas sementes.

O macaco-prego e o macaco guigo foram responspekisnaior quantidade de frutos
derrubados ou predados, entre os vertebrados.t&rttsea maior causa de mortalidade
de sementes parecem ser as larvas de uma espéceipesa.

Em relacéo a taxa de predacéo por invertebradsyravivéncia das sementes nao teve
relacéo significativa com a distancia da arvorerinat

O modelo proposto por Janzen-Connel (hipotese abpe} se aplica ao padréo espacial
de recrutamento da biriba. Entretanto, a alelopatia qualidade do microhatitat
oferecem explicagcbes mais adequadas do que o graexposicdo a patdgenos,
herbivoros ou predadores.

Para a elaboracédo de um plano de manejo sustentamdbiriba, o controle da pressao

de caca deve ser um dos instrumentos utilizados.
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Abstract- (Influence of predation and seed dispersion orrurenent of “biriba”
seedlings Eschweilera ovata, Lecythidaceae), in the Atlantic RainForest at hin’s
Reserve - Bahia.). The study was carried out withirfragment of the Atlantic
RainForest at the Reserve of Michelin-REM, compgspbf 550 hectares out of a
continuous forested area of approximately 13.00fianes. The following generalistic
frugivorous were recorded feeding on biriba seedirsels Sciurus aestuans); yellow-
breasted capuchirfCébus xantosthernos,); guigd Callicebus melanochir,); Red-rumped
Cacique Cacicus haemorrhous,); agoutis Dasyprocta aguiti,); paca: Cuniculus paca,),
short-tailed opossumsVipnodelphis americana,) e collared peccaryPgcari tajacu).
Evidences of the escape hypothesis refering tcstingival of seeds and seedling has
been evaluated. The survival of seeds in relatothé predation by invertebrates not
have significant relation with dispersion distarficen the mother-tree .The number of
seedlings established from the buried seeds wasdisantly different between 0 and 15
meters (q=4.873; p<0,05), and between 15 and 2@rm¢f=4.617; p<0,05), and the
higher number of seedlings were observed at 15rmétem the mother-tree. On the
other hand, the number of seedlings established the naturally dispersed seeds was
significantly different between the intervals 4-6dal8-20 meters (p<0,05), with the
highest number of seedlings observed within 4 tonéers from the mother-tree.
Therefore, the escape hypotesis, applies to thgakpacruitment of biriba. However,
allelopathy and quality of microhabitat explain mqroperly the mechanisms behind
the observed pattern than exposition level to ggehs, herbivory or predation.

Key-words: spatial distributions of seedlings, ggchypothesis.
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Resumo-(Influéncia da predacdo e da dispersdo de semsolgs o0 recrutamento de
plantulas de biribaHschweilera ovata, Lecythidaceae), na Mata Atlantica, Reserva da
Michelin - BA.). O estudo foi realizado num fragnemnle Mata Atlantica da Reserva
Michelin-REM, com 550 ha continuo com uma florestam 13.000 ha. Foram
identificados como frugivoros da biriba: esquilecigrus aestuans); macaco-prego
(Cebus xantosthernos,); guigd (Callicebus melanochir,); japim-guaxe Cacicus
haemorrhous,); cutia Qasyprocta aguti,); paca: Cuniculus paca,), rato-catita
(Monodelphis americana,) e catitu Pecari tajacu). Foram avaliadas evidéncias da
hipotese de escape referente a sobrevivéncia densesre plantulas. Ndo houve relacéo
significativa na sobrevivéncia de sementes em delag predacdo por invertebrados
com a distancia da arvore-matriz. O numero de plastestabelecidas a partir de
sementes enterradas foi significativamente diferaritre 0 e 15 metros (q=4.873;
p<0,05) e entre 15 e 20 metros (g=4.617; p<0,0&nde que o maior numero de
plantulas se estabeleceu ao redor de 15 metrosvdeednatriz. Em contrapartida, o
namero de plantulas estabelecidas a partir dasrsemdispersadas naturalmente foi
significativamente diferente entre 4-6 metros e2@8metros (p<0,05), sendo que o
maior numero de plantulas foi observado entre 4veeos da arvore-matriz. Portanto,
o modelo de hip6tese de escape se aplica ao pesipacial de recrutamento da biriba.
Entretanto, a alelopatia e a qualidade do micrt#tatiferecem explicacbes mais
adequadas do que o grau de exposicdo a patogembidnos ou predadores.

Palavras-chave: distribuicdo espacial de planeilaipotese de escape.
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Introducao

A eficiéncia dos mecanismos de dispersao de semeradaixa sobrevivéncia
de sementes e plantulas impdem limites estreitos @aecrutamento de arvores nas
florestas tropicais e afetam em parte os padrgecess de distribuicdo das populacdes
e da diversidade nas comunidades ecoldgicas (H884, Schupp 1990, Hubbel al.
1999).

Janzen (1970) e Connel (1971) caracterizaram aatitatie de sementes e
plantulas préoximas aos adultos co-especificos camma funcdo dependente da
densidade, ou seja, 0 adensamento de plantulasr@®xs arvores matrizes facilitaria
0S encontros por patdgenos, herbivoros e, possweén também aumentaria a
competicéo intra-especifica. Portanto, a dispeef@ente de sementes € uma maneira
de aumentar a sobrevivéncia de sementes e plarthifasese de escape ou fuga).
Entretanto, a importancia desses fatores e emcpiarti as distancias “Otimas de
dispersao” variam entre espécies e dependem dadedsticas dos habitats.

Segundo Kageyama & Lepsch-Cunha (2001), o fluxoicgéwnia polen e
sementes afeta diretamente a estrutura genéticpapasacdes de espécies arboreas
tropicais e dependem em parte das distancias dde/polinizadores e de disperséo de
sementes pelos animais. Esses autores argumentseda possivel fazer previsdes
sobre variabilidade genética de acordo com os padg&rais de mobilidade desses
animais. Estrada e Fleming (1986) também argumegtamnse os vetores de dispersao
forem pouco eficientes, a distribuicdo das semen@&s vizinhancas das arvores
maternas leva a estruturacéo genética espaciamaggao, onde individuos proximos
tendem a ser mais semelhantes entre si do quédndsespacialmente distantes.

Nas florestas tropicais, a sindrome de dispers&ed®ntes mais freqlente &
a zoocoria (Howe & Smallwood 1982, Morellato e &eHFilho 1996). A persisténcia

dessas interacfes nas comunidades € controlad@afpeia de recursos alimentares e
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outros componentes do microhabitat para o aninpl& oferta de dispersores para a
planta, além de outros condicionantes ecoldgicosdatos (Dirzo & Domingues 1986).
De acordo com Janzen (1971), a eficiéncia ecolégiea dispersdo depende
principalmente do numero de sementes carregadasioesaomente de processos
relacionados a quebra de dorméncia (ingestdo pagivisros), distancia e local
adequado de deposicéo.

Estudos dos vetores de dispersao de sementes gmmidaceae indicam que
sao dispersas principalmente por morcegos, avgsgpes roedores e primatas (Prance
& Mori 1978, 1983, Mori & Prance 1990, Forget 19®2&res 1991, Stevenson 2001).
Os frutos tipicos de Lecythidaceae tém pericarpihdeo, uma possivel resposta
evolutiva a predacéo por animais (Mori & Prancell ®arrosaet al. 1999).

Dentre as espécies arbdreas de Lecythidaceae destaloAtlantica, a biriba
(Eschweilera ovata [Cambess.) Miers) possui relevancia ecolégica,oséconémica e
cultural, pois suas flores e frutos servem de seypor uma grande variedade de
animais e sua madeira é intensamente utilizad@mi@azdo do berimbau (instrumento
musical utilizado nas rodas de capoeira) e tamieeconstrucdo artesanal de pequenos
barcos e casas rusticas. Porém, esse extrativisombege dissociado de estratégias de
manejo. Para viabilizar um plano de manejo ecotbgitcstentavel de arvores da Mata
Atlantica € imprescindivel identificar e quantificapossiveis relacbes de
interdependéncia com animais polinizadores e dspes de sementes (Ramalho &
Batista 2005).

Nas florestas tropicais, como a Mata Atlantica,ideracdes mutualistas das
arvores com animais polinizadores (zoofilia) e dispres (zoocoria) estdo no centro
dos mecanismos ecolégicos que asseguram a sobreidvé longo prazo (Silva &
Tabarelli 2001). A qualidade ecoldgica das areasajadas ou recuperadas de floresta e

seu potencial de auto-manutencdo no longo prazendepm, fundamentalmente, da
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persisténcia e qualidade das interagbes mutuaksttie animais e plantas como, por
exemplo, a polinizacdo e a dispersdo de sementssd- necessario ampliar o
conhecimento sobre a ecologia de sementes e @antml seja, caracterizar fatores
ecoldgicos que afetam as chances de sobrevivéadasa de recrutamento.

Neste estudo, a dispersdo de sementes e o recniitadeeplantulas da biriba
foram investigados em uma area protegida de Matan#ida para responder as
seguintes perguntas: (1) Quais espécies consonthgpersam as sementes de biriba?
(2) A distancia de disperséo afeta a taxa de péedde sementes por invertebrados? (3)
Como os modos de dispersao de sementes por veltsbabetam a formacéo plantulas

de biriba?

Material e métodos
Area de estudo

Este estudo foi realizado na Floresta Pacangégsariza Ecoldgica da Michelin
— REM (13°50°S, 39°10°'W), em Igrapiuna-BA. A Flaeede Pacangé possui area de
550 ha e tem continuidade com o maior bloco de$kar na regido com cerca de 13.000
ha. E margeada ao norte e leste por monoculturasediegueiraHevea brasiliensis
Muell, Euphorbiaceae) e ao sul por plantacdo deumphg Bactris gasipaes Kunth,
Arecaeae) (Figural). A precipitacdo na area da R@Nbu entre 1313-2666 mm nos
anos 1954-2002 e as temperaturas variaram entee 3@ C entre os anos 1954 e 2002.
N&o h& periodo de estiagem, mas as chuvas maés ferfreqlientes ocorrem entre
fevereiro-julho e menos fortes e frequentes ergosta-janeiro (Estacdo Meteoroldgica
Michelin).

Até 2004, as areas florestadas da REM sofreransgweg6nica de extracdo de

madeira, caracterizando-se como um mosaico de agetem diferentes fases de
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regeneracao (Flesher 2006). Neste local foramritees@8 espécies de mamiferos de

médio e grande portel kg) (Flesher 2006) e 248 espécies de aves (RDD&)

Espécie estudada

Lecythidaceae é uma familia pantrdpézan aproximadamente 280 espécies
(Mori & Prance 1990) distribuidas principalmente Axmérica Neotropical (cerca de
200 espécies). Particularmente na Amazé6nia e negilBeatd associada as florestas
tropicais Uumidas (Mori 1990)Eschweilera ovata tem distribuicdo disjunta entre o
sudeste da Amazonia e a Costa Atlantica norte @silBisendo encontrada entre os
Estados de Pernambuco e Espirito Santo (Mori 1995).

Espécie perenifdlia, heliéfita, ocorre preferemoi@hte em terrenos bem
drenados, tanto na floresta em estagios avanca&daydneracdo como capoeiras (Mori
1990). Tem tronco ereto e cilindrico, de 40-60 cen didmetro, com altura dos
individuos adultos entre 4 a 18 metros. Em ressinigaraneas apresenta-se como uma
arvoreta de 1 a 3 metros de altura. Gusson (2008)), estudo realizado em duas
populacdes proximas a cidade de Salvador-BA, arelscomo arvore de pequeno a
médio porte, com altura de trés a 20 metros, squndpem restingas, adultos floridos ou
com frutos formam arboretos com porte médio de négros de altura. Santos (no
prelo) observou que as arvores adultas de biritenahvam no maximo seis metros de
altura na restinga de Pituacu, Salvador-BA, onden@ das espécies arbdéreas mais
abundantes. Na REM os individuos em idade repreglaticancam cerca de 20 metros
de altura em matas em estdgios mais avancadosggdeeracdo (Figura 2), e apenas
cerca de cinco metros em capoeiras e grandesralr@frigura 3). Localmente, a
espécie é comum e pode ocorrer em densidades atevad

Eschweilera ovata possuiinflorescéncias em racemos ou terminais axilares de

3-12 cm de comprimento, suas flores sdo amaretagaimanho de 3-4 cm de diametro.
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Os principais polinizadores deschweilera spp séo abelhas Euglossini (Prance 1976 e
Mori et al.1978) e Xylocopa sp (Mori & Prance 1981, Mori 1988, Knudsen & Mori
1996). Na REM, a floragédo da maior parte das asvdecbiriba ocorreu entre dezembro
de 2006 e marco de 2007 e a frutificacdo ocorrencipalmente entre fevereiro e maio
de 2007. Poucas arvores foram observadas flores@enfiutificando em outras épocas
do ano e, nesses casos, produziram pequeno nuraeeflords e frutos. Apenas as
arvores com copas expostas ao Sol floresceramtiichktam e também se constatou
que as partes sombreadas ndo produziram floresfngos. As arvores sob maior
insolacao também foram as primeiras a entrar raréggodutiva.

Os frutos séo pequenos, considerando o padraouttes fde Lecythidaceae.
Séo pixidios deiscentes, constituidos por urnaércofp, geralmente assimétricos na
base (Figura 4). O pericarpo duro com 2-3 mm dessspa abriga entre uma a quatro
sementes listradas, com arilo lateral de cor am#gkébri 1995) (Figura 5). Nas arvores,
os frutos ficam expostos com o opérculo voltad@ matado ou para baixo (Figura 6).
Quando ocorre a maturacdo, o opérculo cai e asrsesnéicam expostas aderidas a
urna (Figura 7) e, se ndo forem coletadas por mentéwimal, caem sob a copa por

barocoria.

Periodo de amostragem em campo

O trabalho de campo foi realizado entre junho d&62® marco de 2008. No
periodo entre junho/06 e dezembro/06 foi feito @andiecimento da area de estudo, a
identificacdo e marcacdo dos espécimes de biribagreacbes sobre distribuicdo
espacial de adultos e sobre o comportamento dévpassonsumidores de sementes,
totalizando 154 horas de trabalho de campo. Noesngseiro/07 e fevereiro/07 foi
realizado o monitoramento das arvores em florag@a a escolha dos pontos

amostrais, o0 treinamento para observacdo dos casen de sementes e
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estabelecimento dos pontos de espera (experimentolgmostragem piloto dos
experimentos de predacao e remocéo de sementesifeeptos 2 e 3) e a montagem
dos coletores para frutos e sementes. No totadyfamais 57 horas de trabalho no
campo. Entre marco/07 e maio/07 foram realizadasbasrvagdes diretas nas esperas
(experimento 1) os experimentos de predacao e @ombe sementes (experimentos 2 e
3), a coleta de dados sobre a distribuicdo espdeigblantulas (experimento 4) e a
analise dos frutos caidos nos coletores (experom&it totalizando 340 horas de
trabalho no campo. Durante 72 horas, nos mesesgdsto#07, dezembro/07 e
mar¢o/08, realizou-se 0 monitoramento das semenpé&ntulas para registro de dados

sobre natalidade, crescimento e mortalidade (exjeerio 3).

Desenho amostral

Para a determinacdo dos pontos amostrais, foraoth&ts arvores suficientemente
distanciadas de qualquer outra em idade reproddéivaesma espécie, para o teste das
hipoteses. Entretanto, devido a alta densidadenaees, a distancia minima ficou ao
redor de 40 metros. Por isso, as andlises de remagibrevivéncia sementes e
formacgéo de plantulas foram feitas a distanciastde20 metros do tronco de cada
arvore-matriz. As réplicas de um mesmo tipo de exynto foram distanciadas entre
si pelo menos 500 metros para assegurar maiorendépcia entre pontos, levando em
conta a area de vida dos provaveis animais consuesidle sementelldo foi possivel
assegurar a independéncia dos pontos em relacdanag®gos e macacos, que
possuem area de vida muito ampla. Segundo Silvigsagoso (2003) a area de uso de
Dasyprocta leporina Linnaeus 1758 (Rodentia: Dasyproctidae) varia edee8.5 ha no
norte da Amazobnia brasileir&Em contrapartida, trabalhos com espéciesCdbus
Erxeleben 1777 (Primates: Cebidae) indicama de uso d25-40 ha até 355 ha para

Cebus apella, segundo Rowe (1996), e também foi definida co®80>ha por lzawa
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(1980), 125 ha por Robinson & Janson (1987) e A ®dr Spironello (2001). Para
Cebusnigritus, 161 = 77 ha, segundo Di Bitetti (2001).
Em relacdo a capacidade de locomog¢do de morcegaggistro de que um

filostomideo pode carregar sementes até 10 km (&wrr1978).

Observagoes diretas dos consumidores de sementedatida
Para identificar osonsumidores de sementes, foi construido a aprol@mante

10 metros de distancia de cada arvore focal, uatafpfma em madeira (jirau) (Figura
8), com cerca de 3 metros de altura, seguindo adokigia de Flesher (2006) e Galetti
et al. (2004), incorporando adaptacOes de acordo conosetid mateiros da Reserva
Ecoldgica da Michelin. As observacdes foram fedtassete arvores, em periodos de 3 a
4 horas corridas, principalmente entre 04h30miBr80min (manha) e entre 16h30min
e 20h30min (noite), totalizando 120 horas pela raanBO horas pela noite. Utilizou-se
bin6culos nos periodos claros e lanterna durantedmes escuros. A lanterna ficava

desligada e s0 era acesa se fosse percebido alguimemto préximo a arvore focal.

Andlise dos frutos caidos nos coletores.

Foram colocados sob a copa de seis arvores, adefeitos com tela de
sombreamento de malha 50% para coleta de todosutns fcaidos ou derrubados. O
objetivo primario seria coletar as sementes parexpsrimentos | e I, porém, muitos
frutos caidos apresentaram marcas de predacdo e imfesmacdo também foi
aproveitada. Os frutos foram diferenciados quastmarcas de predacédo por esquilos e
macacos. Nao foi possivel diferenciar a marca amlggéo nos frutos caidos nos
coletores entre macaco-prego e por guigés, por, fsscconsiderado “predacdo por

macacos”, independente da espécie.
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Experimento I. Influéncia da distancia da planta-matriz sobreobrevivéncia das
sementes em relacdo a predacgéao invertebrados.tédgpde escape ou modelo Janzen-
Connell).

Foram escolhidas cinco arvores de biriba em foat@ffio, distanciadas no
minimo 40 metros de qualquer outra arvore co-eipaam idade reprodutiva. A partir
de cada arvore, foram tracados quatro transecttisegéio do primeiro foi sorteada e as
demais foram marcadas a intervalos regulares de B®° cada transecto foram
estabelecidos cinco pontos a intervalos de 5 metrdse zero e 20 metros de distancia
do tronco da arvore-matriz. Em cada ponto foranosigpdas trés sementes dentro de
uma gaiola de tela de arame (Figura 9). A gaiolpenlia 0 acesso de todos os
mamiferos, mas ndo de invertebrados (seguindo adamiegia de Terborgh & Wright
1994, Forget 2000 e Pimentel & Tabarelli 2004) Arswivéncia de sementes foi

monitorada ap6s 37 dias.

Experimento II. Distancia de remoc¢do e forma de deposicdo das nsesngor
vertebrados cursores.

Foram escolhidas sete arvores de biriba em frafifio, distanciadas no
minimo 40 metros de qualquer arvore co-especificadade reprodutiva. Desse total,
cinco arvores sdo as mesmas do experimento |. Swoipaa de cada planta matriz, 10
sementes foram depositadas ao redor do tronco. $&adente foi fixada a extremidade
de um fio de linha de costura do tipo pesponto, 80mrm de comprimento. O fio estava
enrolado em um carretel protegido por um pote dstigb cilindrico fixado ao chéo por
uma haste de bambu (Figura 10). A linha permitlocalizacdo das sementes apos a
remocao. Mediu-se a distancia de remocéo e regisgoa forma de deposicado das

sementes.
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Experimento Ill. O efeito da proximidade de arvores-matrizes nanégéo de
plantulas (Hip6tese de escape ou modelo Janzene@pnn

No delineamento definido no experimento | tambémarfo enterradas trés
sementes em cada ponto, simulando a forma de dépode esquilos (Paschoal &
Galetti 1995 e Bordignon & Monteiro-Filho 1999, 20@ cutias (Smythe 1970, 1978 e
Dubost 1988). As sementes enterradas foram modasrapos trés, sete e 10 meses
para verificar a taxa de natalidade e a mortalidkdplantulas em relacdo a distancia da
planta-matriz.

Em outras cinco arvores—matrizes, localizadas eaidglanos (para evitar o
efeito da rolagem das sementes ao cair da copa)amciadas no minimo 40 metros de
qualquer outra co-especifica em idade reprodufidram distribuidas aleatoriamente 30
parcelas de 4 metros quadrados, a partir do tr@fhowetros) até 20 metros de distancia
(Figura 11). Em cada parcela, foram identificadaplantulas de biriba e medidas as
distancias até a arvore-matriz. Apoés trés, set® endses do periodo de frutificacéo,
registrou-se as novas plantulas formadas e a sebreia. A altura das plantulas foi

registrada nos meses maio de 2007 e marco de 2008.

Andlises estatisticas

A sobrevivéncia de sementes (numero de sementastdn}] em relacdo a
predacao por invertebrados, dentro das gaiolaxdaséio em cada classe de distancia
da arvore-matriz foi comparada através da Anals&/ariancia (ANOVA). Os dados
foram avaliados quanto a normalidade e homocedimtie através dos testes
Kolmogorov-Smirnov e Barlett, respectivamente.

O numero de plantulas estabelecidas em cada desténgartir de sementes

enterradas, foi comparado através da Andlise dévaa ANOVA. Os dados foram

avaliados quanto a normalidade e homocedasticida@wés do teste Kolmogorov-

31



Smirnov e Barlett e, posteriormente, foi realizadteste de Tukey para comparacdes
multiplas.

O namero de plantulas estabelecidas ap6s 10 meg@inkiro monitoramento,
a partir de sementes dispersadas naturalmenteofoparado através da Analise de
variancia (ANOVA). Os dados foram avaliados quaataormalidade e através dos
testes Kolmogorov-Smirnov foram transformados em 10 para atender a premissa de
homocedasticidade e, posteriormente, foi realizateste de comparacdes multiplas de
Tukey.

Os procedimentos estatisticos foram realizadoacdedo com ZAR (1999),

com o uso do programa estatistico SPSS 13.0, attetn niveis de significancia de

5%.

3. Resultados
Identificacédo e descricdo dos comportamentos dosrsumidores de sementes.

Foram observados e identificados os seguintesbrades consumidores de
sementes de biriba: esquil&ciurus aestuans Linnaeus 1766, Rodentia: Sciuridae),
macaco-prego Jebus xantosthernos Wied 1820, Primates: Cebidae), macaco guigo
(Callicebus melanochir Wied-Neuwied 1820, Primates: Pitheciidae), japinagu
(Cacicus haemorrhous Linnaeus 1766,Passeriformes: Icterinaegutia Qasyprocta
aguti Linnaeus 1766, Rodentia: Dasyproctidgeca: Cuniculus paca Linnaeus 1766,
Rodentia: Dasyproctidae), rato-catita ou cuica+é@sistras onodelphis americana
Muller 1776, Didelphimorphia: Didelphidaeg caititu ou cateto Recari tajacu,
Linnaeus 1758, Artiodactyla: Tayassui).

Os esquilos, para consumir as sersgrdeguram o fruto com as patas
dianteiras e roem todo o pericarpo (Figura 12)dseque grande parte dos frutos é

derrubada antes do consumo das sementes. Fdradgig coleta de sete a 15 frutos
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por visita/animal e foi observado um esquilo levamen fruto intacto para dentro do

oco de uma arvore cerca de 10 metros da biribaedgsilos sobem e descem das
arvores, deslocando-se também no solo, mas nambséarvado coleta de sementes no
solo. Porém, no experimento Il, algumas sementesapraos fios colocadas no solo,
sugerem terem sido removidas por esquilos, poracdos movimentos de subida e
descida das arvores indicados pela posicdo demsesFbram observados encontros
interespecificos nas copas das biribas dos esquilmsmacaco-prego, guigo e japim-

guaxe, sendo que ndo se registrou nenhum compataragtagonico ou de evitacao

por nenhuma das espécies.

Os macacos, durante o forrageio na copa, derruldaensds frutos no chéo,
quando os colhem do ramo ou durante a movimentagd@opa. Para comer as
sementes, os frutos sdo mordidos no opérculo &i@3) e muitos sdo dispensados
antes do consumo parcial ou total das sementesfdil@&bservado nenhum individuo
carregando fruto além da copa e ndo foi possiveftiicar se as sementes eram
engolidas inteiras ou mastigadas. Entretanto, tado$rutos coletados e derrubados
pelos macacos eram verdes.

Os japins-guaxe, durante o forrageio, consomemaaperarilo das sementes
maduras expostas nos frutos abertos (sem o opgrcitppuxarem o arilo com o bico,
as sementes sdo derrubadas sob a prépria copasharilos sdo consumidos durante as
visitas e nédo foi observado nenhum individuo cameg arilo ou semente para além da
copa.

N&o foi possivel quantificar o nimero de sement@swemidas por cutia, caititu
e pacas. Como as pacas sdo muito silenciosas, adguisitas durante o periodo escuro
podem ter passado despercebidas.

Foi identificada uma toca de rato-catita em umdooonco a cerca de cinco

metros de uma biriba e, é possivel que ele levalgganas sementes para dentro da
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toca. Também foi identificada uma toca de caitétca de 15 metros de outra biriba ,
porém nao haviam rastros de frutos ou sementegida proximo a toca.

Foram registradas seis visitas de outras cincacespde aves que nao puderam
ser identificadas. Todas consumiam apenas o adereibavam as sementes maduras
sob a copa da mesma forma que o japim-guaxe.

A tabela 1 mostra as caracteristicas dos vertebregiasumidores de sementes
observados quanto ao namero de visitas, a durag@imero de individuos por visita,
bem como o destino e as distancias de remocéoosigép das sementes e/ou frutos de
biriba.

No solo, também foram observados formigas e gatash@onsumindo

sementes de biriba.

Analise dos frutos caidos nos coletores.

Foram coletados 2528 frutos das seis arvores, sgadcem 2,17% (n=51)
havia marcas de predacao por esquilos; em 13,45=30Q) havia marcas de predacdo
por macacos; em 82,63% (n=2089) n&o tinham maregzeblacdo por vertebrados e
em 1,89% (n=48) dos frutos tinham marcas nao ifieadias. A Figura 14 mostra as
diferencas no numero de frutos coletados nos aeletcom as marcas de predacdo dos
respectivos consumidores de sementes.

Embora ndo tenha sido quantificado, notou-se unaadgr quantidade de
sementes e frutos amostrados nos coletores esti@edada por larvas de uma espécie
de mariposa (Figuras 15 e 16). Externamente, dssfinfectados eram aparentemente
saudaveis, porém, no interior, as sementes ja aatavtalmente danificadas pelas

larvas.
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Influéncia da distancia da planta-matriz sobre sobevivéncia das sementes em
relacdo a predacdo por invertebrados (Hipétese desEape ou Modelo Janzen-
Connel). Experimento I.

Apés o 37° dia, ainda havia 70 % (n=210) de sersemtiactas dentro das
gaiolas de exclusdo. A tabela 2 mostra a porcemtatge sementes de birilbatactas
apos 37 dias de observacao do inicio do experiménféigura 17 mostra 0 numero
sementes de biriba intactas dentro das gaiolagades@o em cada classe de distancia,
apos 37 dias do inicio do experimento.

A Analise de Variancia (ANOVA) mostrou que ndoube diferenca

significativa no nimero de sementes intactas eatdel a distancia (F=1,086; p=0,390),

Distancia de remocao e forma de deposicao das senssnpor vertebrados cursores.
Experimento |II.

Do total de sementes, 71,4 % (n= 50) foram consasi@5,7% (n=18)
permaneceram viaveis (removidas ou intactas) e skragntes foram perdidas.
A tabela 3 mostra detalhadamente o destino dagm@rges coladas aos fios de linhas

pesponto depositadas ao redor de 10 troncos dba leinn frutificacao.

Influéncia da distancia da arvore-matriz na formac® de plantulas (Hipétese de
escape ou modelo Janzen-Connel). Experimento lll.

Em agosto de 2007, observou-se que do total dentesnenterradas, 13,33%
(n=40) formaram plantulas, concentradas principatmeentre 10 e 15 metros de
distancia do tronco da arvore-matriz (n=10 e nx&8pectivamente). Em dezembro de
2007, mais 15,33 % (n=46) das sementes enterradasram novas plantulas, e cinco
plantulas morreram. Logo, nesse periodo, 27% daserges enterradas estavam

estabelecidas como plantulas (n=81), concentraitaggalmente a 10 e a 15 metros de
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distancia do tronco da arvore-matriz (n=21 e n=I28pectivamente). Em marco de
2008, formaram-se mais trés plantulas e morreratr@uAssim, sete meses apds terem
sido enterradas, 27 % das sementes tinham dadenvorgg plantulas. Nesse més, a
distancia em relacdo a planta-matriz com maior marde plantulas estabelecidas foi
15 metros (n=28) e as distancias com menor numenal&htulas estabelecidas foram
zero e 20 metros (n=9 e n=10, respectivamente)hel@ad). As distancias foram
significativamente diferentes entre si, quanto @mero de plantulas estabelecidas
(F=3.928, p=0,016). O numero de plantulas estalols foi significativamente
diferente entre zero e 15 metros (q=4.873; p<OeDBhtre 15 e 20 metros (q=4.617;
p<0,05).

As Figuras 18.1, 18.2 e 18.3 representam o nunmemahtulas estabelecidas
a cada cinco metros (de zero a 20 metros do trdacplanta-matriz) nos meses de
agosto de 2007, dezembro de 2007 e margo de 28K ativamente.

Nas 150 parcelas de 4 metros quadrados disposteedan de cinco arvores-
matrizes, foram identificadas 266 plantulas ensreneses de maio de 2007 e marcgo de
2008. A altura das plantulas variou entre oito €®4no més de maio de 2007 e, 11 cm
e 86 cm no més de marco de 2008. As tabelas 52 radstram as meédias, frequiéncias
absolutas e percentuais das classes de alturaladsl@s nos meses maio de 2007 e
maio de 2008, respectivamente.

Em maio de 2007 foram identificadas 186 plantulagimadas de sementes de
frutificacOes anteriores, que corresponde a 69,92%otal de plantulas identificadas
(266) entre maio/07 e mar¢co/08. Em relacdo asrésvimatrizes, a distancia de maior
abundancia de plantulas (24,19%, n=45) foi entratrque seis metros e as menores
abundancias ocorreram entre zero e dois metro6%s3,n=7) e entre 18 e 20 metros
(3,22%, n=6). Em agosto de 2007, morreram duagysé&nde frutificacbes anteriores e

nasceram 48 novas plantulas, principalmente eni@&@ e oito metros de distancia da
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arvore-matriz. Em dezembro de 2007, morreram gud@otulas (quatro de frutificacdes
anteriores e uma da nova frutificagdo) e nascerans 4 plantulas. Em margo de
2008, morreram 23 plantulas (15 de frutificacbeder@ores e oito da Ultima
frutificacdo) e n&o formou mais nenhuma plantulavanoA distancia com maior
abundancia de plantulas foi entre quatro e seisosef23, n= 52) e menores
abundancias foram entre zero e dois metros (3,98%,@ 18 a 20 metros (2,21 %,
n=5), (Tabela 5). As distancias foram significatnemnte diferentes entre si, quanto ao
namero de plantulas estabelecidas (F= 2,218, p2p,00@ numero de plantulas
estabelecidas foi significativamente diferente ertr6 e 18-20 metros (p<0,05). A
Figura 19representa o numero de plantulas estabelecidasbdidas em cada classe de

distancia no més de marco de 2008.

4. Discusséo

Os estudos prévios mencionam entre 0s consumiddessespécies de
Eschwellera alguns papagaiosAfnazona SP, Psittaciformes: Psittacidae), periquitos,
morcegos, guaribaAlouatta belzebul Linnaeus 1766, Primates: Atelidae) e outros
macacos (Prance & Mori 1978, Gusson 2003). Infofileagpessoais de mateiros da
Reserva Ecoldgica da Michelin e coletores de hiritea llha de Itaparica, também
apontam morcegos e macacos e acrescentam cut@Es, peeados e aves. Segundo
alguns mateiros, 0s morcegos coletam as sementegpaada biriba e as levam para
poleiros, onde se alimentam do arilo, da mesmadayoe fazem com as sementes da

sapucaial(ecythis lanceolata Poirett Lecythidaceae).

Papel dos consumidores de sementes
As espécies consumidoras de sementdsiridm, registradas no presente estudo

(esquilo, macaco-prego, guigo, paca, cutia e japiaxe) suportam a idéia de Prance &
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Mori (1978), Mori & Prance (1990) e Stevenson (2084 que pequenos roedores, aves
e primatas sdo os principais consumidores de Leladbae. Os registros dos
consumidores de biriba acrescentam a esta liste:catita, formigas, gafanhotos e
larvas de uma espécie de mariposa (ndo identificadA biriba é uma arvore
“bagueira”, termo utilizado por cacadores e porsReKageyama (2000), para designar
plantas que atraem grande namero de animais, pasdi/serem cacados com a técnica
de espera.

Nao foi registrado nenhum caso de especificidadeodageamento de biriba,
pois todas as espécies consumidoras de biriba tanibém observadas visitando
outras espécies frutiferas durante o periodo destaagem, como por exemplo, frutos
de bacupari Rheedia brasiliensis [Mart.] Planch. & Triana, Guttiferae), que também
possuem densidade elevada na area amostrada. tadongue quando os bacuparis
comecaram a oferta de frutos, as pacas, as cafiasititus e 0S macacos optaram em
forragear os bacuparis ao invés de frutos de Birimaesmo havendo biribas em
frutificacdo nas proximidades.

O esquilo teve a maior frequéncia de visitas eofdinico consumidor que
removeu sementes além da copa, embora a pequestasciis. Semelhante a esses
registros com biriba, também na Mata Atlantica, &itel & Tabarelli (2004)
registraram remocéo de frutos de palmeitsalea oleifera Barb. Rodr., Arecaceae) por
esquilos a distancias de cinco a 10 metros dadaglanatrizes. Varias espécies de
esquilos podem atuar como consumidores e dispsrderesementes de diversas arvores
tropicais (Forgetet al. 1994, Paschoal & Galetti 1995, Silva & Tabar&l(01).
Segundo Lurzt al. (1997) esquilosciurus vulgaris Linneu 1958, Rodentia: Sciuridae)
séo fiéis ao habitat, quando o ambiente é estédwane sazonalidade perceptivel na

oferta de alimento. Na Mata Pacangé ha oferta dsro ano todo, com maior
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abundancia durante o verdo e, especialmente nestlp, 0os esquilos poderiam se
tornar temporariamente especializados.

Mesmo sem registro de esquilos coletando frutosneeates de biriba no solo,
algumas sementes presas aos fios removidas indtesos de dispersdo por esses
animais.Sciurus igrami Thomas 1901 (Rodentia: Sciuridae) foi observadsemindo
sementes e frutos @agrus romanzoffiana Cham. (Arecaeae) diretamente do cacho ou
sementes caidas no solo (Galettl. 2007). Paschoal & Galetti (1995) e Bordignon &
Monteiro-Filho (1997) afirmam que esquilos possueimabito de enterrar sementes e,
Smythe (1978) e Dubost (1988) afirmam que cutidsream sementes durante periodos
de abundancia sazonal. Assim, é provavel que esqail cutias sejam responsaveis
pela dispersédo das sementes presas as linhas damon solo.

A aparente auséncia de comportamentos antagonigosleo evitacdo nos
encontros interespecificos nas copas das biribése @squilos com macaco-prego,
guigo e com japim-guaxe, também foram registradgwsMfiranda (2005) entr&ciurus
igrami e Alouatta guariba Humboldt 1812 (Primates: Atelidae). No entantsd@al &
Galetti (1995) relatam que esquilos evitavam o gows de sementes d€ordia
ecalyculata Vell. (Primates: Boraginaceasa presenca déebus apella Linnaeus 1766
(Primates: Cebidae), provavelmente porque esse af@inatuava como predador
esporadico de esquilos, na respectiva area decestud

Apesar de poucos registros sobre a atividade daaguoa nas copas de biriba,
os frutos caidos nos coletores e a observacdo dgpatamento desses animais
permitem concluir que 0S macacos-pregos e 0s gugosresponsaveis pela maior
quantidade de frutos derrubados ou consumidosge ewdr vertebrados. Por isso,
propomos que sejam classificados como consumidoerrubadores de sementes de
biriba. Ou melhor, s&o consumidores em sementésis imaturos e os derrubam sob

a copa.
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Muitos trabalhos demonstram sua importancia conentag dispersores (Howe
1980, Chapman 1989, Figueiredo 1993, Nunes 199angh Wang 1995), pois
ingerem um grande numero de sementes, que permmane@weis apds serem
defecadas. No caso das biribas, provavelmentenasnses ndo sdo engolidas inteiras,
pois além de grandes, junto com o arilo sdo a (pacte comestivel deste fruto, com
pericarpo lenhoso. Portanto, muito provavelmentg, nsacacos contribuem para
aumento da mortalidade de sementes e para a qakdacpa e, indiretamente, para
reducdo da taxa a disponibilidade de sementesquaras consumidores e potenciais
dispersores. Na Amazonia, outros primatas foranstragos predando sementes de
Eschweilera coriacea (D.C.) S.A. Mori (Lecythidaceae) sem nenhum eved®
dispersdo (Lopes inf.pessoal). Na Amazbnia Cenfales (1991) concluiu que o
macaco-pregoGebus apella) era um importante predador de semente€aténiana
micrantha Ducke 1930 (Lecythidaceae), sendo localmente resp@is pela predacéo
de 69,5% das sementes dessa espécie.

No solo, a sobrevivéncia das sementes em relapéedacado por invertebrados
ndo variou significativamente com a distancia de@-matriz, provavelmente, devido
a alta densidade de biribas e outras espéciesudificéicdo na area de estudo, durante o
periodo de amostragem. Na escala local, os consoesidie sementes ndo deveriam,
necessariamente, concentrar o forrageio nas areds pnoximas as arvores sob
observacéo, pois a oferta de recursos (frutossfmentes) era alta e relativamente bem
distribuida espacialmentduséncia de relagdo entre predacdo ou sobrevivéieia
sementes com a distancia tem sido registrada erasoespécies arboreas na floresta
tropical (p.ex., Terborgh & Wright 1994, Forgatal. 2000). Entretanto, em biriba na
Mata Atlantica, este tipo de efeito também nacignificativo.

O pequeno numero de registros de agisipor vertebrados cursores

consumidores de sementes no solo pode estar r@@cacom o comportamento arisco
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das cutias, pacas e caititus ou com a frutificagjfultdnea de outras espécies muito
atrativas, como o bacupari (obs. pessoal). Emfietaestudos de outras espécies de
Lecythidacae e informacdes locais de mateiros sugejue cutias e pacas também
sejam importantes consumidores de sementes bR#r@s & Bairder (1997) afirmam
gue as cutias sdo os principais agentes disperdersgmentes de castanha-do-Para
(Bertholletia excelsa Bonpl., Lecythidacea) na Amazonia, e enterram a maioria das
sementes a cerca de cinco metros do ponto inieiataleta, distancias semelhantes
aquelas registradas para as sementes de biribaspes fios, removidas e enterradas
sob folhas.

Embora morcegos frugivoros e consumidores de sesiegjam comuns na area
deste estudo (obs. pessoal) foram relatados porinost e extratores como
consumidores de biriba, ndo houve nenhuma obsendigéta de visita desses animais
a biriba, durante todo o periodo de amostragemer®al (1965) e Mori (1970)
afirmam que morcegos Phyllostomidae sao disperstaeecythis spp (Lecythidaceae).
Além disso, com base nas caracteristicas das siedrale dispersdo (Van der Pijl
1982), a biriba também apresenta frutos com cafstitas quiropterocéricas, como por
exemplo, coloracdo esverdeada do epicarpo, localzaos frutos nas extremidades
dos galhos na copa e arilo perfumado. Segundo 84or(1978, 1980), os filostomideos
costumam sair do abrigo diurno logo apos o péralesr direto para a area em que
irdo se alimentar. Assim, é improvavel que a preaelesses morcegos coletando frutos
da biriba tenha passado despercebida neste edtadtmgue foram dezenas de horas de
observacéo nesse periodo. A alternativa mais rat@ague tenham optado por outras
espécies em frutificacdo mais atrativas.

Uma observacao particularmente relevante foi aepigs de varios individuos
de biriba em idade reprodutiva, com cerca de trésas de altura, distribuidos em uma

grande &rea de vegetacdo aberta adjacente ao fragestudado. Essa érea havia sido
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desmatada para o plantio de pupunha e, em 1999 afmndonada com o solo nu. E
improvavel que as sementes que geraram essassad@biriba tenham chegado a este
local através de esquilos ou cutias, pela granst@mdiia (> 200 metros) do fragmento
florestado. Como foi citado por Peres & Bairder9@Re Pimentel & Tabarelli (2004) e
confirmado nesse estudo, esquilos e cutias sa®rdmes de curtas distancias. A
explicagdo mais plausivel para o recrutamento a lesgja distancia seria a disperséo
por morcegos, ja que as sementes sao viaveis duranperiodo muito curto. Portanto,
mesmo sem observacao direta, € muito provavel guearcegos sejam dispersores
locais de biriba, ainda que sejam consumidores rédpos destas sementes. Os
morcegos podem dispersar sementes de pelo mergén@fos e 49 familias de plantas
nos Neotrépicos (Gardner 1977) e percorrem grardateas, disseminando grande
namero de sementes viaveis (Charles-Dominafae 1981).

Além dos macacos, algumas aves, como 0 japim-guarghém podem ser
classificadas como derrubadores de sementes Ba.bweste caso, consomem apenas o
arilo de um pequeno numero de sementes madurasarenggmente viaveis que,
entretanto, sdo derrubadas sob a prépria copae &saportamento contribui para
pequena reducdo de sementes disponiveis parasdisgaimaria, mas pode aumentar a
disponibilidade de sementes para dispersao segéandarsolo.

Entre os vertebrados, os macacos se destacaram mauadores de biriba,
entretanto, a maior causa de mortalidade de sem@atecem ser as larvas de uma
espécie de mariposa. Esse fenbmeno foi previamegistrado por Santos (no prelo) e
Gusson (inf. pessoal) em sementes de biriba, sen@o a primeira autora fez
consideracdes sobre a influéncia dessas larvae sofucesso reprodutivo, em area de
restinga em Salvador-BA. Gamboa-Gaitan (1997) tegislarvas de Pyralidae e
Blastobasidae (Lepidoptera) e de Nitidulidae (Cplera) em frutos maduros de

Eschweilera bogotensis R.Knuth (Lecythidaceaepgfetando a viabilidade de algumas
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sementes. O estudo dessas larvas e medidas defséns sobre a viabilidade das
sementes deve contribuir para a compreensao d@gatl distribuicdo espacial da

biriba na Mata Atlantica.

Padréo de distribuicdo espacial de plantulas

A maior concentracdo de plantulas entre quatraze deetros pode ser explicada
pela queda da grande maioria das sementes solprgapropa, por barocoria e devido a
acao de um conjunto de animais “derrubadores”, alérdispersdo zoocérica a curtas
distancias. Ainda mais proximo as arvores-matrizebaixa densidade de plantulas
deveu-se a baixa taxa de germinagcdo de sementedat® na situagdo experimental,
também se constatou menor densidade de plantutasaolas das sementes enterradas
(menor recrutamento) na distancia zero, tambémdde#ibaixa taxa de germinacao.
Um possivel fator de competicdo intra-especificena@opor exemplo, a presenca de
substancias alelopaticas contidas nas folhas cal@a&rvore-matriz pode explicar a
menor germinacao sob as copas; por outro ladagérecia por microhabitats associada
a variagbes espaciais poderia explicar a diminutgictbém nas maiores distancias.
Num estudo experimental sobre alelopatia produpioiafolhas deEschweilera sp,
verificou-se a inibicdo da germinagdo de 38,8% 6%l0das sementes denna

obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby(Caesalpiniaceae¢ Mimosa pudica L. var.

tetrandra (Willd.) DC. (Fabaceag respectivamente, porém ainda ndo ha dados sobre
inibicdo co-especifica (J.J.S. Faro, dados ndoigadis). Segundo Crawley (1986), ha
diversos meios de inibicdo intra-especifica da gegfio de sementes: a producédo de
sombra, forte competicdo por 4gua e nutrientes caasadas superiores do solo e
producdo de substancias alelopaticas.

Em distancias maiores que 12 metros da arvoreZnatiaixa densidade pode

ser explicada pelo pequeno nimero de sementeshgga por dispersdo. Entretanto, na
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situacao experimental, também foi constatada meéewosidade de plantulas originadas
das sementes enterradas a vinte metros de distéeeido a baixa taxa de germinacéo.
Hubbell et al. (1999) constata que o sucesso de recrutamentorda®s na Floresta
Tropical também dependem do acaso na distribuigfacél de locais favoraveis para
germinacao.

Dez meses ap6s a frutificacdo, a sobrevivéncigptiagulas ndo teve relagédo
com a densidade de plantulas. Além disso, a taxeaitalidade nesse periodo foi
muito baixa. JA no caso dschweilera coriacea na Amazéniaseis meses depois da
queda das sementes foi possivel constatar a maimewvéncia fora da zona de
projecdo da copa dos adultos onde a densidade rtarake menor (Lopes 2007). De
acordo com Prance & Mori (1978), o générschweilera apresenta embridao do tipo
macropodial, no qual faltam cotilédones bem dedeitas e as reservas séo
armazenadas na massa hipocotilar da semente. Sedeoi & Mori (2002), as
sementes com embrido macropodial utilizam as gearekervas alimentares até que as
condi¢cbes se tornem favoraveis ao crescimento. edesasos, as plantulas podem
permanecer no sub-bosque da floresta por longdsdmsr sem apresentar crescimento,
como parece acontecer com a biriba. Evidentemémiessivel que ainda se observasse
alguma mudanca no padrao espacial de distribuigdpl@htulas e plantas jovens de
biriba, num periodo mais longo de observacdo, mesomo pequena diferenca nas
chances de sobrevivéncia em relacdo a distancia.

Portanto, no caso de biriba, o0 modelo grafico psopgor Janzen (1970),
(Figura 20) se aplica, onde o pico de recrutamesta entre quatro e 12 metros de
distancia da arvore-matriz e as menores densidesté® em distancias menores ou
maiores do que este intervalo. Entretanto, os teetnd somados do recrutamento (taxa
de germinacdo e sobrevivénica de plantulas) na®omere maiores distancias nao se

adequam ao mecanismo proposto pelo modelo de falghpatia e qualidade do
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microhétitat oferecem explicacdo mais adequadaudoggau de exposicao a patdégenos,
herbivoros ou predadores .

Embora a mortalidade de sementes tenha sido akaywu-se que a densidade
de plantulas e adultos de biriba também era atteesrala local. Janzen (1971) também
propds que a sobrevivéncia poderia ser maior comeato na densidade de frutos e
sementes, se os predadores fossem supridos comalsup@ancia temporal (Schupp
1990). Essa “hipotese de saciacdo” pode ocoméved individual, populacional ou da
comunidade (Janzen 1971, 1974, Forget 1992, Sch@p@g e Hammond & Brown
1998). Lopes (2007) registrou abundéancia de plastude Eschweilera coriacea
positivamente correlacionado com a densidade dereésvem frutificacdo no nivel de
populacdo. No caso de biriba, a hipétese de sac@alistentada a nivel populacional,
devido a alta densidade de biribas em frutificags areas experimentais e,
provavelmente, também a nivel da comunidade, jafoudica no periodo de alta
frequéncia de frutificacdo de outras espécies dweés da Mata Atlantica e pelo fato de

estar associada a consumidores generalistas.

Estrutura populacional de biriba

As altas densidades de biribas em florestas de Midatica, registradas por
Mori e Prance (1983), Soumhal. (1996), Gussomt al. (2006) e Serpat al. (1986),
também foi observada na area de estudo. Lopes )(2@détatou alta densidade de
jovens deE. coriacea, com distribuicdo agregada e baixa densidade di&oadcom
distribuicdo aleatdria, no leste da Amazonia, skargk a biriba, nesta area de estudo
na Mata Atlantica.

Com base nas sinteses de Connel (1989) e DensBf&0)(1la biriba tem um
conjunto de caracteristicas de espécies de climiaxieo especialistas em pequenas

clareiras, dados os aspectos gerais da ecologiadid®s, sementes e plantulas. Seria
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uma espécie de climax porque sob sombreamentoss$eldas sementes sdo capazes de
germinar e as plantulas sdo muito persistentespatrario das pioneiras. As sementes
sdo grandes, com muita reserva de amido e altaléedgua (entre 54,8 a 89,5 %), dai a
baixa durabilidade em laboratério (maximo de um mésacordo com C.D. Régis,
2008), caracteristicas também tipicas de espéeietirdax. Ainda assim, tanto adultos
como plantulas e plantas jovens estdo distribuéthassarios estagios de sucesséo da
regeneracdo da floresta pos-perturbacdo (claremfigrais ou de origem antropica).
Neste estudo, observou-se que a altura de arvdoitasera maior e a densidade menor
em areas de floresta continua e extensiva da RBWE a vegetacdo estava em estagio
mais avancado de regeneracdo, do que nos estagiess®onais menos avancados
(p.ex., areas na categoria “capoeira”, de acorao Eesher 2006), embora ndo tenha

sido realizado um estudo quantitativo de distridqaigespacial.

Implicagcbes para manejo

O estudo permitiu observar que a dispersao de ¢emda biriba esta limitada a
distancias muito curtas e esta relacionada prilmograte com os esquilos e muito
provavelmente com as cutias. Este padrao pareafeiéns sobre a estrutura genética
espacial das populacdes: por exemplo, Gussah. (2005) verificaram alta taxa de
cruzamento entre individuos dentro de duas popetag@equenos fragmentos isolados)
de biribana Mata Atlantica e mencionou como provaveis cawsasurtas distancias de
disperséo unidas a alta densidade. Entretanto, ectaxa de consumo de sementes nédo
esta relacionada com a densidade de sementespersdis a curtas distancias por
consumidores generalistas pode ser eficiente paranty o estabelecimento de um

banco de plantulas. A dispersdo a longas distarmmagavelmente € realizada por

morcegos, porém ainda se fazem necessérios regiktetos em campo.
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Como as sementes de biriba sdo removidas paraxcetdalém da copa por
poucos consumidores de sementes generalistasaga@isamente, por morcegos mais
especializados, mudancas na composicao faunisidenpter efeitos sobre a estrutura
espacial da populacéo (densidade e padréo de espaicd de plantulas e de adultos a
curto e longo prazo. As cutias, por exemplo, estdtoe os animais preferidos pelos
cacadores. Em contrapartida, os esquilos e os gmsceao s&do alvos, mas estao
sujeitos a outras pressdes antropicas. Peres)(20@kightet al. (2000) afirmam que
mesmo as espécies menos sensiveis a caca ou aquahasnte cacadas podem ter suas
densidades altamente afetadas se as espéciesdaefmr mais sensiveis ja se tornaram
escassas. Portanto, o controle da pressao de eagaséer um dos instrumentos para o

manejo da biriba.
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Figuras

Figura 1. Localizacdo da Reserva Ecoldgica da Michelin @zata com linha preta
continua dentro do quadro tracejado) e a Floreatarigé (destacada com circulo
pontilhado), localizados no Baixo-Sul da Bahia.

Figura 2. Individuo de biriba Eschweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae),
com cerca de 20 metros de altura, localizada moiantda floresta Pacangé, na Reserva
Ecoldgica da Michelin, BA.

Figura 3. Individuo de biriba Eschweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae),
com cerca de 4 metros de altura, localizada em adgeente a Floresta Pacangé, na
Reserva Ecoldgica da Michelin, BA.

Figura 4. Frutos secos de birib&gchweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae),
sem o opérculo.

Figura 5. Sementes de biribd&gchweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae),
com arilo lateral.

Figura 6. Frutos de biribaHschweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae), com
0s opérculos voltados para baixo.

Figura 7. Frutos de biribaHschweilera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae), sem
0s opérculos, com as sementes fixadas as urnas.

Figura 8. Jirau construido proximo a birib&sthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), para a realizacdo das observag@&tssd

Figura 9. Representacao da distribuicdo dos pontos entoeez20 metros de distancia
de cada arvore-matriz. Em destaque, a foto mastr@onto onde foram colocadas trés

sementes dentro de uma gaiola de exclusdo (expsdr)e
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Figura 10. Sementes de birib&gchwellera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae),
presas as linhas pesponto, enrolados em carretéisgjmos por pote cilindrico,
colocadas sob a copa de sete individuos de binbfgificacdo. (experimento ).

Figura 11. Exemplo da distribuicdo aleatéria de 30 parceéad metros quadrados
colocadas ao redor de cinco arvores-matriz pararatoramento das plantulas
(experimento IlI).

Figura 12. Frutos de biribaEschwellera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae), com
marcas de predacao por esquilos.

Figura 13. Frutos de biribaEschwellera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae), com
marcas de predacao por macacos.

Figura 14. Numero de frutos de biribaE¢chweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), caidos nos coletores, com marcgsedacdo por macacos, esquilos,
com marcas nao identificadas e sem marca de p@daca

Figura 15. Fruto de biriba Eschwellera ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae), com
sementes predadas por larva de uma espécie deosmri seta indica a larva.

Figura 16. Mariposa adulta, cuja larva é predadora de semeigtdiriba Eschwellera
ovata [Cambess] Miers, Lecythidaceae).

Figura 17. Numero sementes de biribéEsthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), intactas dentro das gaiolas deus&clem cada classe de distancia,
apos 37 dias do inicio do experimento.

Figura 18.1 Numero de plantulas de birib&sthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), estabelecidas a partir das sementegadas de zero a 20 metros ao
redor das arvores-matriz em agosto de 2007.

Figura 18.2 Numero de plantulas de birib&sthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), estabelecidas a partir das sementegadas de zero a 20 metros ao

redor das arvores-matrizes em dezembro de 2007.
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Figura 18.3. Numero de plantulas de birib&sthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), estabelecidas a partir das sementegadas de zero a 20 metros ao
redor das arvores-matrizes em marco de 2008.

Figura 19. Numero de plantulas de birib&sthweilera ovata [Cambess] Miers,
Lecythidaceae), estabelecidas a cada 2 metrose(deaz20 metros) a partir do tronco
das arvores-matriz, em marco de 2008.

Figura 20. Modelo grafico proposto por Janzen (1970). Com animéda distancia da
arvore-matriz, o numero das sementes por unidadé&ete (A) declina rapidamente,
enquanto a probabilidade de uma semente ou umtulsl&ascaparem dos predadores
especificos aumenta (B). As curvas A e B geram cumza de recrutamento 6timo, em
funcdo da distancia (C). I=nimero de sementesa’Arti= probabilidade de

sobrevivéncia de sementes e plantulas.

62



Figura 1

Forest Remnants of Itubera
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Figura 2.
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Figura 3.
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Figura 10.

Figura 11.
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Figura 12.

Figura 13.
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Figura 14.
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Figura 15.

Figura 16.
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Figura 17.
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Figura 18.1.
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Figura 18.2.
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Figura 18.3.

10.04

s » -
2 + . -+
» . 0 @ -
. 3 -+
. -+

| | |
" a4 - =
o = o =

seploajagelsa
se|mue|d ap oJawnu

20

1C

distancia (metros)

73



Figura 19.
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Figura 20.

ndmero de
sementes. Aréa
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Tabelas

Tabela 1.Espécies consumidoras de sementes de biriba, aldeerisita, duracdo das
visitas, numero de individuos por visita, destias dementes e distancia de deposicéo

das sementes ou frutos de biriba

Duracgéo da NC de Distancia
Espécies NUmero visita (min) . . . . de
-~ individuo/  Destino das .
de (média visita sementes deposicéo
visitas desvio dos frutos
padréo) ou sementes
Esquilo
(Sciurus 15  27.8+306 1e2 2lpredados 15 mda
aestuans) 21derrubados copa
4 carregados
Macaco-prego Ate 7
© ebuz 9 4 32,5+ 23,2 3a10 metros da
xantosther nos) copa
Guigo 3e2
(Callicebus 2 20 e 35 Sob a copa
melanochir)
Japim-guaxe
(Cacicus 10 7,6£6 la4d d (tolcjlaz Sob a copa
aemorrhous) errubadas)
Cutia .
(Dasyprocta 1 1 1
aguti)
Paca 1
(Cuniculus 3 13 £26
paca)
Rato-catita
(Monodelphis 3 9£53 1
americana)
Catitu 5
(Pecari 1 1
tajacu)
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Tabela 2.Porcentagem de sementes intactas de hieb&ro das gaiolas de excluséao,
apos 1, 3, 7, 11, 16, 23, e 37 dias ap0s o infwiexgperimento.

Periodo de Sementes intactas
observacao dentro das gaiolas
de excluséo (%)

apos 1 dia 98
apos 3 dias 94,66
apos 7 dias 91,33
apos 11 dias 86,33
apos 16 dias 81,33
apos 23 dias 75
apos 37 dias 70
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Tabela 3. Destino das sementes de biribdaschweilera ovata [Cambess.] Miers,
Lecythidaceae) presas aos fios de linha, depositadaedor dos troncos das arvores-

matrizes em frutificagao.

] Distancia
NUmero de sementes (metros)

Removida e depositadas sobre o solo 7 atée 5m

*Removida e depositada sobre o solo 1 ate 1 m
Removidas e enterradas 2 entre4e 7 m.
Removidas e predadas 19 até 10 m
*removidas e predadas 5 entre2e 22 m
Intactas (sem remocéo) 8 -
Predadas sem remocéo 26 -

perdidas 2 -

* Sementes removidas por esquilos.
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Tabela 4.. Natalidade, mortalidade e nimero de plantulasiriea (Eschweilera ovata
[Cambess.] Miers, Lecythidaceae) estabelecidas réir pdas sementes enterradas
experimentalmente a diferentes distancias da &mwatteiz, nos meses de agosto e

dezembro de 2007 e marco de 2008.

Distancia da arvore-matriz

Data Om 5m 10m 15m 20m total
Agosto de 2007 Natalidade 3 6 10 13 40
Dezembro de 2007 Natalidade 4 9 13 16 4 46
Mortalidade 0 0 2 0 3 5
NUmero de plantulas 7 15 21 29 9 81
Estabelecidas
Marco de 2008 Natalidade 1 0 0 1 1 3
Mortalidade 0 0 2 2 0 4
NUmero de plantulas 8 15 19 28 10 80

estabelecidas
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Tabela 5.1Média (Xi), frequéncia absoluta (Fi) e percentuss dlasses de altura de
plantulas de biriba nos meses maio/07.

Classes de
altura das plantulas Xi I F Percentual
8.0]—17.1 12.6 54 29.03 %
17.1 |—26.2 21.7 72 38.71 %
26.2 |— 35.3 30.8 43 23.12 %
35.3|—44.4 39.9 5 2.69 %
44.4 |—53.6 49.0 4 2.15%
53.6 |— 62.7 58.1 4 2.15%
62.7 |— 71.8 67.2 2 1.08 %
71.8 |—80.9 76.3 0 0.00 %
80.9 |— 90.0 85.4 2 1.08 %
total 186 100.0 %

80



Tabela 5.2. Média (Xi), frequéncia absoluta (Fi) e percentuss dlasses de altura de
plantulas de biriba nos meses marc¢o/08.

Classes de
altura das plantulas Xi Fi Percentual
8.0 |—17.1 12.6 27 11.95 %
17.1 |—26.2 21.7 98 43.36 %
26.2 |— 35.3 30.8 65 28.76 %
35.3|—44.4 39.9 21 9.29 %
44.4 |— 53.6 49.0 4 1.77 %
53.6 |— 62.7 58.1 6 2.65 %
62.7 |— 71.8 67.2 2 0.88 %
71.8 |—80.9 76.3 1 0.44 %
80.9 |— 90.0 85.4 2 0.88 %
total 226 100.0%
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Tabela 6.Natalidade, mortalidade e proporgéo de plantulasirifea estabelecidas a cada 2 metros de distéiei@ a 20 metros da arvore-matriz) nos
meses: maio/07, agosto/07, dezembro/07 e margo/08.

Distancia da arvore-matriz

Data 0a2 2a4 4a6 6a8 8al0 10al2 12al4 14al6 16a18 18a20tal
Numero de plantulas 20 45 19 22 26 21 12 8 6 186
estabelecidas
maio/07 2*propor(;z”ao (%) 3,76 10,75 24,19 10,21 11,83 14 11,29 6,45 4.3 3,22100
Natalidade 2 3 8 10 6 6 3 4 4 2 48
ago/07  Mortalidade 0 1 1 0 0 0 0 0 0 o 2
Numero de plantulas
estabelecidas 9 22 52 29 28 32 24 16 12 8 232
3proporcéo (%) 3,88 9,5 22,41 12,5 12,07 13,79 40,3 6,89 5,17 3,45 100
dez/07 Natalidade 0 1 1 6 1 1 1 1 2 0 14
Mortalidade 0 0 0 0 0 2 1 ol 0 1 5
Ndmero de plantulas g 23 53 35 29 32 24 17 14 7 243
estabelecidas
%proporcio (%) 3,7 946 2181 144 11,93 1317 99699 576 288 100
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“(Cont)”

Natalidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
marf08  \iortalidade 0 5 (8) le A(le)  8(de) 2 0 0 1 2 23
Numero de
plantulas 9 19 52 32 23 32 24 17 13 5 226
estabelecidas
3% x
proporcac 5 og 8,4 23 14,16 10,2 14,16 10,62 7.52 5.75 221 00 1

(%0)

1*
2*plantulas (%) plantulas pré-existentes formadas em frutificagigsriores em cada classe de distancia.
3* plantulas (%) = plantulas novas formadas naffcatao entre mar¢co/07 e maio/07 somadas as [é&nde frutificacdes anteriores.

e plantula originaria da ultima frutificacdo (entrarco/07 e maio/07).
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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