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RESUMO

MEDEIROS, Damiana Cleuma deProducdo e qualidade de melancia

fertirigada com nitrogénio e potassio. 2008. 70f. Tese (Doutorado em
Agronomia: Fitotecnia) — Universidade Federal RulalSemi-Arido (UFERSA),

Mossoré-RN, 2008.

O Rio Grande do Norte destaca-se como o0 segundor meddutor de
melancia do Nordeste brasileiro. A cultura da mektem na nutricdo mineral
um dos fatores que contribui diretamente sobreodytividade e qualidade dos
frutos, sendo o nitrogénio e o potassio os nug®niais exigidos por essa cultura.
Com o objetivo avaliar o efeito de doses de nitnigé& potassio, aplicadas em
fertirrigacdo ao cultivo da melancia cv Mickyleej fealizado um experimento em
2005 e outro em 2006. Os experimentos foram caddsizm esquema fatorial 3
X 3 + 2, em blocos completos casualizados, comrégsticbes. Os tratamentos
resultaram da combinacado de trés doses de nit@@d¥o, 100% e 150% da dose
padréo 96,0 kg h8 e trés doses de potassio (50%, 100% e 150% dapasao
153,0 kg ha), além de dois tratamentos adicionais: 1) 100%lake padrdo de
nitrogénio mais 0% de potéassio e 2) 0% de nitragémiis 100% da dose padrao
de potassio. Essas doses padrfes sdo as reconenuo@@a a cultura. As
caracteristicas avaliadas foram: numero total déodr (NTF), massa média de
frutos (MF), produtividade total de frutos (PTH)pfeza média de polpa (FP), pH
médio de fruto (pH), sélidos soluveis totais méd®ST) e teor médio de vitamina
C (VIT C). Os pontos méaximos encontrados foran®,34 kg hd N e 179,87 kg
ha' K para NTF; 96,64 kg haN e 185,54 kg haK para MMF; 88,37 kg haN e
145,73 kg hd K para PTF; 54,41 kg HaN e 96,21 kg haK para FP; 110,83 kg
ha' N e 152,88 kg haK para pH; 125,52 kg HaN e 105,50 kg h&K para SST;
120,60 kg ha N e 173,90 kg HaK para VIT C.

Palavras-chaveCitrullus lanatus Mickylee. Produtividade. Fertirrigacao.



ABSTRACT

MEDEIROS, Damiana Cleuma d¥ield and quality of watermelon fertigated
with nitrogen and potassium 2008. 70f. Tese (Doutorado em Agronomia:
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Senidd(UFERSA), Mossord-RN,
2008.

The state of the Rio Grande do Norte is the segyedtest watermelon
producer in the Brazilian Northeast. The miner#tition is one of the factors that
affect directly yield and fruit quality of the wateelon crop, and nitrogen and
potassium are the most required nutrients fordtoep. For evaluating the effect of
nitrogen and potassium doses, supplied throughg&tien to the Mickylee
watermelon crop, one experiment in 2005 and oth@006 were conducted. The
experiments were carried out in a 3 x 3 + 2 faatoscheme, in randomized
complete blocks with three replications. The mesaits were the combinations of
three doses of nitrogen (50%, 100%, and 150% oidstal dose 96.0 kg Hpand
three doses of potassium (50%, 100%, and 150%aafiatd dose 153.0 kg Ha
plus two additional treatments: 1) 100% nitrogeamdard dose + 0% potassium
and 2) 0% nitrogen + 100% potassium standard ddszse standard doses are the
recommended ones for the crop. The evaluated trate: total number of fruits
(NTF), mean fruit mass (MF), total fruit yield (P);Fmean pulp firmness (FP),
mean fruit pH (pH), mean total soluble solids (S&myi mean vitamin C content
(VIT C). The maximum points obtained were: 14384ha* N and 179.87 kg ha
K for NTF; 96.64 kg ha N and 185.54 kg haK for MF; 88.37 kg ha N and
145.73 kg ha K for PTF; 54.41 kg h&aN and 96.21 kg haK for FP; 110.83 kg
ha' N and 152.88 kg haK for pH; 125.52 kg hd N and 105.50 kg HaK for
SST; 120.60 kg haN and 173.90 kg haK for VIT C.

Keywords: Citrullus lanatus Mickylee. Yield. Fertigation.



1 INTRODUCAO

A melancia é uma das espécies oleraceas de maumssfo econdmica e
social no pais. Atualmente, o Rio Grande do Sulagasse como o maior produtor
nacional, representando em &rea plantada 22.46@ lgaantidade produzida
555.135 toneladas em 2006. No Nordeste destacamnse os maiores produtores
a Bahia, com 233.454 toneladas, o Rio Grande déeNem segundo lugar com
92.385 toneladas, seguido de Pernambuco, com 8tBdladas (IBGE, 2007).

A cultura da melancia tem na nutricdo mineral uns datores que
contribui diretamente sobre a produtividade e gadke dos frutos. A busca pela
maximizacao de retomo econdmico da atividade dgridepara-se, muitas vezes,
com o desafio de aumentar a producdo sem afetaaladgde do produto final.
Aumentos na producédo, proporcionados pelo empregirtilizantes, devem ser
acompanhados pelo aumento ou manutencéo da quatidadrutos produzidos. O
nitrogénio e o potassio sdo os nutrientes maisidoggpela melancieira e devem
ser aplicados na quantidade adequada e na épocetacdGRANJEIRO &
CECILIO FILHO, 2004).

O estudo da quantidade aplicada e da interacée estnutrientes na planta
€ importante para que um ndo interfira na absadgdoutro. Geralmente os teores
de nitrogénio e de potassio sédo inversamente ogladds, porém o nitrogénio tem
papel predominante sobre os do potassio. O nittogéromove modificacbes
morfofisiolégicas na planta, estando relacionadam coa fotossintese,
desenvolvimento e atividades das raizes, absodgitaide nutrientes, crescimento
e diferenciacédo celular (CARMELLO, 1999).

O potassio tem papel importante na producdo e,cipahmente, na
qualidade de frutos, jA que este nutriente exengedo importante na translocacao
de carboidratos, ativacdo enzimatica, sintese d¢eipas, fotossintese e na
osmorregulacdo (MARSCHNER, 1995). A exigéncia d&éggio pela cultura da
melancia é superior a do nitrogénio, sendo exigido maior proporcao apés a
frutificacdo (ANDRADE JUNIORet al, 2005). A aplicacdo de doses mais



elevadas de potassio tende a induzir alteracoegigalimente, na massa e
no tamanho dos frutos, em que o excesso pode dmairescimento vegetativo e
ocasionar frutos de menor massa média e maturagficafura (MARSCHNER,
1995). De acordo com Grangeiro & Cecilio Filho (20® nitrogénio é o nutriente
mais importante para aumentar as producbes dagaplaporém o potassio
apresenta maior relevancia em estabiliza-la, ak®exércer efeito na qualidade.

Diante do exposto, 0 objetivo do trabalho é avatiagfeito de doses de

nitrogénio e potassio aplicadas em fertirrigacdwesonelancia cv Mickylee.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas gerais da cultura da melancia

A melancia é uma espécie polimérfica, originaria\tgho Mundo, com
opinides generalizadas de que sua origem sejaicaAROBINSON & DECKER-
WALTERS, 1997), devido a diversidade de formas espeeas d€itrullus lanatuse
a presenca de um grande nimero de espécies salvarele continente. Na india
também se encontra uma grande variabilidade des tg® melancia, sendo
considerada centro secundario de diversificacdgédero (WHITAKER & DAVIS,
1962). No Brasil a introducéo foi feita por escrevue a semeavam no meio do
plantio de milho. Posteriormente, durante a gueivdl americana, cultivares
melhoradas foram introduzidas por agricultoresstad, que se fixaram em
Americana-SP (FILGUEIRA, 2000).

A cultura da melancia, como as outras cucurbitackssenvolve-se melhor
sob condi¢des de clima quente e umidade relativardmixa, com temperaturas
variando de 18 a 25 °C e extremos de 10 a 32 %@el@or crescimento ocorre em
temperaturas de 20 a 30 °C, sem muita variacide astrdiurnas e noturnas. E
bastante sensivel a frio e ventos fortes. Embossg®er cultivada nos mais
variados tipos de solos, os de textura areno-aailprofundos e bem estruturados,
sdo os mais indicados. E levemente tolerante &add solo, desenvolvendo-se
bem em pH (KHO) de 5,0 a 6,8 (VILLA et al., 2001).

A melancia é uma planta herbacea de ciclo vegetatiwal. O sistema
radicular é extenso, mas superficial, com um prddimnde raizes nos primeiros
60 cm do solo. Os caules rastejantes sdo angulestiidos, pubescentes, com
gavinhas ramificadas. As folhas da melancia safupdamente lobadas. A espécie
€ mondica. As flores sdo solitarias, pequenas, alelac amarela. Permanecem

abertas durante menos de um dia e sdo polinizanfamgectos. As plantas séo
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autocompativeis e a percentagem de polinizaca@daue muitovariavel. O fruto é
um peponio cujo peso varia entre 1 a 3 kg nasvewdis do tipo ice box até mais de
25 kg. A forma pode ser redonda, oblonga ou alomgpoddendo atingir 60 cm de
comprimento. A casca é espessa (1-4 cm). O exoévweode, claro ou escuro, de
uma tonalidade Unica, listado ou com manchas. Agélnormalmente vermelha,
podendo ser amarela, laranja, branca ou verde oAtario dos frutos de meléo e
de abdbora, a melancia ndo possui uma cavidadeseA®ntes encontram-se
incluidas no tecido da placenta que constitui @epaomestivel (ALMEIDA,
2003).

As melancias sdo muito sensiveis a danos causadlis fpo. A
temperatura minima de seguranca é de cerca derBCdurante curtos periodos
de tempo. A melancia ndo deve ser armazenada asrdent0 °C. Os sintomas de
danos pelo frio sdo manchas castanhas na qaitttag, odor desagradavel, perda
de cor vermelha da polpa e incidéncia de doenga® ffuto possui uma reduzida
taxa de producdo de etileno. No entanto, € muisigel ao etileno exdgeno. A
exposicdo ao etileno provoca a desintegracdo dap@ls danos mecénicos que
provocam pisaduras internas sdo problemas nessdutproA melancia néo
responde a condi¢des de atmosfera controlada, ambembalagem em atmosfera
modificada seja benéfica para os produtos de melamicnimamente processados.
Mesmo sob condi¢des 6timas de conservacgéao, a neelade pode ser armazenada
durante muito tempo. Deve ser consumida de 2 an@arsas apés a colheita
(ALMEIDA, 2003).

A melancia é um fruto ndo climatério que tem decsdlnido maduro, pois
a sua qualidade ndo melhora apos a colheita. @sipais indicadores de colheita
sdo: o tamanho e a cor do fruto; a cor da zonaamtacto com o solo, que muda
de branco para amarelo quando o fruto atinge aridatle comercial; a gavinha
mais préxima do fruto, que murcha (mas nem sempigor@ indicador); a
ressonancia do fruto ao impacto, que deve ser gganeida. Um som agudo e
metdlico indica que o fruto esta imaturo. Para loma determinacao da data de
colheita deve-se efetuar uma amostragem de fratw&-los e examinar a cor da

polpa e o sabor ou teor em sélidos sollveis. Para boa qualidade os frutos
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devem possuir um teor em sélidos sollveis na dallseiperior a 10%. A colheita
manual inicia-se de 75 a 110 dias apés a semeadypadinculo é cortado com
uma faca a cerca de 5 cm do fruto. Na cultura dtevates triplodes € importante
ndo misturar os frutos da cultivar polinizadora com frutos sem semente. O
manuseamento dos frutos deve ser cuidadoso. Ossfrsfio sensiveis ao
rachamento, especialmente de manha, se sofreremactonpu compressao
excessiva (ALMEIDA, 2003).

Em melancia, os caracteres de maior importanciadeita, de acordo
com Ferreira et al. (2002), sdo: a) precocidade, vértude de as plantas
apresentarem um ciclo menor e, com isso, um retomais rapido do capital
investido; b) alta prolificidade, ou seja, plantage apresentem maior nimero de
frutos possivel, o que resulta em maior produtiddac) frutos pequenos, por
proporcionar consumo mais rapido do produto, facilo acondicionamento e o
transporte, o que pode possibilitar incrementoxpotacio; d) polpa vermelha; e)
maior espessura da polpa, que resulta em maiortidada do produto a ser
consumido; f) alto teor de acgucar, isto €, de séligbliveis; g) menor numero de

sementes.

2.2 Producado em funcéo da adubacao nitrogenada etpssica

O cultivo de melancia é uma atividade de alto rdevido a sazonalidade
nos prec¢os recebidos pelo produtor e aos problagramndmicos da cultura, como
a baixa producdo, que esta relacionada ao manajeduado da irrigacdo e
adubacao.

O termo func¢éo de produtividade é usualmente caramd como a relacao
existente entre o rendimento das culturas e osefatbe producdo (VALERO &
MANAS, 1993).

A produtividade das culturas pode ser influencipda diversos fatores,
entre os quais o0 modo de aplicacao de fertilizaatesdosagem utilizada; além
disso, a intensificagcdo dos cultivos e o0 aspecton@mico requerem maior

eficiéncia no controle nas aplicacdes de fertitieare agua (SHANI, 1981). Dentre
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os elementos que influenciam o desenvolvimentopi@stas, o nitrogénio é de
vital importancia e, embora seja mais abundanteatareza, representando cerca
de 78% da composicao do ar atmosférico (na forrsasgando disponivel para a
maioria das plantas), € o nutriente que limita @dpcdo das culturas (NEVES,
1981).

Segundo Medina San Juan (1985), teoricamente évpbaglicar qualquer
tipo de fertilizante via agua de irrigacdo atradéssistema de fertirrigacdo por
gotejamento; entretanto, para evitar entupimentievem-se escolher os mais
solaveis. Os fertilizantes também devem possuirregré-requisitos para garantir
a eficiéncia no fornecimento de nutrientes, conatulslidade rapida e completa,
evitando problemas de precipitacdo no interioratwtie de mistura e obstrucdes
dos emissores; baixa capacidade corrosiva, evitandanificacdo da tubulacao;
baixa volatilidade e alta concentracdo; facil matipdo; compatibilidade; baixa
toxicidade; baixo custo e elevada pureza, a finedtar residuos nos tanques de
mistura (HERNANDEZ, 1994).

Na adubacdo convencional, com aplicacdo dos adaibbasco, pesquisas
tém demonstrado que apenas 1/3 dos adubos nite@ena potassicos
incorporados ao solo séo aproveitados pelas plactas o restante se perdendo
por lixiviagdo, escoamento superficial e volatifida (ALFAIA, 1997); ja com a
aplicacao de fertilizantes via agua de irrigac&sae perdas podem ser reduzidas
ou eliminadas, pois os nutrientes sdo fornecidosnomento e em quantidades
adequadas para as plantas, aumentando a eficeéo@aroveitamento dos adubos.

Para o cultivo em solucdo nutritiva, um dos nutdencom expressivo
efeito na producdo e na qualidade dos frutos € taspiv. Participa direta e
indiretamente de inUmeros processos bioquimicosleides com o metabolismo
dos carboidratos, como a fotossintese e respir@igacordo com Faquin (1994),
além da funcdo do potassio como ativador de gramaeero de enzimas
relacionadas com os processos de assimilacao gde @©nitrogénio, ele tem acao

na translocacéo e armazenamento de carboidratos.
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A presenca de nitrogénio normalmente aumenta argiisale potassio,
resultando em aumento de producdo, aumento de deomproteinas e de
aminoacidos soluveis. Nleya (1992) encontrou igwapositiva do nitrogénio e
potassio quando utilizou a aplicacdo de fésforo.dlaorcdo de nutriente pela
planta hd uma seletiva preferéncia do potassioetagd&o ao nitrogénio (HELLER,
1991).

De acordo com Silva (1998), o nitrogénio é o ppatinutriente que
estimula crescimento vegetativo e producdo de kemaStrohlein & Oebker
(1979) relatam que doses maiores que 280 Kgdeanitrogénio sdo consideradas
altas, mesmo quando aplicadas parceladamente, fawisrecem producédo
excessiva de folhagem, prolongando o ciclo vegetata planta.

O nitrogénio é um nutriente essencial a vida végptias se constitui de
estruturas do protoplasma da célula, da moléculalatafila, dos aminoéacidos,
proteinas e de varias vitaminas, além de influeresareacdes metabdlicas das
plantas. Proporciona aumento do desenvolvimenteta&go e do rendimento da
cultura, porém o excesso pode tornar os frutos smgjoalém de afetar a
frutificacdo. Além disso, promove muitas modificagdmorfo-fisiologicas na
planta e esta relacionado a fotossintese, respiragadesenvolvimento e atividade
das raizes, absorcao i6nica de outros nutrientescimento, diferenciagao celular
e genética (CARMELLO, 1999).

O nitrogénio é indispensavel para a formacao déefra e esta soO tera
maxima eficiéncia se as plantas também forem sapidié quantidades adequadas
de potéssio. Tal aspecto assume relevancia enmsistde agricultura intensiva,
em que baixas dosagens de fertilizantes potasgiodem levar a um baixo
aproveitamento dos fertilizantes nitrogenados, t@ixas producbes (LOPEZ et
al., 1992).

No meloeiro, a caréncia do nitrogénio diminui o mion de flores
hermafroditas, determina formato alongado e cofirasfara do fruto, além de um
colapso no metabolismo da planta no momento deionesto do fruto e limitacao

do crescimento vegetativo. No entanto, Malavoltale{1997) informam que os
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sintomas de excesso de nitrogénio ndo estdo maeito identificados, mas que

pode ocorrer reducao da frutificacao.

Williams (1978) registrou um aumento significatima produtividade do
meloeiro quando elevou a dose de nitrogénio pafakZ8ha’. Entretanto, de
acordo com os resultados obtidos por Bhella & Wil¢t989) e Suarez (1991), o
rendimento dessa cultura decresceu com o aumentpat#idade de nitrogénio
aplicada. Além do nitrogénio, 0 potassio exercadganfluéncia na producéo, em
especial na qualidade de frutos do meloeiro, peie eelemento exerce papel
importante na translocacdo de carboidratos pafautss (PRABHAKAR et al.,
1985). Contudo, existem resultados controversa#totale seu efeito isolado,
gquanto da interacdo com o nitrogénio.

Garcia (1998) verificou que as maiores produtivetadde melancia
ocorreram com 105 kg Hale nitrogénio. Singh & Naik (1998) verificaram qoie
rendimento da melancia foi reduzido quando se usafaicacbes superiores a 50
kg ha' de nitrogénio.

O nitrogénio € um elemento importante para a ragrigo meloeiro. O
efeito da adubag&o nitrogenada nessa cultura, delacom Faria (1990), €
resultado do aumento no nimero e massa dos friatosmeloeiro, o efeito da
adubacao nitrogenada na produtividade é resultadauchento tanto no numero,
guanto na massa dos frutos, enquanto o potassisatoente na massa dos frutos,
em virtude do seu papel na translocacdo de cadiogl(KATAYAMA, 1993).

Em relagdo a adubacdo, Srinivas & Prabhakar (18B#yeram aumento
de 200% na produtividade de meldo com a aplicagdb0dkg hade nitrogénio.
Wilcox (1973) observou que as maiores produtividade meldo foram obtidas
com os niveis de 80 a 90 kg“hde nitrogénio. Das vérias doses de nitrogénio
testadas por Meisheri et al. (1984) na cultura étim 80 kg hafoi considerada a
melhor. Na regido do Submédio Sao Francisco, eari (1994) concluiram que
o nivel econémico de nitrogénio foi de 74 kg'para o meldo irrigado num

Vertissolo. Bhella & Wilcox (1986) observaram queplicacdo de 67 kg Hde
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nitrogénio ao solo mais 50 ou 100 mg de nitrogénio na agua de irrigacdo por

gotejamento proporcionou a produtividade maisddtaneldo.

Em descricdo resumida das pesquisas com adubag¢é@mPnelancia na
Flérida, Hochmuth & Cordasco (2000) relatam queléuca respondeu a aplicacao
de potassio com incrementos significativos na pieidiade. Em solos com teores
de potassio muito baixos (<20 mg§ge baixos (25 — 50 mg Ky as maiores
respostas na produtividade foram conseguidas camsdie potdssio superiores as
recomendacdes sugeridas por Hochmuth & Hanlon {(19B&tretanto, nos
experimentos irrigados por gotejamento e que reaabéertilizantes aplicados em
superficie, os melhores resultados foram alcancaos doses inferiores as
recomendadas. Por outro lado, quando os fertiggarforam aplicados em
superficie ou incorporados em cultivo sem irrigacdodemanda por potassio

aumentou.

Segundo Faquim (1994) o potassio é, de maneird gesagundo nutriente
mais exigido pelas culturas, depois do nitrogébiepois do fésforo é o nutriente
mais consumido como fertilizantes pela agricultorasileira. O requerimento de
K" para o 6timo crescimento das plantas esta aprddimante entre 2 a 5% na
matéria seca, variando em fungéo da espécie egdo @nalisado.

Quando o solo apresenta um elevado teor de patassi@ssimilacdo pela
planta pode ser quatro vezes maior que a absog;fisfbro, e igual ou maior que
a absorcao de nitrogénio. Se esse nutriente estivgrande quantidade disponivel
no solo, as plantas tém tendéncia em absorvé-loextesso, além de suas
necessidades, o que é definido como consumo dgRADILHA, 1998).

Sendo o cloreto de potassio relativamente solUvel &gua e pouco
higroscépico, ele apresenta uma alta tendéncialewarea pressdo osmoética da
solucdo do solo, devido ao seu alto indice sapjpdendo prejudicar a germinacao
das sementes ou afetar o desenvolvimento do sistaiaular de plantas recém-
transplantadas. Esse fertilizante pode ser ret@seabo na forma trocavel. O seu
movimento descendente ndo se d4 com a mesma dddasijue o nitrato, sendo

que lixivia em funcéo do seu teor na solucao do salla quantidade de agua que
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percola através do perfil do solo. O cloreto déigsib € a fonte de potassio mais
utilizada com, aproximadamente, 47,6% de cloro eenfdrmula. Esse excesso de
cloro em diversas culturas — anuais e perenes —pt@wvocado problemas na

gualidade do produto colhido como o fumo, devid®@ucédo na combustdo das
folhas, quando secas (COUTINHO et al., 1993).

A exigéncia de potassio pela cultura da melanesiagpérior a de nitrogénio,
sendo exigido em maior proporcao apos a frutifioagdn trabalho desenvolvido
por Grangeiro & Cecilio Filho (2002), o potassio fonutriente mais absorvido
pelo hibrido de melancia Tide, com maior acimul@edodo de 60 a 75 dias apds
transplantio. Do total extraido pela cultura, 24%camtravam-se na parte
vegetativa e 76% nos frutos, inferindo-se, com,igs@ a exportacdo de potassio
pela melancieira é elevada. Essa informacao awmdlieompreenséo dos resultados
obtidos por diversos autores, 0s quais obtiveraonementos significativos na
producdo de melancia com a adubagdo potassica (SCCA & HOCHMUTH,
2002).

Em solo arenoso da regido Nordeste do Brasil, iaaggdlo de potéassio na
forma de cloreto de potassio também proporcionameatos significativos na
produtividade de melancia cv. Crimson Sweet, semdoaior valor (61,7 t h§
obtido com a aplicagéo de 90 kg'tie K,O (ANDERS & OLIVEIRA, 1996).

Halon & Hochmuth (1992) verificaram que em melandaltivada em
solos cujos teores iniciais de adubacdo potassioa de 18 e 25 mg Ky foram
obtidas as maiores produtividades com a aplicagib88 e 94 kg hhde KO na
forma de cloreto de potassio.

Sundstrom & Carter (1983), estudando a influéneaddses de potassio
combinadas com doses de calcio, no rendimento denoi@ em solo franco
arenoso, observaram que houve uma resposta qeadaétpotassio nos diferentes
niveis de célcio, sendo a maior produtividade (56/8d'), alcancada com a
aplicacdo de 84 kg Hale KO e 560 kg ha de Ca, fornecido na forma de gesso.
Quando combinaram doses de potassio com nitrogénio um Latossolo

Vermelho-escuro argiloso, Aguinelli et al. (1996§on obtiveram respostas
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significativas no aumento do numero, no peso d feina produtividade de
melancia.

Em cultivo no solo, Buzetti et al. (1993) ndo obseam aumento no
namero e na producdo de frutos de meldo em fungdaudnento na dose de
potassio. Ao contrario, Faria et al. (1994) veafaam que houve influéncia desse
nutriente sobre a producéo de frutos.

Locascio & Hochmuth (2002) combinaram doses dessaid calcério e
gesso em dois solos de textura arenosa com pH)(adgua 4,8 e teores de potassio
muito baixos (8 e 20 mg Ky na cultura da melancia cv. Crimson Sweet, e
verificaram que a producéo de frutos no solo comanteor de potassio aumentou
com as doses de 90 a 224 kg Ha KO, sem aplicacdo de calcario e gesso. No
experimento seguinte (teor de 20 mg-kga maior produtividade foi alcancada

com 90 kg hade KO, também sem calcario e gesso.

2.3 Qualidade pés-colheita em funcdo da adubacgédnigenda e potassica

Varias caracteristicas do fruto sdo consideradedros principais de
qualidade fisicas: a relagdo entre diametro lodgial e transversal, denominada
indice de formato, que define o aspecto do frutsua aceitacdo no mercado
(MANNINI, 1998); a espessura da polpa (HAN & PARKY93) ou sua relagdo
com o diametro do fruto, denominada indice de p¢pQSTA et al., 1989); a
espessura da casca e a firmeza da polpa (ARTHS £993). Segundo Faria et al.
(2003), as caracteristicas internas do fruto, ctam@nho da cavidade da semente,
espessura e firmeza de polpa, conferem o difelgmaia aumentar a qualidade e a
maior resiténcia ao transporte e armazenamento.

A caracteristica de qualidade mais estudada dipeites aos soélidos
sollveis totais (SST) — fator tradicionalmenteizaifio para assegurar a qualidade
da melancia —, seguida da textura ou firmeza daapel outro parametro

importante na avaliacdo da qualidade do fruto, pmiEa resisténcia ao transporte
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e possibilidade de maior vida de prateleira, alémedtar relacionado com o
“flavor’ que é perceptivel pelo paladar.

A firmeza de polpa é um reflexo da sua classe guddidade de seus
componentes pécticos, como a protopectina, queclsa kcalizada na lamela
média das células adjacentes e na parede primBesido a sua parcial
insolubilidade, a protectina mantém a consistéuleafruta, convertendo-se em
compostos soluveis a medida que o grau de maturagdioca, aumentando o
amolecimento da polpa (MENEZES, 1996).

O nitrogénio é o nutriente que mais afeta o cresctonda area foliar e a
taxa de fotossintese das culturas. Relacfes |Iméane sido demonstradas entre o
teor de nitrogénio na cobertura vegetal e o indicarea foliar nos estadios iniciais
de desenvolvimento de varias espécies (PONS & WEEKB 2004). Na cultura
da melancia, o peso, tamanho, coloracéo da epidedagolpa, sabor e aroma séo
caracteristicas que determinam a qualidade do,fagoquais séo influenciadas
pelo nitrogénio.

Quantidades elevadas de nitrogénio diminuem a &miste flores
hermafroditas (GOTO & TIVELLI, 1998) e afetam anfieza da polpa, o formato e
a coloracao dos frutos de meloeiro (BHELLA & WILCQX989).

Além da produtividade, o nitrogénio também exerfste benéfico na
gualidade dos frutos de meloeiro, aumentando aar@ssteor de sélidos sollveis
totais, conforme Srinivas & Prabhakar (1984). Fatial. (2003), trabalhando com
diferentes doses de nitrogénio, entre elas 30, BiDekg hd, verificaram que ndo

houve influéncia no teor de sélidos sollUveis totais frutos de melao.

Na cultura da melancia, o potassio é o nutrientgaigo em maior
quantidade, com maior demanda apoés a frutificaGRANGEIRO & CECILIO
FILHO, 2003), quando ocorre uma intensificacdordadlocacao de fotossintatos,
principalmente, em favor dos frutos. Nessa fasmbémn sdo verificadas as

maiores extracdes de nutrientes.

O potéassio tem papel importante na qualidade ddssfipor sua influéncia

na producao de acucar ou na formacao de frutosacto® com pouca cavidade
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interior (RINCON, 1997). Além disso, afeta a colgia, tamanho, acidez,
resisténcia ao transporte, manuseio, armazenamebo nutritivo e qualidades
industriais (RAIJ, 1990). Entretanto, o excesssdetemento resulta em frutos de
menor didmetro (RINCON & GIMENEZ, 1989).

Em melancia, a adubacéo potassica aumentou odemmlidos sollveis,
espessura e resisténcia da casca (SUNDSTROM & CRRTE33; DESWAL &
PATIL, 1984), enquanto no meloeiro, além do incretoeos sdlidos soluveis,
interferiu na maturacéo do fruto (NERSON et al9M)9 Em frutos de tomateiro, 0
potassio aumentou o conteudo de vitamina C, atalake acucares dos frutos
(FONTES et al., 2000), enquanto em cenoura e cetmieentou o periodo pos-
colheita (SHIBAIRO et al., 1998).

Em tomateiro, o potassio incrementou o sabor e nagdo (HARTZ et al.,
1999), firmeza do fruto (MONTOYA et al., 2002), tate vitamina C e massa seca
dos frutos (WUZHONG, 2002). Também reduziu a inc@i& de algumas
desordens fisiolégicas ocorridas durante o amadunesto do fruto, que se
caracterizam por uma coloragcdo anormal dos tecitmspericarpo “blotchy
ripening” — amadurecimento manchado (KINET & PERY997). No meloeiro, 0
potassio proporcionou maior peso e comprimento mgo f(KANO, 2002),
acréscimo significativo de 62% na firmeza da po[pERNANDES, 2002) e
aumento no teor de acucar (AYDIN et al., 2002). MNelancia, a espessura e
resisténcia da casca (DESWAL & PATIL, 1984) e sididoluveis (EL-BEHEIDI
et al., 1990) aumentaram com a adubacédo potassica.

Veloso et al. (2001) verificaram em frutos de akacme o diametro e
comprimento do fruto aumentaram com as doses disgiote a acidez do fruto
decresceu linearmente. Bezerra et al. (1981) abtivanaior diametro do fruto de
abacaxi com uso de maiores doses de potassio. ©Oeswbservaram efeito
significativo da interacdo entre as doses de rémiag e doses de potassio,

favorecendo o desenvolvimento do fruto de abacaxi.
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A adubacao potassica afeta o rendimento, a coggmanineral e a massa
(PERRING & PEARSON, 1976), a acidez (JAEGER & PURTE999), a
intensidade da coloragcédo vermelha dos frutos enisn@d¢EILSEN et al., 1998).
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3 MATERIAL E METODOS

Foram desenvolvidos dois experimentos na Horta dpaRamento de
Ciéncias Vegetais da Universidade Federal RuralSémi-Arido (UFERSA),
Mossoro-RN (5° 11’ de latitude Sul e 37° 20’ deglitude Oeste, e 18 m de
altitude), nos periodos de setembro a dezembro0@6 2 2006. O solo da area
experimental foi classificado como Argissolo VerhmeAmarelo Eutrofico
Abrupto, textura areia franca (EMBRAPA, 1999). Peasacterizacdo quimica do
solo foram coletadas amostras compostas na prafadelide 0 a 20 cm, cujos

valores sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo da area expatahnos anos de 2005 e 2006.

Ano Ca Mg K P MO
CcaCl, H,O - cmol dm3------- mg dm® g dm®
(1: 2,5)
2005 - 8,3 4,35 0,70 0,42 119,98* -
2006 7,2 - 9,50 1,13 0,28 207,00 15,70

Em 2005 — Andlises quimicas realizadas no LaboratdeoFertilidade do Solo da
UFERSA,Mossoré-RN;

Em 2006 — Analises quimicas realizadas no Riberdalboratério de Andlise de solo e
foliar — Ribeirdo Preto —SP.

* Extrator duplo acido}Extrator em resina.

O experimento foi delineado em esquema fatorial 3 ¥ 2 em blocos
completos casualizados, com trés repeticbes. Camtemtos resultaram da
combinacédo de trés doses de nitrogénio (50, 1080&01da dose padréo 96,0 kg
ha') e trés doses de potéssio (50, 100 e 150% dapadasdo 153,0 kg H3, além
de dois tratamentos adicionais: 1) 100% da doseipatk nitrogénio mais 0% de
potassio e 2) 0% de nitrogénio mais 100% da dodedpade potassio. A dose
padrdo corresponde a dose recomendada para &ditizda melancieira. Cada

unidade experimental faionstituida por trés fileiras de 12 plantas, n@eamento
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de 2,0 m entre fileiras e 0,50 m entre plantas;upou uma area de 36 r(Figura
1).
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Figura 1. Croqui da area experimental do cultivo da melarecidos anos de 2005 e 2006.

Ap6és uma gradagem procedeu-se a abertura dos subcos
aproximadamente 0,30 m de profundidade e fez-s#dubagédo, apenas em 2005,
aplicando-se 800 g por metro linear de sulco adaohgAnico Poli Feértil®
(Composicgéo: 2,12% de N; 2,20% d®©42,83 % de KO; 2,75% de Ca; 0,57% de
Mg; 0,0 % de Al e 46,12 % de MO), correspondendd hal.

A cultivar utilizada foi a Mickylee, que apresestalo em torno de 75 a 90
dias do plantio a colheita, e apresenta frutoodedto redondo e peso médio de 5
a 7 kg, casca verde-claro com reticulatos verdares© cultivo dessa cultivar na
regido é recente e destinado principalmente aoaderexterno.

A semeadura foi realizada em 20 de setembro de @@I®6 em bandejas

de poliestireno expandido para 128 mudas, preeashidm substrato comercial
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Goldmix 471. O transplantio foi efetuado aos 14 dias apdsreadura, quando as
mudas apresentavam duas folhas verdadeiras.
Os dados climaticos durante a execuc¢do dos expaosdéoram obtidos

na estacao meteorolégica do Departamento de C&#Aaidientais da UFERSA e
encontram-se nas Figuras 1; 2 e 3.
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Figura 2. Temperatura média observada durante a execugc@xpesmentos.
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Figura 3. Umidade relativa observada durante a execucaexgmEsimentos.
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Figura 4. Namero de horas de insolagdo observado durantecaigo dos experimentos.

Os adubos foram aplicados diariamente em fertigéigaa partir dos seis
e nove dias apos o transplantio, respectivameme&085 e 2006, e fracionados ao
longo do ciclo, obedecendo-se a marcha de absdecéatrientes pela cultura, e
nas formas de uréia, acido nitrico, nitrato deioatdoreto de potassio e sulfato de
potassio (este Ultimo apenas em 2005). Além deshdsos também foram
aplicados 4cido fosforico e o sulfato de magnésio (esiendlem 2006).
Quantidades totais de nutrientes aplicados nantxitos nos anos de 2005 e

2006 encontram-se nas tabelas 2 e 3.
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Tabela 2.Totais de nitrogénio (N) e potéssio (K) aplicados diferentes periodos dias
apos o transplantio (DAT), do ciclo da melancieuw#tivada no ano de 2005.

DAT Nutrientes (kg ha®)
N, N, N3 Ky K> Kz
06 a 15 4,8 9,8 14,5 35 7,0 10,5
16 a 25 6,6 13,3 19,8 6,7 13,4 20,1
26 a 35 13,6 27,7 41,2 24,0 47,9 72,0
36 a 45 17,2 34,6 51,9 34,1 68,3 102,3
46 a 52 2,8 5,6 8,4 9,7 19,4 29,1
Total 45,0 91,0 136,0 78,0 156,0 237,0

Tabela 3.Totais de nitrogénio (N) e potassio (K) aplicados diferentes periodos dias
apos o transplantio (DAT), do ciclo da melancieuéivada no ano de 2006.

DAT Nutrientes (kg ha®)
Ny N, Ns K, K, Ks
09 a 18 6,0 12,0 18,0 7,15 14,29 21,44
19a28 14,10 28,1 42,2 17,45 34,91 52,36

29 a 38 20,21 40,42 60,64 22,63 45,26 67,89

39a48 9,18 18,35 27,53 20,86 41,72 62,57
49 a 58 0,98 1,97 2,95 6,80 13,60 20,40
Total 50,0 101,0 151,0 75,0 150,0 225,0

O sistema de irrigacao foi por gotejamento, camiskit de uma linha lateral

por fileira de plantas com gotejadores com vazdam@a total de irrigacdo de
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1,35 L K e 142 mm para o cultivo de 2005 e 2,21eh352 mm para o cultivo de
2006. As irrigacdes foram realizadas diariamerds) base na evapotranspiracao
da cultura (Etc) e eficiéncia de irrigacdo de 98#otou-se o coeficiente da
cultura (Kc) de 0,3, 1,13 e 0,87 nas fases |, fihal do ciclo (ALLEN et al.

1998).

Durante a conducdo dos experimentos, sempre quess@®®, foram
realizadas pulverizacbes com inseticidas e funggcido controle de pragas e
doencas, bem como capinas manuais.

Em 2005 foram realizadas trés colheitas, senddnaepa em 22/11, 62
dias ap6s a semeadura, e a segunda e terceira W (B sete dias,
respectivamente, apos a primeira colheita. Enqugn®m em 2006 efetuaram-se
duas colheitas, sendo a primeira em 27/11, 67afias a semeadura e a segunda

dois dias apés a primeira colheita.

Para as caracteristicas de producéo foram aval@mddmero e a

produtividade de frutos totais e a massa médiaudest

- Numero de frutos totais— obtido pela contagem de frutos da area Util dagtearc

e convertido para hectare;
- Produtividade total de frutos — determinada a partir do somatério dos frutos da

area (til da parcela, expressa em tonelada paoareect

- Massa média de frutos- obtida dividindo-se a massa total de frutos pelneno
de frutos totais, expressa em Kkg.
Para as caracteristicas de qualidade foi retiradmamostra de seis frutos

por parcela, para determinar o pH, firmeza de paglidos sollveis totais e

vitamina C.

- Potencial hidrogenibnico (pH)}- determinado diretamente no suco utilizando-se
um potenciémetro digital modelo (HI 9321 da Hanmgtruments) calibrado com

solugdes tampéo de pH 4,0 e 7,0;
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- Firmeza de polpa- o fruto foi dividido ao meio, tendo sido feitasadyo leituras,
duas em cada metade do fruto, com penetrémetrqtigger de 8mm de didametro.
Os resultados obtidos em libras foram em seguigeesgos em Newton (1 libra =
4,45 Newtons);

- Solidos soluveis totais- determinados através do refratbmetro digital, &irpde
uma fatia de fruto, cortado longitudinalmente, tesd homogeneizado a polpa em

liquidificador. Os resultados foram expressos eragrgagem;

- Vitamina C — quantificada por titulacéo direta com solucéo dkngin (2,6
diclorofenol indofenol-DFI), conforme metodologia 8trohecker & Henning,
(1967), usando-se 10,0 g da amostra do suco, ctandlzse o volume para 100
mL em baldo volumétrico com acido oxalico 0,5%.tBasrmente, em duplicata,
retiraram-se 5 mL e colocou-se em erlenmeyer daril25completando-se o
volume para 59 mL com agua destilada, titulandoese a solucao de Tillman
refrigerada, até o ponto de viragem levemente rpsemanente. Os resultados

foram expressos em mg de vitamina C por 100g deapol

A analise de variancia das caracteristicas avaitalaealizada
isoladamente para cada experimento. Depois, praesgla andlise conjunta com

superficie de resposta dos experimentos com awdlgpftware SAS.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas de producado

4.1.1 Analise de variancia

Houve efeito significativo (p<0,01) da época de tieal para as
caracteristicas numero de frutos totais, massaandslifrutos e produtividade de
frutos totais. Quanto as testemunhas, verificoefato significativo (p<0,05)
apenas para massa média de frutos. Ndo houveg@tesignificativa entre doses
de nitrogénio x potassio para nenhuma das carsiited estudadas. Porém, para
os fatores isolados, houve efeito significativoqy®8) de doses de nitrogénio para
as caracteristicas numero e produtividade de frimtasis. Ndo houve efeito
significativo de interagdo doses de nitrogénio o@p porém para doses de
potéssio x época houve efeito (p<0,01) apenas gradutividade de frutos totais
(Tabela 4).
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Tabela 4. Resumo da andlise de variancia para ndamero tetdfuos, massa média de
frutos e produtividade total de frutos de melafertirrigada com nitrogénio e potassio

Fonte de Variacao GL Quadrados Médios

NTF MMF PTF
Bloco (Epoca) 4 24.301.186,000**  0,469** 343,803**
Epoca (E) 1 118.777.751,500**  7,360** 3.727,215**
Tratamentos (TR) (10) 23.569.198,000**  0,210** BH5**
Testemunhas (TE) 1 3.780.018,800 0,267 85,014°
Nitrogénio (N) 2 34.660.527,100* 0,0%5 188,976*
Potéssio (K) 2 3.635.526,700  0,008° 58,098°
N x K 4 8.687.736,400 0,203° 103,581°
Contraste (CO) 1 120.568.818,400*  0,975** 1.323%66*
TRXE 10 5.489.889,808 0,092° 61,549°
TEXE 1 562.034,080 0,008° 5,603°
NxE 2 1.015.338,500 0,064° 50,343°
KxE 2 20.104.641,400 0,162° 229,868**
NxKxE 4 2.018.466,100 0,112° 12,065%°
COxE 1 40.230.040,10d  0,692** 1,207°
Erro 40 8.097.278,900 0,072 50,245
CV (%) 20,76 11,66 21,72

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste*Bignificativo a 5% de probabilidade
pelo teste F; ns: Nao significativo a 5% de proliddumle pelo teste F. NTF: nimero total de
frutos; MMF: massa média de frutos; PTF: produtidieli#otal de frutos. & Coeficiente de
determinacdo em porcentagem.

4.1.2. Analise de Superficie de resposta

Observou-se modelo de regressdo significativo paraariaveis niamero
total de frutos, massa média do fruto e produtiédental de frutos, indicando que
0 modelo de superficie de resposta com efeitoardjriadratico e interacdo pode
ser adotado para explicar as variaveis de prodegémelancia. As estimativas do
coeficiente de determinacdo podem ser considemmaraveis, pois, para todas as
variaveis, mais de 60% da variacao total foi exula pela superficie de resposta.
Outro fato importante, que corrobora com a aceitadd modelo, é o fato do

desvio de regressao ser nao significativo (Tabela 5
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Tabela 5. Andlise de variancia de regressao das caractadstimero total de frutos,
massa media do fruto e produtividade total de &uie melancia fertirrigada com
nitrogénio e potassio.

FV gl QM (Caracteristicas)
NTF MMF PTF
(9) (kg ha')
Regresséo 5 8943978,00  0,0424 65410063
Desvios 5 1551049,60  0,0142° 1515961%°
R’ 86,88 74,84 81,16

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste 5. Nao significativo a 5% de
probabilidade pelo teste F. NTF: nimero total deofuMMF: massa média do fruto; PTF:
produtividade total de frutos ?RCoeficiente de determinac&o em porcentagem.

4.1.2.1 Nimero total de frutos

Na andlise candnica para numero total de frutodiomr-se que a forma
da superficie de resposta tem um ponto de méaxinois ps autovalores
apresentaram sinal negativo (Tabela 6). O nitragéro potéssio influenciaram de
forma positiva para essa caracteristica. O pontodemo (ponto estacionario) foi
de 143,34 kg hade nitrogénio e 179,87 kg hde potassio, o qual correspondeu a
um ndmero total de frutos méaximo de 15565 fruto5(Rigura 5) Essas seriam as

doses recomendadas para se obter um maior nunt@rdedrutos por hectare.
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Tabela 6. Resumo da andlise canbnica para das caractesisticaero total de frutos,
massa média de frutos e produtividade total deodrude melancia fertirrigada com
nitrogénio e potassio.

Auto-valor Autovetor (Caracteristicas)
NTF MMF PTF
,_ () (kg ha)
Forma da superficie A, =-140146 A, =-01309 A, =-937685
A, =-188633 A, =-0,2697 A, =-1311000

Coeficientes dos
autovalores Méaximo Méaximo Méaximo

Valor predito no. 087 - 049 - 017 099 037 093
ponto estacionario 049 087 099 017 093 - 037
Ponto estacionario

15565 2,20 33815

NTF: nimero total de frutos; MMF: massa média ddofri°TF: produtividade total de
frutos.

I 8871.93
I 9743.86
[ 10615.8
[ 11487.7
[ 12359.64
[ 13231.57
[ 14103.5
I 14975.43
Il 15847.36
Bl 16719.3
Il above
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Figura 5. Superficie de resposta e curva de contorno do rito&al de frutos (NTF) de
melancia fertirrigada com nitrogénio e potassio.

Prado (2004) observou que o nitrogénio favoreceu ingremento
significativo no namero de frutos por planta. O mesacréscimo foi observado
por Faria (1990) em meloeiro, ao verificar que twogiénio influenciou em um
aumento significativo de frutos por area. De acocdmm Marschner (1995), o
nitrogénio € um dos nutrientes que promove maiarexlificacées morfo-
fisioldégicas na planta, com possibilidade de atteraimero de frutos por planta.
Todavia, segundo Malavolta (1997), o aumento daseslale nitrogénio pode
reduzir o numero total de frutos, pois o excessondegénio pode causar
desequilibrio nutricional, reduzindo consequentamemumero de frutos. Borges
et al. (2003), trabalhando com diferentes dosesitdegénio (0; 100; 200; 400 e
800 kg hd ano') em maracujazeiro, verificaram que o aumento dzesl de
nitrogénio diminuiu o nimero de frutos por planta.

Em trabalhos realizados por Andrade Janior et28l0%) em melancieira,

com diferentes doses de potéssio (0, 40, 80, IBD&g hd), verificou-se que as
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doses 40 e 120 kg haumentaram o nimero de frutos por planta. Gramdir
Cecilio Filho (2004), estudando diferentes dos@s {H0; 200 e 300 Kg Hade
potassio), verificaram aumento do namero de frptorsplanta com o aumento das
doses. Aradjo et al. (2005), estudando os efedasudricao potassica (1; 2; 4; 6 e 8
mmol L' sobre a producdo do maracujazeiro-amarelo, gardim que o
incremento das doses de potassio na solu¢ao valtpitovocou aumento linear no
namero de frutos por planta. Em tomateiro, segufitiiueira (2000), a adubacéo
potassica, além de aprimorar a qualidade, evit@edade frutos em formacéo, em
razdo de peddnculos mais resistentes, aumentaodsegiientemente, o himero

de frutos por planta.

4.1.2.2 Massa média de frutos

Com relagdo a massa média do fruto, verificou-se gusuperficie de
resposta tem um ponto de maximo, uma vez que asatishs dos autovalores
tinha sinal negativo (Tabela 6). O ponto de maxipanto estacionario, foi de
96,64 kg ha de nitrogénio e 185,54 kg hae potassio, ao qual correspondeu um
numero total de frutos maximo de 2,20 g (FiguréE8ka seria a dose recomendada

para se obter uma maior massa média de frutos.
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Figura 6. Superficie de resposta e curva de contorno daanmaésdia de frutos (PMF) de

melancia fertirrigada com nitrogénio e potassio.
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Andrade Junior et al (2006) encontraram efeitostradns quando
trabalharam com diferentes doses de nitrogénidq080, 120 e 160 kg Hale N)
em melancieira. Esses autores verificaram que @&anaedia de frutos ndo foi
influenciada pelo aumento das doses de nitrogé@Gioelho et al. (2003),
trabalhando com diferentes doses de nitrogéniq {8,0150; 300 e 450 kg hale
N) em meloeiro, verificaram que 0 aumento das dpsggorcionou maior massa
média dos frutos.

Carvalho et al. (1999), em maracujazeiro, Kan@220em meloeiro e Pujos
& Moraes (1997) em tomateiro, verificaram que cdgsio promoveu um aumento
na massa média de frutos, pois esse elemento deskmpima translocacdo de
fotossintatos das folhas para os frutos. Nao otestgplantas bem supridas em
potassio tém sua concentracdo elevada nos tecidamseqiente reducao do
potencial hidrico, o que leva a um maior acimul@giga nos tecidos, aumentando

consequentemente a massa média de frutos (MONTQ@4A 2002).
4.1.2.3 Produtividade total de frutos

Com relacao a produtividade total de frutos, \a&if-se que a superficie
de resposta tem um ponto de maximo, uma vez qastasativas dos autovalores
tinham sinal negativo (Tabela 6). O ponto de maxamwespondeu a 88,37 kgha
de nitrogénio e 145,73 kg hade potassio. O valor maximo no ponto estacionario
foi de 33.815 kg Ha(Figura 7).
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Figura 7. Superficie de resposta e curva de contorno daupvidhde de frutos
(PROD) de melancia fertirrigada com nitrogénio &psio.

Singh & Naik (1998) observaram que entre as dopésadas, 50, 100,
150 e 200 kg hade nitrogénio em melancieira, aplicacdes acimaalkg ha de
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nitrogénio resultaram em excessivo crescimentotadége e numa diminuicdo na
produtividade dos frutos, fato ndo verificado negante trabalho, uma vez que a
dose de nitrogénio (88,37 kg Hague maximizou a produtividade total de frutos
foi superior a 50 kg ham. Por outro lado, Brantley & Warren (1961) vesdiiam
que a aplicacdo de elevadas doses de nitrogéniomalmeiro provocou
florescimento abundante e frutificacdo precoce trdmnindo para a reducdo na
produtividade de frutos comerciais. Em melancieiGnares et al. (1998)
verificaram que a aplicacdo de 60 kg'hde nitrogénio proporcionou uma
produtividade de 4,806 ton hasignificativamente superior & da testemunha, que
n&o diferiu das obtidas com 120 e 180 kg te nitrogénio.

Esse resultado discorda com os obtidos por Cosi@2J2 que néo
observou aumento na produtividade do meloeiro cameato das doses de
potassio. As produtividades maximas de frutos emnadas por Grangeiro &
Cecilio Filho (2004) em fruto de melancieira foraemelhantes com as aplicagbes
de 132, 193 e 205 kg hde K0.

4.2 Caracteristicas de qualidade

4.2.1 Analise de variancia

Houve efeito significativo (p<0,01) da época de tieal para as
caracteristicas pH e vitamina C. As testemunhasgesacdo doses de nitrogénio x
doses de potassio ndo houve efeito significativa pgnhuma das caracteristicas
estudadas. Porém, para os fatores isolados, héeite significativo (p<0,01) para
doses de nitrogénio apenas para as caracterifitivteeza de polpa. Houve efeito
de interacdo (p<0,01) para os fatores doses degiotd época para a firmeza de

polpa (Tabela 7).
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Tabela 7.Resumo da analise de variancia para pH, firmezzotpa, vitamina C e teor de
sélidos soluveis de frutos de melancia fertirrigadan nitrogénio e potassio.

Fonte de Variacéo GL Quadrados Médios
pH FP VIT C SST

Bloco (Epoca) 4 0,102** 2,183**  65,599** 0,928
Epoca (E) 1 2,383* 0,638 227,568  13,564*
Tratamentos (TR) (10) 0,026** 0,675 5,996° 0,355™
Testemunhas (TE) 1 0,0064 0,760 3,142° 0,002"
Nitrogénio (N) 2 0,01% 1,578* 2,664° 1,207**
Potassio (K) 2 0,000% 0,405™ 8,875%° 0,037"
N x K 4 0,027° 0,335™ 4,909° 0,262"
Contraste (CO) 1 0,126** 0,682 14,103° 0,005™
TRXE 10 0,017 0,097° 67,009° 0,593
TEXE 1 0,000% 0,104™ 1,658° 0,046™
N x E 2 0,01% 1,192° 5,920° 0,350™
KxE 2 0,00%° 1,837* 2,210° 0,624
NxKxE 4 0,002 0,316™ 3,717 0,875™
COXE 1 0,736** 0,54 34,225** 0,441°
Erro 40 0,014 0,640 4,953 0,378
CV (%) 2,21 8,09 9,89 7,45

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste *#Significativo a 5 % de
probabilidade pelo teste F. ns: Nao significativb% de probabilidade pelo teste
F. pH: potencial hidrogénio-ibnico; FP: firmeza pelpa; SST: teor de solidos

sollUveis; VIT C: vitamina C.

4.2.2. Andlise de Superficie de resposta

Observou-se modelo de regresséao significativo foalas as caracteristicas

relacionadas a qualidade do fruto, entre elas ipidefa de polpa, sélidos soluveis

totais e vitamina C, indicando que o modelo de digie de resposta pode ser

adotado para explicar as variaveis de qualidadem@tancia (Tabela 8). As

estimativas do coeficiente de determinagdo poderoosssideradas aceitaveis, pois

para todas as caracteristicas, com excecdo ddaesiiidos solaveis, mais de 60%

da variacgéo total foi explicada pela superficieaposta. Além disso, o desvio de

regressao foi ndo significativo em todos os casos.
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Tabela 8.Analise de variancia de regressao das caractesgiH, firmeza da polpa, teor
de sélidos solaveis e vitamina C de frutos de nuédafertirrigada com nitrogénio e
potassio.

FV gl QM (Caracteristicas)
pH FP SST VITC
(N) (%) (mg 100 ¢)
Regressdo 5 0,0096 0,1118 0,0611 0,7486
Desvio 5 0,001% 0,0332° 0,0320° 0,4338°
R 87,58 77,12 65,62 63,31

*:Significativo a 5% de probabilidade pelo teste i5: N&o significativo a 5% de
probabilidade pelo teste F. pH: potencial hidrogéanico; FP: firmeza da polpa; SST:
sélidos sollveis totais; VIT C: vitamina C;*RCoeficiente de determinacdo em
porcentagem.

4.2.2.1 pH

Com relacdo ao potencial hidrogénio-idnico, veoificse uma superficie de
resposta com um ponto de maximo, uma vez que asaishs dos autovalores
foram negativas (Tabela 9). O ponto de maximo spordeu a 110,83 e 152,88
kg ha' de nitrogénio e potéssio, respectivamente. A esiia maxima de pH,

ponto estacionario foi de 5,65 (Figura 8).
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Tabela 9. Resumo da andlise canbnica para caracteristicenqu hidrogénio-idnico,
firmeza da polpa, sélidos solaveis totais e vitam@ de frutos de melancia fertirrigada
com nitrogénio e potassio.

QM (Caracteristicas)

pH FP SST VIT C

Autor-valor A, =-007 [ A,=0497 [ A, =024 A, =184

A, =-016 |4, =-008] |4,=-043 A, = 088
Forma da
superficie Méaximo Sela Sela Minimo
((j:oeficientes (078 -063 [-048 088 {0,68 073

0s 074 -067

' ' 063 078 088 048 | 0/3 -069
autovalores {0,67 07 4} L L . :
Valor predito
no ponto
estacionario 5,65 8,24 8,50 15,09

Ponto N :125,52} {N =120,60}

estacionario N =11083 N =5441 [K =10550| | K =17390
K =15288 K =9621

pH: potencial hidrogénio-idnico; FP: firmeza dagml| SST: teor de sélidos soluveis; VIT
C: vitamina C.

5.:1 /'~

ﬁ'gn- Il' Y% X “‘
2 5% L0 KOO SN
B =
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Figura 8. Superficie de resposta e curva de contorno dedpHruto de melancia
fertirrigada com nitrogénio e potassio.

Em 2006, Andrade Junior et al. estudaram o efastditerentes doses de
nitrogénio (0,0; 40,0; 80,0; 120 e 160 kg'tde N) em melancieira e concluiram
que nao houve influéncia no pBvaliando diferentes doses de nitrogénio (45, 90,
135 e 180 kg HY na forma de uréia, Pinto et al. (1995) ndo emacan efeitos no
pH em frutos de meloeiro.

Andrade Junior et al. (2005), estudando diferedteses de potassio (0,0;
40,0; 80,0; 120 e 160 kg hae K,0), observaram que n&o houve alteragéo para
essa caracteristica. Em tomate, Fontes et al. J20@balhando com diferentes
doses de potassio (0,0; 48,4; 118,6; 259,6 e 3@PHa") na forma de cloreto de
potassio, observaram que o pH declinou linearmeorteo aumento das doses.

A acidez causada pelos acidos organicos € umateesdica importante
no que se refere ao sabor de muitas frutas. A taiidez dos frutos de melancia

atrai muitos consumidores. Esses valores estdcaina &xigida pelo mercado
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externo. No presente trabalho, o valor maximo olagkr esta dentro da faixa de
estimativas obtidas em outros trabalhos (ANDRADEIIDR et al, 2005, 2006).

4.2.2.2 Firmeza da polpa

Na andlise canbnica para a firmeza da polpa, obges® o ponto
estacionario da superficie de resposta como unopiatsela, pois um autovalor
tem um sinal positivo, enquanto que o outro temsimal negativo (Tabela 9). A
estimativa da caracteristica, no ponto estacionfoiale 8,24 N, com quantidades
de 54,41 kg HAde nitrogénio e 96,21 kg Hhale potassio.

A andlise de crista revelou que estimativas maipega a firmeza da polpa
devem ser obtidas em doses maiores de nitrogédimses menores de potassio
(Tabela 10).

Tabela 10.Valores estimados na andlise de crista para neduaumentar a firmeza da
polpa de fruto de melancia fertirrigada com nitruigé potassio.

Minimo Maximo
Valor estimado N K Valor estimado N K
(kg ha') (kg ha)) (kg ha') (kg ha')
8,24 72,00 115,00 8,24 72,00 115,00
8,23 73,04 126,38 8,25 76,45 105,96
8,22 77,20 136,45 8,27 81,78 98,11
8,21 81,64 145,87 8,31 87,25 90,57
8,20 86,14 155,07 8,35 92,77 83,14
8,19 90,66 164,17 8,40 98,32 75,77
8,18 95,20 173,21 8,47 103,88 68,43
8,16 99,73 182,22 8,54 109,44 61,11
8,15 104,27 191,21 8,62 115,01 53,80
8,13 108,1 200,18 8,71 120,58 46,51
8,11 113,35 209,14 8,82 126,15 39,22
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Quando ocorre um ponto de sela, significa que rairh ponto 6timo
Unico (Figura 9). Assim sendo, realizou-se umaisedle crista para se ter maiores
informacBes dessa caracteristica. Essas informapbeterao ser Uteis em
experimentos futuros para determinar a dosagemaddennitrogénio e potassio

para se obter frutos de melhor qualidade de melanci
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Figura 9. Superficie de resposta e curva de contorno dafianda polpa do fruto (FP) de
melancia fertirrigada com nitrogénio e potassio
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Segundo Bhella & Wilcox (1986) o nitrogénio aumeataonsisténcia da
polpa dos frutos em meloeiro. Lopes et al. (206g) dando o feito de diferentes
doses de nitrogénio (83; 119 e 156 kg le N), verificaram efeitos contrarios,
concluindo que as doses ndo aumentaram a firmezpolpa do meldoNo
presente trabalho, doses de nitrogénio superioré80akg hd, com pequenas
doses de potassio (39, 22 kg'hpara se obter valores maximos (Tabela 6).

Fernandes & Grassi Filho (2003), trabalhando cosesae potassio (40,
70, 100 e 130 kg Fa na forma de cloreto de potassio em meloeiro figaram
que houve influéncia positiva com o0 aumento dagslae potassio. Lopes et al.
(2007), estudando o efeito de diferentes dosetissio (190; 271 e 352 kg ha
de K0), verificaram resultados contrarios, concluinde glas ndo aumentaram a

firmeza de polpa do meldo.
4.2.2.3 Sélidos sollveis totais

Na analise canbnica para os sélidos sollveis totdiservou-se que o
ponto estacionario da superficie de resposta éantofle sela, pois um autovalor
tem um sinal positivo, enquanto que o outro tensumal negativo (Tabela 9).

A andlise de crista revelou que estimativas maipeza o teor de sélidos
sollveis devem ser obtidas em doses menores agério e doses maiores de

potassio (Tabela 11).
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Tabela 11. Valores estimados na analise de crista para nre@uziumentar os solidos
soluveis de fruto de melancia fertirrigada comagiénio e potassio.

Minimo Méaximo
Valor estimado N K Valor estimado N K
(kg ha') (kg ha’) (kg ha') (kg ha')
7,74 72,00 115,00 7,74 72,00 115,00
7,68 67,04 106,67 7,79 76,04 124,52
7,61 61,58 99,13 7,84 78,52 135,51
7,54 55,84 92,11 7,89 79,01 147,63
7,46 49,93 85,44 7,93 77,85 160,04
7,36 43,93 79,00 7,98 75,71 172,19
7,26 37,85 72,74 8,03 73,05 183,98
7,16 31,73 66,60 8,08 70,11 195,44
7,04 25,57 60,56 8,14 67,01 206,65
6,91 19,38 54,59 8,21 63,80 217,67
6,78 13,18 48,68 8,27 60,54 228,53
7,74 72,00 115,00 7,74 72,00 115,00

A estimativa da caracteristica, no ponto estacionéoi de 8,50%, com
quantidades de nitrogénio e potassio de 125,55&0kg hd, respectivamente
(Figura 10).
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Figura 10. Superficie de resposta e curva de contorno didoséollveis totais (SST) de
frutos de melancia fertirrigada com nitrogénio &gsio.

Valores de sélidos solaveis em frutos de melarfalmstante desejaveis e
de grande aceitacdo, pois esse indice é considgradanetro importante em
muitos paises, inclusive no Brasil (BLEINROTH, 1®94as caracteristicas

relativas aos frutos, o teor de sodlidos sollveis €éritério responsavel pelo
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estabelecimento dos padrdes de qualidade nas megntiacdes de mercado, que
conjuntamente com 0s acidos orgéanicos, contribta paavaliacao dflavor do
fruto (GRANGEIRO et al., 1999).

As adubacdes nitrogenadas e potassicas apresendautiegimportancia
para varias fruteiras, uma vez que interferem @aoasquantidade produzida, mas
também na qualidade do fruto. Esses nutrientesaf@sentado maiores respostas
em termos de qualidade dos frutos. Altas dosesitdegénio reduzem o teor de
sélidos soltveis do suco dos frutos, enquanto detmsdas de potassio tém
aumentado esse teor na maioria das plantas estudag®AUJO, 2001). No
presente estudo, verificou-se que doses reduzalagrdgénio (63,80 a 72,0 kg'ha
) combinadas com maiores estimativas de potassié @ 217,67 kg h3
proporcionam maiores valores de sélidos soluvesbéla 8), corroborando a
afirmacdo de Araujo (2001). Esse fato sugere quéalanco de nitrogénio e de
potéssio é extremamente importante para a qualdizsiéutos.

Singh & Naik (1998) verificaram que a aplicacaodiferentes niveis de
nitrogénio ndo resulta em efeito significativo sbrteor de sélidos soluveis nos
frutos de melancia, contrariando resultados enado# por Farias et al. (2000),
gue observaram efeito positivo do nitrogénio sabteor de solidos solluveis em
frutos de meldo. Mousinho (2002), em experimentonnaicipio de Fortaleza, CE,
observou que a aplicacao de diferentes doses mgério (0,0; 75; 150 e 300 kg
ha') influenciou os sélidos sollveis dos frutos deanela, reduzindo-os com o
aumento do nivel. Garcia (1998) verificou que oanaeor de sélidos sollveis
totais (9,9%) em frutos de melancia ocorreu conplicacdo de 35 kg Hade
nitrogénio. Andrade Junior et al. (2006), trabatfmarcom diferentes doses de
nitrogénio (0,0; 40,0; 80,0; 120 e 160 kg'hde N) na cultura da melancia,
verificaram que ndo ha efeito significativo pareaesaracteristica.

De modo semelhante, Grangeiro & Cecilio Filho (90@@abalhando com
diferentes doses de 50; 100; 200 e 300 kbdeZO, observaram que nao houve
influéncia sobre os sélidos sollveis totais enoBute melancia. Andrade Junior et
al. (2005), trabalhando com diferentes doses daspimt (0,0; 40,0; 80,0; 120 e

160,0 kg ha de kO) em melancieira, verificaram que as doses natarafa
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significativamente os sélidos sollveis totais. Aatcario do que foi observado por
Deswal & Patil (1984) em melancieira, 0s teores@le@os soluveis aumentaram

com aplicacdo de potassio.

4.2.2.4Vitamina C

Na analise candnica para a vitamina C, observogise o ponto
estacionario da superficie de resposta € um pantEeld, pois um autovalor tem
um sinal positivo, enquanto que o outro tem uml siegativo (Tabela 9).

Concernente a vitamina C em frutos de melanciajfic@i-se uma
superficie de resposta com um ponto de minimo (&idgd). O ponto de minimo,
ponto estacionario, foi de 120,60 kgt nitrogénio e 173,90 kg thde potassio,

ao qual correspondeu um valor de vitamina C maxim5,09mg 100G
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Figura 11. Superficie de resposta e curva de contorno denwitaC (VIT C) do fruto de
melancia fertirrigada com nitrogénio e potassio.

No presente trabalho, verificou-se, de um modolggue doses reduzidas
de nitrogénio com doses inferiores (< 20 kg)heombinadas com qualquer dose
de potassio, bem como doses de inferiores de 20 kg hd) combinadas
com qualquer dose de nitrogénio, proporcionam reai@stimativas de vitamina
C. Constata-se, portanto, que a aplicacdo de ddeeadas de ambos nutrientes
reduzem a vitamina C em frutos de melancieira.

Dentre os fatores que influenciam no teor de vi@amC em frutos e
vegetais, Lee & Kader (2000) relatam o contrariogde foi visto no presente
trabalho: elevadas concentracbes de fertilizantesgenados tendem a decrescer
os teores de vitamina C nos frutos. Para os autit@s$os, vegetais que contém
altos teores de vitamina C também tém alto teorcal@postos com enxofre.
Trabalhando com diferentes fontes (sulfato de amémiitrato de aménio) e doses
(10, 20 e 30 g plantamés’) de nitrogénio em mamoeiro, Marinho et al. (2001)
verificaram que a aplicacdo de nitrato de aménammveu um elevado teor de

vitamina C. Augustin (1975) relatou uma diminuigémcontetddo de vitaminca C
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em algumas cultivares de batata com o aumento datidade de fertilizante

nitrogénio. Lisiewska & Kmiecik (1996) relataramego aumento da quantidade
de fertilizantes nitrogenados com 80 a 120 kg tlecresceu 7% no contetdo de
vitamina C em couve-flor. Altos niveis de nitrogénieduziram os teores de
vitamina C em sumos de laranjas, limfes, tangerieaguanto que a adubacéo

potassica proporcionou o seu aumento (NAGY, 1980).
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5 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no presente trahglbde-se estabelecer a
seguinte concluséo:

O ponto maximo dos valores encontrados para astedisticas avaliadas
foi: ndmero totais de frutos: 143,34 kg hale nitrogénio e 179,87 kg hale
potassio; massa média de frutos: 96,64 Kg de nitrogénio e 185,54 kg tde
potassio; produtividade total de frutos: 88,37kg de nitrogénio e 145,73 kg ha
de potéassio; pH: 110,83 kg hde nitrogénio e 152,88 kg hade potéassio; firmeza
de polpa: 54,41 kg Hade nitrogénio e 96,21 kg hale potassio; sélidos soltveis
totais: 125,52 kg b de nitrogénio e 105,50 kg hale potassio; vitamina C:
120,60 kg ha de nitrogénio e 173,90 kg hade potéassio.

58



REFEERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUINELLI, A. R.; FERNANDES, F.M.; TARSITANO, M.A.A; VALERIO
FILHO, V.V. Resposta da melancia a niveis de nérog e potassio em um
Latossolo Argiloso da regido de cerrado. In: REUNBIBRASILEIRA DE
FERTILIDADE DO SOLO E NUTRI(;AO DE PLANTAS, 22, 1996vianaus.
Anais...Manaus: SBCS, p.266-267. 1996.

ALFAIA, S.S. Destino de fertilizantes nitrogenadesm um Latossolo Amarelo
cultivado com feijdo caupActa Amazonas Amazonas, v 27, n. 2, p 65-72. 1997.

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M.Crop
evapotranspiration: guidelines for computing crop water requirementeme:
FAO, 279 p. (FAO, Irrigation and Drainage Papel), 3698.

ALMEIDA, D.P.F. Melancia. Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto.
2003.

ANDERS, C.R.; OLIVEIRA, M. Fertilidade do solo eqautividade da melancia
em Areia Quartzosa Hidromorfica adubada com clodetgotéssio. In: Reunido
Brasileira de Fertilidade do Solo e Nutricdo denRla, 22. ManausAnais...
Manaus: SBCS, p.100-101. 1996.

ANDRADE JUNIOR, A.S. de; DIAS, N. da S.; FIGUEIREDIINIOR, L.G.M.;
RIBEIRO, V.Q.; SAMPAIO, D.B. Doses de potassio féatirrigacdo na producio
e qualidade de frutos de melancia em Parnaibdrrigh , Botucatu, v. 10, n. 3, p.
205-214. 2005.

ANDRADE JUNIOR, A.S. de; DIAS, N. da S.; FIGUEIREDIJNIOR, L.G.M.;
RIBEIRO, V.Q.; SAMPAIO, D.B. Producado e qualidade flutos de melancia a
aplicacdo de nitrogénio via fertirrigacaBevista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.10, n.4, p.836-841. 2006.

ARAUJO, R. da C.; BRUCKNER, C.H.; MARTINEZ, H.P.ASOMAO, L.C.C.;
VENEGAS, V.H.A.; DIAS, J.M.M.; PEREIRA, W.E.; SOUZAI.A. Crescimento
e producdo do maracujazeiro-amarelo em resposiarggdo potassicaRevista
Brasileira de Fruticultura , Jaboticabal, v.27, n.1, p.128-131. 2005.

ARAUJO, R. da C.Producdo, qualidade de frutos e teores foliares de
nutrientes no maracujazeiro amarelo em resposta adabacdo potassica
Vicosa: UFV, 103p. Tese (Doutorado em Agronomi@p12

59



ARTES, F.; ESCRICHE, A.J.; MARTINEZ, J.A.; MARIN,G. Quality factors in
four varieties of melonGucumis meld..). Journal of Food Quality, v. 16, n. 1, p.
91-100. 1993.

AUGUSTIN, J. Variations in the nutritional compdsit of fresh potatoes.
Journal Food Sciencen. 40, 1295-1299. 1975.

AYDIN, S.; MORDOGAN, N.; YAGMUR, B.; GURPINAR, A.KUCUK, S. A.
Effects of KSO, applications on fruit yield and some quality paréengin melon.
2002. Disponivel em: &ttp://www. toprak.org.tr/isd/can_87.htm>. Acesso em: 22
nov. 2007.

BEZERRA, J.E.F.; MAAZE, U.C.; SANTOS, V.F. dos; LERMAN, |.E. Efeito
da adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassicarowugdo e qualidade do
abacaxizeiro cv. Smooth CayenriRevista Brasileira de Fruticultura, Recife,
v.3, p.1-5, 1981.

BHELLA, H.S.; WILCOX, G.E. Lime and nitrogen inflnee soil acidity
nutritional status, vegetative growth, and yield méiskmelon.Journal of the
American Society for Horticultural Science Alexandria, v.114, n.2, p.606-610.
1989.

BHELLA, H.S.; WILCOX, G.E. Yield and composition ofmuskmelon as
influenced by preplant and trickle applied nitrogeortscience Alexandria, v.21,
n.1, p.86-88. 1986.

BLEINROTH, E.W. Determinacdo do ponto de colheita.NETTO, A.G. Melédo
para exportacdo: procedimentos de colheita e péeita Brasilia: FRUPEX,
p.11-21, (Série Publicacdes Técnicas). 1994.

BORGES, A.L.; RODRIGUES. M.G.V.; LIMA, A. de A.; AUEIDA, |.E. de;
CALDAS, R.C. Produtividade e qualidade do maraauj@relo irrigado, adubado
com nitrogénio e potassiRevista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal - SP, v.
25, n. 2, p. 259-262. 2003.

BRANTLEY, B.B.; WARREN, G.F. Effect of nitrogen mition on
floweringfruiting and quality in the muskmeloRroceedings of the American
Society of Horticutural Science Alexandria, v.77, n.2, p.424-431. 1961.

60



BUZETTI, S.; HERNANDES, F.B.T., SA, M.E. Influénciada adubacio
nitrogenada e potassica na influéncia do uso da égua qualidade de frutos de
meldo.Sciente Agricola Piracicaba, v.5, n.2, p. 419-426. 1993.

CARMELLO, Q.A.C.Curso de nutricao/fertirrigacdo na irrigacéo localizada
Piracicaba, Departamento de Solos e Nutricdo dedda59p. (Apostila). 1999.

CARVALHO, A.J.C. DE; MONNERAT, P.H.; MARTINS, D.PBERNARDO, S.
Produtividade e qualidade do maracujazeiro- amaegho resposta a adubacéo
potassica sob laminas de irrigacdBevista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v.21, n.3, p.333-337. 1999.

COELHO, E.L.; FONTES, P.C.R.; FINGER, F.L.; CARDOS®A. Qualidade do
fruto de meldo rendilhado em funcéo de doses degéihio.Bragantia, v.62, n. 2,
p.173-178. 2003.

COSTA C.C.Concentracdo de potassio na solugcao nutritiva e nlemos de
frutos por planta sobre a producdo e qualidade dodrutos do meloeiro.
Jaboticabal: UNESP-FCAV. 51p. (Tese de MestraddAgronomia). 2002.

COSTA, J.; et al. 1989. . Evaluacion de la vatidad em los principales tipos de
meldn cultivados en Esparfivestigacion Agraria: Produccién y Proteccién
Vegetal Oviedo, v.4, n.1, p.43-57.

COUTINHO, E.L.M.; NATALE, W.; SOUZA, E.C.A. de. Acos e corretivos:
aspectos particulares na olericultura. In: SIMPOSSOBRE NUTRICAO E
ADUBACAO DE HORTALICAS. JaboticabalAnais.... Piracicaba: POTAFOS,
Cap.3, p.85-132. 1993.

DESWAL, |.S.; PATIL, V.K. Effects of N, P and K othe fruit of watermelon.
Journal of Maharashtra Agricultural Universities, Pune, v.9, n.3, p.308-309.
1984.

EL-BEHEIDI, M. A.; EL-SHERBEINY, A. A.; ELSAWAH, M.H. Watermelon
growth and yield as influenced by nutrition andigation methods in new
reclaimed sandy soil&€gypt Journal Horticultural , [S.l], v. 17, n. 1, p. 47-56.
1990.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -EMBRAP

Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistemddiragie classificacdo de solos.
Brasilia, Servico de Producao de Informacéo, 41209.

61



FAQUIM, V. Nutricdo mineral de plantas. Lavras/FAER.118-125. Apostila do
curso de especializacdo — Pds-Graduacdo “Latu SeBslos e Meio Ambiente.
1994.

FAQUIN, V.; FURTINI NETO, A.E.; VILELA, L.A.A. Prodigéo de alface em
hidroponia. Lavras: UFLA50 p. 1996.

FARIA, C.M.B. de. Nutricdo mineral e adubacdo déuwa do meldo. Petrolina,
PE: EMBRAPA-CPATSA, 26p. 1990. (Circular Técnica).2

FARIA, C.M.B.; COSTA, N.D.; PINTO, J.M.; BRITO, L.L.; SOARES, J.M.
Niveis de nitrogénio por fertirrigacdo e densidddeplantio na cultura do meldo
em um VertissoloPesquisa Agropecudria BrasileiraBrasilia, v. 35, n. 3, p. 491-
495. 2000.

FARIA, C.M.B.; PEREIRA, J.R.; POSSIDIO, E.L. Aduldax; organica e mineral
na cultura do meldo em um Vertissolo do Submédio B@ncisco.Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 29, n. 2, p. 191-197. 1994.

FARIA, C.M.B. de; COSTA, N.D.; SOARES, J.M. Prodogé qualidade de meléao
influenciados por matéria organica, nitrogénio eromutrientes.Horticultura
Brasileira, Brasilia, v.21, n.2, p.60-63. 2003.

FERNANDES, A.L.; GRASSI FILHO, H. Manejo da ferigacdo nitrogenada e
potassica na cultura do meldo rendilha@adumis melo reticulatus Naudrriga ,
v.8, n.03, p.178-190. 2003.

FERNANDES, L. A. Manejo da fertirrigacdo nitrogenada e potassica na
cultura do meldo rendilhado Cucumis melo reticulatus Naud). Botucatu:
UNESP. 64 f. (Tese de Doutorado em Agronomia). 2002

FERREIRA, M.AJ.F.; BRAZ, L.T.; QUEIROZ, M.A. de; LJRATA-MASCA,
M.G.; VENCOVSKY, R. Capacidade de combinacdo erne gmpulacbes de
melanciaPesquisa Agropecudria Brasileiray.37, n.7, p.963-970. 2002.

FILGUEIRA, F.A.R.Novo manual de olericultura Agrotecnologia moderna na

producéo e comercializagao de hortalicas. VicodéoEa UFV, 402 p. 2000.

FONTES, P.C.R.; SAMPAIO, R.A.; FINGER, F.L. Fruits, mineral composition
and quality of trickle-irrigated tomatoes as afégtby potassium rateBesquisa
Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.35, n.1, p.21-25. 2000.

62



GARCIA, L.F. Influéncia do espacamento e da adubatg@ogenada sobre a
produtividade da melancia no Baixo Parnaiba Piaeiefieresina: Embrapa Meio-
Norte, 5p. (Comunicado Técnico 09). 1998.

GOTO, R.; TIVELLI, S.W. Producédo de hortalicas emnbgéente protegido:
condicbes subtropicais. Sdo Paulo: UNESP, p.161-1%928.

GRANGEIRO, L.C.; CECILIO FILHO, A.B. Qualidade deufos de melancia em
funcdo de fontes e doses de potaddmrticultura Brasileira, Brasilia, v.22, n.3,
p. 647-650. 2004.

GRANGEIRO, L.C.; CECILIO FILHO, A.B. Acumulo e expacdo de
macronutrientes pela melancia sem sementes, hibNdwa. Horticultura
Brasileira, Brasilia, DF, v.21, n.2. Suplemento 2. CD-ROM.b&tho apresentado
no 43° Congresso Brasileiro de Olericultura. 2003.

GRANGEIRO, L.C.; CECILIO FILHO, A.B. Marcha de abigdo de nutrientes
pela cultura da melanciln: Reuniéo brasileira de fertilidade do solo e nutigdo
de plantas.Reunido Brasileira sobre Micorrizas. Simpésio Beas de
Microbiologia do Solo. Reuni&o Brasileira de Bidlndo Solo, Rio de Janeiro.
2002. CD- ROM.

GRANGEIRO, L.C.; PEDROSA, J.F.; NETO, F.B., NEGRER, M.Z.
Qualidade de hibridos de meldo amarelo em difesedensidades de plantio.
Horticultura Brasileira , Brasilia, v. 17, n. 2, p. 110-113. 1999.

HALON, E.A.; HOCHMUTH, G.J. Recent changes in ghtosrus and potassium
fertilizer recommendations for tomato, pepper, nmslon, watermelon and
snapbean in Florid@ommunication Soil Science Plant Analysisv.23, n.
17/20, p. 2651-2665. 1992.

HANS, S.; PARK, K.W. Effects of leaf number in upmtem of fruit stalk on the
quality of melon Cucumis meloL.). Journal Korea Society Horticulturae
Sciencig Korea, v.34, n.3, p.199-206. 1993.

HARTZ, T. K.; GIANNINI, C.; MIYAO, G.;VALENCIA, J.; CAHN, M.
MULLEN, R.; BRITTAN, K..Soil cation balance affectiomato fruit color
disordersActa Horticulturae , The Hague, n. 487, p. 49-55. 1999.

HELLER, R. Relationships between potassium andratfieeral elements in plant

nutrition. Comptes Rendus de I'’Academie d Agriculture de Frarg v.77, n.2,
p.85-98. 1991.

63



HERNANDEZ, C.F.; ASO, P.J. Fertilizacion del melén invernadero. Avance
Agroindustrial, Tuaiman, La Plata, v.12, n.47, §.3:994.

HOCHMUTH, G.J.; HANLON, E.A. IFAS standardized fiéistation
recommendations for vegetable cropdorida: Fla. Coop. Ext. Serv. Circ.
v.113, p138-140. 1995.

HOCHMUTH, G.; CORDASCO, K.. A summary of N, P, akdesearch with
sweet corn in Florida. Vegetable nutrition manageinseries. Doc. HS-758.
Horticultural Sciences Dep., Florid2oop. Ext. Service, Inst. of Food and Agric.
Sci., Univ. of Florida, Gainesville. 2000.

IBGE.htp://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indioses/agropecuaria/lspa/defaul
t.shtm. 2007.

JAEGER, A.; PUTTER, H. Preharvest factors and pos#st quality decline of
applesActa Horticultura , Leuven, n. 485, p. 103-110. 1999.

KANO, C. Extracdes de nutrientes pelo meloeiro rendilhado dtivado em
ambiente protegido com adicdo de potassio e Gha agua de irrigacao
Piracicaba: ESALQ. 2002, 102p. (Tese de Doutorad@gronomia). 2002.

KINET, J. M.; PEET, M. M. Tomato. In: WIEN, H. CTrhe physiology of
vegetable crops. New York: CAB Internacional, p7-258. 1997.

LEE, S.K.; KADER, A.A. Preharvest and posthanfastors influencing vitamin C
content of horticultural cropg?ostharvest Biology and TechnologyAmsterdan,
v.20, p.207-220. 2000.

LISIEWSKA, Z.; KMIECIK, W. Effect of level of nitrgen fertilizer, processing
conditions and period of storage for frozen broicaall cauliflower on vitamin C
retention.Food Chemistry, v. 57, 267-270. 1996.

LOCASCIO, S.J.; HOCHMUTH, G.J. Watermelon productias influenced by
lime, gypsum, and potassiuidortScience v.37, p.322-324. 2002.

LOPES, W.A.R.; MEDEIROS, J.F. de; DUTRA, I. Influa do tamanho do fruto
na qualidade de meldo Pele de Sapo fertirrigadoditarentes doses de nitrogénio
e potassio. In: 47 ° Congresso Brasileiro de Qlérica, Horticultura Brasileira ,
Porto Seguro, v.25. 2007.

MALAVOLTA, E. Potassio é uma realidade — o potassiessencial para todas as
plantas Informacfes AgronémicasPiracicaba: n.73, p.5-6. 1997.

64



MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. de. Avaliagdo do estado
nutricional das plantas: principios e aplicacfes2.ed. Piracicaba: POTAFOS,
319 p. Funcgdes, Cap. 3, p.76-77. 1997.

MANNINI, P. Effects of different irrigation schednh and systems on yield
response of melon and cucumbé&cta Horticulturae , Wageningen, v.228, n.209,
p.155-161. 1988.

MARCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants.. 2 ed. New York:
Academic Press, 889p. 1995

MARINHO, C.S.; OLIVEIRA, M.A.B. DE; MONNERAT, P.H.;VIANNI, R;;
MALDONADO, J.F.. Fontes e doses de nitrogénio eualidade dos frutos do
mamoeiro Scientia Agricolg Piracicaba, v.58, n.2, p.345-348. 2001

MEDINA SAN JUAN, S.H. Riego por goteo: teoria y pca. 2° ed. Madrid:
Mundi Prensa, 216p. 1985.

MEISHERI, T.G.; JADAV, K.V.; PATEL, J.J.; PATEL, P. Effect of different
levels of nitrogen and phosphorus on the fruitd/iel muskmelon@ucumis melp
var. GMM - 1.Guajarat Agricultural University Research Journal, v.9. 1984.

MENEZES, J.B.Qualidade pés-colheita de meldo tipo “Galia” durané a
maturacdo e o0 armazenamento.Lavras: UFLA, 87p. (Tese Doutorado em
Agronomia). 1996.

MONTOYA, R. B.; SPINOIA, A. G.; GARCIA, P. S.; PAREES, D. G. Demanda
de potasio del tomate tipo sadette.. 2002. Disgdrém: <http://www.chapingo.
mx/terra/contenido/20/4art 391-399.pdf.>. Acesso Hrdez. 2007.

MOUSINHO, E.P.Funcdo de resposta da melancia a aplicacdo de agea
adubo nitrogenado para as condi¢des edafoclimaticale Fortaleza.Fortaleza:
UFC, 61p. (Dissertacédo de Mestrado em Agronomiz)22

NAGY, S. Vitamin C contents of citrus fruit and thproducts: a reviewJournal
Agricultural Food Chemistry, v. 28, p.8—18. 1998.

NEILSEN, G.H., PARCHORNCHUK, P.; MEHERIUK, M.; NEBEN, D.

Development and correction of K deficiency in diripgated appleHortScience
Alexandria, v. 33, n. 2, p. 258-261. 1998.

65



NERSON, H.; EDELSTEIN, M.; BERDUGO, R.; ANKORION, .Y
Monopotassium phosphate as aphosphorus and paotassource for
greenhousewinter grown cucumber and muskmeloarnal of Plant Nutrition ,
New York, v.20, n.2 e 3, p.335- 344. 1997.

NEVES, M.C.P. Interdependéncia fisiolégica entrecomponentes do sistema
simbidtico Rhizobium leguminosasrevista Brasileira de Ciéncia do Solo
Campinas, v.5, p.79-82. 1981.

NLEYA, T.M. Response of dry beanBlaseolus vulgarit), to varying levels of
nitrogen, phosphorus and potassium fetrtilize@mbabwe Journal of
Agricultural Research. v.27, n.2, p.149-15. 1992.

PADILHA, W.A. Curso internacional de fertirrigacioen cultivos protegidos.
Quito: Ecuador, 120p. 1998.

PERRING, M. A.; PEARSON, K. Residual effects oftilezers and orchard
management. In: WILKINSON, B. G. (Ed.). Fruit stgea Maidstone: East
Malling Research Station, p. 71-84. 1976.

PONS, T.L.; WESTBEEK, M.H.M..Analysis of differercein photosynthetic
nitrogen-use efficiency between four contrastingcsgs.Physiologia Plantarum
v.122, p.68-78. 2004.

PRABHAKAR, B.S.; SRINIVAS, K.; SHUKLA, V. Yield andquality of
muskmelon (cv Haro madhu) in relation to spacing fartilization. Progressive
Horticultural , Chaubattia, v.17, n.1, p.51-55. 1985.

PRADO, R. de M. Os nutrientes e a qualidade dogodrude mamoeiro.
http://:www.nutricaodeplantas.agr.br/site/cultunaamao/nutr_qual_frutos_mamoe
iro. 2004. < disponivel em 02 de janeiro de 2008>.

PUJOS, A.; MORARD, P. Effects of potassium deficigmmn tomato growth and
mineral nutrition at the early production staB&ant Soil, v.189, p.189-196. 1997.

RAIJ, B.V..Potassio: necessidade e uso na agneultmmoderna. Piracicaba:
POTAFOS. 45 p. 1990.

RINCON, L. Fertilizacion del melén en riego pr gmteMelones. In: Alicia
Namesny Vallespir.Melones: Compedio de Horticultura. 2. ed., Espafa:
ANECOOP, 232p. 1997.

RINCON, L.; GIMENEZ, M. Fetirrigacion por goteo deielén. Murcia: Centro

Regional de Investigaciones Agrarias; Orihuela:virsidad Politécnica Superior
Superior; Cidade: Universidad Miguel Hernandez1889.

66



ROBINSON, R.W.; DECKER-WALTERS, D.SCucurbits. New York. CAB
Internacional, 226 p. (Crop Production Science amtidulture). 1997.

SHANI, M. La fertilizaciébn combinada com el riegel Aviv: Ministério de
Agricultura, Servicio de Extension, 36p. 1981.

SHIBAIRO, S.; UPADAHYAYA, M.K.; TOIVONEN, P.M.A. Ptassium nutrition
and postharvest moisture loss in carr@taycus carotd..). Journal of
Horticultural Science & Biotechnolog, Kent, v.73, n.6, p.862-866. 1998.

SILVA, M.A.G. da. Efeito do nitrogénio e potéassio na producao e nuggao do
pimentdo em ambiente protegidoPiracicaba: ESALQ. 86p. (Tese de Doutorado
em Agronomia). 1998.

SINGH, R.V.; NAIK, L.B. Response of the watermeldfitrullus lanatus
Thumbs. Monsf.) to plant density, nitrogen and jpiasus fertilization. Indian
Journal of Horticulture , Bangalore, v.46, n.1, p.80-83. 1998.

SOARES, J.M.; BRITO, L.T. de L.; RESENDE, G.M.; CHOHURY, M.M.
Niveis de nitrogénio via agua de irrigacdo e dext®dde plantio na cultura da
melancia. In: 38° Congresso Brasileiro de Olengalt Petrolina — PE, v.16, n.1,
p.112-114, 1998. (Resumo).

SRINIVAS, K.; PRABHAKAR, B.S. Response of muskmelf@ucumis meld..)
to varying levels of spacing and fertilizerSingapore Journal of Primary
Industries, v. 12, n. 1, p. 56-61. 1984.

STROEHLEIN, J.L.; OEBKER, N.F. Effects of nitrogand phosphorus on yelds
and tissue analyses of chili peppe&Z®mmunications in Soil Science and Plant
Analysis, v.10, n.3, p.551-563. 1979.

SUAREZ, D.F. Demanda de nitr6geno y eficiencia addrtilizacion de melén
reticulado Cucumis meloL. var reticulatus Naud)Ciencia e Investigacion
Agraria, Santiago, v.18, n.3, p. 101-110. 1991.

SUNDSTROM, F.J.; CARTER, S.J. Influence of K andd@aquality and yield of
watermelon.Journal American Society for Horticultural Science v.108, n.5,
p.879-881. 1983.

VALERO, J.A. de J.; MANAS, F.J.M. de S.@gronomia del riego. Madrid. Ed.
Mundi, 732p. 1993.

VELOSO, C.A.C.; OEIRAS, AH.L; CARVALHO, E.J.M; S@rA, F.R.S. de.
Resposta do abacaxizeiro a adicdo de nitrogéni@dsgio calcario em latossolo

67



amarelo do nordeste paraenBevista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.
23, n. 2, p. 396-402. 2001.

VILLAS BOAS, R.L.; ANTUNES, C.L., BOARETO, A.E.; SOSA, V.F.;
DUENHAS, L.H. Perfil da pesquisa e emprego da regthcdo no Brasil. In:
FOLEGATTI, M.V.; CASARINI, E.; BLANCO, F.F.; BRASIL R.P.C;
RESENDE, R.S. Fertirrigacéo: Flores, frutas e Higea. Guaiba: Agropecuaria,
cap.l, v.2, p.71-103. 2001.

WHITAKER, T.W.; DAVIS, G.N.Cucurbits: botany, cultivation and utilization
New York: Interscience, 250p. 1962.

WILCOX, G. E. Muskmelon response to rates and ssiof nitrogenAgronomy
Journal, Madison, v.65, n.5, 0p.694-697. 1973.

WILLIAMS, C.N. Fertilizer responses of cumcubers q@eat in Brunei.
Experimental Agriculture , Cambridge, v.14, p. 299-302. 1978.

WUZHONG, N. Yield and quality of fruits of solanamés crops as affected by
potassium fertilizationBetter Crops, Atlanta, v. 13, n. 1, p. 6-8. 2002.

68



Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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