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1. INTRODUCAO GERAL

1.1 Anos 90 e 2000 para Suinocultura

Segundo Pereira (2004), o inicio dos anos 90 foi marcado por discussdes de novos
modelos de sistemas de produgdo, objetivando melhoria de eficiéncia e biosseguranca; foi
também um marco, na genética qualitativa (genética molecular), o uso dos marcadores
moleculares do DNA no melhoramento genético de suinos, que possibilitou ao Canadd
desenvolver a identificacdo do gene halotano e em conseqiiéncia, se desenvolveu a
biotecnologia. No Brasil, a segunda metade dos anos 90 foi caracterizada por expansao das
exportacdes, bem como por um crescimento expressivo do consumo per capita de carne
suina, fruto de uma melhor estruturacdo da cadeia, divulgacdes dos beneficios da carne
suina, desmistificacdo de dados que restringiam seu consumo, € a expansdao do uso da
inseminacao artificial (uso intensivo de reprodutores de alto valor genético).

No inicio da década de 2000 a suinocultura passou por uma enorme crise. Entre 2002
e 2003 houve uma quebra da safra de milho, provocando alta dos custos de producdo,
obrigando os suinocultores a reduzirem o plantel de matrizes em aproximadamente 300 mil
animais, dos 2,3 milhdes existentes no pais (Rosa, 2004). Porem, apds este periodo a
producdo nacional de carne suina voltou a apresentar indices crescentes de recuperacao por
conta do aumento do consumo, oportunizado pelos constantes esclarecimentos a populagdo
sobre a qualidade da carne suina, através da campanha de marketing promovida pela
Associacao Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS) e suas filiadas, principalmente as da
regido sul do pais (ACSURS, 2003).

A campanha de marketing visou mostrar a populacdao e aos criadores as principais
vantagens em investir na suinocultura: os suinos sdo fonte para 40 drogas e produtos
farmaceéuticos; sua carne € a mais consumida no mundo; sua pele € usada em tratamento de
queimaduras humanas; esse animal € considerado o quarto mais inteligente; ha grande
diversidade (180) de espécies de suinos; sao utilizadas quase todas as partes do suino para
uma variedade de artesanatos e engenharias; sua védlvula cardiaca pode ser implantada em
seres humanos (Roppa, 2004).

Devido a todo o trabalho desenvolvido, o suino vem mostrando aumento de receita
por causa da melhoria nos pregos e na exportacdo. Os R$ 7,8 bilhdes de faturamento bruto

em 2005 significam um crescimento de 24% em relagdo a 2004. As exportagdes também
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seguem num caminho animador. Em 2004 foram US$ 774 milhdes, um acréscimo de 41%
sobre 2003. O mesmo ritmo se manteve nos primeiros quatro meses de 2005 (Rede Globo,
2005), onde a renda que esse animal gera para o pais, das exportacdes de carne, cresceu
81,11% de janeiro a maio de 2005 em relacdo aos cinco primeiro meses do ano anterior

(Quevedo, 2005).

1.2 Melhoramento genético suino

A evolugdo que a suinocultura nacional sofreu, nos ultimos anos, parece indicar que
as ragas melhoradas no exterior se adaptaram ao ambiente brasileiro, desde que lhes sejam
fornecidas condi¢cdes de melhoramento ambiental, assim como se fazem necessarios
trabalhos de melhoramento genético visando aprimorar a capacidade adaptativa e as
caracteristicas produtivas dos animais. As programacgdes regionais € nacionais precisam
atuar de forma mais intensa na coordenacao dos projetos de melhoramento genético, o que
se poderia conseguir através da instalacdo de estagdes de avaliacao de suinos em maior
profusdo (Giannoni e Giannoni, 1989).

Em muitos paises desenvolvidos, a aplicacdo de melhores métodos de reproducao,
alimentacdo, manejo e controle sanitdrio, vém possibilitando, segundo Cardellino e Osorio
(1999), grandes aumentos na eficiéncia da producdo. Nos Estados Unidos, hé cinqiienta
anos atrds, suinos bem alimentados exigiam 4 kg de alimento para cada 1 kg de ganho de
peso, atingindo 100 kg de peso vivo aos 8 ou 9 meses de idade. No passado recente, a
idade para chegar aos 100 kg foi reduzida para aproximadamente 5 meses, exigindo
somente 3 kg de alimento por cada 1 kg de ganho, sendo as razdes mais importantes dessas
modificagdes: 1- novas exigéncias e mudangas na demanda do consumidor; 2- aplicacdo
dos avancos tecnolégicos para aumentar a eficiéncia no processo produtivo; 3-
competitividade de mercado.

Em conseqiiéncia da competitividade do mercado, se faz necessario cada vez mais
produzir em maior quantidade e com melhor qualidade. Os consumidores estdo muito
exigentes e no atual contexto pecudrio, deve-se investir, cada vez mais, em
aperfeicoamento produtivo e otimizagdo de recursos, visando aumentar a produgdo, para
ser sustentdvel dentro da cadeia produtiva. Em resumo, a meta atual na producdo deve ser
obter maior quantidade, com melhor qualidade, menor custo e em harmonia com o meio

ambiente (Corréa, 2005).



11

Como exemplo das exigéncias do consumidor, hoje as industrias de processamento
de carne suina passaram a exigir carcacas com maior quantidade de carne (em
porcentagem e peso), menor quantidade de gordura e qualidade adequada para o
processamento industrial. Essas caracteristicas aliam-se a animais mais eficientes na
deposicdo de tecido protéico (maior velocidade de crescimento muscular) que podem
reduzir os custos de producao, tornando a carne suina mais acessivel ao consumidor e mais
rentdvel ao produtor (Giné et al., 2004).

Na visdo de Cardellino e Osério (1999), o melhoramento animal deve buscar
incrementar ndo somente os caracteres referentes a quantidade, mas também os referentes a

qualidade dos produtos, evitar perdas e diminuir 0s custos a0 maximo.

1.3 Importancia do melhoramento genético

Os programas de melhoramento genético animal sdo ferramentas de trabalho
imprescindiveis para os técnicos atualizados e para o criador incrementar seu lucro através
da produgdo. Porém, esses programas devem ser dinamicos para se adaptarem as
necessidades do mercado e de um consumidor cada vez mais exigente (Cardellino e
Osoério, 1999), e aperfeigoar a producdo dos animais que apresentam interesse para o
homem.

As caracteristicas dos animais e das plantas sdo transmitidas de geracdo a geracdo
por pequenas particulas denominadas genes, que se localizam nos cromossomos,
encontrados no nucleo das células. Com o acasalamento, ha unido da célula sexual
masculina — chamada espermatozdide — na célula sexual feminina — o évulo -, provocando
a unido dos cromossomos e definindo o chamado genétipo ou heranca da geragcao seguinte.
A rigor, a produ¢do dos animais depende dos seus genes, das condi¢des em que sdo criados
(manejo, alimentacdo, sanidade etc.) e de interagOes entre fatores genéticos e de meio
ambiente (Irgang et al, 1992).

Sendo assim, pode-se elevar a producdo dos animais domésticos através de dois
diferentes tipos de melhoramento, pois se a producdo depende do patrimonio genético do
individuo e do ambiente em que vive, estd claro que se for aperfeicoado o meio, a
producdo sofrerd um acréscimo relativo aquela modificacdo. Este tipo de trabalho recebe a
denominacdo de melhoramento ambiental. Por outro lado, se levar em conta o

aprimoramento do genétipo animal, estd se fazendo melhoramento genético. Tanto um
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como o outro devem ser considerados, pois quanto mais produtivo, mais exigente se torna
o animal (Giannoni e Giannoni, 1989). Da mesma forma, de nada adiantaria fornecer o
melhor ambiente possivel para um animal se este nao tivesse capacidade genética, ou como
normalmente € chamado, potencial genético de transformar os aspectos positivos do meio,
em especial a nutricdo e a condi¢do sanitdria, em aumento da produtividade das
caracteristicas economicamente importantes (Favero, 2002).

No processo de decis@o sobre quais caracteristicas serdo incluidas num programa de
melhoramento, alguns fatores devem ser observados: importancia econdmica, facilidade de
mensuracdo e correlagdes entre as caracteristicas. As correlacdes genéticas e fenotipicas
existentes entre as caracteristicas devem ser consideradas, uma vez que a selecdo exercida
sobre uma determinada caracteristica poderd influenciar outras caracteristicas (Pires et al.,
2000a). Favero (2002) também afirma que os programas de sele¢do continuardo buscando
a melhoria da prolificidade e o aumento da producdo de carne de qualidade, caracteristicas
essas que tém uma grande influéncia sobre o desempenho econdmico da producao.

Os programas cujo objetivo é o melhoramento genético de suinos devem considerar
os seguintes aspectos: tamanho de leitegada; peso dos leitdes ao desmame; ganho de peso
da desmama ao abate; caracteristicas de carcaca; tipo e conformagdo (Giannoni e
Giannoni, 1989).

Uma grande dificuldade no melhoramento animal € que os criadores selecionam os
animais por muitos caracteres a0 mesmo tempo, com resultados que os desapontam. Em
geral se aceita como um principio basico que, quanto maior o nimero de caracteres que se
incluem em um programa de melhoramento genético, menor serd o ganho ou o progresso
genético em cada um deles. O maior desafio € decidir quais caracteres tem importancia
econdmica e devem ser selecionados, e fazer uma escolha limitada e persistente no
objetivo (Cardellino e Osério, 1999).

Em situacOes reais, no melhoramento animal, ao se definir uma estratégia de sele¢ao
visando maiores respostas genéticas, no menor intervalo de tempo, fatores relevantes como
o tamanho real e efetivo da populacdo, a intensidade e o aprimoramento da selecdo, o
método de selecdao utilizado, o tempo total de selecdo, os sistemas de acasalamentos
praticados, além do conhecimento da prépria caracteristica considerada na selecdo, sdo
fundamentais. Na maioria das vezes estes fatores se relacionam, e, ndo raramente, ha entre
eles relacdes antagdnicas (Muir, 1997), que dificultam a otimizacdo do processo de sele¢ao

(Cunha et al., 2003).
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Como o progresso genético para estas caracteristicas de desempenho, em uma
populacdo de suinos, depende dos ganhos genéticos obtidos nos niicleos de selecao, torna-
se determinante a avaliac@o periddica da eficiéncia do programa de melhoramento genético
empregado nestes nucleos. Uma maneira de se avaliar essa eficiéncia é através da
estimacdo da resposta a selecdo (ou tendéncia genética) para as caracteristicas de interesse
(Pita e Albuquerque, 2001c). Deve-se levar em consideracao que as alteragcdes produzidas
pela selecdo na composi¢do genética de um rebanho sao dificeis de serem quantificadas.
Entretanto, alguns métodos permitem a identificacdo de causas responsdveis pelas
mudancas na média da populagdo, como resultado de variagdes no mérito genético e das

condi¢des de ambiente (Chenette et al., 1982).

1.4 Estudo do efeito materno

Bryner et al (1992), Polastre et al (1992), Ledur et al (1994) e Pires (1999) relataram
que, nos mamiferos, as maes exercem efeito maior do que os pais sobre o fenétipo dos
descendentes, pois, além da contribui¢do genética, podem influenciar a progénie por meio
do ambiente que lhe proporciona. Com isto, as caracteristicas de crescimento,
principalmente até o desmame, sdo determinadas por dois genétipos: o do préprio animal
(efeito genético direto) e o de sua mae (efeito genético materno), ou como citado por
Robison (1972), as causas do efeito materno podem ser conseqiiéncia do citoplasma do
Oovulo, do ambiente intra-uterino, do ambiente pds-natal, da producdo de leite e da
habilidade materna. Afinal, todo o processo de perda que leva a uma reducao no nimero de
leitdes desmamados inicia com a produgdo de 6vulos férteis pela fémea, segue com a
fertilizac@o e concepcao, e culmina no nascimento e, em seqii€ncia, o aleitamento (Silveira
et al, 1998), assim como, o comportamento da mae, sendo caracterizada por uma boa
capacidade leiteira, docilidade e baixa mortalidade de leitdes até o desmame. Isto se
complementa por uma boa capacidade de ingestao de alimentos durante a lactagdo (Favero
e Irgang, 1992).

Pita e Albuquerque (2001b) ressaltam ainda que a habilidade materna em
proporcionar a cria um ambiente apropriado ao seu desenvolvimento é determinada por
fatores ambientais e pelos genes que a mae possui, 0s quais sdo transmitidos a sua progénie

e se expressam apenas em seus descendentes fémeas (efeito genético materno).
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Ja foram encontrados por diversos autores correlagdes genéticas negativas entre
efeito direto e materno para vdrias caracteristicas de leitegada e racas. Portanto, sugere-se a
inclusdo do efeito materno nos modelos para avaliagdo genética (Matherson et al., 1974;
Nobre et al., 1988; Eler et al., 1989; De Los Reyes et al., 1994; Pires, 1999; Pita, 2000), e a
inclusdo dos efeitos ambientais, para assegurar a veracidade da predicdo dos valores
genéticos (Mrode, 1996). O efeito materno € considerado de alta importancia econOmica na
elaboracdo de programas de melhoramento genético para muitos mamiferos domésticos.

Por isso, deve-se avaliar este efeito em cada situagdo especifica (Willham, 1980).

1.5 Avaliacao do leitao

O peso ao nascer (PN) é a primeira informagao que indica o vigor do animal, onde o
seu desenvolvimento pré-natal é fortemente influenciado por fatores ambientais aos quais a
mae estd sujeita, antes e durante a gestacdo. Esta medida é importante para acompanhar o
desenvolvimento ponderal do animal, além de ser utilizada, eventualmente, para ajustar
pesos em idades posteriores (Lobo, 1994).

A partir destes dados, a caracteristica de desempenho comumente utilizada, nos
ntcleos de selecdo de suinos, para avaliar a capacidade de crescimento dos individuos é o
ganho de peso médio didrio (GMD), que incorpora o conceito de unidade de mercado e
vém sendo considerada como critério de sele¢do, principalmente nos paises de suinocultura
avancada (Pita e Albuquerque, 2001c). Segundo Sullivan e Dean (1994), o programa
nacional de avaliagdo genética de suinos do Canadé vem utilizando a idade para atingir 100
kg de peso vivo, como critério de selecao para desempenho, desde 1992.

O GMD ¢ influenciado por vérios efeitos genéticos e de meio. Os efeitos ambientais,
apesar de ndo serem transmitidos através das geracdes, devem ser considerados para a
determinacdo precisa do valor genético do individuo (Costa et al., 1986; Silva et al., 1992b;

Guerra et al., 1992).

1.6 Modelo estatistico

O melhoramento genético animal geralmente tem como base a andlise de dados

coletados em varios rebanhos, em diferentes grupos de animais, em varios anos e em

diferentes locais, como fazendas, granjas e centros de pesquisa. Esse fato contribui para
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que os dados utilizados em programas de melhoramento animal quase sempre se
apresentem desbalanceados, isto €, com numero desigual de informacdes nas subclasses.
Um recurso é estimar componentes de variancia primeiro e, entdo, predizer os valores
genéticos de interesse num mesmo conjunto de dados (Carneiro Junior et al., 2004), ou
seja, predizer as covaridveis.

No caso particular da avaliacdo genética de suinos, a covaridncia existente entre
individuos de uma mesma familia estd nos genes em comum destes individuos e no
ambiente que os animais compartilham. Este ambiente comum afeta o desempenho dos
individuos em toda a sua vida e é determinado, principalmente, pela propria matriz, através
dos seus cuidados com a cria e sua producdo de leite (Pita e Albuquerque, 2001b; Torres
Filho et al., 2004).

Alguns autores utilizaram como covaridveis o peso ao inicio e ao final do teste (Lo et
al., 1992; Bidanel e Ducos, 1996), enquanto outros utilizaram apenas o peso ao inicio do
teste (Ducos et al., 1993; Brazao, 1997) ou ao final do teste (Hofer et al., 1992). Também a
idade ao inicio do teste foi utilizada como covaridvel para estudo do GMD, por Costa et al
(1986) e Silva et al (1992b), e a idade ao final do teste, por Jeffries e Peterson (1982). Foi
utilizado por Roso (1997) a idade ao inicio e o peso ao final do teste, enquanto Gu et al
(1989) utilizaram a idade e o peso ao inicio do teste conjuntamente com o tempo de
duracdo do mesmo. Por outro lado, diversos autores, como Merks (1987), Cameron (1990),
Brandt e Taubert (1998) nao incluem covaridvel no modelo de analise do GMD.

A consideragdo de alguns efeitos ambientais prediziveis que permitiriam, assim, que
os animais fossem comparados e avaliados em igualdade de condi¢des para estes efeitos,
pois os mesmos influem diretamente sobre o desempenho no periodo de teste dos
individuos, poderiam conduzir ao uso de covaridveis de importancia. Pode-se observar, no
caso particular para andlise GMD de suinos, que ndo existe, na literatura, concordancia
com relagdo a qual caracteristica deve ser utilizada como covariavel (Pita e Albuquerque,
2001a).

De tudo, a obtencdo de estimativas ndo-viesadas dos parametros genéticos é
primordial para se alcancar sucesso em programas de melhoramento genético. Outro
aspecto relevante € a definicdo do modelo que serd aplicado ao conjunto de dados (Torres
Filho et al., 2004).

No programa de melhoramento genético, para se saber a estimagao acurada do valor
genético dos individuos, depende, em grande parte, dos efeitos considerados no modelo

estatistico utilizado para a avaliacao dos animais (Pita e Albuquerque, 2001b).
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O conhecimento das propriedades genéticas das populacdes baseia-se em parametros
genéticos que podem ser obtidos utilizando-se componentes de varidncia, que podem ser
estimados por varios métodos (Pires et al., 2000b). O mais utilizado envolve o
agrupamento dos individuos de acordo com o grau de parentesco entre si, a obtengao de
componentes observacionais de varidncia e covariancia (fenotipica) e a particio dos
componentes observacionais em componentes causais, ou seja, variadncia e covariancia
relacionadas aos efeitos genéticos aditivo e materno, efeitos genéticos de dominancia e de
epistasia e efeitos ambientais permanentes e temporarios (Willham, 1963; Falconer, 1981).
O desconhecimento prévio dos componentes de varidncia e covariancia podem ser
estimados por vdrios métodos, entre eles o da maxima verossimilhanga restrita (REML),
recomendado para modelos lineares mistos e dados desbalanceados (Meyer, 1986).

A metodologia de modelos mistos para avaliagdo genética de suinos tem sido
empregada e recomendada por varios pesquisadores em melhoramento animal (Sorensen e
Kennedy, 1986; Keele et al., 1988; Lopes, 1994; Martins, 1995; e Torres Junior, 1996) e
indicada por fornecer predi¢des nao viesadas de efeitos genéticos, efeitos comuns ou
permanentes de ambiente e de grupo de animais, efeitos maternos e de endogamia, e
efeitos de selecdo (Pires et al., 2000b). Isto pode ser verificado com o uso de dados
simulados que demonstraram, sob determinadas condicdes, que as equagcdes de modelos
mistos dispensam o uso de populagdes controle como meio para decompor adequadamente
a tendéncia fenotipica em seus componentes genéticos e ambientais. Segundo os autores,
se as variancias das caracteristicas antes da sele¢do forem conhecidas, a selecdo for uma
funcdo linear dos dados, a tendéncia genética pode ser estimada por meio da metodologia
de modelos mistos (Pires et al., 2000a).

Entre os pardmetros genéticos, a herdabilidade (h?) e a correlacio genética sdo as
principais estimativas de interesse para o planejamento de um programa de melhoramento
(Carneiro Junior et al., 2004).

Estimativas de herdabilidade para ganho de peso didrio em suinos, de 0,16 a 0,40,
foram encontradas por Lo et al (1992), Ferraz e Johnson (1993), Bryner et al (1992) e Silva
et al (1992a), enquanto Li e Kennedy (1994), Johnson et al (1994), Kennedy et al (1985),
David et al (1983) e Roso et al (1995), ao trabalharem com a caracteristica idade, a certo
peso, encontraram estimativas de 0,01 a 0,49. Estimativas de efeito direto para leitegada
em ganho de peso didrio, de 0,06 a 0,26, foram obtidas por Bereskin (1987), e Ferraz e
Johnson (1993). As estimativas de herdabilidade para caracteristicas reprodutivas sio

normalmente baixas, e a alta variacdo, observada na literatura, para estas estimativas é
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atribuida, principalmente, a fatores nio-genéticos e genéticos ndo-aditivos (Pires, 1999).
Segundo Lopes et al (1994), essa expressdo pode ser limitada a animais adultos, por isso
faz com que muitos melhoristas tenham ddvidas quanto a inclusdo de caracteristicas como
as reprodutivas em melhoramento de suinos. Entretanto, Freitas et al (1992) recomendam
que para aumentar a precisdo nos trabalhos de selecdo, € necessdrio a inclusdo das
caracteristicas reprodutivas com ajustes para ordem e estacao de pari¢do.

Para se obter sucesso em um programa de melhoramento genético se fazem
necessarios o conhecimento de estimativas precisas e confidveis dos parametros genéticos,
fenotipicos e ambientais da populacdo a ser melhorada. Por isso, o método da maxima
verossimilhanga restrita (REML), proposto por Patterson € Thompson (1971), torna-se o
mais recomendado na estimacdo de componentes de (co)varidncia em animais, pois,
considera a perda de graus de liberdade resultante dos efeitos fixos, e as estimativas sao
mantidas sempre dentro do espago paramétrico (Costa et al., 2001; Sorensen e Kennedy,

1984; Meyer, 1986; Quaas, 1992; Searle et al., 1992; Lopes et al., 1998).

1.7 Efeitos ambientais

Quando membros da mesma familia s@o criados juntos em um ambiente, hd maior
semelhanga entre estes membros. A reducdo da varidncia ambiental entre familias, pode
ser atribuida a nutricdo semelhante e/ou ao ambiente comum em que os animais foram
criados (Mrode, 1996). Por isso, o efeito ambiental é melhor estudado quando hd, na
andlise dos dados, a formacdo de um grupo de contemporaneos, que engloba o efeito do
ano e a sua estagdo, e da granja, como tem sido usados em diversos trabalhos.

Os fatores ambientais sdo considerados nas andlises através de comparagdes entre
grupos, fatores de correcao e ajustes. E o seu conhecimento sobre os caracteres avaliados, é
necessario para reduzir o viés nas informagdes e obter resultados mais precisos (Cardoso,
1999). Porém, ao se trabalhar com um grande nimero de animais € dificil controlar as
flutuacdes ambientais, e assim, o maior problema € a estimagdo de tendéncias genéticas
livres do viés causado pelo ambiente (Costa et al, 2001).

Um principio do melhoramento animal é medir diferencas, e para que estas possam
ser medidas em um grupo de animais, os mesmos devem ser comparaveis em tudo, exceto
em suas diferencas genotipicas.

Entre os efeitos considerados no grupo de contemporaneos, estd o efeito de granjas
onde os animais sdo criados, que representa as diferencas encontradas no clima e no

manejo em geral, assim como o ano de nascimento € a estacdo do ano apresentam
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influéncia em leitdes, afinal, segundo Mores et al (1998) o leitdo ao nascer se encontra bem
desenvolvido neuroldgicamente, entretanto, é considerado imaturo fisiologicamente, nao
controlando eficientemente a sua temperatura corporal, o que pode causar um aumento da
sua taxa metabdlica (gasto energético), aumento da susceptibilidade a infec¢des induzida
pelo estresse e em caso extremo, o frio pode causar a sua morte nas primeiras horas de
vida, por hipotermia. Outros efeitos ambientais que desempenham influéncia seriam: a
idade da mae quando teve seu primeiro parto; a idade da mae no parto atual; e o niimero de
partos que a matriz ja teve quando obteve esta leitegada. Neste caso, estes efeitos s@o
correlacionados aos efeitos do qual se quer estudar. Afinal, o desenvolvimento do leitdo
estd diretamente relacionado a variacio entre matrizes.

Segundo Silveira et al (1998), o nimero de leitdes nascidos vidveis por parto
influencia de forma direta o nimero de leitdes desmamados por leitegada. Assim sendo, é
de suma importincia minimizar os fatores que possam influenciar negativamente o
tamanho da leitegada nascida.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito genético direto do animal e
materno, e estimar tendéncias genéticas para caracteristicas de pesos (peso médio ao
nascimento, peso médio a os 21 dias e ganho médio didrio) e de nimero (nimero de leitdes
nascidos, nimero de leitdes desmamados e nimero de natimortos) de leitegada em suinos

no periodo da maternidade (até os 21 dias de idade).
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2. METODOLOGIA GERAL

O presente trabalho foi desenvolvido no Departamento de Zootecnia da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas- UFPel. O estudo foi
baseado nas informacgdes contidas nos arquivos de dados referentes ao Estado do Rio
Grande do Sul, da Associac@o Brasileira de Criadores de Suinos —ABCS, localizada no
municipio de Estrela-RS. As informacdes totalizaram 8.887 leitegadas, 2.537 porcas e 927
maes das porcas da raga Landrace e 12.840 leitegadas, 3.510 porcas e 1.204 maes das

porcas da raca Large White, nos anos de nascimento das porcas, de 1989 a 2003.

2.1 Caracteristicas avaliadas

- Peso médio ao nascimento (PMNasc): De um modo geral, todos os animais

registrados no sistema da ABCS deveriam conter o peso inicial da leitegada. Foram
utilizados somente animais que tinham este registro. Porém os pesos sdo da leitegada e ndo
individual de cada animal. Para melhor aproveitamento dos dados utilizou-se o peso médio
destes animais, ou seja, o peso total da leitegada dividida pelo nimero de leitdes nascidos.

- Peso médio ao 21 dias de idade (PMD): € o peso médio da leitegada aos 21 dias de

idade. Como cada granja utiliza um periodo de desmame, as padronizacdes dos pesos as
idades consideradas foram feitas por interpolacdo linear, ou seja, foi feita uma linha
interligando os pesos e as suas idades e a partir destes dados, estimado o valor para a idade
de 21 dias a todos animais.

- Ganho médio didrio de peso (GMD): A partir dos dois pesos descritos

anteriormente, foi obtido o ganho médio didrio, calculado pela seguinte equacdo: GMD =
(PMD -PMNasc)/21.

- Nimero de Leitdes Nascidos (NLN): Obtidos pelo registro dos animais, através da

soma de machos e fémeas nascidos.

- Nimero de leitdes aos 21 dias (NLD): Obtidos pelo registro dos animais através da

soma de machos e fémeas registrados a pesagem realizada pelo produtor.

- Ndmero de leitdes natimortos (NatMort): Obtidos pelo registro dos animais.

2.1.1 Fatores ambientais

- Grupo de contemporaneos: Foi utilizado como efeito fixo. Os grupos

contemporaneos foram constituidos dos dados de granja, ano de nascimento dos leitdes e

estacdo do ano. As estagcdes de paricdo foram classificadas em: 1 —verdo (dezembro a
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fevereiro), 2 - outono (mar¢o a maio), 3 - inverno (junho a agosto) e 4 - primavera

(setembro a novembro).

- Uso das covariaveis:

- Numero de partos: Utilizou-se o nimero de partos das porcas como covariavel, pois

este efeito tem influéncia direta sobre o efeito materno. Foi utilizado como coeficiente de
regressao linear e quadrdtico. Foram considerados apenas fémeas (mdes e avos das
leitegadas) que tinham mais de 2 partos.

- Idade da porca ao primeiro parto: Foi considerada com coeficiente de regressdo

linear e quadrético, determinada pela data juliana referente a seqiiéncia de seu nascimento.

- Idade da porca ao ultimo parto: Foi considerada com coeficiente de regressao linear

e quadratico, determinada pela data juliana referente a seqiiéncia de seu nascimento.

2.2 Analises estatisticas

As estimag¢des de componentes de variancia para caracteristicas e os resultantes
parametros genéticos foram calculados pelo método de maxima verossimilhanga restrita
(REML) através do algoritmo ndo derivativo DFREML —“Derivative- Free Restricted
Maximum Likelihood” (Meyer, 1988) em equa¢des de modelo animal univariado através
do DFUni.

As estimativas de tendéncias genéticas foram obtidas por meio da regressdo das
médias dos valores genéticos das caracteristicas, em fun¢do do ano de nascimento das

porcas por melhor representar, desta maneira, o seu mérito genético aditivo.

2.3 Parametros genéticos

A herdabilidade total com mérito genético, ou seja, a soma do efeito direto com o
efeito materno e a covaridncia genética e materna, em todas as caracteristicas, foram
calculadas como proposto por Willham (1972):

h% = (6% +0,56%m+ 1,56 )/ 67

Sendo que ¢ 2p ¢ a variancia fenotipica, dada pela seguinte expressao:

6%=0 %+ G m+Cgm+ G +0%

Onde:

62g ¢ a variancia genética;

c 2m € a variancia materna;

6 om € a covariancia genética e materna;
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o 2C ¢ a variancia devida ao ambiente permanente da porca;

o 26 ¢ a variancia devida ao ambiente temporario.

O cdlculo dos parametros genéticos como proposto pressupde a normalidade de
distribuicao na populagdo e considera o efeito de matriz de parentesco. O uso da matriz de
parentesco se faz necessdrio para considerar o efeito materno, e, portanto, permite um
utilizar maior ndmero de informacdes e obter resultados mais precisos sobre o individuo

analisado.



22

3. Estudos genéticos sobre a leitegada em suinos puros da raca Landrace criados

no Rio Grande do Sul’

Fernanda Fernandes Lourengoz, Nelson José Laurino Dionello3, Gil Carlos

Rodrigo Medeiros®, Valmir Costa da Rosa®

RESUMO - Os objetivos desse trabalho foram avaliar pardmetros e tendéncias
genéticas em suinos da raca Landrace, avaliando-se uma amostra constituida por 927 avos,
2.537 maes e 8.887 leitegadas registrada nos arquivos de dados do Estado do Rio Grande
do Sul, da Associagcdo Brasileira de Criadores de Suinos —ABCS, localizada em Estrela-
RS. As estimativas dos componentes genéticos foram obtidas pelo Método da Mdaxima
Verossimilhancga Restrita (REML), utilizando-se um modelo incluindo os efeitos genéticos
diretos e maternos, e comuns de leitegada e os efeitos fixos de grupo contemporaneo
(constituido por granja, ano de nascimento dos leitdes e estacdo do ano) e as covaridveis
numero de partos da mae e as idades da mde ao primeiro e ao ultimo parto. Igualmente
avaliaram-se as tendéncias genéticas diretas e maternas através da regressdo dos valores
genéticos diretos e maternos sobre o ano de nascimento da mae. As herdabilidades
genéticas aditivas e maternas foram, respectivamente, de 0,0018 e 0,0117 para nimero de
leitdes ao nascimento (NLN), 0,0031 e 0,0088 para nimero de leitdes aos 21 dias (NLD),
0,0237 e 0,0132 para peso médio ao nascimento (PMNasc), 0,0002 e 0,0081 para peso
médio a desmama (PMD), 0,0000 e 0,0070 para ganho médio didrio (GMD) e 0,0280 e
0,0103 para natimortos (NatMort). Para as tendéncias genéticas a andlise de variancia
apresentou-se significativa, tanto para o efeito direto quanto materno (P<0,001), para NLN,
NLD, PMNasc e NatMort e ndo significativa (P>0,001) para PMD e GMD,

respectivamente, para os dois efeitos estudados.
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As tendéncias genéticas aditivas diretas e maternas foram positivas para as caracteristicas

NLN, NLD, GMD e negativas para PMNasc, PMD e NatMort.

Palavras-chave: efeito genético direto e materno, pesos de leitdes, tamanho de leitegada, tendéncias genéticas

Genetic characterization of litter traits in purebred Landrace swine, in the state

of Rio Grande do Sul, Brazil

ABSTRACT - The goals of this research were to obtain genetic parameters and
estimate genetic trends in Landrace pigs. Data consisted of records from 927 granddams,
2537 dams and 8887 litters raised in the state of Rio Grande do Sul, Brazil, provided by the
Brazilian Swine Farmers Association — ABCS. Variance components were estimated by
restricted maximum likelihood (REML), using a model that included the direct genetic
effect, maternal effect, common litter effect and the fixed effect of contemporary group.
Contemporary groups were defined as a combination of farm, year, and season of
farrowing. The model also included the covariates parity order, age of sow at first litter and
age of sow at last litter. Direct genetic and maternal genetic trends were estimated by
regression of direct genetic values on birth year of the dam. Heritability and maternal
heritabilities were, respectively, .002 and .012 for litter size at birth (NLN), .003 and .009
for litter size at 21 days (NLD), .024 and .013 for average piglet weight at birth (PMNasc) ,
.000 and .008 for average piglet weight at weaning (PMD), .000 and .007 for average daily
weight gain (GMD), .028 and .010 for number of stillborn (NatMort). Analysis of variance
for genetic trend showed significance for direct and maternal genetic effects (P<.001) for
NLN, NLD, PMNasc and NatMort but not for PMD or GMD (P>.001). Genetic trends
were positive for NLN, NLD, GMD and negative for PMNasc, PMD and NatMort.

Key Words: direct and maternal genetic effect, genetic trend, litter size, piglet weight
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Introducao

A raca Landrace foi desenvolvida na Dinamarca a partir do cruzamento do suino
nativo com o suino da raca Large White. Este cruzamento foi melhorado durante anos sob
controle rigido do governo. Sua criagdo visava a producdo de toucinho e um animal
adaptado ao sistema intensivo de criacdo. Hoje, € a segunda raca de suinos mais popular,
ficando atrds somente do Large White (Taylor et al, 2005). A aptidao predominante da ragca
€ a produgcdo de carne e, para atender essa producdo, sdo animais precoces, com
fecundidade muito boa: 10 a 12 leitdes que possuem crescimento rapido (FZEA-USP,
2005), cujo peso ao desmame € maior do que em outras ragas. Além disso, é uma raca que
produz um pernil longo, sendo capaz de produzir excelentes presuntos (Taylor et al, 2005).

O Landrace em 1998 participou com 15,47% dos registros PO emitidos no pais,
ficando atrds apenas da raca Large White (NESUI, 2005). Ocupou, em 2005, o 3° lugar em
nimero de reprodutores, vindo logo depois do Duroc e Wessex. Os melhores cruzamentos
para carne foram obtidos com o uso do cachaco Landrace sobre fémeas Duroc, Wessex e
mesticas dessas duas racas (FZEA-USP, 2005).

Devido as caracteristicas promissoras da raca, o melhoramento animal tem por
finalidade aperfeicoar a sua producdo. Para que isso ocorra, deve-se definir uma estratégia
de selec@o visando maiores respostas genéticas, no menor intervalo de tempo.

No melhoramento animal, muitos fatores relevantes como: os tamanhos reais e
efetivos da populagdo, a intensidade e o aprimoramento da sele¢do, o método de selecao
utilizado, o tempo total de selecdo, os sistemas de acasalamentos praticados, além do
conhecimento da prépria caracteristica considerada na selecdo. Na maioria das vezes estes
fatores se relacionam e, ndo raramente, hd entre eles relacdes antagdnicas (Muir, 1997),

que dificultam a otimizagdo do processo de selecdo (Cunha et al., 2003).
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De um modo geral, hd uma grande influéncia do meio ambiente quando se pensa em
melhoramento animal e apenas consegue-se mensurar caracteristicas fenotipicas.

O fenétipo de um individuo nada mais é do que a interacdo gendtipo e meio-
ambiente (Giannoni & Giannoni, 1989), e é por isso que a aplicacdo de melhores métodos
de reproducgdo, alimentacdo, manejo e controle sanitdrio, vém possibilitando um grande
aumento na eficiéncia da produgdo (Cardellino & Osério, 1999). Igualmente existe a
possibilidade de adaptacdo de racas ou espécies de suinos nas mais diferentes localidades
do Brasil, desde que lhes sejam fornecidos condi¢cdes de melhoramento ambiental e
genético. Porém, para que isso ocorra, as programacdes regionais € nacionais precisam
atuar de forma mais intensa na coordenacao dos projetos de melhoramento genético, o que
se poderia conseguir através da instalacdo de esta¢des de avaliacao de suinos em maior
profusdo (Giannoni & Giannoni, 1989). Afinal, a renda que esse animal gera para o pais,
com as exportacdes de carne cresceram 81,11% de janeiro a maio deste ano em relagdo aos
cinco primeiro meses do ano passado (Quevedo, 2005), sendo que a carne suina em abril
de 2004 alcancou uma receita em torno de US$ 53,3 milhdes, o que correspondeu a um
incremento de 96,3% sobre abril de 2003, segundo Roppa (2004), mostrando a importincia
que deve-se dar a estes fatores.

Como o progresso genético para estas caracteristicas de desempenho, em uma
populacdo de suinos, depende dos ganhos genéticos obtidos nos niicleos de selecao, torna-
se determinante a avaliac@o periddica da eficiéncia do programa de melhoramento genético
empregado nestes nucleos. Uma maneira de se avaliar essa eficiéncia € através da
estimacdo da resposta a selecdo (ou tendéncia genética) para as caracteristicas de interesse

(Pita & Albuquerque, 2001).
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Os objetivos desse trabalho foram avaliar os paradmetros genéticos das caracteristicas
de leitegada e as tendéncias genéticas em suinos da raca Landrace registrados na ABCS,

criados no Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Departamento de Zootecnia da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas. O estudo foi baseado nas
informacdes contidas nos arquivos de dados referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, da
Associacao Brasileira de Criadores de Suinos —ABCS, localizada no municipio de Estrela-
RS. As informagdes totalizavam 927 avés, 2.537 maes e 8.887 leitegadas da raga Landrace
pura, que estariam distribuidas em 28 granjas do Estado, no periodo de 1990 a 2002. As
maes e as avos deveriam ter no minimo duas leitegadas registradas no arquivo.

Foi excluido do banco de dados as leitegadas cuja média de peso ao nascer fosse
inferior a 700 gramas ou acima de 3500 gramas ou onde o ganho médio didrio fosse
negativo.

Todas as datas foram separadas do ano e transformadas em data Juliana para melhor
interpretacdo dos programas. O arquivo possuia apenas o peso da leitegada. Por este
motivo, calculou-se o peso médio do leitdo para andlise. O ano foi dividido em quatro
estacOes de pari¢do, e classificados em: 1 - verdo (dezembro a fevereiro), 2 - outono
(mar¢o a maio), 3 - inverno (junho a agosto) e 4 - primavera (setembro a novembro). As
caracteristicas avaliadas foram: peso ao nascer (PMNasc), peso padronizado para os 21
dias (PMD), ganho médio didrio (GMD), nimero de leitdes nascidos (NLN), ndmero de
leitdes aos 21 dias (NLD), representando o mérito genético aditivo das maes. As

padronizacdes dos pesos as idades consideradas foram feitas por interpolagdo linear.
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Para as estimativas utilizou-se um modelo incluindo os efeitos genéticos, diretos e
maternos, e comuns de leitegada, e como efeitos fixos, grupo contemporaneo (granja, ano
de nascimento dos leitdes e estagdo do ano) e as covaridveis nimero de partos da mae, a
idade da mae ao primeiro parto e a idade da mae ao dltimo parto.

As estimacdes de componentes de variancia para caracteristicas reprodutivas e os
parametros genéticos foram calculadas pelo método de maxima verossimilhanga restrita
(REML) através do algoritmo nao derivativo DFREML —“Derivative- Free Restricted
Maximum Likelihood” (Meyer, 1988) em equacdes de modelo animal unicarasteristica
através do DFUNI com critério de convergéncia inferior a 10™.

O modelo utilizado para as andlises foi: y= Xb+Z;d+Z,m+Zsp+e; em que y € o vetor
de observagdes; X= matriz de incidéncia de efeitos fixos; b, vetor de efeitos fixos, Z;=
matriz de incidéncia de efeitos genéticos aditivos diretos; d, vetor de efeitos genéticos
aditivos diretos; Z,, matriz de incidéncia de afeitos genéticos aditivos maternos; m, vetor
de efeitos genéticos aditivos maternos; Z3, matriz de incidéncia de efeitos comuns de

leitegada; p, vetor de efeitos comuns de leitegada; e, vetor de efeito residual.
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Resultados e Discussao

As médias, desvios-padriao, minimo e maximo para as caracteristicas estudadas estdo
apresentadas na Tabela 1.

Todas as caracteristicas apresentadas na Tabela 1 encontram-se com as médias
dentro dos parametros esperados para suinos, descritas em vdrios trabalhos de pesquisas
realizados anteriormente, exceto a caracteristica NatMort que se encontra cerca de 50%
abaixo do encontrado por Wilson et al. (1986) e Stein et al. (1990), que foram

respectivamente 0,8 e 1,0.

Tabela 1. Numero de registros, médias, desvios padroes e amplitudes observadas para
as caracteristicas

Table 1. Number of records, means, standard deviations and range observed of traits

Cardter  Unidade N°deregistros Média DP Minimo Méximo
Trait Unit N° of records Mean SD Minimum  Maximum
NLN n 8887 9,96 2,54 1,00 19,00
NLD n 8887 9,73 2,51 1,00 19,00
PMNasc kg 8887 1,53 0,23 0,70 2,50
PMD kg 8887 6,02 0,98 3,50 9,46
GMD g 8887 212,52 47,81 57,00 385,00
NatMort n 8887 0,40 0,87 0,00 14,00

NLN= nimero de leitdes nascidos (litter size at birth); NLD= nimero de leitdes aos 21 dias (litter size at 21
days); PMNasc= peso médio da leitegada ao nascimento (average weight birth); PMD= peso médio da
leitegada ao 21 dias (average weight at 21 days); GMD= ganho médio didrio (average daily gain); Natmort=
nimero de leitdes nascidos mortos (number of stillborn).

As estimativas de componentes de varidncia e de covariancia e os parametros
genéticos, obtidos a partir das andlises realizadas através do DFUNI (DFREML) sao
apresentados na Tabela 2.

As variancias genéticas aditivas diretas e maternas encontram-se bem inferiores aos
encontrados por Pires et al (2000b) para as caracteristicas nimero de leitdes nascidos

(NLN), ndmero de leitdes aos 21 dias (NLD), peso médio ao nascimento (PMNasc), peso
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médio aos 21 dias (PMD) e aos encontrados por Chen et al (2003) para as caracteristicas
NLN e NLD para animais desta raga.

Tabela 2- Estimativas dos componentes de (co)variancia e parametros genéticos a
partir de andlise caracteristica unica

Table 2 — Estimates of (co)variance components and genetic parameters, in single trait analyses

Caracteristicas (Trait)

NLN NLD PMNasc PMD GMD NatMort

o’ 0,0108 0,0175 0,0010  0,0001 0,0029 0,0186
6 2m 0,0694 0,0505 0,0005 0,0058 10,9656 0,0068
G dm 0,0274 0,0297  0,0002  0,0009 0,1690 -0,0044
6% 0,6444 0,5866  0,0065  0,0460 84,7244 0,0109
o2 5,2059 5,0471 0,0326  0,6613 1469,6343 0,6306
c% 5,9580 57314  0,4080 0,7141 1565,4962 0,6624
h2y 0,0018 0,0031 0,0237  0,0002 0,0000 0,0280
h2, 0,0117 0,0088 0,0132  0,0081 0,0070 0,0103
Fdm 1,0000 1,0000 0,3100  0,9976 0,9415 -0,3939
h?, 0,0145 0,0152  0,0039  0,0061 0,0037 0,0231

c? 0,1082 0,1023 0,1594  0,0644 0,0541 0,0165

sz = Variancias genéticas aditivas diretas (direct genetic variance), sz = varidncia genética aditiva materna
(maternal genetic variance), o4, = covariancia genética entre os efeitos aditivos direto e materno (covariance
genetic between the direct and maternal effects), 5213 = variancia atribuida aos efeitos comuns de leitegada
(common litter effects), Gze = variancia residual (residual variance), 62f = variancia fenotipica (phenotypic
variance), hzd = herdabilidade genética aditiva direta (direct heritability), h2m herdabilidade aditiva materna
(maternal heritability), ry, = correlacdo entre efeitos aditivos direto e materno (correlation between the direct
and maternal effects), h?, = herdabilidade total (total heritability), ¢* = propor¢do atribuida aos efeitos comuns
de leitegada (proportion attributed to permanent evironment).

Ferraz Filho et al (2002) na obten¢do de estimativas de herdabilidades para pesos
corporais em populagdes de zebuinos, encontraram grandes varia¢des entre os valores
obtidos e os citados na literatura e comentaram que os valores destas estimativas variam
com a composicdo genética da populacdo e com as condi¢des do ambiente, as quais estao
submetidas as populagdes. Magnabosco et al (2005), em outro trabalho com zebuinos
utilizando o DFREML, atribuiram o fato de que os valores genéticos foram menores aos
revisados, ao ano de realizacdo dos trabalhos, onde a metodologia disponivel apresentava
propriedades distintas da atualmente utilizada.

Os graficos das tendéncias genéticas diretas estdo apresentados nas Figuras 1, 2, 3, 4,
5 e 6. Enquanto as estimativas das tendéncias genéticas materna estdo apresentadas nas

Figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12. As Figuras, tanto para efeito genético direto e materno, estdo
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apresentadas na seguinte ordem de caracteristicas: nimero de leitdes nascidos, nimero de
leitdes ao desmame, nascidos mortos, peso médio ao nascimento, peso médio aos 21 dias e
ganho médio didrio. Estdo ordenadas por diferenca esperada por progénie (Dep) de acordo

com o ano de nascimento das porcas.
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FIGURA 1. Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para nimero de leitdes nascidos

(NLN) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 1. Direct genetic trends for litter size at birth (NLN) from 1990 to 2002.
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FIGURA 2. Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para nimero de leitdes aos 21 dias

(NLD) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 2. Direct genetic trends for litter size at 21 days (NLD) from 1990 to 2002.
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FIGURA 3. Tendéncia dos efeitos genéticos direto para ndmero de leitdes nascidos

mortos (NatMort) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 3. Direct genetic trends for litter stillborn (NatMort) from 1990 to 2002.
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FIGURA 4. Tendéncia dos efeitos genéticos direto para peso médio ao nascimento

(PMNasc), em kg, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 4. Direct genetic trends for litter weight at birth (PMNasc), in kg, from 1990 to 2002.
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FIGURA 5. Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para peso de leitegada ao
desmame, ajustado para 21 dias (PMD), em kg, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 5. Direct genetic trends for litterweight at weaning, in kg, adjusted to 21 days (PMD) from
1990 to 2002.
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FIGURA 6. Tendéncia dos efeitos genéticos diretos para ganho médio diario de peso

de leitegada (GMD), em g, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 6. Direct genetic trends for litter average daily gain(GMD), in g, from 1990 to 2002.
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FIGURA 7. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para nimero de leitdes ao

nascimento (NLN) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 7. Maternal genetic trends for litter size at birth (NLN) from 1990 to 2002.
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FIGURA 8. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para nimero de leitdes aos 21

dias (NLD) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 8. Maternal genetic trends for litter size at 21 days (NLD) from 1990 to 2002.
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FIGURA 9. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para nimero de leitdes

nascidos mortos (NatMort) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 9. Maternal genetic trends for litter stillborn (NatMort) from 1990 to 2002.
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FIGURA 10. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para peso médio ao

nascimento (PMNasc), em kg, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 10. Maternal genetic trends for litter weight at birth (PMNasc), in kg, from 1990 to 2002.
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FIGURA 11. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para peso de leitegada ao

desmame, ajustado para 21 dias (PMD), em kg, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 11. Maternal genetic trends for litterweight at weaning, in kg, adjusted to 21 days (PMD)
Jrom 1990 to 2002.
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FIGURA 12. Tendéncia dos efeitos genéticos maternos para ganho médio didrio de

peso de leitegada (GMD), em g, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 12. Maternal genetic trends for litter average daily gain(GMD), in g, from 1990 to 2002.
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As caracteristicas de pesos corporais apresentaram tendéncias negativas ao longo dos
anos, enquanto as caracteristicas de ganhos de peso ndo tiveram tendéncias definidas,
mostrando estagnacdo da populac@o. As caracteristicas relacionadas a ndmero de leitdes
(NLN, NLD) apresentaram tendéncias positivas, mostrando a presenca de animais
melhoradores na populacdo e que podem ser melhor utilizados pelos produtores. Na
verdade estas caracteristicas apresentam antagonismo, pois ao aumentar o nimero de
leitdes, devido a capacidade uterina da porca, ocorre redugdo de peso dos mesmos. Estes
resultados para as caracteristicas de nimero de animais sao diferentes dos obtidos por Pires
et al (2000a).

Embora pequenos ganhos foram obtidos ao longo dos 12 anos estudados, eles
existiram possibilitando que os produtores possam fazer um direcionamento visando a
ado¢do de um programa de melhoramento genético com a maxima rapidez, especialmente
para caracteristicas onde o efeito genético materno estd regredindo ou mesmo estagnado.
Resultados semelhantes foram constatados por Pires et al (2000a), chegando os autores a
conclusdes que redirecionamentos sejam feitos nos programas de melhoramento utilizados
para suinos, por eles estudados, ou que ocorra possivel discordancia entre a escolha das
caracteristicas (nimero ou desempenho) entre as granjas estudadas.

Deve-se também levar em consideracao que as caracteristicas de nimero de leitdes e
peso de leitegada no periodo até 21 dias apresentam baixas herdabilidades (5 a 15), como
observado por Cardellino & Rovira (1987), o que dificulta, ainda mais, o processo de
ganhos genéticos para estas caracteristicas. Igualmente, Irgang et al (1992) também
encontraram pouca expressao do ganho genético para as caracteristicas de leitdes nascidos
Vivos.

Na Tabela 3 estdo descritas as estimativas genéticas médias anuais, onde se pode

constatar que para as caracteristicas PMD e GMD ndo houve significancia estatistica
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(<0,001) para os efeitos genéticos direto e materno. Neste caso, pode-se atribuir falta de
significancia a grande influéncia ambiental que estas duas caracteristicas sofrem, sendo
que os baixos efeitos genéticos e maternos mostram nao estar ocorrendo selecao para estas
caracteristicas.

Tabela 3. Estimativas das tendéncias genéticas anuais com respectivos desvios-

padrao e significancias para efeito genético direto e materno
Table 3. Annual genetic trends estimates with respective traits standard errors and significancy, for
direct and maternal effect

Caracteristicas Efeito genético direto F Efeito genético materno F
Trait Direct genetic trends Maternal genetic trends
NLN 0,0007+0,021 <0,001 0,0018+0,052 <0,001
NLD 0,001+0,027 <0,001 0,0017+0,045 <0,001
NatMort -0,002+0,044 <0,001 0,00001+0,013 <0,001
PMNasc -0,0001+0,009 <0,001 -0,00008+0,005 <0,001
PMD -0,00001+0,002 0,015 -0,00007+0,011 0,015
GMD 0,000005+0,006 0,223 0,0003+0,085 0,226

NLN= ntimero de leitdes nascidos (litter size at birth); NLD= niimero de leitdes aos 21 dias (litter size at 21
days); Natmort= nimero de leitdes nascidos mortos (litter size stillborn); PMNasc= peso médio da leitegada
ao nascimento (litter weight medium at birth); PMD= peso médio da leitegada ao 21 dias (litter weight
medium at 21 days); GMD= ganho médio didrio (average daily gain).

A raga Landrace sempre foi considerada uma raga materna, devendo por isso ser
dada maior atencdo no critério de selecdo, para as caracteristicas reprodutivas (tamanho e
peso das leitegadas e natimortalidade), a fim de se obter maiores ganhos em sua
produtividade. Assim o efeito genético materno, mesmo de baixos valores, tem influencia
nas caracteristicas incluidas neste trabalho e, a sua ndo inclusdo nos modelos estudados,
segundo Roehe & Kennedy (1993), terdo como conseqiiéncia a obtencdo de tendéncias

genéticas viesadas.
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Conclusoes

Existem animais melhoradores na populagdo para as caracteristicas nimero de leitdes
nascidos e desmamados e natimortos. Entretanto a populacao encontra-se regredindo para
peso médio ao nascimento e estagnada para as caracteristicas peso médio ao desmame e
ganho médio didrio. Para que ndo seja perdida especialmente a genética materna, existe a
necessidade de que um programa de melhoramento genético seja utilizado pelos

produtores.
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4. Estudos genéticos sobre a leitegada em suinos puros da raca Large White

criados no Rio Grande do Sul*

Fernanda Fernandes Lourengoz, Nelson José Laurino Dionello’, Gil Carlos Rodrigo

Medeiros*, Valmir Costa da Rosa’

RESUMO - Com o objetivo de avaliar os parametros e tendéncias genéticas de
caracteristicas reprodutivas de suinos da raca Large White, utilizaram-se dados de nimero
de leitdes nascidos (NLN), nimero de leitdes aos 21 dias (NLD), peso médio ao
nascimento (PMNasc), peso médio a desmama (PMD), ganho médio didario (GMD) e
nimero de natimortos (NatMort) de uma amostra constituida por 12.840 leitegadas, 3.510
maes e 1.204 avos, registradas de 1989 a 2003, nos arquivos referentes ao Estado do Rio
Grande do Sul, da Associacdo Brasileira de Criadores de Suinos — ABCS, localizada no
municipio de Estrela-RS. As estimativas genéticas foram obtidas pelo Método de Maxima
Verossimilhanca Restrita (REML), utilizando-se um modelo que incluiu os efeitos
genéticos diretos, maternos e comuns de leitegada, os efeitos fixos de grupo
contemporaneo (granja, ano de nascimento dos leitdes e estacio do ano) e covaridveis
numero de partos da porca, idade da porca ao primeiro e ao ultimo parto. Igualmente, as
tendéncias genéticas diretas e maternas foram avaliadas através da regressao dos valores
genéticos, direto e materno sobre o ano de nascimento da mae. As herdabilidades genéticas
aditivas e maternas foram, respectivamente, de 0,0018-0,0117 para NLN, 0,0031-0,0088
NLD, 0,0237-0,0132 para PMNasc, 0,0002; 0,0081 para PMD, 0,0000 e 0,0070 para
GMD e 0,0280 e 0,0103 para NatMort. A anélise de variancia para as tendéncias genéticas,
apresentou efeito significativo (P<0,001) para NLD, PMNasc, PMD, GMD e NatMort.
Para NLN apresentou-se significativo para efeito aditivo direto e ndo significativo para
efeito materno (P=0,2741). As tendéncias genéticas aditivas diretas e maternas,
respectivamente, foram positivas para as caracteristicas NLN (0,0019/0,0002 leitdes/ano),

NLD (0,0019/0,0005 leitdes/ano); negativas para efeito aditivo direto e positiva para efeito
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materno em GMD (-0,0292/ 0,0162 gramas/ano), PMNasc (-6E-05/+4E-05 gramas/ano) e
PMD (-0,0013/+0,0006 gramas/ano); e negativo para ambos efeitos em NatMort (-0,0014/-
0,0005 leitdes/ano).

Palavras-chave: efeito genético direto e materno, nimero de leitdes, pesos de

leitegada, natimortos, tendéncia genética

Genetic characterization of litter traits in purebred Large White swine, in the

state of Rio Grande do Sul, Brazil

ABSTRACT - Litter data from 12,840 litters, farrowed by 3510 dams, the progeny
of 1204 granddames, registered from 1989 to 2003 were used to evaluate genetic
parameters and genetic trends of reproductive traits in Large White swine. Records were
provided by the Brazilian Swine Farmers Association — ABCS. Data on litter size at birth
(NLN), litter size at 21 days (NLD), average piglet weight at birth (PMNasc), average
piglet weight at weaning (PMD), average daily weight gain (GMD), and number of
stillborn (NatMort) were analyzed. Genetic values were obtained by restricted maximum
likelihood (REML), with a model that included the direct genetic effect, maternal effect,
common litter effect and the fixed effect of contemporary group. Contemporary groups
were defined as a combination of farm, year, and season of farrowing. The model also
included the covariates parity order, age of sow at first litter and age of sow at last litter.
Direct genetic and maternal genetic trends were estimated by regression of direct genetic
values on birth year of the dam. Heritabilities and maternal heritabilities were,
respectively, .0018 and .0117 for NLN, .0031 and .0088 for NLD, .0237 and .0132 for
PMNasc, .0002 and .0081 for PMD, .0000 and .0070 for GMD, .0280 and .0103 for
NatMort. Analysis of variance for genetic trend showed significance for direct and
maternal genetic effects (P<.001) for NLD, PMNasc, PMD, GMD and NatMort. For NLN
there was a significant effect for the direct additive effect but no maternal effect (P=.2741).
Direct and maternal genetic trends were, respectively, positive for NLN (.0019 and .0002
piglets/year), NLD (.0019 and .0005 piglets/year), negative for direct additive genetic
effect and positive for maternal effect in GMD (-.0292 and .0162 g/year), PMNasc (-6E-05
and 4E-05 g/year) and PMD (-.0013 and .0006 g/year) and negative for both effects in
NatMort (-.0014 and-.0005 piglets/year).
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Key words: direct and maternal genetic effects, litter size, litter weight, stillbirths,

genetic trends

Introducao

O Large White foi criado em meados de 1700, na Inglaterra, através de uma cruza de
uma raga chinesa de Canton e a raga Yorkshire. Desde entdo foi estabelecido como uma
raca principal em todos os paises produtores de suinos no mundo (Taylor et al, 2005).

No registro genealdgico, em 1998, teve a participagdo com 22,55%, ocupando
naquele ano, o primeiro lugar na composi¢ao do rebanho das granjas produtoras de animais
puros de origem. Das racas puras criadas, foi a dltima a ser introduzida no pais, no inicio
da década de 1970 e, pelo desempenho apresentado, vem aumentando anualmente a sua
participacdo. A raca é muito utilizada na produgdo de hibridos e se caracteriza pela sua
prolificidade (NESUI, 2005), assim como, por sua caracteristica de resisténcia fisica as
variagdes climadticas; leitegadas grandes; producdo de leite abundante; instinto materno
agucado, e grande desenvolvimento corpéreo com baixa deposi¢cdo de gordura, oferecendo
a carne toucinho de qualidade (Briggs, 1983).

Devido a essas caracteristicas promissoras da raga, o melhoramento animal tem por
finalidade aperfeicoar a sua producdo, visando maiores respostas genéticas, no menor
intervalo de tempo. Isto pode ser esperado da genética, que € uma ci€ncia que tem muito a
oferecer, especialmente para um pais como o Brasil, onde existe intenso crescimento das
populacdes urbanas, reduzindo o espaco destinado a producdo, além da sensivel reducdo de
mao de obra disponivel no meio rural. Uma alternativa € tornar plantas e animais altamente
eficientes, produzindo cada vez mais e exigindo menor quantidade de espago, de mao de

obra e de outros insumos (Ramalho et al, 1989).
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Para trabalhar-se com o melhoramento genético deve-se saber que sempre havera
uma grande influéncia do meio ambiente e que apenas consegue-se mensurar
caracteristicas fenotipicas.

Neste contexto o fenétipo de um individuo resulta da soma do gendtipo e meio-
ambiente (Giannoni & Giannoni, 1989), e é por isso que a aplicacdo de melhores métodos
de reproducgdo, alimentacdo, manejo e controle sanitdrio, vém possibilitando um grande
aumento na eficiéncia da producdo (Cardellino & Osério, 1999), além da possibilidade de
adaptacdo desta espécie. Porém, para que isso ocorra, as programagdes regionais e
nacionais precisam atuar de forma mais intensa na coordenagdo dos projetos de
melhoramento genético, o que se poderia conseguir através da instalacdo de estagdes de
avaliagdo de suinos em maior profusio (Giannoni & Giannoni, 1989), para as
caracteristicas de interesse (Pita & Albuquerque, 2001). Assim como tornar determinante a
avaliacdo periddica da eficiéncia do programa de melhoramento genético empregado nos
nucleos de selecdo, que sdo os que contribuem para o ganho genético na populagdo de
suinos.

No mundo, 44% do consumo € de carne suina; 29%, carne bovina; 23% de aves, €
4%, as demais carnes, ja no Brasil, a carne bovina representa 52% do consumo total; a
carne de frango, 34%, e a suina, apenas 15%. Isso mostra o grande potencial que o setor
tem, a medida que se consolidar o aumento da renda da populagdo brasileira, a situagdao de
mercado, e reducdo de custos de producdo, como também de fatores como habitos
alimentares e as diversas estratégias de mercado (Roppa, 2003).

A criagcdo no Brasil vem crescendo, também devido a exportacdo, onde em 2004
foram US$ 774 milhoes, representando um acréscimo de 41% sobre 2003. O mesmo ritmo

se manteve nos primeiros quatro meses de 2005 (Rede Globo, 2005), onde a renda que essa
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espécie gerou para o pais cresceu 81,11% de janeiro a maio de 2005 em relagdo aos cinco
primeiro meses do ano anterior (Quevedo, 2005).

Além da renda ao pais, a carne suina enriquece a refeicdo de maneira nutritiva e
saborosa. Sua maciez e sabor caracteristicos sdo os motivos para que 92% das pessoas
entrevistadas apontaram para sua grande aceita¢do. Além do sabor, a carne suina € também
excelente fonte de vitaminas do complexo B (Tiamina, Riboflavina, B6 e B12) e minerais
(célcio, fosforo, zinco e ferro). Ao consumir 100 gramas de carne suina uma pessoa atende
aos seguintes percentuais de suas necessidades didrias: 39% da Tiamina, 22% da Niacina,
20% do Zinco, 18% da Vitamina B6, 12% da Vitamina B12, 20% do Ferro e 100% do
Fésforo (Roppa, 2003).

Os objetivos desse trabalho foram estimar os parametros genéticos e as tendéncias
genéticas de suinos da raca Large White, registrados na ABCS e criados no Rio Grande do

Sul.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Departamento de Zootecnia da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas. O estudo foi baseado nas
informagdes contidas nos arquivos de dados referentes ao Estado do Rio Grande do Sul, da
Associacdo Brasileira de Criadores de Suinos — ABCS, localizada no municipio de Estrela-
RS, para a raga Large White. As informagdes totalizaram 12.840 leitegadas, 3.510 maes e
1.204 avos, registradas de 1989 a 2003. As maes e avOs deveriam ter no minimo duas
leitegadas registradas no arquivo.

Todas as datas foram transformadas em data Juliana para melhor interpretacdo dos

programas. No arquivo, os pesos descritos eram de leitegada. Por este motivo, calculou-se
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o peso médio por leitdo para andlise. Foram excluidos do banco de dados, os pesos médios
de leitdes ao nascer que fossem inferiores a 700 gramas ou superiores a 3500 gramas ou
onde o ganho médio didrio fosse negativo.

O ano foi dividido em quatro estagdes de pari¢do, e classificados em: 1 —verdo
(dezembro a fevereiro), 2 - outono (mar¢o a maio), 3 - inverno (junho a agosto) e 4 -
primavera (setembro a novembro). As caracteristicas avaliadas foram, nimero de leitdes
nascidos (NLN), nimero de leitdes aos 21 dias (NLD), peso ao nascer (PMNasc), peso
padronizado para os 21 dias (PMD), ganho médio didrio (GMD), nimero de leitdes
nascidos mortos (NatMort) representando o mérito genético aditivo as porcas. As

padronizacdes dos pesos as idades consideradas foram feitas por interpolacao linear.

Para as estimativas utilizou-se um modelo incluindo efeitos genéticos diretos e
maternos, e comuns de leitegada, os efeitos fixos de grupo contemporaneo (granja, ano de
nascimento dos leitdes e estagdo do ano) e as covaridveis ndmero de partos da mae, a

idade da mae ao primeiro parto e ao ultimo parto.

As estimagdes de componentes de varidncia para caracteristicas reprodutivas e os resultantes pardmetros
genéticos foram calculadas pelo método de maxima verossimilhanga restrita (REML) através do
algoritmo ndo derivativo DFREML — “Derivative- Free Restricted Maximum Likelihood” (Meyer, 1988)

em equagdes de modelo animal em andlise de caracteristica tinica, através do DFUni.

O modelo utilizado para as andlises foi: y= Xb+Z;d+Z,m+Zsp+e; em que y € o vetor
de observacdes; X= matriz de incidéncia de efeitos fixos; b= vetor de efeitos fixos, Z;=
matriz de incidéncia de efeitos genéticos aditivos diretos; d, vetor de efeitos genéticos
aditivos diretos; Z,, matriz de incidéncia de afeitos genéticos aditivos maternos; m, vetor
de efeitos genéticos aditivos maternos; Z3, matriz de incidéncia de efeitos comuns de

leitegada; p, vetor de efeitos comuns de leitegada; e, vetor de efeito residual.
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Resultados e Discussao

As médias, desvios-padrao, maxima e minima para as caracteristicas estudadas estdo
apresentadas na Tabela 1.

Todas as caracteristicas apresentadas na Tabela 1 encontram-se com as médias
dentro dos valores esperados para suinos, descritos em vdarios trabalhos de pesquisas
anteriormente realizados. Exceto a caracteristica natimorto, que se encontra cerca de 50%
abaixo do encontrado por Wilson et al. (1986) e Stein et al. (1990), que foram
respectivamente 0,8 e 1,0; e abaixo do relatado por Holanda et al. (2000) para esta raga,

onde a taxa média de natimortalidade foi de 5,03%.

Tabela 1. Numero de registros, médias, desvios padrdes (DP) e amplitudes

observadas para as caracteristicas
Table 1. Number of records, means, standard deviations (SD) and range observed for characteristics

Carater Unidade N° deregistros Média DP Minimo Maximo
Trait Unit N° of records Mean SD Minimum Maximum
NLN n 12840 9,909 2,703 1,000 21,000
NLD n 12840 9,729 2,667 1,000 21,000
PMNasc kg 12840 1,497 0,256 0,700 3,500
PMD kg 12840 5,680 1,025 3,500 9,500
GMD g 12840 198,051 51,258 51,000 398,000
NatMort n 12840 0,386 0,903 0,000 13,000

NLN= ntimero de leitdes nascidos (litter size at birth); NLD= niimero de leitdes aos 21 dias (litter size at 21
days); PMNasc= peso médio da leitegada ao nascimento (litter weight medium at birth); PMD= peso médio
da leitegada ao 21 dias (litter weight medium at 21 days); GMD= ganho médio didrio (average daily gain);
Natmort= nimero de leitdes nascidos mortos (litter size stillborn).

Pode-se notar que a mortalidade de leitdes apds o nascimento (diferenca entre NLN e
NLD) foi relativamente baixa, ficando abaixo de 2%, o que pode ser atribuido ao manejo
intenso e cuidados do produtor com estes animais, assim como a habilidade materna das
fémeas selecionadas a reproducao.

As estimativas de componentes de varidncia e de covariancia e os parametros
genéticos obtidos a partir das andlises realizadas através do DFUni sdo apresentadas na

Tabela 2.
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As variancias genéticas aditivas diretas e maternas encontram-se bem inferiores aos
encontrados por Pires et al. (2000) para as caracteristicas nimero de leitdes nascidos
(NLN), ndmero de leitdes aos 21 dias (NLD), peso médio ao nascimento (PMNasc), peso
médio aos 21 dias (PMD) para animais desta raga.

Siewerdt & Cardellino (1996) afirmam que, devido a baixa repetibilidade e
herdabilidade de caracteres indicadores de mortalidade em suinos, o progresso genético
esperado para tal caracteristica serd baixo e que registros individuais tém pouco valor

como preditor de valores genéticos de futuras produgdes.

Tabela 2- Estimativas dos componentes de (co)varidncia e parametros genéticos a

partir de andlises de caracteristica Unica
Table 2 — Estimates of (co)variance components and genetic parameters, in single trait analyses

Caracteristicas (Trait)

NLN NLD PMNasc PMD GMD  NatMort
6’ 0,0821 0,0625 0,0004 0,0171 31,1584 0,0126
62y 0,0372 0,0120 0,0007 0,0037 12,3658 0,0021
G dm -0,0042 0,0151 -0,0005 -0,0080 -18,2928 0,0040
G2 0,3118 0,3018 0,0037 0,0153 33,0934 0,0048
c2% 6,1555 6,0318 0,0461 0,5936  1351,6572  0,6753
c% 6,5824 6,4232 0,0503 0,6217  1409,9821  0,6989
h?, 0,0125 0,0097 0,0072 0,0275 0,0221 0,0180
h?, 0,0056 0,0019 0,0132 0,0059 0,0088 0,0030
Tdm -0,0757 0,5503 -0,9335 -1,0000 -0,9319 0,7868
h?, 0,0143 0,0142 0,0001 0,0113 0,0070 0,0282

C? 0,0474 0,0470 0,0735 0,0246 0,0235 0,0069

074 = Variancias genéticas aditivas diretas (Estimates of direct genetic variance), 6 ,, = variancia
genética aditiva materna (estimates of maternal genetic variance), 64, = covaridncia genética entre os efeitos
aditivos direto e materno (covariance genetic between the direct and maternal effects), 0213 = variancia
atribuida aos efeitos comuns de leitegada (common litter effects), o’ = variancia residual (residual variance),
o’ = varidncia fenotipica (phenotypic variance), h’y = herdabilidade genética aditiva direta (estimates of
direct heritabilities), hzm herdabilidade aditiva materna (estimates of maternal heritabilities), r,y, = correlacdo
entre efeitos aditivos direto e materno (correlation between the direct and maternal effects), h? =
herdabilidade total (total heritability), ¢* = proporcdo atrituida aos efeitos comuns de leitegada (proportion
attributed to permanent evironment).

Siewerdt & Cardelino (1994a), também em estudo com suinos Large-White,
encontraram, assim como neste trabalho, discordancia de valores quando comparados a

outros trabalhos e atribuiram a essa discordancia o fato de haver diferenca na constituicao
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genética de cada populagdo em estudo. Segundo eles, a freqii€ncia alélica nos loci com
acdo da aditividade e dominancia variam em cada popula¢do de acordo com a selecdo a
que foram submetidas, causando reflexos nos resultados.

Igualmente, Magnabosco et al (2005) atribuiram o fato de se encontrar menores
valores genéticos em relacdo aos citados na literatura, ao ano de realizacdo dos trabalhos
onde a metodologia disponivel apresentava propriedades distintas da atualmente utilizada.
Uma outra possibilidade é de haja uma redugdo na variancia genética aditiva com o
permanente processo de selegao.

Os gréficos das tendéncias genéticas dos efeitos genéticos diretos estdo apresentados
nas Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Enquanto as estimativas das tendéncias genéticas materna
estdo apresentadas nas Figuras 7, 8,9, 10, 11 e 12.

As Figuras, tanto para efeito genético direto e materno, estdo apresentadas na
seguinte ordem de caracteristicas: nimero de leitdes nascidos (NLN), nimero de leitdes
aos 21 dias (NLD), nascidos mortos (NatMort), peso médio ao nascimento (PMNasc), peso
médio aos 21 dias (PMD) e ganho médio didrio (GMD). Estdo calculadas por diferenca

esperada por progénie (Dep) em relagdo ao ano de nascimento das maes.
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FIGURA 1. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para nimero de leitdes
nascidos (NLN) no periodo de 1990 a 2002.
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Figure 1. Direct genetic trends for litter size at birth (NLN) from 1990 to 2002
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FIGURA 2. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para nimero de leitdes
aos 21 dias (NLD) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 2. Direct genetic trends for litter size at 21 days (NLD) from 1990 to 2002
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FIGURA 3. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para nimero de leitdes
nascidos mortos (NatMort) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 3. Direct genetic trends for litter stillborn (NatMort) from 1990 to 2002
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FIGURA 4. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para peso médio ao
nascimento (PMNasc), em kg, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 4. Direct genetic trends for litter weight at birth (PMNasc), in kg, from 1990
to 2002
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FIGURA 5. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para peso de leitegada ao
desmame, ajustado para 21 dias (PMD), em kg, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 5. Direct genetic trends for litterweight at weaning, in kg, adjusted to 21
days (PMD) from 1990 to 2002
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FIGURA 6. Tendéncia genética dos efeitos genéticos direto para ganho médio didrio
de peso de leitegada (GMD), em g, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 6. Direct genetic trends for litter weight medium diary(GMD), in g, from
1990 to 2002
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FIGURA 7. Tendéncia genética dos efeitos genéticos maternos para nimero de
leitdes ao nascimento (NLN) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 7. Maternal genetic trends for litter size at birth (NLN) from 1990 to 2002
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FIGURA 8. Tendéncia genética dos efeitos genéticos maternos para nimero de
leitdes aos 21 dias (NLD) no periodo de 1990 a 2002.
Figura 8. Maternal genetic trends for litter size at 21 days (NLD) from 1990 to 2002
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FIGURA 9. Tendéncia genética dos efeitos genéticos maternos para nimero de
leitdes nascidos mortos (NatMort) no periodo de 1990 a 2002.
Figure 9. Maternal genetic trends for litter stillborn (NatMort) from 1990 to 2002
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FIGURA 10. Tendéncia genética dos efeitos genéticos maternos para peso médio ao
nascimento (PMNasc), em kg, no periodo de 1990 a 2002.
Figure 10. Maternal genetic trends for litter weight at birth (PMNasc), in kg, from

1990 to 2002
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FIGURA 11. Tendéncia genética dos efeitos genéticos maternos para peso de
leitegada ao desmame, ajustado para 21 dias (PMD), em kg, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 11. Maternal genetic trends for litterweight at weaning, in kg, adjusted to 21
days (PMD) from 1990 to 2002
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FIGURA 12. Tendéncia genética dos efeitos genéticos materno para ganho médio
didrio de peso de leitegada (GMD), em g, no periodo de 1990 a 2002.

Figure 12. Maternal genetic trends for litter weight medium diary(GMD), in g, from
1990 to 2002

As caracteristicas relacionadas a peso para efeito direto mostraram-se com
tendéncias negativas ao longo deste periodo, enquanto as de nimero de leitdes (NLN,
NLD) tiveram tendéncias positivas, resultados que podem ser explicados pelo antagonismo
existente entre estas caracteristicas, ou seja, quando ocorre o aumento do ndmero de
leitdes, devido a capacidade uterina da porca, ocorre redugdo de peso dos mesmos. Pires et
al (2000), encontraram respostas semelhantes para suinos Landrace e as atribuiram ao fato
de que os programas de melhoramento nessa raga tém por objetivo a producdo prioritdria
de caracteristicas de desempenho (peso).

Com relagdo as tendéncias genéticas maternas, todas caracteristicas tiveram
tendéncias positivas, exceto para a caracteristica nimero de leitdes nascidos mortos, o que

ndo ocorreu para o efeito direto. Entretanto, para o ndmero de leitdes nascidos, segundo a

andlise de regressao (Tabela 3), ndo foi encontrado significincia estatistica.
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E possivel observar nas Figuras que o coeficiente de determinacdo (R2) apresentou
valores de médios a baixos, indicando que ndo houve tendéncias genéticas definidas para
estas caracteristicas nos anos estudados.

De modo geral, o progresso genético para as caracteristicas em questdo, nesta raca,
mostrou-se baixo, tanto para os efeitos direto quanto para os efeitos maternos, sugerindo
que pouca ou nenhuma atenc¢do tem sido dada a estas caracteristicas no programa de
melhoramento genético, conforme constatado também por Pires et al (2000), em estudos da
raca Landrace.

Porém, deve-se levar em consideracdo que as caracteristicas de nimero de leitdes e
peso de leitegada no periodo até 21 dias apresentam baixa herdabilidade, o que dificulta,
ainda mais, a obtenc@o de resultados genéticos a nestas caracteristicas, nas populagdes.
Irgang et al. (1992) também encontraram pouca expressdo do ganho genético para as
caracteristicas de nimero de leitdes nascidos vivos.

Na Tabela 3 estdo descritas as estimativas genéticas anuais, onde se pode constatar
que a tendéncia genética materna para a caracteristica NLN, ndo apresentou significancia
estatistica. As baixas tendéncias genéticas diretas e maternas, apresentadas nesta mesma
Tabela, demonstram uma falta de preocupacdo dos produtores no uso de animais

melhoradores para estas caracteristicas.

Tabela 3. Estimativas das tendéncias genéticas anuais, diretas e maternas, com

respectivos desvios-padrao e significancias estatisticas
Table 3. Annual genétic trends estimates, direct and materna,l with respective traits standard errors
and significancy

Caracteristicas Efeito direto F Efeito materno F
Trait Direct genetic trends Maternal genetic trends
NLN 0,0019+0,066 <0,001 0,0002+0,019 0,274
NLD 0,0019+0,060 <0,001 0,0005+0,019 <0,001
NatMort -0,0014+0,038 <0,001 -0,0005+0,013 <0,001
PMNasc -6E-05+0,002 <0,001 4E-05£0,003 <0,001

PMD -0,0013+0,033 <0,001 0,0006+0,016 <0,001
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GMD -0,0292+1,237 <0,001 0,0162+0,698 <0,001

NLN= ntimero de leitdes nascidos (litter size at birth); NLD= niimero de leitdes aos 21 dias (litter size at 21
days); PMNasc= peso médio da leitegada ao nascimento (litter weight medium at birth); PMD= peso médio
da leitegada ao 21 dias (litter weight medium at 21 days); GMD= ganho médio didrio (average daily gain);
Natmort= nimero de leitdes nascidos mortos (litter size stillborn).

Para Siewerdt & Cardellino (1994b) a raga Large White deveria ser a raca padrdo
criada nas granjas quando o objetivo € a comercializacdo de F1 da cruza de Landrace e
Large White ou quando se deseja obter maiores leitegadas ao nascimento. Em razdo disto o
efeito genético materno, mesmo que baixo, vai influenciar diretamente as caracteristicas de
leitegadas, e, quando ndo colocado no modelo, segundo Roehe & Kennedy (1993), as

tendéncias genéticas obtidas serdo viesadas.
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Conclusoes

Existem animais melhoradores na populacdo para as caracteristicas numero de leitdes
nascidos e aos 21 dias e natimortos. Entretanto a populacdo encontra-se regredindo em
relacdo as caracteristicas peso médio ao nascer e aos 21 dias e ganho médio diério.
Recomenda-se a elaboracdo de um programa de melhoramento genético para essas

caracteristicas especialmente pela utilizacdo de maes com condi¢des melhoradoras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

E de grande valia para a avaliacdo genética do animal que se leve em consideracio o
efeito ambiental. Para que possa melhor estimar o valor genético, o uso do grupos
contemporaneos e das covaridveis, faz-se necessario.

Outro fator de grande importancia é o efeito materno. Os leitdes dentro do periodo
estudado, estdo em constantes interagdes com a mae e irdo se desenvolver de acordo com
as condi¢des que essa matriz lhe proporcionar.

O estudo realizado foi de grande importancia para verificar se as caracteristicas estao
sendo direcionadas de acordo com o que buscam os produtores e, assim, avaliar a
eficiéncia dos critérios de selecdo.

Pode-se concluir que existem animais melhoradores em ambas populagdes,
especialmente, para as caracteristicas numero de leitdes nascidos e desmamados.

As populagdes encontram-se estabilizadas em relac@o as caracteristicas peso médio
ao nascer e a desmama. Recomenda-se o melhoramento genético para essas caracteristicas
e igualmente para ganho médio didrio, pois essa caracteristica encontra-se regredindo ao

longo dos anos.
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