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RESUMO

CORREA, Gladis Ferreira. Produc&o e composicdo quimica do leite ovino
em diferentes genoétipos e niveis nutricionais. 2006 141f. Tese (Doutorado) —
Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas,

Pelotas.

Este experimento foi desenvolvido no campo experimental n°. 1, da Faculdade
de Veterinaria de Montevideo da Universidade da Republica Oriental do Uruguai. Os
objetivos foram: comparar a producdo e a composicdo do leite ordenhado
mecanicamente, produzido pelos gendtipos Corriedale e cruza Milchschaf; analisar a
produtividade ao longo do ano dos dois gendtipos, avaliando a producéo de 13, de
cordeiro e leite, com suplementacdo no periodo de ordenha e, avaliar o estado
sanitario dos uberes de ovelhas Corriedale e cruza Milchschaf, durante o periodo de
ordenha nos anos de 2003 e 2004. Foram utilizados animais da raca Corriedale e
cruzas Milchschaf x Corriedale (F1 e F;), ordenhados duas vezes ao dia, de
setembro a dezembro de 2003 e 2004, sendo realizados no total cinco controles
leiteiros com intervalo de vinte e um dias. As amostras, para composi¢ao quimica,
foram obtidas em partes iguais das ordenhas matutinas e vespertinas, e analisadas
pela Cooperativa de Laboratérios Veterinarios de Colonia. Em todos os controles
leiteiros foi realizado o teste Californiano para mastite concomitantemente com a
contagem de células somaticas. A alimentagdo durante o periodo de ordenha foi
pastagem cultivada consorciada de azevém (Lolium multifiorum Lam), trevo branco
(Trifolium repens L.) e cornichdao (L6tus corniculatus L.), com disponibilidade média
de 4,1 tMS/ha. No ano de 2004, além da pastagem, um grupo de animais Corriedale

e um grupo cruza Milchschaf foram suplementados com ragdo comercial. A
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producao leiteira e composicao quimica do leite foram analisadas estatisticamente
de duas formas: producédo corrigida para 100 dias e producdo nas diferentes
semanas de lactac&o. A producgéao de leite (kg) e componentes quimicos (g) corrigida
para os 100 dias de lactacdo foram analisados pelo proc GLM. Para as producdes
de leite (ml) e componentes quimicos (%) durante as semanas de lactagao foi
utilizado o proc Mixed, em ambos anos experimentais. Foi utilizado o proc GLM, para
a analise referente a producao de 1a. Para a analise da produg¢ao de carne e do teste
californiano para mastite, foi utilizado o proc Genmod. Houve diferenga significativa
(P<0,0001) entre os gendtipos para a producao de leite (kg), gordura, proteina e
lactose (g) corrigidas aos 100 dias de lactagao. Houve efeito significativo (P<0,0001)
para semanas de lactacdo para os atributos produgédo de leite (ml) e teores de
gordura, proteina e lactose (%). Houve diferenga significativa para produgao de la
(P<0,05) e producédo de leite com o cordeiro (P<0,05); ndo houve diferencga
significativa entre os genodtipos para producdo de carne. Houve efeito da
suplementagao para cada genotipo e entre os genotipos. Para as produgdes de leite
(ml) e teores de gordura, proteina e lactose (%), ndo houve efeito da suplementagao
(P>0,05).

Palavras chave: Leite. Carne. Corriedale. Suplementagcdo. Composicao

Quimica.
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ABSTRACT

CORREA, Gladis Ferreira. Producéo e composicdo quimica do leite ovino
em diferentes genotipos e niveis nutricionais. 2006 141f. Tese (Doutorado) —
Programa de Pdés-Graduagdo em Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas,

Pelotas.

This experiment was carried out at the experimental field n.1 of the Veterinary
School of Montevideo, Uruguay. The objectives were: to compare milk yield and
composition of machine-milked produced by two Correidale genotypes and
Milchschaf crosses; to analyze yield along the year of the two genotypes through the
evaluation of wool production, lambs and milk and to evaluate the sanitary status of
udders of Corriedale ewes and Milchscahf crosses, during the milking periods of
2003 and 2004. Corriedale animals and crosses Milchschaf x Corriedale (F1 and F2)
were used, milked twice daily, from September to December of 2003 and 2004, with
five milking controls being made at 21-days interval. Samples for chemical
composition assessment were obtained in equal parts from morning and afternoon
milkings and analyzed by the Cooperativa de Laboratérios Veterinarios de Colbnia.
In all milking controls Californian mastitis test were made together with somatic cell
counting. During the milking period animals were kept in a cultivated mixed pasture of
italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), white clover (Trifolium repens L.) and
birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) with an average of 4.1 tDM/ha availability. In
2004, besides the pasture, a group of Corriedale animals and a group of Milchschaf
crosses were supplemented with commercial ration. Milk production and milk
chemical composition were statistically analyzed in two ways: production corrected
for 100 days and production in the different lactation weeks. For the evaluation of

milk production (kg) and chemical components (g) corrected for 100 days of lactation
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the GLM proc was used. For milk production (ml) and chemical components (%)
during lactation weeks the Mixed proc was used in both experimental years. For wool
production the GLM proc was used. For meat production and Californian mastitis
tests the Genmod proc was used. Significant difference occurred (P<0.0001)
between genotypes for milk production (kg), fat, protein and lactose (g) corrected for
100 days of lactation. Significant effect occurred (P<0.0001) for lactation weeks in the
attributes of milk production (ml), contents of fat, protein and lactose (%). There was
significant difference for wool production (P<0.05). No difference was found between
groups for meat production. There was an effect of supplementation for each
genotype and between genotypes. For milk production (ml) and contents of fat,

protein and lactose (%) supplementation showed no effect.

Keywords: Milk. Meat. Corriedade. Suplementation. Chemical composition.



FIGURA 1 -

FIGURA 2 -
FIGURA 3 -

FIGURA 4 -

CAPITULO 1
FIGURA 1 -
FIGURA 2 -
FIGURA 3 -
FIGURA 4 -
FIGURA S -

FIGURA G -

FIGURA 7 -

CAPITULO 2

FIGURA 1 -
FIGURA 2 -
FIGURA 3 -

CAPITULO 3
FIGURA 1-
FIGURA 2 -
FIGURA 3 -
ANEXO
FIGURA A1 -

FIGURA A2 -

LISTA DE FIGURAS

Producéao de leite (milhdes de litros) nos principais paises
produtores de Europa.........ccccooeeveiiiiiiiiiiie e
Esquema da glandula mamaria da espécie ovina...............

Evolugcédo dos principais grupos de elementos do leite de
ovelha no decorrer do periodo de lactagao..........cc..............
Infeccdo da glandula mamaria por agente patogénico,
através do canal doteto..........ueeeeiiiiiiiiiii

Fémea Corriedale.............ovueieiiiiiice e

Fémea Milchschaf............cooovniiii e,
Salade ordenha............ouuciiiiiiiiiii e

Sistema de ordenha............oooviiiiiiii i
Relagao entre a produgao de leite (ml) e as porcentagens
médias de gordura, proteina e lactose ao longo das
semanas de lactagao na raca Corriedale.............cccccccc...
Relagao entre a produgao de leite (ml) e as porcentagens
médias de gordura, proteina e lactose ao longo das
semanas de lactacdo no gendtipo Milchschaf x
Corriedale.........oooueiiii e
indices médios de condicdo corporal para os genétipos
Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale ao longo do
periodo de ordenha..........ccooooeviiieiiiiiiiieee e

Embornal para ovelhas.........ccccooviiiiiiiiiiiici
Utilizacdo do embornal.............ccooiiiiiiiiiiiieee,
Variagdo do peso vivo ao longo da lactagdo, para a raga
Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale.........................

Realizagd0 do CMT ...
AdIicao do reagente........cccoooiiiiiiiee
Avaliagdo do CMT ...

Médias de producdes de leite para a raga Corriedale e
cruza Milchschaf x Corriedale, suplementadas e néo
suplementadas ao longo da lactagao..........ccccceeevveviieienenen.
Médias do conteudo de gordura para a raga Corriedale e

13

22
24

27
44
51
51

53
53

69

70

72

81
81

104
112

112
112

138



FIGURA A3 -

FIGURA A4 -

cruza Milchschaf x Corriedale, suplementadas e néo
suplementadas ao longo da lactagao............cccoeeeevvevevnnnnnnnn.
Médias do conteudo de proteina (%) para a raca
Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale, suplementadas
e nao suplementadas ao longo da
= o = Lo Lo
Médias do conteudo de lactose (%) para a raga Corriedale
e cruza Milchschaf x Corriedale, suplementadas e nao
suplementadas ao longo da lactagao............cccoeeevvvvvviinnnnnnn.

14

139

140



TABELA 1 -
TABELA 2 -

TABELA 3 -

CAPITULO 1

TABELA 1-

TABELA 2 -

TABELA 3 -

TABELA 4 -

TABELA 5 -

TABELAG -

TABELA 7 -

TABELA 8 -

TABELA 9 -

TABELA 10 -

CAPITULO 2
TABELA 1 -

LISTA DE TABELAS

Producéo de leite ovino no mundo............ccccceoevvineeenn,
Comparacao dos componentes basicos do leite de vaca

€ OVERINA. e

Exigéncia de energia metabolizavel (Mcal/dia) e de
proteina digestivel (g/dia) de ovelhas lactantes...............

Niveis de significancia dos atributos producao de leite
(kg), gordura, proteina e lactose (g), para as diversas
fontes de variagao durante 100 dias de lactagao..............
Médias de producdo e desvios padrao para as variaveis
avaliadas, em 100 dias de lactacdo para os gendtipos
Corriedale e cruzas Milchschaf..........cccccccceeeiiiiiiiiii.
Niveis de significancia dos componentes do leite (mL) em
relagdo as diversas fontes de variagdo ao longo da
= o = To= L TP
Médias e desvios padrao de producéao de leite (mL), para
cada um dos genodtipos nas semanas de lactagéo
AVAlIAAAS. ... .o
Médias e desvios padrédo do conteudo de gordura (%),
dos gendtipos nas semanas de lactagao avaliadas...........
Médias e desvios padrédo do conteudo de proteina (%),
dos gendtipos nas semanas de lactagdo avaliadas...........
Médias e desvios padrdo do conteudo de lactose (%),
dos gendtipos nas semanas de lactagdo avaliadas...........
Médias de produgao de leite (mL) e composigdo quimica
entre a sexta e a décima sétima semanas de lactacao
para os genotipos Corriedale e cruza Milchschaf x
Corriedale............ooeiiii e
Médias de disponibilidade, residuo e desaparecimento de
matéria seca (MS) da forragem, em toneladas (t) por
hectare (ha), durante o periodo de ordenha de acordo
com o intervalo de avalia¢des de producdes leiteiras........
Composicdao bromatoldégica da forragem durante o
periodo de ordenha.............cccoiiiiiiiiiiiiiii

Composigao quimica da racdo comercial Vita Lechera

15

23

25

38

o7

58

60

62

63

64
65

67

72

73



TABELA 2 -

TABELA 3 -

TABELA 4 -

TABELA S -

TABELAG -

TABELA 7 -

TABELA 8 -

TABELA 9 -

TABELA 10 -

TABELA 11 -

TABELA 12 -

TABELA 13 -

TABELA 14 -

16® utilizada para suplementagao............cccccvuvuunnniiiinnnns
Niveis de significancia dos diferentes paréametros
avaliados, para as diversas fontes de variacéo
esStudadas.........coo i
Peso médio do velo sujo (kg) de fémeas Corriedale e
cruza Milchschaf x Corriedale, no tergco final de
[0 =15 = Tz o 1

Numeros de cordeiros nascidos e desmamados e médias
e desvios padrao das diversas variaveis avaliadas, dos
gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf x
Corriedale.........coooiiiiiiee e

Periodo médio de amamentacéao (dias), produgao média
de leite com o cordeiro e desvios padrao para os
gendtipos  Corriedale e cruza  Milchschaf  x
Corriedale............ooiiii

Niveis de significancia dos diferentes atributos avaliados
para as fontes de variacao estudadas, durante 100 dias
de lactaga0........ooieiiiii e
Médias e desvios padrao da produgao de leite, gordura,
proteina e lactose, entre gendtipos para igual nivel de
suplementagcdo e dentro de gendtipo para efeito da
suplementacao, aos 100 dias de lactacéo........................

Composicdo bromatoldgica da forragem no periodo de
(o] 70 (=T o o =

Niveis de significancia dos atributos avaliados, para as
diversas fontes de variagdo, ao longo do periodo de
OFdENNA. ... ..o
Valores médios e desvios padrao para producao de leite
e conteudo de gordura, proteina e lactose, entre a sexta
e a décima oitava semana de lactagédo para os gendtipos
Corriedale e cruza Corriedale x  Milchschaf,
suplementados e n&do suplementados...........ccccccceeeeeee

Médias e desvios padrdo para producdo de leite (ml),
para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,
suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de
= o = To= Lo TP
Médias e desvios padrdo para conteudo de gordura (%),
para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,
suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de
= o = To= Lo TR

Médias e desvios padrdo para conteudo de proteina (%),
para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,
suplementadas e ndo suplementadas, nas semanas de
= T = [0~ [ 1SS

Médias e desvios padrao para conteudo de lactose (%),
para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,

16

81

85

86

88

89

90

92

93

94

96

99

100

101



TABELA 15 -

TABELA 16 -

CAPITULO 3

TABELA 1 -

TABELA 2 -

TABELA 3 -

TABELA 4 -

TABELAS -

TABELAG -

TABELA 7 -

TABELA 8 -

suplementadas e ndo suplementadas, nas semanas de
= o = To= T T
Médias de disponibilidade, residuo e desaparecimento de
matéria seca (MS) da forragem, em toneladas (t), durante
o periodo de ordenha de acordo com o intervalo de
avaliagbes de produgdes leiteiras no hectare (ha)............
Composicdo bromatoldégica da forragem durante o
periodo de ordenha..............ccoiiiiiiiiiiiiiii e

Niveis de significancia dos parametros avaliados, para o
fator Califérnia Mastitis Test (CMT), no ano de

Niveis de significancia dos parametros avaliados, para o
fator Califérnia Mastitis Test (CMT), no ano de

Distribuicdo dos indices de California Mastitis Test
(CMT), para a ragca Corriedale e o gendtipo cruza
Milchschaf, nos anos de 2003 € 2004..........ccccoeeveenevennennn..
Niveis de significancia dos parametros avaliados, para o
fator contagem de células somaticas (CCS), no ano de

Niveis de significancia dos parametros avaliados, para o
fator contagem de células somaticas (CCS), no ano de

Distribuicdo da contagem de células somaticas, para a
raga Corriedale e o genotipo cruza Milchschaf, nos anos
de 2003 € 2004........cooeeeeeeeee e
Médias e desvios padrdo para a contagem de células
somaticas (CCS), para os genotipos Corriedale e cruzas
Milchschaf no ano de 2003.............cooviiiiiiiiiieieeeeeeeee,

Médias e desvios padrao para a contagem de células
somaticas (CCS), para os genotipos Corriedale e cruzas
Milchschaf com diferentes niveis de suplementacéo, no
ANO A 2004......... e

17

102

105

106

114

115

116

117

118

119

120

120



SUMARIO

IS 1 Y[
AB ST RA CT e
LISTADE FIGURAS. ...,
LISTADE TABELAS. ...ttt eennees
1. INTRODUGAQO GERAL......cviviieeieeeeeeeee et
2. REVISAO DE LITERATURA ....ooiiiiiee et
2.1 Produgéo de leite ovino NO MUNdO...........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiie e

2.2 A lactagao da fémea ovina..........cooevvviiiiiiieeecece e
2.2.1 Aglandula mamaria...........ccccoeeiiiiiiieiiicce e

2.2.2 O leite ovino e seus componentes.........ccccceeeeeeeiieeeeeeeeeeenn.

2.3 Fatores que influem na producédo e composicao do leite...........
2.3.1 GENOLIPOS. ...t
2.3.1.1Corriedale........cooovuiiiiiiiee e,
2.3.1.2Milchschaf...........ooiiiiii e,

2.3.1.3 Produgao em diferentes genotipos...........cooeeeeeeeeeeeennn.

G T\ 11 ] (o= T S
2.3.2.1 A nutricdo em pequenos ruminantes leiteiros.............

2.3.2.2 Anutricdo X @ produGa0..........cceevvrvrueiieeeeeeeeeeeiiiieenn

2.3.3 Sanidade e Qualidade de leite.........coovvvriiiiiiieeiiieeiin.

2.3.3.1 Mastite ovina.........ccooieiiiiii e

2.3.3.2 Infecgdo da glandula mamaria..........ccccccceeeeeeeineeennnnn.

2.3.3.3 Testes para identificagdo da mastite............cccc...........

2.3.4 Outros fatores que influenciam na produgdo e composigao

(o [0 X (=Y | (=P RRRPRRRR

CAPITULO 1

PRODUCAO E COMPOSICAO QUIMICA DO LEITE DE OVELHAS

CORRIEDALE E CRUZA CORRIEDALE x MILCHSCHAF....................
1. INTRODUGAO . ...ttt ettt re e
2. MATERIAIS E METODOS.......c.ociiiiiieiieteecte ettt
P2 I o Tor= | I =N o= o o [ 1SRRI
2.2 ANIMAIS.....coiiii e e
2.3 Avaliagao da condigao corporal e pesagem dos animais...........
P2 3N 11 g 1Y o] = 1= (o TR
2.5 INStAlAGOES. ... .t iei e
2.6 Avaliagdo da produgao leiteira...........ccoeeeevviiiiiiieeeeeeeecee e

18

11
14
19
21
21
23
23
24
29
30
30
31
32
35
35
39
42
42
43
44

46



2.7 Avaliagdo da compoSIiGA0 QUIMICA........cceeveeeiiiiiiiieee e
2.8 Analise estatistiCa............coooeiiiiiiiiiiii
3. RESULTADOS E DISCUSSAO.......c.coviiiecececeeeeeeee e
3.1 Producgao de leite e componentes quimicos aos 100 dias de
= o = o= Lo T
3.2 Producgao de leite e seus componentes quimicos ao longo da
= o] ¢=Toz= Lo TSN PRSPPI
3.3 Variacdo da condicdo corporal e do peso vivo ao longo da
= o = o= T TP
4, CONCLUSOES........ciiiiriiteietie sttt

CAPITULO 2 N )
PRODUCAO DE LA E CARNE E EFEITO DA NUTRICAO NA
PRODUCAO E COMPOSICAO DO LEITE NOS GENOTIPOS

CORRIEDALE E CRUZA CORRIEDALE X MILCHSCHAF.....................
1. INTRODUGAO . ... .ttt ettt sre e
2. MATERIAIS E METODOS ...ttt
2.1 Local € Periodo........couuuiiiiiieie e
2.2 ANIMAIS.. ..ot
2.3 Pesagem dos animais e avaliagdo da condigéo corporal...........
2.4 Avaliagcao da produgao de la..........cooveeiiiiiiiiiiii e,
2.5 Avaliacdo da producao de carne e leite com o cordeiro.............
SR 110 1= o] = Vo= o TR
2.7 Avaliacao de dois niveis alimentares..............cccccoeeeeiiiiiieeeeennn.
2.8 Avaliacao da producao leiteira.........cccceeevviiiiiiieeiiiieeee e,
2.9 Avaliagdo da compoSiGAO QUIMICA.......cccevveeeiiiiiiiiee e
2.10 Analise estatistica............ccooevviiiiiiiiii e,
3. RESULTADOS E DISCUSSAO. ......ciieeeeie et
3.1 Produgao de [&.........coooiii e
3.2 ProduGao de COrdeiros.........couvviiiiiiuiiiieeeeeeeeeiiiee e e e
3.3 Efeito da suplementacdo na producio de leite e componentes
quimicos aos 100 dias de lactagao..........ccoeuuueiiiiiiiiiiie e,
3.4 Efeito da suplementacdo na producdo de leite e seus
componentes quimicos ao longo da lactag&o...........ccccevvveeeiiiiieieeeeiiinnnnn.
3.5 Efeito da suplementagao na variagcdo da condi¢cdo corporal e
peso Vivo ao longo da 1actaga0.......coceevveeeiiiiiiiiee e
A, CONCLUSOES........ocvitiiitctststee sttt
CAPITULO 3
AVALIACAO DO LEITE OVINO ATRAVES DO CALIFORNIA MASTITIS
TEST E A CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS...........
1. INTRODUGAO . ...ttt ettt ettt
2. MATERIAIS EMETODOS .....couviiiiiiteee e e e e
V2 I o Toz= | I =N o= o o [ 1SRRI
2.2 ANIMAIS.....cceieeeeeece et e e e e e e e e enaaaa

2.3 Realizagao do teste californiano para mastite...........................

19

56

56

59
71
74

75
75
77
77
77
a4
78
78
79
80
81
82
83
85
85

87
89
94

104
107



24

Avaliagdo da contagem de células somaticas em 2003 e 2004.

2.5 Analise estatistica....... PP
3. RESULTADOS E DISCUSSAO. .. oo

3.1

Avaliacao do California Mastitis Test (CMT).........ccooovvvvieeeeeen.n.

3.2 Avaliagcao da contagem de células somaticas (CCS).................
4. CONCLUSOES..... .ottt ettt a e e e e e e e e e

20

111
112
113
114
114
116
122
123
124
137



INTRODUCAO GERAL

A diversidade dos produtos obtidos pela exploragdo de ovinos gera a
necessidade de obtencdo de maiores informagdes sobre um produto ainda pouco
explorado pelo produtor brasileiro: o leite de ovelha. Além de incrementar os lucros
na propriedade rural pode trazer beneficios por suas caracteristicas de producgao e
composi¢cao quimica.

O leite de ovelha apresenta caracteristicas que o diferenciam, dos
provenientes de outras espécies, sendo considerado um produto nobre e, com
excecgao de algumas situagdes de economias de subsisténcia em que o mesmo é
consumido in natura, praticamente em todo o mundo, ele é transformado em queijo.

A exploragao do leite ovino tem sido vista, como alternativa sustentavel de
baixo investimento inicial e facil adogao pela mao-de-obra familiar melhorando, desta
forma, a qualidade de vida do pequeno e médio produtor rural.

No Uruguai, em busca de uma nova opgao de incremento de renda familiar
apos a desvalorizagédo e queda na produgao de 1a no pais, a produgéo leiteira ovina
surgiu por volta do ano de 1987. Em 1992, com finalidade de pesquisa a Faculdade
de Veterinaria, de Montevidéu, inaugurou a leiteria no Campo Experimental de
Migues. No inicio foram ordenhadas ovelhas Corriedale, raga predominante no pais.
Posteriormente, foi importado um pequeno numero de reprodutores da racga
Milchshaf (East Friesian) da Argentina, quando se iniciou a realizagdo de
cruzamentos entre Corriedale e Milchshaf, para obtengao de animais F1 e Fo.

Entretanto, para um sistema de producéo de leite ser considerado rentavel,
alguns fatores importantes devem ser considerados. Dentre estes estdo a raca
escolhida, a nutricdo dos animais, a sanidade dos uberes e a qualidade de ordenha.

Desta forma, visando o incremento e a qualidade da produgao ovina, esta

pesquisa avaliou a produtividade ao longo do ano, producdo do leite e de seus
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componentes quimicos, medindo a variacdo ao longo do periodo de ordenha, em

decorréncia principalmente, do gendtipo em questao e nivel nutricional.
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REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producéo de leite ovino no mundo

A producao mundial de leite de todas as espécies que se ordenham é
de 613 milhdes de toneladas. Do total mencionado, 84% esta representado
pelo leite de vaca, seguindo em ordem de importancia decrescente o leite de
bufala (12,4%), de cabra (2%), de ovelha (1,3%) e por ultimo de camela (FAO,
2005 apud Dulce, 2006).

A producgao de leite ovino é ainda uma atividade pouco conhecida em
nosso pais, e por tanto carente de uma tradicdo produtiva e industrial. No
entanto, € uma exploracdo que demonstra rapido crescimento em outros

paises.

Os principais produtores mundiais de leite de ovelha sdo Asia, Europa
e Africa (42%, 34% e 19%, respectivamente). No entanto, com relacdo aos
queijos, a Europa, ocupa um lugar preponderante pela tradicdo e o
posicionamento que tem alcangado seus produtos no mercado mundial. Os
principais paises produtores de queijo de ovelha sdo Espanha, Franca, Grécia,

Italia e Portugal (Fig. 1).

A regido Mediterrénea é por exceléncia o centro da atividade ovino
leiteira no mundo. Entre os paises europeus, asiaticos e africanos se obtém,
entre 60 e 80% da produgéo mundial (FAO, 2006).



24

Grécia

30% ia 36%

FIGURA 1 - Producdo de leite ovino nos principais paises produtores de
Europa.

Destacam-se pelos niveis totais de producdo obtida Grécia e Italia
entre os europeus e China e Turquia dentro dos asiaticos, sendo este ultimo o
pais no mundo em que a relacgao leite de ovelha/leite de vaca € maior. Segundo
Ganzabal & Montossi (1991) a causa deste predominio na regido mediterrénea
se deve as caracteristicas geograficas e as origens dos sistemas produtivos da
regiao.

A producéo de leite ovino tem aumentado lentamente nos ultimos anos,
sendo segundo a FAO (1988 apud SUCH & MARTI, 1990), um crescimento
anual de 1,7%. Entretanto é importante assinalar que nao existem registros em
muitos paises do mundo, como por exemplo a india, onde a producdo de leite
de ovelha é destinada, quase que em sua totalidade para o consumo familiar,
sem que se contabilize a quantidade produzida.

Em todos os paises da zona Mediterranea, o leite de ovelha tem ainda
um elevado valor e representa, quase a metade da producio de leite ovino no
mundo (FAO, 1988 apud SUCH & MARTI, 1990)

Neste sentido, o interesse pela exploracdo do leite ovino vem
aumentando, tendo sido introduzido no Reino Unido, Estados Unidos da
América e em alguns paises da América Latina, como Argentina, Chile e

Uruguai.
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TABELA 1 — Produgéao de leite ovino no mundo

Pais Produc&o em 1000 litros
China 1.050
Iltalia 800
Turquia 750
Grécia 700
Republica Arabe 535
Sudao 464
Somalia 445
Espanha 380
Ira 380
Romania 267
Franca 265
Argélia 200
Iraque 158

Fonte: FAO, 2006

2.2 A lactacao ovina
2.2.1 A glandula mamaéria

Entre os animais domésticos, vaca, ovelha e a cabra ndo ha diferengas
na estrutura interna da glandula. A glandula mamaria na espécie ovina €
formada por alvéolos (unidades secretoras), l6bulos, lobos, ductos que
transportam o leite até a cisterna da glandula, cisterna do teto e canal do teto
(Fig. 2).
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FIGURA 2: Esquema da glandula mamaria da espécie ovina
Fonte: BLOOD & RADOSTITS, 1991.

2.2.2 O leite ovino e seus componentes

O leite pode ser descrito como “a secregcdo lactea das glandulas
mamarias dos mamiferos, sendo um liquido de composi¢cao complexa, de cor
esbranquicada e opaco, com um pH préximo do neutro e sabor adocicado. Seu
proposito natural € a alimentagcédo da cria durante os primeiros meses de vida”
(MAGARINOS, 2000).

Segundo Luquet (1995), o leite de ovelha, evidencia uma cor branco-
nacarada, ou de porcelana. Apresentando uma opacidade branca, mais
marcada que a dos leites de vaca e cabra. A viscosidade do leite de ovelha &
mais elevada que a do leite de vaca, sendo particularmente rico em
componentes queijeiros. Para quantidades idénticas, prepara-se, em média,
duas vezes mais queijo com leite de ovelha do que com de vaca.

O leite de ovelha apresenta um odor sui generis, caracteristico dos
ovinos. Entretanto, este cheiro, chamado “suarda” € muito fraco no leite
processado em condi¢des de higiene. Este leite, também evidencia resisténcia
elevada a proliferagdo bacteriana nas primeiras horas apés a ordenha, devido a
atividade imunologica propria do mesmo e de ser duas vezes mais
mineralizado que o leite de vaca, o que lhe proporciona um poder tampao
nitidamente mais elevado. Esta caracteristica apresenta, portanto, certa

vantagem em sua conservagao, mas quando o leite é processado em seu
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estado fresco, pode apresentar dificuldade a fermentagdes lacteas (LUQUET,
1985).

Em relacdo a pasta destes queijos, nota-se uma relativa auséncia de
gostos amargos, devido a taxas mais baixas de caseinas as em relagao as
proteinas totais. O gosto mais saboroso esta ligado a composicao da matéria
gorda, pois os triglicerideos diferem na sua propor¢do. A composi¢ao do leite
tem uma grande importancia no seu beneficiamento (BENCINI e PULINA,
1997), sendo a maior parte do leite obtido transformada em queijo e em menor
escala em iogurte.

Alguns componentes do leite, como as proteinas e acidos graxos,
originam-se em pequena parte do plasma sanguineo em condigédo pré-formada
e em maior propor¢cdo € sintetizada na glandula mamaria, a partir de
precursores oriundos do sangue. As vitaminas e minerais sao obtidos pré-
formados do plasma sanguineo, enquanto que a lactose € sintetizada
exclusivamente na glandula mamaria.

O leite de ovelha apresenta uma composi¢gao quimica mais rica, em
todos os seus componentes, que o leite de vaca. Exceto no conteudo de
lactose (Tab. 2).

TABELA 2: Comparagéo dos componentes basicos do leite de vaca e ovelha

Composicéao Vaca Ovelha
Agua 87,5 % 81,3%
Gordura 3,5% 7,5%
Lactose 4,7% 4,1%
Caseina 2,8% 4,5%
Extrato seco 12,5-13% 17 —20%

Fonte: Gutiérrez, 1991.

Mais concentrado que o leite de vaca e cabra, o leite de ovelha é
indicado para a fabricagao de queijos com aromas e sabores especiais. Com o
leite obtido na propriedade é possivel produzir diversos tipos de queijos como:

Cuartirolo de massa mole; Canestrato de massa semidura; os famosos
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Roquefort e Gorgonzola; e ainda pode-se aproveitar o soro para fazer a Ricota
(LENZI et al., 1986).

Ha uma correlagédo negativa entre a producédo e a composic¢ao do leite.
Assim, quando ha maior produgdo de leite, as concentragbes de gordura e
proteina diminuem. Esta correlagado pode ser vista entre ragas de alta e baixa
producdo, entre animais de maior ou menor producdo de leite em um
determinado rebanho e em um mesmo animal durante os diferentes estagios
da lactagao, devido a curva de lactagdo (PEETERS et al., 1992).

Ha uma grande variagdo nos componentes do leite ovino que depende
de varios fatores tais como: raga, periodo lactagcédo, alimentagdo, condi¢des
climaticas, manejo do rebanho e, ainda, deve-se considerar a individualidade
que nao € somente observada entre animais de rebanhos diferentes, mas sim
encontrada entre animais de um mesmo rebanho.

Na fig. 3, podem ser visualizadas as grandes flutuagcdes nos
componentes do leite de ovelha no decorrer do periodo de lactacéo.

No que se refere a proteina do leite de ovelha este contém,
fundamentalmente, trés classes que sdo: a caseina, lactoalbumina e
lactoglobulina. A relagao taxa de proteina/taxa de proteina bruta é elevada,
igual a 95%, portanto contém pouco nitrogénio n&o protéico, no que se
assemelha ao leite de vaca. A relacdo caseinas/proteina € um valor constante,
mantendo-se sempre entre 82-83% da proteina bruta (LUQUET, 1985).

A proteina total do leite, compde-se de varias proteinas especificas,
sendo a mais importante a caseina (com seus diversos tipos: a, B, y € k) que
perfaz, aproximadamente, 85% da proteina bruta do leite. A caseina (a, B, v
k), encontra-se em forma de grénulos insoluveis, denominados micelas; o
restante da proteina se divide entre lactoalbumina, lactoglobulina e
imunoglobulinas. Noventa por cento das proteinas do leite originam-se de
aminoacidos livres do sangue, e o restante, das proteinas séricas (TRONCO,
2003; FERNANDES, 2004)

As proteinas soluveis representam 17,6% das proteinas totais, no leite
de ovelha. Quando se refere ao teor por litro de leite, o de ovelha contém
quase duas vezes mais proteinas soluveis que o de vaca. O lactossoro de

ovelha é basicamente rico nestes componentes, por isto no momento da



29

fabricacdo de queijos como a ricota, o lactossoro ¢é tratado por

7

termocoagulagdo, para desnaturar suas proteinas, isto €, provocar uma

floculagéo pelo desenvolvimento de um novelo protéico (LUQUET, 1985).

Teor dos componentes do
leite
>
()]
L

Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul
Periodo de lactacéo

Gordura = = = Proteing ™= | actose Cinzas

FIGURA 3 — Evolugao dos principais grupos de elementos do leite de ovelha no
decorrer do periodo de lactacao
Fonte: Luquet, 1985

Durante o periodo de ordenha ha uma progressao lenta das proteinas
soluveis, estabilizando-se nos dois ultimos meses de lactacdo. A relacéo
proteinas soluveis/proteinas totais cujo valor médio é de 16,3 %, progride
sensivelmente de 15,8 pra 17%.

Dentre as proteinas soluveis a B-lactoglobulina é a proteina dominante
(561,4%) e o grupo das albuminas (B -lactoglobulinas, a-lactoalbuminas e soros-
albuminas) representa 76,5% das proteinas soluveis totais.

A composi¢cado da proteina no leite de ovelha & considerada de alto
valor biologico, ou seja, possuem aminoacidos essenciais e devem ser
fornecidas através da alimentacéo. As formas protéicas encontradas no soro de
leite sdo facilmente digestiveis, e o leite de ovelha é rico nestas proteinas,
tornando-o de facil digestao.

Aproximadamente, 94 a 95% do nitrogénio total do leite € composto por
nitrogénio protéico, o restante é formado por nitrogénio nao protéico (NNP). Do
NNP 30 a 50% sao compostos por uréia e o restante por creatinina, acido urico,

aminoacidos e amoénia. O teor de nitrogénio uréico no leite € influenciado pela
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ingestdao de proteina bruta da dieta, pela fracdo da proteina degradavel no
rumen (PDR) e da proteina ndo degradavel no rumen (PNDR), além da relagao
destas com a ingest&o de energia (GONZALEZ, 2001).

O leite de ovelha contém quantidades maiores de gordura, em relagao
ao leite de vaca. No entanto, os globulos de gordura do leite de ovelha séo
menores (3,30 microns) quando comparados aos do leite de vaca (4,55),
proporcionando uma maior digestibilidade, o que também & favorecida pela
composicao dos acidos graxos deste leite.

As gorduras sao responsaveis pelo fornecimento de energia, e nelas
estdo presentes as vitaminas lipossoluveis (a, d, e, k). Além disso, o leite de
ovelha contém maior propor¢ao de acidos graxos saturados de cadeia curta e
média, o que melhora a absor¢do da lactose e diminui os efeitos maléficos de
sua intolerancia. Outro fato importante € que o leite de ovelha ndo contém
tantos acidos graxos saturados quanto os outros leites, quase a metade dos
acidos graxos sdo mono e poliinsaturados, conhecidamente com um efeito
favoravel sobre a saude humana.

A gordura do leite de ruminantes é formada, na sua maior parte, por
triglicerideos (97-98%) que sdo compostos por trés acidos graxos ligados
covalentemente a uma molécula de glicerol por pontes de éster, e pequenas
quantidades de esterdis, acidos graxos livres e fosfolipidios.

Os triglicerideos sao sintetizados nas células epiteliais mamarias e os
acidos graxos usados para sua sintese sado obtidos pré-formados da dieta ou
da mobilizagdo das reservas corporais. As reservas do animal fornecem os
acidos graxos de cadeia longa e cerca de 40% do acido palmitico. A partir do
acetato e B-hidroxibutirato, originam-se os acidos graxos de cadeia média
(C12:0 — C16:0) e curta (C4:00 — C10:0) que sao sintetizados pela propria
glandula mamaria. Os acidos graxos de cadeia impar e ramificada se originam
da populagdo microbiana do rumen e, também, chegam pré-formados na
glandula mamaria.

Os acidos graxos sao acidos carboxilicos com longas cadeias laterais
de hidrocarbonetos. Ocorrem em geral esterificados como componentes de
varios lipideos. O tamanho de sua cadeia carbonada, o numero de saturagoes,

e sua isomeria (cis ou trans) sao parametros utilizados na sua classificagao.
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No leite de ovelha, os glicerideos representam em média 98% dos
lipideos totais, e caracteriza-se por um elevado teor em acidos graxos
saturados com 6 a 12 atomos de carbono. Os acidos caprico e caprilico
representam 6 a 15% dos acidos graxos totais (LUQUET, 1985).

A variabilidade dos componentes do leite de ovelha € muito ampla no
que se refere a gordura e menor no que se refere a proteina, entretanto
representa uma alternativa como fonte nutricional pela sua maior quantidade de
gorduras, proteinas, minerais e vitaminas em comparagdo com o de vaca.

A taxa de lactose do leite de ovelha € menor, se nao inferior a do leite
de vaca. Entretanto este fato sé possui um valor alimentar e tecnolégico
relativo, ja que na pratica da fabricacdo de queijos, a taxa de lactose disponivel
no leite de ovelha é suficiente para garantir as fermentagdes lacteas. A lactose
€ um dissacarideo composto por D-glicose e D-galactose, unidos através de
ligacdes glicosidicas 1,4, basicamente encontrada no leite (GONZALEZ, 2001;
TRONCO, 2003). A lactose no processo de sintese do leite, atrai agua para o
interior das células para balancear a pressdo osmoética da vesicula secretora
(invélucro utilizado pela célula para secretar lactose para o lumen alveolar),
entretanto como as membranas celulares sdao semipermeaveis (somente a
agua se move atraveés destas), a lactose é o componente do leite que menos
sofre variacdo (VARGAS, 1996).

2.3 Fatores que influem na producéao e composi¢céao do leite

O rendimento e composi¢cdo de leite de ovelha sofrem mudancas
marcadas ao longo do ano, dependendo da disponibilidade de alimento e
mudangas metabdlicas e enddcrinas relacionaram ao clima e o avango da
lactacdo. A nutricdo pode ser considerada como uma das fontes mais
importantes de variagdo na composi¢cao do leite, entretanto as condi¢cdes
climaticas também desempenham um papel importante (SEVI et al., 2004)

Segundo Such e Marti (1990), a produgdo e a composigao do leite
ovino podem ser influenciadas por um amplo numero de fatores, que exercem
uma ac¢do de forma mais ou menos marcada, ao longo de todo periodo
produtivo do animal. Estes fatores se dividem, em dois grupos fundamentais:

- Fatores intrinsecos ou que dependem do animal, destacando-se o

genotipo, idade e numero de lactagdes, estado corporal, estado sanitario, etc.
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- Fatores extrinsecos ou do meio ambiente, dentre os quais o de maior

importancia € a alimentacgao.

2.3.1 Genétipo

Nao ha dados informativos a respeito da quantidade de ovelhas
ordenhadas, mas estimativas realizadas a partir da produgéo de leite sugerem
que se ordenham de 80 a 100 milhdées de ovelhas em todo mundo, isto
representa aproximadamente 10% do total da populacéo total de ovinos.

Nao existe uma definicdo clara de ovelha de leite, nem um limite
preciso entre uma ovelha considerada leiteira e uma criada para produzir carne
e la. De fato, algumas ragas de carne e 1a sdo, ocasionalmente, ordenhadas
em determinadas condi¢cdes e, assim como também existem rebanhos com
potenciais leiteiros que ndo s&o explorados com este propdsito (GANZABAL &
MONTOSSI, 1991).

Um ponto importante que deve ser considerado para denominar uma
ovelha leiteira €, além da maior producao de leite, a capacidade de manter a
curva de lactagdo por um periodo mais longo. Isto pode ser conseguido através
de selegcao e de cruzamento com ragas especializadas, que vém auxiliando a

manutencéo do sistema de producao de leite em todo mundo.

2.3.1.1 Corriedale

O rebanho ovino existente no Rio Grande do Sul, embora tenha sofrido
significativa redugdo nos ultimos anos, oscila em torno de 4,8 milhdes de
cabecas. E uma atividade econdmica importante para a regido, sendo
ultimamente destaque a produc¢do de carne ovina (MENDONCA, 2003). A raca
Corriedale € uma das principais criadas no Rio Grande do Sul, entretanto,
poucos sdo os estudos comparativos sobre a produgdo de leite e seus
componentes quimicos, o que limita a informagéo sobre o potencial produtivo

deste genatipo.

A raca Corriedale originou-se na Nova Zelandia, onde eram comuns 0s
cruzamentos alternativos entre ovinos Merinos, Romney Marsh, Lincoln e
Leicester, com a finalidade de produzirem animais com boa producéo de |a de

finura média, com comprimento de mecha e de carcagas de bom peso e
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qualidade (ARCO, 2006). A raca Corriedale tem 50% de sangue Merino e 50%
de sangue Lincoln (SILVA SOBRINHO, 2001).

O ovino Corriedale deve ter bom porte, representando um animal de
grande vigor e o6tima constituicdo, que se manifesta em sua conformacéo,
prépria para a produgado de carne e la. Sendo um ovino de duplo propdsito,
com um equilibrio zootécnico orientado 50% para a producao de 1a e 50% para
a producao de carne, deve ser um animal muito equilibrado, apresentando um
esqueleto bem constituido e um velo pesado, extenso e de boa qualidade
(ARCO, 2006).

De acordo com Barbato & Perdigon (1998), a produgao de leite
corrigida aos 100 dias de lactagdo com duas ordenhas diarias, foi de 68,750 kg.
Apresenta potencial leiteiro, com produgédo diaria de 0,750 kg no pico da
lactagao, alcangando o potencial produtivo maximo aos 6 anos de idade.

A raca apresenta boa prolificidade, com excelente habilidade materna
(LENZI et al., 1986) e com didametro médio das fibras de 14 variando entre 26,5
e 30,9 micras (SILVA SOBRINHO, 2001).

2.3.1.2 Milchschaf

Originada ao norte de Alemanha, onde tem sido selecionada por mais
de 500 anos, com base em sua aptidao leiteira. Como resultado de exitosa
selecdo genética, estas ovelhas tem a maior produgédo de leite do mundo, em
média 550-650 kg em 250 dias de lactagdo (KERVINA, 1990).

Outras caracteristicas de destaque sao a precocidade sexual,
alcancando a puberdade aos 7 meses de idade, alta prolificidade e estagao de
cria pequena. Aparentemente adapta-se mal a condigdes mediterraneas de
clima seco, nas quais dificimente supera os 200 litros de producédo por
lactacdo. No entanto, em varias zonas da Argentina € possivel encontrar
grupos de animais introduzidos a varias décadas que estdo perfeitamente
adaptados (GANZABAL & MONTOSSI, 1990).

E pouco utilizada de forma pura, tendo maior difusdo em cruzamentos,
sendo a base de ragas como a Assaf, British Milksheep e Colbred. Apresenta
tamanho grande, com rapido crescimento e carcagas magras. A |a apresenta

em média de 35 a 40 micras, de cor branca e aspera (BARBATO &
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PERDIGON, 1998). A 13 é considerada de 6tima qualidade com boa largura de
mecha, sem fibras meduladas e de boa coloracéo.

A ovelha East Friesian, como também é chamada, ndo é um animal de
rebanho e seu comportamento demonstra que prefere estar sozinha e
necessita de cuidados individuais. Adaptam-se melhor em rebanhos com pouco
mais de 40 cabecas. Pequenas familias podem cuidar-se por si mesmas, nao
sendo conveniente também a manutengdo com outras racas (KERVINA, 1990).

2.3.1.3 Producao em diferentes gendtipos

A producéo de leite ovino é uma atividade ainda pouco explorada no
Rio Grande do Sul, pois grande parte desta esta voltada para 1a e carne; a
crescente expansao desta exploracdo mostra a necessidade em mudar o
sistema tradicional extensivo de criagdo de ovinos para um sistema mais
intensivo, de acordo com a categoria de rebanho pré-estabelecida, logrando
assim a exploracgao leiteira.

Segundo Ganzabal (1996), as ragcas mais criadas no mundo para
produzir leite sdo: Milchschaf (600-600 litros/ano, 250 dias de lactagéo), Assaf
(550 litros/ano, 240 dias de lactagao), Awassi (350-550 litros/ano, 120-200 dias
de lactagcdo), Sarda (250 litros/ano, 170-240 dias lactag&o), Lacaune (180
litros/ano, 170 dias de lactagéo), Laxta (207 litros/ano, 180 dias de lactagéo),
Churra (150 litros/ano, 150 dias de lactagado) e Manchega (135 litros/ano, 150
dias de lactagao).

Racas com maior aptidao leiteira tém sido utilizadas em programas de
cruzamentos com racgas nativas ou ragas de carne, para a formacgao de fémeas
mesticas, com uma producgao de leite superior e, consequentemente, capazes
de desmamar cordeiros mais pesados. Desta forma, a produgdo de carne de
cordeiros € dependente da maior produgéo de leite de suas maes (PEETERS
et al., 1992).

Os usos de cruzamentos entre racas locais e exoéticas tém sido
utilizados com éxito quando se busca uma melhora produtiva, para uma
determinada caracteristica, dos genotipos em questdo. Em muitos estudos a
raca East Friesian tem apresentado uma “limitada” adaptacdo quando utilizada

em criagdes puras. Porém, melhoram consideravelmente a progénie, quando
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utilizada em cruzamentos com ragas nao especializadas na produgao leiteira
(SANNA et al., 2001).

Ovelhas F4 resultantes do cruzamento de ragas podem apresentar uma
maior produgdo que as ragas maternas. Arrans et al. (1993) estudando ovelhas
Churra e F4 (Lacaune x Churra), encontraram uma produgao 55% superior de
leite ordenhado nas F4, quando comparadas com ovelhas da raga Churra, cuja
producdo média por lactagcdo foi de 65,2 litros, com diferenca altamente
significativa (P<0,001). Lana e Lassarte (1998), descreveram que a produgéo
média diaria de leite em ovelhas cruzadas (média de 626,6 mL) foi superior a
das ovelhas Latxa (média de 378,36 mL).

Sanna et al. (2001), comparando um cruzamento de East Friesian (raga
exoética) e Sarda (F4) e uma raga nativa (Sarda) na regido da Sardenha,
observaram diferenca significativa entre as produgdes leiteiras (litros), conteudo
de gordura (%) e proteina (kg) destes dois gendtipos. Sendo o gendtipo
sintético (F1) mais produtivo (193,7L; 6,19%; 10,8kg) que a nativa (187,7 L;
6,37%; 10,5kg).

Diversos autores tém estudado a composicdo quimica do leite ovino,
Kremer et al. (1996) observaram a producédo e composic¢ao do leite de animais
Corriedale ordenhados mecanicamente em 100 dias de lactagao e verificaram
que a produgdo media foi de 90kg por animal, isto € 0,900kg/ovelha/dia, e
encontraram uma composi¢céo media de 7,62 % de gordura, 6,35% de proteina,
4,99% de lactose e 12,35% de solidos ndo gordurosos.

Corréa (2006), estudando a produgdo e composigao quimica de
ovelhas Corriedale e cruzas Milchschaf x Corriedale (F1 e F;), descreveu uma
meédia de producao de 0,646mL/leite/dia para os animais Corriedale, 0,878 para
as F4 e 0,869 para as F,. Com uma composi¢ao média de 7,18% de gordura,
5,46% de proteina e 5,32% de lactose para as fémeas Corriedale e 6,49 e
6,38% de gordura, 5,22 e 5,19% de proteina e 5,38 e 5,40% de lactose,
respectivamente, para as fémeas F4 e F..

Peeters et al. (1992), estudando a producao de leite nas racas Flemish
Milksheep, Suffolk e Texel e suas cruzas, observaram que houve uma
diferencga significativa entre os gendtipos (P<0,05) para producao de leite nos
primeiros 45 dias de lactacdo. A raca Flemish Milksheep apresentou a maior

producao do grupo (3,33 L/dia + 0,29) e maior peso de desmame dos cordeiros
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(P<0,05) ja os animais da raca Texel apresentaram a menor produg¢ao do grupo
(1,1 L/dia+ 0,15).

Barbato e Perdigdn (1998) citam que, apdés a exploracdo da raga
Corriedale pura em leiterias ovinas no Uruguai, iniciou-se um cruzamento
utilizando como base materna a raga Corriedale e como base paterna, a raca
Milchschaf. Estes autores descrevem que a producdo dos animais F4 se situa
em niveis intermédios entre as ragas paternas. Mostrando-se superior a
Corriedale pura em aproximadamente 40% na producao de leite, definindo este
acréscimo nao como uma heterose, e sim como uma adigdo da caracteristica
produtiva na progénie.

Estudando ovelhas da raca Corriedale e cruzas Corriedale x Milchschaf
(F1) no Uruguai, Kremer et al. (2000) observaram que a média de producao da
F¢ foi 39,7% maior que da Corriedale em 100 dias de lactagdo. Estes citam,
ainda, que o gendtipo F1 demonstrou ter maior persisténcia a lactagdo que a
raca materna Corriedale.

Em outro trabalho, Kremer et al. (2003) estudaram quatro populag¢des
de Corriedales e cruzas Corriedale x Milchschaf (F1) F1 x Milchschaf (F;). Os
autores encontraram um aumento de 54,9% na produgdo das F4 (P<0,01) e
67,6% nas F, (P<0,01), quando comparadas a produgcdo das fémeas
Corriedale.

O uso da raga Corriedale em outros experimentos demonstra a aptidao
desta raca a producao de leite. Silva et al. (1998) avaliaram a quantidade de
leite produzido em ovelhas Corriedale puras e mesticas '/, Bergamascia x '/
Corriedale e '/, Hampshire Down x '/, Corriedale. Observaram que a produgao
média diaria de leite das ovelhas puras foi de 0,697 kg, enquanto que os
cruzamentos apresentaram médias de producado de 0,997 kg e de 0,718 kg,
nas ovelhas 2 Bergamascia + 2 Corriedale e 2 Hampshire Down + %
Corriedale, respectivamente.

Oliveira (2002), estudou ovelhas da raga Corriedale criadas em um
sistema extensivo e sendo separadas a noite de seus cordeiros. Encontrou
uma média de producdo de 0,435 kg de leite, realizando uma ordenha diaria e
semanal, entre a terceira e décima terceira semana de lactacao.

Aldrovandi (1991) estudou o potencial leiteiro de ragas criadas no

Uruguai e fez comparacdes entre as racas Corriedale, Ideal, Merino, Texel,
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Romney e Merilin. Este utilizou duas ordenhas mecanicas diarias durante 90
dias. Obteve uma curva de lactacdo sem um pico de produgao pronunciado,
mas detectou a raga Corriedale como a de maior produgao do grupo, com uma
média de 0,918 kg/ovelha/dia.

2.3.2 Nutricao
2.3.2.1 A nutricdo em pequenos ruminantes leiteiros

A alimentacdo é um dos principais fatores condicionantes da producéao
animal e seus efeitos podem ser vistos, em geral, tanto na quantidade como na
qualidade dos produtos animais obtidos.

A exploragao do ovino de leite se realiza nas mais diversas condigdes
geograficas, climaticas e sociais, com esquemas de alimentagdo e manejo
proprios de cada uma. Associados a estas caracteristicas particulares, €
possivel encontrar desde os sistemas mais extensivos, nos quais a
alimentagdo se baseia na utilizacdo de pastagens naturais, até os mais
sofisticados esquemas de alimentagdo, sobre pastagens melhoradas e
importantes niveis de oferta de concentrados, ordenha mecéanica e eficazes

programas de melhora genética.

Segundo Ganzabal e Montossi (1990), para a planificagdo da
alimentacdo de um rebanho de ovinos de leite, devem se levados em conta: o
valor nutritivo dos alimentos; os requerimentos fisioldgicos; as recomendacdes
de alimentacéo; as tacticas de alimentacao; a forma de racionamento, e por fim

, as estratégias de alimentagéo.

Devido aos aspectos anatdomicos e fisioldégicos do aparelho digestivo
dos ovinos, os alimentos ingeridos sao degradados no rumen por agao dos
microrganismos, antes de sofrerem a digestdo enzimatica no abomaso e
intestino (TEIXEIRA, 1996).

O rumen pode ser considerado como uma grande camara de
fermentagcdo, que fornece um habitat ideal, imprescindivel aos
microorganismos, proporcionando condigdes favoraveis ao desenvolvimento
continuo da populagéo de fauna e flora, tais como: a temperatura mantida entre
38 a 42°C; meio anaerdbico; pH que varia de 5,0 a 7,0, sendo sua estabilidade

influenciada pelo tipo de alimento ingerido, pois a presenga constante de
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grande quantidade de substrato fermentavel é de extraordinaria importancia
para o pleno desenvolvimento das bactérias e protozoarios; umidade, em torno
de 90%, mantida em grande parte pela secre¢do continua e abundante de
saliva, e também outros fatores como a tensao superficial do liquido ruminal,
gravidade especifica do conteudo do rumen e a pressdao osmotica, contribuem
para o adequado funcionamento do processo (CHURCH,1974; SILVA &
LEAO,1979). Entretanto, 70 a 85% da matéria seca digestivel da ragdo que é
digerida pelos microorganismos do rumen suprem o hospedeiro (SILVA &
LEAO,1979). As vantagens que se tem neste processo, é que os ruminantes
sdo capazes de consumir alimentos fibrosos que sao transformados em leite e
carne, através da sintese de ceélulas microbianas, vitaminas do complexo B,
vitamina K e produgéo de acidos graxos volateis. Somente o metano produzido
durante este processo de fermentacdo, constitui uma desvantagem com a
perda aproximada de 8% da energia bruta da dieta com formagéo de gases
como CO,, Hz, SH, e perda de nitrogénio em forma de amédnia (Silva &
LEAO,1979;TEIXEIRA,1991; PHILLIPSON,1970).

Com relagao a proteina, o valor biolégico destas perde a importancia
que possui na alimentagdo dos nao ruminantes, ja que a micro-populagao
ruminal degrada a maioria das proteinas alimentares gerando NHs;, e
sintetizando novas proteinas que s&o incorporadas a biota do rumen, e
posteriormente digeridas e absorvidas. Quanto a energia, a micro-populagao
ruminal degrada todos os energéticos ingeridos e, além deles, a fibra vegetal
(celulose e hemicelulose) em acidos graxos volateis (AGV): acido acético,
propiénico e butirico. Isto explica porque nos ruminantes ndo ha producio da
enzima sacarase entérica e também porque a absor¢ao de agucar a nivel de
intestino delgado é nula ou quase nula (SILVA & LEAO,1979; TEIXEIRA,1991;
CHURCH,1974).

Os microrganismos ruminais, junto com a proteina dietética que escapa
da degradagcdo no rumen, chegam ao intestino delgado com proteina para
digestdo e absorcdo. Segundo o NRC (1985), os compostos nitrogenados
absorvidos sdo utilizados, em sua maioria, para crescimento dos tecidos
musculares, producdo de leite, producéo de |4, concepgao e outros, tais como

hormoénios, enzimas, etc.
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Quando se trata de animais leiteiros as exigéncias para lactacao sao
representadas pela quantidade do nutriente que é excretada no leite
diariamente. Portanto, os fatores que afetam esta exigéncia sdo a quantidade
de leite produzido e o teor de gordura e proteina deste leite. Por isto, muitas
vezes € dificil fornecer nutrientes em quantidade suficiente para atender as
exigéncias desta categoria, forcando o animal a utlizar suas reservas
corporais, principalmente no inicio da lactagdo (SUSIN, 1996).

Segundo Speedy (1980), em ovelhas lactantes, assim como em vacas,
o consumo de alimento aumentara gradativamente com a demanda de
nutrientes no decorrer da lactacédo; no entanto, a demanda energética aumenta
mais rapidamente do que o consumo de matéria seca no inicio da lactagao. Por
isso, as reservas corporais da ovelha sdo importantes para a producéo de leite
e 0 acumulo se dara no final da lactagdo, quando o consumo supera a
demanda energética.

Ao longo do ciclo de produgdo: gestacdo, lactagdo e repouso, as
necessidades da ovelha variam em um escala de 1 a 3 para energiae de 1 a 4
para as proteinas, entretanto a capacidade de ingestdo varia somente de 1 a
2,3. Como resultado, existe uma sucessdo de fases excedentes e de déficits
em relacdo as necessidades durante o periodo produtivo do animal. As
exigéncias de proteina e energia em ovelhas lactantes s&o descritas na tab. 3.

O pico de producdo de leite pode ser diretamente influenciado pelo
ganho de peso no final da gestagéo. Isso porque 95% do tecido secretor do
ubere é formado durante as oito ultimas semanas de gestagcdo e uma
desnutricdo nesta fase pode reduzir a quantidade de tecido secretor formado
(TREACHER,1982).

Durante a lactagdo as exigéncias das ovelhas em ordenha ndo sao
diferentes das que amamentam os cordeiros. As necessidades energéticas e
protéicas para a producao de leite apresentam a mesma curva da producéo de
leite, alcangando seu valor maximo entre a terceira e quinta semanas de
lactagao, entretanto, inversamente proporcional. Isto ocorre porque existe uma
relacdo entre a proteina e a energia nas respostas das ovelhas em lactagéo.
Esta relagdo implica que, para um determinado nivel de consumo de energia e
producao de leite, existe um nivel ideal de proteina a ser consumido, abaixo do

qual a producao de leite passa a ser comprometida (TREACHER, 1982). Por
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outro lado, ovelhas recebendo alto teor de proteina irdo aumentar a produgao
de leite, entretanto, passardo a perder peso para compensar o déficit
energético. Isso explica a mobilizagcdo das reservas corporais que ocorre
devido ao estimulo de dietas com alto teor de proteina (SPEEDY, 1980).

Desta forma, fatores, como o calculo das necessidades energéticas,
tendo em conta a contribuigdo positiva e negativa das mudangas no peso ou
reservas corporais dos animais (alteragbes metabdlicas); calculo da
capacidade de ingestdo; determinagcdo da quantidade de forragem e de
concentrado para suprir as necessidades energéticas, e finalmente, o calculo
das necessidades protéicas dos animais, devem ser considerados quando se

avalia a alimentacao durante o periodo de ordenha.

TABELA 3 - Exigéncia de energia metabolizavel (Mcal/dia) e de proteina
digestivel (g/dia) de ovelhas lactantes

Peso Vivo (kg) Producao de leite (kg/dia)

1,0 15 2,0

Energia metabolizavel (Mcal/dia)
40 3,11 4,04 5,02
75 3,89 4,83 5,76

Proteina digestivel (g/dia)
40 140 190 245
75 150 205 260

Apesar do aumento rapido do apetite e consumo por parte dos animais
logo depois do parto, o consumo voluntario ndo é suficiente para suprir o
requerimento de energia para produgéo de leite, existindo uma relagéao intima
entre a producdo de leite e a quantidade de aminoacidos absorvidos no
intestino delgado.

Desta forma, para alcangar uma resposta sobre a producao de leite
durante o inicio da lactacdo e sobre a persisténcia a lactacdo, se faz

necessaria a utilizacdo de um tipo de proteina de baixa degradabilidade no
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rumem, que trara uma resposta na produgao de leite que podera ser vistas até
3 dias apos a introdugdo das proteinas dietéticas na alimentagédo (SILVA
SOBRINHO, 1996).

No periodo final da lactacido, as necessidades nutritivas passam a ser
bem menores que durante a fase anterior e levemente inferior ao tergo final da

gestacéo, entretanto, superiores as do periodo seco.

2.3.2.2 Nutricdo x Producéo

Muitos fatores que contribuem para as variagdes na producido e na
qualidade do leite de ovelhas tém sido descritos e dentre eles destacam-se: o
ambiente, a raga, idade da ovelha, estagio da lactagdo, numero de cordeiros ou
técnicas de ordenha, estado sanitario e infecgdes de ubere, manejo do rebanho
e nivel nutricional durante a gestacéao e lactagao (PEETERS et al., 1992).

Um ponto importante, que pode influenciar de forma decisiva na
producao do leite ovino € a alimentagdo. Sabendo-se que a lactacdo € uma
fase de alta exigéncia nutricional por parte do animal, é necessario durante
este periodo, fornecer um alimento em quantidade e qualidade suficientes que
nao prejudique a capacidade produtiva do mesmo, ja que a subalimentacao
causa perdas de qualidade e quantidade no leite produzido (Gutiérrez, 1991).

Segundo Leite (2003), nos diversos modelos de sistemas de produgao
de ovinos e caprinos, a alimentacdo exerce papel fundamental sobre a
produgcdo, o melhoramento, a saude e o rendimento econémico dos animais.
Os reflexos da alimentacdo manifestam-se principalmente no ganho de peso,
na secregao do leite, no trabalho muscular e no acumulo de gordura. Por outro
lado, as caracteristicas e aptiddes de cada individuo sdo também influenciadas
por sua constituicho genética. Todavia, a plena exteriorizagcdo da
potencialidade genética s6 é possivel quando a alimentagdo € adequada, ou
seja, de acordo com as exigéncias nutricionais individuais. Em caso contrario, a
ma alimentagdo funciona como fator limitante da produgcdo e, embora o
individuo possua aptidao genética para produzir, fica impossibilitado de revela-
la integralmente.

O mesmo é descrito por Cerdodtes et al. (2003), quando avaliaram a
composicao do leite de vacas de quatro grupos genéticos, submetidas a dois

manejos alimentares e concluiram que a quantidade e a qualidade do leite séo
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influenciadas por fatores ambientais onde se destaca a alimentagdo, assim
como também, por fatores genéticos.

Segundo Bona Filho et al. (1994), as fémeas lactantes formam a
categoria de maior exigéncia nutricional, principalmente nos dois primeiros
meses de lactacdo, sendo que esta exigéncia quase nunca ¢é atendida, ja que a
necessidade nutricional € maior que a capacidade de consumo. Apds as
fémeas passarem parte do inverno (periodo critico), gestando, ocorre a parigao
onde as mesmas desviam os nutrientes da sua alimentacdo para a producao
de leite e, consequentemente, perdem peso e tem sua resisténcia organica
diminuida, o que podera prejudicar o seu desempenho reprodutivo no proximo
ano. Também, a quantidade e a qualidade do leite podem ser reduzidas se o
manejo alimentar da fémea lactante for deficiente.

O manejo alimentar do rebanho ovino leiteiro ndo difere muito dos
rebanhos de |a e carne, mas deve-se considerar os individuos em particular,
buscando uma maximizacdo de sua produgcdo, considerando que a
produtividade de um sistema pode depender da utilizagdo da forragem
produzida (GANZABAL & MONTOSSI, 1991).

Segundo Bocquier et al. (1990), as necessidades das ovelhas variam
em funcéo do seu nivel de produgdo e a composi¢ao do leite; e a composicao
do leite sofre variacdes durante o periodo de lactagao.

Oregui et al. (1993) afirmam que, ao longo da lactagdo, as
necessidades energéticas e protéicas sao reduzidas lentamente, embora se
observe um incremento no conteudo de gordura e proteina no leite a medida
que a produgao diminui, em torno de 64%, entre o inicio e o final da lactacao.
Entretanto, é aconselhavel a formacao de lotes de alimentacido em funcado do
nivel produtivo das ovelhas, independente da época de parto. Isto porque,
ovelhas mais produtivas podem estar sendo submetidas a subalimentacéo e
aquelas que produzem menos, podem estar recebendo mais do que
necessitam (MOLINA & BOCQUIER, 1994).

Independente do sistema de produgado existem trés pontos basicos,
que devem ser considerados, quando se determinam as necessidades
nutritivas dos animais e a alimentacdo do rebanho leiteiro, sendo estes: as
variagdes ao longo da lactagao na produgao e composigao do leite, na ingestao

voluntaria e nas reservas corporais dos animais.
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Segundo Muihlbach (2003), altas produgdes de leite estdo relacionadas
com a capacidade de mobilizacdo das reservas corporais ao inicio da lactacao.
Contudo, a mobilizagéo intensa destas reservas, para atender as exigéncias da
lactacao, reduz a disponibilidade de nutrientes para o crescimento, fertilidade e
funcao imunoldgica.

No entanto, Bocquier et al. (1990) afirmam que o déficit quase sempre
produz uma redugdo dos rendimentos, ja que a ovelha dispde de escassas
reservas protéicas, sendo, pois indispensavel satisfazer sempre as
necessidades de proteina. O mesmo ja ndo ocorre com a energia, ja que 0s
excedentes se armazenam sob forma de gordura corporal que serao
mobilizadas, no periodo de escassez.

A producido e composicdo do leite dependem, basicamente, da
capacidade das células da glandula mamaria em captar nutrientes do sangue,
convertendo-os em constituintes do leite e libera-los para o lumem do alvéolo.
Para tanto, existe um equilibrio isoténico entre o sangue e o leite, entretanto,
nao ha um equilibrio entre os componentes individuais do sangue e do leite. As
células produtoras de leite da glandula mamaria utilizam até 80% dos
nutrientes disponiveis no sangue, para a sintese de leite; portanto, limitagdes
destes precursores (aminoacidos, glicose, acilglicerdis, etc.) podem reduzir a
producdo e alterar a composicéo do leite (JELINEK et al., 1996).

Segundo Kremer et al. (1998), para um correto plano de alimentagéo, é
necessario conhecer, o melhor possivel, o que o animal vai produzir ao longo
do ano e a evolugao do seu estado nutricional, sendo que este ultimo se refere
as perdas e ganhos de peso que ao longo do ciclo reprodutivo, vao ser
demonstradas pelo conjunto de animais que integram o sistema estudado. Ou
seja, para que 0s animais, especialmente as cruzas, consigam expressar todo
seu potencial genético € necessario conhecer os requerimentos nutricionais em
cada fase do ciclo produtivo e os déficits impostos pelo ambiente, como a falta
de alimentacgao, periodo de balango energético negativo, etc.

Em outro estudo Kremer et al. (2000), avaliando o desenvolvimento dos
genotipos Corriedale e Corriedale x Milchschaf (F1), encontraram uma
diferenca de 12 a 19 kg de peso entre os gendtipos a partir dos trés anos de
idade, a favor da F4; demonstrando assim um maior tamanho e com isto, um

aumento das exigéncias nutricionais ao longo do ano.
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Adbel-Rahman e Mehaia (1996), estudando o efeito de dietas
isoproteicas e isocaléricas com 100, 200 e 300g/kg™" de fibra bruta avaliaram a
variagdo na produgdo e composigdo do leite de ovelhas Najdi, na Arabia
Saudita e encontraram uma producédo de leite 21,3% maior no grupo com
100g/kg™" e 11% no grupo com 200g/kg™" de fibra bruta na dieta. Observaram
ainda um acréscimo no conteudo de proteina no leite do grupo com menor fibra
bruta na dieta (P<0,05) e um aumento do conteudo de gordura no leite do
grupo com maior quantidade de fibra bruta na dieta (P<0,05).

Por este motivo, 0 monitoramento adequado das reservas corporais, é
imprescindivel, para manter animais em produgdo com condicbes de
expressarem seu potencial produtivo, contribuindo dessa forma para o sucesso
econdmico da atividade leiteira (RENNO et al., 2003).

2.3.3 Sanidade e Qualidade de leite
2.3.3.1 Mastite ovina

A mastite em ovinos € uma importante causa de perdas econdémicas,
podendo ser responsavel pela morte de cordeiros por inanicdo, descarte
precoce de ovelhas e, ocasionalmente, morte das mesmas. Tem incidéncia
principalmente nas ragas com aptidao leiteira, porém, recentemente, descreve-
se que a mesma pode ter efeitos sobre o ganho de peso e a sobrevivéncia dos
cordeiros também em ragas de carne, aumentando o interesse pelo problema
(DOMINGUES, 2003).

A mastite pode levar, ainda, segundo Ribeiro et al. (2000) a redugao na
lactacdo, menor producgdo individual, glandulas com mastite clinica ou sem
funcdo e modificacdo (perdas) do estado corporal do animal. Apresentando
como perdas mais importantes o aumento do numero de células somaticas do
leite, perdas na producgao leiteira, alteragdes na composi¢cado do leite e menor
peso do cordeiro ao desmame.

O monitoramento e corregao dos problemas que envolvem todos os
fatores relacionados com a coleta de leite denominam-se: Qualidade de
Ordenha. E tem importancia fundamental no controle das mastites em ovinos.

Mastite € definida como a inflamacgéo da glandula mamaria ou do ubere
em uma fémea em lactagdo. O termo “mastite” vem do grego, onde “masto”

significa mama e “itis”, inflamacao (Swartz, 2004). A mastite € uma reacao do
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tecido secretor de leite contra alteragdes fisiolégicas e metabdlicas, ocorrem
lesbes provocadas por forgcas fisicas (traumatismos), alergias e mais
frequentemente lesdes quimicas, introduzidas na glandula por bactérias ou
suas toxinas (ALBENZIO et al., 2002). Blood & Radostits (1991), denominam
como mastite a inflamacao da glandula mamaria, caracterizada por alteragdes
fisicas, quimicas e bacteriologicas no leite e no tecido glandular. Ocasionando,
normalmente, a perda do ubere ou da glandula mamaria afetada. Podendo

levar o animal a morte, nas suas manifestagées mais graves.

2.3.3.2 Infeccédo da glandula mamaéria

Swartz (2004), descreve que a glandula mamaria pode ser afetada por
bactérias, leveduras e fungos. A infeccéo se da através do canal do teto como
€ demonstrado na fig. 4. A partir da infestagdo da glandula pelo
microorganismo, este se dissemina pelos ductos, lobos e I6bulos e instalando-
se nos alvéolos, onde ocorrera a multiplicacdo do agente e a consequente
destruicdo das células secretoras, I6bulos e lobos. A amplitude da destruicédo
da glandula mamaria dependera do agente causador da mastite e o tipo de
mastite que sera desenvolvida na glandula mamaria.

Os agentes mais comumente isolados variam com o tipo de mastite (se
clinica ou subclinica) e incluem Staphylococcus aureus e outras espécies de
Staphylococcus, Pasteurella sp, Actinomyces pyogenes e, entre os agentes

ambientais, Escherichia coli e Streptococcus sp (KIRK et al., 1996).
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Glandula Atrofiada

Area Afetada
Destruida
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Mastite Clinica Severa
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Fonte: SWARTZ (2004) A canal do teto

-

FIGURA 4: Infeccdo da glandula mamaria por agente patogénico, através do
canal do teto
Fonte: SWARTZ (2004)

2.3.3.3 Testes para identificacdo da mastite

Em casos de mastite subclinica, o diagndstico € baseado em métodos
auxiliares, considerando-se o conteudo de células somaticas no leite. Os
métodos indiretos mais utilizados sao: Califérnia Mastitis Test (CMT) e o
Whiteside (LADEIRA, 1998; LAS HERAS, 1999). Como método direto,
recomenda-se a Contagem de Células Somaticas (CCS) realizada em aparelho
eletrénico, como o Somacount (TRONCO, 1997).

A qualidade do leite de ovinos tem influéncia direta da saude do animal,
alimentacdo e da higiene ambiental durante a ordenha. Nesse caso, a

producdo de leite de ovelha exige ordenhar maior numero de animais para
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obter volumes proporcional ao obtido da ordenha de uma vaca leiteira, por isso,
aumentam os riscos de contaminag&o do produto (ASSENAT, 1991).

Saratsis et al. (1999), estudando ovelhas com mastite subclinica
induzida encontraram uma redug¢ao de 11,5% na produgédo das fémeas com
uma glandula afetada e, até, 58,3% (P<0,01) de redugcdo quando o animal
apresentou mastite subclinica bilateral.

Alta contagem de células somaticas também pode alterar a
composicao do leite (SERRANO et al., 2003; KIRK et al., 1996; ALBENZIO et
al., 2002). As células somaticas estao correlacionadas com a saude do animal,
indicando uma qualidade microbiolégica ruim, quando em excesso (SARATSIS
et al., 1999; KIRK et al., 1996; ALBENZIO et al., 2001).

Conforme descrito por Ribas (2002), a Contagem de Células Somaticas
(CCS) é utilizada como um indicador da mastite no rebanho e da qualidade do
leite. As células somaticas sao as células presentes no leite, que podem ser do
tipo epitelial ou de defesa. As epiteliais sdo oriundas da descamagao normal do
tecido secretor e de revestimento da glandula. As células de defesa sao
principalmente os leucdcitos, que migram do sangue para o ubere quando este
sofre uma agresséao (RIBAS, 1999).

A avaliagdo dos niveis de células somaticas € importante uma vez que
esta pode predizer as condi¢gdes higiénico-sanitarias da ordenha. Delgado-
Pertifiez et al. (2003) concluiram, ao testar técnicas de higiene antes, durante e
apods a ordenha, que o estabelecimento de condi¢gbes higiénico-sanitarias nas
fazendas produtoras de leite caprino, melhorou a qualidade bacteriolégica e
diminuiu a CCS.

O numero de células somaticas aumenta consideravelmente em
processos inflamatdrios ou patolégicos da glandula mamaria e provocam uma
reducédo da gordura, caseina, solidos totais e um aumento do nitrogénio total,
nitrogénio nao protéico e proteinas no leite (BENCINI e PULINA, 1997).

Para Santamaria et al. (1997), a obtengao higiénica do leite tem como
objetivo principal a melhoria da qualidade da matéria prima para agregar valor
aos subprodutos e vida util de prateleira. Sua analise de qualidade indica um
maior ou menor grau de contaminagdo, sendo que a contagem alta de
bactérias ou de células supde uma diminuicdo na qualidade, assim como a

inviabilidade para o consumo humano.
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Para Bergonier e Berthelot (2003), o CMT & um bom indicador, em
ovinos, da contagem de células somaticas do rebanho. Sendo de facil
realizacédo dentro da propriedade, necessitando somente de ajustes na sua

interpretacao de resultados.

2.3.4 Outros fatores que influenciam na producéo e composicao do leite

Um fator importante que pode levar a variagdo na producao leiteira € o
numero de cordeiros alimentados pela ovelha. Animais que amamentam
cordeiros gémeos, expressam um aumento de 30 a 50% na produgéo leiteira.
Esta aumenta rapidamente, até alcancar seu pico na 2% e 3% semana de
lactagdo, enquanto as que criam um unico cordeiro alcangam seu pico entre a
3% e 4° semanas (CANEQUE, 1989).

Este fato pode ser explicado pelo aumento da producdo de horménios
placentarios durante a gestacado os quais tem influéncia no desenvolvimento do
ubere e com isto no potencial produtivo destes animais (HARESING, 1989).

O numero de partos pode ser um fator limitante na capacidade leiteira
da fémea ovina, uma vez que animais de primeira cria tem produ¢do menor
que as fémeas multiparas. Para Gutiérrez (1991), a idade também influi na
producdo e composi¢cdo quimica do leite, ja que, a partir do primeiro parto, a
producdo aumenta, se estabiliza apds mais ou menos a quarta lactacao e,
posteriormente, diminui gradativamente.

Peteers et al. (2000), estudando produgao de leite nas ragcas Flemish
Milksheep, Suffolk e Texel e suas cruzas observou que houve uma diferenca
significativa para produgao de leite (P<0,05) onde os animais de segunda
lactagao tiveram produgao maior que os de primeira lactagao.

Da mesma forma, segundo Such e Marti (1990), a idade da ovelha,
expressada habitualmente pelo numero de partos e lactagdes, influi de forma
notavel na producdo e composicdo quimica do leite. Este considera que o
numero de lactagdes influi na quantidade de leite produzida nos primeiros anos
de vida do animal, apresentando uma estabilizagdo da produgéo a partir da 3°
ou 4? lactagao.

No entanto, Kremer et al. (2003), estudando diferentes populagdes de

Corriedale e suas cruzas Milchschaf (F1 e F), encontraram uma produgéo
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37,3% menor em fémeas primiparas, mas nao encontraram diferenca

significativa quando comparou as diferentes idades das fémeas lactantes.
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CAPITULO 1

PRODUCAO E COMPOSICAO QUIMICA DO LEITE DE OVELHAS
CORRIEDALE E CRUZA CORRIEDALE X MILCHSCHAF

INTRODUCAO

A ovinocultura vem, novamente, despontando como nova fonte de
produgao e rendimentos tanto para o pequeno como para o grande produtor
rural. Desta forma, o estudo de ragas que estdo adaptadas ao sistema de
criacdo de ambos os paises envolvidos nesta investigacdo, Brasil e Uruguai,
possibilitaria o incremento dos rendimentos na propriedade rural, uma vez que
além da producgdo de carne, pele e Ia poderia ser utilizado também o leite,
especialmente, para a producéo de queijos.

Considerando que determinadas racas da espécie ovina adaptaram-se
em nossos tradicionais sistemas de criacdo, tornaram-se um esteio da pecuaria
em determinadas regides do pais. E necessario buscar opgbes de producéo
para esta espécie. A producdo de leite e sua destinagdo para a queijaria
parecem viaveis para o setor, auxiliando também a conter o fluxo migratério do
meio rural para a cidade, ja que comprovadamente a ovinocultura contribui
para a fixagdo do homem no campo.

A exploracdo da ovelha de leite tem sido vista como alternativa
sustentavel, de baixo investimento inicial e facil ado¢do pela mao-de-obra
familiar, podendo melhorar a qualidade de vida do pequeno e médio produtor
rural. A producdo de leite ovino € uma atividade pouco explorada no estado,

visto que nossa producgao, basicamente, esta voltada para a produgéo de 1a e
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carne. Com a crescente expansao desta atividade em outros estados
brasileiros e até mesmo em outros paises, ha necessidade de integrarmos este
tema ao produtor, com a utilizagdo de racas que estao bastante difundidas em
nossa regiao, como a Corriedale.

Outros estudos com a raca Corriedale tém demonstrado a sua
capacidade leiteira. Aldrovandi (1991) estudou o potencial leiteiro de racgas
criadas no Uruguai e fez comparagdes entre as ragas Corriedale, Ideal, Merino,
Texel, Romney e Merilin, utilizando duas ordenhas mecanicas diarias durante
90 dias. Obteve uma curva de lactagdo sem um pico de produgao pronunciado,
mas detectou a raga Corriedale como a de maior produgdo do grupo, com
média de 0,918kg/ovelha/dia. Silva et al. (1998) avaliaram a quantidade de leite
produzido em ovelhas Corriedale puras e mesticas 1/2 Bergamascia x 1/2
Corriedale e 1/2 Hampshire Down x 1/2 Corriedale. Observaram que a
producao média diaria de leite das ovelhas puras foi de 0,697kg, enquanto que
0s cruzamentos apresentaram médias de produgao de 0,997kg e de 0,718kg,
nas ovelhas 2 Bergamascia + 2 Corriedale e 2 Hampshire Down +
Corriedale, respectivamente.

Desta forma, a utilizacdo de cruzamentos entre animais néao
selecionados e selecionados para a producado de leite seria um meio de
incrementar, a partir da selecdo genética, os niveis de produgao leiteira em
gendtipos que apresentam melhor adaptabilidade que a raga especializada.

Assim, considerando que a raca Corriedale possui perfeita adaptacao
nos sistemas tradicionais de criagdo, sendo um esteio a pecuaria, € necessario
buscar novas opcdes de producdo para esta raca. Para tanto a utilizacdo em
cruzamentos com ragas leiteiras, seria uma opgao recomendada pela unido de
caracteristicas de adaptabilidade e produgao leiteira.

Com a finalidade de buscar solugdes que viabilizem a ovinocultura no
Sul do Brasil, em nivel de pequenas e médias propriedades, foi realizado o
presente estudo com fémeas Corriedale e cruzas Milchschaf, acompanhando a

potencialidade de produgao, em quantidade e qualidade de leite.
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MATERIAIS E METODOS

2.1 Local e periodo

O experimento foi realizado no Campo Experimental n°. 1 situado ao
extremo noroeste do Departamento de Canelones, préximo a cidade de Migues e
pertencente a Faculdade de Veterinaria da Universidade da Republica Oriental do
Uruguai, a 106km de Montevidéu. Possui uma area de 597ha, com 37ha de
pastagem cultivada destinadas a leiteria ovina, e o restante de campo natural
destinado a producéo bovina e equina.

A experimentacao foi realizada entre os meses de agosto e dezembro de

2003, quando foi avaliada a produgao e composigao quimica do leite ordenhado.

2.2 Animais

Foram avaliadas 16 fémeas da raga Corriedale (fig. 1) e 36 cruzas
Corriedale x Milchschaf (fig. 2) com idades variando de 3 a 10 anos, com diferentes
graus de sangue (F; e /) e diferentes nimeros de parto. Ndo foram utilizadas
borregas neste experimento.

Os animais foram encarneirados nos meses de marcgo e abril, com carneiros
Corriedale e Milchschaf. O periodo de paricdo teve inicio em fins de agosto. Foi
realizado desmame abrupto em média 40 dias apos o parto quando os cordeiros
apresentavam, aproximadamente, 10kg de peso vivo.

As fémeas foram pesadas e avaliadas em sua condigdo corporal no
momento do desmame e ingressaram em ordenha no inicio de outubro, com uma

meédia de 40 dias de lactagao.
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FIGURA 1 — Fémea Corriedale FIGURA 2 — Fémea Milchschaf

2.3 Avaliacéo da condicao corporal e pesagem dos animais

No inicio do periodo de ordenha, bem como em todas as cinco avaliagdes
realizadas para este trabalho, os animais foram pesados e avaliados em sua
condigao corporal, a fim de acompanhar seu desempenho durante a lactagao.

O estado corporal dos animais foi obtido pela palpagdo nos processos
espinhosos e transversos das vértebras lombares, verificando-se a deposi¢cao de
gordura, sobre e ao redor das mesmas, de acordo com metodologia descrita por
Caneque et al. (1989), sendo os animais classificados de 1 (um) a 5 (cinco). Onde o
grau 1 (um) corresponde ao animal extremamente magro e o grau 5 (cinco) ao

extremamente gordo. A pesagem foi realizada em balanga especifica para ovinos.

2.4 Alimentacgéo

A base da alimentacéo, de janeiro a agosto, periodo que corresponde a pré-
cobertura (janeiro e fevereiro), cobertura (margo e abril) e gestacao (abril — agosto)
foi campo natural. Apds o inicio do periodo de ordenha, média de 30 dias apds o
parto, os animais foram colocados em 28 ha de pastagem cultivada consorciada de
trevo branco (Trifolium repens L.), cornichdo (Lotus corniculatus L.) € azevém (Lolium
multiflorum Lam), com uma disponibilidade média de 4,1 tMS/ha/ano. O tipo de
sistema, de acordo com Cafeque (1989), é semi-extensivo, utilizando pastoreio
racional e piquetes subdivididos com cerca elétrica, com média de 4,5 a 6,5 ha cada.
Os animais permanecem neste local até o final do periodo de ordenha.

A cada troca de piquetes, data de entrada e de saida dos animais, foram
realizadas coletas de amostras da pastagem para medir a disponibilidade e o

desaparecimento de matéria verde e seca. Esta avaliacao teve por objetivo, inferir as
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variagdes de produgdo e composicao as possiveis oscilagbes no consumo de
alimento. As medi¢des dos atributos das pastagens ocorreram em intervalos de 5a 7
dias. A permanéncia dos animais em cada potreiro foi definida de acordo com a
disponibilidade visual de forragem.

Cada um dos potreiros foi medido e a cada entrada e saida dos animais
foram coletadas cinco amostras da forragem, formando um “X” no potreiro, com o
auxilio de um retangulo de 20 x 50 cm. Para estabelecer a disponibilidade e o
residuo, e desta forma o desaparecimento de forragem, foram efetuadas avaliagbes
da pastagem a cada 15 passos. Arremessando o retangulo e conferindo um indice
de 1 (um) a 5 (cinco), dependendo da quantidade de matéria verde encontrada
dentro do mesmo, segundo método descrito por Gardner (1986). As amostras
estabelecem os pesos padrdes para disponibilidade.

Durante o experimento, foram realizadas 17 avaliagdes da disponibilidade da
pastagem dos quais foram obtidos 5 valores médios finais de disponibilidade,
residuo e desaparecimento de forragem seca. Valores estes, correspondentes aos
periodos de intervalo entre as avaliacbes da producao leiteira.

O periodo 1, corresponde ao intervalo aproximado entre o primeiro e
segundo controles leiteiros, completando 21 dias; o periodo 2 entre o segundo € o
terceiro controle, completando 14 dias; o periodo 3 , entre o terceiro e quarto
controles, totalizando 21 dias, e, o periodo 4, entre os controles 4 e 5, totalizando 21
dias.

As amostras coletadas foram pesadas e levadas a estufa com temperatura
de 65°C, por 48 a 72h, e entdo novamente pesadas para estimar a disponibilidade e
0 consumo de matéria seca. Apos a secagem, a forragem foi moida e submetida a
analises para determinagdo dos teores de proteina bruta, nitrogénio total, energia
digestivel, energia metabolizavel, fibra bruta, lignina, nutriente digestivel total,
digestibilidade da matéria seca, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), matéria orgéanica e cinzas no Laboratério de Bromatologia e
Nutricdo Animal da EMBRAPA — CPACT/ETB, Pelotas — RS.

2.5 Instalagdes
A ordenha mecanica foi realizada numa instalagao especifica para a leiteria
ovina, baseada nas normas para producao de leite bovino no Uruguai (fig. 3). A

ordenhadeira é da marca Alfa Laval®, de linha baixa e circuito fechado (fig. 4), com
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nivel de vacuo de 44kPa, 90 pulsagdes/min., e relagdo ordenha:massagem de 1:1. A
sala de ordenha é do tipo Casse de 1 x 12 x 4, isto é, uma plataforma para 12
animais, sendo ordenhados 4 simultaneamente (Rista, 1998). A ordenha é realizada
2 vezes ao dia, no turno da manhéa (7:00h) e da tarde (17:30h).

FIGURA 3 — Sala de ordenha FIGURA 4 — Sistema de ordenha

2.6 Avaliacdo da producéo leiteira

Os controles leiteiros foram realizados seguindo as normas desenvolvidas
pelo ICAR (International Committee for Animal Recording), praticando o método
oficial A4, que consiste em um registro matutino e vespertino da produgéao individual.
Neste experimento o controle foi realizado de 21 em 21 dias, com exceg¢ao do
terceiro controle que foi realizado 14 dias apds o segundo controle leiteiro.

Uma vez realizados os registros e concluida a lactagao, foi calculada a
producdo de leite, gordura, proteina e lactose através do método de Fleischmann,

descrito por Barbato e Perdigon (1998), com a seguinte formula:

PL =IOM1+((M1+M2)/2)+12((M2+M3)/2)+.....+In-1((Mn-1+Mn)/2)+InMn
Em litros PL/1000

Onde:

M1,M2,...Mn = producado em mililitros de cada controle C1, C2...Cn

[1, 12,...In = intervalo em dias entre C1 e C2, C2 e C3, Cn-1 e Cn

I0 = intervalo em dias entre o comec¢o da ordenha e o primeiro controle C1
Se a data do final da lactagao é conhecida, calcula-se o In:

In = ultimo dia de ordenha — data do ultimo controle leiteiro

Como a data do fim da lactagao é estimada, calcula-se:
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In = data do ultimo controle leiteiro + duragédo estimada em dias

A avaliacdo da producédo e coleta de amostras individuais para composicao
bromatoldégica (gordura, proteina e lactose) foram realizadas com o auxilio de
medidores volumétricos, de acrilico (material faciimente lavavel), com capacidade de
1500cc, tubulares, com 33cm de comprimento e 7,5cm de diametro, com uma escala

de 100 em 100mL e anexados a cada unidade de ordenha.

2.7 Avaliacdo da composicao quimica

Para as analises quimicas, foram coletadas amostras na ordenha da manha
e da tarde, formando um “pool” das duas ordenhas, no momento do controle de
producao leiteira.

As amostras foram enviadas por transporte rodoviario devidamente
acondicionadas em tubos plasticos individuais, contendo o conservante Dicromato
de Sdédio, ao Laboratério COLAVECO (Cooperativa de Laboratérios Veterinarios de
Colbnia), localizado em Nueva Helvécia, no Departamento de Colbnia, para
determinar: proteina, lactose e gordura.

O método para obtencdo dos componentes quimicos, utilizado pelo
Laboratério de Analises Veterinarias, foi o da determinacdo simultdnea de varios
componentes do leite através do equipamento Bentley 2000 (BENTLEY
INSTRUMENTS, 1995). Para a determinagdo da composi¢do quimica do leite o
aparelho mede a energia absorvida em comprimentos especificos de onda, através
do sistema de filtros infravermelhos. As moléculas de gordura, proteina e lactose
vibram de acordo ao comprimento de onda e absorvem radiagao infravermelha. O
processo para determinar a concentracdo de cada componente requer a medi¢cao
em dois comprimentos de onda: uma medida de referéncia e a medida da amostra.
O computador faz o calculo, comparando ambas as medidas de radiagao

infravermelha.

2.8 Analise estatistica

Previamente a realizagdo das analises estatisticas, foram eliminados os
dados dos animais que nao estiveram presentes nos cinco controles leiteiros e dos
animais que estavam com até 4 (quatro) e acima de 7 (sete) semanas de lactagéao

no inicio do periodo de ordenha. Afim de uniformizar a classificagdo quanto a
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semana de inicio no periodo de ordenha, todos os animais foram considerados na
sexta semana de lactagao.

Os valores de produgdo leiteira e composigao quimica (% de gordura,
proteina e lactose) do leite foram avaliados de duas formas distintas: produgao
semanal nas cinco semanas de lactacdo e produgao corrigida para 100 dias de
lactagao.

As anadlises estatisticas dessas variaveis consideraram os efeitos principais
e a interagéo dos fatores ragca e semana de lactagdo, com ajustamento para a idade.
Essas andlises foram realizadas através do PROC MIXED do SAS (LITTELL et al.,
1996) para permitir a consideracdo de correlagdes usualmente esperadas entre
avaliagdes semanais sobre os mesmos animais. Foi adotada estrutura de correlagéo
que especifica a diminuicdo da correlacdo com o aumento da distancia no tempo
(correlagao de Toeplitz).

As analises estatisticas da producao de leite (kg) e dos componentes
quimicos do leite (gordura, proteina e lactose g/kg), corrigidas para 100 dias de
lactacdo, consideraram o fator raga e efetuaram o ajustamento para influéncias de
idade, numero de partos, peso vivo e condigdo corporal. Essas analises foram
efetuadas através do Proc GLM do SAS (LITTELL et al., 2002).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Producéo de leite e componentes quimicos aos 100 dias de lactacéo

Para as produgdes de leite (kg), de gordura, proteina e lactose (Q)
corrigidas para os 100 dias de lactacdo, foram observadas diferencas
significativas entre os diferentes genétipos para os atributos estudados (tab. 1).
Para racga, condicdo corporal vivo foi observado efeito para todos os
parametros. Para idade e numero de partos n&do foi observada significancia
para os atributos avaliados. Ja para o peso vivo foi observada diferenca
significativa somente para producgéao de leite (kg).

Estes dados mostram o incremento da producéo leiteira da progénie
resultante do cruzamento de uma raga nativa e uma raga especializada, dado
pela heterose. Resultados, semelhantes a estes foram descritos por Kremer et
al. (2003), na avaliagdo de quatro rebanhos de ovelhas Corriedale e cruzas
Milchschaf (F1 e F2). Esses autores encontraram diferenca significativa para
producao de leite entre os gendtipos (P<0,01), a idade nao foi significativa para
a produgao de leite corrigida para os 100 dias de lactacdo e a condigéo
corporal mostrou efeito de significancia para os parametros avaliados pelo
autor. Entretanto, Peeters et al. (1992), estudando Flemish, Suffolk, Texel e
seus cruzamentos, encontraram efeito significativo (P<0,05) para idade na
avaliacdo da produgéao de leite, ja nos primeiros 45 dias de lactagao.

Esperava-se encontrar, nesta experimentagao, efeito significativo da
idade na producado de leite, uma vez que as fémeas ovinas atingem sua
maturidade produtiva entre os quatro e seis anos. Ocorre um declinio na
producdo a medida que avancam em idade, pois além de aparecerem
modificagdes na capacidade produtiva dos alvéolos, comega o rasamento

dentario o que influi diretamente na capacidade ingestoria do animal.



59

TABELA 1 - Niveis de significAncia dos atributos producédo de leite (kg),
gordura, proteina e lactose (g), para as diversas fontes de variagdo durante 100
dias de lactacao

Atributos avaliados

Fontes de variacao
Leite (kg) Gordura (g) Proteina (g) Lactose (g)

Raga <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
|dade 0,8159 0,8753 0,3983 0,7578
Numero de partos 0,5272 0,8406 0,2439 0,4883
Condicao corporal 0,0143 0,0030 0,0098 0,0237
Peso Vivo 0,0354 0,1472 0,0915 0,0634

Cv leite: 27,3; CV gordura:24,8; CV proteina: 24,2; CV lactose: 27,8.

A producéo corrigida para 100 dias de lactagdo, apresentou diferenca
significativa entre as fémeas Corriedale e as cruza Milchschaf (P<0,0001), para
os parametros producéao de leite (kg) e produgado de gordura (g), proteina (g) e
lactose (g) (tab. 2). Este resultado assemelha-se ao encontrado por Kremer et
al. (2003), ao estudarem aproximadamente 1000 ovelhas da raca Corriedale e
cruzas Corriedale x Milchschaf (F1 e F2) na regido de Florida e Canelones,
Uruguai.

O mesmo é descrito por Sanna et al. (2001), os quais estudando
ovelhas da raga Sarda e suas cruzas com East Friesian (Milchschaf) (F4),
encontrando diferenca significativa para producdo de leite aos 180 dias de
lactacdo e para producdo de proteina, descreveram valores de 10,5kg para a
raca Sarda e de 10,8kg para o gendtipo “sintético” em 180 dias de lactagao.
Entretanto, na avaliagdo da produgdo de gordura, ndo encontraram diferenca

significativa entre gendtipos (11,9kg de gordura para ambos).
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TABELA 2 — Médias de produgéao e desvios padrao para as variaveis avaliadas,
em 100 dias de lactagéo para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf

Genotipo
Variaveis avaliadas
Corriedale Cruzas Milchschaf*
Numero de observacgdes (n) 16 36
Producao de leite (kg) 60,45 + 2,5b 85,28 + 1,6a
Producédo de gordura (Q) 41,2 +0,14b 52,3 £ 0,09a
Producéo de proteina (g) 32,5+0,11b 42,3 + 0,07a
Producao de lactose (Q) 31,0+ 0,13b 43,9 + 0,08a

* Fémeas cruzas Milchschaf X Corriedale.
Letras distintas nas linhas indicam diferenca significativa (P<0,0001), pelo GLM.

A superioridade, em termos de producdo de leite do gendtipo cruza,
também é descrito por Kremer et al. (2000), ao estudarem a produtividade de
animais Corriedale e Corriedale x Milchschaf (Fi) encontrando efeito
significativo (P<0,01) para producgéao de leite corrigida aos 100 dias de lactacgéao,
entre os gendtipos (58,3kg de leite para a raca Corriedale e 81,5kg para as
fémeas F1).

Os valores médios de producao de leite, corrigida aos 100 dias de
lactacdo, encontrados nesta experimentacdo sdo maiores que os descritos por
Kremer et al. (2003), que estudaram os mesmos gendtipos encontrando
valores médios de produgao de leite corrigida aos 100 dias de 58,98kg para a
raca Corriedale, 76,08kg para o gendtipo Corriedale x Milchschaf.

O mesmo ocorreu com os valores descritos por Corréa (2004), na
avaliacao da produgao aos 100 dias de lactagao de um rebanho composto por
fémeas Corriedale e Cruzas Milchschaf (F4) encontrando diferencga significativa
(P<0,0001) entre os gendtipos (58kg de leite para a raga Corriedale e 83,9kg
para o genotipo cruza).

A maior producdo descrita para o gendtipo cruza Milchschaf x
Corriedale demonstra o efeito da heterose, pois ha uma adicdo da
caracteristica leiteira na raga materna. Isto também pode ser visto no trabalho
de Kugler et al., (1995), que estudaram a produgdo de leite em fémeas

Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale e encontraram uma produgdo média
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de 70,020L de leite para as fémeas Corriedale em 131 dias de lactagao e
130,320L para as fémeas cruza em 189 dias de lactacdo. Demonstraram que
além da maior producao de leite, ocorre também a maior persisténcia da curva
de lactagao do gendtipo cruza.

Quanto a composigdo quimica do leite, a produgdo de gordura,
proteina e lactose, descritos nesta experimentagcao, foram sdo maiores que os
descritos por Corréa et al., (2006) (41g para gordura, 31g de proteina e 31g de
lactose para a raga Corriedale e 55g para gordura, 44g para proteina e 45g
para lactose para o gendtipo cruza). Isto se explica pela maior produgao de
leite encontrado neste experimento em comparagdo com a produgao descrita
por aquele autor, uma vez que as produgbdes totais em gramas dos
componentes quimicos do leite, sdo calculadas em relacdo a producgao diaria

de leite.

3.2 Producéo de leite e seus componentes quimicos ao longo da lactacéo

A producéo de leite (mL) e o conteudo de proteina, gordura e lactose
(%) variaram entre os gendtipos, quando consideradas as produgdes durante
as semanas de lactacao (tab. 3). As outras variaveis como a idade, 0 numero
de partos e a condigao corporal, usadas como co-variaveis, nao diferiram entre
0s genotipos estudados. Entretanto, também se observou diferenga estatistica
para as variaveis peso vivo e semanas de lactagao.

Na avaliagdo das médias da producéo leiteira (L) e dos componentes
do leite (%) dos gendtipos nas diferentes semanas de lactagdo, foi encontrada
diferenca significativa (P<0,0001) entre a raga Corriedale e a cruza Milchschaf,
para producdo de leite (mL) nas semanas 11, 14 e 17 (tab. 4). Nao foi
encontrada diferenca significativa entre os genétipos na 62 e na 92 semana de

lactacao.
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TABELA 3 - Niveis de significAncia dos componentes leite (mL) em relagao as
diversas fontes de variagdo ao longo da lactagéo

Atributos avaliados

Fontes de variacao
Leite (mL) Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)

Raca 0,0353 0,0001 0,0001 0,8264
Idade 0,9762 0,7949 0,1526 0,2291
Numero de partos 0,9052 0,7879 0,2259 0,2269
Condicéao corporal 0,3524 0,3927 0,8468 0,5785
Peso Vivo 0,0001 0,0004 0,9268 0,5923
Semana de lactagao 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Raga*Semana 0,0086 0,9083 0,0002 0,7834

Na andlise das produgdes de leite (mL) na raga Corriedale,
isoladamente, foi encontrada diferenga significativa (P<0,05) entre todas as
semanas de lactagdo. Ja na anadlise das produgbes do gendtipo cruza, foi
encontrada diferenga significativa (P<0,05) somente entre as semanas 11, 14 e
17, que diferiram entre si e das demais semanas. As semanas 6 e 9 nao
diferiram estatisticamente entre si.

No conteudo de gordura (%) houve diferenga significativa (P<0,05)
entre a raga Corriedale e cruza Milchschaf em todas as semanas de lactagéo
(tab. 5). Na anadlise de cada um dos gendtipos, a raga Corriedale mostrou
diferenca significativa (P<0,05) para semanas de lactagdo, ndo havendo
diferenca somente entre a semana 6 e 9. O mesmo foi encontrado na avaliacéo
do gendtipo cruza, que mostrou diferencga significativa (P<0,05) somente entre
as semanas 11, 14 e 17, enquanto que as semanas 6 e 9 nao diferiram
estatisticamente.

Foi observada diferenga significativa (P<0,05) entre a raga Corriedale e
a cruza Milchschaf no conteudo de proteina (%), em todas as semanas de
lactacdo (tab. 6). Na analise do conteudo de proteina (%) na raga Corriedale,
foi encontrada diferencga significativa (P<0,05) entre a 112 semana de lactagao
e as demais. A semana 14 nao diferiu somente da semana 9 e nao foi

encontrada diferenga significativa entre as semanas 6, 9 e 17. Ja na analise



63

das producbes do gendtipo cruza, foi encontrada diferenga significativa
(P<0,05) das semanas 6 e 9 com as demais, ndao ocorrendo diferenga entre as
semanas 11 e 14 e entre as semanas 11 e 17. As semanas 6 e 9 nao diferiram
estatisticamente entre si.

No conteudo de lactose (%) né&o houve diferenca entre a raca
Corriedale e o gendtipo F1, nas semanas analisadas (tab. 7). Na analise a raga
Corriedale, foi encontrada diferenca significativa (P<0,05) entre as semanas 14
e 17, que diferiram entre si e das demais semanas. Nao foi detectada diferenga
significativa entre as semanas 6, 9, e 11. Quanto ao gendtipo cruza, foi
encontrada diferenga significativa (P<0,05) entre as semanas 14 e 17, que
diferiram entre si e das demais semanas. As semanas 6 e 9 nao diferiram
estatisticamente entre si, assim como as semanas 6 e 11.

O gendtipo cruza demonstrou ter a maior produgao entre os gendtipos
estudados o que coincide com os dados descritos por Arrans et al. (1993),
Lana e Lassarte (1998) e Barbato e Perdigdn (1998), e Sanna et al. (2001),
demonstrando o0 acréscimo da caracteristica leiteira neste gendtipo,

incorporado pelo gendtipo paterno.



TABELA 4 - Médias e desvios padrao de produgéo de leite (mL), para cada um dos genoétipos nas semanas de lactagéo
avaliadas

Semanas de lactacéao

Genotipos
6 9 11 14 17
Corriedale 1019 £ 73,7aA 839 * 66,4aB 673 + 64,8aC 589 + 64,7aD 401 £ 65,6aE
Cruzas* 1015 + 47,5aA 953 + 42,8aA 882 + 46,7bB 841 + 44,9bB 585 + 45,5bC

* Cruzas Milchschaf x Corriedale
Letras maiusculas distintas nas linhas e, letras mindsculas distintas nas colunas, indicam diferenca significativa a 5% pelo MIXED

9



TABELA 5 - Médias e desvios padrao do conteudo de gordura (%), dos gendétipos nas semanas de lactagdo avaliadas

Semanas de lactacéo

Genotipos
6 9 11 14 17
Corriedale 6,1 £ 0,20aA 6,0 £ 0,18aA 6,2+ 0,17aB 7,2+ 0,17aC 7,7 +0,18aD
Cruzas* 5,5+ 0,13bA 5,5+ 0,11bA 5,9 +0,13bB 6,5+ 0,12bC 7,0+ 0,12bD

* Cruzas Milchschaf x Corriedale
Letras maiusculas distintas nas linhas e, letras mindsculas distintas nas colunas, indicam diferenca significativa a 5% pelo MIXED

99



TABELA 6 - Médias e desvios padrao do conteudo de proteina (%), dos gendtipos nas semanas de lactagao avaliadas

Semanas de lactagéo

Genaotipos
6 9 11 14 17
Corriedale 5,7 £ 0,10aA 5,5 + 0,09aAB 5,5+ 0,09aC 5,4 + 0,09aB 5,6 £ 0,09aA
Cruzas* 5,3 + 0,06bA 5,2 + 0,06bA 49 +0,70BC 4.8 + 0,6bB 4.9 + 0,06bC

* Cruzas Milchschaf x Corriedale
Letras maiusculas distintas nas linhas e, letras minusculas distintas nas colunas, indicam diferenga significativa a 5% pelo MIXED

99



TABELA 7 - Médias e desvios padrao do conteudo de lactose (%), dos gendtipos nas semanas de lactagdo avaliadas

Semanas de lactagcéo

Gendbtipos
6 9 11 14 17
Corriedale 5,2 £+ 0,06aA 5,2 £ 0,05aA 5,3+ 0,5aA 5,09 + 0,05aB 5,0 £ 0,6aC
Cruzas* 5,2 + 0,4aAB 5,2 +0,4aA 5,2 +0,4aB 5,06 + 0,4aC 5,03 + 0,4aD

* Cruzas Milchschaf x Corriedale
Letras maiusculas distintas nas linhas e, letras minusculas distintas nas colunas, indicam diferenga significativa a 5% pelo MIXED

L9



Foram encontrados valores médios diarios de 704mL de leite para a
raga Corriedale e 855mL para o gendtipo cruza (tab. 8). Esses valores médios
sdo semelhantes aos encontrados por Cordero e Hernandez (2002), ao
estudarem ovelhas Rambouillet no México (produgdo média de 822mL de leite
em 84 dias de ordenha). Estes autores encontraram, ainda, valores médios de
5,6% de gordura, 5,2% de proteina e 4,5% de lactose. Valores estes, menores
que os encontrados no presente experimento, 0 que pode ser explicado pela
maior média de producéo leiteira descrita nas ovelhas Rambouillet.

Corréa (2004), estudando a raga Corriedale e suas cruzas com
Milchschaf, encontrou valores médios de producéo de leite de 646mL para o
genotipo Corriedale e 878mL para o cruza. Na raga Corriedale foi observada a
menor produgao de leite do grupo durante o periodo de ordenha, exceto na
semana 6, demonstrando maior produgcdo em conteudo de gordura e proteina.
Isto era esperado, ja que a producéo e a composigao do leite sdo inversamente
proporcionais (PEETERS et al., 1992).

Os valores médios de producdo de leite encontrados nesta
experimentacdo sao menores que 0,900kg/ovelha/dia citados por Kremer et al.
(1996). Também Aldrovandi (1991), encontrou uma média de producgao para a
raca Corriedale maior que a encontrada neste trabalho (0,918/kg/ovelha). Silva
(1998), estudando a produgéo de ovelhas Corriedale e suas cruzas, encontrou
uma producdo média de 0,697kg para os animais puros, menor quando
comparados aos 704mL encontrados neste experimento.

Esta variacdo na producgao leiteira descritos na literatura para animais
Corriedale, producdes sempre maiores que os descritos para outras fémeas de
dupla aptidao (carne e 1a), mostram a potencialidade para a exploragao leiteira
e, acima de tudo, demonstram que a adaptabilidade ja alcangcada por esta raca
nao deixa que a produtividade seja afetada por variagbes alimentares ou de
manejo, uma vez que apesar das diferentes praticas de criagdo encontradas
entre os experimentos citados a produgcdao média é semelhante, variando
somente 100 a 200mL de leite. Entretanto, o gendtipo Milchschaf apesar de
apresentar producdes superiores do que as fémeas Corriedale, demonstra
producdes mais baixas que a maioria dos cruzamentos entre ragas

especializadas e adaptadas. Isto se deve a dificuldade de adaptacdo desta



raga, ja descrita por outros autores, o que pode prejudicar uma exploragao
leiteira a medida que se apura o cruzamento e sao obtidos animais com maior
grau de sangue Milchschaf. Corréa (2004), descreve que num estudo entre a
ragca Corriedale e suas Cruzas Fi e F, com Milchschaf, o gendtipo F, teve

menor produg¢ao que o F¢, mostrando perdas da rusticidade da raga Corriedale.

TABELA 8 - Médias de producédo de leite (mL) e composigdo quimica entre a
sexta e a décima sétima semanas de lactagao para os gendtipos Corriedale e
cruzas Milchschaf x Corriedale

Parametros avaliados Genotipos
Corriedale Cruzas
Numero de observacoes (n) 16 36
Producgao de leite (mL) 704a 855b
Teor de gordura (%) 6,8a 6,2b
Teor de proteina (%) 5,5a 5,1b
Teor de lactose (%) 5,2a 5,2a

Letras distintas nas linhas indicam diferenga significativa (P<0,05), pelo MIXED.

Para a composicdo quimica ao longo do periodo de lactagéo, os
valores médios encontrados nesta experimentagao (tab. 8) sdo menores que os
citados por Kremer et al. (1996) (7,62% de gordura e 6,35% de proteina).
Diferente somente na producdo de lactose, tendo os autores encontrado
valores mais baixos (4,99%). Althaus et al. (2001), estudando a composigao
quimica e mineral do leite de ovelhas Corriedale na Provincia de Santa Fé,
encontraram valores superiores para conteudo de gordura (média de 8,46 %), e
valores menores de proteina e lactose (4,88 e 4,84%, respectivamente). A raca
Corriedale teve maior produgao de gordura (%) diferindo do gendtipo F1
(P<0,05). Corréa (2004), encontrou diferenga significativa (P<0,0001) entre a
raca Corriedale e cruza com Milchschaf (7,2% para gordura, 5,5% para
proteina e 5,3% para lactose para a raga Corriedale e 6,5, 52 e 5,4%,

respectivamente para gordura, proteina e lactose para o genaétipo F1).



O gendtipo cruza demonstrou, numericamente, a maior produgcédo do
grupo, tendo producdo 17,7% maior que a da raga Corriedale (P<0,05), com
uma producdo meédia de 0,855 kg ao longo do periodo de ordenha. Estes
dados sao distintos dos citados por Barbato e Perdigon (1998) na avaliagao da
producéo leiteira de ovelhas Corriedale x Milchschaf (F1) (produgdo média 40%
maior que a raga Corriedale). Kremer et al. (2003) encontraram um aumento de
54,9% na produgdo de ovelhas F1 (Corriedale x Milchschaf), quando
comparadas a animais Corriedale puros. Gootwine e Goot (1996) estudaram
ovelhas da ragca Awassi, East Friesian e seus cruzamentos (Awassi x East
Friesian (F1) e East Friesian x F1 (F2)) na regido Mediterranea, produgéo diaria
média de leite de 1,230L para o gendtipo F4, produgado superior ao de ovelhas
puras da raga East Friesian (média de 0,865L). Odobasic (2001), comparando
ovelhas cruza East Friesian (50 e 75%) e cruza Lacaune (50%), obteve nos
animais cruza East Friesian uma lactagdo mais longa, com producao de 17kg
de leite e rendimento de 0,5kg de proteina maior que nos animais cruzas
Lacaune.

Os valores médios encontrados no experimento realizado no Campo
Experimental de Migues sao inferiores aos descritos por Gootwine e Goot
(1996) para o gendtipo cruza, pela pobre adaptacdo dos animais cruza
Milchschaf, que prejudica a expressdo do potencial genético. Outro fator
importante que deve ser lembrado, e que explica a menor produgao do
genotipo cruza é que neste experimento existiram animais F4 e % de sangue
Milchschaf, e a menor adaptabilidade dos % pode ter influenciado a producéao
total do grupo. O gendtipo cruza apresentou produgcdes médias dos
componentes quimicos menores que o0s animais Corriedale, numa relacéo

negativa entre producao leiteira e composig¢ao quimica do leite (figs. 5 e 6),
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ja que o gendtipo cruza apresentou maior média de producado de leite que a
raca Corriedale.

Este fato € confirmando por Thomas et al. (2001), na comparagao de
ovelhas Fq(East Friesian (EF) x Polipay, EF x Rambouillet e EF x Lacaune) com
cruzas Dorset (Dorset x Romanov, Dorset x Targhee). Encontraram 33,5 dias a
mais de lactagdo com produgéo total de gordura e proteina 2,2kg maior que os
animais cruza Dorset. Mas, quando avaliadas em porcentagens (conteudo),
produziram menor quantidade de gordura e proteina que os animais cruza
Dorset. Sanna et al. (2001). Comparando composig¢ao do leite de ovelhas da
raca Sarda e suas cruzas com East Friesian (Milchschaf), encontraram
diferenca significativa para teor de gordura (%), mas ndo encontraram
diferenca para o teor de proteina (%) entre os gendtipos, apresentando o
gendtipo F;i (Sarda x East Friesian), a maior producdo de leite dos dois

genotipos.

3.3 Variacao da condicéao corporal e do peso vivo ao longo da lactacdo

O estado corporal dos animais né&o influenciou significativamente os
atributos estudados, entretanto o peso vivo foi significativo para a producgao de
leite (mL) e teor de gordura (%).

A condigcado corporal e o peso vivo variaram conforme o esperado,
aumentando do inicio para o final do periodo de lactacéao (fig. 7). Este resultado
confirma o descrito por Kremer et al. (1998), quando citam que a producao de
leite apresenta uma diminuicdo que geralmente coincide com aumento da
condicdo corporal e do peso vivo e diminuicdo de quantidade e qualidade da
forragem. A condigdo corporal e o peso vivo nao foram utilizados como
tratamento, e sim como co-variaveis.

Outro ponto favoravel para a variacdo do peso vivo é o aumento da
capacidade de ingestdo de alimento que acontece no decorrer da lactagdo, a
medida que diminui a produgéo de leite e aumenta a capacidade ingestoéria do
animal ha uma maior deposi¢cao de gordura corporal principalmente interna ou
intracavitaria, favorecendo a preparagdo do organismo para o proximo periodo

produtivo.



Durante o experimento,

foram realizadas

17 avaliagdes
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da

disponibilidade da pastagem dos quais foram obtidos 5 valores médios finais de

disponibilidade, residuo e desaparecimento de forragem verde e seca (tab. 9).

Semanas de lactagéo

—#— CC Corriedale
—a&— PV Corriedale

—&— CC Cruzas Milchschaf
—m— PV Cruzas Milchschaf

8 40 + 60,000 %

3,8 + @
[5) ! 4
e 55,000 £
o 36—+ ~
< & ¢ 50000 >
e 34+ S
() 1 [8)
L 32+ 45,000 5
©
\E

3,0 | | | 40,000

6 9 11 14 17

FIGURA 7 — indices médios de condicdo corporal (CC) para os genétipos
Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale ao longo do periodo
de ordenha

TABELA 9 — Médias de disponibilidade, residuo e desaparecimento de matéria
seca (MS) da forragem, em toneladas (t) por hectare (ha), durante o periodo de
ordenha de acordo com o intervalo de avaliagdes de producdes leiteiras

Periodo entre
controles

Toneladas de MS/ha

Disponibilidade Residuo Desaparecimento
Periodo 1 3,6 2,8 0,8
Periodo 2 4,3 2,3 20
Periodo 3 4,1 2,7 1,4
Periodo 4 4,0 24 1,6
Periodo 5 4,7 2,8 1,9

Intervalo entre o periodo 1 e 2 = 21 dias; entre 2 e 3 = 14 dias; entre 3 e 4 = 21 dias;

entre 4 e 5 =21 dias

MS/ha = Matéria seca por hectare

Houve diminuigdo na qualidade da pastagem ao longo do periodo de

ordenha, demonstrada pela composi¢ao bromatoldgica da forragem consumida
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durante o periodo de ordenha (tab. 10), principalmente no seu conteudo de
proteina. Esta redugdo na proporg¢ao, principalmente da proteina, energia e
nutriente digestivel total da pastagem, influenciou o declinio marcado da curva
de lactagcao, principalmente no que diz respeito a producado de leite. Ja o
aumento na porcentagem da fibra bruta, lignina e fibras em detergente neutro e
acido, propiciaram pela fermentagdo da fibra no rumen e pelo declinio da
producao de leite, 0 aumento acentuado do conteudo de gordura em ambos os
gendtipos. Estas variagdes na produgdo e composi¢cao do leite confirmam o
descrito por Bocquier et al. (1990), Gutiérrez (1991), Peeters et al. (1992),
Jelinek et al. (1996), Leite (2003) e Cerdotes (2003), quando descrevem que a

alimentacao tem efeito direto sobre a producao leiteira.

TABELA 10 - Composi¢ao bromatolégica da forragem durante o periodo de
ordenha

Parametros médios avaliados Periodo entre controles em dias
(%) 1 2 3 4 5
Proteina Bruta 12,70 11,90 10,17 9,42 7,12
Nitrogénio total 1,760 1,661 1,444 1,345 1,028
Energia digestivel 3,925 3,801 3,489 3,381 3,196
Energia metabolizavel 3,715 3,571 3,224 3,107 2,901
Fibra Bruta 28,81 30,12 34,14 3555 37,68
Lignina 3,60 5,69 6,88 6,71 6,29
Nutriente digestivel total 77,11 75,24 70,21 68,45 65,47
Digestibilidade da matéria seca 75,59 73,59 68,15 66,25 63,06
Fibra em detergente neutro 52,26 61,27 69,53 67,90 73,57
Fibra em detergente acido 34,71 36,29 41,13 42,83 45,40
Matéria organica 86,17 89,52 8856 88,06 87,18

Cinzas 13,83 10,48 11,44 11,9 12,82




76

CONCLUSOES

Existem diferencas na producao de leite e dos componentes quimicos,
entre a raga Corriedale e a cruza Milchschaf x Corriedale. O genétipo cruza
Milchschaf tem sua producéao de leite afetada pela falta de rusticidade e pobre
adaptacao, incorporados pelo gendétipo paterno.

A raga Corriedale demonstrou caracteristicas leiteiras que podem ser
aproveitadas por incrementar a produgao ovina com a utilizagédo de uma raga
adaptada para a producgao de leite.

Caracteristicas como idade, numero de partos e condi¢gao corporal hao
influenciaram as produgbes de leite e dos componentes quimicos avaliados,

nos genotipos avaliados.
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CAPITULO 2

PRODUCAO DE LA E CARNE E EFEITO DA NUTRICAO NA PRODUCAO E
COMPOSICAO DO LEITE NOS GENOTIPOS CORRIEDALE E CRUZA
CORRIEDALE X MILCHSCHAF

INTRODUCAO

O ovino sempre foi considerado uma espécie nobre pela variabilidade
de elementos que pode fornecer ao homem: a 13, a carne, a pele e o leite.
Desta forma, o estudo da capacidade produtiva do animal em uma propriedade
pode reverter o processo de depreciagao desta espécie, que vem ocorrendo
desde o final da década de 80 e inicio de 90. Esta época foi marcada por trés
fatos que fizeram com que o preco da la no mercado internacional sofresse
uma grande e abrupta queda: a disponibilizagdo de grande quantidade desta
fibra animal pela Australia e Nova Zelandia, paises que sempre regularam os
estoques deste produto no mercado internacional, a introdugcdo de fios
sintéticos com cada vez mais qualidade, e a crise dos tigres asiaticos, paises
grandes compradores do nosso tipo de 1a (China, Tailandia, Vietna, etc...)

Além da 13, a carne ovina que € uma fonte de proteina de alto valor
bioldgico, é pouco consumida pela desuniformidade das carcagas oferecidas
no mercado, geralmente mal terminadas, com pouco ou excesso de gordura,
dificultando n&o s6 o consumo como também a conservacido. Além disto por
nosso sistema tradicional de producédo temos uma sazonalidade muito marcada
na oferta de carne de cordeiro, que em ultima instancia € a carne ovina com

maior aceitagao pelo mercado consumidor.
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Uma nova visao da ovinocultura, com a utilizagdo do animal como um
todo, pode ser vislumbrado com o inicio da exploracao leiteira, uma vez que
esta producdo exige uma pequena intensificagcdo da exploragdo ovina que
diminuira, principalmente a sazonalidade da producao.

Existem diversas ragas ovinas especializadas na producéo de carne, la
e leite. Em muitos casos os genotipos utilizados podem ser obtidos a partir de
racas locais em cruzamentos com racgas especializadas na producao de leite.
Isto permite produzir leite sem perder a adaptacdo. Outra caracteristica é a
prolificidade, a precocidade dos cordeiros e a produgao de 14, que mesmo nao
sendo uma la uniforme, obtém usos alternativos no mercado e representa uma
porcentagem menor, mas ndo menos importante, dentro dos ingressos como
subprodutos da leiteria.

A producdo de |a dentro do estabelecimento ovino leiteiro esta
beneficiada pela nutricdo do animal, uma vez que 0s requerimentos para
produzir 14 sdo menores quando comparadas aos de producao de leite e carne.
A alimentacao da ovelha leiteira € um ponto importante e deve ser considerado
durante todo o ano, principalmente: na cobertura, uma vez que nao ha leite
sem cordeiro; na gestacao, onde € determinado o potencial para a produgao de
& pela formagédo dos foliculos e pela expressédo do potencial genético do
cordeiro que estad na dependéncia do nivel nutricional da mée, principalmente
no terco final da gestacao e, finalmente, na lactagéo, seja para a amamentagao
ou para a ordenha.

Pela necessidade de buscar uma nova perspectiva de produgao para
aumentar os rendimentos da propriedade rural, este trabalho visou o estudo da
produtividade ao longo do ano dos gendtipos Corriedale e cruza Milchschaf X
Corriedale, avaliando a producdo de |3, de carne e leite, através da

suplementacao das ovelhas no periodo de ordenha.
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MATERIAIS E METODOS

2.1 Local e Periodo

O experimento foi realizado no Campo Experimental n°. 1 situado ao
extremo noroeste do Departamento de Canelones, proximo a cidade de Migues
e pertencente a Faculdade de Veterinaria da Universidade da Republica
Oriental do Uruguai, a 106km de Montevidéu. Possui uma area de 597ha, com
37ha de pastagem cultivada destinadas a leiteria ovina, e o restante de campo
natural destinado a produg¢ao bovina e equina.

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro e dezembro de
2004, tendo sido avaliada a produtividade animal ao longo do ano, através da

producgao de 13, carne e leite.

2.2 Animais
Foram avaliadas 30 fémeas Corriedale e 68 Cruzas Milchschaf, com

idades variando entre 3 e 10 anos.

2.3 Pesagem dos animais e avaliacao da condicéo corporal

Os animais foram pesados nos meses de janeiro, abril e julho para
acompanhar a evolugao do estado corporal durante o periodo seco (janeiro —
margo) e gestagéo (abril — agosto). Apds o inicio do periodo de ordenha, em
média 30 dias ap6s o parto, os animais foram pesados e avaliados em sua
condigdo corporal a cada controle leiteiro, isto €, a cada 21 dias para
acompanhar a evolugdo do peso dependente da alimentacdo e do periodo de
ordenha.

O estado corporal dos animais foi obtido pela palpacdo nos processos
espinhosos e transversos das vértebras lombares, verificando-se a deposigéo

de gordura, sobre e ao redor das mesmas, de acordo com metodologia descrita
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por Cafeque et al. (1989), sendo os animais classificados de 1 (um) a 5
(cinco). Onde o grau 1 (um) corresponde ao animal extremamente magro e o
grau 5 (cinco) ao extremamente gordo. A pesagem foi realizada em balanga

especifica para ovinos

2.4 Avaliacéo da producéao de la

Os animais foram completamente tosquiados no més de julho,
aproximadamente um més antes do parto, esta € uma pratica utilizada
normalmente no campo experimental de Migues, bem como em todo o Uruguai
para estimular o consumo de alimento pelos animais e, assim, favorecer o
cordeiro ao nascimento, pois no terco final da gestagéao ocorre cerca de 70% do
crescimento fetal.

Os velos sujos foram pesados para comparar a produgado de la dos
dois gendtipos. Entretanto, ndo foi realizado nenhum tipo de avaliacdo de

qualidade do velo.

2.5 Avaliacdo da producéao de carne e leite com o cordeiro

Foi realizado um controle de parto, para pesar os cordeiros logo apds o
nascimento. Estes cordeiros eram identificados, bem como suas méaes, para
que fosse possivel reconhece-los no momento do desmame.

No desmame os cordeiros foram pesados, a fim de se inferir o ganho
de peso dos filhos a produgdao materna. Para estimar este valor, foi realizado o

seguinte calculo:

PLC=(PCN-PCD) x 4,0
Onde:
PLC = Producao de leite com o cordeiro;
PCN = Peso cordeiro ao nascer;
PCD = Peso cordeiro desmame
4,0 = quantidade média de litros de leite para produzir um kg de

cordeiro.
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Os cordeiros foram completamente desmamados em média com 40
dias, e 12kg de peso vivo. As fémeas ingressaram no dia seguinte na rotina de

duas ordenhas diarias.

2.6 Alimentacgéo

Durante o periodo seco, cobertura, gestacdo e amamentagdo, as
ovelhas permaneceram em campo natural e ndo receberam qualquer tipo de
suplementacdo alimentar., Com o inicio do periodo de ordenha,
aproximadamente o 40° dia de lactacdo, as ovelhas ingressaram em uma
pastagem cultivada consorciada de trevo branco (Trifolium repens L.), cornichdao
(Lotus corniculatus L.) € azevém (Lolium multiflorum Lam), com disponibilidade média
de 4,2 tMS/haano. O tipo de sistema, de acordo com Cafieque (1989), é semi-
extensivo, utilizando pastoreio racional e piquetes subdivididos com cerca
elétrica, com média de 4,5 a 6,5 ha cada. Os animais permaneceram neste
local até o final do periodo de ordenha.

A cada troca de piquetes, data de entrada e de saida dos animais,
foram realizadas coletas de amostras da pastagem a fim de medir a
disponibilidade e o desaparecimento de matéria verde e seca. Esta avaliagao
teve por objetivo, inferir as variagdes de producdo e composigdo as possiveis
oscilagbes no consumo de alimento. As medi¢cdes dos atributos das pastagens
ocorreram em intervalos de 5 a 7 dias. A permanéncia dos animais em cada
potreiro foi definida de acordo com a disponibilidade visual de forragem.

Os potreiros foram medidos e a cada entrada e saida dos animais
foram coletadas cinco amostras da forragem, formando um “X” no potreiro, com
o auxilio de um retangulo de 20 x 50cm. Para estabelecer a disponibilidade e o
residuo, e desta forma o desaparecimento de forragem, foram efetuadas
avaliacbes da pastagem a cada 15 passos. Arremessando o retangulo e
conferindo um indice de 1 (um) a 5 (cinco), dependendo da quantidade de
matéria verde encontrada dentro do mesmo, segundo metodologia descrita por
Gardner (1986).

Durante o periodo de ordenha foram efetuadas 11 avaliagbes da
pastagem. Destas avaliagdes de disponibilidade da matéria seca, foram obtidos

5 valores médios finais de disponibilidade, residuo e desaparecimento de
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forragem seca. Valores estes, correspondentes aos periodos de intervalo entre
as avaliacbes da producao leiteira.

O periodo 1, corresponde ao intervalo aproximado entre o primeiro e
segundo controles leiteiros, completando 18 dias; o periodo 2 entre o segundo
e o terceiro controle, completando 21 dias; o periodo 3 , entre o terceiro e
quarto controles, totalizando 21 dias, e, o periodo 4, entre os controles 4 e 5,
totalizando 21 dias.

As amostras coletadas foram pesadas e levadas a estufa com uma
temperatura de 65°C, por 48 a 72h, sendo entdo novamente pesadas para
estimar a disponibilidade e o consumo de matéria seca. Apos a secagem, a
forragem foi moida e submetida a analises para determinagao dos teores de
proteina bruta, nitrogénio total, energia digestivel, energia metabolizavel, fibra
bruta, lignina, nutriente digestivel total, digestibilidade da matéria seca, fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), matéria organica e
cinzas no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo Animal da EMBRAPA —
CPACT/ETB, Pelotas — RS.

2.7 Avaliacdo de dois niveis alimentares

Com a finalidade de avaliar o comportamento produtivo, influenciado
pela alimentacdo na produgdao e composicao leiteira, estado sanitario e
condigao corporal nos gendétipos em questédo, o rebanho foi separado em dois
grupos, que continham ambos os gendtipos. Os animais foram mantidos sobre
as mesmas condi¢cdes de pastoreio e um dos grupos, devidamente identificado
em Corriedale e Milchschaf, foi arracoado no momento da ordenha, com a
utilizacdo de um embornal especialmente elaborado para ovelhas (figs. 8 e 9).
O grupo suplementado recebeu ragdo comercial Vita Lechera 16®*
especialmente formulada para ovelhas leiteiras, com base no AFRC (1995),
para atender todas as necessidades metabdlicas de animais em lactagdo. A

composic¢ao da racao esta descrita na tab. 1.

! Ragéao Pelletizada Vita Lechera 16®. Elaborada por Vitaron S.A. Montevidéu, Uruguai.



FIGURA 1 — Embornal para ovelhas FIGURA 2 - Utilizagdo do embornal

Foi administrado diariamente, 0,600kg de ragdo as fémeas cruza
Milchschaf e 0,500kg as fémeas Corriedale, aproximadamente, 10% do peso
vivo, dividida em duas administragbes diarias, pela manha e pela tarde. A
quantidade da suplementagédo foi calculada, visando a ndo substituicado da

pastagem pelo suplemento por parte dos animais.

TABELA 1 — Composi¢cao quimica da ragdo comercial Vita Lechera 16®
utilizada para suplementagao

COMPONENTES %
Proteina 16
Extrato Etéreo 2
Umidade 12,5
Fibra 10
Minerais totais 7
Cloreto de sédio 2
Calcio 0,7
Fosforo 0,4

2.8 Avaliacéo da producéo leiteira
Os controles leiteiros foram realizados seguindo as normas
desenvolvidas pelo ICAR (International Committee for Animal Recording),

praticando o método oficial A4, que consiste em um registro matutino e
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vespertino da producédo individual. Neste experimento o controle foi realizado
de 21 em 21 dias, com excec¢do do segundo controle que foi realizado 18 dias
apo6s o primeiro controle leiteiro.

Uma vez realizados os registros e concluida a lactagao, foi calculada a
producdo de leite, gordura, proteina e lactose através do método de

Fleischmann, descrito por Barbato e Perdigdn (1998):

PL =IoM1+((M1+M3)/2)+12((M2+M3)/2)+.....+1h.1((Mp-1+M)/2) + My,

Em litros PL/1000

Onde:

M1,M,,...M,, = produ¢cdo em mililitros de cada controle C4, C»...C,

l1, I2,...1n = intervalo em dias entre C4 e Cy, C2 e C3, Cr.1 € C,

lp = intervalo em dias entre o comecgo da ordenha e o primeiro controle
C1

Se a data do final da lactagao é conhecida, calcula-se o I:

I, = ultimo dia de ordenha — data do ultimo controle leiteiro

Como a data do fim da lactacao é estimada, calcula-se:

I, = data do ultimo controle leiteiro + duragédo estimada em dias

A avaliacdo da producdo e coleta de amostras individuais para
composi¢cao bromatoldgica (gordura, proteina e lactose), teste californiano para
mastite (CMT) e contagem de células somaticas (CCS), foram realizadas com o
auxilio de medidores volumétricos, de acrilico (material facilmente lavavel), com
capacidade de 1500cc, tubulares, com 33cm de comprimento e 7,5cm de
didmetro, com uma escala de 100 em 100mL e anexados a cada unidade de

ordenha

2.9 Avaliacdo da composicao quimica

Para as analises quimicas, foram coletadas amostras na ordenha da
manha e da tarde, formando um “pool” das duas ordenhas, no momento do
controle de producéao leiteira.

As amostras foram enviadas por transporte rodoviario devidamente
acondicionadas em tubos plasticos individuais, contendo o conservante

Dicromato de Sdédio, ao Laboratério COLAVECO (Cooperativa de Laboratérios
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Veterinarios de Colbnia), localizado em Nueva Helvécia, no Departamento de
Colbnia, para determinagao dos teores de proteina, lactose, gordura.

O método para obtengao dos componentes quimicos, utilizado pelo
Laboratério de Analises Veterinarias, foi o da determinacdo simultdnea de
varios componentes do leite através do aparelho Bentley 2000 que consiste em
um computador, um sistema otico e um sistema de filtros infravermelhos
(BENTLEY INSTRUMENTS, 1995). Para a determinagdo da composi¢cao
quimica do leite o aparelho mede a energia absorvida em comprimentos
especificos de onda, através do sistema de filtros infravermelhos. As moléculas
de gordura, proteina e lactose viboram de acordo ao comprimento de onda e
absorvem radiacao infravermelha. O processo para determinar a concentragao
de cada componente requer a medicao de dois comprimentos de onda: uma
medida de referencia e a medida da amostra. O computador faz o calculo,

comparando ambas as medidas de radiagao infravermelha.

2.10 Analise estatistica

A avaliagdo do efeito dos gendtipos sobre producéo de 1a (peso dos
velos sujos), quilos nascidos, quilos desmamados, numero de dias de
desmame, ganho de peso diario e produgao de leite da ovelha com o cordeiro
foi procedida através da analise da variacdo, com o recurso do PROC GLM do
SAS (LITTELL et al., 2002).

A producgao de carne foi avaliada pelo niumero de cordeiros nascidos e
foi procedida pelo PROC GENMOD do SAS (STOKES et al.,1995) com a
consideragao da distribuicdo binomial.

Para as analises referentes a produgao de leite com dois niveis de
suplementagdo, previamente a realizacdo das analises estatisticas, foram
eliminados os dados dos animais que nao estiveram presentes nos cinco
controles leiteiros e dos animais que estavam com até 4 (quatro) e acima de 7
(sete) semanas de lactagao no inicio do periodo de ordenha. Para uniformizar a
classificagdo quanto a semana de inicio no periodo de ordenha, todos os
animais foram considerados na sexta semana de lactacao.

Os valores de produgao leiteira e composi¢gdo quimica (% de gordura,

proteina e lactose) do leite foram avaliados de duas formas distintas: produgao
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semanal nas cinco semanas de lactagado e produgao corrigida para 100 dias de
lactacao.

As analises estatisticas dessas variaveis consideraram os efeitos
principais e a interacdo dos fatores raca e semana de lactagcdo, com
ajustamento para a idade. As analises foram realizadas através do PROC
MIXED do SAS (LITTELL et al.,, 1996) para permitir a consideragdo de
correlagcdes usualmente esperadas entre avaliagbes semanais sobre os
mesmos animais. Foi adotada estrutura de correlagdo que especifica a
diminui¢cao da correlagdo com o aumento da distancia no tempo (correlagao de
Toeplitz).

As analises estatisticas da producéo de leite (kg) e dos componentes
quimicos do leite (gordura, proteina e lactose g/kg), corrigidas para 100 dias de
lactacao, consideraram o fator raga e efetuaram o ajustamento para influéncias
de idade, numero de partos, peso vivo e condigdo corporal. Essas analises
foram efetuadas através do Proc GLM do SAS (LITTELL et al., 2002).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Producao de la

Na avaliagdo da produgédo de 1a, através do peso do velo sujo, dos
gendtipos Corriedale e Cruza Milchschaf, foi observada diferenga significativa
para o peso vivo dos animais avaliado em janeiro, abril e julho, para idade e

gendtipo (tab. 2). A idade também apresentou significancia ao atributo avaliado.

TABELA 2- Niveis de significancia dos diferentes parametros avaliados, para
as diversas fontes de variagao estudadas

Parametros avaliados teste F
Peso vivo 1 0,0004
Peso vivo 2 0,0001
Peso vivo 3 0,0001
Genotipo 0,0001

A raca Corriedale apresentou um velo sujo mais pesado que o genétipo
cruza (tab. 3). O mesmo foi descrito por Roses (1997), com animais Corriedale
e Cruza Milchschaf x Corriedale (F). Este autor relata peso de 3,020kg de velo
sujo para o genotipo cruza e 3,450 para a raga Corriedale, descrevendo ainda,
que o velo do gendtipo cruza apresenta maior didmetro e diminuigdo da
resisténcia da fibra, comparado a raca Corriedale pura.

Apesar de a raca Milchschaf apresentar maior peso corporal, ndo se
pode deixar de considerar a potencialidade da raca Corriedale em produzir 13,
pois sendo uma raga geneticamente preparada para a produgao de |a e carne

possui numero superior de foliculos por centimetro de pele em relacdo a
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Milchschaf, que é potencialmente leiteira. Por este motivo, € normal se obter
superior peso de velo sujo para animais Corriedale, mesmo apresentando peso

vivo menor que os animais Milchschaf.

TABELA 3 — Peso médio do velo sujo (kg) de fémeas Corriedale e cruza
Milchschaf x Corriedale, no terco final de gestagao

Genotipos Peso do velo sujo (kg)
Corriedale 2,867 + 0,05 a
Cruzas Milchschaf 2,571+0,03b

Letras distintas na coluna indicam diferenga significativa a 5% pelo GLM.

Da mesma forma, que houve significancia para o peso vivo dos animais
ao longo do primeiro semestre do ano para o peso do velo sujo, Osério (1979),
estudando os efeitos ambientais e a correlacdo entre os componentes do peso
do velo em ovelhas Ideal, encontrou efeito significativo (P<0,01), para o peso
corporal da ovelha na tosquia e o peso do velo sujo. Com peso meédio do velo
sujo de 2,454kg com 0,41 de desvio padrdo. Este autor descreve ainda que
entre as caracteristicas peso corporal na tosquia e peso de velo sujo o
coeficiente de correlagdo foi de 0,42 (p<0,01). Isto confirma que o peso
corporal do animal no momento da tosquia influencia a produgao de 13, ja que
teremos um maior numero de foliculos produzindo esta fibra.

Da mesma maneira, a idade influenciou significativamente a produgéao
de 1a nesta experimentacdo, confirmando o descrito por Oliveira & Kennedy
(1992) estudando a producgao de |4 de rebanhos de cria da raga Corriedale de
diferentes idades no Rio Grande do Sul, que encontraram um efeito
significativo (P<0,01) para a idade, ajustadas para efeito do ano e da condigéo
reprodutiva da ovelha.

Vaz et al. (1996) estudando um total de 110 borregas Corriedale com
15 meses de idade, submetidos a tosquia em diferentes épocas (primavera e
outono), encontraram uma meédia geral de peso de velo sujo de 3,240kg para
0s animais tosquiados na primavera e 3,450kg, para os animais tosquiados no

outono, valores mais elevados que o descrito nesta experimentacdo. Também
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Coutinho (1982), encontrou valores maiores para a produgdao média de la de
3,047kg de |a suja por animal, para diversas ragas na regido de Pelotas, RS.

O menor valor do peso de |& suja, encontrado na experimentagao
realizada no campo de Migues foi influenciado pela exploragdo do periodo de
lactagdo que nestas ovelhas € maior que nos outros casos citados e pela seca
que assolou o fim de 2003 e todo o ano de 2004, deixando como consequéncia
a falta da disponibilidade e da qualidade do alimento ofertado aos animais,
influenciando o peso corporal dos animais e consequentemente o produto final,
ala.

Esta restricao alimentar foi a causa da menor produgao de 1a, peso ao
nascer e ao desmame dos cordeiros, principalmente dos animais cruza
Milchschaf pela sua menor capacidade de adaptacdo. O mesmo ocorreu na
produgao e composigao do leite ordenhado, onde a suplementagao nao surtiu o

efeito esperado.

3.2 Producédo de cordeiros

A produgcao de cordeiros revela a superioridade do gendétipo cruza,
apresentando taxa de natalidade de 117% contra 96% do gendétipo Corriedale.
Entretanto na avaliagdo da sobrevivéncia dos cordeiros, foi observada taxa de
mortalidade de 24,4% para as fémeas cruzas Milchschaf contra 15,7% para as
Corriedale. Resultados semelhantes foram descritos por Thomas et al. (2001),
no estudo de sistemas de manejo sobre um rebanho composto por animais
12,5, 50, 75 e 87,5% East Friesian (Milchschaf) e 75 e 87,5% Dorset (taxa de
sobrevivéncia menor nos animais a partir de 50% Milchschaf). Esses autores
descrevem que, pela dificuldade em adaptagao dos animais cruzas Milchschaf,
aparecem problemas respiratérios, sendo a causa da maior mortalidade.

Para peso ao nascer, peso ao desmame e ganho de peso diario dos
cordeiros os gendtipos nao diferiram estatisticamente (tab. 4). Estes resultados
diferem dos descritos por Sanna et al., (2001), na comparagao da produtividade
de ovelhas Sarda e cruzas com a East Friesian (F{). Esses autores
encontraram diferenca significativa (P<0,001) para o peso ao nascer e ao
desmame dos cordeiros, mostrando que o gendtipo “sintético” foi o mais
produtivo do grupo estudado; relatam também taxa de mortalidade de 12,3%

para as fémeas da ragca Sarda e 11,4% para o gendtipo cruza. O peso ao
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desmame descrito por Sanna et al. (2001), também apresentou diferenca
estatistica (P<0,001), sendo de 14,2kg para o gendtipo “sintético” e 12,5kg para

a raga Sarda.

TABELA 4 — Numero de cordeiros nascidos e desmamados e médias e desvios
padrdo das diversas variaveis avaliadas, dos gendtipos Corriedale e cruzas
Milchschaf x Corriedale.

Gendétipos

Variaveis avaliadas : *
Corriedale (33) Cruzas Milchschaf

(70)
N° cordeiros nascidos 32 82
N° cordeiros desmamados 27 62
Peso nascer (kg) 5,811 +1,14° 6,043 + 0,09a
Peso desmame (kg) 15,363 + 0,46° 16,250 + 0,31a
Ganho peso diario (kg) 0,281 + 0,01? 0,276 + 0,01a

* ovelhas cruza Milchschaf x Corriedale (F; e 3% )

Entretanto, os valores de peso ao nascimento e ganho médio diario
encontrados sdo maiores que os descritos por Roses (1997), num estudo de
producao carne em ovelhas Corriedale e cruzas Milchschaf x Corriedale (F1)
encontrando peso médio ao nascimento de 4,070kg para animais Corriedale e
4,060kg para cordeiros cruza Fi, que ndo diferiram estatisticamente. Na
avaliacéo da velocidade de crescimento, encontrou ganho médio diario de 131g
para a raga Corriedale e 182g para os cordeiros cruza F4, demonstrando a
eficiéncia da ragca Milchschaf no ganho de peso dos cordeiros por maior
producao de leite. Entretanto, isto ndo foi observado no experimento realizado
no Campo da Faculdade de Veterinaria, ja que nédo houve diferenga para ganho
de peso médio diario dos cordeiros Corriedale e cruzas Milchschaf, apesar da
maior produgao de leite das fémeas cruza. Fato decorrente do maior numero
de partos gemelares das fémeas Milchschaf e da incapacidade de criar os dois
cordeiros, em consequéncia da restricdo alimentar que o rebanho estava
sofrendo, pela seca que causou a reducdo da qualidade e quantidade de

forragem ofertada.
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Macedo (2000), estudando caracteristicas morfoldgicas de cordeiros
puros Corriedale e cruzas Bergamascia x Corriedale, encontrou peso ao nascer
de 3,900kg para os cordeiros Corriedale e 4,000kg para os cruza Bergamascia
com peso no desmame aos 30 dias de 8,100kg para os Corriedale e de 9,100
para os cruzas Bergamascia, valores bem inferiores aos descritos nesta
experimentagéao.

Na avaliagdo da producado de leite (kg) com o cordeiro, foi observada
diferenca significativa (P=0,05) entre os gendtipos sendo o mesmo observado
para o periodo de amamentacgao (tab. 5).

Com base nos dados descritos na literatura, esperava-se encontrar
uma diferenca significativa para a producdo de cordeiros entre os genaotipos,
principalmente no peso ao desmame e ganho médio diario, uma vez que a
producdo de leite dos gendtipos cruza € maior que no gendtipo Corriedale,
entretanto, quanto a composi¢cao quimica o leite da raga Corriedale apresenta
maior proporgdo em gordura, ja que estas produgbes sao inversamente
proporcionais. Justificando desta forma, a nao existéncia de diferenca
significativa entre os fatores avaliados para produgao de cordeiro, pois apesar
da maior produgao de leite do gendtipo cruza os cordeiros Corriedale foram

beneficiados pela maior proporgao da gordura no leite materno.

TABELA 5 — Periodo médio de amamentacgao (dias), produgcao média de leite
com o cordeiro e desvios padrdo para os genotipos Corriedale e cruza
Milchschaf x Corriedale

o . . Cruzas
Variaveis avaliadas Corriedale Milchschaf*
Periodo de amamentacgao (d) 36,4 + 0,88 39,6 +0,6b
Producéo leite com cordeiro (kg) 40,19 + 1,46° 43,43 + 0,97b

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (P=0,05), pelo GLM.

3.3 Efeito da suplementacdo na producao de leite e composi¢do quimicas
aos 100 dias de lactacéo

Nas produgdes de leite (kg) e gordura, proteina e lactose (g) corrigidas
para os 100 dias de lactagao, foram observadas diferengas significativas entre
gendtipos (tab. 6). Para as variaveis raga e niveis de suplementacado foi

observado efeito para todos os parametros, ja para idade n&o foi encontrado
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efeito para a producao de proteina (g). Para a interagao entre a raga e os niveis

de suplementag¢ao nao foi observada significancia para os atributos avaliados.

TABELA 6 - Niveis de significancia dos diferentes atributos avaliados para as
fontes de variagao estudadas, durante 100 dias de lactagao

' Atributos avaliados
Fontes de variacao

Leite (kg) Gordura(g) Proteina(g) Lactose (g)

Raga 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Suplementagao 0,0228 0,0039 0,0032 0,0256
|dade 0,0190 0,0271 0,2086 0,0095
Raca*suplementacao 0,6458 0,1096 0,2433 0,4882

Efeitos diferentes foram encontrados por Casals et al. (1999) no estudo
de dois niveis de proteina protegida na dieta de ovelhas Manchega tendo
avaliado a producdo e composi¢cao do leite em uma lactacdo completa. Os
animais além da pastagem composta por azevém italiano anual, receberam
500g de concentrado contendo 30% e 45% de proteina ndo degradavel no
rumen. Foi observado que nao houve diferenga significativa (P>0,05) para
producao de leite, proteina e gordura entre os tratamentos. O tratamento com
baixo nivel de proteina na dieta apresentou média de 134kg de leite e 77,8 e
60,1g/kg de gordura e proteina, respectivamente. Ja o tratamento com alto
nivel de proteina, as médias foram de 137kg, 82,8 e 60,9g/kg de leite, gordura
e proteina, respectivamente, em 150 dias de lactagdo. Estes valores sao
maiores que o0s encontrados nesta experimentagdo, entretanto a raca
Manchega € especializada em produgéao leiteira e foi avaliada de forma pura
em sua regido de origem, diferentemente da ragca Corriedale que néo é
selecionada para a producgéao de leite e do gendtipo cruza Milchschaf, que além
do cruzamento com ragca ndo especializada, apresenta problemas de
adaptacao.

Os valores médios de producao de leite (kg), de gordura, proteina e
lactose (g), realizado no Campo Experimental de Migues, utilizando
suplementagdo com ragao contendo 16% de proteina bruta, estdo descritos na
tab. 7.
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A suplementacdo com concentrado provoca diminui¢gdo, por menor que
seja, do consumo de forragem pelo animal e também alteragdo na formagéo
dos acidos graxos volateis no rumen, o que pode causar alteragdes na
producdo do leite e seus componentes quimicos. Isto foi comprovado por
Castro et al. (2002) ao avaliarem o efeito da suplementagdo de concentrado
(composto por cevada e soja com 18% de proteina bruta) no consumo de
volumoso (composto por palha de trigo, com 75,5% de FDN, 54,4% de FDA
com 3,1% de proteina) em ovelhas da raga Merino na Espanha encontrando
reducdo no consumo de volumoso por parte dos animais suplementados. O
volumoso elevou o pH ruminal (P<0,001) e favoreceu a produgdo do acido
acético (P<0,05) enquanto que o concentrado além de diminuir o pH do rumen,
favoreceu a produgéo de acido graxo propibénico.

Em outras palavras, quando se avalia a producdo de leite em
ruminantes a utilizacdo de concentrado favorece, principalmente a produgao de
leite e o teor de proteina. Isto foi observado no estudo da raga Corriedale e
cruzas Milchschaf com e sem suplementagcdo, porque houve efeito da
suplementacgao para producgéao de leite, produgéo de gordura, proteina e lactose
para a raca Corriedale e efeito para a producao de leite, proteina e lactose para
o genotipo cruza Milchschaf (P=0,05).

Entretanto, Economides (1998), estudando o efeito da substituicdo da
palha de cereal pelo farelo de girassol na produgdo e composi¢cao do leite de
ovelhas Chios, testou uma dieta composta por concentrado sem farelo de
girassol (600g diarias de palha de cereal e 16% de proteina, e outra composta
por concentrado com 20g/kg de farelo de girassol, 300g diarias de palha de
cereal e 14% de proteina). Esse autor, contudo, ndo encontrou efeito
significantivo para as dietas estudadas, na avaliagdo da producdo de leite
(kg/ovelha/dia), conteudo de gordura (%) e energia no leite (MJ). Concluiu,
entretanto, que houve maior consumo da dieta com menor teor de fibra bruta
(300g de palha de cereal) em relagcéo a dieta rica em fibra (600 g de palha) e
por isto este grupo apresentou um declinio da curva de produgao ligeiramente

menor que o grupo com alta inclusao de fibra na dieta.



TABELA 7 - Médias e desvios padrao da produgéo de leite, gordura, proteina e lactose, entre gendtipos para igual nivel de
suplementacao e dentro de gendtipo para efeito da suplementagao, aos 100 dias de lactagao

Produg&o aos 100 dias de Corriedale Cruza Milchschaf
lactagéo Suplementada N&o suplementada Suplementada N&o suplementada
Leite (kg) 57,010 + 1,80aB 50,310 + 3,10bB 79,878 + 1,62aA 73,630 + 2,62bA
Gordura (g) 46,0 + 0,14aB 38,5 + 0,24bB 55,0 + 0,10aA 52,4 + 0,16aA
Proteina (g) 31,5+ 0,09aB 26,4 + 0,15bB 39,8 + 0,07aA 37,3 + 0,11bA
Lactose (g) 28,6 + 0,09aB 24,9 + 0,16bB 40,2 + 0,08aA 37,3 + 0,13bA

Letras minusculas nas linhas, para genétipo indicam diferenca significativa a 5% pelo GLM.
Letras maiusculas nas linhas, entre gendtipos para cada nivel de suplementagao, indicam diferenca significativa a 1% pelo GLM.

6
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A pastagem no campo de Migues em 2004, em decorréncia da seca,
apresentou uma baixa porcentagem de proteina e alta porcentagem de fibra
(tab. 8). O que influenciou na produgao de gordura do gendétipo Milchschaf que
nao demonstrou efeito significativo a suplementagdo. Isto é explicado pelo
trabalho de Adbel-Rahman e Mehaia (1996), que estudaram o efeito de
diferentes niveis de fibra bruta na dieta de 80 ovelhas Najdi, na Arabia Saudita,
testando dietas isoproteicas e isocal6ricas com 100, 200 e 300g/kg de fibra
bruta e avaliaram a variagao na producédo e composigcao do leite. Estes autores
encontraram uma producgéao de leite 21,3% maior no grupo com 100g/kg e 11%
no grupo com 200g/kg de fibra bruta na dieta. Observaram ainda um acréscimo
no conteudo de proteina no leite do grupo com menor fibra bruta na dieta
(P<0,05) e um aumento do conteudo de gordura no leite do grupo com maior
quantidade de fibra bruta na dieta (P<0,05).

O gendtipo Corriedale nado foi influenciado pela baixa qualidade da
forragem, demonstrando efeito a suplementagédo com concentrado em todos os
parametros avaliados, devido ao menor consumo de forragem pela substituicao

ao volumoso e a adaptabilidade da raga.

TABELA 8 — Composigao bromatolodgica da forragem no periodo de ordenha

Parametros avaliados %
Proteina Bruta 8,92
Nitrogénio total 1,25
Energia digestivel 3,49
Energia metabolizavel 3,25
Fibra Bruta 35,28
Lignina 6,13
Nutriente digestivel total 69,55
Digestibilidade da matéria seca 67,34
Fibra em detergente neutro 70,45
Fibra em detergente acido 43,31
Matéria organica 87,80

Cinzas 12,20
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3.4 Efeito da suplementacdo na producdo de leite e seus componentes
quimicos ao longo da lactacéo

Quando foram consideradas as produgdes de leite (mL) e teores de
gordura, proteina e lactose ao longo da lactagao, foram observadas diferengas
significativas entre gendtipos para os atributos (tab. 9). Para as variaveis raca e
semanas de lactacido foi observado efeito para todos os parametros. Para os
niveis de suplementacdo ndo houve efeito para qualquer dos atributos, assim
como para condigdo corporal e as interagdes entre as ragas e as semanas e
entre as semanas e as ragas. Foi encontrado efeito significativo para produgéo
de leite (mL) e teor de gordura (%), para o peso vivo na lactagdo. Também
como foi significativo o efeito da interagdo entre ragas, semanas de lactagéo e

niveis de suplementacao para teores de gordura e proteina.

TABELA 9 - Niveis de significAncia dos atributos avaliados, para as diversas
fontes de variagéo, ao longo do periodo de ordenha

Atributos avaliados

Fontes de variacao
Leite (mL) Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)

Raca 0,0366 0,0021 0,0035 0,2167
Semana 0,0001 0,0008 0,0001 0,0001
Suplementacgao 0,4361 0,4653 0,1215 0,8344
Idade 0,7378 0,7899 0,2370 0,4827
Condicéao corporal 0,5755 0,7756 0,9799 0,7924
Peso vivo na lactagao 0,0123 0,0011 0,2829 0,1606
Raca*suplementacao 0,9159 0,5653 0,2622 0,4092
Raca*semana 0,3196 0,5843 0,6191 0,9860
Suplem*semana 0,3091 0,2970 0,0907 0,5956
Raca*suplem*semana 0,2159 0,0003 0,0001 0,1767

Estes resultados s&o semelhantes aos descritos por Othmane et al.
(2002), em diferentes rebanhos da raga Churra que encontraram efeito
significativo para producdo de leite, gordura, proteina e lactose para grupo

estudado, idade e estagio da lactagdo. O peso vivo dos animais também
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influenciou as producdes entre os rebanhos. Entretanto resultados diferentes
foram descritos por Volanis et al. (2004) estudando o efeito da suplementagao
com silagem de laranja na producéo e composigéo do leite de ovelhas leiteiras
da raga Sfakian, na Grécia. Foram utilizados dois grupos de animais,
recebendo alimentagao composta por graos de milho e farelo de soja e feno de
aveia. O grupo experimental recebeu silagem de laranja, substituindo uma
parte da alimentagdo base. Os autores encontraram um efeito significativo
(P<0,05) para producdo de leite no inicio do periodo de ordenha, quando o
grupo controle apresentou produgdes maiores que o suplementado. Entretanto,
a partir do meio do periodo de lactagcéo, houve incremento na producéo de leite
dos animais suplementados, que mantiveram maior produgao até o final do
periodo. Diferentemente do descrito por Volanis et al. (2004), as produgdes
médias de leite dos gendtipos suplementados, no campo da Faculdade de
Veterinaria de Montevidéu, foram maiores desde o principio do periodo de
ordenha até o final, mantendo-se mais estavel que o do grupo n&o
suplementado. Entretanto, ndo demonstrou efeito a suplementacao (P>0,05).
Dados semelhantes de produgcdo de leite foram descritos por
Hadjipanayiotou et al. (1996), em ovelhas Chios, suplementadas com duas
fontes distintas de proteina (soja ou uma mescla de soja e farinha de carne).
Estes autores descrevem que nao houve diferenga significativa entre os grupos
(P>0,05), para a producao de leite e teores de gordura e proteina. Os valores
médios encontrados para producado de leite (kg/dia) foram de 1,78kg para
grupo suplementado com soja e 1,75 para o plus soja e farinha de carne e de
6,1 e 6,5% de gordura, respectivamente para o grupo suplementado com soja e
o com o plus. Descrevem, ainda, um valor médio de 5,9% de proteina para
ambos os grupos estudados. Valores estes maiores que os encontrados neste

experimento (tab. 10), exceto para o teor de gordura.



TABELA 10 — Valores médios e desvios padrao para producgao de leite e conteudo de gordura, proteina e lactose, entre a sexta e a

décima oitava semana de lactagdo para os genodtipos Corriedale e cruza Corriedale x Milchschaf , suplementados e nao
suplementados

Variaveis avaliadas Suplementada N&o suplementada
Corriedale Cruza Milchschaf Corriedale Cruza Milchschaf
Produgéo de leite (mL) 618 + 52,45a 746 + 34,39b 566 + 84,58a 706 + 55,06b
Teor de gordura (%) 7,94 + 0,16a 7,19+ 0,10b 7,71 + 0,26a 7,16 + 0,17b
Teor de proteina (%) 5,54 + 0,09a 5,06 + 0,06b 5,25+ 0,15a 5,01 + 0,10b
Teor de lactose (%) 4,99 + 0,04a 5,02 + 0,02a 4,97 + 0,06a 5,07 + 0,07a

Letras minusculas nas linhas, para nivel de suplementacgao, indicam diferenga significativa a 5% pelo MIXED.

86
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Os valores médios de producao de leite (mL) para os gendtipos com os
diferentes niveis de suplementacido, nas semanas de lactagdo estao descritos
na tab. 11.

A suplementagao néo foi significativa para a produgao de leite para a
raca Corriedale e a cruza Milchschaf, apesar de numericamente o grupo
suplementado apresentar valores de produgdo superiores ao grupo né&o
suplementado. Também nao houve diferenga significativa entre gendétipos para
cada nivel de suplementacdo, exceto para a semana 18, onde o grupo
suplementado da raga Corriedale diferiu significativamente (P<0,001) das
cruzas Milchschaf, também suplementadas.

Na avaliacdo das semanas de lactacdo para a raca Corriedale, foi
observado efeito significativo para o grupo ndo suplementado entre as
semanas de lactagdo. Para o grupo suplementado houve diferenga significativa
entre as semanas 6 e 9 e as demais semanas, as semanas 12 e 15 nao
diferiram entre si, assim como a semana 18 diferiu das demais semanas. Para
0 gendtipo cruza, houve diferengca entre as semanas de lactacdo nos dois
niveis de suplementagdo. No grupo nao suplementado, nédo foi observada
diferenca entre as 6, 12 e 15, a semana 9 e a 18 diferiram das demais (tab. 11).

A suplementagdo nédo foi significativa para conteudo de gordura (%)
para a raga Corriedale e a cruza Milchschaf, exceto na semana 18 na raca
Corriedale, onde houve efeito significativo para suplementagao (tab. 12).

Na avaliacao das semanas de lactagao para a raga Corriedale, nao foi
observado efeito significativo para o grupo ndo suplementado, entretanto para
o grupo suplementado houve diferenga significativa entre as semanas 6 e 9 e
as demais, entre a 12 e 15 e as demais, e a semana 18 diferiu de todas as
semanas de lactagdo. Para o genodtipo cruza, houve diferengca entre as
semanas de lactagdo nos dois niveis de suplementacdo. No grupo né&o
suplementado, nao foi observada diferenca entre as 6, 9 e 12, a semana 12 e
15 nao diferiram estatisticamente entre si, assim com nao houve diferenca
significativa entre as semanas 15 e 18. No grupo suplementado nao foi
observada diferenca entre as semanas 6, 9 e 18. Entre as semanas 12, 15 e 18
e entre as semanas 6 e 15 (tab. 12).

Na comparacgao dos dois gendtipos para cada nivel de suplementacéo,

foi observada diferenca significativa (P<0,05) entre as semanas 12, 15 e 18
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para o grupo suplementado e entre as semanas 9 e 12 para o grupo nao
suplementado (tab. 12).

A suplementagdo ndo foi significativa para conteudo de proteina (%)
para a raga Corriedale e a cruza Milchschaf, exceto na semana 18 na raca
Corriedale, onde houve efeito significativo para suplementagao (tab. 13).

Quando avaliadas as semanas de lactagao para a raca Corriedale, ndo
foi observado efeito significativo entre as semanas 6, 9 e 18, e as semanas 6,
12 e 15. As semanas 9 e 18 também nao diferiram significativamente no grupo
nao suplementado. Entretanto, para o grupo suplementado houve diferenca
significativa entre a semana 18 e as demais. Entre a semana 6, 9 e 15, nao foi
observada diferenga significativa, assim como entre a semana 9 e 12. Para o
gendtipo cruza, houve diferenca entre as semanas de lactacdo nos dois niveis
de suplementagao. No grupo nao suplementado, foi observada diferenga entre
a semana 18 e as demais, as outras semanas nao diferiram entre si. No grupo
suplementado a semana 9 diferiu das demais, assim como a semana 18. Nao
foi observada diferenca entre as semanas 6, 12 e 15. Na comparacao dos dois
gendtipos para cada nivel de suplementagcdo, foi observada diferencga
significativa (P<0,05) nas semanas 6, 12, 15 e 18 para o grupo suplementado e
na semana 9, para o grupo nao suplementado (tab. 13).

A suplementacgéo nao foi significativa para o conteudo de lactose para
a raca Corriedale e a cruza Milchschaf, assim como ndo houve diferenca
significativa entre os gendtipos para cada nivel de suplementacéo, a excegao
foi a semana 18, onde o grupo suplementado da raga Corriedale diferiu
significativamente (P<0,05) das cruzas Milchschaf, também suplementadas
(tab. 14)

Quando avaliadas as semanas de lactagao para a raga Corriedale, nao
foi observada diferenga significativa entre as semanas de lactagdo no grupo
nao suplementado. Para o grupo suplementado, ndo foi observada diferenca
significativa entre as semanas 6 e 9, entre as semanas 6, 12 e 15 e entre as

semanas 12 e 15. As semanas 15 e 18 também nao diferiram entre si.



TABELA 11 — Médias e desvios padrao para producado de leite (mL), para os genodtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,
suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de lactacéo

Corriedale Cruza Milchschaf
Semanas de lactacao
Suplementada N&o suplementada Suplementada N&o suplementada
6 810 + 64,45a 697 + 110,51a 867 + 41,54a 734 + 65,79a
9 758 + 61,03a 631 + 102,20ab 876 + 40,33a 839 + 65,47b
12 603 + 62,26b 562 + 98,10ab 739 + 39,09b 742 + 64,11a
15 526 + 59,55b 466 + 96,63b 645 + 42,76¢ 666 + 64,52a
18 393 + 60,58¢c** 475 + 96,63b 602 + 42,59¢c** 550 + 64,52¢

Letras minusculas nas colunas, para gendétipo e para nivel de suplementagao, indicam diferenca significativa a 5%pelo MIXED.
Nao houve efeito da suplementacao para gendétipos.

Nao houve diferenca entre gendtipos para nivel de suplementagéao.

** Diferiram a 1% pelo MIXED.

10T



TABELA 12 — Médias e desvios padrdo para conteudo de gordura (%), para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,

suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de lactagao

Semanas de lactacio Corriedale Cruza Milchschaf
Suplementada N&o suplementada Suplementada N&o suplementada
6 7,31 + 0,25aA 7,56 + 0,44aA 7,01 + 0,16aAC 6,93 + 0,25aA
9 7,30 + 0,23aA 7,78 + 0,39aA 6,94 + 0,15aA 6,62 + 0,25bA
12 8,11 + 0,23aB 7,97 + 0,37aA 7,36 + 0,14bB 7,05 + 0,24bAB
15 8,10 + 0,22aB 7,82 + 0,36aA 7,41 +0,16bBC 7,55 + 0,24aBC
18 8,90 + 0,23aC* 7,40 + 0,36aA* 7,24 + 0,16bAB 7,67 + 0,24aC

Letras minusculas nas linhas, entre genétipos para nivel de suplementagéao, diferiram a 5% pelo MIXED.
Letras maiusculas nas colunas, para genoétipo e para nivel de suplementagao, diferiram a 5%pelo MIXED.

Nao houve efeito da suplementacao para gendétipos.
* Diferiram a 5% pelo MIXED.
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TABELA 13 — Médias e desvios padrdo para conteudo de proteina (%), para os genotipos Corriedale e cruzas Milchschaf,
suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de lactagao

Semanas de lactacdo Corriedale Cruza Milchschaf
Suplementada N&o suplementada Suplementada N&o suplementada
6 5,50 + 0,13aA 5,12 + 0,23aAC 4,99 + 0,09bA 4,93 + 0,14aA
9 5,36 + 0,12aAB 5,68 + 0,21aB 5,16 + 0,08aB 4,97 + 0,13bA
12 5,24 + 0,13aBC 5,10 + 0,20aAC 4,92 + 0,08bA 4,73 + 0,13aA
15 5,29 + 0,12aAC 4,92 +0,20aC 4,86 + 0,09bA 4,85 + 0,13aA
18 6,34 + 0,12aD* 5,44 + 0,20aAB* 5,38 + 0,09bC 5,59 + 0,13aB

Letras minusculas nas linhas, entre gendtipos para nivel de suplementacgéao, diferiram a 5% pelo Mixed.
Letras maiusculas nas colunas, para genoétipo e para nivel de suplementagao, diferiram a 5%pelo Mixed.
Nao houve efeito da suplementacao para gendétipos.

* Diferiram a 5% pelo MIXED.
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TABELA 14 — Médias e desvios padrdo para conteudo de lactose (%), para os gendtipos Corriedale e cruzas Milchschaf,

suplementadas e nao suplementadas, nas semanas de lactagao

Corriedale Cruza Milchschaf

Semanas de lactacéo

Suplementada N&o suplementada Suplementada Nao suplementada
6 5,08 + 0,06ab 5,00 + 0,12a 4,99 + 0,04ac 5,16 + 0,06a
9 5,19 + 0,06a 5,02 + 0,11a 5,14 + 0,04b 5,22 + 0,06a
12 4,99 + 0,06b 4,99 + 0,10a 5,06 + 0,04ab 5,08 + 0,06ac
15 4,90 + 0,06bc 4,84 + 0,09a 4,93 + 0,04c 4,92 + 0,06b
18 4,81 + 0,06¢* 4,97 + 0,09a 4,96 + 0,04ac* 4,94 + 0,06bc

Letras minusculas nas colunas, para genétipo e para nivel de suplementacéo, diferiram a 5%pelo MIXED.
Nao houve efeito da suplementacéo para gendtipos.

Nao houve diferenca entre gendtipos para nivel de suplementacao.

* Diferiram a 5% pelo MIXED.
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Para o genotipo cruza, houve diferenca entre as semanas de lactacao
nos dois niveis de suplementagédo. No grupo ndo suplementado as semanas 6,
9 e 12 nao diferiram estatisticamente entre si. Nao foi observada diferenca
entre as semanas 15 e 18, e entre as semanas 12 e 18. No grupo
suplementado as semanas 6, 12 e 18 nao diferiram entre si, assim como a
semana 9 e 12, e as semanas 6, 15 e 18 (tab. 14).

Resultados diferentes foram descritos por Zervas et al. (1998), na
avaliacdo do desempenho de ovelhas lactantes alimentadas com 60% de soja,
em substituicio a 60% de milho na dieta convencional. Esses autores
descrevem um incremento significativo nas producdes de leite (712 para
733g/dia), de gordura (7,3 para 8,3%), proteina (5,94 para 6,15%) e lactose
(4,97 e 4,99%) quando o concentrado a base de milho foi substituido pelo de
soja.

As variagbes nas producgdes de leite e dos componentes quimicos do
leite, entre os dois grupos, e o efeito n&o significativo da suplementacdo
encontrados nesta experimentacdo, podem ser explicadas pela baixa qualidade
da pastagem disponivel para a alimentagdo dos animais, resultante da seca
dos anos de 2003 e 2004. Se comparados os valores de produgdo neste
mesmo rebanho nos anos de 2003 e 2004, observa-se que nem mesmo 0O
grupo suplementado em 2004 alcangou a produgédo do ano anterior. O baixo
teor em proteina bruta, energia e nutriente digestivel da pastagem interferiram
de maneira negativa em todas as produgdes. Decorrem disto as alteragdes que
se pode supor tenham ocorrido no rumen, nao permitindo a expressao
significativa do efeito do concentrado. Entretanto, foi observada uma tendéncia
do grupo suplementado a manter mais estavel e persistente a curva de
lactacao, principalmente na producgao de leite (fig. A3). O mesmo foi observado
para os teores de gordura, proteina e lactose (%) (figs A4, A5 e AG)

confirmando o descrito por Economides (1998) e Volanis et al. (2004).
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3.5 Efeito da suplementacé&o na variagao da condic&o corporal e peso vivo
ao longo da lactacéo

O estado corporal dos animais né&o influenciou significativamente os
atributos estudados. Entretanto, o peso vivo influenciou a produgcao de leite
(mL) e teores de gordura e lactose (%).

O peso vivo variou conforme o esperado, aumentando do inicio para o
final do periodo de lactacdo e mantendo-se maior nos grupos suplementados.
Este resultado confirma o descrito por Leto et al. (2002), quando compararam o
efeito da suplementagdo com silagem, na producédo de leite e componentes
quimicos do leite de ovelhas Comisana na Sicilia. Estes autores néo
encontraram efeito significativo a suplementacdo para produgédo de leite,
gordura e proteina, mas verificaram um incremento no peso vivo, foi

influenciado pela suplementacéo.
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FIGURA 3 — Variagdo do peso vivo ao longo da lactagdo, para a raga
Corriedale e cruza Milchschaf x Corriedale

Durante o experimento, foram realizadas 11 avaliagbes da
disponibilidade da pastagem e obtidos 5 valores médios finais de

disponibilidade, residuo e desaparecimento de forragem verde e seca. Valores
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estes, correspondentes aos intervalos de avaliagdo da producéo leiteira (tab.
15).

TABELA 15 — Meédias de disponibilidade, residuo e desaparecimento de
matéria seca (MS) da forragem, em toneladas (t), durante o periodo de ordenha
de acordo com o intervalo de avaliagdes de producgdes leiteiras no hectare (ha)

Periodo entre Toneladas de MS/ha
controles Disponibilidade Residuo Desaparecimento
Periodo 1 4.1 3,1 1,0
Periodo 2 3,9 24 1,5
Periodo 3 4,0 2,5 1,5
Periodo 4 4,4 2,8 1,6
Periodo 5 4,6 29 1,7

A qualidade da pastagem ao longo do periodo de ordenha,
demonstrada pela composi¢cdo bromatologica da forragem consumida durante
o periodo de ordenha (tab. 16), foi completamente prejudicada pela seca,
principalmente no seu conteudo de proteina. Esta redugdao na proporcdo de
componentes, principalmente da proteina, energia e nutriente digestivel total da
pastagem, provavelmente influenciou a redugdo da produgao de leite e seus
componentes quimicos. Estas variagcdes na produgao e composi¢cao do leite,
confirmam o descrito por Bocquier et al. (1990), Gutiérrez (1991), Peeters et al.
(1992), Jelinek et al. (1996), Leite (2003) e Cerddtes (2003), quando

descrevem que a alimentacao tem efeito direto sobre a producao leiteira.
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TABELA 16 - Composi¢gao bromatolégica da forragem durante o periodo de

ordenha

Parametros avaliados (%)

Periodo entre controles em dias

1 2 3 4 5
Proteina Bruta 1249 10,73 7,73 7,25 6,42
Nitrogénio total 1,740 1,503 1,088 1,028 0,910
Energia digestivel 3,630 3,615 3,472 3,375 3,344
Energia metabolizavel 3,418 3,386 3,239 3,120 3,096
Fibra Bruta 34,58 33,85 36,43 36,97 34,58
Lignina 7,41 5,45 6,21 5,71 5,86
Nutriente digestivel total 71,70 71,79 69,22 67,87 67,19
Digestibilidade da matéria seca 69,63 69,78 66,96 65,55 64,78
Fibra em detergente neutro 67,23 67,48 72,93 71,71 72,91
Fibra em detergente acido 41,66 40,78 43,89 4455 4567
Matéria organica 86,02 86,49 89,03 88,18 89,29
Cinzas 13,98 13,51 10,97 11,8 10,71
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CONCLUSOES

Na avaliagdo ao longo do ano dos gendtipos, a raga Corriedale foi mais
produtiva que as cruza Milchschaf para 1a e carne, produzindo maior peso de
velo sujo, maior taxa de desmame e cordeiros com peso igual ao gendtipo
Milchschaf. Entretanto, na avaliagcdo da produgcdo de leite, o gendtipo
Milchschaf foi superior a raca Corriedale.

A raga Corriedale respondeu melhor as adversidades decorrentes da
seca e a suplementagdo, expressando o potencial leiteiro mesmo em
condigdes desfavoraveis. Ficou demonstrado que a capacidade produtiva da
raca, depende de sua adaptabilidade.

A cruza Milchschaf, apesar da capacidade produtiva para leite ser
maior que a da raga Corriedale, perdeu em produtividade ao longo do ano. A
menor rusticidade do gendtipo em fungdo do cruzamento com uma raga nao
adaptada, impediu a expressdao completa da capacidade leiteira que era

esperada com a suplementacao.
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CAPITULO 3

AVALIACAO LEITE OVINO ATRAVES DO CALIFORNIA MASTITS TEST E A
CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS

INTRODUCAO

A mastite subclinica € um dos problemas mais importantes dentro do
rebanho bovino, e n&do é diferente no rebanho ovino leiteiro. Recentemente, o
crescente interesse na produgdo ovina leiteira incitou pesquisas nos paises
onde o leite ovino é explorado sobre diferentes métodos para diagndstico da
mastite subclinica nesta espécie.

A mastite clinica e subclinica, provocam perdas econbmicas, que vao
desde a mortalidade de cordeiros, desmame com baixo peso até a diminuigéo
da producado e alteragcbes na composicdo quimica do leite, com perdas
irreparaveis para a produgdo de queijos e outros derivados. Além de
incrementar os gastos pelos tratamentos.

A deteccao da mastite, através do exame bacteriolégico é o mais
recomendado, entretanto € um tanto dispendioso e por isto inviavel a alguns
produtores rurais. Por isto, hoje em dia, muitas investigagdes cientificas
mostram interesse na utilizagdo do teste californiano para mastite (CMT) para a

determinagdo da contagem de células somaticas (CCS) no rebanho, ja que
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este provoca rompimento dos leucdcitos presentes no leite pela acdo do
reagente.

A utilizagdo de técnicas como o (CMT), na deteccdo de mastites
subclinicas, pode ser uma forma de facilitar a deteccdo e resolugdao do
problema pelo produtor, antes que ocorram maiores perdas e disseminacéo da
enfermidade pelo rebanho.

Assim a necessidade de aperfeicoar técnicas de deteccdo de mastites,
principalmente a subclinica, para facilitar o trabalho dentro da propriedade,
realizado geralmente pelo produtor rural torna indispensavel o estudo deste
problema.

Com o objetivo de correlacionar os resultados de CMT aos de CCC,
este trabalho avaliou a sanidade dos uberes de ovelhas Corriedale e cruza
Milchschaf, durante o periodo de ordenha nos anos de 2003 e 2004. E ainda,
analisou a influéncia do estado sanitario do ubere na produgao e composicao
quimica do leite, através do Califérnia Mastitis Test e da Contagem de Células

Somaticas.
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MATERIAIS E METODOS

2.1 Local e periodo

O experimento foi realizado no Campo Experimental n°. 1 situado ao
extremo noroeste do Departamento de Canelones, proximo a cidade de Migues
e pertencente a Faculdade de Veterinaria da Universidade da Republica
Oriental do Uruguai, a 106km de Montevidéu. Possui uma area de 597ha, com
37ha de pastagem cultivada destinadas a leiteria ovina, e o restante de campo
natural destinado a produg¢ao bovina e equina.

O experimento foi realizado entre os meses de agosto a dezembro de
2003 e de 2004, quando foram avaliados o CMT e contagem de células do leite

ordenhado.

2.2 Animais

Foram avaliadas 16 fémeas da raga Corriedale 36 cruzas Corriedale x
Milchschaf. Com idade variando entre 3 e 10 anos, diferentes numeros de
lactagdes e numero de cordeiros nascidos, no ano de 2003.

No ano de 2004, foram avaliadas 30 fémeas Corriedale e 68 Cruzas
Milchschaf, com idades variando entre 3 e 10 anos, diferentes numeros de
lactagdes e numeros de cordeiros nascidos.

Os animais foram encarneirados nos meses de margo e abril, com
carneiros Corriedale e Milchschaf. O periodo de parigao teve inicio em fins de
agosto. Foi realizado desmame abrupto em média 40 dias apds o parto quando
os cordeiros apresentavam, aproximadamente, 10kg de peso vivo, nos dois

anos experimentais.
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As fémeas foram pesadas e avaliadas em sua condigdo corporal no
momento do desmame e ingressaram em ordenha no inicio de outubro, com

média de 40 dias de lactacao.

2.3 Realizacao do teste californiano para mastite

A coleta de amostras individuais para teste californiano para mastite
(CMT) e contagem de células somaticas (CCS) foi realizada com o auxilio de
medidores volumétricos, de acrilico (material facilmente lavavel), com
capacidade de 1500cc, tubulares, com 33cm de comprimento e 7,5cm de
didmetro, com uma escala de 100 em 100mL e anexados a cada unidade de
ordenha.

As avaliagbes do CMT e da CCS foram realizadas a cada 21 dias, no
momento do controle leiteiro.

O CMT é um teste de campo, amplamente utilizado para bovinos e que
permite detectar rapidamente animais com mastite subclinica. Como a
erradicagado da mastite, devido a constante exposigdo do ubere aos patdgenos
causadores, é extremamente dificil, o teste CMT pode auxiliar em manter sua
prevaléncia o mais baixo possivel. Este teste segundo Tronco (1997), evidencia
o aumento de células somaticas, das quais principalmente neutrofilos
polimorfonucleares. O principio da prova baseia-se na reacdo de um
detergente anibnico, que atua sobre as células presentes no leite, rompendo
suas membranas e liberando o material nuclear. A liberagdo do material
nuclear dos leucécitos produz aumento da viscosidade, que devera ser
interpretada dependendo da intensidade, de negativo até trés cruzes.

Foram coletados 2mL de leite de cada medidor (cada ovelha) (fig. 5)
em raquete utilizada para CMT bovino e acrescentados 2mL de solugao
reagente comercial (fig. 6). A reacao devera ser classificada de acordo com a
intensidade de viscosidade em: negativo (viscosidade semelhante a do leite
fluido); positivo (+ reacado fracamente positiva, ++ reagao positiva, +++ reagao

fortemente positiva) (fig. 7).
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FIGURA 1 — Realizagdo do CMT FIGURA 2 — Adicao do reagente

2004 12

FIGURA 3 — Avaliagdo do CMT

2.4 Avaliacdo da contagem de células sométicas em 2003 e 2004

Para a analise da CCS, foram coletadas amostras na ordenha da
manha e da tarde, formando um “pool” das duas ordenhas, no momento do
controle de producéao leiteira.

As amostras foram enviadas por transporte rodoviario devidamente
acondicionadas em tubos plasticos individuais, contendo o conservante
Dicromato de Sdédio, ao Laboratorio COLAVECO (Cooperativa de Laboratérios
Veterinarios de Colbdnia), localizado em Nueva Helvécia, no Departamento de
Colbnia.

A determinacédo da CCS foi realizada através do aparelho Somacount,
realizada a partir da mesma amostra retirada para determinagcdo da
composi¢cao quimica. Esta anadlise foi feita a partir da mistura da amostra de
leite com solugao corante. Esta solugdo produz uma fluorescéncia de cada

nucleo celular. A mistura passa por um “flow cell” (o coragdao do Somacount),
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onde a amostra é exposta a luz que causa a fluorescéncia dos nucleos
existentes. Estas explosdes curtas de fluorescéncia sdo dirigidas por um
sistema de lentes e filtros ao leitor eletrénico. O sinal elétrico é amplificado,
filtrado e escolhido por tamanho. Os sinais correspondentes aos dos globulos
brancos (células somaticas) sdo gravados e expressos como milhdes de

células por mililitro de leite.

2.5 Analise estatistica

Para a analise dos dados referentes ao CMT, pela distribuicdo
multinomial dos dados foi utilizado o PROC GENMOD do SAS (STOKES et
al.,1995).

Para a analise da CCS, por esta ser uma variavel que expressa
contagem de individuos com numeros amplamente variaveis e alguns muito
elevados, os dados foram previamente submetidos a transformacéao
logaritmica: z=log(y), onde log simboliza logaritmo neperiano (base e=2,750).
As médias ajustadas foram retransformadas para a escala de contagem
original, através da expressao: y = antilog(z) = exp(z), onde exp(z) simboliza e
(numero e elevado a potencia z). Os dados foram analisados pelo PROC
MIXED do SAS (LITTELL et al., 1996).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliagdo do California Mastitis Test (CMT)

Quando avaliado o CMT sobre as producdes de leite e componentes
quimicos, raca e semanas de lactagdo no ano de 2003 foi encontrado efeito
significativo para os teores de proteina e lactose (%) e raca. Nao foi observada

significancia para as demais variaveis (tab. 1).

TABELA 1 - Niveis de significAncia dos parametros avaliados, para o fator
Califérnia Mastitis Test (CMT), no ano de 2003

Parametros avaliados CMT
Producéo de leite (mL) 0,114
Teor de gordura (%) 0,5916
Teor de proteina (%) 0,0022
Teor de lactose (%) 0,0001
Raca 0,0147
Semana de lactacao 0,1560
Raca*semana 0,9698

No ano de 2004, na avaliacdo do CMT sobre as producdes de leite e
componentes quimicos, raca, semanas de lactacéo e niveis de suplementacéo,
foi encontrado efeito significativo para o teor de lactose (%), raca e semanas de

lactagcdo. Nao foi observada significancia para as demais variaveis (tab. 2).
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TABELA 2 - Niveis de significAncia dos parametros avaliados, para o fator
Califérnia Mastitis Test (CMT), no ano de 2004

Parametros avaliados CMT
Producao de leite (mL) 0,2942
Teor de gordura (%) 0,9446
Teor de proteina (%) 0,1188
Teor de lactose (%) 0,0053
Raca 0,0256
Semana de lactagao 0,0017
Suplementagao 0,7705

A distribuicdo dos indices de CMT (%) encontrados para cada genétipo
ao longo do periodo de ordenha, do ano de 2003 e 2004 estdo descritos na tab.
3. Resultados semelhantes foram descritos por Fthenakis (1995) quando
estudaram a CMT para diagndstico de mastite subclinica em ovinos no sul da
Grécia. Estes autores, encontraram 73,34% das amostras negativas, 13,84%
para tragos, 7,84% com uma cruz, 3,6% com duas cruzes e apenas, 1,38%
com trés cruzes, sendo que de todas as amostras apenas 7,38% apresentaram
bacterioldgico positivo. Estes autores, concluem também que o melhor teste
para correlacionar com o CMT é a contagem de células somaticas, uma vez
que os resultados do CMT dependem do numero de leucdcitos na secrecao da
glandula mamaria e ndo necessariamente da presenga de bactérias.

Foi encontrada uma correlacéo de 0,23 (P<0,0001) entre CMT e CCS
no ano de 2003 e uma correlagdo de 0,31 (P<0,0001) no ano de 2004, na
experimentagdo realizada no Campo Experimental de Migues. Dados
semelhantes sédo descritos por Fthenakis (1995), quando encontraram uma
correlagao entre escore de CMT e a contagem de células somaticas de 0,68
(P<0,0001). No ano de 2003, foi encontrada uma correlagdo de 0,22
(P<0,0004) entre o CMT e o teor de proteina (%) e de - 0,14 (P<0,0165) entre o
CMT e o teor de lactose (%). A correlacdo entre o CMT e o teor de proteina,
encontrado no campo experimental, pode ser devida a maior porcentagem das

células somaticas, uma vez que houve correlagcédo entre o CMT e a CCS.
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TABELA 3 — Distribuicao dos indices de California Mastitis Test (CMT), para a
raca Corriedale e o gendtipo cruza Milchschaf, nos anos de 2003 e 2004

indices de CMT

% Amostras

Corriedale Cruzas Milchschaf

Ano de 2003

Negativo 51,25 53,89
Tracos 37,50 26,12
Uma cruz 7,50 6,11
Duas cruzes 0,0 4,44
Trés cruzes 3,75 9,44
Ano de 2004

Negativo 77,14 66,25
Tracos 8,57 12,08
Uma cruz 10,48 10,42
Duas cruzes 3,81 8,33
Trés cruzes 0,0 2,92

3.2 Avaliacao da Contagem de células somaticas (CCS)

A alta contagem de células somaticas € correlacionada com alteragdes
na produgcdo e composicdo do leite (ALBENZIO et al., 2002; DELGADO-
PERTINEZ et al., 2003). Foi observado efeito significativo para a CCS para

producéo de leite (mL) (P<0,06) e os teores de proteina e lactose (%),

entretanto nao foi observada significancia para o teor de gordura (%) no ano de

2003 (tab. 4).
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TABELA 4 - Niveis de significAncia dos parametros avaliados, para o fator
contagem de células somaticas (CCS), no ano de 2003

Parametros avaliados CCS
Producéo de leite (mL) 0,0560
Teor de gordura (%) 0,2979
Teor de proteina (%) 0,0049
Teor de lactose (%) 0,0001
Raca 0,0202
Semana de lactacao 0,0002
Raca*semana 0,9235

No ano de 2004, na avaliagdo da CCS sobre as producgdes de leite e
componentes quimicos, raca, semanas de lactacio e niveis de suplementacéo,
foi encontrado efeito significativo para o teor de lactose. Nao foi observada
significAncia para as demais variaveis (tab. 5).

No experimento realizado no Campo Experimental de Migues em 2003,
houve uma correlagéao 0,11 (P<0,05) para teor de proteina e — 0.,41 (P<0,0001)
para o teor de lactose. No ano de 2004, houve correlacédo — 0,24 (P<0,0001)
somente para teor de lactose. Estes dados diferem dos descritos por Albenzio
et al. (2002), que encontraram em ovelhas Comisana uma reducdo na
producéo e no conteudo de caseina (proteina do leite) (P<0,05). No entanto,
estes autores descrevem uma reducao de 11% na producdo de lactose, 16%
no conteudo de gordura e 17% de reducgéo de proteina. Delgado-Pertifiez et al.
(2003), descrevem uma correlacdo de 0,21 (P<0,0001) entre a CCS e a
porcentagem de gordura e de 0,49 (P<0,0001) na porcentagem de proteina.
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TABELA 5 - Niveis de significAncia dos parametros avaliados, para o fator
contagem de células somaticas (CCS), no ano de 2004

Parametros avaliados CCS
Producéo de leite (mL) 0,3239
Teor de gordura (%) 0,0896
Teor de proteina (%) 0,1804
Teor de lactose (%) 0,0057
Raca 0,0002
Semana de lactacao 0,7200
Niveis de suplementagao 0,0001

A distribuicdo de CCS encontrados para os gendtipos ao longo do
periodo de ordenha, do ano de 2003 e 2004 estdo descritos na tab. 6, onde
pode ser observada a maior incidéncia na CCS abaixo dos 250 x 10%cel/mL.
Demonstrando desta forma, a sanidade dos uberes no rebanho, confirmado
pelo descrito por Gonzalez — Rodriguez e Carmenes (1996), quando
descrevem uma variacdo de 250,000 — 350,000cel/mL ", como indice para um
rebanho saudavel.

A contagem de células somaticas ao longo do periodo de ordenha
sofreu variagdes normais, quando comparado ao descrito na literatura. As
médias de CCS ao longo do periodo de ordenha dos gendtipos Corriedale e
cruzas Milchschaf no ano de 2003, estdo descritas na tab. 7. Ja na tab. 8 estéo
descritas as médias de CCS ao longo do periodo de ordenha para ambos os

gendtipos, segundo os diferentes niveis de suplementacdo no ano de 2004.
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TABELA 6 — Distribuicdo da contagem de células somaticas, para a raga
Corriedale e o gendtipo cruza Milchschaf, nos anos de 2003 e 2004

Contagem de células % Amostras

sométicas (10° cel/mL) Corriedale Cruzas Milchschaf
Ano de 2003

<250 75 61,67
250 > 500 10 13,34
500 > 750 7,5 5,55
750 > 1000 2,5 3,89
> 1000 5,0 15,55
Ano de 2004

<250 76,20 60,95
250 > 500 10,48 10,90
500 > 750 3,80 6,25
750 > 1000 9,50 3,45
> 1000 0,0 18,45

No ano de 2003, foi encontrada uma média de 272.487cel/mL para a
raca Corriedale e 712.805cel/mL para o gendtipo cruza Milchschaf. No ano de
2004, foram encontradas meédias de 326.676cel/mL para a Corriedale e
748.275cel/mL para o gendtipo cruza. Segundo Ten Hag (2004), a contagem
meédia de células somaticas em que se pode considerar um Ubere saudavel, é
de 250.000cel/mL, Jarvis (2004) descreve que uma contagem de células
somaticas acima de 500.000cel/mL, indica mastite subclinica. Entretanto,
Taylor (2004), estudando cruzamentos de Milchschaf, registrou valores de
100.000cel/mL até mais de 1.000.000cel/mL e s6 observou perdas na produgao

de gordura e proteina no grupo com mais de 1.000.000cel/mL.



TABELA 7 — Médias e desvios padrao para a contagem de células somaticas (CCS), para os genotipos Corriedale e cruzas

Milchschaf no ano de 2003

Semanas de lactacao

Genatipos
6 9 11 14 17
Corriedale 413 + 261aAB 424 + 251aA 342 + 253aAB 42 + 257aBC 263 + 279aC
Cruzas* 809 + 169aAB 936 + 174aA 1256 + 173bC 340 + 175aD 439 + 177bBD

Letras minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, indicam diferenga significativa a 5% pelo Mixed

TABELA 8 — Médias e desvios padrdao para a contagem de células somaticas (CCS), para os genotipos Corriedale e cruzas

Milchschaf com diferentes niveis de suplementagao, no ano de 2004

Corriedale Cruza Milchschaf
Semanas de lactagéo
N&o suplementada Suplementada N&o suplementada Suplementada
6 135 + 5312 374 + 297a 720 + 308a 539 + 205a
9 1419 + 489b 457 + 283a 612 + 313a 1088 + 202b
12 290 + 459° 341 + 285a 524 + 300a 1000 + 188b
15 124 + 465° 306 + 286a 326 + 302a 823 + 195ab
18 76 + 4582 181 + 322a 72 + 302a 594 + 190a

Letras distintas nas colunas, indicam diferencga significativa a 5%, pelo Mixed.

¢cl
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Diferentemente do que descreveram Albenzio et al. (2002), quando
estudaram ovelhas Comisana e encontraram redugdo na produgdo e no
conteudo de caseina (proteina do leite) (P<0,05), em casos de mastite latente
com uma média de 231.000cel/mL. E ainda, descrevem uma redugao de 11%
na produgao de lactose, 16% no conteudo de gordura e 17% de reducao de
proteina em casos de mastite latente (236.000cel/mL) e correlagdo positiva
(P<0,0001) entre a CCS e a porcentagem de gordura (r=0.21) e porcentagem
de proteina (r=0.49).

Muitos autores, entre eles, Serrano et al. (2003) estudando um total de
36.873 registros de contagem de células somaticas em trés lactagbes de
ovelhas Manchega na Espanha, descreveram que a evolugdo da CCS no
periodo de lactacdo aumenta do inicio para o fim do periodo. Este fato ndo foi
observado no rebanho Corriedale e cruza Milchschaf estudado, nos dois anos

experimentais.
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CONCLUSOES

Houve correlagao positiva entre o California Mastitis Test e a contagem
de células somaticas.

A contagem de células somaticas interferiu na produgéo e composi¢ao
do leite produzido pela raga Corriedale e pelo gendtipo cruza Milchschaf.

Nao ha variagao crescente da contagem de células somaticas ao longo
do periodo de ordenha.

As oscilagdes observadas na produgao de leite (mL) e teor de gordura
(%) e observadas no leite analisado do ano de 2003 e 2004, provavelmente
nao se devem a contagem de células somaticas e sim as variagoes alimentares

sofridas pelo rebanho.
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CONCLUSOES GERAIS

O cruzamento com ragas especializadas para a producao de leite
adiciona uma caracteristica produtiva a ragas adaptadas melhorando a
quantidade e qualidade do leite produzido e a raga Corriedale se mostra como
alternativa para a realizacédo destes cruzamentos.

Entretanto, na escolha da raga paterna, caracteristicas como a
adaptabilidade e local de origem da raga devem ser considerados, uma vez
que podem existir perdas em produgao por problemas de adaptacdo do novo
genatipo.

A exploragéao leiteira exige atengao especial ao manejo nutricional, ja
que qualquer caracteristica genética somente pode ser expressa em plena
capacidade organica do animal. Com isto, sera possivel alcangar indices

produtivos aceitaveis para cruzamentos de racas adaptadas e especializadas.
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FIGURA A1 — Médias de producdes de leite para a raca Corriedale e a cruza Milchschaf x Corriedale, suplementadas e
suplementadas ao longo da lactagéo
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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