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RESUMO

ARRUDA, Cleide Regina de. Determinagdo de Unidades de Gestao em
Floresta Natural, no Municipio de Juina, Mato Grosso. 2008. (Mestrado em
Ciéncias Florestais e Ambientais) — Universidade Federal de Mato Grosso,
Cuiaba-MT. Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto Moraes Passos.

Objetivou-se, neste trabalho, embasamento tedrico cientifico para
determinagcdo de unidades de gestdo em uma area de Floresta Ombrdfila
Aberta Submontana, ainda n&o explorada, utilizando-se das técnicas de
analises de agrupamento e discriminante para a classificacdo de estoques
volumétricos. O estudo foi realizado com dados de um levantamento censitario
da area de manejo florestal (AMF) do “Imdével do Sabedot” com 98 hectares,
situada no Municipio de Juina, Estado de Mato Grosso. O manejo florestal € a
principal atividade econdmica que mais possibilita a manutencdo da cobertura
florestal natural. Os planos de manejo florestal sustentavel (PMFS) na
Amazoénia Legal, compreendem unidades de manejo florestal (UMF), contiguas
ou nado, desde que localizadas em um unico Estado. As UMF’'s sé&o
subdivididas em unidades de producdo anual (UPA) destinadas a exploragao
em um ano; e estas podem ser subdivididas em unidades de trabalho (UT), que
compreendem subdivisdes operacionais das UPA’s. Nas ultimas décadas, as
pesquisas em manejo florestal foram orientadas para reduzir os impactos da
exploracdo sobre a floresta remanescente. Dentre as técnicas estatisticas
multivariadas, as técnicas de andlises de agrupamento e discriminante sdo as
de maior viabilidade para a obtengcdo de unidades homogéneas de manejo de
florestas naturais heterogéneas e multidneas, seja para fins de exploragéo
comercial, seja para fins de manejo florestal para produgdo sustentada. O
manejo de sitios especificos esta fundamentado na inclusdo da variabilidade
espacial e temporal dos fatores de producdo e da propria produtividade da
floresta, o que possibilita intervengdes localizadas. Assim, a definigcdo de sitios
homogéneos em florestas naturais se torna uma das estratégias de intervencao
florestal para o modelo silvicultural adotado pelo plano de manejo florestal.

Palavras-chave: manejo florestal; analise multivariada; estratificagdo; gestao.



ABSTRACT

ARRUDA, Cleide Regina de. Establishing management units in natural
forest in Juina, Mato Grosso. 2008. (Master in Environmental Science and
Forestry) - Federal University of Mato Grosso, Cuiaba-MT. Advisor: Prof® Dr.
Carlos Alberto Moraes Passos.

The objective of this paperwork is a scientific theory for management units
determination in Open Submontana Ombrophylous Forest area, unexplored,
using the techniques of group analysis and discriminating for the classification
of volumetric stocks. The study was conducted with data from a census survey
of the forest management area (FMA) of the Property Sabedot with 98.0002
hectares, located in the city of Juina, state of Mato Grosso, at the geographical
coordinates 11°40'33"S and 58°51'19"W, and an altitude of 353 m. The forest
management is the main economic activity that most allows the maintenance of
more natural forest cover. The plans for sustainable forest management -
PMFS's in Legal Amazon, include units of forest management - UMF's,
contiguous or not, since located in a single state. The UMF's are divided into
units of annual production - UPA's intended for use in a year, and these can be
divided into units of work - UT's, which include operational subdivisions of the
UPA's. In last decades, research in forest management have been targeted to
reduce the impacts of logging on the remnant forest. Among the multivariate
statistical techniques, the techniques for analyses of the group and
discriminating are of greater viability to obtain homogeneous units for
management of natural forests and heterogeneous multidneas, whether for
commercial exploitation, whether for purposes of forest management for
sustainable production . The management of specific sites is based on the
inclusion of spatial and temporal variability of the factors of production and
productivity of the forest itself, which allows interventions located. The definition
of homogeneous sites in natural forests has become one of intervention
strategies for forest silvicultural the model adopted by the forest management
plan.

Key-words: forest management; multivariate analysis; stratification;
management.



CAPITULO 1: MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS TROPICAIS

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os aspectos ambientais, sociais e
econdémicos do setor florestal brasileiro, aliado ao uso sustentavel das florestas
naturais, a ampliagdo dos mercados interno e externo de produtos e
subprodutos florestais, a protecdo da biodiversidade, compreendem os
desafios que mais afligem o setor.

A heterogeneidade das florestas naturais, caracteristica desejavel
sob o aspecto ecoldgico, dificulta o planejamento e a execug¢do dos planos de
manejo florestal com aplicagcédo dos principios do rendimento sustentado.

O manejo florestal € uma das principais atividades sécio-
econdmicas, que melhor possibilita a manutengao da cobertura florestal natural
e, ainda, por estar sendo beneficiada pelo aumento dos pregos da madeira
tropical, tanto nacional como internacionalmente (BRAZ et al., 2007).

Na Amazébnia Legal os planos de manejo florestal sustentavel
(PMFS) compreendem unidades de manejo florestal (UMF), contiguas ou nao,
desde que localizadas em um unico Estado. As UMF’s sdo subdivididas em
unidades de producdo anual (UPA) destinadas a exploragdo em um ano; e
estas poderdo ser subdivididas em unidades de trabalho (UT), que
compreendem subdivisées operacionais das UPA’s (BRASIL, 2007).

Contudo, a garantia de um fluxo constante de madeira com
potencial comercial nem sempre € possivel devido a disposicdo das UPA’s e a
distribuicdo das espécies de interesse na floresta nativa ser espacialmente
irregular. BRAZ et al. (2005) enfatizam que mesmo o crescimento do
povoamento como um todo seja regular e de acordo com os estudos de
crescimento efetuados, pelo menos em curto prazo, a alocagao dos talhdes
(UPA’s) para garantir quantidades homogéneas €& praticamente impossivel
dentro dos critérios atuais, ocasionando uma renda de madeira satisfatoria em
determinado ano, mas nao necessariamente no ano seguinte.

A ocorréncia de unidades homogéneas em florestas naturais ja foi
observada por SOUZA (1989) e ratificada por BRAZ et al. (2005).

FIGUEIREDO et al. (2007) reportam ainda que o manejo de sitios



especificos esta fundamentado na incluséo da variabilidade espacial e temporal
dos fatores de producao e da propria produtividade da floresta, o que possibilita
intervencdes localizadas.

A analise multivariada como técnica estatistica permite a
classificagdo de sitios em diferentes niveis de intensidade (regional, zonal e
local) (SOUZA et al., 1990).

ALBUQUERQUE et al. (2006), com base em trabalhos de diversos
autores, afirmam que a analise de agrupamento € uma técnica multivariada
amplamente utilizada para diversos fins em ciéncia florestal. Todavia, SOUZA
et al. (2006) ressaltam que a sua aplicagdo em estudos que envolvam a
classificagdo multivariada de sitios ainda é pouco frequente, apesar das
analises de agrupamento e discriminante serem as técnicas de maior
viabilidade para a classificacdo de sitios homogéneos em florestas naturais
inequianeas.

Assim, nesse contexto, este estudo teve como objetivo propor a
determinacao de unidades de gestdo em area de manejo florestal ainda nao
explorada, utilizando-se das técnicas de analises de agrupamento e

discriminante para a analise e classificagao de sitios homogéneos.



2. PLANEJAMENTO E EXPLORACAO DE FLORESTA SOB MANEJO

AHRENS (2004), analisando a legislacdo brasileira, reporta a
evolugdo no conceito de manejo florestal em trés diferentes momentos:
inicialmente quando o manejo era “sustentado” (Portaria n® 486-P/86), depois
“sustentavel” (Decreto n° 1.282/94) e, “sustentavel de uso multiplo” apds o
Decreto n° 2.788/98, a saber: “Manejo Florestal Sustentavel de Uso Mdltiplo é a
administragdo da floresta para obtencdo de beneficios econdémicos, sociais e
ambientais, respeitando-se 0os mecanismos de sustentacdo do ecossistema
objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a
utiizacdo de mudltiplas espécies de madeiras, de multiplos produtos e
subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizagdo de outros bens e servi¢cos
da natureza ambiental”.

Todavia, frequentemente ainda se observa em planos de manejo
florestal em execugao, abertura de estradas para acessar areas com baixo
potencial madeireiro, patios superdimensionados para estocar essa madeira,
assim como o dimensionamento equivocado de talhdes que ndo abastecem a
industria em quantidades adequadas ao que seu tamanho indicava quando do
planejamento. Com isso, além do aumento dos custos na exploragao, areas da
floresta sdo danificadas desnecessariamente, alterando sua composicao e
estrutura, reduzindo consequentemente o estoque de madeira comercial para o
préoximo ciclo (BRAZ et al., 2005).

A concepgéao de unidades de producdo geometricamente perfeitas
com angulos retos e divisas retilineas, recomendadas pelos 6rgaos de gestao
ambiental, foge completamente da realidade amazbnica, em que a grande
maioria das propriedades rurais apresenta como limite um curso hidrico
(FIGUEIREDO et al., 2007).

A utilizacao da pesquisa operacional proporciona a maximizagao da
renda potencial da floresta e a identificacdo do ciclo ideal resulta em mais
areas disponiveis para a empresa (BRAZ, 2001).

Um dos maiores problemas para a definicdo de praticas de manejo
sustentado em floresta tropical umida esta na determinacdo da intensidade de
exploracéo. Se por um lado a exploragao deve ser economicamente viavel, por

outro, os danos a floresta devem ser minimos (CARVALHO et al., 2004).



Nos ultimos anos, comecgou-se a abordar o bindmio: redugao de
danos a floresta e planejamento de exploragdo. Foi verificado, e é defendido
por um grande numero de especialistas, que o planejamento da exploragao
buscando o baixo impacto também auxilia na reducéo de custos (BRAZ, 2001).

As praticas de exploragédo de impacto reduzido (EIR) compreendem
o planejamento da exploracéo, desenvolvimento de infra-estrutura e técnicas
operacionais, as quais objetivam a redugcado dos danos ambientais da extragao
da madeira enquanto aumentam a eficiéncia das operagdes (BOLTZ et al.,
2003).

BRAZ (2001) enfatiza que a EIR consiste na implementagéo de
uma série de procedimentos de pré e pds-exploracéo, destinada a proteger a
regeneragao avancada (mudas, varas e arvoretas), minimizar dano ao solo,
prevenir danos as espécies que nao serao exploradas e proteger 0s processos
criticos dos ecossistemas.

A pesquisa florestal deve buscar um sistema adequado de manejo
florestal a fim de somar valores aos produtos e subprodutos florestais. Os
estudos devem ser baseados na ecologia das comunidades, assim como no
aproveitamento de subprodutos como os residuos lenhosos da exploracéo
florestal (FRANCEZ et al., 2007).

Nas ultimas décadas foi estabelecido um grande numero de
parcelas de amostra permanentes em diferentes florestas tropicais, com
objetivo de fornecer dados necessarios sobre abundancia, distribuicdo e
crescimento das arvores. Dados relevantes para o conhecimento atual da
ecologia das florestas naturais e estudos sobre as espécies de coexisténcia
(BRIENEN, 2005).

No entanto, o mesmo autor reporta que os dados de parcelas de
amostra permanentes possuem a desvantagem de ser limitado pelo curto
tempo de observagdes (normalmente inferior a 20 anos), o que pode ser
considerado relativamente baixo quando se leva em conta a vida das arvores
adultas em florestas tropicais. Nesse caso se aplica uma técnica que fornece
dados para o crescimento em longo prazo, que € a analise dos anéis de
crescimento (dendrocronologia), sendo utilizada tanto para fins de investigagéo

como de datagao.



Véarios sistemas de manejo foram tentados, entre os mais
conhecidos o Malayan Uniform System (MUS) desenvolvido na Malasia, que
falhou por depender de areas que eram adequadas a agricultura e esta
substituiu 0 manejo; e o Tropical Shelterwood System (TSS) desenvolvido na
Nigéria, que nao teve sucesso devido a baixa regeneragcao das espeécies de
interesse comercial, uma vez que o potencial de sementes das arvores nao era
suficiente. O modelo atual mais moderno é o “Polycyclic Felling Systems”, que
utiliza como principais vantagens um correto planejamento de exploragédo para
garantir a regeneragao e apropriadas definicdes do comprimento dos ciclos de
corte (BRAZ, 1992).

BRAZ et al. (2001) ressaltam que atividades de exploragdo em
muitas empresas florestais sdo realizadas sem planejamento, ocasionando
principalmente os seguintes problemas: 1) estradas construidas em excesso
langadas em pontos do povoamento com poucas arvores; 2) estradas
insuficientes em areas com alta concentragao causando grandes distancias de
arraste; 3) construcdo excessiva de pontes e aterros; 4) cruzamento de
nascentes, igarapés e outras areas criticas do ponto de vista ambiental e ainda,
alto custos por causa dos baixos rendimentos. Somente os custos mensais
com magquinario (tratores de arraste e de esteira) e pessoal de campo justificam
a necessidade de sistemas que otimizem estas atividades visando aumentar a
produtividade e reduzir os custos.

Desde 1999 a Embrapa em conjunto com o Centro Internacional de
Pesquisa Florestal — CIFOR, com a Fundacdo Floresta Tropical — FFT,
subsidiaria brasileira da Tropical Forest Foundation — TFF e com o Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazbénia — IMAZON desenvolveram uma série
de diretrizes técnicas para a EIR em florestas de terra firme da Amazbnia
brasileira. As diretrizes consideram o conjunto minimo de praticas a serem
aplicadas nas operacgdes de extracao da madeira, e podem ser adaptadas por
uma empresa madeireira ao nivel de operagdes individuais nas fases de pré-
exploracéo, exploragao e pos-exploracdo (SABOGAL et al., 2000).

O Projeto Bom Manejo (PBM), realizado desde 1999, pela parceria
entre a Embrapa Amazbnia Oriental, o Centro Internacional de Pesquisa
Florestal (CIFOR), o Instituto Floresta Tropical (IFT) e as empresas Cikel Brasil

Verde Madeiras e Jurua Florestal, com o financiamento da Organizagao



Internacional de Madeiras Tropicais (OIMT - ITTO, sigla em inglés), tem como
missao incentivar entre as empresas florestais de toda a Amazonia brasileira a
adogado de boas praticas de manejo, que garantam a sustentabilidade
econdmica, social e ambiental da exploracdo madeireira (SABOGAL et al.,
2005).

O Modelo Digital de Exploracdo Florestal (Modeflora) vem sendo
desenvolvido ha 10 anos por pesquisadores da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) no Acre e no Parana. Elaborado em
parceria com o Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC), tem como objetivos
0 manejo de precisdo em florestas tropicais com reducdo de custos de
elaboragao e execucao; e aumentar a eficacia do processo de licenciamento e
monitoramento (FIGUEIREDO et al., 2007).

Os resultados até agora obtidos através do Modeflora, demonstram
que sua implantagcao diminui o impacto total sobre a cobertura vegetal na area
onde o plano de manejo esta sendo realizado para 14,85%, contra 22,20% do
Manejo de Impacto Reduzido, recomendado pela Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Agricultura e Alimentagao (FAO), (FIGUEIREDO et al., 2007).

Apesar dessas consideragdes, a sustentabilidade plena ainda nao
esta garantida, todavia, a implantacdo dos planos de manejo garantira a
produtividade da floresta por muito mais tempo, mantendo os beneficios com
retorno ainda ndo mensuravel (protegcao de bacias, qualidade da agua, relativa
diversidade etc.). Fatores estes que, associados as pesquisas, irdo conduzindo
a novos sistemas de manejo, aumentando as perspectivas da sustentabilidade

definitiva ou ampliando-a a cada rotacédo (BRAZ, 1992).



3. AMOSTRAGEM DE FLORESTAS NATURAIS

O maior desafio do manejo de florestas tropicais naturais € saber
lidar com: alta biodiversidade; relagdes ecoldgicas pouco conhecidas;
necessidade de conhecer as caracteristicas das vegetacdes para maneja-las
adequadamente; fisionomia, as formas de vida predominantes; composicéo
floristica; estruturas horizontal, vertical e interna.

MATTEUCCI & COLMA (1982) reportam que os estudos da
vegetagdo visam: 1) determinar os padrbes espaciais, horizontais ou verticais,
dos individuos ou das espécies; 2) estudar os processos populacionais que
influenciam nos padrdes espaciais ou temporais; 3) determinar as tendéncias
ou classes de variagado das relagdes de similaridade das comunidades ou de
grupos de espécies; 4) estabelecer correlagdes ou associagbes entre os
padrées espaciais das comunidades ou de grupos de espécies e padrdes de
mais variaveis ambientais, e formular hipoteses acerca das relagdes causais
entre os fatores ambientais e as respostas da vegetacao; 6) avaliar o potencial
econdmico da vegetacéo.

As parcelas amostrais, dependendo do padrao de distribuicdo das
populagdes, podem ter os seguintes padrdes espaciais (MATTEUCCI &
COLMA, 1982): 1) aleatorio: a amostra ou unidade de amostra é lancada ao
acaso. Cada unidade da populagédo tem igual probabilidade de fazer parte da
amostra. Ndo é indicado para detectar variagdes na area de estudo. E indicado
para areas pequenas e homogéneas; 2) sistematico: a amostra ou unidade de
amostra € langada em um padréo regular em toda a area de estudo. Indicada
para captar variagdes espaciais da comunidade; 3) aleatério restringido: reune
algum dos beneficios dos padrbes aleatorio e sistematico. Consiste em dividir a
area de estudo em blocos de igual tamanho e de forma igual ou distinta e
langar, em cada bloco, um numero igual de unidade de amostra ao acaso; 4)
estratificacdo: consiste na subdivisdo da area de estudo em unidades, estratos
ou compartimentos homogéneos, de acordo com algum critério da vegetagéo
(espécies dominantes, fisionomia, estrato vertical, etc.), geografico, topografico,
etc. Esta técnica reduz a variabilidade (erro padrdao) dos dados em areas de

alta heterogeneidade.



Segundo SCOLFORO (1997) a amostragem sistematica
estratificada € um dos procedimentos mais comumente utilizados para
amostrar populagdes florestais nativas, por propiciar informagdes seguras,
precisas e com menor custo, para um levantamento florestal que prime pela
qualidade da informacéo.

Como numa floresta natural heterogénea e multidnea, a
distribuicao espacial das espécies e seus individuos nao é aleatéria, o tamanho
da unidade de amostra exerce substancial efeito sobre a magnitude das
estimativas amostrais. H4 uma tendéncia natural dos individuos se distribuirem
segundo um padrao agregado (SOUZA, 1989).

Toda comunidade florestal tem uma area minima de amostragem
abaixo da qual a comunidade ndo se expressa (GORENSTEIN, 2002). Para
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) a menor area devera ser aquela
que proporcione uma quantidade de caracteristicas ambientais para que um
tipo de comunidade possa desenvolver as verdadeiras caracteristicas de
composicao e estrutura de espécies.

O conceito mais difundido para se estabelecer a area minima
consiste em fixar um tamanho de unidade de amostra pequeno e registrar o
numero de espécies nele presentes, para entdo duplicar este tamanho e
prosseguir registrando o numero e novas espécies incluidas na parcela
duplicada, repetindo este procedimento até que o numero de espécies novas
seja minimizado. Posteriormente, representa-se graficamente o numero de
espécies em fungdo do tamanho da unidade de amostra (MUELLER-DOMBOIS
& ELLENBERG, 1974).

FINOL (1976), citado por SOUZA (1989), definiu o tamanho de
unidade de amostra de 1 hectare, utilizando o critério da curva espécie-area
para analisar a estrutura de um povoamento, tendo avaliado todas as arvores
com DAP > 10 centimetros.

MELLO et al. (1996) avaliaram seis procedimentos de
amostragem: casual simples, casual simples com parcelas de tamanhos
diferentes, casual estratificada, sistematica, sistematica com pds-estratificacao
e sistematica com parcelas de tamanhos diferentes. A eficiéncia foi verificada a
partir dos indices de valor de importancia (IVI's) obtidos através do censo e
dos respectivos procedimentos de amostragem considerados. Utilizou-se para
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tal as Distancias Euclidianas e analise visual das curvas de distribuicdo de
abundancia (IVI's). Verificou-se que o0s seis procedimentos avaliados
representaram de forma adequada os parametros da estrutura horizontal,
porém, as Distancias Euclidianas, obtidas para cada procedimento de
amostragem, revelaram que aqueles com base sistematica foram superiores
aos que se basearam em aleatorizacéao.

SOUZA et al. (1990) constataram a viabilidade da associagao da
amostragem sistematica com as técnicas de analise de agrupamento para

manejo de florestas naturais.
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4. ESTRATIFICACAO DE FLORESTAS NATURAIS E FERRAMENTAS PARA
DEFINIR SITIOS HOMOGENEOS

A determinacdo de sitios homogéneos possibilita intervengdes
localizadas na floresta.

O procedimento de divisdo da populacao total em subpopulagdes
com o objetivo de redugao da variancia total € denominado de estratificacédo e
cada subpopulacao individual € chamada de estrato (SOUZA, 1989).

O mesmo autor, na comparacdo dos procedimentos de
estratificacdo e das técnicas de analise de agrupamento, verificou total
semelhanga nos principios basicos, pois a técnica de agrupamento emprega o
critério de minimizagao da matriz de soma de quadrados.

SHIELD (1965), citado por SOUZA (1989), afirma que para
florestas tropicais a estratificacdo adequada é aquela que separa areas de
composic¢ao botanica semelhante, em virtude do elevado numero de espécies e
da afinidade entre elas. Ressalta também que uma estratificagdo ideal seria
aquela que combinasse distribuicdo volumétrica com composigao floristica.

Dentre as técnicas estatisticas multivariadas, as técnicas de
analises de agrupamento e discriminante sdo as de maior viabilidade para a
obtengcdo de unidades homogéneas de manejo de florestas naturais
heterogéneas e multidneas, seja para fins de exploragdo comercial, seja para
fins de manejo florestal para produgao sustentada (SOUZA et al., 1990).

ALBUQUERQUE et al. (2006), informam que as técnicas de
agrupamento podem ser classificadas em hierarquicas e nao-hierarquicas. A
técnica hierarquica consiste em uma série de sucessivos agrupamentos ou
sucessivas divisbes de elementos, em que os elementos sdo agregados ou
desagregados. A técnica nao-hierarquica foi desenvolvida para agrupar
elementos em K grupos, em que K é a quantidade de grupos definida
previamente.

As técnicas hierarquicas sdo as mais amplamente difundidas e
envolvem basicamente duas etapas. A primeira se refere a estimacdo de uma
medida de similaridade ou dissimilaridade entre os individuos e a segunda, a
adogao de uma técnica de formacéao de grupos (ALBUQUERQUE et al., 2006).
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As técnicas de classificagdo, de analises de agrupamento e de
discriminante relacionam-se com a separacéo de distintos individuos (arvores,
parcelas e talhdes) e com alocagao desses em grupos pré-definidos, de modo
que a analise de agrupamento constréi os agrupamentos a partir das
informagbes contidas na matriz de dados multivariados, e a analise
discriminante aloca individuos em classes ou agrupamentos previamente
estabelecidos (SOUZA et al., 1990).

SOUZA et al. (2003), ressaltam que o numero de estratos
ocorrentes na floresta € uma peculiaridade do povoamento, relacionada as
diferencas em composicdo de espécies, relagcdes competitivas, restricdes
ambientais e perturbagdes antrépicas ou naturais.

ARAUJO et al. (2004), o numero de subdivisbes depende do
tamanho e caracteristica do conjunto de dados, considerando que nem todas
as divisbes sao definidas como um grupo, mas aquelas que podem ser
verificadas in loco e explicadas a posteriori. Se a divisdo produzir subgrupos
que nao refletem as caracteristicas da floresta, estes devem, entdo, ser
mesclados.

SOUZA et al. (2003) reportam que florestas inequidneas que se
apresentam bem estratificadas suportam maior diversidade de biota, porque
apresentam maior diferenciagcdo de nichos, ou seja, nos estratos verticais de
uma floresta natural inequianea coexistem diferentes grupos de plantas e
animais que ocupam diferentes nichos ecoldgicos. Portanto, a estratificacéo
vertical da floresta influencia a riqueza, a diversidade, o crescimento e a
produgdo de biomassa, sendo um importante indicador de sustentabilidade

ambiental de uma floresta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de computadores, sistemas e softwares em geral, tornaram-
se muito frequente nos ultimos anos nas atividades de manejo de florestas
tropicais.

Esses sistemas e softwares combinados com outros equipamentos
eletrbnicos, como os modelos de GPS (Global Position System) de alta
sensibilidade, tém contribuido na producdo de imagens de satélite e mapas
topograficos mais confiaveis ao planejamento, implementagdo e monitoramento
dos planos de gestdo de manejo de florestas naturais, tornando-os mais real,
eficaz, viavel e barato por unidade de superficie ou produto.

Contudo, pode-se constatar que os estudos para gestao da floresta
tropical baseados em ferramentas matematicas e estatisticas aplicadas as
ciéncias florestais ainda sao pouco frequentes.

Na ultima década, os estimulos nacionais e internacionais, como as
diretrizes da Organizacao Internacional de Madeiras Tropicais (ITTO), tém
incentivado a adog&o do manejo de impacto reduzido, sendo atualmente tema
de interesse também de governos estaduais em regides de floresta tropical.

O manejo de impacto reduzido, além de minimizar os danos
ambientais e auxiliar na gestado ambiental, contribui sobremaneira na redugao
dos custos de operagado, aderindo paulatinamente muitos empresarios do setor

florestal.
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2. ANALISE MULTIVARIADA PARA MANEJO DE FLORESTA NATURAL:
UMA FERRAMENTA PARA DETERMINACAO DE UNIDADES DE GESTAO
EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, JUINA, MATO
GROSSO.

RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, a determinagdo de unidades de gestdo em uma
area de floresta ombrofila aberta submontana, com manejo florestal ainda néo
explorado, utilizando-se das técnicas de analises de agrupamento e
discriminante para a analise e classificagdo de grupos homogéneos de
estoques volumétricos. O estudo foi realizado com dados de um levantamento
censitario da area de manejo florestal (AMF) do Imdével do Sabedot com 98
hectares, situada no Municipio de Juina, Estado de Mato Grosso. No inventario
censitario da AMF foram estimados os volumes de fuste com casca das
arvores individuais remanescentes (35<DAP<45) e comerciais (DAP=45 cm) de
55 espécies comerciais, sendo 16 espécies autorizadas para o corte pela
Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA/MT. No censo das arvores
comerciais, foram identificadas e marcadas com plaquetas numeradas, as
arvores porta-sementes (DAP=45 cm), ao nivel de 10% por espécie comercial;
as arvores remanescentes (35<DAP<45); e aquelas selecionadas para o corte
(DAP245 cm). Foram agrupados os volumes estimados de fuste comercial do
inventario censitario, de arvores de corte, porta-sementes e remanescentes,
em 80 parcelas amostrais de 100x100 m distribuidas uniformemente por toda a
area do manejo florestal. A matriz X de dados desses volumes foi utilizada nas
analises de agrupamento e discriminante. O algoritmo de agrupamento
utilizado foi o método de Ward e a distadncia adotada foi a euclidiana. O
resultado final da analise de agrupamento foi a construgdo do dendrograma,
cujo eixo vertical representa a distancia euclidiana, em porcentagem, e o eixo
horizontal, as parcelas com seus volumes, formando trés grupos pré-definidos,
homogéneos e distintos (G1, G2 e G3) de estoque volumétrico. A analise
discriminante indicou que 92,5% das parcelas de estoques volumétricos foram
corretamente classificadas nos respectivos grupos, confirmando ser o método
de estratificacao utilizado, mais uma ferramenta técnica e operacional pratica e
viavel a ser empregada nas analises estruturais de florestas para elaboragéao e
execugao de manejos de florestas naturais com proposta de sustentabilidade
ecologica, econbmica e social. A area de manejo florestal (AMF), com
inventario censitario, foi agrupada em trés unidades de gestédo estruturalmente
similares e homogéneas de estoques volumétricos, denominadas unidades de
trabalho (UT1, UT2 e UT3) para melhor eficiéncia da operacionalizagdo das
atividades do manejo florestal (pré-exploratérias, exploratérias e pos-
exploratdrias).

Palavras-chave: manejo florestal; analise multivariada; estratificacao; gestao.
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ABSTRACT

The aim of this study was to establish management units in ombrophylous, sub-
montana forest with no forest management in use, using grouping and
discriminate analysis techniques for the analysis and classification of
homogeneous groups of volumetric stocks. The study was conducted using
data from a census survey in a forest management area (FMA) in the “Imovel
do Sabedot” property which has an area of 98 hectares and is situated in the
municipality of Juina, Mato Grosso State at the geographical coordinates 11°
40'33"S and 58°51'19"W, and an altitude of 353 m. The FMA census inventory
estimated the volume of stem with tree bark of individual remaining trees
(35=sDAP<45) and commercialized trees (DAP245 cm) of 55 commercial
species, 16 of which are authorized by the State Environment Secretariat
(SEMA/MT) to be felled. In the census of commercial trees, identification and
numbering was as follows: seed-bearing trees (DAP=45 cm) at a rate of 10%
per commercial species; the remaining trees (35<DAP<45); and those selected
for felling (DAP=245 cm). Groupings were made of the estimated stem volume of
the census inventory, the trees for felling, and seed-bearing and remaining trees
into 80 sampling plots sized 100m x 100m uniformly distributed throughout the
forest management area. The X matrix of the data from these volumes was
used in the grouping and discriminate analyses. The grouping algorithm was
used was the Ward method and the distance adopted was Euclidian. The final
result of the grouping analysis was the construction of the dendogram whereby
the vertical axis represents the Euclidian distance as a percentage and
horizontal axis represents the plots and their volumes forming three pre-defined,
homogenous and distinct groups (G1, G2 and G3) of volumetric stock. The
discriminate analysis indicated that 92.5% of the plots of volumetric stocks were
correctly classified into their respective groups confirming the stratification
method used as a further practical, technical and operational tool which can be
employed in structural analyses of forests for the preparation and execution of
natural forest management with the aim of ecological, economic and social
sustainability. The forest management area (FMA), with the census inventory,
was grouped into three management units with similar structures and
homogenous volumetric stocks and named work units (WU1, WU2 and WU3)
for better operational efficiency of the forest management activities.

Key-words: forest management; multivariate analysis; stratification;
management.

16



1. INTRODUCAO

As florestas tropicais sao reconhecidas por sua alta diversidade
bioldgica e seu papel na manutengao do clima global. A elevada variabilidade,
sobretudo de composicdo de espécies, grupos ecoldgicos, estruturas de
idades, tamanhos e condigbes gerais de crescimento e produgao (sitios),
(SOUZA et al., 2006), expressada pelo padrao de distribuicdo de suas espécies
arboreas, tipologias florestais, relevo, hidrografia e solo, torna extremamente
complexa a modelagem do ecossistema, dificultando o planejamento da
exploragdo com operagdes precisas (BRAZ, 1994; BRAZ, 2002).

O manejo florestal é a principal atividade econdmica que possibilita
a manutengdo da cobertura florestal natural. Nas ultimas décadas, as
pesquisas em manejo de florestas foram orientadas para reduzir os impactos
da exploragéo sobre a vegetacédo remanescente (FIGUEIREDO et al., 2007).

BRAZ et al. (2001) enfatizam que uma série de trabalhos tem
demonstrado que o adequado planejamento e supervisionamento das
operagoes de exploracdo ndo somente cria condigdes para a sustentabilidade
como também reduz os custos, por uma margem substancial, comparando-se a
exploragao convencional.

Freqlientemente, em planos de manejo florestal em execucéo,
observam-se (FIGUEIREDO et al., 2007): a abertura de estradas para acessar
areas com baixo potencial madeireiro, patios superdimensionados para estocar
essa madeira, assim como o dimensionamento equivocado de compartimentos
que ndo abastecem a industria em quantidades adequadas ao que seu
tamanho indicava quando planejado.

SOUZA et al. (1990) enfatizam a analise multivariada como uma
técnica estatistica que permite a classificacao de sitios em diferentes niveis de
intensidade (regional, zonal e local).

ALBUQUERQUE et al. (2006), com base em trabalhos de diversos
autores, afirmam que a analise de agrupamento € uma técnica multivariada
amplamente utilizada para diversos fins em ciéncia florestal, todavia, Souza et
al. (2006), ressaltam que a sua aplicagdo em estudos que envolvam a

classificagao multivariada de sitios ainda € pouco frequente.
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FIGUEIREDO et al. (2007) reportam que o manejo de sitios
especificos esta fundamentado na inclusédo da variabilidade espacial e temporal
dos fatores de producgao e da propria produtividade da floresta, o que possibilita
intervengdes localizadas.

As analises de agrupamento e discriminante s&o as técnicas de
maior viabilidade para a classificacdo de sitios homogéneos em florestas
naturais inequianeas (SOUZA et al., 2006).

Os mesmos autores enfatizam que essas técnicas de classificacao
relacionam-se com a separagdo de distintos individuos (arvores, parcelas,
unidades de producgdo anual e unidades de trabalho) e com a locagédo desses
em grupos predefinidos, de modo que a andlise de agrupamento constrdi os
agrupamentos a partir das informagdes contidas na matriz de dados
multivariados, e a analise discriminante aloca individuos em classes ou
agrupamentos previamente estabelecidos.

Os planos de manejo florestal sustentavel (PMFS) na Amazénia
Legal, compreendem unidades de manejo florestal (UMF), contiguas ou nao,
desde que localizadas em um unico Estado. As UMF’s sao subdivididas em
unidades de producdo anual (UPA) destinadas a exploragdo em um ano; e
estas poderdo ser subdivididas em unidades de trabalho (UT), que
compreendem subdivisdes operacionais das UPA’s (BRASIL, 2007).

Com o uso de um planejamento que vise o fluxo constante (de
acordo com o mercado e a capacidade instalada da empresa) e com a analise
multivariada, pode-se agrupar UPA’s semelhantes do ponto de vista
econdmico, ou separar tipologias florestais diferentes quando considerados
especies, volume e outros fatores (BRAZ, 2001).

Neste sentido, considerando a necessidade de informacgdes
praticas aos gestores dos recursos florestais, este estudo tem como objetivo
propor uma ferramenta estatistica para estratificagdo de florestas naturais em
areas estruturalmente similares, com a finalidade de contribuir para a
determinacdo de unidades de gestdo em planos de manejo florestal

sustentado.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacdo da Area

O estudo foi realizado com dados de um levantamento censitario
da area de manejo florestal (AMF) de 98 ha, denominada “Imoével do Sabedot”,
situada no municipio de Juina, Estado de Mato Grosso, Brasil, nas
coordenadas geograficas 11°40'33"S e 58°51°19"W, a uma altitude média de
339 m (Figura 11 em anexo).

O clima regional é tropical umido, com 2.150 mm de precipitagao
média anual, uma estagdo seca, de junho a outubro, e outra chuvosa, de
novembro a maio, com temperatura média anual de 24,8°C. Os solos
predominantes na regidao sao classificados como Latossolo Vermelho-amarelo
alico e Areia Quartzosa alica (SANCHEZ, 1992).

A vegetacdo em estudo é uma floresta primaria classificada como
Floresta Ombrofila Aberta Submontana.

2.2. Levantamento dos Dados

Da area de 98 ha do Imovel do Sabedot, se destinaram 80 ha para
o manejo florestal sustentado para a produgcdo de madeira para serraria e
laminacao. Na elaboracado do planejamento da exploracao florestal, realizou-se
0 censo das arvores de 55 espécies comerciais, sendo 16 espécies autorizadas
para corte pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA/MT (Tabela 8
em anexo).

Na area destinada ao manejo, abriram-se picadas transversais
espacgadas 50 m entre si e marcaram-se com estacas as distancias a cada 25
m (Figura 12 em anexo). Foram identificadas e encontradas as coordenadas
geograficas (UTMX e UTMY), com auxilio de um GPS (Global Position System)
Garmin Etrex Vista HCX, e mediram-se o diametro a altura do peito (DAP) e a
altura comercial de cada arvore das 55 espécies comerciais selecionadas com
DAP=35 cm. Marcaram-se, com plaquetas numeradas, as arvores quanto ao
destino em: porta-sementes (DAP=45 cm), correspondendo ao minimo de 10%
do numero de arvores de cada espécie comercial; remanescentes
(35=sDAP<45); e corte (DAP=45 cm).

Das 55 espécies comerciais medidas no campo, selecionaram-se

16 espécies com maior interesse comercial.
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A partir desses dados, calcularam-se a area basal e o volume de
madeira com casca de cada espécie comercial, considerando a altura
comercial e o fator de forma 0,7.

Agrupou-se o volume comercial de madeira com casca, estimado
para cada espécie de acordo com o destino (corte, porta-sementes e
remanescentes), em 80 parcelas amostrais quadradas de 100x100 m

distribuidas uniformemente por toda a area do manejo florestal.

2.3. Analises de agrupamento e discriminante

Elaborou-se uma matriz X de dados dos volumes, em que cada
variavel xij representa o i-ésimo volume classificado na j-ésima parcela,
utiizada nas analises de agrupamento e discriminante. O algoritmo de
agrupamento foi pelo Método de Ward e a medida de dissimilaridade a
Distancia Euclidiana simples, por serem os mais usados na pratica e pela
facilidade de serem encontrados em diversos programas computacionais
(SOUZA et al., 2006).

Os critérios de definicdo dos agrupamentos foram a analise visual
do dendrograma e a formacédo de agrupamentos homogéneos (unidades de
gestdo) operacionalmente viaveis, conforme SOUZA (1989). Um grande
namero de grupos define pequenas areas continuas e dificulta a
operacionalizagdo do manejo.

A partir dos resultados da analise de agrupamento construiu-se um
dendrograma, cujo eixo vertical representou a distancia euclidiana simples, em
porcentagem, e o eixo horizontal, as parcelas, formando classes homogéneas
de estoque volumétrico. Distribuiram-se espacialmente as parcelas de cada
grupo na area de manejo.

Utilizou-se a analise discriminante para confirmar a distingdo e
classificagao dos trés grupos predefinidos, homogéneos e distintos, de estoque
volumétrico obtidos pela analise de agrupamento.

Todos os graficos e as analises ao longo deste trabalho foram
implementados através dos programas computacionais Excel e Minitab, versao

14 para Windows.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A curva de distribuicdo de frequéncia de arvores por classe de
didmetro seguiu o padrdo caracteristico de florestas inequianeas, ou seja,
apresentou uma distribuicdo exponencial na forma de “J-invertido” (ASSMANN,
1970 e MEYER, 1952, citados por ALVES JUNIOR et al., 2007) (Figura 1 e
Tabela 4 em anexo), sendo a maior frequéncia de individuos nas classes de
menor didmetro e a menor frequéncia nas de maior diametro.
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400 - —

300 +

Quantidade de arvores (N°)

200 +

gl LL LI Py

0,45 0,65 0,85 1,05 1,25 1,45 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 2,85
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FIGURA 1 - DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE INDIVIDUOS ARBOREOS
POR CLASSE DE DAP NOS ESTOQUES DE CORTE, PORTA-SEMENTE E
REMANESCENTE NA AREA DE MANEJO FLORESTAL.

Os resultados da densidade, area basal e volume do estoque
correspondente a cada um dos destinos das arvores (corte, portas-sementes e
remanescentes) mostraram que o total da area de manejo florestal compreende
2.438 arvores que correspondem a densidade de 30,47 arvores por hectare.

O potencial de corte compreende 1.471 arvores, o que corresponde
a quantidade de 18,39 arvores por hectare; as portas-sementes totalizando a
densidade de 180 arvores, representam a densidade de 2,25 arvores por
hectare; e as remanescentes para exploracdo no proximo ciclo de corte,
compreendem 787 arvores, correspondendo a 9,84 arvores por hectare.

FRANCEZ et al. (2007), ao estudarem as mudangas ocorridas na
composicao floristica antes e apds a exploragao florestal de 108 hectares de
uma UT de PMF no municipio de Paragominas/PA, registraram 4.469
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individuos arbéreos, entretanto, com DAP=10 cm. CARVALHO et al. (1987),
em um inventario censitario na area experimental de 500 ha da Embrapa
Floresta, com Floresta Ombrdfila Densa, encontraram 16.467 arvores com
DAP=50 cm, tendo em média 33 arvores por hectare.

A area basal compreende o total de 727,87 m? correspondendo a
9,09 m%ha’; sendo 556,23 m? (76,42%) ou 6,95 m>.ha™’, correspondem as
arvores destinadas ao corte; 70,64 m? (9,70%) ou 0,88 m?.ha™", correspondem
as arvores portas-sementes; e 101,00 m? (13,87%) ou 1,26 mZha”,
correspondem as arvores remanescentes.

No inventario censitario em Floresta Ombroéfila Densa, CARVALHO
et al. (1987) obtiveram resultados de area basal de 13,56 m? ha™', sendo desse
total 8,56 m? ha™' de espécies de valor comercial.

O volume total compreende 7.262,76 m® ou 90,78 m>.ha™', sendo
que 5.642,60 m*® (77,69%) ou 70,53 m>ha"', correspondem &s arvores
comercializaveis; 773,67 m® (10,65%) ou 9,67 m>.ha' as arvores porta-
sementes; e 846,49 m® (11,65%) ou 10,58 m>.ha™" as arvores remanescentes.

CARVALHO et al. (1987) registraram no inventario censitario em
Floresta Ombréfila Densa, o volume total por hectare de 173,18 m3, sendo
112,17 m®.ha™" de espécies de valor comercial madeireiro.

A dissimilaridade variou de 0% (maxima similaridade) a 100%
(maxima dissimilaridade), intervalo no qual se definiram os trés grupos (G1, G2
e G3), os quais podem ser visualizados na Figura 2. O numero de
agrupamentos na maioria das vezes é feito arbitrariamente, embora haja testes
estatisticos para locagdo de uma linha de corte (linha fenon), paralela ao eixo
horizontal do dendrograma, selecionado em fungao da necessidade do nivel de

homogeneidade estabelecida pelo pesquisador (SOUZA, 1989).
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FIGURA 2 - DENDOGRAMA DE AGRUPAMENTO DE PARCELAS EM
UNIDADES HOMOGENEAS DE ESTOQUES VOLUMETRICOS, OBTIDO
PELO METODO DE WARD, COM BASE NA DISTANCIA EUCLIDIANA.

A anadlise discriminante entre os trés grupos de estoques
volumétricos obtidos na analise de agrupamento das variaveis - area basal,
volume e numero de arvores - apresentou proporcdes de classificagcdo de
0,909, 0,897 e 1,000, respectivamente, nos grupos G1, G2 e G3. O
procedimento final de classificagdo indicou que 92,5% das parcelas de
estoques volumétricos foram corretamente classificadas nos grupos de
estoque.

De acordo com os dados da analise de variancia (Tabela 1), com
Fcal>Ftab, ao nivel de significancia 0,05, confirmou-se que existe evidéncia
estatistica de que os 3 grupos de estoques volumétricos possuem médias

diferentes.
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TABELA 1 - TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA - ANOVA

Fonte de Variagcao ol SQ QM Fcal p
Entre grupos 2 110432 55216 118,86 0.000
Dentro dos grupos (residuos) 77 35769 465
Total 79 146201

One-way ANOVA: V versus Grupo
S=21,55 R-Sq = 75,53% R-Sq (adj) = 74,90%

Pelo teste de Tukey a 95%, utilizando um intervalo de confianga
simultaneo para comparagao de todas as médias dos grupos, confirmou-se que
as médias dos 3 grupos diferem entre si, no nivel individual de confianga de
98,07%.

Na analise do diagrama de box-plot para a variavel volume por
agrupamento (Figura 3), observou-se que existe assimetria entre os grupos,
pois a posicdo da mediana do grupo 1 (56,89 m>.ha™"), grupo 2 (98,91 m®.ha™)
e grupo 3 (148,40 m’.ha’), encontra-se distante em relacdo aos quartis
inferiores e superiores dos dados de volume. O grafico permite visualizar que

nao houve discrepancia de valores (outliers).
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FIGURA 3 - DIAGRAMA DE BOX-PLOT PARA A VARIAVEL VOLUME POR
GRUPOS.

O grupo 1 ficou formado por 33 parcelas, o grupo 2 por 29 parcelas
e o grupo 3 por 18 parcelas, das 80 parcelas de 1,0 ha cada (Tabela 7 e Figura

13 em anexo).
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As parcelas da UPA agrupadas em trés unidades de trabalho (UT1,
UT2 e UT3), estruturalmente similares e homogéneas de estoques
volumétricos, compostas pelas respectivas unidades de trabalho (UT),
contribuirdo com o planejamento e a exploracdao da AMF, o que facilitara a
operacionalizacdo e o monitoramento da UPA.

A UT1, com maior proporgéo de area (41,25%) em relagcédo a UT2 e
UT3, apresentaram a menor densidade de arvores, area basal e,
consequentemente, o menor estoque de volume de madeira com casca, em
arvores destinadas ao corte, porta-semente e remanescente. A UT3, com
menor propor¢do de area (22,50%), apresentou a maior proporgdo de
densidade de arvores (48,54%), area basal (49,30%) e estoque de volume
(49,21%) (Figura 4).

Com a colheita madeireira, a UT1 com menor densidade, sofrera
menores impactos relacionados a exploragao florestal e consequentemente a
dindmica de recuperacdo em relacdo as demais UT’s sera mais rapida.

A distribuicdo do diametro médio dos individuos arboreos
destinados ao corte (0,6939 m), porta-semente (0,7069 m) e remanescente

(0,4042 m), apresentou pouca variagao entre os grupos (Tabela 2).

TABELA 2 - DISTRIBUICAO DO DIAMETRO MEDIO DOS INDIVIDUOS
ARBOREOS POR AGRUPAMENTO E POR ESTOQUE DE
CORTE, PORTA-SEMENTE E REMANESCENTE NA AREA EM
ESTUDO, FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM

JUINA, MT.
Grupos Area (ha) DM (m)
Corte Porta-Semente Remanescente Total
1 33,00 0,6671 0,6828 0,4064 0,5831
2 29,00 0,7033 0,6527 0,4042 0,6190
3 18,00 0,7013 0,7844 0,4020 0,6388
Total 80,00 0,6939 0,7069 0,4042 0,6165

DM: Diametro médio.
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FIGURA 4 - PARAMETROS DENDOMETRICOS DOS INDIVIDUOS
ARBOREOS DO ESTOQUE DE CORTE, PORTA-SEMENTE E
REMANESCENTE, QUANTO AO NUMERO (N), AREA BASAL (G) E VOLUME
(V) POR AGRUPAMENTO NA AREA DE MANEJO FLORESTAL.

Em anadlise dos parametros fitossocioldgicos das 16 espécies de
maior interesse comercial, (Tabela 3), verificou-se que o maior destaque
dessas espécies quanto ao maior numero de arvores (N), area basal (G) e
volume (V) encontra-se no agrupamento 2 (Figura 5).

Observou-se, ainda, que essas 16 espécies representam 60,34%
dos individuos dos estoques volumétricos de corte, porta-semente e

remanescente na area de manejo florestal.
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TABELA 3 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS ARBOREOS, AREA BASAL E
VOLUME DAS 16 ESPECIES DE MAIOR INTERESSE
COMERCIAL NOS AGRUPAMENTOS NA AREA EM ESTUDO,
FLORESTA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

Espécies Gl G2 G3
N1 Gl V1 N2 G2 V2 N3 G3 V3

Erisma uncinatum 21 9,53 51,64 289 137,95 1.297,52 94 44,91 626,55
Qualea sp. 19 6,06 33,80 292 117,80 1.106,57 76 30,53 430,35
Hymenaea sp. 6 1,10 5,92 91 21,32 200,42 55 13,17 191,80
Anemopaegma mirandum 5 0,65 3,41 60 13,44 130,32 45 12,61 181,78
Mezilaurus itauba 18 2,91 15,65 62 11,37 96,91 15 3,14 46,27
Vatairea macrocarpa 3 0,35 1,67 40 9,09 82,23 18 5,28 79,62
Ocotea corymbosa 20 3,09 16,77 34 6,93 62,46 6 1,34 18,76
Dipteryx odorata 6 1,17 6,21 22 6,45 57,92 12 3,58 53,74
Apuleia leiocarpa 4 1,00 5,62 23 8,08 78,22 11 3,54 51,46
Jacaranda caroba 4 0,68 3,46 20 4,29 35,17 7 1,57 23,94
Ocotea sp. 1 0,10 0,43 20 4,02 37,04 2 0,46 6,42
Aspidosperma sp. 2 0,39 2,20 8 1,76 16,89 16 4,63 65,90
Tabebuia sp. 2 0,34 1,43 9 1,34 11,15 5 0,70 10,76
Hymenolobium sp. 1 0,92 5,15 5 1,41 12,85 6 1,41 19,73
Aspidosperma sp. 1 0,12 0,70 5 0,87 7,54 0,35 4,89
Jacaranda chapadensis 1 0,13 0,75 4 0,67 6,10 3 0,55 8,57
Sub Total 114 28,54 154,79 984 346,78 3.239,31 373 127,79 1.820,56

Outras 255 43,82 226,16 573 135,11 1.154,37 139 45,84 667,58

Total 369 72,36 380,95 1.557 481,88 4.393,68 512 173,63 2.488,13

N: nimero de arvores; G: area basal (m®); V: volume (m°).

A densidade dessas espécies representa 30,89% do total de

individuos arboreos dos estoques volumétricos de corte, porta-semente e

remanescente no grupo 1, 63,20% no grupo 2 e 72,85% no grupo 3.

A area basal compreende a proporgcédo de 39,44% no grupo 1,
71,96% no grupo 2 e 73,60% no grupo 3.
A proporgédo do volume no grupo 1 compreende 40,63%, 73,73%

no grupo 2, e 73,17% no grupo 3.

As espécies cedrinho (Erisma uncinatum Warm.) e cambara

(Qualea sp. Aubl.),

espécies de maior interesse comercial

na

regiao,

representam 10,84% da densidade do grupo 1, 37,31% do grupo 2 e 33,20%

do grupo 3, em relagao ao total de individuos arbéreos.

Essas duas espécies representam 22,43% do estoque volumétrico

do grupo 1, 54,72% do grupo 2 e 42,48% do grupo 3, em relagdo as demais

espécies presentes na AMF.
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FIGURA 5 - DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DAS 16 ESPECIES DE MAIOR
INTERESSE COMERCIAL QUANTO AO NUMERO DE INDIVIDUOS
ARBOREOS (N), AREA BASAL (G) E VOLUME (V) POR AGRUPAMENTO NA
AREA DE MANEJO FLORESTAL.
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4, CONCLUSOES

O emprego da analise multivariada, demonstrou ser mais uma
eficiente ferramenta estatistica viavel para a determinacdo de unidades de
gestdao em areas de manejo de florestas naturais que visam a sustentabilidade
ecoldgica, econdbmica e social.

A unidade de producédo anual (UPA) unica da area de manejo
florestal (AMF), com inventario censitario, foi agrupada em trés unidades de
gestao estruturalmente similares e homogéneas de estoques volumétricos,
denominadas unidades de trabalho (UT1, UT2 e UT3) para melhor eficiéncia da
operacionalizagdo das atividades do manejo florestal (pré-exploratorias,
exploratorias e pos-exploratdrias).

Verificou-se que o maior destaque quanto ao numero de arvores
(N), area basal (G) e volume (V) das 16 espécies de individuos arboreos dos
estoques volumétricos com maior interesse comercial encontram-se na UT2.

Observou-se que essas 16 espécies representam 60,34% dos
individuos dos estoques volumétricos de corte, porta-semente e remanescente
na AMF.

As espécies cedrinho (Erisma uncinatum Warm.) e cambara
(Qualea sp. Aubl.), de maior interesse econdmico na regido, apresentaram a
propor¢cao de 48,83% dos estoques volumétricos de corte, porta-semente e
remanescente na AMF, ressaltando a necessidade de técnicas silviculturais
adequadas a populagado arborea remanescente e em regeneragdo durante a
exploracao florestal, priorizando a continuidade do monitoramento dessas

espécies na dindmica da floresta apds a colheita florestal.
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CAPITULO 3: ESTRUTURA FLORESTAL DE UNIDADES DE GESTAO EM
FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MATO
GROSSO.

RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, propor a analise da composicao floristica e das
estruturas de uma floresta ombrofila aberta submontana, com manejo florestal
ainda nao explorado, utilizando-se das técnicas de analises de agrupamento e
discriminante. O estudo foi realizado com dados de um levantamento censitario
da area de manejo florestal (AMF) do Imével do Sabedot com 98 hectares,
situada no Municipio de Juina, Estado de Mato Grosso. A AMF foi estratificada
em areas homogéneas, com emprego das andlises de agrupamento e
discriminante (método de Ward e distancia euclidiana), com base no estoque
volumétrico, doravante denominadas por grupos 1, 2 e 3. Foram instaladas
sistematicamente 20 sub-parcelas de areas fixas com 4,00 m? 25,00 m?
100,00 m? e 1.000,00 m? distribuidas proporcionalmente nos 3 agrupamentos,
para o levantamento fitossociologico dos individuos arbdreos jovens
regenerados naturalmente na area. Os individuos das sub-parcelas foram
contados, identificados e classificados quanto ao porte: sub-parcelas de 4,00
m?(0,3<H<1,0 m ), 25,00 m? (1,0<H<3,0 m), 100,00 m? (H>3 m e DAP<5 cm) e
1.000,00 m? (5sDAP<35 cm ). A combinac&o dos dados do inventario censitario
e da estrutura fitossociolégica das espécies em regeneragdo na area em
estudo, por meio da estratificacdo dos estoques volumétricos constituiram-se
em mais uma ferramenta para melhor gestdo de unidades de manejo de
florestas naturais com proposta de sustentabilidade ecolégica, econdmica e
social. A estrutura da floresta caracteriza-se por alta diversidade floristica,
todavia, as espécies de maior valor de importancia ecolégica, sem valor
comercial, ocupam as primeiras posi¢coes. As espécies mais importantes na
estrutura da floresta, por ocorrerem em todos os agrupamentos foram: Myrcia
tomentosa, Tibouchina granulosa, Xylopia emarginata, Trattinickia rhoifolia e
Nectandra grandiflora.

Palavras-chave: manejo florestal; andlise multivariada; composig¢ao floristica;
analise estrutural.
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ABSTRACT

The aim of this study was to propose the analysis of the floristic composition
and forest structures of an ombrophylous, sub-montana forest with no forest
management in use, using grouping and discriminate analysis techniques for
the analysis and classification of homogeneous groups of volumetric stocks.
The study was conducted using data from a census survey in a forest
management area (FMA) in the “Imovel do Sabedot” property which has an
area of 98 hectares and is situated in the municipality of Juina, Mato Grosso
State at the geographical coordinates 11° 40'33"S and 58°51'19"W, and an
altitude of 353 m. The FMA was stratified into homogenous areas employing the
grouping and discriminate analyses (the Ward method and Euclidian distance)
based in the volumetric stock hereon named groups 1, 2 and 3. 20 sub-plots
were systematically established with fixed areas of 4m? 25m? 100m? and
1,000m? proportionately  distributed into the 3 groupings for the
phytosociological survey of the individual young trees that were naturally
regenerated in the area. The individuals from the sub-plots were counted,
identified and classified according to size: sub-plots of 4m? (0.3<H<1.0 m), 25m?
(1<H=<3m), 100m? (H>3m e DAP<5cm) and 1,000m? (5sDAP<35cm). The
combination of data from the census inventory and the phytosociological
structure of the species in regeneration in the study area, by means of the
stratification of the volumetric stocks, constitute a further tool for better
management of the natural forest management units aimed at ecological,
economic and social sustainability. The forest structure features a high floristic
diversity, species of high ecological importance with no commercial value
occupying the top positions. The most important species in the forest structure,
occurring in all groupings were: Myrcia tomentosa, Tibouchina granulosa,
Xylopia emarginata, Trattinickia rhoifolia e Nectandra grandiflora.

Key-words: forest management; multivariate analysis, structural analysis.
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1. INTRODUCAO

A floresta tropical foi, durante muito tempo, considerada um
obstaculo ao desenvolvimento. Todavia, nos ultimos anos, essa floresta vem
sofrendo elevadas pressdes, seja pelo interesse mundial pela sua
biodiversidade aliada aos valores ecolégicos e econémicos, que aumentam a
demanda por madeira, seja pela expansado da fronteira agropecuaria, sem as
devidas cautelas com a sustentabilidade dos remanescentes florestais.

Por outro lado, debates levantados por organizagdes ambientais
vém aumentando a consciéncia da populacdo em geral ndo sé sobre a
importancia da preservagao, mas também de uma exploragdo que garanta a
diversidade das florestas, estimulando a viabilidade do manejo e da exploragéo
sustentavel de florestas naturais.

BRAZ et al. (2005) ressaltam que ainda nao é possivel demonstrar
conclusivamente que as florestas tropicais sob manejo para produgéo
madeireira estdo tendo sucesso quanto a sustentabilidade, pois a resposta com
rigor completo s6 podera ser dada depois da terceira rotagao.

Considerando que o estoque florestal, como todo recurso natural
renovavel nao é fixo, informacgdes da dindmica da composicéao floristica tornam-
se um elemento significativamente importante para a gestdo de planos de
manejo florestal (GANDINI, 2007).

CARVALHO (1992), enfatiza que estudos sobre o comportamento
de espécies florestais na Amazdnia ainda sao insuficientes para implementar
atividades de manejo florestal de forma adequada. Aliado ainda a alta
heterogeneidade de espécies, dificultando a elaboracdo de um sistema
silvicultural ou de manejo florestal confiavel.

Todavia, o manejo de floresta tropical avangou muito quanto as
pesquisas basicas relacionadas a avaliagdo da regeneragdo e a dinamica da
floresta pés-exploragao, em face da orientacdo dada a reducio de impactos da
exploracao sobre a floresta remanescente (FIGUEIREDO et al, 2007).

O conhecimento da composicéao floristica e da estrutura da floresta
permite o planejamento e estabelecimento de sistemas de manejo com
producao sustentavel, a condugao da floresta a uma estrutura balanceada, bem

como praticas silviculturais adequadas a determinagao da intensidade de corte,
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da manutencdo da capacidade de sustentacdo da producdo, e do

estabelecimento do ciclo de corte e colheita de madeira (SOUZA et al., 2006).
O presente trabalho visa a analise da composicao floristica e da

estrutura da regeneracédo natural em unidades de gestdo de floresta tropical

sob manejo para produgao madeireira visando o rendimento sustentado.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacdo da Area

O estudo foi realizado com dados de um levantamento censitario
da area de manejo florestal (AMF) de 98 hectares, parte da propriedade
denominada Imével do Sabedot, situada no municipio de Juina, Estado de
Mato Grosso, Brasil, nas coordenadas geograficas 11°40’33"S e 58°51'19"W, a
uma altitude média de 339 m (FIGURA 11 em anexo).

O clima regional é tropical umido, com 2.150 mm de precipitagao
média anual, uma estagdo seca, de junho a outubro e outra chuvosa, de
novembro a maio, com temperatura média anual de 24,8°C. Os solos
predominantes na regidao sao classificados como Latossolo Vermelho-amarelo
alico e Areia Quartzosa alica (SANCHEZ, 1992).

A vegetacdo em estudo é uma floresta primaria classificada como
Floresta Ombrofila Aberta Submontana.

2.2. Levantamento dos Dados

Da area de 98 ha do Imovel do Sabedot, se destinaram 80 ha para
o manejo florestal sustentado para a produgcdo de madeira para serraria e
laminacdo. Na elaboragcdo do planejamento da exploragdo das arvores,
realizou-se o censo das arvores de 55 espécies comerciais, sendo 16 espécies
autorizadas para corte pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SEMA/MT
(Tabela 8 em anexo).

Na area destinada ao manejo, abriram-se picadas transversais a
cada 50 m e marcaram-se com estacas as distancias a cada 25 m. Foram
identificadas e encontradas as coordenadas geograficas (UTMX e UTMY), com
auxilio de um GPS (Global Position System) Garmin Etrex, e foram medidos o
didmetro a altura do peito (DAP) e a altura comercial de cada arvore das
espécies selecionadas com DAP>35 cm. Marcaram-se, com plaquetas
numeradas, as arvores quanto ao destino em: porta-sementes (DAP = 45 cm),
correspondendo a 10% do numero de arvores de cada espécie comercial;
remanescentes (35<DAP<45); e corte (DAP=45 cm).

A partir desses dados calcularam-se a area basal e o volume de
madeira com casca de cada espécie comercial, considerando a altura

comercial e o fator de forma 0,7.
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Agrupou-se o volume comercial de madeira com casca, estimado
para cada espécie de acordo com o destino (corte, porta-sementes e
remanescentes), em 80 parcelas amostrais quadradas de 100x100m
distribuidas uniformemente por toda a area do manejo florestal com os dados
obtidos no levantamento censitario, conforme capitulo anterior.

Além desses, levantaram-se os individuos jovens regenerados
naturalmente na area por meio de 20 parcelas langcadas sistematicamente, com
areas fixas de acordo com a classe de tamanho, a saber: 4,00 m? para arvores
0,3<H<1,0 m; 25,00 m? para arvores 1,0<H<3,0 m; 100,00 m? para arvores
H>3,0 m e DAP<5 cm; e 1.000,00 m? para arvores 5<DAP<35 cm, distribuidas
proporcionalmente nos 3 agrupamentos (Figuras 13 e 14 em anexo).

A intensidade amostral foi testada por meio de graficos de curva
espécie-amostra (Figura 6), demonstrando que as 20 sub-parcelas foram

eficientes nos quatro niveis de abordagens da composigéo floristica.
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A identificacdo das espécies vegetais foi realizada em campo com
ajuda de identificadores botanicos tecndlogos, sendo que os materiais
botanicos das espécies n&o identificadas foram coletados e encaminhados
para identificacdo no Herbario Central da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT).

2.3. Estimativas dos Parametros Fitossociolégicos por Espécie e
Agrupamento
Foram utilizados os calculos dos parametros frequéncia e
densidade relativas, de modo a se chegar a regeneragéo natural relativa de
cada especie:
DR + FR, + PSR, j
3

RNR =(

em que:

RNR = regeneracao natural relativa

DRi = densidade relativa da i-ésima espécie;

FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie; e

PSRi = posigao socioldgica relativa da i-ésima espécie.

A estrutura horizontal foi estimada para todas as espécies arboreas
de 5<DAP<35 cm encontradas nas parcelas de 10x100 m. Os parametros
foram com base em MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG (1974), a saber:

a) Densidade (D): expressa o numero de individuos de uma espécie por
unidade de area (em geral, por hectare).

Densidade Absoluta (DA) = ni/area

Onde: ni = numero de individuos da espécie i.

Densidade Relativa (DR) = (ni/N).100

E a relagdo entre o nimero de individuos de uma espécie e o nimero de

individuos de todas as espécies (expressa em %). Onde:

ni = numero de individuos da espécie i.

N = numero total de individuos.

b) Frequéncia (F): considera o numero de parcelas em que uma espécie

ocorre, indica a dispersao média de cada espécie (expressa em %).
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Frequéncia Absoluta (FA) = (Pi/P).100

E a relacdo entre o nimero de parcelas em que uma espécie ocorre e o
numero total de parcelas amostradas. Onde:

Pi = nimero de parcelas com ocorréncia da espécie i.

P = numero total de parcelas.

Frequéncia Relativa (FR) = (FAI/ZFA).100

E a relacdo entre freqiiéncia absoluta de uma espécie com a somatéria das
frequéncias absolutas de todas as espécies. Onde:

FAi = freqiéncia absoluta da espécie i.

>FA = somatdria das frequéncias absolutas de todas as espécies.

c) Dominéncia (Do): considera a area basal dos individuos de uma espécie e é
estimada com base no DAS. Essa dominancia é definida como a projecao da
area basal na superficie do solo, que fornece uma medida eficaz da biomassa
calculada (MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974).

Dominéncia Absoluta (DoA) = gi/area
Expressa a area basal de uma espécie i na area. Onde:
gi = (n/4).d? - area basal da espécie i.

d = DAP15, diametro a 1,30 cm na altura do peito de cada individuo.

Dominancia Relativa (DoR) = (gi/G).100

E a relacdo, em porcentagem, da area basal total de uma espécie i pela
area basal total de todas as espécies amostradas. Onde:

G = Xgi

d) indice de Valor de Importancia (IVI): é a somatéria da Densidade Relativa
(DR) com a Frequéncia Relativa (FR) e a Dominancia Relativa (DoR).
Serao calculados os valores do IVI para cada espécie. Sendo que os valores
de IVI para as familias botanicas mais importantes foram calculados mediante
a soma dos valores de IVI encontrados para cada espécie das respectivas
familias.

A diversidade e distribuicdo espacial das espécies do levantamento

foram segundo as expressoes:
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a) indice de diversidade de Shannon-Wienner (H’),
H =-X (pi. Ln. pi)

Onde: pi=ni/N

ni = numero de individuos da espécie i.

N = numero total de individuos.

b) Quociente de Mistura de Jentsch (QM) & um indice que demonstra a relagcéo
entre o numero de espécies e o numero de individuos encontrados na
amostragem (FONSECA & MARTINS, 1994):

QM =1
N
QM = coeficiente de mistura
n = n° de espécies
N = n° total de individuos
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Composicao e diversidade floristica

Nas 20 sub-parcelas amostradas nos quatro niveis de inclusao (I, Il,
Il e IV) foram encontrados o total de 1.803 individuos distribuidos em 134
especies, 120 géneros e 52 familias (Tabela 10 em anexo).

OLIVEIRA (1994), realizando um estudo na area de 195 ha de
floresta no Acre, sobre a composicao floristica e potencial madeireiro, dos
individuos com DAP=30 cm, identificou 125 espécies pertencentes a 93
géneros e 45 familias. MACIEL et al. (2000), considerando os individuos com
DAP225 cm, registraram 189 espécies distribuidas em 135 géneros e 46
familias.

O género mais relevante foi Nectandra, com quatro espécies,
seguido pelo género Aspidosperma, com trés espécies, e Xylopia, Tabebuia,
Trattinickia, Protium, Cecropia, Tovomita, Erythroxylum, Miconia, Bellucia,
Pseudolmedia, Machura, Virola, Quiina, Ezenbeckia, Matayba, Manilkara,
Pouteria, Theobroma, Apeiba e Vochysia, todos com duas espécies cada.
Contudo, 79,17% dos géneros apresentaram apenas uma espécie cada.

GOMES (2000), citado por SOUZA et al. (2006), considera como
espécies raras ou de baixa densidade aquelas que se apresentaram com até
dois individuos por hectare. GANDINI (2006) encontrou em uma clareira de
Floresta Ombrofila Aberta Submontana da regido noroeste do Estado de Mato
Grosso, 83 espécies distribuidas em 62 géneros e 40 familias, e RONDON
NETO et al. (2000) encontraram em uma clareira de Floresta Estacional
Semidecidua Montana da regiao sul do Estado de Minas Gerais, 49 espécies,
distribuidas em 37 géneros e 23 familias.

As dez familias que apresentaram os maiores numeros de
individuos foram: Lauraceae (252), Annonaceae (115), Burseraceae (111),
Moraceae (108), Fabaceae (100), Apocynaceae (97), Arecaceae (Palm.) (85),
Euphorbiaceae (75), Caesalpiniaceae e Rutaceae (58) (Figura 7).

Estudando a regeneracdo natural em area de Floresta Ombrofila
Aberta Submontana da regido noroeste do Estado de Mato Grosso, GANDINI
(2006) também encontraram, entre as mais abundantes, as familias Moraceae

(244), Burseraceae (181), Rutaceae (133) e Apocynaceae (102).
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FIGURA 7 - AS 10 FAMILIAS COM MAIOR NUME,RO DE INDIVIDUOS NA
REGENERACAO NATURAL, AMOSTRADAS AOS NIVEIS DE INCLUSAO,I, I,
I E IV, EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA,

MT.

As espécies de interesse madeireiro comercial com regeneragao
mais abundante na area de manejo florestal foram: canela-rosa (Aniba
roseodora), amescla-oito-foliolos (Protium hebetatum), pindaiba-preta (Xylopia
benthami), canela-cheirosa (Rhodostemonodaphne sordida), carobao
(Jacaranda sp), caucho (Castilla ulei), itauba (Mezilaurus itauba), sucupira
(Bowdichia major), guatambu (Aspidosperma sp) e angelim-amargoso (Vatairea

macrocarpa) (Figura 8).
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FIGURA 8 - ESPECIES COMERCIAIS DE INTERESSE MADEIREIRO COM
MAIOR NUMERO DE INDIVIDUOS NA REGENERACAO NATURAL,
AMOSTRADAS AOS NiIVEIS DE INCLUSAO I, I, lll E IV, EM FLORESTA
OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.
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No total, as espécies de interesse madeireiro comercial
representam somente 26,34%, contudo, resultados semelhantes foram
evidenciados por GANDINI (2006), 25,30%, em uma clareira de Floresta
Ombrdfila Aberta Submontana da regido noroeste do Estado de Mato Grosso.

Os resultados da Tabela 9 mostram que a maior densidade (N) e a
maior riqueza de espécies (S) foram encontradas no grupo 3, contudo, o indice
de diversidade floristica de Shannon-Weaver (H’) destacou o grupo 2 com 3,49,
valor superior ao encontrado por GANDINI (2006) de 2,87 em estudos
realizados em uma clareira de Floresta Ombrofila Aberta Submontana da
regido noroeste do estado de Mato Grosso. SOUZA et al. (2006) obteve valores
de 3,98 e 4,02 em uma unidade de manejo em Floresta Ombroéfila Densa de

Terra Firme n&o explorada no estado do Para.

TABELA 9 - DIVERSIDADE FLORISTICA DA REGENE,RAQAO NATURAL
POR AGRUPAMENTO DE ESTOQUE VOLUMETRICO (NIVEL V),
EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM

JUINA, MT.
Grupos (G) N S H' QM
1 15,30 117,00 312 1:4,32
2 21,79 111,00 349 1:5,69
3 38,22 126,00 347 1:5/46
Total 75,31 156,00 3,68 1:11,70

N: Numero de individuos amostrados (n/ha); S: Numero de espécies amostradas;

Obs: indice de dversidade do Shannon-Weaver (geran .71 3 4,07

Esse destaque ao grupo 2, quanto a maior diversidade, pode estar
relacionado a contribuicdo das espécies com baixos valores de densidade
absoluta (SOUZA et al., 2006).

O quociente de mistura de Jentsch (QM) encontrado nos
agrupamentos apresentaram-se com pouca variagao, 1:4,32 a 1:5,69, mas o
destaque continua com o grupo 2, com propor¢ao de mistura de 1:5,69.
GANDINI (2006) encontrou a proporc¢ao de 1:2 a 1:17. FINOL (1971) considera
para florestas tropicais a mistura de 1:5 a 1:10. SOUZA et al. (2003) reporta a
importancia desse fator para medir a intensidade de mistura das espécies e os
possiveis problemas de manejo, face as condicdes de variabilidade de

especies.
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3.2. Parametros estruturais

Do numero total de espécies em regeneragédo identificadas nos
niveis de inclusédo I, Il e Ill de sub-parcelas amostrais dos agrupamentos (G1,
G2 e G3), as dez espécies de maior valor de importancia relativa (VI%),
contribuiram, respectivamente em cada grupo, com 65,87%, 54,08% e 59,13%
da densidade relativa; e 36,86%, 30,61% e 29,06% do VI% (Tabela 12 em
anexo). Essas dez espécies representam respectivamente em cada grupo
56%, 49,35% e 39,53% dos individuos amostrados.

As dez espécies que mais se destacaram em regeneragdo natural
relativa nos niveis de inclusdo I, Il e Ill foram: quaresmeira (Tibouchina
granulosa), goiabinha (Myrcia tomentosa), inga-feijao (Inga cylindrica), cheira-
vick (Croton piptocalyx), pé-de-galinha (Esenbeckia grandiflora), itauba
(Mezilaurus itauba), caneldo (Nectandra grandiflora), pimenteira (Micropholis
crassipedeicifolia), tucunzinho (Bactris trailiana) e carvoeiro (Tachigali venusta)
(Figura 9). O padrao de distribuicdo espacial dessas espécies, analisado pelo
indice de agregacao IGA, indicou que 65% possuem tendéncia ao
agrupamento, 30% apresentam distribuicdo uniforme e apenas 5% distribuigédo
aleatoria.

Quanto a distribuicdo dos individuos nos niveis de incluséao |, Il e Il
dos agrupamentos (G1, G2 e G3), observou-se que, entre as dez espécies de
maior regeneracao natural relativa, as espécies Myrcia tomentosa e Tibouchina
granulosa ocorreram em todos os grupos; Croton piptocalyx, Inga cylindrica e
Mouriri sp estiveram presentes somente nos dois primeiros grupos; e a especie

Esenbeckia grandiflora foi encontrada somente nos dois ultimos grupos.
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FIGURA 9 - AS DEZ ESPECIES COM MAIOR REGENERAGAO NATURAL
RELATIVA (RNR) POR AGRUPAMENTO (G1, G2 E G3), AMOSTRADAS AOS
NIVEIS DE INCLUSAO I, Il E Ill, EM UMA FLORESTA OMBROFILA ABERTA
SUBMONTANA, JUINA, MT.

No nivel de incluséo IV, as dez espécies de maior valor de
importancia relativa (VI1%) nos agrupamentos (G1, G2 e G3), contribuiram,
respectivamente, em cada grupo, com 32,60%, 40,32% e 35,64% da densidade
relativa; e 28,43%, 32,29% e 33,49% do VI% (Tabela 13 em anexo). Essas dez
espécies representam, respectivamente, em cada grupo 32,60%, 48,91% e
49,18% dos individuos amostrados.

As dez espécies que mais se destacaram em regeneragao natural
relativa no nivel de inclusdo IV foram: caneldao (Nectandra grandiflora),
amescla-cheirosa (Trattinickia rhoifolia), canela-de-cutia (Duroia sp), pé-de-
galinha (Esenbeckia grandiflora), pindaiba-preta (Xylopia emarginata), agai
(Euterpe oleracea), carvoeiro (Tachigali venusta), guanandi (Calophyllum
brasiliense), sucupira (Bowdichia major) e itauba (Mezilaurus itauba) (Figura
10). O padrao de distribuicdo espacial dessas espécies, analisado pelo indice
de agregacgao IGA indicou que 72,22% possuem tendéncia ao agrupamento e
apenas 27,78% apresentam distribuigdo uniforme.

Quanto a distribuicdo dos individuos no nivel de incluséo IV dos
agrupamentos (G1, G2 e G3), observou-se que, entre as dez espécies de
maior regeneracao natural relativa, as espécies Xylopia emarginata, Trattinickia

rhoifolia e Nectandra grandiflora ocorreram em todos os grupos; e as espécies
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Mezilaurus itauba, Duroia sp, Tachigali venusta, Esenbeckia grandiflora e

Bowdichia major foram encontradas somente nos dois ultimos grupos.
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FIGURA 10 - AS DEZ ESPECIES COM MAIOR REGENERACAO NATURAL
RELATIVA (RNR) POR AGRUPAMENTO (G1, G2 E G3), AMOSTRADAS NO
NIVEL DE INCLUSAO IV, EM UMA FLORESTA OMBROFILA ABERTA
SUBMONTANA, JUINA, MT.

Todos os graficos e as anadlises ao longo deste trabalho foram
implementados através dos programas computacionais Excel e Mata Nativa v.
2 (CIENTEC, 2006).
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4. CONCLUSOES

A combinacdo dos dados do inventario censitario, o conhecimento
da composicdo e da estrutura fitossociolégica das espécies regenerando na
area em estudo, por meio da estratificacdo dos estoques volumétricos,
constituiram-se em mais uma ferramenta técnica pratica a gestdo de unidades
de areas de manejo de florestas naturais.

A estrutura da floresta caracteriza-se por alta diversidade floristica,
todavia, as espécies de maior valor de importancia ecolégica, sem valor
comercial, ocupam as primeiras posigdes.

As espécies mais importantes na estrutura da floresta, por
ocorrerem em todos os agrupamentos foram: Myrcia tomentosa, Tibouchina
granulosa, Xylopia emarginata, Trattinickia rhoifolia e Nectandra grandiflora.

As espécies de maior regeneragao natural relativa quanto ao nivel
IV de inclusdo que estao presentes somente nos dois primeiros grupos sao:
Croton piptocalyx, Inga cylindrica e Mouriri sp; e a espécie Esenbeckia

grandiflora foi encontrada somente nos dois ultimos grupos.
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FIGURA 11 —ILOCALIZAQAO GEOGRAFICA DA AREA EM ESTUDO, NO
IMOVEL DO SABEDOT, SITUADO NO MUNICIPIO DE JUINA,
REGIAO NOROESTE DO ESTADO DE MATO GROSSO.

FIGURA 12 - AREA DE MANEJO FLORESTAL, EM FLORESTA OMBROFILA
ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.
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FIGURA 13 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS AGRUPAMENTOS E DAS
PARCELAS E SUB-PARCELAS DE AMOSTRA NOS
RESPECTIVOS GRUPOS NA AREA EM ESTUDO.
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FIGURA 14 - ESQUEMA DA PARCELA AMOSTRAL COM 10.000 m? E

RESPECTIVAS SUB-PARCELAS COM 4 m? (1), 25 m*(2), 100 m?
(3) E 1.000 m? (4) USADAS NA AREA EM ESTUDO, FLORESTA

OMBROFILA ABERTA SUB-MONTANA, EM JUINA, MT.
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TABELA 4 - CLASSE DIAMETRICA DOS INDIVIDUOS ARBOREOS DO
ESTOQUE DE CORTE, PORTA-SEMENTE E REMANESCENTE
NA AREA EM ESTUDO, EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA
SUBMONTANA, JUINA, MT.

Classe Diamétrica N° de arvores

(m)

0,45 787
0,55 599
0,65 388
0,75 246
0,85 167
0,95 100
1,05 61
1,15 43
1,25 21
1,35 11
1,45 6
1,55 2
1,65 2
1,75 1
1,85 1
1,95 0
2,05 0
2,15 1
2,25 0
2,35 0
2,45 0
2,55 0
2,65 0
2,75 1
2,85 1
Total Geral 2.438
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TABELA 5 - DENSIDADE, AREA BASAL E VOLUME POR GRUPO E POR ESTOQUE DE CORTE, PORTA-SEMENTE
E REMANESCENTE NA AREA EM ESTUDO, FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA,

MT.
N G Vv
Area Porta- Remanes- Porta- Remanes- Porta- Remanes-
Grupos (ha) Corte  Semente cente Total Corte  Semente cente Total Corte Semente cente Total

1 33,00 362,00 38,00 245,00 645,00 126,5398 13,9150 31,7823 172,2371 1.300,4576 141,3057 264,1961 1.705,9594
2 29,00 582,00 80,00 311,00 973,00 226,1281 26,7673 39,9053 292,8007 2.282,3028 292,3830 331,2028 2.905,8885
3 18,00 527,00 62,00 231,00 820,00 203,5661 29,9606 29,3134 262,8401 2.059,8406 339,9809 251,0941 2.650,9156

Total 80,00 1.471,00 180,00 787,00 2.438,00 556,2339 70,6429 101,0010 727,8778 5.642,6009 773,6696 846,4930 7.262,7635
Entre Grupos (%)
1 41,25 24,61 21,11 31,13 22,75 19,70 31,47 23,05 18,26 31,21
2 36,25 39,56 44,44 39,52 40,65 37,89 39,51 40,45 37,79 39,13
3 22,50 35,83 34,44 29,35 36,60 42,41 29,02 36,51 43,94 29,66
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Dentro do Grupo (%)
1 56,1240 5,8915 37,9845 100,00 73,4684 8,0790 18,4526 100,0000 76,2303 8,2831 15,4867 100,0000
2 59,8150 8,2220 31,9630 100,00 77,2294 9,1418 13,6288 100,0000 78,5406 10,0617 11,3976 100,0000
3 64,2683 7,5610 28,1707 100,00 77,4486 11,3988 11,1526 100,0000 77,7030 12,8250 9,4720 100,0000
Total 60,3363 7,3831 32,2806 100,00 76,4186 9,7053 13,8761 100,0000 77,6922 10,6526 11,6552 100,0000

Estoque (ha-1)
10,9697 1,1515 7,4242 19,5455 3,8345 0,4217 0,9631 5,2193 39,4078 4,2820 8,0059 51,6957
20,0690 2,7586 10,7241 33,5517 7,7975 0,9230 1,3760 10,0966 78,7001 10,0822 11,4208 100,2031
29,2778 3,4444 12,8333 45,5556 11,3092 1,6645 1,6285 14,6022 114,4356 18,8878 13,9497 147,2731
Total 18,3875 2,2500 9,8375 30,4750 6,9529 0,8830 1,2625 9,0985 70,5325 9,6709 10,5812 90,7845
N: nimero de arvores; G: area basal; V: volume.

W N =
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TABELA 6 -

FLORISTICA DE ESPECIES ARBOREAS COM SUAS

RESPECTIVAS FAMILIAS, NOMES CIENTIFICOS E VULGARES,

QUE OCORREM NA AREA EM ESTUDO,

FLORESTA

OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, JUINA, MT.

Familia Céd. Espécie Nome Cientifico Nome Vulgar
ANACARDIACEAE
66 Astronium gracile Guarita
88 Anacardium giganteum Cajueiro
158 Spondias mombin Cajarana
APOCYNACEAE
58 Aspidosperma sp. Peroba
70 Aspidosperma sp. Peroba-mico
92 Aspidosperma cylindrocarpon Guatambu
118 Aspidosperma sp. Peroba-d'agua
331 ParahancorNla amapa Amapé
ARALIACEAE
674 Didimopanax morototoni Mandiocao
BIGNONIACEAE
64 Jacaranda caroba Caxeta
76 Tabebuia sp. Ipé
105 Jacaranda chapadensis Caroba
168 Anemopaegma mirandum Catuaba
BOMBACACEAE
126 Chorisia speciosa Paineira
BORAGINACEAE
62 Cordia gerascanthus Louro-preto
494 Cordia sellowiana Louro
BURSERACEAE
431 Protium heptaphyllum Amescla-breu
1 Trattinnickia burseraefolia Amescla-morcegueira
CAESALPINIACEAE (Leg)
696 Peltogyne angustiflora Roxinho
COMBRETACEAE
499 Buchenavia tomentosa Mirindiba
EUPHORBIACEAE
171 Sapium sp. Burra-leiteira
FABACEAE (Leg)
3 Andira sp. Angelim-saia
29 Zollernia paraensis Coracéo-de-nego
32 Copaifera sp. Copaiba
36 Apuleia leiocarpa Garapeira
49 Dipteryx odorata Cambaru
50 Hymenolobium sp. Angelim
55 Dalbergia sp. Jacaranda
80 Hymenaea sp. Jatoba
108 Peltophorum dubium Tamboril
116 Amburana acreana Cerejeira
234 Cedrelinga sp. Cedro-alagoano
624 Vatairea macrocarpa Angelim-amargoso
FLACOURTIACEAE
462 Casearia decandra Espeteiro
GOUPIACEAE
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Tabela 6: Continuagao

HUMIRIACEAE

LAURACEAE

LECYTHIDACEAE

MELIACEAE

MORACEAE

RUBIACEAE

SAPINDACEAE

SAPOTACEAE

TILIACEAE

VOCHYSIACEAE

NAO IDENTIFICADA

689
10
45
22

138

297

305

65
336

60
425

72

63
78

656

668

20
107

Goupia glabra
Vantanea guianensis
Ocotea sp.
Mezilaurus itauba
Cinnamomum sp.
N.I.

Ocotea corymbosa

Cariniana legalis
Cariniana domestica

Cedrela sp.
Cedrela sp.

Cedrela sp.

Genipa americana
Capirona huberiana

Diplokeleba floribunda

Chrysophyllum sp.

Apeiba echinata

Erisma uncinatum
Qualea sp.

N.I.
N.I.

Peroba-cupiuba
Cega-corrente
Canela

ltadba
Pau-d'alho
Canela-branca

Canela-bosta

Jequitiba
Cachimbeiro

Cedro-rosa
Cedro

Figueira

Jenipapo
Escorrega-macaco

Farinheira

Catanudo

Jangadeiro

Cedrinho
Cambara

Desconhecida
Ibirema
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TABELA 7 - DISTRIBUICAO DA FREQUENCIA DE ARVORES, AREA BASAL E VOLUME POR PARCELA AMOSTRAL,
AGRUPAMENTO E ESTOQUE DE CORTE, PORTA-SEMENTE E REMANESCENTE NA AREA EM ESTUDO,
FLORESTA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

N G \
Porta- Remanes- Porta- Remanes- Porta- Remanes
Parcela Grupo Corte Semente cente Total Corte  Semente cente Total Corte Semente cente Total

1 1 7,0 1,0 5,0 13,0 2,0488 0,3509 0,6548 3,0545 27,9698 3,6848 6,8846 38,5392
2 1 9,0 2,0 1,0 12,0 4,3174 1,2300 0,0998 5,6472 55,6674 15,0677 1,3975 72,1326
8 1 15,0 2,0 4,0 21,0  4,4682 0,4831 0,5936 5,5450 56,0718 4,6181 6,4698 67,1596
9 1 4,0 4,0 1,4424 1,4424 16,9540 16,9540
12 1 1,0 1,0 0,2088 0,2088 2,9238 2,9238
14 1 10,0 3,0 4,0 17,0  4,2625 0,7271 0,4963 5,4859 33,0990 5,3893 3,6339 42,1222
16 1 3,0 1,0 4,0 8,0 1,0864 0,2088 0,4982 1,7935 11,7675 0,8771 2,6017 15,2464
17 1 3,0 3,0 1,2859 1,2859 11,3849 11,3849
18 1 6,0 2,0 8,0 2,1668 0,2783 2,4452 16,8794 1,7300 18,6093
19 1 9,0 5,0 14,0 2,8365 0,6291 3,4656 22,9348 5,0949 28,0297
20 1 12,0 3,0 17,0 32,0 4,4845 0,7601 2,2398 7,4844 38,2149 6,8375 21,9315 66,9839
21 1 10,0 13,0 23,0 3,1743 1,6341 4,8084 28,1648 15,2612 43,4260
22 1 13,0 8,0 21,0 3,5590 1,1275  4,6865 29,6407 7,3300 36,9707
24 1 7,0 1,0 14,0 22,0 3,1652 0,5134 1,6486 5,3272 30,7527 4,3126 11,8318 46,8971
30 1 13,0 2,0 14,0 29,0  4,8050 1,5564 1,7461 8,1074 48,9964 12,7400 14,2223 75,9587
37 1 16,0 3,0 10,0 29,0 5,2941 0,8259 1,3407 7,4607 51,9539 6,8853 11,1451 69,9843
44 1 9,0 10,0 19,0 3,2398 1,4613  4,7010 22,3661 9,5805 31,9466
53 1 12,0 2,0 5,0 19,0 4,7012 0,4540 0,7089 5,8641 44,4638 3,8134 8,6138 56,8910
60 1 11,0 3,0 8,0 22,0 3,7761 0,8441 0,9683 5,5885 30,5624 8,8252 6,8827 46,2704
62 1 11,0 2,0 9,0 22,0  4,8050 1,0010 1,1594 6,9654 50,5730 9,7242 8,9981 69,2954
69 1 15,0 1,0 10,0 26,0 4,6050 0,7403 1,4252 6,7705 58,0217 7,7728 11,5954 77,3899
70 1 8,0 1,0 5,0 14,0 3,9927 0,3183 0,6483  4,9594 44,8795 4,4563 5,1567 54,4925
75 1 14,0 2,0 9,0 25,0 4,7938 0,4559 1,1208 6,3704 56,0809 3,8292 9,2417 69,1517
76 1 9,0 1,0 7,0 17,0 2,5698 0,4974 0,9616  4,0288 28,3963 5,2223 8,1832 41,8017
77 1 8,0 1,0 6,0 15,0  4,7216 0,4974 0,7050 5,9240 51,6705 5,2223 6,8850 63,7778
81 1 5,0 1,0 6,0 1,2713 0,0998 1,3711 14,0357 1,0481 15,0838

Continua
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TABELA 7: Continuagao

27
31
38
55
63
68
78
28
58

3

4
10
13
23
25
33
36
40
41
42
45
46
48
50
52
61
74
80

6

7
26

1

N DNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNN-_2 2 a2 A A

18,0
15,0
15,0
20,0
18,0
22,0
14,0
12,0
13,0
17,0
19,0
21,0
18,0
20,0
17,0
19,0
22,0
17,0
19,0
22,0
21,0
14,0
17,0
20,0
17,0
23,0
21,0
16,0
27,0
25,0
20,0

1,0
1,0
3,0

1,0
1,0
2,0
2,0
4,0

3,0
6,0
3,0
4,0
3,0
2,0
2,0
5,0

3,0
1,0
3,0
2,0
2,0
3,0
4,0
5,0
3,0
3,0
4,0

11,0
9,0
4,0

15,0
9,0

10,0

16,0
9,0
7,0
4,0

11,0
8,0

18,0

13,0
7,0

10,0
9,0
8,0

10,0

11,0
9,0

10,0

11,0
5,0

10,0

11,0
9,0

16,0
5,0

12,0

14,0

29,0
25,0
20,0
38,0
27,0
33,0
31,0
23,0
22,0
25,0
30,0
32,0
42,0
36,0
28,0
32,0
33,0
27,0
34,0
33,0
33,0
25,0
31,0
27,0
29,0
37,0
34,0
37,0
35,0
40,0
38,0

6,4820
5,9809
5,2403
5,2390
6,7498
5,5953
4,1705
6,9533
6,6439
9,4671
7,4134
8,1191
7,3565
8,3950
6,1753
7,3401
6,8850
7,4694
7,3873
7,0915
10,1809
6,8080
6,5563
7,0284
8,6801
7,7538
7,7324
7,1639
10,2096
8,2871
8,7034

0,3057
0,5716
1,0254

0,3183
0,2300
0,5592
0,8857
1,3613

0,8300
1,6712
0,6305
2,2000
1,2069
0,8175
0,3775
1,4812

1,0084
0,5297
1,4969
1,2072
0,5014
0,8339
1,8438
1,2519
1,3002
0,8025
0,8033
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1,4250
1,2033
0,5251
1,9563
1,1727
1,3034
1,9509
1,0784
0,8948
0,5684
1,3459
1,0323
2,2413
1,6390
0,9622
1,2323
1,1071
1,0470
1,3708
1,4499
1,1709
1,2166
1,4446
0,7095
1,4179
1,4818
1,0876
1,8848
0,6608
1,5849
1,8361

7,9070
7,4899
6,3370
8,2208
7,9225
7,2170
6,3513
8,5909
8,4244
11,3968
8,7593
9,9814
11,2690
10,6645
9,3374
9,7792
8,8096
8,8938
10,2392
8,5414
12,3601
8,5543
9,4978
8,9451
10,5994
10,0695
10,6639
10,3006
12,1706
10,6745
11,3427

56,9678
62,6807
56,6016
57,5045
76,8541
57,9675
47,4555
57,6148
70,7159
120,2504
89,6395
94,9738
60,6387
68,3515
57,6486
75,7225
61,1963
74,8657
70,5424
61,0356
79,7739
59,6160
69,6496
70,5523
88,0649
76,9202
83,3917
88,8368
109,7373
88,3522
93,8641

4,2799
8,0018
12,4292

4,9020
2,4148
6,1428
11,3975
18,6705

10,3617
13,9812

5,3156
20,9829
14,1742
12,5448

2,3779
13,1026

8,9443
3,7079
15,1263
10,1404
5,2651
9,3740
22,3931
17,5270
13,2504
7,2648
10,4408

10,9671
6,9644
5,3853

18,8212
9,4293

10,2999

16,6096
7,7480
5,7233
8,8711

13,1700

11,0271

15,6000

10,7748
7,0481
9,4892
9,6378
7,8843
8,2095

11,0998
7,5957
9,7959

12,3998
5,2555

13,1933

12,6158

10,8631

18,7923
6,6329

16,0850

14,5455

67,9349
73,9249
69,9887
88,7549
86,2834
73,1694
66,4799
71,5056
87,8367
147,7920
102,8094
116,3626
90,2199
84,4419
85,6796
99,3859
83,2789
85,1280
91,8545
72,1354
96,3139
73,1198
97,1757
85,9483
106,5233
98,9100
116,6479
125,1561
129,6207
111,7020
118,8503
Continua



TABELA 7: Continuagao

29 2 27,0 1,0 22,0 50,0 8,7798 0,4029 2,8223 12,0049 74,7810 7,0501 19,6911 101,5222
56 2 24,0 3,0 14,0 41,0 8,5921 0,8021 1,8963 11,2905 89,6394 10,1443 17,2366 117,0203
65 2 29,0 2,0 11,0 42,0 8,5694 0,5809 1,3240 10,4744 81,4868 5,6167 11,4366 98,5401
72 2 22,0 2,0 14,0 38,0 6,7415 0,6430 1,6940 9,0785 77,7794 7,8658 14,0556 99,7007
73 2 23,0 3,0 13,0 39,0 7,6447 0,7385 1,7037 10,0869 86,6612 9,2203 14,8253 110,7068
43 3 33,0 3,0 4,0 40,0 10,0193 3,5717 0,5933 14,1843 95,8424 45,6809 3,3161 144,8394
57 3 25,0 6.0 18,0 49,0 9,7373 1,7257 2,1302 13,5931 114,9568 21,2839 15,7195 151,9602
79 3 20,0 4,0 14,0 38,0 6,2874 6,8034 1,8082 14,8989 74,5017 93,5085 15,0582 183,0684
11 3 33,0 4,0 17,0 54,0 10,7940 2,1321 2,1483 15,0744 121,3888 22,8863 22,3691 166,6442
15 3 36,0 5,0 11,0 52,0 12,7872 1,8375 1,5113 16,1360 111,6733 14,7337 10,6282 137,0352
32 3 31,0 4,0 13,0 48,0 11,0506 1,1994 1,7395 13,9894 124,2019 15,6991 16,2642 156,1653
34 3 38,0 5,0 10,0 53,0 12,9256 1,4391 1,3464 15,7111 138,9186 18,6828 12,2008 169,8022
35 3 26,0 4,0 11,0 41,0 9,2345 2,0181 1,3891 12,6418 75,9521 12,0973 10,8044 98,8538
39 3 27,0 1,0 9,0 37,0 10,9883 0,3120 1,1570 12,4573 101,0136 3,2757 9,0266 113,3159
47 3 31,0 2,0 10,0 43,0 14,0592 0,7929 1,3630 16,2151 115,3655 7,7902 10,0003 133,1560
49 3 30,0 4,0 7,0 41,0 13,4917 1,0131 0,7707 15,2755 145,4201 10,9293 6,8254 163,1747
51 3 28,0 4,0 17,0 49,0 12,2430 1,2288 2,1070 15,5788 112,8392 11,9655 14,8172 139,6218
54 3 28,0 1,0 17,0 46,0 12,5304 0,4137 2,0406 14,9847 137,5868 4,9227 16,5751 159,0847
59 3 29,0 2,0 15,0 46,0 15,8403 0,5220 1,8296 18,1920 153,0955 8,0214 19,5148 180,6318
64 3 24,0 2,0 15,0 41,0 9,9071 0,7082 1,9774 12,5927 105,2983 5,9492 18,1434 129,3910
66 3 30,0 4,0 18,0 52,0 9,6836 2,3213 2,3015 14,3063 94,0856 22,8657 22,9338 139,8851
67 3 27,0 3,0 9,0 39,0 10,6442 0,6176 1,1474 12,4091 111,2870 6,5386 10,3295 128,1551
7 3 31,0 4,0 16,0 51,0 11,3423 1,3041 1,9530 14,5994 126,4134 13,1500 16,5675 156,1309
Total 1471,0 180,0 787,0 2.438,0 556,2339 70,6429 101,0010 727,8778 5.642,6009 773,6696 846,4930 7.262,7635

N: numero de arvores; G: area basal; V: volume.
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TABELA 8 - PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DE INDIVIDUOS ARBOREOS DOS ESTOQUES DE
CORTE, PORTA-SEMENTE E REMANESCENTE EM ORDEM DECRESCENTE DE VALOR DE IMPORTANCIA
(IVIA) DA AREA EM ESTUDO, FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

Espécie N P G \Y FA DA DoA VP FR DR DoR VR VI IVC VF VFR IVIA IVIAac
8 404 74 192,3872 1975,7102 92,5000 5,0500 2,4048 24,6964 6,9877 16,5710 26,4312 27,2033 16,6633 21,5011 207,4856 17,9217 17,2925 17,2925
4 387 75 154,3967 1570,7220 93,7500 14,8375 1,9300 19,6340 7,0822 15,8737 21,2119 21,6271 14,7226 18,5428 205,3187 17,7345 16,2286 33,5211

696 205 63 39,2929 319,1251 78,7500 2,5625 0,4912 3,9891 59490 8,4085 5,3983 4,3940 6,5853 6,9034 90,3815 7,8068 7,1960 40,7171
80 152 57 35,5845 398,1339 71,2500 1,9000 0,4448 4,9767 5,3824 6,2346 4,8888 54819 55020 5,5617 70,5747 6,0959 5,7989 46,5160
499 136 55 20,8572 184,3663 68,7500 1,7000 0,2607 2,3046 5,1936 5,5783 2,8655 2,5385 4,5458 4,2219 68,3605 5,9047 5,2252 51,7413
168 110 58 26,6955 315,5132 72,5000 1,3750 0,3337 3,9439 54769 45119 3,6676 4,3443 4,5521 4,0897 48,5254 4,1914 4,3718 56,1130
22 95 49 17,4205 158,8295 61,2500 1,1875 0,2178 1,9854 4,6270 3,8966 2,3933 2,1869 3,6390 3,1450 45,4701 3,9275 13,7832 59,8963
29 101 43 19,0978 179,0778 53,7500 1,2625 0,2387 2,2385 4,0604 4,1427 2,6238 2,4657 3,6090 3,3832 45,1509 3,8999 3,7545 63,6507
668 89 42 15,0683 122,3527 52,5000 1,125 0,1884 1,5294 3,9660 3,6505 2,0702 1,6847 3,2289 2,8603 41,1103 3,5509 3,3899 67,0407
624 61 36 14,7174 163,5158 45,0000 0,7625 0,1840 2,0439 3,3994 2,5021 2,0220 2,2514 2,6411 2,2620 29,7797 2,5722 2,6067 69,6474
297 55 33 16,3792 147,4720 41,2500 0,6875 0,2047 1,8434 3,1161 2,2559 2,2503 2,0305 2,5408 2,2531 26,2186 2,2647 12,4027 72,0501
305 60 34 11,3612 97,9855 42,5000 0,7500 0,1420 1,2248 3,2106 2,4610 1,5609 1,3491 2,4108 2,0109 26,0008 2,2458 2,3283 74,3784
10 59 38 11,8710 90,7100 47,5000 0,7375 0,1484 1,1339 3,5883 2,4200 1,6309 1,2490 2,5464 2,0255 24,3876 2,1065 2,3265 76,7049
656 47 36 11,1796 115,6299 45,0000 0,5875 0,1397 1,4454 3,3994 1,9278 1,5359 1,5921 2,2877 1,7319 23,0993 11,9952 2,1415 78,8463
92 52 39 8,2395 58,3137 48,7500 0,6500 0,1030 0,7289 3,6827 2,1329 1,1320 0,8029 12,3159 1,6324 20,1698 1,7422 2,0290 80,8754
49 40 31 11,1961 117,8661 38,7500 0,5000 0,1400 1,4733 2,9273 1,6407 1,5382 1,6229 2,0354 1,5894 17,4783 1,5097 1,7725 82,6479
36 38 23 12,6200 135,2972 28,7500 0,4750 0,1578 1,6912 21719 1,5587 1,7338 1,8629 1,8214 1,6462 17,6042 1,5206 1,6710 84,3189
107 40 26 6,6413 49,1032 32,5000 0,5000 0,0830 0,6138 2,4551 1,6407 0,9124 0,6761 1,6694 1,2766 16,0345 11,3850 11,5272 85,8461
64 31 24 6,5464 62,5752 30,0000 0,3875 0,0818 0,7822 2,2663 1,2715 0,8994 0,8616 1,4791 1,0855 14,8482 1,2825 11,3808 87,2269
7 15 13 28,5433 285,5274 16,2500 0,1875 0,3568 3,5691 1,2276 0,6153 3,9214 3,9314 1,9214 2,2684 6,8905 0,5952 1,2583 88,4852

88 26 23 9,1759 94,5647 28,7500 0,3250 0,1147 1,1821 2,1719 1,0664 1,2606 1,3020 1,4997 1,1635 10,7978 0,9327 1,2162 89,7014
462 25 19 4,2815 37,5000 23,7500 0,3125 0,0535 0,4687 1,7941 1,0254 0,5882 0,5163 1,1359 0,8068 10,3532 0,8943 1,0151 90,7165
45 23 10 4,5784 43,8935 12,5000 0,2875 0,0572 0,5487 0,9443 0,9434 0,6290 0,6044 0,8389 0,7862 13,3441  1,1526 0,9958 91,7122
70 26 17 6,7843 84,9891 21,2500 0,3250 0,0848 1,0624 1,6053 1,0664 0,9321 1,1702 1,2013 0,9993 8,7719 0,7577 0,9795 92,6917
76 16 15 2,3870 23,3369 18,7500 0,2000 0,0298 0,2917 1,4164 0,6563 0,3279 0,3213 0,8002 0,4921 7,1005 0,6133 0,7068 93,3984
234 15 10 6,6582 83,6660 12,5000 0,1875 0,0832 1,0458 0,9443 10,6153 0,9147 1,1520 0,8248 0,7650 6,5205 0,5632 0,6940 94,0924
3 14 11 5,2442 71,4109 13,7500 0,1750 0,0656 0,8926 1,0387 0,5742 0,7205 0,9832 0,7778 0,6474 5,0833 0,4391 0,6084 94,7009

Continua
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TABELA 8: Continuagao

50 12 10 3,7343 37,7351 12,5000 0,1500 0,0467 0,4717 0,9443 0,4922 10,5130 10,5196 0,6498 0,5026 4,6046 0,3977 0,5238 95,2247
138 12 1 2,7254 15,3379 13,7500 0,1500 0,0341 0,1917 1,0387 0,4922 0,3744 0,2112 0,6351 0,4333 4,2527 0,3673 0,5012 95,7259
674 11 M 1,7413 16,5549 13,7500 0,1375 0,0218 0,2069 1,0387 0,4512 0,2392 0,2279 0,5764 0,3452 4,7059 0,4065 0,4914 96,2173

58 8 8 1,3470 13,1313 10,0000 0,1000 0,0168 0,1641 0,7554 0,3281 0,1851 0,1808 0,4229 0,2566 3,7646  0,3252 0,3740 96,5913

65 77 2,1546 17,9773 8,7500 10,0875 0,0269 0,2247 0,6610 0,2871 0,2960 0,2475 0,4147 0,2916 3,56546 0,3070 0,3609 96,9522
105 8 7 1,3542 15,4206 8,7500 0,1000 0,0169 0,1928 0,6610 0,3281 0,1861 0,2123 0,3917 0,2571 3,3359 0,2881 10,3399 97,2921

32 6 6 1,4562 17,3357 7,5000 0,0750 0,0182 0,2167 0,5666 0,2461 0,2001 0,2387 0,3376 0,2231 29746 0,2569 0,2973 97,5894
171 6 3 1,7372 15,3240 3,7500 0,0750 0,0217 0,1916 0,2833 0,2461 0,2387 0,2110 0,2560 0,2424 3,8318 10,3310 10,2935 97,8829

1 4 4 1,0178 13,2566 5,0000 0,0500 0,0127 0,1657 0,3777 0,1641 0,1398 0,1825 0,2272 0,1520 1,6973 0,1466 0,1869 98,0698
108 5 3 1,4727 25,0887 3,7500 0,0625 0,0184 0,3136 0,2833 0,2051 0,2023 0,3454 0,2302 0,2037 1,4787 0,1277 0,1790 98,2488
116 4 4 1,0194 15,4842 5,0000 0,0500 0,0127 10,1936 0,3777 0,1641 0,400 0,2132 0,2273 0,1521 1,2687 0,1096 0,1684 98,4172

55 3 3 0,4922 3,9529 3,7500 0,0375 0,0062 0,0494 0,2833 0,1231 0,0676 0,0544 0,1580 0,0953 1,9159 0,1655 0,1617 98,5789

60 4 4 0,9106 8,6112 5,0000 0,0500 0,0114 0,1076 0,3777 0,1641 0,1251 0,1186 0,2223 0,1446 1,1514 0,0994 0,1609 98,7398
331 3 3 0,8617 8,1115 3,7500 0,0375 0,0108 0,1014 0,2833 0,1231 0,1184 0,1117 0,1749 0,1207 1,4873 0,1285 0,1517 98,8915
118 5 3 0,7022 4,1251 3,7500 0,0625 0,0088 0,0516 0,2833 0,2051 0,0965 0,0568 0,1949 0,1508 1,2441  0,1075 0,1512 99,0427
158 2 2 0,7273 5,7877 2,5000 0,0250 0,0091 0,0723 0,1889 0,0820 0,0999 0,0797 0,1236 0,0910 1,2773 0,1103 0,1170 99,1597

63 2 2 0,5280 4,2355 2,5000 0,0250 0,0066 0,0529 0,1889 0,0820 0,0725 0,0583 0,1145 0,0773 12773 0,1103 0,124 99,2721
431 2 2 0,4724 3,5575 2,5000 0,0250 0,0059 0,0445 0,1889 0,0820 0,0649 0,0490 0,1119 0,0735 12773 0,103 0,1111 99,3832
336 2 2 0,4790 3,0323 2,5000 0,0250 0,0060 0,0379 0,1889 0,0820 0,0658 0,0418 0,1122 0,0739 0,7900 0,0682 0,0902 99,4734

62 2 2 0,2529 1,8085 2,5000 0,0250 0,0032 10,0226 0,1889 0,0820 0,0347 0,0249 0,1019 0,0584 0,7900 0,0682 0,0851 99,5585

66 1 1 1,3182 11,0728 1,2600 0,0125 0,0165 0,1384 0,0944 0,0410 0,1811 0,1525 0,1055 0,1111 0,6386 0,0552 0,0803 99,6388
689 1 1 0,5175 5,4333 1,2500 0,0125 0,0065 0,0679 0,0944 0,0410 0,0711 0,0748 0,0688 0,0561 0,6386 0,0552 0,0620 99,7008

20 1 1 0,2246 1,8866 1,2500 0,0125 0,0028 0,0236 0,0944 0,0410 0,0309 0,0260 0,0554 0,0359 0,6386 0,0552 0,0553 99,7561
126 1 1 0,2140 1,7979 1,2500 0,0125 0,0027 0,0225 0,0944 0,0410 0,0294 0,0248 0,0550 0,0352 0,6386 0,0552 0,0551 99,8112
425 1 1 0,1912 1,6060 1,2500 0,0125 0,0024 0,0201 0,0944 0,0410 0,0263 0,0221 0,0539 0,0336 0,6386 0,0552 0,0545 99,8657

78 1 1 0,1345 1,1297 1,2500 0,0125 0,0017 0,0141 0,0944 0,0410 0,0185 0,0156 0,0513 0,0297 0,6386 0,0552 0,0532 99,9190

72 1 1 0,6692 3,7478 1,2500 0,0125 0,0084 0,0468 0,0944 0,0410 0,0919 0,0516 0,0758 0,0665 0,1514 0,0131 0,0444 99,9634
494 1 1 0,2166 3,0331 1,2500 0,0125 0,0027 0,0379 0,0944 0,0410 0,0298 0,0418 0,0551 0,0354 0,2100 0,0181 0,0366 100,000

Total geral 2438 80 727,8778 7262,7635 1323,7500 30,4750 9,0985 90,7845 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 1157,7334 100,000 100,000

N: NUmero total de individuos da espécie correspondente; P: Parcelas amostrais em que a espécie ocorre; G: Area basal; V: Volume; FA: Freqiiéncia absoluta; DA: Densidade absoluta;

DoA: Dominancia absoluta; VP: Volume nas parcelas amostrais; FR: Freqiiéncia relativa; DR: Densidade relativa; DoR: Dominancia relativa; VR: Volume relativo; IVI: indice de valor de impor-

tancia; IVC: indice de valor de cobertura; VF: Valor fitossocioldgico; VFR: Valor fitossociol. Relativo; IVIA: indice de valor de importancia absoluto; IVIAac: indice de valor de imp. Abs. Acumulado.
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TABELA 10 — DISTRIBUICAO DO NUMERO DE [NDIViDUOS, EM ORDEM
DECRESCENTE, POR FAMILIA E ESPECIE, REGENERANDO NA
AREA DE ESTUDO, EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA

SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

Cédigo Num. De
Familia Espécie Nome Cientifico Nome Vulgar Individuos % Total
ANACARDIACEAE 2 0,11
43 Astronium concinum Gongaleiro 2 0,11

Sucupira-amarela

ANNONACEAE 115 6,38
228 Anona scamosa Ata-do-mato 9 0,50
518 Xylopia benthami Pindaiba-preta 72 3,99
626 Rollinia siriaca Araticum-do-mato 3 0,17
652 Bocageopsis multiflora Embira-preta 16 0,89
653 Cardiopetalum calophyllum Embireira 0,28
680 Unonopsis lindimani Pau-de-crioulo 1 0,06
692 Xylopia sericea Pindaiba-vermelha 9 0,50
APOCYNACEAE 66 3,66
70 Aspidosperma macrocarpum  Peroba-mico 2 0,11
226 Himatantus sucuuba Angélica 3 0,17
478 Aspidosperma discolor Guaranta 19 1,05
664 Aspidosperma OP. Guatambu 27 1,50
698 Couma utilis Sorveira 15 0,83
ARALIACEAE 0,17
674 Didimopanax morototoni Mandiocéo 0,17
ARECACEAE (Palm.) 85 4,71
415 Euterpe oleracea Acai 45 2,50
419 Astrocaryum aculeatum Tucuma 2 0,11
665 Maximiliana maripa Inaja 18 1,00
677 Oenocarpus distichus Palmeira-norte-sul 3 0,17
704 Bactris trailiana Tucunzinho 17 0,94
BIGNONIACEAE 72 3,99
168 Anemopaegna [OP. Catuaba 16 0,89
197 OPOa000da copaia Caroba 2 0,11
479 Tabebuia serratifolia Ipé-amarelo 1 0,06
481 Tabebuia OP. Ipé-branco 1 0,06
642 OPOA0O0dA OP. Carobéo 52 2,88
BOMBACACEAE 0,28
701 Bombacopsis glabra Sumauma 0,28
BORAGINACEAE 2 0,11
62 Cordia gerascanthus Louro-preto 2 0,11
BURSERACEAE 111 6,16
1 Trattinickia burserifolia Amescla-morcegueira 10 0,55
431 Protium heptaphylum Amescla-breu 12 0,67
621 Protium hebetatum Amescla-oito foliolos 73 4,05
Continua
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Tabela 10: continuagao

CAESALPINIACEAE (Leg.)

CARYOCARACEAE

CECROPIACEAE

CHRYSOBALANACEAE

CLUSIACEAE

COMBRETACEAE

ELAEOCARPACEAE

ERYTHROXYLACEAE

EUPHORBIACEAE

FABACEAE (Leg)

622
679

643
644
669
670
696
707

693

466
651

690

11
628
682
703

499

93

659
691

35
508
647
672
708

36
143
624
681
697
699
678

Trattinickia rhoifolia
Tetragastris unifoliata

Tachigali venusta
OPOAOO grande
Guibourtia hymenifolia
Dialium guianense

NI

Bauhinia OP.

Caryocar vilosum

Cecropia sciadophylla
Cecropia purpurascens

Hirtella glandulosa

Calophyllum brasiliensis
Rheedia gardneriana
Tovomita choisyana
Tovomita grata

Buchenavia OP.

Sloania guianensis

Erythroxylum deciduum
Erithroxylum suberosum

Hevea brasiliensis
Mabea fistulifera
OPOAOO criptocalyx
Mincrandra elata
Caryodendron OP.

Apuleia leiocarpa
Luetzelburgia pterocarpus
Vatairea macrocarpa
Tachigalia paniculata
Pterocarpus violaceus
Bowdichia major
Schizolobium OP.
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Amescla-cheirosa
Pau-de-colher

Carvoeiro
Cassia
Jatoba-mirim
Jitai

Roxinho
N.1.2

Piquiarana

Embauba
Embauba-rocha

Pimenta-de-passarinho

Guanandi
Bacupari
Pau-de-macuco
Tovomita

Mirindiba

Pateiro

Fruta-de-pombo
Pimenteira

Seringueira
Mamoninha-da-mata
Cheira-vick

Leiteiro

N.L.3

Garapeira
Guaigara
Angelim-amargoso
Pau-de-formiga
Sangue-de-bugre
Sucupira
Pau-bosta

40
30
10

64
42

18

10
10

50

14

36

75

49
15

100
10
30
11

42

0,39
0,50

3,22
0,22
0,39
0,67
0,22
1,55
0,17

0,39
0,39

2,22
1,66
0,55

0,17
0,17

3,55
2,33
0,06
1,00
0,17

0,06
0,06

0,55
0,55

2,77
0,78
2,00

4,16
0,17
2,72
0,83
0,33
0,11

5,55
0,06
0,55
1,66
0,61
0,22
2,33
0,11
Continua
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FLACOURTIACEAE

GOUPIACEAE

HUMIRIACEAE

LAURACEAE

LECYTHIDACEAE

LEGUMINOSAE

MALPIGHIACEAE

MELASTOMATACEAE

MENISPERMACEAE

MIMOSACEAE (Leg)

MIMOSOIDEAE (Leg.)

MORACEAE

462

689

10

22
633
635
637
638
639
640
641
645
706

649

452
619
666

675

531
650
660
695

661

202
655
657
709

700

Casearia gossypiosperma

Goupia glabra

Vantanea guianensis

Ocotea 0OP.
Mezilaurus itauba
Nectandra grandiflora

Rhodostemonodaphne sordida

Nectandra rigida
Nectandra OP.

Nectandra megapotamica
Aniba roseodora

Ocotea guianensis
Nectandra OP.

Licaria puchury

Couratari OP.

Copaifera langsdorff
OPOAOO ferruginea
OPOa cylindrica

Byrsonima stipulacea

Miconia OP.

Bellucia OP.

Bellucia grossularioides
Miconia ferruginata

Abuta grandifolia

Dinizia excelsa
Balizia pedicellaris
Albarema jupunba
OPOa OP.

Enterolobium sp

66

Espeteiro

Peroba-cupiuba

Cega-corrente

Canelinha

ltadba
Canela-amarela
Canela-cheirosa
Canela-fedida
Canela-ferrugem
Canela-preta
Canela-rosa
Canelao
Catinga-de-nego
N.I.

Couratari

Copaiba
OPDar, Canafistula
Ingazinho, Inga-feijao

Murici-da-mata

Quaresmeira
Cravinho
Goiaba-de-anta
Pixirica

Grao-de-galo

Angelim-pedra
Esponjeiro
Fava-de-anta
N.l.4

Sucupira-amarela

11
11

10
10

20
20

252

20

45

65

11
89

46

37

NN = N N b ©

- A~ O 00 ©

108

0,61
0,61

0,55
0,55

1,11
1,11

13,98
1,11
2,50
0,06
3,61
0,22
0,33
0,61
4,94
0,17
0,28
0,17

0,39
0,39

2,55
0,33
0,17
2,05

0,06
0,06

0,50
0,22
0,11
0,11
0,06

0,11
0,11

1,05
0,44
0,33
0,22
0,06

0,44
0,44

5,99
Continua
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MYRISTICACEAE

MYRTACEAE

OLACACEAE

PAPILONOIDEAE

PIPERACEAE

PROTEACEAE

QUIINACEAE

RHAMNACEAE

RUBIACEAE

RUTACEAE

SABIACEAE

SAPINDACEAE

106
547
623
646
663
684
687
702

541
705

47
471
625

437
712

28

667

216

710
620

631

151
602
688
713
714

636
685

648

Sorocea bonplandii
Pseudolmedia laevigata
Maclura tinctoria
Castilla ulei

Clarisia racemosa
Pseudolmedia laevis
Perebea mollis
Clorophora tinctoria

Virola sebifera
Virola surinamensis

Eugenia OP.
Myrcia tomentosa
Psidium OP.

Minquartia guianensis
Heisteria densifrons

Dypteryx odorata

Piper arboreum

Roupala brasiliensis

Quiina rhytidopus
Quiina OP.

Rhamnidium elaeocarpus

Capirona huberiana
Alibertia edulis

NI

Duroia macrophylla
Amaioua guianensis

Ezembeckia OP.
Esenbeckia grandiflora

Borojora claviflora
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Folha-de-serra
Banha-de-galinha
Amoreira

Caucho

Guariuba

Pau-pica

Perebea

Tecica, Amarelinho

Virola-vermelha
Virola-branca

Goiabinha-eugénia
Goiabinha
Aragazinho, Araca

Acariquara
N.1.7

Champagne

Jaborandi

Carne-de-vaca

N.1.5
Acupari

Cafezinho, Cabriteiro

Perna-de-moga
Marmelada-bola

Peroba-amargosa
N.1.8

N.1.9

Canela-de-cutia
Pé-de-galinha

Coloralzinho

15
47
12
23

22

18

24

19

10
10

48

39

31
31

58

54

24

0,06
0,22
0,83
2,61
0,67
1,28
0,17
0,17

1,22
1,00
0,22

1,33
0,11
1,05
0,17

0,11
0,06
0,06

0,06
0,06

0,55
0,55

0,17
0,17

2,66
0,50
2,16

1,72
1,72

2,39
0,17
0,06
1,72
0,11
0,33

3,22
0,22
3,00
0,06
0,06

1,33
Continua
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SAPOTACEAE

SIMAROUBACEAE

SIPARUNACEAE

SOLANACEAE

STERCULIACEAE

STYRACACEAE

TILIACEAE

VOCHYSIACEAE

WINTERACEAE

627
656
683
686
694

30
629
658
662
673

267

676

711

246
630

671

17

668

318

632

634

Cupania vernalis

Diplokeleba floribunda

Matayba elaeagnoides

Matayba guianensis
Talisia sculenta

Manilkara huberi
Pouteria torta

Micropholis guianensis

Pouteria vinosa

Manilkara salzmannii

Simarouba amara

Siparuna guianensis

Cestrum OP.

Theobroma cacao

Theobroma sylvestre

Styrax ferrugineus

Apeiba hirsuta
Apeiba echinata

Qualea OP.

Erisma uncinatum
Vochysia vismiifolia
Qualea ingens

Drimys winteri

Arco-de-pipa 8
Farinheira 7
Pau-de-pombo 3
Peito-de-pombo 2
Pitomba 4
49
Macaranduba 1
Boca-boa 25
Figueirinha
Guaica-de-leite
Magaranduba-preta 13
1
Marupa 1
2
Negramina 2
3
N.1.6 3
6
Cacau 3
Cacaui 3
46
Laranjinha 46
29
Pente-de-macaco 28
Jangadeiro 1
35
Cambara 6
Cedrinho 9
Cambara-rosa 16
Cambara-preto 4

Canela-amarga

0,44
0,39
0,17
0,11
0,22

2,72
0,06
1,39
0,17
0,39
0,72

0,06
0,06

0,11
0,11

0,17
0,17

0,33
0,17
0,17

2,55
2,55

1,61
1,55
0,06

1,94
0,33
0,50
0,89
0,22

0,17
0,17
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TABELA 11 — PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS E§PECIES REGENERANDO NA AREA EM ESTUDO, EM
ORDEM DECRESCENTE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVl), EM UMA FLORESTA OMBROFILA ABERTA
SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

Cédigo N SP DA DR FA FR DoR VvC VC (%) VI IVI (%) CAT CRT RNR

531 72 37 28155 14,13 90 2,01 0,20 14,329 7,16 16,342 5,45 13,58 1,30 5,81

22 45 23 951,0 4,77 70 1,67 4,65 9,422 4,71 10,988 3,66 24,96 2,38 2,91
666 37 23 1049,0 5,26 75 1,68 2,33 7,591 3,80 9,269 3,09 15,00 1,43 2,79
685 54 31 8850 4,44 95 213 2,60 7,042 3,52 9,168 3,06 30,99 2,96 3,18
471 30 24 1309,5 6,57 75 1,68 0,37 6,943 3,47 8,621 2,87 8,38 0,80 3,02
641 89 33 214,0 1,07 100 224 459 5,660 2,83 7,897 2,63 52,88 5,04 2,78
622 73 25 207,5 1,04 90 2,01 4,78 5,826 2,9 7,839 2,61 49,33 4,7 2,59
699 42 21 4365 2,19 70 1,57 3,27 5,460 2,73 7,026 2,34 25,46 2,43 2,06
643 52 29 284,0 1,42 95 2,13 3,04 4,467 2,23 6,592 2,20 29,69 2,83 2,13
636 65 22 175,0 0,88 90 2,01 3,64 4,516 2,26 6,630 2,18 45,30 4,32 2,40
518 49 20 411,5 2,06 70 1,67 2,88 4,943 2,47 6,509 2,17 32,64 3,11 2,25
647 47 25 784,0 3,93 80 1,79 0,77 4,702 2,35 6,491 2,16 22,61 2,16 2,63
696 28 17 138,5 0,69 80 1,79 3,16 3,852 1,93 5,641 1,88 20,23 1,93 1,47
168 16 14 693,5 3,48 50 1,12 0,99 4,472 2,24 5,591 1,86 5,91 0,56 1,72
621 39 23 379,56 1,90 70 1,57 1,86 3,764 1,88 5,330 1,78 22,50 2,15 1,87
632 31 17 44,0 0,22 75 1,68 3,15 3,367 1,68 5,045 1,68 21,20 2,02 1,31

11 42 24 136,5 0,68 85 1,90 2,32 3,007 1,50 4,908 1,64 25,46 2,43 1,67

10 20 18 446,5 2,24 75 1,68 0,79 3,032 1,52 4,709 1,57 10,25 0,98 1,63
669 12 10 648,0 3,25 35 0,78 0,66 3,914 1,96 4,697 1,57 4,90 0,47 1,50
665 18 14 162,0 0,81 55 1,23 2,44 3,257 1,63 4,487 1,50 10,81 1,03 1,02
415 45 22 165,0 0,83 85 1,90 1,67 2,493 1,256 4,395 1,46 30,37 2,90 1,88

667 10 5 7910 3,97 15 0,34 0,08 4,045 2,02 4,381 1,46 206 0,20 1,50
691 36 25  330,0 166 85 1,90 0,77 2,422 1,21 4,323 1,44 16,37 1,56 1,71
318 16 13 156,5 0,79 55 1,23 2,21 2,993 1,50 4,224 1,41 996 09 0,99
547 18 14 4005 2,01 60 1,34 066 2,673 1,34 4,015 1,34 8,85 0,84 1,40

664 27 17 42,0 0,21 70 1,57 2,24 2,455 1,23 4,021 1,34 18,21 1,74 1,17
17 28 15 33,5 0,17 70 1,57 2,20 2,368 1,18 3,934 1,31 20,24 1,93 1,22
Continua
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TABELA 11: Continuagao

673 13 8 380,0 1,91 35 0,78 0,79 2,697 1,35 3,480 1,16 7,67 0,73 1,14
625 30 12 159,0 0,80 50 1,12 1,49 2,284 1,14 3,402 1,13 21,05 2,01 1,31
431 12 6 399,0 2,00 25 0,56 0,73 2,730 1,37 3,290 1,10 6,26 0,60 1,05
671 46 19 74,0 0,37 65 1,45 1,37 1,745 0,87 3,199 1,07 29,21 2,79 1,54
479 19 10 9,5 0,05 50 1,12 1,97 2,014 1,01 3,133 1,04 14,19 1,35 0,84
704 17 12 320,5 1,61 45 1,01 0,19 1,796 0,90 2,803 0,93 2,19 0,21 0,94

688 31 14 155 0,08 70 1,57 1,07 1,145 057 2,711 0,90 23,15 2,21 1,29
6 20 10 193,0 0,97 40 0,89 0,72 1,691 0,85 2,586 0,86 12,25 1,17 1,01
478 19 1 14,0 0,07 50 1,12 1,38 1,449 0,72 2,567 0,86 13,55 1,29 0,83

653 16 9 8,0 0,04 45 1,01 1,53 1,571 0,79 2577 0,86 11,95 1,14 0,73
663 12 7 298,65 1,50 30 067 0,31 1,811 0,91 2,482 0,83 563 0,54 0,90
228 9 9 306,0 1,54 40 0,89 0,04 1,571 0,79 2466 0,82 2,11 0,20 0,88
655 6 5 385,5 193 20 0,45 0,03 1,966 098 2413 0,80 1,17 0,11 0,83
682 18 9 48,0 0,24 45 1,01 1,05 1,293 0,65 2,300 0,77 12,10 1,15 0,80
648 15 14 217,5 1,09 50 1,12 0,08 1,168 0,58 2,287 0,76 468 045 0,89

630 25 13 12,5 0,06 65 1,45 0,73 0,795 0,40 2,249 0,75 18,67 1,78 1,10
698 15 10 12,0 0,06 45 1,01 1,19 1,248 0,62 2,254 0,75 10,56 1,01 0,69

652 10 7 5,0 0,03 35 0,78 1,45 1,477 0,74 2,260 0,75 7,47 0,71 0,51
4 6 6 310,5 1,56 25 0,56 0,02 1,580 0,79 2,139 0,71 1,11 0,11 0,74
684 23 13 83,5 0,42 45 1,01 0,67 1,088 0,54 2,095 0,70 13,25 1,26 0,90
624 15 13 16,5 0,08 60 1,34 0,62 0,705 0,35 2,047 0,68 9,92 0,95 0,79
692 9 8 148,5 0,75 35 0,78 0,44 1,190 0,59 1,973 0,66 5,37 0,51 0,68
650 7 6 257,0 1,29 25 0,56 0,10 1,386 0,69 1,945 0,65 3,23 0,31 0,72
700 8 6 4,0 0,02 30 0,67 1,24 1,262 0,63 1,933 0,64 5,97 0,57 0,42
8 9 9 9,0 0,05 40 0,89 0,86 0,906 0,45 1,801 0,60 6,08 0,58 0,51
143 10 7 5,0 0,03 35 0,78 0,99 1,019 0,51 1,802 0,60 7,47 0,71 0,51
602 4 4 260,0 1,30 20 0,45 0,00 1,305 0,65 1,752 0,58 0,35 0,03 0,59
659 14 11 46,0 0,23 50 1,12 0,36 0,591 0,30 1,709 0,57 9,11 0,87 0,74
640 11 7 5,5 0,03 35 0,78 0,90 0,931 0,47 1,714 0,57 8,21 0,78 0,53
628 8 6 128,5 0,64 30 0,67 0,32 0,966 0,48 1,637 0,55 5,30 0,51 0,61
202 8 7 23,5 0,12 35 0,78 0,60 0,723 0,36 1,506 0,50 5,30 0,51 0,47
Continua
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623 7 7 3,5 0,02 35 0,78 0,71 0,732 0,37 1,515 0,50 5,23 0,50 0,43
633 4 4 126,5 0,63 20 0,45 0,43 1,061 0,53 1,509 0,50 2,31 0,22 0,43
93 10 7 5,0 0,03 35 0,78 0,67 0,699 0,35 1,482 0,49 7,47 0,71 0,51
693 7 7 8,0 0,04 35 0,78 0,62 0,665 0,33 1,448 0,48 4,59 0,44 0,42
689 10 7 50 0,03 35 0,78 0,61 0,639 0,32 1,422 0,47 7,47 0,71 0,51
662 7 7 3,5 0,02 35 0,78 0,55 0,573 0,29 1,356 0,45 5,23 0,50 0,43
657 4 4 126,5 0,63 20 0,45 0,16 0,792 0,40 1,240 0,41 2,31 0,22 0,43
672 6 6 22,5 0,11 30 0,67 0,45 0,559 0,28 1,230 0,41 3,81 0,36 0,38
681 11 4 121,0 0,61 10 0,22 0,37 0,974 0,49 1,197 0,40 2,31 0,22 0,35
679 9 8 28,5 0,14 30 0,67 0,36 0,506 0,25 1,177 0,39 5,41 0,52 0,44
466 11 6 10,0 0,05 30 0,67 0,37 0,424 0,21 1,095 0,37 7,57 0,72 0,48
670 4 4 2,0 0,01 20 0,45 0,65 0,661 0,33 1,108 0,37 2,99 0,29 0,25
627 3 3 145,5 0,73 15 0,34 0,02 0,750 0,38 1,086 0,36 0,89 0,08 0,38
656 7 5 3,5 0,02 25 0,56 0,51 0,528 0,26 1,087 0,36 5,23 0,50 0,36
452 6 5 3,0 0,02 25 0,56 0,50 0,512 0,26 1,071 0,36 4,48 0,43 0,34
1 10 5 5,0 0,03 25 0,56 0,46 0,482 0,24 1,041 0,35 7,47 0,71 0,43
645 7 5 3,5 0,02 25 0,56 0,48 0,499 0,25 1,058 0,35 5,23 0,50 0,36
35 3 3 126,0 0,63 15 0,34 0,05 0,683 0,34 1,019 0,34 1,56 0,15 0,37
43 2 2 145,0 0,73 10 0,22 0,00 0,728 0,36 0,951 0,32 0,15 0,01 0,32
705 4 4 2,0 0,01 20 0,45 0,48 0,488 0,24 0,936 0,31 2,99 0,29 0,25
661 2 2 130,0 0,65 10 0,22 0,00 0,652 0,33 0,876 0,29 0,18 0,02 0,30
644 4 4 2,0 0,01 20 0,45 0,42 0,427 0,21 0,875 0,29 2,99 0,29 0,25
697 4 4 2,0 0,01 20 0,45 0,42 0,428 0,21 0,875 0,29 2,99 0,29 0,25
216 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,53 0,539 0,27 0,875 0,29 2,24 0,21 0,19
710 9 7 18,0 0,09 25 0,56 0,13 0,218 0,11 0,777 0,26 4,80 0,46 0,37
106 1 1 125,0 0,63 5 0,11 0,00 0,627 0,31 0,739 0,25 0,07 0,01 0,25
695 1 1 125,0 0,63 5 0,11 0,00 0,627 0,31 0,739 0,25 0,07 0,01 0,25
646 5 4 16,0 0,08 20 0,45 0,21 0,289 0,14 0,736 0,25 1,82 0,17 0,23
701 5 4 41,5 0,21 20 0,45 0,06 0,271 0,14 0,719 0,24 2,39 0,23 0,30
639 6 6 16,5 0,08 25 0,56 0,06 0,143 0,07 0,703 0,23 2,56 0,24 0,29
702 3 2 1,5 0,01 10 0,22 0,46 0,468 0,23 0,692 0,23 2,24 0,21 0,15
Continua
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674 3 3 6,0 0,03 10 0,22 0,44 0,474 0,24 0,698 0,23 1,60 0,15 0,13
541 4 3 21,5 0,11 15 0,34 0,21 0,321 0,16 0,656 0,22 2,32 0,22 0,22
70 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,44 0,449 0,22 0,673 0,22 1,49 0,14 0,12
714 6 5 7,5 0,04 20 0,45 0,15 0,192 0,10 0,639 0,21 3,84 0,37 0,29
654 5 5 7,0 0,04 20 0,45 0,14 0,179 0,09 0,626 0,21 3,09 0,29 0,26
151 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,29 0,296 0,15 0,632 0,21 2,24 0,21 0,19
694 4 4 2,0 0,01 20 0,45 0,14 0,149 0,07 0,596 0,20 2,99 0,29 0,25
706 3 3 21,0 0,11 15 0,34 0,17 0,275 0,14 0,610 0,20 1,57 0,15 0,20
642 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,25 0,257 0,13 0,593 0,20 2,24 0,21 0,19
651 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,34 0,341 0,17 0,565 0,19 1,49 0,14 0,12
637 4 3 6,5 0,03 15 0,34 0,17 0,205 0,10 0,541 0,18 2,35 0,22 0,20
197 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,32 0,327 0,16 0,551 0,18 1,49 0,14 0,12
481 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,43 0,433 0,22 0,545 0,18 0,75 0,07 0,06
711 3 3 21,0 0,11 15 0,34 0,08 0,187 0,09 0,523 0,17 1,57 0,15 0,20
635 3 3 6,0 0,03 15 0,34 0,15 0,184 0,09 0,520 0,17 1,60 0,15 0,17
638 4 3 15,5 0,08 15 0,34 0,08 0,162 0,08 0,498 0,17 1,07 0,10 0,17
631 3 3 25,5 0,13 15 0,34 0,02 0,152 0,08 0,487 0,16 0,93 0,09 0,19
658 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,14 0,146 0,07 0,482 0,16 2,24 0,21 0,19
620 3 2 1,5 0,01 10 0,22 0,26 0,266 0,13 0,490 0,16 2,24 0,21 0,15
677 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,12 0,127 0,06 0,462 0,15 2,24 0,21 0,19
226 3 3 6,0 0,03 15 0,34 0,08 0,114 0,06 0,449 0,15 1,60 0,15 0,17
703 3 2 6,0 0,03 10 0,22 0,20 0,226 0,11 0,450 0,15 1,60 0,15 0,13
246 3 3 1,5 0,01 15 0,34 0,07 0,075 0,04 0,410 0,14 2,24 0,21 0,19
707 3 3 6,0 0,03 15 0,34 0,04 0,074 0,04 0,410 0,14 1,60 0,15 0,17
676 2 2 40,0 0,20 10 0,22 0,00 0,201 0,10 0,424 0,14 0,15 0,01 0,14
36 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,32 0,322 0,16 0,433 0,14 0,75 0,07 0,06
437 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,32 0,322 0,16 0,433 0,14 0,75 0,07 0,06
690 3 3 21,0 0,11 10 0,22 0,06 0,163 0,08 0,387 0,13 1,57 0,15 0,16
660 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,15 0,159 0,08 0,383 0,13 1,49 0,14 0,12
267 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,27 0,272 0,14 0,384 0,13 0,75 0,07 0,06
419 2 2 25,0 0,13 10 0,22 0,00 0,125 0,06 0,349 0,12 0,18 0,02 0,12
Continua
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47 2 2 55 0,03 10 0,22 0,11 0,141 0,07 0365 0,12 0,85 0,08 0,11
678 2 2 55 0,03 10 0,22 0,10 0,126 0,06 0350 0,12 0,85 0,08 0,11
626 3 2 1,5 0,01 10 0,22 0,10 0,110 0,056 0,333 0,11 224 0,21 0,15
713 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,10 0,107 0,056 0,330 0,11 1,49 0,14 0,12
687 3 2 1,5 0,01 10 0,22 0,08 0,084 0,04 0,307 0,10 224 0,21 0,15
708 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,07 0,078 0,04 0,302 0,10 1,49 0,14 0,12
683 3 2 6,0 0,03 10 0,22 0,03 0,057 0,03 0,280 0,09 160 015 0,13

62 2 2 1,0 0,01 10 0,22 0,05 0,058 0,03 0,281 0,09 149 0,14 0,12
686 2 2 1,0 0,01 10 022 0,05 0,056 0,03 0,280 0,09 1,49 0,14 0,12
712 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,13 0,128 0,06 0,239 0,08 0,75 0,07 0,06
629 1 1 20,0 0,10 5 0,11 0,00 0,100 0,05 0,212 0,07 0,08 0,01 0,07
675 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,10 0,101 0,05 0,213 0,07 0,75 0,07 0,06
508 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,06 0,066 0,03 0,477 0,06 0,75 0,07 0,06
619 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,05 0,055 0,03 0,66 0,06 0,75 0,07 0,06
680 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,07 0,074 0,04 0,186 0,06 0,75 0,07 0,06
709 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,06 0,060 0,03 0,172 0,06 0,75 0,07 0,06

28 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,02 0,025 0,01 0,136 0,05 0,75 0,07 0,06

30 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,02 0,025 0,01 0,136 0,05 0,75 0,07 0,06
499 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,04 0,047 0,02 0,159 0,05 0,75 0,07 0,06
634 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,03 0,036 0,02 0,148 0,05 0,75 0,07 0,06
649 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,03 0,032 0,02 0,144 0,05 0,75 0,07 0,06
668 1 1 0,5 0,00 5 0,11 0,02 0,026 0,01 0,138 0,05 0,75 0,07 0,06

1803 80 19930,0 100,00 4470 100,00 100,00 200,000 100,00 300,000 100,00 1048,24 100,00 100,00

N: N° total de individuos da espécie correspondente; SP: Sub-parcelas amostrais em que a espécie ocorre; DA: Densidade absoluta; DR: Densidade relativa; FA: Frequéncia absoluta; FR:
Frequéncia relativa; VC: Valor de cobertura; VC(%): Percentagem do valor de cobertura; IVI: Valor de importancia; IVI(%): Percentagem do valor de importancia; CAT: Classe Absoluta de
Tamanho da Regeneragdo Natural; CRT: Classe Relativa de Tamanho da Regeneragdo Natural; RNR: Regeneracédo Natural Relativa.
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TABELA 12 - PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS 10 ESEECIES REGENERANDO NA AREA EM ESTUDO, EM
ORDEM DECRESCENTE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI), POR AGRUPAMENTO DE ESTOQUE

VOLUMETRICO (NIVEIS 1, 11, 1), EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.
Espécie Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

DA DR FA FR V1% DA DR FA FR V1% DA DR FA FR V1% RNR IGA
Bactris trailiana 0,38 4,38 57,14 3,77 2,72 2,62 Tend. Agrup.
Bowdichia major 0,39 4,15 57,14 3,51 2,55 2,06 Tend. Agrup.
Croton piptocalyx 0,24 4,93 83,33 5,88 3,60 0,28 5,50 57,14 3,77 3,09 3,94 Tend. Agrup.
Duguetia lanceolata 0,14 2,89 57,14 3,77 2,22 1,69 Uniforme
Esenbeckia grandiflora 0,17 5,50 57,14 3,77 3,09 0,33 7,51 42,86 2,63 3,38 3,52 Uniforme
Guibourtia hymenifolia 0,06 3,62 33,33 2,35 1,99 0,22 5,65 42,86 2,63 2,76 2,01 Tend. Agrup.
Inga cylindrica 0,27 8,26 50,00 3,63 3,93 0,17 5,50 57,14 3,77 3,09 4,18 Tend. Agrup.
Mezilaurus itauba 0,44 9,15 42,86 2,63 3,93 3,38 Tend. Agrup.
Micropholis crassipedeicifolia 0,30 3,55 100,00 7,06 3,54 3,06 Aleatdria
Mouriri sp 0,12 5,51 50,00 3,53 3,01 0,17 5,78 42,86 2,83 2,87 2,41 Tend. Agrup.
Myrcia tomentosa 0,27 8,04 83,33 5,88 464 0,17 7,74 42,86 2,83 3,52 0,39 4,79 42,86 2,63 2,47 4,84 Uniforme
Nectandra grandiflora 0,41 1,96 71,43 4,72 2,23 3,26 Tend. Agrup.
Piper arboreum 0,28 5,93 14,29 0,88 2,27 2,16 Tend. Agrup.
Protium araucachini 0,09 3,70 33,33 2,35 2,02 2,10 Tend. Agrup.
Protium heptaphyllum 0,22 5,65 28,57 1,75 2,47 1,14 Tend. Agrup.
Pseudolmedia laevigata 0,09 1,96 50,00 3,53 1,83 0,22 3,72 57,14 3,51 2,41 1,98 Uniforme
Tachigali venusta 0,12 2,46 50,00 3,53 2,00 2,42 Tend. Agrup.
Tibouchina granulosa 0,70 23,84 100,00 7,06 10,30 0,62 10,07 85,71 5,66 525 1,11 8,93 85,71 5,26 4,73 11,28 Tend. Agrup.
Vantanea guianensis 0,17 3,65 42,86 2,63 2,09 1,98 Uniforme
Xylopia emarginata 0,10 4,76 42,86 2,83 2,53 1,77 Uniforme
Subtotal 2,27 65,87 633,32 44,70 36,86 2,62 54,08 571,42 37,72 30,61 3,78 59,13 457,15 28,06 29,06 61,80
Demais espécies 1,73 34,13 783,35 55,30 63,14 2,69 45,92 942,87 62,28 69,39 5,77 40,87  1.171,42 71,94 70,94 38,20
Total 4,00 100,00 1416,67 100,00 100,00 5,31 100,00 1514,29 100,00 100,00 9,55 100,00 1628,57 100,00 100,00 100,00

DA: Densidade absoluta (n/ha); DR: Densidade relativa; FA: Freqliéncia absoluta; FR: Freqliéncia relativa; VI%: Percentagem do valor de importancia; RNR: Regeneracdo Natural Relativa;

IGA: Indice McGuines; Ki: Fracker & Brischle; Pi: Payandeh.
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TABELA 13 - PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECJES REGENERANDO NA AREA EM ESTUDO, EM
ORDEM DECRESCENTE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVl), POR AGRUPAMENTO DE ESTOQUE
VOLUMETRICO (NIVEL 1V), EM FLORESTA OMBROFILA ABERTA SUBMONTANA, EM JUINA, MT.

Espécie Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

DA DR FA FR V1% DA DR FA FR V1% DA DR FA FR V1% RNR IGA
Calophyllum brasiliense 0,55 6,54 85,71 2,38 2,88 2,38 Uniforme
Apeiba hirsuta 0,67 2,36 100,00 2,48 2,86 1,96 Tend. Agrup.
Mezilaurus itauba 0,59 1,29 85,71 2,38 3,85 0,61 2,17 57,14 1,42 2,97 2,16 Tend. Agrup.
Euterpe oleracea 0,42 3,80 66,67 1,83 2,63 2,73 Tend. Agrup.
Xylopia emarginata 0,36 3,26 50,00 1,37 2,70 0,52 1,14 71,43 1,98 2,59 0,89 3,15 85,71 2,13 2,65 2,75 Tend. Agrup.
Protium araucachini 0,33 2,99 50,00 1,37 2,76 2,06 Tend. Agrup.
Trattinickia rhoifolia 0,52 4,62 83,33 2,28 4,15 0,62 1,37 85,71 2,38 3,37 1,67 5,91 100,00 2,48 4,45 4,01 Tend. Agrup.
Theobroma sylvestre 0,33 2,99 83,33 2,28 2,15 1,81 Tend. Agrup.
Qualea sp 0,39 3,53 100,00 2,74 3,71 2,00 Tend. Agrup.
Duroia sp 1,03 2,28 100,00 2,78 5,19 1,17 4,13 85,71 2,13 3,00 3,72 Tend. Agrup.
Nectandra grandiflora 0,55 4,89 100,00 2,74 3,94 0,93 23,36 100,00 2,78 4,12 1,28 4,53 100,00 2,48 4,18 4,25 Uniforme
Tachigali venusta 0,66 1,45 100,00 2,78 3,39 0,78 2,76 100,00 2,48 2,82 2,68 Uniforme
Croton piptocalyx 0,33 2,99 83,33 2,28 2,11 1,91 Tend. Agrup.
Inga cylindrica 0,21 1,90 50,00 1,37 2,22 1,29 Tend. Agrup.
Esenbeckia grandiflora 0,38 0,84 85,71 2,38 2,38 1,22 4,33 100,00 2,48 3,43 2,78 Uniforme
Hamelia patens 0,52 1,14 85,71 2,38 2,28 2,16 Tend. Agrup.
Peltogyne angustiflora 0,18 1,63 66,67 1,83 2,06 0,78 2,76 100,00 2,48 3,15 2,05 Uniforme
Bowdichia major 0,41 0,91 57,14 1,59 2,24 1,00 3,54 100,00 2,48 3,98 2,25 Tend. Agrup.
Subtotal 3,64 32,60 733,33 20,09 28,43 6,21 40,32 857,12 23,81 32,29 10,06 35,64 928,56 23,04 33,49 44,95
Demais espécies 7,51 67,40 683,34 79,91 71,57 10,13 59,68 657,17 76,19 67,71 18,16 64,36 700,01 76,96 66,51 55,05
Total 11,15 100,00 1416,67 100,00 100,00 16,34 100,00 1514,29 100,00 100,00 28,22 100,00 1628,57 100,00 100,00 100,00

DA: Densidade absoluta (n/ha); DR: Densidade relativa; FA: Freqiéncia absoluta; FR: Frequéncia relativa; V1%: Percentagem do valor de importancia; RNR: Regeneragéo Natural Relativa;
IGA: Indice McGuines; Ki: Fracker & Brischle; Pi: Payandeh.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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