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RESUMO

O experimento foi realizado em area do Setor de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, localizado na cidade de Itapetinga,
pertencente a Mesoregido Centro-Sul Baiano, com altitude de 279 m, latitude
15,25° Sul e 40,25° de longitude oeste, com precipitacdo de 320 mm no periodo
de conducdo do experimento. O trabalho teve por objetivo avaliar a producéo,
extracdo de nutrientes e o valor nutritivo de diferentes forrageiras, e de suas
respectivas silagens. Foram implantadas quatro culturas anuais: milho, sorgo
Sudéo, sorgo forrageiro e girassol em um delineamento experimental em blocos
ao acaso, com quatro tratamentos e cinco repeticbes. Para a avaliacdo das
silagens foi utilizado um delineamento experimental inteiramente casualizado
com quatro tratamentos (culturas) e cinco repeticbes, onde o material foi
ensilado em silos de PVC com 50 cm de altura e 10 cm de diametro,
armazenados por 60 dias. O girassol e o sorgo Suddo tiveram as maiores
producéo de matéria verde, enquanto para produgdo de matéria seca o milho e o
sorgo forrageiro se destacaram. Sobre a composi¢do bromatoldgica, o sorgo
Sud&o obteve maiores valores da fragdo fibrosa. O milho apresentou-se como
melhor forragem para silagem por possuir maior relagdo espiga, em relagdo ao
restante da planta. A cultura do girassol extraiu a maior quantidade de calcio
potassio e magnésio, enquanto o sorgo Sudao a maior extracao foi de fésforo. J&
0s nutrientes de nitrogénio e sodio ndo houve diferenca na extracdo entre as
culturas. As silagens do sorgo Sudao e do sorgo forrageiro apresentaram maiores

perdas de efluentes.

Palavras-chave: caracteristicas agronémicas, valor nutricional, milho, sorgo,

girassol



ABSTRACT

The experiment was carried out in an area of the Forage Crops Section at the
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, situated in Itapetinga, which
belongs to the Central-Southern Bahia Mesoregion, with an altitude of 279 m,
15.25° South latitude and 40.25° West longitude, with a precipitation of 320
mm, period in which the experiment was carried out. The objective of the work
has to assess the production and the nutritive valor of different forages, as well
as the quality and degradation of their respective silages. Four yearly cultures
were implanted: corn, sorghum Sudan, forage sorghum and sunflower in an
experimental design in randomized blocks, with four treatments and five
repetitions. For evaluation the silage used made in a completely randomized
experimental design with four treatments and five repetitions, in which the
material was placed into PVVC silos with 50 cm height and 10 cm, storaged for
60 days. The Sunflower and Sudan sorghum showed highest average green
matter, while for average dry matter the corn and sorghum forage detach. Over
composition chemical, sorghum Sudan obtain highest worth fraction fiber. The
corn presented with better forage for silage for to possess larger relation grain,
on relation resting and plant. Sunflower culture extracted the highest quantity of
calcium potassium and magnesium, whast the sorghum Sudan obtained the
highest phosphorus extraction. As for the nitrogen nutrients and sodium, there
was no difference in the extraction among cultures. The sorghum Sudan and

forage sorghum silages presented higher losses of effluents.

Keywords: agronomics characteristics, nutritive value, corn, sorghum,

sunflower
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INTRODUCAO

Na regido Nordeste do Brasil, a produgdo de forragem apresenta forte
estacionalidade, em decorréncia, principalmente, da ma distribuicdo de chuvas.
Este fato leva ao fornecimento de forragens de baixa qualidade aos animais,
determinando inadequado consumo de nutrientes e comprometendo a producdo
animal. Em todo o mundo, a conservagdo de alimentos, principalmente de
volumosos, tem sido utilizada como uma técnica que permite a utilizagao desses

alimentos em qualquer época do ano.

A ensilagem é uma boa opcdo para o aproveitamento do excesso de
forragem produzida durante a estacdo de maior crescimento das plantas
forrageiras, pois supre deficiéncia das pastagens e fornece alimentos de
qualidade satisfatdria para manter os indices produtivos e reprodutivos do
rebanho durante a estacdo seca. Sendo assim, o potencial de producdo é o fator
mais importante a ser considerado na escolha da espécie forrageira a ser
implantada. Esse fato pode ter influéncia na diminuig¢&o dos custos de producao,
visto que na mesma area pode-se obter uma menor ou maior quantidade de
forragem. Aliada a essa escolha deve-se observar o seu valor nutritivo
normalmente avaliado em termos de sua composi¢do quimica e intimamente
relacionado as caracteristicas agrondmicas das plantas forrageiras, o que torna
de suma importancia o estudo da relagdo das partes componentes de cada

forrageira antes de indicar sua viabilidade para essa utilizac&o.

O valor nutritivo das forragens varia com a espécie botanica, idade da
planta e principalmente com a fertilidade solo. Normalmente, a exploragéo de

forragem é feita num sistema de exploragdo do potencial de producéo do solo
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totalmente sem ou com minimo de adi¢do de fertilizantes. Como as forrageiras
diferem em sua exigéncia em fertilidade, tolerdncia ao estresse e metabolismo
como um todo, torna-se fundamental o estabelecimento, a adubagéo e 0 manejo
adequado das plantas, visando atender suas exigéncias nutricionais,
determinando assim sua persisténcia e produtividade. Dessa forma as relacGes
inadequadas entre os nutrientes essenciais ou uma condicdo de desequilibrio
entre 0s minerais no solo podem acarretar prejuizos na nutricdo das plantas
forrageiras, limitando assim a producdo e a qualidade da forragem e

conseqlientemente a nutricdo animal.

Dentre as opcdes existentes o milho, o sorgo e o girassol tém sido
utilizados como forrageiras na alimentacéo de ruminantes, na forma in natura ou
conservada, por apresentarem grande capacidade produtiva e alto valor nutritivo.
O sorgo tem sido uma op¢do vantajosa em regiGes mais secas, onde o milho ndo
produz bem, sendo o girassol uma alternativa, principalmente pela possibilidade
de obter um melhor aproveitamento da terra, que normalmente fica ociosa apos a
colheita e ensilagem do milho, e pelo alto rendimento de silagem por hectare na
safrinha, com baixos riscos de fracasso em razdo de sua tolerancia a seca e ao

frio.

O trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas agrondmicas e a
extracdo de nutrientes de plantas forrageiras bem como as perdas e o valor

nutritivo de suas respectivas silagens.
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Capitulo 1

Produtividade, Composicdo Bromatolégica e Caracteristicas

Agronbmicas de Diferentes Forrageiras

INTRODUCAO

As regibes tropicais caracterizam-se pelo elevado nimero de espécies
forrageiras com grande potencial para serem usadas na alimentacdo de
ruminantes. O milho, o sorgo e o girassol sdo plantas forrageiras muito utilizadas
pelos pecuaristas, tendo em vista a alta capacidade produtiva dessas espécies e
alto valor nutritivo.

A alimentacéo representa, em geral, 0 maior custo na producdo animal, e
0 volumoso é o principal componente das dietas normalmente oferecidas aos
ruminantes, sendo que o valor nutritivo de um alimento estd associado a sua
composicdo quimica e ao nivel de aproveitamento dos nutrientes. Entre os
diversos fatores que influenciam as concentracdes dos nutrientes nas forrageiras,
destacam-se a espécie, a origem, as condi¢gdes de cultivo, as condi¢Ges de
ambiente durante o crescimento, a maturidade, a relacdo folha/colmo, o nivel de
insercdo da fracdo amostrada e as caracteristicas estruturais da parede celular
(QUEIROZ e outros, 2000).

O milho (Zea mays) é uma planta muito utilizada como forragem
destinada a alimentacdo animal, sendo também umas das melhores plantas para
ensilar, pois no momento propicio ao corte, possui quantidade suficiente de
carboidratos e apresenta quantidades elevadas de massa seca para a obtencéo de
uma boa fermentacdo e, cujo valor nutricional tem se apresentado superior as
demais silagens (LEMPP, 2000), produzindo alimento de 6tima qualidade e de

boa aceitagéo pelos animais.
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A cultura do milho apresenta producdo de matéria verde de 39,24 a
46,76 t/ha (MIRANDA e outros, 2000) e elevado valor nutritivo, apresentando
8,3% de PB, 38,8% de FDN, 21,1% de FDA e 6,5% de lignina (VON PINHO e
outros, 2007).

O sorgo (Sorghum bicolor,) originario do centro da Africa e parte da
Asia, é uma espécie do tipo C4, de dia curto e com altas taxas fotossintéticas
(MAGALHAES e outros, 2003). A planta do sorgo se adapta a uma ampla
variacdo de ambientes e produz razoavelmente bem sob condicdes desfavoraveis
(MAGALHAES e outros, 2000), tendo se tornado uma alternativa para
alimentagdo animal, especialmente em regifes de baixa disponibilidade de agua,
por apresentar tolerancia a seca, sementes ricas em proteinas, vitaminas, hidrato
de carbono e sais minerais, além de produzir plantas com elevado volume de
massa verde (CARVALHO e outros, 2000). Rodrigues (2000) considera que
alguns cultivares tém potencial para produzir até 90 t de matéria verde/ha em
trés cortes. Estudos com hibridos de sorgo e sorgo Sudao apresentaram valores
médios de 16,7% de MS, 14,6% de PB, 65,1% de FDN, 35,8% de FDA, e 4,1%
de lignina, apresentando um bom valor nutritivo (Tomich e outros, 2006).

O girassol (Helianthus annuus) apresenta caracteristicas agrondmicas
importantes, ciclo curto, como maior toleréncia a seca, ao frio e ao calor, quando
comparado com a maioria das espécies cultivadas no Brasil (LEITE, 2005). E
uma cultura com grande capacidade de producdo de matéria seca e acumulo de
nutrientes, apresenta folhas e capitulo com taxa de decomposicdo elevada, e
sistema radicular profundo, favorece uma rapida ciclagem de nutrientes ao longo
do perfil de solo, e possibilita um melhor desenvolvimento das culturas
subsequentes (CASTRO e outros, 2005). Sua producdo de matéria verde pode
variar entre 12,8 t/ha a 29,1 t/ha e producdes de matéria seca de 3,6 t/ha a 7,7
t/ha (Tomich e outros, 2003).
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Para determinar as praticas de manejo em um sistema de producéo,
devem-se considerar as caracteristicas morfologicas e quimicas das plantas para
assegurar alta producdo e persisténcia das forragens. Segundo (GERDES e
outros, 2000) o conhecimento dos teores de proteina bruta, fibras e matéria seca
é de grande importancia para avaliacdes preliminares de uma planta promissora.
Fracdes como FDN, FDA e lignina sdo negativamente correlacionadas com a
digestibilidade e, consequientemente, com o valor energético das forrageiras.

O trabalho tem por objetivo avaliar as caracteristicas agronémicas, a
extragdo de nutrientes e a composi¢do bromatoldgica das culturas do milho,

sorgo Sudao, sorgo forrageiro e girassol.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area do Setor de Forragicultura e
Pastagem da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, localizada na cidade
de Itapetinga, BA, pertencente a Mesoregido Centro-Sul Baiano, com altitude de
279 m, latitude 15,25° Sul e 40,25° de longitude oeste.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados, com quatro
tratamentos: milho (Ag 5011), sorgo Suddo, sorgo forrageiro (BR 601) e girassol
(Rumbsol 91) e cinco repeticdes.

Foram coletadas amostras do solo da &rea na camada de 0 a 20 cm e

foram observados o0s seguintes valores:

Argila ppm Cmol/dm’ Vv
(%) pH P K Ca Mg Al H SB CTC (%)

16 5,7 42 038 32 13 00 20 49 69 71
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Para a implantacdo das culturas foram realizadas uma aracdo e duas
gradagens no preparo do solo. A &rea foi dividida em parcelas medindo 5,0 m de
comprimento e 2,0 m de largura e 0 espagamento entre linhas foi de 0,70 m,
totalizando 6 fileiras A semeadura foi realizada de forma manual no dia
21/10/2006, sendo feito o desbaste visando obter uma densidade de 60.000,
140.000, 140.000 e 60.000 plantas/ha para o milho, o sorgo Suddo, o sorgo
forrageiro e o girassol, respectivamente e a adubacdo de acordo com as
recomendacdes da quinta aproximacao (CFSMG, 1999).

A precipitacdo durante os meses de conducdo do experimento foi de 320
mm.

O corte de cada forrageira foi realizado respeitando o periodo nas quais
se apresentaram em condicOes ideais para serem ensiladas. Foram coletadas
cinco plantas representativas de cada parcela para avaliagéo e separagdo dos
componentes estruturais: colmo, folhas e espiga/panicula/capitulo. Foram feitas
as pré-secagens das amostras de cada parte da planta, depois de pré-secas a
60°C, foram levadas em estufa com circulacdo de ar forcada a 105°C por 24
horas para obtengdo da matéria seca.

As plantas das duas fileiras centrais de cada parcela foram cortadas a 10
c¢cm de altura do solo e utilizadas para determinacdo da producdo de matéria
verde e de matéria seca. Imediatamente ap0s o corte, as forragens foram picadas
em particulas com tamanho meédio de dois centimetros e colocadas em sacos
plasticos vedados e congeladas (-10°C) para posteriores determinagdes
laboratoriais.

Apdbs pré-secagem, as amostras foram moidas em moinho tipo Willey,
em peneiras com crivos de 1 mm e em seguida foram realizadas as analises de
matéria seca (MS), nitrogénio total (NT), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), celulose, hemicelulose, lignina, extrato etéreo

(EE), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insolavel
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em detergente &cido (NIDA) conforme os procedimentos descritos por Silva e
Queiroz (2002). A solucdo mineral para determinacdo dos macroelementos
minerais foi preparada por via imida. Apds as devidas dilui¢des, o teor de P foi
determinado por colorimetria; os de Ca e Mg, em espectrofotémetro de absorgéo
atdbmica e o de Na e K em espectrofotdmetro de chama, procedimentos esses
também segundo Silva e Queiroz (2002). Estimaram-se os valores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) segundo Capelle e outros (2001).

Os dados foram analisados por meio de analise de variancia e teste
Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa SAEG versao 8.1 (Ribeiro
Junior, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nuimero de dias para a colheita foi de 69 dias para o sorgo forrageiro,
75 dias para o sorgo Suddo e 77 dias para o milho e para o girassol. Os ciclos
das culturas do milho, do sorgo e do girassol podem variar em funcdo das
condicdes de ambiente a que forem submetidas (clima, solo, manejo etc);
conhecer essa variacdo € importante, pois, isso permitird o planejamento da
colheita, de modo a maximizar o uso dos implementos da propriedade.

As médias de produtividade de matéria verde, matéria seca,
porcentagem de folha na MS (FMS), porcentagem de colmo na MS (CMS) e
porcentagem de espiga ou panicula ou capitulo na MS (PECMS) das forrageiras
no ponto de corte para ensilagem séo apresentados na Tabela 1.

Houve diferenca (P<0,05) para producdo de matéria verde (PMV) entre
as culturas (Tabela 1). As culturas do girassol e do sorgo forrageiro
apresentaram as maiores produtividades 83,9 e 82 t de MV/ha, respectivamente,

diferindo do milho e do sorgo Sud&o que tiveram produtividades inferiores.
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Tabelal-  Producdo (kg/ha) de matéria verde (PMV) e de matéria seca
(PMS) do milho, do girassol, do sorgo forrageiro e do sorgo
Sudéo colhidos no ponto de ensilagem

Producdo  Milho Sorgo 00 Girassol  Média GV (%)
Suddo  Forrageiro

Fo'\tg}/ 67.180b 66.480b  82.000a 83.900a  74.890 10,4
fo,\tgls 21.010a 19.613ab 23.145a  15.952b 19.927 13,4
E';Ag* 9.707a  3.664bc  1.584c 5.734b 5.173 29,5
]E’Ol\l/lhsa 3275ab  2178b  2.484ab  3.889a 2.959 32,0
PMS 7896c  13.741b  1865la  6.404c 11.673 22,6
colmo

*EPC = Espiga, ou panicula ou capitulo.
Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

Os resultados encontrados neste trabalho sdo superiores para todas as
culturas estudadas comparando com os valores médios encontrados por Mello e
outros (2004) na época de safra no Rio Grande do Sul, onde obtiveram
producdes médias de 20,78, 18,40 e 16,34 t MV/ha para cultivares de milho,
sorgo e girassol respectivamente. A justificativa para os resultados deste
trabalho sdo as condicdes favoraveis de clima e solos que contribuiram para a
alta produtividade alcancada pelas culturas.

Com relacdo a producdo de MS, a cultura do girassol apresentou a
menor producéo, diferindo (P<0,05) estaticamente do milho, do sorgo forrageiro
e do sorgo Suddo que obtiveram as maiores producbes (Tabela 1). As
produtividades obtidas com as culturas do milho e do sorgo podem ser
consideradas muito boas, considerando-se a regido sudoeste da Bahia. Esses
resultados foram superiores aos valores obtidos por outros autores, oS quais
observaram valores de produtividade de MS variando de 8,0 a 23,0 t/ha para a

cultura do milho (Fonseca e outros, 2002; Vasconcelos e outros 2005) e de 8,8 a
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16,6 t/ha para o sorgo (Neumann e outros, 2002; Resende e outros, 2003). Ja na
cultura do girassol a produtividade da matéria seca foi um pouco menor quando
comparada com a obtida por Mello e outros (2006) que observaram variacdo de
23,2 a 39,2% de MS. Produtividades de MS inferiores do girassol comparadas
com as culturas do sorgo e milho também foram encontradas por Henrique &
Andrade (1997) na época da safrinha em S&o Paulo, com producGes de MS em
torno de 8,5 t/ha para o milho, 8,0 t/ha para o sorgo e 5,6 t/ha para o girassol.

Ressalta-se que no periodo de conduc¢do do experimento houve uma alta
precipitacdo, fazendo com que a cultura do milho apresentasse producdo de
matéria seca por area igual aos dos sorgos forrageiro e Sudao, culturas essas
mais tolerantes a déficit hidrico que o milho, ao passo que se as condi¢des
hidricas ndo fossem favoraveis, o milho tenderia ter uma produgdo de MS por
area menor em relacdo aos sorgos.

Quanto menor for a participacdo das fragdes colmo e folhas, maior sera
a participagéo das espigas ou paniculas, o que podera proporcionar melhor valor
nutritivo na silagem. A cultura do milho apresentou maior (P<0,05) participagdo
de espiga na MS comparando com a propor¢do de panicula do sorgo e capitulo
do girassol (Tabela 1). Ja Villela e outros (2003) trabalhando com a cultura do
milho verificaram variacdo de 66,18 a 69,19% na participagdo de espigas na MS,
valores esses superiores aos encontrados neste trabalho. As maiores proporcgdes
das fragGes colmo na MS foram encontradas nas cultivares de sorgo forrageiro e
sorgo Suddo que resultaram numa menor proporcao de paniculas e grdos na MS,
guando comparados ao milho e ao girassol que por sua vez apresentou maior
participacdo de folha na MS. Von Pinho e outros (2006) encontraram propor¢des
de colmo na MS da planta em cultivares de sorgos variando de 16,7 a 49,5%,
valores inferiores ao relatado neste trabalho.

Analisando-se a contribuicdo dos componentes estruturais da planta

(Tabela 2) houve diferenca (P<0,05) entre culturas, sendo que o milho mostrou
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maior contribuicdo de espiga e menor de colmo juntamente com o girassol, ja o
sorgo Suddo e o sorgo forrageiro apresentaram maiores fracfes de colmo e
menores de panicula, o girassol maior propor¢do de folha, essa mesma tendéncia
foi encontrada por Mello e outros (2004) na época de safra no Rio Grande do
Sul.

Tabela2-  Rendimento em percentagem da matéria seca dos componentes
fenoldgicos do milho, do sorgo Sud&o, do sorgo forrageiro e do
girassol colhidos no ponto de ensilagem

Sorgo Sorgo

Componente  Milho Girassol Média CV (%)
Suddo  forrageiro

EPC* 46,6 a 18,6 ¢ 6,7d 357D 26,9 10,5

Folha 156 b 11,3b 10,8 b 239a 15,4 20,0

Colmo 378¢c 700 b 82,3a 40,3 ¢ 57,6 8,2

*EPC = Espiga, ou panicula ou capitulo.
Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

Conforme Mello e outros (2004), tdo importante quanto a contribuigédo
dos componentes estruturais da planta é a composi¢do bromatoldgica da mesma.
Assim, foram determinados os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), celulose (CEL), hemicelulose (HEM), lignina (LIG), nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insollvel em detergente
acido (NIDA).

Analisando os teores de MS verificou-se diferenca (P<0,05) entres as
culturas (Tabela 3). O sorgo Suddo obteve valores semelhantes ao milho sorgo
forrageiro, enquanto os menores valores foram verificados para o girassol. O
conhecimento do teor de MS nas forragens é de grande importancia, uma vez

que as dietas dos animais sdo formuladas na base da MS, porque esses animais
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exigem quantidades especificas de nutrientes que se concentra na matéria seca
dos alimentos, para atender suas exigéncias de manutencdo, crescimento,
gestagdo e producdo de leite. O teor de umidade ou conteudo de MS de uma
forragem é considerado o principal fator que determina a qualidade da silagem
segundo McDonald e outros (1991).

O baixo teor de MS na cultura do girassol pode ter ocorrido em func¢éo
da variedade estudada, que mesmo no ponto de ensilagem apresentou alta
umidade em determinada porcdo da planta como o colmo, sendo explicado do
ponto de vista de maturidade fisiolégica dos aquénios, ou seja, na fase
reprodutiva “R9” onde as plantas do girassol apresentam a parte posterior dos
capitulos amarelada e as bracteas com colora¢do amarelo-castanho.

Houve diferenca (P<0,05) nos teores de PB entre as culturas avaliadas
(Tabela 3). O girassol apresentou teor de PB superior as demais culturas, sendo
o milho com teor de proteina semelhante ao sorgo forrageiro e sorgo Sud&o. O
valor de PB na cultura do girassol encontrada neste trabalho foi inferior ao
relatado por Mello e outros (2006) em experimento com hibridos de girassol em
varias épocas de semeadura encontraram médias de 8,7 a 14,8% de PB. Ja
Flaresso e outros (2000) encontraram teores de PB para milho variando entre 7,7
e 8,9% e para sorgo entre 6,3 e 7,7%, valores esses superiores ao encontrado
neste trabalho. Com exce¢do a cultura do girassol, as demais culturas
apresentaram valores de proteina bruta baixos, ou seja, inferiores a 7%, nivel
minimo para um adequado funcionamento da microbiota do rumen (VAN
SOEST, 1994).

A maior concentracdo de EE foi obtida na cultura do girassol,
enguanto o milho, o sorgo forrageiro e o sorgo Sudao tiveram propor¢6es bem
menores e que ndo diferiram (P<0,05) entre si (Tabela 3). Com relacdo ao alto
teor de EE do girassol, o0 mesmo esta relacionado ao fato de ser um vegetal que

armazena sua energia no grao na forma de dleo. Forragens com maior teor de EE
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(gordura) tendem a ter valores mais altos de nutrientes digestiveis totais, pelo
fato de a gordura fornecer 2,25 vezes mais energia do que os carboidratos. De
acordo com o NRC (2001), na maioria das situac@es, o total de gordura na dieta
para ruminantes ndo deve ultrapassar de 6 a 7% na MS, em razdo de poder
determinar redugfes na fermentacdo ruminal, na digestibilidade da fibra e na
taxa de passagem. Dessa forma, forragens como a girassol, com os altos teores
de EE devem ter sua inclusdo limitada nas dietas para ruminantes o que indica
possivel necessidade de associacdo com outros alimentos volumosos.

Com relacdo aos teores de NIDN e NIDA (Tabela 3). Nao houve
diferenca (P>0,05) entre os teores de nitrogénio insollvel em detergente neutro
entre as culturas. Contudo, houve diferenca entre os teores de NIDA, a cultura
do girassol foi superior as culturas do milho e do sorgo forrageiro, sendo o sorgo
Sudéo com teores semelhantes ao girassol e sorgo forrageiro. Van Soest (1994)
sugeriram como normal o teor de NIDA aquele que se encontra dentro da
amplitude de variacdo de 3 a 15% do nitrogénio total. Todas as forragens do
presente experimento apresentam valores dentro da amplitude estabelecida.

A determinacdo das fragbes fibrosas é muito importante na
caracterizagdo de forragens quanto ao seu valor nutritivo. Os componentes da
parede celular das culturas (FDN, FDA, celulose, hemicelulose e lignina)
mostraram diferencas (P<0,05) entre as culturas (Tabela 3).

Os percentuais de FDN observados variaram de 44,5 a 61,8% . Foi
verificado que a cultura do sorgo Suddo obteve a maior fracdo (P<0,05) de FDN
diferindo estatisticamente do sorgo forrageiro e do girassol, que obtiveram o
menor percentual. J4 o teor de FDN do milho foi semelhante ao do sorgo
forrageiro e do sorgo Suddo. Mello e outros (2006) em experimento com
hibridos de girassol encontraram valores de 39,5 a 52,5% de FDN superiores ao
encontrado neste trabalho. Ja Resende e outros (2003) encontraram valores de
FDN variando de 43,45 a 60,98% e de 44,8 a 60,4% para as culturas de milho e
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de sorgo, respectivamente, valores esses semelhantes aos verificados neste
trabalho. Vale ressaltar que a FDN é uma caracteristica que esta diretamente
relacionada a velocidade de passagem do alimento pelo trato digestivo, e quanto
menor o nivel de FDN, maior o consumo de MS. Da mesma forma, é
importante salientar que o teor de FDN esta diretamente relacionado a fatores
como o ciclo da cultivar, temperaturas noturnas, teor de carboidratos soluveis,

entre outros.

Tabela 3-  Percentagem de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), fibra de
detergente neutro (FDN), fibra de detergente &cido (FDA),
celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e lignina (L1G) do milho, do
sorgo Sudao, do sorgo forrageiro e do girassol colhidos no ponto
de ensilagem.

Sorgo Sorgo

Nutriente  Milho Sudio forrageiro

Girassol Média CV (%)

MS 312a 29,5 ab 28,2 b 19,0 ¢ 27,0 5,2
PB! 6,0 bc 6,8 b 55¢ 80a 6,6 8,5
EE? 41b 38b 38b 10,3 a 41 23,9
NIDN? 19,7 a 21,0a 21,0a 19,4 a 20,3 10,0
NIDA? 6,8 ¢C 8,9ab 8,0 be 10,3 a 8,5 13,1
FDN*! 60,0 ab 61,8 a 56,9 b 445 ¢ 55,8 3,6
FDA! 392 b 46,2 a 411b 40,9 b 41.9 5,1
CEL! 34,8b 38,4 a 35,8 ab 33,4 b 35,6 4,6
HEM* 20,7 a 15,6 b 15,7 b 35¢ 13,9 11,5
LIG! 48b 76a 51b 8,5a 6,5 8,9

! percentagem da matéria seca

2 percentagem do nitrogénio total

Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.
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Analisando o percentual de FDA verificou-se diferenca (P<0,05) entre
as culturas estudas. O sorgo Suddo apresentou valor de FDA superior ao do
milho, girassol e do sorgo forrageiro que ndo diferiram entre si. Os valores
encontrados s@o superiores aos encontrados por Resende e outros (2003) que
encontraram valores de FDA variando de 22,66 a 31,06% e de 26,5 a 40,6%,
para as culturas do milho e do sorgo, respectivamente. Ja Mello e outros (2006)
encontraram valor de 40,3% de FDA para o girassol, resultado semelhante ao
encontrado neste trabalho. Ressalta-se que a FDA estd relacionada com a
digestibilidade da forragem, pois é ela que contém a maior proporc¢éo de lignina,
que € a fracdo da fibra completamente indigestivel, indicando assim, a sua
indigestibilidade. Além disso, também é um indicador do valor energético do
material, ou seja, quanto menor a FDA, maior sera o valor energético da
forragem.

Quanto ao teor de celulose, a cultura do sorgo Sud&o foi superior as
culturas do milho e do girassol, e semelhante ao sorgo forrageiro. O mais alto
teor de celulose encontrado no sorgo Suddo esta diretamente ligado com a maior
participacdo da fracdo FDN e FDA, pois a celulose € um importante componente
dessas duas fragdes.

Com relacdo a hemicelulose, a cultura do milho obteve a maior
concentracdo, ja o girassol apresentou o menor teor, 3,5 de hemicelulose, ao
passe que o sorgo forrageiro e 0 sorgo Sudao tiveram valores semelhantes.
Mello e outros (2004) trabalhando com silagens de milho, de sorgo e de girassol
também encontraram a menor fracdo de hemicelulose para a silagem de girassol.

No que se refere a lignina, o girassol e o sorgo Suddo tiveram fracoes
superiores as culturas de milho e de sorgo forrageiro, sendo que a cultura do
girassol apresentou valores duas vezes maiores que a do milho, o que pode ser
considerado como fator negativo do ponto de vista nutricional, uma vez que a

lignina ¢ indigestivel. Mello e outros (2006) observaram valores médios de 8,8 a
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10,6% de lignina em hibridos de girassol, valores superiores ao encontrado neste
trabalho.

Analisando os teores minerais de N, P, K, Ca, Mg e Na verificou-se
diferencas (P<0,05) entre as culturas (Tabela 4). A cultura do girassol obteve
maiores concentracdes de N, Ca, K e Mg que as demais culturas, com teor de Na
semelhante ao do sorgo forrageiro e superior ao do milho e do sorgo Sudéo. As
concentracdes de K e Mg na cultura do milho foram menores que na do sorgo
forrageiro. O maior teor de P foi encontrado na cultura do sorgo Sudao, seguido
da cultura do girassol que obteve teor superior ao do milho e do sorgo
forrageiro. Os elementos minerais que apresentaram teores acima de 1% foram o
N e K, evidenciando a importancia de uma correta adubagdo de base desses
elementos quando se trabalha com culturas destinadas para ensilagem. Dados na
literatura sobre a composicao mineral dessas culturas s&o escassos, porém, Mello
e outros (2006) observaram em hibridos de girassol teores de P (0,30 a 0,46%) e
Mg (0,60 a 0,72%) superiores, Ca (0,76 a 0,84%) e K (1,5 a 2,65%) semelhante
e de Na (0,01 a 0,02%) inferior aos encontrados neste trabalho. J& em um
hibrido de sorgo submetido a dois cortes, Mello e outros (2003) encontraram
teores superiores que oscilaram entre 175 e 2,85% de P; 0,30 a 0,44% de Mg,
mas semelhantes aos teores de 0,21 e 0,29% de Ca e 0,30 e 0,44% de Mg,
relatados neste trabalho. Mello e outros (2004) trabalhando com silagens dessas
culturas, encontraram teores de Ca, P, K e Mg superiores para silagem de

girassol em relacéo as silagem de milho e sorgo.
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Tabela 4 Teores de nutrientes do milho, do sorgo Sudéo, do sorgo forrageiro
e do girassol colhidos no ponto de ensilagem

Godans) MM S8 romagere Ol Média oo
Nitrogénio 0,95 bc 1,10b 0,95 bc 1,27 a 1,06 8,5
Calcio 0,13b 0,18 b 0,18 b 0,85a 0,33 10,5
Fosforo 0,15¢ 0,23a 0,12¢ 0,20b 0,18 9,7
Potéssio 098¢ 1,15 bc 1,26 b 2,38a 1,44 8,0
Magnésio 0,12 ¢ 0,15 bc 0,20 b 0,34 a 0,20 20,4
Sédio 0,05b 0,05b 0,09 ab 0,11a 0,08 36,3

Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com McDowell (2001), a deficiéncia de minerais provoca
diversas doencas, a saber: hipocalcemia (Ca), hipomagnesemia (Mg),
predisposi¢cdo a hipomagnesemia (K), raquitismo e osteomalécia (Ca e P). O
autor mencionou ainda que as necessidades de elementos minerais para vacas
em lactacdo seriam de: 0,43 a 0,77% de Ca; 0,25 a 0,49% de P; 0,20 a 0,25% de
Mg e 0,90 a 1,00% de K. Portanto, apenas a forragem de girassol seria eficiente
no fornecimento de Ca e Mg. J& o teor de P nenhuma forragem atenderia a
exigéncia. Com relacdo ao teor de K, todas as forragens suprem & necessidade
exigida.

Houve diferenga (P<0,05) com relagdo a extracdo de nutrientes (Ca, P, K
e Mg) entre as culturas (Tabela 5). A maior extracdo de Ca e k foram
encontradas na cultura do girassol. O sorgo Sudao obteve a maior extracdo de P
em relagdo ao milho, ao sorgo forrageiro e girassol que tiveram extragdes
semelhantes. A extracdo de Mg foi maior nas culturas do girassol e sorgo

forrageiro. Na ndo houve diferenca na extracdo de N e Na entre as culturas.
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Tabela5— Extragdo de nutrientes (kg/ha) do milho, do sorgo Sud&o, do
sorgo forrageiro e do girassol colhidos no ponto de ensilagem

I\I(Llitgr/iﬁg)te Milho ggtrj%g fo?rc;;geci)ro Girassol Média (c%
Nitrogénio 199,3 a 2169 a 204,1a 204,3 a 206,2 12,9
Célcio 289b 349b 420b 136,9 a 60,6 13,6
Fosforo 33,1b 46,1a 29,7b 32,0b 35,2 16,3
Potéssio 208,1c 228,2 bc 292,6 b 380,5a 277,4 15,0
Magnésio 26,5b 30,9b 472 a 545a 39,8 20,4
Sadio 112a 10,8a 23,2a 189a 16,0 45,0

Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

As culturas do milho e do sorgo forrageiro apresentam maior
produtividade de matéria seca por area que a cultura do girassol.

A cultura do sorgo Sud&o apresenta a maior concentracao de fibra, com
relacdo as demais culturas, apresentando, portanto, menor valor nutritivo.

A cultura do girassol, em termos gerais, apresenta 0s maiores teores e
extracdo de minerais e maiores concentragcGes de extrato etéreo e lignina, o0s
quais podem ser considerados como fatores de restricdo na alimentagdo animal.

O milho, dentre as culturas estudadas, apresenta melhor relagdo entre

seus componentes desejaveis (espiga em relacdo ao colmo) para ensilagem.
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Capitulo 2

Perdas e Valor Nutritivo das Silagens de Milho, de Sorgo Sudao, de

Sorgo Forrageiro e de Girassol

INTRODUCAO

Devido ao ciclo estacional das pastagens no periodo de estiagem (seco)
as forrageiras tropicais ndo fornecem quantidades suficientes de nutrientes para a
producdo maxima dos animais. Desta forma, € necessario procurar solugdes para
atender a demanda crescente de alimentos volumosos neste periodo, como a
producdo de silagens. Esse armazenamento do excesso de forragem proveniente
da época das aguas, para utilizacdo no periodo da seca, constitui estratégia de
grande impacto na viabilidade da atividade pecuaria (CABRAL e outros, 2002).

Os diferentes processos de conservacdo de forragens convivem
rotineiramente com perdas de nutrientes de diversas magnitudes, sendo que
eventualmente essas perdas ocorrem ao longo do periodo de ensilagem, na forma
de efluente, uma vez que a presenca de efluente dentro do silo é indesejavel e
deve ser evitada para ndo ocorrer prejuizo no processo fermentativo, tal como o
aumento da protedlise e o estabelecimento de bactérias clostridias (ELFERINK e
outros, 2000). Sendo assim, a importancia do estudo que visa medir as perdas
por efluentes e o valor nutritivo das silagens. .

As regides tropicais caracterizam-se pelo elevado numero de espécies
forrageiras com grande potencial para serem usadas para ensilagem na
alimentagdo de ruminantes. Como opgdes, vém sendo utilizados o milho (Zea
mays.), 0 sorgo (Sorghum bicolor), e mais recentemente o girassol (Helianthus

annuus).
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A silagem de milho é tida como silagem-padrédo, devido aos teores de
carboidratos soluveis encontrados na planta, que levam a fermentacdo lactica,
proporcionando a conservacdo de um alimento de alto valor nutritivo facil de ser
preparado e de grande aceitacdo pelos animais, com grande producdo de massa
verde, com teor adequado de MS (CAETANO, 2001). Em rela¢do a sua silagem,
Tomich e outros (2006) encontraram na sua composicdo quimica valores de
27,3% de MS, 7,2% de PB, 51,5% de FDN, 32,4% de FDA e 4,0% de lignina.

Entre as forrageiras que podem ser ensiladas, o sorgo tem sido muito
explorado por sua maior resisténcia a veranicos e menor exigéncia quanto a
fertilidade do solo (DIAS e outros, 2001). Além disso, a silagem de sorgo
destaca-se por ser esse um alimento de alto valor nutritivo que apresenta alta
concentracdo de carboidratos sollveis, essenciais para adequada fermentacdo
latica, altos rendimentos de matéria seca por unidade de area (NEUMANN e
outros, 2002), podendo ocasionar maior produgdo de forragem que o milho e
tem também menor custo de producdo (EVANGELISTA & LIMA, 2000).
Tendo na sua silagem valores de 31,7% de MS, 6,8% de PB, 59,1% de FDN,
35,9% de FDA e 4,9% de lignina (Tomich e outros, 2006).

Por outro lado a cultura do girassol por apresentar menor ciclo de
producdo, a resisténcia ao frio e a elevada capacidade de extrair a agua no solo
sdo caracteristicas que habilitam o girassol como opcdo para producdo de
silagens na época da safrinha ou em locais onde a deficiéncia hidrica
impossibilita o cultivo de outras culturas tradicionais, como o milho e o sorgo
(TOMICH e outros, 2003). Como um dos aspectos positivos da silagem de
girassol é o seu mais elevado contelido de proteina em relacdo as silagens de
milho e de sorgo.

Tomich e outros (2004) ao avaliarem 13 cultivares de girassol revelaram
que, em média, as silagens apresentam as caracteristicas de silagens bem

conservadas, sem perdas significativas de matéria seca e de energia e apenas
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pequenas alteracbes da fracdo protéica da forragem conservada em relagdo a
forragem verde. Valadares Filho e outros (2002) avaliando a composigédo
quimica de silagem de girassol encontraram valores de 31,7% de MS, 9,0% de
PB, 47,1% de FDN, 35,9% de FDA, e 13,7% de EE.

O experimento tem por objetivo avaliar as perdas por efluente e por
gases, bem como o valor nutritivo das silagens de milho, de sorgo Sudao, de

sorgo forrageiro e de girassol.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Forragicultura e
Pastagens, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, no Campus Juvino
Oliveira, na Cidade de Itapetinga-BA. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com quatro tratamentos (silagem de milho, silagem de
girassol, silagem de sorgo forrageiro e silagem de sorgo Suddo) e seis repeticoes.
Foram utilizados silos de PVC com 50 cm de altura por 10 cm de didmetro, e
providos de valvula de Bunsen. Nos silos continham areia e tela no fundo para
quantificar as perdas por efluente, sendo, portanto, pesados antes e ap6s a
ensilagem, e desta forma quantificando também as perdas por gases.

As forrageiras foram ensiladas quando apresentaram o ponto ideal para
ensilagem, e foram armazenadas por um periodo de 60 dias, sob uma pressao de
600 kg/m®. Apés o periodo de armazenamento, os silos foram novamente
pesados para se obter as perdas por gases, em seguida os mesmos foram abertos
para a retirada da silagem e pesagem da areia do fundo do silo para se obter as
perdas por efluente.

Os silos foram abertos e o conteudo de cada silo foi retirado e

homogeneizado e parte da silagem foi retirada para determinacdo do pH e o
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nitrogénio amoniacal (N-NH;). Outra porgdo foi pré-seca em estufa com
circulagdo de ar forgada a 60°C por 72 horas e posteriormente moidas em
peneira com crivos de 1 mm, utilizando-se moinho estacionario do tipo Willey
e, submetidas as seguintes andlises bromatoldgicas: matéria seca (MS),
nitrogénio total (NT), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), celulose, hemicelulose, lignina, extrato etéreo (EE), nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN) conforme os procedimentos descritos
por Silva & Queiroz (2002) e nitrogénio digestivel total (NDT) segundo
Cappelle et al . (2001).

Os dados foram analisados por meio de analise de variancia e teste
Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa SAEG versdo 8.1 (Ribeiro
Junior, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor médio de MS diferiu (P<0,05) entre as silagens (Tabela 1). A
silagem do milho obteve teor de MS superior as demais silagens, seguido da
silagem do sorgo Suddo que apresentou teor semelhante ao da silagem sorgo
forrageiro e maior que da silagem do girassol. Mello e outros (2004) estudando
silagens de milho, de sorgo e de girassol, também encontraram essa mesma
tendéncia, com teor de MS superior para a silagem de milho, seguida da silagem
de sorgo e por ultimo a silagem do girassol, com valores de MS de 42,17, 38,65
e 20,95%, respectivamente, teores esses superiores para a silagem de milho e do
sorgo e semelhante ao do girassol comparado aos resultados encontrado neste
trabalho. Comumente é encontrado na literatura menor teor de MS para silagens
de girassol, devido ao fato desse ser composto de uma estrutura tecidual que
armazena grandes quantidades de umidade. Essa é uma caracteristica que pode

comprometer a qualidade da silagem, pois, forragens com baixos teores de
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matéria seca ndo apresentam fermentacao latica adequada, permitindo, assim, a
formacdo de &cido butirico (RAMOS e outros, 2001). Por outro lado, silagens
com teor de matéria seca acima de 40% podem ser prejudiciais, pois estas
silagens sdo mais susceptiveis a danos por aquecimento e aparecimento de
fungos, porque a remocdo de oxigénio é dificultada, por ndo permitir uma
compactacdo adequada (Van SOEST, 1994). As silagens relatadas nesse
trabalho tiveram teor de MS inferior a 40% de MS.

Tabelal-  Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), nitrogénio insollvel em detergente neutro (NIDN),
nitrogénio insoltvel em detergente (NIDA), fibra de detergente
neutro (FDN), fibra de detergente acido (FDA), celulose (CEL),
hemicelulose (HEM) e lignina (LIG) de silagens de milho, de
sorgo Sudao, de sorgo forrageiro e de girassol

Silagem de  Silagem de

... Silagem de Silagem de . cVv

Variaveis g sorgo sorgo - Média
milho Sudi . girassol (%)

udao forrageiro

MS 29,2 a 26,1b 24,1 be 22,2¢ 25,4 6,3
pB! 6,1b 6,3b 6,1b 8,5a 6,8 10,5
EE! 48b 52b 52b 11,4 a 6,6 11,3
NIDN? 139a 18,3 a 18,1a 175a 17,0 14,7
NIDA? 70c 12,6 a 8,4 be 11,3 ab 9,8 17,3
FDN! 60,7 b 70,3a 65,3 ab 512¢ 61,9 4,9
FDA! 413¢ 54,4 a 480b 45,8 bc 474 6,7
CEL! 36,3b 44.4 3 410a 36,0b 39,4 55
HEM! 19,4 a 159 b 17,3 ab 54c¢ 14,5 10,5
LIG! 59b 91a 6,1b 84a 7.2 12,6

! percentagem da matéria seca

2 percentagem do nitrogénio total

Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

Houve diferenca (P<0,05) nos teores de PB entre as silagens avaliadas
(Tabela 1). A silagem de girassol apresentou maior teor protéico em relacdo as
demais silagens, que ndo diferiram entre si. O valor médio de PB para a silagem

do girassol encontrado nesse trabalho foi semelhante ao valor médio 8,8% de PB
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em silagem de varios cultivares de girassol observados por Tomich e outros
(2004). J4 a PB das silagens dos sorgos forrageiro e Sudao tiveram valores muito
proximos aos teores 6,53 a 7,57% de PB em silagens de hibridos de sorgos
encontrados por Pires e outros (2006). O teor de PB da silagem de milho foi
inferior ao relatado por Cabral e outros (2005) que encontraram teor médio de
7,31% de PB. De acordo com Flaresso e outros (2000), a silagem de sorgo de
boa qualidade deve conter de 7,1 a 8% de PB. Neste experimento apenas a
silagem de girassol atende a exigéncia satisfatoria de PB.

Os mais altos conteidos protéicos na silagem de girassol quando usadas
em dietas balanceadas podem representar uma vantagem econdmica para as
silagens de girassol em relacédo as silagem do milho e do sorgo, uma vez que o
nutriente suprido aos animais pelo volumoso podera ter o seu fornecimento
reduzido no concentrado, ou na mistura mineral.

Concentragdo mais elevada de EE foi obtida para a silagem de girassol
em relacdo as demais (Tabela 1). De acordo com a literatura, as silagens de
girassol apresentam teores de extrato etéreo superior a outras culturas. Teor
superior de extrato etéreo na cultura do girassol em relacdo ao milho e ao sorgo
foi observado por Mello e outros (2004) que encontraram 14,10 a 20,60% para o
girassol, contra 3,90 a 4,18% do milho, 3,39 a 3,77% para o sorgo, resultados
semelhantes ao encontrado neste trabalho. O valor elevado de extrato etéreo da
silagem de girassol quando comparadas as silagens de milho e sorgo é um fator
positivo considerando-se a elevada concentracdo energética dos lipideos em
relacdo aos carboidratos. No entanto, o nivel total de gordura na dieta, em
especial de acidos graxos insaturados ndo protegidos da fermentacdo ruminal,
como no caso da silagem de girassol, deve ser controlado, pois teores acima de
8% na dieta promovem diminuicdo na digestibilidade da fibra (Van SOEST,
1994). Além disso, 0 excesso de gordura na dieta também pode causar reducéo

na ingestdo de MS e na taxa passagem de (NRC 2001). Por isso, silagem de
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girassol ndo deve ser ofertada unica exclusivamente em dietas para ruminantes,
pois pode comprometer os fendmenos assimilatorios (ingestdo, digestdo e
absorcdo).

Boa parte dos compostos nitrogenados dos volumosos encontra-se
ligada & parede celular, na forma de nitrogénio insoltvel em detergente neutro e
de nitrogénio insolivel em detergente &cido. O nitrogénio insollvel em
detergente neutro, mas solivel em detergente acido, é digestivel, sendo, porém,
de lenta degradacdo no rimen, enquanto o nitrogénio retido na forma de NIDA é
praticamente indigestivel, estando geralmente associado a lignina e a outros
compostos de dificil degradacdo (VAN SOEST, 1994).

Houve diferenga (P>0,05) entre os teores de nitrogénio insolivel em
detergente acido (NIDA), contudo ndo houve diferenca (P>0,05) nos teores de
nitrogénio insollvel em detergente neutro (NIDN) nas silagens do milho, sorgo e
girassol (Tabela 1). O sorgo Sudéo apresentou teor semelhante ao da silagem de
girassol e superior &s silagens do sorgo forrageiro e do milho. O teor de NIDA
de 15,75% em silagem de sorgo encontrado por Cardoso e outros (2004) é
superior ao observado neste trabalho. J& o teor de NIDA na silagem de milho
relatado neste trabalho é inferior ao observado por Velho e outros (2007) que
encontraram valor de 12,9 a 13,49%. Enquanto que na silagem de girassol o
valor encontrado foi semelhante ao relatado por Mello e outros (2006) que
observaram teor de 11 a 12% na silagem do mesmo hibrido do girassol estudada
neste trabalho. O valor NIDN encontrado na silagem de milho é semelhante ao
valor de 14,4% encontrado por Velho e outros (2007). Ja o valor de 37,2% de
NIDN em silagem de sorgo encontrado por Cardoso e outros (2004) e 18,1 e
21,1% de NIDN em silagem de girassol relatado por Mello e outros (2006) séo
superiores ao observados neste trabalho.

A silagem do sorgo Sudéo apresentou o maior teor de FDN, em relacédo

a silagem do milho e do girassol, ja a silagem do sorgo forrageiro apresentou
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teor intermediério (Tabela 1). Os teores médios de FDN para as silagens do
milho e girassol sdo semelhantes aos teores relatados por Mizubuti e outros
(2002) gue obtiveram valores de 57,18 e 48,55% de FDN para silagens de milho
e girassol, respectivamente. J4 os teores de FDN das silagens dos sorgos
forrageiro e Suddo sdo bem préximos aos encontrados por Wanderley e outros
(2002) que observaram valor médio de 65,12% de FDN para silagens de sorgo.

O consumo de silagem é inversamente relacionado com seu contetdo de
FDN. Mais especificamente, o consumo esta relacionado com o conteudo de
parede celular indigestivel. Esta fibra indigestivel ocupa espaco no trato
gastrointestinal, diminuindo a taxa de passagem e, conseqiientemente, o
consumo (ZANINE e outros, 2006). Segundo Cruz & Pereira Filho (2001),
valores de FDN nas silagens inferiores a 50% sdo mais desejaveis.

Houve diferenca (P<0,05) entre os teores de FDA das diferentes
silagens. O percentual médio de FDA da silagem do sorgo Sud&o s&o superior as
demais silagens. J& o FDA da silagem do milho é menor que a silagem do sorgo
forrageiro e semelhante ao da silagem do girassol. Mello e outros (2004)
relataram valores de 27,38, 33,77 e 34,78% de FDA, para silagens de milho,
sorgo e girassol, respectivamente, em ambas as silagens os valores encontrados
para FDA sé&o superiores aos verificados neste trabalho. A alta porcentagem de
FDA é uma caracteristica indesejavel, pois indica a presenca de substancias
pouco aproveitaveis pelo animal, como lignocelulose, essa variavel € um bom
indicador da qualidade da silagem, pois apresenta uma correlacdo negativa com
a digestibilidade da MS.

Os teores de celulose sdo maiores nas silagens do sorgo Sudédo e do
sorgo forrageiro em relacdo as silagens do milho e do girassol (Tabela 1).
Neumann e outros (2004) comparando varios hibridos de sorgos encontraram
valores de celulose variando de 23,19 a 39,66%, valores esses inferiores das

silagens dos sorgos observados neste trabalho. De acordo com os trabalhos de
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Martins e outros (2003), teores de celulose em torno de 35%, na silagem de
sorgo possibilitam melhores taxas de consumo e digestibilidade das fragdes
fibrosas.

Com relacdo a hemicelulose, a silagem de milho apresentou fracdo
superior ao da silagem do sorgo Suddo e da silagem do girassol que obteve o
menor percentual (Tabela 1). A parede celular da silagem de girassol parece ser
formada quase que unicamente de lignocelulose, com teores muito baixos de
hemicelulose. Valor baixo de hemicelulose na silagem de girassol também foi
relatado por Possenti e outros (2005) que encontraram teor de 1,5%, valor esse
inferior ao encontrado neste trabalho. J& nas silagens de sorgos, os valores
obtidos de hemicelulose séo inferiores ao teor de 36,6% relatado por Cardoso e
outros (2004).

A lignina € indigestivel e pode limitar a extensdo da digestdo dos demais
componentes da parede celular, dependendo da sua concentragdo e composicéo
estrutural JUMG, 1989). Quanto ao teor de lignina, as silagens do sorgo Sudéo
e do girassol foram superiores as silagens de milho e do sorgo forrageiro (Tabela
1). Pereira (2006) observou em silagem de sorgo teor médio de lignina de 8,9%,
valor esse, semelhante ao da silagem do sorgo Suddo e superior ao da silagem do
sorgo forrageiro encontrado neste trabalho. Niveis inferiores a 7,3% de lignina
na silagem de sorgo favorecem a elevagdo do consumo e digestibilidade das
fragdes fibrosas (MARTINS e outros, 2003). Quanto aos teores de lignina das
silagens do milho e girassol, sdo bem proximos ao relatado por Possenti e outros
(2005) que encontraram teores de 3,7% e 9,4% para a silagem de milho e
girassol, respectivamente.

Para os teores de NT houve diferenca (P<0,05) entre as silagens (Tabela
2). A silagem do girassol apresentou 0 maior teor em relacdo as demais silagens.
Deve-se ao fato da silagem do girassol apresentar o maior teor protéico em

relacdo as silagens do milho e dos sorgos.
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Tabela2 — Teores de nitrogénio total (NT), nitrogénio amoniacal (N-NH3)
nutrientes digestiveis totais (NDT) e pH, das silagens de milho,
do sorgo Suddo, sorgo forrageiro e girassol

Silagem Silagem Silagem Silagem

Variaveis . desorgo  de sorgo de Média CV%
de milho x : .
Sudéao forrageiro  Girassol
NT! 0,98b 1,01b 0,97b 1,35a 1,08 10,5
N-NH;’ 0,77 a 0,86 a 1,03a 0,95a 0,90 19,0
NDT! 53,0b 45,6 49,4 be 60,2 a 52,1 4,5
pH 38b 38b 39b 43a 3,9 2,9

1percentagem da matéria seca

2percentagem do nitrogénio total

Médias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

N&o houve diferenca (P>0,05) com relacdo aos teores N-NH; entre as
silagens (Tabela 2). O teor médio de N-NH; na silagem de milho é inferior ao
teor médio de 3,84% na silagem de hibrido de milho encontrado por Velho e
outros (2007). J& Pires e outros (2006) estudando diversas silagens de hibridos
de sorgo em diferente estadio de maturagdo relataram teores médios de 5,96 a
7,79% de N-NH/NT, superiores aos observados neste trabalho.

A maior parte dos estudos tem observado conteudo de nitrogénio
amoniacal abaixo de 10% em silagens de girassol (Tomich e outros, 2004). O
teor de N-NHs/NT é um indicativo da degradacdo da proteina durante o processo
de ensilagem. Segundo Ferreira (2001), silagem de boa qualidade apresenta N-
NHj; inferior a 10%. Todas as silagens estudadas ficaram bem inferiores a esse
indice, indicando que houve reduzida degradacéo da PB.

Os teores de NDT foram maiores nas silagens de girassol, seguido da
silagem do milho que obteve teores semelhantes a silagem de sorgo forrageiro e
superior ao da silagem do sorgo Suddo (Tabela 2). O valor superior de NDT
encontrado na cultura do girassol pode ser explicado por conseqiiéncia das suas
maiores concentractes EE e PB. Os teores foram inferiores ao encontrados por
Ribeiro e outros (2002) que relataram valores de 63,59, 72,16 e 74,02% de NDT
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para as silagens de sorgo, milho e girassol respectivamente. O conteido de NDT
é importante, uma vez que energia e proteina sdo frequentemente os fatores mais
limitantes para ruminantes. Segundo Keplin (1992), uma silagem para ser
considerada de boa qualidade deve apresentar de 64 a 70% de NDT. De maneira
em geral, as silagens de milho e dos sorgos apresentaram valores abaixo do
recomendado, ficando apenas a silagem de girassol com valor bem préximo.

Analisando o pH (Tabela 2) verificou-se diferenca (P<0,05) entre as
silagens. O pH da silagem do girassol é superior ao das silagens de milho, de
sorgo forrageiro e de sorgo Suddo, sendo que as mesmas apresentaram pH
semelhante entre si. Os valores mais elevados de pH para as silagens de girassol
comparando com as demais silagens, podem ser atribuidos ao menor teor de MS
e maior teor protéico, resultando em maior poder tamp&o e redugdo da taxa
acucar/proteina, as quais influenciam sobremaneira o pH da silagem. Segundo
(Ferreira, 2001) e Muck & Shinners (2001) silagens que tiveram fermentacdo
adequada apresentam pH de 3.8 a 4,2. Nenhuma das silagens apresentou valores
de pH superior a 4,2, que classificariam as silagens como de boa qualidade.

As perdas de efluente estdo relacionadas na Tabela 3. A silagem do
sorgo Suddo produziu maiores quantidades (P<0,05) de efluente em relagdo as
silagens do milho e do girassol e com producdes semelhante ao da silagem do
sorgo forrageiro. A menor perda de efluente na silagem do milho esta
relacionada com sua maior teor de matéria seca da sua forragem na ensilagem. O
volume do efluente produzido em um silo € influenciado, principalmente, pelo
conteldo de matéria seca da espécie forrageira ensilada e o grau de
compactacéo, além de outros, tais como: tipo de silo. A importancia do teor de
MS da forragem influenciando a quantidade de efluente foi demonstrado por
Castle & Watson (1973) que relataram a inexisténcia da producdo de efluente
em silagens de alfafa, azevém e centeio, quando o teor de matéria seca destas

foram superiores a 23%.
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Tabela 3 - Perdas por gases e por efluente em silagens de milho, de girassol,
de sorgo forrageiro e de sorgo Sudéo

Silagem Silagem Silagem Silagem  Média CV

Perdas de milho  desorgo  de sorgo de (%)
Sudéo forrageiro  girassol
Gases 2,2b 5,3ab 7,4 a 2,2b 2,9 48,2
(%da MS)
Efluente 20,4 c 96,9 a 69,7 ab 37,9 be 34,3 31,7
(kg/t MV)

Meédias seguidas por uma mesma letra em uma mesma linha néo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.

Neste trabalho foram observadas perdas muito pequenas em todas as
silagens, entretanto, a silagem do sorgo forrageiro obteve perdas de gases
superiores (P<0,05) as silagens de milho e de girassol (Tabela 3). Para
McDonald (1991), aumento significativo nas perdas por gases ocorre quando ha
producdo de alcool (etanol ou mantinol), por fermentacéo por bactérias bactérias
heterofermentativas, enterobactérias, leveduras e bactérias no género clostridium

ssp.

CONCLUSOES

A silagem do sorgo Sudéo apresenta menor valor nutritivo, devido aos
maiores teores de fibras.

A silagem do girassol apresenta maior teor protéico, em contrapartida e
maiores concentracGes de lignina e extrato etéreo, os quais podem ser
considerados como fatores de restri¢cdo a alimentagcéo animal.

As perdas por gases sdo relativamente pequenas, sendo maiores as

perdas por efluente, onde a silagem do milho se destaca por apresentar menores
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perdas, enquanto o girassol e o sorgo Suddo apresentaram maiores valores de

perdas por efluente.
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