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“Agui se planta aqui se colhe,

mas pra flor nascer € preciso que se molhe.

E preciso que se regue pra nascer a flor da paz.

E preciso que se entregue com amor e muito mais.
E preciso muita coisa, e que muita coisa mude.
Muita forca de vontade e atitude

Pra poder colher a paz tem que correr atras.

E tem que ser ligeiro!

Pra poder colher a fruta é preciso ir a luta.

E tem que ser guerreiro!”

Gabriel o Pensador — Paz



RESUMO

FRANCA, Marlos José déJma Analise das Aulas Experimentais Acerca dos Etes do
Clima nas Plantas no Colégio Agricola de Araquari/S. 2008. 113 p. Dissertacéo
(Mestrado em Educacédo Agricola). Instituto de Agroia. Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro. Seropédica, 2008.

Atualmente, a preocupacdo com as questdes clim&ioaeteoroldgicas é elevada, pois estas
afetam diretamente em nosso modo de viver e nasd#éscque precisamos tomar nas
atividades profissionais e domésticas. Neste ctmtex objetivo geral deste trabalho foi
analisar a percepcao dos alunos do Curso TécnicAgropecuaria do Colégio Agricola de
Araquari/SC com relacdo aos fatores meteorolégieossuas influéncias sobre o
comportamento dos processos fisiologicos das @antsando aulas praticas. Para estas
propostas, foi aplicado um questionario sobre aomApcia dos estudos climaticos e foram
realizados trés experimentos em grupos de alunasgvédenciar, principalmente, os efeitos
da luz, da temperatura e da concentracao de didedimrbono na fotossintese e os efeitos da
luz na transpiracdo das plantas e no processo aens@® de agua nas plantas. Estes
experimentos sdo de baixissimo custo e de faddlagiio. Os grupos de alunos analisaram os
resultados dos seus experimentos e apresentarans@uausdes para toda a turma. A grande
maioria dos alunos destacou a importancia dos e@stalimaticos nas salas de aula e da
estacdo meteoroldgica da escola, para as suadadidd praticas diarias e consequentemente
para a sua formagéao profissional. Nos trés expetimse os alunos tiveram a oportunidade de
analisar os resultados, usando os conhecimentasrigdg nas aulas de Climatologia Basica
e Morfologia e Fisiologia Vegetal. Os alunos apntsram elevada motivagéo na conducao,
analise e apresentacdo dos experimentos. O apaeiondiambém foi elevado, muito embora
se tenha observado que é necessario um maior estaGdco para que os alunos possam
corrigir algumas explicacdes apresentadas parasadtados experimentais. Os professores e
alunos relataram a necessidade de repetir os exgraos e de ter mais tempo para analisa-los
permitindo conclusdes mais precisas. Os experirartim as plantas foram oportunidades de
vivenciar o método cientifico que ndo € comum relas. Desta forma, este trabalho
confirma o potencial de experimentos simples neacaghio basica para difundir a atitude
cientifica e estimular o aprendizado em jovensdzsttes.

Palavras-chave: Experimentos, Ensino-Aprendizagem, Fisiologia VabeClimatologia,
Educacao Agricola.



ABSTRACT

FRANCA, Marlos José déAn analysis of experimental lessons regarding clima effects
on plants at Senador Carlos Gomes de Oliveirgricultural School from Araquari/SC .
2008. 113 p. Dissertation (Master Science in Adtical Education). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Selicp, RJ. 2008.

Nowadays, the concerning about climatic and metegital issues is high, since these affect
directly our way of life and the decisions we haweake in the professional and domestic
activities. In this context, the aim of this worlasvto analyze the perception from students of
Curso Técnico em Agropecuaria of Colégio Agricok Araquari/SC with respect to
meteorological factors and their influences on ble&avior of physiological process, using
practical lessons. For these purposes, it wasegppliquestionnaire about the climatic studies,
and three experiments were performed to evidenegnlyn the effect of light, temperature
and carbon dioxide concentration on photosynthemmns] the effects of light on plant
transpiration and on the process of plant wateeratiog. These experiments have very low
cost and are easy to install. The groups of stedanalyzed their experimental data and
showed their conclusions to the whole class. Tlagonty of the students highlighted the
importance that the climatic studies, in the clasd in the meteorological station of the
school, for their dairy activities and, consequemdr their professional development. In the
three experiments, the students had the opportwfitgnalyzing the results, using the
knowledge learned in the classes of Climatology lliedphology and Plant Physiology. The
students exhibited high motivation in carrying, lgneng and showing the experiments. The
learning was also high, even though it was obsetivatlit is necessary more theoretical study
allowing that the students can correct some ingtgtions presented for experimental results.
The teachers and the students related the neegpeéting the experiments and to have more
time to analyze them allowing more accurate comghss The experiments with plants were
opportunities of living the scientific method, whics not common in fundamental school.
Therefore, this work confirms the potential of slemgxperiments in the basic school to
diffuse the scientific behavior and stimulate tbarhing for young students.

Key words: Experiments, Teaching-Learninglant Physiology, Climatology, Agricultural
Education.
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com as questdes climaticas e mebgicat esta presente em nosso
dia-a-dia, pois tais questdes interferem diretasment nosso modo de viver e nas decisbes
das atividades profissionais e domésticas.

A exaustdo dos recursos naturais como agua, cesolimerais, bem como a poluicéo
do ar com uma infinidade de residuos emitidos pai@glades econdmicas, tém contribuido
para modificacbes alarmantes no clima do planesam®@ios de comunicacdo passaram a
noticiar, com mais freqiiéncia, reportagens mostragslas modificagbes nos mais variados
cantos da terra.

Entre essas modificacdes, 0 aquecimento globasacaupelos gases toxicos langados
pelas industrias, termoelétricas, automoveis, gaéas entre outros, ja ndo € algo que
preocupa apenas as geracdes futuras. Ele € umdadealdo nosso tempo refletindo de
maneira direta sobre a sustentabilidade da vidahare planetaria.

Diante da relevancia do tema, o presente trabahmsere na linha de ensino de
ciéncias, descrevendo experiéncias didaticas cdas guaticas sobre o funcionamento das
plantas para alunos do ensino médio. Sendo assimibdiza e cria espirito investigativo no
espaco formal de ensino, de forma dinamica e itnvara

Inicialmente, no ano de 2005, quatro aulas praticaam realizadas na Escola
Comunitaria “Leonardo Boff” de Petropolis, RJ, ca@unos do primeiro ciclo do ensino
fundamental. O inicio deste projeto foi informades deveu pelos seguintes motivos: convite
feito pelo Sr. Paulo Proenca, diretor da AssocialigiPais e Professores desta escola, e aceito
pelo Professor Leonardo Oliveira Medici, da Uniwdaide Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), para fazer alguma atividade educativaenespaco formal; grande receptividade e
interesse dos alunos de graduacdo da UFRRJ pos apuddicas de Fisiologia Vegetal;
simplicidade e baixissimo custo de montagem desgasriéncias; grande suspeita de que os
alunos do ensino fundamental poderiam entenderxpsriéncias, desenvolvendo assim o
raciocinio empirico e o interesse pelo estudo daxias.

O envolvimento dos alunos e das Professoras déaet@mnardo Boff” foi animador;
um dos acontecimentos que expressa tal situacam ffato das alunas relatarem que
reproduziram uma das praticas na propria casampasérar ao pai. Comecavam ai a entender
0 proposito das aulas e a se “apoderar” de conleetan Iniciava-se ai o0 incentivo a este
publico ao espirito cientifico.

Tendo observado que os resultados foram positiveenéeriram as aulas maior
qualidade, cientificidade e porque nao dizer praaerbém, posteriormente, uma proposta
semelhante foi levada ao Colégio Agricola de Araéd@, como parte do mestrado do
Professor Marlos José de Franca no Programa désRdlsracdo em Ensino Agricola —
UFRRJ, contando com a orientagdo do citado Prafeksonardo e contribuicbes da
Professora Maylta Brand&ao dos Anjos do Centro Unité&io Plinio Leite.

Na busca do melhor entendimento acerca das maghfisaclimaticas, realizaram-se
alguns experimentos praticos com os alunos do déxguco em agropecuaria do Colégio
Agricola de Araquari/SC, para demonstrar como @sqesos fisiologicos das plantas séo
influenciados pelos fatores meteoroldgicos.

Com a realizacdo dos experimentos, procurou-se @amtelacionar os resultados
obtidos nas praticas com as perspectivas climapiaes o planeta. Estas perspectivas ndo sao
muito otimistas e refletem a preocupacéo dos aiEstie estudiosos do assunto com relacdo a
tematica do aquecimento global como elemento cdpazmprometer a existéncia de todas
as formas de vida.



Em nosso caso especifico, ou seja, em uma escoléordeacdo técnica em
agropecuaria, o clima assume significancia em quadas as fases produtivas, desde a
producdo de determinadas culturas, a selecdo d@esegu lugares para a instalacdo das
mesmas e experimentos agricolas até o planejangritmgo ou em curto prazo das
atividades agropecuarias.

A relevancia dada a esta questdo, ganha impulsedquda reformulacdo do ensino
técnico profissional na area de agropecuaria, ongieverno federal, no final dos anos 1990,
passa a publicar uma série de normatizacdes panaress profissionalizantes do pais. Entre
essas normatizacdes, encontramos 0s Referenciarcufares Nacionais da Educacéo
Profissional de Nivel Técnico, publicado em 200@Jopministério da Educacdo, que
divulgam informacdes e indicacbes para a elabordgiplanos de cursos nas respectivas
areas profissionais. Nestes referenciais param®stécnicos, encontramos as Competéncias
profissionais gerais do técnico da area de agr@pecila relacdo das quatorze competéncias
gerais descritas neste documento, uma delas se eeféema em pauta nesta pesquisa, que se
encontra assim redigida: “Planejar, Organizar e ikdoar: As alternativas de otimizacédo dos
fatores climaticos e seus efeitos no crescimentdesenvolvimento das plantas e dos
animais.” (BRASIL, 2000. p. 112).

Com a reforma do ensino técnico no CASCGO percsbea-necessidade de um
estudo mais detalhado dessas questfes climaticamcmsa regido para auxiliar no
planejamento de suas atividades.

Com essa reformulagéo surge também um novo cord®eiéscola e de aulas, voltadas
para a formagédo de competéncias humanas, compiygareda formacao tradicional baseada
na capacidade de dominar conceitos escolares jaerdianais adequada. O viés a ser
trabalhado requer mobilizacdo de saberes e coastde significados que séo realizados pelo
olhar apurado e pela observacdo com significadorea plenamente contemplados nas aulas
experimentais.

Aulas que se configuram com um novo olhar no quelseiona ao ensino de ciéncias
agricolas. Estas dao énfase as interfaces produzidaconstrucdo dos experimentos,
praticando assim, de forma concreta a interdis@piilade no ensino de ciéncias.

Experimentos orientados no ensino de ciéncias @gsenotivam o aluno para a
descoberta, aprendizado interdisciplinar e pararestoucdo da visdo cientifica acerca dos
fatores meteoroldgicos e suas influéncias sobrengportamento dos processos fisiologicos
das plantas.

Diante deste cenario, considerando a relevancia asiequestdes climaticas
representam para no cotidiano das pessoas, es@htvaprocurou avaliar o valor de
experimentos praticos, acerca da interferénciaedénmenos meteorol0gicos nos processos
fisiol6gicos das plantas, como ferramenta impoetauat processo de ensino-aprendizagem.

A hipotese deste trabalho € que experimentos adest no ensino de ciéncias
agricolas motivam o aluno para a descoberta, ajzealinterdisciplinar e para a construcao
davisdo cientifica acerca dos fatores meteorabdgi@ suas influéncias sobre o
comportamento dos processos fisioldgicos das @anta



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

* Analisar a percep¢do dos alunos do Curso TécnicoAgnopecuaria do
CASCGO em relagdo aos fatores meteoroldgicos e istlaéncias sobre o
comportamento dos processos fisiologicos das @aateavés da realizacéo de
experimentos orientados.

2.2 Objetivos Especificos

* Relacionar a importancia que o estudo dos fenbmamgisoroldgicos e do
clima trazem para a compreensao das mudancasichmatundiais.

e Realizar, com os alunos do curso técnico em agudpiece os professores de
Morfologia e Fisiologia vegetal e Climatologia B&si do CASCGO,
demonstracoes praticas de Fisiologia Vegetal qisergiam os efeitos das
condi¢cdes meteoroldgicas no funcionamento dasgsdant

» Avaliar como o uso de experimentos pode ser unrarfemta importante para
contribuir no processo de aprendizagem dos aluinagés de uma abordagem
interdisciplinar.



3 REVISAO DA LITERATURA

Sabendo que as variacdes meteoroldgicas e atétichmésofrem interferéncia de
véarios fatores como proximidade do mar, formasealevo, tipo de vegetacdo, construcdes,
atividades agricolas, entre outros fatores antodpiacdo do Homem), é relevante o
conhecimento do microclima regional, sobretudo mamtexto interdisciplinar que proponha
as relacdes desse saber com a problematica socevdatb

As mudancas sdo sentidas a todo instante nas ro&astiaturais que sempre
existiram, mas que agora se tornaram mais fregéleniatensas. Nos escritos de Camargo
(2006, p.79) encontramos um relatorio divulgad@peientistas da Organizacdo das Nacgoes
Unidas —ONU, que

estima um aumento da temperatura média da tema2@at4,5°C. até 2050.
(...) @ medida que as temperaturas sobem no mosdiscos de ondas de
calor extremo aumentam. O numero de mortes reladam as altas
temperaturas deve dobrar nos préximos vinte anos.

Desta forma, observamos que as questfes climjtasssaram a ocupar um lugar de
destaque nas discussfes mundiais sobre o aquecimletial. Ha muitas evidéncias dos
efeitos desastrosos dessas mudancas que vém amop@ntodo o planeta. O cenario futuro
gue as mudancas climaticas podem provocar no Bradgo que merece e deve ser pensado,
sobretudo num curso de formacéo que cumpre, eatrasdfinalidades, esta.

Destacamos as previsoes futuras para o final déstdo, realizada por pesquisadores
brasileiros e ingleses para a regiao sul nestateggon:

Os dias ficardo mais quentes e 0s invernos serds ooatos. Chuvas
intensas, mas irregulares, provocardo colapso naudigra e perda da
produtividade na pecuéria. No Rio Grande do sullaatio de trigo e soja
se tornara inviavel. No Parand, se a temperata sais de 3 graus, a
area propicia ao cultivo de soja podera ser reduid 78%. (Idem, 2007,
p. 84)

Por isso € importante que os agricultores planggmsuas atividades considerando as
condi¢des futuras do tempo e clima. As condi¢Omsaticas devem estar sempre na mente
dos individuos, pois 0

clima ocorrido € que d4 ritmo a natureza (plantaa silvestre, recursos
hidricos e solos), as atividades rurais (preparosdlo, plantio, tratos
culturais, colheita, beneficiamento, monta, criaaleate de animais,
processamento de produtos, comercializacdo, ex@dorteetc.) e as
atividades urbanas (industria, comércio, servigossmo, esporte, lazer
etc.) (TUBELIS, 2001. p.7).

Foi diante da relevancia do tema em questdo e dénaa de informacdes
climatologicas regionais, que o Colégio Agricolan&r Carlos Gomes de Oliveira -
CASCGO iniciou em 1996, um trabalho de coletaul@tfio e divulgacdo de dados
meteorologicos.

O monitoramento meteorologico e as caracteristiamaticas de nossa regido
estavam sendo fornecidos por regifes distantesnodsa escola, pois nao tinhamos em
meados da década de 90 nenhuma estacdo nas pramésid



Esses dados passaram a ser coletados numa estatgmahdgica convencional e
posteriormente também por outra estacédo automatiZaghor meio destas estacbes, que as
variacbes meteoroldgicas estdo sendo devidamenhtdadas com a coleta sistematica de
dados. Dai a importancia desta atividade, poisasbase de todos os trabalhos realizados na
area de meteorologia e climatologia que nos pedanitn estudo preliminar das condi¢des do
microclima de nossa regiao.

Os dados meteorologicos coletados até a presetde pgamitiram a insercdo do
colégio na comunidade externa, ampliando sua &esuacao, fornecendo informagbes que
serviram de subsidios para o planejamento de atewsl técnicas em nosso colégio e de
atividades de empresas publicas e privadas regionai

A reforma da educacédo profissional de nivel técreoo todo o pais, iniciada na
década de 1990, exigiu uma reformulacdo de noss#iszes curriculares, que permitiu a
criacdo da disciplina de Climatologia Agricola, altoente com o nome de climatologia
bésica. Por meio dessas a¢fes conseguimos assamahecimento cientifico adquirido ao
longo desses 12 anos de informacdes meteoroldgicdsa a dia dos alunos em sala de aula,
permitindo acesso a conhecimentos que vem conmtdbuna formacgdo técnica da éarea
agricola. Tal fato se coaduna ao discurso que rs&tréo acerca das questdes ambientais e de
suas relacdes com o ensino de ciéncias, e aquucalparéntesis — nas escolas agricolas.

Neste contexto, assinalamos que a experiénciadagarita tem como eixo articulador
vérias atividades que partiram de indaga¢cfes ddsasmmentos tedricos ministrados na
disciplina de climatologia, que se utiliza dos dadooletados na estacdo meteoroldgica do
CASCGO, para a elaboracdo de trabalhos de talmlacénterpretacdo das condicdes
meteoroldgicas de nossa regidao. Outra estraté&gendino sao as visitas realizadas pelos
alunos na estacdo, para demonstrar o funcionamelw® instrumentos instalados e as
variantes atmosféricas e edaficas monitoradas.

Essas estratégias adotadas desde a implantagcdostagioe meteorologica no
CASCGO, tém procurado ensinar e relacionar corgelimatologicos com a vida cotidiana
dos alunos, a fim de contextualizar os ensinametdasala de aula com sua real importancia
no dia a dia dos alunos, fugindo de praticas peaglag® que mais alienam e aborrecem o0s
alunos do que os estimula a busca da construc&@ordecimento. Santos (2004, p.44), nos
alerta para esta prética educacional tradiciondonuesente na maioria das escolas quando
nos relata que

A estrutura disciplinar do conhecimento, a hetemegéade de conceitos e
processos cognitivos, uns isolados dos outrogparacdo dos conteudos
das disciplinas com a vida real, a multiplicidadelidguagem, as normas
constituidas e os objetivos ocultos tornam a ediwdg homem uma tarefa
verdadeiramente complexa.

A interdisciplinaridade ocorre quando os sujeitngodvidos no processo de ensino-
aprendizagem estdo comprometidos com as conexOemlores que se expressam nas
diferentes areas cientificas, para despertarmos ahmsos 0 interesse pela busca do
conhecimento que, muitas vezes, pela forma como igistrado, fragmentado e
descontextualizado de sua realidade, causa desiséee pouca relevancia para o educando.
Ensinar conhecimento que possa se refletir em npadage atitude para melhorar a qualidade
de vida de nossa sociedade € algo primordial padammos a situac&o paupérrima que vive a
maioria da populacdo brasileira. No livro Os SedbeBes Necessarios a Educacéo do Futuro
de Edgar Morin (2001), o autor nos mostra que Gal@scola propiciar momentos para a
discusséo desses problemas para que os alunos toomsiéncia dessa situacao a fim de
reverté-la:



Mas, sobretudo, a sala de aula deve ser um locabmadizagem do debate
argumentado, das regras necessarias a discusstonalda de consciéncia
das necessidades e dos procedimentos de compredgmgdEnsamento do
outro, da escuta e do respeito as vozes minost&ienarginalizadas. Por
isso, a aprendizagem da compreensédo deve desempempapel capital no

aprendizado democratico. (MORIN, 2001, p.102).

Para podermos incentivar nossos alunos com pragjeasestimulem e facilitem a
construcdo desses conhecimentos, segundo Assrapud SANTOS, 2004, p.91) devemos
abandonar o conceito de aprendizagem como just@uosie conhecimentos e entender a
aprendizagem como um processo Vvital: trata-se de neohe ou teia de interacdes neuronais
extremamente complexas e dinamicas, que vao criestddos gerais qualitativamente novos
no cérebro.

Desde a pré-histéria o homem busca constantenyear sobreviver e facilitar a sua
existéncia, o dispor do saber, inclusive como caf por si sO. Utiliza-se para isto do
conhecimento do senso comum que se transformaruoha fmetodoldgica em conhecimento
cientifico.

E na escola que se da o principal modo de constrdgasaber. Porém, este saber
parece representar o que as autoridades escollteram Gtil e necessario a ser transmitido
para a populacdo, ndo mostrando aos estudante gquee se ensina pode ter varias
interpretacdes, inibindo dessa forma o conhecimerais amplo dos fatos apresentados. Por
isso, as escolas muitas vezes ensinam o que aglad&s elegem como prioritario e util, mas
nao para a melhoria de vida da populacdo em gees,sim, as tradicdes e conhecimentos
gue fazem eles permanecerem no poder.

Essa dominacdo das classes trabalhadoras acabecripor uma situacdo de
desigualdade tanto social como financeira que tsiagla por uma “ordem” social injusta e
permanente, que se alimenta, como nos diz Fred@5(23.58)

(...) da morte, do desalento e da miséria, (.ra pentar superar esta situacao
de exploragdo € necessario que os oprimidos desoutls opressores, e se
organizem numa luta organizada para sua libertagieditando mais em si
e ha sua capacidade de organizacéo que levem mcapedesta relacédo de
opressor e oprimido.

A escola tradicional acaba reforcando esta sityag@iando de maneira geral,
descontextualiza os objetos de estudos, mostramdduao apenas uma parte da realidade,
sem inserir os estudos numa realidade mais aguoglgpermearia pela observacéo da propria
forma como os homens se relacionam, dirigindo-sestiwdo da totalidade das coisas dentro
de uma visdo do conhecimento filosofico.

Cabe, portanto, um papel importante para a educagdadempos atuais. Segundo
Delors (2003), ela deve procurar conciliar o grandmero de informag@es disponibilizadas
pelos veiculos de comunicacdo de massa de forgiargé para que esses saberes possam ser
utilizados pelo homem, de modo a adquirir comped8nfuturas que possam ser utilizadas
em beneficio da sociedade.

O autor destaca também que para atingir tais pitogéa educacdo deve estar
alicercada em quatro pilares educacionais fundamiserdprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a conviver e aprender a ser. [pgtees apesar de estarem assim divididos,
fazem parte de um todo que se relaciona entrerai gmalicerces do conhecimento. Como
complemento, destaca que a educacgéo deve progiérarda preparacao do individuo para o
mercado do trabalho através do lema aprender a, falzancar também a formacéo do ser
humano na sua plenitude - aprender a ser Ibid §2003



No campo do aprender a conhecer relata a necesssitadltanea de compreender o
mundo em nossa volta, com o propdsito de termoswuitiaamais digna e ao mesmo tempo o
proprio prazer de adquirir novos conhecimentosabzamos novas descobertas que levem o
individuo a formacéo de um senso critico para eetenos o mundo em que vivemos. Esta
obra também faz uma mencdo para importancia donengeral na formacdo dos
pesquisadores em consonancia com outras linguageasos conhecimentos que permitirao
entre outros propositos, a propria comunicacaceti¢2003).

Ressalta a importancia do exercicio da memoriaedasdfancia, tentando relacionar o
abstrato com o concreto como ferramenta do proessno-aprendizagem.

No ambito do aprender a fazer, o autor nos ressplga nesse momento que o aluno
coloca em pratica os seus conhecimentos que estodados principalmente a formacéao
profissional. E neste momento que a educagdo entr uma ferramenta importante na
formacdo pessoal e profissional do individuo, queved ser adaptada e atualizada
constantemente para atender as necessidades n®m aomprabalho. Nessas atividades
profissionais, o autor também destaca mudancasrdeado dos individuos que deixam de
ser puramente fisicas para serem mais intelecttessaltando a importancia do ato de se
comunicar, trabalhar em conjunto, resolver probkmeonflitos.

Nessa busca do desenvolvimento intelectual do idddy o professor deve estar
ciente que a metodologia de ensino utilizada perdelve ser adequada para atender aos
interesses e necessidades dos alunos, usandonguagem que favoreca a comunicagao e
propicie ferramentas elucidativas para a resolud@groblemas, procurando associar os
conhecimentos tedricos com o0s praticos, contextaradio com a realidade social dos
estudantes. Para Fronza (2006, p.27) a falta tensancomunicativa entre professor e aluno é
um grande obstaculo para a constru¢cdo do conhetmmenis os professores muitas vezes
utilizam-se de um vocabulario além daquele quainaésta habituado a ouvir, fazendo com
que este perca o interesse em avancar no procesgoehdizagem de novos conhecimentos.
A autora destaca que

os professores devem se esforcar para tornar aalyegn acessivel,
clareando conceitos; fazendo analogias; estabeleaetacdes entre causa e
efeito; vinculando teoria e pratica. Eles devenmesale comunicar de forma
gue todos entendam sua linguagem, dando aos ajwssbilidade de
participacdo no processo ensino-aprendizagem,rdefa crescerem como
sujeitos da acdo pedagoégica. Este crescimento 6éivpbsatravés da
participacdo dos alunos, no sentido de contriboin colocacdes acerca do
objeto de estudo e questionamentos elucidativos.

Segundo Freire (1997, p.27), “Se ndo ha este acemidornos dos signos, como
expressdes do objeto significado, ndo pode havempensdo entre 0s sujeitos, 0 que
impossibilita a comunicacao”.

Um outro pensamento pertinente a discussao se déd@m de Anjos (2003) quando
afirma que é na conexdo das idéias, formulacdocdnseitos e nas praticas e atividades
escolares que construimos o cenario propicio paeprendizado que contemple novas
proposta interdisciplinares e conectas as relag@estitutivas no mundo.

Estamos passando por reformas educacionais quesnexigpda vez mais um
envolvimento dos profissionais do ensino na elaj@male propostas pedagdgicas que ajudem
a transformar o ambiente escolar em um localiabrgara os alunos a fim de motiva-los e
inseri-los no processo de construcdo do saber.

Com a reformulacéo dos centros educacionais, surgin novo conceito de escola e
de aulas, voltadas para a formacédo de competémeaanas, comprovando que a formacao
tradicional baseada na capacidade de dominar ¢os@scolares ja ndo é mais adequada para
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se medir a “inteligéncia” do aluno (grifo do autdeste processo de renovacao escolar ganha
forca em 1983, quando Howard Gardner, psicologteramericano, divulga o manuscrito
As estruturas da mentque contrariava a no¢ao que se tinha de inteligén@aedda nos
critérios padronizados nos famosos teste de Q& Bardner o conceito de inteligéncia “esta
baseado na capacidade de resolver problemas oualdepmdutos que sejam valorizados
dentro de um ou mais cenérios culturasg(dANTUNES, 2006, p.22).

Este novo conceito de inteligéncia a ser traballpedas escolas, também foi definido
por lbid (p.20) que escreve que “Inteligéncia éesgiensar, possuir vontade para fazé-lo,
criar e usar simbolos e gracas a eles realizautstag extraordinarias, fazendo surgir o mito,
a linguagem, a arte e a ciéncia”.

Cabera, portanto, ao professor, explorar as difesgormas de inteligéncia dos alunos
para que possa desenvolver suas competéncias eplesutade, sejam elas cognitivas ou
nao.

Quando falamos em ensinar o aluno por competémiggemos entender que a
competéncia é entendida como a capacidade de lartica conhecimento presente na
memoria em situacdes previstas e imprevistas, dasea conhecimentos cientificos e nas
experiéncias adquiridas ao longo da vida parawg&olde uma dificuldade.

Podemos encontrar reforcando a definicho de com@et nas palavras de
Kuenzer(2004), que descreve a competéncia aquelargpsmo exigindo conhecimentos
tedricos, se objetiva na pratica, na capacidadenuéazer transformador, posto que voltada
para o enfrentamento de situacdes néo previstas.

Para que haja uma competéncia ndo basta ter corddos cientificos e uma boa
experiéncia de vida, é necessario promover umaispray seja, articular a teoria com a
pratica. Esta relacdo entre a teoria e a pratioap © propdésito de atingirmos uma
competéncia é reafirmada nas palavras de Vasqmmd KUENZER, 2004, p.1), onde
descreve que “é a atividade e a pratica que tranaf@a natureza e a sociedade; pratica na
medida em que a teoria, como guia da acdo, orgeatividade humana; tedrica, na medida
em gue esta acao é consciente”.

Nesse viés, Santos (2004, p.54), condena a sim@esmissdo, memorizacao e
reproducdo do conhecimento. Para a autora, deveaioda forma de relacao tradicional de
conceber conhecimento onde se deve procurar

relagdo pedagogicas que estimulam os alunos a redu seus proprios
conhecimentos, a fun¢do docente passa a ser a écilitador de dialogos
com os saberes, respeitando a diversidade e pidatia de cada um. Cada
aluno é um ser indiviso com muitos estilos de aficmgem e diferentes
formas de resolver problemas

As escolas, principalmente com a implantagéo deipfiisa de filosofia, muito tém
falado a respeito da praxis, no entanto, pouco daeamcado efetivamente, pois continuam
preocupadas em cumprir programas estabelecido®rngéons governamentais, “passando”
conteudos sem nenhuma contextualizacdo com aadalide vida dos seus alunos e com as
necessidades exigidas pelo mercado de trabalho.

Nesta nova fase, em tempos de globalizacdo, segkindozer (1998, p.119), este
estudante que se prepara para 0 mercado de tralddlie desenvolver habilidades e
competéncias que o tornem “ um trabalhador de tipwo para todos os setores da economia,
com capacidades intelectuais que lhe permitam adapta producdo flexivel.” Ressalva
também, que este trabalhador deve ter a capacdlad®e comunicar adequadamente, ter
autonomia intelectual-moral e capacidade de comeemse com o trabalho com
responsabilidades da critica e da criatividade. @lande fazer, abre espaco, nesta nova
percepcdo de trabalho, para uma articulacdo entegewtes elementos com relacdo a
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trabalhos coletivos, relagbes sociais vividas es sadiculacdes, escolaridade, acesso a
informac&o, dominio do método cientifico, entrerosit E dessa maneira que 0 novo
trabalhador sera capaz de utilizar conhecimentestificos e tecnolégicos, de modo
articulado, para resolver problemas da praticaasaziprodutiva. Ibid (p.120), também
destaca que o objetivo a ser atingido “é a capdei@ara lidar com a incerteza, substituindo a
rigidez pela flexibilidade e rapidez, de modo andéx a demandas dinamicas, que se
diversificam em qualidade e quantidade.”

A nova pedagogia deve, portanto, estar alicercad@ducacdo béasica, onde sera
possivel se tracar uma base concreta que permitaléicacdo para o trabalho, superando os
principios educacionais do Taylorismo/fordismo.p@pel da escola agora é de exigir
habilidades intelectuais mais complexas, voltada pa novas exigéncias de reflexao, critica,
flexibilidade, autonomia moral e intelectual, aléa prépria capacidade que, em diversas
situacbes, o trabalhador tera que se educar pemtemmente. Essa qualificacdo do
trabalhador, mesmo com o0 avanco em muitas areamldgicas e pedagodgicas, vem
esbarrando nas dificuldades relativas a comunicaigii@ escrita e a compreensao do método
cientifico, mesmo quando esses trabalhadores mstean os niveis de escolaridade
fundamental e médio completos, o que nos pelimigeir que os méetodos e 0s conteudos
ministrados nas escolas ainda séo inadequadosteaider as exigéncias de qualificacao.

Com o proposito de resolver estes problemas, Ibigeh24), destaca que as propostas
pedagodgicas devem fundamentar-se nos seguintesiposs$os:

Articulacdo entre conhecimento basico e cientifigopartir do trabalho, (...)
contemplando os conteddos das ciéncias exatasiféasntes linguagens, da
tecnologia e outros.

Articulacdo entre o mundo do trabalho e saber paraundo das relacbes
sociais, privilegiando contetados demandados pedecéio da cidadania (...).
Articulacdo dos diferentes atores para a constrdagmoposta (...)

Diante desse quadro, sugere-se que 0s conteludes dey revistos, derrubando-se as
tradicionais divisbes entre as disciplinas, paraaBoestratégias que permitam com que
conteudos de diferentes areas possam ser artisytmidemas adequados a pratica social e a
formacao profissional desejada.

Quando nos prendemos ao ensino realizado de foagméntada, como diz Libaneo
(2005), em forma de arvore, separado em partesnlmecemos, que nds detentores do
conhecimento n&o conseguimos articular os contetdieldsrma transdisciplingrentdo como
exigir que nosso aluno o faga?

A todo o instante o professor precisa circulareens diversas disciplinas encontrando
a explicacéo ideal para a fixagcdo do conhecimeetospseus alunos. A contextualizagcéo
tornara o ensino prazeroso, possibilitando a eleiwibrar a necessidade para sua vida, o que
deveria ser feito desde a formacéo inicial com @p@sito de aperfeicoar o processo de
qualificacéo, nas séries subsequentes.

No dia a dia, ao surgir um problema, o profissiondlo pode eximir-se da
responsabilidade de apresentar a solucdo por n8targde determinadas disciplinas.
Aparecendo o problema tera que encontrar a solug@ependentemente da sua
especialidade, para isso dependera de conhecintsgm®s em varias areas.

Sabemos ser impossivel armazenar todas as infoesiag@as aprender a selecionar
informacdes necessarias e o local onde encontr&lasninimo que a escola devera ensinar

1 T . - : . . ' '
Para haver a transdisciplinaridade é necessaria amilacdo do conhecimento, baseado em filosofia,
histéria, matematica, antropologia, em fim, de soas 4reas, de acordo com a necessidade.



ao seu aluno. A escola precisa ensinar o aluncefaer a aprender”. Devera buscar, entéo,
informagdes que motivem e tragam novidades paraagegquada articulagéo entre teoria e
pratica, buscando flexibilizagdo nas metodologiasesem utilizadas e a obtencédo de
conhecimentos além do senso comum, visando buseatomomia intelectual e ética de
Nnossos estudantes, com vistas a sua emancipacgao.

Tornar o processo de ensino-aprendizagem nao aperasecessidade, mas também
um momento de prazer tanto para alunos que es@ifaraticam, como para os professores
gue orientam e coordenam os trabalhos escolaresdiesafio para o sistema educacional em
gue estamos inseridos. Disponibilizamos de muilbsislios para a realizacdo desse processo
de renovacao, e para Santos (2004, p.27)

Ja temos embasamento suficiente para legitimarremiavolta no ensino,
mobilizando todas as dimensdes do ser humano pacditahr a
reconfiguracdo do conhecimento ao ser incorporattws@mlunos; descobrir
e atribuir sentido proprio as informagfes proveteigemuer dos professores
e dos textos, quer dos didlogos estabelecidosates de aula.

Como pratica estimuladora da construcdo do conleston deveriamos desenvolver
um trabalho através de acdes pedagodgicas, conuitoike provocar, instigar e nortear os
alunos a buscarem esse conhecimento, de acordosugasinecessidades e curiosidades,
criando um ambiente prazeroso que facilitaria @rgizado. Como exemplo dessas praticas,
poderiamos realizar trabalhos conjuntos com vatissiplinas a fim de relacionarmos os
conhecimentos fragmentados pelo processo educagjgnte no pais.

O uso de experimentos nas aulas pode trazer auopmatle de os alunos
confrontarem conhecimentos ja adquiridos e tidomacoerdade absoluta e estatica em
conhecimentos a serem questionados, verificadosreqpe néo reformulados. Cabe aos
professores evitar praticas educativas que comd-idire(1996), “castra a curiosidade do
educando em nome da eficacia da memorizacdo neacdaiensino dos conteudos, tolhe a
liberdade do educando, a sua capacidade de avesturdldao forma, domestica’(p.63). A
experimentacdo pode ser uma das ferramentas impgEstaesse processo, pois nas palavras
de Giordan (1999, p.43), “os alunos costumam dtrildu experimentacdo um carater
motivador, ludico, essencialmente vinculado aosidesi. E ele acrescenta ainda que “néao é
incomum ouvir de professores a afirmativa de gagperimentacdo aumenta a capacidade de
aprendizado, pois funciona como meio de envohadupno nos temas em pauta”.

Em um artigo publicado no Caderno Brasileiro deiftngle Fisica, fruto de um
seminario ministrado pela Dra. Marie-Geneviéeve S@déa. em Didatica da Fisica,
coordenadora do Grupo de Pesquisa em Didatica wawi@s Fisicas da Universidade de
Paris) realizado na faculdade de Fisica da PUCR)ezembro de 2000, durante o evento
Reflexdes sobre a Didéatica das Ciéncias, encongamontribuicdo dos autores com relacdo
as atividades de experimentagdo como ferramenta rfiee deve ser dissociada do
conhecimento tedrico, servindo como elo de ligagdtoe 0 mundo dos objetos, 0 mundo dos
conceitos e das linguagens simbdlicas. Para osesutio artigo €

através dos trabalhos préticos e das atividaderiexentais, que o aluno
deve se dar conta de que para desvendar um fenééneeoessaria uma
teoria. Além disso, para obter uma medida e tampéna fabricar os
instrumentos de medida é preciso muita teoria. Bedelizer que a
experimentagcdo pode ser descrita considerand@sepéios: o referencial
empirico; os conceitos, leis e teorias; e as ditese linguagens e
simbolismo utilizados em fisica. (SERE; COELHO; NES| 2003, p.38-
39,
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Para estes autores a concepcéo de experimentagionocuma forma de favorecer o
estabelecimento de um elo entre 0 mundo dos obetosindo dos conceitos, leis e teorias e
o das linguagens simbodlicas. (p.30)

O uso de experimentos pode tornar as aulas muit® atrativas e interessantes para
os alunos, desde que sejam organizadas de maueiras alunos participem da construcéo
do conhecimento, mostrando a eles sua verdaddidadé para a vida, pois caso contrario o
aluno se acomoda e resolve ndo querer aprendemni@cta porta para novos conhecimentos
futuros. Repeténcias, migragcdes e abandonos ess@ao ocorréncias muito frequentes, que
acabam escapando do controle de seus responsanagidogeste processo de desinteresse
ocorre. Icami Tiba em seu livro ‘Ensinar Aprendendomo superar os desafios do
relacionamento professor-aluno em tempos de glkdggp, nos alerta para esta questao,

E inutil esperar que um aluno queira aprender glgonao seja (til. O que
realmente acontece € que o aluno ndo sabe comcarami que esta

aprendendo, dai considera-lo indtil. Temos de rapsivs nOSSoOS jovens gque
vive melhor quem sabe mais, pois tem condicdesedelver as situacdes
cotidianas com maior eficiéncia. (TIBA, 1998, p) 53

Nas palavras de Santos (2004, p.20), encontramaséta a preocupacao da autora
com relagéo a utilidade dos conhecimentos minisfrgra que o processo de aprendizagem
atinja seus objetivos propostos. Para ela

As informacdes ficam disponiveis, incluindo os disos dos professores,
mas elas somente sdo Uteis as pessoas que consggul@s um sentido,
fazendo recortes, selecionando... Informacdo naosidnimo de
conhecimento. InformacBes, em quantidade, levam paablema da
dispersdo. Elas s6 tomam sentido quando se tramsfor em um
instrumento de interlocucdo, de didlogo (interiomultifacético e
multidimensional

A concepcgdo de experimentacdo ndo é algo recentaossb meio. Ela ja seguia
algumas orientacbes empiricas desde os temposisktéles, ha mais de 2300 anos, que
defendia a experiéncia quando afirmava que “queBsym a NOGCA0 sem a experiéncia, e
conheca o universal ignorando o particular neletidon enganar-se-a muitas vezes no
tratamento”. §pud GIORDAM, 1999, p. 43). Entretanto, esta conceppassa por um
processo de reconstrucdo e debate que aponta oatrespcdes e assim, se contrapondo a
filosofia aristotélica, surgem alguns pensadores $fp0 considerados fundadores da ciéncia
moderna, se contrapondo a esta filosofia baseadaxgeriéncias que tinha como base a
observacédo natural. Sdo eles, conforme descregastai Comte Ibid (p. 45): “...indicarei a
data do grande movimento impresso ao espirito haMmagn pela acdo combinada dos
preceitos de Bacon, das concepc¢bes de Descartess alescobertas de Galileu, como
momento em que o espirito da filosofia positiva egou a pronunciar-se no mundo.”

Estas idéias positivistas continuam influenciandopedticas pedagdgicas adotadas
pelas instituicbes de ensino na area de ciéncisgergadas pela aplicacdo do método
cientifico. Essas idéias se refletem na forma cawoalunos devem saber selecionar e
hierarquizar variaveis para a compreensao dos fenés) controlando seus efeitos sobre os
experimentos e extraindo deles dados numa sequégiza, capazes de contribuir na
formacéo de competéncias de grande valor paradsicagio cientifica.

Assim, na auséncia de instrumentos precisos padicatee explicacdo de fatos e
acontecimentos, a observacdo natural sustentousuaabase empirica a metafisica no
exercicio de compreensdo da natureza. Com o avadagociéncias naturais e humanas,
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percebeu-se que o conhecimento cientifico apresentaependente de uma abordagem
experimental, que constréi este conhecimento agolole todo processo investigativo.

Para Morin (2001, p.21), este conhecimento cieatifiode ser um poderoso meio de
deteccao de erros e de luta conta as ilusdes. Bletam

entretanto, os paradigmas que controlam a ciénodem desenvolver
ilusdes, e nenhuma teoria cientifica estd imuna pampre contra o erro.
Além disso, o conhecimento cientifico ndo pode atrasozinho dos
problemas epistemoldgicos, filoséficos e éticos.

Caberd aos professores e educadores, por meiodds pedagdgicas adequadas,
dedicar-se a identificacdo da origem de errosjds® cegueiras.

Os erros e acertos em ciéncias sao importantesaoegso de experimentacao para
manter o aluno sempre envolvido na busca do shlasrpalavras de Giordam (1999, p. 46),
encontramos sua posi¢ao sobre o assunto:

numa dimensdo psicologica, a experimentacdo, quaaberta as
possibilidades de erro e acerto, mantém o alunopmmmetido com sua
aprendizagem, pois ele a reconhece como estratégiaa resolucdo de uma
problemética da qual ele toma parte diretamentmando-a inclusive.

Esse comprometimento do aluno com a busca e casto conhecimento fazem
com gue ele se mantenha instigado a buscar solygi@asuma seérie de problemas que
envolvem o seu cotidiano, ndo apenas com o0 usasxalde conceitos estanques, mas com o
relacionamento e reformulacédo desses conceitosacaiiscussdo dos resultados, frutos de
investigacdes e métodos adotados em experimengsse ldspecto encontramos nas palavras
de Sére; Coelho e Nunes (2003, p.39), as segufiteracoes:

Gragas as atividades experimentais, o aluno édwia ndo permanecer no
mundo dos conceitos e no mundo das linguagensp @raportunidade de
relacionar esses dois mundos com o mundo emp@mmpreende-se, entdo,
como as atividades experimentais sdo enriquecegaraso aluno, uma vez
que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abs&aformal das
linguagens. Eles permitem o controle do meio antbjemautonomia face a
objetos técnicos, ensinam as técnicas de inveatiggpssibilitam um olhar
critico sobre os resultados. Assim, 0 aluno é pesfzapara poder tomar
decisbes na investigacdo e na discussdo dos osulta®d aluno so6
conseguira questionar o mundo, manipular os modelaesenvolver os
métodos se ele mesmo entrar nessa dinamica deddeds escolha, de
inter-relacdo entre a teoria e o0 experimento.

Karl Popper nos serve de referéncia, sobretudoueodz respeito ao conhecimento,
“estd na concepcédo de que viver € um processoldgdsode problemas. Nesse processo, 0
homem formula hipoteses que ele jamais podera sabesdo verdadeiras ou nao.”
(INSTITUTO LIBERAL, 2007). Popper abandona qualgaéirmacdo que implique que as
teorias se podem estabelecer como verdadeirasraMavelmente verdadeiras a luz da
evidéncia observacional. Uma vez propostas, “asiateoespeculativas terdo que ser
comprovadas rigorosa e implacavelmente pela obs&ova a experimentacédo.” (MARQUES,
2007, p.3)

Porém, para a realizacdo de experimentos que passaprovar ou nao certas teorias
€ necessaria a elaboragdo de toda uma metodologi@asgocie os procedimentos teoricos
com a pratica a ser realizada, permitindo que acalpssa comparar modelos com uma
finalidade pratica. Assim a teoria € extremametitgp@ra manipular e experimentar.
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Para, Séré; Coelho e Nunes (2003, p.40) esta sisgagao estd bem clara,
afirmando que:

guando se trata de conceber um experimento, nwde dispensar um
determinado numero de procedimentos. Na verdadi® ¢oexperimento

pressupde a organizacio da coleta de dados. Eseqiema de construcio
do referencial empirico. Trata-se, portanto, de wseolha de métodos.
Assim, é possivel decidir trabalhar ou ndo com uapg de controle e um

grupo experimental. E preciso escolher os parasieirserem avaliados.
Pode-se também organizar o experimento com bassmenanalogia. Todos
esses métodos constituem objetivos proceduraigpiealsaveis quando se
guer realmente experimentar.

Para mostrarmos a utilidade pratica dos conhecosedé climatologia realizamos
alguns experimentos com o proposito de fazer coenogualunos percebam a influéncia dos
fenbmenos meteoroldgicos sobre os processos figiol® das plantas, que no futuro se
refletirdo em ferramentas importantes para planepaonde suas atividades profissionais.

Como reflexo destas atividades de experimentagiterpos dizer que estas, seja qual
for a disciplina ou o grau de instrucdo dos aluposlera ser um instrumento importante para
dinamizar as aulas, tornando-as similares aquelasca@das nas escolas com melhores
estruturas fisicas e de pessoal.

Maria Montessori, médica e educadora italiana, rledeeu o método montessoriano
que iniciou com trabalhos realizados inicialmergenccriangas com necessidades especiais,
vindo posteriormente dedicar-se a experimentancas sem problemas.

Relatos da pedagogia de Maria Montessori foramde#ano 1° Congresso das
Licenciaturas em Ciéncias da Educacao da Univetsidi® Porto, pelo educador portugués
José Alberto Correia, que no seu discurso de abertiatou que:

a pedagogia cientifica de Montessori, ndo é umaéara pedagogos que
parta de idéias pré-estabelecidas sobre a psieoltmjicrianca, mas uma
ciéncia dos pedagogos cujo método, segundo agedasas palavras, nos
permite libertar a crianga para descobrir a sualag®ira pedagogia; a
cientificidade €, neste caso, sindnimo de emagépaue se sustenta nao
num educador informado, mas num educador transttoméLIMA, 2007.
p.11)

As escolas do Sistema Montessoriano sdo difundiéés mundo todo. O método
Montessoriano tem por objetivo a educacao da vergath atencédo, com o qual a crianca tem
liberdade de escolher o material a ser utilizatbonale proporcionar a cooperacao.

O material criado por Montessori tem papel prepaartte no seu trabalho educativo
pois pressupde a compreensao das coisas a p#atrmdesmas, tendo como fungédo estimular
e desenvolver na criangca, um impulso interior quenganifesta no trabalho espontaneo do
intelecto.

Para o0 uso dos materiais didaticos criados portddsori, a concentracao é um fator
importante. As atividades sao planejadas com mpuéparacao, e, quando as criangas acabam
a atividade, elas se sentem realizadas, comuniesmdmtdo com seus semelhantes, num
processo de socializagéo.

Este método faz uma contraposicdo as metodologidicibnais de ensino que néo
respeitavam as necessidades e 0s mecanismos @sldd desenvolvimento da crianga.

A relacdo da metodologia montessoriana com o0 usexgerimentos no ensino da
ciéncia nas escolas esta na forma como os alurEsppor meio desse instrumento entender
como as coisas funcionam, sendo motivadas espa@meme a buscar respostas para as
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perguntas formuladas pelos educadores, contribupata a formacéo intelectual destes
alunos.

Como exemplo dessas atividades podemos citar cetBrdABC na Educacao
Cientifica — M&o na Massa”, realizado inicialments Estados Unidos, estendendo-se para
outras partes do mundo. Foi introduzido no Brasdialmente em parceria com professores
da Universidade de Sao Paulo, a Fundacdo FiocouRim de Janeiro e com professores
franceses. Este projeto visa desenvolver atividgméticas que estimulem professores e
alunos para o ensino da ciéncia nas escolas. R€€deeste projeto vem se estendendo para
outras regides do pais, mostrando a eficiéncia élmao que é baseado na articulacao entre
experimentacéo e o desenvolvimento da expressée esxrita. A dimensao do projeto pode
ser exemplificada quando por exemplo, na rede npalide Sao Paulo, mais de 500
professores participaram da Formacdo em Iniciacéntiica em 2003, envolvendo
aproximadamente 18500 alunos da rede municipalstand@s relacionados a tematicas como
a agua e meio ambiente. Segundo esses professores,

as aulas tornaram-se prazerosas, incentivandainesah gostarem mais da
escola. O desenvolvimento de habilidades e atitciéesificas conduziram a
postura investigativa diante do mundo real, pol#sibdo o
desenvolvimento da autonomia em relacdo as tonueddsciséo. (SCHIEL,
2008, p.4)

Associando entédo os conhecimentos descritos amtente pelos autores citados com
relagcdo ao uso de experimentos no processo derwpistdo conhecimento, fizemos uma
atividade interdisciplinar com as disciplinas deneltologia basica, Morfologia e Fisiologia
Vegetal (MFV) e Educacdo Ambiental, procurandowtsados experimentos, mostrar como o
uso destes podem ser uma ferramenta importanteogegso de ensino-aprendizagem a fim
de demonstrar como os fenbmenos meteoroldgicodareae nos processos fisioldgicos das
plantas.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como cenario o Colégio Agridelaraquari/SC e como sujeito os
alunos do mesmo. Foi realizado com o apoio dassb&senologicas ministradas nas
disciplinas de Morfologia e Fisiologia Vegetal - MFEducacdo ambiental e Climatologia
Bésica. Apresentamos, a seguir, a caracterizac@oldgio agricola de Araquari- SC (Figura
01), no contexto da reforma do ensino agricola, lwemo histérico da implantacdo da
estacdo meteorologica do CASCGO.

LY

~ Figura 01: Foto Aérea do

O colégio agricola de Araquari (SC) foi criado end2 fevereiro de 1954, por acordo
celebrado entre a unido e o Estado de Santa CGataonforme publicacdo N°. 63 de 18 de
marco de 1954.

No ano de 1959, iniciaram-se as atividades de fp@imagricola em nosso colégio,
passando a escola a ser chamada de escola deédniaigricola Senador Gomes de Oliveira.

A escola de iniciagdo agricola Senador Gomes deeigdi ofereceu até 1962 o curso
de operario agricola realizado em dois anos, quoretente a 52 e 62 séries.

Em 1962 implantou-se o curso de Mestria Agricole gorrespondia as duas ultimas
séries do ginasio, completando assim a formacédicadgrem nivel ginasial. Nesta época
guando iniciou as atividades de ensino, a escatarjfava com aulas tedricas e praticas que
eram desenvolvidas, além da area da escola, nasqulades rurais circunvizinhas.

A escola adotava o regime de internato, ocupangralmente seus alunos com
atividades educacionais, de lazer e formacdo gerale os filhos de agricultores tinham
acesso ao estudo e ao internato garantidos.

O ginasio agricola Senador Gomes de Oliveira, ésralo Decreto n°. 62.173 de
25 de dezembro de 1968 vinculou-se para a Uniaasidrederal de Santa Catarina — UFSC
na condicdo de colégio Agricola Senador Gomes deei€, oferecendo o curso técnico
agricola no ramo da agricultura em nivel de 2°.grau

A partir do ano de 1968, quando da implantacdo Ygrdau, sdo encerradas as
matriculas de novas turmas para o curso de magtiek, entdo extinto. Assim no ano de



1970, formou-se a ultima turma de mestres agrie@aprimeira turma de técnicos agricolas
no ramo da agricultura. No periodo de 1960 a 19F@égio formou 130 mestres agricolas.

A partir de 1972 o curso passou a chamar-se téemcagropecuaria.

Desta data em diante a escola agricola de Aragdedicou-se exclusivamente a
formacdo de técnicos em nivel de 2° grau.

Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Basesdiadtao de 20 de Dezembro de
1996 (Lei 9394/96), ocorre uma série de modificag@®a todo o ensino profissional do pais,
onde tivemos que nos adaptar a uma série de naapdés prescritas nos Decretos, Pareceres
e resolucdes publicados pela esfera federal.

A LDB (Lei 9394/96) entdo vigente, em seu capilllcart. 39, que trata da educacéo
profissional, apregoa que a

educacédo profissional, integrada as diferentes dsrrde educagdo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao peenta desenvolvimento de
aptiddes para a vida produtiva.

Essa Lei traz uma concepcdo marcadamente profeiziante do ensino médio, como
nos ressalta Cunha (2000 p. 56), que acrescentaelgueinclui como “finalidades a
preparagdo para o trabalho de cada aluno, paraelguseja capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢cdes de ocupacao ou@igeamento posteriores”.

O artigo 40, por sua vez, estabelece que a edugagfissional serd desenvolvida em
articulacdo com o ensino regular ou por difereattgatégias de educacéo articulada.

Observa-se, portanto, que a integragdo da educpgaftssional com a préaxis
produtiva, com a producdo de conhecimentos e cdasenvolvimento cientifico-tecnoldgico
€, antes de tudo, um principio a ser seguido.

O Decreto Federal N°. 2.208/97 de 17 de abril3f¥ lestabeleceu uma organizacao
curricular para a educacéo profissional de nivalit® de forma independente e articulada ao
ensino médio, associando a formacéao técnica a ahua £ducacao basica e apontando para
a necessidade de defini¢cdes claras de diretrizeiswares, com o objetivo de adequa-las as
tendéncias do mundo do trabalho. Este Decreto ifispetambém, no seu artigo 3°, trés
niveis de educacdo profissional: o basico, o técmico tecnologico, que ndo deve ser
confundido com os dois niveis da educacao naciestabelecidas pela LDB: o basico e o
superior.

O Decreto Federal N°. 2.208/97 de 17 de abril &¥ 1fz com que se desvinculasse o
ensino médio da educacédo profissional de nivelidécouja organizacao curricular passa a
ser prépria e independente do ensino médio, sefelecida de forma concomitante ou
sequencial a este, o que na pratica representonatrécula e freqiiéncia no ensino médio e
concomitante, desde o inicio, e no curso técni@,nmesma escola ou estabelecimento
distintos. Adotou-se neste momento a nocédo de et@npia como referencial primordial.
Estudos realizados pela Secretaria de EducacdoaMegdiecnolégica (SEMTEC/MEC)
alicercaram as diretrizes e os referenciais cuanies nacionais da educacgao profissional.
Essas diretrizes e referenciais modificaram a esaulo ensino técnico, para um curriculo

baseado em competéncias parte da analise do praegssabalho, da qual
se constréi uma matriz referencial a ser transppsti@gogicamente para
uma organizacdo modular, adotando-se uma abordagemdoldgica
baseada em projetos ou resolucéo de problemas. FBAKO002. p. 40)

Abriu-se também a possibilidade de o aluno matresé no ensino profissionalizante
sequencial, estando cursando a 32 série do engidio.m
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Esta desvinculagdo do ensino médio e 0 ensino cecpiossibilitaram uma
flexibilizacdo e significativa ampliagdo das opoitlades de educacédo profissional no nivel
do ensino médio, onde foram criados dois novososurge escola: 0 curso Técnico em
Aquicultura e o Técnico em Sistemas de Informacdao.

A possibilidade de adocao de moédulos na educagdisgional de nivel técnico, bem
como a certificacdo de competéncias, representartanges inovacdoes trazidas pelo Decreto
Federal N°. 2.208/97.

Na escola, essa modularizacdo do ensino técniémfdéntada nos cursos técnicos de
Aquicultura e Sistemas de Informacdes, observando campeténcias descritas nos
Referenciais Curriculares Nacionais da EducacadisBranal de Nivel Técnico para essas
areas, disponibilizados pelo Ministério da Educacao

O Decreto N°. 5154/2004, revogou o Decreto N°.&2De definiu novas orientagdes
para a organizacdo da educacao profissional. Eagaela educacao profissional técnica de
nivel médio, este Decreto prevé trés alternativasojanizacdo. Uma delas € a forma
integrada com o ensino médio, a qual ndo estaviermpiada na Resolucdo CNE/CEB N°.
04/99 e proibida na Resolucdo CNE/CEB N°. 03/98)amdesse Conselho.

De acordo com este Decreto (N°. 5154/2004), no &d¥ do art. 4°, as formas
possiveis de concretizacdo da “articulacdo praofiesi técnica de nivel médio e o ensino
meédio sdo as seguintes: Integrada, concomitanteogegiente.” As instituicbes de ensino
puderam adotar qualquer uma das trés formas paswvisiste Decreto. Mesmo a possibilidade
de articulacdo do ensino profissional na modalidedegrada ser novamente possivel, a
escola optou pela permanéncia das modalidades mitace e subseqgiente ao ensino médio

Outro Decreto publicado em 24 de junho de 2005 r@ecN ° 5478), institui, no
ambito das instituicbes federais de educacdo tégiwal, o Programa de Integracdo da
Educacao Profissional ao Ensino Médio na modalidkd&ducacdo de Jovens e Adultos —
PROEJA. Neste Decreto em seu paragrafo Unico déstabgue o PROEJA abranja os
seguintes cursos: formacao inicial e continuad&ratslhadores; e Educacgéo profissional de
nivel técnico.

A Escola passou a elaborar entdo, algumas proppatasserem implantadas a partir
do ano de 2006. Neste estudo optou-se pela imghlmtdo curso técnico na area de
aquicultura no regime de alternancia. Porém, naatidatle do PROEJA foram também
elaborados projetos para 0s cursos de agrope@idriarmatica.

Voltando ao curso técnico em agropecuaria, no guefere as atividades relacionadas
as praticas na escola-fazenda, os alunos dest® cwas modalidade concomitante e
sequencial, possuem na sua matriz curricular ungadaoraria total de 825 horas que séo
realizadas ao longo do curso.

O objetivo da escola com essas atividades pratsss,em consonancia com o Parecer
CNE/CEB n°. 16/99 que descreve a importancia der¢ds de praticas profissionais nos
cursos profissionalizantes , no seu item cinco dad@o profissional de nivel técnico)
encontramos:

(...) A Revolucéo Tecnolbgica e o processo de Ranzgcdo do Trabalho
demandam uma completa revisdo de curriculos, tdateducacdo basica
quanto da educacéo profissional, uma vez que édexdps trabalhadores,
em doses crescentes, maior capacidade de raciogtianomia intelectual,
pensamento critico, iniciativa prépria e espiritopeeendedor, bem como
capacidade de visualizacdo e resolucdo de problenas
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Ainda, no item 7. Organizacdo da educacao profisside nivel técnico, consta:

(...) Outro aspecto que deve ser destacado pdemejamento curricular é o
da Prética. Na educacédo profissional, embora Olukgge ser repetido que
ndo ha dissociacdo entre a teoria e a prética.

O ensino deve contextualizar competéncias, visaigoificativamente a
acdo profissional. Dai, que a préatica deve se gord#r ndo como situagéo
ou momentos distintos do curso, mas como uma mietmdode ensino que
contextualiza e p6e em acédo o aprendizado.

Neste sentido, a pratica profissional supde o dedémento ao longo de
todo curso, de atividades tais como estudos de, aGasthecimento de
mercado e das empresas, pesquisas individuais eqempe, projetos,
estagios e exercicio profissional efetivo.

A préatica profissional constitui e organiza o owitd, devendo ser
incorporada no curso. Inclui, quando necessériestagio supervisionado
realizado em empresas e outras instituicoes.

Essas atividades desde 2002, com regulamentacfdgoedaprovada pelo colegiado
de curso da escola, receberam status de discigdirRraticas Profissionais. Essas atividades
séo desenvolvidas durante o periodo letivo, nodrtosr inversos aos da realiza¢éo das aulas
tedricas, em sistema de rodizio nas Unidades Rakatie Producdo — UDPs. Este rodizio é
realizado com uma frequéncia de 20 a 30 dias emamnédde os alunos, sob orientacdo de
um professor e/ou técnico responsaveis, realizadatles de gerenciamento e manutencao
dessas unidades didaticas e produtivas. Essesgioofais responsaveis por essas UDPs,
exercem as seguintes atribuicdes com o propositajpigcitar os alunos para:

- entendimento e execucgao das praticas de manejo;

- compreensao dos fatores que interagem como cansaada atividade;

- criar e executar alternativas para a solucéo ptoblemas praticos de
manejo das culturas e das criagcdes. (BRASIL, 2004)

Nestas mesmas unidades, os alunos concluintesrdo €écnico em Agropecuaria,
podem desenvolver atividades de monitoria com etivoj de:

- Viabilizar ao educando a oportunidade de espeatate em determinada
area técnica de maior interesse ou afinidade;

- Promover o aprofundamento dos conhecimentos Hgpsc e o
aprimoramento das suas qualidades individuais camganizacao,
iniciativa, assiduidade, responsabilidade, lidemance relacionamento
humano;

- Executar e orientar os demais alunos nas atigglath disciplina de
préticas profissionais desenvolvidas nas UDPs erdafrios, quando o
professor ou técnico estiverem impossibilitadoseldazerem presentes em
funcdo das outras atividades didatico-pedagogisagadministrativasilfid ,
2004))

O plano de curso desta disciplina foi elaboradaiiség as competéncias exigidas para
o profissional da area de Agropecuaria, para cada das seéries do curso Téchico em
Agropecuaria. A carga horéaria da disciplina de iPaét profissionais de todas as séries, é
distribuida entre os professores que acompanhetivahente as atividades dos alunos nas
UDPs.
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Até o ano de 2000 o ensino técnico em agropeceéiiaferecido apenas articulado
ao ensino médio (anteriormente denominado 2° geoeule a aprovacdo era somente atingida
quando o aluno obtivesse aprovacédo em todas cipliias, independente se as matérias se
referissem ao ensino médio ou ao ensino técnicmeSte a partir deste ano é que houve a
desvinculacdo dos cursos com matriculas indepessient

Atualmente os cursos oferecidos pelo Colégio Admic®enador Carlos Gomes de
Oliveira, conforme descrito na Resolucdo N° O0EICASCGO/2008 de 07 de Fevereiro de
2008, (Anexo A) sao os seguintes:

a) Ensino Médio: oferecido em duas modalidades:

* Regime anual, em concomitancia ao curso TécnicAgmpecuaria e Técnico em
Informética com Habilitacdo em Sistemas de Infodwatendo duragéo de trés anos;
*  PROEJA com Habilitacdo em Informatica Basica e Mamgéo de Computadores.

b) Curso Técnico em Agropecuaria, oferecido em duadalidades: (Anexo B)

« Em regime anual e Concomitante ao Ensino Médio, danacdo de
trés anos.

« Em regime semestral, subsequente, com duragdoédesémestres,
podendo haver concomitancia externa, a partir daita série do Ensino Médio;

c) Curso Técnico em Aquicultura, oferecido em regiamual, subseqliente, com
duracdo de um ano, podendo haver concomitancianeXtgerna a partir da terceira série
do Ensino Médio;

d) Curso Técnico em Sistemas de Informacao, ofdwemin duas modalidades:
* Em regime anual e Concomitante, com duracao datés.
* Em regime anual, subseqtiente, com duracéo de unpadendo haver
concomitancia externa/interna a partir da tercedrée do Ensino Médio;

e) Curso Técnico em Pesca, oferecido dentro dssldegio especifica para
educacao de jovens e adultos, no ambito do PROEJA.

No inicio do ano de 2008 o CASCGO contava com 5@¥ioulas distribuidas nos
diferentes cursos oferecidos, com a maior conogiurao curso Técnico em Agropecuaria na
modalidade concomitante e sequencial atingindo 88%amatriculas. (Anexo C)

Atualmente o colégio realiza reunides com professerservidores para elaboracéo de
uma proposta de transformagdo da escola em um #HETStituto Federal de Educacgao
Tecnoldgica, junto com outras escolas de ensinic@grdo Estado de Santa Catarina.

4.1 Etapas da Implantacdo da Estacdo Meteorologicko CASCGO.

A crescente relevancia que passou a se dar anoffuéos elementos climaticos nas
discussbes referentes as mudancas climaticas nmin@ievocadas pela acdo do homem,
estimulou-nos a realizar um estudo mais aprofundatire o0 assunto, com o monitoramento
desses parametros. Em nossa regido as informagiesroidgicas que caracterizam o clima
regional, sempre estiveram vinculadas a dadosagtdetem municipios distantes de nossa
regido, o que prejudicava uma analise mais adeqoa@danossa realidade. Outro fator que
estimulou este estudo foi que sendo uma escolard@€ao técnica na area de Agropecuéria,
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os elementos climaticos exercem uma influénciaomyidinde no desenvolvimento de plantas
e animais e conhecé-los é de grande relevancia papanejamento das atividades
desenvolvidas nesse setor da economia.

Dessa forma, em 1995, adquirimos um termémetm“tppela” para registrarmos as
temperaturas maximas e minimas diarias e as tetapsalas 09h00min. e 15h00min. Outro
equipamento adquirido foi um pluvibmetro de leitdrgeta, para o registro das precipitacdes
diarias. Essa atividade que comecou de forma némpapda, pela falta de equipamentos
adequados e padronizados pelos 6rgdos meteoradddgmmpetentes, se configuraram na
génese de nossos trabalhos que foram sendo apdiosaaa longo dos anos, e que talvez sem
o qual, ndo tivéssemos conseguido sensibilizarnaunaade escolar da importancia que o
assunto merece.

Em 1996, com o propoésito de dar maior confiabilelads dados, foram importados
da Alemanha dois termémetros para o registro dapdeturas maximas e minimas diarias,
atendendo, desta forma, a padronizagdo necessaagpdermos obter dados oficiais desses
parametros meteoroldgicos.

A busca de parcerias com outras empresas e igégtiide ensino nos levou a realizar
contatos com a Universidade da Regido de JoinvilédNIVILLE, que em 1996 nos cedeu
um Abrigo Meteoroldgico que foi utilizado para atelacdo dos termdmetros de Maxima e
Minima. Outra parceria importante foi realizada apEmpresa de Pesquisa e Extenséo Rural
de Santa Catarina - EPAGRI, que nos doou um pluwstimde leitura indireta e um
evaporimetro de Piché .

O projeto comecga a se estruturar e ganhar crethbd & medida que passamos a
divulgar esta atividade na escola e na comunidagienal, com a publicacao de planilhas e
relatérios mensais dos parametros meteorolégidesacios.

O envolvimento dos alunos na coleta, tabulacadegpretacédo dos dados sempre foi
uma prioridade nesta atividade, com o propdsitoateribuir com a formacéo desses futuros
profissionais do ramo da Agropecuaria.

Em 1997, com a disponibilidade de recursos pare@a@de informatica, foi possivel a
elaboracdo de uma planilha eletronica para a tmit@#o dos dados coletados desde 1995,
permitindo uma analise mais completa das informacfeistradas, utilizando-se das
ferramentas disponiveis no software (elaboracdafecos, médias, minimas, maximas, etc).

Com o novo dimensionamento do projeto, buscanelodat de forma mais eficiente a
comunidade interna e externa do CASCGO, houve ass&ade de se transferir a estacdo
meteoroldgica para uma nova area, mais ampla ecoonlicbes de instalacdo melhores para
0S equipamentos disponiveis e para 0s que seriguiriabs.

Em 2000, com o propoésito de divulgar os resultattnsrabalho de coleta de dados
realizados pelos alunos, foi confeccionado um mumantado, para a fixacdo diaria dos
dados coletados (temperaturas das 9, 15 e 21 hbemsperatura maxima e minima e
precipitacdo diria) para a comunidade internaaiégio.

Em 2004, recebemos as obras solicitadas para &sfdr@ncia da estacao
meteoroldgica, para a area definitiva, onde aléncaestrucdo do cercado, foi construida a
base de alvenaria para a colocacao do abrigo no&igaro e a rede de energia elétrica (figura
02).
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Figura 02: Estacdo Meteoroldgica do CASCGO

Neste mesmo ano, participamos da elaboracdo derajatd®que envolveu varios
setores do colégio com o propésito de buscar reswesternos junto a Fundacéo Vitaeo
gual fomos contemplados com uma estacdo meteocalGgitomatica (figura 03). Neste
projeto também adquirimos um computador e uma isgor@a para podermos armazenar,

manipular e divulgar os dados coletados por meiondeonsole que realiza a interface entre
o software e a estacao automatica.

Figura 03: Estacido Meteoroldgica Automatica

2 A fundagdo Vitae era uma associacdo civil sem liiwsativos que apoiava projetos nas areas derayltu
educacédo e promocéo social. A fundagéo iniciou atigislades em 1985 e encerrou-as em 2005.
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Em marco de 2005 a estacdo automatica passaiarfanem carater experimental, a
fim de podermos nos adaptar a esta nova tecnotpggaaté entdo parecia muito pouco
provavel de ser adquirida com recursos propriosst#uicdo. Neste ano recebemos também
um treinamento de dois dias, pela emptdsanecedora do equipamento, para 0 USO
adequado do software da estacao e dos recursaddgicos disponiveis.

A estacdo adquirida possui sensores que podemtraegs seguintes parametros
meteorologicos:

. Temperatura e umidade relativa do ar.
. Temperaturas maximas e minimas do ar
. Temperatura e umidade do solo

. Molhamento Foliar

. Precipitacdo atmosférica (chuva)

. Taxa de precipitacdo (mm/h)

. Evapotranspiracao

. Direcéo e velocidade do Vento

. Radiacdo Solar

. Radiacdo UV

. Sensacéo térmica

. Pressao atmosférica

Outras informac0des possiveis de visualizagcéo sao:

. Hora do p6r e nascer do sol

. Fases da Lua

. Hora e data

. Temperatura e umidade do ambiente interno

. Graficos representando os parametros observados
. Boletins diarios

Durante todos esses anos, os dados foram colgtadagupos de alunos voluntarios
que realizavam suas atividades em horarios exdsse] pois as leituras séo realizadas
diariamente as 9, 15 e 21 horas. Ja na estacamaitita, os dados sao transmitidos, via
radio, em intervalos de 30(trinta) minutos paraomputador, dispensando desta forma a
coleta manual. Porém, é imprescindivel a partg@pados alunos no sentido de verificar as
condicdes diarias de funcionamento dos equipametea®nicos.

A partir de 2007, a estacdo meteoroldgica do CASG@Qransformada em uma
Unidade Didatica onde os alunos fazem um rodiziareemva-los de aproximadamente 20 a
30 dias. Durante o periodo de permanéncia dos siuesta unidade didatica, eles participam
da realizagdo das leituras diérias, recebem ogéasasobre os parametros técnicos a serem
observados para a instalacdo dos equipamentoscend#rucdo fisica, fazem a tabulacéo,
interpretacdo e divulgacéo dos dados coletado® eutras atividades.

3 Agrosystem Comeércio, importacdes e exportacdes. LtdRibeirdo Preto/SRaww.agrosystem.com.br
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4.1.1 Fundamentos para a implantacdo da estacao raetoldgica

A importancia da agricultura para a economia ke@aile mundial, sempre esteve
alicercada no desenvolvimento de novas tecnologi#s garantissem um aumento de
produtividade e competitividade de nossos agrorniegddai a necessidade de informacdes
meteoroldgicas e climaticas que orientem o0s agamg no planejamento de suas atividades,
levando-os a tomada de decisbes operacionais gaetga a producao de suas lavouras e da
criacao de animais.

Levando-se em conta os fatores climaticos, os dadiieoroldgicos podem fornecer
informacgdes para auxiliar na solugdo de problemasocrrigacdo, espacamento entre linhas
de uma cultura, a época de se aplicar algunsifarites, a selecdo de variedades, a época de
plantio, por exemplo.

Diante da caréncia desses dados meteorolégicoa negifo, fez-se necessaria a
implantagdo de uma estacdo meteoroldgica para d¢oreimento climético que contribuiriam
para o planejamento de nossas atividades.

Assim como justificativa para a implantacdo dgstgeto levantamos alguns pontos
que julgamos importantes:

. Melhorar a producdo agricola pela previsdo maisigmee observacdo dos
fendbmenos meteoroldgicos e ainda um possivel derdmmeio atmosférico.

. Através do monitoramento dos fendbmenos meteoralsgiealizar estimativas
de rendimento das culturas, a sua qualidade eastande producéo agropecuaria.

. Levar ao alcance dos alunos a oportunidade de cenlge fornecer dados
através da leitura dos instrumentos utilizadosa pedtacdo meteoroldgica, bem como
despertar nestes a importancia da execucaotdasstho na vida profissional.

. Orientar os agricultores da regido, quanto a indpaia do conhecimento
cientifico e de sua utilizacdo para a previsdosmaficiente de suas produgdes, especialmente
aquelas ligadas as atividades agropecuarias da luzsdidade.

. Melhorar a qualidade dos produtos produzidos pelédio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira.

. Desenvolver no educando o senso de observacdo doéménos
meteoroldgicos, bem como analisar suas causastesgbara a humanidade.

. Despertar nos agricultores a necessidade da éosxi ecoldgica, pois as
grandes catastrofes atmosféricas, além de produzgendes prejuizos materiais, ainda
provocam danos pessoais, as vezes, irreparavasgasfamilias.

. Dentro da questao da interdisciplinaridade, oeadbuscardo conhecimentos
nas disciplinas correlatas ao manipularem os dados

. Auxiliar nos trabalhos de zoneamento do uso do swhano e rural do
municipio de Araquari.

. Fornecer dados a 6rgaos publicos e particularesdgles necessitam para a
realizacdo de suas atividades que sofrem influ&h@éa ou indireta do clima da regiéo.
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4.1.2 Relacdo com outras disciplinas

A necessidade de se conhecer as condi¢fes clismaBgionais ndo se restringe a
interesses apenas do campo da climatologia. Assimgu@amos relaciona-las com as
disciplinas ministradas no curso Técnico em Agrapga.

Area de producéo vegetal

Na area de Producdo Vegetal relacionamos as disspte: Agricultura, Culturas
Anuais, Solos, Irrigagdo e Drenagem, FruticultuB2eéesa Fitossanitaria.

As disciplinas citadas anteriormente se utilizars dados fornecidos pela estacéo,
para a realizacdo das atividades praticas, comuo®sae para o bom andamento de suas
unidades didaticas de producéo.

Alguns dados que podem ser utilizados, bem comanagde suas utilidades, serédo
descritos a sequir:

. Temperatura do ar e do solo:

Através das leituras de Temperaturas do ar e do seta possivel avaliar as
influéncias desse fator nos seguintes tépicos:

a- Observar o desenvolvimento dos microorganismosali® & consequentemente
averiguar a temperatura ideal para a sua sobresiajérefletindo assim diretamente, do
desenvolvimento das plantas.

b- A temperatura condiciona o nivel de reacfes fiseagliimicas do solo e das
plantas.

c- Influencia no conteddo de vapor de agua no ar @eggfo).

d- Interfere na taxa de decomposicdo da matéria maéo solo.

e- Auxilia no estudo do desenvolvimento de pragasendas das plantas.
. Umidade relativa do ar:
a- A umidade pode ser manifestada através da umiddatéva do ar, do solo e

precipitacdo pluvial, influenciando direta ou irdamente a populacdo dos insetos pelo fato
deles terem em seus corpos 70 a 90% de agua.

b- Permitira um correto controle sanitario das culiygaroporcionando assim,
melhor qualidade do produto, maior produtividaseemor custo de producéao.

c- Condiciona o balan¢o hidrico das plantas.

d- Afeta a conservagao de produtos armazenados.

e- A umidade, assim com a temperatura, influencia &idémcia e

desenvolvimento de doencas tanto indiretamente, wvemague sua falta ou excesso pode
tornar as plantas mais susceptiveis a determinaatogenos (bactérias, fungos e nematoides)
ou diretamente, afetando as diversas fases dieimza deles.
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f- Uma das mais importantes influéncias da umidadecpaser sobre a
germinacdo dos esporos dos fungos e sobre peretragéhospedeiro através do tubo
germinativo.

. Ventos

7

O vento é um dos elementos componentes do tempogralede importancia,
influenciando nas variagcbes de temperaturas ehdea¢ sendo, portanto, além de um
componente do tempo, um fator de mudancgas.

A Ocorréncia de ventos constantes pode acarrdiaefadesfavoraveis as culturas,
tais como:

a- O aumento da evapotranspiracao:

b- Diminuigéo da umidade do solo e das camadas debagjacentes;

c- Maior amplitude térmica do solo e do ar;

d- Maiores quebras mecanicas nas plantas e, pagrtantdavorecimento a
atagues de pragas e doencas bem como a sua dispels@rea cultivada.

e- Favorece também a erosao do solo quando a suzsdazle excede os valores
criticos para o solo.

f- As culturas podem ficar soterradas pela areiaodadh e os ramos e folhas
das plantas podem sofrer o efeito abrasivo dagpkas de areia.

g- Pode acelerar os efeitos prejudiciais do frio emndages de baixa
temperatura.

Os prejuizos causados pelo vento podem ser minilmizaou evitados, pela
implantacdo de quebra-ventos, que podem ser mat(devores, arbustos ou sebes) ou
artificiais (muros, tapumes, palafitas, etc.) cohastdo barreiras ao fluxo do vento, abrigando
animais ou culturas

. indice Pluviométrico:

E de fundamental importancia se ter o conhecimenttviométrico com certa
antecedéncia para que possamos fazer o melhojjata®o possivel, quando da escolha de
culturas no local adequado, prevendo também o mimmeais ideal para a hidratacdo das
plantas através de um sistema eficiente de irr@agaxiliando diretamente na conducgédo e
absorcao dos nutrientes pelas plantas.

. Radiacédo solar e fotoperiodo:

Sem duvida nenhuma, o recurso natural mais impert@ara a produgdo agricola é a
energia solar. Essencialmente, a agricultura devergendida como o sistema de conversao
de energia quimica, tendo a planta como entidadezanadora desta energia pelo processo
conhecido como fotossintese. Destacamos algumasia@rincipais interferéncias sobre o
ambiente:

a- A luz através da intensidade luminosa, comprimeafgoonda, fotoperiodo
(duracao do dia) , afeta principalmente os ritmiofdgicos dos insetos, atuando diretamente
sobre o ciclo vital deles.

b- O comportamento dos insetos também é afetado yelddvendo os que sao
atraidos (fototropicos positivos) e os que saeliéps (fototropicos negativos) .
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c- Influéncia na energia necessaria para os procéissms da atmosfera.

d- influéncia na producéo da biomassa, evaporacaamoganspiracao.
e- Condiciona a distribuicdo da temperatura na superfierrestre.
f- Embora o efeito da luz sobre o desenvolvimentodiescas, especialmente

sobre condi¢Ges naturais, seja bem menor do gue tendperatura e umidade, sabe-se de
muitas doencas nas quais a intensidade e/ou dudgdoz, pode tanto aumentar como
decrescer a sustentabilidade das plantas a imfec@inbém a severidade das doencas.

. Evapotranspiracéo

E de suma importancia se conhecer a evapotrandpjraspecialmente em éareas
irrigadas, para que se possa realizar um bom matejorigacao e a correta quantificacdo da
agua a ser aplicada a cultura.

De posse do conhecimento dos itens anteriormetatgos, sera possivel determinar o
Zoneamento Climatico Regional que nos permitiralangjamento ideal das espécies e
variedades a serem cultivadas no Colégio AgriceaaB8or Carlos Gomes de Oliveira e
regido, pois fornecera dados mais precisos, de madoassim possamos definir a época e
culturas mais adequadas ao manejo agropecuaraneggi

Area de producéo animal

Na area de Producdo Animal relacionamos as seguitisciplinas: Zootecnia,
Cunicultura, Apicultura, Suinocultura, Bovinoculiure Avicultura. As informacdes
procedentes de uma estacdo meteorologica, contribe® muito no desempenho dos
plantéis, visto que pdem em alerta o aluno aprepdia os procedimentos e acdes a serem
tomadas quando das mudancas climaticas tao frexgienmt nossa regiao.

Estas disciplinas também sofrem influéncia direta condi¢cdes climaticas e por isso
relacionamos algumas delas para exemplificar:

a- Temperatura do Ar e do solo, ventos, umidade veladp Ar, radiagéo solar,
que permitira o ideal manejo de cortinas das legbas rurais, melhorando assim a aeracao
dos galpbes, bem como das condi¢des climaticassigara o desenvolvimento dos animais.

b- Os dados meteoroldgicos como a temperatura e peg@p pluviométrica,
contribuem no bom desempenho dos plantéis zootécdiesde a fase inicial de crescimento
até durante sua vida reprodutiva.

c- Fornecer dados para auxiliar na escolha de cult@aserem cultivadas para
servirem como alimento, ou complemento na aliméualg animais.
d- Através da umidade relativa do ar, sera possiweelepemplo, se determinar a

velocidade de desidratacdo do mel, a qualidadedlienpe a ocorréncia de doencas em
abelhas.

e- De posse dos dados de temperatura e velocidadeedtss, sera possivel se
determinar a eficiéncia da coleta de polen, népta@polis e agua, a quantidade de coletas
dia, além da quantidade e qualidade de prépolis.

f- Estudo etolégico das espécies de aves, suinog)dm\icho-da-seda, abelhas,
coelhos, seus comportamentos de acordo com as;éesdilimaticas.
- Fornecimento de dados complementares para a are&odstrucdes e

Instalacdes Rurais, a fim de orientar o planejamdatnovas instalagdes.
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No ensino médio

No ensino médio também poderemos utilizar os canfeetos tedricos de algumas
disciplinas, relacionadas abaixo, como ferrameateattextualizacéo entre teoria e pratica.

MATEMATICA:

Sera relacionada com os seguintes conteudos:

* Regras de Trés

* Porcentagem

e Probabilidades

» Estatistica

* Médias aritméticas

FISICA:

Tera correlagdo com os seguintes conteudos:

. Cinematica

. Correlagdo com o movimento de rotag&o e transldgaikerra.

. Sistema de otica

. Termometria

. Hidrostatica

GEOGRAFIA:

. Entender os fendmenos Meteoroldégicos como: Chuva,
Tornados, Furacdes, granizo, ventos, geadas, etc.

. Estudar a influéncia do Clima sobre as atividadesm@micas,
sociais e culturais das mais variadas regidesawogkrrestre.

. Relacionar os diferentes tipos climaticos em relaga sua

localizagcéo no globo terrestre.

Observa-se, portanto, que em todas as areas d® asiCASCGO podemos fazer
uma interacdo entre as atividades desenvolvidassteggdo meteorologica e as diferentes
disciplinas como forma evitar a dissociacdo emtréeoria e pratica, contribuindo para
melhorar a capacidade de visualizagéo e resolugaprablemas na acao profissional de
nossos alunos egressos.
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4.1.3 Atividades desenvolvidas
4.1.3.1 Comunidade interna do CASCGO

Com o proposito de as atividades desenvolvidas stacBo Meteorologica
contribuirem no processo de ensino-aprendizager@ABCGO, foram realizadas algumas
acOes que passaremos a descrever:

» Fornecimento de dados meteorologicos para os alsumosidiarem 0s
relatorios de campo dos experimentos realizadoa f&ciplina de Culturas
Anuais.

* Fornecimento de dados Pluviométricos, para Coagho de
Planejamento do CASCGO com o objetivo de avaligoatencial pluviométrico
da regido a para fins de captacdo da agua da cimagaUnidades Didaticas de
Producéo.

 Estendendo as atividades da estacdo meteorolégica @ area
ambiental, iniciamos em 2002 o reflorestamento especies nativas, nas areas
gue circundam a estacao (Figura 04).

Figura 04: Area de Reflorestamento com Espécies Nativas

. Fornecimento de dados meteorolégicos, com o objetle
determinar a viabilidade de cultivo de camarbes dapendéncias do
CASCGO.

. Fornecimento de dados meteorolégicos para auxihar

elaboracdo do Projeto de Viabilidade do Rio PafAtiaquari/SC) para
atividades aquicolas.

. Orientador do Projeto “Levantamento dos Dados
Meteoroldgicos - CASCGO, da Area Ciéncias Basidasy Mostra Cientifica
e Tecnoldgica, realizada no CASCGO entre os diag 31 de outubro de
2006.

. Orientagdo de alunos na VI Mostra Cientifica doST&O,
para elaboracdo do trabalho intitulado “Analise dados Meteoroldgicos do
CASCGO?”, que tinha como proposito demonstrar coomzibna uma estacao
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meteoroldgica, os equipamentos mais comuns utdgadomo se coletam os
dados diariamente e uma interpretacéo dos dadetadok durante os 10 anos
de funcionamento da estacdo convencional.

. Co-orientacdo de alunos na VI Mostra CientificaGRSCGO
em 2007, para elaboragéo do trabalho intituladare&gmento Global: O verde
sofre seus efeitos. (Figura 05)

g

Figura 05: Mostra Cientifica e Tecnolégica 2007

. Visita de alunos da Casa Familiar do Mar de Saodiseo do
Sul, em outubro de 2007, com o propoésito de comhedencionamento de
uma estacao meteorolégica (Figura 06).

. Desde a criacao da disciplina de climatologia lzasim 2001,
anualmente recebemos os alunos do curso TécnicAgeopecuaria para a
realizacdo de aulas préaticas com o propdsito déranp®s 0S equipamentos.
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. existentes, seu funcionamento, os parametros noéhgaos
observados e a sensibilizagdo da importancia dessamlade para o ser
humano. Para esses alunos, também sédo dispordbiizes dados coletados na
estacdo meteoroldgica para a realizacdo de exagoécirabalhos em sala de
aula, na disciplina de climatologia e outras digtgs dos cursos técnicos.
(Figura 07)

Figura O7Aulas préticas

Em 2007, iniciamos uma atividade em conjunto compuagessores de Culturas
anuais, Solos, Gestdo e Planejamento e Projetaa Ngwidade foram cultivadas trés
variedades de soja na area em redor da estacdoralética (figura 08). Nosso proposito
maior, foi acompanhar o desenvolvimento da culaimadiferentes condicfes de adubacéo e
das condi¢Bes meteoroldgicas, coletadas na estagi@orologica. Como complemento desta
atividade, os alunos confeccionaram uma planilhawd#os para demonstrar a viabilidade
econdmica da cultura nas diferentes condi¢fes uleagdo e condigBes meteoroldgicas.

Figura 08: Area dos experimentos com a cultura da Soja
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4.1.3.2 Comunidade externa

Além das atividades de coleta, digitacao e intéagé® dos dados feitos pelos alunos
escalados nesta unidade didatica, e das visitiagiras de escolas da regido e dos alunos do
CASCGO, esta unidade didatica também fornece dpdos empresas e instituicbes da
regido. Estas buscam dados meteorolégicos regigpaia auxiliar no planejamento e
execucdo de suas atividades. Enumeramos algumaasdemsipresas, que solicitaram 0s
dados coletados em nossa estagao:

* Prefeitura Municipal de Araquari/SC.

* PROSUL (Projetos, Supervisao e Planejamento Lt&#o-José — SC).

 ETUSC - Escritorio Técnico Administrativo da UFSEleriandpolis —
SC.

* Fornecimento de Dados meteorolégicos em CD, condamos no
periodo de junho de 2002 a julho de 2003 para aegapSMS DEMAG, para
estudos de execucdo de pisos de concreto relaceraaondicdo climatica na
obra da Vega do Sul em S&o Francisco do Sul.

* Fornecimento de dados a empresa de Processos Qsiimid/etais
Ltda. — PROCEQUIM — Araquari, para auxiliar nmednsionamento de tanques
de captacdo de agua da estagdo de tratamentaedetefl.

» Cadastramento na empresa Climatempo Meteoroldgia/Bara a
instalagdo no CASCGO de um Posto de Coleta de Dititeoroldégicos com
objetivo de criar uma rede de fornecimento de slaaeteorolégicos a nivel
nacional.

* Fornecimento de dados meteorologicos do CASCGO [zara
Universidade da Regido de Joinville - UNIVILLE carpropésito de auxiliar
no Projeto da Duplicagcéo da Br 280.

Diante do exposto, é perceptivel a dimensdo que esijeto tem atingido nas
atividades internas do CASCGO, bem como aos servgestados a comunidade, se
consolidando como ferramenta importante para assguiaticas realizadas pelos alunos e
professores e para a caracterizacao climaticagi@ore

4.2 Caracterizagdo do Campo de Pesquisa

Esta pesquisa foi realizada com os alunos do clié&mico em Agropecuaria
sequencial do Colégio agricola Senador Carlos Gatee®liveira - CASCGO, ja descrito
anteriormente.

No 1° semestre de 2007, o CASCGO, no curso Téantégropecuaria sequencial,
contava com as seguintes turmas:

a- Série S1: 25 alunos
b- 12 Série S2: 23 alunos
c- 3 Série S1: 26 alunos
d- F Série S2: 26 alunos

Para a realizacdo desta investigacao, participasatunos das*Séries 1S1 e 1S2 do

curso sequencial composta por 48 alunos. A esasbtas turmas esteve relacionada com a
duracédo do curso que ocorre em trés semestresimei® semestre, os alunos cursam, entre
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outras, as disciplinas de Climatologia basica efMogia e Fisiologia Vegetal, que foram as
disciplinas ancoras parceiras deste estudo.

4.3 Instrumentos do Trabalho

Os instrumentos utilizados para coleta dos dadasfo
- Questionarios semi-estruturados; (Anexo D)

- Experimentos;

- Relatorios, e

- AvaliacOes escritas.

A escolha do questionario se deu pelo fato de er das técnicas mais importantes
disponiveis para a obtencdo de dados em uma pastjentifica. Segundo Gil (1987- p.124),
“pode-se definir questionario como a técnica destigacdo composta por um nimero mais
ou menos elevado de questdes apresentadas pdo escmppessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinibes, crencas, sentimentogresges, expectativas, situacoes
vivenciadas etc.”

A aplicacdo deste questionario foi centrada nosiaaudo curso técnico em
agropecudria (sequencial), composto de perguntapadpas em trés modalidades:

a- Dados pessoais
b- Dados referentes a Escolaridade
c- Conhecimentos basicos sobre climatologia

Apods esse diagndstico os alunos realizaram trésriex@ntos praticos (Anexos E, F e
G) utilizando os conhecimentos ministrados nas iglisas de climatologia béasica e
Morfologia e Fisiologia Vegetal.

Esses experimentos foram realizados pelos alumasmente com os professores das
disciplinas, utilizando-se dos equipamentos dispgsi no laboratério de Biologia do
CASCGO.

Os experimentos tiveram como propoésito demonstmarocos fatores meteoroldgicos
interferem nos processos fisioldgicos das plan@esm essas informacgfes procurou-se
identificar como a utilizacdo de experimentos podmmtribuir para melhorar a percepcao
dos alunos em relacéo a influéncia que os fatoetearologicos exercem sobre 0s processos
fisiologicos das plantas.

4.4 Organizacao dos Trabalhos de Campo

Neste espaco descrevemos as atividades que foralzadas com relacdo aos
experimentos propostos.

Em abril de 2007, reunimos os professores que tranis as disciplinas de
Climatologia Basica e Morfologia e Fisiologia Vegjgbara darmos inicio a preparacdo das
atividades propostas para a realizagdo dos expeiosie

Esses experimentos seriam realizados durante se&s, adistribuidas entre o
preenchimento do questiondrio, distribuicdo dagfaar realizacdo dos experimentos e
apresentacao dos resultados.

O inicio das atividades praticas foi programadd@emara o inicio do més de maio,
onde mostramos para os alunos a metodologia dikzada nesta atividade. A escolha desta
data foi em funcdo de que neste periodo a prafesse MFV estava ministrando os
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conteudos referentes aos processos fisioldgicopldatas relacionados com os experimentos
que foram realizados.

No més de abril de 2007, realizamos previamentexpsrimentos antes de distribui-
los para os alunos com o propoésito de verificarremiltados e a funcionabilidade dos
mesmos.

Paralelamente a estas atividades fizemos a aptichgguestionério sdcio-econémico
para os alunos das 1 S1 e S2, utilizando o hodasoaulas de Jardinagem e paisagismo e
Climatologia Béasica.

ApoOs a realizacdo prévia dos experimentos e aag@alc dos questionarios, ainda no
més de maio, realizamos uma reunido com os poyEssenvolvidos para tragar as
metodologias que seriam aplicadas para alcangaljesvos propostos. Para tanto definimos
que os alunos iriam receber algumas informacdesesoB experimentos que seriam
realizados. Para isso as salas seriam divididasgemos e cada sala realizaria 3
experimentos, repetidos por 2 equipes de cada tubef@nimos os dias 23 de maio para o0s
alunos realizarem os experimentos e o dia 28 de paaa a apresentacao dos resultados.

4.5 Os Experimentos

Primeiramente, elaboramos um cronograma (Anexo Kgraseguido pelas equipes
explicando o objetivo de cada experimento, os n@$enecessarios, 0s procedimentos a
serem seguidos e algumas questdes que deveriaobsEvadas e respondidas quando da
apresentacao dos resultados (Figura 09).

Figura 09: Distribuicdo dos Experimentos
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Foram realizados trés experimentos que estdo tesabaixo:

Tabela 01 Descricdo dos Experimentos

Objetivo Local Observacbes

Experimento 01  Apresentar a produgéo de Laboratorio de biologia
oxigénio dependente da do CASCGO
luz relacionando-a com a
assimilacdo do diéxido
de carbono.

Experimento 02 Relacionar a fotossintese Arbustos no ambientePratica iniciada no dia
com a elevada perda de externo. anterior.
agua

Experimento 03 Observar como as folhas Laboratério de biologia
podem conduzem a &gua do CASCGO
para cima

No dia 21 de maio de 2007, reunimos 0 grupo deepsoires para definirmos entdo
esta nova etapa. Primeiramente definimos que &as tumas (1 S1 e 1S2) ambas com 25
alunos seriam divididas conforme segue:

Tabela 02 Distribuicdo das equipes
1S1 5equipes de 4 alunos e 1 equipe de 5 alunos
1S2 5equipes de 4 alunos e 1 equipe de 5 alunos

A formacéo dos grupos foi feita por livre escolls dlunos, respeitando o nimero de
componentes descritos anteriormente. Formados @sogr na aula do dia 23 de maio,
passamos a explicar como deveriam ser realizadespesimentos para cada um dos grupos.

Apbs as explicacdes por grupo, reunimos todos @& @geipos e fizemos uma
explicacédo sucinta dos trabalhos que seriam refgaor todos os grupos. A definicdo do
experimento que cada grupo faria foi decidida moteso. Para cada um dos experimentos
teriamos 2 grupos realizando a mesma atividadei@itp).

\ g |

Figra 10: Distribuicéo dos traalho para ogrupos
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Definidos os grupos e explicando os experimentesalonos receberam um roteiro
detalhado de como realiza-los, seus objetivos enwmg questdes que deveriam ser
respondidas pelo grupo e apresentadas no dia 2&ide

No dia 23 de maio 0s grupos iniciaram, apos assideracdes iniciais, suas
atividades de pesquisa bibliografica, de montageralguns experimentos e de definicdo dos
passos que utilizariam para a execucao dos trabéngura 11).

Os grupos receberam alguns materiais basicos patacacdo dos trabalhos: tubos de
ensaio, barbante, abajur, papel aluminio e sdéstiqos.

4.5.1- Objetivo geral dos experimentos

Observar a influéncia dos fatores meteorologicestfs, radiacdo, luz, temperatura...)
sobre os processos fisioldgicos das plantas.

4.5.2- Experimento 01: efeito da luz na fotossintes

a- Objetivo: Discutir os efeitos da luz sobre aangds na producéo de alimentos,
oxigénio e dioxido de carbono.

b- Material:
* Ramos da planta aquética elodea
* Recipiente de vidro transparente
e agua mineral com gas
» abajur

c- Procedimento:
Cortou-se pedacos d#odeacom cerca de 10 cm de comprimento e foram colocados

dentro de um recipiente de vidro com agua. Foiadartuma das extremidades da planta
dentro do frasco com agua. Observou-se a quantidedmlhas que se formaram na ponta
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cortada da planta (esta ponta deve estar voltadacpaa). Contou-se a quantidade de bolhas
gue sairam em um minuto e calculou-se a média dies®e(Figura 12).
O frasco com a agua e a planta ficou sujeito aatites situacoes:

. Na sombra das arvores

. Em sol pleno

. agua mais fria e morna

. com ou sem agua com gas (colocar no frasco ap@mgmuco
de agua com gas).

. Outra situacdo interessante, procurando assoc#é-Eguma

condicao atmosférica.
OBS: Repetir o experimento algumas vezes parasanas conclusdes do trabalho.

Figura 12 - Experimento 01

d- Questbes para pesquisa e discussao:
» Para que a planta usa a energia e a luz?
* Relagéo existente desse processo com a formagdmod® e a formacgao e
manutengao da vida no planeta.
* Qual a relacdo desse processo com a constituicdatrdasfera nos
periodos mais remotos de nossa historia com aittogdb atual?
* Qual arelacdo que podemos fazer com o efeitoasstuf
» Do que as plantas precisam para crescer?
e Porque também os animais dependem da fotossintese?
* De onde vem a maior parte do oxigénio que respis&mo
* Em quais condicOes atmosféricas vocés observafaremtes resultados?
* Qual a contribuicAo que esta atividade trouxe pargrocesso de
aprendizagem?
OBS: Os resultados foram apresentados em fornebeé&as.
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4.5.3 Experimento 02: como a agua sai pelas planfas

a- Objetivo: Relacionar a fotossintese com a peedagua.

b- Material:
» 4 sacos plasticos transparentes com aproximadar2@mne30 cm.
» Barbante

» Papel aluminio

c- Procedimento:

Foram escolhidos quatro ramos de uma arvore que deacimento rapido,
preferencialmenteHibiscus sinensighibisco) ouAcalypha godseffiangdAcalifa-fina). Os
ramos estavam levemente inclinados para cima, jaurssm apontados para cima e nem para
baixo. Foram colocados os sacos plasticos nos rasumshidos e posteriormente amarrados
firmemente no caule. Dois sacos plasticos foranoleidos com o papel aluminio de modo
que eles ficaram totalmente protegidos dos raidareso Ao colocar o saco plastico,
procurou-se fazer uma pequena bolsa voltada para lcam uma das extremidades da
embalagem. Os resultados foram observados emti@dias. Depois deste periodo retirou-se
o papel aluminio e comparou-se com 0s outros dai®ss plasticos que nao estavam
envolvidos com papel aluminio. Esse experimentoepsel repetido com outros tipos de
plantas, &reas mais ensolaradas e menos enso|asaldgsmais ou menos Umidos, dias mais
guentes e menos quente, com mais ou menos ventsgjauem condicdes atmosféricas
diferentes (Figura 13).

02

. Fiur 13 Epelment

d- Questbes para pesquisa e discussao:

* O que sé&o os estomatos e qual a sua fungao naplant

* O que acontece quando os estdmatos estéo abeffieshados?

* O que acontece quando esses mesmos estdmatos @eemapor muito
tempo fechados ou abertos?

« Como funcionam as plantas que vivem em ambieotes baixa umidade®

* Cite exemplos de plantas que vivem em ambientedasre de plantas que
vivem em ambientes secos.
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» Cite os efeitos do aumento do dioxido de carbonta ppieima de
combustiveis fésseis sobre a abertura dos estdmatos

* Em quais ramos armazenou mais agua no saco pastaoqué?

* Qual a relacdo com o experimento 01?

» Para que o diéxido de carbono seja absorvido pgala#tas os estdbmatos
devem estar abertos ou fechados? Desta formaivanais ou menos agua?

* Qual ou quais os setores da economia que consonagsragua?

« Cite alguns exemplos da quantidade de agua qumatgaspécies de plantas
perdem por dia ou por hora.

e Como ocorre o funcionamento dos estdbmatos em pglatéa ambientes
umidos e de ambientes secos?

« Como algumas plantas adaptadas a regibes com baiktade, como por
exemplo, os cactos, fazem para nao perderem tgné® a

* Quais as contribuicbes que esta atividade trouxex @a processo de
aprendizagem?

4.5.4 Experimento 03: Como a agua sobe nas plantas
a- Objetivo: Como a seiva bruta sobe pela planta.

b- Material:

* 4 tubos de ensaio iguais, de preferéncia com dranueb pouco maior que o
diametro dos ramos que serao utilizados.

» Tesoura ou faca bem afiada.

e Bacia com agua.

» dois suportes para colocar os tubos de ensaio (cadadeles para 2 tubos de
ensaio)

* Ramos de algumas plantas (preferencialméfibgscus sinensighibisco) ou
Acalypha godseffian@califa-fina).

c- Procedimento:

Foram cortados 4 ramos da extremidade das plantasamente citadas e colocadas
dentro de uma bacia com agua. O diametro dos rdens ser inferior ao do tubo de ensaio
escolhido. Encheu-se o0s tubos de ensaio com agsa.ra@os escolhidos tinham
aproximadamente o mesmo didmetro e quantidadeldasf Em seguida foi realizado um
desbaste nos ramos da seguinte forma:

- Dois deles ficaram totalmente sem folhas

- Os outros dois com todas as folhas.

Posteriormente foi feito um corte uns dois centiogeticima de onde cortou-se 0s
ramos pela primeira vez e foram colocados imediataendentro do tubo de ensaio. Também
foram retiradas as folhas da parte do ramo quei fembmerso na dgua. Essa operacao foi
feita rapidamente para se evitar o contato dooan o corte feito no ramo. O mesmo
procedimento foi feito com todos os ramos comphitars tubos com agua.

Foi colocado no suporte os dois tubos de ensaibn @ramos com todas as folhas e
os sem folhas), e no outro colocou-se os outrastdbbs.

38



Os dois suportes com os tubos de ensaio ficaramoermis de luminosidade e
temperatura diversas para observar-se as difereatéacoes de dgua dentro dos tubos em
diferentes condicdes atmosféricas. Aproximadamapbs 3 horas ja foi possivel observar os
primeiros resultados, que foram mais perceptiveis o passar das horas e dos dias (Figura
14).

Figura 14: Experimento 3

d- Questbes para pesquisa e discussao:

» Como a seiva bruta sobe das raizes até as folhas?

* Por que alguns tubos apresentaram maior reducauved de agua do que
outros?

» Por que os tubos em diferentes condi¢des de lundembs variaram seu nivel
de agua? Explique, procurando relacionar com ae®eperimentos.

* Em qual das plantas os estbmatos devem estar baiest no galho sob a luz
ou no escuro? Por qué?

* Explique por que a conservacao das florestas podiilouir para a melhoria
das condi¢cdes ambientais?

* Qual a contribuicio que esta atividade trouxe paraprocesso de
aprendizagem.

No dia 28 de maio, iniciou-se a apresentacdo deeramentos onde os alunos
apresentaram detalhadamente em forma de desenhoar@miina e com o auxilio do data
show, os procedimentos utilizados com os resultamltgdos nas diferentes condigcbes
ambientais.

Durante a apresentacao dos experimentos, os po#essnvolvidos fizeram algumas
colocacdes que ajudaram os alunos a elucidar swédad e ampliar as discussfes sobre a
influéncia do clima sobre os processos fisiologdas plantas.

Como a apresentacdo dos experimentos se estendeunge de duas aulas
prosseguimos as atividades de apresentacdes r@l dia junho utilizando mais uma aula
com cada uma das turmas para a finalizacao desskade (Figura 15).
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Figura 15 - Apresentacdo dos resultados para 0s grupos

No dia 01 de junho, as equipes entregaram um ridatietalhado descrevendo os
experimentos, as condicdes em que os mesmos fogahzados, os resultados obtidos
associando-os com o0s conceitos de Morfologia Véget&limatologia Basica até entdo
adquiridos no ano letivo.

Algumas questdes que envolveram o0s experimentoamfoelaboradas pelas
professoras envolvidas nessa atividade e incluidasavaliacdes bimestrais de cada uma das
disciplinas, com o propdsito de verificar as cdntigdes que essa atividade trouxe para
processo de ensino-aprendizagem.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 O Cenario, a Caracterizacdo do Grupo de Pes@a e a Analise dos Resultados dos
Questionarios:

O cenério da pesquisa, como ja vimos, se congiiuiColégio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira, situado as margens d2&Rno municipio de Araquari, Estado
de Santa Catarina, que oferece para a comunidad®scuna area de Agropecuaria,
Aquicultura e Sistema de Informacdo (Informétic&®s cursos sdo oferecidos nas
modalidades concomitante ou subsequiente ao engidio.m

Para a execucdo deste trabalho, elegeu-se®*a$éties do curso Técnico em
Agropecuaria sequencial ao ensino meédio. Essessjarpossuem o ensino médio completo
ou estdo cursando a terceira série desta modaliBad®nto, os alunos vém para a escola em
busca de uma formacédo profissional na area da Agudpia, onde além de aulas tedricas
com disciplinas técnicas, também desenvolvem ailed praticas na escola fazenda.

As atividades desenvolvidas com esses alunos,i@ijda pesquisa, neste trabalho
surgiu face a necessidade de sensibilizar os mesi@masportancia de conhecermos os
elementos climéticos para o planejamento e exealgéividades do profissional da area de
agropecuaria, bem como essas atividades podenfenttenas mudancas climaticas do
planeta.

Para tanto, foram planejadas atividades interdiseigs com o envolvimento das
professoras de Morfologia e Fisiologia Vegetal — W Educacdo Ambiental e de
Climatologia Basica.

Elaborou-se um relatério piloto com questbes abutdacaracteristicas soécio-
econbmicas dos alunos e também com algumas quebfissas sobre o ensino da
climatologia. Esse questionario foi aplicado a umpg de seis alunos da 22 e 32 série do
curso técnico em agropecuaria concomitante ao @nsiédio. Por meio da analise desse
questionario, devidamente preenchido pelos alumms suas sugestbes, realizamos uma
correcdo do mesmo antes de ser aplicado ao pihioo

Dando prosseguimento as atividades propostas apEoo questionario sécio-
econdmico para os alunos a fim de caracterizarfd ges sujeitos da pesquisa. Em seguida
as turmas foram divididas em pequenos grupos paealzacido de trés experimentos que
mostraram como os fendmenos meteoroldgicos inflaenmos processos fisioldégicos das
plantas, que por fim resultam também em processosudiancas climaticas mundiais.

Apos a aplicacdo dos questionarios sécio-econdénméesmos:

. A grande maioria (81%) dos alunos sdo do sexo niascu
predominando a faixa etaria de 17 a 18 anos (34f8®sar do numero de
mulheres em relacdo aos de homens ter aumentadalliio®s anos, a
predominancia de jovens do género masculino naagdocagricola do pais
remete-se ao seculo passado, onde para as muitien@scriados cursos para
formacdo em Economia Rural Domeéstica (Lei Orgamieal946). Dentro
desta Lei era possivel perceber-se o pressupodtagiidade da mulher e de
sua limitacdo ao Lar, mostrando desde aquela époddgrenciacdo para a
socializacdo entre homens e mulheres, influencigrata ambos o0s sexos,
trajetérias profissionais diferenciadas (FRANCO94)9 Outro fator que
atualmente pode estar contribuindo para esta dagétaé o fato da escola so



oferecer internato para rapazes. Como a grande garhossos alunos séo de
regides distantes da escola, a vinda destes demEndéjamento interno e
gratuito para poder dar continuidade aos seus @stud

. 73% dos entrevistados sdo oriundos do Estado ddéa San
Catarina, mas um valor também expressivo, em tden®5%, tem origem no
Estado do Parana. O numero até significativo dedastes oriundos deste
Estado, chegando as vezes a se deslocarem md¥ den8para chegarem ao
Colégio Agricola de Araquari, tem uma ligacdo diredbm a situacdo da infra-
estrutura fisica e de pessoal em que as escolésolagr do Estado se
encontravam. Esta precariedade é apresentada ¢alet&io de Educacao do
Parana, Mauricio Requido, que relata: “Nossos @mdéggricolas estavam
praticamente fechados. Nao tinhamos mais alunagite menos professores.
Além de recuperarmos todos, inauguramos mais quav@s unidades e
gratuitamente para os alunos.” (EDUCACAO, 2005).tr@umotivo, que
conseguimos diagnosticar, é o fato de muitos alegosssos de nossa escola,
residentes no Estado do Parana, terem conseguidodbsempenho em sua
carreira profissional na area agricola, servindma@aeferéncia para novos
alunos. Este éxito na carreira profissional norsatpopecuario também tem
uma relagcédo direta com a regidao de origem dess@®sl pois sdo, na sua
grande maioria de origem agricola.

. A maior concentracéo de estudantes do Estado da Satarina
€ oriunda da regido Nordeste do Estado, com desiaaa os municipios de
Joinville, Jaragua do Sul, Sao Francisco do Subeddranduba.

. No que se refere ao local de moradia, 52% dos @stesl
moram na zona rural e apenas 21% sao de areasasrbEldm dessas duas
categorias, 27% possuem propriedade agricola @arba

. Dos alunos que moram em propriedade rural, nosquefere
ao tamanho destas, constatou-se que a maioria ésias entre 2 a 8 ha
(23%), e em segundo lugar com 15% das propriedas@sna de 80 ha. A
maioria dos alunos é de familias com pequenas ipdgates rurais, 0 que
reforca a estrutura fundiaria do Estado de Santari@a onde predomina um
grande numero de pequenas propriedades com praedoaddnagricultura
familiar.

. Com relacdo a modalidade do ensino médio curs&fb, @s
alunos cursaram o ensino médio em trés anos e itg3¥odalidade educacao
de jovens e adultos (supletivo).

. Dos motivos apontados para a escolha do curso d&a@m
Agropecuaria na escola, a maior parte dos alungsulem consideracdo a
possibilidade de realizacdo pessoal, complementdedimrmacdo para uma
atividade profissional que ja exerce e por ser aatala publica gratuita e de
gualidade. Esses parametros somaram 57% dos massisalados. Os
sujeitos da pesquisa por serem, em sua maioritengentes as familias de
agricultura familiar, véem no curso mais uma pokgdre para melhorar a
qualidade de vida de sua familia e de sua realbizagéfissional em uma
escola que oferece um curso gratuito e de qualidade

. Ao analisar o grau de escolaridade dos pais dososju
observou-se que ambos estudaram até a 42 sériensitwo eflundamental,
representando 64,6% dos pais e 54% para as maes.
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. A renda familiar de 64% dos estudantes esta eno enl a 5
salarios minimos mensais, considerando-se a remdadds os ocupantes do
domicilio.

. Com relacdo a cursos extra classe realizados pkloes como
complemento da sua formacao pessoal, percebe-spgaar do curso na area
da Informatica ser o mais realizado, 39% dos eistialos, uma porcentagem
consideravel (19%) né&o realizou algum tipo de cw@mplementar para sua
formacgédo. Essa percentagem pode estar relaciormdaaclocalizacdo das
propriedades rurais distantes das regifes urbapnas,0 custo destes cursos
gue na sua maioria ndo sdo gratuitos e tambémneelessidade de maior
permanéncia desses alunos nas atividades do campo.

. No que se refere a assiduidade de leituras inforasatou
programas de televisédo, observou-se que os topim®btiveram as maiores
porcentagem de uso com 60% e 58%, foram respedivanas revistas de
informacao geral e revistas técnicas do ramo dapaguaria.

. Na analise de pontos fracos e fortes da escolassivel
perceber:

v' Pontos considerados insuficiente e regulares (Asgativas da escola para
realizar excursdes, estudos do meio ambiente).

v" Pontos considerados Regular a Bom (As condi¢ée$atboratorios, Acesso a
computadores e outros recursos de informatica, teresse dos alunos,
Trabalho de grupo, Préaticas de esporte, Aulas gasitidas disciplinas
ministradas).

v" Pontos considerados Bom e excelente (O conheanprg os professores
tém das matérias e a maneira de transmiti-los; dicdedo dos professores
para preparar aulas e atender aos alunos, A la@bfiala escola, As condi¢gbes
das salas de aula, O ensino de lingua estrangemtencao e o respeito dos
funcionarios, A direcdo da escola, A organizagés Worarios de aulas, A
localizacéo da escola, A seguranca (iluminacaacipatento etc.)).

. Quando perguntado sobre o nimero de horas di&idisatlas
ao estudo, a maior frequéncia ficou entre 1,5 ardshdiarias.

. Ao observarmos o interesse dos alunos com relacdo a
determinados assuntos, agrupamos aqueles quentiveraaior porcentagem
de citacOes:

0 Muito Interesse (Economia nacional, a questao fcén, o plano real,
A politica da sua cidade, o prefeito, os vereadogegestdes sobre 0 meio
ambiente, poluicéo, etc., Questdes sociais comobaepa, 0 desemprego, a
miséria, A questdo das drogas e suas consequéasms)tos referentes as
mudancas climaticas mundiais, Aquecimento Global).

0 Pouco interesse (A politica nacional, o papel dgmithdos e senadores,
o Presidente da Republica, A politica dos outrdsgsa Esportes, Questdes
sobre artes, teatro, cinema).

o Assuntos que nao despertam interesse (Assuntoe sEar idolo
cantor/a, artista, ou conjunto musical).

Observa-se nestes dados que os alunos alvo daigzesguesentaram mais interesse

por assuntos que nao sdo tao relevantes para wgsatle escolas do meio urbano, com
destaque para politica local, meio ambiente e proas sociais.
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. 87,5% dos alunos nunca tiveram a oportunidade tedas
climatologia anteriormente. Por isso 0 grande @#&8#, em um assunto novo
gue desperta a curiosidade e que faz referénaia @ontecimento propagado
pela midia e pelas escolas como tema fundamental @aconsciéncia
ecoldgica.

. Apesar da maioria dos alunos né&o ter tido a opmiade de
estudar climatologia anteriormente, quando perglostgobre a diferenciacao
entre tempo e clima, a maioria deles (54%) consedgjterenciar corretamente
os termos. Tal fato pode ser devido a formacaola&asdos mesmos que nas
disciplinas afins como geografia e educagao amddieninistradas no ensino
meédio e ciéncias no ensino fundamental, oferecesalnsidios tedricos que
possibilitaram a correta interpretacédo desta qoesd@tro fator importante
foram algumas noc¢des de climatologia terem sidastnadas no inicio deste
ano letivo na disciplina de Climatologia Bésica.

. Quando perguntados sobre os elementos naturaisitguierem
no clima de uma regido, os trés elementos maidastiboram: Relevo, altitude
e latitude, respectivamente.

. Ao analisar a questao referente as contribuicbesiqa estacéo
meteoroldgica pode trazer para uma escola de e@lneagicola, descrevemos
nos tépicos seguintes, conforme descrito pelosoaluas seguintes respostas:

1. Acompanhar as transformacdes constantes que vemendo com o
clima.

2. Conhecer na pratica como funciona uma estacao ro&igiwa e como
ela pode ser Gtil em nossa vida profissional eqadss

3. Conhecimento para o futuro técnico exercer essadatie e poder
ajudar na vida do campo com os agricultores.

4. Fornecer dados meteoroldgicos para a nossa regi@meém para
mostrar como funciona realmente uma estacdo mébgara.

5. ldentificar o clima da regiéo.

6. Melhoramento do estudo e aulas préticas .

7. Para trazer informacfes para 0 nosso dia-a-diembéa para ajudar a
desenvolver as atividades agricolas que, geralmdefgeendem do decorrer dos
dias.

8. S0 traz vantagens, pois a agricultura esta direttenelacionada com o
tempo e o clima de uma regido, para que as plaatadaptem ao local, a época de
plantio.

9. Um bom conhecimento dos equipamentos na praticaara pos
entendermos melhor a matéria de climatologia.

10.Eu vou aprender mais, ter mais conhecimento patlarppassar para
frente para exercer a profissao de técnico agricola

11.Auxilio na pratica profissional, fazendo com questudante tenha uma
experiéncia inovadora em sua vida.

12.As vantagens sao que vocé vai ficar por “dentrdigatio” nas
condi¢des climaticas da regido, ou em qualqueBoegue vocé venha a trabalhar,
onde possa existir uma estacdo meteorologica.

13.Coletar e analisar dados do tempo, reuni-los ermetar o clima,
prever o clima dos anos seguintes para planejauras| para os alunos é uma
importancia grande devido a familiarizagdo com eauientos e manipula-los.

14.Com isso podemos ver de perto como esta aquecemasso mundo de
hoje, e ndo pensar que sé acontece com 0s oufsEspa
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Com relacéo as respostas fornecidas pelos alumosatacéo as contribuicbes de uma

estacdo meteorologica, percebeu-se que esta pazier tinformacdes importantes para a

caracterizacdo climatica regional e o monitoramet#s mudancas que vem ocorrendo; 0
fornecimento de dados para o planejamento de atlesl agropecuérias; a coleta,

manipulacdo e interpretacdo de dados meteorolégernsaulas praticas e tedricas da

disciplina de climatologia basica que se somamaatopidade desses alunos em conhecer 0s
equipamentos e o funcionamento de uma estacao mléigioa.

. Na questdo referente as contribuicdes que a dis&igke climatologia
esta trazendo para a sua formacdo destacamos amtsggrespostas, conforme
descritas pelos alunos:

1. Esta colocando os nossos pés no chao para quepifanTos os erros
do passado e analisamos as consequéncias deste.

2. Adquirir conhecimentos para a minha futura profissa

3. Estamos aprendendo muitas coisas importantes solokma, por

exemplo, como sédo formadas as chuvas, os vento®) se deslocam de um lugar
para outro, por que em alguns lugares acontecesi¢havas do que em outros. Para
mim é muito importante saber como sdo formadaswantas, pois para se formar
técnico temos que saber como acontecem essas rasdang

4, Como planejar melhor, o0 que vamos fazer na atigdadricola,
escolher as culturas proprias para cada tipo de aslépocas favoraveis para a planta,
estudarmos as previsdes do tempo, como sera antaelree mais adiante, se sera
favoravel ou desfavoravel e assim por diante, estgdo dos fendbmenos que estéo
acontecendo, atualmente na natureza e o que faemelhorar.

5. Estou tendo uma visdo muito mais clara da impoidaaho clima para a
agricultura e para nossas vidas, isso represenavanto na formacgéo do técnico.

6. Muito, pois assim teremos competéncia de desempeaniaas fungdes
profissionais.

7. Conhecimento sobre o clima e o aquecimento glolaal eontribuicbes
que a disciplina traz sdo muito boas de serem a&d#sgl pois vimos coisas que eu nao
sabia.

8. A disciplina me passa 0 ensino basico que eu pagsander para a
minha formag&o trazendo experiéncias novas.
9. Levar junto como o conhecimento, do clima e o terage no planeta

terra, como ele € essencial a nés, a nossa natureza

10. Ajuda a minha compreensdo das variacfes climatoasocorre na
superficie terrestre.

11. No meu ponto de vista a principal € os conhecingeglobais e as
variacOes de clima e tempo de uma regiao para.outra

12.  Ficar mais “ligado” ao que esta acontecendo cotmmacPor exemplo,
0 aguecimento do planeta.

13. E bom para saber o que influencia no clima de wgéio e também
para saber no que o clima influencia.

14. O clima, suas variacdes, tem grande influénciarea énde um técnico
agricola atua. Tendo conhecimentos nesta area qeodedtar problemas e até se
encontrar solugcbes para problemas em lavourasxpan@o.

15. Que um bom técnico deve saber se relacionar corgriaukiura e
principalmente com a natureza.

16. Devido saber como ocorrem as mudancas de temp@ etas variam
de lugar para lugar.
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17. Ajuda a entender melhor as mudancas climaticay@uoneocorrendo no
planeta.

18. Eu estou aprendendo o quanto o clima pode intenferiplantio de
certos tipos de plantas.

19. Antes de se pensar em plantar qualquer espéci¢avegecriar algum
animal, é preciso saber se este vai desenvolvée fesal, se podera adaptar-se as
condicbes atmosféricas frequentes.

20. Muitas, pois nunca havia visto uma estacdo metégicd antes e o
colégio esta me oferecendo essas informacdes.

21. Para podermos saber orientar pessoas sobre oantarptm épocas de
seca, epocas chuvosas.

22. Conhecimento sobre as zonas climéticas da terra.

Com este diagndstico prévio, foi possivel carazaero perfil desses alunos e o nivel
de conhecimentos que eles possuem em relacdo aositog basicos de climatologia e
meteorologia.

Percebe-se nas respostas formuladas que a grandeanwnseguiu destacar a
importancia que os estudos climéticos tém trazid@ @s suas atividades praticas diarias,
tanto em sala de aula, como nas atividades de caroposequentemente para a sua formacéo
profissional. Isto porque estabelecem uma ligagéstaddo seu objeto de trabalho com as
questdes climatoldgicas e suas influéncias sobiesenvolvimento das plantas e animais, que
podem ser um fator diferencial nos resultados asjpsrno andamento de suas atividades.

Esses questionarios foram aplicados antes daaeabzlos experimentos.

Outros dados tabulados estéo registrados no Anexo |

5.2 Andlise da Realizacdo dos Experimentos

Com a realizacao dos experimentos nos grupos biah@formados, a necessidade de
interagir com os colegas foi nitidamente perceptifiegendo com que a relacao interpessoal
fosse estimulada a fim de conseguirem atingir getiwbs propostos para cada um dos
experimentos (Figura 16).

AW
Figura 16 - Trabalho em grupo
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Nos trés experimentos os alunos tiveram a oporagieidde sair a campo e pela
observacdo dos resultados obtidos nas diferentesliges foram registrando suas
percepcbes. Estas sofreram analises e foram coedie» com os conhecimentos das
disciplinas de climatologia basica e Morfologiaisidtogia Vegetal. Apds alguns minutos da
realizacdo dos experimentos foi possivel obsenmnoc alguns fatores climatologicos
interferem sobre o transporte de 4gua e a fotessirdas plantas. Essa andlise dos resultados
foi apresentada para a turma por cada um dos gatppges de cartazes, desenhos, tabelas e
graficos.

ApoOs a apresentacao dos resultados dos gruposwekegis seguintes consideracdes:

Experimento 01: efeito da luz na fotossintese

. A plantaelodeacortada e imersa em agua sob diferentes condiges d
luminosidade e constituicdo quimica da agua apresess seguintes frequéncias (0s
valores abaixo sdo as médias):

. Tubos expostos ao sol com agua pura — 10 a 16dipilrauto

. Tubos na sombra com agua pura — 1 a 2 bolhas/minuto

. Tubos expostos ao sol com mistura de agua gaskfiea9 a 12
bolhas/minuto

. Tubos na sombra com mistura de agua gaseificada a 46
bolhas/minuto

. Tubos com agua morna no sol: 0 a 150 bolhas/minuto

. Tubos com agua morna e mistura de agua gaseifitadal: 16 a 3

filas de folhas intermitentes.

Os alunos descreveram nos relatérios o processtotdasintese relacionando a
producdo de oxigénio com os fatores referentesténsidade luminosa, temperatura e
concentracdo de CO2. As Bolhas produzidas nos iex@etos, mostram a producédo de
oxigénio pelo processo da fotossintese. Este moded milhdes de anos contribuiu para a
atual constituicdo fisico-quimica da atmosfera. @isios também inferiram apos reviséo
bibliografica, que a maior parte do oxigénio exigtena atmosfera € produzido por bactérias
e algas planctbnicas. Muitos fatores contribuensen@socesso da fotossintese, e um deles foi
percebido de forma mais freqiente entre as equapksninosidade. Em um dos relatorios o
aluno comenta que ficou muito surpreso ao ver quandp colocou a mao entre o tubo de
ensaio e o sol, ocorreu a diminuicao instantangaraducao de bolhas e que quando retirava
a mao da frente do tubo a producédo de bolhas aam@rtn poucos segundos. Os resultados
obtidos podem ser diferentes em diversas situagélega um dos grupos, pois o “tamanho
das bolhas (e, portanto, 0 nimero) pode variamti@i@ experiéncia, por alteracdes mecanicas
na regido cortada ou mesmo por variacbes na soladd do oxigénio com mudancas de
temperatura e até por ser uma planta jovem ou aadai¢a.”

Experimento 02: Como a agua sai das plantas.

Os experimentos foram realizados com o propdésitookservar o processo de
transpiracdo das plantas. Os alunos utilizaram ssgdasticos transparentes que foram
envolvidos nos ramos de alguns arbustos existetescola. Foram escolhidos ramos que
estavam em lados diferentes da planta, para quendmlagens recebessem diferentes
quantidades de Iuminosidade. Além disso, alguns dwsos envolvidos com essas
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embalagens, receberam também a cobertura de papgh@, impedindo completamente a
entrada da luz (Figura 17).

Figura 17: Envolvendo os ramos com as embalagens plasticaped aluminio

No dia seguinte, ja era possivel se perceber o @ole agua dentro das embalagens
plasticas que nado foram envolvidas com papel alimporém, em gquantidades diferentes
entre os ramos, pois alguns deles estavam em loss ensolarados que outros. Uma das
equipes constatou essa proporcionalidade no volumdindo a quantidade de agua dentro
das embalagens, chegando a uma diferenca de apaainente 40% entre eles. Nos ramos
em que as embalagens foram envolvidas também cpeh glaminio ndo foi encontrada agua
no interior delas.

Encontramos nos registros dos relatérios que esgegso chamado de transpiracao
ocorre pela abertura dos estdmatos, os quais sdizkoo principalmente nas folhas e
funcionam por influéncia dos raios solares, da aaeddo ar, entre outros. Descrevem ainda
que os estdmatos permanecem abertos quando aekithaa presenca de luz e ha um bom
suprimento de agua. A noite ou quando ha defic@dei &gua, os estdbmatos se fecham. Em
qualquer dos casos, sabe-se que 0s estdmatos sdbregomndo as células-guardas estao
turgidas, fechando-se quando elas perdem agua.

Porém, esta afirmacéo dada pelos alunos ndo ¢abdénte correta, pois a noite nao
h& necessariamente falta de agua e sim falta dguezealmente leva ao fechamento dos
estdbmatos. Percebe-se neste contexto, que mesmésatta realizacdo dos experimentos e da
motivacdo dos alunos na busca de respostas paliaaexgste fenbmeno da fotossintese,
existe a necessidade de um maior aporte tedricodgque ser aprofundado e n&do apenas
consultado superficialmente, sob pena de chegarananclusdes errbneas dos fatos
pesquisados. E necessario, portanto, que o estutiga uma articulacio entre a teoria e o
experimento, integrando-os, a fim de poder ter wisdo do todo e ndo fragmentada do
conhecimento. Arruda, Silva e Laburd (2001, p.4mhkém destacam a importancia
fundamental dos estudos tedricos quando da reabizde experimentos. Para eles, a teoria

de um lado, for¢a os fatos a se conformarem aretmizindo a dispersao
dos resultados experimentais e o desacordo sobréngrpretacéo e, de
outro, € o principal instrumento a guiar o cieatisio planejamento do
experimento e das técnicas de medida.
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No contexto da realizacdo desses experimentofria teos ajuda na formulacédo de
guestbes que desejamos responder de forma sistangtiambém como guia para a
realizacdo do préprio experimento nos auxiliandoesalucdo de problemas do cotidiano dos
alunos e da sociedade. Ibid (p.6) continuam rafadg a necessidade do conhecimento
tedrico para a ciéncia quando nos relatam que

a ciéncia, em sua descoberta de regularidade hatémapode prescindir do
suporte fornecido pela teoria, uma vez que a nedurao revelar suas
regularidades, mostra-se excessivamente parcimr@nipsnto aos seus
aspectos que podem ser observados. Segue-se queEeramentacdo esta
visceralmente vinculada ao pressuposto tedriccegtéeem jogo.

A importancia da realizagdo desse experimento epastatada em um dos relatorios,
onde encontramos 0 seguinte diagnostico: “Com toekiss resultados e observando o
experimento concluimos que as plantas terresteegesfionsaveis pela producdo de oxigénio,
mas a sua maior importancia é a producéo de vapagda, transpiracdo e a umidade do ar
que é obtida pela transpiracdo das plantas. S&asleesponsaveis por todo o bioclima, por
importantes precipitacdes e pela vida na terra.”

Nessa interpretacdo dos alunos, encontramos urdadesparcial, pois as plantas nédo
as maiores responsaveis pelo oxigénio produzidglaoneta, uma vez que elas possuem
muitas partes nao fotossintetizantes, como cautaizes que consomem praticamente todo o
oxigénio produzido pela fotossintese das folhasakkscusséo ja havia sido relatada pelos
alunos quando citam os planctons como os maioduimres de oxigénio, mas que nesta
concluséo acabaram excluidos.

Analisando novamente a necessidade de ampliar rdseconentos tedricos antes de
emitirmos um parecer conclusivo sobre os resultdoh@ss de um experimento, cabe ao
professor, em suas aulas experimentais, interde&daussdes e resultados a fim de organizar
as conclusdes dos alunos para se chegar a definmdieetas. Oliveira, Nascimento e
Bianconi (2005. p.46), relatam que apos a realzagiexperimentos com alunos do 3° ano
do ensino médio, observaram mudancas conceitggigisativa nos alunos. Porém,

0 que ficou claro durante a aplicacdo do moédula€ g aprendizado dos
conceitos foi estimulado pelos experimentos. Isigpe 0Ss experimentos
permitiram a discussdo de dados e a troca de idéigsconceitos entre o0s
grupos e a professora, que conduzia as classesqparaas discussoes
mantivessem um objetivo determinado.

E continuam acrescentando que

E valido ressaltar que uma abordagem experimeritaldamental no ensino
de ciéncias, mas ndo € o Unico recurso para a reeldo ensino em

ciéncias. O ideal é que se faga uso de um conflimérsificado de recursos
que permitam ao aluno o desenvolvimento de todasuas competéncias
para que ele aprenda e utilize esse aprendizadmugos momentos de sua

vida escolar ou n&o. (p.47)

A preocupacdo das autoras vem ao encontro da mE@ssde revermos as
metodologias empregadas pelos professores quézprioa fragmentacdo e ndo a integracao
de conceitos e conhecimentos que interagem sinealtaente sobre o objeto de estudo. Os
experimentos pode ser uma metodologia interespaméefazermos esta inter-relacao entre o
abstrato e o concreto, entre 0os problemas locas raundiais, entre o emocional e racional,
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levando o aluno a uma nova dimensao, um novo patdenaesenvolvimento intelectual e
moral.

Outro grupo destacou que “com relacéo a climatalegeducacédo ambiental, percebe-
se a importancia da transpiracdo na influéncialohoac Ela € responsavel diretamente ou
indiretamente pela umidade do ar e arrefecimentandloiente, deixando-o mais ameno, pois
certas espécies de plantas podem transpirar cerd@@llitros de agua por dia, outras ainda
podem chegar a esta quantia por hora.”

Um dos grupos também relatou que como resultadatitptavo desse experimento, na
embalagem plastica (20 X 30 cm) exposta ao sotipao dias foi registrado um volume de
agua de 80 ml em um uUnico ramo. Continuam relatapao “imaginem quanto ndo libera
uma floresta amazonica? Isso mostra que ao invédssieatarmos deveriamos plantar muitas
outras arvores, se quisermos amenizar o aquecirgkrital.”

Experimento 03: Como a agua sobe pelas plantas.
Os alunos usaram tubos de ensaio cheios de agueéuziram dentro deles ramos

com folhas e outros sem folha, com o propésito dstrar como a agua ascende até os ramos
mais altos da planta (Figura 18).

Figura 18: Ramos sendo preparados para o experimento

A maioria dos grupos utilizou as plantdgisco sinensiou Acalypha godseffiana,
pois sdo plantas arboreas de crescimento rapid® féail localizagdo na escola. Todos os
grupos realizaram seus experimentos na presenga daeta e na sombra. Cuidado especial
foi tomado no sentido de cortar a extremidade daoorgue seria introduzido no tubo de
ensaio somente no momento de introduzi-lo na gzara, evitar a entrada de ar nos caules.

Também foram disponibilizados para os alunos, uporse com lampada para que 0s
experimentos ficassem expostos 0 maior periodeugpd possivel para observarem mais
rapidamente as mudancas que ocorreriam.

Em todos os grupos, as conclusdes foram unanimsemnimo de relatar que nos tubos
que continham os ramos sem folhas a diminuicdoaliame de agua foi menor do que nos
tubos com ramos com folhas.

Continuando, os alunos perceberam que a perdawdepy transpiracdo nas folhas
faz com que apareca uma for¢a de suc¢do no xilenmadta que traciona a 4gua para cima.
Como as moléculas de agua sao muito coesas, elmarmErem unidas entre si e sdo puxadas
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sob tensado, formando uma coluna continua de aguatereor do xilema, desde as raizes. A
manutencdo desta coluna continua de agua € imfiesiama para o processo de conduc¢do da
seiva bruta, contribuindo para o desenvolvimentswmetais.

Uma das equipes também fez um comparativo com dadmirelativa do ar, citando
que “a umidade relativa do ar nao foi aparentememidator determinante, por manter-se em
um valor relativamente constante, porém, sabemes ogun valores muito baixos, ha a
tendéncia dos estdmatos fecharem, impedindo ouzirethuas atividades fisioldgicas.”

Analisamos e comparamos esta argumentacado dossabamo um trabalho escolar
realizado no ensino fundamental (72 série) de umseol& privada de uma regiao
metropolitana, em que se propunha, através de periexento, explicacbes para 0 aumento
do volume interno de um balédo colocado na bocamegarrafa aquecida. Neste experimento
os alunos chegaram a conclusao de que o baldaowepohgue o ar quente subiu. Uma parte
do grupo procurou outra explicacédo para o fatoaqurariava a primeira analise e concluséo.
Colocando a garrafa de cabeca para baixo chegargén, a conclusdo de que o fendbmeno
ocorria ndo porque o ar quente subia e sim porcarequente dilatava-se e por isso enchia o
baldo. Diante dessa nova explicacdo os alunos &liesam sua posicéo inicial e passaram a
admitir, abertamente, a possibilidade de que teaneexplicacdes cientificas sejam sujeitas a
testes experimentais ou outras estratégias deag&alracional”.(PAULA e BORGES, 2007,
p.186).

Neste caso das plantas, até seria l6gico acharaqumnidade elevada limitaria a
transpiracdo pelo fechamento dos estématos, mas 1380 que ocorre e sim a diminuicdo da
passagem do vapor das folhas para a atmosferayregéof da maior umidade do ar. Outra
questao légica é que se a umidade nédo variou,er@mossivel estudar empiricamente o seu
efeito nas plantas.

Diante dos resultados desses dois experimento®lEese a necessidade de uma
aproximacédo indissociavel entre a teoria e a @abara podermos testar as hipdteses e
aprimorar, consolidar e/ou modificar as teoriastextes sobre um determinado assunto. Os
experimentos passam a ser, entdo, nao apenas uaradata de demonstracdo, mas tambéem
um instrumento importante para a formacdo do métietdifico de alunos e professores. No
caso especifico deste experimento com as plantae-ge sugerir aos alunos que busquem
alternativas para estudar os efeitos da umidade sstprocessos fisioldégicos dos vegetais.

Outra equipe relatou que nos ramos que possuidmasfacorreu a fotossintese e a
transpiracdo. Para a planta fazer a fotossintespretisa de 4gua, CO2 e da Luz, e por isso
que os tubos com ramos em que estavam no solawdiliz mais H20, porque fizeram mais
fotossintese do que os ramos a sombra.

Percebe-se nesta conclusdo dos alunos uma owdrpretacdo errbnea muito comum
nos alunos que estudam fotossintese, ou seja, @aoha agua que € consumida no processo
da fotossintese explica a quantidade de agua attagela planta, o que néo é verdade, pois
a grande maioria, mais de 95%, simplesmente evagareaa atmosfera ao invés de ser usada
na formacdo de carboidratos; a propria experiédos sacos envolvendo os galhos de
vegetais (experimento 2) mostrou isto, mas € nédessm esforgo tedrico para perceber o
fendbmeno. Percebe-se, dessa forma, a necessidade @alorizarmos em excesso o trabalho
pratico sem o embasamento tedrico necessario pandeadimento dos fendbmenos a serem
estudados. Pois segundo Séré; Coelho e Nunes (ROOB, a “pratica esta a servico da
aquisicao dos conhecimentos conceituais quandatse de verificar uma teoria”. Para eles, a
teoria esta também a servico da pratica quando ifgerao aluno comparar modelos,
utilizando as leis com uma finalidade pratica. Assi experimentacdo deve ser usada para
facilitar o aprendizado da teoria e nao para stuibd8.
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A partir do momento que os alunos identificam aanéncia da teoria, articulando
com a sua vida diaria, sentem prazer em estudaon&xao propicia um “saber com sabor”,
como nos diz Linhares (2002).

As escolas continuam separando a teoria da pré&tica, 0 pretexto de que o aluno
precisa primeiro aprender toda a teoria para enaisatividades praticas. E comum no inicio
dos cursos encontrar uma carga teorica enorme,afieamdo os alunos. No final dos cursos,
o curriculo prevé apenas aulas praticas, faltandeoda para um melhor entendimento.
Arriscamos dizer que a teoria precisa ser congrsifultaneamente com a pratica.

Ao articular a teoria com a pratica, o professaarésproporcionando ao seu aluno
uma maior autonomia para ingressar no trabalh@ndtm como ator do processo produtivo.
Uma importante ferramenta para se fazer essa lagému entre a teoria e a pratica € o
dominio das diferentes linguagens, que serdo fuadtas na construcdo de conceitos e no
desenvolvimento de competéncia cognitivas mais texap.

Os conhecimentos tedricos adquiridos pelos alumwsardo um lastro de sustentacéo
para suas argumentacfes e sugestfes. A0 permarmecsnso comum (apenas com a
pratica), ficard na dependéncia das descobertizadss por outras pessoas, limitando-se a
reproduzir tarefas (taylorismo). Uma pessoa com hmmhecimento tedrico, mas sem
conexdo com a pratica ndo conseguira inserir-smergcado de trabalho porque o mercado
espera do profissional resultados praticos. Segufdenzer (2004), os processos sao
conhecidos quando adquirem um significado.

O mundo moderno exige que o profissional aprendapmeender como definiu
Delors(2003). O saber fazer n&o se restringe ao menprimento de tarefas, mas “um fazer
refletido, pensado” (KUENZER, 2004, p.5), saberue gsta fazendo e por que. Conectar o
seu trabalho com o mundo, identificando se o radaltdo seu trabalho estd trazendo a
felicidade para si e para as pessoas que irdoibianefe dele.

O que se observa, portanto, no mundo do trabalbmanova relagédo entre o sujeito
e 0 objeto, que valoriza a relagdo teoria/pratica processo pedagogico que devem ser
promovidos nos cursos de formacéo inicial e coatiiay levando o aluno a refletir que nao
basta apenas saber fazer, mas que o leve a fdetind® sobre o que se faz de uma forma
consciente de todo o0 processo.

Para finalizar, entendemos que somente com um barinasamento tedrico o
aluno/profissional tera condices de identificdinda ou melhoras necessarias e promover as
correcBes nas etapas que estdo interferindo nalgdealfinal do produto. Mas a teoria sera
melhor assimilada quando for fornecida simultanedaeneom a pratica, promovendo uma
praxis, ou seja, as duas deverdo andar de maocs. dada

ApoOs apresentados os resultados para todos ossgrap@rofessoras envolvidas na
atividade elaboraram questdes sobre suas respedisaplinas, procurando relacionar os
resultados obtidos nos experimentos com os congeddoistrados em sala de aula. Entre
essas questdes, uma delas era optativa e se rafepamidao dos alunos em relacdo a esta
pratica realizada. A questdo elaborada e respong@i@ maioria dos alunos foi assim
redigida:

“Gostariamos de registrar as impressdes de vocé&nguao experimento realizado
com o Prof. Marlos e a professora Juliana. Expressa opinido de ter participado do
experimento, das melhorias que podemos desenvphrar as proximas turmas e de seu
aprendizado adquirido.”
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As respostas dadas pelos alunos foram as seguintes:

Turma -1S2
1. Para mim foi muito bom porque consegui entender tyeinor
na pratica do que na sala de aula, para mim foirbars facil. Deste modo fica
gravado em nossa mente. Como ja foi citado em readaale aula, deveria ser
apontado o objetivo da pesquisa, seria mais facil.

2. Impressionante a evapotranspiragdo, deve-se comdao com
relacdo a irrigacao .
3. Minha participagdo foi muito importante porque as®uU Vi

realmente como ocorre a transpiracdo e importataganatas. Sugiro que essa
experiéncia seja passada a outras turmas e seo$sivpl, outras e novas

experiéncias, porque 0 que vimos nos resultados cereza nunca mais

esgueceremos.

4, Eu gostei muito porque é bem melhor para se apreade
entender como isso acontece (0s experimentos) dgripmos ter mais tempo
para pesquisas.

5. Em minha opinido é que foi 6timo termos feito esses
experimentos, as melhorias € que tivemos poucas diaexperimentos mas
tivemos resultados muito agradaveis para nés todas sala. Esses
experimentos fazem que os alunos se interessenpanagsses experimentos.
Eu nunca tinha visto isso e nem sabia também. Gma experiéncia eu pude
tirar as minhas duvidas e curiosidade, ndo s6 enocos outros alunos
também. Espero que tenha mais.

6. Com o0s experimentos adquiri mais conhecimentos @m
processo de respiracdo, fotossintese, todas a8efsiggie uma planta realiza e
a importancia delas com o meio ambiente que deeernesn preservados para
mais tarde nds termos um bom oxigénio.

7. Aprendi como as plantas fazem a fotossintese. Gmowem as
trocas gasosas, a quantidade de H20 que elas mgratantima atraves da
evaporagao e a importancia que os vegetais exexoersso planeta.

8. Foi muito legal, me fez entender melhor o assuntefletir
sobre algumas concluses dos acontecimentos dtualsna.
9. O experimento foi muito proveitoso para o nosseiagizado,

mostrou 0s nossos aprendizados tedricos sendogttati

10. Foi um experimento muito valido, pois conseguimes wo
experimento (pratica) o que ndo conseguimos veteoaa, legal e bem
interessante, nos envolvia. Melhoria: talvez mampo para a elaboracao das
experiéncias, assim fazendo mais vezes o mesmoimgno, tirando mais
conclusdes.

11. O experimento que foi feito, realmente foi muitorhonteragiu
os alunos com a disciplina com mais animo de agreedde uma maneira
diferente resultando com mais aprendizagem quen&lbor disso tudo. Eu
gostei muito de ter participado e seria bom tampéna as outras préximas
turmas que virdo dai pra frente.
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Respostas: Turma -1S1

1. O interessante deste tipo de atividade € a opdddei que se
tem de poder realmente ver como ocorrem estes ggogeEm sala de
aula, muitas vezes, se tornam cansativas, as &sdadividades em campo,
despertam mais o interesse do aluno e o faz comgeeenelhor o assunto.
Neste caso foi 0 que aconteceu, e os professaondgia estiveram sempre
a disposicdo para esclarecer qualquer davida. €o(problema é que foi
meio corrido, fora isso foi muito Util para nésntibuiu muito na nossa
aprendizagem.

2. A principio confesso que nao gostei muito da idéra, muito
trabalho em tdo pouco tempo, além do mais, 0 n@ggerimento era mais
demorado e com muitos fatores para serem observados

3. A atividade realizada foi 6tima, o aprendizado fam, de
maneira que foi aplicado o trabalho. Foi 6timo paua o mesmo fosse
realizado.

4. Os experimentos foram G6timos pois eram coisas gusakia na
teoria, mas ndo imaginava na pratica, apenas ootdpipcurto, mas a
experiéncia valeu a pena, gostei muito.

5. A participagdo foi 6tima, pois aprendi muita comeva, que na
aula teorica nédo teria aprendido. Se tivesse ayi@atunidade faria de
novo. Eu acho que deve haver diferentes experirmeaiéon daqueles que
foram feitos.

6. Eu gostei muito de ter participado desses expetwsepois
pude ver na pratica como acontece a fotossintemgtras coisas que a
planta faz e assim aprender melhor a parte fisicdégdos vegetais.

7. Praticamos e adquirimos conhecimentos nos expetise
muito dificil ndés alunos ver tudo isso em sala déa aa parte tedrica.
Todos os experimentos foram validos para meu camieeto mas o0 que
mais me identifiquei foi um pequeno ramo adquirinauquantidade de
agua em apenas cinco dias. Como o prof. Marlos octmagimagine na
floresta amazénica o que podemos ter de agua reatpeall. Tem pessoas
gue nem imaginam que isso acontece. Para deseneshzeatividade para
novas turmas, deveria ter um tempo mais amplo mea@sysas e nos
experimentos para um melhor resultado.

8. Os experimentos foram algo que fizeram os aluném ale
pensar, também ver o que realmente acontece eno mosado, nas
grandes florestas, mas também em dimensfes me&onesinha opiniao
0 que pode ser melhorado € proporcionar mais tepgma 0s alunos,
podendo assim realizar mais experimentos obtendoltados mais
concretos.

9. Foi de suma importancia para 0 nosso aprendizadqueo
conseguimos através dessas experiéncias. Na prticselhor de se
aprender porque vocé vé o que acontece. Ja na,teaguanto o professor
explica vocé s6 imagina como deve ser.

10.Foi muito interessante participar do experimenito feele nos
deu conhecimento praticos que talvez ndo consagus atingir usando
s6 0 método tedrico. Foi muito aproveitado, nés sedicamos a fazer a
experiéncia que nos foi proposta e observamos sadtados. Em minha
opinido esta perfeita a forma que foi feita e oizmda pelos professores,
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s6 deveriamos fazer mais experimentos como est opaproveitamento
do assunto discutido é muito grande, eu sei que pagente que temos
apenas um ano e meio para concluir 0 curso namasgater tempo

suficiente para se dedicar aos experimentos, nlasztaleveriam ser

implantados sistemas como esse para outras turara®roitantes, que
possuem um periodo de tempo maior para a conctisséarso e poderiam
se dedicar mais inteiramente ao assunto.

11. No meu ponto de vista foi muito bom e importantele em
uma simples experiéncia aprendi coisas que nurmaeesrei: as trocas
gasosas de ar, a producdo da fotossintese, a &npiarda luz, etc. A vida
€ um desafio, vence somente aquele que se desafia.

12.Para mim foi muito bom porque eu tive a oportuneabk
observar, bem como funciona a conducdo da seis péhntas. Eu acho
que foi interessante e com certeza seré para altrss.

13.Foi um aprofundamento na matéria e no desenvolhtonda
planta. Fazendo estes experimentos a gente véta péspirando, fazendo
fotossintese. Esses experimentos em aula prateansdo importantes
para entender melhor a parte teorica.

14.Esse experimento realizado foi de grande impordanmr que
nos proporcionou a fazer a pratica, deixando aidede lado, assim
trazendo mais conhecimentos a nés alunos.

15.Conseguimos identificar na préatica o que vimoseagid, 0 que
0 aquecimento global pode causar ao meio ambieatdogma como as
plantas fazem a transpiracdo e o quanto uma feoégestnportante para o
equilibrio do meio ambiente.

16.Achei muito interessante realizar o experimentas poostrou
na pratica com funcionam algumas das funcdes @agasl e também no
gue a planta ajuda em relacédo ao meio ambiente.

17.Esses experimentos demonstraram para mim comoofum@
mecanismo de uma planta, que influéncias ela @rqmasa ela manter-se
viva e trabalha de certa forma em prol da humaeddebi muito
importante para n0s pois o experimento quando l&ada, a gente vé o
gue realmente acontece diferenciando quando seodage explica de
maneira teorica.

18.Foi o6timo, porque assim, nO0s podemos ver na pra@ao
funciona a transpiracdo de uma planta, por queaatglé tdo importante
guanto nés seres humanos, e nés ndo vivemos sei @ianta € um ser
Vivo como nos, e foi muito bom nds vermos e aprends como ela vive
no seu interior microscopico. Eu aprendi muito, ooestou aprendendo
muito neste colégio. Obrigado a vocés professayes, Deus sempre 0s
abencoe.

19.Foram aulas bem produtivas, das quais todos ossjunderam
ver e observar tudo o que acontecia, sobre o erpeto, desde a formacao
de bolhas de ar com a introducdo de agua com gadiéin pode se
observar o0 quanto a planta transpira, no qualatgs fechadas com sacos
plasticos, o tanto de agua que se possuia, e allttalbo qual a minha
equipe desenvolveu, que foi observado o consumagde dos ramos
cortados e a conducao da agua pelos ramos coragl@®nducao da agua
para os vasos do xilema e floema. Em minha opidégriamos fazer
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mais aulas assim, por quebrar a monotonia de sakulh, os alunos se
empenham mais, aprendi mais com esse tipo de aula.

Percebeu-se como a maioria dos alunos responderajuestdo optativa, eles
pretendiam demonstrar sua satisfacdo com essdaatevie as contribuicbes que ela trouxe
para a formacdo dos estudantes. E importante cdesaaresposta de um dos alunos que
inicialmente ndo estava contente com mais umadatié escolar, que traria mais sobrecarga
de estudo para ele. Constatou-se que essa ativi@ag@ertou maior interesse no aluno, que o
fez mudar de opinido, propiciando uma maior conexdice as tematicas trabalhadas em cada
disciplina do seu curriculo escolar. Para tantalebereve esta atividade da seguinte forma:

A principio confesso que ndo gostei muito da idéfa, muito trabalho em
tdo pouco tempo, além do mais, 0 nosso experineatenais demorado e
com muitos fatores para serem observados. SO tiososildias antes da
apresentacdo eu comecei a compreender realmente aconteceria este
processo e comecei a analisar e identificar ogeatolimaticos que atuam
sobre o experimento e comecamos a fazer uma iaterdgs fatores. Por
fim, a minha opinido mudou completamente. Realmefttie muito
importante a realizacdo destes experimentos e lostete que foram feitos
sobre o tema. Com certeza fez com que os alunokassgm o0 seu campo
de visdo, sendo que todas as disciplinas, que&haditerentes, tem uma
relacdo muito préxima uma das outras.” (junho/2007)

A percepcao dos fenbmenos meteoroldgicos interaginth os processos fisiologicos
das plantas foi ampliada nos grupos, os mesmosegomam relacionar a interacdo entre
esses elementos durante a realizagéo dos expessnent

Outra interacdo também observada nos relatoriosdoi relacdo ao uso de dados
meteoroldgicos da estacdo meteoroldgica do colgégia subsidiar na andlise dos resultados
dos experimentos, pois este foi um dos propésiopesquisa, mostrando a importancia que
essas informacdes podem trazer para o profissitanatea da agropecuaria.

Contribuicdo importante para esta pesquisa fosteggia nas palavras da professora de
Climatologia Anelise Destefani que descreveu ai@fma com a qual esses experimentos
representaram para os alunos:

Considero que aulas explicativas sdo importantes paentendimento dos
acontecimentos. Utilizar outras ferramentas did&ticomo os experimentos
apresentados, foi primordial para que o aluno auisse assimilar as
informacdes repassadas em sala de aula. O “vertemeoh concretiza o
conhecimento, isso vocé pode comprovar nas respakia alunos nas
guestdes que envolviam as experiéncias de formadimta, as respostas
guase sempre estavam certas. Para mim isto € APRBEEM, o aluno
ndo esquece. Diferente quando o professor usa apguadro e giz,
desenhando e fazendo esquemas dos processosialsraiezes o aluno
escuta o professor, estuda para a prova, tira oaadta, mas ndo consegue
identificar aquele fenbmeno estudado em sala de aal natureza. E ele
pode até conhecé-lo, mas néo correlaciona com est@ps discutidas em
sala de aula. Parece que o que se estuda em saavisivel.

Ao desenvolver estas aulas praticas com os sug#gmesquisa foi possivel observar
como o processo de ensino se fortalece na pramimental.
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Os ensinamentos de Lev Semenovich Vygotsky (OLIVEIRO05) estdo presentes
em qualquer aprendizado e podemos destacar segittomie zona de desenvolvimento
proximal, o qual evidencia que no inicio do apreadd existe uma compreensao incompleta
ou mesmo com alguns erros, mas que é valiosa e onésmlamental ao processo do
aprendizado. Nesta fase o aluno apresenta difidalda desenvolver sozinho o assunto, mas
poderda fazer isto com a ajuda do professor ou dowais alunos, e através destas tentativas
auxiliadas o aluno acabara atingindo o nivel demesvimento real, ou seja, 0 conhecimento
mais correto e completo. Nas aulas foi possivekemias o caminho dos alunos e dos
professores através da zona de desenvolvimentanpab®/ygotsky também evidencia que a
formacdo da mente depende das relagbes sociaif@l ¢erceber que a relacdo entre os
professores e os alunos colaborou no aprendizattmde os envolvidos.

Maria Montessori demonstrou que a crian¢ga ndo Heires ao contrario, apresenta
grande capacidade de concentracéo frente as exgiag&omo foi visto nas aulas praticas.

Nesta pedagogia desenvolvida por Maria Montesespalhada por diferentes regides
do mundo, inclusive em muitas escolas brasileaagprendizagem precisa estar embasada em
uma teoria que vé o conhecimento como produto d& agdo do sujeito-aprendente, e néo
encare o aluno como um discipulo passivo, meroptecala sabedoria do mestre(LIMA,
2007. p.12). Neste momento, encontramos no uscexgerimentos como uma das
ferramentas disponiveis pelo professor, que sueagab pode estimular o desenvolvimento
intelectual dos alunos, explorando sua iniciativen@ivacao na formacao intelectual dos
alunos. Ibid (p.12), continua dizendo que

0 aluno necessita de um ambiente que proporciagia construtiva, que
favoreca a experimentacdo, propicie a vivencia, desafie e estimule a
busca do conhecimento; o professor precisa conlascrmas de aprender
do aluno para adequar-se ao seu nivel de desemerito e desafia-lo a
supera-lo; a auto educacédo, condicdo essenciaisttona Montessori, sé
acontece num ambiente democréatico onde pensar pémbédo e aprender
seja um prazer.

Paulo Freire dizia que a educacéo deve formadémkae deve trazer a realidade para
a sala de aula. A realidade das plantas, € um dmemhepexperiéncias concretas que podem
ser levadas as criangas sem grandes dificuldagesle servir para a compreenséo cidada
sobre a ecologia e o cultivo de plantas.

Caberd entdo aos professores, dentro deste coragidpoético de aprendizagem,
através de uma reformulacao dos principios educaisipenriquecer e organizar as interacdes
do organismo com o mundo externo e também o comleeto, que levem ao crescimento do
individuo.

Assim, os métodos de aprendizagem devem estar sawpluindo, e ndo podem ser
considerados uma simples transmissdo de conhecmdenpraticas rotineiras, mas sim um
processo que nunca esta acabado, devendo seremigimem busca do conhecimento.

Em Schiel (2008), encontramos a preocupacao da auktanto ao uso de praticas
escolares voltadas para as primeiras séries docefisndamental exclusivamente para os
problemas da matematica elementar e da alfabetizalgixando de lado a Alfabetizac&o
Cientifica, pois os professores se sentem insegan@sfalar sobre o assunto.

Surgem entdo propostas internacionais que servero oeferencial para reverter este
guadro e estimular o gosto pelo ensino da ciéraseescolas. Em Chicago, nos anos de 1990,
o prémio Nobel de Fisica, Leon Lederman, iniciaprograma de ensino de ciéncias baseado
na articulacdo entre a experimentacdo e desenwahonda expressdo oral e escrita. Esta
proposta ganha for¢ca quando o prémio Nobel ded&idic 1992, Georges Chapak, resolve
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incorporar esta proposta na Francga, juntamenteaacademia de ciéncias daquele pais. A
partir dai cria-se uma estrutura de material didaé de treinamento de professores que se
consolida nas diretrizes do Ministério da Educatgsse pais.

No Brasil esta proposta de reformulacdo do ensicci@ncias chega através de
intercambio feito entre as universidades brasdegrdrancesas, que possibilitou, em maio de
2001 a capacitacédo de um grupo de professoresamgarNo Brasil o projeto passa a se
chamar ABC na Educacédo Cientifica — A Mao na MaBEamesmo ano varios textos em
francés foram traduzidos para o portugués e unefargjloto implantado em sala de aula nos
municipios de Séo Carlos e Séo Paulo.

O préximo passo foi treinar os professores queniribalhar com alunos de 12 a 42
série do ensino fundamental e discutir com elessqpsassuntos que seriam trabalhados em
sala de aula. O tema escolhido foram os estadadisla agua. Ap6s a discusséo e
elaboracdo da metodologia a ser utilizada, os gsofes iam para as salas de aula realizar
estas atividades com os alunos. A discussdo doka@ss que ocorria apos a realizagdo das
aulas, visava detectar a eficiéncia da atividadeatelo resolver possiveis dificuldades e
também procurando adapta-la a realidade de cadaasnescolas participantes do projeto.

Observou-se que este trabalho realizado em paariaiferentes escolas do pais e 0
governo francés, trouxe muitos beneficios para sinendas ciéncias nas escolas. Nao
somente para o processo de ensino-aprendizagenjodess alunos, mas também para
professores que pela falta de experiéncia com astadades acabavam deixando de lado as
aulas préticas priorizando somente o método tedAssim, a percepcao que temos € que a
introducdo de conceitos cientificos se tornou nm@smum ao dia-a-dia dos alunos e
professores que trabalharam na elaboracdo de tms)ceipoteses, registros e discussbes de
resultados. Outro ponto de destaque neste trabfaih@ troca de experiéncias entre
professores contribuindo para o desenvolvimentéralmalho pedagdgico da escola. Fato de
relevancia também foi apontado pelos professoresaaumento do interesse pelos assuntos
ligados ao ensino da ciéncia, a participagdo dasoalnas aulas, o entusiasmo na realizagéo
das atividades e a diminuicao da indisciplina nasdades escolares.

Outra proposta metodoldgica interessante que suegiu 1969 na MCMaster
University (Canadd) no curso de medicina é a PBloblpm based learning) ou
Aprendizagem Baseada em Problemas,

que caracteriza-se pela escolha de problemas ddaratnal para estimular
os alunos a desenvolverem o pensamento criticbibdaales de solugédo de
problemas e adquirirem conhecimento sobre concegesnciais a area em
questdo. (RIBEIRO; MIZUKAMI, 2004, p.90)

Nesta metodologia, o professor apresenta um pra@bbes alunos que, em trabalhos
em grupos organizam suas idéias, procuram defiaidoluciona-lo com o conhecimento que
ja possuem. A transformacdo no processo ensiremdizagem ocorre quando nessas
atividades em grupos de alunos e professores datsauo espirito de cooperacdo entre os
agentes participantes, bem diferentes do ensineeccional, ao qual estamos acostumados
nas escolas.

Esta metodologia foi aplicada em uma turma de padegaindos de um departamento
de engenharia de producdo de uma universidadecpibdé Séo Carlos, SP, no primeiro
semestre de 2002. Apds o desenvolvimento dessdaater de PBL, os alunos apontaram
entre outras, as seguintes vantagens: ser uma oleg@motivadora, tornar a aula dinamica
e estimular o desenvolvimento de habilidades ie&spais e de pesquisa.

Outro texto que também argumenta sobre a eficiéacia inovacdo dessa nova
metodologia baseada na ABP — Aprendizagem Baseadr@blemas foi descrito por Magali
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Aparecida Alves de Moraes e Eduardo José Manziniuemestudo de caso realizado na
Faculdade de Medicina de Marilia (Famema) em 2@0#ta eles a ABP é

um método de ensino-aprendizagem assentado numadigagem baseada
em problemas. O ensino-aprendizagem na ABP foca@ecimentos,
habilidades, atitudes e valores. A aprendizagemné&ada no estudante, no
aprender a aprender, na integracdo dos conteldosiélacias, basicas e
clinicas, além dos conhecimentos interdisciplingddd®RAES, MANZINI,
2006, p. 126).

Um dos resultados apontados por esses pesquisdoia@atado por um dos docentes
entrevistados apos a aplicacdo do método que séestan dizendo que

a ABP contribui para uma educacdo continuada. BEa o estudante
deverd: “[...] aprender a buscar informacdo, faaeélise critica dessa
informacéo, transformar essa informagéo para @prab contexto real”. A
nocdo dessa aprendizagem continuada se contrag@e@rendizado como
algo pronto, acabado, ou seja, fica clara a noedapdender a aprender por
toda a vida. lbid(p.129)

Essas experiéncias com o a ABP que foram realizaslasma universidade publica
de Sdo Carlos e na Faculdade de Medicina de Marfi@stram a eficiéncia que esta
metodologia tem alcancado como método de ensino/gjoeiza o trabalho em grupo como
forma de resolugéo de problemas vivenciados pdlo®s

Podemos relacionar esta metodologia com a queaeads com 0S nossos alunos na
presente pesquisa, apesar de ndo terem sido sedodos os passos recomendados aos
trabalhos de ABP. Na realizacéo dos trabalhos comxperimentos, pode-se considerar que
um dos problemas apresentados aos alunos foi aivebdsfluéncia dos fendmenos
meteorolégicos nos processos fisioldégicos das ggantA abordagem experimental para o
estudo destes efeitos nas plantas também pode osmiderado um outro problema
apresentado aos alunos. A valorizacdo do trabathgrapo na busca de respostas para estes
dois problemas, p6de ser observada durante aaeatizpratica dos experimentos, desde o
levantamento bibliografico, a execucdo da atividade apresentacdo dos resultados para o
grande grupo. Durante todas estas atividades &siipel observar caracteristicas relacionadas
com ABP, nas quais os alunos lancaram mao do conéeto ja elaborado para aprender a
pensar e raciocinar sobre ele e com ele formulag8es para os problemas apresentados, que
abrangeram nado apenas a questdes climaticaslédisas das plantas mas, também, como as
transformacdes climaticas provocadas por questbetrais ou antrOpicas podem
comprometer a vida no planeta.

Com essa metodologia os alunos podem aprenderitmnbasicos da aplicacdo do
meétodo cientifico com base em um ensino integradeoleendo diferentes areas do
conhecimento que ajudem a resolver problemasvetadi sua futura profissao.

Dessa forma a funcao primordial dos experiment@sci@éncias naturais costuma ser
associada a avaliacao de teorias, explicagcfesma$ode raciocinio utilizadas para interpretar
um determinado conjunto de fendmenos. Vistos stz adessa fungcdo, os experimentos
constituem uma das principais estratégias dasiagpara produzir e validar conhecimentos.
(PAULA, BORGES, 2007, p.176)

No trabalho de pesquisa realizado em uma escoladaride um grande centro urbano
do pais com alunos da 72 série do ensino fundaimestpesquisadores procuraram por meio
da realizagao de experimentos que mostravam o femdrda dilatacdo e da convecgao em
gases, “caracterizar o estagio inicial de conhegimepistemologico dos estudantes que
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compunham a turma na qual o projeto de doutoradesenvolveu, e as consequéncias para a
pratica educacional das imagens da ciéncia apessnpor eles”. 1bid(p.179)

A pretensdo dos pesquisadores era de estimularsnglaates a raciocinar e
argumentar com desenvolturas sobre questdes ligagl@séncias naturais. Esta discussao
também poderia levar os alunos a pensar que aagéio de experimentos podem servir tanto
para confirmar como para refutar as explicacfessaptadas. Apos a realizacdo dos trabalhos
com os alunos, os pesquisadores chegaram a comcjusa

em funcdo dos dados e discussdes apresentadoframate, podemos
afirmar que a concepcao de experimentos para tegéicacdes e hipoteses
€ uma tarefa bastante sofisticada. Os resultadesaguesentamos aqui
sugerem que € plenamente possivel explorar esg@dumo laboratdrio
didatico, mesmo no ensino fundamental.(p.187)

Os autores, porém, constataram que os estudardessté&vam muito familiarizados
com os termos comumente utilizados em ciénciasu® djficulta a compreensdo das
atividades a serem realizadas. Esses conceitosalaysegundo eles, terem sido ministrados
durante as séries que antecederam o estagio akeiaegencontram cursando os estudantes,
como prevé as diretrizes curriculares nacionai®€ gpontam para a necessidade de se
apresentarem as ciéncias como uma atividade dstigaedo e producdo de hipoteses ou
conjeturas necessariamente submetidas a verifi®@gdervou-se neste estudo que o0s
estudantes ndo se utilizam, seja de modo espontingoando estimulados, de estratégias
para a avaliacdo de teorias. Cabe entdo aos pwodsssstimular este tipo de conhecimento
através do planejamento de atividades que deseamobssas habilidades na educacdo das
ciéncias.

O uso de experimentos nas aulas de ciéncias podetnibcir para os alunos
estudarem teorias conhecidas durante as aulagjueasio relevadas a segundo plano por nao
encontrarem nos alunos uma utilidade verdadeiramprittica. Mas mesmo com todos o0s
erros de interpretacdo citados no transcorrer deste, quando os alunos fazem conclusdes
equivocadas sobre os experimentos realizadosyidaate deve ser considerada uma atividade
que permitiu aos alunos uma vivéncia pratica dardss até entdo vistos apenas nos livros
escolares. O trabalho em grupo, a busca de refafréeérico, a execucado dos experimentos,
a coleta dos dados, interpretacdo e apresentagaresldtados, foram aspectos positivos no
contexto do trabalho, que devem ser explorados laomaelos em outras atividades que
possam ser desenvolvidos no ambiente escolar. @asios erros de interpretagdo como um
aspecto negativo desta atividade, seria valoriaatonum ponto apenas, pois 0s beneficios
pedagogicos foram muito mais relevantes para osla@stes.

Para que estas atividades de experimentacdo possardesenvolvidas a fim de
estimularmos o ensino das ciéncias nas escolage8dapud PAULA; BORGES, 2007,
p.187) ressalta que € preciso que o professoaestEto as diferentes funcdes do laboratério
e procurar balancear o curriculo de forma a confemgor um lado, atividades de
modelamento e construcdo de novos conhecimentospoe, outro, atividades de
enriguecimento das experiéncias e fendbmenos caidgepelos estudantes. Deve ser proprio
da atividade de ensinar ciéncias: permitir que stadantes aprendam as teorias e modelos
mais importantes em ciéncia, mas, a0 mesmo temmpic@r oportunidades para o
desenvolvimento de recursos cognitivos que |hesipgmm compreender e avaliar novas
idéias, ou para compreender a natureza provisérieodhecimento cientifico.Esta atividade
permitiu uma troca de conceitos e idéias quandoessltados foram discutidos entre os
alunos e os professores, pois € através da expeagd® que se permite “que 0s alunos
manipulem objetos e idéias e negociem significaslttse si e com o professor durante a
aula.” (OLIVEIRA, 2005, p.2).
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6 CONCLUSAO

No ano de 2006, por ocasiao da realizagdo do ndestrestitucional realizado por
meio de convénio realizado entre a UFSC e a UFRRiInNos a oportunidade de conhecer as
atividades com experimentos coordenadas pelo peainardo de Oliveira Medici com os
alunos da escola Leonardo Boff. Essas atividadesmfaealizadas com alunos do ensino
fundamental e os resultados obtidos foram extrem@ampositivos para o processo de
popularizacéo da ciéncia na escola.

De posse do conhecimento da metodologia adotadas eesultados alcancados pelo
referido professor com os alunos dessa escolaydgries que o mesmo trabalho poderia ser
realizado com os alunos do ensino técnico de nigelio no Colégio Agricola de Araquari.

As atividades dos experimentos demonstraram, ndic@racomo os fatores
meteorolégicos como luminosidade, radiacdo solanto; temperatura, interferem em
processos fisioldgicos das plantas como a fotesgntranspiracdo e conducédo da seiva.

Apesar de terem sido obtidos resultados satistetdrd aprendizado, pode-se notar
que seria recomendado fazer mais um conjunto deeriéxqgias para que todos o0s
experimentos apresentassem resultados coerent&s. fDama, os alunos teriam a chance de
descobrir a explicacdo para os resultados disctepan que por si sO ja € uma atitude
cientifica. Estas explicagbes poderiam ser obtideis a repeticdo dos experimentos em um
periodo de tempo mais longo para o desenvolvimggdgsa atividade.

Nas aulas préticas foi possivel observar o entusiados alunos e o espirito para
descobrir o porqué que aqueles resultados aparew@andiferentes condicdes de realizacao.
Aulas mais participativas e interessantes foram dasandagacgdes feitas por um dos alunos
quando se referiu a esta atividade: “Em minha épidieveriamos fazer mais aulas assim, por
guebrar a monotonia de sala de aula, os alunompeniam mais, aprendi mais com esse
tipo de aula” (Depoimento de alunos)

Foi possivel também detectar a motivacao e o isgerdos alunos pelas aulas praticas
e também pelo método cientifico, mas ainda fazesesséario um aprofundamento teérico por
parte dos mesmos para aproximar a teoria da pratiiem de obter-se resultados mais
corretos com relagéo aos fendbmenos estudados.

Com esse tipo de atividade, nosso papel enquanfessor deixa de ser apenas de
mero transmissor de contelddos, muitas vezes dedatlus da realidade, para ser importante
auxiliador na interpretacédo de dados, relacionasde-contextualizando-os.

Com o uso dos experimentos com as plantas, foiiymsaproximar os alunos do
método cientifico que ndo costumamos praticar nal@&sMas, para que este tenha uma boa
aceitacdo por parte do educando foi necessarioedasmeles a curiosidade, o espirito
inquisitivo, a contextualizacdo dos resultadosimegando também seu desenvolvimento
emocional.

E neste momento que a educac&o entra como umenéerta importante na formacéo
pessoal e profissional do individuo, que deve daptada e atualizada constantemente para
atender as necessidades no campo do trabalho.sNessdades profissionais, destacam-se
também as mudancas de formacdo dos individuos ejnand de ser puramente fisicas para
serem mais intelectuais, ressaltando a importadciaato de se comunicar, trabalhar em
conjunto, resolver problemas e conflitos.

Quando os professores envolvidos nesta atividadeireesn-se para discutir 0s
resultados da metodologia usada neste ano, stggegue para o proximo periodo letivo essa
atividade também fosse realizada com os alunos wieocTécnico em Agropecuaria
concomitante ao ensino médio. Esses alunos cursadiseaiplinas de climatologia basica,



educacdo ambiental e morfologia durante todo o betivo, 0 que propiciaria um
acompanhamento mais longo para estas atividades.

Assim, os métodos de aprendizagem devem estar sawpluindo, e ndo podem ser
considerados uma simples transmissdo de conhecndenpraticas rotineiras, mas sim um
processo que nunca esta acabado, devendo seremiimem busca do conhecimento.

Portanto, todas as atividades realizadas com o®sldesde a formacdo dos grupos,
elaboracdo do roteiro de trabalho, relatos, obgées e conclusdes dos experimentos,
trouxeram um novo horizonte para as atividades tideka tradicionais da escola,
demonstrando que as aulas praticas com o uso @eiregntos podem ser usadas como uma
ferramenta interdisciplinar de simples execucaos roam reflexos importantes para o
processo de ensino aprendizagem das escolas.

Nossa sugestdo seria pela utilizacdo de pratioagles como a que realizamos com
nossos alunos em outras escolas do pais a finfudelttie popularizar a ciéncia em todos os
niveis de escolaridade, aproveitando as diferefatess de desenvolvimento intelectual dos
jovens e suas aspiracdes pessoais.

As aulas experimentais apontam para uma praticandmo que produz resultados
satisfatorios, sobretudo no que se relaciona alskrecdo e percepcado do aluno com as
guestbes ambientais. Um outro ponto, € que as nseprnogluzem novos significados aos
fatores que antes ndo eram observados dentro deslagao de causa e consequéncia. Sendo
assim, o aprendizado é enriquecido porque mobilzas conhecimentos que se ligam na
praxis escolar.

Porém, é importante que 0s alunos articulem aatemm a pratica que esta sendo
realizada, para evitar a fragmentacdo do conhe¢amercriar interpretacdes errbneas dos
resultados esperados. A importancia dos estudascdeéé algo que deve ser sempre
estimulado nos alunos a fim de que os resultadbdosbndo estejam incoerentes sobre suas
interpretacdes pois a ciéncia ndo pode prescindsugorte oferecido pela teoria.

Os experimentos permitiram o conhecimento dasastajp método cientifico,
realizando um trabalho de levantamento de hipGtesesprovacao delas e suas conclusoes.

No uso desses experimentos, foi possivel tambénosgwdunos articulassem varios
campos do conhecimento cientifico, que com o apaideoria ajudou na formulacdo de
questdes que desejavam conhecer e interpretar demameira sistematica para a resolucéo
de problemas do seu cotidiano.

A pesquisa sinaliza vérios vieses, entre eles assatade de realizagdo de varios
conjuntos de experiéncias para que todos os expeio® apresentem resultados coerentes.
Desta forma, os alunos teriam a chance de descabexplicagdo para os resultados
discrepantes, o que por si s6 jA é uma atituddittt@nde amadurecimento no campo da
observacéo sistematica e da interface deste cqroosssos da vida.
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Anexo A: Resolucdo 001/CE/CASCGO0O/2008

RESOLUCAO N° 001/CE/CASCGO/2008 DE 07 DE FEVEREIRO DE 2008.

Revoga-se a Resolucao N°
001/CE/CASCGO/2005, de 2& novembro de
2005. Estabelece e regulamenta os registros, as
normas de verificagdo escolar, recuperacdo e
dependéncia dos cursos de Ensino Médio,
Técnico em  Agropecuaria, Técnico em
Aquicultura, Técnico em Sistemas de Informagédo
e PROEJA do CASCGO.

O Presidente do Colegiado e o Coordenador de Ensino Colégio Agricola Senador
Carlos Gomes de Oliveira, no uso de suas atribsiedendo em vista o que deliberou o
Colegiado de Curso, no dia 07/02/08, resolvem ersgguinte Resolucéo:

DOS CURSOS OFERECIDOS
a) Ensino Médio: oferecido em duas modalidades:

* Regime anual, em concomitancia ao curso TécnicAgropecuaria e Técnico em
Informatica com Habilitacdo em Sistemas de Infodiwatendo duracdo de trés anos;
* PROEJA com Habilitagdo em Informatica Basica e Meamgéo de Computadores.

b) Curso Técnico em Agropecuéria, oferecido em duadalidades:
* Em regime anual e Concomitante ao Ensino Médio, @oracao de trés anos.
* Em regime semestral, subsequente, com duracaé@siseémestres, podendo haver
concomitancia externa, a partir da terceira sérigmsino Médio;

c) Curso Técnico em Aquicultura, oferecido em regmmual, subseqiente, com duracédo de
um ano, podendo haver concomitancia externa/intaripartir da terceira série do Ensino
Médio;

d) Curso Técnico em Sistemas de Informacao, ofdwemin duas modalidades:
* Em regime anual e Concomitante, com duracéo dahés.
* Em regime anual, subsequente, com duracdo de um @oaendo haver
concomitancia externa/interna a partir da tercgérée do Ensino Médio;

e) Curso Técnico em Pesca, oferecido dentro dsldegio especifica para educacao de jovens
e adultos, no ambito do PROEJA.
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1 — CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA CONCOMITANTE AO E NSINO
MEDIO:

1.1 — DO ENSINO MEDIO

1.1.1 — Da Organizacgao

a) O Ensino Médio sera organizado em disciplinas digisl em quatro bimestres
anuais;

b) As disciplinas e suas respectivas cargas horagid® sleterminadas pela matriz
curricular;

c) Os professores deverdo apresentar seus planossteacuada trés anos (salvo se
ocorrerem alteracbes do plano ou da legislacaaiggeo decorrer do periodo),
juntamente com a ementa da disciplina em modetetido pela Coordenacgao de
Ensino (CE), conforme PORTARIA N° 12/CASCGO/05 @ed2 maio de 2005.

d) Ao final de cada periodo letivo (semestral ou ansafa realizada uma reunido
para andlise do rendimento escolar de cada alwrdprene data estipulada no
calendario escolar, o professor devera entregagcéetaria Escolar o Diario de
Classe.

1.1.2 — Da Avaliacéo

a) A avaliacdo serd feita por bimestre, sendo que aa bimestre constara no minimo
uma nota resultante de atividade escrita, a witéié cada professor. (provas,
trabalhos, testes, textos, etc...). Da mesma fonmoalera ser aplicada também
avaliacdo pratica nas disciplinas de Educacdo &igides, Praticas Profissionais e
Informatica;

b) O controle do andamento da disciplina e do rendimescolar dos alunos sera
anotado sistematicamente nos diarios de classe, sgu@o distribuidos pela
Coordenacéo de Ensino;

c) As notas bimestrais e anuais, inclusive das depera® deverdo ser entregues na
Secretaria Escolar, dentro dos prazos estabelesaoalendario escolar.

1.1.3 — Da Aprovacgao

a) A média minima 7,0 (sete) sera exigida para apdwagm recuperacdo ou com
recuperacao paralela, calculada conforme os itelsdo anexo desta resolucao;

b) A média minima 5,0(cinco) sera exigida para apr@wacom recuperacao final,
calculada conforme o item 1ll do anexo desta resgmusalvo a disciplina de Préticas
Profissionais, que possui regulamentacéo progeen(L.1.7);

c) Para obter aprovacao, o aluno deverd ter frequéniciana de 75% (setenta e cinco
por cento) do total de horas do ano letivo.
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1.1.4 — Das Recuperactes

a) As recuperacOes serdo semestrais, sendo ofereciddaas etapas distintas:

* Recuperacdo paralela (ao final de cada semestegt ps alunos que néo
alcancaram média minima de 7,0 (sete) no semes#i€s) respectiva(s)
disciplina(s);

* Recuperacdo final (ao final de cada ano): Obrigat@os alunos que n&o
alcancaram média minima de aprovacdo, ap0s apearmdes paralelas, na(s)
respectiva(s) disciplina(s).

b) Para os alunos que obtiveram média semestral onfari7,0 (sete), ao realizarem a
recuperacdo paralela, prevalecerd a maior médidaopelo aluno, entre a média
semestral e a média da recuperacao paralela.

c) Os alunos que ja obtiverem média igual ou superibp (sete), ndo poderao realizar
as recuperacoes paralelas;

d) As atividades de recuperagédo paralela deverdo regrgmadas pelo professor em
acordo com os alunos, contemplando 10% (dez) das aunistradas no respectivo
semestre, sem interferir nas demais disciplinagivedades da escola, dentro do
horario de funcionamento do curso: 7:15h. as 17:48bonforme portaria
18/CASCGO/04 de 12 de maio de 2004).

e) A recuperacao final sera realizada nas discipmagjue o aluno ndo tenha atingido a
condicdo minima para aprovagdo, apos a recupepagatela, ou seja, a média entre
as medias do primeiro semestre e do segundo senagestera ser igual ou superior a
7,0 (sete).

f) A avaliacdo de recuperacdo final podera, aématdo professor, abranger todo o
contetdo da disciplina ou apenas daquele semastrgue o aluno ndo alcancou a
média minima 7,0.

1.1.5 — Da Dependéncia

a) O aluno em dependéncia devera executar todasvidadis de avaliacdo da referida
disciplina, semestralmente, planejada pelo professoforme o cronograma, porém
sem a necessidade de freqiiéncia minima,

b) A progressdo do aluno para a seérie seguinte ficgulada a aprovacdo na(s)
dependéncia(s) da série anterior;

c) A matricula da dependéncia sera requerida no mesommento da matricula do
periodo letivo subsequiente;

d) O aluno tera direito a dependéncia conforme conatadisposi¢cdes gerais (item 2,
letrasa e b).

1.1.6 — Da Reprovacgao

a) Serdo considerados reprovados os alunos que n@ocatem as condigbes minimas
de aprovacdo em mais de duas disciplinas, conforiteen 1.1.3;
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1.1.7 — Da Disciplina de Praticas Profissionais

a)Na disciplina de praticas profissionais serabaida nota bimestral 7,0 para os alunos
considerados aprovados nas UDPs (conforme regutag@n da disciplina de praticas
profissionais 2005), no respectivo bimestre.

b) Quando o aluno ndo conseguir aprovacdo em unraaisl UDPs sera considerada para
efeito de média a menor nota.

1.1.7.1-Recuperacdo parcial

Os alunos ainda ndo competentes deverao exeretagam horarios extras, na UDP
em que ficaram em recuperagdo ou realizar ativelati#buidas pelo professor da UDP,
até o término do respectivo semestre. Essas tasefid@® proporcionais a nota a ser
recuperada. Quando for atingida a nota suficieata pprovacao na UDP (7,0), deveré ser
expedido comunicado a secretaria escolar.

1.1.7.2-Recuperacao final

Ocorrera ao término do periodo letivo, nas UDPs gne 0 aluno ndo obteve média
minima para aprovacao 7,0, ap0s as recuperacdeslpar
Estes alunos deverdo se submeter a recuperacBatiraonsistira em:
- uma tarefa pratica a ser definida pelo profess(s)daspectiva(s) UDP(s) em
gue o aluno nao atingiu a aprovacao ou;
- um trabalho escrito a ser defendido perante unmzebaonstituida de trés
professores.

1.1.7.3- Dependéncia

O aluno devera cumprir toda a carga horaria de&ectiva(s) UDP(s) em que néo
foi aprovado, em periodo de recesso escolar (jdihais de semana e periodos extra-classe
das 17:00 as 17:45 horas, desde que autorizadasQoelrdenacéo de Escola-Fazenda em
conjunto com a Coordenacédo de Ensino).
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1.2 - DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO EM
AGROPECUARIA (Concomitante e Subsequente).

1.2.1 — Da Organizacao

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinada aama com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em dois ou quatro biesgsde acordo com a carga
horaria determinada pela matriz curricular.

1.2.2 — Da Avaliacéo

a) A avaliacdo serd feita por bimestre, sendo guesada bimestre constara no minimo
uma nota resultante de atividade escrita, a aritdei cada professor. (provas, trabalhos,
testes, textos, etc...). Da mesma forma, poderdpieada também avaliacdo pratica nas
disciplinas de Praticas Profissionais;

b) O controle do andamento da disciplina e do rendimescolar dos alunos sera
anotado sistematicamente nos diarios de classe, sgu@o distribuidos pela
Coordenacéo de Ensino;

c) As notas bimestrais, semestrais e anuais, includage dependéncias, deverao ser
entregues na Secretaria Escolar, dentro dos pestalselecidos no calendario escolar.

d) Ao final de cada periodo sera realizada uma reupdra analise do rendimento
escolar de cada aluno, conforme data estipuladealemdario escolar, o professor
devera entregar a Secretaria Escolar o Diario des€lcom a situacdo de cada aluno
na sua disciplina e respectivas competéncias, cmagtara, entre outros, a freqiiéncia
e um dos seguintes conceitos por aluno: C (Comggtesu ANC (Ainda néao
Competente).

1.2.3 — Da Aprovacao
a) Para que o aluno receba o conceito C ( Comggtsain recuperacao, o aluno devera
atingir média numérica minima de 7,0 (sete) ou cecuperacao paralela, calculada
conforme os itens | e Il do anexo desta resolucéo;
b) Para receber o conceito C (competente) com eeag@o final, o0 aluno devera obter
meédia numérica minima de 5,0 (cinco), calculaddarame o item Il do anexo desta
resolucgéo.

c) Para obter aprovacao, o aluno devera ter freggi@mnima de 75% (setenta e cinco por
cento) do total de horas do ano letivo.

d) Ao final de cada periodo letivo, o aluno queivast média minima para aprovacgao,
recebera conceito competente nas respectivas cénget ministradas no ano.
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1.2.4 — Da Recuperacgao

a) As recuperacdes serao semestrais, sendo ofesesiuduas etapas distintas:

* Recuperacao paralela (ao final de cada semesteapandalidade concomitante e
ao final de cada bimestre para a modalidade subgsgg)ii para os alunos que nao
alcancaram média minima de 7,0 (sete), portanttaaido competentes (ANC) no
bimestre (subseqiente) e no semestre (concomitama(s) respectiva(s)
disciplina(s);

* Recuperacdo final (ao final de cada periodo leti@yigatoria aos alunos que nao
alcancaram meédia minima de aprovacdo bimestralsésjilente) e semestral
(concomitante), isto €, conceito competente C raperacado paralela, na(s)
respectiva(s) disciplina(s).

b) Os alunos que obtiverem média igual ou superigDgséte), ndo poderéo realizar as
recuperacoes paralelas;

c) Para os alunos que obtiveram média bimestral (gilkste) e semestral
(concomitante) inferior a 7,0 (sete), ao realizasenecuperagdo paralela, prevalecera
a maior média obtida pelo aluno, entre a média $iee a média da recuperacao
paralela (subsequiente) ou entre a média semestrahédia da recuperacao paralela
(concomitante) do bimestre e da recuperacéo payaleimanecendo conceito ANC;

d) As atividades de recuperagédo paralela deverdo regrgmadas pelo professor em
acordo com os alunos, contemplando 10% (dez) das aunistradas no respectivo
bimestre (subseqiente) e semestre (concomitang) ®iterferir nas demais
disciplinas e atividades da escola, dentro do fwrde funcionamento do curso:
7:15h. as 17:45h. (Conforme portaria 18/CASCGO#421de maio de 2004).

e) A recuperacéo final sera realizada nas discipmagjue o aluno ndo tenha atingido a
condi¢cdo minima para aprovacédo, apos a recupepatatela;

f) A avaliacdo de recuperacao final podera, aématdo professor, abranger todo o
contetdo da disciplina ou apenas daquele bimestrge o aluno ndo alcangou a
meédia minima 7,0, portanto, conceito C.

1.2.5 — Da Dependéncia

a) O aluno tera direito & dependéncia conformetaamss disposi¢cdes gerais (item 2,
letrasa e b);

b) O aluno em dependéncia deverd executar todestivadades de avaliacdo da
referida disciplina, nos bimestres em que ndo ebtaprovacdo (subsequente) ou nos
semestres em que n&o obteve aprovacao (conconitsene a necessidade de freqiiéncia em
aulas; (ver item d das disposi¢oes finais);

c) A progressdo do aluno para a série seguinte Viceulada a aprovagédo na(s)
dependéncia(s) da série anterior;

d) A matricula da(s) dependéncia(s) sera(aquenéda(s) no mesmo momento da

matricula do periodo letivo subsequente.
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1.2.6 — Da progresséo:

a) Tera direito a progressdo para a Série seguintdumo aque obtiver conceito
competente em todas as disciplinas.

b) Tera direito a progresséo o aluno que permanecedependéncia,conforme descrito
no item 2 & eb) das disposi¢des gerais;

c) Os alunos que ndo se enquadram nos casos refeeantesas a e b, ndo poderdo
progredir para a série seguinte.

1.3-DA EDUCA(;AO PROFISSIONAL DE NIiVEL TECNICO EM AQUICULTURA
(Concomitante e Subsequente).

1.3.1 — Da Organizacgao

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinada aama com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em médulos, de acardoaccarga horaria determinada
pela matriz curricular.

b) O curso Técnico em Aquicultura segue as normasutkmcl écnico em Agropecuaria,
descritas no item 1.2 desta resolucéao.

1.4 — DA EDUCAQ&O PROFISSIONAL DE NIVEL TECNle EM INFORMATICA
COM HABILITACAO EM SISTEMAS DE INFORMACAO (Concomit ante e
Subsequente).

a) O Ensino Técnico sera organizado em disciplinada aama com seu conjunto de
competéncias e distribuidas em médulos, de acardoaccarga horaria determinada
pela matriz curricular.

b) O curso Técnico em Sistemas de Informacédo seguerasas do curso Técnico em
Agropecuaria, descritas no item 1.2 desta resolucao

1.5 — DA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO EM PESCA
(Concomitante - PROEJA)

c) A educacdo profissional de nivel técnico em Pesca srganizado em disciplinas,
cada uma com seu conjunto de competéncias e distad em modulos, de acordo
com a carga horéaria determinada pela matriz cuarcu

d) O curso Técnico em Pesca segue as normas do césucd em Agropecuaria,
descritas no item 1.2 desta resolucéao.
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2 — DAS DISPOSICOES GERAIS:

a) Os alunos matriculados no Ensino Médio e no Técsicterdo direito a dependéncia
em, no maximo, 2 disciplinas;

b) Os alunos matriculados somente no Ensino Técnichsglente) terdo direito a
dependéncia em, no maximo, 2 disciplinas;

c) Os pedidos de 22 chamada de avaliac6es devera@ac@ninhados a Coordenacéo de
Ensino em formulario préprio, num prazo de 48h gloaaio retorno do aluno a escola,
segundo manual de normas e orientacdes gerais 8€GOA 2007,

d) Os calendérios de atividades de dependéncia dewmdsubmetidos a CE para
apreciacao e aprovacao;

e) Essa resolucéo entra em vigor na data da publicag@ouari, 07 de fevereiro de
2008.

Aprovada em reunido de colegiado em 08/02/08.
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ANEXO

SISTEMA DE APROVACAO

| - APROVACAO SEM RECUPERACAO:

Concomitante:

NBL> 7,0

NB2= 7,0 APROVADO NO PRIMEIRO SEMESTRE

NB3= 7,0

NB4= 70 APROVADO NO SEGUNDO SEMESTRE
Subsequente:

NBl=> 7,0} APROVADO NO PRIMEIRO BIMESTRE

NB2 > 7,0} APROVADO NO SEGUNDO BIMESTRE

Legenda:
NBi = NotasBimestrais i = 1,2,3e4
MS1= MédiaSemestralloSem) MS2= MédiaSemestral2oSem)
NRF= NotadeRecuperaga@Final

Il - COM RECUPERAGAO PARALELA (RP):

Concomitante:

Ms1 = NBL* N382+ RP . 7.0= APROVADO

SE A MEDIA DO 2 SEMESTRE < 7,0 OU A MEDIA DO 1 SEMMEDIA 2 SEM < 7 ENTAO
RECUPERACAO SEMESTRAL 2 OCORRE, CONFORME SEGUE:

Ms2 = NB3* NSB4+ RP -~ 70= APROVADO
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Subsequente:

MB1 =H2JrRP > 7.0 = APROVADO

SE A MEDIA DO 2 BIMESTRE < 7,0 OU A MEDIA DO 1 BIM MEDIA 2 BIM < 7 ENTAO
RECUPERACAO BIMESTRAL 2 OCORRE, CONFORME SEGUE:

MB2 :K;RP > 7,0 = APROVADO

[l - COM RECUPERAGCAO FINAL:

Teréa direito a recuperacao final o aluno que obtavenédia minima de dois pontos e
meio das notas bimestrais, somando dez pontos umtsogbimestres, ap0s a recuperagao
paralela, obedecendo ao seguinte critério:

Concomitante:
Se a média do 1 SEM + 2 SEM for maior ou igual 3 o aluno esta aprovado sem

recuperacao final

_ MS1+MS2+NRF

MF >50= APROVADO

Subsequente:

Se a média do 1 BIM + 2 BIM for maior ou igual &, o aluno esta aprovado sem
recuperacao final

4{'\”31; NBZ) + (2% NRF)
MF =

5 > 50 = APROVADO

OBS: O arredondamento das notas devera aconte@rcasa apds a virgula, com precisédo
igual a 0,1 ponto.
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TABELA CONTENDO ASNRFN = Nota de Recuperacédo Final Necessaria:

z NS MP z NS MP
NRFN NRFN
5,0 2,5 10 9,1 455 6,0
51 2,55 9,9 9,2 4.6 59
5,2 2,6 9,8 9,3 4,65 5,8
5,3 2,65 9,7 9,4 4,7 5,7
5,4 2,7 9,6 9,5 4,75 5,6
5,5 2,75 9,5 9,6 4.8 55
5,6 2,8 9,4 9,7 4,85 5,4
5,7 2,85 9,3 9,8 4,9 5,3
5,8 2,9 9,2 9,9 4,95 52
59 2,95 9,1 10,0 5 51
6,0 3,0 9,0 10,1 5,05 5,0
6,1 3,05 8,9 10,2 51 49
6,2 3,1 8,8 10,3 5,15 4,8
6,3 3,15 8,7 10,4 52 47
6,4 3,2 8,6 10,5 5,25 4,6
6,5 3,25 8,5 10,6 5,3 4,5
6,6 3,3 8,4 10,7 5,35 4.4
6,7 3,35 8,3 10,8 5,4 4,3
6,8 3,4 8,2 10,9 5,45 4,2
6,9 3,45 8,1 11,0 55 4,1
7,0 3,5 8,0 11,1 5,55 4,0
7.1 3,55 7.9 11,2 5,6 3,9
7,2 3,6 7.8 11,3 5,65 3,8
7.3 3,65 7,7 11,4 5,7 3,7
7.4 3,7 7,6 11,5 5,75 3,6
7.5 3,75 7.5 11,6 5,8 3,5
7.6 3,8 7.4 11,7 5,85 3,4
7.7 3,85 7.3 11,8 5,9 3,3
7.8 3,9 7.2 11,9 5,95 3,2
7.9 3,95 7.1 12,0 6 31
8,0 4 7.0 12,1 6,05 3,0
8,1 4,05 6,9 12,2 6,1 2,9
8,2 41 6,8 12,3 6,15 2,8
8,3 4,15 6,7 12,4 6,2 2,7
8,4 4,2 6,6 12,5 6,25 2,6
8,5 4,25 6,5 12,6 6,3 2,5
8,6 4,3 6,4 12,7 6,35 2,4
8,8 4.4 6,3 12,8 6,4 2,3
8,9 4,45 6,2 12,9 6,45 2,1
9,0 4,5 6,1 13,0 6,5 2,0
13,1 6,55 1,9 13,6 6,8 1,4
13,2 6,6 1,8 13,7 6,85 1,3
13,3 6,65 1,7 13,8 6,9 1,2
13,4 6,7 1,6 13,9 6,95 1,1
13,5 6,75 1,5 14,0 7 1,0
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Anexo B: Matriz do curso técnico em agropecuaria
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Anexo B: Matriz do curso técnico em agropecuéria

Curso técnico em agropecuaria concomitante com gian médio

Fase Disciplinas Carga Carga
Horaria Série Horaria/Fase
Mecanizagéo Agricola 50 h 1
Climatologia Basica 25h 1
Construgdes Rurais 25h 1
Desenho Técnico 25h 1
Educac¢édo Ambiental 25h 1
= ?;r?)?)rg;?;r)izs Morfologia/Fisiologia Vegetal 50 h 1 450 h
Solos | 25h 1
Solos Il 25h 1
Topografia 75h 2
Gestéo 75h 2
Planejamento e Projetos 50 h 3
Agroecologia 50 h 2
2. Bases da Uso e Manejo do Solo 25h 2
Producéo Vegetal Defesa Fitossanitaria 25h 2 o
Irrigacdo e Drenagem 75h 2
3. Bases d? . Zootecnia 50 h 1 50 h
Producdo Animal
Apicultura 25h 1
Suinocultura 50 h 3
Cunicultura 25h 2
Fruticultura 50 h 3
Culturas Anuais 75h 3
4. Especificas Olericultura 25h 3 475 h
Jardinagem e Paisagismo 25h 1
Bovinocultura 50 h 3
Avicultura 50 h 3
Producgédo Aquicola 50 h 3
Agroindustria 50 h 2
Praticas profissionais 1,2,3 825 h
ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 h
Carga horaria do curso técnico em
agropecuaria 2175h 2175h
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Curso técnico em agropecuaria pés medio

Disciplinas r%?;%; sere Carga horéria/fase
(semestre)
Portugués instrumental 25h 1
Médulo Matematica instrumental 50 h 1
fundamental Inglés instrumental 25h 1 12eh
Informatica Instrumental 25h 1
Fase Disciplinas S;;?r; Carga Horaria/fase
Mecanizacéo Agricola 50 h 1
Climatologia Béasica 25h 1
Construgfes Rurais 25h 1
Desenho Técnico 25h 1
Educag&o Ambiental 25h 1
L Fir;]?gg;:iﬁtgﬁos Morfologia/Fisiologia Vegetal 50 h 1 450 h
Solos | 25h 1
Solos Il 25h 2
Topografia 75h 2
Gestédo 75h 2
Planejamento e Projetos 50 h 3
Agroecologia 50 h 2
2. Bases da Uso e Manejo de Solo 25h 2
Produgdo Vegetal Defesa Fitossanitaria 25h 2 Hen
Irrigacdo e Drenagem 75h 2
3. Bases da~ . Zootecnia 50 h ! 50 h
Produg&o Animal
Apicultura 25h 1
Suinocultura 50 h 3
Cunicultura 25h 2
Fruticultura 50 h 3
Culturas Anuais 75h 3
4. Especificas Olericultura 25h 3 475h
Jardinagem e Paisagismo 25h 1
Bovinocultura 50 h 3
Avicultura 50 h 3
Producéo Aquicola 50 h 3
Agroindustria 50 h 2
Préaticas profissionais 1,23 825 h
ESTAGIO SUPERVISIONADO 200 h
Carga horéria do curso técnico em 2300

agropecuaria
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Anexo C: Alunos matriculados no CASCGO
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Anexo C: Alunos matriculados no CASCGO

Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de Oliveira

Previsao de Matriculas para o ano de 2008

1 SEMESTRE
Curso Regime Turmas Total
Ensino Médio Concomitante|1C1, 2C1, 3C1 e SIC 169
Tecnico em Agropecuaria PM E CONC |1C1, 2C1, 3C1,1S1,3S1e | 214
3S2
Técnico em Sistemas de Concomitante|1SIC 38
Informacao
Tecnico em Sistemas de Pos-Médio |SINFO1, SINFO2 66
Informacao
Técnico em Aquicultura Pos-Médio  |1AQUI2008 29
PROEJA Informatica Concomitante|PROINFO 14
PROEJA Pesca Concomitante|PROPESC 35
TOTAL 565
2 SEMESTRE
Curso Regime Turmas Total
Ensino Médio Concomitante|1C1, 2C1, 3C1 e SIC 169
Tecnico em Agropecuaria PM E CONC |1C1, 2C1, 3C1, 251 167
Técnico em Sistemas de Concomitante|1SIC 38
Informacao
Tecnico em Sistemas de P6s-Médio  [SINFO1, SINFO2 66
Informacao
Técnico em Aquicultura Pos-Médio  |1AQUI2008 29
PROEJA Informatica ConcomitantePROINFO 14
PROEJA Pesca Concomitante|PROPESC 35
TOTAL 518
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Anexo D: Questionario sdcio-econdmico
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Anexo D: Questionario sdcio-econdmico

QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO

Nosso objetivo com a aplicagdo deste questionario € conhecer um pouco do perfil do estudante do curso técnico em
agropecuaria sequencial do colégio agricola de Araquari/SC, e seus conhecimentos prévios sobre climatologia.

Solicitamos que este questionario seja preenchido completamente, procurando ser sincero e objetivo nas suas respostas.

N&o ha a necessidade de se identificar, mas se desejares fazé-lo, coloque o seu nome no final do questionario.

Todos os dados obtidos neste questionario serdo confidenciais.

Desde ja agradeco sua colaboragéo e disposi¢cdo em colaborar com esta pesquisa.

ETAPA 01 - DADOS PESSOAIS:

1- Sexo: a-( )masculino b-( )feminino

2- |dade: anos

3- Qual o seu estado Civil:

a- ( )Solteiro(a)

b- ( )Casado(a) ou mora com um(a) companheiro(a)
c- ( )Separado(a), divorciado(a), desquitado(a)

d- ( )Viavo

4- Cidade e Estado _em que vocé mora:

5- Vocé vem de uma area:
a-( )rural b-( )urbana c-( )rural-urbana

6- Seu pai ou responsavel desenvolve atividades ligadas:
(' )Agricultura
( )Comércio

(' )Inddstria

( )Ensino

( )Saude

( )Transporte
e-( )Outra. Qual

a-
b-
C-
d-
e-
f-

Sua mée ou responséavel desenvolve atividades ligadas:
)Agricultura

)comércio

)IndUstria

)Ensino

)Salde

)Transporte

)Do lar/Dona de casa

7_
a_
b-
C_
d-
e.
f-
g_
e-( )Outra. Qual

et et L L T T
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8- Se seus pais possuem propriedade rural, vocé saberia dizer aproximadamente gual é o tamanho dessa propriedade: (ha
=Hectares)
a-( ) Nao possui propriedade rural

b-( )10 a20 milM? (1 a2 ha.)

c-( )20 a 40 mil M* (2 a 4 ha.)

d-( )40 a 80 mil M*( 4 a 8 ha.)

e-( ) 80 a 160 mil M*( 8 a 16 ha.)

f-( )160 a 200 mil M? (16 a 20 ha.)

g-( )200 a 400 mil M?(20 a 40 ha.)

h-( )400 a 800 mil M*(40 a 80 ha.)

i-( )mais de 800 mil M? (acima de 80 ha.)

j-( ) ndo sei qual é a area

k-( )N&o possuem propriedade Rural

9- Se possui propriedade rural, ela é :
a- ( )propriedade prépria
b- ( )propriedade arrendada
c- ( )propriedade arrendada e particular
d- ( )ndo possui propriedade rural

ETAPA 02 —- DADOS REFERENTES A ESCOLARIDADE:

1- Vocé é aluno em regime de:
( )internato  ( )Semi-internato

2-  Que tipo de ensino médio(2” grau) vocé cursou:
a-( )Regular em 3 anos
b-(') Supletivo na educacgéo de jovens e adultos(CEJA, EJA...)
c-( )Ainda esta fazendo o ensino médio

3- Em gue ano vocé concluiu o ensino médio:

4-  Em que tipo de escola vocé cursou o0 ensino médio:
a-( )Integralmente em escola publica

b-( )integralmente em escola particular
c~(
d-(

)maior parte em escola publica
)maior parte em escola particular

5- _Assinale ATE TRES motivos gue o levaram a escolher o curso técnico em agropecuaria:
a-( )adequacéo as aptidGes pessoais

b-( )disponibilidade de vagas no mercado de trabalho

c-( )possibilidades salariais

d-( )possibilidade de realizacdo pessoal

e-( )por indicagéo de familiares e amigos

f-( )complementacgéo de formagédo para uma atividade profissional que ja exerce.

g-( )proximidade de sua residéncia

h-( )escola publica gratuita e de qualidade

i-( )outro:

6- Até quando o seu PAI estudou:

a-( )nao estudou

b-( )1 a 4 série do ensino fundamental(antigo primario)
c-( )5 a 8 série do ensino fundamental(antigo ginasio)
d- ( )Ensino médio (2°grau) incompleto
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D
v

) Ensino médio (2°grau) completo
)Ensino Superior Incompleto (faculdade)
) Ensino Superior Completo (faculdade)
)P6s-graduacéo (especializagdo)
)Pés-graduacgédo (mestrado)
)Pés-graduacéo (doutorado)

)N&o sei

T TIe
KA

7- Até quando a sua MAE estudou:

a-( )nao estudou

b-( )1 a 4 série do ensino fundamental(antigo primario)
( )5 a 8 série do ensino fundamental(antigo ginasio)
)Ensino médio (2°grau) incompleto

) Ensino médio (2°grau) completo

)Ensino Superior Incompleto (faculdade)

) Ensino Superior Completo (faculdade)
)P6s-graduacéo (especializagdo)
)Pés-graduacgédo (mestrado)

)Pdés-graduacéo (doutorado)

)N&o sei

c-
d-
e
f

g
h

-

~
'

8- Quantas pessoas residem em sua casa, contando com vocé?
a-()2 b-()3c() d-( )5 e-()6 ()7
g-( )mais que 7

9- Das pessoas gue residem em sua casa, quantas realizam atividades remuneradas (salario ou outra forma de pagamento):

a-()2 b-()3c()4 d( )5 e()6 ()7
g-( )mais que 7

10- Somando a sua renda com a renda das pessoas que moram com vocé, quanto é, aproximadamente, a renda Familiar

mensal (SM = salario Minimo)?

(Considere a renda de todos que moram na sua casa.)
a-( ) Até 1 SM (até R$ 350,00 inclusive).

b-( )1 a2 SM (R$ 350,00 a R$ 700,00 inclusive)

c-( )2a5SM (R$ 700,00 a R$ 1.750,00 inclusive).
d-( )5a 10 SM (R$ 1.750,00 a R$ 3.500,00 inclusive).
f- ( )10 a 20 SM (R$ 3500,00 a R$ 7.000,00 inclusive).
g-( ) Acima de 20 SM (acima de R$ 7.000,00)

h-( ) Desconheco

11- Vocé trabalhou ou teve alguma atividade remunerada durante seus estudos no ensino_médio (2°grau)?
a-( ) Sim, todo o tempo.

b-( ) Sim, menos de 1 ano.

c-( ) Sim, de 1 a 2 anos.

d-( ) Sim, de 2 a 3 anos.

e-( ) Nao.

87



12- Quais e quantos dos itens abaixo ha em sua casa?

1 2 3 ou mais Nao Tem
v () ) ) )
Videocassete e/ou DVD () () () )
Radio () ) ) ()
Microcomputador () () () )
Automével ) () () )
Assinatura de jornal () () ) )

Assinatura de revistas ou boletins
técnicos

Telefone fixo

Telefone celular

Acesso a Internet

I~ I~~~}
e N [~ [~ [~
I~ I~~~}
N NP NP NI N
I~ I~~~}
N N N NI N

TV por assinatura

I~ I~~~}

N N N N N

13- Se vocé esté trabalhando atualmente, qual a sua renda ou seu salario mensal? (SM = salario Minimo)?
a-( )Até 1 SM (até R$ 350,00 inclusive).

b-( )Dela2SM (R$ 350,00 aR$ 700,00)

c-( )De2a5SM (R$ 700,00 a R$ 1750,00).

d-( ) De5a 10 SM (R$ 1.750,00 a R$ 3500,00)

e-( )Acima de R$ 3500,00 inclusive).

f- ( ) N&o tenho rendimentos pois ndo estou trabalhando

g- ( )Sou aluno bolsista no CASCGO e recebo até 1 SM

14- Quantos anos vocé levou para concluir o ensino fundamental (1° grau — 5 a 8 série)?
a-( ) Menos de 8 anos.

b-( ) 8 anos.

c-( ) 9 anos.

d-( ) 10 anos.

e-( ) 11 anos.

f- ( ) Mais de 11 anos.

15- Quantos anos vocé levou para cursar o0 ensino médio (2° grau)?
a- ( ) Menos de 3 anos.

b- () 3 anos.

c- ()4 anos.

d- () 5anos.

e- () 6 anos.
f-
g_

() Mais de 6 anos.
() estou cursando a terceira série do ensino médio em outra escola

16- Em que turno vocé cursou ou esté cursando o ensino médio (2° grau)?
a-( ) Somente no turno diurno.

b-( ) Maior parte no turno diurno.

c-( ) Somente no turno noturno.

d-( ) Maior parte no turno noturno.

17- Em gue modalidade de ensino vocé concluiu ou vai concluir o ensino médio (2° grau)?
a-( ) Ensino regular. (3 anos)
b-() Educacéo para jovens e adultos (antigo supletivo).

c-( )Estou fazendo a terceira série do ensino médio em outra escola e o ensino profissional no CASCGO(concomitancia

externa)

18- Assinale, no quadro abaixo, a(s) atividade(s) ou o(s) curso(s) que vocé realiza ou realizou fora da sua escola

durante o ensino médio (2° grau).

a-( )Curso de lingua estrangeira

b-( ) Curso de computagéo ou informatica.

c-( )Curso preparatoério para o vestibular(cursinho)
d-( ) Artes plasticas ou atividades artisticas

e-( ) Esportes, atividades fisicas

f- ( )Curso na area de agropecuéria

g-( ) nenhum tipo de curso

h- () outros:
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19- Além dos livros utilizados na escola, com qual fregiiéncia vocé 1é e/ou assiste:
Legenda:

01=Frequentemente

02= as vezes (quase todo dia)

03= nunca

02

Jornais escritos

Telejornais (jornal em tv)

Revista de informacéo geral (veja, Isto &, época...)

~~~~lo
N N N N

Revista de humor/quadrinhos

I~~~
N NP N N

I~l~l—~l—~lo

N NP N N

Revista de divulgacéo cientifica (Ciéncia hoje, Galileu, Super
interessante, Mundo estranho, etc)

Revista técnica (globo rural, Suinocultura, Avicultura Industrial,
Agropecuéria Catarinense, etc...)

Romances, livros de ficcéo, etc.) ()

20- Com qual freqiiéncia vocé utiliza a Biblioteca da escola:
a- ( )Juma vez por semana

b- ( ) 2 a trés vezes por semana

c- () 4 a5 vezes por semana

d- () raramente utiliza a biblioteca

e- () nunca utiliza

21- Faca uma avaliacédo da escola em que vocé estd realizando o ensino técnico em agropecuaria, colocando dentro dos

parénteses as letras correspondentes aos conceitos que vocé escolheu:

(A) Insuficiente a Regular  (B) Regular a Bom (C) Bom a excelente

a- O conhecimento que os professores tém das matérias e a maneira de transmiti-lo .

b- A dedicacgdo dos professores para preparar aulas e atender aos alunos

c- As iniciativas da escola para realizar excursdes, estudos do meio ambiente

d- A biblioteca da escola

e- As condicdes das salas de aula

f- As condicdes dos laboratérios

g- Acesso a computadores e outros recursos de informatica

h- O ensino de lingua estrangeira

i- O interesse dos alunos

j- Trabalho de grupo

k- Préticas de esporte

I- A atencéo e o respeito dos funciondrios

m- A direcdo da escola

n- A organizagdo dos horérios de aulas

0- A localizagéo da escola

p- A seguranca (iluminacéo, policiamento, etc)

e [~~~ [~~~ [~ [~ [~ [~ [~ [~ [~ [~

g- Aulas praticas das disciplinas ministradas.

I~~~ I~~~ I~~~ |~~~ |~ =~~~}

22- Geralmente quanto tempo por dia vocé dedica aos estudos fora da sala de aula:
a- () 30 minutos

b- ()1 hora

) 1,5 hora

2 horas

3 horas

apenas nos finais de semana até 4 horas

apenas nos finais de semana até 8 horas

c-(
d-()
e-()
()
g-()
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23- O quanto vocé se interessa pelos assuntos abaixo, colocando dentro dos parénteses as letras correspondentes aos
conceitos gue vocé escolheu:

(A)Muito (B)Pouco (C)Nao me interesso

. A politica nacional, o papel dos deputados e senadores, o Presidente da Republica
. A politica dos outros paises
. Economia nacional, a questdo da inflagdo, o plano real
. A politica da sua cidade, o prefeito, os vereadores
. Esportes
Questdes sobre 0 meio ambiente, poluicdo, etc
. Questdes sociais como a pobreza, o desemprego, a miséria
. Questdes sobre artes, teatro, cinema
A questéo das drogas e suas consequéncias
Assuntos sobre seu idolo (cantor/a, artista, ou conjunto musical)
k. () Assuntos referentes as mudancas climaticas mundiais (Aquecimento Global)

ol bl b=l (o R bl [O N [o N [o N ko gl Ko))

~ I~~~ I~ |~~~ |~~~
I " — [~~~ [~ [~ [~ [~ |~

ETAPA 03 — CONHECIMENTOS DE CLIMATOLOGIA

1- Vocé ja teve a oportunidade de estudar climatologia anteriormente?
( )Sim ( )Néo

2- Vocé consequiria diferenciar tempo de clima?
( )Sim ( )Néo

Se sim o que distingue um e outro?

3- Cite dois elementos naturais gue contribuem para as variacdes climaticas de uma regiéo:
e

4- Entre as disciplinas ministradas no curso que vocé esté fazendo a disciplina de climatologia basica. A introducio
desta disciplina no curriculo do técnico agricola esta relacionada: (vocé poderd assinalar até duas alternativas)

a-( ) as novas competéncias que o técnico agricola deve ter para desempenhar suas funcgdes profissionais

b- () as mudancgas climaticas que vem ocorrendo no mundo

c- () aimplantagdo de uma estagdo meteorolégica no colégio

d-( )a necessidade de fornecer dados meteoroldgicos para a nossa regido

5- Cite as vantagens ou beneficios que uma estacdo meteoroldgica pode trazer para 0 curso gue vocé esta realizando?

6- Qual a associacdo gue podemos fazer em relacdo ao clima e o _aquecimento global?
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7- Quais as contribuicdes que a disciplina de climatologia esta trazendo para a sua formagdo de técnico em
agropecuéria.

8-Qual foi a maior dificuldade enfrentada durante o semestre com relacdo 0s conhecimentos de climatologia ministrados?

9- Vocé consequiria enumerar algumas influencias gue os fenémenos meteoroldgicos podem provocar nos vegetais. Sugestédo

de inclusao.

Série: Data preenchimento:

Obrigado pela sua contribuicao

Professor Marlos José de Frangca
Maio/2007
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Anexo E: Roteiro do experimento 01

92



Anexo E: Roteiro do experimento 01

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 01

Objetivo Geral : Observar a influéncia dos fatores meteorolégicos (ventos,

radiacao, luz, temperatura...) sobre os processos fisiol6gicos das plantas.

Experimento 01: Efeito da Luz Sobre a Fotossintese.

a- Objetivo especifico:

Discutir os efeitos da luz sobre as plantas na producdo de alimentos, oxigénio e

diéxido de carbono.

b- Material:

- Ramos da planta aquatica elodea

- Recipiente de vidro transparente

- Bicarbonato de potassio ou agua mineral com gas
- abajur

- Faca, estilete ou tesoura de poda (bem afiado)

c- Procedimentos:

Cortar pedagos de Elodea com cerca de 10 cm de comprimento e colocar
dentro do recipiente de vidro. Cortar uma das extremidades da planta, de preferéncia
dentro do frasco com agua. Observar a quantidade de bolhas que se formardo na
ponta cortada da planta (esta ponta deve estar voltada para cima). Contar a
guantidade de bolhas que saem em um minuto e calcular uma média desse fluxo.

O frasco com a 4gua e a planta devem ficar sujeitos a diferentes situacoes:

- Na sombra das arvores
- Em sol pleno
- Agua mais fria e mais morna

- com ou sem agua com gas (colocar no frasco apenas um pouco de agua com gas).
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- Outra situacdo que vocés acharem interessante, procurando associa-la a alguma

condicao atmosférica.

OBS: Procurar repetir o experimento algumas vezes para analisar as conclusdes do

trabalho.

d-

Questdes para pesquisa e discussao:

Para que a planta usa a energia e a luz?

Qual a relacédo existente desse processo com a formacdo do ozbnio e a
formacéo e manutencao da vida no planeta?

Qual a relacdo desse processo com a constituicdo da atmosfera nos periodos
mais remotos de nossa historia com a constituicéo atual?

Qual a relacdo que podemos fazer com o efeito estufa?

Do que as plantas precisam para crescer?

Porque também os animais dependem da fotossintese?

De onde vem a maior parte do oxigénio que respiramos?

Em quais condi¢Bes atmosféricas vocés observaram diferentes resultados?
Qual a contribuicho que esta atividade trouxe para 0 processo de

aprendizagem?

OBS: apresentar os resultados em tabelas.
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Anexo F: Roteiro do experimento 02
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Anexo F: Roteiro do experimento 02

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 02

Objetivo Geral : Observar a influéncia dos fatores meteoroldgicos (ventos,

radiacéo, luz, temperatura...) sobre os processos fisioldgicos das plantas.

Experimento 02: Como a dgua sai pelas plantas.

a- Objetivo: Relacionar a fotossintese com a perda de agua.

b- Material:
- 4 sacos plasticos transparente com aproximadamente 20 X 30 cm.
- Barbante

- Papel aluminio

e- Procedimento:

Escolher quatro ramos de uma arvore ou arbusto que tenha crescimento
rapido, preferencialmente Hibisco Hibiscus sinensis (hibisco) ou Acalypha
godseffiana (Acalifa-fina).

Os ramos devem estar levemente inclinados para cima, ou seja nem
apontados para cima e nem para baixo. Colocar os sacos plasticos nos ramos
escolhidos e posteriormente amarra-los firmemente no caule.

Em dois sacos plasticos deve-se envolvé-los com o papel aluminio de modo
que ele fique totalmente protegido dos raios solares. Se as condi¢cdes do solo forem
de pouca umidade, devemos irrigar a planta escolhida.

Ao colocar o saco plastico, deve-se tentar fazer uma pequena bolsa voltada
para baixo com uma das extremidades da embalagem. Os resultados podem ser
observados entre 2 a 3 dias.

Depois deste periodo retire o papel aluminio e compare 0s sacos plasticos.
Procure repetir a operacdo com outros tipos de plantas, areas mais ensolaradas e
menos ensolaradas, solos mais ou menos Uumidos, dias mais quentes e menos

quente, com mais ou menos vento, ou seja, em condi¢cdes atmosféricas diferentes.
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Questdes para pesquisa e discussao:

O que séo os estdbmatos e qual a sua funcéo na planta?

O que acontece quando os estdbmatos estao abertos ou fechados?

O que acontece quando esses mesmos estbmatos permanecem por muito
tempo fechados ou abertos?

Como funcionam as plantas que vivem em ambientes com baixa umidade?
Cite exemplos de plantas que vivem em ambientes umidos e de plantas que
vivem em ambientes secos?

Efeito do aumento do diéxido de carbono pela queima de combustiveis
fosseis sobre a abertura dos estdmatos?

Em quais ramos armazenou mais agua no saco plastico? Por qué?

Qual a relacdo com o experimento 01.

Para que o diéxido de carbono seja absorvido pelas plantas os estbmatos
devem estar abertos ou fechados? Desta forma vai sair mais ou menos agua?
Qual ou quais os setores da economia que consomem mais agua.

Cite alguns exemplos da quantidade de agua que algumas espécies de
plantas perdem por dia ou por hora.

Como ocorre o funcionamento dos estdmatos em plantas de ambientes
umidos e de ambientes secos.

Como algumas plantas adaptadas a regides com baixa umidade, como por
exemplo os cactos, fazem para ndo perderem tanta agua.

Quais as contribuicbes que esta atividade trouxe para o0 processo de

aprendizagem.
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Anexo G: Roteiro do experimento 03
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Anexo G: Roteiro do experimento 03

ROTEIRO DO EXPERIMENTO - 03

Objetivo Geral : Observar a influéncia dos fatores meteorolégicos (ventos,

radiacao, luz, temperatura...) sobre os processos fisiol6gicos das plantas.

Experimento 03: Como a agua sobe pelas plantas.

a- Objetivo: Como a seiva bruta sobe pela planta.

b- Material:

4 tubos de ensaio iguais, de preferéncia com diametro um pouco maior que o
diametro dos ramos que serao utilizados.

Tesoura ou faca bem afiada

Bacia com agua

Dois suportes para colocar os tubos de ensaios (cada um deles para 2 tubos
de ensaio)

Ramos de algumas plantas (preferencialmente Hibiscus sinensis (hibisco) ou

Acalypha godseffiana (Acalifa-fina).

Procedimento:

Cortar 4 ramos da extremidade das plantas anteriormente citadas e
colocéa-las dentro da bacia com agua. O diametro dos ramos deve ser inferior
ao do tubo de ensaio escolhido. Encher os tubos de ensaio com agua. Os
ramos também devem ter aproximadamente o mesmo didmetro e quantidade
de folhas. Em seguida devemos realizar um desbaste nos ramos da seguinte
forma:

- Dois deles devem ficar totalmente sem folhas

- Os outros dois com todas as folhas.

Posteriormente fizemos um corte uns dois centimetros acima de onde

cortamos 0s ramos pela primeira vez e o colocamos imediatamente dentro do
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tubo de ensaio. Também devemos retirar as folhas da parte do ramo que
ficard submerso na 4gua. Essa operacao deve ser feita 0 mais rapido possivel
para se evitar o contato do ar com o corte feito no ramo. O mesmo
procedimento deve ser feito com todos os ramos completando os tubos com
agua.

Devemos colocar em um dos suportes, os dois tubos de ensaio (com
os ramos com todas as folhas e os sem folhas), e no outro colocaremos os
outros dois tubos.

Os dois suportes com o0s tubos de ensaio devem ficar em locais de
luminosidade e temperatura diferentes para observarmos as diferentes
oscilacbes de agua dentro dos tubos em diferentes condicbes atmosféricas.
Aproximadamente entre 3 horas poderemos observar os primeiros resultados,

gue serao mais perceptiveis com o passar das horas, ou até dias.

Questdes para pesquisa e discussao:

Como a seiva bruta sobe das raizes até as folhas?
Porque alguns tubos apresentaram maior reducdo do nivel de agua do
que outros.

c. Porque os tubos em diferentes condi¢cdes de luminosidade variaram seu
nivel de &gua? Explique, procurando relacionar com o0s outros
experimentos.

d. Em qual das plantas os estomatos devem estar mais abertos: no galho
sob a luz ou no escuro? Porque?

e. Expligue porque a conservacao das florestas podem contribuir para a
melhoria das condi¢cdes ambientais?

f.  Qual a contribuicho que esta atividade trouxe para 0 processo de

aprendizagem.
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Anexo H: Critérios e cronograma das atividades dosxperimentos
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Anexo H: Critérios e cronograma das atividades dosxperimentos

Critérios para a realizacao das atividades

1.

N OTRWN

Realizar trés experimentos envolvendo processioddiigcos das plantas e suas
relacdes com as condi¢des climéaticas.

Dividir a sala em 6 (seis grupos).

Sortear 0s experimentos para 0s grupos

Explicar os experimentos para cada grupo

Explicar todos os experimentos para 0s seis grupos.

Entregar o material a ser utilizado e o roteir@apaaboracao dos experimentos
Os grupos deveréo apresentar os resultados dos)geerimentos.

Elaborar um relatério detalhado dos experimentogpgo.

Atividades dos alunos

Data: 23/05/07:

Formar os grupos conforme orientacao dos profesgeseolha feita pelos alunos)
Reunir o grupo e receber as orientacdes sobrepasimentos.

Receber o material disponibilizado pelos professore

Iniciar as atividades de pesquisa e realizaca@xgpsrimentos

Anotar todas as condicbes em que os experimentas fiealizados (luz, calor,
umidade, vento...) e os resultados obtidos nasedifes condi¢oes.

6. Responder por escrito as questdes que estédo madoltroteiro do experimento”.

agkrwnhE

Data: 28/05/07

ogkrwpbR

Demonstrar 0s experimentos para 0S grupos

Apresentar os resultados obtidos.

Apresentar oralmente e por escrito as perguntasiasmo “roteiro do Experimento”.
Entregar para os professores as perguntas dortrateiexperimento”.

Utilizar para apresentacao dos resultados, a melletodologia que o grupo desejar.
(retroprojetor, cartazes, data show. Reservar oadenacao de ensino).

Data: 01/06/07

1. Entregar um relatério escrito com todos os procedios, objetivos, resultados
obtidos nos experimentos, procurando relacion&tws os conceitos adquiridos
nas disciplinas de morfologia vegetal e climatadggsica.

2. Fazer o relatério dentro da metodologia cientificBapa, introducdo,
desenvolvimento, concluséo e referéncias bibliocmaf
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| : Tabulag@o do questionario sécio-econémico
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| : Tabulac&o do questionario sécio-econdémico

Questao
01 -

02-

ETAPA 01- Dados pessoais:

* NR -Nao responderam

T %
a- 39| 81,25 | Masc
b- 9| 18,75 | Femin
anos T* %
NR* 4 8,3
17 7 14,6 *T - Total
18 10 20,8
19 6 12,5
20 6 12,5
21 4 8,3
22 2 4,2
23 1 2,1
24 1 2,1
26 1 2,1
28 1 2,1
30 1 2,1
32 1 2,1
41 1 2,1
47 1 2,1
48 1 2,1
T %
a- 43 43 89,6
b- 1/1(1(1] 4 8,3
C- 1 1 2,1
d- 0 0,0
Total 106 | 100,0

Solteiro

Casado ou mora com companheiro
Separado, divorciado, desquitado

Vilvo
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05-

06-

cidade T % Estado/Pais
Joinville\SC 5 10 SC |PR| PARAGUAI
Jaragua do Sul/SC 4 8,3 35 | 12 1
Araquari/SC 1 2,1 % | 73 | 25 2,1
Bela Vista do Toldo/SC 3 6,3
Santa Terezinha/SC 4 8,3
Barra Velha/SC 2 4.2
Sao Francisco do Sul/SC 4 8,3
Irati/PR 4 8,3
Campo Alegre/SC 1 2,1
Massaranduba/SC 2 4.2
Imbituba/SC 1 2,1
Rio Negrinho/SC 1 2,1
Videira/SC 1 2,1
Papanduva/SC 2 4,2
Pién/PR 1 2,1
Teixeira Soares/PR 1 2,1
Rio Negro/PR 1 2,1
Rio Azul/PR 3 6,3
Itapoa/SC 1 2,1
Cafelandia 1 2,1
Bom Retiro/SC 1 2,1
Katuete(Paraguai) 1 2,1
Ubirata 1 2,1
Palmital 1 2,1
N&o respondeu 1 2,1
48 100
T %
a- Rural 25| 52
b- Urbana 10| 21
c- rural-urbana 13| 27
Total 48| 100
T %
a-
Agricultura 33 69
b-Comércio 3 6,3
c-Industria 5 10
d- Ensino 0 0
e-Salide 0 0
f- Transporte 1 2,1
g- falecido 2 4,2
h- Turismo 1 2,1
i- Mecanico 1 2,1
j- Bancario 1 2,1
k- Aposentado 1 2,1
Total 48 | 100
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07-

08-

09-

01-

%

a_
Agricultura 23 | 48
b-Comércio 4 8,3
c-Industria 1 2,1
d- Ensino 3 6,3
e-Salde 1 2,1
f- Transporte 0 0
g- Do lar 15 | 31
h- Ndo Respon. 1 2,1
Total 48 | 100

Tamanho da propriedade rural:

T | %
a- 11 | 23
b- 2 142
c- 5 |10
d- 6 | 13
e- 2 142
f- 3 |63
g- 4 183
h- 0 0
i- 7 |15
j- 8 | 17
T 48 100
Propriedade Rural
a- 35 | 73
b- 1121
c- 1121
d- 11 | 23
T 48 100

ETAPA 02- Dados referentes a escolaridade

Regime de estudo

T |%
Internato 31 | 64,6
Semi-internato 17 |135,4
Total 48 | 100
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02-

03-

04-

05-

Tipo de ensino médio

T %
a- 44 92
b- 3 6,3
C- 1 2,1
T 48 100

Ano conclusdo ensino médio

T %

1977 1 2,1
1989 1 2,1
1991 1 2,1
1993 1 2,1
1998 1 2,1
1999 2 4,2
2001 1 2,1
2002 3 6,3
2003 2 4,2
2004 3 6,3
2005 12 25
2006 19 40
2007* 1 2,1

T 48 100

*Cursando a 3 série do ensino médio

Tipo de escola

T %
a- 38 79
b- 2 4,2
c- 8 17
d- 0 0
T 48 100

Escolha do curso técnico

T %
a- 16 12
b- 22 16
C- 7 5,2
d- 30 22
e- 11 8,1
f- 22 16
g- 0 0
h- 26 19
i- 1 0,7

135




06-

08-

10-

Pai estudou
T %
a- 1 2,1
b- 31 64,6
C- 2 42
d- 3 6,3
e- 6 12,5
f- 3 6,3
g- 1 2,1
h- 0 0,0
i- 1 2,1
j- 0 0,0
k- 0 0,0
T 48 100,0
Pessoas em casa
T %
a- 3 6,3
b- 5 10
C- 13 27
d- 16 33
e- 8 17
f- 3 6,3
g- 0 0
T 48 100
Rendimento Familiar
T %
a- 2 4,2
b- 14 29
C- 17 35
d- 7 15
e- 0 0
f- 5 10
g- 0 0
h- 3 6,3
T 48 100

07- Mae estudou

T %
a- 0 0
b- | 26 | 54
C- 8 | 17
d- 0 0
e- 9 | 19
f- 1 ]21
g- 1121
h- 1 (21
i- 0 0
j- 0 0
k- 2 142
T | 48 |100
09- Pessoas rendimentos
T | %
a- | 24 | 50
b- 7 | 15
C- 4 |8,3
d- 5 110
e- 0 0
f- 1 (21
g- 0 0
*h- | 4 | 8,3
*i- | 3 16,3
T | 48 |100

*h - apenas 1

** | - ndo responderam

11- Atividade Remunderada

T | %

a- | 18 | 38

b- | 5 | 10

C- 5 |10

d- | 2 |42

e- | 18 | 38

T | 48 |100




12-

13-

%

TV 1 23 48
2 20 42
3+ 5 10
N 0 0
Video/DVD 1 32 67
2 5 10
3+ 0 0
N 11 23
Radio 1 18 38
2 15 31
3+ 8 17
N 7 15
Microcomp. 1 20 42
2 0 0
3+ 1 2,1
N 27 56
Automovel 1 26 54
2 11 23
3+ 2 4,2
N 9 19
Jornal 1 4 8,3
2 1 2,1
3+ 0 0
N 43 90
Revista 1 3 6,3
2 2 4,2
3+ 0 0
N 43 90
Tele fixo 1 31 65
2 0 0
3+ 1 2,1
N 16 33
Salario 14-
T %
a- 1 2,1
b- 4 8,3
c- 3 6,3
d- 0 0
e- 1 2,1
f- 39 81
g- 0 0
T 48 100

Tele

Celular 1] 18 |38

2112 | 25

3+| 16 | 33

N| 2 |42

Internet 1] 14129

21 0|0

3+l 0 | O

N[ 34|71

Tv

assinatura | 1 2 [4,2

21 0[O

3+l 0 | O

N [ 46 | 96

1 grau 15- 2grau
T | % T | %
a-| 16 | 33 a-| 1|21
b-| 20 | 42 b-143 | 90
c-| 9 | 19 c-| 3 16,3
d-| 2 4,2 d-] 0| O
e-] 1 (21 e-|1 |21
-1 0 0 -1]0] 0
T| 48 | 100 g-|] 0] O
T |48 |100
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16-

17-

Turno no ensino médio

T %

a- 9 19
b- 3 6,3
c- 29 60
d- 6 13
NR* 1 2,1
T 48 100

NR* Na&o respondeu

Modalidade ensino médio

T | %
a- 43 | 90
b- 3 16,3
C- 1121
NR* 1|21
T 48 | 100
NR*

19-

N&o respondeu

Cursos realizados

T | %
a-| 6 |87
b-]1 27 | 39
c-1 1 |14
d|] 2 [29
e-| 8 |12
f-1 8 |12
g-|1 13 | 19
h-1 3 143
-] 1 |14

69 100

h* Jovens empreendedores, agroecologia, secretariado
i* ndo respondeu

Leitura de Livros e revistas

T %

Jornais 1 13 | 27

2 29 | 60

3 4 8,3

N 2 4,2

telejornais 1 18 | 38

2 26 | 54

3 3 6,3

N 1 2,1

Revista inform. 1 7 15
2 29 | 60

3 10 | 21

N 2 4,2

revista humor 1 2 4,2

2 22 | 46

3 23 | 48

N 1 2,1

Revista Cient. 1 7 15
2 21 | 44

3 19 | 40

N 1 2,1

Revista tec. 1 12 25
2 28 | 58

3 7 15

N 1 2,1

Romances 1 8 17

2 14 | 29

3 25 | 52

N 1 2,1

1- frequentemente

2- As vezes(quase todo dia)
3- Nunca

N- N&o respondeu
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20-

uso da biblioteca

T %
a- 8 17
b- 28 58
c- 7 15
d- 4 8,3
e- 0 0,0
f*- 1 2,1
T 48 100

f* - N&o respondeu

Avaliacéo da escola

21-

T | %
a- Al1l |21
B [15]31
C |31]65
N |[1]21
b- AlO(O
B |11 (23
C |36 (75
N |[1]21
c- A |24 [50
B |17 (35
C| 5 ][10
N | 2 [42
d- Al1l (21
B |21 44
C | 2552
N | 1/|[21
e- Al1l |21
B |19 [19
C |37 |77
N | 1|[21
f- Al 4 (83
B | 23 [48
C |19 ][40
N | 2 [42
g- Al S8 |17
B |24 |50
C|15([31
N | 1{[21
h- Al 3 [63
B [18 ]38
C | 2552
N | 2 [42

A = Insuficiente a regular
B= Regular a bom
C= Bom e Exelente
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8,3

17

35

26

54

2,1

4,2

16

33

28

58

4,2

2,1

18

38

28

58

2,1

10

23

48

19

40

ZI0O|@F|IZ0m>Z20|0(>|Z2|0|0 (>

2,1

i- A 1 2,1
B| 33 | 69
c| 13 | 27
N 1 2,1
i- A 5 10
B| 25 | 52
c| 17 35
N 1 2,1
k- Al 15 | 21
B| 24 | 50
C 8 17
N 1 2,1
- A 0 0
B| 14 | 29
c| 33 | 69
N 1 2,1
m- A 2 4,2
B| 13 | 27
c| 31 | 65
N 2 4,2

22-

Tempo de Estudo diariamente

T %
a- 3 |63
b- 5 |10
c- 15 | 31
d- 14 | 29
e- 6 |13
f- 3 |63
g- 1 ]21
h*- 1121
T 48 100

h*- Nao respondeu
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23-

Interesses por assuntos

T %

a- A 11 23
B 28

C 8 17

N 1 2,1

b- A 4 8,3
B 25

C 18 38

N 1 2,1
C- A 29

B 15 31

C 3 6,3

N 1 2,1
d- A 30

B 15 31

C 2 4,2

N 1 2,1

e Al 15 W
B[ 25
c| 7 |15
N 1 21
f- NEY |
B| 7 |15
c| 2 [a2
NMERER
g- Al 20
B| 16 |33
c|l 1 |21
MERER
h- Al 7 |15
B | 25 (152N
c| 15 |31
N 1 21
- Al 24 1500
B| 18 |38
c| 5 |10
N 1 21
i- Al 3 |63
B| 16 |33
c| 28
N 1 |21
k- Al 38
B| 7 |15
c| 2 [a2
N 1 21
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