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RESUMO

PEREIRA, Maria das Gragas. Estudo sobre Aplicagdo e Desenvolvimento de Conceitos
M ateméticos na Realidade do Curso Ensino Técnico em Zootecnia. 2006. 104p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacéo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

Neste trabalho buscouse, através da redlidade estudada, identificar a fragmentacdo dos
conhecimentos mateméticos, bem como a dificuldade de sua aplicacdo, em um curso técnico
e, com base nessa redidade, apresentar contribuicbes de contextualizacdo da referida
disciplina no curso Ensino Técnico em Zootecnia, especificamente nas disciplinas
Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Suinocultura e Piscicultura. A abordagem do
trabalho € de natureza qualitativa e o suporte metodol égico utilizado foi a pesquisa de planos
de curso da propria Escola Agrotécnica Federal de Barbacena, entrevistas estruturadas na
forma de um questionario aos professores dessa Instituicdo diretamente envolvidos no
processo com essas disciplinas e participagdo nas aulas das mesmas. Foi elaborado um
Maodulo Instrucional a partir dos dados coletados, contendo os contelidos matematicos mais
utilizados nessas disciplinas. Com esse Mdédulo Instrucional buscamos minimizar a
fragmentacdo da disciplina “Mateméatica’ e sua desvinculagdo com a realidade da aula
técnica. Esse Médulo Instrucional potencializa um trabalho eficaz de interdisciplinaridade ao
mesmo tempo em que introduz um trabalho paralelo dos contelidos que servirdo de base as
disciplinas técnicas.

Palavras-chave: fragmentacdo, contextualizagdo, matematica aplicada, educacéo agricola.



ABSTRACT

PEREIRA, Maria das Gragas. Research on Aplication and Development of the
M athematician Concepts the Reality in the Course Technical in Zootecnia. 2006. 104p.
Dissertation (Master Science in Agricultura Education). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

In this work we search itself, through the studied redlity, identify the fragmentation of the
mathematical knowledge as well as the difficulty of its application in a technical course and,
based in this redlity, to present contributions of contextualization of this discipline in the
course of zootecnia, specificaly in the disciplines Milk livestock farm, Poutry breeding sector
and fish farming. The approach of this work is of qualitative nature and the used
methodological support was the research on the course’s plans of the Escola Agrotécnica
Federa de Barbacena, interviews with the teachers directly involved in the process and
participation in the classes of the referred disciplines of the technical course. We suggest a
work with the mathematical contents more used in those disciplines and the application of an
initial module about those contents in order to heal or to reduce the problem. We conclude
that the fragmentation of the mathematics with the reality, can be minimized or solved
through an efficient and effective work of interdisciplinarity, at the same time that a parallel
work of the contents is introduced to serve from base to the technical disciplines.

Key Words:. fragmentation, contextualization, applicability of the mathematics Agricultural
Education.
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1 INTRODUCAO

O interesse pelo objeto pesquisado teve origem em nossa vivéncia profissional
atuando como professora de Matematica, mais precisamente nos Ultimos dez anos, quando
saimos da rede particular e estadual e passamos a atuar na rede federal em Escolas
Agrotécnicas. Essa experiéncia em Escolas Agrotécnicas conduziu- nos a uma outra realidade.
As constatagbes foram surpreendentes em relacdo ao perfil do aunado, até entdo uma
realidade por nés desconhecida. Passamos a ter contato com aunos mais carentes, mais
humildes e oriundos da zona rural. Iniciamos a percepcdo da falta de elo existente entre as
disciplinas do Curso Técnico em Zootecnia e a Matemética que, por forca curricular,
ministra-se no ensino médio concomitante ao ensino técnico.

Na Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes (EAFI), que fica no extremo sul de
Minas Gerais, também percebemos o mesmo tipo de necessidade dos alunos. Alias, parece-
nos que esse problema é comum nas escolas agrotécnicas. Rois, conversando com Varios
professores das outras escolas co-irmas, ouvimos sempre as mesmas ponderacdes. Talvez isso
se deva ao fato de nossos aunos, em maioria absoluta, serem oriundos da zona rural, onde
ainda ha caréncias muito grandes nas escolas, que atuam com deficiéncia pedagdgica e
cientifica, por falta de professores mais bem preparados. Mas como educadores, temos o
compromisso de tentar uma melhora constante de nossos alunos e esse € um dos motivos que
nos levaram a buscar constatacdes através de pesguisa com os professores do Ensino Técnico
em Zootecnia. Frente a tudo isso, buscamos discernir junto a eles quais contelidos
matematicos deveriam ser mais amplamente desenvolvidos em sala de aula para formar um
técnico competente em sua funcdo, deixando claro para os alunos que o embasamento
matemético na organizagao dos negdcios agrotécnicos € um instrumento de operacionalizacdo
administrativa. Por conseguinte, tal embasamento é fator de aumento de qualidade e de lucros,
ambos o0s itens perseguidos por qualquer empreendedor que desgja conquistar a confianca do
mercado.

A fdta de articulagdo existente entre Ensino Médio e Profissionalizante € uma
realidade constatada no nosso dia-a-dia. O auno ndo consegue entender a relagdo entre a
Matematica ministrada no Ensino Médio e a aplicada no curso profissionalizante que ele faz
e, por esse motivo, ndo percebe sua aplicabilidade. O ensino fica desconectado, desligado da
realidade e acaba sendo uma atividade em éreas estanques.

Frente a tudo isso, refletimos sobre a forma de como estamos conduzindo nossos
trabalhos em sala de aula e buscamos contribuigdes para um projeto mais adequado, com
métodos e técnicas que possam facilitar o entendimento e a aplicabilidade da Mateméatica em
Cursos Técnicos, @ que a maior parte de nossos alunos tem como objetivo ingressar no
mercado de trabalho o mais répido possivel.

O objeto deste estudo é a contextuaizacdo da Matematica com as disciplinas
Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Piscicultura e Suinocultura, mostrando para os
alunos que todas fazem parte de um sO contexto. Dessa forma, deve ocorrer uma  interagdo
entre as disciplinas num trabalho de auxilio e complementacdo, j& que a eaboracdo de
relacdes significativas de um bom profissional ndo se faz apenas em cima de conhecimentos
técnicos. E necessdria a construcdo de um conhecimento geral que lhe dé condicBes de
trabalhar em equipe, visdo de mercado e competéncia para gerenciar negocios. A sociedade
do atua momento historico esté a exigir dos profissionais novos papéis e novas capaci dades.
Com a economia globalizada, exige-se dos profissionais, além de uma formacdo técnica de
gualidade, uma atualizagdo frequente que os mantenha em igualdade de competicdo no
mercado. Portanto, fazse imprescindivel uma educacdo de nilcleo comum eficiente em
gualidade e, principalmente, com aplicabilidade, buscando os objetivos de:



desenvolver conceitos matematicos de aplicagcdo objetiva e pratica na formagdo do

Técnico em Zootecnig,

mostrar ao aluno que a Matemética faz parte de sua vida profissional de forma

continua, fazendo-se presente em todas ou quase todas as situacoes,

criar condicdes para que o estudo da Matematica se dé de forma aincentivar o aluno a

desenvolver suas capacidades cognitivas com propriedade;

elaborar um material apostilado e introduzi-lo como Médulo Instruciona inicia e de

pré-requisitos para os alunos do Ensino Técnico em Zootecnia da Escola Agrotécnica

Federal de Barbacena— MG.

O presente projeto de pesquisa que tenta atender aos principios do "aprender a
aprender” e tem como espinha dorsal os pilares do conhecimento estabelecidos por DELORS
(2003), onde sdo citados os fatores. aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
conviver e aprender a ser. Em aprender a conhecer, tentaremos fazer com que o aluno
busque o conhecimento através do encontro formativo dele com as diferentes disciplinas que
constituem o cerne do conhecimento de sua érea profissional. O objetivo desse fator ndo €
somente a aquisicdo de diversos saberes codificados; mas, principamente, o dominio dos
préprios instrumentos do conhecimento - um meio e uma finalidade da propria vida humana.
Aprender a conhecer 0 mundo que nos rodeia € basico para que possamos viver dignamente,
desenvolver as capacidades profissionais € comunicarmo-nos adequadamente. Porém, o
conhecimento é multiplo e tem evolucdo infinita. Por essa razéo, é completamente indtil tentar
conhecer tudo, mas uma boa cultura geral é fator importante na vida de cada um. Essa cultura
€ um cand para outras linguagens e outros conhecimentos e, naturamente, facilita a
comunicagdo. Aprender para conhecer supde, antes de qualquer coisa, “aprender a aprender”,
exercitando a aten¢do, a memaria e 0 pensamento. E um processo que ndo se acaba e pode
enriquecer-se com qualquer experiéncia.

No aspecto aprender a fazer, desenvolveremos a parte prética do aprender a
conhecer. Aprender a conhecer e aprender a fazer estéo associados e se torna impossivel
separé-los. Este aprender a fazer liga-se a formagéo profissional, no entanto, ndo se pode
restringir apenas a preparar alguém para determinada tarefa. As aprendizagens devem evoluir
e ndo podem ser consideradas como simples transmissdo de praticas mais ou menos rotineiras.
E muito importante a competéncia pessoal, uma vez que o progresso técnico modifica as
gualificacdes exigidas pelos novos processos de producdo. HA uma exigéncia maior em
matéria de qualificagdo em todos os niveis e 0s empregadores exigem uma competéncia que
combine com a formacdo técnica e profissional, o0 comportamento social, a aptidéo para o
trabalho em equipe, a capacidade de iniciativa e 0 gosto pelo risco. Juntando a busca de um
compromisso pessoal do trabalhador a essas novas exigéncias, observamos que as qualidades
inatas ou adquiridas demominadas “saber ser” se juntam ao “saber” e ao “saber fazer” para
compor a competéncia exigida. Qualidades como a capacidade de comunicar-se, de trabal har
com 0s outros, de gerir e resolver conflitos sdo cada vez mais indispensavels.

Aprender a conviver ou aprender aviver junto € um dos grandes desafios da educacéo,
pois é muito dificil juntar diferentes grupos e a0 mesmo tempo evitar que cada grupo
supervalorize suas qualidades e desenvolva preconceitos que, por sua vez, geram conflitos. A
concorréncia e o espirito de competicdo incentivam o individuaismo gerando tensdo e
acentuando as rivalidades. Para evitar esses problemas, devemos incentivar que o contato
entre 0S grupos ocorra em um contexto igualitario e também devemos buscar objetivos e
projetos comuns. Isso podera diminuir os preconceitos e a hostilidade, dando lugar a
cooperacdo e até mesmo a amizade. Dois caminhos podem e devem ser utilizados. a
descoberta progressiva do outro e a participacéo em projetos comuns.

Aprender a ser é a culminancia do processo de aprendizagem. E a contribuicio que a
educacdo da ao desenvolvimento total da pessoa. Envolve a inteligéncia, a sensibilidade, o
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sentido estético, a responsabilidade pessoal e a espiritualidade. Todos devem ser preparados
para elaborar pensamertos autbnomos e criticos, para formular juizos de valor, de modo a
poder decidir por s mesmos como agir nas diferentes circunsténcias da vida. Para que
consigamos estabel ecer isso em nossos alunos, ndo podemos medir esforcos, esse aspecto tera
que persistir em todos nés durante toda a nossa vida.

No topico apresentado, buscamos mostrar a influéncia da Matematica no cotidiano e a
necessidade de uma contextualizacdo que proporcione o desenvolvimento de capacidades e
habilidades dos alunos.

Na Interdisciplinaridade e Contextualizagdo, ressaltamos a necessidade de
desfragmentar os contetidos, com vistas a possibilitar a0 aluno uma visdo mais critica e
autbnoma de sua formacao.

Na Metodologia da Pesquisa, descrevemos as atividades desenvolvidas junto aos
professores da area técnica (professores pesquisados) e dos alunos do curso atraves de aulas
presenciais, estégio pedagdgico realizado no CEFET de Rio Pomba bem como as atividades
desenvolvidas na empresa Barbosa & Companhia Ltda em Barbacena como Estégio
Empresarial.

No topico relativo ao Modulo Instrucional, apresentamos um material apostilado em
assuntos matematicos, os quais foram sugeridos pelos professores pesquisados do curso
Ensino Técnico em Zootecnia. Os contelidos pesquisados e relacionados sob a observacdo da
pesqguisadora tém como objetivo facilitar a aprendizagem.

Cabe lembrar que um resumo dessa dissertacéo foi apresentado em comunicagdo no
evento: IV EEMAT- RJ (Encontro de Educacdo Matematica do Rio de Janeiro) em Macaé,
no Il Seminario Regional de Educacdo do Colégio Militar de Juiz de Fora-MG, em formade
poster, e, ainda, no Il SIPEM (Seminario Internacional de Pesguisa em Educacdo
Matemética), em Aguas de Lindéia— SP- Brasil de 11 a 14 de outubro de 2006.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 - Questdes Norteador as

Na nossa pratica pedagdgica, temos que referenciar o esforco humano ao longo dos
tempos no desenvolvimento de alguns conceitos mateméaticos que atendessem as necessidades
de cada época. Inclusive, 0 homem primitivo ja utilizava alguns desses conceitos para contar
suas cagas na saida e na volta para casa entre outras atividades como consta em
(BOYER,1974). No momento em que abrimos os olhos pela manh& e olhamos a hora no
despertador, estamos “lendo” na linguagem matemética, exercitando nossa abstracéo e
utilizando conhecimentos mateméticos que a humanidade levou séculos para construir. E
quase impossivel abrir uma pagina de jorna cuja compreensdo nao requeira certo
conhecimento matematico e um dominio minimo da linguagem que Ihe € propria, como
porcentagens, gréficos ou tabelas, necessarios na descricdo e na analise de varios assuntos.

No campo profissional, ndo é diferente. A Matemética se faz presente de uma forma
ou de outra em mulltiplas atividades que acompanham o desempenho profissional de cada um
€, por isso merece especial atencdo por parte de quem trabalha na Educacdo Profissional. No
caso especifico do técnico em Zootecnia, € importante que se trabalhe a Matemética de forma
objetiva como ferramenta de suporte para bem desempenhar as atividades especificas.

A Le Federal n°® 9394/96 (BRASIL,LDB,1996) no seu capitulo 11, art. 39 diz que:

“a educacdo profissional, integrada as diferentes formas de educacéo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento
de aptiddes paraavidaprodutiva’.

“Os Parametros Curriculares Nacionais servirdo de estimulo e apoio areflexdo sobre a
prética didria do professor, o plangjamento de suas aulas e do desenvolvimento do curriculo
de sua escola” (PCN,vol.1, p&g.8). Eles foram elaborados para auxiliar o professor na
execucdo de seu trabalho diario e demandaram muito tempo de estudo.

Os conhecimentos da Matematica, segundo os referidos Pardmetros, buscam
contemplar a necessidade da sua adequac&o para 0 desenvolvimento e promocédo de alunos
com diferentes motivacOes, interesses e capacidades, criando condi¢Oes para sua insercéo
numa sociedade em constantes mudancgas e, sobretudo, contribuindo para desenvolver as
capacidades que deles serdo exigidas em sua vida profissional e social.

Num mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos
contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matematica. A possibilidade de
compreender conceitos e procedimentos mateméticos é necessaria tanto para tirar conclusoes
e fazer argumentagbes quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar
decisbes em sua vida pessoal e profissional.

Ao se estabelecer um conjunto de pardmetros para a organizagdo do ensino de
Matemética no Ensino Médio, pretendeuse contemplar a necessidade de sua adequacéo para
0 desenvolvimento e promocéo de alunos com diferentes motivacoes, interesses e capacidades
criando condices para sua insercdo num mundo em mudanca e contribuindo para
desenvolver as capacidades que seréo exigidas deles em suavida social e profissional (PCN).

No Ensino Médio, a Matemética tem valor formativo e instrumental. E formativo
enquanto contribui para o desenvolvimento dos processos de pensamento e aquisicdes de
atitudes e é instrumental devido ao fato de ser um conjunto de técnicas e estratégias para
serem aplicadas a outras areas do conhecimento. Os PCN’ s demonstram que:

a Matemética no Ensino Médio ndo possui apenas o carédter formativo ou
instrumental, mas também deve ser vista como ciéncia com suas
caracteristicas estruturais especificas. E importante que o aluno perceba que
as defini¢des, demonstracdes e encadeamentos conceituais e 16gicos tém a
fungdo de construir novos conceitos e estruturas a partir de outros e que

servem para validar intuicbes e dar sentido as técnicas aplicadas (PCN's,
1999. p. 82).



Quanto a aprendizagem da Matematica, os PCN’s ressaltam a importancia do
significado dos conceitos mateméticos relativos a formalizagdo dos mesmos ao acrescentarem
que:

a aprendizagem em Matematica esta ligada a compreensdo, isto &, a
apreensdo do significado. Assim, o tratamento dos contelidos em

compartimentos estanques deve dar lugar a uma abordagem em que as

conex0des sejam favorecidas e destacadas (1bidem 1999).

Nessa mesma linha de pensamento, os PCN’'s falam da fragmentacdo e

descontextualizacdo afirmando:

se 0s conceitos sdo apresentados de forma fragmentada, mesmo que de
forma compl eta e aprofundada, nada garante que o aluno estabelega alguma
significacdo para as idéias isoladas e desconectadas umas das outras.
Acredita-se que o aluno sozinho seja capaz de construir as multiplas relaces
entre os conceitos e formas de raciocinio envolvidos nos diversos contetdos;
no entanto, o fracasso escolar e as dificuldades dos aunos frente a
Matemética mostram claramente que isso ndo € verdade (lbid —
p. 86 e 87).

A Matematica precisa ser compreendida na sua esséncia pelo auno para que, na
condicéo de cidaddo, saiba agir com prudéncia e tomar decisdes de relevancia tanto na vida
pessoa quanto na profissional.

Estamos buscando outra forma de trabalhar como educadores no sentido de: organizar
as disciplinas e as atividades didéticas a fim de que consigamos efetivamente romper este
paradigma de fragmentacdo, em que ndo ha integracdo nem nos contetidos dos componentes
curriculares nem nas atividades didaticas.

Desgjamos parametros que nos déem embasamento a uma contextualizacdo do ensino
da Matemética. 1sso tornard muito mais interessante o estudo e a visdo pratica dos contelidos
ministrados.

Considerando que a problemética do Projeto procura identificar os conteldos
mateméaticos de relevante importancia para a formacéo do Técnico em Zootecnia e apresentar
contribui¢cBes para um projeto de formagdo desse técnico, buscamos responder as questdes
assm agrupadas:

1) Quais sf0 a redlidade e as tendéncias contemporaneas do trabalhador técnico em zootecnia?
Que perfil se configura para 0 novo técnico nessa realidade?

2) Que educacdo é demandada para formar um técnico nos cendrios atuais?

3) Que perfil de competéncia é requerido dos atuais profissionais de nivel médio no Brasil
frente as novas demandas da sociedade?

4) Que conhecimentos mateméticos poderiam melhor contribuir para a formagdo desse
profissional na contemporaneidade?

Ao trabalhar com o Ensino Médio, recebemos alunos oriundos de diversas redes
escolares: Estadual, Municipal e Particular. Tais alunos deveriam dominar os conhecimentos
basicos de Matemética referentes ao Ensino Fundamental, portanto prontos para receber os
contetidos do Ensino Médio e Profissionalizante. No entanto, ndo € o que acontece. Os alunos
nos chegam com diversas e variadas defasagens ou, na linguagem matemética, ignorando os
conceitos basicos da disciplina, sem 0s quais é quase impossivel prosseguir e avangar nos
contetidos.

Percebe-se nitidamente a fragmentacdo do ensino, em especia a partir da 52 série do
Ensino Fundamental, pois até a 42 série ela € menor pelo fato de haver um Unico professor ou,
em alguns casos, menor nimero de professores durante o ano letivo. Na 52 série, porém, a
multiplicidade de professores ja traz transtornos a aprendizagem e, muitas vezes, a propria
substituicdo de um professor ao longo do ano letivo traz elementos de ruptura ao trabalho que
vinha sendo desenvolvido anteriormente.



Por conseguinte, esses indicios levam a crer gue os alunos vao passando pelas séries
sem adquirir uma base consistente dos conceitos que deveriam ser dominados e isso constitui
um sério desafio para os professores de Ensino Médio, pois devem ministrar os conteidos
relativos aquele nivel de ensino.

Ha ainda um problema béasico no que diz respeito a parte de leitura e interpretacéo.
Grande parte de nossos alunos tem extrema dificuldade em ler e interpretar problemas, o que
dificulta, e muito, a compreensdo e, consequentemente a solucdo dos mesmos.Talvez fosse
recomendével um trabalho no aspecto de leitura e interpretacéo ndo sd pelo professor de
Linguagens mas também pelos outros professores, inclusive o de Matematica. NGs,
professores, recebemos pouca ou nenhuma oportunidade de nos atualizarmos, e isso aiado a
defasagens em nossa formacdo académica acarreta, ainda mais, dificuldades no processo
ensino/aprendizagem na atualidade. Dai, a raiz de nossa preocupagéo.

Tais consideracOes poderiam nos conduzir aos seguintes questionamentos que
serviriam como ponto de partida:

E possivel construir um método prético para o ensino da Matemética dentro da

realidade do aluno de modo a conduzi- 10 a um desenvolvimento de pensamento critico

sobre 0 que Ihe é necessario saber em sua profissdo?

Esse método proporcionaria, também, maior desenvolvimento de acordo com sua

necessidade de competir no mercado?

E possivel formar um individuo capaz de pensar e interagir sociamente através

também, da Matematica?

Naturalmente, encontrar uma forma de contextualizar a disciplina Matemética
tornando-a articulada com o Ensino Profissionalizante, visando preparar os individuos para o
ingresso, da melhor forma possivel, no mercado de trabalho poderd ser um feito louvével.
Estaremos, assim, instruindo-os a desenvolver habilidades que os tornem aptos para tarefas
pertinentes aos cidaddos criticos, conscientes e capazes de defender interesses pessoais e da
comunidade.

2.2 Aspectos Pedagdgicos

Procuramos contextualizar a disciplina Matemética aplicada ao Ensino Técnico em
Zootecnia nas disciplinas. Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Piscicultura e
Suinocultura de uma forma prética. Naturalmente, falamos em educacdo, o que implica
necessariamente falar nas tendéncias pedagdgicas na prética escolar. S80 dois grupos de
tendéncias ou pedagogias (LIBANEO, 1999) as liberais e as progressistas. Nem as tendéncias
nem suas manifestagdes aparecem puras ou séo mutuamente exclusivas. Em alguns casos, elas
se complementam e em outros divergem. E ha a presenca de todas elas no cotidiano escolar.
O conjunto das pedagogias se revelada seguinte forma
1. Pedagogia liberal — 1.1. tradicional; 1.2. renovada progressivista; 1.3. renovada néo
diretiva; 1.4. tecnicista. 2. Pedagogia progressista - 2.1. libertadora; 2.2. libertaria; 2.3. critico-
socia dos contetidos. Cada uma delas tem uma concepgdo sobre educacdo, sobre o papel do
ensino e sobre a atuagao do professor.

Assim, na pedagogia liberal o conceito basico é gue a escolatem por funcéo preparar
as pessoas para desempenhar papéis sociais de acordo com as aptidées individuais.
Valoriza o saber enciclopédico. E uma pedagogia intelectualista e enciclopédica. Os métodos
se baseiam na exposicéo oral e na demonstracéo tal como aparecem na tendénciatradicional.

A vertente Renovada Progressivista insiste em que a educacdo é tdo somente auto-
educacdo. O auno deve esforcar-se em estabelecer uma mudancga dentro de si proprio, pois
aprender € modificar as proprias percepcdes. D4 muita importancia ao “aprender a aprender”
e seu método € “aprender fazendo”. A relacdo professor/aluno mostra que o papel do



professor € auxiliar o desenvolvimento livre e espontaneo do discente. A motivacéo
depende da estimulagéo do problema e do interesse do aluno.

A tendéncia renovada ndo diretiva diz que educacdo é a auto-realizacéo
(desenvolvimento pessoal) e relagdes interpessoais. Enfatiza uma mudanca dentro da propria
pessoa e prioriza a “liberdade para aprender”.

Na tendéncia liberal tecnicista, a escola funciona como modeladora do
comportamento humano pelas técnicas especificas. Seu interesse é produzir pessoas
“competentes’ para o mercado de trabalho, transmitindo informagdes precisas, objetivas e
rapidas. Os contetidos sao apenas o0 que é redutivel ao conhecimento observéavel e mensuravel.
Nessa pedagogia, acreditase que aprender € uma questdo de modificacdo do desempenho,
sendo 0 ensino um processo de condicionamento por meio do uso de reforcamento das
respostas que se quer obter. Na prética escolar, a influéncia dessa pedagogia aparece no final
dos anos 60 com o objetivo de adequar o sistema educacional a orientacéo politico-econdmica
do regime militar.

A Pedagogia Progressista parte de uma analise critica das realidades sociais. N&o tem
como se ingtitucionalizar numa sociedade capitalista E um instrumento de luta dos
professores ao lado de outras préticas sociais. Manifesta-se em trés tendéncias. a libertadora
(pedagogia de Paulo Freire), a libertaria que reline os defensores da autogestao pedagdgica, e
a critico-social dos contetidos, que acentua a primazia dos conte(idos no confronto com as
realidades sociais.

A tendéncia progressista libertadora atua apenas na educacdo ndo formal. E critica
Os conteidos séo chamados “temas geradores’ e sdo tirados da préatica de vida dos educandos.
Os métodos se resumem ao didlogo entre educandos e educadores funcionando muito na
alfabetizacdo de adultos. O relacionamento professor/aluno é horizontal. Nele educador e
educandos se posicionam como sujeitos do ato do conhecimento. Elimina-se a relacéo de
autoridade. O que é aprendido chega pelo processo de compreensdo, reflexdo e critica. Seu
inspirador e divulgador € Paulo Freire.

A tendénciaprogressista libertaria acredita que a escola exerce uma transformacéo na
personalidade dos alunos num sentido libertario e autogestionério. As matérias sdo colocadas
a disposicdo do aluno, mas ndo sdo exigidas. A relagdo professor/aluno € uma relagdo ndo
diretiva. O professor € um orientador que se mistura ao grupo para uma reflexdo em comum.

Todos sdo livres para participar ou no.

Para a tendéncia critico-social dos contetidos a escola tem o papel de difundir os
contelidos que ndo devem ser abstratos, mas vivos, concretos e indissociaveis das realidades
sociais. Deve garantir a todos um bom ensino, isto &, apropriacdo dos contelidos escolares
basicos que tenham ressonancia na vida dos alunos. Assim a educacdo é uma atividade
mediadora no seio da prética socia global. Os métodos estdo subordinados aos conteddos.
Devem favorecer a correspondéncia dos contelidos com os interesses dos alunos e gque estes
possam reconhecer neles o auxilio ao seu esforco de compreensdo da realidade. Néo partem
de um saber artificial nem do saber espontaneo, mas de uma relacdo direta com a experiéncia
do aluno confrontada com o saber trazido de fora. Professores e alunos sdo insubstituiveis. O
professor vai acelerar e disciplinar os métodos de estudo, exigir o esfor¢o do aluno, propor
contelidos e modelos compativeis com suas experiéncias vividas para que 0 auno consiga
uma participacéo ativa.

Acreditamos que educagdo escolar, em bases ideais, significa uma educacéo
contextualizada, em que 0s egressos sejam capazes de se integrar a sociedade e com ela
interagir. Acontece dentro das escolas e envolve modificagdo de comportamento e de
maneiras de agir e reagir diante dos acontecimentos. Alguns até dizem que educar é
acrescentar conhecimentos. A Escola existe para atender a uma comunidade e guarda algumas
caracteristicas proprias dessa comunidade. Porém, esta atrelada ao poder publico de onde
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emana a legisacdo e a conseqguente politica educacional. N&o € neutra. Esta a servico de uma
sociedade e atende, por esta razdo, aos que desgjam ou impdem que ela o faga.

A Condtituicdo Brasileira afirma que “a eduwcagéo € direito de todos e dever do
Estado”. Essa afirmaco traz embutida a ideologia de que TODOS SAO IGUAIS. Com isso,
ela “camufla’ a realidade, fazendo com que as pessoas até mesmo os proprios educadores,
acreditem na verdade de tal colocagéo.

Educacéo escolar implica criar condi¢fes de incorporar novos saberes e assimilar 0s
mesmos, possibilitando o desenvolvimento dos educandos, na tentativa de ampliar sua
culturageral paraenfrentar a vida com mais seguranca. Envolve o trabalho dos professores e
dos aunos na dificil tarefa de adquirir conhecimentos e cultura. Os PCN mostram rumos e
desafios para o ensino ao afirmar que:

a educacdo em geral e o ensino das Ciéncias da Natureza, Matemética e das
Tecnologias ndo se estabelecem como imediata realizacdo de definicbes
legais ou como simples expressao de convicgdes tedricas. Mais do que isso,
refletem também as condigdes politicas, sociais e econdmicas de cada
periodo e regido, assim como sdo diretamente relevantes para o
desenvolvimento cultural e produtivo.” “(...) na elaboracdo de propostas
educacionais, aém de se considerarem as varidveis regionais, de sentido
cultural e scio-econdmico, tao significativas em um pais de dimensdes e de
contrastes sociais como o0 Brasil, é preciso ter clareza de que as propostas,
oficiais ou ndo, na melhor das hip6teses sdo o0 inicio de um processo de
transformagéo (...) (PCN’s,1999, p. 95).

2.3 Visdo Geral da Educacao Profissional no Brasil

Segundo MANFREDI @002), a Educacéo Profissional no Brasil mostra avancos e
recuos a partir de variada legislagdo que, ao longo do tempo, mostra tendéncias diferentes a
este respeito e de acordo com o momento politico vivenciado. Ela é a formacéo voltada para
determinado mercado de trabalho com o objetivo de nele inserir o jovem.

Grande parte das pessoas acredita que os mais atos nivels de escolaridade garantem
melhores empregos e profissdes mais requisitadas. Porém, as relagbes entre trabalho,
emprego, escola e profissdo sdo muito mais complexas do que se imagina e, na realidade, nem
sempre um alto nivel de escolaridade garante bom emprego. H& mdiltiplas implicaces que
determinam a boa colocagédo do trabalhador no mercado de trabal ho.

O trabalho sempre foi uma atividade social para garantir a sobrevivéncia de homens e
mulheres e para a organizacéo e funcionamento das sociedades. Por este motivo, € objeto de
reflexdo por parte dos estudiosos de campos diversos como economistas, sociélogos,
historiadores e, assim, surgem abordagens diversas que mostram concepcdes e visoes
diferentes a respeito de sua natureza. Portanto, € certo que o trabalho € uma das bases
fundadoras da economia de qualquer sociedade, € base para a estruturacdo de categorias
socio-profissionais e € objeto de acdo e intervencdo de politicas governamentais.

A nocdo de trabalho constrdi-se ao longo da histéria das sociedades humanas e varia
de acordo com os modos de organizagdo da producdo e de distribuicdo de riquezas. As
profissdes surgem das preocupagfes com a satisfacdo das necessidades surgidas com a
transformacéo dos processos produtivos e da complexidade crescente e diversificacdo das
fungbes de comando, controle, defesa e preservacéo social nas diversas formagdes socias.
Nas sociedades capitalistas contemporaneas, 0 mais comum € o trabalho assalariado, mas ha
outras formas como o trabalho domeéstico e o autdnomo. No trabalho assalariado, o
trabalhador troca sua forca de trabalho por um saério, uma remuneracdo estipulada pelo
mercado. Esse trabalho € regido por um contrato formal que estipula o regime, a duragdo da
jornada, o tempo de permanéncia, os direitos e obrigacdes contratuais.

Se atualmente as pessoas entendem escola como ingtituicdo cuja funcéo é preparar 0s
jovens para 0 ingresso no mercado de trabalho, historicamente a constitui¢cao da escola ndo se
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ligou a formacéo para o trabalho pois foi criada para preparar grupos seletos de pessoas para 0
exercicio do comando, do poder e da diregdo social.

A formagéo para o trabalho efetivouse, durante alguns séculos, na prépria dinamica
da vida social e comunitéria, juntamente com a atividade de trabalho, em que as pessoas
aprendiam com os profissionais 0s segredos de seus oficios. Havia um conjunto de praticas
educativas na cornvivéncia entre mestres, oficiais e aprendizes nas oficinas. Era uma
aprendizagem informal e abrangia o dominio dos métodos, técnicas e rotinas das tarefas dos
diferentes oficios. “Essa foi durante séculos a Unica escola de que homens e mulheres, jovens
e adultos das classes populares dispunham” (MANFREDI, 2002). Ainda hoje se observa esse
tipo de aprendizagem cultural. Ha préticas educativo-culturais que atravessam o mundo do
trabalho e mostram gue a cultura dele se distingue da adquirida somente na escola. Essa € uma
possivel explicacdo para o distanciamento entre o que se ensina na escola e o que acontece no
mundo concreto do trabalho.

Vale dizer, portanto, que a educacdo no trabalho e para o trabaho € um processo
complexo de socializagdo e se entrecruza com as aprendizagens realizadas em outros espagos
socioculturais: bairro, escola, familia, sindicato, partido, movimentos sociais e politicos, além
de diferentes momentos da vida de cada trabalhador. A educacdo escolar bem como as
préticas educacionais intencionais sd0 uma dimensdo especifica desse processo de
socializagéo e aprendizagem.

Os paradigmas que dao suporte a Educacdo Profissional foram historicamente
construidos e tomam nova significagdo nos tempos atuais. Ha concepcdes que consideram a
Educacéo Profissional numa perspectiva compensatéria e assistencialista como forma de
educacdo para os pobres. Ha4 algumas centradas na racionalidade técnico instrumental que
buscam uma formagdo voltada para a satisfagdo das mudancas e inovagdes do sistema
produtivo e das necessidades do atual modelo econdmico de desenvolvimento brasileiro e
aquelas que se orientam pela idéia de uma educacdo tecnolégica com o objetivo de formar
trabalhadores como sujeitos coletivos e historicos. Essa Ultima orientacdo busca a vinculacéo
entre a formacdo técnica e uma sdlida base cientifica numa perspectiva socia e histérico-
critica, integrando a preparagdo para o trabalho a formagdo de nivel médio. Educacdo
Profissional como direito social € uma dimensdo a ser incorporada aos projetos de
escolarizacdo de nivel fundamental e médio, dirigidos a jovens e adultos pertencentes as
camadas populares.

Os indigenas foram os primeiros educadores de artes e oficios para as areas de
tecelagem, cerdmica, adornos e artefatos de guerra, construcdo de casas e vérias técnicas de
cultivo daterra.

No Brasil Colbnia, inicionrse a agroindistria agucareira com predominancia do
sistema escravocrata de producéo e organizacéo do trabalho. Nos engenhos — unidades basicas
de plantac&o de cana e producéo de aglcar — prevaleciam praticas informais de qualificagdo
para o trabalho e no trabalho. Os colégios religiosos, particularmente os dos jesuitas, ficavam
nos nucleos urbanos e tinham seus quadros de artesdos para as atividades internas de
construcdo, manutencdo e prestacdo de servigos. Esses colégios foram os primeiros nicleos de
formag&o profissional para formago de artesos durante o periodo colonia. No Império, as
transformagdes politicas e econdmicas e o aparelho educacional escolar mantiveram a mesma
estrutura. As primeiras iniciativas na educacdo foram particularmente da Igreja Catdlica
através do sistemna jesuitico de educacéo.

As iniciativas de Educacdo Profissional no Império partiam de associagOes civis
(religiosas € ou filantrépicas) e algumas vezes das esferas estatais. Era ministrada nas
academias militares em entidades filantropicas e nos liceus de artes e oficios.

Na primeira Republica (da Proclamacéo da Republica até os anos 30) a Educacéo
Profissional ganhou nova configuracdo. Criaramse verdadeiras redes de escolas e 0s
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destinatérios eram ndo somente os pobres, mas aqueles que iriam se transformar em
trabal hadores assalariados e que pertenciam aos setores populares urbanos. Mais tarde foram
criadas as escolas de aprendizes cuja finalidade era a formacdo de operarios e contramestres
por meio do ensino préatico e de conhecimentos técnicos. Em cada escola, deveria haver até
cinco oficinas de trabalho manual ou de mecénica. Esse modelo funcionou até 1942 quando
foi criadaale Orgéanicado Ensino Industrial.

As escolas de aprendizes iniciaram a rede federal que culminou com as escolas
técnicas e posteriormente os CEFETs. N&o se pode esquecer a contribuicdo dos salesianos que
construiram todo um sistema de educacdo profissional nos liceus de artes e oficios. O
primeiro deles foi fundado em Niterdi, em 1883, e 0 segundo em S&o Paulo. Nesses liceus, 0s
aprendizes que deviam ter concluido a escola primaria freqientavam cursos de cinco ou seis
anos de duracdo e a formagdo profissiona preparava para os seguintes oficios: tipografia,
encadernacdo, marcenaria, afaiataria e sapataria, fundicéo de tipos e marmoraria. As escolas
salesianas ndo se destinavam exclusivamente ao ensino profissional, mas ofereciam também o
ensino secundario e, aos poucos, o ensino de oficios foi extinto.

No periodo do Estado Novo, a politica educacional separou o trabalho manua do
intelectual. Havia um ensino secundério destinado as elites e os ramos profissionais do ensino
médio destinados as pessoas menos favorecidas. De 1945 a 1964, houve uma cristalizagdo de
concepcdes e praticas escolares dudistas: de um lado a concepcdo académico- generalista, em
gue os alunos tinham acesso a um conjunto basico de conhecimentos cada vez mais amplos e
de outro, a Educacéo Profissional, em que os alunos recebiam informagdes relevantes para
dominio de seu oficio sem aprofundamento tedrico. Com isso, ndo tinham condicdes de
prosseguir os estudos nem se qualificar em outras areas.

Apbés a Le de Diretrizes e Bases de 1961 (Lei 4024/61) continuou a dualidade
estrutural, sendo que, Educacdo Geral e Formagdo Profissional conviveram nos curriculos
buscando preparar os jovens para uma profissdo. As escolas “S’ (Senai/ Sesi/ Sesc/ Senac) se
mantiveram como sistema paralelo e tiveram periodo de grande expansdo principal mente a
partir de 1964.

De 1964 a 1985, a estratégia de desenvolvimento dos governos militares fez surgir a
necessidade de desenvolver varios programas que requeriam mao-de-obra em massa. Foi
revitalizado o PIPMO (Programa Intensivo de Formacéo de M&o de Obra). As escolas “S’ e
escolas técnicas da rede federal, através de convénios, fizeram a capacitacéo rapida e imediata
dos trabal hadores.

A Le 5692/71 instituiu a profissionalizacdo universal e compulsoria para 0 ensino
secundario, estabelecendo a equiparagdo entre curso secundério e cursos técnicos. O modelo
humanistico-cientifico deu lugar ao cientifico-tecnoldgico. Essa idéia de profissionalizacéo
universal e compulsoria ocorreu num momento em gue o pais desejava participar da economia
internacional e por isso delegou ao sistema educaciona a tarefa de preparar 0s recursos
humanos para absorcdo pelo mercado de trabalho. No entanto, a profissionalizagéo
compulsoria da lei 5692/71 ndo vingou. Houve varias modificagdes da lei em curto espaco de
tempo, 0 gue tornou ainda mais precario o ensino médio, desestruturando o ensino técnico
oferecido pelas redes estaduais. Somente a rede federal escapou devido a relativa autonomia
de que gozava.

O Plano Naciona de Educacdo de 2001 (PNE), conforme publicado pelo IBASE,
demonstra:

€, atualmente, instrumento da politica educacional que estabelece diretrizes,
objetivos e metas para todos os niveis e modalidades de ensino. Ele busca a
formacdo e valorizagdo do magistério para o financiamento e gestdo da
educacdo por um periodo de dez anos (IBASE; OBSERVATORIO DA
CIDADANIA. O Plano Nacional de Educacéo.Cadernos do Observatério,
2001).
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Com a lei 9394/96 e o Decreto 2208/97, estabeleceramse as bases para a reforma do
ensino profissionalizante no Brasil. Esse decreto pretendeu que as Instituigdes de Ensino
Profissional deveriam gustar-se as novas diretrizes educacionais. O Plano Naciona de
Educacdo Profissional prevé o desenvolvimento de estratégias formativas destinadas a
qualificagcdo e requalificacdo de trabahadores jovens e adultos e a sua formag&o continuada.
O Ministério do Trabalho, em seu projeto, prevé a criacdo de novas agéncias de educacdo — 0s
Centros Publicos de Educacéo Profissional - com o objetivo de serem pdlos institucionais
responsaveis por Cursos, Servigos e assessorias a comunidade. A reforma (ensino médio e
profissional), implantada nas duas Ultimas gestGes do governo Fernando Henrique Cardoso
(FHC), é fruto de um processo historico de disputas politico-ideol 6gicas empreendidas no
ambito da sociedade brasileira. Baseia-se na Lei 9394/96 que regulamenta o Ensino Médio ,
no Decreto 2208/97 que regulamenta a Educagéo Profissional, na Medida Provisoria 1549/97
e na Portaria 646/97 que também tratam do Ensino Profissionalizante. Essa Reforma da
Educacdo Profissional legitima um entre os varios projetos de educacdo gque vinham sendo
discutidos na sociedade civil desde os debates da LDB. Ta Reforma proclama como objetivo
prioritario melhoria da oferta educaciona e sua adequacdo as novas demandas econdmicas e
sociais da sociedade globalizada, que apresenta novos padrbes de produtividade e
competitividade. Propfe-se modernizar o ensino médio e o profissonal, de modo a
acompanhar o avango tecnolégico e atender as demandas do mercado de trabalho. Nessa
proposta, 0 ensino médio tem uma Unica trgjetoria articulando conhecimentos e competéncias
para a cidadania e para o trabalho sem ser profissionalizante. A Educagéo Profissional tem
cardter complementar, buscando um desenvolvimento permanente das aptiddes para a vida
produtiva, destinando-se a alunos egressos do ensino fundamental, médio e superior bem
como ao trabalhador em gera, independentemente da escolaridade alcangada. O Decreto
Federal 2208 regulamentaal el de Diretrizes e Bases (LDB 9394/96) e afirma como objetivos
da Educagéo Profissional:

formacdo de técnicos de nivel médio e tecndlogos de nivel superior para os diferentes

setores da economig;

especializagao e aperfeicoamento do trabalhador em seus conhecimentos tecnol 6gicos,

qualificacdo, requalificacéo e treinamento de jovens e adultos com qualquer nivel de

escolaridade para insercéo e melhor desempenho no exercicio do trabal ho.
A Educagdo Profissional serd desenvolvida em articulagdo com o ensino
regular ou em modalidades que contemplem estratégias de educacdo
continuada podendo ser realizada em escolas do ensino regular, em
instituicdes especializadas ou nos ambientes de trabalho e abrangera trés
niveis: basico, técnico e tecnolégico (artigo 2° Decreto 2208/97).

O nivel basico destinase a maioria dos trabalhadores jovens e adultos
independentemente de escolaridade anterior. E uma modalidade de formagdo profissional
CUj0S cursos ndo estdo sujeitos a regulamentacéo curricular e podem ser ministrados em varios
espagos sociais: empresas, sindicatos, escolas.

Aos matriculados ou egressos do ensino médio destina-se o nivel técnico. Tem
estrutura organizativa e curricular propria e independente do ensino médio, podendo ser
oferecido de forma concomitante ou seqiiencia a ele. O dploma de técnico s6 é concedido
aos gue concluirem o ensino médio.

Correspondendo aos cursos de nivel superior na area tecnol 6gica destinado a egressos
de nivel médio e/ou técnico tem-se o nivel tecnol dgico.

O Decreto fala também de outras modificagdes para a educagdo profissional. Entre
outras citamos:

ensino organizado por disciplinas agrupadas por areas e setores da economia sob a

forma de modulos;
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diferentes modul os poderdo fazer parte de mais de uma habilitacdo possibilitando a

construcdo de itinerérios formativos,

0s modulos podem ser cursados em instituicdes diferentes e ter carater conclusivo para

efeitos de qualificagéo profissional dando direito a certificado de competéncia;

fregliéncia e aprovacdo em todos os modulos conferem ao aluno o diploma de técnico
de nivel médio na referida habilitacéo;

disciplinas podem ser ministradas por professores, instrutores e monitores detentores

de experiéncia profissional em determinada area ou atividade profissional;

somente 0s nivels técnico e tecnoldgico terdo suas organizagBes curriculares

normatizadas pelos 6rgdos educacionais competentes,

compete a0 MEC o estabelecimento de diretrizes curriculares nacionais (carga

horéria, contelidos minimos, habilidades e competéncias bésicas por habilitacdo

profissional do ensino técnico) com base em insumos recebidos do setor produtivo,
em consegiiéncia de estudos de demanda, cabendo aos sistemas o estabelecimento de
curriculos bésicos e da parte diversificada.

As medidas legais dessa Reforma estabelecem uma separacéo entre os ensinos médio e
profissional, gerando sistemas e redes distintas. Ela reforma o Ensino Técnico e articula-se a
reforma do Ensino Médio gque até entdo vinha oferecendo formacéo profissional de nivel
técnico integrado a educacdo geral e com equivaléncia visando a continuidade de estudos.
Representa um retrocesso quando se contrapde a perspectiva de especializacdo profissional
guando o aluno conclui o Ensino Médio fazendo com que o ensino técnico segja distinto e
ocorra concomitante ou sequiiencial ao Ensino Médio.

A légica determinante da reforma € a racionalidade financeira que esvazia as politicas
de bem-estar social através do corte do gasto do governo para atender as necessidades basicas
da populagdo. Esse atendimento é repassado progressivamente para o setor privado. O
governo brasileiro adota um conjunto de politicas definidas pelo Banco Mundia para os
paises pobres. Elas tém profundos e negativos impactos sobre a educacdo. As politicas
educacionais vigentes ndo se baseiam no reconhecimento da universalidade do direito a
educacdo em todos os niveis e gratuita nos estabelecimentos oficiais mas no principio da
equidade, cujo significado € o tratamento diferenciado segundo as demandas da economia. O
investimento em educacdo define-se a partir da compreensao de que o Estado s pode arcar
com as despesas que ddo retorno econdmico. Assim, o compromisso do Estado com a
educacdo publica e gratuita, mantémse no limite do ensino fundamental. A partir dai, o
financiamento é restrito, pois a mentalidade € a de que nédo é racional investir em ensino
profissional técnico, em ensino médio e em ensino superior. Com o afastamento do Estado de
sua responsabilidade com a educagdo, esses niveis vao sendo assumidos progressivamente
pela iniciativa privada. E uma proposta conservadora. Define uma ruptura entre o saber
académico desvalorizado por ndo ser pratico e 0 saber para o trabalho desvalorizado por ndo
ser tedrico, contrariamente a compreensdo contemporadnea que mostra a articulacdo
indissociavel entre ciéncia, cultura e trabalho, entre pensar e fazer, entre refletir e agir. Néo
reconhece a transdisciplinaridade que caracteriza a ciéncia contemporanea. Estamos
retrocedendo a Reforma de 1942 que admitia a continuidade de estudos apenas para a
modalidade secund&ria e nega avangos ocorridos na legisacdo de 1961 e 1971, que
reconheciam o saber sobre o trabalho como socialmente valido.

Aos excluidos e trabalhadores resta muito pouco. Os recursos do FAT (Fundo de
Amparo a0 Trabahador) tém sido usados para financiar cursos de interesse restrito de
empresas que, ao final, contratam poucos egressos.

Com menos recursos para compor os fundos publicos e repassando parte dos recursos
para a iniciativa privada, h4 cada vez menos recursos para garantir educacdo bésica e
profissional publica paratodos enquanto direito de cidadania.
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Baseado em texto de MANFREDI (2002), observamos uma separacdo entre educacéo
escolar e formagdo do trabalhador materiaizada a partir das politicas governamentais levadas
a efeito pelo Planfor (Plano Nacional de Formagéo do Trabalhador). Ele é instrumento de
execucdo das “politicas publicas de emprego” e expressa o campo principal de execucédo da
educacdo profissional que, conforme previsto na lei 9394/96, Lei Darcy Ribeiro, vem se
manifestando de forma predominante e crescente em espagos alternativos ao tradicional mente
escolar. O Plano opera a ruptura entre qualificagdo para o trabalho e elevacéo dos niveis de
escolaridade (através de cursos regulares). Parece que estamos na contramao da histéria, pois
h& uma tendéncia mundial de crescimento da importancia da formacdo profissional como
parte das politicas relacionadas ao emprego. Essas politicas caracterizam-se como acfes
especificas direcionadas ao mercado de trabalho e a elas se delegam papéis importantes na
reconstituicdo das relagfes sociais via estabilizagdo dos niveis de emprego € ou criacdo de
formas de geracéo de renda.

A prética fundamenta a teoria e € uma heranca que se modifica e se constréi, gerando
novas teorias em constante fazer e transformar-se humano, num processo de “aprender a ser”
uma vez gque o “conhecimento se origina na pratica socia e a ela se destina em termos de
superacao das relaces sociais’ (LIBANEO, 1986).

O conhecimento - manifestacdo da cultura - € um produto da agdo transformadora do
homem sobre a natureza e relagdes sociais. Deriva da prética humana, das relagdes de
trabalho e, no desenvolvimento historico da humanidade, vai-se sistematizando e constituindo
a heranca cultural. E no processo ¢k trabalho, as pessoas modificam seus pensamentos e
produtos num trabalho de “aprender a aprender” que constitui hoje a base das Escolas
Agrotécnicas. Educacéo € construcdo de experiéncias de histérias pessoais e sociais, portanto
ndo pode reduzir-se a simples aguisi¢éo de contelidos ou trabalho somente com a razéo.
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3INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO:
DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOSBASICOSDA MATEMATICA
NA REALIDADE DA ZOOTECNIA

3.1 Breve histérico da M atemética e sua importancia no cotidiano

Afirmacdes sobre as origens da Matemética sejam da aritmética, sejam da geometria
s80 necessariamente arriscadas, pois os primérdios do assunto sdo mais antigos que a arte de
escrever. Foi somente nos Ultimos seis milénios, num periodo que pode ter coberto milhares
de milénios que 0 homem se mostrou capaz de colocar seus registros e pensamentos em forma
escrita.

Herddoto e Aristételes ndo quiseram se arriscar a propor origens mais
antigas que a civilizag&o egipcia, mas é claro que a geonetria que tinham em
mente tinha raizes mais antigas. Herdédoto mantinha que a geometria se
originara no Egito, pois acreditava que tinha surgido da necessidade prética
de fazer novas medidas de terras ap6s cada inundagdo anual no vale do rio
Nilo. Aristételes achava que a existéncia no Egito de uma classe sacerdotal
com lazeres é que tinha conduzido ao estudo da geometria (BOYER, 1974.
p.4).

Esse autor considera as idéias de Herddoto e Aristételes como representantes de duas
teorias opostas quanto as origers da Matemética. Logo, a origem da Matematica se perde na
noite dos tempos, pois ndo ha relatos precisos de onde se iniciou. No entanto, sempre esteve
presente na vida cotidiana das pessoas devido as caréncias humanas.

A medida que o homem evolui, de acordo com suas necessidades, a Matemética
também evolui para trazer algumas respostas as suas indagagdes. Assim, a historia dos
nimeros comega na ldade da Pedra e se estende até hoje. Os sistemas de numeracao egipcio,
romano e maia representaram grande progresso em relacdo as marcas feitas em 0ssos ou
madeira, ou as pilhas de pedras que os homens primitivos usavam para contar.

A primeira maquina de contar foi a m&o do homem e até hoje € assim que se aprende a
contar. Dos dedos das maos chegamos as modernas calculadoras. As pedras iniciaram o
homem na arte de calcular (a palavra calcular é de origem latina “calculus” e significa “ pedra
pequena’). Elas estéo ligadas a origem do d&baco. O homem percebeu que era mais facil contar
um grande nimero de objetos agrupando-os. Como temos dez dedos nas méos foi natural que
as contagens fossem feitas em grupos de dez.

Sstema de numeragéo hindu

Nosso sistema de numeragdo nasceu na india, por volta do século V. Isso ndo
aconteceu da noite para o dia. Foi necessaria muita imaginacdo. Usando grupos de 10,
desenvolveuse um sistema de numeracdo que estabelecia a idéia de posicéo.

Nessa época, os hindus ja conheciam:

simbolos diferentes para representar quantidadesde 1 a 9;

o principio de posi¢do aplicado apenas quando os simbolos expressavam 0s nimeros

na linguagem falada;

0 zero, na linguagem falada (shinia = vazio);

O simbolo para o zero foi criado pelos hindus no século VI e era, inicialmente,
representado por um ponto ou pequeno circulo.

Quando os arabes tiveram conhecimento das descobertas matematicas hindus, a partir
do século VIII, passaram a adotar esse sistema, que era muito prético, pois facilitava os
caculos.

Os &abes ocidentais povoaram o norte da Africa e uma parte da Espanha,
introduzindo os simbolos hindus, que originaram o0 que hoje conhecemos como simbolos
indo-ardbicos: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,8, 9e0. A denominacdo indo-ardbico para esse sistema de
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numeracao deve-se ao fato de os simbolos e as regras que regem esse sistema terem sido um
sistema aperfeicoado e divulgado pelos arabes.

Mohammed Ibn Mussa a- Khowarizmi, matematico, astronomo e gedgrafo arabe do
século IX (viveu de 780 a 850 aproximadamente), foi um dos responsaveis pela divulgacdo do
sistema de numeracdo indo-arabico na Europa. Autor do primeiro livro &rabe conhecido, com
explicacOes detalhadas dos célculos hindus, ganhou tanta reputacdo nos paises da Europa
ocidental que seu nome passou a ser sinbnimo do sistema de numeracéo inventado pelos
hindus. Assim, a palavra algarismo, que denomina os simbolos desse sistema de numeragéo
origina-se de al Khowarizmi. (GIOVANNI et a, 1998).

Como se vé, Matemética e vida se entrelagcam ao longo dos tempos e pouca coisa se
sabe a respeito de sua verdadeira origem. Na verdade, 0 que interessa mesmo € sua
aplicabilidade no cotidiano ja que, conforme se disse, vivemos rodeados de matematica e de
seus simbolos em nosso dia-a-dia

Em nosso cotidiano, a Matematica se faz presente as vezes de forma explicita e as
vezes de forma sutil. Ao acordarmos e verificarmos a hora no despertador estamos “lendo” na
linguagem matemética, exercitando nossa abstracdo e utilizando conceitos mateméticos que a
humanidade levou séculos para construir. Da mesma forma, é praticamente impossivel abrir
uma pagina de jorna cuja compreensdo ndo requeira certo conhecimento matemético e um
dominio minimo da linguagem que lhe é prépria: porcentagens, graficos ou tabelas sdo
necessarios a descricdo e andlise de varios assuntos.

Na sociedade atual, a Matemédtica é sempre solicitada para descrever, modelar e
resolver problemas nas diversas &reas da atividade humana. Em medicina, a interpretacdo de
um eletrocardiograma ou apresentacéo de um diagnostico envolve utilizacdo de raciocinio
mateméatico e utilizacdo de conhecimentos de estatistica. Um pedreiro usa método pratico para
construir angulos retos e uma costureira, ao cortar uma pega ou criar um modelo, pratica sua
visdo espacial e resolve problemas de geometria. Usase a Matemética na determinacéo da
energia de um aomo. A Psicologia utiliza a Matemética para medir o QI (quociente de
inteligéncia) de uma crianga, entre outras utilidades. Na Odontologia, por exemplo, €
freqliente a utilizacdo da Matematica na Periodontia, na Ortodontia, na Endodontia na
Implantodontia e em outras especialidades. O jornalismo é outra profissio em que a
Matematica se faz constante. Enfim, desde a medida do &omo até as explosdes atbmicas,
parece gque tudo se fundamenta na Matematica.

Com base no PCN (1999), a Matemética permeia todas as areas do conhecimento,
mas, as vezes, é muito dificil mostrar ao estudante aplicacdes interessantes e redlistas dos
temas a serem tratados ou motiva-1os com problemas a serem contextualizados. E necesséria
muita dedicacdo do professor que devera utilizar seu tempo na busca de solucfes para esse
desafio, sem o qual a matemética se torna algo desinteressante e de dificil de aplicacdo. Em
geral, na escola apresenta-se uma muralha que impede a conquista gradativa dos conceitos
pelos alunos a quem se entrega, quase sempre, uma lista de resultados prontos e formalizados
— somente resultados obtidos por longos caminhos de experiéncia que ndo esclarecem ou
motivam os estudantes. N&o se fornece ao aluno o cerne dos processos matematicos ou o
desenrolar da evolucéo dos processos 0 que acaba por omitir 0s pensamentos matematicos,
deixando ao aluno apenas algo totalmente desinteressante.

Baseados em muitas leituras e vivéncias, é que desgjamos conduzir nossos alunos da
Escola Agrotécnica Federal de Barbacena a estabelecer uma outra relacé com a matematica,
fazendo dela uma aliada muito Gtil a sua vida futura. Pretendemos que ela sgja uma perfeita
colaboradora para seu melhor entendimento do mundo e atuacéo €ficiente como profissional.
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3.2 Interdisciplinaridade e Contextualizacdo

A reorganizagdo curricular em areas de conhecimento tem o objetivo de facilitar o
desenvolvimento dos conteldos, numa perspectiva de interdisciplinaridade e
contextualizacéo.

Quem trabalha com educagdo sabe que esse desgjo de interdisciplinaridade e
contextualizacdo ndo € novo. Muito ja se trabalhou no sentido de se conseguir um ensino de
gualidade, no qual os contelidos estivessem mais adequados a realidade e fossem abertos, ou
sga, ndo se fizessem em “compartimentos estanques como se cada um ocupasse uma
determinada gaveta empilhada sobre outras na cabeca do aluno” (CECCON et al, 1984).

A interdisciplinaridade busca explorar na educacdo conceitos de ética, estética,
memodria e temporalidade e com isso ha uma alteracdo no conceito do que é ser professor.
Esse passa a ser analisado sob a 6tica da ambiguidade, da ruptura e dos pontos de inflex&o.

N&o € téo simples trabalhar com a interdisciplinaridade. Segundo (FAZENDA ,pég. 8,
2002), “nas questbes de interdisciplinaridade é possivel plangar e imaginar, porém é
impossivel prever o que serd produzido e em que quantidade e intensidade’. 1sso se explica
pelas multiplas variaveis que o tema envolve. Inicialmente o professor devera adquirir uma
formacdo interdisciplinar, pois a autora informa que “a exigéncia interdisciplinar que a
educacdo indica reveste-se, sobretudo, de aspectos pluridisciplinares e transdisciplinares que
permitirdo novas formas de cooperacgao, principalmente no sentido de uma policompeténcia’.
(Idem, pég.12)

Neste trabalho de pesquisar a prética pedagégica, defrontamo-nos com a magia das
prédticas que induzem a outras superagdes ou reformulacBes. Exercitar uma forma
interdisciplinar de teorizar e praticar a educagdo, obriga-nos ao exercicio de uma atitude
ambigua. Urge que o professor busgue competéncia intuitiva, competéncia intelectiva,
competéncia prética e competéncia emocional. Esse tema suscita idéias variadas. Afirma-se
que Interdisciplinaridade é uma atitude epistemol dgica que ultrapassa os habitos intelectuais
estabel ecidos ou mesmo os programas de ensino.

N&o ha, entdo, um conceito Unico para interdisciplinaridade. Cada enfoque depende da
linha tedrica de quem pretende defini-la, mostrando que o principio de unificacdo caracteriza-
se pela intensidade das trocas entre especialistas e integracdo de disciplinas. A
interdisciplinaridade envolve uma relagdo de reciprocidade, mutualidade, regime de co-
propriedade e de interacdo que possibilitara o didlogo. Depende de uma mudanca de atitude.
A interdisciplinaridade é aprendida e exercida. E fundamentalmente uma atitude de cada
pessoa.

Naturalmente existem muitos obstéculos a serem transpostos no caminho da
interdisciplinaridade: obstaculos epistemoldgicos, obstaculos institucionais, obstaculos
psicossociais e obstaculos culturais. Quanto a ormacdo, muda também o foco. Ao invés de
transmitir saberes, devemos dialogar muito juntamente com a formag&o teorica.

A respeito do cardter fragmentario da educagdo, fragmentacdo essa expressa de varias
formas, autores diversos observam gue “a desarticulacdo da vida da escola com a vida da
comunidade a que serve opde-se a Interdisciplinaridade’. Porém, é fundamental que
vejamos a prética da interdisciplinaridade em sua realidade como uma atitude que pode ser
muito benéfica se bem conduzida, mas que, ©zinha, ndo opera milagres. A superacéo da
fragmentac&o da pratica da escola so se tornara possivel se ela se tornar o lugar de um projeto
educacional entendido como um conjunto articulado de propostas e planos de agéo.

A cada nova investigacdo que prop8e desconstruir e reconstruir conceitos cléssicos da
educacdo, novas facetas vao aparecendo no sentido da aguisicdo de uma formacéo
interdisciplinar que devera ser buscada pelos que desgam ver ampliada sua viséo de acordo
com esta maneira de viver. Andlises mais apuradas sobre 0 que temos, conduziriam a uma
construcdo interdisciplinar da educacéo. O caminho € longo e trabalhoso. Pelo fato de todos

16



partirem do exercicio da ambiglidade e por ser essa atitude ambigua em relagdo a que
orientou essas andlises, 0 que existe em termos de Interdisciplinaridade é polémico e indica
caminhos para novas pesguisas. Ha muito a entender, aprender e aplicar. Alias, a ambiglidade
reflete os limites “da mente humana que, por mais maravilhosa que nos possa parecer,
apresenta limites claros” (DEMO, 2000).

Como atividade eminentemente social, a educacéo ocorre no interior da prética social.
Essa implica a atividade humana de transformacdo da natureza e da sociedade, assumindo
caracteristicas determinadas conforme o modo de producgdo da existéncia humana em vigor
em determinada etapa historica. SAVIANI (1986), coloca o assunto com base na pedagogia
dialética, iguaitaria e que tenta realizar no ensino o idea de igualdade entre as pessoas.
Considera os contetidos vivos, dinamicos e atualizados. Quanto ao método, tenta ultrapassar o
tradicional e o renovado, aplicando a no¢do de educacédo segundo a qual ela é mediadora no
seio da prética social. Portanto, na pratica social ocorre a problematizacdo ou situacéo
problema. Téo logo detectada essa situagdo, busca-se a instrumentacdo, isto €, apropriacéo
dos instrumentos tedricos e préticos que poderdo conduzir a solucdo do problema. Na
utilizacdo dos instrumentos quem aprende acaba por descobrir uma forma de solucdo que é a
aprendizagem - uma segunda natureza. A problematizacdo € um desafio a ser resolvido
sempre dentro da prética social. Em conseqliéncia, qguem aprende passa de uma sincrese
(visdo confusa) que através da andlise consegue chegar a uma sintese (visdo clara) da
reaidade. Mas para que isso aconteca, fazse necessario um minimo de continuidade e
homogeneidade, porgue a fragmentacao atrapalha o processo. O papel da escola é conduzir as
massas a0 saber sistematizado e esse é 0 grande desafio com que nos deparamos ha muito
tempo.

O trabalho formativo supde elementos pedagdgico-didéticos como fatores especificos
do ensino sempre socialmente contextualizados; supde o professor atuando como mediador
entre o aluno e as matérias entre um sujeito motivado e interessado no saber e os contelidos
culturais vivos, problematizados no confronto com a realidade social.

LIBANEO (1998), com a pedagogia critico-social dos conte(idos que parte da
formulacdo de SAVIANI (1986), afirma que os propdsitos dela so “integrar os aspectos
material/formal d ensino e a0 mesmo tempo, articula-los com 0s movimentos concretos
tendentes a transformacdo da sociedade”.

Nessa proposta, h4 sugestdo de uma metodologia de ensino que guarda alguma
semelhanca com atradicional, mas tem seu ponto forte na vinculacéo do ensino com a pratica
social. Sendo o trabalho docente uma acéo intencional plangjada e diretiva implica também a
atividade do aluno no ato de conhecimento, logo o determinante da acdo educativa é a
atividade do aluno. O eixo do processo pedagdgico é o encontro formativo do aluno com a
matéria e a funcdo do professor é ser o mediador entre o aluno e a matéria. Um conjunto de
condicdes e modos de agir garante esse encontro formativo, cujo objetivo é inserir ativamente
0 aluno na pratica social.

Essa pedagogia, ao admitir um conhecimento relativamente autdbnomo, assume o saber
como tendo um conteldo relativamente objetivo, mas a0 mesmo tempo, introduz a
possibilidade de uma reavaliacdo critica frente a esse contetido. O professor, a0 conseguir 0
acesso do aluno aos contetidos e liga-los a sua experiéncia concreta, obtém a continuidade, e
no momento que proporciona elementos de andlise critica que ajudem o aluno a ultrapassar a
experiéncia, pressdes e ideologia dominante, consegue a ruptura

Fica, por conseguinte, muito claro que os caminhos sempre estardo abertos a novas
aprendizagens e corregdes e de alguma forma sempre estaremos aprendendo a medida que
vamos reformulando nossos conceitos e pontos de vista a caminho de novas sinteses. O grau
de envolvimento na aprendizagem depende da prontidéo e disposi¢do do aluno bem como da
disposicdo do professor e do contexto em sala de aula. Aprender, na visdo da pedagogia dos
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contelidos, € desenvolver a capacidade de processar informagdes e trabalhar com os estimulos
do ambiente, organizando os dados disponiveis da experiéncia. Em consequéncia, €
necessario verificar o que o aluno ja sabe para evitar repeticoes e superposicoes de contetdos.
O professor precisa compreender o que os alunos dizem e fazem e os alunos devem fazer o
mesmo em relagcdo ao professor. A transferéncia de aprendizagem surge no momento da

sintese, ou sgja, quando o auno supera sua visdo parcia e confusa adquirindo uma visdo mais
clara e unificadora.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A fala dos professor es

Para este projeto de pesquisa, o trabalho de campo foi desenvolvido com alguns
professores da Agropecuéria da EAFB, mais precisamente com os professores de Construces
Rurais e das disciplinas do curso Ensino Técnico em Zootecnia.

De acordo com FIORENTINI & LORENZATO (2006) a analise seguiu a abordagem
gualitativa, pois optamos pela entrevista em forma de questionério escrito, néo-diretivo e
conversas com colegas na busca de aproximagao com o objeto pesquisado. Trabalhamos com
uma quantidade reduzida de pessoas para o fornecimento de dados devido ao nlmero pequeno
de profissionais existentes no curso. Foram envolvidos no processo os professores das
disciplinas: Bovinocultura de Leite, Piscicultura, Avicultura de Corte, Suinocultura e
Construcdes Rurais.

Parainiciar o trabalho de pesguisa com os professores, pedimos autorizacdo, de forma
verbal, ao Diretor de Ensino e Diretor de Nucleo. N&o houve objecdo quanto ao nosso pedido
e os professores das disciplinas supracitadas nos atenderam prontamente. Pedimos, também,
para acompanhar de forma presencial algumas aulas com o objetivo de detectar possiveis
necessidades, com relacdo a aplicacdo matemética no desenvolvimento das disciplinas
técnicas.

Obtivemos concessdo para presenciar algumas aulas e passamos a freqlienta-las na
condicdo de ouvinte. Procuramos 0 maximo possivel atentar a aplicacdo de conceitos
matematicos nas disciplinas técnicas, tanto nas aulas tedricas quanto nas aulas praticas.

Posteriormente, formulamos um questionario com cinco (05) perguntas relacionadas
a necessidade ou ndo de se fazer um trabalho mais apropriado com a Matematica aplicada ao
curso: Ensino Técnico em Zootecnia e solicitamos a sete (07) professores que respondessem,
por escrito, as questdes. Foram consideradas as necessidades demonstradas pelos alunos nas
aulas das disciplinas técnicas, tendo em vista o perfil do profissional que desgjamos formar,
Ou sga, 0 gue atenda as exigéncias de mercado dentro da contemporaneidade e
competitividade.

Os professores tiveram um periodo de aproximadamente dez (10) dias para
responderem as questdes. Tempo considerado por todos os pesquisados como suficiente para
interpretacdo, analise e organizagdo das respostas. Esse tempo teve também o objetivo de ndo
apressar as respostas, evitando assim que essas pudessem vir sem os fundamentos das reais
deficiéncias e expectativas dos alunos.

Os pesqguisados tiveram a responsabilidade de responderem a um questionario aberto,
citando quais conteldos mateméticos sdo considerados por eles (professores da &rea técnica)
de maior relevancia para que os alunos do curso Técnico em Zootecnia consigam um bom
desempenho nas disciplinas ditas técnicas.

Considerando que todos os professores pesquisados lecionam duas (02) ou mais
disciplinas, podemos considerar que essa foi uma amostra bastante representativa do universo
de professores dessa modalidade de educacéo, na EAFB, em torno de 70% do universo, cujo
total é de aproximadamente 10 professores.

Para realizar este Projeto foram desenvolvidos 0s seguintes passos:

consulta a Grade Curricular do Curso Técnico em Zootecnia da Escola Agrotécnica

Federal de Barbaceng;

consulta aos Planos de Curso das disciplinas: Bovinocultura de Leite, Avicultura de

Corte Piscicultura e Suinocultura;

aplicagdo de um question&rio aos professores sobre conceitos matematicos mais

relevantes a0 desenvolvimento de suas disciplinas;

col eténea dos conceitos mateméti cos sugeridos pel os professores,
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elaboragcdo de um Médulo | nstrucional contemplando os conceitos citados.

Cabe sadlientar que os contelidos propostos a serem desenvolvidos pelos professores
de Matematica foram sugeridos pelos professores da area técnica. Tais contelidos deverdo ser
desenvolvidos levando em consideracdo a aplicabilidade matemética no dia-a-dia do
profissional técnico em zootecnia

Em tempo, cabe lembrar que de acordo com as exigéncias desse Curso de Mestrado,
realizamos um periodo de estégio dentro de uma empresa da &rea da zootecnia e um estégio
pedagdgico em uma escola conveniada com a UFRRJ.

O Estégio Empresaria foi realizado na empresa BARBOSA & COMPANHIA LTDA
em Barbacena/M G no periodo de 22/06/05 a 17/08/05 e o Estégio Pedagdgico foi realizado no
CENTRO FEDERAL DE EDUCAQAO TECNOLOGICA DE RIO POMBA (CEFET —RIO
POMBA/MG) no periodo de 12/09/05 a 21/09/05, perfazendo um total de oitenta (80) horas
em cada modalidade, como consta de cOpia declaratéria em anexo.

Ambos 0s estagios trouxeram uma excelente contribuicdo pra o nosso trabalho de
pesquisa. O estagio empresaria foi extremamente importante para o enriquecimento do curso
de mestrado, pois vivenciamos aquilo que 0s nossos ex-alunos experimentam em sua vida
profissional.

O acompanhamento dos estégios foi documentado por meio de anotagdes escritas,
fotografias e, além disso foi  supervisionado por um funcionario deliberado por cada empresa.
Dentro da mesma empresa, tivemos a oportunidade de observar trés ambientes diferentes:
laticinio dentro da fazenda, abatedouro de frangos e sitio. Em todos esses setores, percebemos
problemas enfrentados pelos profissionais. Observamos que as pessoas visavam cumprir o
tempo de entrega do produto no mercado e minimizar prejuizos para a empresa.

O est&gio nos deu oportunidade de verificar que o ensino da Matemética numa escola
profissionalizante como a EAFB esta desvinculado da realidade do mercado de trabalho, em
gue o aluno egresso deve ser inserido. 1sso significa que muitos dos contelidos matematicos,
trabalhados no ensino médio concomitante ao ensino técnico ha mesma institui¢do, ndo tém
aplicabilidade alguma ou se a tém, é de forma reduzida. N&o h4, pois, articulagdo entre a
Matemética que pode ser instrumento de trabalho e o curso profissionalizante que prepara
para 0 mercado.

Para minimizar tal problema, sugerimos incluir em cada curso técnico um Médulo
Instrucional que contemple a Matematica aplicada, direcionando-a para as atividades do
técnico em questdo. Esse Médulo Instrucional, como todos os outros, devera ter freqliiéncia e
avaliacdo obrigatorias e, talvez, possa ser um pré-requisito para determinadas disciplinas.

O estégio pedagdgico mostrou-nos a realidade de nossas escolas agrotécnicas, onde se
percebe que as dificuldades sob a dtica pedagdbgica sGo muitas. Tivemos, também, a
oportunidade de reencontrar alguns ex-alunos desempenhando com muita competéncia as
suas atividades profissionais.

Depois desse estagio empresarial que teve duracdo de oitenta horas, partimos para
outro local de trabalho, a EAFB, onde foi feita a pesgquisa. Ela se desenvolveu dentro do
curso, Ensino Técnico em Zootecnia da EAFB nos seguintes periodos. segundo periodo de
Avicultura de Corte e Piscicultura; quarto periodo de Bovinocultura de Leite e Suinocultura.
Todos ocorreram no segundo semestre de 2005. Escolhemos trabalhar na EAFB porgue é
onde vivenciamos diversas dificuldades com o estudo da Matemética pelos alunos que
cursam “Ensino Técnico em Zootecnia’. Tais dificuldades sdo entre outras. falta de
conhecimentos basicos que ja deveriam ter sido adquiridos no Ensino Fundamental, de acordo
com os planos de curso sugeridos pela Le de Diretrizes e Bases (Lei 9697/1996). Essa falta
de dominio de conhecimentos elementares gera nos alunos desestimulo a aprendizagem, causa
desinteresse e acaba culminando numa evasdo escolar. Aliado a tudo isso, ainda ocorre com
certa freqliéncia, a caréncia afetiva, que induz os alunos a desistirem dos estudos por estarem
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distantes das familias e sem o apoio de uma ORIENTACAO EDUCACIONAL. Com relacéo
aos docentes, faltam-lhes: atualizagdo, capacitacdo, e muitas vezes criatividade na busca de
NOVOS MecaniSmos para agucar nesses alunos o interesse pel os estudos.
No decorrer desse Projeto, foram desenvolvidas as seguintes fases:
leitura e apreciacao dos respectivos contelidos programéticos,
aplicacdo de question&rio aos professores que trabalham com as disciplinas:
Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Suinocultura e Piscicultura no Curso
Ensino Técnico em Zootecnia. Buscamos esclarecimentos sobre quais contetidos
matematicos sdo mais frequientes e Utels para 0 desenvolvimento de tais disciplinas;
acompanhamento das referidas disciplinas para constatar dificuldades em Matematica;
analise do questionério aplicado aos professores;
elaboracdo do Mddulo Instrucional abrangendo os conceitos mateméticos mais
relevantes para o trabalho com os aluno do curso Ensino Técnico em Zootecnia nas
disciplinas: Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Piscicultura e Suinocultura;
aplicaco em um curso de cinco horas/aula do Madulo Instrucional em Pisciculturae
Bovinocultura de Leite.

4.1 Desenvolvimento das fases da pesquisa
A pesguisa aqui relatada foi realizada durante o ano de 2005 e parte do ano de 2006
segundo as fases abaixo descritas.

4.1.1 Leiturae Apreciacao

Antes de iniciar a escrita deste Projeto, recorremos a0 departamento de ensino da
EAFB para nos inteirarmos do plangjamento de curso das disciplinas Bovinocultura de Leite,
Avicultura de Corte, Suinocultura e Piscicultura, objeto de estudo da aplicacdo matematica.
De posse desses plangamentos, fizemos um estudo dos mesmos, através de leitura,
observando e analisando a programacdo, cujo objetivo seria verificar em quais contelidos o
estudo da Matematica se evidenciava com mais fregiéncia.

4.1.2 Aplicacdo de Questionario aos Professores de Bovinocultura de Leite, Avicultura
de Corte, Piscicultura e Suinocultura

4.1.2.1 Perfil dos sujeitos pesquisados
O questionario foi aplicado a sete (07) professores das disciplinas Bovinocultura de
Leite, Aviculturade Corte, Suinocultura e Piscicultura.

Sujeito Formacéao Disciplina ministrada
Eng. Agronomo — Mestre Ciéncias do Solo.
Professor 1 Construgdes Rurais
Eng. Agrobnomo — Mestre em: Nutricdo de
Professor 2 bovinos. Avicultura/ Suinocultura
Professor 3 Ciéncias Agricolas — Mestre em: Piscicultura. Piscicultural Minhocultura
Professor 4 Ciéncias Agricolas. Mestrando da UFLA. Avicultura/ Cunicultura
Zootecnista— Mestre em Alimentagdo Anima | Suinocultura/Avicultural/
Professor 5 — Doutorando em: Suinocultura pela UFLA. Apicultura
Bovinocultura de Corte e de
Professor 6 Medicina Veterindria Leite/ Equideocultura
Professor 7 Medicina Veterinaria Bovinocultura/ Cunicultura
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4.1.2.2 Instrumento de Pesquisa

Trata-se de uma entrevista estruturada como questionério. Compdem esse questionério
cinco (05) perguntas basicas a respeito da importancia da Matemética dentro dos respectivos
cursos, bem como as maiores dificuldades detectadas por eles em nossos alunos. Essas
perguntas visam a constatar o que os professores de Matemética poderiam fazer para
minimizar tais dificuldades, se elas reamente existissem, levando em consideracdo a
realidade socio-econdmico-cultural das escolas técnicas e agrotécnicas, pois nestas sO se
trabalha com quem ja completou o ensino fundamental ou ensino médio.

Vale ressdtar que nossa preocupacdo € puramente profissional, pois ha anos,
percebemos em nossos alunos, na sala de aula, uma caréncia acentuada no aprendizado de
matematica, acarretando mal desempenho no desenvolvimento do curso técnico.

Tem aumentado acada ano a solicitacdo de professores da area técnica para que
reforcemos conceitos matematicos que os alunos ja deveriam dominar. Ao tentarmos atender
as solicitacBes dos colegas, professores da area técnica, buscando minimizar as defasagens de
matemética, por vezes somos obrigados a interromper a programacdo anual, o que pode
acabar comprometendo o nosso trabalho ja planejado.

Com base nessa redlidade, decidimos tomar alguma atitude para tentar amenizar tal
situacdo. Buscamos elaborar um Maodulo Instrucional contendo conceitos matematicos mais
relevantes, com base nos dados advindos dessa pesquisa, a fim de que os mesmos sgjam
trabalhados no inicio de cada periodo do curso técnico na forma de Modulo Instrucional .Esse
Modulo Instrucional devera ser desenvolvido pelos professores de Matematica, devidamente
habilitados para tal e todos tém uma carga horéria compativel para mais esse trabalho,
devendo, no entanto, disponibilizar um periodo de plangamento das atividades a serem
executadas.

4.1.2.3 Questionario aplicado aos pr ofessor es

1) Do seu ponto de vista, qual aimportancia da Matematica no estudo da Zootecnia?

2) Em quais indices zootécnicos o0s alunos apresentam maiores dificul dades?

3) Quais itens mateméticos vocé acha que deveriam ser mais eficientemente trabal hados com
os alunos? E o que nés, professores de Matemética, devemos fazer para colaborar com os
professores da area técnica?

4) Que sugestdes vocé daria para que a Matemética seja mais direcionada ao ensino técnico
em Zootecnia, ou sgja, mais aplicada a funcdo de técnico?

5) Vocé tem alguma sugestéo bibliogréfica para os professores de Matemética ou algo mais
gue possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o0 ensino da Matematica ao ensino
técnico da érea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajudal

As respostas encontram-se tabeladas a seguir:

Questdo 01
Professor Do seu ponto de vista, qual aimportancia da Matematica no Estudo da Zootecnia?

Grande.

Fundamental.

Fundamental.

Fundamental.

Grande.

Grande.

~N| O O | W N -

Necessaria.
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Professor

Questdo 02
Em quais indices zootécnicos os al unos apresentam mai or es dificul dades?

1

Areas de figuras geometricas e unidades em geral.

2

Area, volume e porcentagem.

3

Conversao aimentar, peso médio, produtividade, ganho médio de peso.

Mortalidade, taxa de conversao aimentar, eficiéncia reprodutiva, ganho de peso,
clculos para melhoramento genético, contabilidade,caculos para construcdes,
clculos de area, mapeamento, irrigagdo, mecanica, colheita, fornecimento de
alimentacdo, aplicacéo de medicamentos.

Meédia, porcentagem, regra de trés simples.

Frac8o, porcentagem, sistema métrico decimal.

\‘

Cd culos que envolvem grau de consangtiinidade (cruzamentos entre racas).

Professor

Questéo 03

Que itens matematicos vocé acha que deveriam ser melhor trabalhados com os
alunos? E o que nos, professores de Matematica, devemos fazer para colaborar
com os professores da area técnica?

Sisterma métrico decimal, regra de trés, porcentagem .

Geometria plana e espacial, porcentagem e regra de trés.

WIN| -

Regra de trés, porcentagem, area, volume, matemética comercial.

OperagOes fundamentals, regra de trés, equacdo do 1° grau, geometria plana,
porcentagem, nimeros decimais, fracoes.

Meédia, porcentagem, regra de trés smples.

Fracéo, porcentagem, sistema métrico decimal, volume.

~N| O O~

Fracéo, regra de trés, nimeros decimais.

Professor

Questéo 04
Que sugestdes vocé daria para que a matematica sgja mais direcionada ao ensino
técnico em Zootecnia, ou sgja, mais aplicada na funcdo de técnico?

1

Nivelamento dos alunos.

Utilizacdo do material de campo: silos, areas de producdo, produtividade, animais e
ragas para 0 ensino de porcentagem.

Utilizacgo de linguagem direcionada aos problemas da agropecuaria.

Utilizacdo de exemplos e situagtes redlizadas e estudadas no campo (fazenda).

gl B wW|IN

Desenvolver conceitos através do uso de exemplos ligados a Zootecnia.

Interacdo entre professores de Ensino Médio e Ensino Técnico para elaboracéo de
plano de curso da area técnica.

~N| o

Enfatizar a Matemética basica fundamental.

Professor

Questéo 05

Vocé tem alguma sugestao bibliogréfica para os professores de Matematica ou algo
mais que possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o0 ensino da
matematica ao ensino técnico da area citada? Gostaria muito de poder contar com
sua ajuda.

Andise de livros de Construgdes Rurais, Caculo de Adubacdo, Balanceamento de
Racgo.

Livros referentes a Construgdes Rurais.

Livros de matematica fundamental.

BIWIN| -

Consulta as apostilas produzidas pel os professores da érea técnica.

Consulta as apostilas produzidas pelos professores da area técnica e leitura de
revistas: aviculturaindustrial e suinoculturaindustrial além de acesso aos sites:

< http://www.Aviculturaindustrial.com.br>

< http:// www.Suinoculturaindustrial.com.br>

< http:// www.Porkworld.com.br>
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Presenciar aulas para melhor visualizacao dos conceitos matematicos nas préticas de
producéo.

6 Interacdo entre professores de Ensino Meédio e Ensino Tecnico para elaboracéo de
plano de curso da areatécnica.

7 Sem sugestéo.

4.1.3 Acompanhamento das Aulas das Disciplinas de Bovinocultura de L eite, Avicultura
de Corte, Piscicultura

Acompanhamos algumas aulas de forma presencial, isto é, em sala de aula junto com
os alunos, durante os periodos: os dez primeiros dias de setembro de 2005 e de 21/11/2005 a
02/12/2005. O nosso objetivo foi pesquisar a aplicacéo ou ndo da Matematica nas disciplinas
gue estdo sendo analisadas, j& que o objeto de nosso estudo € detectar possiveis falhas de
ensino/aprendizagem da Matemética no Ensino Fundamental. Buscamos verificar as
dificuldades, para assim, podermos elaborar um instrumento didatico de apoio aos nossos
alunos dentro dos proprios cursos técnicos ou dentro do plangjamento do ensino médio, que €
concomitante a0 ensino técnico. Ressaltamos que nesses dez anos que trabalhamos em
escolas agrotécnicas, cada vez mais percebemos que 0s jovens chegam menos preparados, nos
conhecimentos mateméticos para enfrentar um curso técnico, e isso €, do hosso ponto de vista,
responsabilidade de todos os educadores, principaimente dos professores que trabalham
diretamente com o auno em sala de aula. Como consequéncia, estar em sala de aula foi
também, uma das maneiras mais interessantes de observar 0 comportamento dos alunos. Cabe
notar que a reacdo dos alunos fala por si s6. Parece que esses, exceto rarissimas excegdes, ndo
se familiarizam com a Matematica desde seus primeiros contatos com os estudos, pois tudo
esta desvinculado da sua realidade.

No decorrer das aulas presenciais, fomos anotando conceitos mateméaticos que surgiam
com mais freqiiéncia e, de posse do questionério respondido pelos professores das disciplinas,
ora em discussdo, fizemos uma andlise descrita a seguir.

4.1.4. Analise do questionario aplicado aos professor es
Cumpre notar que na andlise dos dados, buscamos seguir as orientacbes de
FIORENTINI e LORENZATO (2006) na busca de uma metodologia mais adequada.
Segundo os autores:
ha, em relacéo a pesquisa dois momentos diferentes de avaliagéo:agquele que
acontece durante o processo investigativo (avaliag8o continua ou formativa)
e 0 que ocorre no final da pesquisa (avaliagdo somativa). Um dos momentos
mais significativos e formativos da avaliagdo de uma pesquisa é o que
acontece durante o seu desenvolvimento, isto &, antes de conclui-la. (...) tal
avaliacdo tem um sentido formativo porgue nao visa atribuir um escore ou
nota ao trabalho, nem aprové-lo ou reprové-lo. Visa tao somente aprimora-
lo, sugerindo ajustes, complementagfes(...) (FIORENTINI &
LORENZATO, 2006. p. 181-182).

Em sintese, de acordo com as respostas dos professores pesquisados pudemos
constatar que a preocupacdo com a aprendizagem matemética € comum e que alguns
conceitos sGo de maior relevancia para o técnico em zootecnia. Todos foram enféticos ao
sugerirem que se trabalhe os conceitos: grandezas proporcionais, sistemas de medidas usuais,
areas de figuras geométricas planas, médias, fun¢bes de 1° grau e nimeros reais. Diante
dessas constatacfes, organizamos um Moédulo Instrucional composto por esses conceitos e
gue devera ser desenvolvido sobre bases pedagogicas. Acreditamos que esse materia
representa uma tentativa possivel, consistente e comprometida com uma aprendizagem
significativa
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4.1.5. Tabulacéo dos dados obtidos

Questdes Respogtas Frequéncia | Percentual
.Grande. 02 28,57
01 — Importéancia da Matemédtica | .Fundamental. o4 57,14
no estudo da Zootecnia .N&o respondeu. 01 14,28
.Conversdo alimentar. 02 28,57
.Peso médio. (0%} 57,14
.Produtividade. 01 14,28
.Taxa de mortalidade. 01 14,28
.Eficiéncia reprodutiva 01 14,28
.Célculo para melhoramento genético. 01 14,28
.Contabilidade. 01 14,28
.Célculo de area. 01 14,28
.Mapeamento. 01 14,28
JIrrigagéo. 01 14,28
02 — Indices zootécnicos em que | .Mecanica. 01 14,28
os aunos apresentam maior | Pantio. 01 14,28
dificuldade .Colheita. 01 14,28
.Fornecimento de aimento. 01 14,28
Aplicacdo de medicamentos. 01 14,28
.Célculo de ragoes. 01 14,28
.Grau de consanguiinidade. 01 14,28
Indices que envolvem conceitos de
média, porcentagem e regra de trés. 01 14,28
Aress de figuras geométricas. 01 14,28
.Unidades. 01 14,28
Volume. 01 14,28
.Porcentagem. 02 28,57
Média. 02 28,57
Fracoes. 03 42,84
.Regra de trés. 06 85,68
03 — Itens matemdticos que | .Decimais. 02 28,57
devem ser mais bem trabalhados | .Medidas de volume. 02 28,57
.Porcentagem. 06 85,68
.Sistema Métrico Decimal. 02 28,57
.Célculo de area. 01 14,28
.Geometria. 01 14,28
.Matematica Financeira. 01 14,28
.Nivelamento dos aunos. 01 14,28
.Utilizacdo do ambiente da fazenda na
contextualizagéo. 01 14,28
.Uso de linguagem direcionada ao
4 - Sugestdes  para | técnico. 02 28,57
contextualizar e aplicar a| .Aplicar aMateméticaa areatécnica
Matemética ao curso técnico .Consulta de apostilas produzidas pelos 02 28,57
professores da &rea técnica. 02 28,57
.Trabaho prético com os contetidos. 01 14,28
Enfase & Matemética fundamental.
Interacdo entre professores do ensino 01 14,28
médio e do ensino técnico.
Interacdo entre professores. Ensino
Médio e Ensino Técnico. 01 14,28

.Consulta de apostilas produzidas pelos
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professores da area técnica. 02 28,57
.Leituraderevistas especidizadas e
05 Sugestéo bibliogréfica para | consultas asites e assisténcia as aulas

0s professores de Matemética técnicas. 01 14,28
.Livros de matemética fundamental. 01 14,28
.Consulta a livros de Construgdes
Rurais. 01 14,28
.Sem sugestéo. 01 14,28

De acordo com as respostas obtidas, pudemos verificar o seguinte:

alguns professores ndo entenderam bem a questdo colocada, pois, quanto a

importancia da Matemética, um deles ndo respondeu ao solicitado;

na guestdo referente aos indices zootécnicos em que os alunos apresentam dificuldade,

dois professores ndo colocaram os referidos indices partindo para o conteldo

matemaético no qual sentem a dificuldade de seus alunos. As variadas respostas, com
cerca de 57% indicam que a maior dificuldade esta em se determinar o peso médio dos
animais.

a questdo que solicita os itens ou contelidos de Matemdtica a serem mais bem

trabalhados com os aunos teve respostas variadas. Como se pode observar na

tabulacdo acima, houve grande énfase no contelido “Regra de Trés’ e no contetido

“Porcentagem”. Ainda nessa questdo foi perguntado a respeito do que os professores

de matematica deveriam fazer para colaborar com os professores do ensino técnico.

Um deles falou de interacdo entre professores do Ensino Médio e Ensino Técnico

sugerindo até mesmo que houvesse um entrosamento para a confecgdo do Plano de

Curso;

a solicitacdo sobre sugestdes para que a Matematica fosse mais direcionada ao ensino

técnico, isto é, fosse mais aplicada na funcdo do técnico, recebeu varias respostas que

podem ser condensadas em *“contextualizacdo da disciplina a0 Ensino Técnico”.

Sugeriram, também, uma utilizacdo mais adequada do espaco fisico da fazenda para

estudo de determinados contelidos de Matemética como: areas, geometria no trabalho

com os silos, animais e ragas para o estudo da porcentagem;

no pedido de sugestdes de bibliografia especifica para a contextualizacdo do ensino da

Matemética a0 ensino técnico, indicaram leitura de livros de ConstrucBes Rurais,

apostilas desenvolvidas pelos professores do ensino técnico e livros de matematica

fundamental. Sugeriram também consulta a sites especificos, para maior embasamento
do trabalho de contextualiza¢&o da disciplina Matemética ao ensino técnico.

A andlise das respostas dos professores mostrou a necessidade de se elaborar um
Maodulo Instrucional a ser desenvolvido pelos professores de Matematica, na EAFB. 1sso
porgue acreditamos poder colaborar com a restauragdo dos conceitos matematicos que se
percebe defasados nos alunos do Curso Técnico de Zootecnia.

Sabemos que o desempenho do professor € fundamental no processo ensino-
aprendizagem. Logo, fazse mister o aprimoramento do plangjamento pedagdgico para criar
estratégias que favorecam a compreensdo dos conceitos bésicos aos alunos. Esse Médulo
Instrucional é um instrumento que pode facilitar a contextualizagdo da Matematica no Curso
Técnico. Para além da recuperacdo das defasagens dos alunos, esse Modulo tende a
proporcionar um nivelamento no conhecimento matematico desses alunos e um preparo que
0s conduzira ao ingresso no mercado de trabal ho.

O contetido do Médulo Instrucional foi estabelecido de acordo com os dados tabulados
nos questionarios respondidos pelos professores entrevistados. De forma geral, as respostas
demonstraram que os alunos precisam de mais énfase nos conteldos area de figuras
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geométricas planas, médias, funcdo de 1° grau, sistemas de medidas usuais, grandezas
proporcionais e NUMeros reais.

Em sintese, esse Modulo Instrucional aponta para a possibilidade de agregar uma
maior valorizacdo aos alunos e ao Curso Técnico de Zootecnia. Para esse intento, assim que
aprovado pela diretoria da Escola Agrotécnica Federal de Barbacena o Modulo Instrucional
devera ser incorporado ao Projeto Politico Pedagdgico dessa escola, e, a partir dai, devera ser
desenvolvido pelos professores de Matemética.
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5 Modulo Instrucional “Conceitos Matematicos
Basicos Indispensaveis ao desenvolvimento do
Curso Técnico em Zootecnia”
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SUMARIO

5.1 Introducéo

5.2 Area de figuras geométricas planas
5.3 Estudando médias

5.4 Funcbes de 1° grau

5.5 Grandezas proporcionais

5.6 Sistemas de medidas usuais

5.7 NUmerosreais

5.1 Introducéo

Ha alguns anos trabalhando em Escolas Agrotécnicas Federais sempre recebemos
solicitagdes dos colegas da érea técnica da agropecuaria, para readlizar um trabalho mais
detalhado em aguns conteldos mateméticos, que se fazem necess&rios para o0
desenvolvimento das disciplinas técnicas. 1sso, de certo modo, nos inquietava muito. Entéo,
guando surgiu a oportunidade de fazer esse curso de mestrado, decidimos por um trabalho
direcionado as solicitactes recebidas.

Assim sendo, partimos para um estudo mais acurado do problema e apresentamos em
um Médulo Instrucional tais contelidos considerados de relevante importancia para o trabalho
do técnico em sua &rea especifica, visando melhoria de desempenho no processo de interacéo
entre ensino aprendizagem.

Por essa razdo, acreditamos que este projeto pode enriquecer os alunos de curso
técnico, gjudando-o0s a sanar suas possivels dificuldades, mostrando a matemética e o ensino
técnico numa Unica realidade, promovendo um intercdmbio efetivo entre os diversos
contetdos e mostrando 0 quanto a matemética € onipresente nas atividades humanas.

Cabe ao professor de matematica criar Situagbes que oportunizem ao aluno aplicar
conhecimentos mateméticos de forma prética, evitando defasagem nas aulas das disciplinas
técnico-profissionalizantes. Dai, aimportancia de se trabalhar de forma contextualizada.

Ressaltamos aqui, segundo Dante (1994, p.11-15) a importancia de se trabalhar com a
resolucéo de problemas. Eles apresentam os objetivos de:

- fazer o aluno pensar produtivamente;
desenvolver o raciocinio do aluno;
ensinar o aluno a enfrentar situagdes novas;
dar ao aluno a oportunidade de se envolver com as aplicacdes de Matematica;
tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras,
equipar o aluno com estratégias para resolver problemas;
dar uma boa base de matematica as pessoas.

A resolucdo de um problema deve ocorrer através de quatro etapas segundo
POLYA(1994).

- Compreender o problema: Quais sdo os dados? Qual é a incognita? Qua € o
condicionante? E possivel satisfazer a condicionante? A condicionante é suficiente
para determinar a incognita? Ou € insuficiente? Ou redundante? Ou contraditéria?
Estabelecer um plano: Encontrar a conexdo entre os dados e a incognita.(E possivel
gue sgja obrigado a considerar problemas auxiliares se ndo puder encontrar uma
conexd imediata). E preciso chegar a um plano para a resolucdo. Considerar 0s
aspectos. JA viu um caso desses? Ja viu 0 mesmo problema apresentado de forma
ligeiramente diferente? Conhece um problema correlato? Conhece um problema que
Ihe poderia ser Util? Considere a incdgnita. Procure pensar num problema conhecido
gue tenha a mesma incégnita ou outra semelhante. Ha algum problema correlato ja
resolvido? E possivel utilizar o seu método? E possivel reformular o problema? Se

29



ndo puder resolver o problema proposto, procure antes resolver algum problema

correlato.

Executar o plano: Verifique cada passo do seu plano de execucdo. E possivel verificar

que 0 passo esté correto? E possivel demonstrar que ele esta correto?

Fazer o retrospecto ou verificagio: E possivel verificar o resultado? E possivel

verificar o argumento? E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? E

possivel perceber isso rapidamente? E possivel utilizar o resultado ou 0 método em

algum outro problema?

A metodologia de elaboragcdo do Modulo Instrucional, segundo os Parametros
Curriculares Nacionais, contempla de maneira enfética a contextualizacdo e aplicacdo dos
conceitos mateméticos.

Mostramos que 0s assuntos a serem trabalhados tém como finalidade facilitar um
melhor desempenho dos alunos na realidade técnica, uma vez que o Curso Técnico em
Zootecnia habilita profissionais que podem exercer suas funcgdes, tanto em sitios, quanto em
fazendas ou frigorificos. Portanto, todo o ensino ministrado terd como meta dar suporte a sua
utilidade prética evidenciada através de exercicios pertinentes.

A0 se estabelecer os par@metros para organizacéo da Matematica no Ensino Médio, a
intencéo foi contemplar a necessidade de sua adequacéo para o desenvolvimento e promogao
de alunos com diferentes motivacoes, interesses e capacidades, criando condic¢les para sua
insercédo num mundo em mudanca e contribuindo para desenvolver as capacidades que deles
serdo exigidas tanto navida social quanto na profissional.

A Matemdtica apresenta aspectos formativos, instrumentais e cientificos. No plano
formativo auxilia no desenvolvimento do pensamento e do raciocinio contribuindo para o
desenvolvimento de processos de pensamento e aquisi¢ao de atitudes cuja utilidade e alcance
ultrapassam a visdo da propria matemdtica, podendo formar a capacidade de resolver
problemas reais, gerar habitos de investigacdo e proporcionar confianca para analisar e
enfrentar situagBes novas propiciando a formagdo de uma visdo ampla e cientifica da
realidade.

Quanto ao carater instrumental, ela deve ser vista pelo aluno como um conjunto de
técnicas e estratégias para serem aplicadas a outras areas do conhecimento assim como para
as atividades profissionais. O aluno devera desenvolver a iniciativa e seguranca para adapta-
las a diferentes contextos utilizando-as adequadamente no momento em que se fizer
necessario.

No aspecto cientifico, € importante que o aluno perceba que as demonstracoes e
encadeamentos conceituais e 16gicos tém a funcéo de construir novos conceitos e estruturas a
partir de outros que servem para validar intuicoes e dar sentido as técnicas aplicadas.

Finalmente, a Matemédtica devera apresentar a0 aluno o conhecimento de novas
informacfes e instrumentos necessarios para que |he sgja possivel continuar aprendendo, uma
vez que “saber aprender € a condicdo basica para prosseguir aperfeicoando-se ao longo da
vida’ (PCN,1999, p.83).

Junto atudo isso ha a necessidade de cuidar também do trabalho com a formagéo
geral da pessoa. O descuido desse aspecto impede o desenvolvimento do pensamento
cientifico uma vez que a realidade na sala de aula constitui-se dos preconceitos e concepcoes
errdneos gque os aunos trazem sobre o que é aprender, sobre o significado das atividades
matemdticas e a natureza da propria ciéncia.

Em consequiéncia, o Mdédulo Instrucional elaborado procurou corresponder a uma
selecdo adequada contemplando aspectos dos conteldos e praticas que precisam ser
enfatizadas com base no critério central da contextualizacdo e da interdisciplinaridade.

No referido Modulo, o conteido Areas de Figuras Geométricas Planas tem aplicagio
necessdria e imediata em Construces Rurais, para a delimitacdo de espacos préprios como:
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construcdo de estébulos, reservatérios de agua, silos, curral, curral de ordenha, curral de
arracoamento, tanques para piscicultura, galpdes para pintinhos de um dia até a época de
abate dos frangos, galpbes para galinhas poedeiras, gaiolas e espacos para contencdo de
matrizes de suinos, maternidade e creche para leitdes de um dia a dois meses, espaco para
suinos em engorda e para abate, entre tantas outras areas necessarias a qualquer pessoa que se
interessa pelo agronegocio.

As Grandezas Proporcionais e Porcentagem serdo muito utilizadas na definicdo de
indices de natalidade e mortalidade, conversdo peso/alimentacao, célculo de ragdo, percentual
de lucro ou prejuizo previsdo de lucratividade e viabilidade de um projeto nas disciplinas
Avicultura de Corte, Bovinocultura de Leite, Suinocultura e Piscicultura.

No estudo das Médias, sera possivel determinar média de lucros e perdas, taxa de
engorda dia/més, média de crescimento, média de arragoamento por cabeca de animal, gastos,
prejuizo, mortalidade e natalidade bem como a média de lucros a ser obtida no projeto
zootécnico que esteja sendo desenvolvido.

Os NUmeros Reais estdo presentes em todo o trabalho da matematica aplicada ao
ensino da Zootecnia para que seja possivel a efetuacéo dos diferentes célculos de tudo o que
se desga. Este trabalho com numeros poderd permitir que os alunos se apropriem da
capacidade de estimativa para que possam ter controle sobre a ordem de grandeza de
resultados de célculo ou medicdes e tratar com val ores numéricos aproximados de acordo com
asituacdo e o instrumental disponivel.

As Fungdes trazem a possibilidade de ler e interpretar graficos e tabelas, verificando a
estabilidade ou ndo da atividade realizada no campo, o crescimento ou 0 decréscimo de
producdo que ddo a visdo clara da viabilidade ou ndo do projeto. Além disso, o conceito de
funcdo desempenha também papel importante para descrever e estudar, através da leitura, a
interpretacdo e a construcdo de graficos, o comportamento de certos fendmenos do cotidiano
bem como de outras areas do conhecimento. O ensino desse contelido devera garantir que o
aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de funcéo em situaces diversas e
ser incentivado a buscar a solucéo sobre fungdes objetivando a construgdo de um modelo para
interpretacéo e investigagdo também em Matematica.

O Sistema de Medidas usuais tem ampla utilizacdo nas fazendas, sitios e empresas
ligadas ao agronegdcio. As transformagdes de unidades sdo trabalhadas dentro do sistema de
medidas, fazendo a relacdo entre unidades, transformando metros cubicos em quilogramas ou
litros, delimitando areas, perimetros, massa, capacidade, volumes e medidas agrarias.

Com esse material reunido e introduzido como Médulo Instrucional de pré-requisitos
para os alunos do Ensino Técnico, acreditamos conseguir minimizar ou até mesmo solucionar
os problemas de contextualizacdo da Matemética ab mesmo tempo gue pretendemos reduzir
as possiveis dificuldades dos alunos na aquisi¢éo dos conhecimentos matemati cos necessarios
a sua atuagdo profissional.

Frisamos que tal Médulo Instrucional devera ser de freqliéncia e acompanhamento
obrigatorios para garantir a0 aluno 0s pré-requisitos necessarios a continuidade de seus
estudos, gerando, com isso, uma economia de tempo e também uma possivel diminuicdo da
evasao escolar.

A integracéo de tudo isso ao desenvolvimento de valores e atitudes sdo fundamentais
para que o auno aprenda a aprender. Dentre esses valores, destacamos que ter iniciativa na
busca de informagdes, demonstrar responsabilidade, fundamentar suas idéias e argumentacdes
em principios de honestidade é essencial ao aluno para que se desenvolva como um todo.
Perceber o valor da Matemética como bem cultural de leitura e interpretacéo da realidade,
poderd conduzir o aluno inserindo-o no mundo do conhecimento e do trabal ho.

Abaixo citamos um exemplo de projeto aplicado na Escola Agrotécnica Federa de
Barbacena com o objetivo de mostrar o preco fina de custo do litro de leite de cabra.
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Consideramos neste projeto a relacdo da Matematica com a area de producéo rural
nos contetdos de calculo, de funcdo, de porcentagem (no calculo de alimentagdo dos animais,
preparacdo de remédios/ vacinas), de areas e de médias.

A planilha do exemplo citado é um suporte importante para o produtor que atraves
dela, tem uma visdo clara do proprio investimento, possibilitando uma avaliacdo sobre
vantagem ou desvantagem de investir nessa linha de producdo. A planilha desse projeto
mostra a aplicacdo matemédtica no Curso Técnico em Zootecnia, incluindo célculos sobre
renda bruta, contabilidade, volume, previsdo de gastos com encargos sociais, calculos
referentes a instalacdes, na delimitacdo de espacos especificos.

CAPRIL EAFB - Barbacena, MG Més
Quantidade R$ R$ Depreciagdo | #DIV/0!
Especificagcao Unidade R$
no més [unidade més | Valor inicial 0,00
Valor final
(sucata / R$
1.0 - Renda Bruta descarte) 0,00
R$ n ( vida atil /
1.1 - Leite Litros 126 R$ 1,39 | 175,06 |meses) 0
Kg de
1.2 — Animais PV
1.3 — Outros Unidade
2.0 - Custo de producéo
2.1 - M&o-de-obra
Permanente (EAFB) Func. 0 0 0,00
Eventual (Parceria) Dias 3,8 11,66 44,31
2.2 — Volumoso 0,00
Feno Kg 0 0 0,00
Silagem Kg 0 0 0,00
Capim Elefante Kg 1245 0,01 12,45
2.3 - Concentrado 0,00
Cabras em lactagao Kg 120 0,5 60,00
Cabritos Kg 30 0,5 15,00
Recria Kg 0 0 0,00
Reprodutor Kg 30 0,5 15,00
2.4 - Sal mineral Kg 3,6 1,5 5,40
2.5 - Substituto lacteo Kg 0 0 0,00
2.6 — Ordenha R$ 0 0 0,00
2.7 — Farmécia R$ 22,9 0 22,90
2.8 - Inseminacgéo R$ 0 0,00
2.9 - Cama (maravalha) R$ 0 0 0,00
2.10 — Energia elétrica R$ 0 0 0,00
2.11 - Impostos (IPVA, ITR) 0 0 0,00
2.12 — Telefone R$ 0 0 0,00
2.13 - Manutencéo 0 0 0,00
InstalacGes R$ 0 0 0,00
Equipamentos R$ 0 0 0,00
Cercas R$ 0 0 0,00
2.14 - Depreciacao
Instalactes R$ 0 0 0,00
Equipamentos R$ 0 0 0,00
Animas R$ 0 0 0,00
Total dos gastos / més R$
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175,06
Custo do litro de leite / més R$ 1,39

3.0 - Informagdes Basicas

3.1 - Volume de leite litros 126 X X
3.2 - N° de cabras em

lactacao Cabecgas 5 X X
3.3 — Rebanho total Cabecgas 12 X X

5. 2 Areas de Figuras Geométricas Planas
M edida de uma superficie ou area

Quando medimos superficies tais como um terreno, ou 0 piso de uma sala, ou ainda
uma parede, obtemos um nimero, que € asua &rea. Assim, aea € um nimero real, maior ou
igual a zero, que representa a medida de uma superficie. Para medir uma superficie,
escolhemos uma unidade cuja area € 1 e a comparamos com a superficie a ser medida.

Exemplo

|:| unidade

a Naregido retangular ao lado cabem 15 unidades de
area, ou sgja, a area da superficie retangular € 15
unidades.

L —  » unidade

A &rea da superficie quadrada é 2,25 unidades.

Esse contetido, tem boa aplicagdo na disciplina Constru¢fes Rurais ou em qualquer
outra disciplina que envolva delimitacdo de espaco.

Exemplo

Um fazendeiro foi questionado sobre as dimensbes de sua fazenda, por ser adepto das
curiosidades matematicas, informou que ela é absolutamente retangular, que possui uma das
dimensdes igual a 25 km e a outra dimensdo € o triplo desse valor. Qual € a &rea dessa
fazenda?

Resolucéo:
3.25=75
A=75.25
Areadafazenda y=25 A=1875

A &readafazenda é 1.875 kmz2.
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Area da regifo retangular

b A regido retangular de comprimento b e
h h largura h é dada por (b.h) widades de area,
ousga
b A=h.b
1) Area de um Retangulo b
b = medida do comprimento (ou da base)
h = medida da largura (ou da altura) h A=b.h

2) Area do Quadrado
Representando por | a medida do lado de um quadrado

Areado quadrado=1.1 =12

3) Area de um Paralelogramo b
O paralelogramo ao lado, possui base b e alturah.
Areado paralelogramo=Db . h h A=b.r

4) Area de um Triangulo b.h
b =medidadabase AB
h = medidada alturarelativaao lado AB

4.1) No caso particular dos triagngul os reténgul os, consideramos um dos catetos como base e 0

outro cateto serd a altura relativa a sua base.
B
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Quando conhecemos as medidas a, b e ¢ dos lados de um triangulo qualgquer, podemos
determinar a area desse tridngulo usando a férmula de Heron.

Areado tridngulo: Jp(p- a)(p- b)(p- c) onde, p= a+k2)+c
) X
5) Areadeum Lﬁanqo
Diagonal maior A£ — medidaindicada por x D
Diagona menor BD —> medida indicada por y
Areado losango = % Y A C
B

6) Area de um Trapézio

MN, abase maior —» indicada por B

PQ, abase menor — indicada por b h
M P — N
B
A aturade um trapézio € adistancia entre assuas bases e € indicada por h
Area do trapézio = B +2b)h

Exemplo

Um fazendeiro, para atender as necessidades de seu rebanho, durante a época da seca,
precisou construir um deposito para armazenar silagem Devido a sua praticidade, optou pelo
silo trincheira Construiu um silo com as seguintes dimensdes: B = 6,0 cm, b=3,0cm, h =
2,5 m e C = 20,0 m. Com base nessas dimensdes o fazendeiro conseguiu armazenar: (0 silo
trincheira possui frente e fundos em forma de trapézio).

Resolucéo:

Area da frente do silo é dada pela férmula: (base maior + base menor) x altura, dividido por

dois_A:M V:M_C
Legenda: B = base maior
b = base menor
h = dtura V = (6 +3).2,5/2 .20 = 225nT
C = comprimento do silo
V =volume

7) Area de um Circulo

Areade um circulo deraio r édada por pr2.
A =pr?
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VOLUMES

1) Volume de um Prisma

Os prismas sdo poliedros convexos que tém duas faces paraelas e congruentes
(chamadas bases) e as demais faces em forma de paralelogramos (chamadas faces laterais).
Quando as arestas laterais sdo perpendicul ares aos planos das bases, o prima se diz reto; nesse
caso, as faces laterais s80 retangul os congruentes.

Vae lembrar que, num prisma reto, as arestas laterais tém a mesma medida da altura
do prisma.

O volume de um prisma € o produto da &rea B da base pela medida h de uma atura.

V=Bh (B=abh)

B b
a

Cilindro

Chama-se cilindro reto, ou de revolugéo, o solido obtido quando giramos, em torno
de uma reta, uma regido retangular.

Um exemplo tipico € o brinquedo chamado reco-reco.

2) Volume de um Cilindro Circular TN
Sendo r o raio da base do cilindro, teremos: B = pr? "
V =prz h
TN
N
Estudo da esfera

Sejam dados um ponto O e um nUmero real r positivo.

O conjunto de todos os pontos P do espaco cujas distancias ao ponto O sdo iguaisar &
denominado superficie esféricade centroO eraior.

De uma forma bastante simples, podemos dizer que a superficie esférica € a “casca’,
enguanto a esfera é areunido da “casca’ com o “miolo”.

Naturalmente, as denominagdes centro e raio sdo aplicadas indiferentemente a uma
superficie esférica ou a esfera por elalimitada.
Area da superficie esférica

A areade uma superficie esféricaderaior édadapor: A =4pr?

3) Volume da Esfera

O volume de uma esferaderaio r éigual agpr3 V:gpr3
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EXERCICIOS

1) Um pavimento tem aforma retangular e suas dimensdes sdo 8,5 m e 6 m. Quantos pisos
retangulares de 30 cm por 17 cm S80 necessarios para revestir totalmente esse pavimento?

2) Qual éaareado quadrado ABCD da figura abaixo?

E
17
8
Dl | C
X
X X
A X B

3) O lado de um quadrado mede 8 cm. Se o comprimento desse lado for aumentado em 50%
do seu vaor, em quantos por cento aumenta a &rea do novo quadrado em relacdo a &rea do
quadrado inicia?

4) O quadrado e o retangulo das figuras seguintes tém a mesma &rea. Nessas condicoes,

determine:
X+ 2 4

a) amedidado lado do quadrado;
b) o perimetro do quadrado; X+2 x+10
¢) amedidado lado desconhecido do retangulo;
d) o perimetro do retangulo.

5) Cadcule a éea de um tridngulo retangulo usando a formula de Heron. Os lados do
tridngulo medem 17 cm, 15cme 8 cm.

6) Determinar a érea do seguinte tridngulo:
C

=6,5cm

A 8cm B

7) Considerando o triangulo retangulo da figura abaixo, determine a medida b indicada e a
area desse triangulo. c

17 cm
b

B 15cm A
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8) O quadrado ABCD da figura abaixo tem 80 cm de perimetro. Determine a medida X
indicada e aarea do triangulo ABE.

A D

9) Seasdiagonais de um losango medem 27 cm e 22 cm, calcule a érea desse |osango.

10) As bases de um trapézio medem 42,5 cm e 21,5 cm. Se a atura do trapézio é 18 cm.
Calcule a &rea desse trapézio.

11) No trapézio ABCD dafigura abaixo, temos: AB =18 cm,CD =12cmeh=9cm. Qual é
aéreado trapézio ABCD?

A B

12) Qual deve ser a altura de um silo aéreo cilindrico capaz de armazenar 260 m3? de material
ensilado para atender as necessidades de um rebanho leiteiro? Fixar an 6,0 m o valor do
diametro.

13) Um disco de cobre tem 70 cm de didmetro. Qual € a érea desse disco?

14) O comprimento de um circulo é 543 cm. Qual é aareadesse circulo?

15) Uma caixa d’ &gua apresenta as seguintes dimensdes: area da base = 3,5 m?2 e altura=1,5m.
Qual 0 seu volume em litros? Que relagcdo existe entre litros e metros cubicos?

16) Um silo aéreo cilindrico tem capacidade de 250 toneladas. Sabendo-se que o didmetro
desse silo é de 5 m, qual serd sua altura? Existe agumarelacéo entre tonelada e quilogramas?

17) Qual sera o volume de um cilindro circular, de didmetro igual a 4 cm e atura igua a
12cm?

18) Qual sera o volume de uma esfera cujo raio mede 8 cm?

19) O diametro de uma esfera mede 63 cm. Qual sera o seu volume?

38



5.3. Estudando M édias
| ntroducao

Dividindo a renda nacional anual de um pais pelo nimero de habitantes, obtémse a
renda per capita, isto é, arenda por pessoa.

Supondo que arendaper capita de um pais é de 5.000 ddlares, pode-se concluir que a
distribui¢io de renda nesse pais é eqiitativa? E claro que ndo, pois, pode-se ter, por exemplo,
metade da populacdo ndo ganhando nada, e cada cidaddo da outra metade ganhando 10.000
ddlares; arendaper capita continuaria sendo 5.000 ddlares.

Este contelido é bastante utilizado para se estabelecer: média mensal de producéo,
média de gastos, média de ganho de peso/dia dos animais conforme a alimentacéo recebida.
Também se utilizaa média para o calculo de racéo e balanceamento da mesma.

O exemplo abaixo gjuda a entender que é necessario mais de um pardmetro para
avaiar a distribuicdo dos valores de uma amostra de nimeros.

(UflaaMG) O quadro abaixo representa a distribuicdo de freqiéncia do nimero de ovos
estragados por caixa em uma granja

Numero de ovos estragados por caixa | Porcentagem de caixa
0 63
1 27
2 7
3 3
>3 0
O numero médio de ovos estragados por caixa €
a) 0,5.
b) 0,3.
c) 0,4.
d) 0,6.
e 0,7.

Medidas de Posicéo

Média Aritmética (X )

Os conteidos de 4 baldes de &guasdo: 31,51, 21 e 1l . Se toda essa &gua fosse distribuida
igua mente entre esses baldes, com quantos litros de agua ficaria cada um?

A quantidade de agua de cada um seria razéo da quantidade total de &gua para 0 nUmero de
baldes, isto &

3*5+2+1 50

O resultado 2,751 é chamado de média aritméticadosvalores31,21,51 ell.
Podemos entender a média aritmética de duas ou mais quantidades como sendo o valor que
cada uma delas teria se, mantendo-se a soma del as,todas fossem iguais.
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A média aritmética dos NUMEeros x;, X,, X ,...X, ,
gue seindica por X, é dada por:
X=Xttt X

n
ou, usando o simbolo de somatoério:
g
_ooax
x - i=1
n

Média Aritmética Ponderada
Cinco baldes contém 4 litros de agua cada um, trés outros contém 21 de agua cada

um, €, ainda, dois outros contém 5 de agua cada um. Se toda essa &gua fosse distribuida
igualmente entre esses baldes, com quantos litros ficaria cada um?
A quantidade de &gua de cada balde seria a razéo da quantidade total de &gua @ra o
nimero de baldes, isto &
4" 5+2" 3+5" 2
10
O resultado 3,61 € chamado de média aritmética ponderada dosvaores4l , 21,

5] , com pesos (fatores de ponderacéo) 5, 3 e 2, respectivamente.

=361

A média aritmética ponderada dos numeros
Xps Xy Xgyen X, s com pesos, R,B,R,..P,

respectivamente, € o niimero X tal que:

< - XR+XP+ %P+ +XP,
R+R+R+.+R,

ou, usando o simbolo de somatorio:

Qs

xR

x|
Il

R

Qoo

1

Observacdo: & - letra grega chamada de Sigma e em Matemética é usada de Somatério.
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Exemplificando:

12 situacdo: as idades dos jogadores titulares de uma equipe de basguete sdo: 25 anos, 27
anos, 22 anos, 30 anos e 31 anos. Qual é aidade média dos jogadores titulares dessa equipe?
Para resolver esse problema, devemos fazer:
25+27+22+30+31 135 _

5 5

27

Ent&o, a idade média dos jogadores titulares dessa equipe é 27 anos.
O numero 27 é chamado média aritmética dos nimeros 25, 27, 28, 30 e 31.

Assim, podemos escrever: A média aritmética de n nimeros

representa a soma de todos 0s himeros

dividida por n.

22 dtuacdo: A diretoria de um clube é formada por 10 membros. As idades deles estéo
indicadas, em anos, a seguir: 27, 30, 30, 32, 30, 32, 30, 27, 30 e 32. Qual é aidade média dos
membros da diretoria desse clube?
Considerando os dados do problema, podemos observar que:
o valor 27 serepete 2 vezes,
o valor 30 serepete 5 vezes,
o valor 32 serepete 3 vezes.
Assim, amédia das idades pode ser calculada de forma mais simples:

27" 2+30° 5+32" 3 _54+150+96 _ 300 _
2+5+3 10 10

30

Entdo, a idade média dos membros da diretoria € 30 anos.
O ndmero 30 assim obtido é chamado média aritmética ponderada, e o nimero de
vezes que um determinado valor se repete chama-se peso.

JF stuacdo: As notas em Matematica de um aluno, no 2° bimestre, foram:

12 prova Trsg;n?;de 22 prova
5,0 8,0 5,0

Nessas condi¢des, qual a média do aluno no bimestre?

Para responder a esta questdo. Devemos levar em consideracao dois aspectos:

1) O professor ndo atribui pesos diferentes para as notas.
Neste caso, pode-se calcular a média do auno adicionando-se as trés notas e
dividindo-se o resultado por 3:
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50+80+50 180

3 3
O numero 6,0 obtido é chamado média aritmética dos nimeros 5,0; 8,0 € 5,0.

=6,0

2) O professor atribui pesos diferentes para cada nota, conforme o seguinte critério:
anotada 12 provatem peso 3;
anota do trabalho de pesquisa tem peso 2;
anota da 22 prova tem peso 5.
Neste caso, amédia do auno é calculada assm:

3°50+2 80+5 50 _ 15,0+16,0+ 25,0 _ 56,0 _
3+2+5 10 10

5,6

Portanto, o aluno teve média 5,6.

Nesse caso, 0 nimero 5,6 € chamado média aritmética ponderada dos nimeros 5,0, 8,0
e5,0.

Pelos exempl os dados, observamos que a média de um aluno pode ser diferente, embora
as notas sgiam as mesmas. Logo, vemos que uma média depende das regras estabel ecidas
para seu calculo.

EXERCICIOS

1) (Vunesp) O gréfico representa, em milhares de toneladas, a producéo no estado de Séo
Paulo de um determinado produto agricola entre os anos de 1990 e 1998.

Produgio il toneladas)

70 /\
. 7 N
. N
o K

10

AND
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Analisando o gréfico, observa-se que a producéo:

a) foi crescente entre 1992 e 1995.

b) teve média de 40 mil toneladas ao ano.

¢) em 1993 teve acréscimo de 30% em relacdo ao ano anterior.
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d) apartir de 1995 foi decrescente.
€) teve média de 50 mil toneladas ao ano.

2) O gréfico abaixo ilustra a redlidade da situacdo educacional brasileira de acordo com as
provas do ENEM de 1998 a 2002. Observamos que o nimero de candidatos aumentou
significativamente, paralelo a isto, a média dos aunos caiu acentuadamente, tanto na rede
publica quanto na rede particular. Esta é uma preocupacdo dos educadores com relagdo ao
futuro dos nossos jovens. “Devemos ficar atentos e repensarmos a forma como estamos
trabalhando os contelidos em salade aula’. (Analisar e discutir a situacdo em aula).

0 panorama do Enem

... mas as notas dos alunos cairam*
O numero de 1318 820
candidatos
cresceu...

w Escolas particulares

W Escolas publicas
60,5
58,9 58,9

1200 883
.

47,2

352 487 3617

315 960 S “ 30 3
\\=:-_'|. .\I :
115 575 ) |

| e il ]

1998 1999 2000 2001 2002 | 1998 1999 2000 2001 2002

Infogrdfico: Erfka Onodera, |

Laticla Alves - e

" Prova de conhecimentos garais

Fonte: MEC

5. 4 Fungdes de 1° Grau

Nocdo | ntuitiva de Funcéao

As Funcdes fornecem o instrumental préprio para ler e interpretar gréficos e tabelas.
Nelas existe a possibilidade de se verificar a estabilidade ou n&o da atividade realizada no
campo, o crescimento ou 0 decréscimo de producdo e a viabilidade ou ndo do projeto. Além
disso, o conceito de funcdo desempenha também papel importante para descrever e estudar,
através da leitura, a interpretacdo ea construgdo de gréaficos, o comportamento de uma
producdo na realidade das atividades do curso Ensino Técnico em Zootecnia.

Exemplo:
O conceito de fungdo é um dos mais importantes, ndo sO na Matemética, como
também em muitas situacGes do nosso cotidiano.
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NUMERO DE QUILOSDE ACUCAR PRECO A PAGAR

R$ 0,60
R$ 1,20
R$ 1,80
R$ 2,40
R$ 3,00

abhwNE

Observe que ha uma correspondéncia entre 0 nimero de quilos de aglcar e 0 prego a
pagar: 0 preco apagar depende, é funcdo do nimero de quilos.

Chamamos de x 0 numero de quilos de aglcar e dey 0 preco a pagar por eles,
podemos expressar essa dependéncia, essa funcdo, pela sentenca matemética:

y=180. X

As grandezas x e y S0 variaveis. y é varidvel dependente de X, enquanto x € uma
varidvel independente.

b) Um agricultor plantou trés diferentes culturas, cobrindo uma area total de 150 hectares

(ha).
Para isso, ele usou 4350 kg de adubo A e 3900 kg do adubo B, conforme mostrado
neste quadro:

Adubo A Adubo B
(kg/ha) (kg/ha)

Cultural 20 30
Culturall 30 10
Culturalll 40 60

Por hectare plantado, as culturas |, 11 e Il deram um lucro de, respectivamente, R$ 400,00, R$
200,00 e R$ 800,00. Com base nesses dados, qual seré o lucro total do agricultor?

201 + 3011 + 40111 = 4.350 (1)
301 + 1011 + 60111 = 3.900 (2) =>
| +11 +111 = 150 (3)



(1).3 | 601 +90II + 120 111 = 13.050 (4)
=> (2).2< 601 +20I1 + 120 11l = 7.800 (5) =>
(3).60| 601 + 6011 + 60111 = 9.000 (6)

(4)—(6) 301 + 601 =4.050

=>(5) - (6){- 4011 + 60111 = -1.200

= 9. => =
Substituindo o valor de Il na equacdo abaixo, temos:

- 4011 + 60111 =-1.200 => 111 =30

Substituindo o lucro por hectare plantado, vem:

Lucro | =45 . 400 = R$ 18.000,00

Lucro Il =75 . 200 = R$ 15.000,00

Lucro 111 =30 . 800 = R$ 24.000,00

Portanto, o lucro total do agricultor sera de:

R$ 18.000,00 + R$ 15.000,00 + R$ 24.000,00 = R$ 57.000,00

Alguns problemas propostos

1) Numa indUstria, o custo operacional de uma mercadoria € composto de um custo fixo de
R$ 300,00 mais um custo variavel de R$ 0,50 por unidade fabricada. Portanto, o custo
operacional, que representaremos por y, € dado em funcdo do nimero de unidades fabricadas,
gue representamos por X. Expresse, por meio de uma férmula matematica, a lei dessa funcéo.

2) Escreva a férmula matemética que expressa alel das seguintes fungoes:

a) Um fabricante produz objetos a um custo de R$ 12,00 a unidade, vendendo-os por R$
20,00 a unidade. Portanto, o lucroy do fabricante é dado em funcdo do nimero x de unidades
produzidas e vendidas.

b) A Organizacdo Mundia de Satide recomenda que cada cidade tenha no minimo 14nf de
area verde por habitante. A area verde minimay que deve ter uma cidade é dada em fungdo do
ndmero x de habitantes.

3) Um fabricante vende um produto por R$ 0,80 a unidade. O custo total do produto consiste
numa taxa fixa de R$ 40,00 mais o custo de producdo de R$ 0,30 por unidade.

a) Qual o nimero de unidades que o fabricante deve vender para ndo ter lucro nem prejuizo?
b) Se vender 200 unidades desse produto, o comerciante tera lucro ou prejuizo?

4) Em um agougue o prego do quilograma de um tipo de carne é R$ 4,00. Durante certo
periodo foi feita a seguinte promocao:

Na compra de uma quantia entre 3kg e 5kg, desconto de R$ 1,00 no total.

Na compra de 5kg ou mais, desconto de 10%.

a) Determine a equacdo da quantia Q a ser paga em funcéo da quantia x de quilogramas

comprados, noscasos X = 3,3< X < bex =5.
b) Determine a quantia a ser paga na compra de 2kg, 4kg e 5kg.
c) Determine a quantia de carne que se pode comprar com R$ 17,00.
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5) Um grande poluente produzido pela queima de combustiveis fosseis é o dioxido sulfidrico
(SO2). Uma pesqguisa feita em Oslo, Noruega, demonstrou que o nimero (N) aproximado de
peixes mortos em um certo rio, por semana, é dado por uma fungdo afim da concentracdo C
de SO,. Foram feitas as seguintes medidas:

Concentracéo (em pg/ms3 Mortes
401 106
500 109

Qual é a concentracdo maxima de SO, que pode ser despejada no rio para que o nimero de
mortes ndo ultrapasse 115, fato que poderia prejudicar a reproducéo da espécie?

6) Devido ao desgaste, o valor (V) de uma mercadoria decresce com o tempo (t). Por isso, a
desvalorizacdo que o preco dessa mercadoria sofre em razdo do tempo de uso € chamada de
depreciacdo. A funcdo depreciacdo pode ser uma funcdo afim, como neste caso: o0 valor de
uma maquina é hoje R$ 1.000,00 e estima-se que dagui a5 anos serd R$ 250,00.

a) Qual serd o valor dessa maquinaemt anos ?

b) Qual sera o vaor dessa maguina em 6 anos?

¢) Qual sera sua depreciacdo total apds esse periodo de 6 anos?

7) (ENEM-2001) A pesca ndo predatOria pressupde que cada peixe retirado de seu hebitat ja
tenha procriado pelo menos uma vez. Para algumas espécies, isso ocorre depois de 0s peixes
apresentarem a maxima variacdo anual de seu peso.

O controle de pesca no Pantanal € feito com base no peso de cada espécie.

A tabela fornece o peso do pacu, uma dessas espécies, em cada ano.

ldade |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13
(Anos)
Peso (11 |17 (26 [39 (51 (61 |70 [78 (85 |89 (91 |93 |94
(Kg)

Considerando esses dados, a pesca do pacu deve ser autorizada para espécimes com peso de,
no minimo:

a) 4 kg

b) 5kg

C) 7kg

d) 9kg

e) 11 kg

8) (FGV-SP) Quando o preco por unidade de um produto &) vale R$ 16,00, entdo 42
unidades sdo vendidas por més; quando o preco por unidade vale R$ 24,00, sdo vendidas 38
unidades por més. Admitindo que o gréafico da quantidade verdida (y) em fungdo de x sgja
formado por pontos de uma reta obtenha:

a) aexpressdo dey em funcéo de x.

b) a quantidade vendida se o preco por unidade for R$ 26,00.
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Definicdo de Funcao

Em matematica, dados dois conjuntos A e B, definimos:

Umafuncéo de A em B é todarelacéo entre A e B onde a cada el emento de
A corresponde um Unico elemento de B.

Exemplo:
X y = 2X
0 0 A correspondéncia que associa a cada nimero natural o
; i seu dobro é uma fungdo de N em N (cada ndmero
3 6 natural tem um unico dobro também natural).

Funcao do 1° Grau

Chama-se funcdo do 1° grau a funcdo definida por:

y=ax+b

Onde ae b sfo nimerosreaiseat! 0.

Exemplos:

Dy=2x+1 3)y=3x
2)y=-x+5 4) y = 4x
Observacoes:

A funcdo do 1° grau € também chamada de funcdo afim.
Se b =0 (exemplos 3 e 4), afuncdo também é ditalinear.

EXERCICIOS
1) Quais séo fungdes do 1° grau?
ay=x+6 ey=x? )y=x2-3
b)y=5x-1 f)y =8x y=-4x-9
y=2-3x g)y=«/; y=x2-5x+6
X 4 1
dy= -7 hy=— my= > -4
5 X 3
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2) Verifigueseafuncdoy =3 (x + 1) + 2(x - 1) édo 1° grau.

3) Verifiqueseafuncdoy = (3x + 1) (3x —1) - 9x2 + 4x é do 1° grau.

4) Em um tanque ha 100 litros de &gua. Ao destampar-se o ralo, escorrem por ele x litros de
agua por minuto, esvaziando o tanque em t minutos, ou sgja, para cada valor de x corresponde

um valor det.

a) Faga uma tabela com valores para as grandezas x (litros/min) et (minutos).

b) Escreva o produto x.t paratodos os valores x et e, depois, o vaor de t em funcéo de x.
¢) Construa o grafico dessa funcdo (x e t sO podem assumir valores reais positivos).

d) Essafuncéo caracteriza uma proporcionalidade? Direta ou inversa? Justifique.

Representacdo Grafica da Funcao do 1° Grau

Vamos construir o gréfico da fungéo:

y=x+1

Vamos atribuir valores quaisquer para X e obter, pela substituicdo, os valores

correspondentes de y:

Para | , _ - y=2+1 =P
Para = - V=141l
Para X = - Y=0+1 =p
Paa | W _ | =P y=-1+1 =»
Para x=.o | =» Yy=-2+1 —p

A seguir, representamos 0s pontos no plano cartesiano e, unindo-os, obteremos o grafico
dafuncdoy = x + 1, que é umareta

TABELA

Ol |IN| W

1
[N

PONTOS

= (2, 3)
-» (1, 2)
=» (0, 1)
- ('11 O)
- (-2:-1)

GRAFICO
yA
3 /
5 ’
2 / R
o0 1 2
-1
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Como o gréfico de uma funcdo do 1° grau € sempre uma reta, basta localizar dois de seus
pontos para tragé-lo.

Exemplo 1
Tracar o grafico dafuncéoy = 4x -1
Solucgéo:

Paax=0=>y=4.0-1=>y=-1
Paax=1=>y=4.1-1=>y=3

TABELA PONTOS
X1y
0 | -1| =» (0-1)
11 3| =» (1,3

GRAFICO

Y A

3

NOTA: Osvalores atribuidos a x sdo arbitrérios, mas de preferéncia atribuimos valores
inteiros parafacilitar os calculos e amarcacdo dos pontos no plano.

EXERCICIOS

1) Faca o gréfico das functes definidas por:
ay=x+3 ly=-2x+1
b)y=2x-1 gy =X
)y =4x hyy=4-x
d)y=-2x y=-x+5
ey=3x+2 Jy=1-3x
2) Faca o gréfico das funcdes definidas por:

X 1

= — Cy=—=Xx-2
ay 5 )Y 3

X X
by=—+1 =2+2
)y > dy 2

3) Faca o gréfico das fungdes definidas por:
ay—-x=3 b)2y —2x=4

4) Faca o gréafico das fungdes definidas por:
ay=2(2x-1) b)y=2x+(x-2)

-1

XV
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5) Represente numa mesmafiguraos gréficosdey =x+1 e y=2x - 1.

6) Quais sdo funcdes constantes?

3y =x dy=-6
b)y=5 ey=1
c)y:% fy=-x+1

7) Faca o grafico das seguintes funcdes constantes:

ay=3 d)y=-3
b)y=1 gy=-1
Qy=4 Ny=-4
8) Determine os zeros das seguintes fungdes do 1° grau:
Jy=x+7 dy=-3+6
b)y=-5x+5 ey=-3x+2

X X
oy=-—-+3 ly=2-=
)y > )Yy >
9) Determine as coordenadas do ponto de interseccdo do eixo X com as seguintes retas.
ay=x-3 dy=-4x-8
by=x+7 ey=-2x+6
cy=3x-4 fly=2-2x

Condicdo para um ponto pertencer a umareta
Um ponto P (x,y) pertence a uma reta se as suas coordenadas satisfazem a equacdo da
reta dada.
Exemplo:
Verifique quais dos pontos abaixo pertencem aretay = 3x - 1.
a) A (25) b) B (3,7)
Solucéo:
a) Substituimos, na equacdo, x por 2 e y por 5 e verificamos se a sentenca obtida é
verdadeira ou falsa

5.5 Grandezas Propor cionais

Este conteido tem a possibilidade de fazer relacéo entre alimentacdo e ganho de peso,
consumo de &gua e nimero de animais, medicamentos e salde, conversdo alimentar e lucro,
cujas atividades integram o cotidiano de um técnico em zootecnia.

Exemplo

Calcular a densidade de estocagem de um viveiro de 2.000 n?, cuja capacidade suporte é de
8.000 kg/ha. Sendo a biomassa econémica em torno de 70% da capacidade suporte (CS) e os
peixes comercializados com 600 g de peso médio.
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Resoluco:
Capacidade suporte no viveiro
8.000 10.000 m?
X 2000m?2 = 16.000 peixes

1.600 x biomassa econdmica => capacidade suporte (CS) =>
C.S.=1600 . 70%
C. S. = 1120 peixes

Densidade de estocagem (D. E. ) = C.S
sobrevivéncia

PMF

D.E. = 1.120 1.120
80% => 08 = 2.333peixes
600g 0,6kg

Esse é o nUmero de peixes que deve ser colocado no viveiro para que eles atinjam o
peso de 600 g.

Razdo
Sgjam dois nimerosa e b 0. Chama-se razéo entre a e b (nessa ordem) o quociente
2 ua:hb.

O nimero a é chamado de antecedente (numerador) e b de conseqlente
(denominador).
Exemplo:

Numa classe de 14 alunos, ha 9 mogas e 5 rapazes. A razéo entre 0 nUmero de rapazes

€ 0 numero de mocgas € % 0 que significa que existe 1,8 mocas para cada rapaz.

Proporcao
E aigualdade entre duas razbes

Propriedades
Dados os numerosa, b,ced (bt Oed? 0), entéo:

1°) Fundamental

E:E ad ad =bc
b d

2°)

a) a_¢ atb_c+d
b d & b d
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(@t Oect! 0)

b)
a_c atb _c+d
b d © a C
3)
a_c| . |arc_a_c
b d b+d b d
(b+d?t 0
4°)
a_c| o |x_ & _¢
b d bd b* d?
59
a_c¢ hat a-b_c-d
b d a C
EXERCICIOS

1) Determine arazéo entre 0s segmentos AB e CD gue medem respectivamente:

a)3cmebcm c)2lcme7cm e)5\/5me9\/5m
b) 6cmel12cm d)lme\/ém f) 27Tme+2m

2) Observe afigura abaixo, onde u € uma unidade de medida:

M P N
Calcule as razdes entre 0s segmentos:
a MP e PN b) PN e MN c) MP e MN d) PN e MP

3) Observe afigura abaixo e dé os valores das razdes.
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4 AB o AB o AE o AF
AG AC AG AG

y AC g PE o AF y 2B
AG AC AD AE

4) Determine X em cada uma das seguintes proporcoes.

7 _ X 6_ X 2 _X+3 12 2
—_ = — C) —=—— e —= - =
a)3 12 )3 05 )9 x-1 J 42 X
b)ﬁ:ﬁ d)x_+1:§ f)ﬁ:i h)i:i
15 9 5 3 2 20 5x 51
2
5) Determine x em cada uma das proporgoes.
2x- 3 _ x+1 X X- X-2 X+3 X-3 _ X-
a) =— b) — =—— ) ——= d —=——
2 6 X- X X-4 Xx-4 X- X- 4

6) Observe afigura e determine a medida de x, sabendo que:

AB 2 X 15cm

BC 3 eBC=15cm A B c

7) Observe afigura e determine as medidas de x ey, sabendo que:
AB _ 3

X y
E—Z eAC=14cm A é C:.

8) Os segmentos AB =3cm, CD =5cm, EF =15cm e GH , nessaordem, S50
proporcionais. Calcule GH .

9) Paulo levantou uma bola de ferro pesando 15 kg e Jodo, outra pesando 20 kg. Qual arazéo
entre o0s pesos levantados por Paulo e Jodo?

10) Um aeroplano voa 1800 km em 3 horas. Qual arazéo que da o nimero de quilémetros
para 0 numero de horas empregadas no v6o?

11) Um mapado Brasil é desenhado numa escala de 10 cm para 300 km. Exprimir essa escala
Como razéo.

12) Qual é arazdo entre 10 diase 1 ano?
13) Um trem percorre 220 km em duas horas e meia. Qual é a sua velocidade média em km/h?

14) Determinar a densidade especifica de um corpo, do qual 7,2 kg ocupam um volume de 36
dms.
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Grandezas Proporcionais

Se uma propriedade X de uma substancia esta relacionada a outra propriedade Y e se

uma depende da outra, dizemos que X é proporcional a Y. O simbolo p (alfa) indica
proporcionalidade. Existem dois tipos de proporcionalidade:

Proporcionalidade Direta: (GDP)
Qualquer aumento em X causa um aumento em Y evice e versa.
XU Y (X édiretamente proporciona aY).

Exemplo
A densidade € a constante que relaciona a proporcionalidade direta entre a massa e 0

volume de qualquer substancia. Por definicdo: d :Vm m u V (Massa é diretamente
proporcional ao volume).
Exemplo

Dividir o nimero 160 em trés partes diretamente proporcionais aos nimeros. 2, 3 e 5.
Resolucgéo: sendo X, y e z as partes, temos:

16=2=>x=32
X_y_z _ xtytz_x_y_z_ 160_x_y_z_ 2
2 3 5 10 2 35 10 2 3 5 16:%:>y:48
X+y+z=160 16—Z—>z—80
5

Resposta: as partes séo: 32, 48 e 80.

Proporcionalidade Inversa ou Indireta: (GIP)
Acontece quando qualquer aumento de x acarreta uma diminui¢do proporcional emy e
vice-versa

Exemplo

A relacdo da pressdo com o volume € uma relagéo inversamente proporcional, pois
para uma mesma massa € mantido a mesma temperatura, um aumento de pressdo ira acarretar
em uma diminui¢ao do volume e vice-versa.

Pu \% (Pressdo é inversamente proporcional ao volume)

Exemplo

o , N . L , 1 2
Dividir o nimero 81 em trés partes inversamente proporcionais aos numeros:E, 3 el

Resolucéo

O problema equivale a dividir 81 em partes diretamente proporcionais aos inversos 2, g el



Exemplo
Assim, sendo X, y e z as partes, teremos:

18=2=>x =36
2
X_y_z _ xty+z_x_y_z __8 _Xx_y_z =>18=Y =>y =27
2 3 1 2+3, 2 31 9 2 3 1 3
2 2 2 2 2 18===>7=18
X+y+z=81

Resposta: as partes séo: 36, 27 e 18.

EXERCICIOS

1) Calcule x ey, que participam das seguintes sentencas mateméticas:

1:3 X_y:6 5:1 =
12 y S 2a 32 3 5 42
X+y=49 52% X.y=135 xX.y=12
y

2) As &reas de dois retngul os estéo entre si, assim como 3 esta para 4. Calcular a &rea de cada
retangulo, sabendo-se que asomadelas €42 cm2.

< | x
wlk

3) A razéo entre as capacidades de dois recipientes é de % e 0 menor deles tem 12 litros.
Determinar, em litros, a capacidade do maior.
4) Decompor 42 em duas parcelas tais que esteggam narazéo % . (Sugestéo: chamar as parcelas

deaeb eaplicar umatransformacéo, . .. adasoma. . .).

5) Os volumes de dois tambores de gasolina estdo entre st como 2 esta para 5. Calcular o
volume de cada um, sabendo-se que a soma desses volumes € igual a 56 dms.

. 3 L . .
6) Conhece-se 0 produto: 60, e o quociente: E de dois nimeros. Determinar esses nUmeros.

7) Duas grandezas L e M sdo diretamente proporcionais e tém suas medidas relacionadas
conforme a tabela:

L | 2 | 4 | X | 8 | t

M | y | 36 | 54 | z | 108

A somadosvaloresdex, y, zet é:
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8)Se §S=(B, m6,n)e S=(12 4, p, 2) sdo grandezas inversamente proporcionais entéo
determinem +n + p.

9) Uma empresa tem trés socios. Peter, Paulo e Mary. O lucro mensal é dividido narazéo: 2, 5
e 8, respectivamente. Em novembro, a parte de Peter foi de R$ 4.000,00. Entéo, o lucro da
empresa foi de:

a) R$ 30.000,00 c) R$ 28.000,00 e) R$ 25.000,00

b) R$ 32.000,00 d) R$ 48.000,00

10) Sgjam X, y e z nUmeros reais inversamente proporcionais aos nUmeros > 2 e 6,

respectivamente. Se x +y + z = 128, entéo:
ax=8 b)y=12 cy=20 d)z=92 e) X =96

RegradeTrés

Considerando-se a medida recomendada para uma vazéo de 10 a 15 I/halseg, pergunta:
se qual a area que podemos inundar com uma vazao de 18,6 |/seg.

Resolucéo:

12,5 1/Sucueeeeeeeerrreeenne. 10.000 m 2
18,61/, X

X =18,6 X 1(1);(5)0 Xx=14.880m?2 ou 1488 ha? 1,5 ha

Chamamos deregra detrés a um processo de resolucdo de problemas
nos quais figura uma grandeza que é direta ou inver samente
proporcional a uma ou mais grandezas.

Temos dois tipos de regra de trés:
- SIMPLES, que trabalha apenas com duas grandezas;
- COMPOSTA, que envolve mais de duas grandezas.

Regra de Trés Smples

Sgam X eY duas grandezas proporcionais.

Grandea X Grandeza Y
a C
b d

olaalo

- Se X eY sdo grandezas diretamente proporcionais, entao:

- Se X e'Y sd0 grandezas inversamente proporcionais, entéo:

ol olo

(invertemos uma das razdes e calculamos o valor desconhecido)
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Exemplo
Comprei 6 m de tecido por R$ 15,00. Quanto gastaria se tivesse comprado 8 m?

Comprimento Preco
(m) (R$)
6 15 6. 15 6x=8.15
8 X 8 X x=20

EXERCICIOS
1) Estudos concluiram que o consumo de isoflavona, hormdnio extraido da soja, na propor¢ao
de 100 mg/dia reduz a taxa de colesterol em 78% das mulheres tratadas. Qual o consumo de
isoflavona em 1 g para se produzir esse efeito?

2) Qual a quantidade em microlitros em 200 mililitros de uma soluc&o de amonia?

3) Abaixo encontramos algumas informagdes de um fabricante de suco.
Para cada 100 ml de suco de péssego, existem:

- 15Kcd

- 3 g decarboidratos

- 4 mg de sodio

- 2 g deglicideos

- 320 Ul de vitamina A

Responda as perguntasde 4 a 8:
4) Quantas calorias estardo consumindo ao tomar 1 litro desse suco?
5) Qual a quantidade de vitamina A em 250 ml desse suco?

6) Para ingerir 200 gramas de carboidratos sd desse suco, qual serd a quantidade de suco
necessaria?

7) Quanto de sbdio havera em 750 ml desse suco?

8) Se eu fosse tomar somente 100 microgramas de glicideos desse suco, quanto eu precisaria
tomar?

9) Se 6 operérios fazem certa obra em 10 dias, em quantos dias 20 operarios fariam a mesma
obra?

10) Um operario recebe R$ 836,00 por 20 dias de trabalho. Quanto recebera por 35 dias?

11) Se 1 cl de dcool pesa 8 g, a quantos litros equivalem 32,4 kg de acool ?
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12) Com 100 kg de trigo se obtém 80 kg de farinha. Qual a quantidade de farinha obtida com
480 kg de trigo?

13) Sabe-se que um hectolitro de uma substancia tem massa de 20 kg. Quantos litros dessa
mesma substéancia terdo essa massa?

14) Quantos centimetros cubicos medem um bloco de gelo, formados pelo congelamento de
34,5 litros de &gua? (Suponha que ndo haja expansdo do volume da égua).

15) Ao dimensionar uma camara frigorifica para conservacdo de carnes, o nutricionista usou a
expressdo V = 1,25 x R x P, sendo V o volume da cdmara em litros, R 0 nimero de
refeicdo e P o nimero de dias. Para R = 100, P = 2. Qua o volume da cmara frigorifica
em ml?

16) Caso o nutricionista prefira expressar 0 volume da camara frigorifica em cms3, qual sera o
vaor do volume encontrado?

17)Um gel com propriedades nutritivas é preparado, ao se misturar, 20 gramas de um
composto A em 35 ml de solugdo B. Qual sera a densidade desse gel?

Porcentagem
Exemplo:

1) Calcular umaracdo contendo 15% de proteina usando-se um suplemento protéico contendo
32% de proteina de milho com 8,7% de proteina.

32

5.3 parte do suplemento protéico

15

5.7 17 .0 parte de milho
23 .2 parte na ragéao ou 100 kg

Convertendo os resultados obtidos a base de 100 kg

23,3 6,3 23,3 17
100......ccceeene X 100.....cccceicriennn. X
x = 27,0 kg de suplemento protéico x = 73,0 kg de milho

2) Para vacas em pastagens de gramineas, calcular mistura de concentrados com 0s seguintes
alimentos,

PD
Farelo de algodao.........ccoeeveveeriieieneee e 30,2%
Farelo de amendoim.........ccccoveveveereceese e 46,9%
Milho desintegrado compalha e sabugo...........ccccccveveeneen. 4,6%
Farelo grosso detrigo........cceeeveereneeseesesee e 13,7%
Raspa de MandioCa...........cccuveeereeieenieneeneeeeseseeseeseenee s 0,0%
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O céculo pode ser feito pelo chamado método do quadrado de Pearson, para uma mistura
final com 20% de PD. Constituem-se duas pré- misturas:

A —Farelo deamendoim.........ccceeeecveeeiiiveeeeens 50 kg 23,45
Farelo de algodao..........ccevevvveenecienieenne 50 kg 15,15
100 kg 38,60
B — Farelo grosso de trigo........ccoeveeeieeenennene 30 kg 411
Milho desintegrado com palha e sabugo.....50 kg 2,30
Raspade mandioca............ccoevveieeieniinnnnnn. 20 kg 0,00
100 kg 6,41

#8,60 Sy — e g Calculos:

N 3219 12,59
20 100 b

H5 =42 220 da mistura A

6.41 18,60 logo, 100 - 42,220 = 57 780
da mistura B.

32,19

Ent&o a mistura de concentrado ser&

PD
A —Farelo de amendoiM........ccccoeeveeeeevcvveee e, 21,110 kg 9,90
Farelo de algodao..........cccoveveveevieciecieene 21,100 kg 6,40
B — Farelo grosso detrigo.......ccceveeveeveeviennnnnn, 17,334 kg 1,53
Milho desintegrado com palha e sabugo.....28,890 kg 1,53
Raspade mandioca..........cccceeevveevienieceennne 11,556 kg 0,00

100.000 kg 20,00
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EXERCICIOS

(UFMT) Os gréficos abaixo representam dados relativos ao transporte de carga no Brasil,
segundo o Ministério dos Transportes. Observe-0s com atencao e julgue as afirmacoes.

0 Brasil optou pelas esiradas _
0 transporte de carga no pals estd concentrade:

Construlr uma estrada & meais
barato gque fazer fernovia
{custo por quilbmetra)

Fome: Mirising dos Trans

1) O angulo do setor circular referente as rodovias mede 226,8°.
2) Com o gue é gasto para se construir 1 km de ferrovia, pode-se construir g km de rodovia.

3) Para se transportar uma tonelada de carga em uma mesma distancia, o transporte rodoviario
consome 336% mais combustivel que o transporte ferroviario.

A porcentagem € uma forma usada para indicar uma fragdo de denominador 100 ou
qual quer representacdo equivalente aela. Vejaos exemplos:

1°) 50% é o mesmo que 1%% ou % ou 0,50 ou 0,5 (metade)
. 75 3
2°) 75% é 0o mesmo que — ou — ou 0,75
100 4

3% 9% € 0 mesmo que 9 ou 0,09
100
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4°) 0,4 € 0 mesmo que 0,40 ou % ou 40%
59 5 € 0 mesmo que 3 ou S ou 15%
40 20 10
6°) 8 pessoas em um grupo de 10 correspondem a 8 ou 8 ou 80% do grupo

7°) Num total de R$ 300,00, a quantia de R$ 21,00 equivale a % ou % ou 7% do total.

Algumas porcentagens, de uso mais constante, devem ter seus valores bem conhecidos.
Observe e procure justificar cada uma delas:

- 100%: totd

- 25%: % ou 0,25 (quarta parte)

- 1%: i ou 0,01
100
- 200%: o dobro

- 20%: % ou0,2
3

- 75%: Z ou 0,75

- 50%: % ou 0,5 (metade)
1

- 10%: — ou 0,1
10

Por centagem de uma quantia
Se uma mercadoria que custa R$ 450,00 esta sendo vendida com um desconto de 8%,
veja como calcular de quanto é o desconto e por quanto ela esté sendo vendida.

Devemos calcular 8% gei = 39 de 450, ou sgja
el00 254
ide450: £><450=36
25 25
450 - 36 = 414

Logo, o desconto € de R$ 36,00 e a mercadoria esta sendo vendida por R$ 414,00.
Na sentenca 8% de R$ 450,00 = R$ 36,00, temos:
8%: porcentagem
R$ 450,00: total (corresponde a 100%)
R$ 36,00: valor corresponde a 8%

Basicamente, as situacbes com porcentagem sdo resolvidas usando-se o0s trés
problemas exemplificados a seguir. Cada um deles pode ser resolvido de varias formas.
Procure entender cada uma delas.
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19 Qua é o vaor de 45% de 60?
- 45% de 60 = 7?
45 9
180 20
—x60 =27
20

- 45% de 60 = ?
0,45
0,45 60 =27

. ﬁ:LD 100x = 2700 P x:@:ﬂ Logo, 45% de 60 = 27.
100 60 100

2°) 80% de quanto da 287?
- 80% de?=28
80 4
100 5
28, 4=7
7°5=35
- 80% de?=28
0,80=0,8
28, 08=35
80 28

. —=—p 80x=2800p x=35
100 x

Portanto, 80% de 35 = 28.

3°) A quantia de R$ 36,00 corresponde a quanto por cento de R$ 120,007
- M de120=36

ﬁ = i = ﬂ ® 30%

120 20 100
- M0 de120=36

36, 120=0,3

0,3=0,30® 30%

. X 230 & 120x=3600® x =222 =30
100 120 120

- Logo, 30% de R$ 120,00 = R$ 36,00.

Observacao: Para calcular 10% geig ou 1% geigde um ndmero, basta “andar com a
el0g 100 g
virgula” uma ou duas casas para a esquerda, respectivamente.

Exemplos:
- 10% de 450 = 45,0 ou 45
- 10% de RS 38,00 = R$ 3,80
- 1% de 450 = 4,50 ou 4,5
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- 1% de R$ 2000,00 = R$ R$ 20,00

Resolucéo de problemas com por centagem

A partir das informagtes ja dadas, estamos em condi¢des de resolver uma série de
problemas que envolvem porcentagem. Acompanhe a seguir a resolucdo de alguns desses
problemas.

Exercicios resolvidos
1) Umageladeira, cujo preco a vista é de R$ 680,00, tem um acréscimo de 5% no seu preco se
for paga em 3 prestagdes iguais. Qual € o valor de cada prestacao?

Resolucéo:
5% de 680 = 0,05 * 680 = 34 (acréscimo)
680 + 34 = 714 (prego em 3 prestacOes iguais)
714 | 3 =238 (valor de cada prestacéo)

Ent&o, o valor de cada prestacéo é de R$ 238,00.

2) O sd&rio de um trabalhador era de R$ 840,00 e passou a ser de R$ 966,00. Qual foi a
porcentagem de aumento?

Resolucao:

1° modo:

996 — 840 = 126 (aumento emreais)
?de 840 =126

126 = E = i = E ® 15% (aumento em porcentagem)
840 120 20 100

2° modo:
? de 840 = 966 (salério anterior mais aumento)

966 _138 _ 23 _115 5 11506 ® 1009 +15%

840 120 20 100
Logo, a porcentagem de aumento foi de 15%.

3) Paulo gastou 40% do que tinha e ainda ficou com R$ 87,00. Quanto ele tinha e quanto
gastou, em reais?

Resolucéo:
Se ele gastou 40%, a quantia de R$ 87,00 corresponde a 60% do que se possuia.
Fazemos, entdo 60% de ? = 87.

60 3

100 5

87, 3=29

29 5 = 145 (quanto ele tinha)
Quanto €ele gastou:

145 — 87 = 58 ou 40% de 145 = 58

Portanto, Paulo tinha R$ 145,00 e gastou R$ 58,00.
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4) Laura gastou R$ 900,00 na compra de uma bicicleta, de um aparelho de som e de uma
estante. A bicicleta custou R$ 60,00 a menos que a estante e o preco do aparelho de som
corresponde a 80% do preco da bicicleta. Quanto custou cada uma das mercadorias?

Resolucgéo:
Preco daestante: X
Preco dabicicleta: x —60

Preco do aparelho de som : 80% de(x- 60) ® 4x- 60)

8006 = 20 - 4
100 5

X+X- 60+@ =900P 5x+5x- 300+4x- 240=4500p 14x=5040p

P x= 5040 =360
14
Logo, os pregos foram:
estante: R$ 360,00
bicicleta: R$ 300,00 (360 — 60)
aparelho de som: R$ 240,00 (80% de 300)

EXERCICIOS
1) (UEG-GO) Além dos banhos mais répidos, o racionamento de energia entrou nos banheiros
de forma camuflada: no papel higiénico. A crise daluz e o aumento do délar fizeram com que

fabricantes encurtassem os rolos de 40 para 30 metros, sem alterar o preco.
(Istoé. Aperto no banheiro. Sdo Paulo, 15 ago. 2001.)

1) O rolo do papdl foi reduzido em 25%.
[1) Houve um aumento real no preco de aproximadamente 33,33%.
[11) Em um pacote que continha 4 rolos de 40 m, houve uma perda equivalente a um rolo.

Com base no texto e nas proposi¢oes, € correto afirmar que:

a) apenas as dternativas | e |l sdo verdadeiras.
b) as aternativas | e ll sdo falsas.

C) apenas adternatival € verdadeira.

d) asaternativas |, Il e lll sdo verdadeiras.

€) apenas adternativall éfasa

2) (UnB-DF) Trés quartos do chamado “planeta dgua’ sdo cobertos por esse liquido. Desse
total, sO 2,75% correspondem a &gua doce, dos quais apenas 22% podem ser utilizados. O
resto de agua doce esté congelado nas calotas polares, em neves eternas, ou se encontram em
lugares inacessiveis. Os nimeros relativos ao Brasil mostram um panorama, a primeira vista,
bastante confortavel: 15% da &gua doce utilizavel no planeta esta no pais. Mas ndo pense que
iSso val garantir o seu banho de 20 minutos. Dos nossos 15%, trés quartos encontram-se na

regiao Norte, onde a concentracéo populaciona € muito menor.
CiénciaHoje, dez/2000 (com adaptacles).

Com base nas informagdes do texto acima, julgue os itens a seguir.
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a) Mantém-se a corregcdo gramatical e a semantica ao substituir-se o primeiro periodo do texto
por: 75% do chamado “planeta égua’ é coberto por esse liquido.

b) A porcentagem de agua existente na Terra correspondente a agua doce utilizavel é inferior
al1%.

c) A porcentagem da &gua existente na Terra correspondente a dgua doce utilizavel que se
localizano Brasil é inferior a 0,1%.

d) A regido Norte do Brasil possui menos de 10% da égua doce utilizavel existente na Terra.

3) (ENEM-2000) O Brasil, em 1997, com cerca de 160 - 10° habitantes, apresentou um
consumo de energia da ordem 250 000 TEP (tonelada equivalente de petréleo), proveniente
de diversas fontes primarias.

O grupo com renda familiar de mais de vinte salarios minimos representa 5% da populacéo
brasileira e utiliza cerca de 10% da energia total consumida no pais.

O grupo com renda familiar de até trés sal@rios minimos, representa 50% da populacéo e
consome 30% do total de energia.

Com base nessas informacfes, pode-se concluir que o consumo médio de energia para um
individuo do grupo de renda superior € X vez maior do que para um individuo do grupo de
renda inferior. O valor aproximado de x é:

a21 b) 3,3 c) 6,3 d) 10,5 e 12,7

4) O consumo total de energia nas residéncias brasileiras envolve diversas fontes, como
eletricidade, gas de cozinha, lenha, etc. O grafico mostra a evolugdo do consumo de energia
elétricaresidencial, comparada com o consumo total de energiaresidencial, de 1970 a 1995.

Consumo de energia

1970 1975 1980 1985 1990 1995

* tep = toneladas equivalentes de petroleg
EAn SR R J £

ante: valores calculados através dos dados bt dos de
htp:finfoener,ies.usp. br/ 1999

Verificase que a participacdo percentual da energia elétrica no total da energia gasto nas
residéncias brasileiras cresceu entre 1970 e 1995, passando, aproximadamente, de:

a) 10% para 40%
b) 10% para 60%
¢) 20% para 60%
d) 25% para 35%
€) 40% para 80%

5.6 Sistemas de Medidas Usuais

Este contelido tem apresentado aplicacdo didria e direta em vérias dividades do
cotidiano e em especia nas do técnico em zootecnia. O técnico utiliza com fregiéncia os
principios de contagem e de medigdes, estabelece relactes de medidas e faz a conversdo das
mesmas para a aplicagdo, sgja nas construgdes rurais (silos, currais, estradas e mata:burros),
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sgja no dimensionamento de galpdes ou na construcdo de tanques para piscicultura. Este
conteido é também utilizado na resolucdo de problemas que envolvem medicBes e em
especial, no calculo de distancias e na construcdo de model os que correspondem a fendbmenos
periddicos (condicbes climatol 6gicas, periodo de safra e entressafra).

Contagem e Medida

Calcular a capacidade, o comprimento e a largura da base e do topo de um silo
trincheira para tratar de 80 vacas durante 120 dias de seca com 15 kg de silagem por dia para
cada animal. A profundidade desgjada é de 2 metros. (Os silos trincheira sGo 0s mais usados
no Brasil por serem mais econdmicos e também porque as condicdes climaticas favorecem.
Tém formato de prisma, cujas bases sdo trapézios retangulos, comumente chamados de
largura, sdo construidos na horizontal tendo a largura superior o nivel do solo),(Batistton,
1992. p. 121).
Comprimento do silo = 120 dias x 15 cm/dia= 18 m
Consumo diério = 80 vacas x 15 kg = 1.200 kg
Capacidade do silo = 120 dias x 1.200 kg = 144.000 kg ou 144 toneladas
Cada metro cubico de silagem pesa 500kg
As larguras sdo dadas pela formula:

S:(B+b)'h

2
Onde:
S = corte vertica do silo
B = largura do topo
b = largura da base
h=aturado silo
Observagao:
A largura do topo éigual alargura da base adicionada de 1 m:
B=b+1
A profundidade desgjadaéde 2 m
h =2 metros
Substituindo:
s= (b+1+b)2

2
S=2b+1
Secdo transversal desgjada:

_ 1.?00 —16m?
015" 500
Fazendo substituicdo
16=2b+1
16-1=2b
=2
2

b =7,5metros
B=b+1
B=75+1=28,5metros
O silo para tratar de 80 vacas durante 120 dias de modo que cada vaca possa consumir 15 kg
de silagem por dia, deve ter:
18 metros de comprimento;
2 metros de altura;
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7,5 metros de largura na base
8,5 metros de largura no topo.

Criacéo de peixes
Condicdo essencial paraa instalagdo de uma piscicultura

A condicdo essencial para ainstalacdo de uma piscicultura € que o terreno tenha &gua
em quantidade suficiente e de boa qualidade. Sempre que possivel, o abastecimento deve ser
feito por gravidade e a utilizagdo de bombas deve ser evitada devido ao alto custo, ao
consumo de energia, a manutencdo e prejuizo da qualidade da mesma. O processo de
centrifugacéo exercido pela bomba pode matar grande parte do plancton existente na égua.

A guantidade minima de agua daqual se deve dispor tem que ser suficiente para repor
as perdas por evaporacdo e infiltracdo e, também, deve satisfazer em parte, as necessidades
de oxigénio dos peixes.

Considerando um decréscimo de 2,5 cm por dia de lamina d’ agua, ha necessidade de
uma entrada de trés litros de &gua por hectare inundado por segundo, paraa manuten¢édo do
nivel de &gua no tanque.

De modo gerd, a entrada de 10 a 15 litros por hectare de area inundada por segundo é
considerada uma boa vazéo para a criagdo de peixes, desde que esta vazdo permaneca
constante durante todo o ano. Pode-se também tomar por base, uma renovacao diaria de 5% a
10% de toda a &gua do tanque, dependendo da densidade de estocagem e das condigdes locais.

Como exemplo, podemos citar um tangue com 20 metros de largura, por 50 metros de
comprimento e profundidade média de um metro:

20 x 50 x 1 = 1.000 m *® de &gua

8% de renovacao por dia= 1.000 x 0,08 = 80 m 3 por dia= 80.000 I/ dia

dividido por 24 horas = 3.333,33 litros de &gua por hora

dividido por 3.600 segundos = 0,92 litros de agua por segundo, que seria a vazao necessaria
para manter uma eficiente renovacdo no tanque do nosso exemplo.

Medicdo da vazdo deum rio

Para se medir a vazdo de um rio, a largura e a profundidade desse devem ser tomadas no
minimo em trés pontos diferentes, em nt e a medida do tempo de percurso do flutuador deve
ser tomada também no minimo trés vezes, em segundos. No nosso exemplo, vamos tomar em
cinco pontos diferentes.

O comprimento € determinado em 10 metros.

Largura (m) Profundidade (m) Tempo (S)

1,50 0,19 29

2,00 0,15 29

1,59  Média=1,64 0,11 Média= 0,16 29 Média= 27,2
1,69 0,15 24

1,42 0,22 25

Q= 0’8‘?([)5 DS = 10x 1,64 0,16

Q= 085x2,624 _ 0,082 m*/s DS = 2,624 nT

Q=82L/s
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Observagoes: Q b vazéo
EP fator de correcdo = 0,85.Tem afuncéo de ndo deixar mascarar o resultado
DSb érea ouespaco e representa o volume de &gua na area delimitada
t P tempo
(Faap-SP) Calcule, em litros, o volume de uma caixa-d &gua em forma de prisma reto, de
aresta lateral de 6 m, sabendo que a base € um losango cujas medidas das diagonais sdo 7 m e
10m.

Saber medir “qualquer coisa’ é dos mais importantes conhecimentos da vida moderna.

As perguntas di&rias:

- Quantos dunostém o 1°ano “B”?

- Qual adisténcia daqui aBrasilia?

- Qual o comprimento desta corda?

- Quanto de carne vocé vai comprar? E de azeite?

- Qual a capacidade de producéo da Usina Itaipu?

- Qual a superficie do novo Estado de Minas Gerais?

- Quantos jogadores foram convocados para a selecao?

- Qual avelocidade com que passou 0 jato?

Envolveram medidas das mais diversas, cujas respostas séo dadas sempre por meio de
numeros!

Alguns desses nimeros séo determinados por contagens (geralmente no Sistema de

Numeracdo Decimal) e outros medindo “algo” (geralmente no Sistema Métrico Decimal).
Assim, por exemplo, as respostas as perguntas:
Quantos alunos tém o0 1° ano “B” ou quantos jogadores foram convocados, séo determinadas
por contagens, pois cada pessoa € um objeto inteiro. Logo, para “medir” um conjunto de
pessoas, animais, casas, bolinhas de gude ou todos agqueles cujos elementos sdo “ separavels’
por unidades, valemo-nos somente dos nimeros naturais. Assim, podem existir 35 ou 40
alunos no 1° ano “B”, mas nunca poderiam existir 35,6 alunos (“fracdes’ de alunos).

Agora, pararesponder a pergunta

Qual o comprimento desta corda?

N&o vamos dizer contando, porque a corda € um objeto continuo, isto €, ndo é feita por
partes “ separadas’ que possam ser contadas.

Ent&o, neste caso, medimos e a medida é feita através de nimeros naturais e nimeros
fracionarios (ou sgja, pelos nimeros racionais) de certas unidades. Exemplo: a corda mede3,8
mou 4 mou ainda2,93m.

Unidades de M edidas de Tempo

V océ bem sabe como “passa’ o tempo através de:

- O dia (solar), que é o intervalo de tempo que a Terra leva para dar uma volta sobre
S mesma.

- O ano (solar), que é o intervalo de tempo que a Terra leva para dar uma volta ao
redor do Sal.

Como o0 ano € um pouco mais de 365 dias, ou sga, 365,242.198.5 dias, evita-se
trabalhar com tal nimero decimal tomando-se para 0 ano 365 dias com o nome de ano civil. O
erro que se comete € compensado a cada 4 anos, quando se acrescenta um dia ao ano civil,
gue passa ater 366 dias e recebe 0 nome de bissexto.
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Assim, 0 ano civil esta dividido em 12 meses: janeiro (31 d), fevereiro (28 ou 29 d),
marco (31 d), abril (30 d), maio (31 d), junho (30 d), julho (31 d), agosto (31 d), setembro (30
d), outubro (31 d), novembro (30 d), dezembro (31 d).

Uma semana compde-se de 7 dias.

Os anos sdo contados a partir de um acontecimento marcante: para nds é o nascimento
de Cristo (Era Cristd), ha 2006 anos!

As tébuas que registram dias e anos chamamse calendarios e sdo conhecidos por
todos como “folhinhas’. O calendario que usamos é o Gregoriano (do Papa Gregorio XllIl),
responsavel pelas corregdes do ano bissexto.

S80 bissextos os anos divisiveis por 4 (ex.: 1.968), excetuando-se 0s terminados por
dois zeros, a menos que os dois primeiros algarismos formem um nimero divisivel por 4.

Exemplos: 1.900 ndo foi bissexto; 2.000 foi bissexto.

Unidade Principal (legal)
E 0 segundo, cujo simbolo & s.

Segundo é o intervalo de tempo igua afracéo do diasolar.

86.400

As unidades secundarias, que se apresentam mente como multiplos, constam do
quadro:

NOMES SIMBOLOS VALORES
segundo S 1 s (unidade)
minuto min 60 s
hora h 3.600 s=60 min
dia d 86.400 s=14.400 min x 24 h
Logo:
1d = 24h = 14400min = | 86.400s

A representacd da medida ndo-decimal que indica unidade de tempo, é feita
escrevendo-se em ordem decrescente de valor 0os numerais correspondentes as diversas
unidades, acompanhados dos respectivos simbol os.

Exemplo: 4d 12h 35min, que sel& “quatro dias, doze horas e trinta e cinco minutos”.

Unidade de Medida de Angulos Planos

O que é angulo?
N&o é demais lembrar que:

1) angulo é uma figura formada pela reunido de duas semi-retas tendo a mesma origem,
gue sdo seus lados;

2) a grandeza de um angulo ndo depende do comprimento de seus lados, mas, sim, do
“afastamento” entre eles,

3) duas retas que se interceptam determinam quatro angulos; se esses angulos séo todos
iguais, as retas dizem-se perpendiculares e os angul os, retos.
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Unidade principal; unidades secundarias

Unidade principal: angulo reto; simbolo: r.

Entre as unidades secundérias do angulo reto constam as sexagesimais, que figuram no
seguinte quadro:

NOMES SIMBOLOS VALORES
L
grau ° 90
inuto (de angul L.
minuto (de angulo) ) 50
segundo (de angulo) " ) ,
60
Logo:

1 grau tem 60 e um minuto 60" .

A representacdo do nimero ndo-decimal que exprime a medida de um angulo, em
unidades sexagesimais, € feita escrevendo-o em ordem de vaor decrescente, como nas
unidades de tempo.

Exemplo:
42° 18 26", que se |&" quarenta e dois graus, dezoito minutos e vinte e sei's segundos’.

Erros comuns
a) Confundir o minuto e o segundo das unidades de tempo com o minuto (de angulo) e o
segundo (de angulo) das unidades de éngulo, escreverdo-os, inclusive, conjuntamente.
Exemplo:
8h 15min 23s ndo pode ser escrito 8h 15 23"

b) Usar a virgula na representacéo da medida de um angulo no sistema sexagesimal

Exemplo:
32,6° como sefosse 32° 6 (n&o pode!)

EXERCICIOS
1) Converter 4.813 minutos (de tempo) em nimero ndo-decimal.

2) Hoje tenho 20 minutos de ginéstica ritmada no colégio. Tendo comegado as 8h 15min, a
gue horas terminarei ?

3) A prova de Matemética terd duracéo de 50 minutos! Se comegarmos as 9h 20min, até que
horas poderemos entregar a prova?

4) Trés motores ficaram “amaciando” respectivamente:
3h 45min 36s; 2h 54min 48s e 4h 36min 55s. Qual o tempo total gasto pelos trés motores?
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5) Dois angulos tém respectivamente as medidas 48° 25"
Calcular adiferencaentre eles.

e 35° 43 36"

6) Qual é amedida do angulo cujo vaor é o triplo do angulo: 18° 56° 28"?
7) Um oper&rio durante um més trabalhou efetivamente 25d 22h  30min. Um segundo

operédrio, por estar doente, trabalhou somente a terca parte desse periodo. Qual o tempo de
trabalho do segundo operério?

Unidades de Comprimento

Unidade fundamental: metro linear

Definicéo

Chama-se metro linear ao comprimento equivalente a fracdo 1/10 000 000 da distancia
gue vai de um polo até a Linha do Equador, medida sobre um meridiano.

Esse comprimento, depois de calculado, encontra-se assinalado sobre uma barra de
metal nobre (platina e iridio) que esta depositado no Museu Internacional de Pesos e Medidas
em Sévres (Franca). O Museu Naciona (no Estado de Guanabara) tem uma cépia do metro
padr&o.

MULTIPLOS UNIDADE SUBMULTIPLOS
quilébmetro | hectdometro | decametro metro decimetro | centimetro | milimetro
1000 m 100 m 10 m 1m 01m 0,01 m 0,001 m
km hm dam m dm cm mm

Transformacéo de unidades

As mudancas de unidades no sistema linear de medidas (medidas de comprimento),
fazem se com base no fato seguinte:
“Cada unidade de comprimento é 10 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.”

Assim, para se passar de km para hm multiplica-se por 10 e para se passar de dm para
m deve-se dividir por 10.

Exemplos
1) 0,02 hmem metros - 0,02hm=(0,02.100) m=2m
2) 54,36 dmemdam - 54,36 dm = (54,36 : 100) dam = 0,5436 dam

EXERCICIOS
Expressar em metros as seguintes grandezas:
a 0,005hm d) % hm h) 1% dam
b) 12km 9 g km N 32 hm
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c) 134,2dm f) g dam 1) 4% cm

Unidades de Area

Exemplo

Em um determinado loteamento, um terreno com as dimensdes 8 m de frente por 20 m de
fundo, esté sendo vendido por R$ 9600,00 & vista. Qual o preco do m? do terreno?
Resolucéo:

Dentro de um terreno de 8 m por 20 m cabem 8 x 20 quadrados de 1 m de lado. Logo, a
&readeta terreno € 8 m x 20 m = 160 m?

Para obter o preco do m? deveremos dividir 9600 por 160.

Faca esta conta. Vera que cada m? custa R$ 60,00.

Unidade fundamental: metro quadrado

D C

1m “Chama-se metro quadrado ao quadrado que tem
um metro de lado.”

A Im B

ABCD é metro quadrado. Os multiplos e submultiplos do metro quadrado sdo obtidos
apartir da seguinte propriedade:

“Toda unidade de medida de superficie é 100 vezes maior que a unidade
imediatamente inferior.”

Multiplos e Submultiplos do Metro Quadrado

MULTIPLOS UNIDADE SUBMULTIPLOS
quilémetro | hectémetro | decametro metro decimetro | centimetro| milimetro
quadrado quadrado | quadrado | quadrado quadrado | quadrado quadrado
1000000 m2 | 10000 m? 100 n? 1me 0,01 m | 0,0001m? | 0,000 001 m?
km? hm? dam? m? dm 2 cm? mm?
Transformacéo de medidas

1) Para se converter um nimero (medido numa unidade) para a unidade imediatamente
inferior, deve-se multiplicalo por 100. (afastase avirgula para adireita)

2) Para se converter um numero (medido numa unidade) para a unidade imediatamente
superior, deve-se dividi-1o por 100. (afasta-se a virgula para a esquerda)

Exemplos

Transformar

1) 5,24 dam? em dm? 5,24 dam? = 52400 dm?
2) 241,2 cn? em danm? 0,0002412 dam?
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EXERCICIOS

1) Completar as seguintes sentencas de modo atorna-las verdadeiras:

alm = dm? f) % kmz = e
bpim = cn 0) g dm? = cm?
oime = 2 M 2ihme = e
4 4
3 N .3
d) — damz= e i) 1— dan? = dmz
4 4
€) %mz = cm? ])200cm? = 192

Unidades de Volume e de Capacidade

Unidades de Volume

Um criador de bovinos necessita armazenar &gua para abastecer seu rebanho de pasto,
gue é de 300 animais, durante 02 dias. Levando em consideragéo que o consumo diario de
agua por animal € da ordem de 15 a 20 litros, qual deve ser em centimetro (cm) a altura de um
reservatério de formato circular com 05 metros (m) de didmetro que atenda as necessidades
desse criador?

Resolucgao:

S&0 300 animais. Considerando o consumo dia por animal igua a 20 litros, temos entédo um
consumo de 300 x 20 = 6000 litrog/dia. Em dois dias, serdo consumidos 2 x 6000 = 1200
litros = 12 -

V =p.r2h

12.000 = p.6,25.h

h= 12.000

p.6,25
h @2 cm

Unidade fundamental: metro cubico

1m

“Chama-se metro cubico ao volume de um cubo
1m cuja aresta mede 1 metro.”

Im

Abrevia-se metro cubico pelo simbolo m3.

Os multiplos e submultiplos do metro cubico relacionamse entre si segundo a
propriedade seguinte:

“Cada unidade de volume € 1000 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.”

Desse modo, podemos estabel ecer as seguintes relacoes:

73



MULTIPLOS UNIDADE SUBMULTIPLOS

quildbmetro | hectdbmetro | decametro metro decimetro | centimetro| milimetro
cbico clibico cubico ctbico clibico clibico clibico
km?3 hm?3 dam?® m? dms cme mm2

Onde cada unidade é 1000 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.
EXERCICIOS

1) Converter:
a) 0,0025 km? em dam? b) 3421,4 cm® em m?® c) 0,0000001 hm? em mm3

Unidade de Capacidade

Unidade fundamental: litro (abrevia-sel).

Definicao:

“O litro é o volume equivalente a um decimetro cubico.”

Do mesmo modo que as unidades de medida anteriores estabelecem-se os mdltiplos e
submultiplos do litro, resumiremos no seguinte quadro:

MULTIPLOS UNIDADE SUBMULTIPLOS
quilolitro hectolitro | decdlitro litro decilitro centilitro mililitro
10001 1001 101 11 01l 0,011 0,001 |
Kl hl dal [ dl cl m

Conversdes de Destague

Im =1cms3; 11 =1dms; 1kl = 1ms

EXERCICIOS
1) Converter:
a) 1,4 hl em litros C) 225 m3 em litros
b) 53825 m em dal d) 58450 dl em dam?
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Unidades de Massa

Unidade fundamental: grama

“O quilograma € amassa de 1 dm?3 de &gua destilada a temperatura de 4° C.” indica-se

por kg.

Para identificar mdltiplos e submultiplos das unidades de massa, toma-se como

referéncia o grama, “ massa equivalente a 0,001 do quilograma.”

Assim teremos:

MULTIPLOS UNIDADE SUBMULTIPLOS
quilograma | hectograma | decagrama grama decigrama | centigrama | miligrama
10009 100 g 109 1g 01g 0,019 0,001 g
kg hg dag g dg cg mg
EXERCICIOS
1) Expressar em kg as seguintes grandezas:
a) 4.213¢g b) 53,12 cg C) 2% dg

2) Expressar em gramas as seguintes grandezas:

a) g kg d) 0,001 kg
b) g hg €) 34,5 hg
9 7% dg f) 831,42 dag

Medidas Agrarias

A unidade principal das medidas agrérias € o are, cujo simbolo é a, 0 are s tem um
multiplo que é o hectare, cujo simbolo é ha. O are também sb tem um submuiltiplo que é o
centiare, cujo simbolo € ca. As medidas agrarias so oficialmente utilizadas para extensdes de
terra, campo e matas. Nas conversdes das medidas agrarias, a virgula se desloca de dois em
dois algarismos.

Escala de conversao
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MULTIPLO UNIDADE SUBMULTIPLO

ha a ca

Exemplos
a) Reduzir 8,7624 ha a a= 876,24 a
b) Converter 0,0003 haemca=3ca
c) Transformar 12 aem ca = 1200 ca
d) Reduzir 18795,4 aaha= 187,954 ha
e) Converter 7845caema=0,7845a
f) Transformar 19,95 ca em ha = 0,001995 ha

NOTA IMPORTANTE: as medidas agrarias podem ser relacionadas com as de superficie.
Atente para 0 seguinte quadro de equivaléncia:

Oha equivde a0 hm2 =10.000 nm?
O a equivde a0 dam? = 100m?
O ca equivde a0 m? = 1m?

Exemplos
a) Reduzir 2 haahm? =2 hre
b) Converter 0,3 aem dam? = 0,3 dan?
¢) Transformar 58,4 caem m? =584 nr
d) Reduzir 4,52 haan? =452 hm? = 45200 n?
e) Converter 0,003 a em dm? = 0,003 dam? = 30 dm?
f) Converter 2,7854 caem km2 = 2,7854 m? = 0,0000027854 km?
g Reduzir 597,82 n? aha =597,82 ca = 0,059782 ha
h) Converter 0,000006 hm? em ca = 0,000006 ha = 0,06 ca
i) Transformar 2000 mm2 ema = 0,00002000 dam? = 0,00002 a

O Que é Alqueire?

E uma unidade agréria usada para expressar éreas de terrenos, sitios ou fazendas.
Dependendo da regido do pais, o aqueire pode assumir valores distintos:

- dquere paulista: 24 200 m?2

- alqueire mineiro ou goiano: 48 400 m?2

- aqueire do norte: 27 225 m?

Exemplo

Numa fazenda de criagdo de gado, para engorda, foram formados 50 alqueires de pasto de
excelente qualidade. Nele podem ser mantidas 8 cabecas de gado por alqueire. Em uma outra
parte da fazenda, com 75 alqueires de area, hd um pasto de qualidade inferior que comporta,
no maximo, 5 cabegas por alqueire. Ao todo, quantos animais podem ser mantidos nessa
fazenda de criagdo?
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Resolucéo:

pasto de excelente qualidade =
pasto inferior => 75x 5= 375

>50x 8 = 400

total => 400 + 375 = 775 cabecas de gado

EXERCICIOSCOMPLEMENTARES

1) Transforme em metros:
a) 7km

b) 3,4 km

) 8,16 km

d) 4 dam

2) Faga a conversdo de:
a) 7,3km em m

b) 89 m em cm

C) 74dm em cm

d) 2,3cnm? em n?

3) Transforme em mz:
a) 7 km?

b) 8 danv?

) 6,41 km?

d) 5,3 hm?

4) Expresse em gramas:
a) 7 kg
b) 3,5 kg

c¢) 0,640 kg

5) Expresse em quilogramas:
a) 3t
b) 0,5t

c) 18,1t

6) 3,25 kg equivalem a
a) 32509
b) 32500 g

€) 6,8 hm
f) 0,3 km
g) 39dm
h) 98,7 dm

€) 681 cn? em dn?
f) 4786 m2 em km?
g) 836 cm® em dm?
h) 2,73 dm® em cm?3

e) 87,20 dm?
f) 44,93 cm?
g) 0,0095 hn
h) 524,16 cn?

d) 0,78 kg
e) 92,3 kg

1
f) = k
) 5 kg

d) 4,89t
€) 4000 g

1
f) =t
) 4

c)325¢g
d) 3259

i) 746,3 cm
j) 59,4 cm
) 43,8 dm
m) 380 mm

1) 154 cm® em m?d
j)0,94m em cm
[) 0,81cm em dm
m) 3,97 cm em m

0) 5,84 kg
h) 0,06 kg

3
i) —k
)49

g 3750 g
h) 1.2859 g

L2
) —t
)5

7) Uma caixa de 2 me contém 130 litros de agua. Quantos litros sd0 necessarios para encher a

caixa?
a) 701
b) 3701

c) 870 |
d) 1870 |

8) Um laboratério dispde apenas de frascos com volume de 125 cm3. Quantos frascos serdo

necessarios para acomodar 350 | de certa substéncia?
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5.7 NUumeros Reais

O trabalho com nimeros pode permitir que os técnicos se apropriem da capacidade de
estimativa, para que possam ter controle sobre a ordem de grandeza de resultados de calculo
ou medicles e tratar com valores numéricos aproximados de acordo com a situacdo e o
instrumental disponivel. Dessa forma, este contetido tem aplicabilidade real e imediata sobre
todas as atividades realizadas pel o técnico em seu trabalho diério.

I) Conjunto dos NUmeros Naturais

Chama- se conjunto dos nimeros naturais — simbolo N — o conjunto formado pelos
nimeros 0,1, 2, 3, . ..

N={0123,..}

[1) Conjunto dos NUmeros Inteiros

Chama- se conjunto dos nimeros inteiros — simbolo Z — 0 seguinte conjunto:

zZ={..-3,-2,-1,0,1,2,3, ... }

No conjunto Z distinguimos trés subconjuntos notaveis:
Z,={0123 ..} =N

(chamado conjunto dos inteiros ndo negativos)
Z =1{..-3,-2,-1,0}

(chamado conjunto dos inteiros n&o positivos)

z*=1{..,-3,-2,-1,1,2,3,... }
(chamado conjunto dos inteiros ndo nulos)

[11) Conjunto dos NUmeros Racionais

Dado um ndmero inteiro g, g diferente de 1 e-1, o inverso de q ndo existe em Z: 1 ?

q
Z. Por isso ndo podemos definir em Z a operacéo de divisdo, dando significado ao simbolo

P vamos superar essa dificuldade introduzindo os nimeros racionais.

Chama-se conjunto dos numeros racionais — simbolo Q — o conjunto dos pares

ordenados (ou fracoes) a ou(ab)? Zx Z*,ondea? Zeb? Z*, paraosquaisadotamse

as seguintes definigoes:

(i) igualdade: a-t o ad=bc Exemplo: 1 :E

b d 3 9
(ii) adiggo: 3,8 o b o 241

b d bd 2 3
- a ¢ ac 2 5
iii) multiplicagéo: — . — & — Exemplo: —.—
(i P b d bd P 3 4

Todo nimero racional % pode ser representado por um nimero decimal. Na

passagem de uma notagao para outra, podem ocorrer dois casos:
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1°) o nimero tem uma quantidade finita de algarismos, isto €, € uma decimal exata.

Exemplos: 3. 3; 1. 0,5; 1. ,05; 27 0,027
1 2 20 1000

2°) 0 nimero decimal tem uma quantidade infinita de algarismos que se repetem

periodicamente, isto €, € uma dizima periédica.

Exemplos: % =0,333 ... =0,285714285714...

~N N

EXERCICIOS

1) Quais das seguintes proposi ¢oes sdo verdadeiras?

j))517? Q
2
W=2Q-2

Dr? Q=>-r? Q

aN? Q dz? Q 90?7 Q
b) 0474747 ...7 Q e){i;,%l}? Q h1? Q-Z
0¥ 0.z n 2 sireduive i) 2L < B
2 14 147 150
2) Colocar naforma de uma fragdo irredutivel os seguintes nimeros racionais:
a) 04 c) 0,32 e) 54,2
b) 0,444... d) 0,323232 ... f) 5,423423423 ...

3) Colocar em ordem crescente 0s nUMeros racionais seguintes:
15 1118 , 47 2
16°12'19" 48’ 3

4) Representar sobre uma reta orientada 0s nUmeros racionais seguintes.

-21 - §!-11 - El()l 2111 ﬂizi Z’ E
2 4 3 3 3 2
5) Encontre a frac8o geratriz de cada uma das dizimas periodicas:
a) 0,666... b) 1,555 ... C) 2,2626 ... d) 15, 1333 ...
6) Caculea) —++ - L 93 2
5 3 5 15 7 5
7) Efetue as adicoes:
1 1 3 1 1
—+= —+= c) —+— =+ = e —+=
? 3 5 ) 4 2 ) 3 9 5 10 ) 6
8) Efetue as subtracdes:
5 1 3 2 8 1 5 2 4 1
—- = b) =—- = C) —- = d —- = € —- =
? 4 2 ) 5 7 )10 5 ) 6 3 ) 3 2
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9) Efetue:

g2=+3 b disl 923 L g3i-1 g 5l

2 5 5 4 5 10 2 6 6 3
10) Efetue as multiplicacoes:

1.5 4, 2 2 3.1 1

== == c) = — d =" = e =" =
3 2 8 ) 7 5 ) 7 ) 7 5 ) 9
11) Efetue as divisdes:

3 5 5 2 4 3 2 7 5

-, = b) =, = c)—, — d =, — e —, —
@ 45 8 ) 73 3 )5:‘ 7 ) 95 8 ) 5 3
12) Calcule:

1 6 2 5

*2 7 3 2 8

—< b) L+ c) =2 d) = € —
a) > ) c )E ) 3 )11

4 4

V) Conjunto dos NUmeros Irracionais

Conhecendo melhor o Pl

A constante pi pode ser definida como sendo a razéo entre o perimetro e o didmetro de
umacircunferéncia. p=pd=2r

A primeira utilizagdo do simbolo p para representar pi deve-se a William Jones em
1706, sendo depois adaptada por Euler em 1748 a partir do qual se popularizou e tomou a
notacdo padréo para esta constante.

Pode-se provar que o nimero pi éirracional e transcendente.

Um ndmero diz-seirracional quando ndo pode ser representado por uma fragdo de dois
inteiros e transcendente se ndo anular nenhuma funcdo polinomial de coeficientes inteiros.
Disponivel em < http://www.atractor.pt/ frompi/piintro.html >. Acesso em: 28 set. 2006.

“Histéria” do Pi

Mateméticos no Egito antigo descobriram que a razéo entre o comprimento de uma
circunferéncia e o seu didmetro é a mesma para qualquer circunferéncia. Eles definiram o que
chamamos hoje de pi como um ndmero “um pouco maior que 3".

Matematicamente falando, se considerarmos ¢ como O comprimento de uma

circunferéncia e d, como o didmetro, temos o seguinte caculo: % =pi c=pi.d Portanto, os

egipcios tinham uma nogdo do valor do pi mas ainda estavam a alguns séculos de distancia de
um resultado mais exato. E assim, foram sucedendo as pesquisas até os dias de hoje.
O calculo isolado das decimais pi

Em 1995, David Bailey, em colaboragdo com Peter Borwein e Simon Plouffe,
descobriu uma férmula de calculo de p, uma soma infinita (freqiientemente chamada formula
BBP):

Essa formula permite calcular facilmente a enésima decimal binéria ou hexadecimal de
p sem ter que calcular os decimais precedentes.
Disponivel em < http://www.hostgold.com.br /hpedagem sites/Pi >. Acesso em: 28 set. 2006.
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Obs. As mais recentes pesquisas sobre Pi, datam de 2001. Dados disponiveis na fonte
citada acima.

Parailustrar, podemos fazer nossas medicdes e calculos usando uma tampinha de
garrafa ou um pneu de bicicleta e tirar as nossas conclusdes. Outros exemplos de irracionais
podem ser obtidos no estudo dos radicais.

. : . a .,
Por exemplo, dado um ndmero racional a e um nuimero natural n =2 nem sempre Q/g e

racional. Assim, como exemplo de nimeros irracionais, podemos citar:

2 =1,4142136 ...

p =3,1415926 ...

a =1,010010001 ...
chamados nimeros irracionais.

V) Conjunto dos NUmeros Reais
Dados Q e {irracionais} , define-se 0 conjunto dos nUmeros reais como:
R =Q ? {irracionais} ={ x/x éracional ou x éirracional}

Radical

8 Va’ @) % 9 Im’ ) e
b) 3/’ ¢ Vo h $/5°

o) 4m’ )7 i) 47

13) Simplifique os radicais e efetue as operacoes:

a) V2 +-/32 d) 242++/8 g) +/50- /98

b) V20 - /45 &) V27 +5/3 h) V12 - 643

0) 3J/5+4/20 f) 247 ++/28 i) 8/5- 420

14) Efetue as multiplicacdes e divisdes.

a) V247 c) V1542 e V2042 g) 3/303/10
b) 3/53/10 d) ¥73/4 f 415, 45

Poténcia de Expoente Racional

Definicdo de Poténcia de Expoente Racional
. . . . ~ m .
Sejaa um nimero real positivo, n um ndmero natural nd nulo e — um ndmero

n
racional na forma irredutivel.

A poténcia de base a e expoente racional M & definida por:

n
an = 2fa™
Vaem para as poténcias de expoente racional as mesmas propriedades vaidas para as

poténcias de expoente inteiro.
Racionalizacéo
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Racionalizar o denominador de uma fragdo significa eliminar
os radicais do denominador sem altera-la

Exemplos:
g Lo1 2 42
N2 222
3 3
b) 2 -2 Q:Z‘E:32

Ya a2 2
J5+43 _ 5+3 _5+43

J5-V3 5-3 B+3  5-3 2

EXERCICIOS

[EEN
=

1)Escreva cada poténcia na forma de radical:
2 1 1

a) 23 b) 35 c) 52

xe3
2) O valor da expressao §42 -8 &

a
c)i‘/i

@IN
l.%:l =

a) 4 b) 2 d) 8/2

POR QUE RACIONALIZAR?
Porque é muito mais smples

2 1
cacular = do gque —, por
2 2
exemplo. De fato:
a Cdcua um vdor

aoroximado de gsignifica

dividir «/E =1,4142 por 2, ou
sga, 14142 | 2

b) Cdcua um vaor

aproximado de 1 significa
\l

dividir 1 por ~/2 = 1,4142, ou

sgjal, 1,4142

E oObvio que € mais fé&il

efetuar a primeira diviso.

3) Nas questdes de a até g, racionalizar o denominador das seguintes fracoes:

a) 5 d) N 9)
m%: ) 5

O = N =

4) Passar o coeficiente para o interior do radical:

8) 53 = 0) 72 = ¢ 321 =
b) 242 = d) %/g= f)g\E=

=

g) 45 =
h 2&/7 =

5) Sendo m um ndmero inteiro, N um ndmero natura ndo-nulo e a um numero real positivo,

define-se

Assinale a alternativa falsa:

3 2 2
ais=2" b s :% 0 5 =325 d) 32" =1634 e umadasanterioreséfasa
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6 APLICACAO DO MODULO INSTRUCIONAL

Apbs coletar os conceitos matematicos anteriormente selecionados, procuramos
mostrar em sala de aula, para alunos do Ensino Técnico em Zootecnia, a aplicabilidade
desses conceitos, apenas como amostragem, tentando demonstrar que a Matemética se faz
presente em nossas vidas de uma maneira muito mais suave e trangtiila do que imaginamos.
Na verdade, tentamos dialogar numa linguagem matemética de forma adequada.

A sociedade empresarial exige hoje um profissional com um perfil bem mais versdtil.
Atualmente a producdo se reorganiza sob o prisma de novas tecnologias, muda em ritmo
acelerado, requer profissionais capazes de inovar, de se atualizar, de tomar iniciativa; de
prever determinados tipos de problemas e antecipar solucbes. Deverdo ser pessoas
autocriticas, disciplinadas, autocontroladas, com raciocinio rgpido, criatividade, coragem de
agir, humildade no trato com as pessoas e, naturalmente, com dominio de conhecimentos em
sua érea de trabaho.

Buscamos mostrar nesse contexto a necessidade de adequacdo do ensino da
Matematica para facilitar a promog¢do de alunos que deverdo se inserir num mundo em
mudangas, aj udando-o0s a desenvolver as capacidades necessérias a vida profissional e social.

Em tempo, cabe aindailustrar por meio de outros exempl os alguns dos conhecimentos
gue os técnicos utilizam em sua pratica e que podem ser contemplados no Maodulo
Instrucional. Inicialmente colocamos exempl os relacionados a Piscicultura. Através de gréfico
e outros exemplos, tentamos ilustrar alguns dos conhecimentos que um criador de peixes deve
administrar para alcancar o sucesso de seu negaocio.

Exemplos

1) Em Piscicultura, quando o peixe ganha 0 maximo de peso possivel, diz-se que a producéo
atingiu a sua biomassa critica. A partir desse ponto, o crescimento do peixe continua a ser
cada vez mais reduzido até que esse atinja a sua capacidade suporte.

O gréfico, a seguir, mostra para o criador toda a evolucdo de engorda do peixe.
Notamos que o ponto BC indica 0 ganho méaximo de peso. A partir dai, o ganho de peso
decresce, embora a quantidade de alimentacdo se mantenha. O ponto BE indica a época ided
para comercializacdo, pois evita 0 consumo de alimento sem aumento de biomassa.
Importante observar que paraatingir o lucro plangjado em um projeto, quando o peixe atingir
o0 percentual de 60% a 80% de biomassa critica, o criador deve iniciar a comercializacdo que
se estendera d@é a capacidade suporte. Dessa forma, serd possivel atingir a biomassa
econdmica prevista (segundo o professor Jorge L. V. Cotan, da EAFB, mestre em Piscicultura
peaUFV).

Obs: BC = biomassa critica; BE = biomassa econdmica; CS = capacidade suporte.

Estamos buscando mostrar ao nosso aluno que para estudar e aprender Matemética,
fazemos uso de todas as nossas possibilidades de raciocinio,ndo so, nem preferencialmente do
raciocinio forma. Em nossa prética do dia-a-dia, usamos exemplos e analogias que
comprovam a veracidade da aplicacd matemética no cotidiano. A Matemética € uma ciéncia
milenar e possui uma linguagem universal. Esta sempre presente nas atividades didrias do ser
humano, inclusive nas atividades do técnico em agropecuéria. E pouco provavel formar-se um
bom profissonal sem que esse domine os conteldos mateméticos fundamentais ao
desempenho de sua profissdo. Diante disso, eis 0 NOSSO interesse por esse projeto cujo
objetivo é facilitar a aprendizagem, inter-relacionando as disciplinas.
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2) Um piscicultor teve como resultado final, de um lote de Tilapias, os seguintes dados:
Dias de criacéo: 180 dias.

Total de ragdo consumida: 1,2 kg/peixe.
Peso médio inicial: 0,05 kg.

Peso médio final: 0,8 kg.

Numero inicial de peixes. 3.000 alevinos.
Numero final de peixes: 2.550 peixes.
Pergunta-se: Qual o ganho de peso médio didrio, a conversdo alimentar aparente e a taxa de
sobrevivéncia do lote?

Resolucéo

Ganho de peso di&rio(GPD) = 21— B

dc

GPD = 0,8- 0,05
80

Conversdo aimentar (CA) = r©

P9

Legenda: Bf => biomassa final
Bi => biomassainicial
dc => dias de criagcdo

= 0,00416 kg/dia = 4,16 g/dia

Legenda: rc => ragéo consumida
pg => peso ganho

12
CA=—=16kg:1k
0,75 J J

Obs.: 1&-se 1,6 kg de ragéo para 1 kg de carne.

Ne FpP

NeIP

Sobrevivéncia (Sob) =

100 Legenda: N° FP => nimero final de peixes

N° IP => nlmero inicial de peixes

Sob = 2550, 100 = 85%
3000

Obs.: biomassa e peso médio sdo a mesma coisa.

84



3) Em um viveiro foram colocados 5600 aevinos de tambagui com peso médio de 15 g.
Levando-se em consideracéo que nessa faixa de peso deve-se oferecer 5% do peso da racéo
por dia, quantos quilos de racdo devem ser oferecidos nesse viveiro? Apos 30 dias foi feita
uma biometria e 0 peso médio dos peixes passou para 35 g. Em quanto deve ser regjustada a
racdo mantendo-se a mesma porcentagem em relacdo a biomassa? Qual a conversdo alimentar
no viveiro ? Qual o ganho de peso diario dos peixes? Apos 30 dias foi feita nova biometriae o
peso médio passou para 85 g. Qual a conversdo alimentar, no viveiro, nesse periodo? Usando-
se uma taxa de 3% da biomassa, quanto de ragdo deve ser oferecida por dia a partir de entédo?

N° de peixesinicia = 5600

Peso médio inicia (PMI) = 0,015 kg

Biomassatotal inicial = 84 kg

Quantidade de racdo didria (QRD) = PMI . 5600 peixes
QRD = 84 (biomassa total inicial ou peso total inicial) . 5%
QRD =42 kg/dia

CAP conversdo aimentar

Apo6s 30 dias
Peso médio (PM) = 0,035 kg ca= % Legenda: rc=> rago consumida
P9 pg => peso ganho
Biomassa total = 196 kg
QRD = 0,035 . 5600 peixes A = 42.30des
196- 84
QRD =196 . 5%
126
QRD =9,8kg CA=—=112kg:1kg
112
cpp = PMF- PMI
dc
pp = 0.035- 0015
30

GPD = 0,000667 kg/dia ou 0,667 g/dia

Apés 30 dias

Peso médio (PM) = 0,085 kg
Biomassatotal = 476 kg ( 0,085 . 5600 peixes)
A = 9,8kg”~ 30dias
476 - 196
CA = 294 =1,05kg : 1 kg
280
QRD =476 x 3%
QRD = 14,28 kg de ragéo

Outros exemplos podem ser citados dentro da pratica do técnico em Zootecnia como
nos caso dos avicultores.
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4) um galinheiro deve ser iluminado de maneira a proporcionar 0 nimero ideal de |limens
capaz de produzir estimulos nas aves. Para calcular uma iluminacdo eficiente em um
galinheiro, sdo necessarios 0s seguintes dados:

- areado galinheiro;
- dimensbes: largura, comprimento e altura;
- atura das lampadas.

Considere um galinheiro com as seguintes dimensdes. 100 m de largura, 150 m de
comprimento e 3 mde altura.
a) Quantos lUmens sdo necessarios para iluminagdo desse galinheiro?
b) Quantas fileiras sd0 necess&rias para distribui-los de modo a atingir uma boa
iluminacao?

Resolucéo:

a) Tota de limens =150 m x 10 m x 22 limens/ m2 = 33000 lumens

b) altura a ser colocada a lampada = 3 m = atura do galpéo a distancia das fileiras a
lateral do galpdo = dtura da lampada e disténcia entre as fileiras e entre lampadas € no
maximo o dobro da atura do gal po.

Entdo, temos: 10 m —6 m =4 m portanto sdo necessarias 2 fileiras.

Cabe ainda salientar que a racdo € a adimentagdo basica dos varios tipos de animais,
portanto os criadores trabalham constantemente com ragdo, necessitando dominar o aspecto
do célculo e balanceamento da mesma conforme citado no exemplo abaixo.

Exemplo

5) Cacular uma ragdo contendo 15% de proteina usando-se um suplemento protéico,
contendo 32% de proteina e milho com 8,7% de proteina. Utilizamos o Método do Quadrado
de Pearson na resolucdo desse problema. Na aplicac8o desse exemplo, en nossa préatica,
verificamos que os alunos tiveram dificuldades em trabalhar com regra de trés e porcentagem.
Mas houve um despertar do interesse da turma no momento em que perceberam a integracéo
entre as disciplinas.

Com a aplicacdo dos contelidos de uma aula mais contextuaizada, verificamos que
mesmo entusiasmados, os alunos demonstraram que carecem de um trabalho continuo, que
possa estimular a reflex@o, possibilitando a construcdo gradativa dos conhecimentos. Dentro
do contexto rea de nossas escolas, ainda que numa pequena amostragem em carater
experimental em sala de aula, o resultado desse Médulo Instrucional nos aponta para bons
resultados. Através desse Modulo Instrucional, esperamos estimular os professores a uma
reflexdo sobre novas formas de trabahar na atualidade. Também entendemos que a
matemética deve ser melhor trabalhada dentro dos cursos técnicos e percebemos com clareza,
que é vidvel investirmos nessa linha de acdo, através da qual estamos cumprindo com mais
discernimento o nosso papel de professor e, além disso, partilhamos com nosso auno um
aprendizado mais inovador e aplicavel ao cotidiano.
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Fig. n° 01 — Turma: 2° série ensino médio

Fig. n° 02 — Aula de Matemética
2° periodo de Zootecnia

3° periodo Zootecnia

Fig. n° 03— Aulade Matematica
3° periodo de Zootecnia

87



7 CONSIDERACOESFINAIS

O Projeto Instrucional apresentado destina-se, sobretudo, ao reconhecimento, por parte
dos aunos da educacdo profissional (no caso, alunos do Curso Técnico em Zootecnia e
Agropecuéria) da aplicabilidade da Matematica em suas atividades de trabal ho.

Nesse sentido, nossa proposta tenta contextualizar a Matemética em relacéo a essas
atividades, deixando transparente para o professor e, sobretudo, para os aunos, que o
embasamento matemético na organizagdo dos variados negdcios da &rea de Zootecnia € um
instrumento de operacionalizacdo administrativa e, por conseguinte, é fator de qualidade e de
lucros, ambos os itens ambicionados por qualquer empreendedor que queira conquistar a
confianga do mercado.

Apés estudo intenso do problema e trabalho conjunto com os professores do ensino
técnico, procuramos responder aos NOSSos questionamentos iniciais:

- desenvolver conceitos matematicos de aplicacdo objetiva e prética na formagdo do
Técnico em Zootecnig;

- mostrar a0 aluno que a Matemética faz parte de sua vida profissional de forma
continua, fazendo-se presente em todas ou quase todas as situacoes;

- criar condigdes para que o estudo da Matemética se dé de forma aincentivar o aluno
a desenvolver suas capacidades cognitivas com propriedade;

- elaborar um Mddulo Instrucional e introduzi-lo como maodulo inicia e de pré-
requisitos para os alunos do Ensino Técnico em Zootecnia da Escola Agrotécnica
Federal de Barbacena— MG.

Cabe lembrar que no sistema escolar, principalmente no que se refere ap segmento do
Ensno Médio, a Matemédtica vem se apresentando de forma  fragmentada e
descontextualizada — isso provoca uma visdo miope da realidade e o aluno percebe cada
disciplina como uma realidade diferente ou estanque. De modo geral, um bom nimero de
alunos detesta Matemética. Fato este observado e citado em um estudo de 1956. POLY A
(1994):

(...) aMatematicatem a duvidosa honra de ser a matéria menos apreciada do
curso (...). Os futuros professores passam pelas escolas elementares a
aprender a detestar a Matematica (...). Depois voltam a escola elementar para

ensinar uma nova geracdo a detest&la (Educational Testing Service,
Princeton.N.J cf. Time,18 de junho de 1956).

Essas observacgOes séo pertinentes e ndo constituem novidade para aqueles que se interessam
pelo contexto educacional. Segundo POLY A,1994 uma grande descoberta resolve um grande
problema, mas ha sempre uma pitada de descoberta na resolucéo de qualquer problema.
Mesmo que sgja um problema modesto, se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o resolver encontrara o triunfo da descoberta.

A visdo interdisciplinar questiona a segmentacdo entre as diferentes areas do
conhecimento, que vem serdo praticada ha muito tempo numa visdo compartimentalizada do
ensino das disciplinas — o que dificulta uma visdo mais global a quem sofre o processo, ja que
acaba por enxergar as disciplinas curriculares como realidades estanques que ndo tém relacéo
aguma umas com as outras.

Procuramos mostrar para o aluno que a Matematica esta sempre presente em sua vida
didria, articulada e conectada com outras areas do conhecimento, promovendo a
interdisciplinaridade no contexto social.

Pretendemos incluir no curso técnico em estudo, um Médulo Instrucional que
contemple a Matematica aplicada, direcionando-a para as atividades do técnico em questdo.
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Esse Modulo, como todos os outros, tera freqliéncia e avaliacdo obrigatéria e devera ser
implementado pelos professores de Matemética que por formagdo sdo habilitados e
capacitados para desenvolver ta trabalho. No entanto, habilitacdo e capacitacéo estdo sujeitas
ao entrosamento com os professores das disciplinas técnicas para um possivel plangjamento
em conjunto. Acreditamos que o fundamental sejaum trabalho em equipe.

Numa visdo curricular contemporanea, esse Modulo Instrucional apresenta-se como
uma possibilidade de solucdo com relevancia socia interessante, solugdo esta que podera ser
utilizada, melhorada e complementada ao longo do tempo.

A capacitagdo dos professores, no caso, € imprescindivel a fim de que possa tratar de
forma mais holistica o trabalho com as disciplinas numa acéo efetiva de interdisciplinaridade.
Naturalmente, é bastante salutar que uma mudanca de mentalidade ocorra para que possamos
contextualizar as disciplinas do nicleo comum e mostrar aos alunos sua relagéo direta com as
disciplinas do ensino técnico. As escolas ndo devem somente realizar seus trabalhos visando
selecionar seus alunos pela inteligéncia, talento ou habilidade mas trabalhar para desenvolver
0 pensamento e o poder da vontade, contribuindo, assim, para uma melhor capacitacéo e
producéo do ensino/ aprendizagem. Esse € 0 nosso ponto de vista que sempre “é a vista de um
ponto” (BOFF,1998). Portanto, ndo pretendemos esgotar toda a realidade do tema. Sempre
haverd novas visdes e novos pontos de vista. Porém, acreditamos ser esse um caminho que
aponta para bons resultados. “Ler significa reler e compreender, interpretar. Cada un [é com
os olhos que tem. E interpreta a partir de onde os pés pisam” (BOFF, 1998). E é nessa busca
continua por novas interpretacdes que pretendemos chegar a alguns bons resultados.

A certeza nos resultados desgjaveis em qualquer trabalho ndo pode ser considerada
absoluta, pois existem resultados imprevisivels e “incerteza € isso mesmo: esta terrivelmente
presente réo sei onde” (DEMO, 2000, p.173). Buscamos solucdes constantemente sem, no
entanto, conseguir resultados efetivos e fechados. Consideramos importante tentar caminhos
num trabalho diério e incessante, acreditamos que sempre havera coisas a descobrir.

A ciéncia também ndo traz respostas prontas ja que € uma busca constante, e se
encontrassemos todas as respostas, deixaria de haver ciéncia e haveria o dogmatismo. Na
verdade, “ela poderia, por um pouco, abandonar a obsessdo com a verdade e se perguntar
sobre seu impacto sobre a vida das pessoas. a preservacdo da natureza, a salde dos pobres
(...)" (ALVES, 2004, p.217).

De certa forma, “esperavamos demais do conhecimento cientifico, precisamente a
certeza’ (DEMO, 2000, p.171). “Mas os melhores metodologistas, inclusive positivistas,
mostraram que a falibilidade é essencial para o conhecimento” (Idem). Ent8o, cabenos
concluir que o caminho estd sempre aberto a quem queira se aventurar por ele. H4 sempre
muito que fazer e a descobrir, sabendo sempre que esta busca é constante e di&ria e nem
sempre nos conduz a certeza.

Conseguimos perceber que os conceitos béasicos da Matematica a serem desenvolvidos
na realidade da Zootecnia prendemse a aplicacdo dos mesmos as disciplinas técnicas
especialmente Bovinocultura de Leite, Avicultura de Corte, Suinocultura e Piscicultura. Por
isso, 0 Modulo Instrucional procura mostrar para o aluno a relacdo constante e continua dos
conceitos mateméticos com as disciplinas supracitadas. Tais conteldos, aém de ser uma
ferramenta para o desenvolvimento das disciplinas em questdo, pretendem também ser uma
forma de desenvolver o pensamento critico com base na economia e ros bons resultados da
producdo, otimizando lucros e aproveitamento de material — caracteristicas indispensaveis ao
novo modo de producéo agricola dentro da globalizacdo que envolve grande competitividade
de mercado.

Criar condig0es para que o estudo da Matematica se dé de forma aincentivar o aluno a
desenvolver suas capacidades cognitivas com propriedade € um objetivo a ser perseguido
constantemente e deve ser alvo do trabalho diario de todos os envolvidos no processo ensino/
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aprendizagem. No entanto, 0 mais urgente € tentar minimizar a fragmentacdo e a
descontextualizacdo, especialmente, no ensino da Matemética a fim de que todos consigam
aprender com propriedade num processo menos solitario. Notadamente, percebemos que
estamos imersos em muitas informacdes, ligamo-nos a outras pessoas e juntos poderemos nos
complementar em um exercicio coletivo de memdria, imaginacdo, percepcao, raciocinios e
competéncias para a produgdo e transmissdo de conhecimentos.

Dessa forma, pretendemos contribuir para o trabalho do professor em sala de aula e
sobretudo para o processo de aprendizagem dos alunos num trabalho de contextualizagéo
minimizando os problemas da fragmentacdo dos contelidos. Sob essa perspectiva, com a
pesquisa aqui apresentada, quisemos trazer ao conhecimento de nossos colegas professores
novas possibilidades de trabalho junto aos alunos, cujo objetivo € propiciar um conhecimento
mais adequado as suas reais necessidades. Esperamos que os contelidos selecionados, sejam
uma ferramenta Util & execucéo dos trabalhos do dia-a-dia e, ainda, reforcar o saber cientifico.

90



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia. 82 ed. S&o Paulo: Loyola, 2004.

BATISTTON, Walter Cazelatto. Gado leiteiro; mango, alimentacdo e tratamento.
Instituto Campineiro de Ensino Agricola. Campinas. 1992.

BOFF, Leonardo. A é&guia e a galinha: uma metafora da condicdo humana. 242 ed.
Petropolis. Vozes, RJ,1998.

BOYER, Carl.B. Histéria da Matematica: traducdo Elza F. Gomide. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1974.

BRASIL, Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros
curriculares nacionais:. ensino médio: ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias. Brasilia: 1999.

BRASIL, Secretaria de Educacé@o Bésica. Explorando o ensino da Matemética — artigos.
Organizacdo Hellmeister, A.C e Druck, Suely. 2004.

BRASIL. Decreto 2.208/97 — 1997.

BRASIL. Lei Diretrizes e Bases da Educacéo — 4.024/61 — 1961.

BRASIL. Lei Diretrizes e Basesda Educacéo — L el 9.394 — 1996.

BRASIL. Lei Diretrizes e Bases da Educacéo - 5.692/71 — 1961.

CECCON, Claudius et al. Cuidado, Escola. Sao Paulo: Brasiliense, 1984.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica contexto & aplicacdes. 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.

. Didética da resolucdo de problemas de Matematica. 5% ed. Séo

Paulo: Atica,1994.

DELORS, Jacques. Educacgdo: um tesouro a descobrir. 8 ed. Sdo Paulo: Cortez/Brasilia
DF. MEC/UNESCO, 2003.

DEMO, Pedro. Certeza da Incerteza: Ambivaléncias do conhecimento e da vida. Brasilia:
Plano, 2000.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Didatica e Interdisciplinaridade. 72 ed. Campinas:
Papirus, 2002.

FIORENTINI, Dario & LORENZATO, Sérgio. Investigacdo em educagdo matemética.
Campinas, S&o0 Paulo: Autores Associados, 2006.

GIOVANNI, José Ruy & GIOVANNI JR., Jos¢ Ruy. Matematica: pensar e descobrir. S80
Paulo: FTD, 2000 (Cole¢do matemética pensar e descobrir).

GIOVANNI, Jose Ruy et a. A conquista da Matemética. Nova. S&o Paulo: FTD, 1998
(Colecao a conquista da matematica).

91



GOTTLIEB, Franca Cohen. A Matematica Nossa de Todo Dia.GEPEM (Grupo de Estudos
e Pesquisas em Educacdo Matemética). Rio de Janeiro: n° 45, p.63-66, julho a dezembro de
2004.

IBASE; OBSERVATORIO DA CIDADANIA. O Plano Nacional de Educaco.Cadernos do
Observatorio,n.3,dez.2001.

LIBANEO, José Carlos. Democratizagdo na Escola Publica. 152 ed. S0 Paulo: Loyola,
1999.

MANFREDI, SilviaMaria. Educagéo Profissional no Brasil. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

POLYA, G. A arte de resolver problemas — um novo aspecto do método matemético.
Traducdo e adaptacdo: Heitor Lisboa de Araljo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1994.

SAVIANI, Escola e Democracia. Sao Paulo: Cortez, 1986.
< http://www.hostgold.com.br /hpedagemsites/Pi >. Acesso em: 28 set. 2006.
< http://www.atractor.pt/ frompi/piintro.html >. Acesso em: 28 set. 2006.

92



ANEXOS

A - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS PROFESSORES DA
ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE BARBACENA

(PROFESSORES PESQUISADOS).
B - DECLARACOES COMPROBATORIAS DOS ESTAGIOS

93



ANEXO A - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS PROFESSORES DA
ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE BARBACENA

(PROFESSORES PESQUISADOS).
PROFESSOR 1
PROFESSOR 2
PROFESSOR 3
PROFESSOR 4
PROFESSOR 5
PROFESSOR 6
PROFESSOR 7
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Caro colega, gostaria que vocé respondesse para mim estas perguntas, se for possivel.

1) Do seu ponto de vista, qual a importdncia da Matematica no estudo da Zootecma‘?

DPe MMW%'M' &/ﬁ/«w Wpﬁéﬂ*ﬂ
0@, Mn%é@cv ‘5@02@%/4@/ WWWW

olesnns. gt cabends £ g (e gl /2?‘"”*

-2) Em quais md/ces zootécnicos os ahmos apresentam maiores dlﬁculdades‘? /
o o fihnes prolitos o ondhids L

i ennsta peiad,

3)Quais itens matematicos vocé acha que deveriam ser melhores trabalhados com os
alunos? E o que nds professores de Matemadtica devemos fazer para colaborar com os
professores da area técnica?

//M/Wu«.w Ma%ﬁ/uwz MMW@?Q/Z‘
AT ceM:Z';w@o W/MWM—V/ /rto/f\:.—um Mz/z;ﬂcﬂ =

/\M/Z/ /./74,0,. a({’f“//im%%kw»é

4)Que sugestdes vocé daria para que a Matemética seja mais direcionada ao ensino
técnico em Zootecnia, ou seja, mais aplicada na funggo de técnico?

; 5) Vocé tem @ma sugestdo blbhograﬁca para os professores de Matematica ou algo
mais que possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o ensino da Matematica
ao ensino técnico da drea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajuda!

M’&W/”%mj %\
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Caro colega, gostaria que vocé respondesse para mim estas perguntas, se for possivel.

1) Do seu ponto de vista, qual a importincia da Matemética no estudo da Zootecnia?
{ewre 1 \r,w\’\\ OAL/\W"\LI ch ¢ a Mx‘c r\;?’\u ¢ kAV\A‘M\m r,w_k
(\QAAI) AAp? A—L \\'VO&M-U{O « NN*&&AM‘)&“ %\M O %“(W;& J

- 2) Em quais indices zootécnicos os alunos apresentam maiores dificuldades?

Mu&w D‘\)Q, Q‘&NQQ\’M O {\H,Luu. 2 TM%»C)DX[%M..

3)Quais itens matematicos vocé acha que deveriam ser melhores trabalhados com os
alunos? E o que nds professores de Matematica devemos fazer para colaborar com os
professores da area técnica?

f\w,é\/\{-o | o|hamde ‘w\/\q o %Ao %rofa,m\(@ vl &m}m«\a
NG - (
m‘\am“h\a &U’WM« ’\/\K\M\\m« Wiis a Dymwe Ao f{au& 2 e fladio
alom dw \w\w‘}u&a« e A3, a
4)Que sugestdes vocé daria para que a Matemdtica seja mais direcionada ao ensino
técnico em Zootecnia, ou seja, mais aplicada na fungdo de técnico?

Ow w EM)WN—. de watewatia Q}"QUBA‘)W’“WL o vadk QaLﬂaI:w
ut € (s} facmk‘a 1 U“\‘;h&auéﬁ SEQK? r/ (H}O\’k}a/\. o ?QO’W‘-Q“A/‘\"‘/
:“quéﬂ 4 \}\)ﬁm My o tr\ﬂJMWl\yu?Mm/avC\mh ¢ nates ‘ma.
ntan %q%&» C{( fae ’
5) Vocé ten# alguma sugestiio bibliografica para os professores de Matematica ou algo

mais que possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o ensino da Matematica
ao ensino técnico da 4rea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajuda!

AW&*% vi QAYW I cgvés:dmcefs %“ Jea
koot W(j‘“\(ww“ﬁ;’ ;"JM: o, W{cﬂdaﬁihtaf’:\ (J”
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Caro colega, gostaria que vocé respondesse para mim estas perguntas, se for possivel.

1) Do seu ponto de vista, qual a importancia da Matematica no estudo da Zootecnia?

£ oe Foobuarme~tAl F wYozsanx . Tows o4 ATLEA DI ZoOMCr (A
PRl 0 Toy FTEuce aor PpRorssebAawc Wi, Yo A MA?&_UJ\A'E‘L{’_A
TR cous OV Xuispms Wilhcio OADoS Eowr ecoptiiclé A Vﬂowzc;-ﬂ:%

. 2) Em quais indices zootécnicos os alunos apresentam maiores dificuldades?
Lopiensho ALaEnTARZ ' ?&L‘,@ CAR DO ‘ Vou; ot o EDADTL
CAR>NO (}JJF,DA\.o DR v&/‘\,,o EEAva '

3)Quais itens matematicos vocé acha que deveriam ser melhores trabalhados com os
alunos? E o que nés professores de Matematica devemos fazer para colaborar com os
professores da area técnica?

2ecahn bre YRS
Jolo ack ‘ o o

; (170(1<_&p“w>‘@,5'Mi (‘LALL«)LD <R Iqlu‘fi/-\ ‘b&

4)Que sugestdes vocé daria para que a Matematica seja mais direcionada ao ensino
técnico em Zootecnia, ou seja, mais aplicada na fungdo de técnico?

Qo ©s AXRLCICIOS TEB NwWhwe ©K Lo oG ACF e PRELLD A DA
Aos VroWleuchs ba ACesYaco AlLik

5) Vocé tem alguma sugestio bibliografica para os professores de Matematica ou algo
mais que possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o ensino da Matematica
a0 ensino técnico da drea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajudal

L/k\)ﬂ,og DA MTEV\/LA;SLW\ Q:QMWMJLFM\)VA’K,.
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)

2)

3)

4)

5)

O dominio da matematica ¢ fundamental em qualquer atividade
produtiva da vida. A zootecnia sendo definida como cientifica tem que
trabathar com dados testados e recomendados no processo de produgdo,
estes dados sdo calculados através do uso de formulas matematicas.

Assim como o dominio da lingua para comunicagdo, o dominio da
matemética € imprescindivel para a zootecnia

Os indices de produgdo como mortalidade, taxa de conversdo
alimentar, eficiéncia reprodutiva, ganho de peso, calculos para

‘methoramento genético, contabilidade, além disso ha os calculos para

as construgdes, calculo de Area, mapeamento, irrigaco, mecénica,
plantio, colheita, fornecimento de alimento, aplicagdo de medicamentos
e outras situagdes que exigem o uso da matemética ( da fisica, quimica,
estatistica ).

Infelizmente, as deficiéncias percebidas partem da matematica basica
e vio dai para as outras ciéncias que utilizam da matematica, como a
fisica, a biologia, a quimica a estatistica etc...

Em matematica, destacamos, as operagtes fundamentais, regra de
trés, equagio do 1° grau, geometria, porcentagem, n® decimais, fragoes,
dentre outros.

Que os professores de matematica verificassem a aplicagdo da mesma
na area técnica € quando fossem trabalhar os conteddos, ‘utilizassem os
exemplos e as situagdes que sdo realizadas e estudadas no campo.

A é4rea € ampla sendo o uso da matentatica variado e adequado ao
ensino téenico, além disso 0s avangos da tecnologia alteram muito
rapidamente a aplicagiio dos contetidos, portanto, seria mais pratico que
os professores de matematica consultassem as apostilas produzidas
pelos professores da escola essas apostilas apresentam os contetidos que
sdo utilizados presententente ¢ ja na fornva que sdo apresentados aos
alunos.
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QUESTIONARIO

1. Do seu ponto de vista, qual a importancia da Matemdtica no estudo da Zootecnia?

A Zootecnia € uma ciéncia que trabalha com a produgdo dos animais domésticos, visando, sempre
que possivel, a lucratividade e sem proporcionar impacto negativo ao meu ambiente. Determinadas
praticas de manejo, como por exemplo, calculos de indices zootécnicos (fundamentais para anélise do
desempenho dos animais, do custo de produgdo e também da mé&o-de-obra envolvida) estéio
diretamente relacionadas com conceitos matematicos. Dai a importdncia do conhecimento da

matematica para sucesso da criag8o dos animais de interesse zootécnico.

2. Em quais fndices zootécnicos os alunos apresentam maiores dificuldades?

As dificuldades dos alunos para calcular os indices zootécnicos estfio relacionadas aqueles que
envolvem os conceitos de média, porcentagem e regra de trés simples, por exemplo, peso médio ao
abate (kg), taxa de mortalidade e viabilidade (%). Quero ressaltar que o conhecimento dos alunos
sobre célculo de ragbes, também é muito importante. Neste caso, o conceito matemético de regra de

trés simples esta envolvido.

3. Quais itens matematicos vocé acha que deveriam ser melhores trabalhados com os alunos? E o
que noés professores de matematica devemos fazer para colaborar com os professores da drea

técnica?

o  Meédia;
¢ Porcentagem;

e Regra de trés simples;

A colaboragio ndo seria s6 dos professores de matematica, mas também de Zootecnia. O recomendével
seria um entendimento entre os professores envolvidos sobre como realizar a interdisciplinariedade das

disciplinas, visando um melhor aprendizado pelos alunos, tanto sobre matematica como zootecnia.



4. Qué sugestbes vocé daria para que a Matematica seja mais direcionada ao ensino técnico em

Zootecnia, ou seja, mais aplicada em func¢io do técnico?

Desenvolver os conceitos matematicos através do uso de exemplos ligados & Zootecnia nas aulas de
matematica que envolve os itens média, porcentagem e regra de trés simples, entre outros, visando um

melhor aprendizado pelos alunos, tanto sobre matematica como zootecnia.

5. Vocé tem alguma sugestio bibliografica para os professores de Matemitica ou algo mais que
possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o ensino de Matematica ao ensino técnico da

drea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajuda!
e Leitura das apostilas desenvolvidas pelcs professores da EAFBarbacena ;
e Leitura de revistas
a) Avicultura Industrial

b) Suinocultura Indusirial

e Acesso aos Sites

a) www.aviculturaindustrial.com.br

b) www.suinoculturaindustrial.com.br

c) www.aveworld.com.br

d) www.porkworld.com.br

* Presenciar aulas para melhor visualizagdo do uso dos conceitos mateméticos nas praticas de

produg@io dos animais domésticos;
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QUESTIONARIO

1) Do seu ponto de vista, qual a importaincia da Matematica no estudo da Zootecnia?
E impossivel exercér‘ com dignidade a profissio de zootecnista sem conhecimentos de
Matemética
2) Em quais indices zootécnicos os alunos apresentam maiores dificuldades?
Fragdo;
Porcentagem,;
Sistema métrico decimal.
3) Quais itens matematicas vocé acha que deveriam ser mais eficientemente trabalhados com
os alunos? E o que nos, professores de Matematica, devemos fazer para colaborar com os
professores da éarea técnica?
Fracdo; |
Porcentagem,;
Sistema métrico decima&;‘-
Volume.
Se os professores de Matemdtica puderem trabalhar de forma mais efetiva e pratica os
assuntos do item anterior, possivelmente a aprendizagem de nossos alunos ird methorar.
4) Que sugestdes vocé daria para que a Matemética seja mais direcionada ao ensino técnico
em Zootecnia, ou seja, inais aplicada a fungéo de técnico?
Sugerimos uma interagdo entre os professores de ensino médio e ensino técnico para
elaborar o plaho de curso da area técnica.
5) Vocé tem alguma sugestdo bibliografica para os professores de Matematica ou algo mais
que possa nos orientar no sentido de contextualizarmos o ensino da Matematica ao ensino
técnico da drea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajuda!

Acreditamos que a interagdo entre os professores ja traria uma 6tima contextualizagfo.
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Caro colega, gostaria que vocé respondesse para mim estas perguntas, se for possivel.

1) Do seu ponto de vista, qual a importancia da Matematica no estudo da Zootecnia?

CELL v 2
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2) Em quais indices zootécnicos os alunos apresentam maiores dificuldades?
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3)Quais itens matemdticos vocé acha que deveriam ser melhores trabathados com os
alunos? E o que noés professores de Matematica devemos fazer para colaborar com os

professores da area técnica? _ N , oy
Fﬂ/&coo&’ 5274, Sefred ca? L (71 Pl CEEES £ (165
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4)Que sugestoes vocé daria para que a Matematica seja mais direcionada ao ensino
técnico em Zootecnia, ou seja, mais aplicada na fungo de técnico? -

DL pnion Eifabt 4 jeatiid Toca Bad1EH
MADS S 7ar fll

5) Vocé tem alguma sugestdo bibliografica para os professores de Matematica ou algo
mais que possa nos orientar no sentido de’ contextualizarmos o ensino da Matemética
30 ensino técnico da 4rea citada? Gostaria muito de poder contar com sua ajuda!
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ANEXO B - DECLARACOES COMPROBATORIAS DOS ESTAGIOS.

DECLARACAO 1- DECLARACAO DA EMPRESA BARBOSA & CIA
LTDA.

DECLARAGAO 2 - DECLARAGAO DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DE RIO POMBA -
CEFET RIO POMBA -MG.
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DECLARACAO 1- DECLARACAO DA EMPRESA BARBOSA & CIA
LTDA.
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DECLARACAO

Declaro, para os fins previstos e necessarios, que MARIA
DAS GRACAS PEREIRA, CPF n° 454223386-34, Identidade n® M 2592367 residente a
Rua Visconde de Carandai, 174, apartamento 503 — Centro - Barbacena/ MG, aluna do
Cufso de Mestrado em Educagdo Profissional Agricola da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, realizou no periodo de 22/07/05 a 17/08/05, nesta Empresa o Estagio
Profissional de Observagio perfazendo um total de oitenta (80) horas.///////111111TTHTTTHHIIIITTTH
i

Barbacena, 15 deagosto de 2005

v ;C [rra:/w,-.!:
tAnicos duséllo Herr
fngarfiairs Agrdnoms
: om thF
. . “Rf‘ﬂ N"~ FARICAT L .
Marcos Aurélio Ferreira — Dirigente da Fazenda Santa Terezinha pertencente &

Empresa Barbosa & Companhia.

URIAS BARBOSA DB CASTRO
FAZENDA STa8 TEREZINHA

CeEl: 11.,056.00,213-87
BARBACENA = MINAS GERAIS



DECLARAGAO 2-DECLARAGAO DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCAGAO TECNOLOGICA DE RIO POMBA -
CEFET - RIO POMBA- MG.
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DECLARACAO

Declaro, para os fins previstos e necessarios, que MARIA
DAS GRACAS PEREIRA, CPF n°® 454223386-34, Identidade n°® M 2592367 residente a
Rud Visconde de Carandai, 174, apartamento 503 — Centro - Barbacena/ MG, aluna do
Curso de Mestrado em Educagio Profissional Agricola da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, reaiizou no periodo de 11/07/05 a 12/07/05, no Abatedouro de Frangos
Princesa, um Estégio Profissional de Observagdo perfazendo um total de dezesseis (16)
WS e
i

Barbacena, 15 de agosto de 2005

ixeira- Gerente geral do Abatedouro de

Frangos Princesa. {?70777@2]{301 2-29 t
BARBOSA & CIA. LTDA.
Sermrinha, s/in® Zona Rurai
CEP: 36.200-000
Barbacena MG |
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.
MINISTERIO DA EDUCACAO |
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE RIO POMBA -MG
COORDENADORIA GERAL DE ENSINO

Rio Pomba, 26 de setembro de 2005

DECLARACAO

Declaro, para os fins que se fazem necessarios, que a
Professora Maria das Gragas Pereira cumpriu, nesta Instituigdo de Ensino, o Estagio
Pedagogico, referente ao Mestrado de Ensino Profissional Agricola , do dia 12 a

21/09/2005 (manha, tarde e noite) , totalizando 80h de estagio.

Atenciosamente,

P \
/ | \\ Y
| Mé&i 5
oberta Vecchi Prates

Coordenadora Geral de ensino

Prof. Boberta Vecchi Prates

QORD GERAL DE ENSINO
DgRT. N2 68- DOV 28108/2004






