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RESUMO

MONTEIRO, Jair Dias. A Construcdo de Conhecimentos através da Pedagogia de
Projetos. Beterraba o ano todo com produtividade e qualidade. Rio de Janeiro, RJ.
2005. 72p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricold). Instituto de Agronomia, PPGEA,
Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2005.

Este trabalho teve como objetivo apresentar os resultados de avaliagOes realizadas em dois
experimentos comparando cultivares de beterraba em dois ambientes distintos: ambiente
protegido e ambiente em campo aberto, no setor de olericultura do Centro Federal de
Educacéo Tecnoldgica de Urutai-GO no periodo de 2003 a 2004. O objeto de estudo e
pesquisa deste trabalho foi buscar alternativas para melhor adequar as técnicas de cultivo de
beterraba (Beta vulgaris) em ambiente protegido para regido. A conducdo dos experimentos
foi realizada com participacdo dos alunos trabalhando a interdisciplinaridade, propiciando o
didogo entre os saberes e a cooperacdo de varias disciplinas para o desenvolvimento da
pesquisa, conforme Basarab Nicolescu (2001). A implantagdo do experimento deu aos alunos
a oportunidade de vivenciar simultaneamente as atividades tedricas e praticas, atendendo os
requisitos implantados pela LDB de n° 9394/96, no Art. 26. Os plantios dos experimentos
foram feitos em dois ambientes, o primeiro momento os cultivares foram semeados em
bandejas de poliestireno expandido com 228 células sobre bancadas em ambiente fechado
com estrutura de madeira e protegido com filme de poliestireno de 100 micras na parte
superior e as laterais com telado de polietileno (clarite), nas quais foram distribuidos dois
glomérulos por célula onde as mudas permaneceram até 22 dias ap0s a emergéncia, apds este
periodo as mudas foram transferidas para locais definitivos e transplante em canteiros
convencionas em substrato natural mais adicéo de nutrientes (N, P, K + Zinco e Boro). O
primeiro experimento em ambiente protegido (1° experimento) com estrutura metélica com
filme de polietileno de 100 micras na parte superior e as laterais protegidas com telado de
polietileno (clarite) cm 30% de retencdo de luz. Onde foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: Comprimento da Raiz Pivotante (CRP), Peso Médio do Tubérculo (PMT),
Diametro Transversal do Tubérculo (DTT), Comprimento Longitudinal do Tubérculo (CLT),
Peso Total das Folhas (PTF), Peso de Folhas Comercializaveis (PFC), Peso Seco das Folhas
(PSF). O segundo experimento foi conduzido em ambiente aberto (2° experimento) exposto
aos fatores climéticos, onde foram avaliadas as mesmas caracteristicas visto no ambiente
protegido, sendo estes resultados testados pelo teste de Tukey a 5 %de probabilidade.
Considerando essas propriedades, o sistema de ambiente protegido foi 0 mais recomendado
para o cultivo de beterraba por garantir maior producéo de tubérculos com maior padréo de
qualidade.

Palavras-chave: Educacdo Agricola, Ambiente protegido, Beta vulgaris, interdisciplinaridade
e transversalidade.



ABSTRACT

MONTEIRO, Jair Dias. The Construction of Knowledge through the Pedagogy based on
Projects. Beetroot all by year with productivity and quality. Rio de Janeiro, RJ. 2005,
72p. Dissertation (Master on Agricultural Education). Instituto de Agromonia, PPGEA,
Universidade Federa Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2005.

This work objective to present the result of evaluation carried through two experiments
cultivates of beetroot in distinct: environments-closed controlled and opened field
environment, in the unit of olericulture of the Federal Center of Technological Education of
Urutai-Go in the period of 2003 the 2004. The object of this study of seeking for best
alternatives to adapt the techniques of beetroot cultivation Beta vulgaris) in environment
protected for the region The conduction of the experiment was accomplished with he
students' participation working the interdisciplinary, propitiating the dialogue between
knowledge and the cooperation of several disciplines for the development of the research,
according to Basarab Nicolescu (2001). The introducing of the experiment @ncept to the
students the opportunity to do simultaneously the theoretical and practical activities, assisting
the requirements implanted by law number 9.394/96, in the Art. 26. The plantations of the
experiments were made in two environments, at first were sowed in poliestireno trays
expanded with 228 cells on supported in closed environment with wood structure and
protected with film of polestireno of 100 micras in the superior part and the lateral one with
polietileno white canvas, in which was distributed protected seeds by cell where the mute
stayed up to 22 days after the emergency, after this period the mute were transferred for local
definitive and transplant in conventional stonemasons in substratum natural and addition of
nutrients (N, P, K + Zinc and Boro). The first experiment in closed environment with metallic
structure with film of polietileno of 100 micras in the superior part and the lateral one
protected with polietileno white canvas 30% of light retention. Where was appraised the
following characteristics: Length of the Root Pivotante (CRP), | Weigh Medium of Root
(PMT), Traverse Diameter of Tubérculo (DTT), Longitudina Length of Tubérculo (CLT), |
Weigh Total of the Leaves (PTF), Weight of Leaves Marketed (PFC), | Weigh Dry of the
Leaves (PSF). The second experiment was driven in open environment exposed to the
climatic factors, where they were appraised the same characterses watched in the protected
environment being these results tested by the thesis of Tukey to 5 % de probability.
Considering those properties, the system of protected atmosphere was it more recommended
for the beetroot cultive to guarantee more production of the beetroot with more quality
standard

Keywords: Agricultural Educacion Protected environment, Beta vulgaris, interdisplinarity
and tranversality.
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1. INTRODUCAO

Na histéria da educacéo brasileira, no que se refere as varias reformas ocorridas,
observa-se que as mudangas se deram tanto na organizagdo interna quanto na externa. Com
esta nova visdo, repensar a educacdo em termos de programa curricular, enfocar o seu
contelido com a abordagem transdisciplinar, com a relacdo parte/todo implicada, resgatar a
vida, recriando metodologias de ensino que permitam aos alunos assumirentse Como Seres
humanos,(FAZENDA,1979).

O Parecer CNE/CEB n° 15/98 tratou amplamente da questdo, destacando que “a
interdisciplinaridade deve ir aém da mera justaposicdo de disciplinas’, abrindo-se a
“possibilidade de relacionar as disciplinas em atividades ou projetos de estudos, pesquisa e

acao”.

Segundo Petraglia (1993), redlizar a interdisciplinaridade ndo implica perder de vista
0s corpos tedricos proprios das grandes &reas do conhecimento, mas elaborar e re-elaborar o
didogo entre eles, tendo em vista que a interdisciplinaridade se faz a partir de problemas em
torno dos quais a prética pedagdgica se congtitui, e ndo da diluicdo dos contelidos
disciplinares.

A transversalidade questiona a alienacdo e o individualismo no conhecimento. Essa
construcéo €, por definicdo, processual. Ambas, interdisciplinaridade e transversalidade, s6
podem ser postas em pratica por meio do trabalho coletivo, que considera a perspectiva socio-
histérica como impulsionadora, (GALLO, 2000). Em 1997, surge 0 termo
transdisciplinaridade em varios congressos promovidos pela Unesco. A transdisciplinaridade,
como o préprio prefixo “trans” indica, diz respeito a0 que esth a0 mesmo tempo entre as
disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de toda disciplina e sua finaidade é
compreender o mundo atual.

A disciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade sdo as quatro flechas de um Unico arco: o conhecimento. E a partir da
compreensdo destas flechas que o conhecimento articulard os quatros pilares da educacéo:
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver junto, aprender a ser. Estas sdo as
novas metas e trajetdrias a serem observadas pelo novo curriculo.

Articular saber, conhecimento, vivéncia, escola, comunidade, meio-ambiente etc.
tornouse, nos ultimos anos, o objetivo da interdisciplinaridade que se traduz, na pratica, por
um trabalho coletivo e solidario na organizacdo da escola. Um projeto interdisciplinar de
educacdo devera ser marcado por uma visdo gera da educagdo, num sentido progressista e
libertador. Aprender a aprender, aprender a pensar, valorizar 0 como se aprende, 0 que se
sabe, dotar-se de uma competéncia consciente sobre seu proprio conhecimento e valor,
conforme Fazenda, (2003).

Segundo Moreira & Silva (2002), os educadores, quando comprometidos com a
construcéo e transformacdo do ser humano e da sua redlidade, nada mais sdo do que
instrumentos da mudanca de paradigmas. Cabe a escola reorganizar-se e incorporar, em sua
prética, as novas tecnologias, visando um novo homem capaz de ativar e criticamente
participar da sociedade,de acordo com Queluz,(2000).

O cultivo da beterraba foi escolhido pela sua importancia na regido e pelo fato de
constatar que na regido de Urutai — GO grande parte das hortalicas consumidas é proveniente
de outras regides, sgja por fata de tradicdo de cultivo ou por limitacBes climéticas,
principalmente no periodo de agosto a marco. Para tanto foi implantado e conduzido com a
turma de técnico Agricola em Agricultura, um experimento com quatro cultivares de
beterraba: ‘Maravilha', ‘Precoce’, ‘Comprida e ‘Early Wonder’, de maneira que pudéssemos
além de preencher tais lacunas educacionais, colaborar com Técnicos e Produtores da Regio.



Tendo em vista a importancia da cultura da beterraba na regido foi realizado o presente
trabalho com os seguintes objetivos:

1DAvaliar a pedagogia de projetos como instrumento para o ensino do cultivo de uma
hortalica e de diferentes variveis inerentes ao processo produtivo;

2) Avdliar a viabilidade técnica e comercia de se produzir beterraba em ambiente protegido,
na regido da Estrada de Ferro, na Unidade de Produgdo de Olericultura do Centro Federa de

Educacdo Tecnol6gica no municipio de Urutai/GO;
3) Produzir material didatico que possa auxiliar 0 uso desta cultura.

4) Fortalecer 0 espirito cooperativo dos alunos participantes do processo ensino-aprendizagem
e demonstrar aimportancia do trabalho em grupo na busca de solucfes aos problemas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1  Osnovos paradigmas no processo de ensino aprendizagem: desafios de hoje

Na histéria da educacéo brasileira, no que se refere as varias reformas sofridas, observa-
se que as mudancgas se deram de forma mais acentuada a partir de 1930. A urbanizacéo e
consequiente demanda escolar, assim como a industrializacdo, modificaram o quadro
educacional brasileiro nesta época.

A educacdo assume um papel relevante na implementacdo da “missdo pedagdgica’ do
Estado e o empenho do Ministro da Educacéo e Salde, Gustavo Capanema, na disseminacéo
da cultura oficia foi tdo marcante que ao periodo em que ele esteve a frente do Ministério
(1934 e 1945) foi dada a denominagédo de “tempos Capanema’.

As determinacfes do Estado foram consolidadas por meio da reforma educacional
implementada por Capanema a partir de 1942, com as Leis Organicas de Ensino, dentre elas a
do Ensino Agricola. As medidas referentes ao ensino técnico profissional, de uma forma
geral, encobrem os reais interesses das classes empresariais, que encontram no Estado a
sustentacdo dos seus interesses mediante a politica educacional voltada para a formacdo da
forca de trabalho, necesséria @ manutencdo do capital. S80 os interesses maiores dos setores
privados da economia os beneficiados efetivamente com as medidas legidativas, (SOARES,
2002).

ApOGs 1946, ocorreu processo de redemocratizagdo no pais, que se seguiu a Segunda
Guerra Mundia. O Brasil ganhou uma nova Constitui¢céo e coube a Unido legislar sobre as
diretrizes e bases da educacéo nacional, contrapondo-se a Constituicéo anterior, de 1937, que
fazia concessdes a iniciativa privada, quanto a liberdade de ensino, (BATISTA &
BARREIRA,1997).

Houve no final da década de 60 e inicio dos anos 70, incentivos para a criagdo de cursos
técnicos em vérias areas da economia nacional, o que foi a0 encontro dos interesses
difundidos pela politica adotada durante os anos do “milagre econdmico”, com ainser¢do do
pais na divisdo internacional do trabalho e a necessidade de desenvolvimento acel erado.

A Le n°5.692/71 (BRASIL,1974) fixou as diretrizes e bases para 0 ensino de primeiro
e segundo graus, possibilitando a reforma do ensino secundério. Estabeleceu como objetivo
geral proporcionar a0 educando a formagdo necess&ria ao desenvolvimento de suas
potencialidades, como elemento de auto-realizacdo, qualificagdo para o trabalho e preparo
para 0 exercicio constante da cidadania. Ao dispor sobre 0 ensino supletivo, estabeleceu como
finalidade do mesmo suprir a escolarizagdo regular de adolescentes e adultos, proporcionando
estudos de aperfeicoamento ou atualizacéo para aqueles que tinham seguido o ensino regular
no todo ou em parte. No ano seguinte, 0 Parecer n° 45/72 da Céamara de Ensino de 1° e 2°
graus estabeleceu 0os minimos a serem exigidos em cada habilitacgo profissional ou conjunto
de habilitagbes afins no ensino de 1° e 2° graus.

A Constituicgo de 88 apontou para a necessidade de uma nova lei para a educacéo e, a
partir dai, comegaram as discussdes, estudos e proposicdes com vistas a elaboracdo de um
novo modelo para 0 ensino técnico profissionalizante, adequando-o as demandas da
atualidade, mas, sobretudo, estruturando-o de modo a garantir uma formagéo critico-reflexiva
e 0 acesso a0 conhecimento e & tecnologia, ou seja, uma formagdo cidada!, transformadora e

! Cumpre destacar que ao falarmos em educagdo cidada nos referenciamos em Paulo Freire para quem
educacdo cidada implica um constante processo dialético de reflex@o-critica-acdo (praxis), destinado a
transformar o mundo.



nao alienante e conservadora. Do mesmo modo, a discusséo sobre a formacéo de professores
em cursos de Licenciatura Plena ganhou féruns de debate nacional em que se buscava
construir uma proposta formativa que abarcasse toda a complexidade da profissdo, apontando
para uma reformulacdo bastante significativa no perfil e na configuracdo das propostas
curriculares (SOARES, 2002).

O Decreto-Lel n° 2.208/97 regulamentou a nova lel no que se refere ao ensino de nivel
médio e ensino profissionalizante. Observa-se um avanco neste decreto quando coloca que
deverdo ser realizados estudos de identificagdo do perfil de competéncias necessé&rias a
atividade requerida, em cada um dos niveis profissionais, ouvindo 0s setores interessados,
inclusive trabalhadores e empregadores. Esta regulamentacdo trouxe a oportunidade do
trabalhador brasileiro aprender a exercitar a sua cidadania, se fazendo presente nos momentos
em que ocorram as discussoes referentes a determinacéo destes perfis de competéncias.

O Decreto-Lei n° 2.208/97 estabeleceu no Ensino Profissonal no Brasl: “A
desvinculacdo entre o ensino médio e o0 curso Ecnico é uma realidade trazida pelo novo
ordenamento legal, para as turmas ingressantes em 1998”. Essa desvinculagdo curricular réo
significa uma reduwcdo das oportunidades de ensino técnico. Ao contrério, a estruturacéo
independente dos curriculos torna mais viavel um pronto atendimento as demandas do
mercado e da sociedade. As instituicdbes que oferecem essa modalidade de ensino, cujo
curriculo pode ser organizado em modulos, poderdo atualizar seus cursos, programas e
curriculos com mais agilidade frente as mudargas, cada vez mais intensas e freqlentes,
decorrentes das inovacdes e dos novos modos de organizacao da produgcéo”.

Por necessidade de reformulagdo do ensino brasileiro, surge nova LDB 9394/96, em
substituicdo a antiga 5692/71. A seguir, temos, originalmente, o capitulo 111 da nova LDB
9394/96 que, com seus quatro artigos, confere um tratamento especial e diferenciado ao
ensino profissionalizante no Brasil. Confere um tratamento analitico aos posteriores Decretos,
Pareceres e Resolucgdes que, juntos, detalham e conferem sentido ao texto da lei inicialmente
promulgada.

Mudar o sistema de referéncias educacionais significa uma mudanca tanto na
organizacdo interna quanto na externa. O ser humano tem um novo olhar sobre o mundo, uma
nova atitude de relacionar-se com os seus semelhantes. Com esta nova visdo, repensar a
educacdo em termos de programa curricular, enfocar o seu conteldo com a abordagem
transdisciplinar, com a relagdo parte/todo implicada, resgatar a vida, recriando metodologias
de ensino que permitam aos alunos assumiremse como seres humanos. E o desafio que se
coloca aos novos paradigmas educacionais brasileiro, uma educacdo transdisciplinar.
(CASTRO, 1999).

Segundo Nicolescu (2001), Multidisciplinaridade “é uma justaposicdo de
conhecimentos’, “ € o estudo do ponto de vista de multiplas disciplinas.” Quanto a articulacdo
teoria e prética, entende-se que ambas, embora preservem autonomia, guarda relacdo de
dependéncia essencial, condicdo que revela aspectos da dimensdo de adequabilidade das
teorias as condi¢des sociais, histéricas e naturais da realidade. Essa articulagcdo se fundamenta
na perspectiva de que o homem € um sujeito historico e de que toda sua producéo é construida
tendo o contexto de tempo e de espaco e o contexto sdcio-cultural como referéncias.

Assim, o trabalho com o conhecimento ndo se produz ao acaso e sim a partir de
necessidades e contradicdbes humanas, sociais e politicas. Por serem histéricos, os
conhecimentos produzidos sG0 sempre provisorios, uma vez que sdo partes de um processo.
Neste contexto, cabe a escola reorganizar-se e incorporar, em sua pratica, as novas
tecnologias, visando um novo homem capaz de ativar e criticamente participar da sociedade.
As mudancas garantem o futuro da ciéncia, pela substituicdo aos paradigmas. (FAZENDA,
1999).




O Parecer CNE/CEB n° 15/98 tratou amplamente da questéo, destacando que a
“interdisciplinaridade deve ir adém da mera justaposicdo de disciplinas’, abrindo-se a
“possibilidade de relacionar & disciplinas em atividades ou projetos de estudos, pesquisa e

“(...) Aquilo que é vivenciado e analisado provoca mudangas mais profundas, do que aquilo
gue é apenas ouvido, no plano do discurso. No fazer, gera-se o saber. (...) Um dos pontos
chaves da nova proposta pedagogica, encontra-se, na ateracdo do processo de ensino e néo
apenas na alteracao do discurso arespeito dele (...)" (MARTINS, 1989).

O movimento da interdisciplinaridade surgiu na Europa em meados da década de 60,
guando se buscava a convergéncia das ciéncias humanas para a unidade humana. O caminho
para interdisciplinaridade estaria determinado pelo estudo da dicotomia entre ser e existir,
onde a discusséo interdisciplinar era o duelo sujeito humano/mundo. Segundo Moreira e
Silva, (2002):

“...na década de 70 buscase uma explicitagdo filosofica, partindo-se para a
construcdo epistemnol dgica da interdisciplinaridade; nos anos 80 parte-se para
a explicitagdo das contradicdes epistemol égicas decorrentes dessa construgdo
a0 mesmo tempo em que se procura uma diretriz sociolégica; e, finalmente,
nos anos 90, vai-se tentar congtruir uma nova epistemologia, a prépria
interdisciplinaridade, agora perseguindo um projeto antropol 6gico. Por outro
viés, nos anos 70 procurava-se uma definicdo da interdisciplinaridade, nos
anos 80 tentava-se explicitar um método para a interdisciplinaridade e nos
anos 90 patia-se paa a construcdo de wuma teoria da
interdisciplinaridade” (MOREIRA E SILVA, 2002,p 13).

No Brasil, o primeiro a estudar a interdisciplinaridade foi Hilton Japiassi, com a
publicacéo de Interdisciplinaridade e categoria do saber, que coloca o surgimento de um novo
cientista para efetivar uma metodologia interdisciplinar, onde esse cientista teria uma nova
capacitacdo baseada na conscientizagd da pesquisa como forma essencial para seu
crescimento. Ivani Fazenda também € outro grande nome no estudo sobre a
interdisciplinaridade, que buscou fazer um levantamento sobre a conceituacéo que existia na
década de 70 e na década de 90 ela partia para um projeto antropol égico da educacéo atraves
dainterdisciplinaridade (FAZENDA, 1999).

A transversalidade e a interdisciplinaridade sGo modos de se trabalhar o conhecimento
gue buscam uma reintegracdo de aspectos que ficaram isolados uns dos outros pelo tratamento
disciplinar. Com isso, busca-se conseguir uma visdo mais ampla e adequada da realidade, que
tantas vezes aparece fragmentada pelos meios de que dispomos para conhecé-la e ndo porgue
0 sgaem s mesma. Compreende-se que interdisciplinaridade e trarsversalidade sdo conceitos
insepardveis. A interdisciplinaridade refere-se a uma abordagem epistemol 6gica dos objetos
de conhecimento, questionando a sua fragmentacéo e linearidade. Leva-se em conta o fato de
gue a escola se construiu sob a segmentacéo entre as diferentes areas do saber, produzida por
uma visdo disciplinar ou compartimentada da realidade. Porém, ndo se pode desgualificar a
importancia das &reas do conhecimento como areas estruturadas em corpos tedricos préprios,
nos guais os contelidos devem encontrar sua sustentacdo e a partir dos quais se torna possivel
o didogo com a propria aea e com as demais (GARCIA, 1999). Redizar a
interdisciplinaridade ndo implica perder de vista 0s corpos tedricos proprios das grandes areas
do conhecimento, mas elaborar e re-elaborar o didogo entre eles, tendo em vista que a
interdisciplinaridade se faz a partir de problemas em torno dos quais a pratica pedagogica se
constitui, e ndo da diluicio dos contetidos disciplinares. ” (LIBANEO, 1998).

A interdisciplinaridade propicia o didlogo entre os saberes, analise mais globalizante
dos objetos de conhecimento, a cooperacdo de varias disciplinas para estudo de problemas
socials préticos... E preciso reconhecer, no entanto, que a disciplinaridade é um passo
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necessario ainterdisciplinaridade... 0 combate a fragmentacéo ndo retira o valor intrinseco da
visdo especifica de cada disciplina... ponto de apoio para o trabalho interdisciplinar... busca da
integrac@o entre os saberes tendo em vista lidar com questGes e problemas concretos... 1sso
leva a conviccdo de que a abordagem interdisciplinar do curriculo implica o projeto
pedagdgico da escola em que todas as atividades estéo articuladas de acordo com os objetivos,
contetdos e estratégias de formacdo do professor que se desgja: profissional competente e
cidaddo” (LIBANEO, 1998).

A transversalidade questiona a alienacdo e o individualismo no conhecimento. Essa
construcéo €, por definicdo, processual. Ambas, interdisciplinaridade e transversalidade, sO
podem ser postas em prética por meio do trabalho coletivo, que considera a perspectiva socio-
historica como impulsionadora (GARCIA, 1999).

A partir de 1997 surge o termo transdisciplinaridade, através de varios congressos que
sd0 promovidos pela Unesco. A transdisciplinaridade, como o préprio prefixo “trans’ indica,
diz respeito a0 que estd a0 mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes
disciplinas e dém de toda disciplina e sua finalidade é compreender o mundo atual.

A disciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo
as quatro flechas de um Gnico arco: o conhecimento. E a partir da compreens3o destas flechas
gue o conhecimento articulara os quatros pilares da educacdo: aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender aviver junto, aprender a ser (NICOLESCU, 2004)

Essas sdo as novas metas e trgjetéria do novo curriculo, (Silva & cunha, 2002):

a) “ Aprender a conhecer significa treinar os métodos que gjudara distinguir o que é real do
gue € ilusorio, acessando um conhecimento de qualidade, onde o espirito cientifico &
indispensavel. E ter qualidade significa conduzir o aluno ao permanente questionamento com
relacdo aos fatos, as imagens, as representactes e as formalizagdes. Aprender a conhecer
significa, também ser capaz de instituir relacbes entre as diferentes disciplinas e essas
disciplinas e os significados”.

b) “ Aprendendo a fazer significa a aquisicdo de uma profissdo, que passa por uma fase de
especializacdo, onde cada profissdo deve ser tecida formando meios de unir-se as outras
ocupactes, criando assim, um nucleo flexivel capaz de permitir acesso a outra ocupagao.
Assim, aprendendo a fazer é aprender criativamente, descobrindo novidades, trazendo a luz
nossas potencialidades criativas’.

c) “ Viver em conjunto significa ter uma atitude trans-cultural, trans-religiosa, transpolitica e
transnacional. Uma vez que em cada ser ha uma esséncia sagrada, intangivel e inato. Essa
atitude trans-cultura, trans-religiosa, trans-politica e transnaciona nos permitem compreender
nossa cultura, defender nossos interesses nacionais, respeitar nossas convicgdes religiosas e
politicas”.

d) “ Aprender a ser significa descobrir nossos condicionamentos, a harmonia e desarmonia
entre nossa vida individual e social, as fundamentagGes de nossas convicgdes e questionar
sempre. O espirito cientifico € um guia nessa empreitada. E um permanente aprendizado do
gqual os professores informam seus alunos assim como 0s alunos informam seus professores,
porgue a formagdo de uma pessoa passa por uma dimensdo transpessoal.“ Conviver” ndo quer
dizer smplesmente:

- tolerar o outro em suas diferencas de opiniéo, raca e crenca;

- curvar-se as exigéncias dos poderosos;

- navegar entre os meandros de inUmeros conflitos;

- separar definitivamente sua vida interior de sua vida exterior;



- fingir dar atencdo ao outro, sem contudo abrir m&o da conviccdo quanto a absoluta
justeza de suas proprias posi¢ées’. (NICOLESCU, 2004)

O Artigo 26 da LDB/96 remete a parte diversificada do curriculo, a qual destina-se a
atender as caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia, e da
clientela. Complementa a Base Nacional Comum e sera definida em cada sistema de ensino e
estabel ecimento escolar.

Basarab Nicolescu (2001) fomenta a transdisciplinaridade como uma forma de ser,
saber e abordar, atravessando as fronteiras epistemoldgicas de cada ciéncia, praticando o
didlogo dos saberes sem perder de vista a diversidade e a preservacdo da vida no planeta,
construindo um texto contextualizado e personalizado de leitura dos fenémenos.

Assim, na area de Linguagem, Cdédigos e suas Tecnologias, a disciplina de Lingua
Portuguesa atravessando suas fronteiras, fazemse 0 uso do processo de leitura. Saber ler €
mais que ter dominio da lingua portuguesa. Aqui, € necessario dominar codigos e
nomenclaturas da linguagem matemédtica, compreender e interpretar desenhos e graficos
relaciona-los a linguagem discursiva de modelos e representagdes mateméticas, articulando,
integrando e sistematizando dentro de uma ciéncia, entre as vérias ciéncias e areas do
conhecimento. A transdisciplinaridade, além de ultrapassar as fronteiras epistemol égicas das
disciplinas, como nas modalidades anteriores, €la se situa entre as disciplinas, através e além
das disciplinas e tem a findidade de dar um sentido a vida através da unidade dos
conhecimentos.

Os objetivos da Educacdo Béasica, no Art. 22 da LDB n° 9394/96, ja apontam a
finalidade da disciplina Lingua Portuguesa, ou sgja, “desenvolver o educando, assegurar-lhe
formacdo indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-1he meios para progredir no
trabalho e em estudos superiores.” Integrada a &rea Linguagens, Codigos e suas Tecnologias,
por sua natureza basicamente transdisciplinar de linguagem entre as linguagens, ela se
caracteriza como construcdo humana e histérica de um sistema linglistico e comunicativo em
determinados contextos. Assim, na génese da linguagem verbal esta presente 0 homem, seus
sistemas simbdlicos e comunicativos, em um mundo socio-cultural.

“Conhecer, na dimensdo humana, (...) ndo € o ato através do qual um sujeito,
transformado em objeto, recebe, docil e passivamente, os contelidos que outro Ihe da ou

impoe’.

O conhecimento, pelo contrério, exige uma presenca curiosa do sujeito em
face do mundo. Requer sua acdo transformadora sobre a redlidade.
Demanda uma busca constante. Implica em invencéo e reinvencdo. Reclama
a reflex@o critica de cada um sobre 0 ato mesmo de conhecer, pelo qua se
reconhece conhecendo e, ap reconhecer-se assim, percebe 0 “como” de seu
conhecer e os condicionamentos a que estd submetido seu ato. Conhecer é
tarefa de sujeitos, ndo de objetos. E € como sujeito e somente enguanto
sujeito que o homem pode realmente conhecer. Por isso mesmo € que, no
processo de aprendizagem, SO aprende verdadeiramente aguele que se
apropria do aprendido, transformando-o em apreendido, com o0 que pode,
por isso mesmo, reinventa-lo; aquele que é capaz de aplicar o aprendido-
apreendido a situagdes existenciais concretas’ (FREIRE, 1977, p..27- 28).

A acdo pedagdgica através da interdisciplinaridade aponta para a construcéo de uma
escola participativa e decisiva na formagdo do sujeito social. O seu objetivo tornouse a
experimentacdo da vivéncia de uma realidade global, que se insere nas experiéncias cotidianas
do auno, do professor e do povo e que, na teoria positivista era compartimentada e
fragmentada. Articular saber, conhecimento, vivéncia, escola, comunidade, meio-ambiente
etc. tornaramse, nos Ultimos anos, 0 objetivo da interdisciplinaridade que se traduz, na
prética, por um trabaho coletivo e solidario na organizacdo da escola. Um projeto
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interdisciplinar de educacéo deverd ser marcado por uma visdo geral da educacdo, num
sentido progressista e libertador. Aprender a aprender, aprender a pensar, valorizar o como se
aprende 0 que se sabe, dotar-se de uma competéncia consciente sobre seu préprio
conhecimento e valor, (FAZENDA, 2003).

2.2 Ensinando novastecnologias. cultivo protegido

Nos ultimos anos, o cultivo de hortalicas sob protecdo vem ganhando espaco,
principalmente, com o uso de estufas plasticas para protecdo das plantas contra baixas
temperaturas e chuvas. Em ambiente protegido (tUnel ou estufa) as condi¢des naturais de luz,
temperatura, umidade do ar, ventilacdo, umidade e fertilidade do solo séo bastante alteradas.
Esta alteracéo deve ser gerenciada pelo agricultor, ao controlar todos os fatores envolvidos no
sisterna para que 0 mesmo possa atingir 0 seu objetivo de produzir fora de época. Para tanto o
produtor ou técnico deve estar habilitado a monitorar e alterar estes fatores e, 0 conhecimento
das técnicas de cultivo em campo aberto torna-se apenas um dos requisitos necessarios para a
producéo em ambiente protegido. O cultivo protegido consiste no uso de filmes plasticos na
construcdo de casas de vegetacdo ou tunels de cultivo, visando proteger as culturas das
intempéries climéticas (chuva, calor excessivo, frio, geadas, etc.).

Varios autores destacam as vantagens do cultivo em ambiente protegido (OLIVEIRA et
al, 1997; ANDRIOLO, 1999; BRANDAO FILHO & CALLEGARI, 1999; MARTINS, 2000).
Dentre estas vantagens pode-se citar o aumento de produtividade, sendo estas duas a trés
vezes maior em algumas culturas, comparada ao cultivo convencional; colheita na entressafra,
diminuindo a sazonalidade na oferta e regularizando o abastecimento; maior precocidade na
colheita e melhor qualidade dos produtos. Essa atividade propicia o cultivo fora de época e
em locais onde as condigbes climéticas sdo limitantes. As principais vantagens dessa
modalidade de cultivo so: manejo mais adequado da agua, evitando a umidade excessiva em
torno das raizes; fornecimento de nutrientes em doses e épocas apropriadas.

Conforme Moisés Waxman (2004), os maiores consumidores de plastico na agricultura
s80 0s paises mais desenvolvidos, localizados no hemisfério norte, notadamente o Japao,
Estados Unidos, paises europeus e Isragl (Tabela1).

Nos paises em desenvolvimento, principalmente no hemisfério sul e nas baixas
latitudes, a exemplo do Brasil, deve-se investir em pesquisa e politica educacionais, visando a
formagdo de um projeto nacional, regionalizado, voltado para uma plasticultura eficiente,
competitiva e ndo poluente.

Tabela 1. Evolucdo do uso mundia do pléstico em agricultura e pecuaria
(em toneladas métricas).

Pais 1989 2000 *
China - 1 milhdo
Japéo 490 mil 500 mil

Estados Unidos 230 mil 500 mil
Israel 80 mil 200 mil
Brasi 28 mil 100 mil

Fonte: M oiséswaxman
* estimativa, conforme potencia latente.

Segundo Moisés Waxman (2004), no semi-arido brasileiro, o pléastico € usado desde o
subsolo, em encanamentos e dispositivos para irrigacéo por gotejamento (localizada) e valas
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revestidas e cobertas para armazenamento da agua, até o cultivo protegido em estufas e em
cobertura de solo de culturas inteiras a campo aberto.

O interesse do Brasil em utilizar exemplos do exterior, procurando seu préprio caminho,
pode ser demonstrado pela fundacdo, em 1996, do Comité Brasileiro de Plasticultura, para
promover no Brasil, como o Comité Espanhol de Plasticultura realiza na Espanha, comissbes
de estudos para expansdo dessa tecnologia. Outro paradigma brasileiro € a experiéncia do
professor Moisés Waxman, no municipio baiano de Cruz das Almas, onde a producdo de
hortalicas e frutos com o uso de plasticultura, ainda na década de 70, resultava em ganhos
guase duas vezes maior em termos de retorno financeiro em comparagdo aos plantios sem uso
de protecdo, principalmente nas culturas de beterraba, pepino, tomate, cenoura, melancia e
pimenté&o.

O plastico usado em culturas de hortalicas totalmente protegidas, como em estufas e
hidroponia (do subsolo ao teto), ou apenas filmes sobre a terra (mulching), diminui o uso de
defensivo e a necessidade de adubos sintéticos, devido a menor incidéncia de doencas, pragas
e ervas daninhas e a necessidade de adubos sintéticos, pela menor lixiviacdo.

O que se percebe destas ponderacdes, € a de que o cultivo protegido presta-se como
excelente ferramenta para producéo, permite garantir uma colheita prolongada, ndo somente
de cultivares da beterraba como de itens escassos na regio.

Considerando que na escola (CEFET — Urutai — Go.), os Médulos de Olericultura estéo

organizados independentemente do calendario agricola, existe uma dificuldade natural no
ensino desta disciplina, por impedir a simultaneidade entre aulas tedricas e praticas.
Na Reforma da Educacdo Profissional, € essencial que os alunos vivenciam as atividades
préticas de tudo que aprendem, assm torna-se mais significativo o processo ensino-
aprendizagem, pois os alunos tém a oportunidade de experimentar a realidade em que atuaréo
no mercado de trabal ho.

2.3. A culturada beterraba

A beterraba Beta vulgaris L, pertencente a familia Chenopodiaceae, originou-se em
regides européias e no norte da Africa, com caracteristicas de clima temperado. Existem trés
tipos de beterraba: a beterraba “de mesa’, cujas raizes sdo consumidas como hortalica, sendo
a mais conhecida no Brasil, a beterraba acucareira, usada para producdo de aglicar e a
forrageira, usada para alimentagcdo animal, plantadas em outros paises.

A beterraba € uma planta bienal, que exige um periodo de frio intenso para passar a
etapa reprodutiva do ciclo, quando ocorre a emissdo do penddo floral, com producdo de
sementes. Durante 0 seu ciclo vegetativo a planta acumula reservas na base do caule
formando uma parte tuberosa, a beterraba que € a parte comestivel. Esta apresenta uma
coloracado tipica vermelho-escura, devido a presenca do pigmento antocianina.

A planta apresenta um sistema radicular do tipo pivotante, com umaraiz principal, que
pode atingir cerca de 60 cm, e, poucas ramificactes laterais. Ao contrério da cenoura, a planta
de beterraba tolera bem o transplante (FILGUEIRA, 2000).

A beterraba é rica em aglcares, sais minerais (ferro, cobre, sodio, potassio, zinco) e
vitaminas (A, B1, B2 e C) e apresenta propriedades terapéuticas, como o estimulo a formagéo
de glébulos vermelhos. Pode ser consumida crua, cozida ou em conservas e €, ainda, matéria
prima de alto vaor para extracdo de corantes naturais que podem ser empregados em sopas
desidratadas, iogurtes e “catchups’.

Apresenta sabor bastante doce devido aos altos teores de aglcar, que podem chegar a
20% do peso fresco daraiz em cultivares agucareiras (FILGUEIRA, 2000).



A cultura da beterraba desenvolve-se melhor sob temperaturas amenas ou baixas, com
melhor desenvolvimento entre 10-20° C e apresentando resisténcia ao frio intenso e as geadas
leves. O calor € um fator limitante, ja que ndo foram desenvolvidas cultivares tolerantes,
sendo produzida no verdo apenas em regides de maior atitude. Quando cultivadas sob
temperatura e pluviosidade elevadas os tubérculos produzidos apresentam coloragdo interna
clara, menor teor de acUcar e maior de fibras. Temperaturas elevadas provocam também a
formacdo de anéis de mloracdo clara que comprometem a sua apresentacdo e a deprecia
comercialmente (FERREIRA et al., 1989). Estas condi¢des sdo, ainda, mais propicias ao
desenvolvimento de doencas fungicas que podem destruir prematuramente as folhas
(FILGUEIRA, 2000).

Ainda segundo Filgueira (2000), a beterraba, na maioria das regides produtoras, é
plantada durante o outono-inverno nas regides de baixa atitude, enquanto nas regides de
atitude elevada é possivel plantar-se ao longo do ano, inclusive durante o verdo. Em se
tratando de uma cultura tipica de outono-inverno, 0s precos mais elevados ocorrem
normalmente de fevereiro a junho, em razdo da menor oferta. Regides serranas também
podem produzir durante o ver&o, sendo o produto comercializado a precos mais elevados.

No Brasil, as cultivares mais plantadas sdo importadas, destacando-se Early Wonder,
cujas caracteristicas sdo a precocidade e a farta producdo de folhas largas, o que melhora o
padréo de qualidade para comercializacdo em macos. Possui raizes globulares e de coloragéo
vermelha intensa, interna e externamente. Além da apresentacdo das folhas para
comercializacdo, também sdo comestiveis sendo mais ricas em nutrientes que a propria
beterraba, conforme (FILGUEIRA, 2000).

O modo de plantio mais utilizado no Brasil € através de mudas, especialmente entre os
peguenos agricultores, pois, ao contrario de outras hortalicas tuberosas, a beterraba se adapta
bem ao transplante.

A beterraba pode ser plantada por semeadura diretamente sobre o canteiro ou pelo
transplante de mudas.

A cultura, feita por semeadura direta, comumente exige desbaste das plantinhas em
excesso, consome maior quantidade de sementes (10kg sementesha), e apresenta como
vantagens a precocidade da colheita e diminuicdo do custo de producdo. Ha menor
produtividade do que aquela feita pelo transplante de mudas, a qual gastam-se apenas 4kg
sementes/ha (FERREIRA et al., 1989)

Segundo Filgueira (1981), apesar de o transplante de mudas prolongar o ciclo da
cultura, tal prética eleva a produtividade e a qualidade do produto final, além de reduzir o
consumo de sementes.

O ciclo da planta, quando semeada diretamente, € de 90 a 100 dias apds o plantio;
guando por mudas, a colheita inicia-se 60 a 70 dias apos o transplantio (FILGUEIRA, 1981).

Ainda Filgueira (2000), relata que o espacamento, independente do sistema de cultivo
adotado deve ser de 20 a 30 cm entre asfileiras e de 8 a 10 cm entre as plantas de cada linha.
Os canteiros devem ser largos o bastante para comportar 4 a 5 fileiras longitudinais, quando
se irriga por aspersdo, enquanto na irrigacd por sulco, 0 canteiro deve ser estreito,
comportando apenas 2 ou 3 fileiras.

Geralmente, espacamentos mais estreitos propiciam uma maior incidéncia de
beterrabas pequenas, de menor valor comercial. Por outro lado, espacamentos maiores
resultam em quedas de produtividade, ndo se justificando.
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Atualmente, os agricultores tém optado pela semeadura de hortalicas em bandejas de
isopor, no interior de estufas ou casas-de-vegetacdo, vantgjosa sob diversos aspectos,
incluindo economia de servicos, facilidade no controle fitossanitario, diminuicdo de gastos
com sementes (MINAMI, 1995), producdo de mudas de ata uniformidade, provocando
menos danos as raizes por ocasido do transplantio e proporcionando, em consequéncia,
elevado indice de “pegamento” (OLIVEIRA et a., 1993).

No plantio por mudas utilizamse sulcos longitudinais, em numero de 2-3, em
canteiros estreitos, muitas vezes irrigado por infiltracdo. Para a aspersdo sdo utilizados
canteiros mais largos, com maior nimero de fileiras longitudinais. Em peguenas, culturas
irrigadas utilizamse sulcos transversais, tanto na semeadura direta como se usando
transplante, que facilitam alguns tratos culturais.

Conforme afirma Filgueira (2000), o tamanho médio preferido das beterrabas é de
200-300 g cada tubérculo. Geramente sdo lavadas e secas a sombra, aparando-se a raiz
pivotante, sendo a parte area cortada rente.

O cultivo de beterraba pode apresentar varios problemas fitossanitérios,
principal mente doencas de parte aérea de etiologia fungica.

Entre os vérios problemas fitossanitéarios alguns séo de dificil controle, exigindo uma
identificacdo rapida e precisa para permitir um tratamento adequado.

Pode-se destacar a cercosporiose ou mancha-da-folha, causada por Cercospora
beticola. Esta € provavelmente a enfermidade fungica mais séria da cultura da beterraba, pode
causar sérios danos no cultivo de primavera-verdo. O fungo ataca as plantas adultas. Os
sintomas caracterizam se pela presenca de peguenas manchas redondas nas folhas, com centro
claro e perimetro roxo. O tecido central das lesdes cai e deixam as folhas perfuradas. O
controle quimico pode ser feito com pulverizacdes com benomil, aternando com fungicidas
cupricos (FILGUEIRA, 2000).

Nesse aspecto, deve-se considerar a viabilidade da presenca de doencas desde a
sementeira. Enfermidade chamada de tombamento de sementeira, segundo o Boletim Técnico
de Hortalicas N® 59 — UFLA (data).

No Brasil, muitos agricultores tém abandonado o semeio direto e preferido o
transplante de mudas produzidas em viveiros. Este método permite o uso de substratos isentos
de propagulos de patdgenos e garantem um melhor aproveitamento do material propagativo
com selecdo das melhores mudas. O controle quimico também é eficiente, tratando-se as
sementes com fungicidas apropriados.

Ainda conforme o Boletim Técnico de Hortalicas N2 59 — UFLA, varias s30 as
doengas existentes que podem aparecer durante o cultivo de beterraba, tais como: Mancha de
Phoma, é freglientemente relatado como um patdgeno fraco que daca as folhas velhas da
cultura, e o fungo pode ainda infectar araiz.

A podridao de raizes associada a presenca de Rhizoctonia solani infectando as raizes
tuberosas de beterraba, em associacdo com Streptomyces scabies,

A mancha bacteriana da folha da beterraba horticola € causada por Xanthomonas
campestris pv. betae .

Por ultimo, A murcha bacteriana causada por Pseudomonas solanacearum.

O mangjo sanitério da cultura deve ser observado desde a implantagdo da lavoura e se
estender até a fase final, por meio de uma série de medidas preventivas e préaticas de cultivo.
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O éxito da cultura de beterraba depende de diversos fatores. O desenvolvimento das
primeiras fases (germinagdo, emergéncia e emissdo das primeiras folhas verdadeiras), que séo
também as mais delicadas, € de importancia fundamental para produtividade do cultivo
(FILGUEIRA, 2000).

24. Construindo Conhecimentos — informatizagdo no processo de ensino-
aprendizagem

Fala-se de mudancas de cultura, revisdo de valores, do que se considera essencial para
que o aluno possa aprender e de como ele pode aprender. E fazer com que este aluno sga
formado dentro do novo paradigma educacional, aprendendo a aprender e aprendendo a
pensar, competéncias essenciais para vida futura. E neste contexto de transformacao, que a
escola precisa ser repensada, numa perspectiva integrada com a multiplicidade de visdes de
Mundo, cujo principio do sistema educacional é o da cristalizac8o, da conservacdo, enquanto
o das inovagdes tecnolégicas € o da transformacdo veloz e estonteante, gerando paradoxos
gue o homem contemporaneo necessita enfrentar.

O processo de informatizacdo da sociedade que ja atinge o Brasil caminha com
espantosa rapidez e parece ser irreversivel. Desta forma, a mera reproducéo de contetidos ndo
tem mais espaco na educacéo, nem no mercado de trabalho atual. Portanto, a substituicdo do
guadro- negro pela tela do computador deve estar acompanhada de uma proposta pedagdgica
consciente das exigéncias de uma educagdo transformadora que priorize a criatividade, a pro-
acdo, a pesquisa e a formagdo do aluno cidadéo, ciente de s, da sua historicidade, da
sociedade.

Nessa perspectiva, com a nova era tecnolégica e de informacéo, é necessario que o
professor busque novas préticas pedagdgicas, de modo que os alunos ndo memorizem, mas
compreendam realmente o conteldo e principalmente se sintam motivados em aprender,
Chaves (1999). Assim sendo, ndo se pode perder de vista o fato de que a escola tem que
preparar cidaddos suficientemente familiarizados com os mais basicos desenvolvimentos
tecnol 6gicos, de modo a poder se sentir mais motivados a aprender, além de proporcionar-he
sua independéncia e busca de solucdes para problemas do cotidiano.

Segundo Ramal (2002), a escola brasileira vem gradativamente aumentando o
universo audiovisual que domina o mundo contemporaneo e a realidade que se aproxima com
0 novo milénio, ou sgja, atecnologia nos traz novas maneiras de produzir, ensinar e aprender.

Sabe-se que os tempos mudaram, os valores sd0 outros, a cultura é cada vez mais
globalizada exigindo uma mudanca no perfil do cidadéo e profissional apto a estar inserido
neste novo contexto social.

O recente desenvolvimento da tecnologia computacional, aiada a ambientes de
multimidiainterativa, esta desencadeando uma riqueza ao acesso as informagdes. Avancos em
CD-ROM e tecnologias multimidia marcam um novo avango para que os professores criem
estratégias e observem 0 que estes recursos podem representar na pratica de sala de aula para
seus alunos. A possibilidade de poder integrar textos, videos animados, musica, voz, sons,
imagens, gréficos, proporcionam evidéncias significantes sobre os efeitos no ambiente de
aprendizagem. A tecnologia apresenta recursos de comunicacdo, imagem, som integrando em
um produto multimidia e ainda na bagagem: Internet, correio eletrénico, scanners, maquinas
fotogréficas digitais, robotica, videoconferéncia.
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Segundo Chaves (1999), a introducdo dos computadores no ensino fundamental e
médio ndo é conseqiiéncia de um modismo, mas resultado da necessidade de minimizar
alguns dos problemas do sistema de ensino. O computador surge entdo como um recurso a
mais para a diminuicdo das caréncias, notadamente quanto a evasao e repeténcia.

“O processo de informatizacdo da sociedade que ja atinge o Brasil, caminha com
espantosa rapidez e nesse sentido temos que nos preocupar em oferecer melhor preparacéo
possivel para que os alunos, inclusive da rede publica possam viver e atuar numa sociedade
informatizada’ (Chaves, 1999).

O desenvolvimento tecnoldgico e a evolucdo das tecnologias de informacdo e da
comunicacdo colocam a escola em situacdo de permanente desafio, pelo que se afigura
necessaria se faz colocar a disposicdo dos educadores/professores instrumentos de trabalho
gue, ndo sO promovam e apdiem o desenvolvimento das suas competéncias no dominio da
linguagem informatica, mas também os habilitem para uma adequada utilizacdo do
computador, enquanto recurso pedagdgico.

Numa época onde a concentracdo econdmica e a globalizacdo tém sido veiculos da
concentracdo do conhecimento e do desenvolvimento cientifico da pesguisa e do acesso a
informacdo, Ferreira & silva Jr. (1989) afirmam que o grande desafio vivido hoje pode ser
resumido como sendo a busca de metodologias que possibilitem uma massificacdo
individualizante. A massificagdo € uma exigéncia da prépria sociedade democrética onde
todos devem ter acesso a educacéo e a individualizacdo € uma exigéncia técnica, pois se sabe
gue as pessoas aprendem diferentemente umas das outras e tém velocidades préprias de
aprendizagem.

Cabe ressaltar que 0 experimento foi conduzido no periodo de julho de 2003 a julho de
2004, na Unidade de Producdo de Olericultura do Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de
Urutal, localizado na Fazenda Palmital, Km 2,5, Zona Rural, Urutai, Estado de Goiés.

Neste caminho € importante ressaltar a necessidade da elaboragdo de um protétipo de
um CD-ROM para o0 uso no ensino de Olericultura. As mudancas que ocorrem no mundo a
cada dia refletemse no cotidiano das pessoas. As formas de comunicagdo, aprendizado,
pesquisa, sofreram muitos avancos nas Ultimas décadas. No ensino de temas de Agricultura o
uso de ferramentas de multimidia veio acrescentar mais agilidade ao processo de
aprendizagem, garantindo mais um acesso a pesguisa e revisdo de contelidos em ambientes
fora da sala de aula. O uso de material didéico em CD-ROM, transforma em realidade essa
possibilidade, e abre as portas para mais uma forma de construir o conhecimento e
potencializar o aprendizado do aluno do Curso Técnico em Agropecuéria.
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3 METODOSE PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

3.1. Trabalho Experimental

Os experimentos foram conduzidos a partir do segundo semestre de 2003, partindo das
discussdes pedagogicas, realizadas na Unidade de Producéo de Olericultura do Centro Federal
de Educagdo Tecnoldgica de Urutai, localizado na Fazenda Palmital, Km 2,5, Zona Rural,
Urutai, Estado de Goias. O municipio de Urutai apresenta Coordenadas Geograficas de
17°28'41” S de latitude e 48°11'35” W de longitude e 800 m de atitude. Clima mesotérmico
de inverno seco apresentando temperaturas médias no més mais seco na faixa de 30°C, com
indice pluviométrico variando entre 1100 a 1700 mm durante 0s 12 meses.

Foram realizados simultaneamente dois ensaios experimentais, sendo que o primeiro
ensao experimental (1° experimento) constou do cultivo de diferentes cultivares de
beterrabas (Beta vulgaris L.) produzidas em ambiente protegido. JA 0 segundo ensaio
experimental (2° experimento), constou do cultivo de diferentes cultivares de beterrabas (Beta
vulgarisL.) produzidas em ambiente a campo aberto, conforme mostrado na Figura 3.

O 1° primeiro experimento contou com um delineamento em bloco casualizados (DBC),
com cinco repeticdes (Pimentel Gomes, 1990). O Unico fator de variagdo do experimento
constou de quatro cultivares de beterraba: ‘Maravilha, ‘Early Wonder’, ‘Precoce e
‘Comprida, produzidas em ambiente protegido (Casa-de-vegetacdo).

O 2° segundo experimento também contou de um delineamento em bloco casualizados
(DBC), com cinco repeticdes (Pimentel Gomes, 1990). Foram avaliados quatro cultivares de
beterraba: ‘Maravilha', ‘Early Wonder’, ‘Precoce e ‘Comprida’, produzidas em ambiente a
campo aberto (cultivo convencional).

Nos dois ensaios experimentais (1° e 2° experimento) cada bloco foi constituido de
guatro unidades experimentais (parcelas). Cada unidade experimental foi composta por 40
plantas dispostas em quatro fileiras de dez plantas, considerando como Uteis 16 plantas
centrais, sendo as fileiras laterais consideradas bordaduras. Utilizou-se espagamento de 25 cm
entre fileras e 10 cm entre plantas. A figura 3 mostra detalhes da instalacéo do 1°
experimento em ambiente protegido e detalhes da instalacdo do 2° experimento em campo
aberto.

Os dados meteorol 6gicos de temperatura e umidade relativa do ar, levantados durante a
execucdo do experimento em campo aberto, foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica do
CEFET de Urutai- GO e os do ambiente protegido foram coletados com aparelho de leitura
direta

O solo da érea experimental é classificado cmo Latossolo Vermelho-Amarelo. Antes
do plantio, foram coletadas amostras de solo dos dois ambientes, na camada de 0 a 20 cm,
para andlise das caracteristicas quimicas e fisicas, com o objetivo de correcdo da fertilidade
desses solos.

Os quatro cultivares de beterraba, ‘Maravilha, ‘Early Wonder’, ‘Precoce’ e
‘Comprida, utilizadas no experimento foram avaliados nos dois ambientes. As mudas foram
produzidas em bandejas de poliestireno expandido com 228 células contendo substrato
comercia a base de vermiculita, turfa e minerais (Plantmax) e mantidas sobre bancadas de 1
m de altura em ambiente fechado, protegido com filme de politileno de 100 micras na parte
superior e as laterais com telado de politileno (clarite), recebendo irrigacGes diarias por
aspersdo convencional, sendo os intervalos de irrigacdo controlados conforme as condicoes
ambientais prevalecentes. As mudas permaneceram neste ambiente até 22 dias apds a
emergéncia, quando com 15 cm de altura e apresentavam seis folhas. Em seguida, foi feita a
selecdo conforme a Figura 1, e o transplante para o loca definitivo. Utilizaram se canteiros
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convencionais medindo 1,0 x 4,0 x 0,2m, sendo que o0 seu substrato natural foi enriquecido
com 30 kg de N/ha utilizando como fonte o Sulfato de Amoénio (20% de N), 180 kg/ha de
Super Fosfato Simples (20% P,Os), 60 kg/ha de Cloreto de Potassio (60% de K,0), 3 kg/ha
de Sulfato de Zinco (17% Zn) e 2 kg/ha de Acido Bérico (12% B). Esta adubac&o foi utilizada
nos dois ambientes de cultivo.

Figura 1 — Momento da selecdo das mudas, CEFET —Urutai, 2004.

O cultivo foi realizado de forma simultdnea em dois ambientes distintos: sob cultivo
protegido e em campo aberto. No primeiro utilizou-se ambiente protegido com estrutura
metalica coberta com filme de polietileno de 100 micras na parte superior e as laterais
protegidas com telado de polietileno (clarite) com 30% de retencdo de luz. No segundo, a
cultura foi conduzida em ambiente de campo aberto e exposta aos fatores climéticos
empregando 0 mesmo manejo de solo utilizado no cultivo de ambiente protegido. Ap6s 60
dias do transplantio, foram feitas as avaliacOes das seguintes variaveis. comprimento da raiz
pivotante (CRP); peso médio do tubérculo (PMT); didmetro transversal do tubérculo (DTT);
comprimento longitudinal do tubérculo (CLT); peso total das folhas (PTF); peso de folhas
comercializaveis (PFC); peso seco das folhas (PSF).

O efeito dos cultivares foi analisado separadamente nos dois experimentos, por meio da
andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Pimentel Gomes, 1990).

3.2. Acompanhamento Pedagdgico

3.2.1. Discussdes pedagogicas sobr e 0 experimento

Na implantacdo do projeto “A Construcdo de Conhecimentos Pedagdgicos: beterraba
em ambiente protegido durante o ano todo com qualidade e produtividade”, foram observadas
vérias etapas: (i) escolha de uma turma de alunos do Curso Técnico Agricola do Modulo de
Olericultura, feita por sorteio, dentre as turmas disponiveis na Instituicao; (ii) avaliacdo e
diagnostico, realizada por meio da aplicacdo de questionario para os educandos, nos quais
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foram abordados aspectos gerais da cultura da beterraba em ambiente protegido; (iii)
realizacdo de véias discussOes entre alunos e produtores rurais, em sala de aula, com
monitoria do professor da disciplina de Olericultura.

As discussdes permearam aspectos como: caracterizacdo da area experimenta (solo e
clima); descricdo dos ambientes; assuntos relacionados a0 delineamento experimental e aos
tratamentos; instalacdo e duracdo do projeto; semeadura e construcdo dos canteiros;
transplantio; caracteristicas a serem avaliadas no experimento (comprimento da raiz pivotante
(CRP), peso médio do tubérculo (PMT), diédmetro transversal do tubérculo (DTT),
comprimento longitwlinal do tubérculo (CLT), peso total das folhas (PTF), peso de folhas
comercializaveis (PFC), peso seco das folhas (PSF). (iiii) trabalho em grupo: elaboracéo e
protétipo do CD-ROM (Anexo E).

Foi apresentado discusséo sobre o delineamento experimental em blocos casualizados
com repeticoes, conforme mostra a Figura 2.

| S

Figura 2 Apresentacdo e discusséo do delineamento experimental (ambiente protegido e
campo) com os alunos do CEFET-Urutai, 2003.

Apbs a apresentacdo das discussdes foi gplicado um questionario (Anexo A) para duas
turmas de alunos do Curso Técnico Agricola com Habilitagdo em Agricultura e Agropecuéria
do CEFET-Urutai/GO. A aplicacdo deste questiondrio, que constou de 08 questdes
(discursivas), serviu como teste sondagem para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos
(Anexo A). Neste questionario, foram abordadas questdes sobre a cultura da beterraba, tais
como: producdo de mudas em bandeja de poliestireno, viabilidade de se ampliar o periodo de
cultivo da beterraba na regido em ambiente protegido, principais cultivares, tratos culturais,
beneficios decorrentes do ambiente protegido com relagdo a producdo de beterraba durante o
ano todo, vantagens da producéo de beterraba nos dois ambientes: protegido e campo aberto,
0s problemas que se pode encontrar no cultivo da beterraba nos dois ambientes: protegido e
campo aberto.

No decorrer do experimento de campo foram aplicadas avaliacbes (Anexos B e C) aos
alunos, que serviram para caracterizar o nivel de conhecimento dos alunos, antes e depois da
implantagéo do projeto experimental, no que diz respeito a nomenclaturas da linguagem
matematica, interpretacdo de resultados apresentados em tabelas e gréficos, e capacidade de
relaciorar a linguagem discursiva de model os e representacdes mateméti cas.
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Na &rea de Olericultura descreveuse, por exemplo, caracteristicas dos sistemas de
producdo de hortali¢as como solo, nutri¢éo, adubacdo. Na disciplina Biologia, descreveuse as
caracteristicas do ambiente protegido e de campo aberto, levantando hip6teses quanto aos
provaveis resultados de um experimento avaliando a influéncia de fatores ambientais - luz,
umidade, temperatura. Nas aulas praticas de Irrigacéo e Drenagem, os alunos receberam
informagdes técnicas sobre as vantagens da utilizacdo do processo para producdo de hortalicas
em ambientes protegido e em campo aberto.

A contextualizagdo dos problemas ambientais e da biotecnologia favorece a interagéo
com a Biologia, a Fisica, a Quimica, a Filosofia e, mais uma vez, a Economia. MEC -
Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio, (2002).

A figura 3 mostra um pouco da didatica aplicada aos alunos do curso de Agricultura —
Modulo — Olericultura (cultivo de hortalicas) — no CEFET-Urutai - 2003 e 2004.

- Y - r 5 M=y A

Figura 3 — Construcéo e preparo dos ctei ros nos diferentes ambt de cultivo do
experimento CEFET —Urutai, 2004.

Ao find do experimento de campo, foi aplicado aos alunos, trabalho em grupo:
elaboracéo e apresentacéo de Projeto de Pesquisa sobre Beterraba, (Anexo D), que serviu para
avaliar os conhecimentos adquiridos antes e depois do experimento.

Os resultados dos questionarios foram apresentados, discutidos e analisados através da
utilizago da estatistica descritiva dos dados.
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Apbés a correcdo dos questiondrios foi aplicado o Teste de WILCOXON para
comparacdo do nivel de aprendizagem antes e depois do experimento, sendo considerado as
notas obtidas nos referidos questionarios. De acordo com Fonseca & Martins (1996) o Teste
de WILCOXON corresponde a uma prova ndo paramétrica com a finalidade de comparar
dados pareados (antes e depois), baseando-se no sentido e na magnitude das diferencas entre
0S pares amostrais.

A conducdo do experimento foi realizada com participacdo dos alunos trabalhando a
interdisciplinaridade, propiciando o didlogo entre os saberes com a cooperacdo de varias
disciplinas para o desenvolvimento da pesquisa, conforme Basarab Nicolescu (2001).

Na execucdo do experimento estudouse a interdisciplinaridade nas seguintes areas.
Linguagem, Caédigos e suas Tecnologias, a disciplina de Lingua Portuguesa atravessando suas
fronteiras, por meio da leitura dos textos propostos. Na area de Quimica, na avaliagdo da
fertilidade dos solos, tais como “acidez” ou “acalinidade” do solo, mostradas na Tabela 2
paradmetros climaticos como: temperatura e umidade relativa, mostradas nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 2 Resultados de analises quimica do solo do ambiente protegido (Amostra 1) e
campo aberto (Amostra 2), retiradas a uma profundidade de 0-20 cm

CEFET/URUTAI/GO, 2004 .

Cmolc  /dm3TFSA (meg/100 cm®TFSA) =+ Mg/dm® (ppm)

Identificacao Ca+Mg Ca Mg H+AI Al K K P
Amostra 1(Amb. Protegido.) 11,9 95 24 38 0,0 0,84 330 1212
Amostra 2 (Campo) 6,9 46 23 19 00 041 160 176
E ....... pl:| ........ ., E".l\ﬁat.(.)rg. .................... ., _ ............ 'T'.EX'T'[JRA.(.O/.()).'
Identificacao (Agua) (CaCly (%) (9/dm?) Argila Silte Areia
Amostra 1 - 5,40 17,8 178,0 17,5 17,0 65,5
Amostra 2 - 6,00 3,6 35,6 9,5 27,0 63,5
Cmol: fdm *rFSA %) Relagdo entre:
Identificacao CTC S \% Ca/Mg Ca/K Mg/K
Amostral 16,54 12,74 77,03 4,0 11,3 2,8
Amostra2 9,21 7,31 79,37 2,0 11,2 5,6

OBS. O PeK (extrator Mdh. 1).

Tabela 3. Dados de Temperatura (°C) e Umidade relativa (%), coletados as 7:30 horas e as
13:30 horas na estacdo climatol 6gica do CEFET/URUTAI — GO.

Més/Ano Temperatura. Médiamensa (°C) | Umid. Relativa média mensal (%)
7:30 13:30 7:30 13:30
Agosto/2004 11,90 : 29,20 82,70 : 26,10
Setembro/2004 | 1642 . 3270 | 6623 L 1990
Outubro/2004 | 2002 ' 3050 | 7590 C 4110
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Tabela 4. Dados de Temperatura °C ) e Umidade relativa (%), coletados as 7:30 e 15:00
horas no interior do ambiente protegido do CEFET/URUTAI — GO.

Més/Ano Temperatura. Médiamensa (°C) | Umid. Relativa média mensal (%)
7:30 | 13:30 7:30 | 13:30
Agosto/2004 | - 1575 L 2925 | 81,25 . 5275
Setembro/2004 | 292 L 3300 | 81,38 . 5785
Outubro/2004 20,78 31,11 84,44 54,78

3.3. Producédo de Material Didatico

A producéo de um protétipo de um CD-ROM para 0 uso no ensino de Olericultura
marcou um Novo avanco para que professores criem estratégias e observem o que estes
recursos podem representar na pratica de sala de aula para seus alunos.

O modelo foi organizado pedagogicamente, utilizando a interdisciplinaridade entre as
disciplinas estudadas no decorrer da execucéo do experimento: Geografia, Quimica, Irrigacéo
e Drenagem, Agricultura, Olericultura, Lingua Portuguesa, Meio Ambiente, Matematica,
Fisca

CD-ROM incrementa o estudo de Olericultura

A utilizagdo de novas midias no cotidiano da sala de aula encontra-se ainda em fase de
experimentacdo. Mulitas questdes se colocam aos educadores.

Algumas sdo de carater tedrico: Por que e para que utilizé-1as? Quando? De que forma?
Como construir com os aunos uma observagéo critica a estes meios?

Outras de natureza técnica e logistica: Ha infra-estrutura adequada? Como organizar o
tempo de aula? Como avaliar o trabaho produzido?

Osprofessores e técnicos tém buscado projetos conjuntos, adequando-os as opcdes
curriculares, a otimizacéo do tempo e das estratégias de trabalho, e, sobretudo, a busca de um
sentido que justifique o uso da midia.

O projeto do Protétipo — “O Estudo da Olericultura: Beterraba o ano todo com
produtividade e qualidade’, representa uma experiéncia muito interessante por inserir a
utilizacdo do CD-ROM no contexto de um programa de curso composto por véarias outras
atividades.

Para estudar o tema Beterraba em Ambiente Protegido com turmas do 1° Médulo de
Olericulturado Curso Técnico em Agropecudria, desenvolveu-se um projeto pedagogico que
envolveu pesquisa e a leitura de textos tedricos sobre: “A Cultura de Beterraba”; “O Cultivo
em Ambiente Protegido”; “Agricultura’; e a discussdo das “Novas Tecnologias” e dos
“Novos Paradigmas no Processo Ensino-Aprendizagem’” até atualidade.

No laboratério de computacéo da escola, os alunos tiveram a oportunidade de explorar
0s recursos do software “ O Estudo da Olericultura: Beterraba o ano todo com produtividade e
qualidade", como a visualizacdo da evolucdo da agricultura e 0s recursos necessarios para o
cultivo em ambiente protegido. Depois, trabalharam-se em grupos, estruturaram sua propria
experiéncia, tendo que justificar suas opgdes em cada etapa.

As turmas produziram experimentos diferenciados de acordo com a proposta do projeto
— cultivo em ambiente protegido e ambiente em campo aberto - Um grupo de professores de
outras disciplinas participou aproveitando o desenvolvimento do projeto, articulando saber,
conhecimento, vivéncia, escola, comunidade, meio-ambiente, traduzindo na pratica a agéo
pedagdgica atraveés da interdisciplinaridade.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1. Efeito do Ambientede Cultivo sobre a Producéo de Beterraba

Foram avaliadas simultaneamente nos dois ensaios experimentais (experimento 1° e 2°)
as seguintes caracteristicas. comprimento da raiz pivotante (CRP), diametro transversal do
tubérculo (DTT), comprimento longitudinal do tubérculo (CLT), peso médio do tubérculo
(PMT), peso total das folhas (PTF), peso de folhas comerciaizaveis (PFC) e peso seco das
folhas (PSF) dos cultivares de beterraba.

Os resultados obtidos nos experimentos conduzidos em ambiente protegido (1°
experimento) e em campo aberto (2° experimento) mostram que 0 ambiente protegido
influencia positivamente no crescimento e desenvolvimento dos tubérculos, comparados aos
dos cultivares produzido em campo aberto.

Pela Tabela 5 pode ser observado que houve um maior crescimento das beterrabas
guando cultivadas em ambiente protegido, comparado ao crescimento das beterrabas
cultivadas a campo aberto, para todas as caracteristicas avaliadas. Esta constatacdo pode ser
explicada, devido ao fato das beterrabas cultivadas no ambiente protegido, terem crescido
num solo com melhores niveis de nutrientes, como Ca, Mg, K e P, conforme indicaram as
andlises quimicas de solos, mostrada anteriormente na Tabela 2 do item Método e
procedimentos da pesquisa.

Tabela 5. Médias do comprimento da raiz pivotante (CRP), didmetro transversal do
tubérculo (DTT), comprimento longitudinal do tubérculo (CLT), peso médio do tubérculo
(PMT), peso total das folhas (PTF), peso da folha comerciaizada (PFC) e peso seco da folha
(PSF) das cultivares de beterraba, cultivada em ambiente protegido (1° experimento) e
cultivada em campo aberto (2° experimento) - CEFET/URUTAI, 2005.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

CRP DTT CLT PMT PTF PFC PSF

................. (1) USRS (¢ ) B
AMB. PROTEGIDO 13,4 6,1 7,3 1454 126,7 83,7 108,2
CAMPO ABERTO 11,4 54 6,8 105,9 65,9 21,5 67,9

CRP = Comprimento da raiz pivotante; DTT = Diametro transversal do tubérculo; CLT = Comprimento
longitudinal do tubérculo; PMT = Peso médio do tubérculo; PTF = Peso total das folhas; PFC = Peso de folhas
comercializaveis; PSF = Peso seco dasfolhas.

4.1.1. Efeito do tratamento sobre caracteristicas dos tubér culos

Os resultados da andlise de varidncia, quando avaliouse as caracteristicas dos
tubérculos das cultivares, no experimento realizado dentro de ambiente protegido (1°
experimerto), estdo mostrados na Tabela 6, sendo que, os resultados obtidos no experimento
realizado em campo aberto (2° experimento), sGo mostrado na Tabela 7. Observouse efeito
significativo das diferentes cultivares quando avalionrse a maioria das caracteristicas
relacionadas ao crescimento e desenvolvimento dos tubérculos nos dois ensaios reaizados
(Tabelas 6 e 7). Entretanto quando avaliorse 0 comprimento da Raiz Pivotante (CRP), as
raizes das diferentes cultivares ndo mostraram diferencas significativas.
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Tabela 6. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas. comprimento da raiz pivotante
(CRP), peso médio dos tubérculos (PMT), diametro transversal do tubérculo (DTT) e
comprimento longitudinal do tubérculo (CLT), das cultivares de beterrabas do experimento
instalado em Ambiente Protegido (1° experimento) - CEFET/URUTAI, 2005.

Quadrado Médio e Significancia

Fontesde Variacdo  GL CRP PMT DTT CLT
(cm) 9 (cm) (cm)
Cultivar 3 2 8009NS 2337,1218* 6,8875**  13,9391*
Bloco 4 1,7078\S 2548,1675* 04753\ 33867
Residuo 12 0,9021 539,3852 0,1479 2,7619
cVv (%) 7.07 15,97 6,35 22 74
Média geral 13,4270 145,4250 6,0540 7.3075

NS «x @* nzo significativo, significativo a1% e significativo a5%, respectivamente, pelo teste de F.

Tabela7. Resumo da analise de variancia das caracteristicas. comprimento da raiz pivotante
(CRP), peso médio dos tubérculos (PMT), didmetro transversal do tubérculo (DTT) e
comprimento longitudinal do tubérculo (CLT), das cultivares de beterrabas do experimento
instalado em Campo Aberto (2° experimento) - CEFET/URUTAI, 2005.

Quadrado Médio e Significancia

FontesdeVariagdo GL CRP PMT DTT CLT
(cm) 9 (cm) (cm)
Cultivar 3 4,1285NS 3529,5340**  7,3044**  21,9620**
Bloco 4 3,1449NS 004,6750NS  0,2322NS 00,1527
Residuo 12 27943 301,1757 0,1165 0,2023
cVv (%) 14,66 16,40 6,37 6,60
Média geral 11,4055 105,85 5,3590 6,8125

NS *x @* nao significativo, significativo a1% e significativo a 5%, respectivamente, pelo teste de F.

A Figura 4 mostra as médias do comprimento da raiz pivotante (CRP) das diferentes
cultivares testadas nos dois experimentos realizados. N&o foram detectadas diferencas
significativas quanto ao CRP das quatro cultivares de beterraba testada nos dois ambientes de
cultivo, entretanto observouse diferencas em relacdo ao ambiente. O crescimento e
desenvolvimento da raiz pivotante das cultivares testada mostrou ser maior nas plantas
cultivadas em ambiente protegidos (1° experimento), comparado a0 comprimento de raiz
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pivotante daquelas cultivadas em campo aberto (2° experimento) conforme as médias da
Tabela 5 mostrada anteriormente.

Os cultivares ‘Maravilha, ‘Early Wonder’ e ‘Precoce’ apresentaram PMT iguais
estati sticamente entre si nos dois experimento, porém superiores ap apresentado pela cultivar
‘Comprida’ (Figura 5). Da mesma forma, o cultivo de beterraba em ambiente protegido
mostra ter favorecido o desenvolvimento da beterraba, expresso pelo maior PMT, em relacdo
ao cultivo em campo aberto conforme mostrado anteriormente as médias da Tabela 5.

Nota-se que pela Figura 6 o DTT foi semelhante para as cultivares “Maravilha’,
“Early Wonder" e a*“Precoce’, e superiores ao da cultivar “Comprida”, sendo que o ambiente
protegido mostrou influenciar positivamente no aumento do DTT dos cultivares (Tabela 5),
semelhante ao ocorrido quando avaliouseo CRPe PMT .

O Comprimento longitudinal do tubérculo (CLT) do cultivar ‘Comprida foi superior ao
das cultivares. ‘Maravilha, ‘Early Wonder’ e ‘Precoce’, sendo que, essas trés ultimas
cultivares apresentaram CLT semelhantes (Figura 7). O ambiente protegido mostrou
influenciar positivamente no aumento do CLT dos tubérculos das quatro cultivares (Tabelab),
semelhante ao ocorrido quando se avaliou o comprimento da Raiz Pivotante (CRP), peso
meédio dos tubérculos (PMT), diametro transversal do tubérculo (DTT).

As caracteristicas dos tubérculos dos cultivares de beterrabas, ‘Maravilha, ‘Early
Wonder’ € Precoce’, mostraram serem semel hantes entre si, entretanto o cultivar “ Comprida’
apresentou Comprimento Longitudinal do Tubérculo (CLT) diferenciado, quando comparado
com os demais cultivares.

Diferencas morfoldgicas entre tubérculos de cultivares de beterrabas foram descritas
por Filgueira (2000), sendo que estas diferencas estdo relacionadas as caracteristicas
especifica de cada cultivar de beterraba. Portanto o maior comprimento Longitudinal do
Tubérculo (CLT) obtido pela cultivar “Compridd” pode ser explicado por esta diferenca
especifica. Deve ser ressaltado que tubérculos do tipo cilindrico ndo tem preferéncia
comercial, por apresentar danos nos tubérculos, devido a uma maior exposicao do tubérculo
aos raios solares, portanto deixa de ser melhor.
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Figura 4. Comprimento (cm) médio da raiz pivotante (CRP) do tubérculo das cultivares
de beterraba ‘Maravilha, ‘Early Wonder’, ‘Precoce’ e ‘Comprida’:
Cultivadas em Ambiente Protegido (A) e Cultivadas no Campo Aberto (B).
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Figura 5. Peso (g) médio do tubérculo (PMT) das cultivares de beterraba ‘Maravilha,
‘Early Wonder’, ‘Precoce’ e ‘Comprida’: Cultivadas em Ambiente Protegido

(A) e Cultivadas no Campo Aberto (B).
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Figura 6. Diametro (cm) médio transversal (DTT) do tubérculo das cultivares de
beterraba ‘Maravilha , ‘ Early Wonder’, ‘ Precoce’ e ‘ Comprida’: Cultivadas
em Ambiente Protegido (A) e Cultivadas no Campo Aberto (B).
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Figura 7. Comprimento (cm) médio longitudinal do tubérculo (CLT) das cultivares de
beterraba ‘Maravilha', ‘Early Wonder’, ‘ Precoce’ e Comprida’: Cultivadas

em Ambiente Protegido (A) e Cultivadas no Campo (B).
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4.1.2. Efeito do tratamento sobre parte aérea das plantas de beterraba

Os resultados da andlise de variancia, quando avaliouse as caracteristicas da parte aérea
dos cultivares, no experimento realizado dentro de ambiente protegido (1° experimento),
estdo mostrados na Tabela 8. Sendo que, os resultados obtidos no experimento realizado em
campo aberto (2° experimento), sdo mostrado na Tabela 9 Observou-se efeito significativo
dos diferentes cultivares testados quando avaliouse as caracteristicas relacionadas ao
crescimento e desenvolvimento da parte aérea das beterraba testadas nos dois experimentos
realizados (Tabelas 8 e 19). Observou-se efeito de cultivar sobre o peso total dasfolhas (PTF),
peso das folhas comercializadas (PFC) e peso seco das folhas (PSF) das plantas de beterrabas,
ndo havendo efeito da interacdo cultivar e ambiente (Tabela 8 e 9).

Tabela 8. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas: peso total das folhas (PTF),
peso da folha comercializada (PFC) e peso seco da folha (PSF), obtido pelas cultivares de
beterrabas do experimento instalado em Ambiente Protegido - CEFET/URUTAI, 2005.

Quadrado Médio e Significancia

Fontedevariacdo Gl PTF PFC PSF
.................................. (o) IR

Cultivar 3 7888,9907** 3797,7996* * 3830,85* *

Bloco 4 716,1417NS 739,4471NS 431,95\

Residuo 12 391,5228 310,2317 162,6833

CcVv (%) 15,62 21,05 11,79

Média Geral 126,68 83,669 108,15

NS+ e* ngp significativo, significativo a1% e significativo a’5%, respectivamente, pelo teste de F.
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Tabela 9. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas. peso total das folhas (PTF),
peso da folha comercializada (PFC) e peso seco da folha (PSF), obtido pelas cultivares de
beterrabas do experimento instalado no Campo Aberto - CEFET/URUTAI, 2005.

Quadrado Médio e Sig_jnificéncia

Fonte devariacdo Gl PTF PFC PSF
.................................. (o ) ISR

Cultivar 3 1564,4058* * 304,2698* 1114,3333*

Bloco 4 1788,48** 1336,36** 1019,2*

Residuo 12 232,1067 75,0340 308,0

Cv (%) 23,13 40,24 25,85

Meédia Geral 65,875 21,5250 67,9

NS xx e* nZo significativo, significativo a1% e significativo a 5%, respectivamente, pelo teste deF.

Os cultivares ‘Maravilha, ‘Early Wonder’ e ‘Precoce’ apresentaram peso total das
folhas (PTF) semelhantes entre si e superiores ao da cultivar ‘Comprida (Figura 8), e o
cultivo em ambiente protegido também influenciou positivamente no desenvolvimento da
parte aérea das plantas, expresso pelo maior peso total das folhas neste ambiente comparado
ao cultivo em campo aberto (Tabela 5).

Os cultivares ‘Maravilna e ‘Early Wonder' apresentaram maior peso das folhas
comercializadas (PFC), seguido da cultivar “Precoce’ e da cultivar “Comprida’, que
apresentou os menores valores (Figura 9). O peso das folhas comercializadas das plantas de
beterraba cultivadas em ambiente protegido foi superiores ao observado nas plantas cultivadas
em campo aberto conforme mostrado anteriormente na Tabela 5.

As cultivares ‘Maravilha, ‘Early Wonder’ e ‘Precoce’ apresentaram peso seco das
folhas (PSF) semelhantes entre si e superiores ao da cultivar Comprida (Figura 10) e o
cultivo em ambiente protegido, influenciou positivamente o desenvolvimento das plantas,
expresso pelo maior acimulo de massa seca (Tabela 5).

Quando avaliouse as caracteristicas relacionadas a parte aérea: peso total das Folhas
(PTF), Peso das Folhas Comercializadas (PFC) e Peso Seco das Folhas (PSF) das plantas de
beterrabas, dos cultivares de beterrabas, “Maravilha’, “Early Wonder” e *“Precoce’,
mostraram serem semelhantes entre si, sendo superior aos do cultivar “Comprida’. Estas
cultivares de beterrabas mostram superioridades certamente por serem cultivares altamente
selecionadas
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Figura 8. Peso (g) médio total das folhas (PTF) das cultivares de beterraba ‘ Maravilha,
‘Early Wonder’, ‘ Precoce’ e ‘Comprida : Cultivadas em Ambiente Protegido
(A) e Cultivadas no Campo (B).

29



(A) = AMBIENTE PROTEGIDO

Médias com mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de

EJL: tukey, a 5%; Diferenga Média Significativa (DMS) = 33,08

o 120 “

12

Q 100 <

3

N

o 80 «

o

w ~~

EZ2 601 B

(@] 46,21

n \

: 40 < N

(o)

L

() 20 -

o

? 0 &

q) L L

o MARAVILHA EARLY WANDER PRECOCE COMPRIDA

CULTIVARES

(B) = CAMPO ABERTO

€ 120,

o

N

9

°>-’ 100 4 Médias com mesma letra nédo diferem entre si, pelo teste de

*CNU tukey, a 5%; Diferenca Média Significativa (DMS) = 16,27

T 80

o

q" )

EZ2 601

O

@

b 40 - AB

o 25,18 AB

LL 21,24 B

(0] -

o 20 10,8

o

2 0 NN

D_  J  J  J | J
MARAVILHA EARLY WANDER PRECOCE COMPRIDA

CULTIVARES

Figura 9. Peso (g) médio das folhas comerciaizaveis (PFC) das cultivares de beterraba
‘Maravilha', ‘Early Wonder’, ‘Precoce e ‘Comprida: Cultivadas em
Ambiente Protegido (A) e Cultivadas no Campo (B).
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Figura 10. Peso (g) médio seco das folhas (PSF) das cultivares de beterraba
‘Maravilha, ‘Early Wonder’, ‘Precoce’ e ‘Comprida’: Cultivadas em
Ambiente Protegido (A) e Cultivadas no Campo (B).
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4.2. Concepcao Pedagdbgica

4.2.1. Resultado e discussao do experimento

O diagndstico da pratica discente buscou retratar o dia-a-dia da participacdo de alunos
do Curso Técnico Agricola do Médulo de Olericultura, do CEFET/Urutai- GO. Apresenta o
resultado das avaliagOes através de questiondrio (Anexo A) aplicados aos alunos avaliados
num primeiro momento (“antes’) e trabalho em grupo: elaboracéo e apresentacdo de Projeto
de Pesquisa sobre Beterraba, (Anexo D), num segundo momento (“depois’) pelos alunos ndo
participantes e pelos alunos participantes. Foi verificado que pelos aunos ndo participantes
houve uma diminui¢cdo de acertos (Tabela 10) das questdes sobre a cultura da beterraba da
ordem de -16%, 0 que pode ser justificado em parte em virtude das caracteristicas inerentes
aos alunos ndo participantes. Em relacdo aos resultados da avaliacdo dos alunos participantes
do experimento, pode-se afirmar com mais de 99% de probabilidade (p = 0,01) que o referido
estudo proporcionou melhoria de aprendizagem, segundo o Teste de WILCOXON, cujo
ganho médio de eficiéncia de aprendizagem foi de aproximadamente 105% (Tabela 10).

Tabela 10. Notas dos alunos participantes da avaliagdo do experimento e dos alunos néo
participantes.

all\l :n%i Notas dos alunos néo participantes. Notas dos alunos participantes
Avaliagio apés  Avaliagio 1 mésapd Avaliagio ap6 Avaiaggo
concl?ljsggoagoag?rsso ala iga:valia?éoapos EPN(%6)" concﬂsggagoag?;o apos nc])elri]iferl- EPN(%)*

1 40 30 -25 30 50 -
2 50 30 40 30 60 100
3 50 20 -60 50 70 0
4 %0 40 -20 10 70 600
5 50 50 0 50 60 .
6 60 40 -33 20 30 50
7 35 30 14 50 50 0
8 S0 40 -20 20 50 150
> 20 %0 0 30 70 133
10 40 30 25 20 30 =0
1 €0 50 17 60 70 17
12 60 65 ) 20 40 100
13 40 30 25 40 30 e
14 50 50 o 0 s By
15 30 20 -33 40 70 5
16 20 10 -50 40 70 -
17 50 30 40 20 40 100
18 40 60 50 30 80 167
19 30 30 0 20 70 250
20 60 50 a7 20 70 250
21 0 70 0 20 30 50
22 30 30 0 30 50 67
23 €0 50 17 33 55 105
24 35 30 1
25 60 50 1

Media 47 39 16

LEPN = Eficiéncia percentual das notas avaliadas antes e depois do experimento
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Caracterigticas de variacdo avaliadas no experimento foram citadas abaixo com suas
descrigdes pedagogicas. O protétipo do CD-ROM mostra que a possibilidade de utilizar a
tecnologia para uma educacéo de qualidade ndo € um sonho ou modismo, € uma realidade,
mas que sd se tormara possivel com muito trabalho, pesquisa e inovagdes nas didéticas de
ensino. Com esta nova visdo, repensar a educagéo em termos de programa curricular, enfocar
0 seu contedo com a abordagem transdisciplinar, com a relagcdo parte/todo implicada,
resgatar a vida, recriando metodologias de ensino que permitam aos alunos assumirem-se
Como seres humanos.

4.2.2. Textoimpresso do CD-ROM

Na execucdo do experimento estudouse a interdisciplinaridade nas seguintes éreas.
Olericultura, Agricultura, Fisica, Geografia, Portugués, Matemdtica, Meio Ambiente,
Quimica, Irrigacéo e Drenagem. Essas disciplinas estdo exploradas no protétipo do CD-ROM,
através de um menu principal, se pode ver o indice completo e para gerar o contelido de uma
das disciplinas, basta clicar sobre o nome da disciplina escolhida para verificar a
interdisciplinaridade com o contelido bésico da pesquisa. O texto impresso que compde o CD-
ROM aparece na sequéncia descrita:

4.2.2.1. Webolericultura

-Oqueé
A Webolericultura é o prototipo de um CD-ROM que faz parte de uma Dissertacdo de
Mestrado do Curso de Pés-Graduacdo em Educacdo Profissional Agricola que apresenta
temas da interdisciplinaridade e transversalidade desenvolvidos no projeto, aproveitando as
possibilidades técnicas do hipertexto e a facilidade de comunicacéo gerada pela internet.

- Aidéa

Surgiu da necessidade da elaboracéo de um protétipo de um CD-ROM para 0 uso no
ensino de Olericultura. As mudancas gque ocorrem no mundo a cada dia efletem-se no
cotidiano das pessoas. As formas de comunicacdo, aprendizado, pesquisa, sofreram muitos
avancos nas Ultimas décadas. No ensino de temas de Agricultura o uso de ferramentas de
multimidia veio a acrescentar mais agilidade ao processo de aprendizagem, garantindo mais
um acesso a pesquisa e revisao de contetidos em ambientes fora da sala de aula. O uso de
material didatico em CD-ROM, transforma em realidade possibilidade, e abre as portas
para mais uma forma de construir o conhecimento e potercializar o aprendizado do aluno do
Curso Técnico em Agropecuaria.

- Protdtipo

O Protétipo do CD-ROM foi produzido pelo mestrando Jair Dias Monteiro, académico
do INSTITUTO DE AGRONOMIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO, como parte da pesquisa vinculada ao projeto, realizada no CEFET-URUTAI-GO.
O autor pretende, em breve, ampliar a interdisciplinaridade, para poder incrementar O
ENSINO DE OLERICULTURA DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA DO
CEFET-URUTAI-GO, ensinando os alunos viver e atuar numa sociedade informatizada,
fazendo com que este aluno seja formado dentro do novo paradigma educacional, aprendendo
a aprender e aprendendo a pensar, competéncias essenciais para vida futura.
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4.2.2.2. Agricultura
- Reflexfes sobre a agricultura

O desenvolvimento da agricultura no mundo a partir da década de 1960, a “ Revolugdo
Verde’, teve como bases principais a modernizacdo do processo de producdo, com 0O
desenvolvimento de variedades mais produtivas, através do melhoramento gerético e uso
intensivo de insumos quimicos, adubos e defensivos. Esse tipo de agricultura, também
conhecida como agricultura convencional, quimica ou de consumo, € pouco estavel e
altamente dependente de insumos industriais (ALTIERI, 1989).

Préticas como o preparo intensivo do solo, uso de fertilizantes industriais, controle de
pragas e doencas com produtos quimicos sintéticos e aumento do consumo de &gua em
irrigacd provocaram uma série de consequéncias sociais e ambientais. Dentre as
consequiéncias ambientais pode-se citar: erosdo, degradacdo do solo, intoxicagdo de
trabalhadores, contaminagdo do ambiente e de alimentos pela grande escaa do uso de
agrotoxicos, surgimento de outras pragas e doencas em geral. Entre as consequéncias sociais
estdo a concentracdo da terra por grandes produtores e a reducdo das pegquenas propriedades
rurais com o consequiente éxodo para periferias das grandes cidades (JESUS, 1996, b).

Como reacdo a este modelo de agricultura vem crescendo a busca de alternativas como
a agricultura ecoldgica, também conhecida como Agroecologia ou outras correntes, porém
todas com principios comuns, com agricultura organica, biodindmica, natural, permacultura e
aternativa. Estas tém como objetivos promover mudangas tecnoldgicas e filosdficas na
Agricultura e se preocupam com a producdo de aimentos saudaveis, com maio valor
biolbgico e utilizagdo de métodos que respeitam os processos naturais (JESUS,1996, b).

4.2.2.3. Fisica

Na Fisica pode-se estudar o desenvolvimento historico datecrologia, nos mais diversos
campos, e suas consequéncias para o cotidiano e as relagdes sociais de cada época
identificando como seus avangos foram modificando as condicdes de vida e criando novas
necessidades. Esses conhecimentos sdo essenciais para dimensionar corretamente o
desenvolvimento tecnoldgico atual, através tanto de suas vantagens como de seus
condicionamentos. Reconhecer, por exemplo, o desenvolvimento do pléstico usado em
culturas de hortalicas protegidas, como estufas e hidroponia (do subsolo ao teto), filmes sobre
a terra (mulching), casas de vegetacéo, identificando a evolugdo que vem permitindo ao ser
humano a producéo de alimentos com excelente padréo de qualidade em que, neste tipo de
ambiente, as condices climaticas garantem que as plantas possam atingir 0 seu maximo
potencial genético, além de ndo se preocupar com as intempéries que poderd ocorrer,
viabilizando elevada produtividade.

4.2.2.4. Geogr afia

A Geografia pode-se articular de forma interdisciplinar com a Economia e a Historia,
gquando tratar das questfes ligadas aos processos de formagdo da divisdo internacional do
trabalho e a formac&o dos blocos econdmicos. A espacializagdo dos problemas ambientais e
da biotecnologia favorece a interacdo com a Biologia, a Fisica, a Quimica, a Filosofia e, mais
umavez, a Economia. (312p.). Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio.
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Nesse sentido a Geografia favorece para o estudo de temas abordados como: a origem
e migracdo da beterraba, os paises onde sdo cultivadas com uso para a producdo de forrageiras
e aclcar; dados de produtividade, climas, coordenadas geogréficas, metereologia e
localizacéo.

O experimento foi conduzido no periodo de julho de 2003 a julho de 2004, na Unidade
de Producdo de Olericultura do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Urutai,
localizado na Fazenda Pamital, Km 2,5 Zona Rura, Urutai, Estado de Goias, com
Coordenadas Geogréficas de 17°28' 41" S de latitude e 48°11'35” W de longitude e 800 m de
altitude. Urutai possui uma area de 720 Km?, correspondendo a 0,11% da érea do Estado de
Goias, sendo um dos municipios goianos com area inferior a 1000 Kmz,

Os seus limites estéo confrontados pel os seguintes municipios: |pameri ao Sul e Leste,
Pires do Rio ao Oeste e Orizona ao Norte.

A Fazenda Palmital, onde foi redlizado o experimento, Situa-se em uma regido de
clima mesotérmico de inverno seco. Esse tipo de clima caracteriza-se por apresentar
temperaturas médias do més mais seco, permanece abaixo de 30 mm, com indice
pluviométrico variado entre 1100 a 1700 mm.

4.2.2.5. Portugués

Na &rea de Linguagem, Cédigos e suas Tecnologias, a disciplina de Lingua Portuguesa
atravessando suas fronteiras, fazse 0 uso do processo de leitura. Saber ler € mais que ter
dominio dalingua portuguesa.

Para estudar o tema Beterraba em Ambiente Protegido com turmas do 1° Médulo de
Olericultura do Curso Técnico em Agropecuaria, desenvolveuse um projeto pedagégico que
envolveu pesquisa e a leitura de textos tedricos sobre: “A Cultura de Beterraba’; “ O Cultivo
em Ambiente Protegido”; “Agriculturd’; e a discussdo das “Novas Tecnologias’ e dos
“Novos Paradigmas no Processo Ensino-Aprendizagem” até atualidade.

4.2.2.6. Matematica

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em s 0 desenvolvimento de competéncias e habilidades que séo
essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o pensamento do
aluno, capacitando-o para compreender e interpretar situacoes, para apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes préprias, tomar decisdes,
generalizar e para muitas outras acfes necessarias a sua formacao.

E necessério dominar codigos e nomenclaturas da linguagem matemética, compreender
e interpretar desenhos e gréficos, relaciona-los a linguagem discursiva de modelos e
representagOes mateméticas, articulando, integrando e sistematizando dentro de uma ciéncia,
entre as varias ciéncias e areas do conhecimento.

A interpretacdo de graficos € muito importante para a compreenséo do conceito de

funcéo.

1) Nesta atividade vamos analisar o gréfico que mostra a proporcdo do comprimento médio
(médias dos ambientes) da raiz pivotante (CRP) dos cultivares de beterraba Maravilha, Early
Wonder, Precoce e Comprida e responda as seguintes questdes:
a) Em quais das cultivares houve maior variacao na percentagem do comprimento médio
daraiz pivotante?
b) Qual a diferenca média significativa dentre os cultivares analisados?
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Comprimento médio (médias dos ambientes) da raiz pivotante (CRP) dos cultivares de
beterraba Maravilha, Early Wonder, Precoce e Comprida.

A funcdo abaixo é um exemplo do que, em matematica, chamamos de um polindmio.
Polinémios aparecem na resolucdo de muitos problemas, por isso € importante estudé-1os com
um pouco mais de cuidado. Por exemplo, é interessante, no problema abaixo, descobrir o
valor de x, isto €, quanto mede a area ndo construida, para se obter o polindmio.

2) Em um terreno retangular serdo construidas duas hortas. Uma em ambiente protegido e
outra em campo aberto (conforme a figura abaixo).

T X X
W
ol iy E i fao
Ik s
W W
an

Marque a opcéo que mostra o polindmio que expressa a &rea ndo construida (sombreada em
amarelo):

(A) 120 -6x* + 160x

(B) 280x - 6x°

(C) 200x - 2x°
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(D) 120x - x
(E) 160x - 3%

Os sistemas de codigos e regras da Matemética tornam uma linguagem de comunicacdo
de idéias e permitem modelar a realidade, interpreta-la e usala adequadamente no momento
oportuno, conforme as atividades relacionadas abaixo, resultado de uma aprendizagem real e
significativa.

3)- Mistura de fertilizantes:
Preparar umatonelada, da formula 5-25-16, usando os seguintes elementos:
Uréia45% N
Super simples 20% P
Sulfato de Potéassio 50% K
Quantos kg serdo necessarios desses elementos?

4)- Em funcdo da andlise quimicado solo, foi recomendado 2.800 Kg por ha, da formula.
5)-30-10, para a cultura da beterraba. Quantos Kg vocé estd jogando de elementos Uteis?

6)- Um ambiente protegido com 260nt de &rea construida possui 3 canteiros de mesmo
tamanho. Qual é a &rea de cada canteiro, se 0s outros canteiros ocupam 140nt?

4.2.2.7. Meio ambiente

- Cultivo Protegido

Nos ultimos anos, o cultivo de hortalicas sob protecdo vem ganhando espago,
principalmente, com o uso de estufas plasticas para protecdo das plantas contra baixas
temperaturas e chuvas. Em ambiente protegido (tinel ou estufa) as condicdes naturais de luz,
temperatura, umidade do ar, ventilagdo, umidade e fertilidade do solo sdo bastante ateradas.
Esta ateracdo € proposital e gerenciada pelo agricultor, que deve dominar e controlar todos
esses fatores para atingir o seu objetivo de produzir fora de época. Tal dominio sera fruto de
instrucdo de como medir e monitorar estes fatores. O conhecimento de cultivo a campo aberto
torna-se apenas requisito basico para que o horticultor aprenda a produzir na estufa.

O cultivo protegido consiste no uso de filmes plasticos em casas de vegetacdo e tlneis
de cultivo, para proteger as culturas das itempéries climaticas (chuva, calor excessivo, frio,
geadas etc.).Garante condi¢Oes ideais de clima para que as plantas possam atingir 0 seu
maximo potencial genético, viabilizando altas produtividades.

Varios autores destacaram as vantagens do cultivo em ambiente protegido (OLIVEIRA
et al, 1997; ANDRIOLO, 1999; BRANDAO FILHO & CALLEGARI, 1999; MARTINS,
2000). Dentre elas se pode citar aumento de produtividade, sendo para algumas culturas de
duas a trés vezes maior que a do cultivo convencional; colheitas na entressafra, diminuindo a
sazonalidade de producéo e regularizando o abastecimento; maior precocidade na colheita;
melhor qualidade dos produtos. Essa atividade propicia o cultivo fora de época e em locais
onde as condic¢les climéticas sdo limitantes. As principais vantagens dessa modalidade de
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cultivo sdo: mangjo mais adequado da &gua, evitando a umidade excessiva em torno das
raizes, fornecimento de nutrientes em doses e épocas apropriadas; reducdo dos riscos de
salinizacdo do meio radicular e da ocorréncia de problemas fitossanitarios (ANDRIOLO et
al., 1999).

Filgueira (2000) defende o cultivo protegido apresentando uma série de vantagens,
dentre elas, confere maior competitividade pela possibilidade de oferecer produtos de
gualidade o ano todo, inclusive na entressafra; fixagdo do homem no campo, diminuindo o
éxodo rura e gerando empregos; melhoria nas condi¢bes do ambiente de trabal ho; e opcéo de
aumento da rentabilidade da empresa agricola.

Ainda conforme Filgueira (2000), os maiores consumidores de plastico na agricultura
s80 0s paises mais desenvolvidos, localizados no hemisfério norte, notadamente o Japao,
Estados Unidos, paises europeus e Isragl. Nos paises em desenvolvimento, principa mente no
hemisfério sul e nas baixas latitudes, a exemplo do Brasil, deve-se investir em pesquisa e
politica educacional, visando a formagdo de um projeto nacional, regionalizado, voltado para
uma plasticultura eficiente e competitiva.

No semi-érido brasileiro, o plastico € usado desde o subsolo, em encanamentos e
dispositivos para irrigacdo por gotgjamento (localizada) e valas revestidas e cobertas para
armazenamento da agua, até o cultivo protegido em estufas e em cobertura de solo de culturas
inteiras a campo aberto.

O interesse do Brasil em utilizar exemplos do exterior, procurando seu préprio caminho,
pode ser demonstrado pela fundagdo, em 1996, do Comité Brasileiro de Plasticultura, para
promover no Brasil, como o Comité Espanhol de Plasticultura realiza na Espanha, comissoes
de estudos para expansdo dessa tecnologia. Outro paradigma brasileiro é a experiéncia do
professor Moisés Waxman, no municipio baiano ce Cruz das Almas, onde a producéo de
hortalicas e frutos com plasticultura, ainda na década de 70, resultavam o dobro em retorno
financeiro em comparacdo as plantacbes comuns.

O plastico usado em culturas de hortalicas totalmente protegidas, como em estufas e
hidroponia (do subsolo ao teto), ou apenas filmes sobre a terra (mulching), diminui o uso de
defensivo e a necessidade de adubos sintéticos, devido a menor incidéncia de doencas, pragas
e ervas daninhas e a necessidade de adubos sintéticos, pela menor lixiviagao.

O que se percebe destas ponderacdes, € a de que o cultivo protegido presta-se como
excelente ferramenta para producéo, permite garantir uma colheita prolongada, néo somente
de cultivares da beterraba como de itens escassos na regiéo.

4.2.2.8. Quimica

Na disciplina de Quimica, pode-se estudar a fertilidade dos solos, tais como “acidez” e
“alcalinidade”, permeabilidade a0 ar e &gua, sua composicao e producdo agricola. Pode-se
ainda, estudar composicdo, propriedades e funcéo dos nutrientes da beterraba no organismo;
medicamentos, corantes. Pode também ser observada a composicéo da beterraba bem como os
processos de conservacdo dos aimentos, analisando os diferentes pontos de vista sobre
vantagens e desvantagens de seu Uso.

O solo da &ea experimenta € classificado como Latossolo Vermelho-amarelo. Antes
do plantio, foram retiradas amostras compostas de solo, coletadas de 0 a 20 cm de
profundidade. As amostras do solo dos dois ambientes foram coletadas para andlise e
verificacdo da necessidade de correcdo da acidez e avaliagdo do nivel de matéria orgénica e da
fertilidade do solo.
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Resultados de andlises quimica do solo do ambiente protegido (Amostra 1) e campo
aberto (Amostra 2), retiradas a uma profundidade de 0-20 cm CEFET/URUTAI/GO, 2004,
se encontram na Tabela abaixo.

Cmolc  /dm3TFSA (meq/100 cm®TFSA) s+ Mg/dm® (ppm)

Identificagdo Ca+Mg Ca Mg H+AI Al K K [
Amostra 1(Amb. Protegido.) 11,9 95 24 38 00 084 330 1212
Amostra 2 (Campo) 6,9 46 23 19 00 041 160 176
: IIIIIII pl|:| IIIIIIII IE EI LN Métlllcl);éT IIIIIIIIIIIIIIIIIIII IE E IIIIIIIIIIII _T_IEI>Z_T_EJIRIAI L] .(.0/.0). L] l.
Identificacao (Agua) (CaCly (%) (9/dm? Argila Silte Areia
Amostra 1 - 5,40 17,8 178,0 17,5 17,0 65,5
Amostra 2 - 6,00 3,6 35,6 9,5 27,0 63,5
Crol dim *rFSA (%) Relac&o entre:
Identificacao CTC S \% Ca/Mg Ca/K Mg/K
Amostral 16,54 12,74 77,03 4,0 11,3 2,8
Amostra?2 9,21 7,31 79,37 2,0 11,2 5,6

OBS: O PeK (extrator Melh. 1)

De acordo com a andlise quimica do solo foi aplicada adubacdo mineral de plartio,
utilizou-se de 30 kg/ ha; de N; 180 kg/ha; de P,Os; 60 kg/ha; de K,0; 3 kg/ha; de Zn; 2 kg/ha;
de B; e na adubac&o de cobertura utilizou-se, 40 kg/ha; de K>O e 60 kg/ha; de N em duas
aplicacoes.

A acdo pedagogica através da interdisciplinaridade aponta para a construcéo de uma
escola participativa e decisiva na formagéo do sujeito social. A execucdo do experimento
tornou-se a experimentacdo da vivéncia de uma realidade estudantil no CEFET-Urutai, que se
insere nas experiéncias cotidianas do aluno, do professor e que, na teoria positivista era
compartimentada e fragmentada. Articular saber, conhecimento, vivéncia, escola,
comunidade, meio-ambiente etc. tornouse, nos Ultimos anos, o0 objetivo da
interdisciplinaridade que se traduz, na prética, por um trabalho coletivo e solidario na
organizagao da escola.
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5. CONCLUSOES

O ambiente protegido proporcionou colheitas superores as do sistema de campo aberto,
tanto em produtividade quanto em padrdo de qualidade das raizes tuberosas.

No ambiente protegido existe a possibilidade de um melhor controle das condicdes
climéticas favorecendo a producéo da beterraba, tanto em produtividade quanto em
padréo de qualidade.

Nas médias do Comprimento da Raiz Pivotante (CRP), apresentadas pelas diferentes
cultivares, ndo foram detectadas diferencas significativas quanto ao CRP das quatro
cultivares de beterraba testadas — ‘Maravilha', * Early Wonder’, ‘ Precoce’ e ‘ Comprida,
entretanto observouse diferencas em relacdo ao ambiente. O crescimento e
desenvolvimento da raiz pivotante dos cultivares testados mostrou ser maior nas plantas
cultivadas em ambiente protegido.

Os cultivares ‘Maravilha', ‘Early Wonder’ e ‘Precoce’ apresentaram Peso Médio dos
Tubérculos (PMT) iguais estatisticamente entre si, porém superiores ao apresentado pela
cultivar  ‘Comprida’. O ambiente protegido favoreceu significativamente o
desenvolvimento da beterraba, expresso pelo maior Peso Médio dos Tubérculos, em
relacdo ao cultivo ndo protegido. Esta constatacdo pode ser explicada, devido ao fato
das beterrabas cultivadas no ambiente protegido, terem crescido num solo com melhores
nivels de nutrientes, conforme indicaram as andlises quimicas de solos.

O Diametro Transversal dos Tubérculos (DTT) foi semelhante para as cultivares
‘Maravilha', ‘Early Wonder’ e a ‘Precoce’, e superiores ao da cultivar ‘Comprida,
sendo que o ambiente protegido, mostrou influenciar positivamente no aumento do
Diametro Transversal dos Tubérculos dos cultivares, semelhante ao ocorrido quando
avaliourse 0 CRPe PMT.

O Comprimento longitudinal do tubérculo (CLT) do cultivar ‘Comprida’ foi superior ao
dos cultivares: ‘Maravilha', ‘Early Wonder’ e ‘ Precoce’, sendo que, essas trés cultivares
apresentaram Comprimento Longitudinal do Tubérculo semelhante. O ambiente
protegido mostrou influenciar positivamente no aumento do Comprimento Longitudinal
do Tubérculo dos quatro cultivares. Essas diferencas morfoldgicas entre os tubérculos
estéo relacionadas as caracteristicas especificas de cada cultivar.

As caracteristicas Peso Total das Folhas (PTF), Peso das Folhas Comercializadas (PFC)
e Peso Seco das Folhas (PSF), dos cultivares de beterrabas, ‘Maravilha', ‘Early
Wonder’ e ‘Precoce’, mostraram serem semelhantes entre si, sendo superior aos do
cultivar ‘Comprida . Estes cultivares de beterrabas mostram superioridades certamente
por serem cultivares altamente selecionados.

Os resultados obtidos neste experimento mostram que o ambiente protegido influencia

positivamente no crescimento e desenvolvimento dos tubérculos, comparados aos dos
cultivares produzidos em campo aberto. Este fato pode ser explicado porque no
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ambiente protegido existe a possibilidade de um melhor controle das condicdes
climéticas 6timas para a producdo da beterraba.

Pedagogicamente, o conhecimento de cultivo em campo aberto (2° experimento) tornou
se apenas requisito basico para que os alunos aprendessem a produzir no ambiente
protegido (1° experimento), e que pudessem comparar o efeito de diferentes métodos de
producéo de beterraba, no desempenho da planta em ambiente protegido e campo
aberto.

Constatou-se que 0 processo de ensino-aprendizagem foi potencializado no momento
em que os educandos tiveram oportunidade de participar, conduzir e avaliar uma
Stuacdo problema, que neste caso referikse a0 experimento com cultivares de
beterraba. Os resultados evidenciam discussdes que permearam sobre assuntos
relacionados a instalagcdo e duragdo do projeto; construcéo dos canteiros, caracterizacdo
da &rea experimental: solo e clima, descricdo dos ambientes, delineamento experimental
e tratamentos, semeadura em bandejas e transplantio.

Construir um protétipo de CD_ROM sobre a “Beterraba o ano todo com produtividade
e qualidade”, dentro de um contexto de educacdo interdisciplinar para divulgacdo em
geral e que podera ser utilizado como material de apoio para o Ensino de Olericultura,
mostrou-se um desafio multiplo: houve preocupacdo em sugerir disciplinas que levam a
construcéo do conhecimento e de valores positivos com relacdo ao ambiente.

A elaboracdo de um protétipo de CD_ROM para fins didaticos mostrouse mais
eficiente na melhoria do sistema ensino-aprendizagem, em relacdo a metodologia
tradicional nos estudos da cultura de beterraba, indicando uma supremacia do mesmo
guando o objeto de esudos for proprio para 0 uso desse recurso tecnol ogico.

O protétipo do CD-ROM mostra que a possibilidade de utilizar a tecnologia para uma

educacdo de qualidade ndo é um sonho ou modismo, é uma realidade, mas que sO se
tornara possivel com muito trabalho, pesguisa e inovacdes nas didaticas de ensino.
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7. ANEXOS
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ANEXO A

MEC/SEMTEC

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE URUTAI-GO

Questionério

Elaborouse um questionério para diagnosticar o nivel de aprendizagem dos alunos do
Curso Técnico em Agropecuaria do CEFET — Urutai — GO, com o objetivo de avaliar os
alunos que cursaram a disciplina de Olericultura, referentes a cultura da beterraba, pelo
modulo de 100 horas.

Serda escolhida uma das turmas, do Médulo de Olericultura, para implantar o projeto de
avaliacdo do cultivo de beterraba durante o ano todo em ambiente protegido no municipio de
Urutal- GO. Sera avaliado o desempenho individual desses alunos que construirdo, ao longo
do processo de construcdo de teorias e préticas, as competéncias esperadas ao educando como
técnico e produtor.

1-
2-

Qual é aorigem da beterraba e arelacdo com as exigéncias de clima da cultivar?
Como o cultivo em ambiente protegido pode ampliar o periodo de cultivo da
beterraba na regiao?

Qual aimportancia da producéo de mudas em bandeja de poliestireno?

Como o cultivo em ambiente protegido pode melhorar no manejo de pragas?

Como o sistema de cultivo em ambiente protegido pode melhorar no manegjo de
doencas?

Cite os beneficios que decorre do ambiente protegido com relacdo a producéo de
beterraba durante o ano todo.

Faca um paralelo sobre as vantagens da producéo de beterraba nos dois ambientes:
protegido e campo aberto.

Quais sdo os problemas que se pode encontrar no cultivo da beterraba nos dois
ambientes: protegido e campo aberto?
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ANEXO B

o
CEFET

[T INTEE B B

MEC/SEMTEC )
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOL OGICA DE URUTAI[-GO

Avaliacdo de Olericultura

Aluno: Ne° Série
Proer: Jair Dias Monteiro Data: / /
QUESTOES:

1- O que é perfil do solo?

2- Citar as caracteristicas morfol égicas dos horizontes do solo.

3- Esguematize e defina as composi ¢des volumétricas do solo.

4- Definafertilidade do solo.

5- Marque com X a(s) alternativa(s) correta(s).
A andlise do solo serve para saber:
( ) A histériada area.
(x) Avadiar o nivel de fertilidade.
() A cor do solo.
( x) Recomendar uma adubagéo balanceada.

6- Diferencie préatica de correcéo do solo e adubacéo.

7- Definadrenagem.



ANEXOC

MEC/SEMTEC
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE URUTAI-GO

Avaliacdo de Olericultura

Aluno: N° Série
Professor: Jair Dias Monteiro Data / /
Questdes:
1- Relacione as colunas:
(1) Alface () Lactucasativa L.
(2) Repolho () Solanécea
(3) Tomate ( ) Brassicacea
(4) Beterraba () Quenopodiacea
2- Responda:

a)- O que é adubacéo foliar?

b)- Explique rotagdo de cultura.

¢)- O que sdo plantas anuais?

d)- Qual a producéo por ha destas principais culturas?

Cenoura Alface
Tomate Beterraba
Abdbora Couve-flor

3- Coloque X naalternativa correta:

a) A beterraba € muito exigente quanto a acidez do solo.
b) Propagacles vegetativas nas hortalicas séo propagadas somente por meio de
sementes.

C) O espacamento da cenoura é 20x05¢cm

d) As hortalicas sdo culturas de grandes ares, assim pode empregar grandes
tecnologias.

€)____ Aspragastambém podem ser controladas com rotacéo de culturas.

Em funcéo da andlise quimica do solo, foi recomendado 2.800 Kg por ha, da formula
4-30-10, para a cultura da beterraba. Quantos Kg vocé esta jogando de el ementos
(teis?
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5- Mistura de fertilizantes:

Preparar uma tonelada, da férmula 5-25-16, usando os seguintes elementos:
Uréia45% N

Super ssimples 20% P
Sulfato de Potassio 50% K
Quantos kg serdo necessarios desses elementos?

6- Cultura da beterraba:
a) Nome cientifico: c) Familia

b) Clima d) Solo:

€) Variedades mais conhecidas no Brasil:

7- Um ambiente protegido com 260nt de &rea construida possui 3 canteiros de mesmo
tamanho. Qual é a drea de cada canteiro, se 0s outros canteiros ocupam 140nT?

Solugdo: Tomaremos a &rea de cada canteiro com letra X.

3x + 140 =260
3x =260 -140
3x =120

X =40
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ANEXO D

o
CEFET

[T INTEE B B

MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DA EDUCAGAO MEDIA E TECNOLOGICA
CEFET-URUTAI: CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

PROJETO BETERRABA

Alunos; Alessandro
Elismar
Leandro
Rodrigo
Roniclel
Wilson

Projeto apresentado para a obtencéo
parciad de nota do modulo em
Olericultura do Curso de
Agropecuéria |11, sob orientacdo do
professor Jair Dias Monteiro.

Urutai-GO /2004
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PLANEJAMENTO DE PRODUCAO PARA O REFEITORIO

Cultura: beterraba
Atividades:

300 alunos/refeicoes
43 semanas/ano

02 refeicdes
80g/refeicOes

+20% para cooperativa
0,80 valor davenda.

Qual é o N° de refeicdes por semana?
300x2: 600

Qual é o N° de refeicbes em 43 semanas?
600x43: 25.800 refeicbes em 43 semanas.

Quantas gramas (kg) por refeigcdes sdo consumidas em 300 refeigdes diarias?
1auno 80g refeicdes diarias

300 X

X: 24.000gr ou 24 kg de beterraba por semana

Quanto Kg de beterraba/semana sera consumido em 43 semanas?

ldia 24 kg por semam
2 dias X

X: 48 kg por semana

1 semana 48 kg

43 semanas X

X: 2.064 kg ser&o consumidos em 43 semanas

Qual é o total de kg de beterraba a produzir p/ comercializar por semana e nas 43 semanas?

48 kg por semana x 20%: cooperativa: 9.6 kg por semana para comercializar.
2,064 kg/43 semanas x 20%: 412.8 kg/43 semanas comercializar

Qual e o total de toneladas de beterraba a produzir para o refeitério e a comercializar em

semanas e 43 sem 24kg p/ semana p/ refeitorio

48 kg p/ semana
9.6 kg p/ comercializar

2.064 kg consumidos em 43 semanas/ refeitério
412.8 kg para comercializacdo em 43 semanas
2.476,8 para o refeitorio e comercializagdo em 43 semanas

Qual aextensdo do projeto para a cultura da beterraba?
10.000 metros quadrados 20.000t/ha.

X 2.476,8 kg/ha.
X:1.238,4 metros.



CRONOGRAMA DE PLANTIO

Novembro 2003 Dezembro 2003
Do | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab Dom [ Seg | Ter [ Qua| Qui | Sex | Séb
01 0L (02 |03 |04 [05 |06
02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 07 |08 |09 [10 [11 [12 |13
09 |10 |11 j12 |13 |14 |15 14 15 [16 [17 [18 [19 |20
16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 21 22 |23 |24 |25 |26 |27
23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 28 29 |30 |31
30
Janeiro 2004 Fevereiro 2004
Dom| Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sdb Dom | Seg | Ter [ Qua | Qui | Sex | Sab
01 |02 |03 01 02 |03 |04 |05 |06 |07
04 |05 (06 [O7 |08 |09 |10 08 09 |10 |11 |12 |13 |14
11 12 (13 |14 |15 |16 |17 15 16 (17 |18 |19 |20 |21
18 19 (20 |21 |22 |23 (24 22 23 (24 |25 |26 |27 |28
25 |26 (27 |28 |29 |30 (31 29
Mar¢o 2004 Abril 2004
Dom| Seg | Ter [ Qua | Qui | Sex | S&b Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab
01 |02 |03 |04 |05 |06 01 102 |03
o7 |08 [09 [10 |11 |12 |13 04 05 |06 |07 |08 |09 |10
14 |15 |16 |17 |18 [19 |20 11 12 |13 (14 |15 |16 |17
21 |22 |23 124 |25 |26 |27 18 19 |20 (21 |22 |23 |24
28 |29 [30 |31 25 26 |27 |28 |29 |30
Maio 2004 Junho 2004
Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab
01 01 | 02| 03| 04| 05
02 03 |04 |05 |06 |07 |08 06 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12
09 10 |11 |12 (13 |14 | 15 13 14 15 | 16 | 17 | 18 | 19
16 17 |18 |19 |20 |21 | 22 20 21 | 22 | 23| 24 | 25 | 26
23 24 |25 |26 |27 |28 | 29 27 28 | 29 | 30
30 31
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Julho 2004 Agosto 2004
Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab Dom [Seg [ Ter [ Qua] Qui[ Sex[ Sab
01 |02 |03 01 |02 |03 |04 |05 [06 |07
04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 08 |09 [10 |11 [12 |13 |14
11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 15 16 [17 [18 |19 [20 [21
18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 22 |23 |24 |25 |26 |27 |28
25 |26 (27 |28 |29 |30 |31 29 30 31
Setembro 2004 Outubro 2004
Dom| Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sdb Dom | Seg | Ter | Qua| Qui | Sex | Sab
01 {02 |03 |04 01 | 02
05 06 |07 |08 [09 |10 |11 03 04 05 [06 |07 |08 |09
12 13 |14 |15 |16 |17 |18 10 11 12 |13 |14 |15 |16
19 20 (21 (22 |23 |24 |25 17 18 19 |20 (21 (22 |23
26 27 |28 |29 |30 24 25 26 |27 [28 |29 |30
31
Novembro 2004 Dezembr o 2004
Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sdb Dom | Seg | Ter | Qua| Qui | Sex | Sab
01 (02 |03 |04 |05 |06 01 |02 |03 |04
07 08 (09 (10 |11 |12 |13 05 06 07 08 |09 |10 |11
14 15 |16 |17 |18 |19 |20 12 13 14 15 |16 |17 |18
21 2 |23 |24 |25 |26 |27 19 20 21 22 |23 |24 |25
28 29 |30 26 27 28 |29 |30 |31
Legenda:
Plantio
Colheita




MEC/SEMTEC
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE URUTAI-GO

UEP: OLERICULTURA |

ANO: 2004/2005

PROJETO: BETERRABA

|UNID. BASICA: 1 HA

| EXTENSAO: 1.238,4 M

1.GASTOS OPERACIONAIS
1.1 MAO-DE-OBRA (H/H)

N© ESPECIFICACAO VAL. VAL.
QUANT. [UNIT. TOT.
(R$) (R$)
1 | ESCOLHA DA AREA 2 1.25 2.50
2 |LIMPEZA DA AREA 8 1.25 10.00
3 [COLETA DOSOLO 2 1.25 2.50
4 | ANALISE DE RESULTADOS 1 1.25 1.25
5 | SEMEADURA DIRETA 16 1.25
20.00
6 | TRATOS CULTURAIS - - -
IRRIGACAO 95 1.25
6.1 118.75
PULVERIZACAO 20 1.25
6.2 25.00
CONTROLE QUIMICO 5 1.25
6.3 6.25
6.4 | ESCARIFICACAO 6 1.25
7.50
6.5| ADUBACAO DE COBERTURA 7 1.25
8.75
7 | COLHEITA 90 1.25 112.5
8 |COMERCIALIZACAO 2 1.25 2.50
3175
SUBTOTAL
1.2 —-MAO-DE-OBRA DE TERCEIROS (PESSOA FiSICA) D/H
N© ESPECIFICACAO QUANT. | VAL.UNIT.|[VAL.
(R$) |TOT.
(R9)
1 | SERVICO GERAL 80 2.50 200.00
SUBTOTAL [ 200.00
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1.3—MAQUINASE IMPLEMENTOS (H/M)

N° ESPECIFICACAO QUANT. | VAL.UNIT.| VAL.
(R$) TOT.
(RY)
1 | GRADE ARADORA 3 60 180.00
2 | GRADAGEM 1 60 60.00
3 | DISTRIBUICAO DE CALCARIO 1 45 45.00
4 | CONSTRUCAO DE CANTEIROS 2 45 90.00
(MECANIZADO)
5 | DISTRIBUIDOR DE MAT. ORGANICA 2 45 90.00
SUBTOTAL 465.00
1.4.INSUMOS
N© ESPECIFICACAO UNID.|QUANT. [VAL.UNI.(R$) | VAL.TOT.(R$)
1 | SEMENTES KG 10 45.00 450.00
2 | CALCARIO t 1.5 60.00 90.00
3 | MAT. ORGANICA t 30 24.00 720.00
4 [AD. QUIMICO t 0.1 999.6 999.6
5 [ INSETICIDA | 0.2 70.00 140.00
6 | FUNGICIDA | 1.5 105.00 157.5
7 | FORMICIDA kg 8 10.00 80.00
8 | ESPALHANTE ADESIVO | 4 8.00 32.00
SUBTOTAL 2.669,1
2. -ENCARGOSSOCIAIS
N© ESPECIFICACAO QUANT.| V. U.[V.TOTAL [VALOR
(D/H) (R$) ENCARGOS
1 [INSS, PIS, COFINS, FGTSetc. 3175 196.85
62%
2 [INSS, PIS, COFINS, FGTSgetc. 700.00 434.00
62%
630.85
SUBTOTAL
3. -IMPOSTOSE TAXAS
B QUANT. [VAL. TOT. DO|VAL.TOT.(R$)
ESPECIFICACAO UNIT. COMERC.
1 [TAXA DE 3.200.00 192.00
COMERCIALIZACAO
6%
SUBTOTAL 192.00
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-RESUMO DOSGASTOSPROVAVEIS

N© ESPECIFICACAO VALOR  TOTAL
(RY)
1 | MAO DE OBRA H/A 3175
2 |MAO DE OBRA D/H 200.00
3 |MAQUINASE IMPLEMENTOS 465.00
4 | INSUMOS 2.669.10
5 |ENCARGOS SOCIAIS 630.85
6 | IMPOSTOSE TAXAS 192.00
[SUBTOTAL 4. 474. 45
5. - RECEITASPROVAVEIS
N ESPECIFICACAO UNI |QUAN [VAL. UNIT.[VAL.TOT.
0 D. |T. (R$) (R$)
1 | BETERRABA 20%  DO| KG 0.80 16.000
COMERCIALIZADO 20,000
16.000
SUBTOTAL
6. - INFORMACOES COMPLEMENTARES
QUANT. UNID. | CUSTO  POR __ UNID.
PRODUZIDA
PRODUTIVIDADE 20.000 KG 0.22
8. EXTENSAO DO PROJETO 1.238.4 METROS
QUADRADOS
9.- RESULTADO FINAL PROVAVEL
N© DISCRIMINACAO (R$)
1 | RECEITA PROVAVEL 1981. 44
2 | GASTO PROVAVEL 565. 80
3 |LUCRO 1427.32
4 | RECURSO NECESSARIO 554. 10
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