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RESUMO GERAL

SOUZA, José Junio Rodrigues de. A Utilizacgdo do Mé&odo de Projeto para
Avaliacdo de Cultivares de Milho Doce para Agroindustria na Regido de
Morrinhos, GO. Seropédica: UFRRJ, 2005. 131f. (Dissertacdo, Mestrado em Ciéncia
em Educacdo Profissional Agricola).

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a eficiéncia da aprendizagem através
da utilizagdo da Metodologia de Projeto. Foi escolhido um grupo com 21 alunos
residentes (alojados na UNED-Morrinhos-GO) e seus desempenhos foram comparados
aum outro grupo de 21 alunos semi-residentes que participaram normalmente das aulas
na metodologia tradiciona praticada habitualmente na escola. Todos os aunos séo do
segundo semestre do curso Técnico em Agricultura, sdo oriundos de diferentes regides e
faixas etarias. A tematica para o desenvolvimento da pesquisa foi a avaliagdo de
cultivares de milho doce para a agroindustria na regido de Morrinhos. O projeto foi
desenvolvido no CEFET Urutai / UNED-Morrinhos-GO. O grupo de aunos que
desenvolveu a metodologia de projetos participou da implantagcdo, conducéo e colheita
do experimento. O conhecimento dos alunos participantes da pesquisa foi avaliado com
aplicacdo de questiondrios antes e depois da execucdo da metodologia. Pelo teste de
KRUSKAL-WALLIS a 5% de probabilidade, a hipétese de igualdade entre os dois
métodos de ensino foi regeitada, pois houve diferenca significativa a favor da
metodol ogia de projeto. Observou-se que a média, apds a aplicacdo da pesquisa, foi de
6,8 e 5,9 para os alunos da metodologia de projeto e a tradicional respectivamente. A
parte experimental de campo constou da avaliagdo de 10 cultivares de milho doce,
avaliadas em 5 niveis de nitrogénio (60, 120, 180, 240 e 300 kg ha* de N) aplicados em
cobertura. O sistema de plantio foi o de plantio direto sobre a palha. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com 4 repeticoes em parcelas subdivididas. Nas
parcelas, foram adicionados a eatoriamente o0s niveis de adubacéo e nas subparcelas, as
cultivares. A unidade amostral constou de 2 linhas de 3 metros espagadas de 0,90m,
com 5 plantas por metro linear. A adubacdo de cobertura foi parcelada em duas
aplicacoes iguais, aos 15 e 45 dias apos a emergéncia. Foram avaliados os caracteres:
comprimento de espiga, profundidade de gréos, peso médio de espigas, peso de espigas
verdes totais, peso de espigas Uteis, peso de gréos, atura de plantas e altura de espigas.
Constatou-se efeito significativo pelo teste SCOTT - KNOTT nos niveis de N dos
seguintes caracteres. peso de espigas Uteis e atura de plantas. Quanto as cultivares,
houve efeito significativo em todos os caracteres avaliados.

Palavr as chave: Metodologias de ensino, eficiéncia de aprendizagem, milho-
doce, adubacdo nitrogenada, educacdo profissional agricola.



GENERAL ABSTRACT

SOUZA, José Junio Rodrigues de. The Use of the Project Methodology for
Evaluation of Cultivates of Sweet Corn for Agroindustry in the Area of
Morrinhos-GO. Seropédica: UFRRJ, 2005. 131f. (Dissertation, Master Science in
Agricultural Professional Education).

The objective of this work was to evaluate the efficiency of the learning by the use of
the Project Methodology. It was chosen a group with 21 resident students (camped at
UNED-Morrinhos-GO) and their actings were compared to another group of 21 students
semi-residents that usually participated of the classes in the traditional methodology
habitually practiced at the school. All the students are the second semester of the
Technical Course in Agriculture are from different areas and age group. The thematic
for the development of the research was the evaluation of cultivars of sweet corn for the
agroindustry in the area of Morrinhos. The project was developed in the CEFET-Urutai
/ UNED-Morrinhos-GO. The student group that developed the Project Methodology
participated in the implantation, conduction and harvest of the experiment. The
students knowledge of the research was evaluated with the application of questionaires
before and after the execution of the methodologies. According to the test of
KRUSKAL-WALLIS, 5% of probability, the hypothesis of equality between the two
teaching methods was rejected because there was significant difference in favor of the
Project Methodology. It was observed that the averages, after the application of the
research, was respectively 6,8 and 5,9 to the students of the Project Methodology and
the traditional. The experimental part of the field work consisted of the evaluation of 10
cultivars of sweet corn evaluated valued in 5 levels (60, 120, 180, 240 and 300 kg ha™*
of N) in side dress. The system adopted was non tillage and direct planting on the
straw. The experimental design was randomized blocks with 4 replications. In the plots
were sadded aeatoriyzed the N levels and in the sub-plots, the cultivars. The
experimental plot consisted of 2 lines of 3 meters spaced of 0,90m, with 5 plants per
meter. The N application was parceled in two, 15 and 45 days after the emergency. The
appraised characters were: ear length of corn, depth of grains, medium weight of ears,
weight of total green ears, weight of useful ears, weight of grains, height of plants and
height of ears. Significant effect was verified by the test SCOTT-KNOTT in the N
levels of the following characters. weigh of useful ears and height of plants. Concerning
the cultivars there were significant effect in all characters.

Key words: Teaching methodology, efficiency of the learning, sweet corn,
nitrogen fertilization, agricultural professional education.



INTRODUCAO GERAL

No século que se inicia, caminhase para um periodo de transformactes
profundas, de se relacionar, de fazer negécios, de produzir, de se organizar, de ganhar
dinheiro, entre outras, que estdo sendo ou seréo reinventadas. Como se movimentar em
direcdo a esse futuro, em termos de carreira, ambiente de trabalho, novas realidades
econbmicas e tecnoldgicas, aquisicdo de conhecimentos e habilidades? Para Castro
(1999), o vaor essenciad sera para aguelas pessoas que saibam pensar, resolver
problemas e lidar com outras pessoas que sgjam versateis.

Afirmam Kaku (1999) e Lacerda (1999) que, no futuro, os empregos relevantes
serdo aqueles que envolvem duas coisas que a tecnologia ndo consegue fazer: bom
senso e visdo red. De acordo com Pastore (2000), para se enfrentar a crescente
concorréncia do mundo globalizado, é fundamental a melhoria da educacéo.

Para acompanhar o ritmo acelerado das mudancas que ocorrem nas tecnologias e
nos métodos de produzir e vender, ja nd0 basta ser adestrado. E preciso ser educado. A
educacdo prepara uma pessoa para aprender novas coisas pelo resto da vida. Nesse
sentido, fica claro que a fungdo maior da Escola é preparar as pessoas para enfrentar o
mercado de trabalho. Mercado esse que, em fungdo da globalizacdo da economia,
permanece em constante mutagao.

Um dos maiores reflexos da nossa economia € a terceirizacdo dos servicos. Os
governos Federals, Estaduais e Municipais cada vez mais atribuem a empresss,
Cooperativas, AssociagcOes, entre outros, a tarefa de executar servicos que
tradicionalmente os mesmos executavam. Nesse sentido, a aplicacdo da metodologia de
projeto, € uma proposta interessante, pois, ndo € apenas um plano de trabalho ou um
conjunto de atividades bem organizadas. Ha muito mais na esséncia de um bom projeto.
O conjunto de reflexdes mostra uma parte dos esfor¢os que pedagogos e professores
vem fazendo nos Ultimos anos para representar o0 significado de um curriculo
comprometido com os desafios que seréo enfrentados por nossos filhos e alunos no
inicio do século XXI. Sdo esbocos linhas ainda ndo definitivas, uma espécie de convite
a pensarmos juntos, professores, educadores, alunos e pais, nesta magnifica e
provocante tarefa de construir um futuro melhor para todos.

Segundo Almeida & Fonseca Janior (2000), o trabalho de uma escola ndo esta
reduzido a uma grade curricular, ha um curriculo de disciplinas. Além da coeréncia
propria de cada area do saber, necessita-se muito mais. séo as dimensdes além dessas
l6gicas que dd o significado profundo de nosso trabalho. E preciso atribuir
perspectivas politicas, estéticos, afetivos e tecnologicos ao saber para que tenha
significado de valores humanos.

S80 essas perspectivas que ddo forma a realidade, mostrando suas cores e
sabores. Nossa sociedade € marcada pela incerteza do saber. Nela € humanamente
impossivel acompanhar tudo que se publica, tendo o que se estabelece como verdade
cientifica, tudo o que é fruto do saber humano. Nessa sociedade imersa em informagéo
dia e noite dos radios e das TVs, dos jornais e das revistas, da Internet e dos DVDs, em
gue a verdade hoje € logo desmentida por outra imposta amanhd, sO uma coisa é certa:
as renovadas incertezas do saber (Almeida & Fonseca Junior, 2000).

Essa espécie de ignorancia pode ser superada pelo desenvolvimento agucado de
conhecimentos basicos, fundamentais, como ler e escrever, e também como
desenvolvimento de competéncias, habilidades e conhecimentos especificos. Nao ha
alternativa, nesses tempos de excesso de informagdo sendo desenvolver a sabedoria em
lidar com elg, filtré-la, criticala, condenséla, negociéla com outro.



Nesses tempos em que o0s problemas do mundo sdo Sistémicos,
transdisciplinares, ndo ha como ndo aprender a trabalhar em grupo, a agir
sinergicamente com o outro, multiplicando os conhecimentos para um bem comum,
negociando e ampliando os espacos de participacao.

Em razéo disso, decidimos trabalhar com os alunos a metodologia de projeto,
aplicando a “avaliagéo de cultivares de milho doce para agroindustria’. Além disso, a
cultura do milho é uma das principais culturas em termos econdémicos na regido centro-
oeste, e na propria escola.

No Brasil, 0 milho é cultivado com a finalidade basica de produgdo de gréos
maduros, destinados principamente ao fornecimento de proteina animal. Sob esse
aspecto, a cultura tem merecido atencéo especial por parte da experimentacéo agricola.
Também se consome milho no ponto de milho verde, apds cozimento da espiga ou sob a
forma de pratos como pamonha, curau, sorvetes, bolos, etc; milho este constituido, na
sua maior parte por cultivares de endosperma normal. Milhos especiais, como o doce e
0 superdoce, mutantes de endosperma, sd0 ainda pouco difundidos, apesar de
apresentarem melhores qualidades para 0 consumo apos 0 cozimento da espiga ou como
matéria-prima de qualidade superior para as indlstrias de conservas.

O milho € uma cultura plantada em todo o territorio brasileiro, destacando-se das
demais por ocupar a maior area cultivada no pais. Sua importancia reside ainda na
capacidade de empregar mao-de-obra, visto que, em virtude de suas caracteristicas de
producdo, esta cultura tem grande participacdo na geracdo de emprego no setor rural.
Além disso, no Brasil, o milho se destaca, entre os gréos, como produto de maior
volume produzido, respondendo pelo segundo maior valor da producdo, sendo superado
apenas pela soja. O milho € ainda o principal insumo para confeccdo de racoes
utilizadas na criacéo de animais (Nogueira Netto, 1996).

A importancia do milho para produgdo animal, e vice-versa, pode ser avaliada
pelo fato de que quase 80% de todo o milho produzido no pais € consumido na forma de
racdo. O emprego do milho na alimentacdo humana, por sua vez, é de expressdo bem
reduzida, se for comparado ao volume destinado a fabricacéo de racfes. Desde o inicio
da década de 80, o processamento com vistas a0 consumo humano tem se mantido
estavel, respondendo por algo em torno de 13% do consumo do total de milho (Troccoli,
1994).

O cultivo do milho tem sido bastante estudado no Brasil, em todos os aspectos,
envolvendo tanto a obtencéo e a recomendacéo de cultivares de alto potencial produtivo
guanto ao manejo cultural e o efeito de caracteristicas edafoclimaticas necessarias para
explorar o0 maximo potencial genético da semente. Segundo Duvick (1992), o potencia
produtivo do milho é o somatério da melhoria genética (47,75%) e da melhoria das
condicdes ambientais (52,25%), que nada mais € que a utilizacdo de técnicas de mangjo
cultural mais adequada a planta, em cada ambiente de cultivo. No caso especifico da
exploracdo de milho doce, existem poucas informagdes, especiamente no que diz
respeito ao mango da lavoura. Nesse tipo de exploracéo, deve ser levado em conta que
as espigas de milho doce seréo colhidas antes que os gréos atinjam a maturidade
fisologica, e que o agricultor deverd estar atento a uma série de caracteristicas
peculiares do produto, para gue tenha sucesso.

Com o crescimento do mercado e das exigéncias comerciais, as empresas
produtoras de sementes passaram a desenvolver cultivares apropriadas ao mercado de
milho, cuja exploragéo se tornou uma excelente alternativa econdmica para o produtor,
por conta do bom prego de mercado e da continua demanda pelo produto “in naturd’ e
pela industria de conservas alimenticias, aém dos valores agregados, como utilizagcdo



de méo-de-obra familiar, incremento do comércio, do transporte, da indUstria caseira e
de outras atividades ligadas a agricultura familiar.

O mercado tem se tornado tédo promissor que produtores tradicionais de milho
para gréaos, feijéo e tomate, entre outras culturas, estéo se transferindo para a exploracéo
de milho doce ou diversificando suas atividades, de modo inclui-lo entre seus cultivos
(Pereira Filho, 2003).

O crescimento da atividade aliado ao mercado cada vez mais exigente requer a
utilizacdo de tecnologias de cultivo apropriadas, que necessitam uma melhor
comercializacdo de milho doce, visando proporcionar aos produtores maiores
rendimentos e melhor qualidade do produto a ser oferecido ao consumidor.

A cultura do milho é um dos contetidos abordados no médulo de culturas anuais
presente no curso Técnico em Agricultura. Portanto, cultura é importante do ponto
de vista pedagdgico e econdmico, ndo sd para a proposta de trabalho, como também
para a geracao de receita propria da escola.

Foi adotado o sistema de plantio direto em palha na cultura de milho doce, por
ser a forma de mangjo conservacionista, que envolve todas as técnicas recomendadas
para aumentar a produtividade, conservando ou melhorando continuamente o ambiente.
Fundamenta-se na auséncia de revolvimento do solo, em sua cobertura permanente e na
rotacéo de culturas (Salton, 1998).

O objetivo da pesquisa é a aplicacdo de praticas pedagdgicas montadas sobre um
esguema baseado na aplicacdo da metodologia de projeto utilizando como ponto de
referéncia a metodologia tradicional praticada pelos professores na UNED de
Morrinhos. A pesquisa foi apresentada de forma ordenada e sequiencia aos alunos,
todavia de maneira que os mesmos puderam compreender a real intencdo da pesquisa
como um meio para leva-lo ao fim especifico, que é avaliar os cultivares de milho doce,
criticamente, para oferecer aternativas de escolha de materiais genéticos para o plantio
em Nossa regi&o.

A possibilidade de autonomia de escolha de uma ou de outra cultivar implica em
mais do que optar agronomicamente, mas, levou os aunos a decidirem-se em funcédo da
realidade e ndo da vontade e do dominio das empresas locais.

Com a crescente demanda de milho doce no mercado brasileiro para diversas
finalidades, torna-se necess&io o0 desenvolvimento de materiais cada vez mais
produtivo e oferecendo novas opgdes para as empresas, produtores e agroindustrias. O
Estado de Goias conta com significativo parque industrial destinado ao beneficiamento
de milho doce. O municipio de Morrinhos conta, atualmente, com unidades de
industrializagdo, o que demanda a necessidade por cultivares de milho doce, bem como
de informagbes sobre seu cultivo, em virtude de estar atrelado a indlstria de
beneficiamento, a literatura sobre a pesguisa em relacédo aos fatores de producdo ainda €
€scass0.

Pretendeu-se com essa pesguisa que os alunos tivessem uma perspectiva de
trabalho em conjunto, com criatividade, tendo capacidade de solucionar problemas, com
iss0, terdo conhecimentos valorizados. Os alunos devem estar preparados para essas
evolucdes tecnoldgicas e cientificas, devido as varias colocacdes no mercado de novos
materiais a serem estudados. E necesséario que se tenha um perfil de profissional, para
gue se estgja atento e preparado para 0 dominio dessas tecnologias.

Num mercado cada vez mais competitivo, o controle de qualidade interno da
lugar a normas internacionais de padronizacdo. Dai, j4 se pode perceber que € a
estrutura de uma organizacdo atualizada ndo é mais como ha alguns anos, pois ndo € o
caso de se ter mais um supervisor de qualidade na linha de produgcdo e sm, um
profissional que esteja inserido dentro das normas de padronizac&o.



Como docentes, ndo se pode ter apenas a formacao cientifica, com dominio de
contetidos. E necesséria a formagdo pedagdgica, a qual vai permitir enfrentar situagdes
diferentes com os alunos. Essas formagdes juntas sG0 necessarias, para que se tenha
capacidade de aprender no cotidiano e se possa transmitir essa capacidade aos alunos.

Com essas mudancas, € necessario que se estegja preparado para alteracfes de
equipamentos, cada vez mais complexos, que requerem profissionais com qualificacéo
cada vez mas elevada, exigindo, assim, uma atualizacdo constante em suas
qualificacOes.

A superacdo desses desafios na educagcdo, para a construgdo de uma nova
realidade, vem exigindo uma mudanca radical. Ndo h4 mais lugar para uma pedagogia
lenta, ultrapassada e ineficiente.

E importante identificar as necessidades entre os alunos, através de atividades
complementares. Nessas atividades, € importante a presenca de parcerias com diferentes
organizagdes para 0 Uso de espaco e equipamentos, além dos disponiveis na escola.

A importancia da reflexdo sobre a metodologia de projeto que permite aos
alunos, condicdes de conhecer as razbes de opgdo por determinado conjunto de
atividades, das quais as competéncias que se buscam desenvolver com eles e as
prioridades que as norteiam, permitam, assim, que, como educadores, compreendamos o
sentido e arelevancia dessa cultura, de maneira que as metas sejam atingidas e definidas
juntamente com os aunos. Por isso, 0os alunos participaram desde o plangamento,
implantac&o até a colheita do milho doce.



CAPITULO |

UTILIZACAO DO METODO DE PROJETO PEDAGOGICO



RESUMO |

SOUZA, José Junio Rodrigues de Utilizacdo do Méodo de Projeto Pedagdgico.
Seropédicac UFRRJ, 2005. 43f. (Dissertagdo, Mestrado em Ciéncia em Educacéo
Profissional Agricola).

O estudo foi conduzido no CEFET-Urutai / UNED- Morrinhos, GO, com objetivo de
promover a participacdo de aunos, através da metodologia de projetos, com a
implantagdo e conducéo do experimento da cultura do milho doce. Foram avaliadas a
eficiéncia da aprendizagem, a utilizacdo da metodologia de projeto comparada a
metodologia tradicional, através de questionarios aplicados “antes’ e “depois’ da
conducdo do experimento. Nd h& como ndo aprender a trabalhar em grupo, a agir

sinergicamente com outro, multiplicando os conhecimentos para um bem comum,

negociando e ampliando os espacos de participacdo. Em razéo disso, escolheu-se a
metodologia de projeto em experimento de avaliacdo de cultivares de milho doce paraa
agroindustria de Morrinhos, GO. O procedimento dessa metodologia de projeto permitiu

a superacdo da memorizacdo, tornando-se como habilidade cognitiva fundamental a
capacidade de buscar informacdes e trabalhar produtiva e criativamente com elas na
construcdo de solugBes para os problemas, postos pela dindmica da pratica socia e
produtiva. A necessidade de substituir o eixo de organizacdo dos conteldos, que
tradicionalmente repousa na estrutura |6gica formal das éreas de conhecimento, levou a
privilegiar as atividades produtivas como ponto de partida para selecéo e organizacdo
dos contetidos. De acordo com a estatistica empregada pela avaliacdo diagndstica, pode-

se afirmar que o teste de WILCOXON concluiu que houve aprendizagem nas duas
metodologias, a de projeto e a tradicional. Comparando-se as duas metodologias, foi

empregado o teste de KRUSKAL-WALLIS, a 5% de probabilidade, que mostrou que a
hiptese de igualdade entre os dois méodos de ensino foi regeitada, pois houve
diferenca significativa a favor da Metodologia de Projeto, ou sgja, esta metodologia foi
mais eficiente no processo ensino-aprendizagem.

Palavras chave: Avaiacdo de aprendizagem, avaiacdo diagnodstica, educacédo
profissional.



ABSTRACT |

SOUZA, Jose Junio Rodrigues de. Use of the Method of Pedagogic Project.
Seropédicaa. UFRRJ, 2005. 43f. (Dissertation, Master Science in Agricultural
Professional Education).

The study was led in CEFET-Urutai / UNED-Morrinhos, GO with the objective of
promoting the students participation, through the Projects Methodology, with
implantation and conduction of the experiment of sweet corn culture. The efficiency of
the learning was evauated, the use of the Project Methodology comparing with the
traditional methodology, through questionnaires applied " before " and " later " of the
experiment conduction. There is no way to not learn to work in group, to act sinergycly
with other, multiplying the knowledge for a good common one, negotiating and
enlarging the participation spaces. For that reason, it was choiced the Project
Methodology in evaluating the experiment of cultivars of sweet corn for the
agroindustry in Morrinhos GO. The procedure allowed the surpassed of the
memorization, becoming as fundamental cognitive ability the capacity to look for
information and to work productive and criatively with them in the construction of
solutions for the problems put by the dynamics of the social and productive practice.
The need to substitute the axis of the contents organization, that traditionally restsin the
formal logical structure of the knowledge areas, starting to privilege the productive
activities as starting point for selection and organization of the contents. In agreement
with the statistics used by the evauation diagnostic, we can affirme that the test of
WILCOXON concluded that there was learning in the two methodologies, in the Project
Methodology and the traditional one. By comparing the two methodologies, the test of
KRUSKAL-WALLIS with 5% of probability was used, that showed the hypothesis of
equality between the two teaching methods was rejected, because there was significant
difference in favor of the Project Methodology. In other words, this methodology was
most efficient in the process teaching-learning.

Key words: Learning evaluation, diagnostic evaluation, professional education.



1 INTRODUCAO

Os tempos mudaram, quase um século se passou e a preocupacdo da relacéo
entre a escola e a realidade socio-cultural continua ainda atual. A discusséo da fungéo
socia da escola, do significado das experiéncias escolares para os que dela participam
foi e continua a ser um dos assuntos mais polémicos entre nos, educadores. As recentes
mudancas na conjuntura mundial, com a globalizacdo da economia e a informatizacdo
dos meios de comunicagdo tém trazido uma série de reflexfes sobre o papel da escola
dentro desse novo modelo de sociedade, desenhado nesse final de século (Leite, 1996).

Os novos projetos pedagogicos ndo nascem das idéias dos intelectuais;, ao
contrério, eles sdo determinados pelas mudangas ocorridas no mundo do trabalho, que
apresentam diferentes demandas a cada etapa de desenvolvimento das forgas produtivas,
em funcdo das caracteristicas que assumem a divisdo social e técnica do trabal ho.

A necessidade de substituir o eixo de organizacdo dos conteldos, que
tradicionalmente repousa na estrutura logico forma das aeas do conhecimento,
passando-se a privilegiar as atividades produtivas como ponto de partida para a selecéo
e organizacao dos contelidos; assim, ao invés de desenvolver contetidos tedricos que s
posteriormente se articulardo na prética, os contelidos serdo selecionados a partir da
andlise dos processos de trabalho; tomados em seu sentido amplo esta forma
metodol 6gica contudo, ndo deve revestir as ciéncias de cardter meramente instrumental,
mas buscando novas formas de articulagcdo entre a teoria e pratica que superem o
formalismo e a fragmentacéo (Kuenzer, 1998).

Em decorréncia dada a caracteristica de originalidade de que os diferentes
campos do conhecimento revelam na prética produtiva, os enfoques tradicionais, que
lhe conferiam autonomia, ser8o substituidas por enfoques transdisciplinares,
articuladores das dimensdes do pensar e do saber, 0 que so é possivel tomando-se com
referencia o trabaho compreendido como préxis humana (relacdo tedrico-prético
transformadora).

Hoje se fala muito em projetos de trabalho e muitos professores ndo sabem
exatamente do gue se trata. Outros mais antigos, acham que ja viram isso antes, algumas
décadas atrés.

Amara (2000), afirma que o método de projetos chegou ao Brasil juntamente
com o movimento chamado escola nova. Opondo-se aos principios da escola
tradicional, foi um movimento desencadeado por grandes educadores europeus, tais
como Maria Montesori, Ovidio Decroly, Edouard Claparede e outros. E teve, na
América do Norte, dois grandes expoentes. John Dewey e seu discipulo, Willian
Kilpatrick. Foram esses dois norte americanos os criadores do método de projetos, com
suas idéias disseminadas no Brasil principalmente por Anizio Teixeira e Lourengo
Filho.

Atuamente reinterpretado, esse movimento tem fornecido subsidio para uma
pedagogia mais dindmica, mais centrada na criatividade e na atividade discente, uma
perspectiva de construcdo do conhecimento pelos alunos, mais do que da transmissao
dos conhecimentos pelo professor. O método de projetos de Dewey e Kilpatrick,
considerado um “método”, passa hoje a ser visto mais como uma postura pedagogica.
Mais do que uma técnica atraente para transmissdo dos conteldos, como muitos
pensam, trata-se de uma mudanca na maneira de pensar e repensar a escola, a pratica
pedagdgica, 0s tempos e 0s espacos escolares e a maneira de trabalhar os saberes
escolares (Amaral, 2000).



Os métodos mais tradicionais trabalham os contetidos escolares de uma maneira
muito fragmentada, “encaixotando-0s’ nas caixinhas das disciplinas. 1sso conduz a uma
organizacdo segmentada de conteldos e tempos escolares: horario de matemética,
horario de lingua portuguesa e horario de ciéncias e etc (Amaral, 2000).

A aprendizagem por projetos ocorre por meio da interacdo e articulagdo entre
conhecimentos de distintas areas, conexdes extras que se estabelecam a partir dos
conhecimentos cotidianos dos alunos, cujas expectativas, desejos e interesses sdo
mobilizados na construcdo de conhecimentos cientificos. Os conhecimentos cotidianos
emergem como um todo unit&rio da propria situagdo em estudo, portanto, sem
fragmentacdo disciplinar, e sdo direcionados por uma motivagdo intrinseca. Cabe a0
professor orientador provocar a tomada de consciéncia sobre 0s conceitos implicitos nos
projetos e sua respectiva formalizagdo, mas € preciso empregar o bom senso para fazer
as intervengdes no momento apropriado.

Trabalhar com projeto significa lidar com ambigtidades, solugdes provisorias,
variaveis e contelidos ndo identificavels a priori e emergentes no processo. Tudo isso se
distingue de conjecturas pela intencionalidade explicitada em um plano que inicialmente
€ um eshoco caracterizado pela plasticidade, flexibilidade e abertura ao imprevisivel,
sendo continuamente revisto, refletindo e reelaborado durante execucdo (Almeida,
1999).

Os conteldos explorados pelo projeto de trabalho vao depender da diregcdo
tomada pelas pessoas envolvidas e dos problemas surgidos no desenvolvimento da
proposta A duracdo pode ser de horas, dias, ou meses, dependendo de sua
complexidade.

O plangiamento do projeto deve ser elaborado tendo-se 0 conhecimento dos
momentos necessarios em um projeto de trabalho. Ele deve considerar a quantidade de
pessoas envolvidas e os recursos disponiveis como: computadores, livros, sementes,
adubos e outros que podem variar de acordo com a particularidade de cada tema. Como
todo grupo participard da execucdo das tarefas, € importante que a elaboracdo do
plangjamento segja realizado col etivamente pel os participantes.

E importante elaborar, a partir do planejamento, um cronograma que contenha as
fases a serem executadas e suas respectivas datas de realizacdo e 0 tempo necessario
para sua execucao.

E importante que seja feita a relagio entre o tema que esta sendo pesquisado e
um contexto socio-politico maior, de forma que as informacfes encontradas sejam
analisadas considerando-se ndo sd as condicdes locais da comunidade, como também
aspectos politicos, econdmicos e culturais que envolvem as cidades, o pais e até mesmo
o mundo. Além disto é interessante que todo esse trabalho de pesguisa se reflita em
mudangcas de atitudes do educador e dos educandos em relacdo ao tema estudado.

A partir de uma mudanca pessoal e profissiona é que se comeca a refletir sobre
a mudanca da escola para uma escola que incentive a imaginagdo criativa, favoreca a
iniciativa, a espontaneidade, o questionamento e a inventividade, promova e vivencie a
cooperacao, o didlogo, a partilha e a solidariedade.

Mas, para transformar o sistema educacional € preciso que esta reciprocidade
extrapole os limites da sala de aula e envolva todos que constituem a comunidade
escolar: dirigentes, funcion&rios administrativos, pais, aunos, professores e a
comunidade na qual a escola encontra-se inserida (Almeida, 1999).

O trabalho com projeto de sala de aula (aprendizagem) deve levar em conta
varios aspectos para que hgja unidade de intencles, consisténcia nas acfes, sentido
comum nas tarefas de cada um e resultados sistematizados. Embora cada projeto



apresente particularidades e exija adaptacOes, devemos levar em conta algumas
preocupacdes basicas que deve ser considerados durante a construcéo de todo o projeto.

Todo projeto nasce de uma boa questdo. As boas questdes séo a chave de uma
boa pesquisa. A pergunta deve ir aém das proprias disciplinas e até do tempo histérico
e do espaco fisico.

O conceito moderno de trabalho ndo aceita esse isolamento para a producéo de
conhecimento. Esses projetos devem ter um tempo, devem ser curtos com principio,
meio e fim para ndo que se tenha o sentimento de que o projeto acabou mal, ndo teve
tempo de concluir ou que ndo obteve éxito.

O resultado deve se congtituir de produtos claros ou sga, que possam ser
tocados, transportados, vistos, guardados, divulgados além da sala de aula.

E nesse contexto e dentro dessa pol@mica que a discussio sobre a pedagogia de
projetos, hoje, se coloca o que significa dizer que esta é uma discussdo sobre uma
determinada concepcdo e postura pedagdgicas e ndo sobre uma técnica de ensino mais
atrativa para os alunos.

Ao participar de um projeto, o aduno esta envolvido em uma experiéncia
educativa, onde o processo de construcdo de conhecimento esta integrado as préticas
vividas. Este aluno deixa de ser, nessa perspectiva, apenas um aprendiz do conteido de
uma érea de conhecimento qualquer. E um ser humano que esta desenvolvendo uma
atividade complexa e que nesse processo esta se apropriando, a0 mesmo tempo de um
determinado objeto de conhecimento cultural e se formando como sujeito cultural. Isto
significa a impossibilidade de homogeneizar os alunos, desconsiderando sua histéria de
vida, seus modos de viver, suas experiéncias culturais, e dar um caréter de neutralidade
aos contetdos, desvinculando-os do contexto socio-historico que os gestou (Leite,
1994).

A partir dessas consideragdes, podemos situar 0s projetos como uma proposta de
intervenc@o pedagogica que da a atividade de aprender um sentido novo, onde as
necessidades de aprendizagens afloram nas tentativas de se resolver situagoes
probleméticas. Um projeto gera situaces de aprendizagem, a0 mesmo tempo reais e
diversificadas.

A pedagogia de projeto traduz uma determinada concepcdo de conhecimento
escolar, trazendo a tona uma reflex&o sobre a aprendizagem dos alunos e os contelidos
das diferentes disciplinas.

Essa metodologia se coloca como uma das expressdes dessa concepcao
globalizante que permite aos alunos como coloca Zabala (1990), analisar os problemas,
as sSituagdes e 0s acontecimentos dentro de um contexto e em sua globalidade,
utilizando, para isso, 0s conhecimentos presentes nas disciplinas e sua experiéncia
socio-cultural.

N&o € o smples fato dos projetos gerarem necessidades de aprendizagem que se
da garantia a esta aprendizagem. E preciso que os alunos se apropriem desses novos
conteldos e para isso a intervencdo do professor € fundamental no sentido de criar
acles, para que esta apropriacdo aconteca de forma significativa. 1sso podera ser feito a
partir da organizagdo de modulos de aprendizagem, onde professor ird criar atividades
visando um tratamento mais detalhado e refletido do contexto trabalhado.

Os projetos de trabaho, assim, geram necessidades de aprendizagem de novos
contelidos que poderdo ser aprofundados e sistematizados em moédulos de
aprendizagem, que, por sua vez, irdo repercutir sobre as atuagdes e intervencdes dos
alunos em outras situacdes da vida escolar.

O que caracteriza a metodologia de projeto é o tratamento dado a esse tema, no
sentido de tornélo uma questéo de grupo como um todo e ndo apenas de alguns ou do
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professor. Nesse sentido, ndo importa se os problemas surgiram a partir do aluno, da
turma, do professor ou da propria conjuntura. O mais importante é garantir que esse
problema passa a ser de todos, com o envolvimento efetivo na definicdo dos objetivos e
das etapas para a cancé-los, na participacéo das atividades vivenciadas e do processo de
avaliacéo.

O envolvimento dos alunos é uma caracteristica chave do trabaho de projetos, o
gue pressupdem um objetivo que da unidade e sentido as varias atividades, bem como
um produto final que pode assumir formas muito variadas, mas procura responder ao
objetivo inicia e reflete o trabalho realizado.

Os aunos serdo os responsaveis pelo trabalho, durante o desenvolvimento do
projeto. Sempre as tarefas serdo feitas em equipes envolvidas no processo.

Os aunos teréo um problema a resolver que sera relevante e de caréter rea para
eles. Ndo se trata de mera reproducdo de contelidos prontos. Os aunos procuraréo
construir respostas para suas davidas naguel e projeto.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como componente educacional, observa-se que nos tempos atuais, as inimeras e
continuas descobertas e novidades que acontecem no campo da ciéncia e da tecnologia
tém contribuido para reflexdo a respeito de como serd a nova escola, destinada a
preparar as novas geracoes para viver e atuar no mundo em constantes mutagoes.

Queremos a escola de que a sociedade moderna necessita. Uma escola que sgja
responsavel pelo cumprimento de seu papel, plangjada de maneira técnica, que sgja
dindmica capaz de envolver o aluno e que sga centrada na aprendizagem e ndo no
ensino (Martins, 2001).

Observa-se que atualmente as inimeras e continuas descobertas que acontecem
no campo da ciéncia e da tecnologia tém contribuido para reflexdo a respeito de como
serd a nova escola, destinada a preparar as novas geragdes para viver e atuar no mundo
em constantes mutacgdes.

A UNED de Morrinhos tem como finalidade essencial conseguir ministrar o
ensino pelo “fazer fazendo”, pelo “aprender a aprender” e pelo “ensinar a pensar”. A
escola promove a aguisicao do conhecimento com base naguilo que o aluno ja sabe, seu
conhecimento prévio, e naquilo que o professor supde que eles precisam aprender.

Nossa escola aceita proposta de reformulagdo e renovacdo da metodologia
tradiciona que usa. Ela procura implantar uma renovacdo pedagdgica que visa, a
formagao integral do aluno, ao trabalho, com ele e paraele.

Nada mais aconselhavel para atingir todas essas metas para incrementar o ensino
por meio de projetos de trabalho, nos quais as relacOes entre conteldos e areas de
conhecimento s&o efetivadas por meio de diferentes atividades a serem desenvolvidas.
Esse projeto visa contribuir, para que os alunos participem e se envolvam em seu
proprio processo de aprendizagem e o compartilhem com os outros colegas, como
também visa exigir que o professor enfrente desafios de mudancas, diversificando e
reestruturando de forma mais aberta e flexivel na maneira de trabalhar.

A idéa fundamental dos projetos como forma de organizar os conhecimentos
escolares é gque os alunos se iniciem na aprendizagem de procedimentos que lhes
permitam organizar a informagéo, descobrindo as relacdes que podem ser estabelecidas
a partir de um tema ou de um problema. A fungdo principal de um projeto é possibilitar
aos alunos o desenvolvimento de estratégias globalizadoras de organizacdo dos
conhecimentos escolares, mediante o tratamento de informagao.

O movimento denominado de “educacdo nova’, comegou a se desenvolver
tomando como ponto de partida as decepgdes e lacunas que se atribuem aos resultados
da educacdo tradicional. Nota-se nos ultimos anos, preocupacdo acentuada com a
educacdo e escola, e com a elaboragdo de teorias e ou propostas em decorréncia das
quais pedagogicas aternativas tendem-se a se desenvolver, mesmo que em direcOes
distintas e conflitantes entre si.

A discussdo sobre pedagogia de projetos ndo € nova. Ela surgiu no inicio do
seculo, com Jonhn Dewey e outros representantes da chamada “pedagogia ativa’. Ja
nessa época, a discussdo estava embasada numa concepcdo de que “educacdo € um
processo de vida e ndo uma preparacdo para a vida futura e gque a escola deve
representar a vida presente, téo real e vital para 0 aluno como a que ele vive em casa, no
bairro ou no pétio” (Leite, 1994).

Estudos mais recentes apontam o0 método dos projetos como uma aternativa
vidvel. Entre estes estudos destacamos o0 de Hernandez (1998a) que trata
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especificamente da “organizacdo do curriculo por projetos de trabalho”. A proposta dele
esta vinculada a perspectiva do conhecimento globalizado e relacional. modalidade
de articulagdo dos conhecimentos escolares € uma forma de organizar a atividade ensino
e aprendizagem, que implica considerar que tais conhecimentos ndo se ordenam para
sua compreensdo de uma forma rigida, nem em funcdo de algumas referéncias
disciplinares pré-estabelecidas ou de uma homogeneizagdo dos alunos. A fungdo do
projeto é favorecer a criagdo de estratégias de organizacdo dos conhecimentos escolares
em relacdo a ao tratamento da informacdo; relacdo entre os diferentes contelidos em
torno de problemas ou hipoteses que facilitam aos aunos a construgdo de seus
conhecimentos; a transformacdo da informagdo procedente dos diferentes saberes
disciplinares em conhecimentos proprios. E necessario destacar o fato de que essas
diferentes fases e atividades que se devam desenvolver num projeto gjudam os alunos a
serem conscientes de seu processo de aprendizagem e exige do professorado responder
aos desafios que estabel ece uma estruturacéo muito mais aberta e flexivel dos contetidos
escolares (Hernandez, 1998a).

A representacdo que normalmente o professor tem de sua tarefa é de que se deve
desenvolver determinados conteldos, transmitir um conjunto organizado de
informagdes, considerado socialmente relevantes para formagdo das novas geractes.O
dilema se desencadeia a partir do questionamento da forma como esta tarefa vem sendo
cumprida pela escola, ou sgja, quando o professor se da conta que através de aula
meramente expositiva, na verdade, ndo consegue propiciar condigcoes favoraveis para a
apropriagdo critica, criativa e duradoura do conhecimento, condicdo para exercicio
consciente e ativo da cidadania (V asconcelos, 1994).

A estrutura basica da metodologia expositiva se concentra na exposicéo do
professor, mais clara e objetiva possivel, a respeito do tema do estudo, onde procura
trazer para os alunos os elementos mais importantes para compreensdo do mesmo. “o
professor passa para 0 aluno, através da exposicdo verbal da matéria, assm como de
exercicios de fixacdo e memorizacdo, os contelidos acumulados culturalmente pelo
homem, considerados como verdades absolutas’ (MEC/CENAFOR, 1990).

O curriculo escolar por projetos de trabalho significa uma ruptura com esse
modelo fragmentado de educacdo. Segundo Leite (1994), Dewey acreditava que, mais
do que uma preparacéo para a vida, a educacdo era a prépria vidal Na vida, aprendemos
uma infinidade de coisas que nd vém embalados em “caixinhas’: caixinha de
matematica, caixinha de linguagem, caixinha de geografia e etc. A vida se apresenta a
nos na sua totalidade e vamos tomando conhecimentos dele, também, globalmente.

Trabaho por projetos, para Leite et a. (1991), envolve pesguisa com a
finalidade de responder a problemas considerados de interesse pelo grupo e com
enfoque social. Envolve ainda uma permanente interacdo teoria x prética e considera, de
inicio, os recursos e limitagBes existentes, contemplando coleta de dados, estudo de
propostas de solucéo e avaliacdo continua. O trabalho é concentrado em problemas mas
nem todos os problemas serdo melhor abordados através desta metodologia. Quanto
mais subjetivo, vago, geral for o ambito de problemas, mais dificil e demorada se torna
a sua abordagem.

Mesmo se atendermos as caracteristicas proprias de um trabalho por projetos,
devemos considerar que cada projeto € um caso particular. Nele se refletem as
personalidades dos agentes, interesses pessoals, capacitagdo, recursos, dentre outros.
Isso significa que nd ha um modeo estabelecido para um trabalho por projetos.
Quando se trabalha em projetos, a aprendizagem desenvolve-se em contextos naturais
em gue 0s conhecimentos prévios dos alunos e a forma como eles interpretam e atuam
em uma dada situacdo, sd0 essenciais. Esse processo é bastante diferente do que se
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passa tradicionalmente nas salas de aula, onde um corpo de conhecimento € transmitido
aos alunos que poderdo ou ndo aplicilos mais tarde.

Quanto a metodologia no ambito de trabalho por projeto, ndo se pode afirmar
gue existe metodologia prépria ou especifica. O carater de interdisciplinaridade, que Ihe
€ peculiar, aponta no sentido da possibilidade de utilizacdo de todos os métodos
didéticos preconizados nas diversas areas disciplinares, quer se trate dos mais
tradicionais ou dos mais inovadores. De acordo com Raposo (1997), algumas
metodologias tém sido utilizadas com resultados positivos nos mais diversos trabalhos
por projetos tais como: investigacdo documental, experimental e de campo; realizacdo
de entrevista entre os proprios participantes no meio escolar e na comunidade (familiar,
comunitario, ingtitucional, profissional e técnica); estabelecimento e utilizacdo de
estudos de campo, trilhas, visitas a museus, etc; elaboracdo e redizacdo de jogos
didéticos; producdo de momentos de simulagdo, através de dramatizacOes, jogos de
desempenho, jogos utilizando o computador, etc; incentivo das capacidades individuais
no dominio das formas de expressao e utilizacdo de materiais diversos.

Para Raposo (1997), por definicdo, qualquer trabalho por projeto pressupde a
existéncia de um problema que, depois de devidamente identificado, constituira o tema
do estudo ou objeto de intervencdo. Portanto, este tipo de trabalho deve: ser centrado
num problema concreto; ter ligagdo direta a realidade, de preferéncia a redidade
proxima; ser atual e de interesse de professores e aunos e ter significado para a
comunidade extra-escolar; ser adequado aos seus intervenientes, promover a
interdisciplinaridade.

“Quando o aprendiz € desafiado a questionar, quando ele se perturba e necessita
pensar para expressar suas duvidas, quando lhe € permitido formular questdes que
tenham significacdo para ele, emergindo de sua historia de vida, de seus interesses, seus
valores e condi¢bes pessoais, passa a desenvolver a competéncia para formular e
equacionar problemas; que consegue formular com clareza um problema a ser resolvido,
comeca a aprender a definir as direcbes de sua atividade” (Fagundes et al. , 1999).

Assim a metodologia de projetos de aprendizagem baseados em problemas
podera ser uma porta que permitir& aproximar-se da identidade dos estudantes;
evidenciar e desenvolver talentos; favorecer o desenvolvimento de concepgoes
humanistas; desenvolver a cooperagcdo, comunicagdo, autonomia, criatividade, senso
critico; repensar a estrutura de cursos, a organizacéo do curriculo por disciplinas e a
maneira de estabelecé-lo no tempo e no espaco educacional; resgatar 0 que ocorre fora
do espaco educacional formal, as transformacBes derivadas da imensa producéo de
informacdo; questionar a idéia de uma versdo Unica da realidade; saber buscar a
informagdo, como buscar e o que fazer com ela.

“A principal funcdo do professor ndo pode mais ser uma difusdo dos
conhecimentos, que agora é feita de forma mais eficaz por outros meios. Sua
competéncia deve deslocar-se no sentido de incentivar a aprendizagem e o pensamento”
(Levy, 1999).

Dertouzos (2000) alerta que a educacdo é muito mais que a transferéncia de
conhecimentos de professores para alunos. Acender a “chama da vontade de aprender
no coracdo dos estudantes, dar o exemplo e criar vinculos entre professores e alunos’
sdo fatores essenciais para 0 sucesso do aprendizado. E este € um papel que a tecnologia
ndo podera cumprir.

Morin (2000) defende que o ensino educativo deve buscar ndo a mera
transmissdo do saber acumulado, mas uma cultura que possibilite a compreensdo da
condi¢cdo humana e nos gjude a viver, e que favorega um modo de pensar aberto e livre.
A educacdo deve propiciar a compreensao do contexto o todo em relacdo as partes, e as
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partes em relacdo ao todo. O excesso de especidlizacdo do saber leva ao
enfraguecimento da responsabilidade e da solidariedade. Ensinar ndo € distribuir
certezas, mas instigar dividas; ndo € inculcar a aceitacdo passiva do estabelecido, mas
instrumentalizar para a contestagdo: néo é formas iguais, mas diferentes unidos pelo
respeito e aceitacéo das proprias diversidades.

Os projetos de trabalho contribuem para uma resignificagdo dos espagos de
aprendizagem de tal forma que eles se voltem para a formacdo de sujeitos ativos,
reflexivos, atuantes e participantes (Hernandez, 1998b).

O sistema de projetos, cujo precursor foi o americano JONH DEWEY e seu
discipulo KILPATRICK, surge em Chicago, no comego do século, em oposicdo ao
ensino intelectualista, visando resignificar o espago escolar, tornando-0 um espago Vivo,
aberto ao real (Amaral, 2000).

O espaco onde a crianga e 0 jovem iriam aprender para “resolver problemas da
vida cotidiana, para explorar uma idéia, para executar um empreendimento, para
construir um artefato”: construir uma horta, armar uma cabana, gjudar um animal ferido,
conhecer a vida das abelhas... (Santomé, 1998). Em suma, espaco onde o estudante
encontrara um propdsito nos projetos de trabalho escolar.

Santomé, Hernandez, Jolibert, Delia Lerner, Ana Maria Kaufman, Monique
Deheinzelin e Miguel Arroyo, vem defendendo uma organizag&o curricular dentro dessa
perspectiva, visando transformar a escola de um “auditério” num “laboratério”,
desartificializando nas atividades escolares (Martins, 2001).

Esta concepcdo esta alicerceada numa visdo globalizante e interdisciplinar de
organizagdo dos contelidos escolares. Nesta proposta, € possivel conciliar o estudo de
problemas contemporaneos significativos para o grupo de estudantes e professores,
através dos conteldos das disciplinas escolares, respeitando seus interesses e
necessidades e tornando como ponto de partida as concepgles, hipGteses e
conhecimento dos alunos.

Esta concepcéo de globalizacdo parte do principio de que a aprendizagem ndo €
fruto apenas de uma acumulagdo de novos conhecimentos aos esquemas de
compreensdo dos estudantes e sim de uma re-estruturacdo desses esquemas, a partir do
estabel ecimento de relagdes entre os conhecimentos que ja possuem e 0S NoVOS Com 0S
guais se defrontam. O que se pretende € que os alunos consigam ir aprendendo a
organizar seus proprios conhecimentos e estabelecer relagfes utilizando-se de novos
conhecimentos para enfrentar novos problemas e atuar no mundo. Um dos aspectos
fundamentais, nesta visdo, € permitir a0 estudante aprender a acessar, analisar e
interpretar as informagdes disponiveis sobre os temas em estudo (Hernandez & Ventura,
1992 apud Xavier, 2000).

O desenvolvimento de um projeto envolve um processo de construcéo,
participagdo, cooperacdo e articulagdo, que propicia a superagdo de dicotomias
estabelecidas pelo paradigma dominante da ciéncia e as inter-relaciona em uma
totalidade provisoria perpassada pelas nogdes de valor humano, solidariedade, respeito
muUtuo, tolerancia e formacdo de cidadania, que caracteriza o paradigma educacional
emergente (Moraes, 1997).

O professor que trabalha com projetos de aprendizagem respeita os diferentes
estilos e ritmos de trabalho dos alunos desde a etapa de plangjamento, escolha do temae
respectiva problemética a ser investigada. Nao € o professor quem plangja para os
alunos executarem, ambos s80 parceiros e sujeitos de aprendizagem, cada um atuando
segundo seu papel e nivel de desenvolvimento. Cabe ao professor incitar ao aluno a
tornar consciéncia de suas dlvidas temporérias e certezas provisorias (Fagundes et al,
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1999), a0 mesmo tempo em gue o guda a articular informagdes com conhecimentos
anteriormente adquiridos e a gerenciar o seu desenvolvimento.

O professor € o consultor, articulador, mediador, orientador, especidista e
facilitador do processo em desenvolvimento pelo aluno. A criacdo de um ambiente de
confianca, respeito as diferencas e reciprocidade, encoraja o aluno a reconhecer 0s seus
conflitos e a descobrir a potencialidade de aprender a partir dos proprios erros. Da
mesma forma, o professor ndo terd inibicdes em reconhecer seus proprios conflitos,
erros e limitagbes e em buscar sua depuracdo, numa atitude de parceria e humildade
diante do conhecimento que caracteriza a posturainterdisciplinar.

A mudanca € uma constante dentro da histéria da humanidade, fato percebido
também quando se reflete sobre o surgimento da funcdo de ensinar. No entanto, na
contemporaneidade, as mudancas parecem ganhar um colorido especia frente a
velocidade de suas ocorréncias. Logo, a velocidade é “uma dimensdo extremamente
relevante no mundo contemporaneo” como reforca Vergara (2000).

Com as mudancas nas esferas da sociedade ocorreram, como consequéncia,
mudangas no ambito educativo. A escola nesse contexto assumira a responsabilidade,
ndo apenas pelo desenvolvimento cognitivo, como também pela personalidade dos
jovens e futuros profissionais, a tendéncia é a de que ela possua caracteristicas de uma
“instituicdo total”. Essa é a tese fundamental de Tedesco (1998), segundo o qual, tanto a
escola quanto a familia, passam por uma auséncia de sentido, que é ocasionada pelas
transformagdes socials, as quais provocaram um déficit de socializacdo que, por sua
vez, as impossibilitam de transmitir valores e normas culturais com eficacia (Bezerra,
2005).

“... a atuagéo gerenciadora do professor é essencial para 0 aluno aprender a
fazer, e a transferir a sua aprendizagem para outras situacfes, de modo que possam
tomar decisdes e resolver problemas quando esses se |hes apresentarem” (Cortelazzo,
2000).

Se didética é entendida como “reflexd@o sistemética na busca de aternativas para
0s problemas da prética pedagégica’ (Candau, 1992); entdo ela tem como objeto ou
funcdo basica a busca de atividades pedagdgicas, no dia-a-dia em sda de aula, que
possibilitem a melhor aprendizagem.

A perspectiva de DEWEY e KILPATRIK, nos EUA, de FREINET, na Franga,
de SANTOME e HERNANDEZ na Espanha, de ANA MARIA HAUFMAM, na
Argentina, e de MIGUEL ARROYO e MONIQUE DEHEINZELIN, no Brasil, quanto
aos “projetos de trabalho na escola’, era de organizar o0s curriculos escolares
aproximando-os da vidareal do aluno, considerando a escola como espago aberto, o que
eles pretendiam, na verdade, era possibilitar maior integracdo dela com a comunidade.
Era dar a0 estudante oportunidade para refletir sobre os problemas que encontra
diariamente e conduzi-lo a busca de solugdes desses problemas, aproveitando os
contetidos disciplinares aprendidos em sala de aula (Martins, 2001).

“E um desafio voltado para considerar pesquisa como maneira de educar”. Diz
ainda “a base da educacdo escolar é a pesguisa. (...) Onde ndo aparece o
guestionamento reconstrutivo, ndo emerge a propriedade educativa escolar” (Demo,
1998). A pesquisa busca o conhecimento, para poder agir na base do saber pensar.

“O professor ndo modifica ninguém, o aluno é que se modifica quando aprende’,
jaafirmou o educador Franco (1989).

Rudio (1981) define pesquisa como “um conjunto de atividades voltadas para a
busca de um determinado conhecimento”.
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. um projeto fornece uma oportunidade para os estudantes disporem de
conceitos e habilidades previamente dominadas a servico de uma nova meta ou
empreendimento” (Gardner, 1994).

Sobre o plangjamento, Smole (1996) reconhece a importancia do ato de plangjar,
porém, sem considera-lo como algo rigido, ja que a sSituacdo momentanea poderd
orientar a forma das etapas do trabalho, e ainda menciona que: “... no entanto isso néo
significa que se deva ter uma atitude esponténeista na conducdo do trabaho: é
importante que haja um plangjamento sobre o que va ser feito a cada dia, sobre qual
material serd necessario a cada etapa, e onde ou a quem serdo feitas consultas para obter
informagdes ou gjuda nas questdes sugeridas durante a elaboracdo ou realizacdo do
projeto”.

Durante esta fase de elaboracéo, muito se espera, pois segundo Smole (1996) ao
citar Barbier (1993) apud Nogueira (2001): “a elaboracdo de um projeto encontra-se
necessariamente ligadas a uma investigacdo e acéo que deve ser simultaneamente um
ato de transformacdo, uma ocasido de investigacdo e de formacdo, tornando-se,
portanto, uma producdo intelectual”.

Perini (1996) considera a pesquisa imprescindivel na formagdo do estudante e
diz que ela é a verdadeira fonte do conhecimento. Para o autor, a pesguisa “pretende,
através da reconstrugdo do conhecimento, manter a inovagdo COmMO Processo
permanente para poder agir na base do saber pensar”. O autor afirma ainda que “a
educacdo devera ser, em primeiro lugar a procura do conhecimento pelo
desenvolvimento de habilidades’. E Demo (1998) completa: “o aluno-objeto é aquele
gue sb escuta a aula e a reproduz na prova. O auno-sujeito € aquele que trabalha com o
professor, participa ativamente.

Importante frissr que um projeto nd necessariamente precisa  ser
interdisciplinar. Muitos professores desenvolvem projetos isolados, referentes apenas a
sua disciplina e ao seu conteido, e nem por isso deixam de ser projetos.
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3 MATERIAL E METODOS

O método utilizado para o0 projeto de pesquisa, foi sempre precedida de um
planejamento onde constou-se de linhas de agdo que levou a acancar 0s meus objetivos.

O plangjamento constituiu-se de um projeto de trabalho que € definido, de um
model o operacional metodol 6gico que, por etapas e procedimentos, permitiu-se chegar a
um resultado definido.

O que caracterizou a metodologia deste projeto foi o tratamento dado a este
tema, no sentido de tornalo uma questdo de grupo como um todo e ndo apenas de um
aluno ou do professor. O mais importante foi garantir que este projeto passou a ser de
todos, com um envolvimento efetivo nos seus objetivos e das etapas para alcanga-los, na
participacao das atividades vivenciadas.

O objetivo deste trabalho foi conduzir e avaiar a eficiéncia da aprendizagem, na
utilizagdo da metodologia de projeto, que foi escolhida um grupo com 21 alunos
residentes (alojados) sendo que seus desempenhos foram comparados a um outro grupo
de 21 alunos semi-residentes, que participaram normalmente das aulas na metodologia
tradicional praticada habitualmente na escola. Todos sdo alunos do 2° semestre do curso
Técnico em Agricultura, sendo oriundos de diferentes regides e diferentes faixa etéria.

A tematica para 0 desenvolvimento da pesquisa foi a avaliagdo de cultivares de
milho doce para a agroindustria na regido de Morrinhos. Todo projeto foi desenvolvido
pelo CEFET Urutai / UNED Morrinhos, GO. O grupo de alunos, que desenvolveu a
metodol ogia de projeto, participou da implantagdo, conducdo e colheita do experimento.
O conhecimento dos alunos participantes da pesguisa foi avaliado com a aplicacdo de
guestionarios antes e depois da execucdo da metodologia (Anexo 1).

Foi aplicado o Teste de WILCOXON, que corresponde a uma prova néo
parameétrica com a finalidade de comparar dados pareados (antes e depois), baseando-se
no sentido e na magnitude das diferencas entre os pares amostrais (Fonseca & Martins,
1996). Neste estudo utilizou-se do teste de WILCOXON para comparar cada
metodologia (tradicional e de projeto) antes e depois dos rendimentos de aprendizagem
avaliados.

Segundo Fonseca & Martins (1996), os procedimentos iniciais do teste de
WILCOXON ade ser considerado o seguinte:

a) Determinar para cada par adiferenca (di) entre os dois escores,

b) Atribuir postos (colocar em ordem crescente) a todos os “di”s,
desconsiderando-se os sinais. No caso de empate, atribuir a média dos postos
empatados,

c) ldentificar cada posto pelo sinal “+” ou “-*“ do “di” que ele representa;

d) Determinar T = amenor das somas de postos de mesmo sinal.

€) Abater do “n” o0 nimero de zeros, isto €, di = 0.

A hipétese utilizada para aplicacdo do teste de WILCOXON, tanto para a
avaiacdo da metodologia de projeto como para a metodologia tradicional, foi a
seguinte:
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(" Ho: ndo ha diferenca na melhoria de aprendizagem pela metodologia de projeto
(ou tradicioanal)

H1: ha diferenca na melhoria de aprendizagem pela metodologia de projeto (ou
tradicioanal)

A

\

A base de célculo do teste de WILCOXON se da pelo valor de Zcal, onde:

Z, = r-m onde: T = menor das somas de postos de mesmo sindl,
S t
sendo,
_n(n+1 _In(n+1).(2n+1])
"4 S ” 24

Parainterpretagdo do teste de WILCOXON foi considerado que:

cal

Se - Z%EZ EZ%, ndo se pode rejeitar Ho,

SeZ, > Zaz ouZ, <-7Z aE’ rejeita-se H, concluindo-se, com risco a, que ha

diferenca entre os dois grupos (antes e depois) para cada metodologia utilizada,
conforme comparagéo de Z.4 com valores databela Z (tabelado).

Foi aplicado também o Teste KRUSKAL-WALLIS, teste ndo paramétrico, para
decidir qual das metodologias usadas foi a mais eficiente no ensino da aprendizagem.
De acordo com Fonseca & Martins (1996), o teste de KRUSKAL-WALLIS é
extremamente Gtil para decidir se k amostras (K>2) independentes provém de
populacBes com médias iguais, podendo ser aplicado para varidveis intervalares ou
ordinais.

Os procedimentos do teste de KRUSKAL-WALLIS (Fonseca & Martins, 1996)
leva em considerag&o 0s seguintes passos.

a) dispor, em ordem crescente, as observacOes de todos os k grupos, atribuindo-
Ihes postos de 1 a n. Caso haja empates, atribuir o posto médio;

b) determinar o valor da soma dos postos para cada um dos k grupos:. Ri, sendo 1
=1.2,...,k

c) realizacdo do teste, considerando-se neste estudo que:

- Ho: ndo houve melhoria de aprendizagem entre as duas metodologias

testadas

- Hi: houve melhoria de aprendizagem entre as duas metodol ogias testadas

d) ap6s fixado o valor de a escolhe-se umavariavel qui-quadrado comj = k-1 e,
com auxilio da tabela de qui-quadrado determinam-se a regido de aceitacéo e regido
critica (rgjeicéo).

O célculo da estatistica de KRUSKAL-WALLIS, identificado por H é dado pela
seguinte férmula:
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k 2
H= 12 a (Ri_) -3(n+1

nin+l) 2, ni
E a conclusdo interpretativa do teste de KRUSKAL-WALLIS é que:
- Se H < X34y, N0 se pode rejeitar Ho
-SeH > X2Sup , rgjeita-se Ho, concluindo-se com risco a que ha diferenca entre
as médias observada de cada metodol ogia testada.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

A aprendizagem deve ser vista como um processo complexo e global, no qua
teoria e pratica ndo se dissociam, no qual caminha juntos o conhecimento da realidade e
a intervencdo nela. A aprendizagem € desencadeada a partir de um problema que surge
e que conduz ainvestigacao, a busca de informacfes, a construcdo de novos conceitos, a
selecdo de procedimentos adequados. A propdsito, o problema (ou a problematizagéo da
situacdo) € aprincipal caracteristica dos projetos de trabal ho.

A prética pedagdgica por meio do desenvolvimento de projetos é uma forma de
conceber educacdo que envolve o aluno, o professor, os recursos disponiveis, inclusive
as novas tecnologias, e todas as interagOes que se estabelecam neste ambiente,
denominado ambiente de aprendizagem. Este ambiente € criado para promover a
interac8o entre todos os seus elementos, propiciar o desenvolvimento da autonomia do
aluno e a construgdo de conhecimentos de distintas areas do saber, por meio da busca de
informagdes significativas para a compreensdo, representacdo e resolucdo de uma
Situacdo problema.

A seguir sdo apresentados os resultados das etapas da execucdo da
metodologia de projeto aplicadas aos 21 aunos internos, conforme ilustram as figuras
abaixo:

i -

Figura 1. Os aunos respondendo o questionario de avaliacéo.
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Figura 2. Os aunos fazendo selecdo e contagem de sementes das dez cultivares de
milho doce.

Quando um professor orientador escolhe o tema, cabe a ele provocar a
motivacdo necessaria, envolvendo os aunos em todas as fases do projeto. O
envolvimento deles na fase de preparacdo ou plangjamento dé-|lhes uma sensacdo de
“paternidade” em relagdo ao trabalho, 0 que desperta o interesse e a consequente
responsabilidade (Amaral, 2000).
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(@)

Figura 3. Aluno envolvido na preparacéo de “iscas’ (formicida) a serem utilizadas na
area experimental (a) e alunos combatendo formigas com formicida em po6 (b).

Para Martins (2001), os alunos aprendem a fazer fazendo, pondo em prética de
maneira bem elementar, principios do méodo cientifico vantgoso para sua
aprendizagem.

Aprender a fazer significa que a educagdo ndo pode aceitar a imposicdo de
opcao entre a teoria e a técnica, o saber e o fazer. A educagdo para o novo seculo tem a
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obrigacdo de associar a técnica com a aplicacdo de conhecimentos teoricos (Silva &
Cunha,2002).

EXTRATo_ﬁf'P._
H“u-"'-’?-dﬂ'.soluctm?

e

A =

Figura4. Herbicidas utilizados para dessecagem da vegetacéo local.

O papel essencia do professor € orientar os alunos a buscar os caminhos e a
produzir o conhecimento, dentro do seu contexto proprio, partindo do que ja sabem, dos
saberes do senso comum. (Martins, 2001).
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Figura 5. Alunos preparando a solucédo do herbicida (calda).

A participacdo do professor(facilitador)é fundamental, pois € ele que pode
auxiliar na disponibilizaco dos recursos, materiais e humanos, necessarios a
montagem, bem como neste momento deve exercer seu papel de membro ativo e
participante do grupo (Nogueira,2001).

(@)

(b)

Figura 6. Regulagem do pulverizador para aplicagdo do herbicida (a), e aplicagdo do
herbicida (b).
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E importante frissr que um projeto N30 necessariamente precisa Ser
interdisciplinar. Muitos professores desenvolvem projetos isolados, referentes apenas a
suadisciplina e ao seu conteido e nem por isso deixam de ser projetos, em alguns casos,
bastantes interessantes. Embora acredite na maior eficacia do processo de
aprendizagem, quando o meio utilizado for um projeto interdisciplinar. (Nogueira,
2001).

Figura 7. Area dessecada apos aplicacio de herbicida.

As discussies, as pesquisas e 0s resultados obtidos ndo devem ser limitados ao
espaco da Instituicdo, pois consideramos a interacdo com a comunidade importante n&o
SO por levar as reflexdes para aém do grupo que participa do projeto mas,
principamente, porque € na comunidade que encontramos condigdes reais sobre as
guais as discussoes sdo readlizadas.

26



Figura 8. Participacdo dos alunos na regulagem de méaquina utilizada para adubacdo de
plantio com NPK (4-30-16) mais Zn (0,3).

Segundo Almeida (2000), a construcdo de um projeto deve considerar
determinados aspectos para que haja unidade de propdsitos, consisténcia nas agoes,
sentido comum nos esfor¢os de cada um e resultados sistematizados. Embora cada
projeto apresente particularidade e exija adaptacdes.

Figura9. Alunos parici pando da demarcacédo e mont do experimento.

Os projetos de trabalho permitem uma aprendizagem por meio da participacéo
ativa dos educandos, vivenciando as situagdes problema, refletindo sobre elas e
tomando atitudes diante dos fatos. Ao educador compete resgatar as experiéncias do
educando, auxili&lo na identificacdo de problemas nas reflexBes sobre ees e na
caracterizacdo dessas reflexdes em acoes.
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Figura 10. Alunos participando da semeadura do milho doce.

De acordo com Martins (2001), o papel do professor € muito importante no
tratamento das hipéteses, e em sua conducdo e comprovagdo, e nas dedugdes a serem
feitas. E indispensavel também que ele dé mais informagBes sobre o tema aos alunos,
gjudando-os a reconhecer e a comprovar essas hipéteses, isto € comparando 0 que
sabiam com o que pesquisaram. Os projetos sdo formas de organizagdo do trabalho
escolar pela busca de conhecimentos, pela realizacéo de atividades desenvolvidas pelos
alunos, que estabelecem, dessa maneira, a relacdo entre teoria e pratica.

(@)

(b)
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O educador contribui trazendo diferentes fontes de informagbes, mas é
fundamental que os educandos também colaborem. A diversidade de visdes traz maior
rigueza as discussdes e 0 seu confronto favorece o educando sobre sua propria
aprendizagem.

Figura 12. Area do experimento apds o desbaste.

Segundo Machado(1996), a inteligéncia esta relacionada a capacidade do ser
humano de projetar, pois somente o projeto € quem articulard os dados, informagtes e
conhecimentos.
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Nesse processo de pesquisa, sistematizacdo e producdo, as idéias, crencas e
conhecimentos iniciais vao sendo superados ou transformados e novos conhecimentos
vao sendo construidos.

[

L.~k

. = S EF il i B = B : P i _' i el g
Figura 14. Alunos internos que participaram do trabalho de metodologia de projetos.
Para levantar com 0 grupo o tema a ser investigado, € necessario descobrir
coletivamente 0 que é interessante pesquisar, construir e aprender.

E 0 momento do educador desafiar o grupo propondo questdes relevantes e cuja
busca por respostas sgja por meio de situagdes que possam gerar aprendizagem.
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Figura 15. Alunos participando da atividade de adubacéo de cobertura 12 () e 22 (b).

N&o sera mantendo nossos alunos passivos diante do pedestal do senhor do
conhecimento que conseguiremos detectar as caréncias, as limitagdes, assim como 0s
pontos positivos, para encararmos cada aprendiz como um sujeito impar, que aprende de
forma singular e possui necessidades especificas. Ha de se imaginar formas alternativas
de propiciar situacdes em que cada aluno se exponha ao maximo, pois somente dessa
forma conseguiremos conhecé-lo e nos programar para mediar e facilitar os caminhos
do seu desenvolvimento (Nogueira, 2001).
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\
Figura 16. Alunos participando da atividade de medicdo da altura da planta (a) e
medicdo da altura de espiga do milho doce (b).

Todo Projeto bem orientado motiva os alunos e os professores a superarem seus

conhecimentos. Alteram substancialmente o sentido da aula, desfocando o modelo em
gue o professor fala e os alunos ouvem.
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Figura 17. Alunos se preparando para colheita do milho nas parcel as experimentais.

A pedagogia de projeto ndo pode ser vista como um método pronto para ser
reproduzido no contexto da escola. E preciso que o professor entenda suas implicacoes,
potencialidades e restricdes para poder recriar estratégias pedagdgicas que contemplem
0 desenvolvimento de projeto numa perspectiva de propiciar a autoria dos alunos. O
projeto envolve pesguisa porgque parte de um problema que, para ser compreendido, o
aluno precisa buscar caminhos, usar diferentes fontes de informagbes como livros,
revistas, jornais, publicagdes na internet, contato por e-mail, software de referéncia e
programas educativos de televisdo. E para essa busca € preciso ter clareza de objetivos,
saber fazer escolhas com critérios e tomar decisdes que possam representar 0 consenso
de um trabalho de grupo (Almeida & Prado, 2003).

-
=
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!

Figura 18. Alunos participando da atividade de contagem e anotacdo de populacéo e per
filhos na area util.
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Quando temos uma situacdo problema, o primeiro passo é observarmos o que
sabemos e 0 que queremos saber; e a partir desse ponto buscamos solucdes para os
problemas levantados e confirmag&o para as nossas certezas.

(b)

Figura 19. Alunos se preparando para o inicio da colheita do experimento (a), e alunos
trazendo o material colhido a ser pesado (b).



Outro fator importante na divulgacdo dos resultados € que, ao fazé-la, damos
concretude e sentido as produgdes do grupo, promovendo a auto-estima das pessoas e
dando um significado maior as suas producdes.

Figura 20. Alunos participando da pesagem do iI ho colhido do experi mt

A pedagogia de projetos visa a resignificacdo desse espago escolar,
transformando-o em um espaco vivo de interagbes aberto ao real e as suas multiplas
dimensdes. O trabalho com projetos traz uma nova perspectiva para entendermos o
processo de ensino-aprendizagem. Aprender deixa de ser um simples ato de
memorizagdo e ensinar ndo significa mais repassar contetdos prontos. Nesta postura,
todo conhecimento é construido em estreita relagdo com os contextos em que sao
utilizados sendo, por isso mesmo, impossivel separar 0s aspectos cognitivos,
emocionais e sociais presentes nesse processo. A formagdo dos alunos ndo pode ser
pensada apenas como uma atividade intelectual. E um processo global e complexo, onde
0 conhecer e intervir no real nd se encontram dissociados. Aprende-se participando,
vivenciando sentimentos, tornando atitudes diante dos fatos, escolhendo procedimentos
para atingir determinados objetivos. Ensinase ndo sO pelas respostas dadas mas,
principamente pelas experiéncias proporcionadas, pelos problemas criados pela acéo
desencadeada (L eite, 1994).
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Figura21. Alunos e Professor envolvidos na avaliagdo das espigas com palha (a) e sem
paha(b).

Conseguimos colocar a interdisciplinaridade no nosso projeto de pesquisa, pois
ele se caracteriza pela intensidade de trocas de informagdes entre professores de
determinadas disciplinas (Nogueira, 2001).
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(@)

Figura 22. Alunos participando da medicéo de.compfimento das espigas (a) e Professor
orientando o trabalho de medida do didmetro das espigas de milho doce.

A participacdo do aluno e o envolvimento no projeto é primordial. As etapas
desse processo sdo oportunidades que ele tera para estabelecer relagcBes entre as
informagdes buscadas para gerar novo conhecimento.
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Figura 23. Aluno participando do trabalho de degranacéo das espigas de milho doce.

O grupo necessita acreditar nas suas potencialidades para que possa refletir,
criar, descobrir, crescer e desenvolver-se na trgetoria da construgdo do seu préprio
conhecimento. Todos podem aprender com todos, inclusive o educador. E fundamental
avalorizacdo da experiéncia que cada um carrega consigo na formulagéo do problema e
no desenvolvimento do projeto de trabal ho.

Figura 24. Aluno participando da atividade de pesagem dos gréos de milho doce.
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A idéa fundamenta do projeto como forma de organizar os conhecimentos
escolares é gue os alunos se iniciem na aprendizagem de procedimentos que lhes
permitem organizar a informagéo, descobrindo as relagcbes que podem ser estabelecidas
a partir de um tema ou de um problema. A funcéo principal do projeto € possibilitar aos
aunos o desenvolvimento de estratégias globalizadoras de organizagdo dos
conhecimentos escolares, mediante o tratamento da informagdo (Hernandez &
Ventura,1998).

(@)

(b)

Figura 25. Alunos participando da atividade de cozimento dos gréos de milho doce (a),
e detalhe dos gréos cozidos (b).
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Hernandez (1998a), detalha muito a organizacéo de projetos como estratégias de
aprendizagem, e enfatiza a interdisciplinaridade como somatérios de materiais num
trabalho com projetos.

Figura 26. Aluno participando do envasamento do milho cozido (a), e detalhe do milho
cozido envasado e submetido a tratamento térmico (b).

Esta fase é a mais trabalhosa, embora a de maior proveito. Portanto, o professor
deve estar atento ao processo motivacional, e a de todo momento envolver cada um dos
alunos, de tal forma a deixé-los ativos no processo (Nogueira,2001).



(@)

(b)

Figura 27. Alunos participando do empacotamento do milho cozido (a), e detalhe do
milho empacotado (b).

N&o sera mantendo nossos alunos passivos diante do pedestal do senhor do
conhecimento que conseguiremos detectar as caréncias, as limitagdes, assim como 0s
pontos positivos, para encararmos cada aprendiz como um sujeito impar, que aprende de
forma singular e possuem necessidades especificas (Nogueira, 2001).

Os aunos nao tiveram dificuldades de participar do desenvolvimento do projeto.
Eles tiveram a oportunidade de aprofundar nessa especialidade e de conduzir essa
cultura com todas as suas peculiaridades.
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Nada mais satisfatério, do que atingir todas essas etapas, incrementando 0 ensino
por meio de projeto de trabalho, nos quais as relagbes entre conteldos e éreas de
conhecimento sdo efetivadas por meio de diferentes atividades que foram
desenvolvidas.

Este projeto visou a contribuicdo dos alunos que participou e se envolveu em seu
préprio processo de aprendizagem e o compartilhou com os outros colegas, como
também visou a mim como professor enfrentar desafios de mudanca, diversificando e
reestruturando de forma mais aberta e flexivel da maneira de trabalhar.

O teste de WILCOXON foi utilizado para demonstrar estatisticamente se
ocorreram beneficios na aprendizagem dos alunos que participaram da metodologia de
projetos, utilizando-se os resultados dos questionarios aplicados “antes’ e “depois’ da
execucao da metodologia.

Procedimento de execucéo do teste de WILCOXON aplicado na metodologia
de projeto (Tabela l):

Tabela 1. Resultado das notas dos alunos (antes e depois) envolvidos na metodologia de
projeto, utilizadas para andlise do teste de WILCOXON.

NOTAS . POSTOS
=S DEPOIS Di (+) ()
1 3 7 4 16°
2 7 9 2 30
3 2 7 5 20°
4 4 7 3 Qo L
5 4 8 4 16°
6 5 6 1 10
7 3 7 4 16°
8 3 6 3 90
9 3 7 4 16°
10 4 7 3 90
11 4 7 3 90
12 3 6 3 90
13 3 5 2 30
14 3 6 3 90
15 5 7 2 30
16 5 8 3 90
17 2 5 3 90
18 2 7 5 200
19 4 7 3 90
20 2 7 5 200
21 4 8 4 160
TOTALIZACAO 231° 0

Calculando os postos (+) ou ( -)
1°(di = 1)

2043440 = 3° (dfi = 2)
3
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5°+6%+7°+8%+9°+10°4+11°+12°+13° = 9° (di = 3)
9

14°+15°+16%17°+18° = 16° (cli=4)
5

190+219421° = 20° (dli=5)
3

Calculando o valor da variavel:

Up=n(n+1)=1155
4

Sp= M] (n+1) (2n+1) = 28,77
24

Za=T-Mm = -4,014

Sn
Z:ag = -1,96
Conclusao:

N&o se pode rejeitar Hy ou sgja ndo houve

Se-zd =Z.=z4a —» melhoriade ensino.

2 2
-1,96 =-4,014=1,96

Ho = ndo houve melhoria de aprendizagem
H1= houve melhoria de aprendizagem

Com 95% de probabilidade de acerto podemos afirmar que houve melhoria de
aprendizagem com a metodol ogia de projeto.

Na Figura 28 sdo apresentadas algumas fotos durante a execucdo do médulo
da cultura de milho doce dos 21 alunos semi-internos que participaram da metodologia
tradicional.

Na sala de aula tradicional, o convivio que se estabelece ainda € extremamente
limitado, pois de uma certa maneira a conformacdo das salas, dispostas com cadeiras
enfileiradas e a postura da maioria dos professores que preferem o siléncio de seus
alunos, impossibilitaumarea e verdadeira interagdo dos aunos (Nogueira, 2001).

Cada aluno mantém seus saberes e seus ndo saberes guardados para si, ndo
sendo possivel, desta forma, trocar, compartilhar, cooperar e argumentar com os demais
colegas da turma (Nogueira,2001).
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Figura 28. Imagens de alunos que participaram de atividades de aulas sob a metodol ogia tradicional.



A abordagem da metodologia tradicional € caracterizada pela concepcdo de
educacdo como um produto, ja que os modelos a serem acancados estdo pré-
estabelecidos, dai a auséncia de énfase no processo. Trata-se, pois, da transmissdo de
idéias selecionadas e organizadas. Este tipo de concepcdo de educacdo € encontrado em
vérios momentos da histéria, permanecendo atual mente sob diferentes formas.

O tipo de relagdo socia estabelecido nesta concepcdo de escola é vertical, do
professor (autoridade intelectual e moral) para o aluno. As possibilidades de cooperacéo
entre o0s pares so reduzidas, ja que a natureza de grande parte das tarefas destinadas aos
alunos exige participagdo individual de cada um deles.

A relagdo professor-aluno é vertical, sendo que um dos pdlos (0 professor)
detém o poder decisorio quanto a metodologia, contetido, avaliacédo, forma de interacéo
na aula, etc. Ao professor compete informar e conduzir seus alunos em direcéo a
objetivos que Ihes sdo externos, por serem escolhidos pela escola e ou pela sociedade
em gue vive e ndo pel os sujeitos do processo.

Conforme o resultado de avaliages feitas através de questionérios aplicados aos
alunos “antes’ e “depois’ da execugdo da metodologia tradicional para mostrar se eles
foram ou ndo beneficiados em aprendizagem através do teste de WILCOXON
(estatistica) com as suas hotas de avaliagao.

Procedimento de execucdo do teste de WILCOXON aplicado na metodologia
tradicional (

Tabela?2):

Tabela 2. Resultado das notas dos aunos (antes e depois) envolvidos na metodologia
tradicional, utilizadas para andlise do teste de WIL COXON.

NOTAS Di POSTOS

ALUNO ANTES DEPOIS (+) (-)
1 4 9 5 15,0°
2 5 9 4 12,5°
3 5 7 2 11,0°
4 4 8 4 12,5°
5 4 9 5 15,0°
6 2 7 5 15,0°
7 3 5 2 11,0°
8 3 4 1 5,0°
9 3 3 0
10 3 5 2 11,0°
11 5 6 1 5,0°
12 6 6 0
13 3 4 1 5,0°
14 4 5 1 5,0°
15 3 4 1 5,0°
16 4 5 1 5,0°
17 6 6 0
18 6 7 1 5,0°
19 5 6 1 5,0°

20 6 5 -1 5,0°
21 5 5 0

TOTALIZACAO 143,0° 5,0°
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Calculando os postos (+) ou ( -)

1+2+3+4+5+6+7+8+9 = 5,0° (di=1)
9

10+11+12 = 11° (di=2)
3

13+14 = 13,5° (di=4)
2

15+16+17 = 16° (di=5)
3

Calculando o valor da variavel:

Lo =n(n+l) = 76,5
4

Sp= M] (n+1) (2n+1) = 21,12
24

ch:T'um: '3,38
Sn

Zrpg =-1,96

Conclus3o:

Se-zd =Z,=z4d
2 2
-1,96 =-3,38=1,96

N&o se pode rejeitar Hy ou sgja ndo houve
melhoria de ensino

Ho = ndo houve melhoria de aprendizagem

H1= houve melhoria de aprendizagem
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Tabela 3. Resultado do n° de acertos por questdo proposta aos alunos no “antes’ e
“depois’, na metodologia tradicional.

QuestBes Resultado antes Resultado depois % de acertos
certo errado certo errado
1 15 6 20 1 33
2 7 14 9 12 29
3 6 15 12 9 100
4 9 12 11 10 22
5 1 20 7 14 600
6 12 9 17 4 42
7 15 6 18 3 20
8 7 14 12 9 71
9 2 19 5 16 150
10 8 13 10 11 25
Totd 82 128 121 89 48

De acordo com o teste de WILCOXON, podemos afirmar com 95% de
probabilidade de acerto (p-valor = 0,0007) que houve melhoria de aprendizagem com a
metodologia de tradicional.

Através do teste de KRUSKAL-WALLIS, foi realizada a comparacao entre as
duas metodol ogias para mostrar se ocorreu diferenca de ensino-aprendizagem entre elas.

E o procedimento de execucéo do teste foi 0 seguinte (Tabela4):

Tabela 4. Resultado comparativo entre as notas dos alunos apods as avaliacoes finais da
metodologia tradiciona e de projeto, utilizadas para andlise do teste de KRUSKAL-
WALLIS,

ALUNO TRADICIONAL PROJETO
NOTA POSTOS NOTA POSTOS
1 9 27,5° 7 27,5°
2 9 40,5° 9 40,5°
3 7 27,5° 7 27,5°
4 8 36.5° 7 27,5°
5 9 40.5° 8 36,5°
6 7 27,5° 6 16,5°
7 5 8,5° 7 27,5°
8 4 3,0° 6 16,5°
9 3 1,00 7 27,5°
10 5 8,5° 7 27,5°
11 6 16,5° 7 27,5°
12 6 16,5° 6 16,5°
13 4 3,0° 5 8,5°
14 5 8,9° 6 16,5°
15 4 3,0° 7 27,5°
16 5 8,5° 8 36,5°
17 6 16,5° 5 8,5°
18 7 27,5° 7 27,5°
19 6 16,5° 7 27,5°
20 5 8,5° 7 27,5°
21 5 8,9° 8 36,5°
TOTAL 367,5° TOTAL 535,5°
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Calculando os postos (+) ou ( -)
1=1° Nota3

2+3+4=3° _Nota4
3

5+6+7+8+9+10+11+12 = 9° _Nota5
8

13+14+15+16+1/+18+19+20 = 16,5° _Nota 6
8

21+22+23+24+25+26+27+28+29+30+31+32+33+34 = 27,5° _Nota 7
14

35+36+37+38 = 36,5° Nota 8
4

39+40+41+42 = 40,5° Nota 9
4

Calculando a estatistica H:

H=_12 *S. (R1) -3(n+1)
n(n+1) ni

H=_12 XS., (367)%+(5355)* -3(43) = 4,45
42(42+1) 21 21

Sendo: Q = K — 1 (K = n° de metodol ogia)

Q=2-1=1
Obs |L=5%
X2 = 3,84 (tabelado)
Concluséo:
SeH < X2 N&o se pode rejeitar Ho ou sga, ndo houve melhoria de
W —» ensino e aprendizagen entre as duas metodol ogias.
SeH > szp Reeita-se H, ou sgja, houve diferenca de melhoria de

—» aprendizagem entre as metodologias.
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Pelo resultado conclui-se que pode reeitar Ho ao nivel de 5% ou sga,
podemos afirmar que houve melhoria de aprendizagem, pois a soma de “postos’ de
metodologia de projeto aplicado no teste KRUSKAL-WALLIS, mostrou-se que houve
diferenca significativa de aprendizagem sobre a metodologia tradicional conforme
prova ndo paramétrica (estatistica). Através da Tabela 5 também € possivel observar tal
afirmativa, verificando-se que o percentual de acerto total pela metodologia de projeto
foi cerca de 23% maior quando comparado a metodologia tradicional

Tabela 5. Resultado do n° de acertos por questdo proposta aos alunos no “antes’ e
“depois’, na metodologia tradicional e metodologia de projeto.

Método Tradicional Metodologia de Projeto
~ Resultado Resultado Resultado Resultado
Questoes antes depois % de antes depois % de
certo  errado ceto errado acertos ceto erado ceto errado acertos
1 15 6 20 1 33 15 6 20 1 33
2 7 14 9 12 29 7 14 16 5 129
3 6 15 12 9 100 5 16 17 4 240
4 9 12 11 10 22 13 8 10 11 -23
5 1 20 7 14 600 12 9 17 4 42
6 12 9 17 4 42 2 19 16 5 700
7 15 6 18 3 20 7 14 15 6 114
8 7 14 12 9 71 10 11 16 5 60
9 2 19 5 16 150 3 18 3 18 0
10 8 13 10 11 25 8 13 10 11 25

Total 82 128 121 89 48 82 128 140 70 71

Como podem observar na Tabela 2, através dos nimeros de acertos por
guestdes, mostram que houve diferenca em aprendizagem em favor da metodologia de
projeto com 71% contra 48% da metodologia tradicional que também apresentou uma
melhoria mas bem menor em relagcéo a metodologia de projeto.

Segundo Mizukami (1986), a escola na pedagogia tradicional ou bancéria é
caracterizada pela concepcao de educacdo como um produto ja que os modelos a serem
alcancados estdo pré-estabelecidos, dai a auséncia de énfase no processo. O
relacionamento professor aluno, predomina a autoridade do professor intelectual e
moral . As possibilidades de cooperacéo entre os pares séo reduzidas, ja que a grande
parte das tarefas destinadas aos alunos exige a participagdo individual de cada um.
Assim, 0s menos capazes devem lutar, para superar suas dificuldades e conquistar seu
espaco. O professor ja traz o conteldo pronto e o aluno se limita, passivamente, a
escuta-lo. A utilizacgo da forma de transmissdo de contelidos € um método expositivo.

De acordo com Martins (2001), o modelo pedagdgico de projetos, tem o
professor como peca insubstituivel no trabalho de pesgquisa. O projeto funcionara bem
ou mal, de acordo com a atuacdo do professor e a assisténcia que ele der a elaboracéo
da pesquisa e a0 desenrolar das agdes. O professor como papel fundamental, devera
conduzir o projeto e procurar, em sua construcdo resultados que possam superar a
metodologia das superficialidades, isto é, os conceitos do senso comum, aprofundado
mais o lado cientifico da investigagdo. Os projetos sdo formas de organizar o trabalho
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escolar pela busca de conhecimentos por meio de atividades desenvolvidas pelos alunos,
estabel ecendo, dessa maneira a relacdo entre teoria e prética da aprendizagem. Qualquer
pesquisa, por mais simples que sga, destina-se a “produzir conhecimentos’, e esse
caminho sera a maneira mais facil e agradavel do aluno conhecer e adquirir o verdadeiro
saber.

O que levou a metodologia de projeto a ser mais eficiente em aprendizagem em
relacdo a metodologia tradicional, foi a participacdo e o envolvimento dos alunos em
Seu proprio processo de aprendizagem compartilhando com outros colegas, como
também exigindo que o professor enfrentasse desafios de mudancas, e diversificando e
reestruturando de forma mais aberta e flexivel nos contelidos escolares. Com a
metodologia de projeto, o professor deixa de ser 0 centro do ensino e torna-se o
orientador do estudo e do trabalho do aluno. E o aluno deixa de ser apenas um ouvinte e

repetidor do que |he informam e passa a ter participacéo ativa, interessada e criativa na
construcéo de seus conhecimentos.
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5 CONCLUSOES

A pedagogia de projeto, que nos utilizamos, gerou situacdes de aprendizagens ao
mesmo tempo reais e diversificadas. Possibilitou aos educandos a decidir, debater,
opinar e construir. Essas caracteristicas levaram a conclusdo do projeto, devido as
necessidades de aprendizagem que afloraram nas tentativas de se resolver situagoes
problematicas.

Todas as etapas foram superadas. As novas aprendizagens passaram a fazer parte
de conhecimento do aluno, e vao servir de conhecimento prévio para outras situagcdes de
aprendizagem, através da significagédo dos conhecimentos apreendidos.

A pedagogia de projeto foi um caminho que transformou 0 espaco escolar em
um meio estruturado, aberto a construcdo de aprendizagens significativas para todos os
alunos envolvidos no projeto.

De acordo com a estatistica, podemos dizer que o Teste WILCOXON, concluiu
gue houve aprendizagem nas duas metodologias, a tradicional e a de projeto.
Comparando as duas metodologias, foi feito o teste KRUSKAL-WALLIS com as notas
dos alunos no fim da execucdo de cada método e ficou nitido que estatisticamente com
5% de probabilidade que a hipotese de igualdade entre os dois métodos de ensino foi
rejeitada pois houve diferenca significativa a favor da metodologia de projeto, ou sgja,
esta metodologia foi a mais eficiente no ensino aprendizagem, pois observou que as
meédias apds a aplicacdo da pesquisa, foi de 6,8 e 5,9 para as metodologias de projeto e
tradicional respectivamente.

Com esta pedagogia de projetos conseguimos aplicar com nossos alunos de
forma democrética, todas necessidades desse projeto, com trabalho em conjunto com
criatividade, tiveram a capacidade de solucionar os problemas, e 0s seus conhecimentos
valorizados.

O objetivo foi alcangado, os aunos tiveram um perfil que valorizou os tracos
como participagdo, iniciativa, capacidade de resolver situagBes novas e raciocinio
[6gico.
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CAPITULO 11

AVALIACAO DE CULTIVARESDE MILHO DOCE EM DIFERENTESNIVEIS
DE NITROGENIO EM COBERTURA



RESUMO 11

SOUZA, José Junio Rodrigues de. Avaliacdo de cultivares de milho doce em
diferentes niveis de nitrogénio em cobertura. Seropédicaa UFRRJ, 2005. 30f.
(Dissertacdo, Mestrado em Ciéncia em Educacdo Profissional Agricola).

Com a crescente demanda de milho doce no mercado brasileiro, torna-se necessario o
desenvolvimento de cultivares cada vez mais produtivos. O milho doce, junto com o
mini milho é destinado, basicamente, a industria de enlatados ou conservas. O milho
doce difere, basicamente, do milho comum por conter um ou mais genes gque provocam
mudanca na sua qualidade (sabor, aroma, maciez e textura). Em virtude do cultivo de
milho doce estar ligado a industria de beneficiamento, a literatura sobre pesquisa em
relacdo aos fatores de producdo ainda é escassa. Embora bem aceito pel os produtores de
milho que teores adequados de N sd0 necessarios para obter atos rendimentos, o dilema
esta em saber que quantidade aplicar. Neste contexto objetivou-se avaliar dez cultivares
de milho doce para atender a agroindUstria na regido de Morrinhos, GO. O experimento
foi plantado no Cefet Urutai / Uned Morrinhos, GO. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticoes, em arranjos de parcelas sub-
divididas, onde nas parcelas foram distribuidas por sorteio os niveis de 60, 120, 180,
240 e 300 kg ha! de N e nas sub-parcelas, as dez cultivares. A adubagio em cobertura
foi parcelada em duas aplicacdes, aos 15 e 45 dias apOs a emergéncia. Foram avaliados
0s caracteres. comprimento de espigas (COE), profundidade de gréos (PFG), peso
médio de espigas (PME), peso de espigas total (PET), peso de espigas Uteis (PEU), peso
de gréos (PGR), altura de plantas (ALP) e atura de espigas (ALE). Pode-se concluir que
dentre os materiais avaliados trés apresentaram potencial agronémico com a produgdo
de espigas (teis (PEU) superior a 18 t ha*, sendo que para os hibridos DO-451 (DOW-
AGROSCIENCES), HT-04 e HT-06 (Embrapa-Milho e Sorgo) verificou-se que em
relacdo as espigas Uteis, 0 ponto de inflexdo para a maioria das cultivares foi o nivel de
180 kg ha' de N, e apartir do qual observou-se diminuicdo das estimativas das médias.
Com base na resposta média de todas as cultivares a recomendacéo mais adequada seria
préximo da dose de 120 kg hat de N.

Palavras chave: milho doce, agroindistria, caracteres agrondmicos, adubagdo
nitrogenada.



ABSTRACT 11

SOUZA, Joseé Junio Rodrigues de. Evaluation of cultivars of sweet corn in different
levels of nitrogen in side dressing. Seropédica: UFRRJ, 2005. 30f. (Dissertacéo,
Mestrado em Educago Profissional Agricola.)

With the crescent demand of sweet corn in the Brazilian market for severa
purposes, it becomes more and more necessary the development of cultivars. The sweet
corn and the mini corn are destined, basically, to the industry of canned food or
conserves. The sweet corn differs, basically, from the common corn for containing one
or more genes that provoke change in its quality (flavor, aroma, softness and texture).
Coundering the cultivation of sweet corn to be harnessed to the processing industry, the
literature on research in relation to the production factors is still scarce. Although well
accept by corn the producers that appropriate levels of N are necessary to obtain high
revenues, the dilemma is knowing what amount to apply. In this context, the work
aimed to evaluate ten cultivars of sweet corn to assist the agroindustry in the area of
Morrinhos-GO. The experiment was planted in CEFET-Urutai / UNED- Morrinhos-GO.
The experimental design was blocks at random with four replications, in arrangements
of sub-divided plots, in that in the plots were raffled aeatoryly the levels of 60, 120,
180, 240 and 300 kg hal of N and in the sub-plots, the ten cultivars. The N side
dressing was parceled out in two applications, accomplished 15 and 45 days after the
emergency. They were appraised the characters. ears length of corn (COE), depth of
grains (PFG), medium weigh of ears (PME), weigh of total ears (PET), weigh of useful
ears (PEV), weight of grains (PGR), height of plants (ALP) and height of ears (ALE). It
can be concluded that of the tem materials, three presented agronomic potential with the
production of useful ears (PEU) over 18 ton ha, and for the hybrid DO-451 (DOW-
AGROSCIENCES), HT-04 and HT-06 (EMBRAPA-corn and sorgo) it was verified,
yet, that in relationship to the useful ears of corn, the inflection point for most of the
cultivars it was the level 180 kg ha™* of N, from which the decrease of the estimates of
the averages was observed. Considering the performance of al cultivars the best level
would be close to 120 kg ha't of N.

Key words: sweet corn, agroindustry, agronomic characters, nitrogen fertilization.



1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.), originario da América, provavelmente da regido onde
hoje se situa 0 México e a Guatemala, foi domesticado num periodo entre 7.000 e
10.000 anos atras. Como resultado da selegdo, tanto artificial praticada pelo homem,
como natural, para adaptacéo as diferentes condicdes ecoldgicas, 0 homem moderno
herdou dos povos mais antigos cerca de 300 ragas de milho, caracterizadas pelas mais
diversas adaptacOes, tanto para condigdes climatica como para os varios usos do ceredl.
Acrescente-se ainda a diversidade de variedades intra-raciais e a enorme quantidade de
genes identificados, o que torna o milho a espécie botanica de maior diversidade
genética existente na natureza. Praticamente, toda essa variabilidade genética é fruto da
selecdo que, ao longo das geracdes, foi promovendo o rearranjo progressivo do material
genético (Paterniani, 1993).

O milho é uma das culturas mais estudadas e trabalhadas no campo do
melhoramento genético, onde empresas publicas e privadas, tém investido muito,
obtendo-se significativas melhorias em suas caracteristicas agronOmicas e,
principalmente, em produtividade de graos (Porto,2000).

Além do milho comum, a espécie Zea mays L oferece varios outros tipos de
gréos, os chamados milhos especiais, que proporcionam grande interesse comercial. Os
mais comuns sao 0 milho de pipoca, 0 milho para silagem, o milho verde, o0 mini milho
e 0 milho doce. O milho doce junto com o mini milho, é destinado, basicamente, a
industria de enlatados ou conservas. O milho doce difere, basicamente, do milho
comum por conter um ou Mais genes que provocam mudancas ha sua qualidade (sabor,
aroma, maciez e textura).

O milho doce (Zea mays L.) consumido na forma de gréos in natura é plantado
comercialmente em muitos paises. No Brasil, sua importancia é recente devido a falta
de tradicdo no consumo e a existéncia de poucos materiais, disponivels no mercado,
com adaptacdo aos tropicos. O produto processado é a forma mais usua de consumo
(Garciaet a., 1978).

O milho doce com seu elevado teor de aglcar no endosperma, € consumido em
vérias formas, como por exemplo: in natura, enlatado e pré-industrializado, ou sgja, 0s
gréos séo congel ados e embal ados.

As cultivares e hibridos de milho doce, em sua maioria, sdo portadores dos genes
sugary, brittle e shrunken, que podem estar presentes isolados ou em associacéo. Esses
genes sdo modificadores do endosperma normal e alteram, essenciamente, a
CcOmposi¢ao e o teor de aglcares dos grdos. Os graos de milho doce apresentam como
caracteristicas principais. sabor adocicado, baixo teor de amido, pericarpo mais fino e
textura delicada do endosperma, 0 que resulta em qualidade textural superior para
indUstria e para consumo fresco, quando comparado com milho verde provenientes de
populagdes com endosperma normal, que € denominado de milho verde comum.

O consumidor associa alto contetido de aglicar com qualidade superior e produto
mais fresco. Por isso, atualmente, produtores e processadores estéo investindo para
aumentar a producdo de cultivares super doce (Marshall, 1987).

Existem no mercado de sementes de milho, cerca de 200 cultivares disponiveis
para o cultivo, com grande variabilidade nas suas caracteristicas agrondmicas e que sdo
adaptadas as mais diversas condic¢des edafoclimaticas e ao mango a ser adotado (Cruz
et al., 2000). Em geral, os hibridos de milho apresentam maior potencial de producéo
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em relacdo as variedades, quando as condi¢des de agua, fertilidade de solo e controle de
pragas, entre outros fatores, sdo otimizados.

No Brasil, o consumo de milho doce € recente, mas ja conta com industrias que
0 processam, embora as pesguisas em melhoramento ainda sgjam relativamente
reduzidas (Paterniani,1995). Entretanto, este consumo anda se restringi a gréos
enlatados. Este fato proporciona grande interesse por parte de empresas privadas, na
tentativa de estimular e ganhar o mercado do milho doce consumido de outras formas.

Atuamente, no Brasil, a producdo de milho doce é voltada, em sua grande
maioria, para aindustria de conservas por meio de contratos realizados diretamente com
os produtores. A exploracdo da cultura é realizada durante todo o ano utilizando-se
irrigacdo e o escalonamento da producdo permite um fluxo constante do produto para
comercializagéo.

O Brasil, como um grande produtor de milho comum, apresenta grande potencial
para producdo de milho doce. Entretanto, em virtude do pouco conhecimento por parte
dos consumidores e da pequena disponibilidade de sementes, seu cultivo tem sido
bastante restrito.

A dlta tecnologia que vem sendo empregada no cultivo de milho doce, assim
como a utilizagdo pela industria, requerem cultivares que, além de produtivas, sgjam
uniformes quanto a maturagdo, tamanho e formato de espigas. Em relagdo ao
consumidor, as caracteristicas mais exigidas sdo a coloracdo amarelo e alaranjada e o
pericarpo mais fino, que contribuem para maior maciez do gréo.

E certo que, com o aumento da demanda de milho doce no mercado, vérios
0rgdos, tanto publicos quanto privados, se interessem pela &rea e venham proporcionar
grandes avangos em pesquisas, principamente, na area de melhoramento, visando
obtencdo de cultivares mais adaptados ao clima brasileiro. Assim, varias ingtituicdes ja
tomaram frente, visando o crescimento deste mercado bastante promissor. Dentre estas
ingtituicdes, pode-se citar a EMBRAPA Hortalicas (CNPH) que, juntamente com o
Centro Nacional de Pesguisa de Milho e Sorgo (CNPMS), em 1984, desenvolveram e
lancaram no mercado, as variedades “Superdoce’, “Doce ouro” e “Doce-cristal”, além
dos hibridos “Lili” e “Doce mel” (Reifschneider et al., 1988).

No fina do século xx, houve mudancgas radicais no controle das empresas
privadas que trabalham com melhoramento e producéo de sementes de milho, em que as
empresas nacionais detinham 75% do mercado de sementes de milho em 1997 para um
controle de grandes empresas multinacionais, como Monsanto, Du Pont, Dow
Chemical, Norvatis, Agrevo-Hoesch e Zéneca-ICl, detendo cerca de 95% do mercado
em 1999 (Paiva & carneiro, 2000).

As primeiras empresas brasileiras a investirem na pesguisa e na producéo de
milhos especiais foram a Colorado e a Dinamilho no Estado de Sao Paulo. Como a Dow
Agrosciences absorveu essas empresas passou a liderar o mercado nacional com a
cultivar DO-04 até o presente momento; pois outras empresas lancaram material
genético como o Tropical da Syngenta e a variedade Azteca da Top Seed.

Devido a uma fata de tradicdo de consumo e a existéncia de pouco material
disponivel no mercado bem adaptados, no Brasil, o milho doce tem sido pouco
explorado. Recentemente, este tipo de milho, tem recebido uma melhor atencéo, devido
a0 interesse por parte de empresas privadas em estimular o consumo do mesmo.
Proporcionando as condic¢des necessérias para o aumento da producédo de milho doce no
pais, os programas de melhoramento estéo a frente, produzindo hibridos e cultivares
mais adaptados as condicdes tropicais como é o caso do programa de melhoramento do
milho doce da Faculdade de Ciéncias Agronémicas de Botucatu, UNESP, onde estdo
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sendo obtidos cultivares e hibridos de milho contendo o endosperma shrunken,
adaptados as condi¢des brasileiras (Guimaraes, 1995).

O Estado de Goias conta com significativo parque industrial destinado ao
beneficiamento de milho doce. O municipio de Morrinhos conta atualmente, com
unidades de industrializacdo dos principais grupos como Conservas Olé e Grupo
CISAL, o que demanda a necessidade por cultivares de milho doce, bem como de
informagdes sobre seu cultivo. Em virtude do cultivo de milho doce estar atrelado a
indastria de beneficiamento, a literatura sobre pesguisa em relacdo aos fatores de
producéo ainda é escasso.

Um dos elementos basicos da producéo € a nutri¢do das plantas. Sendo assim, a
adubacéo nitrogenada do milho é considerada um dos maiores fatores de producéo
responsaveis pelo aumento de produtividade e da proteina dos graos de milho. O estudo
da sua dindmica em ecossistemas agricolas e naturais tem despertado um crescente
interesse devido o aumento na demanda por alimentos e fibras, determinado pela rapida
expansdo da populacdo mundial.

Como existem pacotes tecnol 6gicos que indicam altas dosagens, desse elemento,
procurou-se determinar para a regido as doses mais adequadas de nitrogénio que
pudessem dar ao produtor boa resposta com baixo custo.

Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de
cultivares de milho doce em diferentes niveis de adubacdo nitrogenada em cobertura,
buscando novas aternativas em relacdo aos materiais que vem sendo plantados, e
oferecer novas opcbes para 0s Técnicos e produtores para atender o crescimento da
demanda de milho doce para as agroindUstrias da regido.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A espécie Zea mays L. grupo saccharata, pertencente a familia Poaceae, tribo
Maydeae e género Zea, possui grande importancia econémica e social. Seu centro de
origem esta situado na América, provavelmente no México.

A origem do milho doce é mais dificil de ser tragada do que a do milho comum.
Existem duas teorias sobre a origem do milho doce sugary: uma considera esse tipo de
milho como sendo uma espécie distinta, usada como fonte de alimentos pelos indios
norte americanos durante a era pré-colombiana, e a outra hipotese identifica o milho
doce como sendo uma mutacdo, de origem relativamente recente, do milho comum. A
primeira hipotese ndo é bem aceita, ja que apenas uma Unica espiga foi encontrada em
uma ruina asteca, no novo México (Erwin apud Huelsen, 1954).

Com a selecdo praticada pelo homem, desde os mais antigos povos indigenas,
assm como a selecdo natural, a espécie passou a apresentar grande variabilidade,
podendo entdo, a mesma ser adaptada a diferentes condi¢des ecoldgicas. Existem cerca
de 300 racas de milho, caracterizadas pelas mais diversas adaptacdes tanto para
condic¢des climéticas, como para utilizacdo em diversas finalidades. A espécie também
possui, grande quantidade de genes identificados, o que torna o milho comum e doce a
espécie botanica de maior diversidade genética existente na natureza (Bul & Cantarella,
1993).

E bastante improvavel que o milho doce sugary tenha ocorrido na natureza como
raca selvagem, similarmente aos outros tipos de milho. Este tipo pode ser considerado
como um produto de mutagdo seguido de domesticacdo, pois uma nova fonte de aglcar
certamente ndo seria ignorada pelas tribos indigenas americanas (Machado, 1980).

Kaukis & Davis (1986) salientam que a origem do milho doce ndo pode ser
associada a uma Unica mutacdo e numa Unica populacdo, mas ha ocorréncia da mesma
mutacdo em diferentes racas de milho e em épocas diferentes.

Milhos doces (Zea mays L.) sdo caracterizados por gréos com atos teores de
aclcares e muito pouco amido na endosperma, 0 que o0s tornam enrugados e
trandlcidos quando secos (Teixeira et ali., 2001). A dogura € um carater recessivo
(Wallace & Bressman, 1949).

As caracteristicas exigidas pelo mercado consumidor de milho doce e superdoce
diferenciam-se das do milho verde comum, especialmente quanto ao teor do acUcar. A
indastria tem preferéncia por maior teor de aclicar e menor teor de amido, o que também
€ desgjado para 0 consumo in natura. A caracteristica “maior teor de aglcar” inviabiliza
0 processamento de alguns pratos, como 0 curau e a pamonha, por causa do teor de
amido. O milho comum tem em torno de 3% de aclcar e entre 60 e 70% de amido,
enquanto o milho doce tem de 9 a 14% de aglcar e de 30 a 35% de amido, e 0
superdoce tem em torno de 25% de aclicar e de 15 a 25% de amido (Silva, 1994).

Com a expansdo de mercado de milho doce no Brasil € necessaria uma maior
preocupacdo com a qualidade fisiologica das sementes empregadas. Além disso, é
importante entender as alteragdes metabdlicas que levam a sua deterioracdo ao longo do
tempo.

A preservacéo da qualidade das sementes durante o armazenamento, ou sga, da
colheita até a sua utilizagdo € um aspecto fundamental a ser considerado no processo
produtivo, pois os esforcos despendidos na producéo podem ndo ser efetivos se a
gualidade de sementes ndo for mantida, no minimo até a época da semeadura (Oliveira
et al., 1999).
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O milho doce apresenta uma versatilidade de uso muito grande, além de agregar
valor ao produto. Pode ser utilizada em conserva (enlatado), congelado na forma de
espigas ou gréos, desidratado, consumido “in natura’, colhido antes da polinizacéo e
usado como “mini milho”, apés a colheita, a palhada da cultura pode ser utilizada como
silagem (Souza, et a 1990).

Glover & Mertz (1987), Garwood & Mosely (1988) conceituam o milho verde
como sendo todo milho colhido no estédio imaturo e consumido fresco ou processado,
guando os gréos sao tenros e antes que todos 0s aclcares sejam convertidos em amido.

O milho doce, consumido como milho verde em todas as suas formas, é na
verdade o Unico produto utilizado em paises desenvolvidos, sendo o milho comum
destinado exclusivamente a colheita de gréos secos (Silva, 1994). No Brasil, o0 milho
doce é utilizado no mercado apenas para processamento, sendo que para consumo “in
naturd’ € utilizado o milho verde comum.

De pericarpo mais fino e endosperma de textura mais tenra e delicada, o milho
doce, na fase de gréo leitoso, supera os milhos comuns em sabor, em teor de aclcares e
em qualidade nutricional. Quando verde, seus gréos sdo cheios e brilhantes e sdo
indicados para consumo humano, sga como produto “in natura’ ou gréos verdes
enlatados ou congelados, feitos pelas indUstrias de processamentos. Se secos, apresenta
0 aspecto vitreo, trandlcido e enrugado (Mezzacappa, 1965, Comazetto & Storck,
1984, Parentoni et a., 1990). Essas caracteristicas proprias e especiais do milho doce
s80 consequéncias de um par de genes ssimples em recessividade que impedem, durante
0 amadurecimento dos gréos, a transformacao dos aclcares em amido (Huelsen, 1954).
Essa €, de acordo com Carter (1948), a diferenca basica entre milho comum e milho
doce.

O milho doce possui caracteristicas intrinsecas, o que o diferencia do milho
comum. Esta diferenciacdo encontra-se apenas na semente, que ap0s a maturacdo
fisiolégica, seca vagarosamente e, uma vez seca, torna-se vitrea e enrugada. Vitrea
devida a cristalizacéo dos agUcares que se encontram em maior concentracdo e enrugada
devido a menor propor¢do de amido no endosperma (Stork & Lovato, 1991). A semente
possui sabor adocicado, pericarpo fino e endosperma, sendo também possuidora de um
elevado valor nutricional.

Para a industria, alguns atributos a mais deverdo ser observados, como:
rendimento acima de 30% ou sga, para cada 100 kg de espigas empahadas, o
rendimento devera ser de 30 kg de gréos enlatados, espigas com palhas acima de 20 cm,
cilindricas e de gréos profundos, longevidade de colheita (entre 5 e 6 dias), espigas com
mais de 16 fileiras de gréos o que permite maior rendimento industrial, equilibrio entre
0 nuimero de palhas e a perfeita protecdo de espigas, ou sgja, camada de palhas acima de
14 prejudicam o rendimento industrial e abaixo de 7 ndo protegem suficientemente,
facilitando o ataque de pragas e doencas com mas consequéncias sobre a qualidade,
gréos de coloracdo amarelo-alaranjado e de pericarpo fino, o ideal € que tenha de 45 a
50 micras, 0 que confere maior maciez ao gréo, e brix em torno de 18%. Além das
caracteristicas exigidas pela indUstria, devem também ser resistentes as principais
pragas e doencas que atacam a cultura. No mercado, existem poucas opgdes desse tipo
de milho, talvez por causa do brasileiro ndo ter o habito de comer milho verde do tipo
doce.

A parte da planta consumida como milho doce é o gréo in natura, considerando
principalmente o endosperma e a parede do ovario (pericarpo imaturo), e os genes que
distingue o milho doce do milho comum afetam estes tecidos. A qualidade do milho
doce é determinada pelo sabor e a textura do endosperma, e a maciez do pericarpo.
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Genes afetando a aparéncia da espiga e do gréo séo também importantes no mercado do
milho fresco.

O sabor do endosperma € determinado basicamente pela dogura, que é afetada
pela quantidade de aglcar e amido presente no endosperma.

A expressdo do cardter que promove sabor adocicado a esse tipo de milho é
devida & presenca de genes mutantes, que promovem mudangas no metabolismo
vegetal, bloqueando a conversdo de acUcares em amido. Estes genes se expressam no
endosperma da semente (Springer et al., 1986, Laughnan, 1953).

O teor de umidade do milho doce na época da colheita para uso “in natura’ ou
em conserva depende da cultivar e da temperatura (Brink, 1978).

O ponto de colheita do milho doce € atingido quando os gréos encontram-se com
72 a 75% de umidade. Porém, para cultivares com pericarpo um pouco mais grosseiro, a
colheita dos gréos com 78% de umidade permite obter um produto mais tenro
(Parentoni et al., 1990).

Pelas caracteristicas  dessa exploragdo, é comum plantio escalonado durante o
ano todo, ou parte do ano observando, dessa forma, épocas que propiciam melhores
condigbes climéticas para o desenvolvimento da cultura ou melhores pregos.
Normalmente, o escalonamento é feito segundo a demanda do mercado consumidor de
milho doce da indUstria de conservas alimenticias, para o envasamento do produto, que
pode ser tanto milho doce como milho verde.

O rendimento de gréos de uma lavoura de milho eleva-se com o aumento da
densidade de plantio até atingir uma densidade 6tima, que é determinada pela cultivar e
por condicdes externas resultantes de condigdes edafocliméticas do local e do manejo da
lavoura. A partir da densidade 6tima, quando o rendimento é maximo, um aumento na
densidade resultard em decréscimo progressivo na produtividade da lavoura. A
densidade Gtima €, portanto, varidvel para cada situacdo, sendo basicamente dependente
dos fatores: cultivar, disponibilidade hidrica e nutricional. Quaisquer alteracfes nesses
fatores, direta ou indiretamente, afetaréo a densidade étima de plantio.

Quando se cultiva milho doce, normamente duas situagdes distintas ocorrem: a)
colhem-se as espigas e 0 resto da planta permanece na area, para posterior incorporacao
ou como cobertura do solo para plantio direto; b) colhem-se as espigas e o restante da
planta € utilizado para outra finalidade, como, por exemplo, para alimentacdo animal.

Entre os multiplos fatores que devem ser levados em consideracdo no estudo
nutricional e na adubacdo das plantas, destacam-se os fatores relativos a cultura
remocdo de nutrientes em decorréncia do tempo e do desenvolvimento, quantidade e
forma de absor¢éo desses nutrientes, produtividade, etc. Existem os fatores relativos ao
solo: elementos “disponiveis’ e suas interagbes com as exigéncias nutricionais da
cultura, etc. E os fatores relativos aos fertilizantes: aspecto econdmico; caracteristicas
quimicas e fisicas, época e forma de aplicagdo; mobilidade no solo, etc.

A irrigac&o da cultura do milho pode ser vidvel economicamente quando o fator
limitante for a &gua e ou o prego de venda do produto for favoravel, o que possibilita a
minimizagao de riscos e a estabilidade de rendimento (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

No cultivo de milho doce, as doencas mais importantes sdo agquelas que ocorrem
até o ponto de colheita, podendo, por isso, afetar a qualidade no produto final.

Quando o transporte é feito inadequadamente, e nas horas mais quente do dia,
pode provocar uma perda significativa de éagua, em virtude de alta taxa de respiracéo,
especialmente no milho doce, que € cerca de oito vezes maior quando comparada a de
frutos e vegetais, mesmo com temperatura baixa em condicdes de campo.

Evensen & Boyer (1986), mostraram que a concentragdo de agUcar (sacarose e
acucares redutores) em milho doce foi significativamente afetada pela cultivar, tempo
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de estocagem, temperatura de armazenamento e suas interagdes. Quanto a esse tipo de
milho, o produtor deve procurar uma cultivar que seja mais resistente a transformacao
dos aglicares em amido e ao murchamento.

Dos muitos genes mutantes recessvos conhecidos que afetam o
desenvolvimento do endosperma, somente oito tém sido utilizado na obtencdo de
cultivares para fins comerciais, sendo que os mais comuns sdo: Amilase Extender (ae),
Brittle (bt), Brittlez (bt?), Sugary (su), Sugary Enhancer (se) e Waxy (wx), (Gama,
1997).

Um aspecto importante na avaliacdo de novos gendtipos € a sua interagdo com
0s ambientes aos quais serdo submetidos ao plantio. E sabido que quando duas ou mais
cultivares sdo avaliadas em mais de um ambiente, € comum se observar o0 efeito na
interacdo genoctipa por ambiente, ou sgja, a posicdo relativa dos gendtipos pode-se
aterar de um ambiente para o outro (Vencovsky & Barriga, 1992; Ramaho et a.,
1993). Por isso, € recomendavel que na avaliacdo ou na conducdo do ensaio de
competicdo de cultivares, sgja utilizado o maior nimero possivel de ambientes. Dessa
forma, busca-se atenuar os efeitos provenientes da variagdo ambiental.

O que se observa, avalia ou se mede quando desgja-se saber o desempenho ou
comportamento agrondmico de uma cultivar € denominado de fendtipo, € com base na
avaliagdo do fendtipo que faz-se inferéncia ao gendtipo. Considerando apenas um
ambiente o fendtipo é o resultado de sua constituicdo genotipica (que em resumo € fruto
da heranca vinda de seus genitores e que serdo repassados aos seus descendentes) e do
efeito que o ambiente esta exercendo naguele gendtipo. Ramaho et a. (2000)
exemplificam que individuos geneticamente diferentes (ex. planta de milho e de feijao)
desenvolvem-se de modo diferente no mesmo ambiente e que também individuos
geneticametne idénticos (ex. linhagem de feijdo ou clone de eucalipto) desenvolvem-se
desiguamente em ambientes diferentes. O que os autores querem enfatizar é que na
expressdo de qualquer cardter (fendtipo) hd uma acdo conjunta do gendétipo e do
ambiente, ou sgja: fendtipo (F) = gendtipo (G) + ambiente (A). Quando vérios gendtipos
sdo avaliados em vé&rios ambientes, além das manifestacBes genotipicas e ambientais
pode-se ter um efeito adicional provocado pela interacdo desses dois fatores. Sendo
assim, a expressao do fendtipo passariaaser: F = G + A + GA. Isso pode fazer com que
a classificacdo ou ranking dos materiais sgja alterada de um ambiente para outro (Cruz
& Regazzi, 1997, Ramalho et al., 2000). Por isso, uma forma de atenuar os efeitos da
interacdo gendtipos por ambientes € avaliar as cultivares nas condicdes ambientais onde
elas serdo utilizadas, dai a necessidade de se avaiar vérias cultivares sempre que se
estuda variagbes ambientais em determinada cultura. Sendo assim, o objetivo desse
trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de cultivares de milho doce em diferentes
nivels de adubacdo nitrogenada em cobertura.

Os primeiros materiais de milho doce utilizado no Brasil continham o gene
‘sugary’. A introducdo de um outro gene, denominado ‘shrunken’, sO foi efetivada
recentemente, por volta da década de 80, pelo professor Willian José da Silva da
UNICAMP, com material dos Estados Unidos. Algumas empresas agroindustriais
interessaram-se por esses materiais e atualmente a estimativa da area total cultivada por
milho doce € da ordem de 10.000 hectares (Silva, 1994).

No Brasil, a producdo de milho doce esta concentrada nos Estados de Minas
Gerais, Goiés, Distrito Federal, Sd0 Paulo, Rio Grande do Sul e Pernambuco. Seu
consumo ocorre basicamente sob a forma de milho verde enlatado, porque o seu baixo
teor de amido ndo é adequado para preparo de pamonha e curau. (Sawazaki et al., 1979;
Parentoni et a., 1990).
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O Estado de Goias conta com significativo parque industrial destinado ao
beneficiamento de milho doce. O municipio de Morrinhos conta atualmente, com
unidades de industrializacdo das principais empresas como Olé e CISAL, o que
demanda a necessidade por cultivares de milho doce, bem como de informagdes sobre
seu cultivo na regido. Além do que o municipio conta com uma das maiores areas
irrigadas do Estado, destacando-se ainda ai a irrigacéo por pivé central. Em virtude do
cultivo de milho doce estar atrelada & industria de beneficiamento, a literatura sobre
pesguisa em relacdo aos fatores de producdo ainda € escasso.

O nitrogénio, em fungdo de suas transformagdes no solo, tem gerado muitas
controvérsias e discussdo com relagdo a sua época de aplicagdo, principalmente no
milho que é uma das culturas que proporciona maiores incrementos na produtividade
em resposta a adubacdo nitrogenada (Souza et al., 2001).

Embora bem aceito pelos produtores de milho, que teores adequados de
nitrogénio sdo necessarios para obter altos rendimentos, o dilema esta em saber que
gquantidade aplicar. Este problema resulta do complexo ciclo do N no ambiente, que
pode permitir perdas abaixo da zona radicular. E ainda mais complicado por problemas
mecanicos associados a aplicages do N fertilizantes e com incertezas relacionadas as
condicbes meteorolbgicas, especidmente disponibilidade de éagua (Below, 2002).
Yamada & Abdalla (2000) comentam a disponibilidade do N no solo que é um processo
dindmico e varia com as mudancas no teor de umidade e temperatura do solo, tipo de
fertilizante, ocorréncia de doencas, pragas, plantas daninhas e préticas de manejo da
cultura. No caso de plantio direto as perdas por volatilizagdo sdo bastantes
significativas, podendo chegar a 70% do N aplicado em latossolos quando aplicados
sobre a palha (Lara Cabezas & Yamada, 1999).

Entre os diversos nutrientes que a planta necessita para 0 seu melhor
crescimento e desenvolvimento, destaca-se 0 nitrogénio, por fazer parte da maioria dos
processos metabdlicos, além de ser um dos componentes de producdo significativo de
custo total de uma lavoura. Melgar et a., (1991) comentou que o nitrogénio é o
nutriente que esta intimamente ligado a producéo de proteinas, que sdo constituintes
importantes no desenvolvimento inicia do embrido durante a germinagdo das sementes.
Além do efeito positivo sobre a producdo de gréos, o nitrogénio interfere em diversas
outras caracteristicas da planta do milho, relacionadas a0 crescimento e
desenvolvimento, as quais, direta ou indiretamente, afetam a produtividade da cultura.

Coelho (1987) afirma que a aplicacdo total de N na semeadura proporciona
maior ganho de matéria seca de milho/Kg de N do que os ganhos obtidos com o N em
cobertura. Franca et a., (1994) observaram que o parcelamento do N ndo afetou a
eficiéncia de uso do N do fertilizante ou do solo e que os resultados obtidos foram
parecidos quando 106 Kg/ha de N aplicados em dose Unica, no estégio de 6 folhas ou
parcelas em 2 vezes, metade no estégio de 6 folhas e a outra metade com 10 folhas.

Cantarella (1993) aponta que apesar de absor¢do do N pelo milho sgja mais
intenso dos 40 aos 60 dias, apos a emergéncia, a planta ainda absorvia cerca de 50% do
N de gque necessitava apds o inicio do florescimento. O autor afirma que é provavel que
haja vantagens em uma aplicacdo tardia de parte do N nos casos de uso de grandes
guantidades de adubo, solos muito arenosos ou areas irrigadas.

Franca et al., (1994) observou que a maior parte do N na planta foi acumulado
até o pendoamento, atingindo valores de até 93%. Eles concluiram que a adubagéo
nitrogenada em cobertura deve ser feita apis a semeadura até o inicio do pendoamento,
periodo em que ataxa de absorcéo é praticamente linear.

Outro fator importante, que estaria afetando a eficiéncia de adubagdo
nitrogenada nos ensaios no Brasil seria as diferencas genéticas dos materiais.
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Beauchamp et al., (1976), avaliando diferentes hibridos observaram que a concentracéo
do N nas folhas variam em aé 25% no florescimento feminino. Esses resultados
mostram a habilidade de gendtipos em diferir na absor¢éo de N do solo, antes e depois
do florescimento.

Entre os eementos minerais essenciais, 0 hitrogénio € o0 que com mais
freguéncia limita o crescimento e rendimento do milho. Esta limitagdo ocorre porque as
plantas requerem quantidades relativamente grandes de N (de 1,5 a 3,5% do peso seco
da planta), e porgue a maioria dos solos ndo tem N suficiente em forma disponivel para
sustentar os niveis de producdo desgjados. Ja que a deficiéncia de N pode diminuir o
rendimento e a qualidade dos graos, elaboram-se medidas para assegurar que nivels
adequados de N estegjam disponiveis as plantas. Algumas estimativas sugerem que o
fertilizante nitrogenado responde por 80% do custo total de fertilizantes e 30% de toda a
energia associada com a moderna producéo agricola (Stangel, 1984).

O nitrogénio € um nutriente que esta intimamente ligado a producdo de
proteinas, que sdo constituintes importantes no desenvolvimento inicial do embrido
durante a germinagdo das sementes. Além do efeito positivo sobre a producéo de gréos,
o nitrogénio interfere em diversas outras caracteristicas da planta de milho, relacionadas
a0 crescimento e desenvolvimento, as quais, direta ou indiretamente, afetam a
produtividade da cultura (Melgar et al., 1991).

O nitrogénio € um dos nutrientes que mais limitam a producdo de cereais no
Brasil, onerando o custo de producdo e com maior risco de poluicdo ambiental, se
aplicado em doses excessivas. A baixa eficiéncia dos fertilizantes nitrogenados em
condi¢bes tropicais tem sido atribuida ao grande potencia de perdas, em razdo,
principalmente, da lixiviagdo, desnitrificacdo e volatizacdo da amonia (NHs) (Gamboa
et al., 1971). Assim, aprincipa aternativa seria a busca de cultivares mais eficiente em
sua utilizaco.

Em relagdo a nutricdo e adubagdo de milho doce e milho verde, sdo em nimero
muito reduzido os dados experimentais, adotando-se, assim, as mesmas recomendacoes
indicadas em culturas de milho para gr& maduro (Fornasier Filho, 1990).

As respostas da cultura de milho a adubagdo nitrogenada so influenciadas pelas
condigcbes climaticas, por caracteristicas proprias das cultivares e por condi¢Oes de
mangjo do solo e da cultura. Tem-se verificado que, havendo ocorréncia normal e
adequada de chuvas, em solos com bom contelldo de matéria organica, os efeitos da
adubacdo nitrogenada sdo, vias de regra, pouco pronunciados (Muzilli & Oliveira,
1982).

As recomendagOes atuais para adubacdo nitrogenada em cultura de milho
sequeiro variam de 30 a 60 kg de N/ha. Assumindo-se que sdo necessarios em torno de
20 kg de N/ha para cada tonelada de gréos produzida e que a maioria dos solos
brasileiros tem capacidade de suprir nitrogénio para producdo de 3 a 4 t/ha de gréos e
consderando ainda uma eficiéncia de utilizacdo de 60% para os fertilizantes
nitrogenados, recomendam-se de 100 a 120 kg de N em cobertura, para uma previsao de
produtividade de 7 a8 t de gréos/ ha (Resende et al., 1990).

O parcelamento de nitrogénio segundo Resende et al. (1990), deve ser feito em
funcéo do tipo de solo e do nimero de folhas do milho, totalmente desenvolvidas.

A demanda por N em plantio direto € geralmente maior do que em planta
convencional, especialmente em cultivos ap0s gramineas e nos primeiros anos de
implantacdo do sistema, como demonstra os resultados de Sa (1996). Entre as razfes
para maior exigéncia de N em plantio direto estdo a utilizacdo e imobilizacdo do
nutriente para a decomposi¢do da palhada e as chances de aumento de perdas de N por
desnitrificagdo e lixiviagdo em decorréncia do aumento da umidade no solo.
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O adubo nitrogenado mais utilizado no Brasil é a uréia, a qual, aplicada sobre a
superficie, a prética comum nas adubacfes de cobertura, esta sujeita a perdas de N por
volatilizagdo de amonia, que podem atingir valores superiores a 30% do N aplicado
(Terman, 1979). Muitos estudos de campo com a cultura do milho comparando fontes
de N aplicadas na superficie em cobertura, ndo mostraram diferencas de rendimento de
gréos (Anjos & Tedesco, 1976; Melo et al., 1988; Cantarella et al., 1988; Coelho et d.,
1992). Isso pode se dever a condicBes climéticas desfavoraveis as perdas (chuvas logo
apos a adubacdo, secamento rapido do solo) ou, mais provavelmente, a fata de
sensibilidade, para detectar pequenas diferencas de eficiéncia de fontes, de ensaios em
que, a producdo é avaliada; devido a baixa recuperacdo de N pelas plantas.

Em areas de plantio direto, com o acimulo de palha na superficie, as perdas de
N da uréia por volatilizacdo de amdnia tendem a ser mais intensos e rapidas, devido a
maior atividade de uréase nos residuos vegetais. Uma série de experimentos com milho,
em plantio direto, conduzidos por Lara Cabezas et al., (1997 a, b, 2000), mostraram
perdas que variaram de 40 a 78% do N aplicado sobre a superficie do solo na forma de
uréia. A avdiacdo feita por meio de producdo de grdos ndo mostrou diferencas
significativas provavelmente porque a dose usada (100 kg/ha de N em cobertura) era
suficientemente alta para mascarar as diferencas de fontes.

De maneira geral, h& claras indicagdes de que existem diferencas na utilizagdo
do N entre os gendtipos de milho, ndo apenas em termos de resposta a fertilizagdo
nitrogenada, mas também em eficiéncia na absor¢éo, acumulacéo e utilizacdo do N
absorvido (Beauchamp et a., 1976; Chevalier & Schrader, 1997; Pollmer et a., 1979;
Balko & Russel, 1980; Vasconcellos et al., 1983 e Feil et al., 1993).

Em funcdo da grande mobilidade do N no solo, possibilitando perdas por
lixiviagdo, € regra geral o parcelamento da adubacdo nitrogenada, aplicando-se uma
peguena dose no plantio e a quase totalidade do N em duas coberturas, aos 30 e 45 dias
apos a emergéncia das plantas (Y amada, 1996).

Franca et a. (1994) relatam que o parcelamento indiscriminado do N, sem levar
em consideracgo fatores como produtividade esperada, demanda da cultura, textura do
solo e outros, podem comprometer os efeitos da adubacéo.

Ha muitos trabalhos na literatura que mostram resposta positiva da cultura do
milho a adubacdo nitrogenada. De acordo com Cantarella (1992), foram constatadas
respostas significativas em 70 a 80% dos ensaios conduzidos para se verificar a
eficiéncia desse nutriente. Balko & Russdl (1980) mostraram que mesmo cultivares de
milho geneticamente aparentadas podem mostrar respostas diferenciais a adubacéo
nitrogenada.

A magnitude das respostas das culturas de milho a aplicacdo do nitrogénio em
ensaios conduzidos no Brasil tem sido bastante variada Pereira (1997). A recomendacéo
de “dose dtima’ de nitrogénio depende das condigbes ambientais, incluindo luz,
temperatura, umidade, caracteristicas e mangjo do solo, cultivar, sequéncia de culturas,
suprimento de outros nutrientes, dentre outros fatores, o que mostra a importancia da
experimentacdo local. Os resultados de pesquisas referentes ao efeito do nitrogénio
sobre a qualidade fisiolégica das sementes sdo inconsistentes, havendo, assim, a
necessidade darealizacdo de mais pesquisas sobre esse tema (Imolesi et al., 2001).



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi plantado e conduzido no Centro Federa de Educacéo
Tecnolgica de Urutai — GO / Unidade Descentralizada de Morrinhos — GO, na &rea de
pivod central para irrigagdo, onde nos Ultimos 4 anos foram feitos plantios sucessivos de
milho doce e soja. A area em questdo localiza-se nas coordenadas S 17° 49’ 29,7 e WO
49011’ 51,9”, e dtitude de 874 metros.

O periodo de conducdo do experimento foi compreendido entre os meses de
novembro de 2003 afevereiro de 2004.

Foram avaliados dez cultivares de milho doce (Tabela 6) em delineamento
experimental de blocos a0 acaso com quatro repeticOes, em arranjos de parcelas sub-
divididas, onde nas parcelas foram sorteadas aeatoriamente os niveis (60, 120, 180,
240 e 300 kg ha'* de N ) e nas sub-parcelas, as dez cultivares,

A adubacdo de plantio constou de 400 Kg ha! de férmula comercial 04-30-16 +
0,3 Zn, distribuida com o auxilio de uma semeadora de plantio direto a vacuo. A
semeadura deu-se manuamente utilizando-se um cano de PVC com gabarito das
distancias entre covas. Procurou-se simular o sistema de plantio direto sobre a palhada,
com dessecacdo e posterior plantio, sendo utilizado, para tal herbicida, a base de
‘glifosato’ com a dosagem de 3 litros por hectare misturados a 0,8 litros por hectare de
‘24-D amina, ndo tendo sido feito, portanto, nenhuma operacdo tipo aracéo e
gradagem. Os demais tratos culturais, como controle de pragas e controle de plantas
invasoras, foram realizados de acordo com as recomendacOes para a cultura. As
subparcelas foram constituidas de 4 fileiras de 5 metros de comprimento espacadas de
0,90 metros com 5 plantas por metro, apos o deshaste. Como area Util da subparcela
utilizou-se as duas fileiras centrais, desconsiderando-se 1 metro de cada extremidade, o
equivalente a uma &ea de 54 nt. As adubacBes nitrogenadas de cobertura foram
parceladas em duas aplicacOes iguais aos 15 e 45 dias apos a emergéncia das plantas.
Foi usado um distribuidor tipo carrinho manual com aplicacdo superficial da uréia em
solo imido em ambas as aplicactes.

Tabela6. Nome, tipo e origem das cultivares de milho doce utilizadas no experimento,
no Municipio de Morrinhos-GO.

Item Nome da Cultivar Tipo Origem

01 DO-04 Hibrido Triplo Dow Agrosciences
02 DO -451 Hibrido Simples Dow Agrosciences
03 Tropical Hibrido Smples  Syngenta

04 HT - 02 Hibrido Triplo Embrapa CNM S
05 HT - 03 Hibrido Triplo Embrapa CNMS
06 HT -04 Hibrido Triplo Embrapa CNM S
07 HT - 05 Hibrido Triplo Embrapa CNM S
08 HT - 06 Hibrido Triplo Embrapa CNMS
09 BR-401 Variedade Embrapa CNM S
10 Azteca Variedade Topseed
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Foram consideradas e avaliadas as seguintes caracteristicas nos tratamentos
propostos:

Comprimento de Espigas (COE) — Foram retiradas das espigas Uteis um lote
de 10 espigas representativas do padréo de cada parcela e apos a retirada das pahas
foram medidas com régua pelo mesmo grupo de alunos anotando-se a média de cada
parcela;

Profundidade de Gréos (PFG) — Foram tomadas medidas do diametro (Q)
externo (espiga com 0s gréos) e interno (sabugo sem 0s gréos ou sga, apds a
degranacdo) com uso do paquimetro considerando-se o centro de cada uma das dez
espigas e sabugos, representativas das subparcelas. A profundidade dos gréos foi obtida
pela aplicagdo direta da formula PFG = (Jext — @int)/2;

Peso médio de Espigas (PME) — O peso médio das espigas foi obtido pela
divisdo do peso total das espigas com palha pelo nimero total das espigas da parcela
com resultado expresso em gramas,

Peso Total de Espigas Verdes (PET) — Foram coletadas todas as espigas da
area Util da parcela e posteriormente pesadas com resultados dados em gramas;

Peso de Espigas Verde Uteis (PEU) — Foram anotadas a quantidade de espigas
descartadas com respectivo peso, sendo que o resultado foi obtido da subtracdo das
espigas que ndo atingiram o padrdo comercial da industria de referéncia, do peso total
de espigas verdes em gramas. O materia utilizado para pesagem foi uma balanga tipo
prato com capacidade de 20 kg,

Peso de Gréos Verde (PGR) — As espigas Uteis foram degranadas e seus graos
ficaram por um periodo de 20 minutos de drenagem em sacos de embal agens de cebola
suspensas sendo posteriormente pesadas em gramas,

Altura de Plantas (ALP) — A dtura das plantas foram tomadas com o auxilio
de uma régua de madeira graduada com 3 metros de comprimento do nivel do solo até a
insercdo da folha bandeira com penddo apds a completa floracéo masculina e feminina.

Altura de Espigas (ALE) — A atura de espigas foi medida com auxilio de uma
régua de madeira graduada com 3 metros de comprimento, do nivel do solo até o né de
inserc&o da primeira espiga do colmo.

As andlises edtatisticas foram realizadas com auxilio do Soft Ware Sisvar
(Ferreira e Zambalde, 1997).

A discriminagdo entre as meédias foi realizada utilizando-se o teste do
agrupamento de meédias, sugerido por Scott-Knott (1974).
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

Os coeficientes de variagdo obtidos no experimento de milho doce conduzido
na UNED de Morrinhos, foram de baixa magnitude, variando de 3,49 para atura de
planta a 13,27 para profundidade de gréos. Como o coeficiente de variagcdo (CV%) esta
relacionado a precisdo experimental, pois quanto menor seu valor maior a preciséo, e
considerando a sugestéo de classificacdo de CV apresentada por Scapim et al. (1995)
tem-se que os valores aqui obtidos permitem inferir boa precisdo na conducéo dos
experimentos e, por conseguinte maior confiabilidade nas estimativas dos demais
parametros.

Observou-se efeito significativo, a 1% de probabilidade pelo teste F, para
todos os caracteres para a fonte de variacdo cultivares. Para os niveis de nitrogénio em
cobertura observou-se efeito significativo apenas para 0s caracteres peso de espigas
Uteis (PEU) e atura de plantas (ALP) a 5% de probabilidade, ndo tendo sido observado
efeito significativo para interacdo cultivares x nivels para nenhum dos caracteres
avaiados (Tabela 7).

Na tabela 1 encontra-se resumo da andlise de variancia para 0s caracteres.
Comprimento de Espiga (COE), Profundidade de Graos (PFG), Peso Médio de Espigas
(PME), Peso de Espigas Verdes Total (PET), Peso de Espigas Uteis (PEU), Peso de
Gréos Verdes (PGR), Altura de Plantas (ALP) e Altura de Espigas (ALE).

Pelo teste de agrupamento de médias, proposto por Scott e Knott (1974)
observa-se que a maior discriminagcdo entre as cultivares foi para atura de plantas e de
espigas, cujas meédias foram agrupadas em cinco e seis classes diferentes
respectivamente (Tabela 8).

O estudo de regressdo mostrou que, para todas as cultivares de milho doce
testadas, ndo foi possivel estabelecer uma relagéo funcional entre a dose de N fornecida
e a varidvel comprimento de espigas (COE) representado na Figura 29, apesar de
algumas cultivares apresentarem valores de R consideraveis, mas ndo significativos. O
estudo comparativo da varidvel COE entre as cultivares mostrou que ha diferencas
significativas das variedades (BR-401 e Azteca) e para outros cultivares que sdo
hibridos na maioria dos niveis de N. A variavel COE mostrou-se bastante uniforme
entre as cultivares hibridas (Tabela 9), e que ndo se correlacionam com nenhuma das
variavels analisadas das dez cultivares (Tabela 10).

Em relacdo a varidvel profundidade de graos (PFG) representado na Figura 30, houve
efeito das doses para as cultivares Tropical e HT-05, sendo que apresentaram
resposta a0 N, com dose méxima em torno de 180 Kg. de N ha, as demais
cultivares apresentaram valores de R? consideraveis, mas néo significativos. O
estudo comparativo da varidvel PFG entre os cultivares mostrou que nas doses de
60 e 120 kg de N ndo h& diferenca entre cultivares hibridos, sendo que as
variedades apresentaram valores menores que os hibridos; na dose de 180 kg de N.
As duas cultivares DO-04 e DO-451 e as variedades BR-401 e AZTECA se
diferenciam dos demais hibridos; na dose de 240 kg de N observou-se a maior
diferenciacdo entre as cultivares; na dose de 300 kg de N a diferenciacdo foi entre
dois grupos (

Tabela 11); e que ndo correlacionaram com nenhuma das varidveis analisadas

das dez cultivares (Tabela 10).
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Tabela 7. Resumo da andlise de variancia para os caracteres. Comprimento de
Espiga (COE), Profundidade de Graos (PFG), Peso Médio de Espigas (PME), Peso de
Espigas Verdes Total (PET), Peso de Espigas Uteis (PEU), Peso de Grdos Verdes
(PGR), Altura de Plantas (ALP) e Altura de Espigas (ALE) de cultivares de milho doce
avaiadas em cinco niveis de adubacdo nitrogenada em cobertura, na época normal de
cultivo (cultivo de verdo = cultivo das &guas) no municipio de Morrinhos, Estado de
Goias, 2004.

- Quadrados Médios
Fontes de Variagao —=———cqF PFG PME PET
Repeticéo 3 3,21 1,63 995,76 23577918,88
Nivels 4 1,9%4ns 1,53ns 1690,92ns 10248491,57ns
Erro A 12 1,99 1,37 639,86 4047324,63
Cultivares 9 15,14**  33,30**  66565,49** 254031156,48**
Niveis* Cultivares 36 1,16ns 2,45ns 466,11ns 1422835,76ns
Erro 135 1,07 1,70 469,19 1349993,00
C.V. (%) 7,00 13,27 6,84 6,29
Média 14,75 9,82 316,82 18464,82
-~ Quadrados Médios
Fontes de Variagso —=—- PEU PGR ALP __ ALE
Repeticdo 3 1830276,38 1916787,71 68,76 101,03
Niveis 4 20165282,83* 2458142,69ns  232,80*  26,35ns
Erro A 12 5294115,15 1033023,76 70,25 108,30
Cultivares 9  297296190,81** 60803997,76** 6523,51** 7404,51
*%*

Niveis* Cultivares 36 2282920,13ns 624117,41ns 33,02ns  47,75ns
Erro 135 2256908,84 423939,14 46,09 48,59
C.V. (%) 9,33 9,07 3,49 5,40
Média 16096,47 7177,07 194,72 129,05
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Tabela 8. Médias para Comprimento de Espigas (COE), Profundidade de Graos (PFG),
Peso Médio de Espigas (PME), Peso Tota de Espigas Verde (PET), Peso de
Espigas Verde Uteis (PEU), Peso de Gréos Verde (PGR), Altura de Plantas (ALP)
e Altura de Espigas (ALE) de cultivares de milho doce avaliados em diferentes
niveis de N em cobertura no municipio de Morrinhos, 2003/2004.

Cultivar COE (cm) PFG (mm) PME () PET 9kg ha™)
DO-04 1510 a 9,40 b 332,15b 19138,80 b
DO-451 14,95 a 9,40 b 323,30 b 20305,60 a
Tropical 15,35a 985b 353,40 a 19611,05b
HT-02 1510 a 10,80 a 349,20 a 20398,10 a
HT-03 15,00 a 11,20 a 336,90 b 19129,65 b
HT-04 1545 a 10,35a 338,30 b 20490,70 a
HT-05 1510 a 10,35a 339,85b 19314,80 b
HT-06 15,00 a 11,10a 349,10 a 20333,30a
BR-401 12,60 ¢ 6,90 d 164,50 d 8444,45d
Azteca 13,85b 8,80 c 288,80 c 16666,70 c
Cultivar  PEU (kgha™) PGR (kg ha™) ALP (cm) ALE (cm)
DO-04 17296,25 b 7564,75 a 193,45 ¢ 128,05 ¢
DO-451 18833,30 a 8129,70 a 203,65 ¢ 137,75b
Tropical 17694,50 b 8009,35 a 174,20d 104,35
HT-02 17213,00 b 787045 a 206,70 b 142,80 b
HT-03 16240,70 ¢ 7648,10 a 203,00 c 139,20 b
HT-04 18129,65 a 8157,40 a 21045b 139,95 b
HT-05 16870,35b 7731,60 a 203,65 ¢ 141,70 b
HT-06 18203,75 a 8013,85 a 215,00 a 151,50 a
BR-401 5333,35€e 2419,50 ¢ 161,10 e 93,35f
Azteca 14527,80d 5899,90 b 175,95d 111,85d

Tabela 9. Teste de médias da varidvel COE medida em centimetros, entre as cultivares
de milho doce, em fungéo da dose de N fornecida(Kg/ha).

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —5 120 180 240 300

DO-04 155 a 15,8 a 14,7 a 140 a 155 a
DO-451 14,2 a 150 a 150 a 155 a 150 a
Tropical 145 a 158 a 157 a 155 a 152 a
HT-02 155 a 155 a 15,2 a 145 a 148 a
HT-03 15,0 a 15,0 a 15,0 a 145 a 155 a
HT-04 15,8 a 152 a 16,2 a 14,8 a 152 a
HT-05 148 a 155 a 158 a 15,0 a 145 a
HT-06 14,2 a 15,2 a 15,0 a 145 a 16,0 a
BR-401 122 b 120 c 140 b 125 b 12,2 ¢
Azteca 14,0 a 135 b 138 b 14,2 a 138 b

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.
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Tabela10. Tabela de correlagéo entre as variaveis avaliadas nas diferentes cultivares de

milho doce.
COE PFG PME PET PEU PGR ALP ALE

COE 1
PFG 0,358 1
PME -0,421 0,352 1
PET 0,089 0,117 0,245 1
PEU 0,243 0,249 0,203 0,856 1
PGR 0,232 0,261 0,105 0,640 0,807 1
ALP 0,148 0,370 0,421 0,042 0,062 0,256 1
ALE -0,040 -0,043 0,488 -0,040 -0,108 -0,138 0,541 1

Tabela 11. Teste de médias da varidval PFG medida em milimetros entre as cultivares
de milho doce, em funcéo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio™

Cultivares —5 120 180 240 300

DO-04 95 a 10,3 a 88 b 83 c 10,3 a
DO-451 90 a 10,0 a 88 b 93 b 10,0 a
Tropical 95 a 10,3 a 10,3 a 105 b 88 b
HT-02 10,8 a 10,3 a 98 a 11,8 a 115 a
HT-03 115 a 115 a 11,8 a 110 a 10,3 a
HT-04 105 a 10,3 a 10,3 a 105 b 10,3 a
HT-05 95 a 110 a 10,3 a 12,0 a 90 b
HT-06 10,5 a 110 a 10,8 a 115 a 11,8 a
BR-401 6,3 C 73 b 78 b 55 d 78 b
Azteca 83 b 80 b 90 b 98 b 90 b

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.
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Figura 29. Comprimento de espigas (COE) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveis
de N, e respectivas equaces de regressio, coeficientes de determinacio (R?) e
nivel de significancia (ns = ndo significativo).
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Figura 30. Profundidade de gréos (PFG) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveis de
N, e respectivas equacdes de regressao, coeficientes de determinacdo (R%) e nivel
de significancia (ns = ndo significativo; * = significativo a 5%).
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Pode-se observar que a variavel peso médio de espigas (PME) representado na
Figura 31, mostrou que houve respostas as doses de N aplicados apenas na cultivar HT-
05 e algumas cultivares apresentaram valores de R2? consideraveis, mas néo
significativos. Esta cultivar apresentou resposta a0 N com dose maxima em torno de
180 kg. de N ha't. O estudo comparativo de varidvel PME entre as cultivares confirmou-
se que nas doses 60, 180 e 300 kg de N foram as que tiveram maior diferenciacéo
significativa entre as cultivares; na dose de 120 e 240 kg de N n&o hé diferenca entre
cultivares hibridos, sendo que as variedades apresentaram valores menores que 0s
hibridos (Tabela 12). Para essa variavel também n&o houve correlagdo com as demais
varidveis (Tabela 10).

Tabela 12. Teste de médias da variavel PME medida em gramas entre as cultivares de
milho doce, em funcdo da dose de N fornecida

Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —g5 120 180 220 300

DO-04 3188 b 3288 a 3565 a 3278 a 3328 b
DO-451 3123 b 3415 a 3293 b 3300 a 3190 b
Tropical 348 a 3573 a 3HB38a 378 a 3H423a
HT-02 3373 a 3483 a 3480 a 3505 a 3640 a
HT-03 3168 b 3518 a 330D 335 a 3328 b
HT-04 3495 a 3433 a 3333 b 3313 a 3290 b
HT-05 3135 b 3543 a 3503 a 3453 a 3205 b
HT-06 3575 a 3410 a 3540 a 3403 a 3525 a
BR401 1528 d 1623 ¢ 1708 ¢ 1545 c 1663 d
Afteca 2743 ¢ 3028 b 3083 b 2665 b 2855 C

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%

de significancia.
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Figura 31. Peso médio de espigas (PME) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveis de
N, e respectivas equacdes de regressao, coeficientes de determinacdo (R%) e nivel
de significancia (ns = ndo significativo; ** = significativo a 1%).
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Para a varidvel peso total de espigas verdes (PET) representado na Figura 32,
ocorreu diferenca significativa somente para cultivar HT-05. Para esta cultivar a dose
méxima situou-se em torno de 180 kg N ha’. Outras cultivares apresentaram valores de
R2 consideraveis mas ndo significativos. O estudo comparativo de variavel PET, entre
as cultivares verificou-se que nas doses de 60 e 180 kg de N ndo ha diferenca entre
cultivares hibridos, sendo que as variedades apresentaram valores menores que 0s
hibridos, na dose 120 e 240 kg de N apenas a cultivar hibrido DO-04 se diferenciou
juntamente com as variedades BR-401 e AZTECA com valores menores dos demais
hibridos; na dose de 300 kg de N foi o que apresentou maior diferenciacdo significativa
entre as cultivares (Tabela 13); para a variavel PET , houve correlacdo apenas com a
variavel PEU. Ambas sf0 as principais variaveis de interesse econdmico para o produtor
e agroindustria (Tabela 10).

Tabela13. Teste de médias da variavel PET medida em toneladas por hectares entre as
cultivares de milho doce, em func¢éo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —g5 120 180 240 300

DO-04 18,2 a 191 b 199 a 187 b 196 b
DO-451 19,7 a 20,7 a 20,7 a 19,7 a 191 b
Tropical 19,1 a 199 a 204 a 19,2 a 196 b
HT-02 19,3 a 210 a 20,8 a 20,3 a 205 a
HT-03 190 a 19,7 a 20,7 a 194 a 183 ¢
HT-04 190 a 213 a 210 a 205 a 214 a
HT-05 18,0 a 20,2 a 20,2 a 20,3 a 196 b
HT-06 20,7 a 20,0 a 200 a 198 a 212 a
BR-401 88 c 97 c 84 c 8,7 c 84 d
Azteca 153 b 175 b 175 b 171 b 16,8 ¢

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.

Nos ultimos trés anos a UNED de Morrinhos tem produzido comercialmente
duas safras de milho doce por ano para indistria de enlatados, nesses plantios a média
de peso total de espigas (PET) tem variado entre 14 a 16 t ha™t. Observa-se que para
varidvel a média dos materiais mais produtivos foi superior a20 t ha™l e que os hibridos
DO-451, HT-04 e HT-06 sdo materiais ligados nos grupos das cultivares mais
produtivas para o caréter PET.
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Figura 32. Peso de espigas verdes total (PET) de 10 cultivares de milho doce em 5
niveis de N, e respectivas equagdes de regressdo, coeficientes de determinagdo
(R?) e nivel de significancia (ns = ndo significativo; * = significativo a 5%).
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Atraveés do estudo de regressdo, pode-se afirmar que a variavel peso de espigas
verdes Uteis (PEU) representado na Figura 33, mostrou diferenca significativa apenas na
cultivar HT-05 e algumas cultivares apresentaram valores de R? considerdveis, mas ndo
significativos. Esta cultivar apresentou resposta de N com dose maxima em torno de
180 kg. N ha'! . No estudo comparativo da varidvel PEU entre as cultivares encontrou-
se que na dose 120 e 180 kg de N ndo h& diferenca entre cultivares hibridos, sendo que
as variedades apresentaram valores menores que os hibridos. Na dose 60 kg de N
apenas a cultivar hibrido HT-05 se diferenciou juntamente com as variedades com
valores menores dos demais hibridos. Na dose 300 kg de N apenas a cultivar hibrido
HT-03 se diferenciou juntamente com as variedades com valores menores dos demais
hibridos e finamente na dose 240 kg de N foi a que teve maior diferenciacdo
significativa entre as cultivares (Tabela 14); esta variavel PEU apresentou correlacéo
com a variavel PGR, muito importante do ponto de vista econdmico (Tabela 10), em
funcéo do rendimento que deve ser no minimo 30%.

Tabela 14. Teste de médias da variavel PEU medida em toneladas por hectares entre as
cultivares de milho doce, em func¢éo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —g5 120 180 240 300

DO-04 16,3 a 179 a 179 a 16,3 b 179 a
DO-451 18,0 a 195 a 19,7 a 184 a 17,2 a
Tropical 16,7 a 18,6 a 19,2 a 170 a 171 a
HT-02 16,0 a 19,1 a 17,7 a 155 b 176 a
HT-03 16,1 a 17,3 a 176 a 16,3 b 149 b
HT-04 175 a 18,2 a 190 a 17,7 a 18,7 a
HT-05 148 b 179 a 19,1 a 17,1 a 16,8 a
HT-06 18,3 a 181 a 185 a 17,8 a 184 a
BR-401 56 c 6,4 C 50 c 54 c 56 C
Azteca 133 b 14,7 b 154 b 151 b 148 b

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre sl pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.

Observa-se que para esse carater a média de peso das espigas Uteis (PEU), que
s80 as espigas classificadas como comerciais, 0 desempenho das cultivares classificadas
no grupo das mais produtivas foi superior a 18t ha*. Os hibridos DO-451, HT-04 e HT-
06 estdo ligados simultaneamente aos grupos das cultivares mais produtivas para o
caréter PEU.

Geneticamente é de se esperar gue os hibridos sggam mais produtivos que as
variedades, e que dentre os hibridos hgja uma superioridade produtiva dos hibridos
simples em relacdo ao triplo e deste em relagdo ao duplo. Observa-se que no presente
trabalho as duas variedades BR-401 e AZTECA, estéo classificados entre os grupos dos
materiais com menor desempenho produtivo, corroborando com os conceitos genéticos
da heterose em milho (Paternianni e Miranda Filho, 1987).
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Figura 33. Peso de espigas Uteis (PEU) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveis de N,
e respectivas equagdes de regressio, coeficientes de determinacgo (R%) e nivel de
significancia (ns = ndo significativo; ** = significativo a 1%).
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O estudo de regressdo para a variavel peso de gréos verdes (PGR) representado
na Figura 34, mostrou que ha diferenca significativa nas cultivares HT-03 e HT-05 e
algumas cultivares apresentaram valores de R2 considerdveis, mas ndo significativos. A
cultivar HT-03 apresentou resposta de N com dose méxima em torno de 180 kg N ha' e
a cultivar HT-05 com dose de 240 kg de N. No estudo comparativo da variavel PGR
entre as cultivares concluiu-se que nas doses 60, 120, 180 e 240 kg de N n&o h&a
diferenciacéo entre cultivares hibridos, sendo que as variedades apresentaram valores
menores gue os hibridos; a dose 300 kg de N foi a que teve maior diferenciacéo
significativa entre as cultivares (Tabela 15); e que ndo correlacionaram com nenhuma
das varidvels analisadas das dez cultivares (Tabela 10).

Tabela 15. Teste de médias da varidvel PGR medida em kilogramas entre as cultivares
de milho doce, em funcéo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —g5 120 180 240 300

DO-04 745 a 791 a 74 a 7,34 a 758 ¢
DO-451 787 a 8,33 a 864 a 7,76 a 7,39 ¢c
Tropical 7,84 a 8,13 a 8,57 a 7,76 a 781 b
HT-02 713 a 8,39 a 8,06 a 74 a 83 b
HT-03 752 a 8,05 a 8,19 a 8,08 a 6,96 c
HT-04 7,72 a 8,36 a 842 a 7,49 a 9,05 a
HT-05 6,88 a 832 a 789 a 8,22 a 801 b
HT-06 8,19 a 7,96 a 8,02 a 789 a 801 b
BR-401 248 c 291 c 211 c 243 c 2,87 d
Azteca 533 b 6,12 b 6,14 b 572 b 6,49 c

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.
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Figura 34. Peso de gréos (PGR) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveis de N, e
respectivas equacdes de regressio, coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de
significancia (ns = n&o significativo; * = significativo a 5%).
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Pode-se afirmar através de estudo de regressdo que a variavel atura de plantas
(ALP) representado na Figura 35, mostrou diferencas significativas nas cultivares HT-
03 e HT-05 e algumas cultivares apresentaram valores de R? consideraveis, mas ndo
significativos. As cultivares HT-03 e HT-05 apresentaram respostas ao N até a maior
dose adcionada (300 kg de N ha't). Este comportamento mostra o que se espera do papel
do N na nutricdo da planta, ou sgja, como promotor de crescimento vegetativo. O estudo
comparativo da variavel ALP entre as cultivares mostrou que ha diferencas
significativas entre todas as cultivares e nivels de N (Tabela 16); e que ndo
correlacionaram com nenhuma das varidveis analisadas das dez cultivares (Tabela 10).

Tabela 16. Teste de médias da variavel ALP medida em centimetros entre as cultivares
de milho doce, em funcéo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —z5 120 180 240 300

DO-04 _ 1948 b 1910 b _ 1918 b 1938 b 1960 c
DO-451 1990 b 2010 a 2100 a 2043 a 2040 b
Tropical 1710 ¢ 1690 ¢ 1753 ¢ 1775 ¢ 1783 d
HT-02 2060 a 2033 a 2065 a 2105 a 2083 b
HT-03 1985 b 1975 b 2010 b 2110 a 2070 b
HT-04 2085 a 2093 a 2100 a 2098 a 2148 a
HT-05 2005 b 2018 a 2003 b 2065 a 2093 b
HT-06 2143 a 2100 a 2180 a 2140 a 2188 a
BR401 1595 d 1603 d 1593 d 1645 d 1620 e
Afteca 1740 ¢ 1770 ¢ 1793 ¢ 1705 d 1790 d

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.
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Figura 35. Altura de plantas (ALP) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveisde N, e
respectivas equacdes de regressio, coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de
significancia (ns = ndo significativo; * = significativo a 5%; ** = significativo a
1%).
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Através do estudo de regressdo, pode-se afirmar que a variavel altura de espigas
(ALE) representado na Figura 36 mostrou que ha diferenca significativa apenas na
cultivar BR-401, apesar do R? ser baixo. Essa cultivar apresentou resposta negativa a
aplicacdo de N. A medida que ocorreu aumento na dose de N, a altura da insercéo da
primeira espiga diminuiu. O estudo comparativo de variaveis ALE entre as cultivares
mostrou que na dose de 180 kg de N da cultivar TROPICAL e das variedades BR-401 e
AZTECA se diferenciaram com valores menores dos demais hibridos; nas doses 60,
120, 240 e 300 kg de N, tiveram maior diferenciacéo significativas entre as cultivares
(Tabela 17); esta variavel ndo correlacionaram com nenhumas das variavels
consideradas importantes no ponto econdémico das indUstrias (Tabela 10).

Tabelal7. Teste de médias da variavel ALE medida em centimetros entre as cultivares
de milho doce, em funcéo da dose de N fornecida.

_ Niveis de Nitrogénio®

Cultivares —z5 120 180 240 300

DO-04 1258 ¢ 1243 ¢ 1325 a 1300 b 1278 b
DO-451 1385 b 1370 b 1435 a 1365 b 1333 b
Tropical 1035 d 1023 d 1078 b 1020 ¢ 1063 d
HT-02 1475 a 1378 b 1425 a 1418 a 1445 a
HT-03 1370 b 1378 b 1410 a 1433 a 1370 b
HT-04 1388 b 1415 b 1420 a 1380 b 1395 b
HT-05 1403 b 1393 b 1403 a 1423 a 1465 a
HT-06 1513 a 1568 a 1488 a 1495 a 1513 a
BR-401 948 e 1005 d 905 c 923d 888e
Azteca 1083 d 1145 ¢ 1143 b 1060 ¢ 1163 c

Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo Teste de Scott Knoot a 5%
de significancia.
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Figura 36. Altura de espigas (ALE) de 10 cultivares de milho doce em 5 niveisde N, e
respectivas equacdes de regressio, coeficientes de determinacdo (R?) e nivel de
significancia (ns = n&o significativo; * = significativo a 5%).



5 CONCLUSOES

A hipotese basica do trabalho, em funcéo da prética local, era de que houvesse
uma resposta acentuada aos niveis crescentes de N em cobertura, o que néo ocorreu. Os
resultados na literatura mostram que a cultura do milho responde de forma acentuada a
adubacéo nitrogenada.

Com base nos resultados do experimento pode-se concluir que dentre os
materiais avaliados 3 (trés) apresentaram potencial agrondmico para exploragdo nas
condi¢cdes de Morrinhos no Estado de Goias e que a resposta a adubacéo nitrogenada,
em média, s foi percebida até a faixa de 120 a 180 kg ha* para a maioria das variaveis
mensuradas ligados a producéo e para a maioria das cultivares.

Como a comercializacdo é feita basicamente em funcdo do peso de espigas
Uteis (PEV), verificou-se que os materiais mais produtivos foram os hibridos DO-451
(Dow Agrosciences) e HT-04 e HT-06 (EMBRAPA — MILHO E SORGO) todos com
producdo de espigas Uteis superiores a 18.000 kg ha'™.

Observou-se que para quase todas as variaveis observadas, os dois materiais
menos produtivos foram BR 401 e AZTECA, o que ja era esperado pelo fato desses
materiais serem cultivares ndo hibridos, portanto, de menor desempenho produtivo.
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ANEXO 1
Ministério da Educacéo

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — RJ
Instituto de Agronomia

Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Profissiona Agricola

Caro auno,

Este questionario tem o objetivo de coletar dados para 0 meu trabalho de Pés
Graduacdo — Dissertacdo de Mestrado.

Ao responder a pergunta “Nome”, vocé podera
a— usar 0 seu nome proprio;
b — usar um pseuddénimo;
C — deixar em branco e permanecer inteiramente andnimo.

A sua colaboracdo € de extrema importancia e, por isso, pego a vocé que sga
inteiramente sincero em suas respostas. Elas sdo confidenciais e destinam-se a ser utilizadas,
apenas, para os fins acima expostos.

Desde ja muito obrigado.

José Junio Rodrigues de Souza
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QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS: aplicado antes e depois da metodologia
Alunos (residentes e semi-residentes).
Nome: Curso:
1 — Vocé sabe reconhecer o nome cientifico da cultura do milho entre os nomes abaixo
apresentados?

a) ( )oryzasatival.

b) () cardiosgpermum halicacabum L.
¢ ( )zeamaysL.

d) () euphorbiaheterophyllalL.

2 — O espacamento e 0 nimero de sementes por metro linear ideal para o plantio de milho doce
naregido de Morrinhos s&o respectivamente:

a) ( ) 0,50me9 sementes m/l
b) () 0,60m e 11 sementes m/l
c) () 0,70m e 13 sementes m/l
d) () 0,90m e 8 sementes m/l

3 — As principais doengas no milho doce séo:

a ( ) diplodia macrospora, brusone, lagarta da folha, puccinia polysora (ferrugem
avermelhada), exserohilum turcicum.

b) ( ) diplodia macrospora, puccinia polysora (ferrugem avermelhada), queima das bainhas,
cercospora zeae maydis, exserohilum turcicum.

c) () diplodia macrospora, puccinia polysora (ferrugem avermelhada), physopella zeae
(ferrugem branca), phaosphaeria maydis, cercospora zeae maydis, exserohilum turcicum.

d) ( ) rhizoctomia solani (mancha das bainhas), physopella zeae (ferrugem branca),
phaosphaeria maydis, cercospora zeae maydis.

4 — As principais pragas no milho doce s&o:

a) () percevegos, vaguinha, lagarta rosca e lagarta do cartucho;

b) () percevejos, caruncho, cascudo preto, lagarta boiadeira;

c) () lagartado cartucho, percevejos, cascudo preto, bicheira-daraiz;
d) ( ) lagartado cartucho, perceveos, lagarta boiadeira.

5 — Marque com (X) a resposta correta, segundo os tipos de colheita de milho doce e suas
vantagens.

(a) maior eficiéncia na colheita;

('b) menor custo;

( ¢) economia de mao-de-obra;

(d) aproveitamento da planta sem espiga para silagem,
('e) manutengdo dos restos da cultura para palhada.

) (a- d) vantagem da colheita manual
) (a- ¢) vantagem da colheita manual
) (c - d) vantagem da col heita mecanizada
) (a- b) vantagem da col heita mecanizada

NS S
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6 — Qual o valor minimo de custo de produgdo da cultura de milho doce por ha?

a) () aproximadamente R$ 1.600,00
b) () aproximadamente R$ 2.000,00
c) () aproximadamente R$ 1.000,00
d) () aproximadamente R$ 600,00

obs.: algumas informagdes para achar 0 custo por ha.

Sementes de milho doce: (12kg/ha) — R$ 18,00/kg;
Cacério: (2ton/ha) — R$ 36,00/ton;

NPK 4-30-16: (400kg/ha) — R$ 800,00/ton;
Sulfato de aménio: (400kg/ha) — R$ 600,00/ton;
Herbicida dessecante: (0,8L 2-4D amina + 3L dlifosato/lha) — R$ 25,00/L
respectivamente,

Herbicida pés-plantio: (5L) — R$ 25,00/L
Herbicida pés-emergente: (2L) — R$ 30,00/L
Inseticida: (1L) — R$ 96,00/L

Horas méguinas. (10h) — R$ 30,00/h

Colheita mecanizada: (1h) R$ 135,00/h

7 — Quais sdo as finalidades de milho que vocé conhece:
a) () pamonha, silagem, pipoca, remédio e doce;

b) () doce, silagem, pipoca, indistria e salgado;

c) () pamonha, pipoca, gréo, silagem e industria;

d) ( ) silagem, salgado, pipoca, indUstria e pamonha.

8 — Vocé recomendaria quantas parcel as de nitrogénio para cobertura de milho doce?

a8 ( )lpacea

b) ( )2parcelas
c)( ) 3parceas
d)( )4parceas

9 — Qual é a produtividade média por ha de milho doce naregido de Morrinhos?

a) ( )8tonha;

b) () 10ton/ha;
c)( )13ton/ha;
d)( )16ton/ha

10 — Uma agroindustria que trabalha com milho “enlatado” precisa de uma lavoura para
continuar trabalhando durante 0 més de agosto de 2004. Qual 0 més vocé plantara esse milho
para que a cultura complete o ciclo na data programada pela empresa?

a () abril;
b) () marco;
¢ ( ) maio;

d)( )junho.
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIC DE JANEIRD
INSTITUTC DE AGRONOMIA
PROGRAMAGAC DE PGS - GRADUAGAD EM EDUCAGAC PROFISSIONAL AGRICOLA

Resultado de avaliagio da metodologia de projeto aplicada somente #os 21 alunos intemos
fue irdo panicpar dessa metodologia:

1. Vocé sabe reconhecer o nome clenifico da cultura do milho entre os nomes abaixo apresentados?

[ a b c d [ Certo | Efrado
Otd resposta] & a ] 2 Qtd de respostal A 13
Gt resposata
T
beckolinlu

10
Gl L — .
a o 4 d

Dbs. A oo verde resposta certa.
A cor vermeiha resposta emada

2. 0 espagamento e o nimero de sementes por metro linear ideal para o plantio de milho doce na regido de Morrinhos
s80 respectivamenta:

[ a b c d | Certo | Errade
Qtd respostal § 3 2 T Qid de resposta 7 14
Qi respesis

R

3 As principais doengas no milho doce 580

b g d
[

|
5 2 Otd de respostal] & 16

a
Otd resposta] @

it Fespestn |

10 5 1

| .

51 | |

A B B = ‘ ol
u b €

|l€|‘|‘l‘h§

fatd do resposts
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4 As princlpais pragas no milho doce s3o.

T a b © d [ Certo | Errado
a

€ d O de reapets

5 Margue com (x) 8 resposta conela, segundo os lipos de colheita de milho doce e suas vantagens.

[ a b c d [ Certo | Emado
Otd esposta] 12 E 1 2 Qtd de respostsl 12 [
i respesta P
15 -
i1 | - —
ol =1 =
o — = | .
'l b [S o Qi dw nesposta
. Qlual o valor minimo de custo de produgio da cultura de mitha doce por ha?
I a b c d [ Certo | Errado
Qud respostal] 2 12 [ 2 atd de z 18
Gid msposia

15 5

: _-_.I_-.__ _
@ b q d

it e e posta
7. Quais as finalidades de milha que vooé conhecs.

[ a b [ d | Ceno | Errado
Otd respostal 8 ] 7 k] Qtd de respostal 7 14

| Wi Carin
| Errada
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8, Voog recomendania quantas parcelas de nitrogénio para coberiura de milho doca?

| a b c d
Qtd respostal B 10 4 1

| Certo

Errado

Otd de respostal

10

11

9 Qual & a produlividade média por ha de milho doce na egiio de Morminhos?

| a b [ d
Ofd resposial 9 & 3

(It resposta

0

=

0 B
L] b & a

Qid det resposta
| Cero Errado
Otd de resposial 3 18

)

18 g —

10 . (mcets

| BN Errada

Qbd e resposta

10. Ume agroinddstris gue tmbaiha com milhe “enlatada” precisa de uma lavoura para continuar (rabalhando durante o
mis de agosto de 2004, Qual o més vocd plantard esse mitho para que & cultura complote o ciclo na dats programada

ela empresa?

| =& b c d
4 E]

Qid respostal] €

Ctd resposta
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Qtd de respostal
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIC DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONCOMIA
PROGRAMAGAD DE POS - GRADUAGAO EM EDUCAGAD PROFISSIONAL AGRICOLA

Resullado de avalisclo da metodologia de projelo aplicade sormente acs 21 alunos intemos
nue participaram dessa metodologla.

1. Vocd sabe reconhecer o nome clentifico da culiura do milho entre 08 nomeas abaixko apresentados?

|ﬁﬂ|ﬁmpolu 20 1

Obs, A cor verde resposia cera,
A cor varmadha resposia amada.

2. O espagamento & o nlmero de sementes por metro finear Ideal para o plantio de milha doce na regifio de Mominhos
580 respect/vamente:

B [ Certo | Ermado
18 Qid de resposta] 18 5

alis
- ||
=|n

-

a b e d Ot de reapoats

a b g d Qi e resposts
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4. As principais pragas no milho doce s80:

a [ [

Carto

Errado

=4 B

|
Qtd resposta| 10 3 1

Qtd de resposta 10

11

Qe e reaposia

5. Marque com {x) a resposta cormets, segundo os tipos de colneita de milho doce & Suas vantagens.

|im
.Erl'l?

[ a b c d Certo | Errado
td respostal 17 2 1 1 Citd de resposta 17 4 |
il resposla o
15 P —
o = - || Corio
w— {mErmada |
10 s
]
o T s o
A b o d
&, Qual o valor minimo de custo de produgio da cultura de miino doce por ha?
i | a b c d Certo | Errado
Qtd resposta, 16 2 3 [ Crid de resposta 168 5
id resposta
|
|
— 1 —
# b ] d

7. Quais as finalidades de milho que voch conhece:

[ a b £ d | Certo | Ermmado
Qtd respostal [F] ] 15 1] Qid de resposta 15 []
Qi resposta -
] 18 ——
15 — - |ic'.um
1 - o BEmdo
. | < 5
[+ . :
a b 8 a il i respanta
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8. Vool recomendaria quanias parcelas de nitrogénia para cobartura de mitho doca?

Qtd respostal 2 18 2 i Gid de resposta| 16 5

n b o d Gt g resposE

10. Uma agroinddsira que trabalha com milha "eniatado” precisa de uma lavoura para continuar trabathando durante o
més de agoslo de 2004. Qual o més vocd planiard esse milho pars que a cultura complete o ciclo na data programada
pela empresa’

[ a b c d B [ Certo | Errado
5 10 1 Qtd de resposta| 10 11

& B € ] e i s pla
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMACAC DE POS - GRADUAGAO EM EDUCAGAC PROFISSIONAL AGRICOLA

Resuliado de avaliagho da metodoiogia tradicional apiicada somente a0s 21 alunos Sem-ntemos
gue irdo paricipar dessa metodologia.

1. Voot sabe econhecer o nome cientifico da cultura 8o milho entre 05 nomes abalxo apresontados?

[ a ] c d Cerlo Ermrado
Qb respostal [ i 15 2 Qtd de resposta 15 ]
20
15 |
1o i
B
o | N

n b & d Tt oe resposia

Obs A eor verde resposta cena
& cor vermelha resposta emada.

2. O espagaments & o namenn de Sementes por melro linear ideal para o plantio de milhe doce na regido da Mominhos
shio respectivamente:

| =a b c d Certo Errado
Qitd respostal ] 4 4 7 Ciid de resposta T 14
| il respasta
| i
' — —
i
: =
o L
" b B d Ol e resposta

3. A5 principals doengas no milhe doce sdo:

[ a b c d Cero | Errado
Gitd resposta] 3 11 2 1 td de resposta [-] 15

2td resposta m
15 15
10 10
5 T ] '

’ | e [[SEe— Mg |

B b € d Qi de resposta
[
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4. As principats fragas no milho doce 80

| a

Otd respostal ]

b
2

S mod

Cerbo Errado

it e nespostE

& Margue com (x) a resposta correta, segundo os lipos de colheda de mitho doce & suas vaniagens

b

c d

2td resposta 1

1

[

bl resgaashin

15
0 4=

i} —

[ | b

=5

H Cerin
B Erade

Certo Errado

|otd de mspostia 1 20

25
an —
18
m

(b e respsts

6. Qual o valor minkmo de custo de prodecdo da cultura de milho doce por hay

| a b [ d
Qtd respostal 12 5 2 2
0t resoosta

15

1 e —— —

8

5 - == -

A b [ d

7. Cums A5 fingldades de mitha que vood conhec;

| a b [ d
Qtd respostal 1] 2 15 4
CAd mesposta

& % d 58
|
|

||

RS

B

Certo Errado

A0 de semposia

Gtd de resposta 2 3

18

e CTe

5] @ Errack |

a

21 e respobls
Certo Errado

| Ceria
(W Erracy |
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I B. Vool recomandana quanias parcelas de nltrogénio para cobertura de milho doce?

| _a b c d e Cero | Ermado
Qtd respostal 1 7 12 1 Qtd de resposta T 14
[ [
Qi respesta i
. I ) moets
= . s mzi|
* 3
o — " 0
2 b c d Oid do resposta
8. Qual & a produtividade média por ha de milho doce na regiao de Morminhos?
[ a b c d [ Certo | Erado
otd resposta 2 18 2 1 [COtd de resposta z 18
Qitd resposta
20 |
15 | =  |mcens |
] l B Emasa
L | —
g L — Jii——]

P b e a | il e resposin

10, Uma agroinddstria gue irabalha com milho *enlalade” precisa de uma lavoura para conlinuar trabalhande durante o
més de agosto de 2004, CQual o més vocd plantard esse milho para gue a cullura complete o ciclo na data programada
pala Brmpresa?

| &

b C d Certo Errado
|Qtd respostal & 3 [ 3 Qtd de resposta B 13

=

SR A S

| mGenn
| Erracia |

i e respstn
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTS DE AGRONTMIA
PROGRAMAGAD DE POS - GRADUAGCAC EM EDUCACAD PROFISSIONAL AGRICOLA

Resuliado de avaliacho da metodologia tradicional aplicada somente aos 21 alunos semi-intemas
gue participaram dessa metodaologia.

1 \oeh sahe reconhecer o pome dientifico da culiura do milho enire os nomes abaixo apresentados?

Certo

Qtd de resposta

20

[ a8 by G d
Otd respostal 1 0 20 [1]
(Gtd respanta

24
20

5 — 5 g
10 |-

5

(]

QObs, A& cor verde resposta carla,
A cor vermelha resposia erraca

2 O espagamentn & o nimero de sementes por melro linear ideal pars o plantio de milho doce na ragido de Mominhas

580 respactivamente;

a
otd respostal [1]

11

5-11-N

3. As principais doengas na milho doce 540

ol am—— |

| a b 3 d
Qitd respostal B 3 12 1]
|
Qitd resposla
15

Errado

Qtd do resposta

12

Cilel e resposta
Ceno Errado
atd de resposta 12 £

ECemo

i
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4. As principals pragas no milho doce 80

| a b € d Carto Errado
Cd respostal 11 2 3 5 Qtd de resposta 11 10
S toenmem 15
i 5  [meete
1o} . = —— 1, | B Erradic |
5 +— - 10 4
5] o oem mm B ia
¥ b £ d (I O resposta
5 Mamue com (x) 8 resposta conela, segundo os Lpos de colhedta de milho doce e suas vaniagans,
[ | a b c d Cerlo Errado
|@td resposta| T 1 ] 4 Otd de resposta 7 14
d resposia
10
. B Cevtn
5 -.i A .En-:hi
0 ==
] b ¢ d
6. Qual 0 valor minimo de custo de producac da cultura de miltho doce por ha?
| a b 0 d [ Certo Errado
Qtd resposts| 17 2 2 0 |atd de resposta i [
b reapass
204 2
15 — = — B Cen
19 r =
]
ot = —
M b e d D4 e TEsaposta:
7. Qusis as finalidades de mitha que voch conheca:
| a b C d Certo | Errado
Qtd respos 0 1 18 2 Chid de resposta 18 K]
Dbl resposta

154 -

!II
n._

O de renposts

ECorto |
BErmadn
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8, Voc# recomendaria guantas parcelas de nitrogénio para coberura de milho doce®

| a b [ d Certa Errado
Qtd respostal 4 12 4 1 Otd de resposta 12 []
b 15
15 R
W WCans
== 5 DErradn |
5 e
2 - —— | o
B B -] &) [ |
L — S |
4. Cual & a produlividade média por ha de milho doce na regido de Morrnhos?
| a b € d Certo Emado
Ortd resposta) 1 12 b 3 Qid de resposta 5 18
Gild resposia

Cid de reaposta

15
mi l |
5 = — e
ol e - -_
W b € d

10. Uma agroindisiria que trabalha com milho "enlatads” precisa de uma lavours para continuar trabalhendo durante o
més de agosto de 2004 Qual 0 més vooé plantard esse milho para que a cultura complete o ciclo na data programada

pela empresa?

|
Qtd respostal

c d Certo Errado
Qtd de resposta 10 11

~d|ea
Wl
-
=
—

i b & d ‘ 2ld da resposte
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ANEXO 3

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMAGCAO DE POS - GRADUAGCAO EM EDUCAGCAO PROFISSIONAL AGRICOLA

Resultado de avaliagdo da metodologia de projeto individual dos 21 alunos internos:

Alunos que iréo participar dessa metodologia: Alunos que participaram dessa metoldologia:
Aluno: Weber Fernandes da Costa Aluno: Weber Fernandes da Costa
1- Errado 1- Certo
2- Certo 2- Certo
3- Certo 3- Certo
4- Errado 4 - Errado
5- Errado 5- Errado
6- Errado 6- Certo
7 - Errado 7 - Certo
8- Errado 8- Certo
9- Errado 9- Errado
10 - Certo 10 - Certo
Total de acertos: 3 Total de acertos:
Aluno: Edivan Bonfim Aluno: Edivan Bonfim
1- Certo 1- Certo
2- Certo 2- Certo
3- Errado 3- Certo
4- Certo 4- Certo
5- Certo 5- Certo
6- Errado 6- Errado
7 - Errado 7 - Certo
8- Certo 8- Certo
9- Certo 9- Certo
10 - Certo 10 - Certo
Total de acertos: 7 Total de acertos:
Aluno: Alessandro Ferreira Pinto Aluno: Alessandro FerreiraPinto
1- Errado 1- Certo
2- Errado 2- Certo
3- Errado 3- Certo
4 - Certo 4 - Errado
5- Errado 5- Certo
6- Certo 6 - Certo
7 - Errado 7 - Errado
8- Errado 8- Certo
9- Errado 9- Errado
10- Errado 10 - Certo
Total de acertos: 2 Total de acertos:
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Aluno: Sallymar Barbosa Silva Aluno: Sallymar Barbosa Silva

1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Certo

3- Errado 3- Certo

4 - Errado 4 - Errado

5- Certo 5- Certo

6- Errado 6- Certo

7 - Errado 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Certo 10- Errado

Total de acertos: 4 Total de acertos. 7
Aluno: Eder Gomes Dias Aluno: Eder Gomes Dias

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Certo

4 - Certo 4 - Certo

5- Certo 5- Certo

6- Errado 6- Errado

7 - Errado 7 - Certo

8- Certo 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10 - Errado 10- Certo

Total de acertos: 4 Total de acertos. 8
Aluno: Helison Martins Souza Aluno: Helison Martins Souza
1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Certo

4 - Errado 4 - Errado

5- Certo 5- Certo

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Errado

8- Certo 8- Certo

9- Certo 9- Errado

10 - Errado 10 - Errado

Total de acertos: 5 Total de acertos: 6
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Aluno: Leandro B. de Oliveira Aluno: Leandro B. de Oliveira

1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4 - Certo 4 - Certo

5- Errado 5- Certo

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Certo 10 - Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos:

Aluno: Elimarques Soares dos Santos Aluno: Elimarques Soares dos Santos
1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4- Certo 4- Certo

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 6
Aluno: Gideony Narcizo de Oliveira Aluno: Gideony Narcizo de Oliveira
1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Certo 3- Certo

4 - Certo 4 - Certo

5- Errado 5- Certo

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10 - Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 7
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Aluno: Robson FerreiraDias

1- Errado
2- Errado
3- Certo
4 - Certo
5- Certo
6- Errado
7 - Errado
8- Certo
9- Errado
10 - Errado
Total de acertos: 4

Aluno: Wedley Narciso da costa

1- Certo
2- Certo
3- Errado
4- Errado
5- Certo
6- Errado
7 - Errado
8- Certo
9- Errado
10 - Errado
Total de acertos: 4

Aluno: Idelino Oliveira Silva

1- Certo
2- Errado
3- Errado
4 - Errado
5- Certo
6- Errado
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10 - Certo
Total de acertos: 3

Aluno: Robson FerreiraDias

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Certo
6- Certo
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos;

7

Aluno: Wedey Narciso da Costa

1- Certo
2- Certo
3- Errado
4 - Certo
5- Certo
6- Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Errado

Total de acertos;

Aluno: Idelino Oliveira Silva

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Errado
5- Certo
6- Certo
7 - Certo
8- Errado
9- Errado
10 - Errado

Total de acertos:
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Aluno: Johnatas Freitas Pinto

1- Certo

2- Errado
3- Errado
4 - Certo

5- Certo

6- Errado
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10- Errado

Total de acertos:

Aluno: Jodo Jorge Teodoro

1- Errado
2- Certo

3- Errado
4 - Errado
5- Certo

6 - Errado
7 - Errado
8- Certo

9- Errado
10- Errado

Total de acertos:

Aluno: Fabio Bezerra

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Errado
6- Errado
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos:

Aluno: Johnatas Freitas Pinto

1- Certo
2- Errado
3- Errado
4- Errado
5- Certo
6- Errado
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos:

Aluno: Jodo Jorge Teodoro

1- Certo
2- Certo
3- Errado
4 - Certo
5- Certo
6- Certo
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos:

Aluno: Fabio Bezerra

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Certo
6- Certo
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos:
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Aluno: Eduardo Balbino dos Santos

1- Errado
2- Errado
3- Certo
4 - Certo
5- Certo
6- Errado
7 - Errado
8- Certo
9- Errado
10 - Certo
Total de acertos: 5

Aluno:; Antoniel H. Silvio

1- Errado
2- Errado
3- Errado
4- Certo
5- Errado
6 - Errado
7 - Certo
8- Errado
9- Errado
10- Errado
Total de acertos: 2

Aluno: Jairo José Franca

1- Errado
2- Errado
3- Errado
4 - Certo
5- Certo
6- Errado
7 - Errado
8- Errado
9- Errado
10- Errado
Total de acertos: 2

Aluno: Eduardo Balbino dos Santos

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Errado
5- Certo
6 - Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo
Total de acertos: 8

Aluno; Antoniel H. Silvio

1- Certo
2- Errado
3- Errado
4 - Errado
5- Certo
6- Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10- Errado
Total de acertos: 5

Aluno: Jairo José Franca

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Errado
5- Certo
6- Certo
7 - Certo
8- Errado
9- Certo
10- Errado
Total de acertos: 7
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Aluno: Whender Inécio de Almeida

1- Errado
2- Errado
3- Errado
4 - Certo
5- Certo
6- Errado
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10- Errado

Total de acertos;

Aluno: Dayvison Pereira dos Santos

1- Errado
2- Errado
3- Errado
4 - Errado
5- Errado
6 - Errado
7 - Errado
8- Certo

9- Certo

10- Errado

Total de acertos:

Aluno: Thiago Nascimento da Silva Campos

1- Errado
2- Certo
3- Errado
4 - Errado
5- Errado
6- Errado
7- Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos:

4

2

Aluno: Whender Inécio de Almeida

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Errado
6- Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Errado
Total de acertos: 7

Aluno: Dayvison Pereira dos Santos

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Errado
5- Certo
6 - Errado
7 - Certo
8- Certo
9- Certo
10 - Errado
Total de acertos: 7

Aluno: Thiago Nascimento da Silva Campos

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Errado
5- Certo
6- Certo
7- Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo
Total de acertos: 8
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
) ~ INSTITUTO DE AGRONOMIA '
PROGRAMAGAO DE POS - GRADUAGAO EM EDUCAGAO PROFISSIONAL AGRICOLA

Resultado de avaliacdo da metodologia tradicional individual dos 21 alunossemi-nter no:

Alunos que iréo participar dessa metodologia: Alunos que participaram dessa metoldologia:
Aluno: Téssio PiresF. de Faria Aluno: Téassio PiresF. de Faria

1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Certo

4- Certo 4- Certo

5- Errado 5- Certo

6- Certo 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10 - Certo 10 - Certo

Total de acertos: 4 Total de acertos: 9
Aluno:Edmilson Martins Aluno:Edmilson Martins

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Certo

4 - Errado 4 - Certo

5- Errado 5- Certo

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Certo 8- Certo

9- Certo 9- Errado

10 - Certo 10 - Certo

Total de acertos: 5 Total de acertos: 9
Aluno: Marcos Vinicius Aluno: Marcos Vinicius

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Certo 3- Certo

4 - Certo 4 - Certo

5- Errado 5- Certo

6- Certo 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Errado

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 5 Total de acertos: 7
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Aluno: Marcus Barbosa de souza

1- Certo
2- Certo
3- Errado
4 - Errado
5- Errado
6- Errado
7 - Certo
8- Errado
9- Certo
10 - Errado

Total de acertos;

Aluno: Rondineli Mendes Araujo

1- Errado
2- Errado
3- Errado
4 - Certo
5- Errado
6- Certo
7 - Certo
8- Errado
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos;

Aluno: Diogo Alves da Costa

1- Errado
2- Errado
3- Certo

4 - Errado
5- Errado
6 - Errado
7 - Errado
8- Certo

9- Errado
10- Errado

Total de acertos:

Aluno: Marcus Barbosa de souza

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Errado
6 - Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos;

Aluno: Rondineli Mendes Araujo

1- Certo
2- Certo
3- Certo
4 - Certo
5- Certo
6 - Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos;

Aluno: Diogo Alves da Costa

1- Certo
2- Errado
3- Certo
4- Certo
5- Errado
6 - Certo
7 - Certo
8- Certo
9- Errado
10 - Certo

Total de acertos;
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Aluno: Rafadl Peres da Silva Aluno: Rafadl Peres da Silva

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Errado

4 - Errado 4 - Certo

5- Errado 5- Errado

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Certo 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 5
Aluno: Pedro AlvesVaz Reis Aluno: Pedro Alves Vaz Reis
1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Errado

4- Certo 4- Certo

5- Errado 5- Errado

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Errado

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Certo 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 4
Aluno: José Martins Aluno: Jos¢ Martins

1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4 - Certo 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Errado

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Errado

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 3
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Aluno: Geova Moraes Aluno: Geova Moraes

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Errado

4 - Certo 4- Certo

5- Errado 5- Errado

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 5
Aluno: Lais Ribiero de Araljo Aluno: Lais Ribiero de Araljo
1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Certo

3- Certo 3- Errado

4 - Errado 4 - Certo

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Errado

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Certo

Total de acertos: 5 Total de acertos: 6
Aluno: Enéias Vieirade carvalho Neto Aluno: Enéias Vieirade carvaho Neto
1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Errado

3- Certo 3- Errado

4 - Certo 4 - Certo

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Errado

7 - Errado 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Certo

10 - Certo 10 - Certo

Total de acertos: 6 Total de acertos: 6
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Aluno: Paulino de Souza Aluno: Paulino de Souza

1- Errado 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Errado

4 - Errado 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Certo

7 - Errado 7 - Certo

8- Errado 8- Errado

9- Certo 9- Errado

10- Certo 10- Errado

Total de acertos: 3 Total de acertos: 4
Aluno: Daniela Ribeiro dos Santos Aluno: Daniela Ribeiro dos Santos
1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Errado

4 - Errado 4 - Errado

5- Certo 5- Certo

6- Certo 6 - Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Errado

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 4 Total de acertos: 5
Aluno: Quénio Marques Costa Silva Aluno: Quénio Marques Cogta Silva
1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Errado

4 - Certo 4 - Errado

5- Errado 5- Certo

6- Certo 6 - Certo

7 - Errado 7 - Errado

8- Errado 8- Errado

9- Errado 9- Errado

10- Errado 10- Certo

Total de acertos: 3 Total de acertos: 4
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Aluno: Rick Jheimes Barbosa Siqueira Aluno: Rick Jheimes Barbosa Siqueira

1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Certo

3- Errado 3- Errado

4 - Errado 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Errado

9- Errado 9- Errado

10 - Certo 10 - Certo

Total de acertos: 4 Total de acertos: 5
Aluno: Paulo Alberto Barcelos Ferreira Aluno: Paulo Alberto Barcelos Ferreira
1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4 - Certo 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Errado 8- Certo

9- Errado 9- Errado

10 - Certo 10 - Certo

Total de acertos: 6 Total de acertos: 6
Aluno: Daniel Santos Freitas Aluno: Daniel Santos Freitas

1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Certo

3- Certo 3- Certo

4 - Errado 4 - Errado

5- Errado 5- Certo

6- Certo 6 - Certo

7 - Errado 7 - Certo

8- Certo 8- Errado

9- Errado 9- Certo

10- Certo 10- Errado

Total de acertos: 6 Total de acertos: 7
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Aluna: Narayma Gabriela Naves Borges Aluna: Narayma Gabriela Naves Borges

1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4 - Errado 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Certo 8- Certo

9- Errado 9- Certo

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 5 Total de acertos: 6
Aluno: Anderson Alves Silva Aluno: Anderson Alves Silva
1- Certo 1- Certo

2- Certo 2- Errado

3- Certo 3- Certo

4 - Errado 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Errado 6- Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Certo 8- Errado

9- Errado 9- Certo

10- Certo 10- Errado

Total de acertos: 6 Total de acertos: 5
Aluno: Josdlito Candido Dutra Aluno: Josdlito Candido Dutra
1- Certo 1- Certo

2- Errado 2- Errado

3- Errado 3- Certo

4 - Certo 4 - Errado

5- Errado 5- Errado

6- Certo 6 - Certo

7 - Certo 7 - Certo

8- Certo 8- Errado

9- Errado 9- Certo

10- Errado 10- Errado

Total de acertos: 5 Total de acertos: 5

123



ANEXO 4

CROQUI DO EXPERIMENTO

AREA EXPERIMENTAL - MILHO DOCE

BLOCO |
REE BEER HORDADURA E_E.E_ E.E.E.
I 2 = ki % 2 2 2 X l‘.'i g
& 1
1 2 3 r 5 8 7 | 1o
E DOSE 120 KIS OE M/Ho E4
b
1 5 B 10 T g ] 4 3
L & -
2| o 1| 1] & 1|7 IEREE 1[4 HE ] 11
=]
i DOSE 1680 KG DE MiMa q
-
=1
] 7 10 ) 3 2 B i 5
& g
=
FE 2z FE 2| 4 2| 5| 2| 8 B E 2| 8 g 3] o
o
15 |DGSE 300 G DE Mia Ed
]
Jal
! B 10 o 2 3 i P 7
L g
4o al g 3l & a7 a8 i|s 3| a 3| 3 2 a1
& |DosE 200 Ko DE Nva &
1 5 4 T =] [ 3 5 2
E K
al 1 4l = M 4l 4 sl 5 al s N E e g 5( o)
= |oGsE 50 ke O NiHg 2
2 =} 4 =1 a 7 10 3 5
& g
3 = 2
= 3 g % = % 8 3 3 5 ]
EaR
B8R §§§ BORDADLURA E’EE‘ EEE’

124




AREA EXPERIMENTAL - MILHO DOCE

BLOCO Il

R o A O
psdl
ok |
oy
3m 3am &m 3m &m 3m 5 I Sm 3m Sm 3m im
Bl = - = — =
| [ n (7] 1. ] s [ n [=] D
1| 2=
(L:1] Ofi 0
=1 (=] =] ] o
) o [ ] - = (=] ] o i
b0 _ oan
m n o Ll -]
) = [B (PR = @ =) 2 [ o
|
[ro1] _ oa'n
- o = - =
3] - [ i ™~ m =] m > .
e = 057
"=} ur o an w
M w i o P u = - - ] = s o o=
= z z £ i £
- =z 3
2 o i fl il oA
[} 1 [] M u =] [=] (=] [T 0
(=] o ——
o 9 = @ 2 @ = g o o m - o g -
bl Z
050 2 m bW m i [
= E Fe (7] = 1) e E 3
[*:] W [ <] W ap F= m om m W L 3 m m [}
' i1
[ o &) = ™
0 " T3] o - e 3 - o i
& ar [
] -] 5] [ (]
W o = b= = ™ = - o -
0Ea oeg
n—m.l - [=] - (=] -
_Hi ] ] - [ [ ] [~ o o ]
o5 0]
W uig g uig [ g wg wg wg W uig Wi L
|
oslof
os

[l

o'
04'o
W'
oo
o'l
os's

BOROADURA

080
080
04’0
0’0
050
05D

125



AREA EXPERIMENTAL - MILHO DOCE

BLOCO
BEER RER 28 2EE
33s E2Z2 BOROADURA g'_,g'_g‘ i_ﬁ'_i
2 =
2 2 - 5 - 3 g 2 = = g
# g
I EROEERECERECEREEEREEERECEERECEREEERERE
E DOSE 80 KG DE NiHgl g
S 3 | 4 5 1 b B ¢ g
T 2| g 1 o] 11 a 1 o 7 11} B s 1 1" 1| 1] 3 112 HIRIR
& DOSE 300 KG DE NHa ¥
5 & a4 a 1 T L @ 10
& ¥
11241 1 2 1123 1] 2| =% 1| 2|5 113 B M2 7 11218 12o 1R3| 0
& DOSE 180 kG DE Nitta g
SC 2 [ 5 3 v 1 4 5w
NECREEEREEEREEEREECREEEREEE REEEREEEREER
I3 DOSE 240 KG DE NHa -
[ 7 2 B 10 3 8 & 5
B -1
1 4] ol [elafz] [ofa{al []els] [1]al8] [o]a]7] [9]afe] [+]4]o] [t]s]c
& DOSE 120 K OE NiHa g
] 5 7 10 3 1 2 B b w
& 2
E 2 2 E i e = = 2 w ¥
(=] {=] (= L= [=] [=] [=] =] {=]
2E3 RS BORDADURA IRy BE3

126




AREA EXPERIMENTAL - MILHO DOCE
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ANEXO5
ESTACAO DE METEOROL OGIA —INMET / UEG — MORRINHOS — GO

M és: NOVEMBRO Ano: 2003
MANHA TARDE MEDIA DIARIA
DIA | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE | PRECIP. | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE | PRECIP. mm| MEDIA MEDIA |MEDIA UMID. [ PRECIP. mm
°C °C AR % mm °C °C AR % MIN.°C [ MAX.°C AR
1 18,8 30,7 79,0 2,4 18,8 28,5 81,0 0,4 18,8 29,6 80,0 2,8
2 18,8 285 94,0 13,6 18,8 26,7 57,0 1,8 18,8 27,6 75,5 15,4
3 18,2 26,7 80,0 5,0 18,2 28,1 56,0 0,0 18,2 274 68,0 5,0
4 16,6 28,1 67,0 0,0 16,6 29,3 51,0 0,0 16,6 28,7 59,0 0,0
5 17,6 29,3 67,0 0,0 17,6 29,7 51,0 0,0 17,6 29,5 59,0 0,0
6 18,0 29,7 87,0 41,6 18,0 22,3 85,0 384 18,0 26,0 86,0 80,0
7 15,6 22,3 79,0 36,6 15,6 29,7 56,0 0,0 15,6 26,0 67,5 36,6
8 18,0 29,7 72,0 349 18,0 30,5 46,0 0,0 18,0 30,1 59,0 349
9 18,2 30,5 55,0 0,0 18,2 31,9 47,0 0,0 18,2 31,2 51,0 0,0
10 20,6 31,9 66,0 0,0 20,6 31,9 50,0 0,0 20,6 31,9 58,0 0,0
11 20,4 31,9 64,0 0,0 20,4 32,7 42,0 0,0 20,4 32,3 53,0 0,0
12 20,4 32,7 56,0 0,0 20,4 329 44,0 0,0 20,4 32,8 50,0 0,0
13 22,3 329 74,0 0,0 22,3 28,1 80,0 0,0 22,3 30,5 77,0 0,0
14 18,6 28,1 76,0 0,0 18,6 30,9 50,0 0,0 18,6 29,5 63,0 0,0
15 20,6 30,9 69,0 0,0 20,6 325 44,0 0,0 20,6 31,7 56,5 0,0
16 21,2 325 74,0 0,0 21,2 29,7 62,0 0,0 21,2 31,1 68,0 0,0
17 19,8 29,7 70,0 0,6 19,8 325 44,0 0,0 19,8 31,1 57,0 0,6
18 184 325 77,0 338 18,4 30,3 86,0 8,0 184 31,4 81,5 418
19 194 30,3 81,0 8,2 19,4 29,3 76,0 0,0 194 29,8 785 8,2
20 20,0 29,3 91,0 9,4 20,0 22,5 91,0 19,2 20,0 259 91,0 28,6
21 18,6 225 83,0 22,0 18,6 295 53,0 0,0 18,6 26,0 68,0 22,0
22 19,6 29,5 67,0 0,0 19,6 28,7 56,0 0,0 19,6 29,1 61,5 0,0
23 19,2 28,7 79,0 8,0 19,2 28,5 77,0 0,0 19,2 28,6 78,0 8,0
24 19,2 285 79,0 2,0 19,2 29,5 70,0 6,2 19,2 29,0 74,5 8,2
25 19,4 29,5 66,0 0,2 19,4 31,3 49,0 0,0 194 304 57,5 0,2
26 19,0 31,3 77,0 29,2 19,0 30,5 60,0 0,0 19,0 30,9 68,5 29,2
27 19,8 30,5 71,0 1,0 19,8 31,3 89,0 54 19,8 30,9 80,0 6,4
28 194 31,3 78,0 448 19,4 28,3 84,0 25,2 194 29,8 81,0 70,0
29 194 28,3 85,0 81,6 19,4 27,3 70,0 0,0 194 278 775 81,6
30 20,6 27,3 78,0 0,0 20,6 29,7 88,0 0,0 20,6 28,5 83,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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ESTACAO DE METEOROL OGIA —INMET / UEG — MORRINHOS - GO

M és. DEZEMBRO Ano: 2003
MANHA TARDE MEDIA DIARIA
DIA | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. MEDIA MEDIA MEDIA PRECIP.

°C °C AR % mm °C °C AR % mm MIN. °C MAX.°C | UMID. AR mm

1 20,8 29,7 83,0 2,0 20,8 21,7 77,0 0,0 20,8 28,7 80,0 2,0
2 19,4 27,7 84,0 8,4 194 27,3 79,0 6,6 194 275 81,5 15,0
3 19,4 27,3 87,0 194 194 28,1 79,0 1,6 19,4 27,7 83,0 21,0
4 19,6 28,1 84,0 20,6 19,6 29,3 65,0 0,0 19,6 28,7 74,5 20,6
5 20,8 29,3 88,0 0,0 20,8 29,3 70,0 0,0 20,8 29,3 79,0 0,0
6 19,4 29,3 88,0 284 194 28,7 60,0 0,0 194 29,0 74,0 284
7 20,4 28,7 82,0 9,2 20,4 29,1 62,0 0,0 20,4 289 72,0 9,2
8 20,8 29,1 91,0 23,8 20,8 24,3 92,0 9,0 20,8 26,7 91,5 328
9 19,0 24,3 86,0 0,2 19,0 259 96,0 238 19,0 25,1 91,0 24,0
10 17,8 259 79,0 5,6 17,8 30,5 55,0 0,0 17,8 28,2 67,0 5,6
11 19,8 30,5 72,0 52 19,8 321 48,0 0,0 19,8 31,3 60,0 5,2
12 20,8 321 72,0 0,0 20,8 325 65,0 0,0 20,8 32,3 68,5 0,0
13 18,4 31,5 57,0 0,0 18,4 33,3 36,0 0,0 18,4 324 46,5 0,0
14 19,4 333 61,0 0,0 19,4 331 40,0 0,0 19,4 33,2 50,5 0,0
15 19,0 331 52,0 0,0 19,0 33,7 35,0 0,0 19,0 334 435 0,0
16 19,6 33,7 46,0 0,0 19,6 345 41,0 0,0 19,6 34,1 435 0,0
17 20,0 345 61,0 0,0 20,0 345 39,0 0,0 20,0 34,5 50,0 0,0
18 20,8 34,5 61,0 3,2 20,8 31,9 47,0 0,0 20,8 33,2 54,0 3,2
19 20,2 31,9 58,0 0,0 20,2 31,1 42,0 0,0 20,2 31,5 50,0 0,0
20 17,6 31,1 54,0 0,0 17,6 329 37,0 0,0 17,6 32,0 455 0,0
21 19,0 329 47,0 0,0 19,0 33,7 38,0 0,0 19,0 33,3 425 0,0
2 20,8 33,7 57,0 0,0 20,8 32,7 40,0 0,0 20,8 33,2 485 0,0
23 20,2 32,7 87,0 2,8 20,2 30,1 56,0 0,0 20,2 31,4 71,5 2,8
24 214 30,1 80,0 0,0 214 29,1 70,0 0,0 21,4 29,6 75,0 0,0
25 19,6 29,1 74,0 0,0 19,6 30,7 67,0 0,0 19,6 299 70,5 0,0
26 19,6 30,7 69,0 0,0 19,6 31,3 48,0 0,0 19,6 31,0 58,5 0,0
27 18,8 31,3 76,0 0,0 18,8 28,7 64,0 0,0 18,8 30,0 70,0 0,0
28 18,4 28,7 69,0 0,0 18,4 29,1 57,0 0,0 18,4 289 63,0 0,0
29 194 29,1 76,0 7,0 194 29,1 58,0 0,0 194 29,1 67,0 7,0
30 20,0 29,1 80,0 46,6 20,0 279 64,0 0,0 20,0 285 72,0 46,6
31 20,6 279 77,0 50 20,6 31,1 54,0 0,0 20,6 29,5 65,5 5,0
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ESTACAO DE METEOROL OGIA — INMET / UEG — MORRINHOS — GO

M és: JANEIRO Ano: 2004
MANHA TARDE MEDIA DIARIA

DIA | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. MEDIA MEDIA MEDIA PRECIP.

°C °C AR % mm °C °C AR % mm MiN.°C | MAX.°C | UMID. AR mm
1 20,8 31,1 76,0 0,0 20,8 30,7 55,0 0,0 20,8 30,9 65,5 0,0
2 20,6 30,7 85,0 1,2 20,6 28,3 93,0 0,0 20,6 29,5 89,0 1,2
3 20,8 283 85,0 104 20,8 29,3 62,0 0,0 20,8 28,8 735 10,4
4 194 29,3 77,0 0,0 194 29,1 60,0 0,0 194 29,2 68,5 0,0
5 20,8 29,1 80,0 0,0 20,8 30,1 73,0 0,0 20,8 29,6 76,5 0,0
6 19,8 30,1 74,0 53,4 19,8 29,9 56,0 0,0 19,8 30,0 65,0 53,4
7 20,2 295 87,0 48 20,2 29,7 71,0 0,0 20,2 29,6 79,0 4,8
8 20,0 29,7 86,0 1,6 20,0 28,3 66,0 0,0 20,0 29,0 76,0 1,6
9 21,0 283 87,0 0,4 21,0 27,3 64,0 0,0 21,0 27,8 755 0,4
10 20,4 273 87,0 352 20,4 28,1 92,0 274 20,4 27,7 89,5 62,6
11 21,0 281 85,0 52,2 21,0 29,7 63,0 0,0 21,0 28,9 74,0 52,2
12 21,6 297 85,0 0,0 21,6 29,5 65,0 0,0 21,6 29,6 75,0 0,0
13 20,0 29,5 89,0 33,0 20,0 27,1 73,0 0,2 20,0 28,3 81,0 332
14 21,6 271 85,0 16,0 21,6 29,5 64,0 0,0 21,6 28,3 74,5 16,0
15 20,6 29,5 83,0 0,0 20,6 30,1 56,0 0,0 20,6 29,8 69,5 0,0
16 21,2 30,1 83,0 6,0 212 29,1 94,0 20,2 21,2 29,6 885 26,2
17 19,4 29,1 73,0 20,2 19,4 28,9 75,0 0,0 194 29,0 74,0 20,2
18 20,2 289 85,0 0,0 20,2 30,5 58,0 0,0 20,2 29,7 715 0,0
19 204 30,5 74,0 0,0 20,4 29,7 57,0 0,0 20,4 30,1 65,5 0,0
20 20,0 29,7 75,0 0,0 20,0 29,1 59,0 0,0 20,0 29,4 67,0 0,0
21 20,0 29,1 89,0 8,6 20,0 26,3 76,0 0,0 20,0 27,7 825 8,6
2 20,4 26,3 79,0 0,2 20,4 29,5 56,0 0,0 20,4 27,9 67,5 0,2
23 20,0 29,5 81,0 2,4 20,0 29,1 63,0 0,0 20,0 29,3 72,0 2,4
24 20,4 29,1 88,0 3,2 20,4 26,3 81,0 0,0 20,4 27,7 84,5 32
25 20,0 26,3 85,0 374 20,0 26,3 76,0 1,8 20,0 26,3 80,5 39,2
26 20,0 26,3 87,0 8,2 20,0 239 91,0 134 20,0 25,1 89,0 21,6
27 20,0 239 95,0 34,6 20,0 255 84,0 1,6 20,0 24,7 89,5 36,2
28 19,0 255 79,0 1,6 19,0 29,1 65,0 0,0 19,0 27,3 72,0 1,6
29 19,6 29,1 77,0 7,6 19,6 28,9 57,0 0,0 19,6 29,0 67,0 7.6
30 18,6 28,9 73,0 0,0 18,6 29,3 50,0 0,0 18,6 29,1 61,5 0,0
31 18,8 29,3 83,0 0,0 18,8 285 59,0 0,0 18,8 28,9 71,0 0,0
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ESTACAO DE METEOROL OGIA — INMET / UEG — MORRINHOS — GO

M és: FEVEREIRO Ano: 2004
MANHA TARDE MEDIA DIARIA
DIA | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. | MINIMA | MAXIMA | UMIDADE| PRECIP. MEDIA MEDIA MEDIA PRECIP.

°C °C AR % mm °C °C AR % mm MiN.°C | MAX.°C | UMID. AR mm

1 19,8 285 88,0 19,0 19,8 28,1 59,0 0,0 19,8 28,3 735 19,0
2 19,0 281 90,0 11,4 19,0 25,9 72,0 0,0 19,0 27,0 81,0 11,4
3 18,6 259 77,0 0,0 18,6 28,1 67,0 0,0 18,6 27,0 72,0 0,0
4 20,8 281 79,0 1,6 20,8 29,9 60,0 0,0 20,8 29,0 69,5 1,6
5 19,6 29,9 82,0 41,8 19,6 29,7 59,0 0,0 19,6 29,8 70,5 418
6 20,2 29,7 89,0 14,0 20,2 26,7 74,0 0,0 20,2 28,2 81,5 14,0
7 21,6 26,7 94,0 8,0 21,6 26,3 77,0 4,4 21,6 26,5 855 12,4
8 20,6 26,3 78,0 4,4 20,6 27,3 89,0 0,0 20,6 26,8 835 4,4
9 194 27.3 87,0 57,4 194 28,9 80,0 0,0 194 28,1 835 57,4
10 19,0 28,9 87,0 31,0 19,0 28,9 56,0 0,0 19,0 28,9 71,5 31,0
11 18,6 28,9 91,0 4,0 18,6 28,1 70,0 0,0 18,6 28,5 80,5 4,0
12 184 281 87,0 57,4 18,4 26,1 67,0 0,0 18,4 27,1 77,0 57,4
13 18,2 26,1 71,0 0,0 18,2 29,1 56,0 0,0 18,2 27,6 635 0,0
14 19,6 29,1 84,0 4,0 19,6 29,5 60,0 0,0 19,6 29,3 72,0 4,0
15 19,6 29,5 93,0 25,4 19,6 26,3 93,0 0,0 19,6 27,9 93,0 25,4
16 19,6 26,3 88,0 13,6 19,6 26,9 72,0 0,0 19,6 26,6 80,0 13,6
17 19,4 26,9 81,0 0,0 19,4 29,7 69,0 0,0 194 28,3 75,0 0,0
18 194 29,7 87,0 0,2 19,4 29,5 66,0 0,0 194 29,6 76,5 0,2
19 19,8 29,5 81,0 0,0 19,8 29,3 85,0 0,0 19,8 29,4 83,0 0,0
20 19,4 29,3 85,0 1,2 19,4 26,3 73,0 0,0 194 27,8 79,0 1,2
21 20,4 26,3 82,0 0,0 20,4 275 69,0 4,0 20,4 26,9 755 4,0
2 19,6 275 84,0 13,0 19,6 29,1 61,0 0,0 19,6 28,3 72,5 13,0
23 20,2 29,1 86,0 8,4 20,2 25,9 94,0 0,0 20,2 275 90,0 8,4
24 19,6 25,9 93,0 16,6 19,6 24,9 88,0 0,0 19,6 25,4 90,5 16,6
25 19,6 24,9 93,0 42 19,6 27,1 67,0 0,2 19,6 26,0 80,0 4,4
26 18,2 271 79,0 0,0 18,2 305 94,0 0,0 18,2 28,8 86,5 0,0
27 184 30,5 75,0 0,0 18,4 30,9 53,0 0,0 184 30,7 64,0 0,0
28 19,6 30,9 84,0 0,0 19,6 30,9 55,0 0,0 19,6 30,9 69,5 0,0
29 18,0 30,9 85,0 13,6 18,0 30,3 61,0 0,0 18,0 30,6 73,0 13,6
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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