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Resumo

Oliveira, Lina Kéatia Mesquita de; Franco Jr., Francisco Creso
Jungueira. Trés Investigacfes sobre Escalas de Proficiéncia e suas
Interpretacdes. Rio de Janeiro, 2008. 216 p. Tese de Doutorado -
Departamento de Educacéo, Pontificia Universidade Catolica do Rio
de Janeiro.

As avaliacdes de proficiéncia em larga escala vém exercendo um
papel relevante no contexto educacional contemporaneo, pois servem,
entre outros propdsitos, para retratar mais precisamente o nivel de
desempenho escolar de uma grande quantidade de alunos avaliados,
como também para fornecer subsidios mais solidos ao aperfeicoamento
das politicas educacionais que vém sendo implementadas. As escalas de
proficiéncia utilizadas nessas avaliagbes revestem-se de uma grande
importancia nesse processo, visto que sdo utilizadas pelos avaliadores e
pelos gestores educacionais como um instrumento capaz de aferir e
interpretar a proficiéncia dos alunos nas diversas habilidades que
compdem os dominios de conhecimento investigados. O objeto de estudo
da presente tese sdo precisamente as escalas de proficiéncia utilizadas
nos sistemas de avaliacdo em larga escala, que sdo tratadas em trés
diferentes abordagens: primeiro, ha uma avaliacdo das diferentes
abordagens para se obter uma associacdo entre os itens de um teste e 0s
niveis ou pontos significativos de proficiéncia de diversas escalas
atualmente empregadas. Depois, utilizando uma escala de proficiéncia
em Matematica para a quarta série do Ensino Fundamental, é
desenvolvida uma abordagem alternativa para caracterizar 0s niveis
representativos de uma escala de proficiéncia escolar. Para isso foram
utilizados métodos baseados em analise de conglomerados (cluster
analysis) para a escolha do subconjunto de itens que caracteriza cada
nivel de proficiéncia. Por fim, é realizada uma interpretacdo pedagogica
dos clusters formados, com base nos conhecimentos do ensino e da
aprendizagem das habilidades basicas da educacdo matemética para a
primeira etapa do ensino fundamental. A abordagem utilizada serd a
andlise da natureza das operacdes mentais que caracterizam cada uma
das competéncias e habilidades que compdem os clusters, tendo como
pressupostos basicos as referéncias ao processo de aprendizagem da
matematica.

Palavras-chave:

Avaliacdo educacional; escalas de proficiéncia; anélise de
conglomerado; niveis de proficiéncia escolar; interpretacdo pedagogica
de itens.
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Abstract

Oliveira, Lina Kéatia Mesquita de; Franco Jr, Francisco Creso
Jungueira. Three Investigations of Proficiency Scales and Their
Interpretation. Rio de Janeiro, 2008. 216 p. Tese de Doutorado -
Departamento de Educacgéo, Pontificia Universidade Catolica do Rio
de Janeiro.

Large-scale evaluations have played a relevant role in the
contemporary field of education, not only because of their importance in
providing a more precise assessment of the proficiency of large numbers
of students, but also because of their use as a means of producing more
reliable elements that are used in the improvement of educational
policies. The proficiency scales adopted in these evaluation programs are
a very important part of this process, for they are employed by
educational evaluators and decision-makers as an instrument able to
gauge and interpret the students’ levels of proficiency in the many
different abilities that compose the knowledge domains under
investigation. The object of this thesis is precisely the proficiency scales
used in large scale evaluation systems, which are treated according to
three different approaches: First an investigation is made about the
relative merit of different methods of association between the items
that make up a test and the significant points or levels of proficiency in
several scales that have been employed by different evaluation
programs. Then, by using a 4th-grade Mathematics proficiency scale, an
alternative approach to characterize levels that are representative of a
proficiency scale is developed. This is done by the use of a cluster
analysis method aimed at choosing a subset of items that characterize
each proficiency level. Finally, a pedagogical interpretation of the
clusters formed along the proficiency scale is obtained through the
consideration of teaching and learning of Mathematics education basic
skills, related to the beginning series of the fundamental level. The
methodology used in this process is the analysis of the nature of mental
operations that characterize each one of the competencies and skills
that are typical of each cluster, by adopting references to Mathematics
learning processes as basic assumptions.

Key-words:

Educational evaluation; proficiency scales; cluster analysis; school
proficiency levels; pedagogical interpretation of items.
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Introducao

Qualidade e equidade na educacdo. Essas questdes vém ocupando
os esforcos de governos no planejamento de politicas que garantam o
alcance de metas de acesso a uma escola de qualidade para as criangas e
0s jovens brasileiros e sua permanéncia nela. Nesse processo, as
avaliacbes em larga escala se destacam como estratégias privilegiadas
para a obtencdo de informacdes significativas sobre a realidade
educacional do pais.

Nos ultimos anos, os resultados das avaliagdes da educacdo bésica
tém apontado, de modo geral, para a baixa qualidade do ensino
oferecido nas escolas brasileiras. Observa-se, além do baixo desempenho
demonstrado pelos alunos nas competéncias basicas necessarias para a
continuidade dos estudos, ou mesmo para a incluséo no mercado de
trabalho, a existéncia de grandes contingentes de criancas e
adolescentes que, em decorréncia das dificuldades de aprendizagem e
do pouco incentivo para os estudos, terminam por desistir da escola,
abandonando a sala de aula por motivos variados, mas, principalmente,
por se tornarem vitimas de um perverso processo de exclusdo causado
por inimeras reprovacoes.

Nesse contexto, os diagndsticos resultantes dos dados aferidos nas
avaliacbes em larga escala revestem-se de especial importéncia, na
medida em que revelam as fragilidades do sistema, permitindo a
consolidacdo de acBes mais efetivas no que se refere tanto a qualidade
das estratégias educativas, quanto ao enfrentamento das desigualdades
e, consequente, promocdao da equidade nas oportunidades educacionais.

Dessa forma, essas avaliac6es produzem informacdes para subsidiar
0s gestores publicos na tomada de decisbes relativas a politicas
educacionais, voltadas para a equidade e para a melhoria da qualidade
do ensino. Outro ponto importante € o fato das avaliacbes em larga
escala obedecerem a certa periodicidade e incorporarem metodologias

que permitem a comparacdo de resultados entre ciclos de avaliacéo,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

18

bem como entre escolas, municipios, estados e entre a média nacional,
possibilitando o0 acompanhamento da evolugdo do desempenho escolar.

Cabe ressaltar que os programas de avaliagdo em larga escala de
carater censitario produzem informacdes por escola, o que possibilita
aos diretores escolares, especialistas e professores utilizar os resultados
para rever ou consolidar acbes estabelecidas nos projetos politico-
pedagogicos das escolas, bem como a criacdo de indicadores para o
estabelecimento de metas educacionais e um sistema de incentivos
implicito com o objetivo de mobilizar gestores, professores, alunos e a
sociedade em geral em prol da melhoria do ensino, ou seja, a
responsabilizacdo tem sido adotada como eixo central da politica de
gestao dos sistemas publicos de ensino.

Portanto, a avaliacdo educacional em larga escala deve,
necessariamente, constituir-se num sistema de informacdo projetado
para fazer chegar aos elaboradores de politicas educacionais, aos
educadores e ao publico em geral informagbes relativas a situacédo
efetiva do desempenho dos alunos e as mudangas ocorridas, ou passiveis
de ocorrerem, nesse desempenho.

Nos programas de avaliacdo realizados de forma censitaria, como,
por exemplo, a Prova Brasil e o Programa de Avaliacdo da Educacao
Béasica - Proeb - no ambito do Sistema Mineiro de Avaliacdo da Educacéo
Pablica, sdo produzidos importantes indicadores de desempenho escolar,
tais como: (i) as médias de proficiéncia por escola, municipio, estado,
regido e para o pais, expressas na escala de proficiéncia do Sistema de
Avaliacdo da Educacéo Basica - SAEB -, que ordenam o desempenho dos
alunos num continuum, do nivel mais baixo ao mais alto; (ii) a
distribuicdo dos alunos segundo os diversos niveis de proficiéncia
definidos de acordo com a escala do SAEB; (iii) a interpretacéo dos niveis
de proficiéncia com base na descricdo do conjunto de habilidades
caracteristicas de cada nivel. Com essas informacgdes, pode-se verificar
em qual dos niveis situa-se a média de desempenho dos alunos, o

percentual de alunos que ja desenvolveram as habilidades basicas em
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cada periodo de escolaridade avaliado e, ainda, os percentuais de alunos
que se encontram abaixo e acima do nivel desejavel.

Outra possibilidade extremamente relevante do estudo das
informacdes extraidas desses programas € a reflexdo coletiva sobre o
significado do diagnéstico que eles oferecem. Trata-se de um rico
material de discussdo a ser cotejado com o projeto pedagdgico da
escola, bem como uma oportunidade para a discussdo do curriculo e do
trabalho educativo realizado. Acresce-se a isso, a oportunidade de os
programas servirem de base para a producdo de material didatico mais
adequado ao nivel de recursos cognitivos dos alunos, nos periodos de
escolaridade avaliados. Portanto, uma interpretacdo adequada das
escalas de proficiéncia pode revelar inimeros caminhos para a atuacao
politico-pedagdgica.

Para cumprir seu papel, é indispensavel que a interpretacdo das
escalas apresente algumas caracteristicas basicas. Uma boa analise de
uma escala de proficiéncia deve oferecer informacdes relevantes sobre o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, descrevendo, por meio de
resultados apresentados através de escores de proficiéncia, niveis
distintos de acbes e operacbes mentais utilizadas pelos alunos ao
resolverem os desafios cognitivos expressos nos itens dos testes. A
interpretacdo da escala deve apresentar, portanto, as habilidades
desenvolvidas e consolidadas pelos alunos, como caracteristicas de
etapas proprias de seu desenvolvimento cognitivo, dentro de cada area
do conhecimento avaliada.

Uma boa interpretacdo da escala deve fornecer, ainda, um
diagnostico do desenvolvimento gradual e progressivo das habilidades
demonstradas pelos alunos. Sabe-se, que a medida que os niveis de
proficiéncia aumentam, uma habilidade desenvolvida parece funcionar
como recurso mobilizdvel para o desenvolvimento daquelas mais
complexas, indicando um processo cumulativo, no qual as habilidades
desenvolvidas em um determinado nivel de proficiéncia servem como
base para o desenvolvimento das habilidades do nivel seguinte. Assim, a

construcdo cuidadosa de uma escala de proficiéncia a qualifica como um


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

20

instrumento de medida educacional do desempenho escolar e seus
desdobramentos.

A construcdo das escalas de proficiéncia, entretanto, apresenta
determinados problemas que podem comprometer a sua interpretagdo. Um
problema comum relacionado a essa questdo é o grau de arbitrariedade
com que se delimitam os diferentes niveis de proficiéncia de uma escala.
Tal questdo sera, posteriormente, vista com mais detalhes, quando forem
examinadas as escalas de proficiéncia adotadas em diversos sistemas de
avaliacdo contemporaneos, como o0 SAEB (Sistema Nacional de Avaliacéo da
Educacdo Basica) e outros. Essa arbitrariedade se manifesta tanto na
determinacdo da quantidade e amplitude dos diversos intervalos de
proficiéncia que constituem os niveis de uma escala, quanto na decisao
sobre qual nivel especifico de proficiéncia esta associado ao dominio das
habilidades necessarias para se resolver corretamente um determinado
item de teste. Essa Ultima questdo é extremamente relevante, visto que a
delimitacdo de certos itens como “tipicos” de determinados niveis de
proficiéncia permite uma interpretacdo mais aprimorada e concreta da
escala.

Uma das propostas do presente estudo € analisar esses problemas,
na busca de reduzir-se o nivel de arbitrariedade dos procedimentos
usualmente adotados e, a0 mesmo tempo, sugerir a determinacdo de
uma escala de proficiéncia onde possa haver uma associacdo mais
concreta entre o0s niveis constituintes do espectro de habilidades
requeridas e os itens que os caracterizam. Na concepcdo do presente
projeto, veio & mente a proposicdo e testagem de novas abordagens para
a interpretacédo de escalas de avaliacdo educacional.

Nesse sentido, 0 objetivo geral do presente estudo é desenvolver
formas alternativas para a construcdo das escalas de proficiéncia e
propor novas metodologias de interpretacdo, com a idéia de um dialogo
pedagogico entre os resultados e os educadores. Para o alcance desse
objetivo, foram desenvolvidos trés estudos relacionados, mas também

independentes, que constituem as trés partes deste trabalho.
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Na primeira parte, € feita uma avaliacdo das diferentes abordagens
para a selecdo de itens caracteristicos dos niveis de uma escala de
proficiéncia, cujo objetivo é comparar as especificidades de cinco
abordagens utilizadas para a construcdo e interpretacdo dos niveis das
escalas de proficiéncia. Quatro delas sdo utilizadas nacional ou
internacionalmente. A quinta delas comecgou a ser utilizada recentemente
em um estudo longitudinal sobre a qualidade e equidade do ensino nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvido em cinco capitais brasileiras.

A segunda parte do trabalho utiliza uma analise de conglomerados
para selecdo de um conjunto de itens caracteristicos dos niveis de
proficiéncia, tendo em vista o desenvolvimento de uma abordagem
alternativa que caracterize os niveis representativos de uma escala de
desempenho escolar. Por fim, na terceira parte da pesquisa é realizada
uma interpretacdo pedagodgica da escala de proficiéncia, descrevendo-se
as habilidades em Matemética desenvolvidas na primeira etapa do Ensino
Fundamental.

Tipicamente, a descricdo de escalas de proficiéncia de programas
de avaliacdo em larga escala lista o conjunto de habilidades que os
alunos mobilizaram para responder aos itens de um teste, restringindo-se
a analise pedagogica de alguns deles. A investigacdo, proposta nessa
terceira parte do trabalho, faz uso de conhecimentos do ensino e da
aprendizagem das habilidades basicas da educacdo matematica
trabalhadas nas séries iniciais do Ensino Fundamental, visando a oferecer
uma interpretacdo pedagogica de clusters formados ao longo da escala

de proficiéncia.
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Avaliacao das diferentes abordagens para a associacao entre
itens e niveis ou pontos de uma escala de proficiéncia

A primeira parte deste trabalho tem como objetivo comparar cinco
abordagens utilizadas para a interpretacdo de niveis de escalas de
proficiéncia. Quatro delas se referem a programas de avaliacdo
educacional consolidados em ambito nacional ou internacional, das quais
uma é utilizada pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos
(Program for International Student Assessment - PISA); outra, pelo
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS); duas
outras, pelo National Assessment for Educational Progress (NAEP) e pelo
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Recentemente,
a quinta abordagem comecou a ser utilizada pelo Estudo Longitudinal
sobre a Qualidade e Equidade no Ensino Fundamental Brasileiro (Projeto
GERES - 2005).

Os resultados dos testes de Proficiéncia em Matematica do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) 2003, da 42 série do
Ensino Fundamental, constituem a base experimental do estudo
proposto, que focaliza a associacdo entre itens e niveis ou pontos de
proficiéncia das escalas.

Esta investigacdo trata de procedimentos relativos aos dois
principais processos ligados as fungbes e caracteristicas de uma escala
de proficiéncia: sua construgcdo e sua interpretacdo. Elege-se, como
norte, o debate de seus principais problemas e o enfrentamento dos
desafios postos pela pesquisa de alternativas que visam a sua superacao.
Como meta, o desenvolvimento de metodologias mais eficazes de
producéo de escalas de proficiéncia em avaliagbes educacionais em larga
escala.

Ambos o0s processos sdo dependentes da estrutura basica de
qualquer escala de proficiéncia baseada na Teoria da Resposta ao Item
(TRI). Apesar desses processos serem interdependentes, eles tratam de

etapas e elementos caracteristicos do desempenho escolar.
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O processo de construcdo de uma escala de proficiéncia diz respeito
as opcdes metodoldgicas subjacentes a procedimentos estatisticos,
pedagdbgicos e operacionais e apresentam resultados de testes em uma
Unica métrica, expressos em escores de proficiéncia dispostos em uma
escala unidimensional passivel de ser interpretada educacionalmente.
Dentre esses e outros procedimentos, destacam-se os critérios de selecao,
a utilizacdo de parametros estimados por meio da TRI, as opcdes de
equalizacdo de escalas. Tais procedimentos se conectam com 0s principais
elementos que norteardo a etapa seguinte, a traducdo dos resultados da
medida da habilidade em termos de seu significado cognitivo e
educacional.

O processo de interpretacdo da escala de proficiéncia realiza essa
tarefa. Uma vez garantidas a fidedignidade, a unidimensionalidade e a
equalizacdo da escala, importa a consideragéo de tais escores, de modo
a viabilizar-se a tradugéo da medida de habilidade em uma especificacéo
que resuma o conteudo cognitivo educacional da medida. A
interpretacd@o da escala baseia-se na descrigdo dos niveis de proficiéncia
em que se mostra o que os alunos, cujas proficiéncias localizam-se em
cada nivel, sdo capazes de fazer, ou seja, quais sdo as habilidades por
eles desenvolvidas. Isso envolve a descricdio e a interpretacao
pedagogica dos resultados, adequadas aos principais interessados neles,
tendo como leitores prioritarios os educadores, mas dirigidas também a
gestores, familias, especialistas, entre outros. Essa etapa de
comunicacdo e publicidade dos resultados é de fundamental
importancia, para que a escala cumpra seus objetivos principais.
Portanto, a escala deve estar organizada e disposta de modo a refletir os
desafios de cada etapa da aprendizagem, de cada série avaliada, de
cada etapa do desenvolvimento cognitivo tipico do conteudo (dimensao)
que avalia.

A metodologia utilizada é a analise comparativa de procedimentos.
A comparacdo de meérito relativo € feita por duas vias: em primeiro
lugar, analisando-se o0s procedimentos que operacionalizam cada

abordagem; e, em seguida, aplicando-se as cinco abordagens a um
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mesmo conjunto de dados, ou seja, a base de dados do resultado do
teste de Matematica - SAEB 2003, 42 série do Ensino Fundamental, de
modo que sejam exploradas as implicacdes de cada abordagem sobre a
interpretacdo da escala. A andlise comparativa entre os critérios da
associacdo entre itens e niveis ou pontos de proficiéncia nas escalas sera
realizada, tendo-se como referéncia os critérios adotados pelo SAEB a
partir de 1999. E importante assinalar que, com a abordagem
comparativa, ndo se pretende estabelecer uma hierarquia rigida entre as
qualidades de cada abordagem, mas, sim, entender em que condicdes
cada abordagem pode oferecer uma melhor oportunidade de
interpretacdo pedagdgica do desempenho escolar caracteristico de cada
nivel de proficiéncia. Para tal, dividiu-se esta secdo em trés partes: (i)
primeira parte - uma breve apresentacdo dos conceitos basicos
relacionados a escalas no ambito da Teoria de Resposta ao Item; (ii)
segunda parte - uma revisdao do tratamento do tema da interpretacdo
educacional de escalas no @mbito de importantes exercicios de avaliacdo
em larga escala; (iii) terceira parte - uma apresentacdo de propostas
sobre o delineamento e a testagem de abordagens alternativas para a

interpretacao de escalas.

2.1
Conceitos béasicos: dos itens a Teoria da Resposta ao Item

Basicamente, o0s testes padronizados usados em avaliacdo
educacional em larga escala sdo compostos de itens. Cada item tem o
objetivo de avaliar uma unica habilidade apresentada pelos descritores
gue compdem a matriz de referéncia para a avaliacdo. O descritor é uma
associacdo entre conteudos curriculares e operacBes mentais
desenvolvidas pelos alunos, traduzindo determinadas habilidades e
competéncias. Essa associacdo apresenta um resultado que orienta todo
0 processo de construcdo dos itens do teste de proficiéncia escolar. O

conjunto de itens do teste visa a avaliar um conjunto de habilidades que
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se quer medir, caracteristico da competéncia do aluno em um
determinado ciclo ou periodo de escolaridade.

A construcdo desses itens é tarefa que requer um elevado grau de
complexidade técnica e exige conhecimentos especificos quanto a
formulacédo do enunciado, do comando preciso para a resposta e das
opcoes de resposta, conforme se encontram especificados, por exemplo,
em Haladyna (1997), Kubiszyn (1990), Vianna (1993), bem como no Guia
de Elaboracao de itens do SAEB (BRASIL MEC-INEP, 2003).

Esses itens sdo pré-testados, ou seja, previamente aplicados a
amostras de examinandos com o objetivo de estudar o comportamento
dos itens. Isso € feito porque pode suceder que um determinado item
nao tenha um bom comportamento, decorrente de problemas em sua
estruturacdo, tais como a incapacidade de distinguir, de modo claro, os
avaliados que desenvolveram daqueles que ndo desenvolveram as
habilidades que o item pretende mensurar. Quando esses itens sdo pré-
testados, é possivel que os problemas que eles apresentam sejam melhor
observados, de modo que os itens mais problematicos sdo eliminados,
por via de um processo de selecdo que determina um numero fixo de
itens a serem utilizados na avaliacéo.

A decisdo sobre o numero de itens € um ponto importante na
composicao do instrumento de medida. Por um lado, o teste deve conter
tantos itens quantos necessarios para que se produza uma medida
abrangente de habilidades essenciais do periodo de escolaridade a ser
avaliado. Por outro lado, o teste ndo pode ser excessivamente longo,
pois inviabiliza sua resolugdo pelo examinando. Para solucionar essa
dificuldade, tem-se utilizado um tipo de planejamento de testes
denominado Blocos Incompletos Balanceados - BIB! - e a construcdo da

medida baseada na metodologia da Teoria da Resposta ao Item - TRI.

! 0 planejamento dos cadernos de testes em BIB permite a organizacéo dos itens em blocos, que
sdo agrupados em cadernos, de tal modo que quaisquer dos cadernos tenham um, e somente um,
bloco em comum. Com isso, consegue-se que um conjunto de alunos avaliados responda a um
grande numero de itens, enquanto cada um, individualmente, responderd apenas a um numero
razoavelmente pequeno de itens.
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2.1.1
As principais caracteristicas dos itens utilizados nas avaliacdes de
larga escala

Os itens que compdem um teste de proficiéncia devem ser
observados em relacdo a duas caracteristicas importantes: seu grau de
dificuldade e seu poder de discriminagdo. Essas caracteristicas também
devem ser observadas nas avaliacdes realizadas em sala de aula, pelos
proprios professores.

Dificuldade. Naturalmente, a dificuldade de um item diz respeito a
quantidade de proficiéncia que capacita o aluno avaliado a acerta-lo.
Itens mais faceis requerem menos proficiéncia e sdo acertados por um
maior nimero de alunos; itens mais dificeis requerem maior proficiéncia.
Segundo a Teoria Classica do Teste (TCT), a dificuldade de um item é
medida pela proporcdo ou porcentagem de alunos que o acertam.
Portanto, na verdade, trata-se de uma medida de “facilidade”, visto
que, quanto maior a propor¢cdo de acertos, mais facil tende a ser
considerado o item.

Discriminagdo. Observando-se o comportamento da resposta do
aluno avaliado em relacdo a um item especifico, o poder de
discriminacdo de um item € a caracteristica que lhe permite oferecer
informacéo sobre a proficiéncia desse aluno, ou compara-la com a de
outro aluno que também esta sendo avaliado. Certamente, deseja-se que
os itens que compdem um teste tenham um elevado poder de
discriminacdo nas respectivas habilidades mensuradas. Isso porque teria
pouca validade um item que, por exemplo, tivesse um alto indice de
acerto tanto pelos alunos de maior desempenho quanto pelos de pior
desempenho, assim definidos com base no resultado que obtém no teste
como um todo. Ilgualmente, seria de pouca valia um item com indices
baixos e semelhantes de acerto tanto entre os alunos com alto
desempenho, quanto entre o0s alunos com baixo desempenho.
Logicamente, teria de ser excluido da avaliacdo de uma determinada
proficiéncia um item no qual os alunos de pior desempenho

apresentassem um percentual de acerto maior que os alunos de melhor
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desempenho. Em um caso desses, diz-se que o item e o teste tém uma
correlacdo negativa, pois o0s melhores resultados no teste,
correspondentes aos alunos de maior proficiéncia, geralmente, fazem-se
acompanhar de erros no item, o que é um absurdo. Vale observar,
entretanto, que, ocasionalmente, constatam-se itens com esse
comportamento anémalo, sendo essa uma das razbes pelas quais €
importante fazer a pré-testagem dos itens, antes de aplica-los em um
teste de proficiéncia.

Na Teoria Classica do Teste, utiliza-se a correlacéo item-teste para
avaliar a discriminacdo do item. A correlacdo € uma medida estatistica
que varia entre -1 e 1. Como ja mencionado, obviamente, ndo é
interessante que os itens tenham correlacdo negativa, visto que esse
problema costuma ser o responsavel pela eliminacdo sumaria de itens de
um banco. Por outro lado, deseja-se que os itens utilizados tenham
elevadas correlacdes positivas, sendo esses, geralmente, os selecionados

para comporem os testes de proficiéncia.

2.1.2
Aspectos béasicos da Teoria da Resposta ao Item (TRI)

Se comparada a Teoria Classica do Teste, segundo Lord & Novick
(1964), a utilizacdo da TRI - conjunto de modelos matematicos no qual a
probabilidade de resposta a um item é modelada em funcdo da
proficiéncia do aluno, variavel né&o-observavel - baseia-se em
pressupostos fortes quanto ao comportamento de um individuo que
responde aos itens de um teste, o que confere a ela algumas vantagens
na elaboracdo de modelos de teste de avaliacdo de proficiéncia escolar.
Dentre essas, destacam-se: (i) a possibilidade de comparacéo
longitudinal de resultados de diferentes avaliacdes, como, por exemplo,
as da avaliacdo de sistemas estaduais de ensino e os resultados do SAEB,
desde que se incluam itens comuns aos testes e se conservem 0S mesmos
critérios na construgdo e organizacdo dos testes e na analise dos

resultados; (ii) a possibilidade de avaliar com alto grau de preciséo e
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abrangéncia uma determinada area do conhecimento, sem que cada
aluno precise responder a longos testes; (iii) a possibilidade de
comparagdo entre diferentes séries, por exemplo, 42 e 82 séries do
Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio, viabilizada pela
construcdo de uma escala Unica de resultados para essas trés séries
(Hambleton, Swaminathan e Rogers 1991; Hambleton, 1993; Valle,1999).

Em particular, duas restricbes de especial relevancia para os
modelos da TRI sdo a unidimensionalidade e a independéncia local. A
primeira postula a homogeneidade do conjunto de itens que,
supostamente, devem estar medindo um Unico traco latente (LORD,
1980). Isto é, postula que ha apenas uma habilidade responsavel pelos
resultados dos alunos em um conjunto de itens, ou, mais provavelmente,
gue ela seja significativamente dominante entre todas as possiveis
habilidades requeridas para a realizagdo do teste. A segunda pressupde
gue, para uma dada habilidade, as respostas aos diferentes itens do
teste ndo se influenciam, ou seja, mantidas as habilidades que afetam o
teste, as respostas dos alunos a quaisquer dos itens sdo estatisticamente
independentes.

A relacédo entre a proficiéncia e a probabilidade de o aluno acertar o
item pode ser descrita por uma funcdo matematica monoténica
crescente, denominada Curva Caracteristica do Item - CCl, como mostra a

Figura 1.
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Figura 1 - CCls de quatro itens de diferentes niveis de dificuldade, segundo
0 modelo de um parametro da TRI
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Nesse exemplo, a CCl é apresentada graficamente, mostrando-se a
relacdo entre proficiéncia e probabilidade de acerto para quatro itens,
numerados de 1 a 4. Geometricamente, essa relacdo se comporta como
uma curva, que tem uma formula especifica e é conhecida tecnicamente
pelo nome de curva caracteristica do item (CCI). Algumas caracteristicas
importantes dessa curva podem ser inferidas diretamente da figura,
entre as quais é possivel destacar: (i) a correlacdo positiva entre a
habilidade (proficiéncia) e a probabilidade de acerto, ou seja, observa-
se 0 aumento da probabilidade de acerto, a medida que a proficiéncia
também aumenta. Esse aumento da probabilidade ndo € o mesmo para
todos os valores de habilidade, sendo mais intenso no centro da curva do
gue nos seus extremos; (ii) a ndo-obediéncia da curva a um padrédo
linear; por exemplo, se a habilidade dobrar, ndo necessariamente dobra
a chance de acerto. Isso é particularmente visivel, por exemplo, nas
extremidades direitas de cada curva, correspondentes aos valores
maiores de habilidade, quando as alturas de cada curva véo-se fixando
em torno da probabilidade P = 1, indicando que, em um determinado
item, a chance de acerto € proxima de 100% para um determinado nivel

de habilidade, e ndo tem como crescer muito mais com referéncia a
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habilidades ainda maiores, de modo que, nessa regido, a curva passa a

subir de modo muito suave, quase imperceptivelmente.

2.1.3
Os parametros da TRI

Na Teoria da Resposta ao Item, as curvas caracteristicas dos itens
podem ser especificadas por meio de trés parametros. A seguir:

Parametro de dificuldade. Freglientemente conhecido pela letra
b, esse parametro mede a dificuldade de um determinado item,
correspondendo a proficiéncia necessaria, para que o percentual de
acerto de um item seja de 50% (considerando-se que ndo existe chance
de acerto casual), como ocorre nos itens de mdaltipla escolha.
Consequentemente, itens de maior dificuldade apresentam um maior
valor de b. Quando itens de diferentes dificuldades sdo representados
em um mesmo grafico, como na Figura 1, observa-se que os itens
formam um bloco de curvas idénticas, excetuando-se o fato de que elas
estdo horizontalmente deslocadas umas em relacdo as outras. Assim
sendo, as curvas mais deslocadas a direita correspondem as CCls de itens
mais dificeis, que requerem maior proficiéncia para garantir 50% de
chance de acerto, ao passo que o0s itens mais faceis situam-se a
esquerda, sendo menor o nivel de proficiéncia requerido, respeitada a
probabilidade de acerto de 50%. Na Figura 1, pode-se, portanto,
perceber que o item mais facil é o 1, e o mais dificil, o 4.

Parametro de discriminacdo. Geometricamente, esse parametro
corresponde a inclinacdo da CCI no ponto em que ha 50% de chance de
acerto do item, considerando-se nula a chance de acerto casual,
também nesse caso. Quanto maior for esse parédmetro, denominado
parametro a, maior sera a inclinagdo da curva nesse ponto, e melhor a
capacidade do item discriminar alunos de proficiéncias diferentes. A
principio, o parametro de discriminagcdo a pode assumir qualquer valor
real, positivo ou negativo. Uma condicdo, entretanto, necessaria a

validade do item é que o parametro a seja positivo, pois um valor
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negativo para a indicaria que, quanto maior a proficiéncia do aluno
avaliado menor sua chance de acertar o item, o que configura uma
situacdo absurda. Em relacdo aos valores positivos de a, quanto maiores
esses valores, maior é a capacidade de discriminacdo do item (naquele
ponto), e maior sua qualificagdo para figurar no teste.
Geometricamente, uma inclinagdo positiva e acentuada indica que,
naquele ponto, ocorre um drastico aumento na probabilidade de acerto
de um item, quando se verifica um pequeno aumento na habilidade dos
alunos avaliados. Tal fato corresponde a uma maior sensibilidade do item
em distinguir os alunos que sabem dos que ndo sabem, ou seja, os alunos
que desenvolveram a habilidade requerida pelo item dos que ndo a
desenvolveram.

Pode-se perceber na Figura 2, por exemplo, que os itens de 1 a 3
tém discriminagdes aproximadamente iguais entre si, visto que, para a
probabilidade de acerto de 0,5, suas inclinagbes séo praticamente iguais.
Ja o item 4 tem um menor poder de discriminacdo, pois sua inclinacéo
para esse mesmo valor de probabilidade (0,5) € menor que nos casos

anteriores.

Figura 2 - CCIls de quatro itens com variacbes de dificuldade e de
discriminacgdo, segundo o modelo de dois parametros da TRI
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Um aspecto importante é que a discriminacdo de um item ndo é a
mesma para todo o intervalo de proficiéncia. Ou seja, um item que tem
uma grande capacidade de discriminar os alunos de proficiéncia baixa
dos alunos de proficiéncia média pode ndo ser muito Util para
discriminar alunos de proficiéncia alta de alunos de proficiéncia ainda
maior, visto que o item seria acertado por esses ultimos grupos, de modo
gue ndo se poderia distinguir um grupo do outro. Um item assim poderia
ser o de numero 1, na Figura 2, correspondendo ao fato de que seu
parametro de dificuldade b € menor. Certamente, um dos objetivos das
avaliacbes de proficiéncia em larga escala é fazer distingcdes de
proficiéncia entre alunos situados ao longo de todo o nivel de
proficiéncia de interesse. Assim sendo, quando os testes sdo elaborados,
procura-se fazer com que eles se componham de itens com diferentes
parametros de dificuldade, de modo a abranger de maneira uniforme
todo o espectro relevante de proficiéncia.

Parametro do acerto casual. Esse parametro, denominado de
parametro c, € utilizado para tratar do freqiente caso de itens de
multipla escolha, nos quais o aluno pode acertar um item, mesmo tendo
uma proficiéncia relativamente baixa: trata-se do conhecido acerto
casual, popularmente conhecido como “chute”. Nas CCls que incluem o
parametro c, a extremidade esquerda corresponde a assintotas, curvas
gue se aproximam de uma reta, sem, entretanto, toca-la, que, por sua
vez, referem-se a probabilidades de acerto superiores a zero. Por
exemplo, em um item de mdultipla escolha com cinco alternativas para
respostas que parecem igualmente possiveis de ser escolhidas por um
aluno, a chance de acerto casual é de 0,20 ou 1/5, uma vez que o aluno
teria que acertar casualmente uma alternativa dentre as cinco
apresentadas. Um caso desses € ilustrado pelo item de numero 4 da

Figura 3.
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Figura 3 - CCls de quatro itens com variacdes de dificuldade e de
discriminagdo, levando-se em conta também o acerto casual, segundo o
modelo de trés parametros da TRI
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Nem sempre, entretanto,o0 parametro c corresponde exatamente a
divisdo de 1 pelo numero de alternativas de resposta ao item. Isso ocorre
porque alternativas podem facilitar o desempenho de quem sabe menos,
por exemplo, alternativas com respostas absurdas ou obviamente falsas,
casos em que alunos de menor proficiéncia sdo “empurrados” na direcao
da resposta certa, aumentando assim sua chance de sucesso.
Geometricamente, na CCI, isso se traduziria em uma assintota esquerda
mais alta, por exemplo, em um item de mdudltipla escolha com cinco
alternativas para a resposta; essa assintota poderia corresponder a 0,25,
como é o caso do item 3 da Figura 3. Nesse caso, a propor¢do dos que
acertaram o item, mesmo conhecendo muito pouco o conteudo, foi
maior do que aquele que seria de se esperar, levando-se em conta
somente 0 numero de alternativas no item. Por outro lado, em alguns
itens, pode haver a ocorréncia de distratores (que sdo as alternativas de
respostas falsas ou ndo-preferiveis dos itens), capazes de convencer um
grande numero de alunos a considera-los como a op¢do certa. Em casos
assim, itens de multipla escolha com cinco opc¢bes poderiam ter um

parametro c inferior a 0,2, como, por exemplo, o item 2 da Figura 3.
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A invariancia dos parametros da TRI. Pode-se constatar que a
principal e mais importante distingcdo entre a Teoria da Resposta ao Item
e a Teoria Classica é a propriedade de invariancia, caracteristica da TRI.
Os parametros do item ndo dependem da distribuicdo dos alunos
avaliados segundo o nivel de proficiéncia, e os escores de proficiéncia
dos alunos avaliados ndo dependem do conjunto de itens utilizados para
estima-los. Quando o modelo da TRI ajusta-se aos dados, a curva
caracteristica de um item é a mesma, independente do grupo de alunos

avaliados submetidos a estimativa dos parametros.

2.2
As Escalas de Proficiéncia

2.2.1
Consideracgdes gerais

Segundo a Teoria da Resposta ao Item - TRI, para cada item, é
calculada sua respectiva curva caracteristica, que relaciona a habilidade
do aluno avaliado com a sua probabilidade de acertar o item. Dessa
forma, com base no padrdo de acertos do examinado, é possivel estimar
sua habilidade. Nos programas computacionais usualmente utilizados na
producdo das medidas da TRl (como o BILOG MG e outros), as
proficiéncias dos examinados formam um conjunto numérico com média
igual a zero e desvio-padrao igual a 1. A média é o “ponto de equilibrio”
da distribuicdo das proficiéncias. Em geral, supde-se que essa
distribuicdo seja simétrica, podendo ser representada por uma curva
chamada de “normal”, ou curva em forma de sino, como a mostrada na
Figura 4. Nessa curva, a proficiéncia € medida no eixo horizontal, de
modo que os niveis de proficiéncia aumentam da esquerda para a
direita. Por outro lado, a altura da curva, medida no eixo vertical, diz
respeito a quantidade, ou a proporcdo de examinados que tém uma

determinada proficiéncia.
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Figura 4 - A curva normal de proficiéncia
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Cabe mencionar que, para grandes nimeros de alunos examinados,
como ocorre nos testes de larga escala, que chegam a ter centenas de
milhares de alunos avaliados, as distribui¢cdes verdadeiras dos resultados
aproximam-se bastante bem da curva normal. Dessa forma, como se
pode ver na figura 4, a maioria dos alunos avaliados tem sua proficiéncia
situada em niveis médios. Isso se traduz na maior altura da curva no
centro e em torno dele. Porém, a medida que se vai caminhando para as
proficiéncias maiores situadas a direita do grafico e também para as
proficiéncias menores situadas a esquerda, vai diminuindo o nimero de
casos encontrados. Assim, os resultados dos testes tendem a concentrar-
se em torno da média; por outro lado, resultados muito melhores ou
muito piores do que a média sdo mais raros, e quanto maior a
discrepancia em relacdo a média, maior € essa raridade, ou seja, menor
€ a altura da curva. Em uma distribuicdo normal padronizada de
resultados, atribui-se o niumero zero a proficiéncia do meio da curva, ou
seja, a média corresponde ao numero 0; e o numero 1, ao seu desvio-

padrao.
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2.2.2
Transformacdes lineares

Para fins de divulgacdo de resultados, € mais conveniente que se
exprimam os resultados de um teste em uma escala diferente da normal
padronizada. Em geral, ao verem e interpretarem uma escala, as pessoas
preferem lidar com nameros positivos e inteiros a lidar com ndmeros
negativos e fracionarios. Essa conversdo de dados normais padronizados
para os valores de uma escala arbitraria € usualmente feita por um
procedimento matematico simples chamado transformacdo linear.
Segundo esse procedimento, um numero x pode ser convertido em um
namero y por meio da equacdo y = a + bx, onde a e b sdo constantes
guaisquer, geralmente determinadas de modo a fazer com que os valores
de y sejam expressos em uma escala conveniente.

Portanto, as transformagOes lineares permitem que os resultados
sejam expressos em escalas arbitrarias. Essa liberdade na escolha das
escalas possibilita a escolha de nimeros de uso e memorizagao mais faceis
por parte de quem utilizard os resultados dos testes, como professores e
gestores escolares. Por isso, € comum que essas médias tenham valores
como, por exemplo, 150 ou 200, e que os desvios-padrdo valham algo
como 20 ou 50 pontos.

Entdo, ao continuum de proficiéncia sdo atribuidos os niumeros da
transformacéo linear adotada, com uma subsequente divisdo desse
continuum em niveis de proficiéncia. Esses niveis sdo arbitrarios, uma vez
que, no continuum de habilidades considerado, néo existe nenhum ponto
privilegiado onde uma determinada habilidade se separa drasticamente
de outra adjacente. Mas, além disso, deve-se obedecer a critérios, de
modo que esses niveis ndo sejam definidos num nimero excessivamente
pequeno, tornando-se pouco informativos (por exemplo, uma escala com
apenas dois niveis, baixo e alto), nem num excessivamente grande (por
exemplo, escalas com numero alto de intervalos, como 40),
inviabilizando-se a analise gradativa dos niveis em relacédo as habilidades

desenvolvidas.
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2.2.3
Dando significado as Escalas de Proficiéncia

Considerando-se os pressupostos da TRI, as escalas de proficiéncia
sdo obtidas a partir de um tratamento estatistico desenvolvido em trés
etapas: (i) calibracdo dos itens do teste, o que ocorre por meio da
identificacdo de seus parametros, uma vez que 0s parametros dos itens e
as proficiéncias sédo invariantes. Uma hipotese habitual, e necessaria
para a identificacdo da proficiéncia, supbe, por um lado, que os
parametros dos itens sejam invariantes para os diferentes grupos de
examinandos, e, por outro, que a proficiéncia dos alunos seja invariante
para o conjunto de itens aplicados, exceto por uma transformacao
linear, especificamente afim, da escala; (ii) apos a calibracdo e analise
do funcionamento diferencial dos itens, realizam-se os procedimentos
bésicos de equalizagdo da escala, de acordo com critérios pré-
estabelecidos; e (iii) em uma Unica etapa, sdo calculadas, por exemplo,
a proficiéncia média do alunato por redes de ensino, por municipios, por
unidades federativas, por regides do pais, por paises.

Construir e dar significado aos numeros de uma escala de
proficiéncia significa escolher alguns pontos ou escolher alguns niveis e
descrever as habilidades que os alunos demonstram possuir, quando
situados em torno desses pontos ou niveis de proficiéncia. Ou seja,
depois de identificados os itens representativos de cada nivel ou ponto,
especialistas da area de conhecimento avaliada procuram explicar o
significado pedagogico das respostas dadas aos itens do teste, a partir de
uma descri¢do das habilidades desenvolvidas e consolidadas por meio da
analise das respostas dadas aos diferentes itens caracteristicos de cada
nivel de proficiéncia.

Os resultados obtidos sdo interpretados por meio das escalas de
proficiéncia que apresentam ordenadamente, em um continuum, o
desempenho dos avaliados, do nivel mais baixo ao mais alto. Entdo, os
resultados da avaliacdo em larga escala séo demonstrados em uma escala
de proficiéncia apresentada em niveis, como, por exemplo, a escala de

proficiéncia do SAEB, que varia aproximadamente de 0 a 500 pontos, de
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modo a conter, de forma bem distribuida, em uma mesma meétrica, o0s
resultados do desempenho escolar dos alunos da 42 e 82 séries do Ensino
Fundamental e 32 série do Ensino Médio.

Assim, os alunos situados em um nivel mais alto da escala revelam
dominar ndo s6 as habilidades do nivel em que se encontram, mas
também aqueles niveis anteriores. Quem estd no terceiro nivel de
proficiéncia domina também as habilidades caracteristicas no segundo
nivel e no primeiro; quem esta no daltimo nivel revela também as
habilidades de todos os niveis anteriores. Analisar cuidadosamente a
descricdo das habilidades caracteristicas de cada nivel de proficiéncia
produz um diagnostico do desempenho escolar

As escalas de proficiéncia também permitem situar a “unidade”
avaliada, seja ela aluno, escola, municipio, estado federativo ou pais,
em funcdo de seu desempenho, possibilitando a comparacdo dos
resultados obtidos. Também podem ser comparadas as médias de
proficiéncia alcancadas entre os periodos de escolaridade avaliados. Por
exemplo, os alunos da 82 série devem, necessariamente, revelar
habilidades mais complexas do que os da 42 série, devendo, portanto,
estar situados em pontos mais altos da escala. Ao interpretar-se a escala
de proficiéncia, pode-se ainda observar o percentual de alunos em cada
nivel e comparar com o percentual dos alunos que se encontram no
nivel, ou acima do nivel adequado, isto €, o nivel em que se apresentam
as habilidades bésicas e essenciais para o periodo de escolaridade
avaliado. Ou seja, por meio da interpretacdo da escala de proficiéncia,
pode-se produzir um diagnostico do desempenho escolar; como, por
exemplo, em um desenho censitario, como é o caso da Prova Brasil® -
Avaliagdo do Rendimento Escolar -, o desempenho dos alunos de cada
escola, municipio, unidade da federacdo e do Brasil pode ser

interpretado pedagogicamente em relacdo as médias de desempenho,

2 A Prova Brasil, instituida pelo Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica, foi idealizada para
produzir informagfes sobre o ensino oferecido por municipio e escola, individualmente, com o
objetivo de auxiliar os governantes nas decisdes e no direcionamento de recursos técnicos e
financeiros, assim como a comunidade escolar no estabelecimento de metas e implantacédo de
acdes pedagdgicas e administrativas, visando a melhoria da qualidade do ensino. Os resultados da
Prova Brasil foram produzidos na mesma escala do SAEB 2001 (Prova Brasil - Avaliagcdo do
Rendimento Escolar - Resultados 206:1).
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posicionadas na escala e comparadas entre si e com os ciclos de
avaliacbes anteriores, bem como pela distribuicdo dos percentuais de
alunos por nivel de proficiéncia, o0 que propicia as seguintes informagdes:
(i) quanto maior o percentual de alunos nos niveis mais altos da escala e
menor o percentual nos niveis mais baixos, melhor & o resultado
alcancado; (ii) se os percentuais de alunos se distribuem de modo
significativo em todos os niveis da escala, com valores aproximados, essa
situacdo configura um resultado heterogéneo, que requer um tratamento
pedagogico; (iii) se os alunos concentram-se nos niveis mais baixos da
escala, o resultado é insatisfatorio; € preciso verificar se as habilidades
apresentadas nos niveis mais altos da escala foram trabalhadas com os

alunos.

2.2.4
Construcao da escala de proficiéncia: critérios de selecdo de itens
representativos

A interpretagdo das escalas de proficiéncia tem inicio usualmente
com a definicdo de critérios de selecdo de itens representativos, que
serdo abordados a seguir, tendo como referéncia os principais programas
de avaliacdo, a saber: o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Béasica - SAEB; o National Assessment for Educational Progress - NAEP; o
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA; o Trends in
International Mathematics and Science Study - TIMSS; e os critérios
utilizados recentemente pelo Projeto GERES/2005 - Estudo Longitudinal
sobre a Qualidade e Equidade no Ensino Fundamental Brasileiro, que é
uma pesquisa longitudinal na qual uma amostra de alunos e escolas de
cinco importantes cidades brasileiras esta sendo observada ao longo de
quatro anos iniciais do Ensino Fundamental.

Neste estudo serdo adotados como referéncia os itens e os
resultados de um teste de proficiéncia em Matematica para a 42 série do
Ensino Fundamental do SAEB, que utilizou itens de multipla escolha, pré-

testados, validados e integrantes do Banco Nacional de Itens - BNI/SAEB.
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2.3
Principais referéncias de abordagens para a associacao entre itens e
niveis ou pontos caracteristicos de uma escala de proficiéncia

2.3.1
O SAEB

2.3.1.1
Objetivo e ciclo de avaliacéao

No inicio de 1990, o Ministério da Educacéo e do Desporto (MEC),
através do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP),
iniciou a implementacdo do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), com o objetivo de gerar e organizar informacgbes sobre a
qualidade, a equidade e a eficiéncia da educacao nacional, de modo a
permitir o monitoramento das politicas educacionais brasileiras,
fornecendo subsidios, para que gestores de politicas publicas, diretores e
professores efetuassem mudancas necessarias a melhoria da qualidade
da educacdo e garantia da igualdade de oportunidades educacionais
(MEC/INEP, 1995; Pestana, 1998; MEC/INEP 2002). E ainda, de acordo
com Castro (1999), com essa iniciativa, o MEC assumia, efetivamente,
seu papel de coordenacdo e monitoramento das politicas educacionais,
ja que caberia a instancia federal o monitoramento de politicas e a
orguestracdo de politicas de estados e municipios, para 0 que as
informacdes quantitativas e qualitativas eram absolutamente essenciais.

Desde seu inicio até hoje, o SAEB realizou nove ciclos de avaliacdo
amostral, em 1990, 1993, 1995, 1997, 1999, 2001, 2003, 2005 e 2007,
com base em amostras probabilisticas complexas das diversas unidades
federativas. Sao testados alunos das escolas publicas e privadas das 42 e
82 séries do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio. A partir
de 1995, em seu terceiro ciclo de avaliagdo, o SAEB passa a utilizar novas
metodologias de elaboracédo de testes e técnicas estatisticas de analise e
interpretacdo de resultados, com base na Teoria da Resposta ao Item

(TRI), que deu origem a construcdo de um banco de itens.
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Até 1997, os alunos testados, de 42 e 82 séries, fizeram testes de
Lingua Portuguesa, Matemética e Ciéncias; para a 32 série do Ensino
Médio, as Ciéncias se desdobravam em Biologia, Fisica e Quimica. Em
1999, os testes avaliam também Historia e Geografia. A partir de 2001,
entretanto, os alunos fizeram apenas testes de Lingua Portuguesa e
Matematica.

Aléem dos testes, o SAEB aplica, concomitantemente, quatro
questionarios contextuais: (i) sobre a escola, (ii) dirigido ao diretor, (iii)
dirigido ao professor e (iv) dirigido ao aluno, os quais tém como objetivo
produzir informac@es referentes ao perfil s6cio-econébmico e a trajetoria
escolar dos alunos, a praticas na escola e seu impacto sobre a
aprendizagem, a fatores sociais que afetam a probabilidade de

repeténcia, ao estilo pedagdgico dos professores e a modalidade de

gestdo e lideranca na escola, entre outros.

2.3.1.2
A selegcédo de itens representativos utilizada pelo SAEB a partir de
1999

Na escala de proficiéncia do SAEB, a definicdo dos niveis de
proficiéncia relaciona-se com a selecdo de um conjunto de itens, onde
um dado item caracteriza um ponto ou um nivel da escala em que a
grande maioria de alunos, situados nesse nivel, acerta o item, enquanto
um percentual consideravel de alunos, situados no nivel abaixo da
escala, erra o item.

Nas avaliacOes realizadas pelo SAEB, a partir de 1999, um item é
selecionado para um determinado nivel se atende aos seguintes critérios:
(i) o nimero de alunos no intervalo que esta sob anélise deve ser maior
que 50; (ii) o percentual de acertos no item no intervalo anterior ao
intervalo sob anélise € menor que 65%; (iii) o percentual de acertos no
item no nivel considerado e nos niveis acima é maior ou igual a 65%; (iv)
0 ajuste aos dados do modelo da TRI, na estimativa das estatisticas do
item, € bom. O Quadro 1 apresenta sucintamente o0s critérios

mencionados.
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Quadro 1

Posicionamento dos itens na escala/ critérios de sele¢éo:

+ O numero de alunos no intervalo que esta sob analise deve ser maior que
50.

SAEB |« O percentual de acertos do item no intervalo anterior ao intervalo sob analise
1999 a2 2007 |  é menor que 65%.

+ O percentual de acertos do item no nivel considerado e nos niveis acima é
maior ou igual a 65%.

+ O ajuste da TRI do item é bom.

Considerando-se os critérios estabelecidos pelo SAEB de 1999 a 2005
e as estatisticas calculadas para a andlise dos itens e dos testes de
Matematica do SAEB - 2003, 42 série do Ensino Fundamental, foi produzida
a Tabela 1 a seguir, em que se destacam os itens caracteristicos dos niveis
de proficiéncia correspondentes. Embora fossem aplicados 169 itens,
neste estudo serdo considerados 168, uma vez que o item de nuamero
25060 foi excluido por apresentar comportamento estatistico inadequado,
como pode ser observado no Anexo VIII.

Identificados os itens selecionados para cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matemética, tendo como
referéncia os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB a partir de 1999,
gue se encontram no Anexo I.

Quanto a determinacdo das fronteiras desses niveis, vale ressaltar
que a mesma foi realizada com certo grau de arbitrariedade, visto nao
haver, no continuum de proficiéncia, quaisquer pontos especificos que
deveriam ser necessariamente considerados como fronteiras naturais dos
niveis definidos. Entretanto, as escolhas feitas levaram em conta o fato
de que, na escala do SAEB, a média de proficiéncia para a 82 série do
Ensino Fundamental corresponde a 250 pontos, e a partir deste valor
foram construidos os niveis com largura correspondente a valores de um
desvio-padréo (50 pontos) ou a sua metade (25 pontos). Essa variagédo de
largura de acordo com os niveis, resultante de um procedimento
igualmente imbuido de certa arbitrariedade, deveu-se ao fato de que é

muito maior a concentracdo de alunos nos niveis mais centrais de
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proficiéncia para a série considerada, razdo pela qual se achou
necessario fazer uma divisdo mais fina entre esses niveis centrais.
Pode-se observar na Escala de Proficiéncia em Matemética do
Anexo | que todos os 168 itens puderam ser selecionados, o que € uma
consequéncia de os critérios de selecdo terem sido pouco exigentes.
Apenas deixariam de ser selecionados itens excessivamente dificeis, que
nao atingissem 65% de acerto nem mesmo no nivel superior de
proficiéncia (350 a 375 pontos). Nao foram observados, entretanto, casos
desse tipo, como mostra a distribuicdo do nimero de itens selecionados

obtidos por nivel de proficiéncia, apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - NUumero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
0s critérios do SAEB 1999-2007

Nivel de Proficiéncia sgégﬁ)nggs % | % Acum.
Até 125 0 0 0
125 -150 3 18 18
150 - 175 15 8,9 10,7
175-200 24 14,2 249
200 - 250 48 29 53,8
250 -300 51 30,2 84
300-350 19 11,2 95,3
350-1375 8 47 100
Total 168 100

Pode se constatar a presenca de itens selecionados em todos 0s niveis
de proficiéncia, excetuando-se o primeiro (correspondente ao nivel minimo
de proficiéncia, de até 125 pontos). Essa auséncia de itens selecionados no
nivel inferior €, entretanto, esperada, visto que a definicdo dos itens
selecionados, segundo o presente critério, requer que o percentual de
acerto no nivel inferior ao da selecdo seja menor que 65%, e, naturalmente,
ndo pode existir um nivel inferior ao minimo considerado.

O fato de todos o0s niveis serem contemplados com itens
selecionados € desejavel, pois isso permite uma interpretacdo da escala

de proficiéncia em todos os niveis considerados, Nesse caso, fica
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evidente que o numero de itens selecionados, distribuidos ao longo dos
niveis de proficiéncia, obedece a um padrdo aproximadamente
simétrico, segundo uma distribuicdo grosso modo normal: ha uma
concentracdo maior de itens selecionados nos niveis centrais de
proficiéncia, com uma diminuicdo paulatina do niumero deles, a medida
que se consideram o0s niveis extremos, tanto na direcdo dos niveis

maiores, quanto dos niveis menores de proficiéncia.

2.3.1.3
A selecdo de itens representativos utilizada pelo SAEB em 1995 e 1997

Nas avaliacbes SAEB 95 e 97, um item foi considerado representativo
de um dado nivel, quando: (i) ele foi respondido corretamente por um
grande percentual de alunos avaliados (de pelo menos 65% dos alunos no
intervalo sob analise); e (ii) foi respondido corretamente por uma pequena
porcentagem (ndo mais de 50%) de alunos no intervalo imediatamente
anterior; (iii) a diferenga entre os percentuais de alunos entre esses dois
intervalos, que acertam e erram o item, deve ser de pelo menos 30 pontos
percentuais. Por exemplo, para construir-se essa escala, um item pode ser
considerado representativo do nivel 250 se for satisfeito o seguinte critério:
no nivel 250, que 65% ou mais dos respondentes acertem o item; que menos
de 50% dos alunos posicionados no nivel anterior (175) acertem o item; e
gue a diferenca entre os percentuais dos que acertaram seja maior que 30
pontos percentuais (BRASIL/ZMEC/INEP/SAEB,2001). O Quadro 2 apresenta

sucintamente os critérios de selecdo acima mencionados.

Quadro 2

Posicionamento dos itens na escala/ critérios de selego:
« itens com 65% ou mais de acerto no intervalo sob anélise;

SAEB « percentual de acerto no intervalo anterior ao intervalo sob anélise
1995e 1997 | deve ser abaixo de 50%;

« diferenca do percentual de acerto entre esses dois intervalos deve

ser de pelo menos 30 pontos percentuais.

Considerando-se os critérios estabelecidos pelo SAEB 95 e 97 e as

estatisticas produzidas para a analise dos itens e dos testes de
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Proficiéncia em Matematica do SAEB 2003, foi elaborado o quadro I,
integrante do Anexo VIII, em que se destacam os itens caracteristicos dos
niveis de proficiéncia correspondentes.

Identificados os itens caracteristicos de cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matemética, tendo como
referéncia os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB em 95 e 97, que se
encontra no Anexo II.

Pode-se observar que os critérios usados para a selecdo dos itens,
tendo em vista a interpretacdo da Escala de Proficiéncia em Matematica,
do Anexo Il, sdo muito restritivos e rigorosos, e apenas itens com
discriminacéo bastante alta preenchem os critérios estabelecidos. Por outro
lado, itens que satisfazem a esses critérios sdo bastante caracteristicos do
nivel que descrevem, pois tais critérios levam a percentuais
expressivamente menores de acertos do item no nivel imediatamente
abaixo. Conseqguientemente, o numero de itens aproveitados € muito baixo,
como mostra a distribuicdo do numero de itens selecionados obtidos por
nivel de proficiéncia apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Numero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
os critérios do SAEB 1995-1997

Nivel de Proficiéncia sglégi%ll::ggs % Total | % Valido | % Val. Acum.
Até 125 0 0 0 0
125-150 2 1,2 5,2 52
150 - 175 1 0,6 2,6 7,8
175-200 0 0 0 78
200 - 250 10 6 25,6 33,4
250 -300 19 11,3 48,7 82,1
300 -350 6 3,6 15,4 97,5
350-375 1 0,6 2,6 100
Total Valido 39 23,2 100
ltens ndo-selecionados 129 76,8
Total 168 100
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Essa distribuicdo evidencia que os critérios de selecdo do SAEB
(1995-1997) sdo bastante rigorosos, e isso se traduz na observagédo de
gue apenas 39 dos 168 itens puderam ser selecionados, o0 que
corresponde a aproximadamente 23% do total. Além disso, o numero de
itens representativos dos diversos niveis de proficiéncia ndo se distribui
uniformemente ao longo do espectro de habilidade: os itens selecionados
concentram-se nos niveis em torno de 250 pontos da escala arbitraria;
observa-se que, dos 39 itens que foram selecionados, 19 situam-se no
nivel 250-300, e outros 10 itens, no nivel inferior (200-250). Juntos,
portanto, esses dois niveis centrais de proficiéncia abarcam mais de 70%
dos itens selecionados segundo esse critério. Além disso, percebe-se
certa assimetria na quantidade de itens selecionados ao longo dos niveis
de proficiéncia, pela qual essa concentracdo € menor nos niveis
inferiores. Com efeito, verifica-se que, para proficiéncias abaixo de 200,
foram selecionados somente trés itens, sendo que o nivel 175-200 néo
teve nenhum item que satisfizesse aos critérios de selecéo.

Vale mencionar, entretanto, que essa concentracdo de itens
selecionados em torno da média de proficiéncia ndo é fenbmeno
exclusivo dos critérios do SAEB 1995-1997, pois também foi observado
em grau significativo na construcdo da escala do SAEB 1999-2007, bem
com em outras escalas consideradas a seguir, como as do NAEP, TIMSS e

PISA.

2.3.2
Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB a
partir de 1999 e os utilizados em 1995/1997

Como a exposicao dos processos de selecdo de itens, segundo esses
dois critérios, deixa claro, um dos objetivos da adocdo dos novos
critérios de selecado pelo SAEB 1999-2007 foi a possibilidade de inclusao
de um maior numero de itens selecionados, bem como a tentativa de
fazer com que os itens selecionados cobrissem de modo mais completo e

uniforme todas os niveis de proficiéncia considerados.
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No SAEB 1999-2007, foram propostas duas maneiras de relaxar
algumas das exigéncias impostas anteriormente, com o intuito de
aumentar-se a quantidade de itens satisfazendo aos critérios de selecéo.

A primeira proposta envolveu o relaxamento da segunda condicéo,
segundo a qual os examinados tinham que apresentar um percentual de
acerto inferior a 50% no nivel imediatamente anterior ao de selecéo.
Dessa forma, passou-se entdo a considerar itens com um percentual de
acerto igual ou maior que 50% nesse nivel inferior (a0 mesmo tempo em
que a primeira e terceira condi¢cfes foram mantidas inalteradas).

Percebeu-se que essa mudanca possibilitou a selecdo de 22 itens,
21 dos quais eram itens novos em relacdo aos obtidos anteriormente.
Apenas um item (16905) satisfez aos dois critérios de selecdo®. Isso
permitiu elevar o numero de itens selecionados de 37 para 58, o que fez
subir para 34% a taxa de selegéo.

A segunda proposta de mudanca referiu-se a eliminacdo da
exigéncia de que deveria haver uma diferenca de no minimo 30% de
acerto entre o nivel escolhido para a selecdo e o nivel que lhe ficava
imediatamente abaixo (mantendo-se a primeira e a segunda condic¢des
inalteradas). Isso resultou na incluséo de outros 25 itens, fazendo o total
subir para 82 itens selecionados, ou 49% dos 168 itens do banco. Nenhum
dos itens selecionados assim obtidos ja havia sido determinado pelos dois
primeiros critérios, visto que, naturalmente, esse terceiro critério exclui
os dois primeiros.

Observa-se também que essas duas formas de mudanca de critérios
amenizaram o problema ja mencionado da concentracdo de itens
selecionados nos niveis centrais de proficiéncia. A primeira mudanca fez
surgirem 8 itens selecionados no nivel de 300-350* (contra 6 itens
selecionados que haviam sido determinados nesse mesmo nivel segundo

0s critérios originais). E ele também possibilitou a inclusdo de 5 itens

3 Esse item, entretanto, foi selecionado para diferentes niveis segundo esses dois critérios:
conforme o primeiro critério, sua sele¢do se deu no nivel 250-300; conforme o segundo critério, a
selecdo foi num nivel imediatamente superior ao primeiro: 300-350. Ao reunirmos,
posteriormente, todos os itens que foram selecionados segundo os critérios do SAEB 1995-1997 e
seus dois modos de relaxamento, optou-se, aqui, por destinar esse item ao nivel de 250-300,
devido ao fato de essa selegdo estar de acordo com as exigéncias originais.

4 Levando-se em conta o item 16905, mencionado na nota anterior.
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selecionados no nivel maximo de 350-375 (contra apenas 2 que haviam
sido originalmente determinados nesse mesmo nivel segundo os critérios
anteriores). Isso se verificou porque o primeiro dos critérios anteriores
favorecia a selecdo de itens mais dificeis, ao exigir que, nos niveis
imediatamente anteriores aos da selecdo, o percentual de acerto fosse
inferior a 50%. Isso produziu um deslocamento do espectro de
habilidades na direcdo da extremidade superior. Com efeito, observa-se
que, dos 22 itens selecionados conforme o primeiro relaxamento, nada
menos que 21 deles corresponderam ao nivel 250-300 ou mais (e apenas
um item correspondeu ao nivel 200-250).

Por outro lado, a segunda mudanca permitiu um relativo aumento
do numero de itens selecionados na direcdo oposta, ou seja, na regiao
dos menores niveis de habilidade. Isso foi conseguido ndo s porque se
manteve, nesse caso, a exigéncia de que o percentual de acerto dos
examinados situados no nivel anterior ao nivel de selecdo fosse inferior a
50%, mas também porque ndo se exigia mais uma diferenca tdo grande
(30%) de acerto entre os dois niveis adjacentes.

Com efeito, observou-se, nesse caso, que 18 dos 25 itens assim
obtidos situavam-se no nivel 200-250 ou antes. Mesmo nessa direcao
inferior, entretanto, o nimero de itens selecionados foi paulatinamente
diminuindo, a medida que se caminhava para a extremidade inferior do
espectro, de modo que o menor nivel em que surgiram itens
selecionados, conforme esse segundo relaxamento, foi de 150-175, onde
surgiram 2 itens (contra apenas um que havia sido determinado segundo
os critérios originais). No nivel minimo de habilidade (125-150), porém,
esse segundo relaxamento ndo foi capaz de produzir novos itens
selecionados.

Em suma, a adocgdo simultanea dos trés conjuntos de critérios do
SAEB (o conjunto original e seus dois relaxamentos) resultou em 84 itens
selecionados, de um total de 168 itens disponiveis. Dessa forma, foi
possivel obter itens selecionados em todos os niveis de proficiéncia
existentes (com excecdo do nivel inferior, de até 125 pontos, ao qual

naturalmente nado se atribuem itens caracteristicos, por ndo ser possivel
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comparar o desempenho dos alunos de proficiéncia situado nesse nivel
minimo com o desempenho de alunos com proficiéncia hipoteticamente
ainda inferior). Algumas caracteristicas marcantes desse novo conjunto
de critérios (que ja eram tipicas da selecdo baseada no conjunto original
e que, de certo modo, foram atenuadas pelos dois relaxamentos) séo:
a) A concentracdo de itens selecionados nos niveis centrais de
proficiéncia: 63% deles situam-se nos niveis 200-250 e 250-300.
b) A assimetria a esquerda da distribuicdo: 27% deles concentram-
se nos dois niveis superiores (300-350 e 350-375), enquanto que
10% se espalham pelos trés niveis inferiores (125-150, 150-175 e
175-200).

2.4
O NAEP: objetivo e ciclo de avaliacao

O objetivo do National Assessment for Educational Progress - NAEP
- é produzir informacfes sobre o que alunos de escolas americanas,
publicas e privadas, conhecem e podem fazer com o que sabem nas
diversas areas do conhecimento: leitura, matematica, ciéncias, historia
e civismo.

Os testes sdo produzidos por um grande comité de especialistas,
educadores e cidaddos diretamente interessados, que especificam o0s
objetivos da avaliacdo segundo o que os alunos devem aprender durante
sua educacdo escolar. Os objetivos por area sdo definidos em termos de
uma matriz de conteudos para o processo de avaliacdo. Para satisfazer
aos objetivos da avaliacdo e assegurar que os tépicos selecionados para
medir cada objetivo cubram uma extensdo de niveis de dificuldade, as
amostras do NAEP se fazem com um grande ndmero de itens dentro de
cada area a ser avaliada. Originalmente, o NAEP produzia seus resultados
apresentando os percentuais de resposta correta para itens individuais.
Posteriormente, foram apresentadas porcentagens meédias de grupos de
itens. Em 1983, quando o Educational Testing Service - ETS - tornou-se o
gestor do NAEP, introduziram-se as escalas de proficiéncia, com média

250 e desvio-padrédo 50, baseadas na Teoria da Resposta ao Item - TRI.
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2.4.1
A ancoragem de itens® utilizada pelo NAEP

A ancoragem é um meio utilizado pelo NAEP para a construcdo da
escala de proficiéncia, que se realiza por meio de um procedimento
simples e direto, baseado apenas no aumento da proporcdo de alunos
que respondem corretamente ao item entre pontos-ancora adjacentes.
Esse processo permite verificar o que a maioria dos alunos em um ponto-
ancora sabe e pode fazer, e o que a maioria dos alunos situados nos
niveis imediatamente mais baixos ndo sabe e nado pode fazer. O NAEP
utiliza dois métodos para decidir que itens serdo selecionados para a
descricdo dos pontos-ancora.

O primeiro método é denominado método direto, porque o que 0s
alunos sabem e conseguem fazer relaciona-se diretamente a um ponto-
ancora. Como poucos alunos tém (ou nenhum aluno tem) proficiéncia
exatamente no ponto-ancora na escala do NAEP, as proficiéncias sdo
agrupadas em um pequeno intervalo acima e abaixo do ponto-ancora, de
modo a haver pelo menos 100 alunos no intervalo representativo do
ponto em questdo. Esse método se fundamenta em dois critérios:

i) 80% dos alunos em um ponto-ancora respondem corretamente ao
item, e, no ponto imediatamente inferior, menos de 50% d&o a
resposta correta ao item.

i) 65% dos alunos no ponto mais alto respondem corretamente ao
item, e menos de 50% dos alunos, no nivel imediatamente mais
baixo, sdo capazes de responder corretamente ao item, sendo
que a diferenca de acerto entre esses niveis é de, no minimo, de
30 pontos percentuais.

Para os escores que estdo no ponto-ancora minimo (o primeiro da

escala), ou proximo dele, o critério para a selecdo do item é: (i)

80% ou (i) 65% de alunos respondendo corretamente o item. O

primeiro critério € menos aplicavel e pode ndo produzir itens

® No NAEP, o processo de selecdo de itens para niveis especificos de proficiéncia é explicitamente
chamado de ancoragem (lit. anchoring), razdo pela qual se optou por manter essa expressdo para
se referir a selecdo dos itens significativos dos niveis de proficiéncia nesse programa.
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suficientes para a interpretagéo; por isso, o segundo critério € o

mais utilizado.

O segundo método é chamado de método refinado, porque se
enquadra no modelo logistico de trés parametros para a escalonagem de
escores usa as Curvas Caracteristicas dos Itens - CCls - para aproximar, nos
pontos de ancoragem selecionados, a porcentagem de acerto em cada
item. Os parametros do item tornam-se facilmente disponiveis, se a escala
tiver sido produzida segundo os métodos da TRI. Esse método utiliza o
mesmo critério de selecdo de itens, exceto pelo fato de que os tamanhos
da amostra nos pontos-ancora ndo estdo disponiveis, e, portanto, o
tamanho minimo da amostra néo é utilizado. Ambos os métodos produzem
resultados semelhantes. Beaton e Allen (1992) apresentam uma

representacdo grafica desse processo, conforme se vé a seguir.

Figura 5
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Nessa representacdo, os itens “A”, “B”, “C” sdo ilustrativos do
processo. Seis possiveis pontos-ancora sao selecionados, correspondendo
aos valores 100, 150, 200, 250, 300, 350 na escala. O item “A” é

selecionado para o nivel 250 segundo qualquer dos dois critérios de
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selecdo, visto que a probabilidade de acerto para alunos com
proficiéncia em torno de 250 é de 80%, enquanto que, para os alunos do
nivel imediatamente mais baixo (200), a probabilidade é de 40%. O item
“C” é selecionado para o nivel 300, usando-se o segundo critério, porque
as probabilidades de sucesso nos dois niveis satisfazem aos valores
minimos dos pontos iniciais. O item “B” ndo é selecionado em nenhum
nivel, pois a discriminacdo entre niveis adjacentes ndo € grande o
suficiente segundo as exigéncias consideradas (o0 percentual de acerto
chega aos 80% no ponto 300 da escala de proficiéncia, mas o percentual
de acerto no ponto de selecéo inferior - 250 - supera 0s 50%).

Usando-se um ou outro método, os itens que compdem os testes sao
agrupados, de modo que um conjunto de itens possa discriminar entre
diferentes pontos-ancora. Os itens que nado discriminam sdo agrupados
separadamente e passam por uma revisdo. Um comité de especialistas
por area, educadores e outros interessados, estuda e interpreta os itens
selecionados. Também compete a esse comité generalizar, a partir de
itens especificos que discriminam entre niveis-ancora, as habilidades
desenvolvidas pelos alunos nesses niveis. Assim sendo, o processo de
ancoragem € um meio de estudar-se, empiricamente, o desenvolvimento
das habilidades dos alunos avaliados pelo NAEP, identificando-se itens
que discriminam entre 0s pontos-ancora, ou seja, itens que permitem
gue os pontos de selecdo descrevam o0 que a grande maioria de alunos
em um nivel pode fazer a mais em relagdo a maioria dos alunos do nivel
imediatamente inferior. O Quadro 3 apresenta de forma sucinta os

critérios de ancoragem.
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Quadro 3

Programa de Avaliagéo Critérios/Posicionamento dos itens na Escala de Proficiéncia

« Os pontos-ancora sdo arbitrarios, correspondendo a intervalos
relativamente estreitos e dispostos intercaladamente ao longo de
um continuum.

* Posicionamento dos itens na escala/Critérios de selec&o:

Primeiro Critério:

Mais de 80% dos alunos em um ponto-ancora respondem

NAEP corretamente ao item e, no nivel imediatamente inferior, menos que

50%, dao a resposta correta ao item.

Segundo Critério:

ltens selecionados: itens com 65% ou mais de acerto no nivel-
ancora e com menos de 50% no nivel imediatamente inferior, sendo
que a diferenga entre 0s percentuais de alunos posicionados nesses
niveis seja de, no minimo, 30 pontos percentuais.

Em ambos os métodos de selecdo do NAEP, véarios pontos da escala,
chamados de pontos de selecdo ou pontos-ancora, sdo relacionados.
Como ndo ha, ao longo da escala NAEP, pontos observaveis, nos quais o
desempenho dos alunos cres¢ca dramaticamente, a selecdo dos pontos é
arbitraria. A escala NAEP trabalha com numeros redondos. Os pontos-
ancora devem estar suficientemente distantes para retratar
desempenhos diferentes, mas ndo tédo distantes a ponto de se tornarem
triviais. Na avaliacdo de matematica do NAEP, os pontos-ancora foram
200, 250, 300 e 350, para toda a escala.

Deve-se observar, entretanto, que, no NAEP, a escala completa
envolvendo a 42, a 82 e a 122 séries estende-se, aproximadamente, de 0
a 500 pontos, sendo que a maioria dos alunos dessas séries tém seus
escores variando de 100 a 400 pontos. Portanto, os quatro pontos de
selecdo acima mencionados referem-se ao intervalo total de
proficiéncia, de modo que, quando se restringe a analise para uma série
especifica (como a 42 série, no presente caso), nem todos esses pontos-
ancora devem ser considerados, visto ndo haver, para essa Série
especifica, variacdes relevantes de percentuais de alunos entre alguns

desses pontos.
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Por exemplo, como a 42 série diz respeito a séries iniciais, € a
menos avangada das trés séries consideradas, observa-se que dois pontos
de selecédo de interesse sao os valores de 200 e de 250 da escala, que, na
avaliacdo de 1990, corresponderam, para a 42 série, aproximadamente,
aos percentis 30 e 90 respectivamente. Dito de outro modo, nessa
avaliacdo, cerca de 30% dos alunos obtiveram um resultado de até 200
pontos, e cerca de 90% deles obtiveram um resultado de até 250 pontos.
A escolha desses dois pontos para se fazer a selecdo dos itens-ancora
parece ser adequada, visto que, de fato, percebe-se uma diferenca
significativa de proficiéncia entre esses pontos: no primeiro deles,
encontram-se estudantes de proficiéncia baixa, enquanto que, no
segundo, estdo os estudantes de proficiéncia elevada.

Se se incluir, entretanto, por exemplo, o ponto de selecéo
correspondente ao valor de 300 na escala, pode-se perceber que o salto
de proficiéncia serd muito pouco significativo, visto que esse salto
ocorrera entre alunos de percentis aproximadamente correspondentes a
90 e a 100 na escala de proficiéncia (uma vez que quase todos os alunos
da 42 série tém proficiéncia igual ou inferior a 300 nessa escala). E a
inclusdo do ponto de 350 seria ainda menos pertinente, visto ndo haver
praticamente diferenca entre os niveis de 300 e de 350 quanto aos
percentis de proficiéncia (sendo ambos aproximadamente iguais a 100).

Portanto, para os itens considerados no presente estudo, referentes
a 42 série do Ensino Fundamental, foram utilizados somente dois pontos
de ancoragem, de modo a haver uma correspondéncia adequada com 0s
procedimentos empregados no NAEP. Um outro aspecto relevante nessa
etapa foi a escolha dos valores da escala do SAEB, que seriam utilizados
como pontos-ancora. Isso teve que ser considerado porque,
naturalmente, a escala do SAEB ndo é a mesma escala que a do NAEP, de
modo que uma tarefa importante foi decidir quais pontos da escala do
SAEB poderiam ser considerados como correspondentes aos pontos de
200 e 250 da escala do NAEP.
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A solucéo para isso foi obtida escolhendo-se os dois pontos-ancora
da escala do SAEB como sendo aqueles correspondentes ao trigésimo e
ao nonagésimo percentil da proficiéncia dos examinados no SAEB, visto
gque esses mesmos percentis eram 0s que, na escala do NAEP de 1990,
localizavam-se nos pontos de 200 e de 250 de sua escala de proficiéncia.
Na escala do SAEB, esses pontos corresponderam, aproximadamente, as
proficiéncias de 150 e de 225 respectivamente, de modo que esses foram
os dois pontos-ancora escolhidos.

O grafico a seguir ilustra o processo de ancoragem de um dos itens
do banco conforme o primeiro critério (e também conforme o segundo,
visto que, se um item satisfaz ao primeiro critério de ancoragem, ele, na
verdade, satisfaz a ambos). Observa-se, entédo, que o item em questéo -
de nimero 13099 - ancora no nivel de proficiéncia de 225, e cerca de
80% dos respondentes nesse nivel acertam o item, ao passo que O
percentual de acerto entre os respondentes situados no nivel anterior

(com proficiéncia de 150) corresponde a aproximadamente 50%.

Figura 6 - Item 13099

Item 13099 - Ancoragem: Critério 1 - Critério 2 - Ponto: 225
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Ja a observacdo do segundo critério de ancoragem ¢é ilustrada pelo
gréafico a seguir, onde se mostra um item - 25099 - também ancorando no

nivel 225 apenas pelo segundo critério, de modo que, nesse nivel, o
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percentual de acerto é de cerca 70% (superior, portanto, ao valor minimo
para esse nivel, que é de 65%), a0 mesmo tempo em que o percentual de
acerto no nivel anterior é de 30% (inferior, portanto, ao valor maximo
para esse nivel, que é de 50%), e a diferenca entre os percentuais de
acerto desses dois niveis € de aproximadamente 40% (superior, portanto, a

diferenca minima entre os dois niveis, que € de 30%).

Figura 7 - Item 25099

ltem 25029 - Ancoragem: Critério 2 - Ponto: 225
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Considerando-se o0s critérios estabelecidos pelo NAEP e as
estatisticas produzidas para a andlise dos itens e dos testes de
Matematica do SAEB 2003 da 42 série do Ensino Fundamental, produziu-
se, entdo, o Quadro lll, integrante do Anexo VI, em que se destacam 0s
itens selecionados caracteristicos dos niveis de proficiéncia
correspondentes e, no Anexo IV, as curvas caracteristicas dos respectivos
itens da Escala de Proficiéncia constante do Anexo lIl.

A Tabela 3 apresenta a distribuicdo do numero de itens-ancora por

nivel de proficiéncia, segundo o primeiro critério adotado pelo NAEP:
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Tabela 3 - NUumero de itens-ancora por nivel de proficiéncia conforme o
primeiro critério do NAEP

Nivel N.deltens- o oo | 96 valido
ancora

1 3 1,8 77

2 36 21,3 92,3
Total Valido 39 23,1 100
ltens nao- 130 76,9

selecionados

Total 169 100

Nessa distribuicdo, constata-se que, de acordo com 0 primeiro
critério utilizado pelo NAEP, foram selecionados 39 itens-ancora, uma
quantidade que perfaz apenas 23,1% do total de itens. Além de ser um
namero consideravelmente pequeno, esse conjunto também se distribui
de maneira bastante desigual entre os niveis-ancora: verifica-se que
apenas 3 itens ancoraram no primeiro nivel, o que correspondeu a
somente 7,7% dos itens que ancoraram. Essa falta de itens no primeiro
nivel deveu-se a exigéncia de que, nesse nivel, o percentual minimo de
acerto ao item deveria ser de 80%, o que fez com que somente itens
relativamente muito faceis pudessem ser selecionados.

Naturalmente, a assimetria observada quanto ao numero de itens
selecionados por nivel é indesejavel, visto que seria interessante que
houvesse um numero significativo de itens distribuidos uniformemente
em ambos os espectros de proficiéncia.

Com a adocédo do segundo critério, menos rigoroso que o primeiro,
ha um natural acréscimo do numero de itens selecionados. Observa-se
que parte dos itens definidos conforme o primeiro critério corresponde a
um subconjunto dos encontrados conforme o segundo critério, ou seja,
todos os itens que ancoraram conforme o segundo critério também o
fizeram conforme o primeiro critério, embora o0 oposto néao
necessariamente tenha ocorrido.

A Tabela 4 exp6e a distribuicdo dos itens selecionados por niveis de

proficiéncia, de acordo com o segundo critério adotado pelo NAEP.
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Tabela 4 - NUmero de itens-ancora por nivel de proficiéncia conforme o
segundo critério do NAEP

Nivel de sele¢do sgllégﬁ):lt:gzs % Total | % Valido
1 14 8,3 16,9
2 69 40,8 83,1
Total Valido 83 49,1 100
ltens ndo-selecionados 86 50,9
Total 169 100

Nessa distribuicdo, pode-se observar que, com a adocdo desse
segundo critério, o numero de itens selecionados aumenta para 69; ainda
assim, o percentual de itens selecionados em relagéo ao total de itens
continua baixo (40,8%). Também permanece o problema de poucos itens
no primeiro intervalo considerado, com apenas 16,9% dos itens ancorados
nesse nivel.

Outro aspecto relevante sobre a ancoragem dos itens no NAEP é a
constatacdo de que ela se verifica quase que exclusivamente para o0s
itens com indice de dificuldade média ou baixa conforme se percebe no
Quadro Il do Anexo VIII. Com efeito, pelo quadro, percebe-se que, por
exemplo, dos 63 itens mais dificeis do banco (assim medidos pelos seus
respectivos coeficientes b, que estdo apresentados em ordem crescente
na tabela), nenhum deles ancora. A razao de isso ter ocorrido se deve a
exigéncia de que, no nivel de ancoragem, o percentual de acerto deveria
ser de pelo menos 80% no primeiro critério, ou 65% no segundo. Como,
nos itens mais dificeis, esses percentuais de acerto ndo foram atingidos
no pontos-ancora considerados, esses itens ndo puderam ser

selecionados.
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2.4.2
Analise comparativa entre os critérios de selegéo utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o NAEP

Comparando-se os resultados da selecdo realizada segundo os
critérios do SAEB 1999-2007 com a selecdo obtida segundo os critérios do
NAEP, observa-se uma série de diferencas significativas entre os dois
métodos.

Uma diferenca facilmente perceptivel refere-se ao niumero de itens
selecionados: conforme os critérios do SAEB 1999-2007, todos os 168
itens foram selecionados, ao passo que, no NAEP, somente 39 itens
satisfizeram ao primeiro critério, e 83 itens satisfizeram ao segundo.
Essa disparidade € parcialmente explicada pela diferenca de rigor entre
os dois critérios, que foi muito maior no caso do NAEP que no do SAEB
1999-2007: enquanto que, no SAEB, para ser selecionado, um item devia
apenas satisfazer o critério de ter um percentual igual ou superior a 65%
em um nivel, e menos do que isso no nivel imediatamente anterior, o
NAEP, por sua vez, especificava a necessidade de haver diferencas
maiores de acerto entre os niveis, de modo que apenas os itens que
experimentaram um minimo de 30% de diferenca entre eles foram
selecionados conforme os critérios do NAEP.

Para o SAEB, os niveis correspondem aos intervalos compreendidos
entre os pontos-limite, abrangendo todos os estudantes com proficiéncia
situada entre esses extremos. Portanto, para o SAEB, o conjunto formado
pelos niveis corresponde a um intervalo continuo de proficiéncias.

O NAEP, por outro lado, considera apenas subamostras de
estudantes com proficiéncia situada em estreitos niveis em torno dos
pontos de selecdo®. Logo, no NAEP, os intervalos de selecdo s&o
descontinuos.

Essa restricdo dos niveis de selecdo a intervalos estreitos do

espectro de proficiéncia € outro fator que, efetivamente, limitou a

® Como se viu, a selecdo dos itens do NAEP somente se deu em quatro niveis relativamente
estreitos do espectro de proficiéncia (correspondendo aos pontos de sele¢do de 150, 200, 250 e
300, ocupando centros de niveis de 25 pontos de largura).
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ocorréncia de itens selecionados segundo esse sistema. Isso nos leva a
constatacdo de que o NAEP concentrou-se em analisar diferencas de
acerto entre dois niveis previamente definidos para a quarta série do

Ensino Fundamental.

2.5
O TIMSS: objetivo e ciclo de avaliacéo

A International Association for the Evaluation of Educational
Achievement - IEA - é uma entidade pioneira em processos internacionais
de avaliacdo educacional. Seus primeiros trabalhos foram realizados em
1964, quando se concluiu o primeiro estudo internacional em matematica
(First International Mathematics Study - FIMS). Desde entdo, ja foram
realizadas, aproximadamente, 20 avaliagbes em linguagem, civismo,
leitura, matematica e ciéncias. Em relacdo a essas duas ultimas
disciplinas, a IEA implementou o TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study), que propicia a oportunidade de aferir,
comparar e explicar as tendéncias em matematica e ciéncias paraa 42 e a
82 séries nos paises envolvidos no processo avaliativo. Desde a avaliacéo
de 1995, vem-se utilizando a TRI nessas avaliagbes, cujo ciclo é
quadrienal, e cujas mais recentes edicbes foram:

1995 - Third International Mathematics and Science Study, a maior
e mais complexa avaliacdo realizada pela IEA, em ciéncias e
matematica, com alunos das 32, 42, 72 e 82 séries do Ensino Fundamental
e 32 série do Ensino Médio.

1999 - TIMSS - renomeado para Trends in International Mathematics
and Science Study, avaliou apenas os alunos da 82 série nas areas de
matematica e ciéncias, sendo esses 0s mesmos da 42 série da avaliacdo de
1995.
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2003 - Esta versdo do TIMSS avaliou os alunos de 42 série em 26
paises, e da 82 série em 46 paises’, em matematica e ciéncias, utilizando
questdes de multipla escolha e questbes abertas em trés dominios
cognitivos: conhecer, aplicar e inferir.

2007 - Versdo mais recente do TIMSS, avaliou também as mesmas
séries da edicdo anterior, estendendo-se para mais de 60 paises, muitos
dos quais ja haviam sido avaliados em 2003. Varios de seus resultados
ainda nao vieram a publico, estando com sua divulgacdo prevista para o
final de 2008 e o inicio de 2009.

Além dos testes de matematica e ciéncias, sao aplicados
questionarios aos diretores e professores das escolas, buscando produzir
informacdes extensivas sobre o ensino e sobre a aprendizagem nas areas
do conhecimento avaliadas. E importante ressaltar, ainda, que o TIMSS
concluiu recentemente uma inovadora analise de “oportunidades de
aprendizado” dos alunos, que categoriza e compara 0s curriculos de
matematica e ciéncias, os livros didaticos e os materiais pedagdgicos
utilizados entre os paises participantes. Portanto, os resultados, ao invés
de se limitarem a identificacdo dos paises com desempenho mais alto ou
mais baixo, sdo também utilizados como um instrumento capaz de aferir o
progresso educacional de um pais e redefinir suas metas curriculares e

praticas pedagogicas.

2.5.1
A selecdo de itens representativos utilizada pelo TIMSS®

Os processos de equalizagcdo conduzidos pelo TIMSS, com respeito as
avaliagbes dos anos 1995, 1999 e 2003, resultaram na construgcdo de

escalas de proficiéncia independentes para ciéncias e matematica. Para

" No total, os paises participantes da edicdo de 2003 foram: Africa do Sul, Ardbia Saudita,
Argentina, Arménia, Australia, Autoridade Nacional Palestina, Bahrein, Bélgica, Botswana, Bulgaria,
Canada, Chile, Chipre, Cingapura, Coréia do Sul, Egito, Escécia, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha,
Estados Unidos, Estonia, Filipinas, Gana, Holanda, Hong Kong, Hungria, Iémen, Indonésia,
Inglaterra, Ird, Israel, Italia, Japdo, Jordania, Letdnia, Libano, Lituénia, Maced6nia, Malasia,
Marrocos, Moldavia, Noruega, Nova Zeléndia, Roménia, Russia, Sérvia, Siria, Suécia, Taiwan e
Tunisia. Em alguns paises, avaliou-se apenas uma das séries consideradas no estudo; em outros
paises, ambas as séries foram avaliadas.

® 0 Relatério Técnico do TIMSS 2003 foi a referéncia utilizada para o estudo desse topico.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

62

cada uma dessas disciplinas, ndo houve equalizacdo entre a 42 e a 82
séries, de modo que ambas adotaram escalas independentes e
numericamente iguais, tendo como referéncia a avaliagdo de 1995, com
média 500 e desvio padréo 100.

Uma vez estabelecida a escala de proficiéncia, o TIMSS utiliza,
para a descricdo das habilidades dos alunos, o processo de selecdo em
cinco intervalos, especificados a partir de quatro pontos dessa escala.
Esses pontos, tanto para a 42, quanto para a 82 série, foram definidos nas
avaliacfes de 1995 e 1999, por meio dos percentis 25, 50, 75 e 90, nado
sendo considerado nenhum critério pedagdgico explicito.

Em 2003, porém, adotou-se outro critério, com o objetivo de
definir pontos fixos que se tornassem uma referéncia para as avaliacdes
seguintes, pois 0s pontos de percentis estavam mudando a cada ano de
aplicacdo, devido, principalmente, a dois fatores: (i) novos paises
participantes; e (ii) variagdes na proficiéncia dos paises participantes das
avaliagbes anteriores.

Os novos pontos foram selecionados de modo a ndo ficar muito
distantes dos pontos de 1999 para a 8% série, mantendo-se distancias
iguais entre os intervalos. Os pontos selecionados sdo apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5 - Pontos selecionados na escala TIMSS

Percentil | Proficiéncia Referéncia internacional
90 625 Desempenho Avancado
75 550 Desempenho Alto
50 475 Desempenho Intermediario
25 400 Desempenho Baixo

Para a definicdo dos niveis de proficiéncia, foram considerados
intervalos de 10 pontos (5 pontos abaixo e 5 pontos acima) em torno de

cada ponto de referéncia, conforme apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6 - Niveis selecionados na escala TIMSS

Referéncia internacional Niveis de proficiéncia
Desempenho Avancado 620-630
Desempenho Alto 545-555
Desempenho Intermediario 470-480
Desempenho Baixo 395-405

Apoés calcularem o percentual de acerto para cada item em cada
um dos niveis de proficiéncia, os especialistas dedicaram-se a defini¢do
de itens selecionados, utilizando trés critérios. O primeiro se refere a
escolha de itens com ancoragem perfeita, ou seja, (i) para itens de
multipla escolha, o critério utilizado foi de 65% de acerto no nivel de
ancoragem e 50% no nivel anterior. Visando-se a ndo descartar itens no
processo de ancoragem, mais dois critérios foram utilizados para a
incorporacdo dos itens de multipla escolha ndo selecionados
anteriormente, quais sejam: (ii) itens que quase ancoraram - para itens
de multipla escolha: pelo menos 60% no nivel de selecdo e menos de 50%
no nivel anterior; e (iii) itens dificeis de serem ancorados - para itens de
multipla escolha: pelo menos 60% ou 65% no nivel de ancoragem,
independente do desempenho dos estudantes no nivel anterior. Para
itens abertos, como ndo h& possibilidade de acerto ao acaso, o critério
foi de 50% no nivel de ancoragem, ndo se considerando o percentual no
nivel anterior. ApOs a identificacdo dos itens em seus pontos de
ancoragem, o0s especialistas passaram a construir a escala de
proficiéncia, objetivando diagnosticar as habilidades desenvolvidas pelos
alunos em cada ponto de selecéo.

Aplicando-se os critérios de selecdo do TIMSS a construcdo da
escala de proficiéncia em Matematica do SAEB 2003 para a 42 série do
Ensino Fundamental, serdo levados em consideracdo os critérios de
selecdo de itens representativos abordados anteriormente e

apresentados de forma sucinta no Quadro 4.
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Quadro 4

Programa de

o Posicionamento dos itens na
Avaliacao

escala de proficiéncia/critérios de selecéo

A Escala de Proficiéncia foi arbitrada como tendo uma média de 500 e um

desvio padrdo de 100. Os niveis de proficiéncia foram definidos a partir de

pontos fixos, tendo como referéncia os percentis 25, 50, 75 e 90 e intervalos

de 10 pontos

(5 pontos abaixo e 5 pontos acima) em torno de cada ponto de referéncia.

TIMSS Posicionamento dos itens na escala/Critérios de selecao:

(i) Selecdo perfeita; pelo menos 65% de acerto no nivel de selecéo e 50%
no nivel anterior.

(i) Itens que quase ancoraram: pelo menos 60% no nivel de sele¢do e
menos de 50% no nivel anterior.

(iii) Itens dificeis de serem ancorados: pelo menos 65% no nivel de sele¢do

independentemente do percentual no nivel anterior.

A fim de se utilizarem os critérios do TIMSS na determinacdo dos
niveis de proficiéncia em Matemética para os itens considerados no
presente estudo, foram adotados intervalos de 5 pontos,
correspondentes a 10% do desvio padréo (2,5 pontos abaixo e 2,5 pontos
acima) em torno de cada um dos percentis: 25, 50, 75 e 90. Esse critério
foi escolhido em funcdo de a escala SAEB possuir uma média de 250

pontos e um desvio padrao de 50 pontos.

Tabela 7 - Correspondéncia entre os niveis de proficiéncia do TIMSS e do
SAEB nos niveis de selecao definidos pelos critérios do TIMSS

Referéncia Internacional Niveis de Proficiéncia | Niveis de Proficiéncia Correspondentes
do TIMSS na Escala do SAEB
Desempenho Avangado 620-630 235,1a240,1
Desempenho Alto 545-555 203,6 a 209,1
Desempenho Intermediario 470-480 170,7a 175,7
Desempenho Baixo 395-405 141,7 a 146,7

O Quadro 1V, integrante do Anexo VIII, apresenta o demonstrativo
do percentual de acerto em cada item, segundo os niveis de proficiéncia

estabelecidos conforme os critérios adotados pelo TIMSS.
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Identificados os itens selecionados de cada nivel, passa-se a
construir a Escala de Proficiéncia em Matematica do SAEB, tendo como
referéncia os trés critérios de selecédo utilizados pelo TIMSS, que se

encontram no Anexo V.

2.5.2
Consideracdes sobre a selecdo dos itens segundo os critérios do TIMSS

A seqguir, a Tabela 8 apresenta o numero de itens selecionados de

acordo com cada um dos trés critérios definidos pelo TIMSS.

Tabela 8 - Numero de itens selecionados por nivel de proficiéncia conforme
o0s trés critérios do TIMSS considerados separadamente

P,:g\flii:Zr?(ja SIS Crif;rio Cri?;rio
Nivel 1 6 11 5
Nivel 2 7 14 7
Nivel 3 22 27 9
Nivel 4 15 17 8
Total 50 69 29

Observa-se que apenas 50 itens tiveram uma selecdo perfeita, o
que correspondeu a cerca de 30% do total. A adocédo do segundo critério
produziu 69 itens. Também se percebe, entretanto, que os itens
determinados conforme o primeiro critério sdo um subconjunto dos itens
determinados pelo segundo critério. Assim, a adocdo do segundo critério
representou um acréscimo de apenas 19 itens ao total de itens
selecionados, visto que os outros 50 ja haviam sido determinados pelo
primeiro critério. Vale a pena observar, outrossim, que, nos 50 itens que
sdo selecionados de acordo com ambos o0s critérios, a selecdo se da
exatamente nos mesmos niveis.

Tomando como base todos os itens selecionados determinados

independentemente desses trés critérios, percebe-se que o total valido
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(ou seja, a soma dos itens que foram selecionados) corresponde a 74
itens, ou cerca de 44% do total. Também se percebe a existéncia de itens
selecionados em todos os quatro niveis de selecdo, com maior
concentragcdo no nivel 3, e uma distribuicdo aproximadamente simétrica

em torno desse centro, como mostram os dados apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 - Namero de itens selecionados por nivel de proficiéncia conforme
os trés critérios do TIMSS tomados conjuntamente

Niveis de Proficiéncia sle\llégﬁ)::(rj]:s % Total | % Valido | % Val. Acum.
Nivel 1 11 6,5 14,9 14,9
Nivel 2 14 8,3 18,9 33,8
Nivel 3 28 16,6 37,8 71,6
Nivel 4 21 124 28,4 100
Total Valido 74 43,8 100
seleconados s | 862
Total 169 100

2.5.3

Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o TIMSS

Uma semelhanca entre os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB,
a partir de 1999, e os utilizados pelo TIMSS € que, em ambos os critérios,
0 numero de itens selecionados obtidos ndo se distribui uniformemente
ao longo de todo o intervalo de proficiéncia considerado, concentrando-
se em niveis mais centrais de proficiéncia, ao mesmo tempo em que esse
namero vai diminuindo em direcdo aos niveis extremos, tanto para as de
maior quanto para as de menor proficiéncia. Nos dois casos, os saltos de
percentual de acerto necessarios a selecdo nos dois critérios ocorrem
mais freqientemente nos niveis de proficiéncia préximos a média,

ficando mais raros, a medida que se caminha em direcédo aos extremos.
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Quanto as diferencas entre o TIMSS e o SAEB, uma 6ébvia distingdo
entre os dois diz respeito aos intervalos de proficiéncia. No SAEB, sdo
selecionados oito intervalos que compdem todo o espectro de
proficiéncia referente a 42 série, enquanto que, no TIMSS, os niveis de
selecdo se resumem a quatro, de larguras restritas, de modo que apenas
uma parte relativamente pequena do espectro de proficiéncia esta sendo
considerada.

Outra diferenca significativa reside no numero de itens
selecionados, que € bem menor no TIMSS do que no SAEB, visto que, no
primeiro, os critérios de selecdo sdo mais restritos, fazendo com que
menos da metade dos itens satisfaca aos critérios de sele¢do, ao passo

que, no SAEB, todos os itens sdo selecionados.

2.6
O PISA: objetivo e ciclo de avaliacéo

Em uma perspectiva internacional comparativa, trinta e um paises
participam do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos, PISA,
desenvolvido e coordenado pela Organizagdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico - OCDE. Sao integrantes desse programa de
avaliacdo em larga escala os seguintes paises: Alemanha, Australia,
Austria, Bélgica, Brasil, Canada, China, Coréia, Dinamarca, Espanha,
Estados Unidos, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Islandia,
Irlanda, Italia, Japdo, Letbnia, Luxemburgo, México, Nova Zelandia,
Noruega, Polbnia, Reino Unido, Republica Tcheca, Russia, Suécia e Suica.

O PISA avalia uma amostra de jovens de 15 anos de idade,
matriculados em escolas das zonas urbana e rural, das redes publicas e
privada, e tem como objetivo produzir indicadores sobre a efetividade
dos sistemas educacionais.

No PISA, a avaliacdo do desempenho escolar é realizada por meio
de testes com énfases distintas em trés areas do Conhecimento: Leitura,
Matematica e Ciéncias. Na primeira avaliacdo, ocorrida em 2000, o foco
foi a proficiéncia em Leitura, ficando Ciéncias e Matematica em segundo

plano. Em 2003, a area principal foi a Matematica. Em 2006, a énfase da
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avaliacdo foi em Ciéncias e, em 2009, a énfase ser4& novamente em
Leitura.

Além de testes cognitivos, o PISA aplica questionarios contextuais
para os alunos e o diretor de cada unidade escolar, destinados a
producdo de indicadores relacionados a caracterizacdo socioecondmica,
cultural e de habitos de estudos dos alunos, bem como as caracteristicas
das escolas onde estudam. Assim, esses indicadores possibilitam a
analise dos resultados dos testes de proficiéncia em funcdo de
indicadores que podem interferir no aprendizado do aluno, ou seja,
permitem analisar fatores socioeconémicos e culturais que interferem de

modo separado ou conjuntamente no desempenho escolar.

2.6.1
A selecdo de itens representativos utilizada pelo PISA®

Em cada avaliagdo produzida, o PISA enfatizou uma é&rea de
conhecimento: em 2000, Leitura; em 2003, Matematica; e, em 2006,
Ciéncias. Tal proposta de trabalho levou, conseqientemente, a
elaboracdo de escalas de proficiéncia para se avaliar o desempenho dos
alunos envolvidos no processo.

A definicdo dos niveis de proficiéncia no PISA ocorre em duas fases.
A primeira fase é baseada na andlise de itens em relacdo as habilidades
avaliadas, em cada area do conhecimento. Consequentemente, sao
produzidas descricbes de habilidades em gradacdo de complexidade,
retratando-se detalhadamente as demandas cognitivas dos itens. A
segunda fase envolve decisdes sobre: (i) onde fixar pontos-limite para
niveis; e (ii) como associar os alunos aos niveis. Isso é uma questao de
interpretacdo técnica e pratica do significado de um determinado nivel e
tem conseqiéncias na divulgacdo de resultados, tanto nacional quanto
internacionalmente. Nesse processo, primeiramente, é importante
entender que as habilidades avaliadas pelo PISA devem ser consideradas

em um continuum. Embora ndo existam pontos delimitando intervalos ao

® 0 Relatério Técnico Pisa 2003 foi utilizado como referéncia nesse topico.
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longo desse continuum, sdo arbitrados intervalos (niveis), com o
propoésito de possibilitar a comunicacdo sobre o escore da proficiéncia
dos alunos e seu significado pedagdgico-cognitivo. Os critérios utilizados
para o arbitramento dos limites dos niveis de proficiéncia no PISA 2000 e
reiterados em 2003 sdo os seguintes:

*0 sucesso esperado de um aluno em um nivel particular, em um
teste contendo itens daquele nivel, deve ser de pelo menos 50%,
elevando-se para 80% para alunos com escores de proficiéncia
proximos ao limite superior do nivel;

e a amplitude dos niveis deve ser similar, garantindo-se a coeréncia
conceitual dos niveis na escala e facilitando-se sua interpretacéo
pedagogica;

e a probabilidade de um aluno, com escore de proficiéncia proximo ao
meio do nivel, responder corretamente a um item de dificuldade
média do nivel deve ser diretamente proporcional a elevagéo
registrada em sua proficiéncia, definindo-se, algumas vezes, para a
escala como “valor-RP”, no qual “RP” indica “probabilidade de
resposta correta”.

Para cada nivel arbitrado, espera-se que os alunos respondam
corretamente, no minimo, a metade dos itens relacionados aquele nivel;
ou seja, em um teste composto por itens com nivel de dificuldade
uniformemente dispostos ao longo daquele intervalo de proficiéncia,
deverdo acertar pelo menos 50%. Assim, alunos com escores de
proficiéncia proximos ao limite inferior de um nivel acertariam 50% dos
itens, enquanto se esperaria que alunos localizados no meio e no topo
desse nivel alcancassem uma média de acertos bem maior. No topo de
um nivel, estariam os alunos que “dominam” as habilidades descritas
naguele nivel. Esses alunos, provavelmente, responderiam corretamente
a cerca de 80% dos itens daquele nivel. Ao mesmo tempo, estando no
topo daquele nivel, eles estariam proximos ao limite inferior do nivel
seguinte e, de acordo com os critérios utilizados, teriam a probabilidade

de acerto em torno de 50% do nivel subsequente.
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Os niveis construidos devem ter mais ou menos o mesmo intervalo,
embora isso ndo se aplique ao nivel de proficiéncia mais alto (acima de
669) nem ao mais baixo (abaixo de 358), pois eles ndo possuem bordas,
ou seja, ndao possuem limites superior e inferior, respectivamente.
Portanto, o nivel abaixo de 358 foi retirado da andlise por nao
possibilitar uma interpretacdo pedagdgica significativa.

A cada uma das areas de conhecimento avaliadas pelo PISA foram
atribuidos os mesmos valores em suas escalas, apresentadas como
subescalas, conforme os diferentes blocos de conteudos, tendo-se como
referéncia uma média de 500 e um desvio padrdo de 100, sendo
definidos, ainda, seis niveis de proficiéncia com intervalos equidistantes.
Por exemplo, em 2003, na avaliacdo de Matematica, foram construidas 4
subescalas: (i) Analise Quantitativa; (ii) Espaco e Forma; (iii) Relacdes
entre Graficos, Tabelas, Textos e Formulas; (iv) Probabilidade e
Estatistica.

A Tabela 10 apresenta os niveis e os intervalos de proficiéncia

estabelecidos para essas subescalas.

Tabela 10 - Niveis e intervalos de proficiéncia no PISA

we | IEROSD
6 ACIMA DE 669
5 607 A 669
4 545 A 607
3 482 A 545
2 420 A 482
1 358 A 420

Na aplicacdo dos critérios de selecdo do PISA a construcéo da escala
de proficiéncia de matematica do SAEB 2003 para a 42 série de Ensino
Fundamental, foram, primeiramente, calculados os escores alcancados
pelos alunos. Para a determinacdo desses escores, utilizou-se o modelo

de um parametro da Teoria da Resposta ao Item (modelo de Rash), onde
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0s resultados do BILOG-MG sofreram uma transformacéo linear de modo
a apresentarem média igual a 176,89 e desvio-padrdo de 48,304, valores
correspondentes a média e ao desvio-padrdo em matematica da quarta
série do ensino fundamental na escala do SAEB. A seguir, para 0 processo
de definicdo dos niveis de proficiéncia, adotaram-se os seguintes passos:

» Caélculo da proficiéncia para uma probabilidade de acerto de 50% e
80% para cada item.

» Calculo da diferenca de proficiéncia entre o0s pontos de
probabilidade de acerto de 50% e de 80%. Como, no modelo Rash,
todos os itens possuem a mesma discriminacdo (o que faz com que
todas elas sejam idénticas, a ndo ser pelo parametro de dificuldade
b que desloca as curvas para a direita ou para a esquerda,
dependendo de sua dificuldade), essa diferenca é a mesma para
todos os itens e tem o valor de 72.4 pontos na escala considerada.
Essa diferenca de 72.4 pontos entre dois niveis consecutivos na
escala do SAEB é correspondente a diferenca de 62 pontos entre dois
niveis consecutivos na escala do PISA, visto que, em ambos o0s casos,
esses valores separam os grupos de estudantes avaliados conforme
suas respectivas probabilidades de acerto ao item, definido
anteriormente.

Entretanto, vale observar que, na escala do SAEB, esse intervalo de
72,4 pontos equivale a cerca de 150% do desvio-padrdo (48,304) de
sua respectiva escala, ao passo que, na escala do PISA, o intervalo
de 62 pontos corresponde somente a 62% do desvio-padrdo desta
escala. Considerando-se a metodologia aqui empregada, isto se
explica pelo fato de que, como o SAEB tem seus itens construidos
especificamente para o modelo de 3 parametros, a utilizagcdo de um
modelo de Rash redundou em uma baixa discriminacdo para os itens.
Essa baixa discriminacdo fez com que o intervalo correspondente a
diferenca entre a probabilidade de acerto de 80% e a probabilidade
de acerto de 50% fosse, para o SAEB, muito maior do que a

encontrada no caso do PISA.
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No entanto, se procedimentos iterativos de selecdo mais acurados
dos itens fossem utilizados para obter uma escala com itens de
maior discriminacdo, esse tipo de procedimento poderia acarretar
uma perda de cerca de 50% da quantidade dos itens, o que
prejudicaria a analise de ancoragem.

» Adotou-se este valor de 72.4 pontos como a amplitude dos
diferentes niveis, sendo que o primeiro nivel iniciou-se com o valor
de 35.07, o qual corresponde a menor proficiéncia da base.

Na tabela 11, expdem-se os niveis calculados.

Tabela 11 - Niveis de proficiéncia no PISA

Nivel Niveis de proficiéncia Diferenca
correspondentes na escala do SAEB

6 -

5 Acima de 324.67 72.4
4 252.27 a 324.67 72.4
3 179.87 a 252.27 72.4
2 107.47 a 179.87 72.4
1 35.07 a 107.47 72.4

Definidos os niveis acima, procedeu-se a selecdo dos itens em
quatro subescalas, a saber: Espaco e forma; Grandezas e medidas;
Numeros e Operacbes e Tratamento da informacdo. Em cada subescala,
os itens foram selecionados nos niveis onde se encontravam seus
respectivos parametros b, e os resultados obtidos estdo apresentados no
Anexo IX.

Identificados os itens selecionados de cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matematica, tendo como

referéncia os critérios adotados pelo PISA, que se encontra no Anexo VI.
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2.6.2
Analise comparativa entre os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB
a partir de 1999 e o critério de interpretacédo de escala do PISA

A seguir, a tabela 12 apresenta o niumero de itens selecionados de
acordo com cada um dos trés critérios definidos pelo PISA, agrupados nas

respectivas subescalas.

Tabela 12 - Nimero de itens selecionados de acordo com cada um dos trés
critérios do PISA

Niveis Subescalas
segundo 0 ) Total
SAEB Espaco | Grandezas e | NUimeros e | Tratamento de
e forma medidas operacdes | informagdo
1 1 1 3 3 8
2 8 12 31 5 56
3 13 33 41 4 91
4 1 4 5 1 11
5 2 2
Total 23 50 82 13 168

Uma diferenca prontamente perceptivel entre os critérios de
selecdo do SAEB e do PISA é a divisdo dos niveis de selecdo, visto que
esses niveis tém extensdes que dependem de cada programa. Enquanto,
no SAEB, os niveis tém uma extensdo de 25 ou 50 pontos, no PISA, os
niveis tiveram sua largura determinada pela extensdo das curvas de
Rasch de cada item, tendo todas elas uma largura maior, de 72,4 pontos.
Isso, naturalmente, resultou em um menor ndmero de niveis de
proficiéncia segundo os critérios do PISA (5 niveis), em comparagcdo com
0 numero de niveis de proficiéncia segundo o SAEB-2003 (8 niveis). A
existéncia de um menor numero de niveis tem vantagens e
desvantagens. Por um lado, com menos niveis, consegue-se uma maior
diferenciacéo entre os itens selecionados em niveis diferentes, o que €
atil, por exemplo, para propésitos de interpretacdo do desempenho

escolar. Por outro lado, um menor numero de niveis dificulta a


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

74

realizacdo de distingbes mais finas de proficiéncia, o que pode
comprometer a precisdo da interpretacdo pedagdgica dos itens e dos
niveis de proficiéncia.

Outra diferenca facilmente perceptivel entre esses dois sistemas €
o fato de a selecdo do PISA se valer de subescalas (mais precisamente,
em numero de quatro, a saber: espaco e forma; grandezas e medidas,
nameros e operacdes e tratamento de informacédo), ao passo que o SAEB
nao determinou a selecdo especificamente para essas subescalas.

Quanto as semelhancas entre esses dois programas, observa-se que,
nos dois, todos os itens sdo selecionados, sendo que ambos 0s critérios
de selecdo vinculam-se de forma simples e direta a proficiéncia atrelada
a um percentual de acerto especifico. Obviamente, fica, nesse caso,
impossivel comparar os critérios quanto aos niveis de selecéo para itens
iguais, visto que os niveis de selecdo diferem consideravelmente entre
um sistema e outro.

Observa-se também uma semelhanca entre ambos os programas no
que diz respeito a maior concentracdo de itens selecionados nos niveis
centrais de selecdo, com um decréscimo acentuado de itens selecionados
nos niveis extremos (tanto para mais, quanto para menos) e suas vizinhas
imediatas. Mais uma vez, a causa dessa diminuicéo de itens selecionados
nas extremidades é a existéncia de poucos itens, cujas CCls tém seus
respectivos pontos de maior discriminagdo situados proximos aos
extremos de proficiéncia.

Por fim, vale ressaltar a questdo da arbitrariedade dos niveis de
selecdo, que ja existia no caso do SAEB e persiste no caso do PISA. Nesse
altimo caso, a determinagcdo das extremidades de cada nivel baseou-se
na escolha inicial de um limite de proficiéncia minima; entretanto
também seria perfeitamente possivel arbitrar outro valor para esse
limite, bem como uma diferente largura para os niveis de proficiéncia, o
que daria como decorréncia um sistema consideravelmente diferente do

atual quanto aos niveis de selecdo dos itens.
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2.7
O Projeto Geres: objetivos e ondas de aplicacdo

Iniciado em 2004, com financiamento da Fundacdo Ford e do
PRONEX - Programa Nucleo de Exceléncia/CNPq, o Projeto GERES/2005 -
Estudo Longitudinal sobre a Qualidade e Equidade no Ensino
Fundamental Brasileiro - é uma pesquisa longitudinal na qual uma
amostra de alunos e escolas de cinco importantes cidades brasileiras
deve ser observada ao longo de quatro anos.

Tratando-se de uma pesquisa longitudinal de painel, uma mesma
amostra de escolas e alunos sera observada e avaliada ao longo de
quatro anos, comeg¢ando com alunos que entram na 12 série em 2005
(Projeto GERES/2005 - Estudo Longitudinal sobre Qualidade e Equidade
no Ensino Fundamental Brasileiro). Participam do GERES/2005 escolas
publicas e privadas que oferecem as séries iniciais do Ensino
Fundamental, nos municipios de Belo Horizonte (MG), Rio de Janeiro
(RJ), Salvador (BA), Campo Grande (MS) e Campinas (SP).

Para acompanhar o progresso dos alunos na aprendizagem de
leitura e matematica, propde-se a aplicacdo de cinco ondas de testes
cognitivos, focalizando as habilidades bésicas tipicamente demandadas
pela escola a alunos das séries iniciais, além de questionarios
contextuais, anteriormente mencionados. A medicdo da aprendizagem
cognitiva dos alunos deve ser feita em cinco momentos diferentes,
dentro das quatro primeiras séries do Ensino Fundamental. A primeira
onda de aplicacédo, realizada em marco de 2005, visou a aferi¢édo do nivel
de proficiéncia com que os alunos entraram na escola, ou seja, a
deteccdo de habilidades e competéncias ja desenvolvidas pelo aluno ao
ingressar na 12 série do Ensino Fundamental (ou seu equivalente, com a
organizacdo do tempo escolar em ciclos). A segunda onda, em novembro
de 2005, teve como objetivo verificar a aprendizagem escolar na
primeira série do Ensino Fundamental e, subseqientemente, o mesmo se
realizando em novembro de 2006, 2007 e 2008.
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2.7.1
Metodologia de construcdo da escala de proficiéncia adotada pelo
Projeto GERES

No Projeto Geres, a escala de proficiéncia em Matematica, com
média 100 e desvio-padrdo 25, foi construida a partir de informacdes
fornecidas por cada item, em intervalos de 25 pontos, representativos de
6 niveis de proficiéncia.

Desse ponto de partida, fez-se a analise detalhada das habilidades
desenvolvidas pelos alunos, considerando-se trés fases particularmente
importantes nesse processo, a saber:

12 A introducdo de uma habilidade/Inicio do desenvolvimento da
habilidade.

22 O processamento da habilidade/Auge do desenvolvimento da habilidade.
32 A consolidagéo da habilidade/Maximo desenvolvimento da habilidade.

A essas fases associam-se trés pontos na CCIl. O primeiro delimita o
inicio do desenvolvimento de uma habilidade e é estatisticamente
definido pelo ponto em que se encontra a maior taxa de crescimento da
inclinacdo da CCIl. Esse ponto, assinalado pela cor rosa claro, indica o
nivel de proficiéncia em que os alunos passam a ter maiores condi¢des
de desenvolver tal habilidade. O segundo ponto, assinalado pela cor
verde, coincide com o parametro b. Ele indica o nivel de dificuldade do
item e diz respeito ao nivel de proficiéncia que se espera dos alunos,
levando-se em conta o acerto ao acaso (chute), ou seja, a probabilidades
de acertarem ou errarem o item. A consideracdo da probabilidade de
acerto ao acaso (parametro c) eleva a probabilidade de acerto associada
ao parametro de dificuldade, o qual passa de um valor fixo de 0,5 (50%)
para 0,5 + c/2. Esse ponto verde €, também, um marco do local em que
o item fornece o maximo de informac@es para o modelo, ou seja, o0 apice
da Curva de Informacéo do Item (CIl), onde a 22 derivada da Cll € igual a
zero. Em torno desse ponto, pode-se dizer que a habilidade esta no auge
do desenvolvimento da habilidade, a CCl atinge a mais elevada
inclinacdo, e, nessa regido, o modelo oferece o poder de discriminagéo
mais alto, ou seja, consegue-se distinguir melhor o grupo de alunos que

desenvolveu a habilidade testada daquele que ainda ndo atingiu essa
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etapa. O terceiro ponto sinaliza a consolidacdo da aprendizagem.
Estatisticamente, € onde se localiza a maior taxa de decréscimo da
inclinacdo da CCl. Pode-se considerar, nesse caso, que, a partir desse
ponto, a habilidade estad consolidada. A Figura 9 ilustra as trés fases

anteriormente descritas.

Figura 8 - Fases de desenvolvimento das habilidades

100,00 = "
90,90 0 processamento da habilidade
Auge desenvolvimento da habilidade

75,00 =
) Aintrodugo de uma habilidade

Inicio do desenvolvimento da habilidade

50,00 —

Probabilidade de acerto

(O Aconsolidagdo da habilidade
25,00 = Méximo desenvolvimento da habilidade

0,00 = 1 T T T
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00
Proficiéncia

Na Curva Caracteristica do Item (CCl), a representacdo estatistica
correspondente as trés fases descritas da-se nos pontos citados
anteriormente, os quais podem ser traduzidos conforme o Quadro 5 e as
Figuras 10 e 11.

Quadro 5 - Avaliacéo das trés fases de desenvolvimento das habilidades

Ensino Avaliacdo — Desenvolvimento da habilidade

1-Introduz | CCl comeca a subir rapidamente (inicio do desenvolvimento).

2 - Trabalha |Auge do crescimento da CCl (auge do desenvolvimento).

3 - Consolida |CCl comeca a saturar (habilidade consolidada).
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Figura 9 - Exemplo hipotético de Curva Caracteristica do Item

100,00 = —

*~’Habilidade consolidada

- 75,00 =
=
@
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@
T Auge do desenvolvimento da habilidade
3
< 50,00 =
%
(1]
£
<]
1=
o
25,00 = O . .
" Inicio do desenvolvimento da habilidade
0,00 = [ [ I 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00

Proficiéncia

Os modelos apresentados nos paragrafos anteriores se ajustam
adequadamente aos dados do GERES. A seguir, apresenta-se um exemplo
do comportamento das CCls e Clls para um mesmo item testado no
GERES.
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Figura 10 - Curva Caracteristica do Item e Curva de Informacédo do Item (CIlI)
para um item testado no GERES

100 4
CCl

83 p— o y . ue R {7

59

35 . e

2 / |

= .ﬁals.. 80.‘3 ! 97;1 : e i .200

Para representar as fases de desenvolvimento da habilidade na CClI,

consideraram-se:

Inicio do desenvolvimento da habilidade - a taxa de crescimento
da 1% derivada da Curva Caracteristica do Item (CCl) é maxima (32
derivada da CCI = 0 (primeira raiz); teta < parametro b);

Auge do desenvolvimento da habilidade - o AUGE da aprendizagem
ocorre no ponto em que a 12 derivada da CCl do Item é méaxima (22
derivada da CCI = 0 = parametro b);

Habilidade consolidada - a taxa de decréscimo da 12 derivada da

CCl &€ maxima (32 derivada da CCI = 0 (segunda raiz); teta > parametro b).

A regido cor de rosa claro, antecedente a verde, indica que a
habilidade requerida pelo item esta em inicio de desenvolvimento
conforme anteriormente proposto. A probabilidade efetiva de acerto
situa-se em torno de 30%. Deve-se considerar, porém, para efeito de
calculo, que essa probabilidade efetiva de acerto é estimada levando-se
em consideracdo o parametro c, ou seja, cresce em torno de 30% acima

da probabilidade de acerto ao acaso. Essa primeira regido tem inicio no
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ponto onde a taxa de crescimento da 12 derivada da CCl € maxima (3?2
derivada da CCl = 0 (primeira raiz); teta < parametro B) e termina no
limite inferior da regido verde.

Apos a regido verde, inicia-se outra, cor de rosa escuro, que se
refere a etapa de consolidacdo da habilidade requerida pelo item. Essa
regido tem inicio no limite superior da regido verde e termina no ponto
onde a taxa de decréscimo da 12 derivada da CCl € maxima (32 derivada
da CCI = 0 (segunda raiz); teta > parametro B). A probabilidade efetiva de
acerto gira em torno de 80%, considerado o parametro c, ou seja, 80%
acima da probabilidade de acerto ao acaso. O erro padrdo relativo aos
pontos-limite da area de informacao global do item, composta pelas trés
regides descritas, foi desprezado.

Com os resultados dos testes de Proficiéncia em Matematica do
SAEB 2003, 42 série do Ensino Fundamental, foi produzido o quadro V,
gue se integra ao Anexo IX, em que se destacam o numero dos itens, a
posicao no bloco, os parametros a, b, c da TRl e o b e b maximo.

De acordo com as informacgdes produzidas, passa-se a construcao da
Escala de Proficiéncia em Matematica, segundo os critérios de selecdo

adotados pelo GERES, que se encontra no Anexo VII.

2.7.2
Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o GERES

Ao se compararem o0s critérios de selecdo do GERES com os de
outros sistemas de avaliacdo, é preciso antes lembrar que, para cada
item, o GERES trabalha com dois pontos de referéncia, correspondentes
ao ponto de auge do desenvolvimento da habilidade e ao ponto de
habilidade consolidada, diferindo assim dos demais sistemas, que, em
geral, consideram apenas um ponto de selecdo. Em decorréncia disso,
serdo feitas comparacdes entre o GERES e o SAEB 1999-2007, levando-se

em conta cada um dos dois tipos de pontos considerados pelo GERES.
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2.7.2.1
Comparacoes entre o SAEB 1999-2007 e o GERES no ponto de auge do
desenvolvimento da habilidade

Observando-se as sequéncias de itens selecionados segundo os
critérios do SAEB 1999-2007 e os do GERES, para o auge do
desenvolvimento da habilidade, percebe-se uma O&bvia semelhanca
quanto a consideracdo de todos os itens como itens selecionados. Vale
ressaltar, entretanto, que nem sempre os itens foram selecionados no
mesmo nivel segundo os dois critérios. Na verdade, dos 168 itens
considerados’®, nada menos que 129 (um pouco mais de trés quartos do
total) foram selecionados em niveis diferentes segundo os dois critérios.
Desses, a maioria (111) foi selecionada, segundo os critérios do GERES,
um nivel antes da selecdo segundo o SAEB. Houve também um ndmero
expressivo (17) de itens separados por dois niveis de selecdo, e um item
(4975) para o qual a diferenca foi de trés niveis.

Pode-se observar, ainda, na tabela 13 que as diferencas sdo sempre
menores ou iguais a zero, ou seja, ndo houve nenhum caso em que 0
nivel de selecdo do item, segundo o GERES, ficasse acima do nivel de
selecdo do SAEB. Isso se explica pela modalidade de selecdo no SAEB,
baseada no percentual acumulado (65%) de acerto no item, sendo que,
invariavelmente, para que esse percentual acumulado fosse atingido, era
necessario avancar na CCl muito mais para a direita, em relacdo ao
ponto de maxima derivada primeira (ponto esse usado na determinacao

da selecéo segundo o GERES).

10 preferiu-se excluir um item (o de nimero 25060) desta andlise, pelo fato de o mesmo ter
apresentado um comportamento anémalo, que se traduziu em um fraco ajuste entre a curva
caracteristica do item e os dados observados dos percentuais de acerto ao longo dos niveis.
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Tabela 13 - Disparidade entre os niveis de selecdo segundo os critérios do
SAEB (1999-2007) e do GERES (no auge do desenvolvimento da
habilidade)*

Diferenca N. de Itens %
-3 1 0,6
-2 17 10,1
-1 111 65,7
0 39 23,1
Total 168 100,0

O deslocamento na direcdo dos menores niveis de selecdo, ocorrido

no GERES, teve também o efeito de fazer surgirem itens selecionados no

primeiro nivel (de menor proficiéncia, correspondente a até 125 pontos)

conforme mostram os dados apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 - Namero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo

os critérios do GERES (no auge do desenvolvimento da

habilidade)
Nivel de Proficiéncia sgéggggggs % Total | % Val. Acum.
Até 125 8 4.8 48
125 -150 11 6,5 11,3
150 - 175 25 14,9 26,2

A coluna “Diferenca” fornece a distancia “nivel de selecéo no Geres - nivel de selecdo no SAEB
(1999-2005)”. Logo, uma diferenca nula indica que o item selecionado foi posicionado no mesmo
nivel de proficiéncia segundo ambos os critérios. Uma diferenca de -1 indica que o nivel de
selecdo no GERES esta imediatamente abaixo do nivel de sele¢cdo no SAEB (1999-2005); uma
diferenga de -2, que o nivel de selegdo no Geres esta dois niveis abaixo do nivel de selegdo no

SAEB.
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175-200 26 15,5 41,7
200 - 250 63 37,5 79,2
250 -300 30 17,9 97,0
300-350 5 3,0 100,0
350 - 375 0 0

Total Valido 168 100,0

ltens ndo-ancorados 0 0

Total 168 100,0

Analogamente ao que ocorreu no SAEB, percebe-se no GERES alguma
simetria na quantidade de itens selecionados ao longo dos niveis de
proficiéncia, havendo um maior nimero deles no nivel central de 200-250,
com sua quantidade diminuindo paulatinamente na direcdo dos extremos
(tanto méximo quanto minimo) de proficiéncia. Também se nota que, no
caso do GERES, o nivel de maior proficiéncia (350-375) ficou vazio, uma

consegléncia do deslocamento de niveis mencionado anteriormente.

2.7.2.2
Comparacbes entre o SAEB 1999-2007 e o GERES no ponto de
consolidacdo da habilidade

Nesta nova comparacao, percebe-se, na Tabela 15, uma tendéncia
oposta a observada na Tabela 13, uma vez que, no GERES, os itens
deslocam-se para as faixas superiores de selecdo, devido a nova selecéo
estar relacionada a uma elevada probabilidade de acerto do item
(correspondente a 80% ou mais). Isso fez os niveis de selecdo dos itens,

segundo o GERES, coincidirem bem mais com os do SAEB
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(aproximadamente, 70% dos itens foram selecionados nos mesmos niveis
segundo os dois critérios). Por outro lado, quando existentes, as
discrepancias entre os niveis de selecdo sdo agora positivas em sua
maioria, ou seja, fazendo-se a subtracdo (nivel no GERES) - (nivel no
SAEB), percebe-se que, em 40 itens, a selecdo para o GERES corresponde
a um nivel a mais em relacdo a selecdo observada no SAEB. Houve
também um item (16511), cujo ponto de selecdo no GERES ficou dois
niveis acima do ponto de selecdo no SAEB. Além disso, dois itens (5018 e
29472) tiveram no GERES sua selecéo localizada acima dos 375 pontos da
escala, de modo que ndo puderam entrar na comparacdo com o SAEB,
cuja escala para essa série ndo ultrapassa o limite dos 375 pontos. Por
outro lado, ainda houve nove itens, cujo ponto de selecdo no GERES
ficou um nivel abaixo do ponto de sele¢do no SAEB. Isso ocorreu porque,
em seus respectivos pontos de habilidade consolidada (critério de
selecdo do GERES), ainda ndo havia um percentual acumulado de acerto

grande o suficiente para seleciona-los segundo os critérios do SAEB.

Tabela 15 - Disparidade entre os niveis de selecédo segundo os critérios do
SAEB (1999-2007) e do GERES (consolidacédo da habilidade)

Diferenca | N. de Itens %

-1 9 54
0 116 69,9
1 40 24,1
2 1 0,6

Total 168 100,0
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Tabela 16 - NUmero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
os critérios do GERES (na consolidagdo da habilidade)

Pr[:l)z‘\ilcei:”agﬁia sgllégif)::zgzs WS | VRS el

Até 125 0 0 0

125 -150 1 0,6 0,6

150 - 175 9 54 6,0
175-200 17 10,2 16,3
200 - 250 61 36,7 53,0
250 - 300 48 28,9 91,9
300-350 26 15,7 97,6
350-375 4 2,4 100,0
Total Valido 166 100,0

Comparacfes entre o0s seis critérios de selecdo: consideracdes
metodoldgicas

Uma vez que os itens selecionados norteiam todo o trabalho de
producdo e interpretacdo das escalas, seus limites estruturais se
refletem também na escala.

Um dos limites da metodologia utilizada, seja pelo NAEP, seja pelo
SAEB, seja pelo TIMSS, é a incerteza prévia de quantos itens escolhidos
serdo selecionados para cada nivel de proficiéncia. Além disso, ndo se
sabe também se existirdo itens selecionados para todos os niveis de
proficiéncia. Isso implica que o teste, obrigatoriamente, inclui um
numero grande de itens, uma vez que deverd haver itens selecionados

suficientes e satisfatorios para todos os niveis previstos. Outro limite € a
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perda de itens cujo nivel de dificuldade (pardmetro b) encontra-se
proximo da fronteira entre dois niveis de proficiéncia. Tais itens nédo
informam se os individuos avaliados estdo em um nivel ou outro, o que
provoca mais desajustes (ruido) no modelo do que agrega informacao util
a interpretacdo, objetivo ultimo da avaliagéo.

Observa-se ainda que, na tentativa de superacao de alguns limites
da selecdo por critério unico (SAEB), tanto o NAEP quanto o TIMSS
recorrem a mais de um critério para a selecéo de itens para construcao
de escala (selecéo).

O TIMSS utiliza mais dois critérios para o processo de selegcédo. O
principal objetivo é superar o nivel reduzido de informacdo produzida
em relacdo as habilidades desenvolvidas pelos alunos. Observa-se,
portanto, a adocado de critérios adicionais em detrimento da definigcéo de
uma técnica mais acurada para analise dos itens.

O NAEP também utiliza mais de um critério. Uma consequéncia
negativa dessa opc¢ao foi a possibilidade de comités diferentes chegarem
a interpretacdes diferentes de pontos de sele¢cdo. A dubiedade levou os
comités a abrirem méao de avancos na selecdo para manter a coeréncia
da escala (Mullis:1991).

Cabe, ainda, mencionar que a apresentacdo de amostras de itens
nos varios pontos de selecdo tem levado a interpretacdo nao fidedigna
em escalas, como no NAEP. Isto é, a interpretacdo distorcida da amostra
de itens leva a conclusdo de que apenas 0s alunos com escores acima dos
pontos de selecdo responderam corretamente aos itens, enquanto que,
na verdade, alguns alunos com escores abaixo do ponto de referéncia
também responderam ao item corretamente, especialmente quando se
trata de itens de mdultipla escolha. Para minimizar a distor¢do na
interpretagdo, o NAEP passou a publicar, com a amostra de itens, a
porcentagem efetiva de alunos, em cada grau ou nivel de idade, que
responderam corretamente ao item.

O PISA adota a TRI no modelo de Rasch e outra modalidade de
apresentacdo de resultados. A dependéncia em relacdo aos pontos de

selecdo é grande, uma vez que sdo esses elementos que relacionam
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habilidades (itens) a uma tipologia (niveis) via percentual de acerto.
Assim, somente podem ser incorporadas interpretacdes dos itens que se
ajustem adequadamente ao modelo, apresentando dentro dos limites de
cada nivel 50% a 80% de acertos e percentuais significativamente
diversos nos niveis acima e abaixo.

Pode-se observar que uma implicacdo direta da utilizacdo da
metodologia adotada no Projeto GERES € a diminuicdo do numero
minimo de itens necessarios ao teste. Outra implicacdo € que nao se
perde informacdo de nenhum item, o que resulta em um ajuste mais

preciso entre o modelo, os dados e a interpretacéo decorrente.

Numeros de itens selecionados e niveis de selecédo

O Grafico 1 mostra o nimero de itens selecionados segundo 0s
diferentes critérios considerados. Em relacdo ao TIMSS e ao NAEP, que
adotaram mais de um critério de selecdo, sdo apresentados 0s nimeros
referentes aos principais critérios. Em relagdo ao GERES, os numeros
referem-se aos itens selecionados no ponto correspondente ao auge do
desenvolvimento da proficiéncia, um critério segundo o qual todos os
itens puderam ser selecionados.Se se tivesse considerado, porém, o
ponto onde ocorre a consolidacdo da aprendizagem, esse numero seria
ligeiramente (duas unidades) menor, visto que, no ponto de consolidacéo
da aprendizagem, dois itens ficaram além do limite de 375 pontos da
escala em questdo, conforme se comentou anteriormente. Acredita-se,
contudo, que tal discrepancia ndo é relevante na comparacdo que sera

feita entre o GERES e os demais programas de avaliagéo.
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SAEB (1999-2005) GERES TIMSS SAEB (1995-1997)
Programa
Programa ltens-ancora

SAEB (1999-2005) 168
PISA 168
GERES 168
TIMSS 50
NAEP 39
SAEB (1995-1997) 39

Tanto o SAEB (1999-2007), quanto o Projeto GERES adotaram a TRI
no modelo de trés parametros, utilizando o conjunto de itens
selecionados correspondente a totalidade dos itens do banco.
Entretanto, como j& se observou, os itens, em geral, foram selecionados
em niveis diferentes segundo esses critérios, principalmente no caso em
que, no GERES, foi utilizado o ponto da CCI correspondente ao auge do
desenvolvimento da aprendizagem, situacdo na qual os niveis de selecao,
segundo o GERES, tenderam a ser menores que 0s niveis de selecdo
segundo o SAEB. Por outro lado, no caso em que se utilizaram para o
GERES os pontos correspondentes a consolidacdo da aprendizagem, o
nimero de discrepancias diminuiu, e, nas situacdes em que essas

diferencas de fato se verificaram, ocorreu o contrario, ou seja, 0s niveis
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de selecdo, segundo o GERES, tenderam, em geral, a ser maiores que 0S
niveis de selec@o segundo o SAEB.

Uma caracteristica indesejavel do critério de selecdo adotado pelo
SAEB é a arbitrariedade decorrente da exigéncia de 65% de acerto no
nivel de selecdo. Como se adota o modelo de trés parametros, muitas
vezes ocorre que itens, sendo selecionados em um mesmo nivel (ou seja,
correspondendo a 65% de acerto nesse nivel), apresentam curvas
bastante diferentes entre si, decorrentes do fato de terem, por
exemplo, parametros de discriminagdo e de acerto casual muito
diferentes. O gréafico 2 ilustra essa situacdo, mostrando as CCI’s dos itens
25471 e 26325, que foram selecionados no nivel 5 da escala de
proficiéncia do SAEB; esses itens, entretanto, possuem grau de
dificuldade muito préximos, sendo que um item possui uma boa
discriminagdo, e o outro, ndo. Além disso, apresentam caracteristicas

distintas quanto ao acerto casual.

Grafico 2
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Azul 25471 0,0138 212,3978 0,27498

Verde 26325 0,0252 207,4464 0,12802
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Em outros casos, o inverso tem-se verificado, ou seja, ha a
ocorréncia de itens com curvas bem semelhantes, porém sendo
selecionados em niveis diferentes, porque pequenas diferencas entre
seus parametros os levaram a apresentar os percentuais exigidos de
acerto em niveis diferentes. O grafico 3 refere-se aos itens 25205 e
24967, de baixa dificuldade, proxima ao ponto 215 na escala,
selecionados, no entanto, em niveis diferentes (respectivamente, niveis
5e6).

Gréfico 3
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Ccl N. do item Eargm_etro:’:l Par.a 20 (D Parémetro ¢
(discriminacéo) (dificuldade)
(acerto casual)

Azul 25205 0,021 215,59 0,21

Verde 24967 0,021 216,11 0,17

Cabe mencionar que esses problemas ocorreram no SAEB e também
em outros sistemas que se basearam em percentuais de acerto (como o

NAEP) para definir os critérios de selecao.
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Por sua vez, a selecdo dos itens feita segundo os critérios adotados
pelo Projeto GERES néo se baseia em percentuais arbitrarios de acertos,
mas, sim, na capacidade méxima de discriminagdo dos itens, o que
confere a esse critério uma caracteristica mais fundamental.

Finalizando, outra caracteristica importante apresentada por alguns
desses sistemas (TIMSS e NAEP) diz respeito a definicdo de itens
selecionados apenas para alguns intervalos de proficiéncia, criando, por
conseguinte, “vazios” no intervalo total de proficiéncia. Mais uma vez, o
SAEB e o Projeto GERES apresentaram, quanto a esse aspecto, um
comportamento semelhante, produzindo itens selecionados distribuidos
por todo o continuum de proficiéncia. No caso do SAEB, entretanto,
perde-se de vista 0 ponto exato de selecdo do item, pois a analise é feita
considerando o percentual de acerto no intervalo de proficiéncia como
um todo. Por outro lado, no Projeto GERES, tanto no caso do auge do
desenvolvimento da habilidade, quanto no caso de sua consolidacdo, é
possivel determinar um nivel bem mais estreito (por exemplo,
correspondente, no primeiro caso, a um intervalo centrado no parametro
b e levando em conta o erro da medida, que, geralmente, é da ordem de

fracGes de ponto de proficiéncia).
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O uso da analise de conglomerados na selecao de um conjunto
de itens caracteristicos dos niveis de proficiéncia

Nesta segunda investigacdo, desenvolve-se uma abordagem
alternativa para a selecdo dos itens caracteristicos e a definicdo dos
niveis representativos de uma escala de proficiéncia. Utilizam-se
métodos baseados em analise de conglomerados (cluster analysis) para a
escolha do subconjunto de itens que caracterizam cada nivel, e, como
consequéncia, 0s centros e os limites dos niveis de proficiéncia, que sao
utilizados na interpretacdo da escala, emergem dessa escolha.

Nesse processo de clusterizacdo, leva-se em consideracdo uma
caracteristica importante da TRI, que é a representacdo das medidas dos
parametros de dificuldade dos itens e de proficiéncia dos alunos ao longo
da mesma dimensao da escala de habilidades. Para tal, utiliza-se a nog¢ao
de proximidade ou semelhanca dos itens expressa em termos das
medidas de distancia euclidianas, calculadas para esses dois pontos
notaveis dos itens: (ponto b) ponto de maior inclinagdo da Curva
Caracteristica do Item-CCl; e o (ponto s) ponto de maior taxa de
decrescimento da inclinagdo da CCI. A utilizacdo simultanea desses dois
pontos notaveis permite a selecdo dos clusters dos itens e a constituicdo
de grupos homogéneos ndo apenas em funcdo do posicionamento quanto
a esses dois pontos, mas também quanto a forma da CCI. Estes critérios
sdo utilizados para a formacdo dos clusters, cujo ndmero pode ser
especificado a priori.

E importante salientar que esses dois pontos notaveis estdo entre os
trés utilizados na interpretagédo da escala de proficiéncia do Projeto
Geres e, como ja se mencionou na primeira parte deste trabalho, eles
estédo associados a duas etapas importantes do processo de aprendizagem
dos alunos, respectivamente habilidade no auge do desenvolvimento e
habilidade consolidada. Isso permite agrupar os itens em subgrupos
(clusters) relativamente homogéneos, a partir de suas medidas de

proximidades ou semelhanca, ou seja, dentro de um mesmo cluster,
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essas medidas sejam as menores possiveis, enquanto que, entre o0s
clusters, elas sejam as maiores possiveis.

Este estudo esté dividido em duas partes: (i) primeira parte - uma
breve apresentacdo da analise de agrupamento (cluster analysis); (ii)
segunda parte - uma apresentacdo da construcdo de clusters para a

selecdo de itens caracteristicos dos niveis da escala de proficiéncia.

3.1
Analise de clusters: consideracées gerais

A andlise de agrupamento ou clusters € um conjunto de técnicas
multivariadas de interdependéncia, cuja finalidade priméaria € agregar
objetos baseando-se nas suas caracteristicas. Assim sendo, sujeitos ou
variaveis sdo agrupados de forma a constituir grupos homogéneos ou
compactos com base em uma ou mais caracteristicas (HAIR JR,
2005:384).

Consequentemente, a analise de clusters dispde os elementos,
simultaneamente, segundo o grau de semelhanca entre si e segundo a
maior dessemelhanca possivel em relacdo aos objetos pertencentes a
outros grupos. A idéia inerente a esse propdésito esta em minimizar a
variabilidade interna dos grupos, ao mesmo tempo em que maximiza a

heterogeneidade entre 0s grupos.

3.1.1
Formacao dos agrupamentos

Basicamente, para a formacdo dos agrupamentos, devem ser
respondidas trés questdes fundamentais: Qual é a estrutura da formacéo
dos agrupamentos nas diferentes etapas da analise? Como formar o
melhor agrupamento possivel com um numero pré-especificado de
clusters? Qual a melhor quantidade de grupos para se obter,
simultaneamente, o minimo de variabilidade dentro dos grupos e o

méaximo de variabilidade entre os grupos?
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Varios métodos podem responder a essas questdes, porém,
dependendo da especificidade requerida, recorre-se a um deles que,
normalmente, prioriza uma delas. Os primeiros tipos sdo os chamados
métodos para a deteccdo de aglomerados (clustering) nd&o-
supervisionados ou objetivos. Fundamentalmente, eles se dividem em
hierarquicos e ndo-hierarquicos. 0Os métodos hierarquicos dao
preferéncia a interconexao entre os grupos em diferentes estagios do
agrupamento e ndo apresentam, a priori, 0 nimero de agrupamentos
que se deseja formar. De inicio, forma-se um numero muito elevado de
agrupamentos (geralmente, pouco menor ou igual ao nimero de casos),
e, depois, seguindo-se critérios pré-estabelecidos de inclusdo, varias
etapas de agrupamento séo realizadas até se chegar a um unico cluster.
Assim, os elementos vao-se juntando para formar os clusters, ou vao-se
juntando aos clusters ja formados, ou, ainda, clusters diferentes vao-se
unindo, formando novos clusters, e assim sucessivamente. O processo de
agrupamento hierarquico pode ser acompanhado com o auxilio de um
dendrograma, onde € possivel definir, por exemplo, o numero de
clusters que melhor expressa a natureza dos dados ou os interesses de
gquem analisa. Podem ser empregadas, ainda, estatisticas para medir a
relacdo entre as variabilidades interna e externa do conjunto dos dados
e decidir por um numero adequado de clusters e sua configuracao.
Evidentemente, esse é um processo que deve ser utilizado com poucos
casos, pois, de outro modo, a analise pode tornar-se muito trabalhosa. O

dendrograma apresentado na Figura 12 ilustra a situacéo considerada.
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Figura 11 - Dendograma

DENDOGRAMA
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Distancia entre as combinagdes de clusters

Esse dendrograma mostra que o0s elementos unidos em um
determinado estagio do agrupamento permanecerdo assim até o final do
processo que se desenvolve pelo agrupamento de casos, de casos a
grupos e de grupos, de maneira a consolidar-se um unico e grande grupo
ao final da anélise.

Outros métodos muito utilizados sdo os ndo-hierarquicos, como, por
exemplo, o k-means clustering, em que o numero de grupos € pré-
especificado. Comparado aos métodos hierarquicos, esse apresenta como
principal vantagem a facilidade com que € aplicado a um conjunto muito
grande de dados.

O método é aplicado obedecendo-se aos seguintes passos: (i) sdo
formados os centréides iniciais (no mesmo numero de clusters que se
deseja obter), que sdo pontos no espaco, formados pelas variaveis; (ii)
calculam-se as distancias de cada elemento a cada um dos centroides;
(iit) formam-se os primeiros clusters com os elementos que apresentam a

menor distancia em relacdo aquele centroide; (iv) cada elemento passa a
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pertencer ao cluster de cujo centréide estd mais proximo; (v)
recalculam-se os centrdides de cada cluster com base nas coordenadas
dos elementos classificados conforme essa nova disposicdo; (Vi)
calculam-se novamente as distancias de todos os elementos aos
centréides; (vii) os elementos, novamente, passam a pertencer ao
cluster de cujo centrdide estdo mais proximos. Nesse passo, alguns
elementos podem trocar de cluster. Esse processo tende a repetir-se até
que nenhum elemento mude de cluster, ou até que um numero pré-
especificado de iteracOes seja atingido. Nesse caso, 0s centrdides e 0s
elementos dos grupos chegam a uma solucdo Otima, a medida que se
reproduz, a cada nova iteracdo, uma estrutura de grupos mais adequada,
tendo em vista 0 nimero previsto de clusters. A Figura 13 ilustra a
solucdo de um processo de k-means clustering, formando dois grupos

com duas variaveis e seis casos.

Figura 12 - Aplicacdo de k-means
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3.2
Construcdo de clusters para a selecdo de itens caracteristicos dos
niveis da escala de proficiéncia

3.2.1
A selecao de itens

O foco deste estudo € a construcéo e a interpretacédo da escala de
proficiéncia do Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica - SAEB - para o
teste de Matematica da 4a série do ensino fundamental. Para tal, além
da base de itens da avaliacdo do SAEB 2003, foi utilizado o banco de
itens das avaliacbes do SAEB amostral 2001 e da Prova Brasil 2005,
encontrando-se todos esses itens na mesma escala do SAEB. Os testes do
SAEB 2001 e 2003 foram compostos de 169 itens cada; e os da Prova
Brasil, de 70 itens. Apdés a equalizacdo de todos os itens na mesma
escala, processo que utiliza itens comuns as diferentes avaliages,
chegou-se a uma base constituida de 366 itens.

Para a escolha dos itens caracteristicos, representativos dos
diferentes niveis da escala, foram utilizados dois critérios: (i) itens que
apresentaram boa discriminacéo, ou seja, valores do parametro a 2 1,15
na escala original*?; (ii) itens que apresentaram um parametro b de até
275 pontos na escala do SAEB, uma vez que, ap0s esse ponto, encontra-
se um percentual muito reduzido de alunos da 42 série, como mostra a
distribuicdo dos alunos da 42 série do ensino fundamental, avaliados na

Prova Brasil em 2005, apresentada no Quadro 6.

Quadro 6 - Distribuicdao dos alunos da 4? série EF - Prova Brasil 2005

42 série — 2005

375 0u

0-125 | 125-150 ] 150-175 | 175-200 | 200-225 | 225-250 | 250-275 | 275-300 | 300-325 | 325-350 | 350-375 mais

13,55%| 16,78% | 20,64% | 19,92% | 14,95% | 8,55% | 4,00% | 1,21% | 0,37% | 0,04% | 0,00% |0,00%

[}
2.0 valor desse parametro é expresso na escala produzida pelos programas computacionais
usualmente utilizados na producédo das medidas por meio da TRI (como o BILOG-MG e outros, que
calculam os valores do pardmetro, de tal modo que esses, em geral, apresentam uma variagédo
entre 0 e 3).
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Com base nesses dois critérios, foram selecionados 109 itens, que
constam do Anexo XI.

A vantagem de se utilizarem itens com maior discriminacdo esta na
sua forte representatividade das etapas do desenvolvimento cognitivo
dos alunos avaliados ao longo da escala de proficiéncia. Evita-se, assim,
a analise de itens cuja CCl apresenta baixa inclinagdo, o que,
geralmente, ocorre quando eles estdo associados a multiplas habilidades,
tornando sua utilidade pouco expressiva na interpretacédo da escala. Por
outro lado, deve-se considerar que as curvas caracteristicas pouco
inclinadas podem ser decorrentes de itens representativos de habilidades
que apresentam um processo alongado de consolidacdo na escala de
proficiéncia. Em geral, esse tipo de habilidade ndo € pertinente apenas
ao periodo de escolaridade considerado.

A partir dessa selecdo, sera utilizada a analise de agrupamentos
(cluster analysis) para se escolher um subconjunto de itens que
caracterizam os niveis de proficiéncia da parte da escala do SAEB
considerada neste estudo. Desse processo, resultardo a classificagdo dos
itens e a definicdo dos centros dos clusters, com a posterior definicdo
dos limites dos clusters que emergirdo dessa escolha para a

interpretacao da escala.

3.2.2
O agrupamento inicial dos itens selecionados

O processo de clusterizacdo adotado utilizard dois pontos notaveis da
CCl, e que estdo dispostos na prépria escala de habilidades: o ponto de
maior inclinacdo da CCI (habilidade em seu auge do desenvolvimento),
que sera chamado de ponto b, e 0 ponto de maior taxa de decrescimento
da inclinacdo da CCI (habilidade ja consolidada), que sera chamado de
ponto s. A Figura 14 mostra o exemplo de um item com esses dois pontos

notaveis.
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Figura 13 - Exemplo de uma Curva Caracteristica do Item
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Ponto b: auge do desenvolvimento da habilidade - ocorre no ponto
em que a 12 derivada da CCI do Item & maxima (22 derivada da CCl =0 =
parametro b);

Ponto s: Habilidade consolidada - a taxa de decréscimo da 12
derivada da CCl € maxima (32 derivada da CCI = 0 (segunda raiz).

Os clusters foram formados tendo como variaveis esses dois pontos
notaveis da Curva Caracteristica do Item - CCl: o primeiro ponto (ponto
b) é estatisticamente igual ao parametro b, que mede a dificuldade do
item. Nesse ponto, a 22 derivada da Curva Caracteristica do Item é igual
a zero, correspondendo ao ponto de maior inclinagdo da curva e,
consequentemente, ao de maior discriminacdo do item. Pode-se dizer
que, nesse ponto, a habilidade encontra-se no auge de seu
desenvolvimento. Nele, a probabilidade de acerto do item corresponde a
0,5 + ¢/2, sendo a probabilidade ¢ de acerto ao acaso nos itens de
multipla escolha presentemente considerados.

O segundo ponto (ponto s) sinaliza a consolidacdo da habilidade

requerida pelo item. Nele, a 3% derivada da CCl é igual a zero.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

100

Estatisticamente, nesse ponto, localiza-se a maior taxa de decréscimo da
inclinagdo da CCI; a partir dai, observa-se pouca variagdo na
probabilidade de acerto do item (que ja é bastante elevada), indicando
que a habilidade j& esta consolidada. Normalmente, neste ponto, a
probabilidade de acertar o item esta em torno de 0,8 (80%).

Esses dois pontos constituem as varidveis utilizadas para o
agrupamento de itens, o que sera realizado com base na metodologia k-
means. Para a definicdo de padrdes de “proximidade” entre os itens e 0s
clusters ao longo da escala de proficiéncia, serdo agrupados em um
mesmo cluster os itens que possuirem os pontos notaveis mais proximos
entre si, com os diferentes clusters apresentando as maiores distancias
possiveis entre si.

Para se determinar a proximidade entre os itens com base em tais
pontos, utiliza-se a distancia euclidiana simples, que é a distancia entre
0s pontos representados pelas coordenadas dadas por b e s para os itens

selecionados, de acordo com a seguinte férmula:

d,; = (b —b) + (s, -5,)’

onde

d;j € a distancia euclidiana, item;-item;;
bi= ponto b do item i;

bj = ponto b do item j;

sj = ponto s do item i;

sj = ponto s do item j.

Calculando-se a distancia euclidiana entre os pares de itens
selecionados, encontram-se, basicamente, duas situacdes caracteristicas e
distintas, que estdo representadas pelas CCls apresentadas nos Graficos 4
e 5.
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No Grafico 4, observa-se que os dois itens possuem seus respectivos
pontos notaveis préximos, o que produz uma distancia euclidiana menor
e torna-os similares. No Grafico 5, por outro lado, observa-se que os
itens possuem seus respectivos pontos notaveis mais distantes entre si e,
consequentemente, menos similares. Assim, tendo-se como referéncia os
dois pontos notaveis do item, quanto maior for a distancia euclidiana

entre eles, menor sera o grau de similaridade.
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Nesse sentido, a nogdo de proximidade dos itens pode ser expressa
em termos das medidas de distancia euclidiana, calculadas para os
pontos notaveis dos itens, permitindo agrupar itens em subgrupos
(clusters) relativamente homogéneos, com base na sua proximidade ou
semelhanca; ou seja, sdo selecionados subconjuntos de itens que
estejam “préximos” entre si na escala de habilidades.

Com o emprego dessa metodologia, foram obtidos 11 clusters que
agruparam os 109 itens que haviam sido selecionados pelos critérios
referentes aos parédmetros a e b anteriormente mencionados. Em
seguida, os 11 clusters formados pelo procedimento k-means foram
inseridos no Médulo de Interpretacdo de Escalas do SisAni, desenvolvido
pelo Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacdo - CAEd/UFJF.
Esse software oferece informagbes gerais sobre os resultados obtidos,
tanto em relacdo aos clusters, quanto em relacdo aos itens que os
compdem, além de permitir a realocacdo de itens em diferentes clusters
ou a eventual eliminacgdo de alguns deles.

Entre as informagdes fornecidas pelo SisAni, estdo o numero de
itens utilizados e os tipos de descritores presentes em cada cluster; além
disso, o SisAni fornece a ilustracéo grafica das curvas caracteristicas dos
itens, dos limites dos clusters, das curvas de informacéo plotadas dentro
de cada um deles, e outras funcionalidades, tais como:

(i) Célculo do centroide dos clusters (no qual cada centréide é
definido como um vetor especificado pela média dos pontos b e pela
média dos pontos s dos itens) e da distancia de cada item ao centrdide
de seu respectivo cluster, utilizando-se a distancia euclidiana. A
importancia dessa informacédo estd no fato de que, quanto menor for
essa distancia, mais representativo do cluster é o item selecionado, o
que permite identificar os itens que deverdo ser eliminados ou
realocados, isto €, aqueles que estdo excessivamente afastados do
centroide.

(i) Calculo dos limites do cluster, que, aqui, € definido como tendo
seu inicio correspondendo a média dos pontos b, e seu final

correspondendo a média dos pontos s dos itens, o que faz esses limites
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coincidirem com que esses limites coincidam com as componentes dos
centroides.

(iii) Célculo da integral da Curva de Informacdo do Item (CIl), ou
seja, da area delimitada entre a Cll o eixo das abscissas, valor esse que
representa a quantidade maxima de informacdo que o item pode
oferecer. Além disso, calcula-se a quantidade de informacdo dos itens
em cada cluster, com base na curva de informacéo do item integrada nos
limites do cluster. Esse dado é importante para se estabelecer a
comparacdo entre a quantidade de informacdo que o item oferece
dentro de seu cluster e a informacdo maxima oferecida pelo item na
escala.

(iv) Célculo da quantidade de informacdo fornecida por cada
cluster, que corresponde ao somatorio das quantidades de informacéo de
cada um de seus respectivos itens componentes. Essa medida permite
identificar quais sdo os clusters que apresentam maior quantidade de
informacéo ao longo da escala de proficiéncia.

(v) Célculo da proporcdo de informacéo do item no cluster, obtido
pela divisdo entre a quantidade de informacédo do item no cluster e a
quantidade de informacdo total do cluster. Quanto maior o valor
percentual, maior serd o impacto da eliminacdo desse item sobre a
configuracdo dos elementos de composi¢cdo do cluster, e maior sera a
atencdo pedagogica que o item deverd merecer. Vale mencionar que
clusters com muitos itens, geralmente, ocupam posi¢cdes mais centrais
na escala de proficiéncia e sdo menos sensiveis a eliminacdo desses, 0
gue ndo acontece com os clusters que ocupam as extremidades da
escala.

Na combinagéo dos resultados do procedimento do k-means com 0s
indicadores produzidos pelo SisAni, foram produzidas, para cada cluster,
as informacdes apresentadas na Tabela 17, compreendendo: (i) o numero
do cluster, (ii) o numero de itens pertencentes a cada cluster, (iii) a
quantidade de informacdo dos clusters dentro de seus respectivos
limites, (iv) os limites de cada cluster, (v) os centréides dos clusters, (vi)

0 menor e o maior valor de b e (vii) 0 menor e o maior valor de s.
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Tabela 17 - Resumo dos 11 clusters originais

Coordenada x | Coordenada y
. do Centrdide | do Centréide
. do N.de annﬂdadg de (média dos b) | (média dos s) menor b| maior b [menor s| maior s
cluster | itens | informacéo _ _
Limite Inferior |Limite Superior
do grupo do grupo
1 3 10,027506764 119,7 155,98 115,6 | 124,15 | 152,42 | 159,58
2 2 |0,020289296 138,71 167,96 1355 | 141,92 | 164,04 | 171,87
3 7 10,061354133 157,06 189,31 152,15 | 161,77 | 182,64 | 194,47
4 6 |0,052239873 170,05 202,97 163,05 | 175,68 | 195,07 | 208,21
5 13 | 0,127362022 183,71 215,04 178,7 | 189,32 | 209,06 | 221,62
6 11 ]0,089681414 193,75 226,2 187,48 | 198,93 | 222,99 | 230,45
7 18 | 0,175985838 208,92 238,53 200,67 | 218,55 | 231,33 | 245,92
8 17 ]0,152157568 218,94 250,95 212,01 | 226,38 | 245,16 | 258,14
9 13 | 0,127695743 236,33 266,28 229,4 | 244,32 | 259,42 | 273,59
10 8 10,088990043 253,03 281,28 247,73 | 260,36 | 272,87 | 290,77
11 11 | 0,105748598 265,81 297,29 258,18 | 273,05 | 289,9 | 301,61

104

= Observa-se que a distribuicao dos itens por cluster apresenta um padrdo bastante irregular, que
pode ser visualizado pela série de picos e vales indesejaveis mostrada no Gréfico 6.
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Grafico 6 - Distribuicdo do numero de itens ao longo dos 11 clusters
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No Grafico 7, sdo apresentadas na mesma cor as curvas de

informacé@o dos clusters e as curvas caracteristicas dos itens (CCI) de

cada cluster dentro de seus respectivos limites.

Grafico 7 - Distribuicao dos itens ao longo dos 11 clusters formados
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Por sua vez, o Grafico 8 mostra a distribuicdo apresentada pelos

clusters:

Grafico 8 - Distribuicao dos 11 clusters formados
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@ Cluster 4 © Cluster 8

Cabe, aqui, a explicitacdo de que as quantidades de informacéo e
sua representacao grafica evidenciam a importancia do cluster para a
constituicdo geral da escala considerada, uma vez que estdo associadas
ao numero de itens presentes em cada cluster, ao poder de
discriminacéo e ao grau de dificuldade dos itens. Em outros termos, elas
demonstram o grau de representatividade daqueles conjuntos de itens
em relacdo as habilidades avaliadas.

Pode-se também observar que o grafico da Curva de Informacédo do
cluster, na maioria das vezes, apresenta-se em formato de sino,
atingindo seu apice préximo ao ponto médio do cluster. Quanto mais alto
for esse vértice, mais informacdes o cluster tem, e, consequentemente,

maior € a sua importancia para a interpretacdo da escala.
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Na distribuicdo das curvas de informagéo dos clusters, apresentada
no Grafico 8, pode-se observar que h&d uma série de sobreposicoes,
notadamente no intervalo entre 225 e 250 pontos.

Constata-se, ainda, a auséncia de uma distribuicdo equilibrada das
curvas de informacédo dos clusters, como se observa, por exemplo, no
cluster 4, que é sobreposto pelos clusters 3, 5 e 6. Isso dificulta sua
interpretacdo pedagogica, pois, além de ele apresentar apenas 6 itens,
quase toda a sua informacgédo esta presente nos clusters adjacentes. 1sso
quer dizer que o nivel de dificuldade dos itens que constituem o cluster
4 é semelhante aos niveis de dificuldade dos itens que compdem o0s
clusters 3, 5 e 6, demandando, portanto, dos alunos, esforco semelhante
de raciocinio. Quando esse fato ocorre, observa-se que o conjunto de
habilidades do cluster sobreposto, de certo modo, estende-se para a
regido correspondente ao auge e a consolidacdo das curvas de
informacdes dos clusters adjacentes.

Esse aspecto também pode ser verificado, a seguir, no Gréafico 9,
que apresenta a distribuicdo dos itens por cada um dos seus respectivos
clusters, ao mesmo tempo em que evidencia o carater bidimensional do
processo de conglomerados aqui adotado, ou seja, apresenta as
centréides dos clusters e seus respectivos itens na forma de pontos
definidos pelas duas variaveis notaveis aqui consideradas: b e s.
Percebe-se, neste caso, a ocorréncia de uma proximidade acentuada
entre os valores de b pertencentes a clusters diferentes. Tal fato é,
naturalmente, indesejavel, visto que corresponde a uma baixa

capacidade de diferenciagao entre clusters adjacentes.
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Grafico 9 - Representacdo bidimensional das centréides dos 11 clusters
formados e seus respectivos itens
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Outro fato que se percebe é a ocorréncia de itens ndo muito
distantes entre si e agrupados em clusters distintos, como, por exemplo,
os itens que compdem os clusters 5 e 6, 0 que significa que esses itens,
provavelmente, deveriam pertencer a um mesmo cluster.

Pelas consideragbes aqui apontadas, constatam-se resultados
indesejaveis na solucdo obtida com 11 clusters. Isso sugere a
necessidade de uma nova organizacao dos agrupamentos, com o objetivo
de se produzir uma melhor interpretacdo pedagogica. Pode-se, assim,
reutilizar o método automatico do k-means, variando-se a quantidade de
clusters desejada com base nas questbes apontadas. Para se verificar se
uma solucdo adequada foi alcancada, sdo feitas as seguintes
consideracdes:

i) O intervalo caracteristico dos clusters ndo deve ser muito amplo,
visto que os clusters devem ser, internamente, mais homogéneos e,

externamente, mais disjuntos, ou heterogéneos.
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ii) O numero de clusters ndo pode ser muito grande, pois um
conjunto de habilidades proximas pode ndo pertencer a clusters
diferentes; tampouco o numero de clusters pode ser reduzido a ponto de
agrupar habilidades consolidadas em distancias muito longas na escala de
proficiéncia.

iii) Os clusters devem ser distribuidos de tal forma que permita a
abrangéncia de todos os niveis da escala de proficiéncia relevantes para
0 periodo de escolaridade avaliado, desde os niveis mais baixos até os
mais altos. E importante ressaltar-se que os niveis de proficiéncia mais
altos tém importancia, pois se referem as habilidades comuns ao periodo
de escolaridade subseqiiente, o que garante as condi¢cdes de equalizacao
entre diferentes etapas escolares, apesar de poucos alunos se
encontrarem nesse nivel.

iv) Finalmente, a distribuicdo dos clusters deve levar em
consideracdo a obtencdo de mais informacdo em niveis de proficiéncia
onde se espera encontrar a maior parte dos escores atribuidos aos alunos
avaliados em um determinado periodo de escolaridade. Isso permitira
que as habilidades desses alunos sejam melhor caracterizadas e que se
estabelecam precisos padrdes de discriminacdo entre eles.

Para alcancar-se uma solucdo que contemple adequadamente essas
questdes, produziu-se uma readequacdo do numero de clusters, visando a
obtencdo de um grau significativo de informacdo sobre o nivel de
desempenho escolar dos alunos avaliados. Chegou-se, assim, a um numero

de 6 clusters, correspondente a solucdo que sera descrita a seguir.

3.2.3
Caracteristicas gerais do agrupamento de itens apos a obtencédo da
solucao com 6 clusters

Os resultados obtidos com a solugdo de 6 clusters estdo
apresentados de forma detalhada no Anexo XII e de forma sintética na
Tabela 18.
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Coordenada x | Coordenada y

N.do | N de do Centréide | do Centréide
clljster iténs Quantidade | (médiadosh) | (média doss) |menor bl maior b [menor s| maior s

de informacéo = =
Limite Inferior do | Limite Superior
grupo do grupo

1 5 0,47860076 127,3 160,77 115,60 | 141,92 | 152,42 | 171,87
2 13 | 0,111522463 163,05 195,62 152,15 | 175,68 | 182,64 | 208,21
3 24 |0,213235272 188,31 220,16 178,70 | 198,93 | 209,06 | 230,45
4 33 10,306057297 213,11 243,75 200,67 | 225,82 | 231,33 | 254,61
5 17 | 0,170836133 236,5 266,19 223,47 | 250,75 | 257,96 | 274,60
6 17 | 0,166757204 261,75 292,52 248,96 | 273,05 | 279,25 | 301,61

itens dentro dos clusters,

Nesse novo agrupamento, constata-se uma boa distribuicdo dos

uma vez que apresenta um padréo

aproximadamente simétrico, com poucos itens nas bordas e uma maior

quantidade de itens nos clusters centrais, conforme mostra o Gréafico 10,

a seguir:

Grafico 10 - Distribuicado do numero de itens ao longo dos 6 clusters
formados
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caminham para a direita. Esse fato é proveniente de dois fatores: (i) é
mais dificil que sejam elaborados itens com boa discriminacdo em niveis
baixos da escala; (ii) € necessario que se produzam informacdes sobre as
habilidades desenvolvidas pelos alunos situados nos niveis extremos da
escala, principalmente nos niveis mais altos, com vistas a equalizacdo
com o periodo escolar subseqiiente. A distribuicdo, no entanto, é
adequada, a medida que permite uma selecdo de itens bastante
representativos do periodo de escolaridade considerado, o que resulta
informacdes pedagogicamente mais ricas.

O Gréfico 11 apresentado a seguir mostra esse novo agrupamento
com as curvas de informacdo dos clusters combinadas com as curvas

caracteristicas dos seus respectivos itens componentes.

Grafico 11 - Distribuicao dos itens ao longo dos 6 clusters formados
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Percebe-se que o0s clusters formados apresentam larguras
adequadas: nem muito estreitas, que o0s impecam de agrupar itens
proximos, nem muito largas, que lhes permitam agrupar itens com
dificuldades muito distintas. A disténcia entre os centroides dos clusters

foi expressiva. E, embora ainda ocorram intercessdes entre seus limites,
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essas intercessbes localizam-se depois do vértice da curva de
informagdo, onde se obtém a maior informagdo do cluster, néo
comprometendo, portanto, sua interpretacao.

E importante lembrar, no entanto, que se trata de uma escala
continua, onde intercessdes inevitavelmente ocorrerdo. Afinal, elas
representam situacdes que passam por diferentes etapas de consolidacéao
das habilidades avaliadas, de forma que, enquanto um conjunto dessas
habilidades comeca a se desenvolver, outras habilidades ja estédo
consolidadas, e algumas outras sequer comecaram O Seu
desenvolvimento. Portanto, intercessfes localizadas nos ramos
ascendentes ou descendentes das curvas de informacdo adjacentes nao
prejudicam, substantivamente, a analise a que este estudo se propde.

O Gréfico 12 a seguir explicita a distribuicdo desses 6 novos clusters

obtidos ao longo da escala de proficiéncia considerada.

Grafico 12 - Distribuicao dos 6 clusters formados

@ Cluster 1 @ Cluster 4
@ Cluster 2 @ Cluster 5
@ Cluster 3 @ Cluster 6
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Observa-se que a largura média dos clusters gira em torno de 31
pontos na escala de proficiéncia. Apesar de as dimensdes serem um
pouco maiores que as usualmente adotadas pelo SAEB, quando sdo
considerados os intervalos de 25 pontos na parte da escala que vai até
200, e menores que os 50 pontos adotados nos intervalos da escala de
200 a 350 (ela retorna aos 25 pontos no intervalo 350-375), pode-se
constatar que eles ndo perdem homogeneidade, pois 0s elementos
norteadores na construcdo desses clusters tiveram como finalidade
buscar a maior proximidade possivel entre os itens que compdem cada
um deles.

Outra observacdo importante se refere a probabilidade de acerto
do item dentro de cada cluster. Verifica-se que, no inicio dos clusters, a
maioria dos itens apresenta um percentual de acerto esperado entre 50%
e 70%, sendo raros os itens com probabilidade superior a 70%. Ao final
dos clusters, o percentual de acerto esperado esta entre 70% e 80%.
Assim, o conjunto especifico de habilidades de cada cluster ja se
apresenta praticamente consolidado em seu limite superior.

De maneira geral, esse resultado é consequéncia de duas
caracteristicas-chave muito importantes: os itens possuem boa
discriminacédo e estdo préoximos do centrdide, caracteristicas que lhes
conferem um elevado grau de representatividade relacionada as suas
habilidades especificas, o que, conseqglientemente, proporcionara uma
interpretacdo pedagOgica mais rica e acurada das habilidades e
competéncias desenvolvidas pelo alunado.

O Gréfico 13 evidencia novamente o carater bidimensional do
processo de conglomerados, ilustrando a distribuicdo dos clusters e de
seus respectivos itens constituidos em funcdo das varidveis b e s.
Diferentemente do que se havia constatado no Grafico 9, que foi
construido com base em 11 clusters, percebe-se agora um maior
distanciamento entre os valores de b de clusters adjacentes, o que,

naturalmente, corresponde a uma maior diferenciacéo entre os clusters.
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Grafico 13 - Representacdo bidimensional das centréides dos 6 clusters
formados e seus respectivos itens
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Um aspecto vantajoso e imediatamente perceptivel apds a
obtencdo dos clusters finais € o fato de o numero de clusters - seis - ser
adequado aos propositos de interpretacdo pedagdgica dessa parte da
escala de proficiéncia do SAEB, uma vez que tais clusters apresentam as
habilidades essenciais para a 42 série do ensino fundamental.

Assim sendo, percebe-se que os itens pertencentes a cada grupo
apresentam fortes semelhancas quanto ao nivel de dificuldade das
habilidades, ao mesmo tempo em que as distancias entre os clusters sdo
grandes o suficiente para permitirem uma analise mais abrangente das
habilidades avaliadas e dos saltos qualitativos significantes. Esses saltos
possibilitam a associacdo dos diferentes clusters a diferentes niveis de
proficiéncia, o que garante boas condi¢des para a interpretacdo de uma
escala que se baseia no comportamento de itens.

No modelo proposto, em particular, e no modelo do GERES, em
geral, a utilizagdo das curvas caracteristicas dos itens favorece,

conforme j& se mencionou na primeira parte deste estudo, uma
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interpretagdo mais fundamentada do comportamento dos itens, de modo
a evitar-se a arbitrariedade observada em modelos como o do SAEB, no
qual, com frequéncia, itens de comportamento significativamente
diferente entre si eram agrupados em um mesmo nivel, apenas por
satisfazerem a determinados critérios de percentuais de acerto por
nivel. A interpretacdo aqui proposta evita esse procedimento.

Outra vantagem associada a utilizacdo das curvas caracteristicas
dos itens € o uso do modelo de trés parametros, que possibilita, nesse
caso, uma descri¢cdo mais precisa do comportamento de cada item, pois
leva em conta ndo apenas sua dificuldade, mas também seu poder de
discriminacéo (variavel, muito embora seja elevado para todos os itens
selecionados) e o acerto casual, por se tratar de itens de mdultipla
escolha. A utilizacdo desse modelo confirma ser mais conveniente que o
modelo de Rasch, utilizado, por exemplo, no PISA, uma vez que os trés
parametros possibilitam um tratamento mais acurado e realista dos itens
da amostra em questéo.

Outro ponto favoravel a solucéo de seis clusters é a abrangéncia de
sua cobertura aos niveis de habilidade. Percebe-se que essa cobertura é
praticamente completa para o espectro de habilidades referentes ao
periodo de escolaridade considerado neste estudo, correspondente a
primeira etapa do Ensino Fundamental. Ou seja, os seis clusters
formados distribuem-se ao longo da escala em um intervalo
compreendido entre 125 e 275 pontos de proficiéncia, com larguras
semelhantes entre si, cerca de 31 pontos, e com a ocorréncia de
intervalos muito estreitos separando os diversos clusters. Dessa forma, a
solugdo proposta evita a indesejavel selecdo de itens caracteristicos
somente para faixas muito restritas de habilidade, limitagdo apontada
nas escalas do NAEP e do TIMSS, conforme apresentado na primeira parte
deste trabalho.

Portanto, o que aqui se propde é a constituicdo de seis niveis de
proficiéncia univocamente associados aos seis clusters formados,

conforme mostra o Quadro 7, a seguir.
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Quadro 7 - Niveis de habilidade e proficiéncias caracteristicas'®

Nivel Auge QO Consolﬁdagéo
desenvolvimento | da habilidade
da habilidade
1 127 161
2 163 196
3 188 220
4 213 244
5 237 266
6 261 292

Nesse quadro, percebe-se que os seis niveis de proficiéncia estdo
associados aos pontos b e s de seus clusters correspondentes. Portanto,
cada nivel fica caracterizado pelos dois pontos criticos de cada cluster: a
média dos pontos referentes ao auge da aprendizagem e a média dos
pontos onde ocorre a consolidacéo da aprendizagem.

Os alunos do banco de dados considerado foram entdo agrupados ao
longo dos intervalos que compdem cada um desses seis niveis de
proficiéncia. O objetivo deste procedimento foi distribuir os percentuais
de alunos ao longo de quatro intervalos que se consideraram como
relevantes para fins de interpretacdo de cada nivel: o intervalo onde a
proficiéncia dos estudantes se encontra aquém do ponto que lhes
permitiria acertar os itens do cluster em questdo; o intervalo onde se
observa 0 maximo crescimento da aprendizagem necessaria ao acerto
dos itens; o intervalo no qual se inicia a consolidacdo dessa
aprendizagem e, finalmente, o intervalo correspondente a regido do
continuum onde a aprendizagem ja se encontra consolidada. Isto € o que

se observa na Tabela 19, a seguir:

13 A descrigdo e a interpretagdo dos niveis de habilidade aqui considerados serdo tratadas na
Parte 3 deste estudo.
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Aquém das Auge do Em vias de Habilidades do
habilidades do | desenvolvimento das| Consolidagéo das nivel consolidadas
Nivel nivel habilidades do nivel | habilidades do nivel
% % % %
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
alunos alunos alunos alunos
1 <116 7,3 116 a 142 15,9 142 a 161 16 >=161 60,8
2 <152 316 [152a176| 21,1 |176a196| 15,6 >=196 31,8
3 <179 55 179a199| 153 [199a220| 12,3 >=220 17,4
4 <201 71,7 |[201a226| 13,6 |226a244 6,7 >= 244 8
5 <223 84 223 a 251 9,8 251 a 266 2.8 >= 266 3,4
6 <249 93,3 [249a273 4.2 273 a292 14 >= 292 11

Definidos, portanto, os seis niveis de proficiéncia com base no

processo de agrupamento dos itens, passa-se a interpretacao pedagogica

da escala de proficiéncia, que sera abordada na terceira parte,

apresentada a seqguir.
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Interpretacdo pedagogica da Escala de Proficiéncia a
partir dos resultados dos niveis

As medidas de proficiéncia devem ser qualitativamente
interpretadas, para que adquiram significacado pedagodgica. Nessa
terceira investigacao serao utilizados os conhecimentos do ensino e da
aprendizagem das habilidades basicas da educacao matematica que sao
desenvolvidas nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Com esse
objetivo, a Escala de Proficiéncia do SAEB até 275 pontos foi dividida em
seis niveis, correspondentes aos seis niveis apresentados na segunda
parte deste trabalho.

A interpretacao pedagogica desses niveis tem o objetivo de
produzir um diagnodstico das competéncias e habilidades desenvolvidas
pelos alunos avaliados. Os niveis de desempenho sao apresentados em
ordem crescente e cumulativa. Isso significa que os alunos posicionados
no nivel mais alto revelam dominar ndao sé as habilidades do nivel em
que se encontram como também aquelas dos niveis anteriores.

Inicialmente, foi realizada uma inquiricao detalhada sobre as
habilidades desenvolvidas pelos alunos situados em cada um desses
niveis (Anexo XIll), que resultou no Diagrama 1 representativo da Escala
de Proficiéncia em Matematica. Nessa representacao, estao presentes (i)
os quatro campos do conhecimento matematico: Espaco e Forma;
Grandezas e Medidas; Niumeros e Operacoes; Tratamento da Informacao
e (ii) as competéncias desenvolvidas, que, por sua vez, relnem um
conjunto de habilidades.

Cabe aqui mencionar que a concepcao de competéncia e habilidade
adotada na construcao desse diagrama teve como referéncia Perrenoud
(1999; 2001), quando se afirma que as competéncias cognitivas
orquestram varias habilidades. Uma habilidade é uma totalidade
constituida que sustenta uma operacao Unica, enquanto que uma
competéncia envolve, de modo complexo, diversos esquemas de
percepcao, pensamento, avaliacdo e acdao que suportam inferéncias,

antecipacoes, transposicoes analogicas, generalizacOes, apreciacao de
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probabilidades e estabelecimentos de diagnostico; ou seja, um conjunto

de esquemas mentais que permite mobilizar,

com discernimento,

conhecimentos em uma situacao dada, em um momento determinado.

Diagrama 1 - Escala de Proficiéncia em Matematica - Primeira etapa do

Ensino Fundamental
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continua


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

120

continuacao
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Embora os campos de conhecimento da Matematica: Espaco e
Forma, Grandezas e Medidas, Nimeros e Operacoes e Tratamento da
Informacao, na pratica, sejam interligados, o que propicia aos alunos
uma aprendizagem significativa dos diferentes conteldos, o que se
traduz na utilizacdo cotidiana dos conhecimentos adquiridos, optou-se
por uma apresentacao detalhada dos diferentes campos no diagrama de
interpretacao pedagogica, que visa proporcionar elementos para uma
analise mais objetiva e adequada da Escala de Proficiéncia em

Matematica.

4.1
Espaco e Forma

Neste campo do conhecimento matematico, as habilidades
desenvolvidas pelos alunos com escores até 275 pontos se referem
apenas aos conteudos relacionados a “Forma”, excluindo-se os relativos
ao “Espaco”. Tais habilidades estao especificamente relacionadas a
competéncia de identificar e relacionar formas geométricas, que, por
sua vez, estao associadas as atividades com objetivo de conduzir o aluno
a identificacao, denominacao, caracterizacao, reproducao, composicao e
decomposicao de figuras, a classificacao dos quadrilateros e triangulos,
bem como a definichko daquelas que sao bidimensionais e
tridimensionais. As habilidades manifestadas pelos alunos, porém,
restringem-se as do reconhecimento de quadrilateros, triangulos e
circulos, de formas tridimensionais arredondadas, e da reducao de
quadrados. Essas sao habilidades muito elementares, baseadas na
percepcao visual.

Embora o trabalho com as figuras geométricas dependa dos
conceitos espaciais construidos pelos alunos, o desenvolvimento das
habilidades relacionadas a localizacao e ao deslocamento de pessoas ou
objetos em representacoes planas do espaco é fundamental para o
desenvolvimento cognitivo e motor da crianca. Essas habilidades se

manifestaram tardiamente, ou seja, acima dos 275 pontos.
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Pode-se inferir a partir dessa evidéncia, que a educacao escolar nao
privilegia o desenvolvimento dos conceitos espaciais, fundamental na
construcao do pensamento logico e abstrato. Situacées que coloquem a
crianca, imaginariamente, no “lugar de”, “a frente”, “atras”, “entre”,
“na posicao inversa”, “caminhando para frente e para tras”, “dando
meia volta, uma volta completa, volta e meia” e em outras posicdes sao
exemplos de atividades para desenvolver os conceitos de espaco.
Inicialmente, sao realizados deslocamentos com uso do préprio corpo em
movimentos que, uma vez abstraidos, sao transferidos e relacionados as
representacoes graficas.

Essa relevancia encontra sustentacao nos Parametros Curriculares
Nacionais para o ensino da Matematica, quando sinalizam que os
conceitos geométricos se constituem como “parte importante do
curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles,
o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo
em que vive” (1997: 55).

Observa-se ainda que o desenvolvimento dessas habilidades de
forma muito elementar pode comprometer o processo de construcao do
conhecimento matematico, uma vez que tais habilidades estao
relacionadas a ampliacao do sentido de observacao e da capacidade de
estabelecer analogias importantes para a aprendizagem de nocoes e
conceitos em outros campos da matematica. Neste sentido, os PCN’s de
Matematica afirmam: “o trabalho com nocoes geométricas contribui para
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianca a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-
versa” (1997: 56).

Por outro lado, foram manifestadas, desde o nivel 1, habilidades
ligadas a identificacao de figuras geométricas, o que evidencia a énfase
que o trabalho escolar confere aos conteldos relativos a “Forma”. A
competéncia de “identificar e relacionar formas” foi contemplada pela
presenca das habilidades de “reconhecer o quadrado entre quadrilateros

e triangulos”, “identificar formas geométricas tridimensionais com
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superficies arredondadas”, “estabelecer diferencas entre triangulos,
quadrilateros e circulos”, “classificar os quadrilateros” e “interpretar a
reducao de figuras geométricas planas, especificamente o quadrado”.

Observando a Escala de Proficiéncia, verifica-se que essas
habilidades se manifestaram progressivamente nos Niveis 1, 3, 5 e 6.
Percebe-se que houve uma evolucao, ao se analisar a ordem em que se
manifestaram. Reconhecer o quadrado entre outras figuras é uma
habilidade muito elementar, evidenciada, muitas vezes, em criancas
menores, e encontra-se alocada no nivel 1. O quadrado é figura
conhecida pelas criancas e presente nos seus desenhos. No nivel 2, cujos
limites sao expressos pela pontuacao de 188,3 a 220,2, aparece a
habilidade de identificar o cilindro e o cone como figuras tridimensionais
com superficies arredondadas, demonstrando que o campo de
identificacao do aluno ampliou-se.

Na progressao se sua aprendizagem e apos identificar formas
geométricas, o aluno é levado a compara-las. Essa comparacao é
conduzida, no inicio, pelas semelhancas. Assim, o aluno percebe que ha
caracteristicas semelhantes e comuns entre figuras, como o quadrado, o
retangulo, o losango e o paralelogramo. Esses possuem quatro lados,
enquanto os triangulos, apenas trés. Uma primeira classificacao, entao,
é realizada, pelo agrupamento das figuras de quatro lados, que sao
identificadas como quadrilateros. Uma percepcao mais agucada leva o
aluno a determinar diferencas entre os quadrilateros apesar de suas
semelhancas. Comparando pelas diferencas, o aluno verifica que o
quadrado e o losango possuem outras semelhancas, pois tém quatro
lados iguais, ao passo que o retangulo e o paralelogramo possuem lados
iguais dois a dois, ou seja, sao iguais os lados opostos (Wood, 1996). As
habilidades que envolvem esses conhecimentos se manifestaram nos
niveis 3 e 5.

Como o quadrado é a figura mais familiar a crianca, € por meio dele
que ela comeca a elaborar o processo de reducao de figuras. Isso é
confirmado pela posicao da habilidade correspondente a reducao do

quadrado no nivel 6.
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4.2
Medidas e Grandezas

Neste topico do conhecimento matematico, as habilidades estao
relacionadas as competéncias: (i) utilizar sistemas de medidas; (ii)
calcular perimetro e area; (iii) resolver problemas que envolvem o
sistema monetario brasileiro.

A primeira competéncia esta relacionada a capacidade do aluno em
utilizar as relacoes entre as unidades de medidas aplicadas a grandezas
mensuraveis presentes no contexto diario, tais como comprimento,
massa e capacidade. Acrescenta-se a essa habilidade a capacidade de
utilizacao e conversao de simples unidades usuais de tempo, como
utilizacao do relogio e do calendario. A segunda competéncia refere-se a
capacidade do aluno de calcular o perimetro e a area de figuras
representadas em malha quadriculada e a terceira competéncia se
evidencia pela capacidade do aluno em resolver problemas que envolvem
relacoes monetarias, como o troco, e situacées de agrupamento e troca
de cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro.

O campo “Grandezas e Medidas” é muito abrangente, e a
aprendizagem do seu conteldo envolve o desenvolvimento de muitas
habilidades. De fato, ao ter contato com moedas e cédulas, o aluno
passa a identifica-las pelos seus formatos e estampas e, principalmente,
por seus valores. Uma tendéncia da crianca é juntar moedas e notas de
pequenos valores, que sao agrupadas de alguma forma. Aos poucos,
passa a reconhecer o valor total do grupo e a troca-las por outras, que
correspondem ao grupo, em valor. Essas trocas fornecem a base para a
realizacao do troco. As habilidades desenvolvidas nas atividades com
moedas e notas demonstram um fluxo crescente de aprendizagem. Essa
progressao é observada ao se analisarem as habilidades presentes em
cada nivel, notando-se que ja no primeiro nivel da escala de
proficiéncia, esta alocada a habilidade de agrupar moedas e cédulas e
realizar trocas, ao passo que a realizacao de troco, que é mais

complexa, somente se manifesta no nivel 3.
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Outra atividade presente nos contextos vivenciais do aluno é a
leitura de horas, exigida, na maioria das vezes, por motivos sociais. De
inicio, ele consegue identificar horas exatas. Aos poucos, acrescenta a
identificacao dos minutos. Paralelamente, passa a interessar-se pelo
calendario e sente-se incentivado a identificar dias e meses. Essas
habilidades adquiridas socialmente devem ser consolidadas e apresentar
novos significados, em decorréncia do trabalho realizado na escola.
Como o uso do reldgio e do calendario faz parte do cotidiano da crianca,
as habilidades relacionadas sao desenvolvidas com certa facilidade,
emergindo a partir do nivel 2.

A medicao de grandezas permite que a crianca entenda o
significado das medidas de comprimento e adquira pratica na utilizacao
dos instrumentos de medir. Essas atividades sao vias de formacao de
habilidades. Ao usar a régua, o metro e a fita métrica, o aluno tem
oportunidade de praticar a medicao e descobrir as relacoes entre as
unidades de medidas. Percebe, entao, que 1 metro equivale a 100
centimetros, e que meio metro corresponde a 50 centimetros (Imenes &
Lellis: 1999).

No que se refere as medidas de massa e capacidade, a experiéncia
e vivéncia de situacdes concretas sao fundamentais na aprendizagem.
Comparando as capacidades de diferentes recipientes e o peso de
objetos, o aluno estabelece relacoes entre quilo e meio quilo, 1000
gramas e 500 gramas, bem como entre litro e meio litro.

O conjunto de habilidades relacionado as medidas de comprimento,
massa e capacidade € mais complexo e depende da consolidacdao de
outras habilidades, como a escrita decimal. Tais habilidades apenas
surgem na escala de proficiéncia nos niveis 5 e 6, que sao mais elevados.

A pratica da medicao e a vivéncia de situacoes que envolvem
medidas possibilitam o desenvolvimento de conceitos basicos para a
compreensao das relacdes matematicas e constituem pré-requisitos

indispensaveis para a construcao do conhecimento.
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4.3
NUmeros e Operacdes

E o campo do conhecimento matematico mais amplo. Abrange o
sistema de numeracao, as operacées com numeros naturais, os nUumeros
racionais sob a forma de fracao, decimal e porcentagem, e também as
operacdes com decimais. As habilidades desenvolvidas caracterizam as
competéncias: (i) utilizar o sistema de numeracao decimal; (ii) resolver
problemas numéricos; (iii) realizar as operacoes fundamentais.

A primeira competéncia esta relacionada a compreensao da
estrutura do Sistema de Numeracao Decimal, a identificacdao do valor
absoluto e posicional dos algarismos, a habilidade de compor e decompor
nUumeros e de localizar nimeros naturais e racionais na forma decimal na
reta numérica. A segunda competéncia diz respeito a capacidade do
aluno de resolver problemas com nUmeros naturais e racionais que
envolvam os diversos significados das quatro operacées fundamentais. A
terceira competéncia refere-se a capacidade do aluno de realizar
calculos escritos.

Para facilitar-se a percepcao da evolucao das habilidades
manifestadas pelos niveis, é interessante agrupa-las nos seus respectivos
conteldos. Assim, sob a denominacado de NUmero e Numeracgao,
consideram-se as habilidades de identificar nUmeros naturais, seria-los,
localiza-los na reta, decompor nUmeros naturais, reconhecer
caracteristicas e principios do sistema de numeracao decimal, como o
valor absoluto e o relativo dos algarismos, o principio posicional, o
agrupamento na base dez e a organizacao dos algarismos em ordens e
classes.

Desde muito pequena, a crianca comeca a perceber as quantidades.
A contagem surge como uma brincadeira, proporcionando aprendizagens
informais, que sao levadas para a escola. No contexto escolar esses
conhecimentos sociais devem ser resgatados e trabalhados, dando a
crianca oportunidade de construir o nimero operatério. A medida que
avanca na construcao numérica, ela tenta ler e escrever os numeros.

Esse interesse, bem conduzido, facilita a codificacao e a decodificacao


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

127

numérica e promove a progressao dessas habilidades (Kamii, C. &
Declark, 1996). Algumas delas foram manifestadas bem no inicio da
escala de proficiéncia, como a habilidade de localizar nUmeros naturais
na reta, presente no nivel 1, e a capacidade de decompor nimeros em
unidades de ordens do sistema de numeracao, integrante do nivel 2.

No nivel 3, aparecem as habilidades de identificar o principio
posicional e de realizar a decomposicao pela soma dos valores relativos
dos algarismos, evidenciando-se a evolucao do conhecimento e das
habilidades pertinentes. Focalizando-se as evidéncias na progressao da
aprendizagem, observa-se o crescimento de algumas habilidades
alocadas no nivel 4, manifestadas de formas mais amplas e complexas. O
fato de saber decompor um nimero maior em grupos de mil e a partir
dai interpreta-lo em relacdo aos valores de suas ordens, demonstra um
avanco nessa habilidade. A familiaridade com os nimeros é que permite
representa-los de maneiras variadas, considerando diferentes formas de
agrupar seus valores, e o fato de conseguir fazer isso reflete o trabalho
desenvolvido pela escola. A capacidade de realizar decomposicao cresce
a medida que o campo numérico construido pelo aluno vai expandindo.
No nivel mais elevado, o sexto, ha evidéncia de consolidacao de
habilidades construidas, e relacionadas ao desenvolvimento dos
conceitos numéricos.

Ao se acompanhar a progressao das habilidades relativas aos
numeros naturais, vao surgindo aquelas que envolvem os nUmeros
racionais, especialmente os representados por decimais. No nivel 2, ha
evidéncia de habilidades desenvolvidas no trabalho com os decimais,
pois o aluno, cujo resultado esta alocado nesse nivel, demonstra ser
capaz de identificar nUmero expresso em sua forma decimal. Consegue,
também, adicionar decimais com o mesmo nimero de casas decimais.

A compreensao do numero percentual e sua aplicacao na resolucao
de problema, no entanto, somente surge a partir do nivel 5. A habilidade
de identificar o racional sob a forma de fracao com significado de razao
se faz presente apenas no nivel 6 e a idéia de razao, ligada a

comparacao de dois nUmeros, € bem complexa. Sua compreensao
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apresenta dificuldade para o aluno. E possivel que ele consiga, em niveis
mais baixos, identificar fracdes que envolvem outros significados mais
simples, como o decorrente da relacao parte/todo.

As habilidades relacionadas as operacoes - adicao, subtracao,
multiplicacao e divisao - sao manifestadas em todos os niveis da escala.
Desde os primeiros niveis, elas aparecem configuradas em formas mais
simples e elementares até os mais elevados, quando evidenciam
conhecimentos mais complexos e englobam habilidades consolidadas
anteriormente, ressignificadas e reelaboradas. Ha um crescimento
evidente na capacidade de efetuar os algoritmos e resolver problemas
que envolvam as operacoes fundamentais e seus diferentes significados.

A medida que evolui na capacidade de fazer uma conta, de adicdo,
por exemplo, o aluno demonstra conseguir entender e trabalhar com
algoritmos cada vez mais complexos, efetuando contas que envolvam
mais de duas parcelas e duas ou mais reservas, alternadas ou
consecutivas. O mesmo ocorre com as demais operacdes que crescem em

dificuldade, exigindo a evolucao da habilidade.

4.4
Tratamento da Informacéo

As habilidades desenvolvidas nesse campo do conhecimento
matematico caracterizam a competéncia do aluno em extrair informacao
de dados em tabelas e graficos. Essas habilidades estao relacionadas a
capacidade de ler, selecionar e interpretar informacdées e dados
apresentados em tabelas e graficos. A evolucao das habilidades é
percebida pela crescente complexidade na proposicao do item.
Inicialmente, o aluno apenas faz a leitura dos dados apresentados nas
tabelas e graficos. Aos poucos, passa a relacionar e a interpretar os
dados para selecionar informacodes. As tabelas vao de simples listas as de
dupla e até de quatro entradas. Os graficos contém colunas simples e
colunas duplas, nos quais a obtencao de informacoes depende da

interpretacao de mais elementos.
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No nivel 1, a habilidade de ler informacbes em grafico de coluna ja
€ manifestada. Essa habilidade requer apenas a extracao de dado ou
informacao apresentada explicitamente em grafico. No nivel seguinte,
emerge a habilidade de interpretar informacdes apresentadas de forma
explicitas em tabelas de dupla entrada e, ainda, a capacidade de
localizar informacao apresentada em grafico de coluna. Constata-se que
houve crescimento dessas habilidades, pois a interpretacao requer
leitura das informacoes e dados, bem como do relacionamento e
comparacao dos mesmos.

No nivel 3, a habilidade emerge de forma mais complexa por
depender da consolidacao de outras habilidades, como adicionar
numeros relativos as colunas representadas no grafico. A possibilidade de
interpretacao dos dados apresentados em colunas duplas se faz presente
no nivel 4; e, no mais elevado, o de nivel 6, surgem as habilidades mais
complexas, que permitem a interpretacao de dados de tabelas e graficos

com mais de duas entradas e com elementos implicitos.

4.5
Interpretacao Pedagogica dos niveis de proficiéncia

Nivel 1

As habilidades apresentadas no nivel 1 sdao muito elementares e
sao, na maioria das vezes, construidas em contextos sociais; ou seja,
muitas criancas ja possuem essas habilidades ao ingressarem na escola. A
imagem do quadrado é explorada nos desenhos infantis desde a fase pré-
escolar; as operacoes com dinheiro, muito usado no cotidiano, sao
realizadas de uma maneira pratica, com uso de estratégias construidas
pelo aluno. A leitura de grafico é orientada pela percepcao da altura da
coluna que representa o menor/maior numero, correspondente a
menor/maior altura da mesma, indicando o reconhecimento dos
elementos graficos, nao necessariamente a compreensao da relacao

entre dados e informacoes.
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A habilidade de efetuar troca de moeda por moedas, conservando-
se o valor total, também faz parte do cotidiano do aluno e esta
relacionada a capacidade de comparar grandezas de mesma natureza,
uma vez que requer do aluno a habilidade de agrupar e substituir
moedas e notas por outras, o que envolve o raciocinio de estabelecer
quantas vezes um determinado valor “cabe” num outro.

Assim, as habilidades manifestadas pelo aluno, cujas médias de
proficiéncia estao situadas no nivel 1, nao se configuram como
conhecimento construido na escola. Isso conduz a pergunta: “A escola,
durante 4 ou 5 anos, nao acrescentou nada além do conhecimento ja
adquirido pelo aluno na sua vida cotidiana? Isso se reforca, a medida que
se percebe, no nivel 2, a manutencao das mesmas habilidades.

Entende-se por “habilidades basicas” a leitura e a escrita de
numeros de, pelo menos, trés algarismos, a interpretacao desses
numeros na seqiiéncia numérica e sua decomposicao na resolucao de
problemas que envolvam as operacoes fundamentais com numeros
naturais, em contextos faceis, nos quais se inserem as estruturas

operatorias diretas (Imenes & Lellis, 2002).

Nivel 2

No nivel 2, manifestam-se as habilidades relacionadas as medidas
de tempo, abrangendo a equivaléncia e a transformacao de unidades,
bem como o calculo de duracao de um intervalo de tempo.

Nota-se que o aluno esta construindo a nocao de tempo métrico das
horas, ou seja, ja é capaz de proceder a leitura cronologica do tempo.
Essa habilidade torna-se facilmente aplicavel pelos alunos sem maiores
necessidades de reflexao e, consequentemente, estrutura-se com
habilidades importantes relacionadas as nocdes de duracao em suas
diferentes nuances - curta, média e longa duracao, bem como da nocao
de sucessao ou tempo sequencial - as coisas acontecem umas depois das
outras.

Também se observa o desenvolvimento de habilidades que estao

relacionadas aos Numeros e Operacoes e abrangem a decomposicao de
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numeros em unidades de ordem do sistema de numeracao e a resolucao
de problemas em situacdes simples do cotidiano. Esses problemas
envolvem operacoes de adicao de numeros naturais e de quantias e,
também, a multiplicacao e divisao exata de numeros naturais com idéia
de particao. Além disso, observa-se o calculo da multiplicacao de
numeros naturais com a idéia de somar parcelas iguais.

Nesse nivel, ha um salto no que se refere ao desenvolvimento das
habilidades, porém a resolucao de problemas que envolvem nlUmeros
naturais, que deve ser o foco do ensino e da aprendizagem nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, ainda ndao aparecem nesse nivel como
predominante. Registra-se ai apenas o inicio do processo operatoério, na
resolucao de situacoes muito simples do cotidiano.

No que se refere ao tratamento da informacao, constata-se o
desenvolvimento das habilidades de ler e selecionar informacoes
elementares e explicitas em graficos de colunas e em tabelas simples.

Observa-se que, nesses dois niveis, os desempenhos configurados
sao muito elementares, uma vez que os alunos conseguem apenas
mobilizar as habilidades de identificar, reconhecer, comparar e ordenar

em situacoes simples vinculadas com operacdes concretas.

Nivel 3

Analisando-se as habilidades caracteristicas do terceiro nivel,
observa-se que ha indicios da utilizacdo do conhecimento escolar
manifestadas, principalmente na area de Numeros e Operacdes, embora
prevaleca a informalidade evidenciada na identificacao de formas
tridimensionais arredondadas, apresentadas em situacoes cotidianas que
exigem apenas reconhecimento das figuras com superficies curvas.

As habilidades importantes pertinentes ao campo de Grandezas e
Medidas, apresentadas nesse nivel, também evidenciam o trabalho com a
matematica escolar. A comparacao de medidas de capacidade, com o
intuito de verificar quantas vezes meio litro contém 2,5L, a comparacao
de medidas expressas em decimais com necessidade de transformacao,

bem como transformacao de medidas de tempo em situacoes-problema,
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com a finalidade de determinar o horario de término de evento, quando
sao conhecidos o horario de inicio e a sua duracdo, sao exemplos de
habilidades construidas na escola. Nota-se que ha crescimento, tanto na
ampliacao das habilidades, quanto na maneira de realiza-las. Para
determinar a duracao de um evento, por exemplo, o aluno considera os
horarios de inicio e término e calcula o tempo pela complementacao; a
habilidade avaliada no item, presente nesse nivel, exige que o aluno faca
o inverso, calculando o horario de término do evento. O processo usado
no raciocinio é diferente daquele apresentado no nivel anterior e pode
envolver calculo mais complexo, quando a duracdo do evento extrapola a
hora/relégio, como exemplo: inicia as 9h e 35 minutos e dura 40
minutos.

Nesse nivel, constata-se, também, a compreensao do Sistema de
Numeracao Decimal e do significado das operacdes fundamentais na
resolucao de problemas, apontando para uma expansao do conhecimento
matematico necessario para as séries iniciais do Ensino Fundamental.
Nota-se que os alunos situados nesse nivel fazem decomposicao de
numeros, expressa pela soma dos valores relativos dos seus algarismos,
calculam o resultado de subtracao com zeros no minuendo. Resolvem,
ainda, problema que envolvem subtracdo de nlUmeros naturais em
situacoes mais complexas, com estado inicial desconhecido, inserindo
numeros decimais com idéia de complementacao e comparacao, bem
como problemas envolvendo multiplicacao de nUmeros naturais e divisao
exata de um numero natural por outro de dois algarismos, com resto.

No que se refere ao tratamento da informacao, ha também um
salto qualitativo importante. Observa-se, nesse nivel, as habilidades de
interpretar dados apresentados em graficos de coluna, que envolvem a
adicao das quantidades apresentadas no eixo das ordenadas, e, também,
as de interpretar tabelas de dupla entrada, com informacées que
satisfazem simultaneamente as duas condicoes.

Ha crescimento ndao apenas no sentido de ampliacao do leque de
habilidades, mas também na profundidade e complexidade do item, que

exige do aluno mais discernimento, perspicacia e melhor desempenho.
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Nivel 4

Os alunos cujas médias de proficiéncia estao situadas nesse nivel
desenvolveram as habilidades de raciocinar, levando em conta varias
possibilidades, uma vez que demonstra ser capaz de descobrir a forma
correta de agrupar notas e moedas para obter determinado valor,
observando algumas condicdes. Estabelecem equivaléncia entre unidades
de medidas de massa padronizadas distintas, bem como entre unidades
de medidas de tempo em situacoes mais complexas. E ainda, ao resolver
problema em que deve calcular o perimetro do retangulo representado
em malhas quadriculadas, os alunos conseguem fazé-lo, mesmo com as
medidas da figura estando implicitas.

Pode-se observar que uma habilidade evidenciada reflete a
capacidade do aluno elaborar uma resposta que, certamente, tem apoio
em conhecimento construido. De fato, toda habilidade tem suporte em
algum conhecimento que lhe é implicito, fornecendo indicios sobre o
trabalho realizado em sala de aula. Nota-se que ha progressao na
habilidade de resolver problemas, motivada, talvez, pela capacidade de
efetuar operacoes com crescentes graus de complexidade e dificuldade
e, também, pelo desenvolvimento do raciocinio do aluno.

Os diferentes significados das operacoes, como de igualizacao com
a mudanca de uma quantidade, para que as duas se tornem
equivalentes, de comparar, na subtracao de racionais na forma decimal,
de proporcionalidade, assim como os que envolvem a configuracao
retangular da multiplicacdao, fazem-se presentes nos contextos dos
problemas. Além disso, o aluno alocado nesse nivel consegue também
calcular a porcentagem (50%) sobre um valor basico.

O acerto na resolucao desses problemas demonstra que o aluno
esta conseguindo raciocinar nessas varias situacdes. Isso denota
compreensao do significado das operacoes, pois fazer a conta nao
significa que o aluno tenha o significado da respectiva operacao; ele
demonstra apenas habilidade de uso do algoritmo para calcular um

resultado. Mas resolver um problema indica que o aluno compreende a
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operacao envolvida. Considera-se “operacao” como acao mental, e
“fazer conta”, uma forma de concretizar o que é mentalizado.

Essas consideracoes permitem afirmar que resolver problemas
numéricos mais complexos requisita do aluno a compreensao do
enunciado. Como enfatiza Polya (1978), “para resolver um problema é
preciso compreendé-lo, e para compreendé-lo € necessario identificar o
elemento de desconhecido, a situacao envolvida, os dados fornecidos
pelo problema e relacionar esses dados”.

Desde muito cedo, em sua vida cotidiana, a crianca se envolve em
situacoes-problema que exigem dela a compreensao de aspectos logico- -
matematicos de operacées numéricas implicadas nas possiveis solucoes
para tais problemas. Na escola, a linguagem simbolica leva a crianca a
formalizacdo, ressaltando-se o calculo numérico como instrumento
especial na resolucao de problemas.

Enfim, as evidéncias expressas nos resultados dos alunos que
alcancaram uma proficiéncia média situada nesse nivel demonstram que
eles ja possuem nocées matematicas mais elaboradas, o que deve ser
efeito do trabalho realizado pela escola. Algumas habilidades, como a
resolucao de problemas que envolvem as operacoes fundamentais,

ampliam-se e caminham para a consolidacao.

Nivel 5

Analisando-se as habilidades manifestadas a partir desse nivel,
observa-se que o aluno, cujo desempenho esta alocado nos niveis mais
elevados da escala de proficiéncia, ja utiliza raciocinio matematico mais
complexo, demonstrando ter alcancado maior flexibilidade de
pensamento. Quando o aluno passa a utilizar formas de pensar mais
maleaveis, conseguindo adapta-las a diferentes situacdes, de modo a
refletir certa mobilidade, é possivel supor que esteja trabalhando a
reversibilidade. Ora, o pensamento reversivel é muitissimo desejavel e
representa uma meta a ser atingida na aprendizagem matematica. Ao
chegar a esse patamar, o aluno consegue resolver os problemas com mais

facilidade. Por isso, os educadores costumam dizer que o objetivo
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maximo na aprendizagem matematica é a resolucao de problemas. Ao
resolvé-los, o aluno utiliza seus conhecimentos matematicos e demonstra
possuir habilidade de relacionar esses conteldos, enquadrando-os no
contexto da situacao problematica, e ainda revela o nivel do pensamento
utilizado na resolucao. Quanto mais complexas forem as situacdes do
contexto e das relacoes matematicas envolvidas, mais esforco e
habilidades serdao necessarios para o éxito na resolucao.

Os itens solucionados pelos alunos alocados a partir desse nivel
envolvem problemas que inserem acdes operatérias com numeros
naturais, racionais, sob a forma de decimal e de porcentagem, medidas
de comprimento, massa e capacidade e suas aplicacées, como o calculo
do perimetro e da area, e ainda as medidas de tempo e de valor. Muitas
vezes, a resolucao depende da aplicacao de algum conhecimento
especifico, como o calculo da duracdao de um evento que demanda a
transformacao de unidades, como a de minutos em hora.

Quando as situacoes-problemas envolvem relacbes monetarias, a
solucao pode estar condicionada a habilidade de aplicacao de conceitos,
como troco, lucro, prejuizo e outros. Portanto, a resolucao de problemas
envolve diferentes habilidades construidas ao longo da trajetoria
escolar, as quais vao sendo reconstruidas e ressignificadas, num processo
resultante das sucessivas utilizacdes que termina por amplia-las e
consolida-las.

Esse pensamento mais evoluido torna-se evidente, quando se
resolvem itens que exigem a aplicacao de habilidades mentais mais
complexas como é o caso da classificacao de figuras geométricas. Para
chegar a classificacao, o aluno deve ser capaz de identificar as figuras,
caracteriza-las quantos aos lados e aos angulos, compara-las pela
semelhanca e diferenca, agrupando-as por esses atributos. Somente apos
esses procedimentos, € possivel classifica-las pela identificacao, por
exemplo, da semelhanca entre quadrilateros que possuem quatro lados,
porém se diferem quanto a posicao dos lados e a natureza dos angulos. O
quadrado, o retangulo, o losango e o paralelogramo, no entanto,

pertencem a classe dos paralelogramos por terem lados opostos
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paralelos, ao passo que os trapézios nao se encaixam nessa classe. Ora,
para chegar a esse ponto, faz-se necessario refinar o pensamento e
ampliar e reformular uma série de habilidades.

Outra habilidade evidenciada nesse nivel é a de identificar a
posicao de numeros decimais na reta numérica. O uso dessa habilidade
demonstra a capacidade do aluno de ordenar nimeros racionais escritos
na forma decimal e representados em uma reta numérica. A abstracao
do invariante e a identificacao de que os nimeros a direita aumentam e,
a esquerda, diminuem, seja qual for o ponto de origem tomado; permite
a interpretacao dos numeros como indicativos do valor numérico das
posicoes.

O aluno alocado nesse nivel demonstra mais facilidade ao lidar com
o numero, conseguindo configura-lo de diferentes maneiras. Desta
forma, entende que 12 435 é o mesmo que 12 000 + 435, ou, 12 400 + 35,
ou 12 unidades de milhar e 435 unidades simples, ou 1 dezena de milhar,
24 centenas e 35 unidades, admitindo ainda outras possibilidades de
composicao e decomposicao.

Ainda nesse nivel, o aluno evidencia a capacidade de resolver
divisao no algoritmo em que o divisor € formado por dois algarismos, e as
divisoes parciais tém resto.

Os itens posicionados no nivel 5 envolvem diferentes dificuldades
operatodrias inerentes a contextos com variados significados e
complexidade mais acentuada, inclusive inserem idéias de

proporcionalidade e combinatéria.

Nivel 6

No campo de Espaco e Formas, constata-se o desenvolvimento da
habilidade de se reconhecer a conservacao de medidas do perimetro do
quadrado representado em malha quadriculada. Evidentemente, ha um
avanco, nao somente em relacao a expansao da aprendizagem e dos
conteldos matematicos aprendidos, mas, também referente a abstracao

e a complexidade das habilidades evidenciadas pelo aluno.
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Pela descricao das habilidades manifestadas nesse nivel, conclui-se
que, nas tarefas aqui requeridas, o aluno, aplica conhecimentos mais
elaborados e utiliza habilidades mais trabalhadas. Seu pensamento
consegue transitar com mais facilidade pelas tabelas e graficos,
relacionando dados e informacées. Consegue interpretar acoes
operatorias que envolvem a divisao com significado de medir, que é uma
das idéias mais complexas dessa operacdo. E capaz de relacionar o
numero racional a idéia de razao, demonstrando capacidade para
comparar dois numeros, ampliando o significado de fracao,
anteriormente associado apenas a acao de dividir em partes iguais.
Demonstra conseguir interpretar com maior quantidade de classes e
ordens, identificando sua composicao, a partir da decomposicao em
formas variadas.

Enfim, o aluno, cujo desempenho situa-se no nivel 6, demonstra
proficiéncia, versatilidade de pensamento e habilidades complexas,
abrangentes, sendo que muitas delas ja se encontram consolidadas.

Percorrendo os espacos dos seis niveis, torna-se evidente que
habilidades essenciais construidas paralelamente a aquisicao do
conhecimento estao presentes na escala de proficiéncia.

Com relacao ao campo Espaco e Forma, percebe-se que a énfase
maior é dada ao estudo das figuras geométricas em detrimento de
conceitos especificos relativos a estruturacdo do espaco geométrico,
conforme explicitado na analise realizada.

No que se refere ao campo de Grandezas e Medidas, as habilidades
essenciais, como a percepcao da necessidade de medicao, o uso de
instrumentos de medir, a identificacao de medidas, inclusive as
representadas por meio de decimais, a transformacao de unidades de
medida e a realizacao de operacoes com essas unidades foram
manifestadas. Também, nota-se, na escala, a progressao dessas
habilidades, sendo mais simples e elementares quando ligadas as
atividades mais cotidianas, evoluindo para conceitos mais abstratos nas

situacoes mais complexas.
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No campo NUmero e Operacbes, observa-se que as habilidades
basicas formadas, ao se trabalhar com numeros, e operacoes emergiram
e marcaram presenca em toda a extensao da escala. A habilidade de
resolver problemas numéricos, inserindo contextos e conhecimentos que
o aluno vai vivenciando e construindo ao longo de sua trajetoria escolar,
vai sendo revelada, paulatinamente, nos progressivos niveis. A
habilidade torna-se mais complexa, os conceitos evoluem e as operacoes
vao sendo realizadas com mais facilidade.

A competéncia relativa ao campo do Tratamento da Informacao,
surge nos itens que apresentam tabelas e graficos e sao demonstradas
pelas habilidades de ler e interpretar dados, a partir das informacoes
neles contidos. Essas habilidades aparecem ja no primeiro nivel,
salientando, de inicio, a capacidade de leitura dos dados e informacoes
explicitos, caminhando para a interpretacdo e o relacionamento de

dados e a inferéncia de informacoes implicitas.
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Consideracdes Finais

Na primeira parte deste trabalho, foram analisados os critérios de
selecdo de itens representativos de diferentes niveis de proficiéncia
empregados por cinco programas de avaliagdo em larga escala: Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), National Assessment
for Educational Progress (NAEP), Programa Internacional de Avaliagdo de
Alunos (PISA); Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS) e Estudo Longitudinal sobre a Qualidade e Equidade no Ensino
Fundamental Brasileiro - Projeto GERES - 2005.

Todos os programas considerados tém em comum alguns aspectos
basicos, como a constituicdo de uma sucessdo de itens selecionados,
determinados ao longo de um continuum de proficiéncia e que fornecem
elementos fundamentais a interpretacdo das escalas de proficiéncia.
Porém, se os diversos programas se assemelham quanto a esse aspecto
geral, por outro lado, apresentam marcantes diferencas quanto a
determinacédo dos niveis de proficiéncia e aos critérios de selecdo dos
itens caracteristicos desses niveis.

Uma variagdo observada entre os diferentes programas associou-se
a quantidade de itens selecionados por cada critério, como mostra o
Quadro 8. Verificou-se que ha critérios mais restritos (SAEB 1995-1997,
NAEP e TIMSS), segundo os quais apenas um subconjunto do total de
itens é selecionado, ao passo que outros programas (SAEB 1999-2007,
PISA e GERES) permitem a inclusdo de todos os itens selecionados. A
opcdo pela inclusdo de todos os itens demonstrou ser mais adequada,
pois permite um maior aproveitamento do banco de itens, o que, por sua
vez, favorece uma exploracdo mais completa das possibilidades de
interpretacdo pedagodgica da totalidade de niveis de habilidade

considerados.
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Quadro 8
Programa de Avaliagéo Numerq de [tens %
Selecionados
SAEB (1999-2007); PISA;
GERES 168 100
TIMSS 50 30
SAEB (1995-1997); NAEP 39 23

Outro ponto de interesse foi a amplitude dos niveis de selecéo
constituidos de forma continua, ou descontinua, como mostra o Quadro
9, que permitiu verificar a existéncia, ou ndo, de intervalos de
proficiéncia entre niveis consecutivos. Percebeu-se, entdo, que o NAEP e
0 TIMSS basearam-se em niveis de selecdo consideravelmente estreitos,
centrados em torno de pontos de selegdo especificos. No caso especifico
do NAEP, esse procedimento resultou em apenas dois niveis de
referéncia para a 42 série do Ensino Fundamental, visto que os niveis
posteriores referiam-se as séries mais avancadas consideradas por esse
programa (82 e 123). Essa opcdo de se concentrar em apenas alguns
niveis de largura muito limitada no continuum de habilidade faz com que
um grande percentual de itens e de alunos avaliados sejam excluidos da
andlise, o que parece corresponder a uma restricao indesejavel do banco
de dados disponivel.

Por outro lado, os demais programas preferiram dividir todo o
espectro de proficiéncia em niveis de amplitude predominantemente
iguais entre si e dispostos de modo continuo ao longo da escala de
proficiéncia. Essa segunda opcdo parece ser mais interessante, pois
permite interpretacdes da escala ao longo do espectro completo de
proficiéncia, o que, também oferece possibilidades mais ricas de

interpretacdo pedagogica das habilidades desenvolvidas.
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Quadro 9

Distribui¢do dos

FIEJEIE L3 R Niveis de Referéncia

SAEB (1995-1997); SAEB (1999-2007); PISA;

GERES Continua

TIMSS; NAEP Descontinua

Um problema comumente constatado foi a concentracdo de itens
selecionados nos niveis médios de proficiéncia, com um consequente
“despovoamento” desses itens na direcdo das extremidades, tanto inferior,
quanto superior, de proficiéncia'®*. Observou-se que tal problema foi, na

7

verdade, inevitavel, pois a informacdo de cada item é maior na regido
central de sua respectiva curva caracteristica, e €, geralmente dificil
encontrar itens cujas curvas caracteristicas estejam muito deslocadas na
direcdo desses extremos. Um modo de diminuir esse efeito foi a adogdo de
relaxamentos dos critérios de sele¢do conforme mostra o Quadro 10. Desse
modo, foi possivel, em sistemas como o SAEB1999 - 2007, por exemplo,

conseguir um numero razoavel de itens nesses niveis extremos.

Quadro 10

Adocdo de Mais de 1

Programa de Avaliagéo Critério de Selecao

SAEB (1999-2007); PISA,

GERES Ndo
SAEB (1995-1997); NAEP; sim
TIMSS

Outra questdo fundamental relacionada a selecdo dos itens
representativos foi o problema da arbitrariedade na definicdo dos niveis
de selecdo, e também na destinacdo dos itens a esses niveis. Em alguns

casos, itens de dificuldades relativamente préximas entre si foram

[ ]
14 No NAEP, essa auséncia relativa de itens foi verificada apenas no nivel inferior de proficiéncia,
devido ao fato de que s6 foram considerados dois niveis-ancora, com o segundo nivel
correspondendo a valores intermediarios de proficiéncia para a escala como um todo (que vai até
a 122 série). Dessa forma, a escala considerada para a 42 série foi truncada, de modo a conservar
somente os dois primeiros niveis originais.
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incluidos em niveis diferentes, e também houve casos de itens com
curvas caracteristicas bastante diferentes entre si serem incluidos em
niveis iguais de selecdo. Muitas vezes, essas distor¢cbes resultaram de
critérios de selecdo dependentes dos percentuais de acerto por nivel de
proficiéncia (como no caso do SAEB, tanto o 1995-1997, quanto o 1999-
2007). Por outro lado, em sistemas como o GERES, que néo se basearam
nesse tipo de critério, conseguiu-se uma determinacdo da selecéo
pautada em caracteristicas mais fundamentais, como a dificuldade de
cada item, ou o ponto de consolidacdo da proficiéncia necessaria para
acertd-lo, o que, consequentemente, resultou numa diminuicao
consideravel do grau de arbitrariedade.

Nesse sentido, dois sistemas se destacaram dos demais, o PISA e 0
GERES, pois ambos basearam-se em pontos fixos das curvas
caracteristicas de cada item, a saber, 0s pontos correspondentes a
discriminagdo maxima (50% de probabilidade de acerto para o modelo de
Rash, ou 50% + c/2 para 0 modelo de trés parametros) e a consolidacdo
da aprendizagem (80% de probabilidade de acerto). Além de se basear
em critérios mais fundamentais e, conseqiientemente, menos arbitrarios,
a adocdo desse procedimento possibilitou a inclusdo da totalidade dos
itens do banco e a cobertura de todo o nivel de proficiéncia considerado,
abrindo caminho para uma interpretacdo pedagogica dos itens baseada
em dois pontos de importancia crucial na aprendizagem, quais sejam, 0
auge do desenvolvimento e a consolidacdo das habilidades necessarias ao

acerto de cada item.

Quadro 11

Critério para a Sele¢do dos ltens Caracteristicos

Programa de Avaliagdo dos Niveis de Proficiéncia

SAEB (1995-1997); Diferencas entre percentuais de acerto nos niveis

SAEB (1999-2007); considerados

TIMSS

PISA Probabilidades de acerto dos itens associadas as CCls de
1 parametro

NAEP Diferengas entre percentuais de acerto ou probabilidades

de acerto associadas as CCls de 3 parametros

GERES Pardmetros b e s das CCls de 3 paré@metros
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Uma alternativa proposta para o tratamento dessas questdes foi 0
emprego de uma analise de conglomerados (cluster analysis) para a
escolha de um subconjunto de itens caracteristicos de cada nivel de
proficiéncia. O agrupamento de itens assim realizado teve como
referéncia dois pontos notaveis: o ponto b (correspondente ao ponto de
maior inclinacdo da curva caracteristica do item - CCl - e interpretado
como sendo o ponto onde a habilidade encontra-se no auge de seu
desenvolvimento); e o ponto s (correspondente a maior taxa de
decrescimento da inclinacdo da CCI e interpretado como o ponto onde se
consolida a habilidade requerida para se acertar o item). A utilizacao
simultanea desses dois pontos notaveis permitiu a selecéo dos clusters e
a constituicdo de grupos homogéneos em funcdo do posicionamento
desses dois pontos e, também, da forma das CCls dos itens considerados.

Uma das vantagens decorrentes dessa metodologia reside no fato
de que a interpretacdo da escala assim obtida é orientada pelo
agrupamento dos itens com base em suas respectivas curvas
caracteristicas, e ndo pela selecdo de itens a partir de niveis de
proficiéncia predeterminados. Tal método tinha, entre outros
inconvenientes, o fato de apresentar uma grande incerteza prévia
guanto ao numero de itens considerados para cada nivel de referéncia.

Outra vantagem obtida com o uso do método de conglomerados foi
o fato de que o seu emprego evitou a perda de itens, cujos respectivos
parametros b e s estdo situados proximo da fronteira de proficiéncia
entre dois niveis pré-fixados (um problema comumente verificado em
alguns dos programas de avaliacdo aqui considerados), permitindo a
agregacdo das informacdes fornecidas por esses itens aos seus
respectivos clusters, o que favoreceu a interpretacdo da escala.

Também relevante foi a utilizacdo exclusiva, por parte do método
de conglomerados, de itens com uma elevada capacidade de
discriminacédo, visto que todos eles tinham um paréametro a 2 1,15. Tal
caracteristica, acrescida do fato de os itens encontrarem-se proximos do
centréide de seus respectivos clusters, conferiram-lhes um elevado grau

de representatividade, relacionada as suas habilidades especificas, o
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que, consequentemente, proporcionou uma interpretacdo pedagogica
mais rica e acurada das habilidades e competéncias desenvolvidas pelo
alunado.

Ainda outro aspecto vantajoso do processo de clusterizagédo foi o
fato de ter permitido a adogcdo de um critério Unico para a selecdo dos
itens representativos de cada nivel, o que conferiu uma maior coeréncia
e homogeneidade ao processo de selecao.

O modelo de trés parametros para as curvas caracteristicas dos
itens possibilitou uma descricdo mais precisa do comportamento de cada
item, visto que levou em conta ndo apenas sua dificuldade, mas também
seu poder de discriminacdo (variavel com valores elevados para todos o0s
itens selecionados) e o acerto casual, por se tratar de itens de maltipla
escolha.

Um papel relevante cumprido pela constituicdo dos clusters que
caracterizam os niveis de proficiéncia foi minimizar a concentracdo de
itens nas fronteiras entre eles, o que permitiu uma interpretacdo mais
nitida e acurada de cada nivel de proficiéncia, propiciando conclusdes
fundamentais para a efetiva compreensédo dos resultados alcancados e
levou as seguintes constatacoes:

- A medida que as médias dos centréides que definem os clusters de
proficiéncia vdo aumentando, uma habilidade desenvolvida parece
funcionar como um recurso mobilizavel por habilidades mais complexas.

- Uma habilidade desenvolvida pressupfe a existéncia de outros
recursos mobilizaveis, mas ndo se confunde com eles.

- O desenvolvimento das habilidades ocorre de modo gradual e
progressivo, e esse processo vai sendo enriquecido, a medida que 0s
clusters considerados passam a se referir a graus progressivamente
maiores de dificuldade ou complexidade de cada habilidade.

- As habilidades desenvolvidas ao longo dos clusters de proficiéncia
consistem notadamente em detectar, pouco a pouco, analogias que nao

se mostram a primeira vista.
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- Um conjunto de habilidades desenvolvido demonstra a
constituicdo de competéncias importantes relacionadas as séries iniciais
do Ensino Fundamental.

De posse desses elementos, pode-se considerar que a construcdo e
a interpretacdo da escala de proficiéncia constituida pelos clusters
representam uma possibilidade concreta de oferecer aos educadores
subsidios valiosos para o planejamento, acompanhamento e revisdo dos
processo de ensino e aprendizagem desenvolvidos pelas escolas.

Acrescente-se a isso a possibilidade de estabelecer uma melhor
comunicacdo pedagdgica com os gestores e os professores, tendo em
vista o debate, nas redes de ensino e unidades escolares, sobre as metas
que podem ser estabelecidas a partir da compreensdo e andlise das
habilidades desenvolvidas pelos alunos situados em cada um dos 6
clusters. Assim, a interpretacdo qualitativa da escala de proficiéncia
pode propiciar as escolas condicbes para detectar os principais
problemas de aprendizagem dos alunos e, ao mesmo tempo, estabelecer
planos de intervencdo pedagodgica que visem reduzir os indices de
reprovacdo e de abandono da escola, elevando o nivel de desempenho
dos alunos e, consequentemente, promovendo a igualdade de

oportunidades educacionais.
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ANEXO |

Escala de Proficiéncia em Matematica construida a partir
dos critérios adotados pelo SAEB 1999 a 2005

Nivel N. | Des Descrigao dos Niveis da Escala
13103 | 3 |ldentifica o quadrado pela forma.
lglé\afl] :.’0 23611 | 12 |Calcula area de figuras planas representadas em malhas quadriculadas.
16838 | 17 |Calcula o resultado de adigéo com trés nimeros.
165111 1 Identifica a localizagdo de um objeto, envolvendo as nocdes de lateralidade,
tendo o aluno como referéncia.
13115 8 Resolve problema que envolve o calculo de minutos correspondentes ao intervalo
entre dois horarios.
30088 | 10 |Resolve problemas, realizando troca de cédulas por moedas de 50 centavos.
27089 | 12 |Compara areas de figuras planas representadas em malhas quadriculadas.
23930 | 13 Aplica o principio posicional na identificaggo do maior nimero entre outros
escritos com os mesmas algarismos.
16801 | 14 |Completa uma seqiiéncia na reta numérica, ordenando de 10 em 10.
26996 | 14 [ldentifica nimeros naturais na reta numérica.
b Associa a decomposicéo de nimero natural de dois algarismos ao respectivo
150 - 175( 24934 | 15 | - 3
nimero.
24999 | 15 |Associa um nimero natural de trés algarismos ao seu registro por extenso.
30089 | 17 |Calcula a soma de dois nimeros naturais de trés algarismos, com uma reserva.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias que envaolvem
30092 | 23 i o -
subtracéo com significado de complementacéo.
16925 | 27 Lé e compara informacdes e dados apresentados em tabelas simples de entrada
Gnica.
24340 | 27 |Lé e identifica dados e informacdes explicitas em tabelas simples.
27142 | 27 |Lé informac@es explicitas em uma tabela de dupla entrada.
22129 27 |Lé informacdes explicitas e dados em tabelas simples.
243291 1 |ldentifica a localizag&o de um objeto central em um croqui.
5082 | 3 |ldentifica propriedades comuns aos quadrilateros.
13093 3 |[Reconhece o angulo reto em um poligono.
13099 | 5 |[ldentifica a figura semelhante em situacéo de ampliagéo representada em malha.
30087 | 8 |Estabelece relagdo entre dia e semana.
Resolve problema que envolve o calculo do horario de término de evento,
10668 | 9 LR -
conhecendo-se o horario de inicio e sua duragdo (horas exatas).
24973 | 10 |Resolve problema que envolve agrupamento de moedas e calculo de troco.
Nivel 3 - - . . . N -
Aplica o principio posicional na identificacdo do maior nimero de trés algarismos,
175-200] 23929 | 13 . L
entre outros escritos com os mesmos algarismos.
25096 | 13 |Associa um nimero ao seu registro por extenso.
Identifica a localizag&o de namero natural na reta em que séo registrados
16792 | 14 Sy ;
somente o 1° e dltimo ndmeros.
23956 | 16 |Reconhece a decomposicéo de nimero natural em sua forma polinomial.
95121 | 17 Calcula o resultado de subtrag&o de nimeros naturais, envolvendo dois
reagrupamentos e zeras no minuendo.
26136 | 17 Confere a resolugfo de subtracéo determinando o valor oculto de algarismo no

minuendo.
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Nivel N. [ Des Descricao dos Niveis da Escala
30090 | 18 Calcula o produto de um nimero natural por outro de 1 algarismo, com trés
reservas.
24965 | 19 |Resolve problema com nimeros naturais que envolve a subtracao sucessiva.
Resolve problema com niimeros naturais, envolvendo adigéo com significado de
25201] 19 |.
juntar (parte-todo).
Resolve problema com niimeros naturais, envolvendo divisdo com significado de
22391 20 .
repartir.
Resolve problema com nimeros naturais, envolvendo o significado de repartir em
. 23143 | 21 S
Nivel 3 partes iguais.
HSf 29” 30093 | 22 |ldentifica medida de comprimento de objeto comparado com a régua.
(continuacao)
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias, que envolvern adicéo
29508 | 23 - ?
e subtracdo.
20091 | 23 Resolve problema, utilizando a escrita decimal de quantias envolvendo adicéo,
com apoio gréfico.
Resolve problema envolvendo adigdo de nimeros racionais sob a forma decimal
23048 | 25 Sl A s
com significado de acréscimo.
23608 | 27 |Lé informacdes e dados apresentados explicitamente em tabelas simples.
27145 28 |Lé dados e informacdes apresentados em grafico de coluna.
29471 | 2 |ldentifica as faces circulares em solidos geometricos.
Identifica a relacdo de proporcionalidade entre figuras planas eguivalentes,
23943 5
representadas em malha.
23626 | 6 Calcula o comprimento de um objeto, usando uma medida n&o convencional sem
apoio de imagem.
Compara comprimentos, usando unidades ndo convencionais, para estimar a
25029 6 distangi .
istancia percorrida.
16645 7 |Resolve problema que envolve adicao de medidas de capacidade.
25155 | 8 |Estabelece relagdo entre trimestre e ano.
26325 | 8 |Estabelece relago entre més e ano.
23075 9 |Resolve problema que envolve o calculo da duragao em horas de evento.
Resolve problema que envolve o calculo da duracéo em minutos de evento com
25081 9 - .
extrapolacdo da hora-relagio.
Nivel 4 |25778| o Resolve problema que envolve o célculo do horério de términe de evento,
200 — 250 conhecendo-se o horario de inicio e sua duracéo (horas e minutos).
Resolve problema, realizando agrupamento de notas, apoiado na possibilidade de
25087 ( 10 . :
se ter determinada quantia.
25098 | 10 |Resolve problema, que envolve agrupamentos de notas e moedas.
Resolve problema que envolve célculo de troco por meio de subtracéo por
26338 10 - 5
complementagao.
Resolve problema que envolve célculo de troco por meio de adicéo e subtragdo
26349 10 d i
e fuantias.
Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura plana pela soma
24099 [ 11 ;
das medidas dos lados.
Utiliza caracteristicas do sistema de numerac&o decimal para compor ndmeros
23932 13 : E
de 4 algarismos.
23934 | 13 |[Aplica o principio posicional na escrita de um nimero natural de trés algarismos.
24333 | 13 Aplica o principio posicional na identificacdo do menor nimero de quatro

algarismos, entre outros escritos com os mesmos algarismos.
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Nivel N. | Des Descricao dos Niveis da Escala
95091 | 13 Aplica o principio posicional na identificagdo do maior nimero de quatro
algarismos, entre outros escritos com os mesmos algarismos.
Realiza agrupamentos na base dez, compondo as unidades de ordens com apoio
26366 | 13 : ~
de ilustracao.
|dentifica nimero natural numa reta numerada, envolvendo nocdes de adicao e
16802 | 14 . 3
subtracéo.
234441 15 |ldentifica o valor relativo do algarismo em nimero natural de cinco algarismos.
16773 16 |dentifica nimero resultante do agrupamento dos valores de ordem do SND, com
apoio de imagem.
25008 | 16 Associa numero natural a sua decomposigcao, com base nos valores relativos dos
seus algarismos.
958%6 | 16 Associa nimero natural a sua decomposigéo, com base nos valores relativos dos
seus algarismos.
16836 | 17 Calcula o resultado de subtracao de nuimeros naturais com zeros no minuendo
envolvendo trés reagrupamentos.
25910 18 Calcula o quociente de divisdo exata de um nimero natural por outro de 2
algarismos.
29500 | 18 |Calcula o resultado da multiplicacao de nimeros naturais por 10.
2481 | 19 Resolve problema com ndmeros naturais, envolvendo a subtracao com idéia de
complementag&o.
Resolve problema com nimeros naturais com significado de reunir (parte-todo) e
24338 19 . -
resolvido pela subtracéo.
24341 | 19 Resolve problema com nimeros naturais que envolvem a nocao de complemento
Nivel 4 de um nimero.
200_— 25}] 25019 | 19 Resolve problema com nimeros naturais que envolvem adig&o (acrescentar) e
(continuagéo) subtracéo (tirar).
25905 | 19 Resolve problemas que envolvem adicéo e subtragéo, sem reserva ou recurso,
com nimeros de dois algarismos.
Resolve problema com niimeros naturais que envolvem estrutura aditiva com
26162 | 19 | ...
significado de acrescentar.
Resolve problema com ndmeros naturais, envolvendo multiplicag&o por um
252112 20 | - ; g
nimero de dois algarismos.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias, que envolvem adicéo
20552 | 23 p A 3
e subtracdo em situagéo de troco.
24325 | 24 |ldentifica fracdo em representacéo grafica, ilustrando a relagéo parte-todo.
Associa uma fragéo a sua representacao grafica correspondente a relacao parte-
27025 | 24
todo.
Resolve problema que envolve subtragéo de nimeros racionais com registro
20471 | 25 : S !
decimal e com significado de complementacéo.
Resolve problema que envolve subtracéo com niimeros racionais sob a forma
27065 | 25 : - g
decimal com significado de comparacao.
21418 | 28 Resolve problema gue envolve o céalculo do valor da porcentagem (25%) de um
ndmero.
23687 | 27 |Compara dados e informacdes apresentados em tabelas simples.
27100 | 27 |Le informacdes explicitas e dados em tabelas de dupla entrada.
27107 | 27 |Interpreta e relaciona dados em tabela de dupla entrada.
27128 | 27 |Lé e interpreta os dados apresentados em tabela simples.
16923 | 28 |Lé informac@es e dados apresentados em gréfico de colunas.
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Nivel N. | Des Descricao dos Niveis da Escala
Nivel 4 [ 16930 28 [Lé informagdes e dados em gréfico de colunas.
200 — 250 | 5140
(continuacgao) 22011
29465 1 [ldentifica a localizacao de um objeto, envolvendo as nogoes de lateralidade.
16540 | 2 |Associa o cubo a sua planificacéo.
29469 | 2 |ldentifica objetos com a forma de uma esfera.
294731 2 |ldentffica faces planas e néo planas de solidos geométricos.
5031 | 3 |Associa um poligono & sua nomenclatura.
|dentifica o trapézio isdsceles como figura que tem um par de lados paralelos e
10590 4 -
um par de lados néo paralelos.
20483 | 5 Reconhece a relagao proporcional entre os lados de um triangulo representado
em malha e seu perimetro.
23488 b6 [Resolve problema que envolve comparagao de capacidades.
Resolve situagdo-problema que envolve transformacéo de unidades de medidas
10651 7 — .
de comprimento (Km/m).
Resolve problema que envolve unidades de medida de capacidade, com
1312 7 . ;
transformacéo entre unidades (I/ml).
16631 | 7 |Resolve problema que envolve multiplicagéo de medidas de comprimento.
270441 7 |Resolve problema que envolve divisio de medidas (sem virgula) de massa.
25169 | 8 [Estabelece relagéo entre dia e ano.
26328 | 8 [Transforma horas em minutos.
Resolve problema que envolve duracéo em minutos de evento com extrapolagéo
725763 9 L J
da hora-relogio.
Nivel5 | 25768 | 9 | el e som evraposgin da o g
250 - 300 polag L
Resolve problema que envolve o calculo do horario de inicio de evento,
257771 9 . L ﬁ
conhecendo-se o horario de término e sua duracao.
204401 10 [Resolve problemas que envolvem agrupamentos de notas e moedas.
26332 | 10 Resolve problema que envolve pagamento e troco, devendo a solugao apontar o
valor da compra.
Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de subtracéo de
26333 | 10 X s
quantias.
Resolve problema que envolve célculo de troco, utilizando complementacéo para
26350 10 "
facilitar o troco.
Resolve problema que envolve o célculo do perimetro de figuras planas
236241 1 :
representadas em malhas quadriculadas.
Compara areas de figuras planas, tendo como unidade de medida um tridngulo
23905 | 12 . , .
retangulo equivalente a metade do quadrado da malha.
24103 | 12 |Compara areas de figuras planas desenhadas em malha.
Resolve problema que envolve o calculo da area de figuras planas representadas
27090 | 12 .
em malhas quadriculadas.
770941 12 |Compara areas de figuras planas, identificando as figuras que t&m areas iguais.
Resolve problema que envolve estimativa de area de figuras desenhadas em
27097 | 12 :
malha quadriculada.
Identifica nimero natural com posic&o indicada na reta graduada, dados apenas o
23663 | 14 | 0. o ; s
1% & 0 Gltimo ndmeros.
29493 | 14 | Completa uma seqiéncia numérica na reta com intervalos ordenados de 7 em 7.
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Nivel N. | Des Descrigéo dos Niveis da Escala
16818 15 Reconhece a decomposigdo de nimero natural pela soma dos valores absolutos
dos seus algarismos.
23053 | 16 Associa nimero natural & sua composicao, com base nos valores relativos dos
seus algarismos
16865 | 17 |Calcula o valor de expressao numeérica, envolvendo adicéo e subtracéo.
95092 | 18 Calcula o quociente de divisao de nimero natural por 10, com resto diferente de
zero.
Caonfere uma multiplicagéo de ndmero natural por outro de dois algarismos,
25138 18 . ‘
descobrindo o valor de algarismos ocultos nos produtos.
5195 | 19 |Reconhece a propriedade de invariancia da diferenca em situagéo-problema.
Resolve problema com nimeros naturais de quatro algarismos, envolvendo a
16863 | 19 |. % .
idéia de retirar.
20560 | 20 |Hesolve problema com niimeros naturais, envolvendo o principio multiplicativo.
Resolve problema com ndmeros naturais, envalvendo multiplicagdo com
261751 20 | . o
significado de proporcionalidade.
. Hesolve problema, com nimeros naturais, envolvendo multiplicagio com
Nivel 5 |26181] 20 | ... E e e :
260 300 significado de proporcionalidade e divisdo com ideia de repartir,
(continuacao)| 20441 | 21 | Associa fragéo decimal & sua representagéo como decimal.
23676 | 22 |ldentifica a localizagdo de um namero decimal na reta numérica.
27010 | 22 |ldentifica a posicao de um ndmero decimal na reta numérica.
29505 | 22 | Compara nimeros racionais representados por segmentos de reta.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias envolvendo diviséo
24967 | 23 .
aproximada.
16905 | 24 |ldentifica em situacao-problema uma fragdo como razao entre dois nimeros.
Resolve problema que envolve subtragdo com niimeros racionais na forma
27061 25 . s -
decimal e com significado de comparag&o.
Resolve problema que envolve subtragdo de nimeros racionais na forma decimal
27064 25 . . h
envolvendo ac&o subtrativa de comparacao.
29511 | 26 |Resolve problema que envolve soma de percentuais relativos a um grupo.
Resolve problema que envolve o calculo do principal, quando é conhecido o valor
29512 26 d
e porcentagem.
16939 | 28 |Interpreta informagdes e dados apresentados em gréfico de colunas.
27051
2989 | 1 |dentifica a localizagdo de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade,
tendo o proprio objeto como referéncia.
5033 | 4 [ldentifica a posicao relativa de dois segmentos em um paralelogramo.
276171 6 Resolve problema que envolve a comparacéo de superficies com uso de unidades
de medidas néo convencionais.
25023 | 6 Faz estimativa de comprimento, utilizando medidas padronizadas com apoio de
) imagem.
Nivel 6 - - - — - -
300-350( 25098 | § Estima a medida de capacidade, utilizando medidas padronizadas, envolvendo
transformac@o de unidades de medida.
Estima medida de comprimento, utilizando medida convencional, envolvendo
26310 6 . . S
transformacéo de unidades, com apoio gréfico.
Resolve problema que envolve unidades de medida de massa (peso) com
27038 | 7 - .
transformacéo de unidades.
27085 | 7 Resolve problema que envolve unidades de medida de massa (peso) com

transformac&o de unidades (Kg/g).
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Nivel N. | Des Descrigao dos Niveis da Escala
13116| 9 Rasolve problema que envalve calculo de intervalo de tempo expresso em meses
com extrapolagéo do ano-calendario.
27078 | 11 |Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura plana pela.
27080 | 11 Resolve problema que envalve o calculo do perimetro de figura retangular pela
soma das medidas dos lados e subtracéo de parte da medida de um dos lados.
|dentifica a posicéo de nimero natural numa reta em que estéo determinados
24019 14 L .
apenas o 1° e o Gltimo ndmeros.
Nivel 6 16816 | 15 |Associa o registro do nimero decomposto a sua escrita.
300 - 360 20503 | 20 Resolve problema com nimeros naturais, envolvendo divisdo em partes iguais
(continuagao) com resto.
24018 | 21 |Associa o ndmero decimal a sua representacao fracionaria.
25020 | 21 |Assaocia nimero racional na forma fracionaria  sua representacao como decimal.
27016 | 24 Identifica uma fragéo equivalente a outra representada graficamente envolvendo
a relacdo.
29398 | 26 Resolve problema gue envolve o acréscimo de uma guantia a uma outra dada
apos o célculo do valor de porcentagem correspondente ao acréscimo.
29466
4975 | 1 Identifica a localizacéo de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade,
tendo o proprio objeto como referéncia.
29472 2 |Associa uma figura com formato de um cilindro a sua planificagéo.
5018 | 4 |ldentifica segmentos paralelos e perpendiculares em uma figura plana.
. 166021 5 Identifica a relacao de proporcionalidade entre as areas de figuras semelhantes
Nivel 7 representadas em malha.
350 - 375 - — :
Reconhece a relagao de proporcionalidade entre os lados de uma figura
29482 5
representada em malha.
25060 | 21 |ldentifica, a partir de sua representagao grafica, a fracéo correspondente.
25215 | 21 |Assacia fragdo decimal a sua representac&o como decimal.
16920 | 26 |Resalve problema que envolve o célculo de desconto.
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ANEXO Il

Escala de Proficiéncia em Matematica construida a partir
dos critérios adotados pelo SAEB 95 e 97

Nivel N. | Des Descrigao dos Niveis da Escala
T 13103 | 3 |ldentifica o quadrado pela forma.
_ 16838 | 17 |Calcula o resultado de adigao com trés nimeros.
150-175| 16801 | 14 |Completa uma seqiiéncia na reta numérica, ordenando de 10 em 10.
23626 | 6 Calcula o comprimento de um objeto, usando uma medida nao convencional sem
apoio de Imagem.
25155 | 8 |Estabelece relagéo entre tnmestre e ano.
26325 | 8 |Estabelece relagao entre més e ano.
Resolve problema realizando agrupamsanto de notas apoiado na possibilidade de
25087 | 10 . _
se ter determinada quantia.
Resolve problema envolvendo o célculo do perimetro de figura plana pela soma
24039 | N 3
das medidas dos lados.
200 - 250 — N — -
25876 | 16 Associa nimero natural 3 sua decomposigao, com base nos valores relativos dos
seus algarismos.
Resolve problema com ndmeros naturais, envalvendo multiplicagaoe por um
25212 | 20 | ) - :
nimero de dois alganismos.
Resolve problema que envolve subtragéo com nimeros racionais sob a forma
27085 | 25 ) L A
decimal som significado de comparagao.
271107 | 27 |Interpreta e relaciona dados em tabela de dupla entrada.
27128 | 27 | L& e interpreta os dados apresentados em tabela simples.
29488 | 6 |Resolve problema, que envolve comparagéo de capacidades.
Resolve situagao-problema envolvendo transformagao de unidades de medidas
10651 | 7 .
de comprimento (Km/m).
16631 | 7 |Resolve problema que envolve multiplicagao de medidas de comprimento.
Resolve problema que envolve o calculo de duraggo de evento com consulta de
25768 | 9 " ¥
dados em tabela e com extrapolag&o da hora-relogio.
5195 | 19 |Reconhece a propriedade de invanancia da diferenga em situagao-problema.
20560 | 20 |Resolve problema com ndmeros naturais, envalvendo o principio multiplicativo.
Resolve problema com nimeros naturais, envalvendo multiplicagao com
26175 | 20 | S
significado de proporcionalidade.
S 23676 | 22 |ldentifica a localizag&o de um ndmero decimal na reta numerica.
_ 27010 | 22 |ldentifica a posigao de um namero decimal na reta numeérica.
29505 | 22 |Compara nimeros racionais representados por segmentos de reta.
16905 | 24 |ldentifica em situagao-problema uma fragéo como razao entre dois nimeros
Resolve problema envolvendo subtragao com nimeros racionals na forma
27061 | 25 p e .
decimal e com significado de comparagao.
Resolve problema envolvendo subtraggo de nimeros racionais na forma decimal,
27064 | 25 . : -
envolvendo agao subtrativa de comparagao.
29511 | 26 |Resolve problema, que envolve soma de percentuais relativos a um grupo.
Resolve problema que envolve o célcule do principal, quandoe & conhecido o valor
29512 | 26
de porcantagem.
16939 | 28 |Interpreta informagoes e dados apresentados em gréfico de colunas.
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Resolve problema que envolve unidades de medida de massa (peso) com

LI transformacgao de unidades.

27078 | 11 | Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura plana pela.
SIS 16816 | 15 | Associa o registro do nimero decomposto & sua escrita.

24018 | 21 | Associa o nimero decimal & sua representagao fracionaria.

25020 | 21 | Associa fragao decimal & sua representagao como decimal.

5018 | 4 |ldentifica segmentos paralelos e perpendiculares em uma figura plana.
350375 25080 | 21 |ldentifica, a partir de sua representagao grafica, a fragao correspondente.
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ANEXO Ill

Escala de Proficiéncia em NMatematica construida a partir

dos critérios adotados pelo NAEP

Pontos - .. .
Ancora N. | Des | Descrigao dos Niveis da Escala

13103 | 3 |ldentifica o quadrado pela forma.

16511 Identifica a localizagao de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade, tendo
o aluno como referéncia.

16801 | 14 | Completa uma segiiéncia na reta numérica, ordenando de 10 em 10.

16838 | 17 [Calcula o resultado de adigdo com trés nimeros.

16925 | 27 L& e compara informagoes & dados apresentados em tabelas simples de entrada

- tnica.
22128 27 |Lé informacoes explicitas e dados em tabelas simples.
150 23611 | 12 |Calcula area de figuras planas representadas em malhas quadniculadas.

23930 | 13 Aplica o principio posicional na identificagao do maior ndmero entre outros escritos
com 0s mesmos algarismos.

24340 | 77 |Lé eidentifica dados e informagoes explicitas em tabelas simples.

26996 | 14 |ldentifica nimeros naturais na reta numerica.

27142 | 27 [L& informagdes explicitas em uma tabela de dupla entrada.

30088 | 10 |Resolve problemas, realizando troca de cédulas por moedas de 50 centavos.

30083 | 17 |Calcula a soma de dois nimeros naturais de trés alganismos, com uma reserva.

30007 | 23 Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias envolvendo subtragao
com significado de complesmentagao.

2481 | 19 Resolve problema com nimeros naturais, envolvendo a subtraggo com idéia de
complementagao.

5082 | 3 |ldentifica propriedades comuns aos quadrilateros.

5140

13099 | 5 |[ldentifica a figura semelhante em situagao de ampliagao representada em malha.

16645 | 7 |[Resolve problema que envolve adigao de medidas de capacidade.

16773 | 16 Identifica nimero resultante do agrupamento dos valores de ordem do SND, com
apoio de imagem.

16802 | 12 Identifica nimera natural numa reta numerada, envolvendo nogoes de adigéo e
subtragao.

16818 | 15 Reconhece a decomposigao de nimero natural pela soma dos valores absolutos
dos ssus algarismos.

16836 | 17 Calcula o resultado de subtragao de nimeros naturais com zeros no minuendo,
envolvendo trés reagrupamentos.

275 16923 | 28 [Lé informagdes e dados apresentados em grafico de colunas.

16930 | 28 [Lé informagdes e dados em gréfico de colunas.

204401 10 |Resolve problemas que envolvem agrupamentos de notas e mosdas.

20471 | 75 Resolve problema que envolve subtragéo de ndmeros racionais com registro
decimal e com significado de complementagao.

20557 | 23 Resolve problema, utilizando o registro decimal de guantias que envolvem adigao e
subtragao em situagao de troco.

21418 | 26 Resolve problema que envolve o calculo do valor da porcentagem (25%) de um
nimero.

22011
Resolve problema com nlmeros naturais, envolvendo divisao com significado de

22391 | 20 ]
repartir.

23053 | 18 Associa nimero natural & sua composigao, com base nos valores relativos dos
seus algarismos

23075 [ 9 [Resolve problema que envolve o calculo da duragao em horas de evento.

234441 15 |ldentifica o valor relativo do algarismo em nimero natural de cinco algarismos.
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Pontos - . _
Ancora N. | Des | Descrigao dos Niveis da Escala

23608 | 27 |Lé informagdes e dados apresentados explicitamente em tabelas simples.

21626 | & Calcula o comprimento de um objeto, usando uma medida n&o convencional sem
apoio de Imagem.

23663 | 14 Identifica nimero natural com posigao indicada na reta graduada, dados apenas o
1% g 0 Gltimo ndmeros.

23687 | 77 |Compara dados e informagoes apresentados em tabelas simples.

23929 | 13 Aplica o principio pesicional na identificagao do maior namero de trés algarismos,
entre oUtros escritos com 0s mesmos algarismos.

23037 | 13 Utiliza caracteristicas do sistema de numeragao decimal para compor nimeros de
4 algarismos.

23934 | 13 | Aplica o principio posicional na escrita de um nimero natural de trés algarismos.

217943 | 5 Identifica a relagao de proporcionalidade entre figuras planas equivalentes,
representadas em malha.

23956 | 16 [Reconhece a decomposigao de nimero natural em sua forma polinomial.

24099 | 11 Resolve problema que envalve o céalculo do perimetro de figura plana pela soma
das medidas dos lados.

243291 1 [ldentifica a localizagao de um objeto central em um crogui.

24333 | 13 Aplica o principio pasicional na identificagao do menor nimera de quatro
algarismos, entre outros escritos com os mesmos algarismos.

24338 | 19 Resolve problema com nimeros naturais com significado de reunir (parte-todo) e
resolvido pela subtracao.

24341 | 19 Hesolve problema com ndmeros naturais que envolvem & nog&o de complemento
de um niimero.

24965 | 19 [Resolve problema com nimeros naturais, envolvendo a subtragao sucessiva.

24957 | 73 Resolva problema, utilizando o registro decimal de quantias envalvendo divisao
aproximada.

2_25 _|24973 | 10 [Resolve problema gue envolve agrupamento de moedas e célculo de troco.
contintiagao 25019 | 19 |Resolve problema com nimeros naturais que envolvem adigéo (acrescentar) e

subtragao (tirar).

25029 | 6 Compara comprimentos, usando unidades n&o convencionais, para estimar a
distancia percorrida.

25081 | 9 Resolve problema que envolve o célculo da duraggo em minutos de evento com
extrapolagao da hora-relagio.

25087 | 10 Resolve problema, realizando agrupamento de notas, apoiado na possibilidade de
se ter determinada quantia.

25001 | 13 Aplica o principio posicional na identificagio do maior ndmero de quatro algarismos,
ENtre OUtros escritos com os mesmos algarismos.

25007 | 18 Calcula o quociente de divisao de ndmero natural por 10, com resto diferente de
7610

25098 | 10 |Resolve problema, que envalve agrupamentos de notas e moedas.

25121 | 17 Calcula o resultado de subtragao de nimeros naturais, envolvendo dois
reagrupameantos e zeros no minuendo.

25155 | 8 [Estabelece relagao entre trimestre e ano.

25169 | 8 [Estabelece relagéo entre dia e ano.

25205 | 19 Resolve problemas que envolvem adigéo e subtragao, sem reserva ou recurso, com
nimeros de dois algarismos.

5210 | 18 Calcula o quociente de divisdo exata de um nlmere natural por outro de 2
algarismos.

25217 | 20 Resolve problema com ndmeros naturais, envalvendo multiplicagao por um ndmero
de dois algarismos.

5777 | 9 Resolve problema que envolve o calculo do horério de inicio de evento,
conhecendo-se 0 horério de término e sua duracao.

5778 | 9 Resolve problema que envolve o célculo do horario de término de evento,

conhecendo-se 0 horério de inicio & sua duragao.
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Pontos -

Ancora N. [ Des | Descrigao dos Niveis da Escala

25808 | 16 Associa nimero natural & sua decomposigao com base nos valores relativos dos
seus algarismos.

25826 | 18 Associa nimero natural & sua decomposigao, com base nos valores relativos dos
seus algarismos.

2162 | 19 Hesolve problema com nimeros naturais que envolvem estrutura aditiva com
significado de acrescentar.

26325 | 8 |Estabelecs relagao enire més e ano.

26338 | 10 Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de subtragao por
complementagao.

26349 | 10 Hesolve problema que envalve calculo de troco por meio de adigao e subtragao de
quantias.

26366 | 13 Realiza agrupamentos na base dez, compondo as unidades de ordens com apoio de

295 ilustragao.
continuagao| 27025 | 74 tﬁoidséjcia uma frag@o & sua representagao grafica correspondente & relagao parte-

27065 | 75 Hesolve problema que envolve subtragao com nlmeros racionais sob a forma
decimal som significado de comparagao.

27100 | 27 |Lé informagdes explicitas e dados em tabelas de dupla entrada.

27107 | 27 |Interpreta e relaciona dados em tabela de dupla entrada.

27128 | 27 |Lé e interpreta os dados apresentados em tabela simples.

27145 | 78 | Lé dados e informagoes apresentados em gréfico de coluna.

29465 | 1 |ldentifica a localizagao de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade.

29483 | 5 Reconhece a relagao proporcional entre os lados de um trigngulo representado em
malha e seu perimetro.

29493 | 14 |Completa uma segiéncia numerica na reta com intervalos ordenados de 7 em 7.

30093 | 22 |ldentifica medida de comprimento de ohjeto comparado com a régua.
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ANEXO IV

Curvas caracteristicas dos itens selecionados da Escala de Proficiéncia
em Matematica construida a partir dos critérios adotados pelo NAEP
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ANEXO V

Escala de Proficiéncia em Matematica construida a partir
dos critérios adotados pelo IMSS

176

Nivel N. Des Descrigao dos Niveis da Escala
13103 | 3 |ldentifica o quadrado pela forma.
16838 | 17 |Calcula o resultado de adigao com trés nlmeros.
L& e compara informagoes e dados apresentados em tabelas simples de
16925 | 27 .
entrada dnica.
141,7a146,7 - .
23611 | 12 |Calcula area de figuras planas representadas em malhas quadriculadas.
24340 | 27 |ldentifica informagdes explicitas em tabelas simples.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de guantias que envolvem
30092 | 23 . o Ic
subtragao com significado de complementagao.
23608 | 27 |Léinformagbes e dados apresentados explicitamente em tabelas simples.
25201 | 19 Resolve problema com nlmeros naturais, envolvendo adigao com
significado de juntar (parte-todo).
Confere a resolugao de subtragao, determinando o valor oculto de algarismo
26136 | 17 -
no minuendo.
LTI AT 30087 | 8 |Estabelece relagéo entre dia & semana.
Resolve problema, utilizando a escnta decimal de quantias gue envolvem
30091 | 23 s .
adigéo, com apaio gréfico.
30093 | 22 |ldentifica medida de comprimento de objeto comparado com a régua.
24999 | 15 | Associa um namero natural de trés algarismos ao seu registro por extenso.
248 19 Resolve problema com ndmeros naturais, envolvendo a subtragéo com idéia
de complementagao.
5082 3 |ldentifica propriedades comuns aos quadrilateros.
5140
16645 | 7 |Resolve problema gue envolve adigéo de medidas de capacidade.
Identifica ndmero natural numa reta numerada, envolvendo nogoes de
16802 | 14 - .
adigao e subtragan.
Calcula o resultado de subtrag&o de ndmeros naturais com zeras no
16836 | 17 - -
minuendo, envalvendo trés reagrupamentos.
16930 | 28 |Léinformagoes e dados em grafico de colunas.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias que envolvemn
dlasray s adigao e subtragdo em situagao de troco
203,62 2091 G ¢ G :
22011
Resolve problema com nimeros naturais, envolvendao diviséo com
22391 | 20 | T :
significado de repartir.
93444 | 15 |dentifica o valor relativo do algarismo em ndmero natural de cinco
algarismos.
23626 | 6 Calcula o comprimento de um objeto, usando uma medida nao
convencional sem apoio de imagem.
23687 | 27 |Compara dados e informagoes apresentados em tabelas simples.
Utiliza caracteristicas do sistema de numeragéo decimal para compor
23932 | 13 | . X
nimeros de 4 algarismos.
22333 | 13 Aplica o principio posicional na identificagdo do menor nimero de quatro

algarismos, entre outros escritos com os mesmos algarsmos.
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Nivel N. Des Descricao dos Niveis da Escala
Resolve problema com nimeros naturais com significado de reunir (parte-
24338 | 19 - .
todo) e resolvido pela subtragao.
24341 | 19 Resolve problema com nimeros naturais, envolvendo a nogéo de
complemento de um nimero.
25001 | 13 Aplica o principio posicional na identificagao do maior nimero de guatro
algarismos, entre outros escritos com os mesmos algarismos.
203,62 209,1 25778 | 9 Resolve problema gue envolve o calculo do horéario de término de evento,
{continuagia) conhecendo-se o horario de infcio & sua duragzo.
Associa nimero natural & sua decomposigao, com base nos valores
25808 | 16 . :
relativos dos seus algarismos.
26338 | 10 Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de subtragéo par
complementagao.
26366 | 13 Realiza agrupamentos na base dez, compondo as unidades de ordens com
apoio de ilustrag&o.
5031 3 | Associa um poligono a sua nomenclatura.
Resolve problema que envolve unidades de medida de capacidade, com
13112 | 7 - i
transformagao entre unidades (l/ml).
Reconhece a decomposigéao de nimero natural pela soma dos valores
16818 | 15 :
absolutos dos seus algarismos.
Resolve problema com ndmeros naturais de quatro algarismos, envolvendo
16863 | 19 e ;
a idéia de retirar.
20441 | 21 |Associa fragao decimal & sua representagao como decimal.
23676 | 22 |ldentifica a localizaggo de um ndmero decimal na reta numérica.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias que envolvem
24967 | 23 | . :
divisdo aproximada.
2351a 2401 Confere uma multiplicag&o de nimero natural por outro de dois algarismos,
25138 | 18 . -
descobrindo o valor de algarismos ocultos nos produtos.
25168 | 8 |Estabelece relagéo entre dia e ano.
25777 | 9 Resolve problema gue envolve o calculo do horario de inicio de evento,
conhecendo-se o horario de término e sua duragao.
26375 | 8 |Estabelece relagao entre més e ano.
26328 | 8 |Estabelece relagéo entre minuto e hora (envolvendo fragao de hora).
Resolve problema que envolve subtragéo de ndmeros racionais na forma
27064 | 25 . . - .
decimal, envolvendo ag&o subtrativa de comparagao.
Completa uma sequéncia numérica na reta com intervalos ordenados de 7
29493 | 14
em 7.
29500 | 18 |Calcula o resultado da multiplicagéo de nimeras natural por 10.
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ANEXO V

Escala de Proficiéncia em Matematica construida a partir

dos critérios adotados pelo PISA
1 - Espaco e forma

178

ESPACO E FORMA — HABILIDADE Parsmetrob | NIVEL
27518 4
Associa uma figura com formato de um cilindro & sua planificagao. 244 55 3
23768 3
276 82 3
Associa um poligeno & sua nomenclatura. 225.26 3
21586 3
ldentifica o trapézio Istsceles como figura que tem um par de lados paralelos e um 206.07 3
par de lados néo paralelos. '
Identifica a posigao relativa de dois segmentos em um paralelogramo. 20438 3
Reconhece a relagao proporcional entre os lados de um trizngulo representado em 920429 3
malha e seu perimetro. '
Identifica a localizagao de um objeto, envolvendo as nogoes de lateralidade, tendo 203.72 3
o proprio objeto como referéncia. '
Identifica faces planas e nao planas de sdlidos geomeétricos. 20369 3
Identifica a localizagao de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade, tendo 202 57 3
o proprio objeto como referéncia. '
Associa o cubo a sua planificagao. 201.63 3
Identifica a localizagéo de um objeto, envolvendo as nogoes de lateralidade. 193.29 3
[dentifica objetos com a forma de uma esfera. 178.51 i
Identifica as faces circulares em solidos geometricos. 176.48 i
Identifica a relagao de proporcionalidade entre figuras planas equivalentes, 167.73 2
representadas em malha. '
Identifica propriedades comuns aos quadrilateros. 161.58 2
[dentifica a figura semelhante em situagao de ampliagao representada em malha. 161.57 i
Identifica a localizagao de um objeto central em um crogui. 152.82 i
Reconhece o angulo reto em um poligono. 135.21 i
Identifica a localizagao de um objeto, envolvendo as nogdes de lateralidade, tendo 126.1 2
o aluno como referéncia. '
Identifica o quadrado pela forma. 81.21 1
2 findeas e medidas
GRANDEZAS E MEDIDAS — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura retangular pela 262.02 4
soma das medidas dos lados e subtragéo de parte da medida de um dos lados. '
Resolve problema que envolve unidades de medida de massa (peso) com 258 88 4
transformagao de unidades. '
Estima medida de comprimento, utilizando medida convencional gue envolve 256.6 4
transformacao de unidades, com apoio gréafico. :
Resolve situagao-problema gue envolve transformacao de unidades de medidas de 25509 4
comprimento (K/m) . '
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GRANDEZAS E MEDIDAS — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Faz estimativa de comprimento, utilizando medidas padronizadas com apdio de 248,24 3
Imagem. '
Resolve problema, gue envolve o calculo de duragao de evento com consulta de
N L 24103 3
dados em tabela e com extrapolagao da hora-relogio.
Resolve problema que envolve unidades de medida de massa (pesao) com
. - 24017 3
transformagao de unidades (K/g).
Resolve problema que envolve calculo de intervalo de tempo expresso em meses 23597 3
com extrapolagdo do ano-calendario. '
Resolve problema que envolve multiplicagao de medidas de comprimento. 23438 3
Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura plana representadas 2312 3
em malhas quadriculadas. '
Transforma horas em minutos. 22748 3
Resolve problema que envolve comparagao de capacidades. 227.24 3
Resolve problema que envolve unidades de medida de capacidade, com
. : 27216 3
transformagao entre unidades (I/ml).
Resolve problema que envolve calculo de troco, utilizando complementagao para
- 22069 3
facilitar o troco.
Resolve problema que envolve durag&o em minutos de evento com extrapolagéo da 22037 3
hora-relogio. '
Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de subtragéo de quantias. 21613 3
Resolver problema que envolve o célculo do perimetro de figura plana pela. 215 3
Resolve problema que envolve pagamento e troco, devendo a solugao apontar o 21475 3
valor da compra. '
Estabelece relagéo entre més e ano. 21153 3
Resolve problema que envolve o calculo do horério de inicio de evento,
.- L - 21138 3
conhecendo-se o horério de término e sua duragéo.
Resolve problema que envolve o calculo do perimetro de figura plana pela soma das
: 21077 3
medidas dos lados.
Estima a medida de capacidade, utilizando medidas padronizadas que envolve 210.27 3
transformagao de unidades de medida. '
Estabelece relagao entre dia e ano. 205.39 3
Calcula o comprimento de um objeto, usando uma medida nao convencional sem 200,01 3
apoio de imagem. '
Compara comprimentos, usando unidades nao convencionais, para estimar a 197 71 3
distancia percorrida. '
Resolve problemas que envolvem agrupamentos de notas e moedas. 196.25 3
Resolve problema, realizando agrupamento de notas, apoiado na possibilidade de se 1953 3
ter determinada quantia. '
Resolve problema que envolve estimativa de &rea de figuras desenhadas em malha 19361 3
quadriculada. '
Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de adigéo e subtragao de 19109 7
quantias. '
Resolve problema que envolve o calculo da drea de figuras planas representadas
. 19047 3
em malhas quadriculadas.
Resolve problemas que envolvem agrupamentos de notas e moedas. 188.64 3
Compara areas de figuras planas, tendo como unidade de medida um triangulo 186.43 3

retangulo equivalente & metade do quadrado da malha.
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GRANDEZAS E MEDIDAS — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Compara areas de figuras planas, identificando as figuras que tém areas iguais. 185.88 3
Compara areas de figuras planas desenhadas em malha. 185.15 3
Resolve problema que envolve adigéo de medidas de capacidade. 183.87 3
183.39 3
Resolve problema que envolve a comparagéo de superficies com uso de unidades 18311 3
de medidas ndo convencionals. |
Estabelece relagao entre timestre e ano. 179.25
Resolve problema que envolve divisdo de medidas (sem virgula) de massa. 178.85 z
Resolve problema que envolve o célculo do horério de término de evento,
= ° = 5 . 1783 2
conhecendo-se o horario de inicio e sua durag&o (horas e minutos).
Resolve problema que envolve o calculo da duraggo em minutos de evento com
- L 173.24 2
extrapolagao da hora-relogio.
Resolve problema que envolve calculo de troco por meio de subtragéo por 172,03 ?
complementagao. )
Resolve problema que envolve o calculo da durag&o em horas de evento. 166.14 2
Resalve problema que envalve agrupamento de moedas e célculo de troco. 14256
Resolve problema que envolve o calculo do horério de términe de evento,
* & =y . 138.1 2
conhecendo-se o horério de inicio e sua duragao (horas exatas).
Estabelece relagao entre dia e semana. 13449 2
Resolve problema que envolve o calculo de minutos correspondentes ao intervalo
: . 13412 z
entre dois horarios.
Compara areas de figuras planas representadas em malhas quadriculadas. 12947 2
Resalve problemas, realizando troca de cédulas por moedas de 50 centavos. 109.05
Calcula &rea de figuras planas representadas em malhas quadriculadas. 63.48 1
3Nimeros e operaes
NUMEROS E OPERAGOES — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Associa nimero racional na forma fracionria & sua representagao como decimal. 332.65 5
Identifica uma fragao equivalente a outra representada graficamente, envolvendo a 331 14 5
relagéo. )
Associa o nimero decimal & sua representagéo fracionaria. 3237
Associa o registro do nimero decomposto & sua escrita. 276.21 4
Resolve problema com nimeros naturais envolvendo o principio multiplicativo. 2641
Resolve problema que envolve o acréscimo de um quantia a uma outra dada apos o 260,75 4
calculo do valor de porcentagem correspondente ao acréscimo. :
Identifica em situagao-problema uma fragao como razao entre dois ndmeros. 253.25 4
Resolve problema gue envolve subtragao com nimeros racionais na forma decimal 246,01 3
& com significado de comparagao. :
Resolve problema com ndmeros naturais que envolvem multiplicagao com
= S 24513 3
significado de proporcionalidade.
Resolve problema que envolve soma de percentuais relativos & um grupo. 2383
235.76
[dentifica a localizagéo de um nlmero decimal na reta numérica. 230.15
Reconhece a decomposigao de nlimero natural pela soma dos valores absolutos dos 27793 3
seus algarismos. :
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NUMEROS E OPERAGOES — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Resolve problema gue envolve subtragao de ndmeros racionais na forma decimal 277 66 3
envolvendo a agho subtrativa de comparagéo. )
Resolve problema com ndmeros naturais de guatro algarismos, que envolvemn a 2238 3
idéia de retirar. ’
Resolve problema com ndmeros naturais que envolvem multiplicagao com
S A S : 22302 3
significado de proporcionalidade e divisdo com idéia de repartir.
Resolve problema com nimeros naturais que envolvemn divisdo em partes iguais 22189 3
com resto. :
Resolve problema com nimeros naturais, que envolvem multiplicagao por um 2214 3
ndmero de dois algarismos. :
Identifica a posigao de um ndmero decimal na reta numérica. 22098 3
Reconhece a propriedade de invaniancia da diferenca em situagao-problema. 2203 3
Calculz o quociente de divisdo de ndmero natural por 10, com resto diferente de zero. 21716 3
Compara nimeros racionais representados por segmentos de refa. 216.29 3
Identifica a posigao de nimero natural numa reta em que estdo determinados 21455 3
apenas o 1° e o dltimo ndmeros. ’
21427 3
Completa uma segiiéncia numerica na reta com intervalos ordenados de 7 em 7. 213.46
Confers uma multiplicagao de nimero natural por outro de dois algarismos,
. . 21312 3
descobrindo o valor de alganismos ocultos nos produtos.
Resolve problema, utilizando o registro decimal de quantias que envolvem divisao 207.13 3
aproximada. :
207.12 3
Resolve problema gue envolve o célculo do principal, quando é conhecido o valor de 20711 3
porcentagem. .
Resolve problemas que envolvem adigao e subtragao, sem reserva ou recurso, com 200,91 3
numeros de dois algarismos. :
Associa frago decimal a sua representagao como decimal. 199.25 3
Calcula o resultado de subtragao de nimeros naturais com zeros no minuendo, 197.47 3
envolvendo trés reagrupamentos. :
Identifica nimero natural com posigao indicada na reta graduada dados apenas o 1° 194.99 3
& 0 (ltimo ndmeros. :
|dentifica nimero resultante do agrupamento dos valores de ordem do SND, com 194.66 3
apoio de Imagem. :
Agsocia nlmero natural & sua decompaosigéo, com base nos valores relativos dos 10464 3
seus algarismos. )
Resolve problema que envolve subtrag&o com niimeros racionais sob a forma 193.06 3
decimal com significado de comparagéo. :
Resolve problema com ndmeros naturais que envolve estrutura aditiva com
A 197 88 3
significado de acrescentar.
19059 3
Calcula o gquociente de divisdo exata de um nimero natural por outro de Z algarismos. 1904 3
Calcula o valor de expressdo numérica, envolvendo adigio e subtragéo. 189.68 3
Calcula o resultado da multiplicagao de nimeros natural por 10 186.41 3
Resolve problema, utilizando o registro decimal de guantias que envolvem adigao e 185.98 3
subtragao em situagéo de troco. :
Identifica o valor relativo do algarismo em nimero natural de cinco algarismos. 185.83 3
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NUMEROS E OPERAGOES — HABILIDADE Parametro b | NIVEL
Aplica o principio posicional na identificagdo do maior nimero de quatro algarismos, 184.91 3
entre outros escritos com os mesmos algarnsmos. :
Associa nimero natural a sua composigao com base nos valores relativos dos seus 183.97 3
algarismos. :
Aplica o principio posicional na escrita de um nimero natural de trés algarismos. 182.11 3
Resolve problema que envolve o calculo do valor da porcentagem (25%) de um 18173 3
nimero. )
Resolve problema com nimeros naturais que envolvermn a nogéo de complemento 180.79 3
de um ndmero. )
Agsocia uma fragao 4 sua representacao gréafica correspondente a relagao parte-todo. 178.31 Z
Resaolve problema com ndmeros naturais com significado de reunir (parte-todo) & 178.03 7
resolvido pela subtragao. :
Realiza agrupamentos na base dez, compondo as unidades de ordens com apoio de 177.48 2
ilustragao. ’
Aplica o principio posicional na identificagao do menor ndmero de quatro 17413 2
algarismos, entre oUros escritos com 0s mesmos algarsmos. ’
Resolve problema com nimeros naturais que envolvem a subtragao com idéia de 172.75 2
complementagéo. ’
Resolve problema gue envolve subtragéo de nimeros racionais com registro 17121 2
decimal e com significado de complementagao. ’
Identifica fragao em representagao grafica que ilustra a relagao parte-todo. 169.54 i
Resolve problema com ndmeros naturais gue envolvem divisdo com significado de 168.1 ?
repartir. :
Identifica ndmero natural numa reta numerada, envolvendo nogdes de adigéo e 164.28 2
subtragao. ’
Agsocia nimero natural & sua decomposigio com base nos valores relativos dos 163.79 7
seus algarismos :
Resolve problema com ndmeros naturais que envolvem adigao (acrescentar) e 162.2 2
subtrago (tirar). :
Utiliza caracteristicas do sistema de numeragao decimal para compor nimeros de 4 16188 7
algarismos. '
Calcula o resultado de subtragao de ndmeros naturais, envolvenda dois 161.48 2
reagrupamentos e zeros no minuendo. '
Aplica o principio posicional na identificagéo do maior ndmero de trés algarismos, 156.3 2
entre outros escritos com 0s mesmos algarismos. )
Reconhece a decomposigao de nimero natural em sua forma polinomial. 153.74 i
Resolve problema com ndmeros naturais, envolvendo a subtragéo sucessiva. 152.33 2
Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo o significado de repartir em 146.29 2
partes iguais. '
Confere a resolugao de subtrag&o determinando o valor oculto de algarismo no 143,59 9
minuendo. '
Resolve problema com ndmeros naturais, envolvendo adigdo com significado de
. 142 65 2
Juntar (parte-todo).
|dentifica medida de comprimento de objeto comparado com a régua. 141.7 z
Resolve problema que envalve adigao de ndmeros racionais sob a forma decimal 14127 9
com significado de acréscimo. '
Identifica a localizagao de nimero natural na reta em que s@o registrados soments o 140,36 ?
1% & o (ltimo nimeros. '
Associa um ndmero ao seu registro por extenso. 138.14 2
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NUMEROS E OPERAGOES — HABILIDADE Parametro b | NIVEL

Resolve problgma, utilizando a escrita decimal de quantias que envolvem adigio, 137.74 9
com apoio gréfico.

Hesolveuproblema, utilizando o registro decimal de quantias que envolvem adigéo e 132.76 9
subtracao.

Calcula o produto de um ndmero natural por outro de 1 algarismo, com trés 130.79 9
reservas.

Associa a decomposigao de nimera natural dois algarismos ao respectivo nimero. 128.66 i
Associa um nimero natural de trés algarismos ao seu registro por extenso. 124.45 2
Identifica nimeros naturals na reta numerica. 121.85 2
Aplica o principio posir_:ional na identificagdo do maior nimero entre outros escritos 1185 2
com 0s mesmos algarismos.

Completa uma seqiiéncia na reta numeérica, ordenando de 10 em 10. 117.06 2
Resolve problema, utilizando o regi:s.tro decimal de quantias que envolvem subtragao 106.29 1
com significado de complementagéo.

Calcula a soma de dois nlmeros naturais de trés algarnsmos, com uma reserva. 95.48 1
Calcula o resultado de adigdo com trés nimeros. 92.12 1
4fatamento da informae

TRATAMENTO DA INFORMAGAQ — HABILIDADE Parametro b | NIVEL

Interpreta informagoes e dados apresentados em gréfico de colunas. 26383 4
Interpreta e relaciona dados em tabela de dupla entrada. 210.75 3
L& e interpreta os dados apresentados em tabela simples. 193.27 3
L& informagoes e dados apresentados em gréfico de colunas. 191.73 3
Compara dados e informagdes apresentados em tabelas simples. 187.45 3
L& informagoes e dados em grafico de colunas. 173.7 2z
L& informagoes explicitas e dados em tabelas de dupla entrada. 164.88 Z
L& dados e informagdes apresentados em gréfico de coluna. 156.34 i
L& informagtes e dados apresentados explicitamente em tabelas simples. 140.09 yi
L& informagoes explicitas em uma tabela de dupla entrada. 119.05 i
L& informagoes explicitas e dados em tabelas simples. 101.36 1
L& e identifica dados e informagdes explicitas em tabelas simples. 99.39 1
L& e compara informagoes e dados apresentados em tabelas simples de entrada (nica. 91.18 1

Banco de Dados do Saeb 2003 — Matematica 4% série


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0510339/CA

ANEXO W

Escala de Proficiéncia em Matematica construida a partir
dos critérios adotados pelo Progto EBS
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23943 | Identifica £ felagao de prppore ondlidd antre figurap planas squifdlantes, rep[esantadas gn malhas.

23075 | Resclve prcplema snvalvyendo o cdlc 0 da duragég, em h-JIas. e svenio.

27145 | L& dados s [nformagoes 1|:-|'E|&B“|t«3|]-:| bm gréfico dd coluna.

23932 | Utiliza carai|teristicas dolsistsma -:|4 umeragéo d CiIT‘§|I|JaI'a cpmpor nimsfos ds 4 algalismos.

25096 | Associa um|ndmero ao spu registro |:-:|' extenso.

23143 | Resclve prcplema com nfimeros rsﬂ als envolvenio o signi"l:a:lo de repart§ em partes iguais.

23956 | Reconhecs g decamposifao ds nU’nH'o natural sn| aLi forma pplinomial.

22391 | Resolve proplera com njimeros I"fILla 3 91'-.--:Iv9'|d-:||d visao cgm significady de repartic

25121 | Caleula o repultado de sybiragao de rfimeros natufais Elnv-:ll'v'en:lu dois reagiupamentos g zeros no mipuendo.

20471 | Resolve proplema sm/ohjendo subtraddo da nimeailos racknais fom registro [decimal s cofn significadd da complenfentagéo.

23687 | Corpara dqdos & informpgdes aprasdntados em thbelas simplgs.

16330 | Lé informagpes s dados gm gréfico dé golunas. |

26808 | Associa ndmpelo natural § sus decom --Jticéo com |oase nos 'd res relativod dos seus algarismos.

20552 | Resolve problema tilizapdo o regist ddcimel ds Quantias shvblvends ad G40 8 3Jt-tragﬂ: sm situagap de troco.

24338 | Resolve proplema com nfimeros natufa slcom significado de r§|inir |parte-toflo) & reso vigo pela subir a0,

27100 [ L8 informagfeo explicita d dados em & bslfs ds dufjle entrada.

22011 [

2481 | Resolve proplema com njimeros natufais al‘r-.--:lva'ld-:n * subtragfo com idsia fls complemgntagao.

5140

23053 | Associa nimero natural § sua decomposigag com |pase nos valgres relativoy ri-:s 58us algarismos

24333 Apl £a o pr cipio poticichal na ide'ltiﬁ-:a;%n do mgnor nimero fig quatro algarismos entrp outros escrjftos com oS NEsSMos
algarismos.

25081 | Resolve proplema envolfsndo o calefo da -Jlrfcé- am minutog -ia gvento cpm extrapoldgao da hora-fsldgio.

25018 | Resolve problema com 1131"9'-35 natufais 91'-,--1Iv9'|d-:| adigo (a rakcmtsr] 8[subtragéo (tfrar).
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itam Mivel 1 Nival 2 Nivel 3_ Nivel 4 Nivel 5 Nivel B Nival 7 _NI".'G| B Nivel 8 Nivel 10
0-125 |[125-150( 150175 | 175— 200 | 200 — 226 | 226 — 260 | 260 — 275 | 275 — 300 | 300325 | 325 — 350

25778 | Fesolve proplema snvohyendo o caleulo do hpréric|ds término de el*.-ertn. cofhecendo-se|o horério de|inicio e sua duragao.

23444 | Idsntifica o pelor relativoldo algiarismg sm nymera|natural |:|E| cipeo algarismgs.

18802 | Idsntifica nymero natura| numa reta numsragia envolvendo 'ml;; a5 08 adighg e subtragéo

26338 | Resolve proplema snvolyendo célculo|de troc*a por|msio de subfragdo |Jcl‘ cgmplementaggo.

15645 | Resolva praplsma anvobjanido adigéo e mediflas fis capacidadp.

24341 | Resolver prjblema chm fiimeros natirais snvdveldo a nogéo fis compl§mento ds um niimero.

18836 | Caloula o refultado de sibtragio de rfimsros nhtulsis com zerds|no minusnflo, envolvendo trés reagrjipementos.

27128 | L5 & interpréta os dados [apresen’ado} em tabels fimples. |

28366 | Realiza agrypamentos ng base de:, compondo 3k (nidades de plans, com poio de ilusfragao.

236286 | Calcula o cgmprimento de um objsto |isando und Inedida b fonvencional] sem apoio ge imagsm.

25031 | Aplica opringipio posicional naidsntificggio domaiolnimerodeg at'calgkrisTcsent'ethr 583Crtos conosmesmogalgansmos.

25029 | Compara cqmprimentos, usando unidadss néo corjencionais, gara estimel 4 disténcia pgreorrida.

16773 | Identifica mymero resulignts do agruppmento dos Jalores de orlem do SN fsom apoio dg imagem.

28349 | Resolve proplema snvolsndo calculo|de troco por heic- de adigso & subtra;f.l:u de guantigs.

27025 | Associa ump fragao & sup representagao grifica ¢ Irespnrder'a & relagao partei-todo.

27065 | Resolve proplema snvolyendo subtrag3o com '1J'|TE"05 racionais sclb a formg decimal comp significado|de comparagao.

23934 | Aplica o o pfincipio posidional na e5cijta de um nifnbro natural|ds tréd algarsmes.

27094 | Compara &rpes ds figurag planas idenfificando as figlras que tdm éreas iquals. |

25826 | Associa nimsro natural b sua decomosigio com |odks nos valbres felativod dos seus aldarismos.

16923 | L& informagpss & dados ppresentzdog sm gréfico e polunas.

29465 | Identifica a |ocslizagao dp um objsto, prvalvendo gs rogoes de|lsteralidads. |

26162 | Resolve proplema com rimeros natufais, envolve dulas:rutJra aditiva co'rl gnificado d¢ acrescental.

25212 | Resolve proplema com rimeros natufais, envolvepdo Fnu tiplic géc] por um fumero de dgis algarismog.

26325 | Estabelece [elagao entrg més e ano.

250893 | Resolve proplemas enve|vendo agrup{mentos de potag & moedas. |

23663 | Idsntifica nimero natura com posigan indicada na|retalgraduada, dados apenfls 0 1% e o |iltimo ndmefos.

270890 | Resolve proplema smiolyendo o célculo da arsa dg "iguks plangs reprassnigdas em 'n*l'as guadriculydas.

27107 | Intsrpreta e|rslaciona daflos em tabelp de dupla 8 tradd.

24093 | Resolvs proplama snvohjando o céleulo do ferimefro delfiqura plana pela sofna das medilias dos ladob.

25210 | Caloula o qilocients de djvisao exata dls um nimerp natufal porloutro de  algarismos.

28471 | Identifica ad facss circulyros em solidps geométrigos. |

25092 | Caloula o gilocients de djvisao de hirhero natural or 10 com festo diferenth df zerc.

29483 | Identifica ndmero natural com posigag indicada na|reta grladt.aca dados apengk 0 1° 8 0 ltimo nimerps.

25155 | Estabslece [elagao entre trimestrs a gno.

25205 | Resolve praplsmas snvolvendo adigdg e subtragad, sem rkservh ou recurso Jeom nimerds de dois algrismos.

24967 | Resolve proplema utilizapdo o registrg decimal de guantiad, snyolvendo divigho aproximaga.

25087 | Resolve proplema realizgndo agrupanjento de notys, apoisfo ng poss l] lidade de ss ter dpterminada duantia.

20440 | Resolvs proplemas envo|vendo agrupgmentos de fotas e moedas.

21418 | Resolve proplema snvolyendo o céleufo do walor d p:-rca'liagaﬂ |25% de u nL'"nero_I.

25777 | Resolve proplema snvolyendo o caleufo do horaric|ds inl'cicl:le vento CC*“I"IE-DEI'IdD-SB o Horério ds término 8 sua djiragao.

18813 | Reconhecs b decomposigao de numefo natural pela soma dos Yalores abs}llitos dos seuf algarismoas

29483 | Reconhecs b relagio praporcional entfe os lados de um &nglilo|representadd erm{malha & ssu perimetfa.

4975 | ldentifica a |ocalizagio di um objeto gnvolvendo aj nogoes de latsralidads, fendo o proprio objsto como refaréncial |

4989 | ldsntifica a |ocalizagéo dp um objsto gnvolvendo ap nogdses de |ateralidads, sndo o prapiic objsto coro referéncial |

25169 |E elagao entrg dia e ano.

26328 | Estabslecs [elagéo entrg minuto 8 hofa {snvolvendo fragao dd ora). |

29500 | Caloula o repultade da multiplicagao de nimere napural por 1 |

25138 | Confere umg muttiplicaggo de ndmero patural por oufro de dois algarismos, des:chrirddoua or de algarismnos ocultos nps produtos.

5031 | Associa um|poligono & spys nomenclaura.

23905 | Compara érgas defigurasjplanas tendo pomo unidadg ds medida yn trigngulo reféngulo sgu '.eier:e'fmet.dedoqLadrajodamal'la.

16863 | Resolve proplsma com rimeros natufais de quatr algarismos|envolvendo iIiEi a de retjrar.

16865 | Calcula o velor de expregsan numéric snvolvendo|adigéo s sulftragao. |

24103 | Compara &rpas de figurap planas dssgnhadas em [nalha. |

27051 | |

10590 | Idsntifica o frapézio isdsgalss como fiura que ten} um par de ldbs paralslof 8 urn par dé lados néo pardislos.

27064 | Resolve proplama senvoldendo subtragao de nimeios racionais 16]@ darf 'hal. envolvando agao subtrativa de cgmparagac.

23676 | Identifica a |ocalizagdo dp um ndmerd decimal na feta numérica. |

16540 | Associa o clibo & sua plgnificagao. | |

28612 | Resolve proplama snvolyando o céleulo do principgl, quando & onhboido o Jalords porcgntagem.

26333 | Resolve proplema snvolyendo calculo|de troco po‘imeia de suctragéb de quaintias.

27097 | Resolve proplema snvolyendo estimativa de area de figuras de enhalias em|malha quadjoulada.

5185 | Reconhecs p propriedadg de invariangia da diferenga em situagfac-prablema |

25763 | Resclvs proplsma snvolyendo duragdp em minutog de vento, pom efirapolagso da hors |'9Ibgi0.

20441 | Associa fragao decimal § sua represeptagao como| decimal.

28175 | Resolve proplema com riimeros natufais envalvenido multiplicalao, cofn sighificadd de ploporcionalidgde.

16939 | Intsrpreta ifformagdes ¢ dados aprespntados em gréfico de colunas.

13112 | Resolve praplsma snvohjsndo unidadgs ds medidd de capacidads, con trangfarmagéo & trd unidaded (ml).
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ltem Nivel 1 Nival 2 Mival 3_ Nivel 4 Nival & Nival 6 Mivel 7 _NI".'G| 8 Nivel 9 Nivel 10
0125 | 125—150) 150175 | 175— 200 | 200 — 225 | 225 — 250 | 260275 | 275 — 300 | 300 — 325 | 325 — 350

27010 | Identifica a posigao de un nimsro depimal na retd numérica. | |

20560 | Resolve proplema com nimeros natulais envolvengdo o pringipi |Tu|:ip|ic|at 0. |

10651 [ Rssolve sityaggo-problerha envolvendo transformdgao de unidddes de 'ndd a5 da cor‘m manto (kmy/m).

95768 ¥e§c!\:a proplema envolyendo o céleyo de duragap de svento dom ccrm_lla de dados 9|r tabela & cofn extrapolaggo da hora-
reldgio.

29469 | Idsntifica chjetos com a forma de uma asfera. | |

18631 | Resolve praplema envolende multiplisagio de mgdidas de conprimento. | |

5033 | Identifica a posigéo relat|ve de dois sggmentos en um paraleloframo. |

26332 | Resclva proplsma envolsndo pagamgnta e troco,|dsvende & splugao apontqr o valor da fompra. |

28473 | Identifica fapes planas s |ndo planas dp sdlidos gegmétricos.

27061 | Resolva proplsma snvolysnds subtragéo com niimeros racionaif na forma degimal & com| significado de comparagio

13118 | Resclve proplema snvoljende calculo|de intervale (e tsmpo exbrassu sm mikss, com & trapolagéo dp ano-Falendrio.

26023 | Faz estimativa de comprjmento utilizando medidag :ad'orizaaab com apaoio 14 imagem.

16602 | Idsntifica a [slagio da ppoporcionalidgde entrs &5 freas de figu|las samalhan e* represaeniadas em malha.

28350 | Resclve proplemna envohjsndo agrupamento ds nofas e moaﬂasl 8 céloulo def t'tica.

26298 | Estima a mgdida de capgeidade utilizgndo medida: |Jadr0nizadﬂs envaolvend trélrsfnr'na &0 de unidages ds "rledida.

22488 | Resolva proplsma envolysndo compafagao de cappridadss.

23624 | Resolve proplema envoljendo o calcuo de perimsjro de figura plana represgntade em mallhas quadriquiadas.

16905 [ Idsntifica e situagao-ploblema umalfragio coma|razéo sntre flois nimerog

27044 | Resolve proplema envoljendo divisao|de medidas fsem virgula)| de massa. |

29505 | Compara nmsros racionals representados por segmentos ds rpta. | |

29511 | Resolve proplema envolysndo soma ds |JercentJaiE relativos a pm grupo. | |

25181 Resolve prn:len“a com ryimeros natufais envolvendo multipliceféo, com significade e pfopercionalidgds e fivisiojcom idéia
de repartir.

23482 | Beconhscs b relagao de proporcionalifads entre of lados ds urpa figura reprpsentady e malha. |

97308 Resolve proplsma er'.ro_l\ elrdc o0 acrédeimo de umg quantia a uha outra dadf apds ojcalculo do valpr ¢e porcentaggm
cormespondgnte ao acrégcimo.

18816 | Associa o rggistro do ndfnero decomposto & sua sfcrita. |

27045 | Resclve proplema envoljsndo unidadgs de medidd de massa (geso) com t'a"lsfo'magéb e unidades [ka/q). |

26310 | Estima medida de compymento utilizgnde medida jconvenciona|, envolvendo trans‘orn‘dgac de unfdadbs, com apoip grafico.

27080 Resolve prn:l;n‘a snvolysnde o célcujo des perimsfro ds figura {stangular peja soma das|medidas dos|lados & suptiecac ds
parte da medida de um dos lados.

27016 | Identifica uma fragéo eqiivalente a oytra representada graficanpents, envolvendo a relag 4 |

23468 |

24019 | Idsntifica a posigao da nfimero naturg numa reta gm que sstaq determinadgs apenas o 1° s|o dltimo himsros. |

27038 | Resalve proplsma snvohjsnde unidadds de medidd ds massa(ppso) com trafsfdrmagdo de uhidadss. | |

16820 | Rssolve proplsma snvolyendo o calculo de desconfo. |

28603 | Resolve proplsma com rimeros natufais envolvenfdo diviséo em partes iguals com resto) |

23617 | Resolva praplsma snvolysnde a comparagéo de sypsrficies cor uso ds unidadss de medidas nko corlvancionais.

24018 | Associa o n{imero deciml & sua reprgsentagao frcionéria.

25020 | Associa fragBo decimal 3 sua represeitagao como| decimal.

25215 | Associa fragéo decimal 3 sua represshtagao comg decimal. |

27078 | Resolve proplema envolysndo o céleuo do perimsjro de figura plana. | |

28472 | Associa ump figura com [formato de um cilindro & $ua planificagao. |

5018 | Identifica sggmentos paralelos s perppndiculares ¢m uma figurg plana.

Legenda

nicio do processo de aprendizagem

Rapido dasenvolvimento da aprendizagem

Consolidagao da aprendizagam

Banco de Dados do Saeb 2003 — Matematica 47 série


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0510339/CA

Anen M

BB | -Bmonstrativ do percentual de acerto em cada item e sele@
de itens caracteristicos a partir dos critérios adotados pelo SAEB

1999 a 2007
SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 1999 A 2007
NIVEIS DE PROFICIENCIA
[TEM | DESC ——
ATE 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
4975 1 0.16 0.29 0.35 0.46 052 0.59 051 1
4989 1 0.18 03 0.34 0.45 053 0.59 082 1
29466 | 1 02 0.23 0.26 0.28 0.29 053 091 1
29465 | 1 022 03 0.36 0.46 0.6 0.81 0.93 1
24329 | 1 0.24 0.29 053 07 0.89 0.95 1 1
16511 | 1 035 056 0.67 0.76 0.83 092 0.96
29472 | 2 02 0.21 0.24 0.23 0.33 04 038 067
16540 | 2 0.21 0.25 03 0.44 056 0.74 0.92 1
20471 | 2 0.29 0.38 0.41 05 0.66 0.85 0.97
20473 | 2 0.34 0.31 032 0.35 051 072 0.85
20469 | 2 04 0.4 0.46 0.48 057 0.77 0.96 1
5031 3 0.12 0.16 022 0231 052 0.77 097 1
5082 | 3 0.16 0.39 0.49 065 08 0.93 0.99 1
13103 | 3 032 0.68 0.85 0.93 0.99 0.99 1 1
13093 | 3 038 0.49 06 0.73 0.84 0.91 0.99 1
5018 | 4 0.15 0.14 0.13 0.17 0.21 0.31 042 1
10590 | 4 0.19 0.26 032 0.43 053 066 0.88 1
5033 | 4 0.24 0.31 033 0.43 05 06 0.88 1
23943 | 5 0.14 0.29 0.44 059 081 0.97 0.98 0.98
16602 | 5 0.15 0.21 0.25 0.35 047 0.46 0.54 1
13099 | 5 0.18 039 053 0.69 0.72 0.86 0.88 1
29483 | 5 0.19 0.24 0.28 04 0.58 0.87 1 1
29482 | 5 0.31 0.26 0.29 032 0.46 0.63 0.55 1
25029 | 6 0.15 0.22 0.29 0.46 0.67 0.88 0.89 1
23626 | 6 0.16 0.16 0.21 0.41 0.78 0.99 1 1
29488 | 6 02 0.26 0.28 0.28 032 0.74 0.96 1
25023 | 6 0.21 017 0.16 0.19 0.32 0.64 0.95
26298 | 6 0.23 0.29 0.32 0.38 0.47 0.64 0.97
26310 | 6 0.25 0.22 0.17 0.16 0.21 0.52 0.99
23617 | 6 0.35 0.45 045 0.46 053 0.64 0.83
27045 | 7 0.15 0.21 0.22 0.26 0.35 053 0.79 1
13112 | 7 0.17 0.18 022 0.27 0.54 0.89 0.99 1
10651 | 7 02 0.12 0.1 0.18 0.34 0.77 0.99 1
16645 | 7 02 0.19 0.31 0.55 0.77 0.95 1 1
16631 | 7 0.22 0.23 02 0.22 0.36 0.76 0.29 1
27038 | 7 0.25 0.24 0.16 0.18 0.19 0.48 0.85 1
27044 | 7 0.43 0.42 0.45 0.46 0.58 0.69 0.93 1
22011 | 8 0.1 0.15 03 057 0.88 0.98 1 1
26325 | 8 0.11 0.15 0.23 0.35 0.65 0.93 1 1
26328 | 8 0.13 0.16 0.18 0.25 053 0.82 0.97 1
25169 | 8 0.24 0.24 0.28 0.31 0.6 0.92 1 1
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 1999 A 2007

NIVEIS DE PROFICIENCIA
ITEM | DESC —
ATE 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375

30087 | 8 0.24 03 0.63 085 0.96 1 1 1
13115 | 8 0.25 0.45 0565 0.79 0.87 0.94 0.93 1
25155 | 8 0.31 0.34 0.37 042 0.72 0.98 1 1
25778 | 9 0.12 0.25 0.38 053 0.79 0.94 1 1
13116 | 9 0.15 0.18 0.21 0.28 0.41 0.58 09 1
23075 | 9 0.19 0.24 0.48 0.64 0.83 0.93 0.97

25768 | 9 0.21 0.19 0.18 021 037 0.75 1

25081 | 9 0.21 0.28 0.37 0.62 0.77 0.93 1

25763 | 9 0.23 0.21 0.23 031 048 0.73 0.97

10668 | 9 0.23 052 0.64 0.72 0.85 0.92 1 1
25777 | 9 0.24 0.18 0.23 0.27 0.62 0.96 1 1
26350 | 10 0.2 0.24 0.29 0.35 0.41 0.69 0.94 1
26349 | 10 0.2 0.25 0.35 0.48 0.65 0.83 0.97 1
26338 | 10 0.2 0.31 04 057 077 0.92 0.99 1
20440 | 10 | 0.22 0.24 0.31 0.44 0.64 0.93 1 1
26332 | 10 | 022 0.27 0.29 033 0.45 0.74 0.81 1
24973 | 10 0.22 037 0.54 0.76 09 0.97 1 1
30088 | 10 0.22 051 0.79 0.92 0.97 1 1 1
25098 | 10 0.24 0.24 0.32 048 0.69 0.95 1 1
26333 | 10 0.25 0.22 0.23 032 05 0.81 0.97 1
25087 | 10 0.27 03 0.28 0.34 0.67 0.96 1 1
27080 | 1 0.16 0.15 0.15 0.13 0.27 0.54 0.88 1
23624 | 1 0.19 0.24 0.24 0.25 0.39 0.65 0.89

24099 | 11 0.23 0.15 0.17 0.31 0.68 0.93 1

27078 | 11 0.34 0.35 0.36 0.34 0.34 0.42 0.78

27097 | 12 02 0.38 043 0.44 052 0.65 072 1
27090 | 12 0.23 0.31 036 0.45 0.64 08 091 1
27094 | 12 0.23 0.31 042 0.49 062 0.81 0.94 1
27089 | 12 023 052 07 08 0.85 0.91 0.96 1
24103 | 12 | 026 035 0.41 05 06 0.73 0.86 1
23905 | 12 | 029 0.34 038 047 0.61 081 092 1
23611 | 12 | 053 0.81 0.88 0.93 0.95 0.96 1 1
25091 | 13 0.11 0.25 0.34 05 0.75 0.92 1 1
23932 | 13 0.17 032 05 0.64 0.85 0.95 0.98 1
23929 | 13 0.19 037 0.49 0.65 0.87 0.99 1 1
24333 | 13 0.23 033 0.41 053 0.75 0.94 1 1
23934 | 13 0.24 0.28 0.35 05 0.73 0.95 1 1
76366 | 13 0.27 0.25 0.32 0.52 08 0.96 1 1
23930 | 13 0.27 05 0.74 0.83 0.92 0.97 0.95 1
25096 | 13 0.32 0.44 0.59 0.73 0.87 0.96 1 1
26996 | 14 0.12 05 072 0.86 0.95 0.97 1 1
29493 | 14 0.13 0.14 0.24 0.36 0.59 0.89 0.99 1
24019 | 14 | 018 0.27 035 0.36 0.44 052 0.79 1
23663 | 14 | 021 0.23 035 045 0.64 0.86 0.98

16792 | 14 | 022 0.35 059 0.76 092 0.97 0.95

16801 | 14 | 022 0.45 0.76 0.89 097 1 1
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 1999 A 2007

NIVEIS DE PROFICIENCIA
[TEM | DESC —
ATE 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375

16802 | 14 | 027 0.31 0.42 06 083 0.95 1 1
23444 | 15 | 0.15 0.17 0.25 055 085 0.96 1 1
16818 | 15 | 0.16 0.12 0.16 0.26 0.55 0.95 0.99 1
16816 | 15 | 0.17 0.13 0.11 0.12 0.21 0.49 087 1
24994 | 15 | 0.26 0.53 0.68 0.79 0.85 0.97 0.99

24999 | 15 | 034 047 0.65 0.83 03 0.99 0.98

5140 | 16 | 0.14 0.2 0.34 048 0.75 0.91 1

16773 | 16 | 0.15 0.19 0.29 0.45 0.7 093 0.99 1
25808 | 16 | 022 0.31 0.45 0.64 08 0.96 0.99 1
23956 | 16 | 022 0.34 05 0.7 0.86 0.94 1 1
25826 | 16 | 023 0.2 0.27 0.43 0.73 0.96 1 1
23053 | 16 | 027 0.31 044 0.48 062 084 098 1
16836 | 17 | 0.11 0.17 0.21 0.48 0.76 0.93 1 1
27051 | 17 | 015 0.25 0.26 037 053 0.7 0.77 1
25121 | 17 | 019 033 046 0.65 083 096 1 1
26136 | 17 | 0.23 0.45 0.6 0.7 0.83 0.93 0.99 1
16865 | 17 | 025 033 0.42 0.46 057 08 0.85 1
16838 | 17 | 027 0.65 0.8 093 0.97 0.98 1 1
30089 | 17 | 036 062 084 0.88 0.93 0.96 1 1
25092 | 18 | 0.07 017 0.24 033 0.59 087 0.94 1
25138 | 18 | 0.16 0.22 0.25 0.36 0.55 0.84 0.92

29500 | 18 | 0.23 0.3 039 0.43 05865 0.91 0.99
30000 | 18 | 0.24 0.41 0.62 0.81 095 0.99 0.99

25210 | 18 | 027 0.28 0.29 0.43 0.68 091 1 1
2481 | 19 | 017 0.25 032 061 089 0.99 1 1
24965 | 19 | 017 032 051 0.72 09 0.98 1 1
24338 | 19 | 018 0.26 0.37 0.58 077 0.94 0.99 1
16863 | 19 | 0.9 0.16 0.17 0.25 054 0.92 0.99 1
25205 | 19 0.2 0.24 027 039 065 0.86 099 1
26162 | 19 | 022 0.26 032 0.44 067 0.87 0.99 1
5195 | 19 | 023 023 0.28 0.29 045 081 093 1
24341 | 19 | 024 031 0.38 052 071 0.89 097 1
25201 | 19 | 0.25 037 0.62 0.72 085 0.94 0.99 1
25019 | 19 | 027 035 0.46 061 079 0.95 0.99 1
25212 | 20 | 0.09 0.09 0.15 0.29 069 0.94 0.95 1
26175 | 20 | 0.15 0.14 0.13 0.19 0.4 082 0.99

20560 | 20 | 0.17 0.09 0.08 0.12 0.31 083 0.99

22331 | 20 | 0.18 0.25 04 0.65 0.86 097 1

26181 | 20 | 024 0.26 0.28 0.26 0.41 069 09 1
29503 | 20 | 0.28 0.24 0.28 0.32 0.44 0.48 076 1
23143 | 20 0.3 047 0.53 068 0.84 0.91 0.99 1
25020 | 21 0.14 0.07 0.07 0.04 0.04 0.17 073 1
25060 | 21 0.14 0.14 0.08 0.06 0.04 0.12 0.48 0.92
24018 | 21 0.17 0.09 0.06 0.05 0.05 0.23 0.84 1
25215 | 21 0.23 0.25 0.25 0.27 0.33 0.47 0.55 1
20441 | 21 027 0.32 0.31 0.41 055 078 0.94 1
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 1999 A 2007

NIVEIS DE PROFICIENCIA

ITEM | DESC 5

ATE 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
23676 | 22 0.14 0.17 017 0.27 0.47 0.85 1 1
30093 | 22 0.17 0.34 055 0.82 0.93 0.98 1 1
27010 | 22 0.3 0.2 0.24 0.25 0.47 0.82 0.99 1
295056 | 22 0.35 0.3 0.29 0.32 0.38 0.69 0.94 1
20652 | 23 0.1 0.24 0.36 0.53 0.77 08 097
30081 | 23 0.13 043 0.61 0.82 09 0.95 0.98
30092 | 23 0.18 0.56 0.79 0.92 0.98 1 1
24967 | 23 0.22 0.15 0.29 0.38 0.6 09 1 1
29508 | 23 0.23 04 062 0.82 0.96 0.98 1 1
27016 | 24 0.08 0.07 0.05 0.03 0.07 0.33 098 1
16905 | 24 0.2 0.21 0.19 0.15 0.21 0.67 1 1
27025 | 24 0.24 032 042 0.52 0.67 0.89 098 1
24325 | 24 0.29 0.35 049 0.56 0.7 09 092 1
20471 | 25 0.13 0.22 04 0.61 0.87 0.96 0.95 1
27061 | 25 0.15 0.17 0.16 0.21 0.36 0.66 0.74 1
23048 | 25 0.18 0.34 057 08 0.92 0.97 1 1
27064 | 25 02 022 0.2 0.21 0.47 092 1 1
27065 | 25 0.27 0.22 0.24 0.43 0.75 0.94 1 1
29511 | 26 0.18 0.18 0.24 0.27 0.32 0.65 0.94 1
16920 | 726 0.25 0.34 032 0.39 0.45 0.57 0.63 1
22398 | 26 0.27 0.17 0.15 0.15 0.22 0.56 0.99 1
21418 | 26 0.3 0.34 0.39 0.48 0.65 0.88 0.99
29512 | 26 0.35 0.31 0.28 0.33 0.46 0.89 0.99
23687 | 27 0.09 0.22 0.38 0.52 0.75 0.97 1 1
228 | 27 0.14 0.18 0.28 0.44 0.79 0.95 1 1
23608 | 27 0.14 0.32 086 0.84 0.93 0.98 0.98 1
2107 | 27 0.15 0.14 0.2 0.31 0.69 0.95 1 1
22129 | 727 0.27 0.52 0.81 0.9 0.96 0.99 1
16925 | 27 0.3 0.64 0.85 0.93 0.97 1 1
27100 | 27 0.31 0.37 0.46 0.58 0.76 0.84 0.95 0.56
242 | 27 0.38 0.52 0.68 0.81 0.9 097 0.97 1
24340 | 27 0.4 0.63 0.78 0.87 0.94 0.99 1 1
16939 | 28 0.1 0.08 0.1 0.14 0.34 0.68 0.98 1
16930 | 28 0.14 0.24 0.38 0.6 0.86 0.99 0.97 1
27145 | 78 0.14 0.24 05 0.7 0.3 0.97 0.98 1
16923 | 28 0.22 0.23 0.31 0.44 0.72 0.92 1 1

Legenda: I:l ltens caracteristicos
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 95 e 97
Niveis de proficiéncia

ITEM | DESC

Até 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
29465 1 022 03 0.36 0.46 0.6 0.81 0.93 1
4989 1 0.18 0.3 0.34 0.45 053 0.59 0.82 1
16511 1 0.35 0.56 0.67 0.76 0.83 0.92 0.96 1
4975 1 0.16 0.29 0.35 0.46 052 0.59 051 1
29466 1 0.2 0.23 0.26 0.28 0.29 0.53 0.91 1
24329 1 0.24 0.29 053 0.7 0.89 0.95 1 1
29471 2 0.29 0.38 0.41 05 0.66 0.85 0497 1
29469 2 04 04 0.46 048 057 0.77 0.96 1
29472 2 0.2 0.21 0.24 0.23 033 04 0.38 0.67
29473 2 0.34 0.31 032 0.35 051 072 0.85 1
16540 2 0.21 0.25 0.3 0.44 0.56 0.74 092 1
5082 3 0.16 0.39 0.49 0.65 0.8 0.93 0.99 1
13103 3 0.32 0.68 0.85 0.93 099 0.99 1 1
5031 3 012 0.16 0.22 0.31 052 077 097 1
13093 3 0.38 0.49 06 073 0.84 0.91 099 1
5018 4 0.15 0.14 0.13 017 0.21 0.31 042 1
10590 4 0.19 0.26 0.32 043 0.53 0.66 0.88 1
5033 4 024 0.31 0.33 043 05 06 0.88 1
79483 5 0.19 0.24 0.28 04 0.58 087 1
16602 5 0.15 0.21 0.25 0.35 0.47 0.46 054
23943 5 0.14 0.29 0.44 059 0.81 0.97 0.98 0.98
79482 5 0.31 0.26 0.29 032 046 0.63 0.55 1
13099 5 0.18 039 053 0.69 072 0.86 0.88
73626 B 0.16 0.16 0.21 0.41 078 0.99 1
25023 3 0.21 0.17 0.16 0.19 0.32 0.64 0.95
25029 6 0.15 0.22 0.29 0.46 0.67 0.88 0.89 1
26298 6 023 0.29 032 038 047 0.64 0.97 1
23617 6 0.35 0.45 0.45 0.46 053 0.64 0.83 1
26310 B 0.25 0.22 017 0.16 0.21 052 0.99 1
29488 B 02 0.26 0.28 0.28 032 074 0.96 1
16631 7 022 0.23 02 0.22 0.36 0.76 0.99 1
16645 7 02 0.19 0.31 0.55 077 0.95 1 1
10651 7 02 012 oM 0.18 0.34 077 0.99 1
27038 7 0.25 0.24 0.16 0.18 0.19 0.48 0.85 1
27045 7 0.15 0.21 022 0.286 0.35 0.53 079 1
27044 7 043 042 0.45 046 0.58 0.69 093 1
13112 7 017 0.18 0.22 0.27 054 0.89 0.99 1
30087 8 0.24 0.3 0.63 0.85 0.96 1 1 1
25155 8 0.31 0.34 037 042 072 098 1 1
25169 8 0.24 0.24 0.28 0.31 0.6 092 1 1
26325 8 0.11 0.15 0.23 0.35 0.65 093 1 1
26328 8 013 0.16 0.18 0.25 053 0.82 0.97 1
13115 8 0.25 0.45 0.65 0.79 0.87 0.94 093 1
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 95 e 97

Niveis de proficiéncia

ITEM | DESC

Até 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
22011 8 0.1 0.15 0.3 0.57 0.88 0.98 1 1
25778 9 0.12 0.25 0.38 0.53 0.79 094 1 1
25777 9 0.24 0.18 0.23 0.27 0.62 0.96 1
25768 9 0.21 0.19 0.18 0.21 0.37 0.75 1
13116 9 0.15 0.18 0.21 0.28 0.41 0.58 0.9 1
25081 9 0.21 0.28 0.37 0.62 0.77 0.93 1 1
25763 9 0.23 0.21 0.23 0.31 0.48 0.73 0.97 |
10668 9 0.23 052 0.64 072 0.85 0.92 1 1
23075 9 0.19 0.24 0.48 0.64 0.83 0.93 0.97 1
30088 | 10 0.22 051 0.79 0.92 0.97 1 1 1
26338 | 10 02 031 0.4 0.57 0.77 092 0.99 1
25087 | 10 0.27 0.3 0.28 0.34 0.67 0.96 1 1
25098 | 10 0.24 0.24 0.32 0.48 0.69 0.95 1 1
24973 | 10 0.22 0.37 0.54 0.76 0.9 0.97 1 1
26350 | 10 0.2 0.24 0.29 0.35 0.41 0.69 0.94 1
26349 | 10 0.2 0.25 0.35 0.48 0.65 0.83 0.97 1
26333 | 10 0.25 0.22 0.23 0.32 05 0.81 097 1
26332 | 10 0.22 0.27 0.29 0.33 0.45 0.74 0.81
20440 | 10 0.22 0.24 0.31 0.44 0.64 0.93 1
23624 | 11 0.18 0.24 0.24 0.25 0.39 0.65 0.89
24099 | 11 0.23 0.15 0.17 0.31 0.68 0.93 1
27078 | 11 0.34 0.35 0.36 0.34 0.34 042 0.78 1
27080 | 1 0.16 0.15 0.15 0.13 0.27 054 0.88 1
23905 | 12 0.29 0.34 0.38 0.47 0.61 0.81 0.92 1
23611 12 0.53 0.81 0.88 0.93 0.95 0.96 1 1
27094 | 12 0.23 031 0.42 0.49 0.62 0.81 0.94 1
27088 | 12 0.23 052 0.7 08 0.85 0.91 0.96 1
27090 | 12 0.23 031 0.36 0.45 0.64 0.8 091 1
27097 | 12 0.2 0.38 043 0.44 052 0.65 0.72 1
24103 | 12 0.26 035 0.41 05 0.6 0.73 0.86 1
23932 | 13 0.17 032 0.5 0.64 0.85 0.95 0.98 1
26366 | 13 0.27 0.25 0.32 0.52 0.8 0.96 1 1
23934 | 13 0.24 0.28 0.35 05 0.73 0.95 1 1
23930 | 13 0.27 0.5 0.74 0.83 0.92 0.97 0.95 1
25096 | 13 032 044 0.59 0.73 0.87 0.96 1 1
25091 13 0.11 0.25 0.34 0.5 0.75 092 1 |
24333 | 13 0.23 0.33 0.41 0.53 0.75 0.94 1 1
23929 | 13 0.19 0.37 0.49 0.65 0.87 0.99 1 1
16801 14 022 0.45 0.76 0.89 097 1 1 1
16792 | 14 0.22 0.35 0.53 0.76 0.92 0.97 0.95 1
16802 | 14 0.27 0.31 0.42 0.6 0.83 0.95 1 1
24019 | 14 0.18 0.27 0.35 0.36 0.44 057 0.79 |
26996 | 14 0.12 0.5 0.72 0.86 0.95 0.97 1 1
29493 | 14 0.13 0.14 0.24 0.36 0.59 0.89 0.99 1
23663 | 14 0.21 0.23 0.35 0.45 064 0.86 0.98 1
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SAEB 2003 MATEMATICA 4* SERIE EF — CRITERIO SAEB 95 e 97

Niveis de proficiéncia

ITEM | DESC

Até 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
16818 | 15 0.16 012 0.16 0.26 055 0.95 0.99 1
16816 | 15 0.17 0.13 0N 0.12 0.21 0.49 0.87 1
23444 | 15 0.15 017 0.25 0.55 0.85 0.96 1 1
24399 | 15 0.34 0.47 0.65 0.83 09 0.99 0.98 1
24394 | 15 0.26 0.53 0.68 0.79 0.85 0.97 0.99 1
16773 | 16 0.15 0.19 0.29 0.45 0.71 0.93 0.99 1
25808 | 18 027 0.31 0.45 0.64 08 0.96 0.99 1
25826 | 16 0.23 0.2 0.27 0.43 0.73 0.96 1 1
23053 | 18 0.27 0.31 0.44 0.48 0.62 0.84 0.98 1
23856 | 16 0.22 0.34 0.5 0.7 0.86 0.94 1 1
5140 16 0.14 0.2 0.34 0.48 0.75 0.91 1 1
16865 | 17 0.25 0.33 0.42 0.46 0.57 0.8 0.85 1
16838 | 17 0.27 0.65 08 0.93 0.97 0.98 1 1
30089 | 17 0.36 0.62 0.84 0.88 0.93 0.96 1 1
16836 | 17 0.1 0.17 0.21 048 0.76 0.93 1
25121 17 0.19 0.33 0.46 0.65 0.83 0.96 1
27051 17 0.15 0.25 0.26 0.37 0.53 0.n 0.77
26136 | 17 0.23 0.45 0.6 0. 0.83 0.93 0.99
25210 | 18 0.27 0.28 029 0.43 0.68 0.91 1 1
25092 | 18 0.07 0.17 0.24 0.33 0.59 0.87 0.94 1
25138 | 18 0.16 0.22 0.25 0.36 0.55 0.84 0.92 1
29500 | 18 0.23 0.3 0.39 0.43 0.85 0.91 0.99 1
30080 | 18 0.24 0.41 0.62 081 0.95 099 0.99 1
26162 | 19 0.22 0.26 0.32 0.44 0.67 0.87 0.99 1
25205 | 19 0.2 0.24 0.27 0.39 0.65 0.86 0.99 1
25019 | 19 0.27 0.35 0.46 0.61 0.79 0.95 0.99 1
25201 19 0.25 0.37 0.62 0.72 0.85 094 0.99 1
24965 | 19 0.17 032 0.51 0.72 0.9 098 1 1
16863 | 19 0.19 0.16 0.17 0.25 0.54 092 0.99 1
5185 19 0.23 0.23 0.28 0.29 0.45 0.81 0.93 1
2481 19 0.17 0.25 037 0.61 0.89 0.99 1 1
24338 | 19 0.18 0.26 0.37 0.58 0.77 0.94 0.99 1
24341 19 0.24 0.3 038 0.52 0.71 0.89 0.97 1
29503 | 20 0.28 0.24 0.28 0.32 0.44 0.48 0.76 1
20560 | 20 0.17 0.09 0.08 0.12 0.31 0.83 0.99
25212 | 20 0.09 0.09 0.15 0.29 0.69 0.94 0.95
26181 | 20 0.24 0.26 0.28 0.26 0.41 0.69 09
26175 | 20 0.15 0.14 013 0.19 0.4 0.82 0.99
22391 | 20 0.18 0.25 0.4 0.65 0.86 0.97 1 1
23143 | 20 0.3 0.47 0.53 0.68 0.84 0.91 0.99 1
25060 | 21 0.14 0.14 0.08 0.06 0.04 0.12 0.48 0.92
25215 | 21 0.23 0.25 0.25 0.27 0.33 0.47 0.55 1
24018 | 21 0.17 0.09 0.06 0.05 0.05 0.23 0.84 1
20441 | 21 0.27 0.32 0.31 0.41 0.55 0.78 0.94 1
25020 | 21 014 0.07 0.07 0.04 0.04 0.17 0.73 1



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0510339/CA

SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO SAEB 95 e 97

Niveis de proficiéncia

ITEM | DESC

Ate 125 | 125-150 | 150-175 | 175-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-375
23676 | 22 0.14 0.17 0.17 0.27 047 0.85 1 1
27010 | 22 0.3 0.2 0.24 0.25 047 082 0.99 1
29505 | 22 0.35 0.3 0.29 0.32 0.38 0.69 0.94 1
30093 | 22 0.17 0.34 055 0.82 0.93 0.98 1 1
29508 | 23 0.23 04 0.62 0.82 0.96 0.98 1
24967 | 23 0.22 0.15 0.29 0.38 0.6 09 1
30091 23 0.13 0.43 0.61 0.82 0.9 0.95 0.98 1
30092 | 23 0.18 0.56 0.79 092 0.98 1 1 1
20552 | 23 0.11 0.24 0.36 053 0.77 0.9 0.97 1
16905 | 24 0.2 0.21 0.19 0.15 0.21 0.67 1 1
27016 | 24 0.08 0.07 0.05 0.03 0.07 0.33 0.98 1
27025 | 24 0.24 0.32 042 052 0.67 0.89 0.98 1
24325 | 24 029 0.35 0.4 0.56 0.7 0.9 0.92 1
27065 | 25 0.22 0.22 0.24 0.43 0.75 0.94 1 1
27064 | 25 02 0.22 0.2 0.21 047 092 1
23048 | 25 0.18 0.34 057 0.8 092 097 1
27061 25 0.15 0.17 0.16 0.21 0.36 0.66 0.74
20471 25 0.13 0.22 0.41 0.61 0.87 0.96 0.95
272398 | 76 0.27 0.17 0.15 0.15 022 0.56 0.99
21418 | 26 0.3 0.34 0.39 0.48 0.65 0.88 0.99 1
29512 | 26 0.35 0.31 0.28 0.33 0.46 0.89 099 1
29511 26 0.18 0.18 0.24 0.27 032 0.85 0.94 1
16920 | 26 0.25 0.34 0.32 0.38 045 057 0.63 1
2107 | 27 0.15 0.14 0.2 0.31 0.69 0.95 1 1
22129 | 27 0.27 052 0.81 09 0.96 099 1
2728 | 27 0.14 0.18 0.28 0.44 0.79 0.95 1
2100 | 27 0.31 0.37 0.46 059 0.76 0.84 0.95 0.56
16925 | 27 0.3 0.64 0.85 093 097 1 1 1
2742 | 27 0.38 052 0.68 0.81 09 097 0.97 1
23608 | 27 0.14 032 0.6 0.84 093 098 0.98 1
23687 | 27 0.09 0.22 0.38 052 0.75 097 1 1
24340 | 27 0.4 0.63 0.78 0.87 0.94 0.99 1 1
16930 | 28 0.14 0.24 0.38 06 0.86 0.99 097 1
27145 | 28 0.14 0.24 05 0.7 0.9 097 0.98 1
16923 | 28 0.22 0.23 0.31 044 0.72 092 1 1
16933 | 28 0.1 0.08 0.1 0.14 0.34 0.68 0.98 1

Legenda: l:l ltens caracteristicos
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@adro Il -Bmonstrativ do percentual de acerto em cada item a partir dos
critérios adotados pelo NAEP

SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO NAEP
ltem | Posicao Final A B c Critério 1 | Critério 2
23611 40 0012 | 68,051 | 0,054 X X
30089 41 0014 | 102972 | 0026 X
16925 105 0,020 | 113,300 | 0,045 X X
16838 27 0,019 | 115,887 | 0,076 X
13103 53 0021 | 119353 | 0204 X X
22129 78 0020 | 123760 | 0,112 X
30092 106 0.022 | 124179 | 0,037 X
24340 169 0014 | 124876 | 0,184 X
27089 81 0,012 | 125653 | 0,011
23930 79 0015 | 125,682 | 0,037 X
24994 107 0012 | 126,753 | 0,023
26996 121 0,019 | 130,673 | 0,010 X
13115 145 0.013 | 133,198 | 0,030
16511 66 0010 | 135278 | 0,154
30088 2 0,027 | 135510 | 0,160
10668 157 0014 | 138250 | 0,011
30091 80 0017 | 140344 | 0,010
16801 1 0026 | 141946 | 0,138 X
26136 129 0,012 | 142,367 | 0,036
27142 130 0,016 | 150,645 | 0,293
13099 150 0011 | 152,236 | 0.010 X
25201 77 0015 | 153,021 | 0,135
23048 90 0,020 | 153.063 [ 0,112
24999 91 0.018 | 154876 | 0,281
16792 47 0020 | 155111 | 0,144
30090 119 0,023 | 155,329 [ 0,220
30093 118 0,023 | 157,177 | 0,138 X X
29508 13 0025 | 157,207 | 0215
24325 158 0,010 | 157,691 | 0,014
30087 3 0,032 | 158,286 | 0,231
24329 166 0,017 | 158499 [ 0117 X X
23608 147 0024 | 161412 | 0178 X X
13003 120 0,013 | 162,726 | 0,273
24965 108 0,021 | 163,050 | 0,132 X X
24973 67 0,020 | 164170 | 0,220 X X
5087 10 0014 | 164512 | 0,104 X X
23929 168 0.017 | 165,762 | 0,161 X X
23943 92 0,013 | 166409 | 0017 X X
23075 167 0,015 | 167,864 | 0,058 X X
27145 52 0,022 | 168,220 | 0,150 X X
23932 4 0,017 | 168,490 | 0,129 X X
25096 117 0,018 | 169480 | 0,303
23143 149 0,016 | 172,816 | 0,268
23956 154 0,022 | 172,966 | 0,232 X X
22391 148 0,025 | 175,664 | 0,164 X X
25121 82 0,019 | 176,375 | 0192 X X
20471 152 0,024 | 178622 | 0,139 X X
23687 161 0,019 | 179,173 | 0,068 X X
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO NAEP

ltem | Posicao Final A B C Critério 1 | Critério 2
16930 12 0,025 [ 178,384 | 0,138 X X
25808 43 0,017 | 179,568 | 0,195 X X
20552 160 0,019 | 180,837 [ 0,081 X X
24338 162 0,018 | 181,420 | 0,148 X X
27100 89 0,013 | 183,240 | 0,196 X
22011 155 0,027 | 183917 | 0,140 X X
2481 156 0,032 | 184,775 | 0,201 X X
5140 163 0,021 | 185,823 | 0,102 X X
23053 144 0,012 | 186,078 | 0,050 X
24333 151 0,018 [ 186,222 | 0,199 X X
25081 122 0,019 [ 186,934 | 0.187 X X
25018 65 0,017 | 187,362 | 0,249 X X
25778 15 0,018 [ 188,645 | 0,139 X X
23444 54 0,029 | 183345 [ 0,145 X X
16802 78 0,023 | 188512 | 0,267 X X
26338 14 0,015 | 191,788 | 0,141 X
16645 29 0,023 [ 192,244 | 0,165 X X
24341 165 0,016 | 193304 [ 0,186 X
16836 55 0,023 [ 195221 | 0,107 X X
27128 63 0,026 | 196,681 | 0,152 X X
26366 30 0,026 [ 197524 | 0,252 X X
23626 b 0,033 [ 198,005 | 0,162 X X
25091 143 0,018 [ 200,439 | 0,162 X
25028 49 0,016 [ 200,800 | 0,117 X
16773 25 0,017 | 201,343 | 0,115 X
26343 104 0015 [ 201,922 | 0.177 X
27025 95 0,015 | 203,552 | 0,238 X
27065 39 0,028 [ 203,905 | 0,208 X X
23934 64 0,023 | 204308 | 0,255 X
27094 68 0,010 | 204,443 | 0,147

25826 75 0,027 | 204,921 | 0,210 X
16923 76 0,024 | 205445 | 0213 X
29465 9 0,012 | 205,827 | 0,113 X
26162 7 0,019 [ 206,255 | 0,168 X
25212 71 0,030 | 207,069 | 0,098 X
26325 88 0,025 | 207,446 | 0,128 X
25098 56 0,025 [ 208,172 | 0,244 X
23663 159 0,017 [ 209,031 | 0,193 X
27090 109 0,012 [ 210,232 | 0,175

27107 16 0,025 [ 210,871 | 0,121 X
24093 83 0,031 [ 211,708 | 0,173 X
25210 17 0,025 [ 212339 | 0.262 X
29471 26 0,014 [ 212398 | 0,275

25092 47 0,018 | 212,829 | 0,099 X
29493 133 0,019 | 213,483 | 0,111 X
25155 38 0,036 | 214,169 | 0,346 X
25205 37 0,022 | 215590 | 0,208 X
24967 62 0,021 [ 216,117 | 0,175 X
25087 44 0,035 | 216,440 | 0,278 X
20440 153 0,020 | 216,785 | 0,227 X
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SAEB 2003 MATEMATICA 4 SERIE EF — CRITERIO NAEP

ltem | Posicao Final A B C Critério 1 | Critério 2
21418 70 0,018 | 217,871 | 0,300 X
25777 31 0,034 | 218,550 | 0,211 X
16818 8 0,029 | 218,681 | 0,132 X
29483 32 0,018 | 219,050 | 0,189 X
4975 101 0,006 | 219,440 | 0,029

4989 36 0,007 | 220,293 | 0,054

25169 50 0,030 | 221,439 | 0,246 X
26328 97 0,020 | 221,866 | 0,127

29500 93 0,015 | 222762 | 0,237

25138 74 0,019 | 224260 | 0,177

5031 69 0,017 | 224827 | 0,113

23905 11 0,015 | 225,228 | 0,285

16863 141 0,026 | 225392 | 0,164

16865 5 0,011 | 225418 | 0,239

24103 131 0,007 | 225429 | 0,137

27051 111 0,012 | 227869 | 0,112

10590 45 0,010 | 231,314 | 0,143

27064 58 0,036 | 231,553 | 0,197

23676 18 0,022 | 7232487 | 0,139

16540 134 0012 | 232951 | 0174

29512 102 0,029 | 733,283 | 0302

26333 123 0,022 | 234171 | 0216

27097 128 0,007 | 734696 [ 0.151

5195 146 0,015 | 236,190 | 0,189

25763 140 0,017 | 236,257 | 0,194

20441 114 0,018 | 236,709 | 0,278

26175 124 0,027 | 238,082 | 0,136

16939 93 0,020 | 238,795 | 0,064

13112 164 0,018 | 238,869 | 0,162

27010 48 0,028 | 239,248 | 0,235

20560 46 0,035 | 240,270 | 0,101

10651 59 0,029 | 743,431 | 0,128

25768 60 0,028 | 245,182 | 0,176

29469 51 0,016 | 246,691 | 0394

16631 23 0,031 | 247,710 | 0,207

5033 B85 0,009 | 250,971 | 0,198

26332 135 0,015 | 251,211 | 0,222

29473 116 0,019 | 251,540 | 0,308

27061 136 0,016 | 252375 | 0,136

13116 110 0,013 | 252,785 | 0,126

25023 22 0,021 | 253,125 | 0,185

16602 57 0,007 | 253,665 | 0,050

26350 84 0,016 | 254,175 | 0,223

26298 61 0,013 | 255214 | 0,243

29488 139 0,027 | 255478 | 0,253

23624 35 0,019 | 259,876 | 0,212

16905 21 0,041 | 260,376 | 0,176

27044 142 0,015 | 260,646 | 0426

29505 100 0,023 | 261,996 | 0,283

29511 127 0,019 | 263,411 | 0,192
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO NAEP
ltem | Posigdo Final A B C Critério 1 | Critério 2
76181 103 0.017 | 268,719 | 0242
29482 115 0,013 | 268225 | 0.244
22398 34 0,031 | 269563 | 0,169
16816 33 0,026 | 270,890 | 0,121
27045 112 0,013 | 272,795 | 0,157
26310 113 0,038 | 273,056 | 0,194
77080 138 0,016 | 274,104 | 0,110
27016 72 0,039 | 278,601 | 0,052
79466 126 0,022 | 280,607 | 0237
24019 96 0.013 | 280,650 | 0,261
27038 73 0,034 | 280925 | 0,190
16920 132 0,010 | 281,146 | 0,278
29503 24 0,011 | 285169 | 0,227
23617 94 0,014 | 291,724 | 0414
74018 98 0,036 | 297425 | 0,067
25020 137 0,033 | 301374 | 0,063
25215 86 0,013 | 304,039 | 0228
77078 125 0,027 | 310,081 | 0,347
79472 87 0,011 | 323483 | 0,197
5018 19 0012 | 324971 | 0,120
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(adro I\VBmonstrativ do percentual de acerto em cada item segndo

os niwis de proficiéncia establecidos a partir dos critérios ado-

tados pelo IMSS

SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO TIMSS
NIVEIS
ITEM |DESC BAIXO INTERMEDIARIO ALTO AVANCADO
141,7A146,7 | 170,7A 1757 | 2036 A209,1 | 235,1 A 240,1
79465 1 03 048 057 06
4989 1 0.28 0.38 0.48 0.58
16511 1 057 0.69 0.83 0.89
4975 1 0.26 041 0.47 0.49
79466 1 0.17 0.22 0.22 0.23
24329 1 0.32 06 087 0.97
29471 2 0.38 047 051 0.81
79469 2 0.41 058 06 0.65
79472 2 0.23 0.22 029 0.41
29473 2 0.28 0.38 0.47 0.58
16540 2 0.25 0.31 0.48 0.63
5082 3 0.33 0.46 0.73 0.83
13103 3 078 0.88 1 0.99
5031 3 0.15 0.36 0.46 073
13093 3 0.53 0.67 0.79 0.88
5018 4 0.17 0.19 0.16 0.19
10590 4 0.36 0.3 055 041
5033 4 0.35 0.37 0.44 055
79483 5 02 0.33 0.47 063
16602 5 0.18 0.27 0.37 0.53
23943 5 0.32 05 0.74 0.95
294872 5 0.28 0.31 039 05
13099 5 0.4 055 074 071
23626 3 0.15 0.27 065 0.93
25023 B 0.12 02 0.23 0.4
25029 6 0.23 0.38 056 0.75
26298 6 04 0.33 05 0.54
23617 6 047 0.49 0.46 058
26310 6 0.29 0.14 0.18 0.23
79488 6 0.23 03 0.29 0.35
16631 7 0.28 02 0.23 0.49
16645 7 0.32 0.44 0.67 0.89
10651 7 0.11 0.12 0.19 0.44
27038 7 0.23 0.17 0.18 0.2
27045 7 0.21 0.29 0.31 0.41
27044 7 0.38 047 055 0.67
13112 7 02 02 039 0.74
30087 8 0.32 0.74 0.91 0.98
25155 8 0.28 0.38 0.56 0.93
75169 8 0.33 0.24 049 0.86
26325 8 0.16 0.22 049 0.85
26328 8 0.16 0.18 042 0.66
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO TIMSS

NIVEIS
ITEM |DESC BAIXO INTERMEDIARIO ALTO AVANCADO
141,7A146,7 | 170,7 A1757 | 203,6 A209,1 | 2351 A 240,1
13115 8 0.6 0.7 0.88 0.88
22011 8 0.15 0.42 0.75 0.99
25778 9 0.25 04 0.65 0.87
25777 9 0.27 0.29 0.44 0.66
25768 9 0.2 0.26 0.25 0.49
13116 9 0.27 0.25 0.34 0.53
25081 9 0.25 0.52 0.72 0.87
25763 9 0.19 0.28 0.4 05
10668 9 0.56 0.71 0.8 0.89
23075 9 0.3 0.57 0.77 0.89
30088 10 0.6 0.85 0.92 0.99
26338 10 0.34 0.47 0.66 0.84
25087 10 0.33 0.24 0.51 0.84
25098 10 0.26 0.29 054 0.8
24973 10 0.41 0.62 0.87 0.95
26350 10 0.16 0.3 0.35 043
26349 10 0.26 0.33 0.55 0.77
26333 10 0.21 0.25 0.38 0.59
26337 10 0.26 0.3 0.39 0.58
20440 10 0.19 0.3 0.55 0.75
23624 11 0.23 0.14 0.37 0.54
24089 1" 0.22 0.2 05 0.84
27078 11 0.34 0.42 03 0.31
27080 1 0.14 0.1 02 0.45
23905 12 0.39 0.36 0.56 0.7
23611 12 08 0.93 0.94 0.98
27094 12 0.36 0.49 053 0.62
27089 12 053 0.79 0.82 0.91
27080 12 04 0.39 0.53 0.63
27097 12 04 0.38 0.46 0.56
24103 12 0.39 0.41 0.56 06
23832 13 0.27 0.49 0.7 0.83
263866 13 0.3 0.37 07 0.93
23934 13 0.28 0.43 0.63 0.86
23930 13 059 0.85 0.91 0.94
25096 13 0.45 0.64 0.82 0.96
25091 13 0.29 0.45 0.68 0.86
24333 13 041 0.43 0.65 0.88
23929 13 04 0.58 0.82 0.95
16801 14 0.54 0.84 0.97 0.99
16792 14 042 0.62 0.91 0.97
16802 14 032 0.42 0.75 0.94
24018 14 0.26 0.39 0.39 051
26996 14 0.62 0.75 0.89 0.96
29493 14 0.16 0.25 0.46 0.74
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO TIMSS

NIVEIS
ITEM | DESC BAIXO INTERMEDIARIO ALTO AVANCADO
141,7A146,7 | 170,7A1757 | 2036 A209,1 | 2351 A 240,1
23663 14 0.27 0.45 0.57 0.73
16818 15 0.11 0.2 0.45 0.71
16816 15 0.18 0.08 0.14 033
23444 15 0.14 0.31 0.72 0.94
24999 15 042 0.76 0.82 0.95
24994 15 0.54 0.7 0.79 0.96
16773 16 017 0.35 0.53 0.85
25808 16 0.28 0.48 0.77 0.9
25826 16 0.2 0.3 0.59 0.81
23053 16 032 043 0.54 0.66
23956 16 0.4 0.6 0.84 0.94
5140 16 017 038 0.7 0.82
16865 17 0.33 043 0.54 0.7
16838 17 0.66 09 0.93 0.98
30089 17 0.63 0.86 0.93 0.98
16836 17 0.19 0.3 0.7 0.78
25121 17 0.33 0.54 0.7 0.92
27051 17 0.35 0.3 0.45 059
26136 17 0.48 0.67 0.81 0.89
25210 8 0.29 0.33 0.59 0.85
25092 8 0.14 0.29 057 0.72
25138 8 0.23 0.3 0.43 0.67
28500 8 032 0.43 0.46 0.74
300380 8 0.55 0.76 0.96 0.93
26162 19 0.34 04 05 0.78
25205 19 0.27 0.28 0.54 0.76
25019 19 0.4 052 08 0.82
25201 19 042 0.76 0.82 0.84
24965 19 0.34 0.61 0.78 0.95
16863 19 0.18 0.14 04 0.69
5185 19 0.26 0.36 0.32 0.49
2481 19 0.27 043 08 0.95
24338 19 0.33 0.39 0.74 0.9
24341 19 0.36 0.45 0.7 0.7
29503 20 03 0.26 0.33 0.35
20560 20 0.13 on 02 0.36
25212 20 0.11 0.23 0.56 0.83
26181 20 0.29 0.25 0.34 0.43
26175 20 0.18 0.17 0.29 0.53
22391 20 0.24 0.48 0.81 0.88
23143 20 0.51 0.58 0.77 0.94
25060 21 0.13 0.06 0.07 0.03
25215 21 0.29 0.2 0.36 0.36
24018 21 0.06 0.1 0.06 0.06
20441 21 0.25 0.29 0.37 0.65
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SAEB 2003 MATEMATICA 4° SERIE EF — CRITERIO TIMSS

NIVEIS
ITEM DESC BAIXO INTERMEDIARIO ALTO AVANCADO
141,7 A 146,7 170,7 A175,7 | 203,6 A209,1 | 2351 A 240,1
25020 21 0.06 0.06 0.05 0.02
23676 22 0.19 02 0.34 073
27010 22 02 0.25 0.36 0.51
29505 22 032 0.3 03 035
30093 22 0.33 0.7 0.92 097
29508 23 0.51 072 0.95 098
24967 23 011 0.3 0.46 065
30091 23 049 0.76 0.85 049
30092 23 07 087 097 098
20552 23 0.23 049 0.76 0.78
16905 24 0.23 0.15 0.18 0.29
27016 24 0.06 0.04 0.03 0.05
27025 24 0.34 052 0.55 0.75
24325 24 0.41 054 0.66 083
27065 25 02 043 0.63 091
27064 25 0.17 0.24 0.33 0.7
23048 25 0.39 064 092 095
27061 25 0.14 019 02 046
20471 25 0.18 05 0.87 095
22398 26 023 015 0.18 022
21418 26 0.38 047 0.63 0.73
29512 26 029 0.3 03 0.56
29511 26 0.18 0.29 0.23 0.39
16920 26 033 035 044 045
27107 27 0.1 0.29 0.55 0.86
22129 27 062 092 092 098
27128 27 017 0.35 0.64 0.9
27100 27 0.35 053 0.68 071
16925 27 072 09 0.93 0499
27142 27 057 0.76 0.89 096
23608 27 0.39 068 0.88 095
23687 27 0.18 044 073 0.88
24340 27 07 084 094 1
16930 28 028 048 079 092
27145 28 0.27 055 0.84 089
16923 28 0.26 0.3 06 0.84
16939 28 0.05 0.09 0.23 051
Legenda:

ltens com ancoragem perfeita: Pelo menos 65% no nivel dncora e menos de 50%

no nivel antenor.

ltens que guase ancoraram: Pelo menos 60% no nivel ancora e menos de 50% no

nivel anterior.

ltens dificeis de ancorar: 60 a 65% no nivel ancora independente do percentual no

nivel anterior.
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ANEXO IX

Seleé dos itens a partir dos critérios adotados pelo PISA

1 -Espao e forma

ITEM
5018
29477
29466
16602
5031
29487
10590
5033
29483
4975
29473
4989

Pardmetro b
275.18
244 55
237.68
276.82
225.26
215.86
206.07
204.38
204.29
203.72
203.69
202.57

2 fandeas e medidas

ITEM
27080
27038
26310
10651
25023
25768
27045
13116
16631
23624
26328
29488
13112
26350
25763
26333
27078
26332
26325
25777
24099
26298
25169
23626
25029

Pardametro b
262.02
258.88
256.6
255.09
248.24
241.03
240.17
235.92
234.38
231.2
227.46
227.24
222.16
220.69
220.37
216.13

215
214.75
211.53
211.38
210.77
210.27
205.39
200.01
197.71

NIVEL

=

[ TR e BN s oS R e Y o T o R P Y o o P

NIVEL
4

4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

ITEM

16540
29465
29469
29471
23943
5082

13099
24379
13093
16511
13103

ITEM
20440
25087
27097
26349
27090
25098
23905
27094
24103
16645
22011
23617
25155
27044
25778
25081
26338
23075
24973
10668
30087
13115
27089
30088
23611

Pardmetro b
201.63
193.29
178.51
176.48
167.73
161.58
161.57
152.82
135.21
126.1
81.21

Pardmetro b

196.25
195.3

193.61
191.09
190.47
188.64
186.43
185.88
185.15
183.87
183.39
183.11
179.25
178.85
178.3

173.24
172.03
166.14
142.6
138.1

134.49
134.12
129.47
109.05
63.48

NIVEL
3

3
2
2
2
2
2
2
2
2
1

NIVEL
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
i
2
2
2
1
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3Nineros e operaés

ITEM
27080
27038
26310
10651
25023
25768
27045
13116
16631
23624
26328
29488
13112
26350
25763
26333
27078
26332
26325
25777
24099
26298
25169
23626
25029

Parametro b
262.02
258.88
256.6
255.09
248.24
241.03
24017
235.92
234.38
231.2
227.46
227.24
222.16
220.69
220.37
216.13
215
214,75
211.53
211.38
210.77
210.27
205.39
200.01
197.71

4fatamento da informae

ITEM
16939
27107
27128
16923
23687
16930
27100

Parametro b
263.83
210.75
193.27
191.73
187.45
173.7
164.88

NIVEL

=

L0 |00 (L0 L0 |0 LD |0 LD |0 0D |0 0D |00 LD |L0 LD (LI |0 L0 | L (LD | | [

NIVEL
4

[T e R ' T S T s R '

ITEM
20440
25087
27097
26349
27090
25098
23905
27094
24103
16645
22011
23617
25155
27044
25778
25081
26338
23075
24973
10668
30087
13115
27089
30088
23611

ITEM
27145
23608
27142
22129
24340
16925

Parametro b
196.25
195.3
193.61
191.09
190.47
188.64
186.43
185.88
185.15
183.87
183.39
183.11
179.25
178.85
178.3
173.24
172.03
166.14
142.6
138.1
134.49
134.12
129.47
109.05
63.48

Parametro b
156.34
140.09
119.05
101.36
99.39
91.18

NIVEL
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

NIVEL

204

Banco de Dados do Saebh 2003 — Mateméatica 4° série


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

ANEXO X
(adro VBmonstrativ com os parénetros aje da Be o ke bmaimo.

Item Posicao A B C Min Max

16801 1 0,02588 | 1419458 0,1379 112,01 171,88
30088 2 0027141 | 1355104 | 0,15999 106,97 164,05
30087 3 0031826 | 1582859 | 0,23062 133,94 182,63
23932 4 0,017413 | 1684904 | 0,129 124 212,98
16865 5 0011499 | 2254183 | 0,23887 158,05 292,719
23626 b 0,033338 | 199,0054 | 0,16196 175,77 222,24
26162 7 0.018582 | 206,255 0,16826 164,57 247,94
16818 8 0029188 | 218,6806 | 0,13168 192,14 245727
29465 9 0,011543 | 2058268 | 0,11307 138,71 272,94
5082 10 0,013612 | 1645119 | 0,10449 1076 22142
23905 " 001479 | 2252275 | 0,28535 172,85 27761
16930 12 0,024539 | 1793839 | 0,13837 147 .81 21095
29508 13 0,025104 | 157.2085 | 0,21499 126,35 188,07
26338 14 0,014836 | 191,7876 | 0,14083 138,86 24477
25778 15 0,017856 | 1886451 0,13908 145,26 232103
27107 16 0,024729 | 2109706 | 0,12056 179,64 2423

25210 17 0024768 | 212,3387 | 0,26198 181,06 243,62
23676 18 0022481 | 2324874 | 0,13934 198,03 266,95
5018 19 0012487 | 3249713 | 0,12041 262,93 387,01
16905 21 0,041014 | 2603761 0,17581 241,49 279,26
25023 22 0,020594 | 2531249 | 0,16474 215,51 290,74
16631 23 0,030799 | 2477099 | 0,20674 222 56 272 86
29503 24 001215 | 2851688 | 0,22694 216,09 354 74
16773 25 0,016832 | 201,349 0,11467 155,32 24737
29471 26 0013775 | 2123978 | 0,27498 156,16 268,64
16838 27 0,018858 | 115,8867 | 0,07585 74,807 156,97
22129 28 0,019578 | 123,7601 0,11174 84,191 163,33
16645 29 0022556 | 1922447 | 0,16484 1579 226,59
26366 30 0026208 | 1975236 | 0,25189 167,97 227,08
25777 3 0,033569 | 2185504 0,2105 195,47 241,63
29483 32 0,018449 | 2190496 | 0,18868 177,06 261,04
16816 33 0,026238 | 270,8901 0,12058 241,36 30042
22398 34 0,030855 | 269,563 0,16941 244,79 29483
23624 35 0,018308 | 259,8763 | 0,21238 218,91 300,85
4989 36 0,008913 | 220,2931 0,05417 108,23 332,35
25205 37 0.02177 215,59 0,20849 180,01 25117
25155 38 0,036097 | 2141683 | 034615 192,71 235,63
27065 39 0028252 | 203,9053 | 0,20848 176,48 23133
23611 40 0.011806 | 58,0505 0,05397 2,984 133,12
30089 41 0014168 | 1029722 | 0,02621 48,794 157,65
16792 42 0,019503 | 155,112 | 0,14357 115,39 194,83
25808 43 0,017362 | 179,5681 0,19473 134,95 22419
25087 44 0,03527 | 2164403 | 0,27836 194,48 2384
10590 45 0,009%64 | 2313139 | 0,14326 153,57 309,06
20560 46 0,035236 | 240,2701 0,10076 218,28 262,26
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Item Posigao A B c Min Max
25092 47 0017801 | 212,9287 | 0,09869 169,65 256,2
27010 48 0027708 | 239,2475 | 0,23545 211,29 267,21
25029 49 0016445 2008 0,11736 153,69 247 91
25169 50 0029803 | 2214392 | 0,24565 195,45 24743
29469 57 0016192 | 2466912 | 0,39387 198,85 29453
27145 52 0021978 | 168,2203 | 0,14967 132,97 203,47
13103 53 0,021166 | 1193534 | 0,20389 82,753 155,95
23444 54 0029423 | 189,345 0,14541 163,02 215,67
16836 b5 0023033 | 195,221 0,10696 161,59 228,85
25098 56 0.02454 | 2081715 | 0,24427 176,6 239,74
16602 57 0,007148 | 2536651 | 0,05034 145,29 362,04
27064 58 0036428 | 2315529 | 0,19666 210,29 252,82
10651 59 0029342 | 2434311 | 012823 217,03 269,83
25768 60 0027831 | 2451815 | 0,17619 217,35 273,02
26298 61 0013141 | 2552137 | 0,24257 196,26 31417
24967 62 0,021098 | 216,166 | 0,17482 1794 252,83
27128 63 0,025666 | 1966809 | 0,15213 166,5 276,86
23934 64 0,023071 | 2043083 | 0,25512 170,73 237,89
25019 65 0017333 | 1873617 | 0,24925 142 67 232,06
165T1 66 0,010253 | 135,278 0,15381 59,721 210,83
24973 67 0,020018 | 164,1696 | 0,21991 125,47 202,87
27094 68 0,010336 | 2044494 | 0,14716 129,5 2794
5031 69 0016774 | 2248266 | 0,11264 178,64 271,01
21418 70 0018369 | 217.8713 | 0,29989 175,7 260,04
25212 71 0,029383 | 207.0686 | 0,09792 181,23 23291
27016 72 0.039499 | 278,6006 | 0,05181 258,99 298,21
27038 73 0,034146 | 280,925 0,18961 258,24 303,67
25138 74 0018523 | 2242596 0,1767 182,44 266,08
25826 5 0027013 | 2049208 | 021011 176,24 23386
16923 76 0023625 | 2054451 | 0,21324 172,65 238,24
25201 77 0,014575 | 153,0213 | 0,13539 99,87 208,17
16802 78 0,02301 189,5118 0,2674 155,84 223,18
23930 79 0,014934 | 1256821 | 0,03714 73,808 177,56
30091 80 0.016988 | 140,3436 | 0,01031 94,742 185,95
27089 81 0,012354 | 1256592 | 0,01096 62,952 188,37
25121 82 0,01901 176,3748 | 0,19215 135,62 21713
24099 83 0,030848 | 211,7093 | 0,17324 186,43 236.99
26350 84 0015843 | 2541753 | 0,22345 205,28 303.07
5033 85 0,009045 | 250971 0,19819 165,32 336.62
25215 86 0,013119 | 304,039 0,22798 24499 363.09
29472 87 001053 | 3234829 | 0,19713 24991 397.05
26325 88 0025162 | 2074464 | 0,12802 176,66 238,23
27100 89 0,012724 | 183,2399 0,1957 122,36 24412
23048 90 0.020116 | 153,0634 01123 114,55 191,57
24999 91 0,018115 | 154,8761 | 0,28123 12,11 197,64
23943 92 0012576 | 166,4093 0,0167 104,81 228,01
29500 93 0015292 | 222,7619 | 0,23728 1721 27342
23617 94 0,013865 | 291,7244 | 0,41386 235,85 3476
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Item Posigao A B c Min Max
27025 95 0015018 | 2035521 | 023773 151,97 255,14
24019 96 0012677 280,65 0,26071 219,54 341,76
26328 97 0020015 | 2218662 | 012724 183,16 260,57
24018 98 0.035869 | 2974249 | 0,06653 275,89 318,96
16939 99 0,019765 | 2387953 | 0,06385 1996 277,99
29505 100 0.022805 | 261,9963 | 0,28328 228,17 295,82
4975 101 0,006381 | 2194395 | 0.02938 98,035 340,84
29512 102 0029027 | 233,283 0,30169 206,59 258,97
26181 103 0017312 | 268,7187 | 0.24196 22397 313,47
26349 104 0,015302 | 2019215 0,1765 1513 252,55
16925 105 0.019925 | 113,3003 0,0448 74,42 152,18
30092 106 0,021865 | 124179 0,03722 88,749 159,61
24954 107 0012381 | 126,7533 | 0,02323 64,183 189,32
24965 108 0,020984 | 163,0497 | 0,13185 126,15 199,95
27090 109 0012435 | 210,2324 | 0,17452 147,93 272,53
13116 110 0013156 | 2527848 | 0,12614 1939 311,67
27051 m 0011541 | 2278691 | 011171 160,74 294,99
27045 112 0.012749 | 272,7946 | 0,15678 212,03 333,56
26310 13 0,038203 | 273,056 0,19415 252,78 293,33
20441 14 001785 | 236,7093 | 027791 193,31 280,11
29482 115 0.012873 | 269,275 0,24363 209,07 329,38
29473 116 0.01915 | 2515397 0,3077 211,09 291,99
25096 17 001765 | 169,4796 | 0,30291 125,59 21337
30093 18 0,023189 | 1571765 | 0,13769 123,77 190,58
30090 19 0022698 | 155,3294 | 0,21952 121.2 189,46
13093 120 0.01276 162,726 0,27284 102,01 22344
26996 121 0,019307 | 130,6728 0,01 90,548 170.8
25081 122 0,018589 | 186,9336 | 0,18655 145,28 228,59
26333 123 0022348 | 2341705 | 0,21555 199,51 268,83
26175 124 0.027137 | 238,0823 | 0,13551 209,54 266,63
27078 125 0,027147 | 310,0807 0347 281,54 338,62
29466 126 0,022029 | 2806073 | 023711 245,44 315,77
29511 127 0018655 | 2634114 | 0.19188 221,88 304,94
27097 128 0,006736 | 2346959 | 0,15126 119,69 3497
26136 129 0,012283 | 1423673 | 0.03631 79,298 205,44
27142 130 0,016444 | 150,6449 | 0,29313 103,53 197,76
24103 131 0007438 | 2254292 | 013701 121,28 329,58
16920 132 0,010341 | 281,1459 | 0,27792 206,23 356,06
29493 133 0,019238 | 2134925 01114 173,22 253,76
16540 134 0,012083 | 232,9511 | 0,17372 168,84 297,06
26332 135 0015188 | 251,211 | 022171 200,2 302,27
27061 136 0.015872 | 252,3747 0,1361 203,57 30118
25020 137 0,032841 | 301,3739 | 0.06338 277,79 324,96
27080 138 0.016096 | 274,1036 | 0,11048 225,97 322,23
29488 139 0,027336 | 2554778 | 0.25287 227,14 283,82
25763 140 0.016571 | 236,2571 | 0,19363 189,51 283,01
16863 141 0,026494 | 2253915 | 0.16391 196,15 254,63
27044 142 0,015452 | 280,6457 | 042611 210,51 310,78
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ltem Posigao A B c Min Max
25091 143 0018279 | 2004386 | 0,16159 158,06 24282
23053 144 0,.011694 | 186,0778 | 0,05037 119,83 252,32
13115 145 0012695 | 133,198 0,02964 72,175 194,22
5195 146 0,015313 | 236,1898 | 0,18927 185,6 286,78
23608 147 0,023677 | 1614115 | 017756 128,69 194,13
22391 148 0,024696 | 1756639 | 0,16431 1443 207,03
23143 149 0016132 | 1728162 | 0.26761 124,79 220,84
13099 150 0011111 | 1522355 | 0,01007 82,514 221,96
24333 151 0017704 | 186,2222 | 0,19905 142,46 229,98
20471 152 0.023559 | 1786216 0,1388 145,74 2115
20440 153 0020247 | 216,7848 0,2268 178,52 255,05
23356 154 0,021895 | 172,9655 | 0,23248 137,58 208,35
22011 155 0026923 | 183.9169 | 0,13986 155,14 212,69
2481 156 0,031911 | 184,7754 | 0.20109 160,5 209,05
10668 157 0,014409 | 1382499 | 001093 84,486 182,01
24375 158 0010481 | 1576305 | 0,01448 83,778 2316
23663 159 0,01686 | 208,0311 | 0,19334 163,08 254,98
20552 160 0018834 | 1809373 | 008131 139,81 22207
23887 161 0,019358 | 179,1728 0,0675 139,15 219,19
24338 162 0.018079 | 181,4202 0,1479 138,57 224,27
5140 163 0021356 | 1858225 | 0,10233 149,55 2221
13112 164 0,018169 | 2388686 | 0,16242 196,23 281,51
24347 165 0015627 | 193.3039 | 0,18595 143,73 247,88
24329 166 0,017261 | 1584992 | 0,11671 113,62 203,38
23075 167 0,015174 | 1678638 | 0.05759 116,81 218,92
23829 168 0017093 | 1657624 | 0.16076 120,46 211,07
24340 169 0,013987 | 1248756 0,1843 69,49 180,26
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ANEXO XI
@racteristicas dos itens selecionados apé
a obené do agupamento com 11 clusters
iam | dese a b ¢ lowsterl 5 Informag@es % infor. item Infor__ total | Disténcia | % ds i_nfo_
no cluster doitem do centro | aproveitada

23041] 28 | 1176 [ 2404|0021 1 | 7878 | 1156 | 0.008446817 [ 3434 | 0,032576201 | 542988 29

13103 3 [ 1183 ]-2337]0.204| 1 | 8274 | 11934 | 0007338077 | 26,68 [0021242677 | 038222 | 3456
300¢2) 23 | 1222 | 2251|0037 1 | 8872 [12415) 0010720870 | 3898 |o0p032350190) 572385 | 3314
18801 | 14 [ 1448 |-1933]0138| 2 |111,98| 141,82 0010217487 | 5036 [0.030012196 | 505887 | 3404
30088] 10 | 1517 [ 2048| 018 | 2 |10895] 1355 |ooto071810| 4964 | op030017304 | 508880 | 3355
23608] 27 | 1324 [ 1578 | o188 3 |129,08[ 161,77 0008027158 [ 1471 0025837540 | 698639 | 34,04
23165 9 | 1,282 [-1,654 | 0347 3 |12374|157.52 | 0005025194 [ 988 | 0017024920 | 203273 | 348

24337| 25 | 1185 [ -1,75 | 0072 3 |11561]152.15]| 0008012383 [ 13,06 |0,028502883 | 494893 | 28,01

30087] 8 | 1378 -164 |0231| 3 13398 1583 | 0013316418 [ 217 | 0,030287189 | 678428 | 43,97
29508 | 23 | 1403 | 188 |0215| 3 |12832|157.18| 0008935519 [ 1456 | 0024882049 | 127566 | 362

30083] 22 | 1206 [ -188 | 0138 3 |12377[157.18] 0008850852 [ 1443 | o0,028874868 | 128561 | 32,93
30080) 18 | 1,289 [-1893| 022 | 3 |121,22| 18534 | 0007286508 | 11,88 | o0,022087415 | 172663 | 33,02
23956 18 | 1224 | 1,38 | 0253 4 |13746[172.83 | 0008697282 [ 1282 |op19846530 ] 593178 | 3378
10679 | 10 | 1588 | -1478 ] 0193] 4 |13953] 1673 [ 0010936407 | 2093 |[o0028748299 | 838486 | 3804
g6 | 8 | 1401|1373 0184 4 |14232)17322] 000612535 | 184 | op025785623 | 337867 | 3731

27145| 28 | 1,228 [ 1,463 | 015 | 4 |13283| 166,19 0007866054 | 1506 |0,024785533 | 192084 | 31,74
24965 | 19 | 1,174 [ 1585|0132 4 |[12617|163.05] 000711881 | 1362 |0,024834441| 763162 | 28,89
22381| 20 | 1,381 [-1329| 0,184 | 4 |14433[17588] 0010010784 [ 19,16 | 0,027076393 | 694707 | 36,97
24324] 20 | 1,375 [ -1.197 | 0258 & |151.67[183.08]| 0007740838 [ 608 | 0022082839 0814 36,04
2487 | 12 | 1,835 | -1.104 0133 5 |161.78| 18826 | 0,013778685 [ 1082 | 0,034329236 | 455988 | 40,14
20471] 25 | 1316 (1275|0127 5 | 1458 | 1787 |oo08sB12e7 | 674 |o0278e84%6 | 607731 | 30,88
23936 13 | 1215 [-1193| 0188 5 |14785[183.28| 0007013420 [ 551 | 0022594081 | 390375 | 31,04
5140 | 18 | 1194 [ 1156|0088 & |14909( 18535 | 0008028082 [ 63 |op27013s40| 87813 | 29,72
20457| 17 | 1188 [1191| 014 | & 14695 1834 |0007319727 | 575 | o0024438926 | 481 29,88
23237] 18 | 1417 [ 1216|0188 5 |161.44| 182 0008137402 [ 717 | 0026340232 | 301239 | 34,68
10692 | 16 [ 1,376 ] -117 |0.228| 5 | 1531 | 184,57 | o,008275258 | 65 [ 0023549343 [ 131884 | 35,14
16930 | 28 [ 1,372 |-1.263|0.138| 5 |147.81|179.37 [ 0,008124944 | 718  [0028466290 | 597727 | 32,08
23444 | 15 | 1645 [-1085 | 0,145 5 | 183 [182.32]| 0013747828 | 1078 | 0,033838844 | 564188 | 40,87
22011| 8 | 1505 [-1182] 014 | 5 [15513] 1839 0011258401 [ s8¢ |o031108203 | 23778 36.2

2481 | 19 | 1784 [ 1186|0201 | & |18052| 18478 | 0013784126 | 1082 | 0032385496 | 607674 | 428

o7126] 27 | 1234 [ 1211 ] 0013| s [14719] 182,28 | oo0e570835 [ 751 |op3s313E14] 273383 | 271

soos | 2 | 1374|0913 o408| & |18742| 198983 0008021737 671 |op1s811842] 670037 | 3784
20570| 20 | 1176 (1,118 0,137 6 | 15066 [187.48 | 0007056948 [ 7,87 | 0,024404904 | 655158 | 28,92
24342| 23 | 1,398 [ 102 |0135| 6 | 182 [192.95]| 0010148488 [ 1132 |0,028223801 | 243516 | 34,73
20486] 17 | 1375 [-1.0¢6| 0218 & | 180,01 1915 | 0008426278 [ 84 | 0,024032870 | 392003 | 35,08
5193 | 12 | 1,388 | -0.915| 0205 6 |167.63[ 19882 0,008240017 [ 103 | 0,024937006 | 634802 | 37.05
2372 | 28 | 1,287 | 1086 | 045 | 6 |15674| 19038 | 0004726084 | 527 | 0013840372 | 400822 | 348

16645 7 [ 1.261]-1033]016s| & |157.89]| 192,23 | 0007971983 | 888 [o0024846795 | 158205 | 3234
26366 13 | 1,485 [ 0238|0252 6 |187.98]197.54] 0008305470 [ 1038 | o0,023848847 | 38931 38,02
16836 | 17 [ 1,288 |-0878 | 0107| & |161,63] 19525 | 0009386527 | 1044 |0,028835455 | 308378 | 3271

27128] 27 | 1435 [ 0253|0152 & |18653| 1967 |ootoe7s850 [ 119 |op028883851 | 302513 | 36,96
16802 | 14 [ 1,286 | -1082|0.267| 6 |155.82| 189,49 | 0,008742070 | 752  [0,020259823 | 523347 | 3328
23034| 17 | 1442 [ 08310184 7 |17349[20352 0008708272 [ 495 | 0,027094813 | 735256 | 32,14
13119 10 | 1588 | -0744 | 0167 | 7 |18059| 208,38 | 0010872522 | 618 | 0,030370437 | 242088 | 358

24345 7 | 1394 0808 0158| 7 |17374] 2048 | 0008708171 | 4985 | 0,027830018 | 490851 | 31,52
10702| 22 {1418 ]-0885] 014 | 7 |182.26| 2128 [ 0009958306 | Ees [ 002928845 [ 617207 | 3399
24351] 25 | 115 [-0746|0182] 7 |17082|20827 0005885680 [ 34 oo21181534 ] 741853 | 28,28
5171 | 20 | 1,323 | -0881|0008| 7 |17917| 2119 Jopos3so238 | 531 |o0p29972078 | 678828 | 312

2501 | 20 | 1,216 | -0882 | 0,085 7 | 16508 |20067 | 0007286225 [ 413 |o027778546 | 855385 | 26,16
27107] 27 | 1,382 [-0pe8 | 0121 7 |17982|210,95 | 0009698248 | 551 |oo2a7eisos| 42842 | 3256
26210| 18 | 1,384 [ 0573|0262 7 |181.08|212,35 | 0007887537 | 431 | 0,022081981 | 614613 [ 34,41

26777] 9 | 1876 (0562|0211 | 7 |19547[21855] 0015014804 [ 853 | 0,033314861 | 10,11668 | 45,07
25155 8 | 2018 [ -084 |0346| 7 |19274 (21419 0013018283 [ 74 | 0,026913737 | 6.00581 | 48,37
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iom | dese - b ¢ loluster] S s % infor. item Infor__ total | Disténcia | %de i_rlfo.
no cluster do item do centro | aproveitada
27085| 25 | 1679 |-0824|0209| 7 |176,48]203,81 | 0,008766103 5,55 0,028149857 | 8,77155 34,89
25087 10 | 1,971 | 08 |0278| 7 |19446]216,43|0,014403682 B,18 0,030398086 | 751113 47,38
23834 13 | 1,288 |-0817| 0285 | 7 |170,71| 204,3 | 0,006410315 3,64 0,020827604 | 468412 30,78
25626 18 | 151 |-0,806] 0,21 7 | 176,24 | 204,92 | 0,008182022 5,22 0,026857950 | 6,35638 34,19
16923| 28 | 1321 |-0,797 | 0,213 7 |172B4| 205,42 | 0,007283322 4,14 0,023324861 | 3,51552 31,23
24089 11 | 1,713 |-0684|0173| 7 |18646]211,73|0,013186100 749 0,032972833 | 3,19476 39,89
26325| 8 | 1,408 |-0,781]0,28| 7 |176,83|20743 | 0,008583100 5,45 0,029831317 | 15188 3212
23180 26 | 1513 |-0,432| 0,258 | B8 |197,31]22582|0,002843195 8,47 0,024422338 | 766102 40,3
24330 23 | 1,182 |-0679|0,218| B |175,68]212,01 | 0,006210102 4,08 0,020785026 | 74062 28,86
236B6| 15 | 1,432 |-0827|0,115| B | 184,88 214,92 | 0,010383589 B,62 0,031288357 | 7,04872 33,19
24012 15 [ 1,248 1-0474]0194| 8 188,8 | 223,47 | 0,007629557 5,01 0,022941956 | B,438086 33,26
230311 18 1.4 |-0544)] 0,18 8 | 188,63 | 219,56 | 0,008779306 £,43 0,027689874 | 0,77201 35,32
10729] 20 | 1,201 |-0858 | 0,228 8 |177,08|213,13|0,006252185 411 0,020517954 | 6,07383 30,47
5127 | 23 | 1,371 |-0,422|0,108| 8 194,68 | 226,38 | 0,010757844 7,07 0,030426856 | 10,22222 35,35
2381 | 10 ] 1,282 |-0837|0,116| B |180,85]214,36 | 0,008653361 5,69 0,028141048 | 5,51831 30,75
2438 | 20 | 1,218 |-0578 ] 0,141 8 |182,11]217,66 | 0,007734943 5,08 0,0250689800 | 2,58731 30,85
2498 | 20 | 1,196 | -0,846 | 0,341 8 | 177,85 ] 213,86 | 0,006077507 3,34 0,016072001 | 5,15737 31,59
2375 | 19 | 1,415 |-0551| 0,168 | 8 |18857 218,17 0,009830636 E,48 0,027828716 | 1,20221 35,58
2448 | 27 | 1,688 |-0456 | 0319 | B |19852 224,48 0,010352104 8 0,023573381 | 5,58343 439
16816) 15 | 1,631 | 056 | 0132 ] & |192,12| 218,86 | 0,013250485 B,71 0,034321073 | 5,746B3 38,61
25206 18 | 1,217 |-0815|0208| B |180,01]21559 |0,006760218 444 0,021846470 | 3,35722 31,23
25169 8 | 1,686 | -051 |0248| B |19547]22146|0,011655407 7,66 0,027479273 | 4,31282 42,42
24887 23 | 1,179 |-0808 | 0175 | B |178,37 218,09 | 0,0068789270 447 0,022529463 | 3,40872 30,18
16863 ) 19 | 1481 | -044 |0764] B |198,14|22537|0,011187771 735 0,029050143 | 7,39888 38,51
24664 4 | 1,236 |-0257 10253 | & |200,57| 2356 | 0,006184867 4,84 0,020043338 | 4,41083 30,86
22387| 19 | 1,305 |-0,336 | 0223 | 9 |197,89|231,07|0,006945317 5,44 0,022558553 | 5,63813 30,79
24334| 3 | 1442 |-0368|0288| 9 |198,37| 2234 |0,007138876 5,64 0,021765741 | 9,75113 33,09
24345 26 | 1,884 |-0,101] 0,221 9 |221,09] 24432 | 0,014660885 11,48 0,032410986 | 8,0803 45,23
24521 8 | 1,378 |-0,301] 0,15 9 |201,72]233,14 | 0,008829944 6,91 0,027849458 | 3,82416 31,71
2380 | 18 | 1,211 |-0217| 0,232 9 |202,08|237384 | 0,008252415 43 0,020518343 | 748433 30,47
23676 22 | 1,256 | -0,313]0138| 9 198 | 232,47 | 0,007586742 5,84 0,025877830 | 3,81602 29,2
20680 20 | 1,968 | -0,173] 0101 9 218,3 | 240,3 | 0,019494524 15,27 0,044480547 | 562558 43,85
27010 22 | 1548 |-0192|0,236| 9 |211,28|238,23 | 0,0028895839 775 0,026086425 | 3,03942 37,83
10851 | 7 164 |-0117|0,128| 9 |217,02]243,42|0,013700629 10,73 0,034819374 | 79291 38,35
29512| 28 | 1,622 |-0,299|0302| 9 |206,56|233,25|0,008991195 7,04 0,023788255 | 7,03955 37,83
26333| 10 | 1,249 |-0,283| 0216 | 9 |199,48] 234,15 0,006679786 5,23 0,021688779 | 3,33966 30,5
26175| 20 | 1517 |-0,213|0,136| 9 |209,52| 238,06 ) 0,011275226 8,83 0,031633061 | 1,75835 35,64
23837 13 | 1,218 | -0,018| 0,255 | 10 | 213,41 | 245,96 | 0,0055868500 B,28 0,019683802 | 5,18594 28,41
13140) 27 | 1611 | 0,136 | 0,174 ] 10 | 230,68 | 257,57 | 0,011460617 12,88 0,030938719 | 553147 37,04
23408| 20 | 1,815 | 0,014 | 0,118 | 10 | 226,89 | 250,75 | 0,014388617 18,17 0,039416156 | 7,05839 36,5
5212 | 20 | 1,458 | 0,005 | 0,133 | 10 | 220,55 | 250,24 | 0,008618370 10,81 0,0305289419 | 3,08511 31,43
16906) 24 | 2,282 | 0186 | 0,176 ] 10 |241,47| 260,36 | 0,022156881 249 0,043644038 | 760681 50,54
25023| 6 | 1,151 ] 0,057 | 0,1685| 10 | 215,53 | 253,15 0,008053175 6,8 0,022451209 | 9,48076 26,95
16631 7 | 1,722 | -0,04 | 0,207 ] 10 |222,58 | 247,73 | 0,010844522 12,19 0,030835725 | 9,84073 35,17
29488| 6 | 1,628 0,099 | 0,253 | 10 |227,16| 2555 | 0,008881051 9,98 0,024827554 | 358013 35,77
24319 20 | 1,227 1 0,275 | 0,15 | 11 | 230,05 | 265,33 | 0,007656381 7,24 0,024785037 | 3,38442 30,82
24327| 5 | 1,181 0,237 | 0,213 | 11 |22655 263,21 | 0,008304257 5,96 0,020817931 | 368284 30,28
20488| 8 | 1,266 ] 0,266 | 0,137 | 11 | 230,56 | 264,83 | 0,008240841 7,79 0,026282148 | 2,02319 31,36
2494 | 20 ] 1,268 | 0,303 | 0,207 | 11 | 232,75 | 286,9 | 0,007434432 7,03 0,022683260 | 3,91481 32,8
16816] 15 | 1466 | 0,374 | 0,121 ] 11 |241,33| 270,87 | 0,011605184 10,97 0,031603962 | 5,83933 38,72
22388 28 | 1,714 1 0,351 | 0,189 | 11 | 244,32 | 269,58 | 0,014041576 13,28 0,033276430 | 442615 42,2
29506 22 | 1,28 | 0,215 | 0,283 | 11 | 228,15 261,98 | 0,008364648 5,02 0,019434147 | 4,10601 32,85
26310 6 | 2,135 0,413 | 0,194 | 11 |252,77|273,05 | 0,020432825 19,32 0,039304659 | 8,25222 51,89
25089| 23 | 1,365 | 0,147 | 0,166 | 11 | 226,46 | 256,18 | 0,008301022 7,85 0,026645059 | 10,6221 31,15
28346 23 | 1,268 | 0,313 | 0,182 | 11 | 233,31 | 267,46 | 0,007661381 7,24 0,023385015 | 4,62438 32,75
25082| 10 | 1,391 | 0,225 | 0,261 | 11 |231,41]262,54 | 0,007706195 7,28 0,022211181 | 4,87825 34,7
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ANEXO XII

@racteristicas dos itens selecionados apé

211

a otene do agupamento com 6 clusters
tam [deso| o | b | o fowstr| b | s | iwomegdes IR BN | oo |spominds
23041 | 28 | 1,178 -2.40¢ 0,021 1 | 1156 |152,42| 0,008021968 | 18,76 | 0,032576201 | 14,37402 | 24,63
16801 | 14 | 1445(-1,833 0,138 1 [141,82]171,87] 0011740843 | 2453 | 0,030012196 | 18,35632 | 39,12
30088 | 10 |1,617| 2,048 | 06 | 1 | 1355 | 164,04 0012310885 | 2572 |0,030017304 | 882795 | 41,01
13103 | 3 |1,183[-2,337 0,204 1 [119.34|15594] 0,008424875 | 1342 | 0021242577 | 9,31077 | 3025
30092 | 23 1,222 2,251 |0,037| 1 |124,15 159,58 0,008361305 | 18,56 | 0,032350130 | 336728 | 28,94
23608 | 27 |1,324|-1,678 |0,186| 2 |[161.77|194,47| 0,008724866 | 7,82 | 0,025837540 | 1,72073 | 33,77
23956 | 16 |1,224| -1,38 |0,253| 2 |172,83|208,21) 0,008675085 | 593 | 0,019845530 | 15,94229 | 3364
23165 | 9 |1,282[-1,65¢ |0,347| 2 |[157,52)191,20| 0,006727251 | 5,14 |0,017024920 | 702352 | 3364
24337 | 26 | 1,185 1,75 |0,072| 2 |152.15|188,69 | 0,007479782 | 671 | 0,028602983 | 1291646 | 26,15
10679 | 10 | 1559|1479 |0,183| 2 | 1673 | 195,07 0,011667681 | 1048 | 0,026748999 | £,28544 | 40,65
5108 | 8 |1.401)-1,373|0,194] 2 |173,22| 20413 0009722697 | 872 | 0,025765623 | 13,26081 [ 37,74
30087 | 8 |1,773| -164 |0231) 2 | 1583 | 182,64 0012148252 | 10,89 | 0,030287189 | 13,82183 [ 40,11
20508 | 23 | 1,403 | -1,66 |0,215| 2 [157.18|188,04| 0,008419982 | 755 | 0,024682049 | 958714 | 34,11
27145 | 28 |1,228[-1463 | 015 [ 2 [168,19|20345 0008141083 | 73 | 0,024785533 | 9,36635 | 32,85
24965 | 19 |1,174|-1,555 |0,132| 2 |163,05)199,93| 00075172 | 674 | 0,024634441 | 4,31 3052
30093 | 22 1,295 -166 |0,138) 2 |16718|19059| 0008370922 | 751 |0,026874688 | 7,73032 | 31,15
30090 | 16 1,268 -1,693 | 0,22 | 2 | 16534 189,46| 0,008308401 | 6,19 | 0,022067415 | 988862 | 31,31
22391 | 20 | 1,381 -1,329 |0,18¢| 2 |[175.68 207,04 0,000999292 | 897 | 0,0270763¢3 | 17,02743 | 3693
24324 | 20 | 1,375 1,197 |0,258| 3 | 183,06 |214,55  0,007502828 | 352 | 0022092633 | 76834 | 3396
2487 | 19 |1,635|-1,104 [0,133| 3 |188,26|214,74| 0013277820 | 6,23 | 0,034329236 | 542023 | 3868
5008 | 2 1,374 0913 |0408| 3 |198,93|23045| 0,005837098 | 274 | 0015911942 | 1478744 | 35,68
20471 | 25 | 1,318 1,276 |0,127| 3 | 1787 | 2116 | 0,008151588 | 3,82 | 0,027968495 | 12,86956 | 28,15
23936 | 13 |1215[-1,193 |0,188| 3 |183,28|218,92| 0,006855128 | 3,21 | 0,022594081 | 518059 | 3034
20570 | 20 [1,176[ 1,118 (0,137 3 [187.48] 2243 | 0007300494 | 342 [ 0,024404804 [ 422238 | 2991
5140 | 16 1,194 -1,166 [0,009| 3 |18535|221562| 0,007853983 | 3,68 |0,027013540 | 3,30048 | 29,07
20457 | 17 | 1,188 -1,191 | 0,14 | 3 | 1834 |219.84] 0007146625 | 335 | 0,024495925 | £,92042 | 29,17
23237 | 18 1417|1218 |0,188 3 | 182 |212,56| 0,008741286 | 4,1 | 0,026340232 | 9,87806 | 33,19
10692 | 16 1,376 -1.17 |0,228| 3 |184,57|216,04| 0,008052100 | 378 |0,023549343 | 556435 | 34,19
24342 | 23 (1,399 -1,02 |0,135| 3 [192.95| 2239 | 0010461942 | 491 | 0,029223801 | 595963 | 3538
20496 | 17 |1,375[-1,046 |0,218| 3 | 1915 |222,99 0008657241 | 408 | 0024032970 | 4,26438 | 36,02
5193 | 19 |1,388| 0,915 |0,205| 3 |198,82|230,02 0,009760004 | 43 | 0,024837006 | 14,4111 | 3873
2372 | 28 1,287 |-1,066 | 045 | 3 190,38 |224,03| 0004757027 | 2,23 |0,013540372 | 438883 | 3513
16930 | 28 |1,372|-1,263 |0,138| 3 |179,37|21093| 0008646113 | 405 | 0,028466280 | 12,84977 | 30,37
16645 | 7 |1,261)-1,083 0,165| 3 |192,23| 22656 0,008135530 | 3,82 | 0,024645795 | 750508 | 33,01
26366 | 13 |1.465(-0938 |0,252| 3 [197.5¢4|227,09| 0,009269591 | 435 | 0,023848847 | 11,542 | 38387
23444 | 15 |1,645[-1,085 |0,145| 3 [189,32|21564| 0,013334504 | 625 | 0,033638644 | 463147 | 3984
16836 | 17 |1,288| 0,979 [0,107| 3 |195,25|228.86| 0,009514918 | 446 |0,028635455 | 11,12895 | 33,23
27128 | 27 |1,435|-0953 |0,152| 3 | 1987 | 226,87 0,010798336 | 508 | 0028883651 | 10,74319 | 3739
16802 | 14 | 1,285 -1,082 (0,267 3 | 1894922316 0008910716 | 3,24 | 0,020259823 | 322372 [ 34,11
22011 | 8 |1505[-1,182 | 0414 | 3 | 1838 |21267) 0010732811 | 503 |0,031106203 | 8,69185 | 345
2481 | 19 1,784 -1,166 [0,201| 3 |184,79|209,06| 0012958241 | 6,08 | 0,032355486 | 1164476 | 40,08
27126 | 27 |1,234[ 1,211 [0m3| 3 [182.28(217,37| 0009180281 | 431 | 0035313514 | 664417 | 26
23160 | 26 | 1519 -0432 |0,258| 4 |225,82|254,32| 0,008347618 | 305 | 0024422338 | 1653085 | 3827
24330 | 23 |1,192|-0,679 |0,218| 4 |[212,01|24834] 0006272268 | 205 | 0,020795025 | 4,71997 | 30,16
23034 | 17 |1,442[-0831 0,184 4 |[203,52|23354| 0,008361168 | 273 | 0,027094813 | 14,00758 | 30,86
13118 | 10 | 1,658 | 0,744 |0,167| 4 |208,38|236,17| 0,010526983 | 344 |0,030370437 | 893472 | 3466
23666 | 15 | 1.432[-0627 0,115 4 |[21492|24516) 0010727034 | 35 | 0,031288357 | 2,29438 | 3428
24345 | 7 |1,394|-0,808 |0,158| 4 | 204 |235,86| 0,008426458 | 275 | 0,027630018 | 11,46898 | 305
23031 | 18 | 1,4 |[-054¢) 006 | 4 |219,56|260,49| 0,000767243 | 3,19 | 0,027689874 | 9,32899 | 3524
10702 | 22 | 1,418 0665 | 0,14 | 4 | 2128 |24333| 0008907622 | 324 | 0,02929845 | 052202 | 3382
24351 | 25 | 1,15 | -0,746 |0,192| 4 |208,27 245,92 0,008990248 | 195 | 0021181534 | 53042 | 2828
10728 | 20 | 1,201 0,659 [0,228| 4 |21313|249,18| 0,008284775 | 205 |0,020517954 | 543004 | 30,63
5171 | 20 |1,323| 0,661 |0,093| 4 | 211,89 |244563| 0,009269538 | 304 |0,028972078 | 149616 | 30,99
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ftom [doso| & | b | o |ohster| b | s | iomagdes |7 NI L | e |
2381 | 10 |1,202)-0837 |0,118| 4 |21438|247.87| 0008832769 | 2,89 | 0,028141048 | 430545 | 31,39
2501 | 20 | 1,218 -0,882 0,095 4 | 20067 236,27| 0007033339 | 23 | 0027778546 | 1451585 | 25,32
2439 | 20 |1,218|-0678 |0,141| 4 |217,86|253,21| 0007703386 | 2,52 | 0,025069900 | 10,49734 | 30,73
2496 | 20 | 1,198 -0,646 | 0,341 4 |213,86|250,06| 0,005034224 | 1,84 | 0018072001 | 6,35442 | 31,32
2375 | 19 |1,415|-0851 0,188 4 |219,17|249,77| 0009834398 | 3,21 | 0027628716 | 8,541 | 35,59
2446 | 27 | 1868 -0,456 | 0,319 4 |22448|250,44| 0009900913 | 3,23 | 0023573381 | 13,19218 | 42
16816 | 15 | 1,631 -056 | 0,132 4 | 218,86  245,21| 0013801071 | 4,44 | 0034321073 | 573882 | 39,83
27107 | 27 | 1382 0,698 | 0,121 4 |210,95 242,28 0,008583327 | 3,13 | 0029781909 | 261276 | 32,18
25210 | 18 | 1384 0,673 |0,262| 4 |212,35 24363 0007629621 | 2,49 | 0022051981 | 0,76942 | 346
25777 | 9 | 1878 0,582 0211 4 |21855 241,63 0015209615 @ 497 | 0033314667 | 583843 | 4565
25205 | 19 | 1217|0615 |0208| 4 |21559 251,17 0,006744386 | 2.2 | 0021648470 | 7,82348 | 31,16
251655 | & | 2,018 08¢ (0348 4 |214,19 23565 0012839085 | 419 | 0,026913737 | 8,17168 | 477
27085 | 25 | 1579 -0,824 | 0208 4 |20391 23133 0009275488 | 3,03 | 0028149857 | 1545627 | 32,95
25087 | 10 | 1871 -0 |0278| 4 |21643| 2384 | 0014405111 | 471 | 0030398096 | 6,29542 | 47739
25169 | & | 1868 -051 |0,246| 4 | 2214824745 0011553248 | 3,77 | 0,027479273 | 9,13304 | 42,04
24967 | 23 | 1,179 0,608 |0,175| 4 |216,09 252,82| 0006770140 | 2,21 | 0,022520483 | 9547 30,05
23934 | 13 | 1289|0817 |0255| 4 | 2043 |237,89| 0,008291440 | 2,06 | 0,020827604 | 10,58091 | 30,21
25826 | 16 | 1,51 | 0,806 | 021 | 4 | 20492 23359 0,008820537 | 2,88 | 0,026857950 | 13,0897 | 52,84
16923 | 28 |1,321-0797 0213 4 |20542| 2382 | 0007138147 | 2,33 | 0023324861 | 9,483 | 30,59
24009 | 11 | 1,713 0684 (0173 ¢ |211,73) 237,01 0012837232 | 419 | 0032972833 | 6,87983 | 3893
26325 | 8 | 1408|0781 0,128| 4 |207.43 23823 0009331312 | 3,06 |0029831317 | 7,204 | 31728
16863 | 19 | 1481 -0.44 | 0,184 4 | 22537 25461| 0010800574 | 3,53 | 0029050143 | 16,37825 | 37,18
24864 | 4 1238 0,257 0,253 & | 2356 27063 0008132795 | 3,59 | 0,020043339 | 45303 306
22387 | 19 | 1305 0,338 0223 & |23107 28425 0006885133 | 4,03 | 0022558553 | 576815 | 3052
24334 | 3 | 124420388 0268 & | 2294 25942 0007135646 @ 418 | 0021755741 | 981035 | 32,8
24012 | 15 | 1249|0474 |019¢| & |223.47 25814 0,006098382 | 3,57 | 0,022941956 | 1531612 | 2858
23408 | 20 | 1815 0,014 (0,118 & |250,75 2746 | 0016810895 | 9,84 | 0,039418156 | 16,5682 | 42,85
24345 | 26 | 1884 -0,101 |0221| & |24432 28755 0014548629 | 8,52 | 0032410986 | 7,93738 | 4489
5127 | 23 |1371)-0,422 |0108) 5 | 226,38| 257,95| 0008428803 | 4,93 | 0,030428858 | 13,04405 | 27,59
2452 | 9 |1378-0301 015 5 |23314|26456| 0008753386 | 5,12 | 0027849458 | 3,735 | 3143
2380 | 18 |1,211-0217 |0232) 5 |237.84|273.59| 0008200175 | 3,63 | 0,020518343 | 752035 | 30,22
23676 | 22 | 12880313 |0,138| 5 |23247 266,94 0007520886 & 44 | 0025977830 | 40992 | 2895
18631 | 7 |1,722 004 0207 5 | 24773 272,87| 0012866865 | 7,53 | 0,030835725 | 13,08657 | 41,73
20560 | 20 | 1,869 -0,173 |0,101 & | 240,3 | 262,29 0,018333685 | 11,32 | 0,044460547 | 544518 | 4349
27010 | 22 | 1549 -0,192 |0,236| & |239,23 26719 0,008814843 | 5,75 | 0,028088425 | 2,90738 | 3762
10881 | 7 | 184 | -0,117 |0,128) & | 24342 269,83| 0013590349 = 7,98 | 0034819374 | 7,81895 | 39,03
29512 | 26 | 1622 -0,299 0,302 & 233,25 258,95 0008914372 | 522 |0023768255 | 7,03563 | 3751
26333 | 10 | 1249 -0,283 |0,216| & | 234,15 268,81 0008622879 | 3,88 |0,021898779 | 35195 | 30,24
26175 | 20 | 1517-0,213 |0,138| & | 238,08 2866 0011180209 | 6,54 |0031833081 | 1,81298 | 3534
24319 | 20 | 12270275 | 05 | 6 | 28533 300,62 0007686187 | 461 |0,024785037 | 8,85587 | 31,04
23937 | 13 | 1218 0,018 |0,255| 6 |248,98 28451 0005467219 | 3,28 | 0019663602 | 15,0912 | 278
24327 | 5 | 1,810,237 |0,213| B |26321 299,87 0008323739 | 3,79 | 0020817931 | 74938 | 3038
13140 | 27 | 1,811 0,136 |0,174| 6 |257,57|284.44| 0011117513 | 6,67 | 0,030938719 | 9,09719 | 35,93
20468 | § | 1265 0,266 0,137 6B |264,83 299,08 0008311940 | 498 | 0028282148 | 7,22897 | 3163
5212 | 20 | 1458 0,005 |0,133) & |250,24|279,94| 0008893104 | 533 | 0,030599419 | 17,051 | 29,06
2494 | 20 | 1,288 0303 (0,207 6 | 286,89 |301,05| 0007408884 | 4,44 | 0022663260 | 996411 | 32,68
16905 | 24 |2,292| 0,186 | 0,176 6 | 260,36 279,25| 0020284265 | 12,16 | 0,043844038 | 13,3425 | 45,26
25023 | 6 | 1,51 0,057 |0,185| 6 |253,15 290,77 0,008079583 | 3,85 | 0,022461209 | 8,77625 | 27,07
16816 | 15 | 1,465 0374 0,121 6 |270,87| 3004 | 0011568432 | 6,94 | 0031803962 | 12,05275 | 36,6
22398 | 26 | 1714) 0,351 |0,189| B |269,58 29484 0014150038 | 8,49 | 0033278430 | 8,16847 | 4252
29505 | 22 | 1,28 | 0,215 |0,283| 6 |26198 29581 0,00841883¢ | 3,85 | 0,019494147 | 329803 | 32,93
26310 | 6 2,135 0,413 |0,184| 6 | 27305 293,33 0020334570 | 12,19 | 0,039304659 | 1132899 | 51,74
29488 | 6 | 1528 0,099 0253 6 | 2555 283,83 0,008861488 | 5,19 | 0,024827554 | 10,70414 | 34,89
2509 | 23 | 1,365 0,147 (0,186 6 |258,18 2899 | 0,008801005 | 5,16 | 0,026645089 | £,42824 | 32,28
26346 | 23 | 1268 0,313 |0,192| & |267.48 301,61 0007627484 | 457 | 0,023395015 | 1073463 | 32,6
25082 | 10 | 1391 0,225 | 0261 6 |26254 29367 0007824910 | 4,69 | 0022211181 | 1,39521 | 3523
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Ingirié Btalhda das hHidades por

ANEXO XIlII

cluster de proficiéncia

213

Pontos Notavei
Cluster Item Habilidade Desc onbus 2 a:EIS
23041 Lé graficos de colunas identificando informagdes como a maiore me- [ g | 4 156 | 1524
nor quantidade
13103 | Reconhece o guadrado entre quadrilateros e tridngulos 3 | 1193 | 1553
Resolve problemas do cotidiano envolvendo subtragao de quantias
1127 3-160,8) 30032 monetérias com significado de complementagéo ol Bz R
30088 ?Oetzlliza troca de cédula por moedas conservando o valor da quantia 10 | 1355 | 1820
16801 ldentifica a localizagao de nimeros naturais na reta numerica orde- 14 | 1219 | 1719
nados de 10 em 10
24337 Resolve prolblemas do cofidiano envolvendo adigéo de racionais com 25 | 1522 | 1887
0 mesmo ndmero de casas decimais e operagao com uma reserva
30090 Calculg a multiplicagao de numero natural por outro de 1 algarismo 18 | 1553 | 1895
envolvendo 3 reservas
29508 Resalve problema_l envolvend_o m_ul'liplicagéo de dgcim_al por ndmero 23 | 1572 | 1880
natural de 1 algarismo com significado de proporcionalidade
30093 Identﬂic_a a medida de um objeto por meio de régua, expressando-a 22 | 1572 | 1906
em decimal
23165 Resolve problema en\_folvendo 0 tempo de duragéo de um evento, ex- 9 | 1575 | 1913
presso em horas e minutos
30087 Estabelece equivaléncia entre unidades de medida do tempo(horas g | 1583 | 1826
g minutos)
2(163,1-1956) | 23608 In_terpreta d_ados aprgsemados em tabela de dupla entrada para sele- 27 | 1618 | 1945
cionar uma informagéo
94985 Hesolve_pro_t?lema envolve_ndo divisao de numeros naturais, com resto 19 | 1831 | 1999
e com significado de medida
10679 Resolve _situaga"_ao problema envolvendo adigao de quantias em reais, 10 | 1673 | 195.1
com apoio grafico e tabela
27145 chaliza infprmagéo apresentada em grafico de coluna por meio da 28 | 1682 | 2035
leitura do eixo das ordenadas
23956 Assaciar um nimero natural & sua decomposigéo em unidade de or- 16 | 1728 | 2082
dem do sistema de numeragao decimal
5108 gesolve problema envolvendo tranformagéo de unidades de medida g | 1732 | 2041
e tempo
97391 Ele;]zolv'e problema envelvende diviséo exata com significado de par- 20 | 1757 | 2070
20471 Heso!v%_ problemas envolvendo a subtragéo de nimeros decimais %5 | 1787 | 2116
com idéia de complementag&o.
16930 |dentifica informagéq apreﬂsentada em grafico de colunas no eixo das 28 | 1794 | 2109
ordenadas por aproximagao
23737 Eeas!tcgla 0 quocients de divisio exata com uma divisdo parcial com 18 | 1820 | 212
97126 Interpreta g injormagoes_apres_entados em tabela de dupla z_an}rada 27 | 1823 | 2174
com informagdes que satisfaz simultaneamente as duas condigdes
3(186,3-220,2) Resolve problema envolvendo divisio exata de um niimero natural por
24324 | outro de dois algarismos, com divisgo parcial com resto e significado | 20 | 183,1 | 214,6
de repartir
23936 |dentifica 0 valor relativo de um algarismo em ndmero representado 13 | 1833 | 2189
por 4 algarismos
20457 Calcu_la o resultado da subtragao de nimeros naturais, com dois zeros 17 | 1834 | 2198
no minuendo
Estabelece equivaléncia entre medidas de tempo expressas em uni-
22011 dades diferentes horas/minutos/segundos) 6 | 1833 ] 2127
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Cluster Item Habilidade Des Pon;os Nota:ms
10692 ;’-\ssqcia namero ngtural asua forma decomposta na soma dos valores 16 | 1845 | 2160
relativos dos algarismos
2481 Hesolve_ prthemas envol_vendo a subtragao de nlmeros naturais com 19 | 18458 | 2081
estado inicial desconhecido.
5140 Associa o ndmero natural 3 sua dgcumposigéo em milhares, centenas 16 | 1854 | 2216
& dezenas (soma de valores relativos dos algarismos)
20570 E:fjr:ii problemas envolvendo a adigzo e multiplicagio de nimeros 20 | 1875 | 2243
2487 Hesqlve prob!ema envolvendo estrutura aditiva com significado de 19 | 1883 | 2147
reunir 2 solucionado pela subtracéo
23444 Irli:lfrgtuiiica o valor de ordem de um algarismo em nimero de 5 alga- 15 | 1893 | 2156
16802 Ca!c_ula o resultado de adigao e subtragdo representados na reta nu- 14 | 1895 | 2232
mérica
Interpreta dados apresentados em grafico de coluna envolvendo adi-
3[188:3'22923 2312 a0 das quantidades representadas no eixo das ordenadas. 28 | 1904 | 2240
continuagao Calcul ftado de subtragao de nimeros naturais envolvendo 4
2049 | Calcula o resuitado de subtragao de nimeros naturais envolvendo 17 | 1915 | 2230
reagrupamentos € zero no minuendo
16645 | Resolve problemas envolvendo a divisao e a medida de capacidade. 7 192.2 | 226,6
24347 Resolve pﬁroblemas em situagdo de troco emvolvendo multiplicagéo 23 | 1930 | 2239
e subtragao.
16836 Calcula a subltragéo de nimeros naturais envolvendo 3 reagrupamen- 17 | 1953 | 2289
oS consecutivos.
27128 Resolve problemas envolvendo adigao de nimeros naturais (quatro 27 | 1967 | 2269
parcelas) apresentadas em quadros.
26366 |dentifica numero Patura! decomposto em unidadf&s de Drdem_ _do sis- 13 | 1975 | 2271
tema de numeragdo decimal representados por simbolos codificados
5193 Resolve problema envolvendo subtragéo de nimeros naturais com 19 | 1988 | 2300
zignificado da comparar
5006 |dentifica formas geométricas tridimensionais com superficies arre- 2 | 1989 | 2305
dondadas
2501 E:tsl?rlgﬁ problemas envolvendo a multiplicagao e adiggo de nimeros 20 | 2007 | 2363
23034 Calcula o resultado da subtragao de nimeros naturais em que o maior 17 | 2035 | 2335
represente milhares exatos (zeros no minuendo)
77065 Resolve prablemas envolvendo subtragao de racionais registrados 25 | 2039 | 2313
como decimais, com significado de comparar
23934 |dentifica n_u’r_nerq.fnﬂ_meros registrados com algarismos iguais com 13 | 2043 | 2379
valores posicionaig diferentes
24345 Estabele_cg equivaléncia e_ntre,medidas de massa, expressas em uni- 7 | 2048 | 2359
dades distintas, com apoio grafico
95876 Associa nimero ne_ltural & decomposigdo na soma dos valores relati- 16 | 2049 | 2336
vos dos seus algarismos
16923 | Lé dados e informagodes apresentados em gréafico de colunas duplas | 28 | 2054 | 2382
41213,11-243.75)| 78375 Estabele_cg equivaléncia entre medidas de tempo, expressas em uni- g | 2074 | 2382
dades distintas
24351 Resolve problel_’na_e_n\.-'olvendo subtragao de decimais com reagrupa- 25 | 2083 | 2459
mento & com significado de comparar
13119 Hea_liza trocas de cédulas e moadas por outras com valor monatario 10 | 2084 | 2382
equivalente
27107 tngtE;lliza agrupamento de moedas determinando o valor monatario 27 | 2110 | 2423
Resolve problema envolvende o calculo do perimetro do retangulo
24099 | representado em malha guadriculada e com medidas explicitamente | 11 | 211,7 | 2370
determinadas
5171 ;’-‘kssociaﬂ exprassdo numérica a problema como possibilidade de sua 20 | 2119 | 2248
resolugao
24330 Hesqlve problema e_n\:'ulvendo_mgl_tiplicagéo com significado de pro- 23 | 2120 | 2483
porcionalidade e adigio com significado de reunir
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Cluster Item Habilidade Desc Pon;os Nuta:els
25210 Calcqla 0 resultado de divisdo de um ndmero natural por outro de 2 18 | 2124 | 2438
algarismos
10702 |denFﬂIC? numero [dec_lmal,‘l indicado na reta em ponto intermediario 22 | 2128 | 2433
a dois nimeros naturais
10729 Hes_ﬂlve ,prohlema anvolvendo o célculo da &rea de figura plana sem 20 | 2131 | 2492
apoio grafico
2436 | Aplica a propriedade do elemento neutro da multiplicagao 20 | 2139 | 2501
25155 H_elaciuna unidades de medidas de tempo estabelecendo equivalén- 8 | 2142 | 2357
cia entre elas
7381 Resolve situagao ;_)rublema envolvetlc!o agrupamentos de moedas 10 | 2144 | 2479
perfazendo determinado valor monetario
93666 Assu_cia numero naturalvé U3 _de{:omposiugéo em unidade de ordem 15 | 2149 | 2452
do sistema de numerag&o decimal
25205 | Resolve problemas envolvendo adigao de trés parcelas 19 | 2156 | 251,2
24967 | Resolve problemas envolvendo a nogao de proporcionalidade 23 | 2161 | 2528
4(213,11-243,75) 25087 Determina e seleciona possibilidades de agrupamento de cédulas 10 | 2164 | 2384
continuagao para se obter determinado valar ' '
2439 Hesqlve problemas de multiplicagao envolvendo a idéia de razéo de 20 | 2177 | 2532
qualidade.
95777 Dgtermina o tempo de duragao de um evento expresso em horas e 9 | 2185 | 2416
minutos
16818 As_sucia urm numero n_atual & decomposigao na soma dos valores re- 15 | 2187 | 2452
lativos dos seus algarismos
2375 Resolve problemas de igualizagao envolvendo a mudanga de uma 19 | 2192 | 2408
guantidade para gue as duas tenham a mesma quantidade.
23031 | Calcula o quociente da divisgo envolvendo reagrupamentos 18 | 2196 | 2505
25169 E:tsfr:ﬁ problemas envolvendo multiplicagéo e adicio de ndmeros 8 | 2215 | 2475
2446 | Interpreta dados apresentados em tabelas com dupla entrada. 27 | 2245 | 2504
16863 _He,s_olve problema de sybtragéo de nlimeros naturais envolvendo a 19 | 2254 | 2548
idéia de complementagao.
23160 | Resolve problemas envolvendo porcentagem (50%)] 26 | 2258 | 2543
24012 | Decompde nimeros naturais em ordens e classes 15 | 2235 | 2581
5127 Resolve problemas renvol'u'endo adigéo de quantias e a decompasigéo 23 | 2264 | 258,0
do valor total em cédulas & moedas
24334 | Classifica guadrilateros 3 2294 | 2594
22387 Resolve problemas envolvendo a subtragao de ndmeras naturais com 19 | 2311 | 2643
estado inicial dasconhecido
23676 | Localiza nimearos decimais com centésimos na reta numérica 22 | 2325 | 2669
2457 Hesol}ve problemas ewn\rolvendo transformagao de unidades de tempo o | 2331 | 2846
e 0 célculo de duragéo des um evento.
29512 | Resolve problemas envolvendo porcentagam (50%) 26 | 2333 | 2600
26333 ?a?‘s;olve problemas envolvendo situagio de troco com complemen- 10 | 2382 | 2688
5(236,5-266.2) 24664 | Identifica trlang.ulos, quadrilateros e_{:l_r{iulos _ : 4 | 2356 | 2706
2380 Efll-zglf 0 quociente e o resto da divisdo, com divisor de dois alga- 18 | 278 | 738
28175 | Resolve problemas envolvendo duas multiplicagies 20 | 2381 | 266,6
27010 | Identifica nimeros decimais na reta numérica 22 | 2392 | 2672
20560 gesalve ;ituajgéa problema envalvenda multiplicagao com significado 20 | 2203 | 2623
& combinatoria
10851 Estabglece quiv_aléncia entre medidas de comprimento expressas 7 | 2234 | 2898
em unidades distintas
24346 | Resolve problemas envolvendo o calculo de porcentagem 26 | 2443 | 2676
16631 Resolve problema envolvendo adjgéo de _medidas de comprimento, 7 | 2277 | 2129
sem necessidade de transformacéo de unidades
23408 Eiizﬂg:apmblema envolvendo multiplicagao com significado de com- 20 | 2508 | 2746



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0510339/CA

216

Cluster Itam Habilidade Desc PO";DS Nnta:ms

23937 Heconhecg o valor posicional de um algarismo de um ndmero natural 13 | 2490 | 2845
de b algarismos

5717 H_e_salve pruhlema envolvendo divisio de nimeros naturais com sig- 20 | 2502 | 2789
nificado de medida

25023 Healiza_ estimativa _de njo_adida de comprimento utilizando unidades 6 | 2532 | 2908
padronizadas e apoio gréfico

29488 Eiersgilr']e problema envolvendo divisgo de medidas de capacidade (de- 6 | 2555 | 2838

13140 Interpreta e seleciona dados & infqrmagﬁes apresentados explicita- 27 | 2576 | 2824
mente em tabelas com duas ou mais entradas

95069 Realiza trocas, por dec?mposigéu, de cédula por outras, conservando 23 | 7582 | 2899
o valer monetario da cédula trocada

16905 |dentrfica um ndmero racional representado por fragao, com signifi- 24 | 2604 | 2793
cado de razao
|dentifica numeros racionais sob a forma decimal representados por

29505 | segmentos de reta, tendo como referéncia um segmento de retacom | 22 | 262,0 | 2958

6(261,7-292 5) valor 1

25082 | Realiza agrupamento de moedas identificando o valor monetério total | 10 | 2625 | 2937

24327 g;ﬂg? e interpreta a reduggo de figuras geométricas planas (gua- 5 | 2832 | 2999

20468 Determina qhorériq Elg término deﬁum injervalo de tempo, conhecen- 8 | 2648 | 2991
do-se o horério de inicio & a duragio do intervalo

24319 Hesalv_‘e pr_nblema envol\_;endo di\r_iséa de ntim_e_mf n\aturai; com rwesm, 20 | 2653 | 3006
com significade de medida, relacionando a divisdo & multiplicagdo

2494 H_esql_\a'e problema envqlven_do multiplicagao de nimeros naturais com 20 | 2669 | 3011
significado de proporcionalidade

26346 | Realiza agrupamento de moedas dsterminando o valor monstariototal | 23 | 2675 | 3016

22398 | Resolve problema envolvendo calculo de porcentagem 26 | 2696 | 2948

16816 Identiﬁca_a decomposigao deﬂ um n@mero natural em unidades de or- 15 | 2709 | 3004
dem do sistema de numeragao decimal

26310 HPaliza estimativa de r_nedifle_l de comprimento utilizando unidades 6 | 2731 | 2933
nao padronizadas e apoio grafico
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( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas



http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_1/administracao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_2/agronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_3/arquitetura/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_4/artes/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_5/astronomia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_6/biologia_geral/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_8/ciencia_da_computacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_9/ciencia_da_informacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_7/ciencia_politica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_10/ciencias_da_saude/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_11/comunicacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_12/conselho_nacional_de_educacao_-_cne/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_13/defesa_civil/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_14/direito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_15/direitos_humanos/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_16/economia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_17/economia_domestica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_18/educacao/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_19/educacao_-_transito/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_20/educacao_fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_21/engenharia_aeroespacial/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_22/farmacia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_23/filosofia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_24/fisica/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_25/geociencias/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_26/geografia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_27/historia/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1
http://www.livrosgratis.com.br/cat_31/linguas/1

Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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