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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo analisar ditagdo industrial paulista através do valor
adicionado fiscal municipal para o ano de 2005vésala utilizacdo de técnicas de econometria
espacial. Ao utilizar tais técnicas, pretendeu-seifigar o comportamento de elementos
espaciais, como a autocorrelacdo espacial e aogetezidade espacial. Em primeiro lugar,
utilizou-se a Analise Exploratéria de Dados Espac{AEDE) para verificar a presenca de
autocorrelacao espacial entre os municipios paslisionsiderando o VAF industrial 2005. Os
resultados demonstraram a existéncia de autocgfielespacial entre 0os municipios e que o0s
maiores VAF’'s encontram-se na Regido de Ribeir&oPRegido Metropolitana de Campinas
(RMC), Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP)Regido do Vale do Paraiba. Com o
intuito de verificar a existéncia ddustersutilizou-se o | de Moran local e percebeu-se a
presenca de dordustersdo tipo alto-alto, sendo um na regido metropolitdeg&S&do Paulo e o
outro na regido de Campinas. Foi verificada tambdresenca ddustersdo tipo baixo-baixo, o
primeiro formado por municipios do Sudoeste paaylist outra regido se encontra no Oeste e
Noroeste paulista que se caracterizam por fortgepa da agricultura. N&o foi possivel estimar um
modelo ideal para a localizacéo industrial paulipsis com a utilizacdo dos dados disponiveis
constatou-se fragilidade no que se diz respeitmabciente de determinacao das regressoes.

Palavras-chave: dependéncia espaetalheterogeneidade espaciad localizagdo industrial—
industria paulista.

ABSTRACT

The present study aimed to make an analysis ointihestry location from Sao Paulo state by
the Tax Value Added to each city for 2005 throulgh tise of spatial econometrics techniques.
By making use of such techniques, we intended tifyvihe spatial components behavior like
spatial autocorrelation and heterogeneity. Firstiyzas been used Exploratory Spatial of Data
Analysis (ESDA) to validate the spatial autocotiela among the Sao Paulo’s state cities,
considering the industrial TVA 2005. The resultsmoastrated the existence of spatial
autocorrelation among the cities and that's thgdsgTVA are in the region of Ribeirao Preto,
metropolitan region of Campinas (MRC), metropolitagion of Sao Paulo (MRSP) and “Vale
do Paraiba” region. In order to verify the exisewé clusters using the local’'s Moran I, it was
noticed two cluster’s type high-high as well as tvlaster’s type low-low, where the first high-
high is located at the MRSP and the second onecetdd at the RMC. The two cluster’s type
low-low embrace the Southwest, West and Northweigtscof Sao Paulo state. The West and
Northwest cities are strongly characterized by fagnlt was not possible to estimate a perfect
model for the industry location of Sao Paulo sthie to the weakness of the information and
data available when applied the coefficient of esgron determination.

Key words: spatial dependenee spatial heterogeneity— Sao Paulo industry- industrial
location.



1 INTRODUCAO

A localizacao industrial, de acordo com Fujitale{2002), que € explicada pela ciéncia
urbana e a economia regional, vem ganhando impmatéaentro da teoria econdmica. A
economia urbana, representada principalmente por Muinen, se preocupou em explicar
como a atividade econ6mica se espalha pelo esf#ags, cientistas regionais tentaram captar

este problema e explicar também a relacdo entlvaisas regides.

Segundo Richardson (1981), a teoria econdmicactomal ignorava aspectos espaciais.
A andlise dos economistas da visdo tradicional estatica, ndo espacial. As questdes de
concentracdo e aglomeracdo industrial sdo o ceafdeoteorias e modelos tradicionais de

localizacéo.

Segundo Isard (1972 apud CLEMENTE e HIGACHI, 200@xistem certas
regularidades nas variacoes de custos e precospagee por este fato se torna importante o

estudo da localizagc&o da atividade econdémica.

Segundo Richardson (1981), existem grandes diféclds em se criar uma teoria geral
de localizacéo industrial. Nao é dificil demonstilguns fatores que influenciam nas escolhas
de localizacado, a dificuldade emerge da tentatvael desenvolver regras que se apliquem a

explicacéo da estrutura espacial.

O problema de pesquisa residiu no fato da nadéexis de trabalhos que relacionem a
localizacé&o espacial da industria paulista comréstaleterminantes como educacgao, custo de
transporte ou investimentos publicos para atragdastrial. E importante buscar explicagdes
para fendbmenos econdmicos, e a localiza¢do datieldsve ser encarada como um fenémeno

nao aleatdrio, condicionada por fatores externos.

Este estudo objetivou demonstrar o padrdo daiacaio industrial paulista, através da
analise municipal do Valor Adicionado Fiscal (VABgra o ano de 2005 utilizando técnicas de
econometria espacial. Especificamente pretendeu-se:

a) ldentificar o comportamento do VAF (2005) para o de 2005;
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b) Estudar uma série de elementos espaciais como acoawlacdo espacial,
heterogeneidade espacial e como estes contribuean goanelhor compreensao da

distribuicdo da atividade industrial do estado ée Baulo.

c) Relacionar a localizacdo espacial da industriaigtautom fatores como educacao,

custo de transporte e investimentos publicos peagéo de inddstria.

O método utilizado foi a Anadlise Exploratéria de dda Espaciais (AEDE)
pretendendo-se detectar a associacdo espacialosntneinicipios paulistas considerando-se o
VAF (2005), verificando a formacéo deustersespaciais. A idéia inicial também contemplava
a estimacdo de um modelo econométrico espaciakgplkcasse o padrdo da localizagdo da
indUstria de Sao Paulo, porém como pode-se obsewsranexos deste trabalho, ndo foi

possivel detectar um modelo satisfatorio para tal.

Além desta introducdo, no capitulo dois apresestowma revisao tedrica acerca das
teorias de localizacdo, inseridas dentro da ecamoegional e urbana. No capitulo trés fez-se
uma breve descricdo da industria paulista, suasgéeeimportancia dentro da economia
brasileira. No capitulo quatro, apresentou-se adodbgia da AEDE e da Econometria Espacial
e descreveu-se as variaveis analisadas no estodmapitulo cinco demonstrou-se os resultados
e a discussédo referente a estimacdo do modelo mébmco espacial. Finalmente, o ultimo
capitulo trata das consideragdes finais.



2 LOCALIZACAO INDUSTRIAL E AGLOMERACOES

2.1 Introducéo

A economia regional e urbana é um ramo da teooaduica e configurou-se como
uma disciplina especifica em um periodo relativameanrcente. A analise espacial ndo era
utilizada como instrumental da teoria econdmicaidte\a necessidade de simplificacdes e
limitagbes de hipoteses e variaveis ou a compleeiddas caracteristicas dos elementos

analisados nas teorias.

De acordo com Fujita et al (2002), a economia wbara ciéncia regional tentam
explicar os fenbmenos da localizacdo da atividaclen@mica. A economia urbana, cujo
principal representante é Von Thiinen, se preocepoexplicar como a atividade econdmica se
espalha (forca centrifuga) e se ateve pouco pdmca centripeta. Os cientistas regionais
tentaram captar este problema e explicar tambémlagdo entre as diversas regides, fato

negligenciado pela economia urbana tradicional.

Segundo Richardson (1981), a teoria econOmica cicadil ignorava aspectos
espaciais. A analise dos economistas na visdcioadl era estatica, ndo espacial e muitas de
suas formulacdes eram imutaveis, consideradas lidgad@ universal. Uma das primeiras
manifestacdes contrarias foi a da Escola HistoAleand, que dava importancia ao fato da

realidade social.

“A economia espacial e a economia regional fornecdementos
substanciais para o entendimento dos processo®rimlacdo das
atividades nas regides. A concentracdo do capitdlstrial e a
aglomeracdo das atividades econdmicas em poucaalidbmes
geograficas distribuidas irregularmente representalm fato, os
problemas centrais da economia espacial e regidedhl forma que os
problemas de desenvolvimento sécio econémico ragisfio também
problemas de localizacdo” (FERREIRA, 1989, p. 47).

As questdes de concentracdo e aglomeracao indlsstoia centro das teorias e modelos
tradicionais de localizagcdo, em sua maioria deeoniglema, que prevaleceram dentro da teoria

econbmica regional até recentemente.
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Segundo Azzoni (1982), pode-se fazer uma breverigéecde trabalhos dos varios
autores que tentaram explicar a dinamica da laogdiz da atividade econdmica, onde os mais
importantes sdo: Von Thinen, Alfred Weber, Andifeeed6hl, Tord Palander, August Ldsch e

Walter Isard.

Von Thinen, de acordo com Azzoni (1982), certamérite primeiro economista a
interessar-se pelo espaco de maneira sisteméatitaeH livro (1826) estudou a localiza¢do das
diferentes areas agricolas em torno de uma cideaer¢ de consumo). Os principais problemas
por ele analisados foram a influéncia da distadeiecidade sobre a formac&o do preco dos
produtos agricolas, a influéncia da distancia diad® sobre a renda dos agricultores e a
influéncia do crescimento das cidades sobre ararabcultivada.

O modelo supunha solo igualmente fértil, custordasporte como sendo funcéo da
distancia, preco uniforme em toda cidade e o agetwadmico movido pela maximizacédo da
renda. A distancia do produtor ao mercado consun@dipue determinava a renda liquida, pois
0s precos na cidade sdo uniformes. A preocupacatratede Von Thinen era com a

distribuicdo da producédo em torno das cidades.

Azzoni (1982) afirma que Alfred Weber foi o prineia apresentar uma exposicao
completa e satisfatoria sobre a localizacao in@gtor volta de 1910 e apesar de ter colocado
as industrias no contexto geral do sistema ecor®eomo um todo, apresentou uma teoria
geral e abstrata para a localizagdo da firma iddaimente. Weber utilizou o chamado
triangulo da localizacdo para explicar a influérdid@ custos de transportes sobre a localizagéo.
A intencdo do autor era criar uma teoria geral strata sobre a localizacdo industrial,
simplificando bastante algumas suposi¢cdes geraiscalizacdo de matérias-primas dadas e
conhecidas; ii. a posi¢édo e o tamanho dos ceng@®asumo s&o dados e conhecidos; iii. mao-
de-obra tem oferta ilimitada e a taxa de salaraada. Algumas idéias estdo implicitas nos
trabalhos de Weber, como: concorréncia perfeita&ficente técnico de producéo fixos;

minimizacdo de custos como principio orientadoagente econdmico.

Andréas Predohl, segundo Azzoni (1982), jA na déab 1920 acreditava que o
problema de localizagdo era uma das questfes eaagmais vitais e tentou analisa-la a luz
dos principios de teoria econémica entdo disposiVaiopds-se a desenvolver uma teoria geral
da localizacdo ao contrario de Thiinen e Weber gyencuparam com a localiza¢do agricola
e industrial, respectivamente. Seu desafio foibet¢ger um vinculo de conexdo entre teorias
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especiais de localizagédo e a teoria geral da edan@m seja, o problema da localizacdo como
uma preocupacao da teoria neoclassica.

Tal teoria determina que o custo minimo se da mbopde tangéngia entre a isoquanta
e 0 isocusto, porém a introducdo de elementos iespdorna dificil a determinacdo deste
ponto. E importante frisar que a minimizacdo detasisondiciona a decisdo de localizag&o
segundo Predohl e a substituicdo espacial podecseparada entdo com a substituicdo de

fatores de producéo.

Ainda de acordo com Azzoni (1982), o sueco Toréiddr, em 1935, tentou inserir o
problema de localizagdo no ambito do equilibricaggrorém considerou impossivel inserir o
fator espaco no contexto da teoria walrasiana diilego geral e citou alguns motivos para tal:

a.) A disposicao espacial apresenta condicOesipimanacao de precos que vao de
encontro com o0 pressuposto de concorréncia perfditd fator levou-o a considerar

concorréncia limitada,
b.) Existia barreira imposta a mobilidade de fagate producao devido ao espaco;

c.) Teoria do equilibrio geral sendo estatica n&@wdlepa explicar as variacdes

dindmicas da localizacao;

Em sua tese, Palander analisou dois fatores cospraiundidade, sendo uma deles o
frete de transportes e o outro, 0 modo como 0 es@peconsiderava a politica de precos de

Seus concorrentes.

Uma das principais contribuicdbes do autor foi sudlise de mercado, aspecto
fundamental até aguela época nao analisado. Anaistemarcacao das areas de venda de cada
empresario, fator este sendo influenciado pelaitesér de transporte e a politica de prego dos
empresarios, ou seja, a localizacdo da atividade&egica estd subordinada a estratégia dos

empresarios.

Azzoni (1982) afirma que, August Losch em 1939, eapntou contribuicdes
inquestionaveis ao problema de localizacdo, senda das mais expressivas o fato de
considerar a maximizagéo de lucro como principiemtador do agente econdémico, fator este
ignorado até entdo. Segundo Loésch ndo existia whad inequivoca para a escolha da

localizac&o industrial e sim uma solucéo pratica.
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A area de mercado varia de acordo com as mudamsEPracos que por sua vez,
influenciavam a demanda. Visto que para mudangaelm a area assume uma nova forma e as
demandas de diferentes mercados individuais regpomn propor¢cdes diferentes as variacoes

de precos.

Assim, ha que determinar a demanda maxima atingivelcada um dos pontos de
localizacéo, e entdo o lucro méximo possivel ena cexd desses pontos pode ser determinado a
partir de curvas de demanda e custos. O local gopopionasse o maior lucro entre os

analisados deveria ser o escolhido.

Segundo Azzoni (1982), Walter Isard em 1972, rewditios aspectos das teorias de
Weber, Thinen e Ldsch e tratou ndo s6 da localizangfustrial, mas sim de um conjunto de
atividades econdmicas, sempre analisando a queaatdonimizacao do custo. Depois, analisou
as areas de mercado, para considerar os elemégadsd as variacdes espaciais de receitas,
integrando esses dois aspectos ao final. Classjfainda, os fatores locacionais em trés grupos,
levando em conta apenas o lado dos custos: deptnaes de transferéncia (com base na

distancia) e outros custos de producao.

O modelo de Isard pode ser considerado um apeafeigoto do desenvolvido por
Weber, principalmente porque ambos adotam o cuesteadsporte como a principal explicagao
para a escolha locacional e para o padrao deldistfio espacial das atividades econémicas.

Segundo Isard (1972 apud CLEMENTE e HIGACHI, 203@),ha algum sentido no
estudo da economia da localizacao, isso se devat@aale existirem certas regularidades nas
variacdes de custos e precos no espaco. Estaandgdes emergem fundamentalmente porque
0 custo de transporte € uma funcdo da distanciadBdosse assim o padréo de distribuicao
espacial da industria, dos centros de consumo erdducdo de matérias-primas seria

completamente arbitrario do ponto de vista econémic

De acordo com Arthur (1994) e Krugman (1991, 199®6) apud Amaral Filho (2001),
apesar do dominio dessas teorias tradicionais derimalema, essas encontram limites ao
tentar explicar o processo de localizacdo, poisr@rdo da sua escolha metodoldgica, ndo
conseguem apreender a complexidade dos processoets e dindmicos da concentracao das

atividades econdmicas sobre um determinado espaco.
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Segundo Richardson (1981), existem diversos olsg@ucriacdo de uma teoria geral
de localizacdo industrialN&o é dificil demonstrar alguns fatores que rficiam nas escolhas
de localizacdo e organiza-los de maneira assisieandf dificuldade surge ao tentar

desenvolver regras que se apliquem a explicac&stdatura espacial.

“Uma teoria geral da localizacao, para ter senfidecisa ser dinamica,
e ndo estatica, ja que um de seus objetivos funutaimesera de explicar
0 impacto das mudancas nas técnicas, custos dpdrde, niveis de
renda e gostos sobre padrdes locacionais do consudao produgéo”
(RICHARDSON, 1981, p. 109).

De acordo com Richardson (1981), nenhuma das $egeieis sobre localizacdo foram
plenamente satisfatorias. Loésch, por exemplo, hasea modelo em hipéteses muito simples,
desprezando diferenciais de custos entre diferentgies. Seu modelo possui sérias
incoeréncias por determinar pontos nodais de pamjudgemanda e mao-de-obra, em um

modelo onde postulou a distribuicdo espacial umdos consumidores.

“Uma teoria geral ideal reconheceria a existénciea kgioes

diferenciadas, pontos nodais e canais de transuplamgro de cada
regido, e as interconexdes espaciais da producdo eonsumo da
economia espacial, os insumos e produtos em cadhde producao,
todos os fluxos (intra-regionais e inter-regionais) bens e fatores e
Seus precos, e a relacdo do produto e do preceeddsos de transporte
para todas as atividades econdémicas” (RICHARDSGR11p. 112).

De acordo com Amaral Filho (2001), a hegemoniatdagas de Von Thinen, Weber,
Predddl, Losch e Isard néo se deu sem rivalidddi@snte os anos de 1950 desenvolveram-se
conceitos e estratégias de desenvolvimento regioa@ atraentes, destacando-se os “pdlos de
crescimento” de Perroux, o conceito de “causag@uoler” de Myrdal e também o conceito de
“efeitos para tras e para frente” de Hirschmanegsaitores passaram a dar maior énfase nos

fatores dinamicos da aglomeracdo ao incorporarermocdfator de localizacdo a

! para uma revisdo acerca destas teorias, ver Bsga(1981).
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complementaridade entre as firmas e setores, commafédo de economias externas de carater

tecnoldgico.

Arthur (1994) e Krugman (1991, 1994, 1996) apudaral Filho (2001) empenharam-se
para dar forcas as teorias de Myrdal e Hirschmagefs devido a falta de modelizacdo, e
devolver a economia regional seu devido lugamamstreamSuas obras acerca da localizagdo
industrial ndo menosprezaram a importancia dooswi# transporte e incorporaram as idéias

de Marshall sobre economias externas.

As vantagens da aglomeracao de produtores no queesjieito a concorréncia foram
inicialmente apontadas por Marshall em 1920. Derdac@wom Garcia (2002), a partir do
conceito de retornos crescentes de escala, Magbatitou que as firmas sdo capazes de se

apropriar de economias externas geradas pela agloawedos produtores.

De acordo com Igliori (2001), para Marshall as agens advindas da concentracéo
geografica estdo associadas ndo apenas com o auderngroducdo, mas também com o0s
ganhos que podem surgir com a maior integracagpomutores, como maior organizagao e
desenvolvimento. A integracdo oriunda da aglomeraps agentes faz com que os segredos da

industria se espalhem de tal maneira que todoshpatdisorvé-los.

Garcia (2002) aponta trés tipos basicos de ecomsoguia foram apontadas por Marshall
em 1920 e que sédo advindas da especializacdo @oseagprodutivos localizados. Primeiro,
percebe-se a existéncia de méao-de-obra qualifieackam habilidades especificas ao setor ou
segmento industrial em que apenas as empresas &#maespecializadas. O segundo fator € a
presenca de fornecedores especializados em beng@s aos produtores locais. S&o unidades
produtivas, comerciais ou de prestacédo de serygesentes nas aglomeracdes. O terceiro diz
respeito ao transbordamento de conhecimento eltggadspillovers.

2.2 Localizacao industrial e Polarizacéo

Toda firma ao decidir construir uma nova plantadptiva, se depara com o problema da
localizagc&o, ou seja, onde instalar o novo empigeTdo. O local escolhido deve cumprir

requisitos para que a firma maximize seus lucrasm K994) relata que a teoria tradicional da
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localizacdo, que analisa tal fator de maneira ieatatleva em conta o0s aspectos de
Macrolocalizacdo e Microlocalizacdo da industrigor@neiro diz respeito a fatores como custo

e eficiéncia dos transportes, areas de mercado,derébra, custo da terra, recursos naturais
disponiveis, elementos fiscais e financeiros. Ouisdg diz respeito a qualidade do solo,

condicdes de relevo, acesso ao local, infra-esgufortanto, a escolha devera ser feita com
base no local que apresente as melhores condigd@écto e macrolocalizacdo. Essa € a visao
estatica de decisédo de localizacdo da firma, qie aveser contestada a partir da metade do
século XX pelo economista Francois Perroux, compeesentacdo da teoria de polos de

crescimento.

Na analise estética de crescimento econdmico, roetia €, em cada periodo, a réplica
exata do periodo passado, onde somente as quastidad multiplicaveis por determinado
coeficiente. Segundo Perroux (1967), nenhum cresdionecondmico concreto se traduz desta
maneira. O que ocorre huma economia real duragteraperiodo analisado é o surgimento ou
desaparecimento de empresas, taxas de crescinifarantks, uma inddstria nova ou aumento

de alguma existente, devido a mudanca no hab#gppratraentes, etc.

“O crescimento surge em toda parte ao mesmo tem@oifesta-se com
intensidades varidveis, em pontos ou pdlos de ionesto; propaga-se
segundo vias diferentes e com efeitos finais vars&awno conjunto da
economia” (PERROUX, 1967, p.164).

Perroux (1967), quando utiliza a expressao “conmplde industrias”, ndo pretende
apenas referir-se que varias industrias sdo pastascomunicacdo entre si, por conexao
paretiana ou ndo. Foram analisados por ele tréseeal®s essenciais: i. a indUstria motriz; ii. a

nao-concorréncia do complexo; iii. a concentragfiotorial.

A industria motriz possui a mesma forma de umadgandustria: fatores de producéo
desagregados, concentracdo de capital, decompdgéicidica de tarefas e mecanizacao. Além
disso, apresentam fases com taxas de crescimenge(dproduto) maiores do que o produto da
economia nacional e progresso técnico em ritmo ax@terado que as demais. Dessa forma a
indUstria motriz é capaz de exercer acdo sobrea®mutduistrias através de sua expanséo e

crescimento, além de exercer aumento sobre o mraflobal da economia quando empregar
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mais fatores de producdo sem incorrer em perdasutoss setores ou quando substituir estes
fatores — amortizados por fatores mais produtivos.

O termo “complexo de industrias” refere-se a tiésnentos além da atuacéo de varias
industrias interligadas. O primeiro refere-se aigtda motriz que € indutora de um crescimento
de volume de producdo global muito maior do queesamento de seu préprio volume de
producao, sendo ponto dinamico de crescimento.

O segundo diz respeito ao fato de que o complexandlstrias possui um regime
“instabilizador”, por causa da combinacdo de forglagopolistas. O conflito ou a cooperacao
entre planos das grandes unidades e grupos deegrandlades coordenados e arbitrados pelo
Estado afetam de alguma maneira os precos, volenpatlugdo, compras de servi¢os e tudo

isso leva a expanséo e ao crescimento dos conjonaeisios.

O terceiro faz referéncia a concentracdo territoi#da o registro de efeitos que
intensificam as atividades econdmicas devido a ipndade geografica e aos contatos
humanos. Um centro de acumulacdo e concentracdoedes humanos e de capitais fixos e
definidos (isto &, polo industrial) atrai outros\tes do mesmo tipo, ocorrendo assim, grandes

transformacdes no horizonte econémico e nos pldegsodutores e consumidores.

A concentracgdo territorial acrescenta consequémspscificas as industrias-chave e ao
carater ndo concorrencial do complexo e a atividamd@mbémica é dinamizada pela proximidade
das industrias e contatos humanos. A concentracistrial urbana cria necessidades coletivas

e habitos comuns, muito mais complexos comparaglog@essidades em meios rurais.

“Geograficamente concentrado, o pélo industrial giexo transforma o
seu meio geogréfico imediato e, se tem poder pata,ttoda a estrutura
da economia nacional em que situa. Centro de aagénl e
concentracdo de meios humanos e de capitais fiiosdos, chama a
existéncia outros centros de acumulacdo e concéotrale meios
humanos e de capitais fixos e fixados. Quando deistes centros
entram em comunicagdo gragas as vias de transpoaterial e
intelectual, extensas transformacdes se desenhamharizonte
econdmico e nos planos de produtores e consumidP&ERROUX,
1967, p.175).
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2.3 Causacao circular e os efeitos retrospectivopeospectivos

A andlise feita por Myrdal e Hirschman, assim coméeita por Perroux, destaca os
fatores dinamicos do processo das aglomeracOestiiais, enfatizando a interdependéncia
entre as firmas em sua andlise acerca da locatizEEgEmesmas.

Segundo Myrdal (1972), a realidade social ndo @lieda pela ciéncia social, em
funcdo de sua caréncia, em especial na teoria seoadpor possuir firmes pressupostos da
teoria classica (como por exemplo, o equilibricaes) que se importa basicamente com a
producdo e ndo com a distribuicdo de riqguezas eepabDesta maneira ainda n&o existia uma
teoria que sustentasse o desenvolvimento e o suind#gimento de determinadas regides, sem

ligacdes com nossa tradicéo.

Myrdal (1972), afirma que a existéncia de poucdsgmprosperos (cujo processo de
desenvolvimento econémico é continuo) e, muitosgsapobres (onde o progresso médio é
mais lento e ha possibilidade de ndo mais sairess@@nacao ou até de regredirem); e o fato
de que nos ultimos tempos as desigualdades ecos®raidre os paises desenvolvidos e 0s
subdesenvolvidos tém aumentado, leva a crer neipiinda causacao circular com efeitos

acumulativos.

Ainda segundo Myrdal (1972), a causacgao circudarréferéncia a um circulo vicioso.
Séo forcas que atuam sobre um pais ou uma regi@zesmde manter um processo acumulativo
de ascenséo ou entdo descensdo. Assim, voltarefdidade social, ndo existe uma tendéncia
de estabilizacdo automatica desta. O sistema n&wvddo em direcdo a um estado de
equilibrio, mas sim, afasta-se desta posicéao.

A Teoria da Causacao Circular e Acumulativa de Mi(d972) trata das desigualdades
de crescimento entre regibes a partir de fatores ppovocam efeitos progressivos ou
regressivos sobre a economia, como o desenvolvintentima regido através da instalacdo de
uma grande fabrica ou de um pélo industrial, sgraksivel ocorrer melhoria da infra-estrutura,
da expansdo do comércio e dos servicos. Ndo obstste acontecimento pode acarretar um
desvio de capital, mao-de-obra e demais fatoresregiSes periféricas para a regiao polo,

gerando um processo de aprofundamento das desagesldegionais.



21

“A decisdo de localizar uma industria em determgnbtalidade, por
exemplo, impulsiona seu desenvolvimento geral. éhmpnam-se
possibilidades de emprego e renda elevadas agquedese encontravam
desempregados ou em empregos de baixo salarioe@#ins locais
podem florescer & medida que aumentam a demanda@as produtos
e servicos. A mao-de-obra, o capital e a iniciafivisada sao atraidos
de fora para aproveitarem as oportunidades de edpanO
estabelecimento de um novo negécio, ou a amplidedam existente,
expande o mercado para outros, como acontece, eah gem o
aumento das rendas e da demanda. Os lucros eng@esramentam as
poupangas, ao mesmo tempo que elevam, ainda uma gemanda e o
nivel de lucros. O processo de expansdo cria edasoexternas
favoraveis a sua comunidade” (MYRDAL,1972, p. 50).

De acordo com Myrdal (1972), o papel do Estadonéldmental no que diz respeito a
diminuicdo das desigualdades entre determinadaSesegA atitude governamental, mediante
politicas econbmicas, deve neutralizar os efeitggmtivos e promover o desenvolvimento das
regibes periféricas, aumentando a dimensdo dosfib@seprovenientes do pdlo urbano-

industrial.

Hirschman (1961) apresentou em sua teoria dois riampes modos de interacéo
interindustrial, conhecidos como efeitos retrospeste prospectivos (efeitos para tras e para
frente). O primeiro define que cada atividade ectind ndo-priméria induzira tentativas para
suprir, através da producédo interna, os insumosprdsaveis aquela atividade. O segundo
determina que toda atividade que, por sua naturé&a,atenda exclusivamente as demandas

finais, induzira a tentativas de utilizar a producamo insumos em algumas novas atividades.

Dentro das relacdes retrospectivas e prospectivagssivel verificar a existéncia da

industria principal e da industria satélite, ong@aelltima possui algumas caracteristicas:

a) “Desfruta de grande vantagem de localizacédo pelgimpidade
da industria principal;

b) Emprega comanputfundamental um produto ou subproduto da
indastria principal, sem o submeter a uma transdgémn esmerada, ou a
sua producdo basica é umput — em geral menor — da inddstria
principal;

c) A sua capacidade econémica minima é menor que @iacad
principal” (HIRSCHMAN, 1961, p. 158-159).
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Assim como Myrdal (1972), Hirschman (1961) enxengaapel do Estado como sendo
fundamental para emergéncia das regifes atrastaiando uma analise do investimento
publico e, segundo ele, a maneira mais 6bvia pgé apolitica econémica afeta os indices do
desenvolvimento de diferentes partes de um pai®giéo € através da dotacdo regional das

verbas de investimento publico.

Segundo Hirschman (1961), pode-se distinguir tri@sehtes maneiras de distribuicdo: a
dispersiva, a da concentracdo em areas de culavque tenta promover o desenvolvimento de
regides atrasadas. Esta dUltima, segundo o automaé eficaz para promocdo do

desenvolvimento, pois visa reduzir as desigualdegtgenais.

2.4 Novos paradigmas na economia regional

Amaral Filho (2001), afirma quaos Ultimos anos, crises e declinios sofridos egides
tradicionalmente industriais e o surgimento de mowegides donas de novos paradigmas
tecnolégicos, provocaram profundas transformacdeas nteorias econdémicas de

desenvolvimento regional.

A partir da década de 1980, com a nova ordem eceadmundial e as alteracdes dos
paradigmas tecnoldgicos, foi necesséria a incogdorde novos elementos a economia regional

na tentativa de explicar o desenvolvimento de sedgides e 0 ndo desenvolvimento de outras.

“Esse fendbmeno esta associado as mudancas radésafermas e nos
modos de produgcdo e de organizagdo industriais, lbemo a
globalizagdo e a abertura das economias nacidQaanto ao primeiro
fenbmeno devem ser considerados os aspectos dhilitexdo e da
descentralizacdo, dentro e fora das organizac@sguais ocasionam
impactos importantes em termos de reestruturagémdioal do espaco.
Quanto ao segundo fenbmeno, esse tem provocado ctimspa
consideraveis sobre os custos e sobre os pre@vesldas empresas,
as quais tém levado cada vez mais em conta fdtmrasionais em suas
estratégias de competitividade” (AMARAL FILHO, 20G1261).

Krugman (1991 apudmaral Filho 2001), traz de volta trés fatores rhaliganos de
externalidades, a fim de explicar os fatores dalibacao industrial. S&o eles: a concentracao do
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mercado de trabalho, os insumos intermediarios externalidades tecnolbégicas. Para este
segundo autor, as atividades economicas tendemcansentrar em regides que apresentem
vantagens comparativas para seu desenvolvimentosef@ onde as condicbes sao mais

atraentes.

Segundo Amaral Filho (2001), Krugman (1991) conside papel da histéria como
sendo um importante fator determinante no deseimehto, e passa a considerar também o
papel das “antecipacdes” dos agentes locais soboanportamento futuro da economia local.
Analisa tais antecipacdes por meio do sistemaelgopre do mercado, o que o difere de autores
evolucionistas e institucionalistas que analisamnpeio da interacdo e da coordenacgéo entre 0s
agentes.

2.5 Concentracdo de Mercado e Concentracéao Espacial

De acordo com a Teoria Neocldssica, uma indUustmeentrada, quer dizer, pequena
quantidade de firmas para atender um grande merpa€djpidicando a competicdo, visto que
estas passam a tomar decisfes de maneira intedsggpemo que diz respeito a formacao de
precos, quantidades etc. Segundo Kon (1994), aeatracdo pode ser examinada sob duas
Oticas, de acordo com a moderna teoria da emp@eseentracdo Global ou de Mercado. A
primeira trata-se do total de producdo ou vendascdaomia que € atendida por um numero
relativamente pequeno de firmas. A segunda, diperes a um mercado individual que é

atendido por um pequeno numero de firmas.

“Mudangas nos niveis de concentracdo de uma indUstsultam de
fatos que induzem mudancgas no poder dos produtatesduais, como
por exemplo, alteracbes nas politicas estratégiaadirmas lideres, nas
economias de escala das firmas, no tamanho e rsziroento de
Mercado, ou ainda a ocorréncia de fusGes ou ofdtores, que afetam
as condicfes de entrada de novas firmas naquetaduogr(Kon, 1994,
p. 56/57).

A concentracdo pode ser responsavel por inefi@énai mercado, visto que 0s pregos

podem ser frutos de acordos entre as firmas, fazenth que sejam superiores aqueles em
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situacdo competitiva. Pode ocorrer também dos ducgarantidos ocasionarem uma

“acomodacao” das firmas e um desestimulo a inovacéo

Por outro lado, a obtencédo garantida de lucros podporcionar um crescimento as
firmas, possibilitando mais pesquisas, desenvolvime, portanto, inovacao que seria benéfico
aos consumidores. A procura por eficiéncia e ecaa®ue escala passa a ser constante, pois as
firmas querem se proteger de potenciais entrainiesando barreiras a entrada.

A concentracdo de uma determinada induUstria aumguméado ha crescimento das
firmas existentes neste mercado; fusdes dentro edamean industria, diminuindo o nimero de
firmas; diminuicdo do tamanho do mercado. Por olstdo a concentracdo da industria pode
diminuir se ocorrer um aumento no numero de firce@ssado pela entrada de novas firmas;
aumento do tamanho do mercado; fechamento de grasmieresas; reducdo em custos de

transportes, tarifas ou outras barreiras.

A concentragdo também pode ser analisada atravésilibuicdo territorial, onde uma
grande quantidade de firmas pode optar por estareteus empreendimentos em uma area
determinada. De acordo com Hirschman (1961), omdebamento atua como agente que
“liga” uma regido a outra. No entanto, esse dedeimuento ndo ocorre em toda parte e ao
mesmo tempo, ja que quando surge provoca certaestacdo espacial. Entretanto, a
proximidade de um centro progressista leva a alguaantagens relacionadas aos

empreendimentos.

Segundo Kon (1994), para efetivar o crescimentm@unico € necessaria a criacdo de
polos de desenvolvimento em determinados centgisrais. As desigualdades internacional e
intra-regional estao relacionadas com o propri@iesvimento interno, que necessariamente,
nao é equilibrado. O desenvolvimento se expandev@ta de uma regido, porém, outras

podem continuar atrasadas (dualismo).

Os pélos de desenvolvimento sdo especulados pelestidores, inibindo assim, o
surgimento de outros pélos. Mesmo 0s paises subd@Esilos rejeitam suas regibes menos
progressistas (sendo estas ndo simpatizantes dwiahiamo) e fascinam-se com 0 progresso

em determinados lugares.
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De acordo com Souza (2007), o crescimento ecawnacelerado provoca
desigualdades regionais quando ha ocorréncia @eizado industrial. Porém com o tempo, a

industria tende a se espalhar por estas regidesabastadas.

Ainda segundo o autor, pdlos industriais de cresotm surgem em locais como Paris
que é centro urbano importante; como no Vale da RahAlemanha que possui grande fonte
de matéria-prima; ou como em Sao Paulo que é ldeapassagem de fluxos comerciais

importantes.

2.6 AglomeracdesClusters Industriais e Desenvolvimento

De acordo com Richardson (1975), a tendéncia areggbgdo industrial pode se estudar
sob diferentes formas. O mais importante é exppecarque dentro de algumas poucas regioes
se concentram as atividades econdémicas ao invémdalispersao uniforme pela totalidade do
estado ou pais.

Ainda segundo o autor, as principais vantagensistens nas economias externas de
escala, como a capacidade de acesso a Pesquisare/Blgimento (P&D); desenvolvimento de
uma reserva de mao-de-obra qualificada; desenvehtion de industrias auxiliares e o
desenvolvimento de um mercado organizado de formeetb de matérias-prima.

O autor ainda afirma que a presenca de tais ecasgooderia explicar por que algumas
indUstrias permanecem em areas de alto custo, p@iénsustos prejudicam apenas pequenas

empresas, visto que as grandes empresas podermt@iaamente suas economias de escala.

De acordo com Brito e Albuquerque (2001), o comceéclustersindustriais refere-se a
emergéncia de uma concentracdo geografica e detarigpartir da qual sdo geradas
externalidades produtivas e tecnologicas. Ou &g que uma aglomeracdo venha se tornar

um clusteré necessario:
* Aumento da eficiéncia produtiva;

» Elevacao da competitividade dos agentes integrao@sranjo;
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» Geracao de efeitos de aprendizado;
» Dinamizacéo do processo inovativo em escala lacaégional.

Segundo Brito e Albuquerque (2001), é importantemivar a formacao desselsisters
em um pais como o Brasil, que ainda possui umnsést@ovativo incipiente. Tais arranjos,
segundo os autores, podem ajudar no que diz respeitualizacdo da tecnologia em termos de

produtos e processos, colocando o pais mais préamecnologias de paises desenvolvidos.

Aglomeracdes oulustersso trardo desenvolvimento a uma regiédo, segqundeaS@007),
quando provocar mudangas estruturais e expandmodufp e o emprego no meio que esta

inserido.

De acordo com Hirschman (1961), o desenvolvimessalta da indugdo ao investimento,
mediante geracdo de desequilibrios. Ou seja, onestd maior de um determinado setor,
colocaria algumas forcas em movimento, tais comadangas em precos relativos ou
intervencao governamental a fim de diminuir as ogspr¢cdes, o que tenderia a eliminar tais
desequilibrios. O fato da tentativa de se elimidi#ferencas regionais ocasionaria um
desenvolvimento ainda maior para a regiao, estadoats. Economias externas e expectativas
por grandes lucros, causadas por tais aglomeraafiesgentam essa inducdo. A proposta do
autor é que, se houver o crescimento de determintid@ade concentrada espacialmente,

havera um aumento substancial de investimento pestaomia.



3 A INDUSTRIA PAULISTA

3.1 Introdugéo

Este capitulo trata da induUstria paulista desdegéu@se, até o processo de alteracbes
sofrido a partir da década de 1990 com a intemasifioc da abertura comercial. Portanto, traz a
forte ligacdo da evolucdo da economia paulista a@rpansdo da economia cafeeira no inicio
do século XX. Aborda também a expansdo da indusalista, a consolidacdo de sua
concentracdo desde os anos anteriores a PrimegaaGMundial, as mudancas sofridas na
estrutura produtiva e as caracteristicas destastndlap6s a abertura comercial e a

desregulamentag&o econdmica nos anos de 1990.

3.2 A economia cafeeira e a génese da industria piata

Segundo Dean (1971), a industrializacdo de SaooPdependeu, em principio, da
procura provocada pelo crescente mercado estrangeicafé. O cultivo iniciou-se no Rio de
Janeiro em meados do século XIX e apds ganhar @swagercado europeu, o plantio do café
penetrou o estado paulista através do Vale dolRaead seguir, pelo interior, onde se deparou
com as melhores terras para o plantio. O café leirasiera de qualidade inferior a de seus
concorrentes, por isso era voltado ao consumo @dassan. Ao ganhar mercado na Europa e
Estados Unidos, o sistema comercial foi tornandoiaes eficiente e mais amplo, o transporte
tornou-se mais barato e mais seguro a medida gnawiss passaram a seguir nova rota pelo
Atlantico Sul.

De acordo com Furtado (2003), alguns acontecimeatekeraram ainda mais o subito
crescimento do comércio do café. Um deles foi secdo café asiatico do Ceildo, principal
concorrente do café brasileiro, que sofria com dagnem seus cafezais, os quais foram
destruidos quase que em sua totalidade. Por cadiy b descentralizacdo republicana que
ocorreu no Brasil favoreceu Sdo Paulo devido anemiga ganha em relacdo a importacdo de
mao-de-obra. Uma grande expansao do crédito e erdando preco em moeda estrangeira,

devido a depreciacédo cambial, permitiu o crescimdatcafeicultura paulista.
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Segundo Dean (1971), a descentralizacdo permitibéen ao governo do Estado de Sao
Paulo estimular o comércio sem entraves e reter totlicro dele derivado. Esses estimulos
externos e internos produziram o6timos resultadogn®arque de café a partir do porto de
Santos mais do que dobrou a cada década que savgamspartir de 1870. Em 1892 a
exportacao de café a partir de Santos totalizavk 408milhGes e em 1912 ja era equivalente a
US$ 170 milhdes. A populacdo do estado cresciaatara superior a 14% ao ano, de 837 mil
habitantes em 1872, passou a 2,3 milhdes em 13fitage 4 milhdes na inicio da primeira

Guerra Mundial.

“O café era a base do crescimento industrial madigorimeiro que
tudo, proporcionava o pré-requisito mais elememtarum sistema
industrial — a economia monetaria. ...com o0 advelgoméao-de-obra
livre, 0 uso do dinheiro difundiu-se pela massadpulacdo” (DEAN,
1971, p.10-11).

A imigracdo européia teve um papel importantissim@&xpansao da economia cafeeira.
Os plantadores de café descobriam com o0 passarempot que era vantajoso trazer
trabalhadores imigrantes e pagar-lhes salario.tidmlhadores era permitido apenas o cultivo
do café, portanto, os produtos basicos necessaisobrevivéncia eram comercializados pelos
fazendeiros em armazéns dentro de suas propriasdaz. O fazendeiro entdo lucrava através

da venda destes produtos aos trabalhadores europeus

“O comércio do café ndo gerou apenas a procura rddugio

industrial: custeou também grande parte das despgssais,

econbmicas e sociais, necessdrias a tornar presedomanufatura
nacional. A construcdo de estradas de ferro proveida ela da
expansdo do café. As linhas foram construidas peldgprios

plantadores com o0s seus lucros ou por estrangs@dszidos pela
expectativa do frete do café. Importantissimo pargrimoérdios da
industria, mercé da necessidade de matérias-pim@stadas, como
a juta e o trigo, o porto de Santos foi igualmemteempreendimento
do café” (DEAN, 1971, p.14).

Devido a grande disponibilidade de terra que o piafsa e a enorme vantagem em
produzir café, se comparado a outras culturas,inenatavel pensar que no longo prazo a

tendéncia era de queda do preco desse produtoaBioga vantagem ndo desaparecesse, a



29

oferta certamente cresceria, ndo em funcdo de uner@o na demanda, mas sim por uma

grande disponibilidade de mé&o-de-obra, terras sulpaxas e vantagens na exportagao.

Segundo Furtado (2003), o Brasil era responsavetgroa de 75% da oferta mundial de
café, o que dava aos empresarios do ramo uma&itwanfortavel diante das adversidades do
comércio internacional. Ao passar pela primeiraecde superproducado no inicio do século XX,
os cafeicultores perceberam que podiam controlgrego deste produto através da oferta,
portanto, necessitando apenas recursos finange#n@s reter parte da producdo, a qual seria

liberada apenas quando a demanda fosse recuperadamdo a colheita ndo fosse boa.

Negri (1988), afirma que no inicio do século XXgaverno ainda apresentava diversas
politicas de manutencéo de preco do café paracggerh evitadas crises. Em 1906 foi assinado
o convénio de Taubdtée o éxito desse convénio garantiu recursos paravias, energia

elétrica e também para atividades industriais.

Ainda de acordo com Negri (1988), durante a | Gea@derra Mundiat 1914/1918—
houve retracdo do comércio mundial e as plantagéesafé ndo se expandiram. Porém, o
extraordinario desenvolvimento da agricultura dexehtos nos primeiros anos do século XX e
o notavel avanco do setor industrial, principalreedd ramo téxtil, permitiram o pais evitar uma

crise ainda mais grave.

A partir da década de 1920, as politicas de #igetio de precos apontaram para uma
superproduc¢do do café enquanto a agricultura deeatos e de matérias-primas se expandiu. A
expansdo das exportacdes e a maior rentabilidallestiial possibilitaram elevadas inversdes

industriais, aumentando a capacidade produtivaregucéo de bens de consumo leve.

O inicio da industrializagdo do Brasil foi suboiiio a atividade cafeeira. De acordo
com Cardoso de Melo (1982), o proprio complexo eiabegerou o capital-dinheiro disponivel
para transferéncia em capital industrial e crioe@wicdes a ela necessarias: parcela da forca

de trabalho disponivel ao capital industrial e wapacidade de importacdo capaz de garantir a

2“0 Convénio de Taubaté foi um acordo firmado dteangoverno do presidente Rodrigues Alves (19036),9
visando instituir uma politica de valorizagdo ai#l do preco do café brasileiro e consistia ejrcam o fim de
restabelecer o equilibrio entre a oferta e a peae café, o governo inteviria no mercado para camp
excedentes; b) o financiamento dessas comprasrige dam empréstimos estrangeiros; ¢) 0 servigo edess
empréstimos seria coberto com um novo imposto dobean ouro sobre cada saca de café exportaddijrd)de
solucionar o problema a mais longo prazo, os gogemos Estados deveriam desencorajar a expansdo das
plantacées (FURTADO, 2003, p.179).”
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compra dos meios de producéo, alimentos e bensfatarados de consumo, indispensaveis a
reproducao da forga de trabalho industrial. Segunaator, o capital industrial foi resultado dos
bons momentos de expansao do café, o que ocoremasgpm Sao Paulo, pois em regides, por
exemplo, o sul do pais, a atividade industrial wstdigada a artesanatos realizados
principalmente por imigrantes. Portanto, foi no ewdn economia cafeeira e ndo em seus

momentos de crise que a industria nasceu.

Segundo Mamigonian (1976), a acumulacdo de capiiaida pela economia cafeeira,
além de ajudar a financiar a malha ferroviaria desif beneficiando todo parque fabril
incipiente, ajudou também a atrair mao-de-obrapiap 0 que formava entdo, um importante
mercado consumidor. Além disso, foi possivel a Bsfa de um sistema bancéario,

principalmente na capital paulista.

Mamigonian (1976), afirma que nos anos 20, a divesigdo aumentou no estado de
Sédo Paulo devido aos incentivos de politicas elpgsipara ramos como 0s de cimento e
siderurgia. Com o fim da dificuldade de importaqpandiu entdo na segunda metade da década,
setores mais dinamicos como o complexo cimente@raidia, fibras quimicas para o setor
téxtil, equipamentos agricolas, teares e implenseajpicolas. Uma diversificacdo do complexo
industrial bem superior em relacdo ao restante GsiB Essas condigbes permitiram a Sao
Paulo uma posicdo favoravel quanto & acumulac@véstrde um crescimento industrial

acelerado, lembrando que as raizes deste pro@sseantram na economia cafeeira.

Porém alguns autores, como Oliveira (1977), afirngam as politicas de defesa do cafe,
através da manutencao artificial dos precos e tm®acdes cambiais, prejudicavam muito as
importacdes de maquindrios para a industria quev&siascendo, portanto, foi s6 a partir do
governo Vargas que o Brasil inicia realmente unc@sso de industrializacgéo.

A enorme entrada de imigrantes no Estado de Sal,Ranto na capital quanto no
interior, fez com que se iniciasse um processobdgtara de pequenas e médias fabricas de
produtos manufaturados para atender ao emergenteadne consumidor. Muitas destas

empresas ganharam forca e se transformaram emegrantgpresas com o passar dos anos.
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3.2.1 A industrializacéao sob diferentes oticas

A literatura econbmica relacionada ao surgimentmdastria no Brasil, traz de maneira
consensual uma relacdo do café com o desenvolamenproducdo de manufaturas no pais.
Porém ha discordancia sobre como o setor cafaditeenciou este processo. Existem diversas
contribuicbes a respeito, onde as mais destacatpamdo Suzigan (2000) sdo: “a teoria dos
choques adversos”; “a 6tica da industrializacderéida pela expansdo das exportacdes”; “o
capitalismo tardio”; “a 6tica da industrializacdmmovida por politicas do governo”.

Furtado (1963) e Tavares (1972) apud Suzigan (26@@) os principais representantes
da teoria dos choques adversos no Brasil e fazem distingdo clara sobre a diferenca do
desenvolvimento industrial antes e depois da aesd929 e a depressdo dos anos 1930. A
indUstria brasileira, antes da grande depressé@e,um crescimento induzido pelo aumento da
renda interna resultante da expansdo do setor tagipoy principalmente café. A partir da
década de 1930, a industrializacdo foi substituti#amportacdes, estimulada pelo choque da

crise do café e da depressao e pelas politicagrdeate a crise.

Segundo Suzigan (2000), Dean (1971) discordavaddi idos choques adversos e
mostra em seus trabalhos a forte relagcdo do sungpnoa industria com a expansao do setor
exportador. De acordo com Dean (1971) de 1900 ® DOparque industrial de S&o Paulo
expandiu-se rapidamente, ainda que se dé o deegmdto em relacdo aos efeitos salutares da
guerra. JA4 os 20 anos subseqientes assistiram @tmion mais lento de desenvolvimento
industrial que talvez ndo ultrapassasse a metadénumregistrado entre 1900 e 1920. Os dados
de crescimento industrial no periodo entre as duagas parecem mostrar um elevado ritmo de
crescimento. Porém ao se aplicarem as correcoasvasl ao crescimento da populacdo e a

desvalorizagdo da moeda, a maior parte do gantissave.

Ainda de acordo com essa visdo, Dean (1971) degiaea apesar do papel das
exportacdes de café ser geralmente reconhecido camsador da expansdo industrial, ha
autores que costumam dizer, por mais estranho aj@gq que o desenvolvimento da industria
nao decorreu do crescimento do comércio do caiféd s seu colapso. Porém, tais declinios do
comércio do café traziam consigo retraimento daasel®. Em funcdo disso, caiam os salarios

rurais acompanhado por refluxos de imigrantes guente com remessas de dinheiro) e de
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capital. Além disso, nesses periodos os industpaigavam mais pelas importacdes de

maquinas e matérias-primas.

De acordo com Cardoso de Melo (1982) o desenvohiionmdustrial € visto como um
resultado do processo de acumulacédo do capitaktoo agricola exportador, o qual, por sua
vez, depende da procura externa. E enfatizadasi¢é® do trabalho escravo para o assalariado
como marco de transicdo de uma economia colonialypaa economia capitalista exportadora.
Foi nessa fase, fins da década de 1880 e a de 492G&e deu origem ao capital industrial. De
acordo com essa visao denominada “capitalismodardicapital industrial é visto como uma
extensdo do capital cafeeiro e como parte do commpdeportador de café. Afirma-se que o
escoamento do capital cafeeiro para a indUstri@las& em épocas de expansdo do setor

exportador.

A Ultima visao citada esta relacionada ao papejaarno agindo intencionalmente na
promocédo da industria. Segundo Versiani e Barr@3q), apesar da evolucdo do sistema de
tarifas alfandegarias néo ser suficientemente aidaea evidéncia disponivel sugere que a
importancia da protecéo tarifaria como fator dénago a industrializacdo nédo pode ser posta
de lado e afirma que a tarifa aduaneira em vigorpadodo de 1906-1912 favoreceu o

crescimento industrial.

3.3 A expansao industrial do Estado de Sao Paulo

Segundo Dean (1971), o parque industrial cresqadamente nos trinta primeiros anos da
republica. Quase ndo existiam obstaculos para cédemle créditos bancarios e entdo a
producéio industrial dobrou de 1905 a 1916 autor destaca alguns fatores que considera

importante para a rapida expansao da industriaspaul

* O mercado paulista expandia-se e tornava-se independo Rio de Janeiro. Impostos
cobrados no porto da Guanabara para desembarqeeamaobrados em Santos devido

ao porto santista ser de propriedade particularfeA®vias construidas para levar ao

% De acordo com Dean (1971), a producéo industeal@05 a 1915, dobrou em délares (de 34 milhGes Qar
milhdes), porém se analisarmos em moeda naciost, roducdo aumentou 150% (de 110.000 contos para
274.000 contos).
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mercado o café paulista, convergiam todas pargitatao estado, fazendo do estado

inteiro um mercado Unico.

by

» Pesquisas a época indicam facilidades na obtengddsahcOes de tarifas para a
importacdo de maquinas. A taxacdo em Sédo Paulmireta mais favoravel.

« Qutra concessao a industria foi a “Lei dos Simgapromulgada inicialmente em 1890,
porém reformulada em 1911. Esta lei proibia a i@erde impostos de importacdo para

bens que pudessem competir com similares produpelasndustria nacional.

Dean (1971), afirma que a industria paulista cresogito no periodo entre o Convénio de
Taubaté e a deflagracdo da Primeira Guerra Mur@igkimeiro permitiu aumento no preco do
café, facilidade na obtengcéo de crédito e aindaarauindiretamente uma desvalorizacdo da
moeda nacional aumentando a renda dos cafeicultéresonseqiéncia do aumento da renda
advinda do café, as condicbes de comércio em S#o Bamentaram em 30% nos ultimos anos
anteriores a guerra e 0s empresarios de Sao Reaglaiparam e expandiram suas fabricas. As
importacdes de aco, ferro e maquinas aumentararduas vezes e meia entre 1909 a 1913,
denotando que o estado estava em processo intenshlathcdo da capacidade produtiva

manufatureira.

A industria paulista, durante as décadas de 19838, teria progredido em ritmo constante
e nao apresentou nenhuma transformacdo em sutusstndustrial. Segundo Baer (1988), as
ocupacoes industriais relativas a forca de trabathesceram ligeiramente entre 13% e 14%
durante o intervalo entre 1920 e 1940. Argumentdéce que a produtividade crescera muito
mais depressa, aduzindopriori, como causas, 0 melhor emprego da capacidadeacwi@sia
pela depressdo e a maior eficiéncia das fabrice&nrenstaladas. Porém, se houvesse sido
levado em conta nesses estudos a corrosdo dodaloroeda nacional, a produtividade teria

apresentado alta de apenas 4% neste intervalo alec20

“N&o ocorreu nenhuma rpida acumulacdo de capitdlsirial no
periodo que mediou entre as duas guerras. Paresgévpt que a
estagnacdo do comércio do café tenha restringidosnimvestimentos
por parte de fazendeiros e importadores e freadoetlamente os
industriais, cortando-lhes o crédito fornecido porportadores e
banqueiros estrangeiros” (DEAN, 1971, p.124).
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3.3.1 A consolidacdo da concentracéo industrial péista

De acordo com Cano (1998b), ao contrario do quetomuautores escreveram, a
concentracgdo industrial em S&o Paulo tem suassraizda no inicio do século XX e os anos de
1905 e 1907 dao nome ao fendbmeno chamado “graftdegsantitativo” da industria paulista.
Entre 1907 e 1919 a industria paulista cresceiar@es aumentando sua participacéo no total
nacional de 15,9% para 31,5%. A industria do réstda pais s6 aumentou 3,5 vezes. A década
de 20 proporcionou nova expansao para a indusdtiispa em comparacgéo ao restante do pais

consolidando o processo concentrador.

A industria paulista possuia niveis muito supesate produtividade que o restante do
Brasil. Isso se deveu, em grande parte, ao fafpodsuir taxa média de salérios inferiores ao
restante do pais, principalmente por estimulaabatiho feminino, diminuindo a diferenca entre
os salarios dos diferentes sexos. Isto resultou amprego de mao-de-obra feminina mais
importante que no restante do pais. Outro fatolomapte € que em Sao Paulo as diferencas
entre salarios de trabalhadores rurais para trathaiks urbanos eram substancialmente

menores que no restante do pais.

“O processo de concentracdo da producao induptridista, pela otica
de mercado, revela dois momentos: o primeiro qumderia chamar de
concentracdo por estimulo, compreenderia o pedaderimeira Guerra
Mundial, quando a producéo paulista cresce, endgraarte atendendo
a demanda do resto do pais, momentaneamente figitatipelas
restricdes j4 apontadas. Num segundo momento, queosieria
localizar na década de 20, a expansdo da produmdlistp cresce,
concentrando por necessidade, isto €, h4 que ataguinercados
exteriores para viabilizar o processo de acumufa¢@éNO,1998b,
p.250).

De acordo com Cano (1998b), no periodo da expatesdndiustria pesada, Sdo Paulo ja
era responséavel por 57,3% da producéo industrifrdsil e entre 1949 e 1970 crescia 9,2% ao

ano contra 7,2% do restante do pais. O final dad#de 1950 foi importantissimo para essa
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expansao, pois Sdo Paulo foi beneficiado por vanedidas do Plano de Metas e com a atragédo
de investimentos estrangeiros, por exemplo, a tridisutomobilistica e de auto-pecas do ABC
paulista. O Unico setor que cresceu similar am r@stpais ndo apresentando concentragao foi o
de bens intermediarios. Isso pode ser explicadmfa&d do governo ter incentivado a producao
desses bens proximos as fontes de matéria-prinmee(imj madeira, petréleo) que encontravam-

se em outros estados.

De acordo com Negri (1988), o periodo de 1955 & 18presentou grande expansao da
indUstria brasileira e também sua concentracdo&mPaulo, que por sua vez, foi o estado mais
beneficiado pelos efeitos de encadeamento gerdds ipgestimentos de Plano de Metas, como
foi 0o caso da industria de autopecas, montada egéfuda industria automobilistica. Ocorre
entdo uma alteracdo na estrutura industrial payliazendo com que setores mais dinamicos

(bens de capital, intermediarios e consumo durgvgashassem mais importancia.

A répida urbanizacdo permitiu a recuperacdo, peknam em parte, de setores
tradicionais como o téxtil, vestuarios, calcadgsaducdo de alimentos. Havia em 1956, 19 mil
estabelecimentos de transferéncia industrial gneesentavam 32,3% do emprego e 33,4% do
valor da producdo industrial do estado. A industigainterior era puxada de forma direta e
indireta pela industria da Grande Sao Paulo, paigiente a metal-mecénica. Em primeiro
lugar, a indastria do interior passa a forneceap&gacessorios através da ampliacdo, adaptacéo
ou construcdo de novas fabricas. Em segundo ludarferma indireta, o interior produzia bens
de consumo ndo duraveis para atender a demandaaleegiao de urbanizacéo crescente, que

era a Grande Sao Paulo.

Esse processo propiciava beneficios ao setor afyrsfinial, produtores de maquinas,
equipamentos e acessorios. O interior apresentass televadas de crescimento, apesar de
serem menores que os da Grande Sao Paulo. A irdiisériorizada, no final da primeira fase
de industrializacdo pesada, mostrava-se mais digcada, com aumento na participacao de

bens de capital e bens de consumo duraveis, nasgaiimente bens intermediarios.

No inicio dos anos de 1980, ganharam mais impdeaos setores quimicos e de
materiais de transporte. O primeiro devido a ex@ardd consumo pelo Brasil, reflexo de um
processo de substituicdo de importacbes e o segilenldo principalmente a exportacdo de

automaoveis e outros produtos do setor.
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3.4 As caracteristicas da industria paulista apdsderalizacéo

A industria paulista a partir dos anos 1990 passmwm profundo processo de ajuste,
devido as reformas estruturais da economia e a mgaddos modelos de desenvolvimento
econdmico. Devido ao elevado grau de integracagupirg e um avancado parque tecnoldgico,
este processo foi mais intenso no estado de Sd0.Pau

De acordo com Pacheco (1999), esse comportamenitedgacao da industria paulista
€ determinado por sua propria estrutura e pelo mggaEu de encadeamento intersetorial que
apresenta, 0 que a torna mais susceptivel ao®o®fedgativos da queda do investimento
privado.

“Embora as informacfes econbmicas mais recentestexpopara a
manutengdo da importancia da industria paulistaem@rio nacional,
houve mudancas quantitativas e qualitativas qugeaxium esforco de
detalhamento, porque esse foi um periodo de mudamganizacionais,
tecnolégicas e de conducéo da politica macroecaa@rosso modo
em termos qualitativos cresceu o0 peso relativosdtmres intensivos em
conhecimento e tecnologia em S&do Paulo, enquantonfos setores
intensivos em méao-de-obra os que sofreram os sfdi#gse processo
com maior impacto. Como sabemos, a industria Ieieesil vem
passando, nos ultimos 30 anos, por um processcesiEincentracao
regional de suas atividades, diminuindo a importado eixo Rio-Sao
Paulo, e expandindo seus limites para outros estadofederacdo
(CANO, 1997). No caso de Sao Paulo, a desconc@atrdeu-se mais
em relacdo ao municipio de S&do Paulo e a RMSP rdeendo as
regides do interior do estado. Esse movimentodewe determinantes,
dentre outros fatores, as politicas do governorédéos anos 70 e 80,
de direcionamento dos investimentos industriaia pegides periféricas
da economia brasileira, de acordo com as diretrides Planos
Nacionais de Desenvolvimento (I e Il) (MATTEO e TIAP 2002, p.
80).”

Segundo Matteo e Tapia (2002), no inicio da déchdd990, o estado de Sao Paulo
apresentava quase que 0os mesmos hiveis da praddgdtrial do inicio da década de 1980. A
conjuntura macroecondémica da época somava uma teeckssregulamentacdo com uma
desorganizada abertura comercial, 0 que fez comagquempresas tivessem que procurar se
adequar as novas formas de gestdo e reestrutupmQdativa, impactando fortemente no
emprego industrial.
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A década de noventa foi caracterizada por diveatesacdes da industria paulista. Por
um lado, a abertura comercial se consolidou conassqr dos anos e acirrou a concorréncia
entre empresas nacionais e empresas que exportaBragd, ao mesmo tempo em que
beneficiou muitas empresas fabricantes de bensmgumo duraveis ou ndo. De acordo com
Matteo e Tapia (2002), a concorréncia interestagaahovos investimentos industriais, com a
concessao de incentivos, também conhecida comaergfigcal”’, promoveu algumas alteracdes

no quadro da distribuicdo espacial da industrigemitorio brasileiro.

3.5 Os principais municipios industriais do estado

O estado de Séo Paulo possui 645 municipios e mpdaeda industria brasileira que
concentra-se em algumas poucas regides, no esiadé diferente, existindo algumas cidades
que se destacam pelo desempenho no setor indutraisando a participacdo dos municipios
através da geracao de Valor Adicionado Fiscal déstria, podemos verificar através da tabela

1, quais séo os dez principais para o ano de 2005.

Tabela 1. Principais municipios paulistas em terdeogeracdo de VAF (2005).

Localidade Valor Adicionado Fiscal (2005) Participgdo (%)
1. Sdo Paulo 34.309.035.686 13,84
2. Paulinia 15.857.918.519 6,40
3. S. J. dos Campgs 12.082.142.582 4,87
4. Guarulhos 11.861.346.584 4,78
5. S. B. do Campo 11.401.994.026 4,60
6. Cubatéo 9.132.142.577 3,68
7. Campinas 6.720.331.273 2,71
8. S. C. do Sul 6.109.516.542 2,46
9. Barueri 5.185.968.239 2,09
10. Diadema 4.175.858.003 1,68
TOTAL 116.836.254.031 47,13
TOTAL ESTADO 247.903.575.956 100

Fonte: Fundacdo SEADE, elaboracao do autor.

7

Sao Paulo é o principal responsavel pela geragd&/AF, sendo responsavel por
13,84% do total do estado. Os dez principais mpigisijuntos sdo responsaveis por 47,13%.
Outro indicador como mostra a tabela 2 é a disgéimudos estabelecimentos industriais nas dez

principais localidades.
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Tabela 2. Principais municipios paulistas em terdesstabelecimentos industriais (2005).

Estabelecimentos da IndUstria
Localidade (2005) Participacéo (%)

1. Séo Paulo 25.003 30,54
2. Franca 2.506 3,06
3. Guarulhos 2.194 2,68
4. Campinas 1.770 2,16
5. Diadema 1.417 1,73
6. S. B. do Campo 1.335 1,63
7. S. J. do Rio Pretg 1.168 1,43
8. Ribeirdo Preto 1.152 1,41
9. Sorocaba 1.125 1,37
10. Limeira 1.097 1,34
TOTAL 38.767 47,35
TOTAL ESTADO 81.873 100

Fonte: Fundacdo SEADE, elaboracéo do autor.

S&o Paulo sozinho também é responsavel por 30,5%otdb de estabelecimentos
industriais do estado e os dez principais munisigi@mados representam 47,3% do total do

estado.

O emprego industrial também se concentra em polazsidades, como se pode
observar na tabela 3.

Tabela 3. Emprego industrial nas principais locaes paulista (2005).

Pessoal ocupado na Inddstria
Localidade (2005) Participacdo (%)

1. Sdo Paulo 609.906 20,81
2. Guarulhos 114.872 3,92
3. S. B. do Campo 108.331 3,70
4. Diadema 67.058 2,29
5. Franca 64.494 2,20
6. Campinas 59.214 2,02
7. Sorocaba 56.311 1,92
8. S. J. dos Campos 53.741 1,83
9. Jundiai 44,589 1,52
10. Barueri 38.851 1,33
TOTAL 1.217.367 41,53
TOTAL ESTADO 2.930.989 2.930.989

Fonte: Fundag&do SEADE, elaboragao do autor.

Séao Paulo representa 20,8% do emprego industmldez principais municipios 41,5%.

Uma forte concentracdo para um estado cujo nunmeerowhicipios é elevado.
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Tabela 4. Concentracdo do VAF (2005) nas cincacpais cidades para cada setor da industria
paulista.

Setor Part(%) dos 5 principai$ municipios
Metal ndo Ferroso 96,5
Couros e cal¢cados 75,7
Metal Ferroso 65,7
Téxtil 48,4
Material de Transporte 46,4
Produtos de Metal 44,4
Maquinas e Equipamentos 41,5
Extrativa 33,7
Mineral ndo Metalico 31,4
Alimentos 14,4

Fonte: Fundagéo SEADE, elaboracéao do autor.

Como se observa, outro indicador passivel de didoué a distribuicdo das industrias
pelos municipios e analise dos dez principais sgtordustrias, notando-se forte concentracéo
para a maioria deles em termos de geracdo do VAHabela 4 mostra qual o grau de

concentracdo do VAF industrial nos cinco principaisicipios de cada setor para 2005.

Percebe-se através das quatro tabelas apresequaeladgumas regides se destacam:
Regido Metropolitana de Sdo Paulo, Regido Metrtpwi de Campinas, Regido do Vale do

Paraiba Paulista.

3.6.1 Regiao Metropolitana de S&o Paulo

A Regiao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é demipredominante da acumulacao
do capital no Brasil por sediar as grandes orgafigsmindustriais, financeiras e comerciais que

se encarregam da realizacao e valorizacao do cdp&acordo com Caiado (2002), a producao

* Os cinco principais municipios por setor e poreandde concentragdo: Metal ndo ferroso (Sdo Padlo, S
Bernardo do Campo, Pindamonhangaba, Santo Andxé;eClouros e Calcados (Franca, Birigui, Jal, Sédd®?
Guarulhos); Metal FerrogGubatdo, Sao PayldPindamonhangaba, Sumaré, Guarulhog)éxtil (Sdo Paulo,
Americana, Guarulhos, Santa Barbara d'oeste, Nades§a); Material de Transporte (S&o Bernardo dopGam
Sao José dos Campos, Sao Paulo, Campinas, Sam€&aetsSul); Produtos de Metal (Sdo Paulo, Guarulhos
Diadema, Jundiai, Campinas); Maquinas e Equiparse(é@o Paulo, Guarulhos, Sao Bernardo do Campo,
Piracicaba, Sorocaba); Extrativa (Sdo Paulo, Deadal Mogi das Cruzes, Analandia, Guarulhos); Miheé&o
Metalico (Sdo Paulo, Cacapava, Votorantin, Jaca&a, Claro); Alimentos (Sdo Paulo, Araras, Sertdbai
Ariranha, Guarulhos).
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da RMSP supera a producéo de qualquer estadodm@slinclusive das grandes regides com

excecao do Sudeste.

A RMSP passou por diversas alteracdes na commposidastrial nos ultimos 30 anos e
ainda segundo Caiado (2002), essas podem ser caslagarom a literatura internacional como
0 menuda reestruturacdo produtiva: reducéo de particgpaga setores de tecnologia madura
e/ou intensivos em méo-de-obra (téxtil, confeccGesyo e calgcados, metalurgia, produtos de
metal etc.) e ampliagdo ou manutencdo em alguonsesetjue podem ser identificados como

integrantes da chamada “nova inddstria” ou indéisttiensiva em conhecimento.

3.6.2 Regiao metropolitana de Campinas

Campinas possui uma localizacéo privilegiada dedtr estado, pois apesar de fazer
parte do interior paulista fica a menos de 100 kncapital e serve sempre de ligacdo entre Sao
Paulo e o Interior. A indastria agucareira instadeuentre 1790 e 1795, constituindo o marco

inicial de sua prosperidade econdémica e populationa

“O dinamismo da economia acgucareira desempenhou
importante papel na diversificacdo e ampliacaoisiterma
viario da Provincia de Sao Paulo, articulando-a oovale

do Paraiba, Rio de Janeiro e Curitiba. O impuldmitigo

foi dado pela inauguracdo da estrada de ferro Santo
Jundiai, e da ligacdo entre Jundiai e Itu, o queriboiu
para um grande crescimento populacional nessedoério
(BAENINGER e GONCALVES, 2000, p. 2).

Segundo Baeninger e Gongalves (2000), o café wesecexpressivo apenas a partir de
1830 na regido e apos a crise de 1929, com a digAmualos cafezais, o algodao passou a ser a
principal cultura impulsionando a expanséo da itv@igextil. No inicio dos anos de 1950, o
crescente processo de industrializagdo, somadoacorauguracdo da via Anhanguera, foram
fatores que contribuiram para a instalacdo de itaptas inddstrias de equipamentos

mecanicos, material de transportes, material etétgrodutos quimicos, de borracha e papeléo.

De acordo com Baeninger e Gongalves (2000), emi ir@falaram-se no municipio a
Singer do Brasil e a Duralex; em 1953, a Pirelliplex e a IBRAS/CBO; em 1954, a Robert
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Bosh, a General Eletric e a Rhodia. Outras imptetamdustrias se instalaram nos municipios
do entorno de Campinas como a Chicago Bridge, aniritg a Riges e Clark, em Valinhos; e a

Tema Terra, Wabco, 3M e IBM, em Sumaré.

A diferenca de Campinas para as demais regidesdranas industrializadas do pais é
que tal regido compde se por diversos municipiossiderados industrializados e ndo por
cidades dormitérios. Sumaré, Hortolandia, ValinhAspericana, por exemplo, conseguem
manter uma dinamica propria dentro da estruturadytnea regional (BAENINGER e
GONGCALVES, 2000).

3.6.9 Regido do Vale do Paraiba Paulista

Como ja citado anteriormente neste capitulo, a&edo Vale do Paraiba foi o caminho
para a entrada no estado do café que vinha do &kitadeiro. Portanto, pode se dizer que a
histéria desta regido esta intimamente ligada aerdelvimento cafeeiro. A regido concentra
alguns dos municipios mais importantes em termo@diestrializacdo no estado. Exemplos

como Sao José dos Campos, Jacarei, Taubaté, Caga@anaratingueta.

Segundo Ricci (2007), a regido iniciou seu periddaexpansédo econdmica a partir da
inauguracdo do Centro Técnico Aeroespacial (CTAperia Dutra em S&o José dos Campos,
ambos no governo Vargas, respectivamente em 19852 Os governos Militares pos 1964
também foram de grande importancia para o desenvehio do Vale do Paraiba com a
instalacéo de transnacionais da industria bélic@@®DIVAP® (Consércio de Desenvolvimento
Integrado do Vale do Paraiba). Esta regido deseewdale muito a partir de incentivos
governamentais, que iniciaram na década de 1920acomstalacdo da tecelagem Paraiba em
Sédo José dos Campos, inaugurada em 1925 sob irsefiscais concedidos pelo governo
municipal. Tais beneficios incluiam cesséao de mexrésencdo de impostos municipais por 25
anos e fornecimento gratuito de agua para os eanpegjue montassem no municipio fabricas

com capacidade minima para cem operarios e cagiteihqiienta contos.

Taubaté, apesar de ndo possuir uma legislacdoifispgrara tais incentivos, passou a

deferir, através do legislativo, pedidos individupara tal. Em Guaratingueta, segundo Ricci
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(2007), foi possivel encontrar autorizacdes da cama 1911, concedendo terreno e isengdo de
impostos pelo periodo de dez anos para uma fateiflanelas que se instalara na cidade.

Ricci (2007) destaca que os estimulos federaispaggido partiram do Plano de Metas
(Governo JK, 1956-1960) e intensificaram-se nasdis seguintes com a instalacdo do ITA
(Instituto Tecnoldgico da Aeronautica), INPE (Ihstd Nacional de Pesquisas Espaciais) que se
desdobraram na instalacdo da EMBRAER e no péleeapeazial de Sdo José dos Campos.

* O objetivo do consorciamento foi permitir que osnmipios realizassem economicamente, através dacali
juridica e especifica, obras, servicos e atividaldeimteresse comum.



4 METODOLOGIA

Segundo Anselin (2007), a econometria espacial $exveorigem no inicio dos anos
1970, quando Jean Paelinck utilizou o termo parfariresse a aspectos metodolégicos
relacionados a incorporacdo da dependéncia plgiomal em modelos economeétricos.
Inicialmente, o desenvolvimento e aplicacdo foi ulsnado principalmente pelos interesses
regionais de cientistas e de economistas aplicadsmulados pelos avancos da teoria
(interacdo social e espacial) e da tecnologiaefsias de informacéo geogréfica).

De acordo com Almeida (2004), a econometria espatii@re da econometria
convencional por considerar alguns efeitos ditgme@sais na especificacdo, na estimacao, no
teste de hipbtese e previsdo de modelos, com dielasrte seccionakloss-sectiopnou em
dados de painel. Estes chamados efeitos espa®@aisio considerados, podem tornar invalidos
os resultados de experimentos da econometria coloveh.

De acordo com Anselin (2001 apud Almeida 2004),canemetria espacial € um
subcampo da econometria que lida com as complisacdasadas pela interacdo espacial
(autocorrelacédo espacial) e pela estrutura espéestrogeneidade espacial) em modelos de
regressao para dados na forma de cross-sectianed ga dados.

A autocorrelacdo espacial, de acordo com Almei@84p, esta relacionada basicamente
a quatro processos. O primeiro refere-se a um gsocele difusdo que consiste na
implementacdo de um fator de interesse por parfgogalacdo fixa. O segundo diz respeito a
troca de mercadorias e a transferéncia de rendagjai a renda de uma determinada regiao
pode ser gasta em outra regido. O terceiro processolve a interacdo entre as diversas
regides, isto €, eventos de uma localidade podéoeiciar eventos em outras localidades. O
guarto e ultimo processo trata da dispersao, gaer,dlo espraiamento de um atributo.

A heterogeneidade espacial ocorre quando ha ifidede estrutural no espaco.
Almeida (2004), afirma que esta instabilidade psde observada na forma de coeficientes
variaveis, onde a consequéncia pratica consisimpassibilidade da estimacdo de um modelo
tedrico para o conjunto dos dados. Ainda de acoaio o autor, ha um imbricamento entre a
heterogeneidade espacial e a autocorrelacdo elsfistoi@, uma gera a outra e vice-versa.

De acordo com Anselin (1988), a nocao de depend&sgacial implica necessidade de
determinar a influéncia de uma unidade particus autras unidades do sistema espacial.
Formalmente, isto é expresso na nocdo de vizinharegiante a construcdo de matrizes de
pesos espaciais.
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4.1 Matrizes de Pesos Espaciais

O conceito de matriz de pesos espaciais, segundweidh (2004), é baseado na
contigliidade, que, por sua vez, pode ser defingdia yizinhanca, pela distancia geogréafica ou
sécio-econdmica, ou pela combinacao delas. A esadhmatriz a ser utilizada é de extrema
importancia, pois ela pode influenciar nos resusaobtidos.

Existem diferentes tipos de matrizes espaciaigyel@s quais 0os quais se pode destacar:
matriz binaria; matriz da distancia inversa; matlézpesos espaciais de Cliff e Ord e matriz de
distancia sécio-econdémica. Todas as matrizes esfaecificadas em Almeida (2004).

A matriz binaria de pesos espaciais relaciona gieas vizinhas que compartilham de
uma fronteira geogréafica comum. Segundo Anselir8§).9pode se construir as matrizes de
acordo com os movimentos das pecas de xadrez tamba e bispo. A matriz torre considera
vizinhos apenas aqueles de norte-sul, leste-oastatriz bispo considera apenas aqueles
nordeste-noroeste, sudeste-sudoeste e finalmemtatr& rainha considera todos os vizinhos
que tenham fronteira geografica comum.

As matrizes de pesos espaciais com base nas cdegedo jogo de xadrez podem
apresentar problemas de conectividade. De acomoAtmeida (2004) isto ocorre porque pode
haver regibes com uma grande area com muitos wigiehregides com pouca area e poucos
vizinhos. A sugestdo dada pelo autor, na tentalivasuperacdo desse problema, € adotar a
matriz k vizinhos mais proximos. Neste caso a convenca@adih é com base na distancia
geogréfica.

Formalmente, segundo Almeida (2004) essa matresérila como:

Wi(k)=0,sei=j=1,2,..,n. Q)
Wi(k) =1, se d < D (k) = wy/ z wi (k), paraque k =1, 2,...., n. (2)
W(k) =0, se ¢> Di (K) (3)
Onde:

dj = é a distancia medida pelo grande circulo, ergreeatros das regides i e j.
Di (k) = € o valor critico que define o valor de cpde seja, as distancias acima
deste ponto ndo seréo levadas em consideracaejapas regides nao serdo tomadas como
vizinhas.
A matriz da distancia inversa, de acordo com AlmdRD04), revela que quanto maior
for a distancia entre duas localidades, menoraserteracdo entre elas. Genericamente:
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Wi =1 (di) (4)

Onde, os pesos estao em fungao da distanciaanlkoealidades i e j.

De acordo com a matriz de Cliff e Ord, pode sestaiar que quanto maior € a extensao
da fronteira entre duas fronteiras geografica, neiode a ser a interacédo destas regioes.

Por fim, a matriz de distancia sécio-econdmica Eveconsideracdo fatores como renda
per capitg desemprego e pobreza como definidores de frasteimtre as distintas regides.

De acordo com Almeida (2004), a escolha da matripeto utilizada depende de alguns
fatores, os quais o autor definiu como quatro Easso

1°passo: utilizar a mesma especificacdo do modelo;

2°asso: usar um conjunto de matrizes de pesos aspaci

3%passo: estimar as regressoes;

4°passo: selecionar a matriz de pesos espaciaisaftieigpu da regressdo como mais

alto valor da funcdo de maxima verossimilhanga.

4.2 Analise Exploratéria de Dados Espaciais

Conforme Almeida (2004), a Analise Exploratéria Diados Espaciais (AEDE) € um
conjunto de técnicas estatisticas com informac@estgm como objetivo descobrir padrdes
espaciais nos dados utilizados e sugerir hipoteseSEDE procura descrever distribuicdes
espaciais, identificar observagOes discrepantesspaco, descobrir padrées de associagcéo
espacial, identificaclusters e outliergspaciais.

O autor ainda afirma que essa andlise é mais apdapna investigacao de variaveis
espacialmente densas ou intensivas, isto €, qudindiidas por algum indicador de intensidade
como populagdo, area geogréfica e outras varifpegisapita. Isto para que o resultado ndo seja

influenciado simplesmente pelo fato da regido ssonou mais povoada.

4.2.1 Associacao ou autocorrelacédo Espacial Global

O primeiro passo da AEDE é verificar se os valates dados de uma determinada
regido ndo dependem dos valores destes mesmos diadegides vizinhas, ou seja, se existe

aleatoriedade espacial entre eles.



46

Existe um conjunto de estatisticas, que de acoodo Almeida (2004), investigam a
existéncia de autocorrelacdo espacial, ou sejapseide a similaridade de valores de uma
variavel com a similaridade da localizacao dessiavel.

De acordo com Perobelli et al. (2005), para vexgao da existéncia de autocorrelacéo
espacial, utiliza-se a estatisticde Moran. Através desta, obtém-se a indicacdo fodmagrau
de associacéo linear entre os valores observadiesmpn t (2 e a média ponderada dos valores
da vizinhanca, ou defasagens espaciais)(\z valored maiores (ou menores) do que o valor
esperado E(l) = -1/(n-1) significa que ha autodag&o positiva (ou negativa).

Quando se verifica autocorrelacdo espacial positisignifica que existe uma
similaridade entre os valores da variavel e sualilagdo. A autocorrelagdo espacial negativa,
quando verificada, significa que ha dissimilaridagietre os valores da variavel e sua
localizacgéo.

A estatistica | de Moran pode ser expressa como:

22 =W (Y - Y)

= _ 5
)X TET ©

em quen € o numero de unidades espaciajis,e a variavel de interessg, é a média desta
variavel, w, € o peso espacial para o par de unidades espa@&gisque mede o grau de

interagao entre elas.

O parametro que medegrau de interacdo entre as regides € a matpesies espaciais.
Com tal especificidade, ela condensa um determina@mjo espacial das interacdes resultantes
do fenbmeno estudado, que além de seguir uma awmrd@eografica, também pode ser
determinada por uma abordagem sdcio-econémica.

A existéncia de padrbes globais de localizacéce pestar em conformidade com os
padrdes locais, porém isso nem sempre ocorre. Aam@004), afirma que podem ocorrer dois
fatos distintos. O primeiro acontece quando a auséte padrdes globais oculta os locais e 0
segundo ocorre quando existe uma forte indicacdautiecorrelacdo global que oculta estes
padrdes de associacOes locamutfiers e Clusters espaciais). Esta estatistica ndo consegue
definir com significancia a existéncia de autodag&o local, portanto utiliza-se estatistica de

autocorrelacao espacial local.
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4.2.1.1 Diagramas de dispersao de Moran

O diagrama de dispersao de Moran é uma das fodmasterpretar a estatistica | de
Moran. Segundo Almeida (2004), é possivel visualideagramaticamente a associacdo
espacial, que mostra a defasagem espacial da eadéavinteresse no eixo vertical e o valor
desta variavel no eixo horizontal. Isto €, a estiad | de Moran pode ser interpretada como o

coeficiente angular da defasagem espacial (Wyya@ntariavel de interesse (y).

A

Alto- Alto-
Baixo Alto
Baixo- Baixo-
Baixo Alto

v

Figura 1 — Mapa de dispersao de Moran

Fonte: Elaborac&o do autor, baseado em Almeidat200

O diagrama é dividido em quatro quadrantésjuladrante (superior a direita) Alto-Alto
(AA), nesta distribuicdo o agrupamento exibe val@kos da variavel de interesse rodeados de
regides que também apresentam valores altos.’Npidrante (inferior a direita) Baixo-Alto
(BA) refere-se a um agrupamento no qual uma unidagdacial com baixo valor da variavel de
interesse é circundada por unidades espaciais tmmvalor. No 3 quadrante (inferior a
esquerda) Baixo-Baixo (BB) refere-se a um agrupamenjas unidades espaciais mostram
valores baixos rodeados por unidades espaciaisbadm valor. E no 4quadrante (superior a
esquerda), Alto-Baixo (AB), o agrupamento exib® afdlor da variavel de interesse rodeado
por unidades espaciais de baixo valor.

O diagrama apresenta grupos de autocorrelacdo igspanto estatisticamente
significativos quanto ndo, o que pode ser um proalePortanto é necessario uma estatistica

que capte a autocorrelagao local.

4.2.2 Autocorrelagcao espacial local
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Segundo Perobelli et dR005), o | de Moran Global pode esconder certosges locais
de associacdes espaciais. Anselin (1995 apud Aar&@5), aponta um novo indicador que
tem a capacidade de identificar tais padroes dei@gdes locais. O indicador | de Moran Local
faz a decomposicao do indicador global em quatiegcaias, onde cada uma corresponde a um
guadrante no diagrama de dispersao de Moran.

A férmula a seguir representa a estatistica | deall Local:

y)Z (-
|i = (6)

Z(yi - y)

n

Em quen é o nimero de unidades espacigis¢ a variavel de interessg, é a média
desta variavelw; € o peso espacial para o par de unidades espiaeipigue mede o grau de

interagao entre elas.
O valor esperado da estatistica | de Moran Locdd por: E(l) = -w(n-1)em que we

a soma dos elementos da linha.

4.3 Fonte, Descricédo e Tratamento dos Dados

Buscou-se neste trabalho utilizar variaveis qudieagsem o padrédo de localizacdo da
indUstria paulista. Para isso foram revisadas otieagiversos autores economistas regionais e
urbanos e percebeu-se que as principais variawesirgluenciam a decisdo de localizacao
dizem respeito ao custo de transporte, ao esfoec@atchcdo dos municipios para com o0s

empreendimentos, ou seja, investimentos publiaapanostra a Quadro 1.
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Quadro 1. Autores economistas regionais e urbasaaprincipais variaveis de analise.
Autor Variavel principal

Influéncia da distancia da cidade em relacdo aypé@al sobre a
Von Thiinen (1826)formacao do preco dos produtos agricolas

Weber (1910) Influéncia dos custos de transpodbeesa localizacao
Predohl (1920) Frete de transportes e Analise dearcéncia

Losch (1939) Estudo da demanda para buscar maxg&ozde lucro
Hirschmann (1961) Investimentos Publicos

Isard (1972) Custo de transporte como funcao dardig

Myrdal (1972) Investimentos Publicos

Concentracéo do mercado de trabalho, insumos iatéaros e
Krugman (1991) |externalidades tecnolOgicas

Fonte: Elaborac&o do autor.

Neste trabalho, com o intuito de perceber a loagfiz dos principais municipios em
termos de industrias, utilizou-se o Valor Adiciondtscal (VAFf em Reais para o ano de 2005
para todos 0s 645 municipios paulistas como vdrideeendente. E importante ressaltar que
segundo Almeida (2004), deve-se utilizar variavigikensivas ou densas, pois variaveis
absolutas ou extensivas podem levar ao enganderaretacao dos resultados, pois costumam
estar relacionadas ao tamanho da populacdo oudaeaegides em estudo. Para que as
variaveis fossem intensificadas utilizou-se a @raaKnt dos municipios.

Como variaveis explicativas, coletou-se junto am#\tle Desenvolvimento Humana
distancia dos municipios paulistas a capital p&ylisomoproxy do custo de transporte, assim
como destacado por Isard (1972 apud Azzoni 1982usio de transporte em funcéo da
distancia. Também desta mesma fonte coletou-se beingice Educacdo do indice de
Desenvolvimento Humano (IDHM) para o ano de 2000nt&ncdo é relacionar a busca das
empresas por mao-de-obra qualificada através dodass

Outra variavel coletada foi o gasto municipal paratracdo de inddstrias que assim
como o VAF fora conseguido junto & SEADE e demanstquanto os municipios destinam de
verbas para atrair tais empreendimentos. Este dadwpreende os esforcos feitos pelos

municipios entre os periodos de 1995-2001, devidisonibilidade da fonte em questéo.

® 0 valor Adicionado Fiscal foi gentilmente cedidolgpé&undacdo SEADE-SP. O Valor Adicionado Fiscal é
obtido, para cada municipio, através da diferengaeeo valor das saidas de mercadorias e dos ssrde
transporte e de comunicagdo prestados no sewtrié o valor das entradas de mercadorias e dugae de
transporte e de comunicacdo adquiridos, em cadeciaitoE calculado pela Secretaria da Fazendailzado
como um dos critérios para a definicdo do indicePddicipacdo dos Municipios no produto da arregéolalo
Imposto sobre OperacBes Relativas a Circulacdo edecddorias e sobre PrestacBes de Servicos de oramsp
Interestadual e Intermunicipal e de ComunicacM$.
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Enfim, tem-se como variavel dependenteab(Valor Adicionado Fiscal, 20058 como
explicativas tem-salist (Distancia dos municipios a capital do estaddhme (Subindice
Educacao do IDHM, 200@eam(Esforco de atratividade municipal, 1995-2Q01)

O software GeoDa 0.9.5-i (Beta) foi utilizado paalicar as estatisticas do AEDE.
Atraves dele é possivel formar mapas georreferdasigue facilitam a visualizacdo do padréo

locacional da industria, a existénciaalgliers ou clustersespaciais.

" Disponivel em <http://www.pnud.org.br/atlas/>.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Andlise exploratoria de dados espaciais (AEDE)

As primeiras observac¢des do comportamento do \Adiacionado Fiscal sao feitas a
partir das técnicas da AEDE. O Mapa 1 apresentst@badiicdo do VAF para 0s municipios
paulistas, onde observa-se uma distribuicdo hetassy

Como se percebe, a maior concentragédo do VAF erceatna Regido de Ribeirdo
Preto, Regido Metropolitana de Campinas (RMC), &edvietropolitana de Sao Paulo
(RMSP) e a Regido do Vale do Paraiba.

Mapa 1 — Distribuicdo do VAF Intensificado pawdi$2005)

Quantile: VAF_INT_05

Ist range (71))
2nd range (72)
Id yange (72)
4th range (71)
Sth range (72)
- Ath range [72]
B e 071
- Zth range (7]
| QT

Fonte: Elaborac&o do autor.
Nota: O VAF intensificado 2005 varia de R$ 0,00%a9R8,7 milhdes por Kfm

Um fator que facilita esta configuracdo € a erigte da rodovia Anhanguera que liga
Ribeirdo Preto a Sado Paulo, passando por Amerid@amjpinas, Jaguariuna, Hortolandia,
dentre outras. O fato desta rodovia estar semprétiemas condicdes e representar facil acesso
aos municipios por onde passa, pode gerar incerdo® empresarios na construcdo de
indUstrias em suas margens.

O Mapa 2 apresenta o VAF levando-se em conta amgasde municipios considerados
outliers. O estado ndo apresentou nenhum municipitier baixo, que seria o azul escuro.

Porém, apresentou 87 municipmsliersalto, que sao as regides vermelhas no mapa a seguir
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Mapa 2 -Outliersem termos de VAF Intensificado paulista (2005).

BoxMap (Hing==3.0) : VAF_INT 03

- Lovarer cuather (0]
= 25% (181
25% - 50%(181)
0% - 5% (161)
= 15% 15

- Tpper cuther (37]

Fonte: Elaboracéo do autor.

Dentre os 645 municipios paulistas, 87 sao cormids outliers alto, ou seja,
municipios que ndo seguem 0 mesmo processo de dfapa espacial dos demais, e desta
forma, exercem influéncia sobre a média global wlecrrelacdo. De acordo com Almeida
(2004), uma observacao € consideraddier global superior (inferior) quando se situa acima
(abaixo) da fronteira superior (inferior) no intalw interquartilico em uma quantidade no
minimo superior 3,0 vezes o valor do intervalo.eEgtupo é formado principalmente pelos
municipios da regido de Ribeirdo Preto, RMC, RMSRile do Paraiba.

Uma outra ferramenta que se pode utilizar paracthkatoutliers de nivel superior e
inferior é o cartograma, que segundo Almeida (208g)esenta um mapa em que o0s poligonos
irregulares que representam 0s municipios sdo isuldles por circulos de tamanho
proporcional ao valor da variavel considerada. Aad podem aparecer nas cores vermelha,
verde e azul. As bolas das cores verdes seguensmangadrdao quanto ao valor adicionado
fiscal. As vermelhas sédo valores elevados, senditondiscrepantes segundo o critério 3,0

hidge® e as azuis os valores baixos muito discrepantes.

® De acordo com Almeida (2004) 3tidge significa que a observacdo aparece fora da frentr intervalo
interquartilico em um montante que €, no minimd,v&zes o valor do intervalo interquartilico.
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Figura 2 — Cartograma para o VAF Intensificado istall(2005)

Fonte: elaboracéo do autor

A Figura 2 ndo apresentou a confirmacdo da ndotéexiss de municipios que
apresentam valores discrepantes baixos para o M&Rsificado.

De acordo com Almeida (2004), a visualizacdo dogawae importante para a
verificagdo do comportamento das varidveis em oegiorém a conferéncia visual das
figuras pode induzir a erros. Desta maneira, pasandirmacéo dos resultados obtidos nas
figuras é necessaria a realizacdo de testes deraeade, ou seja, verificar a tendéncia

geral de agrupamento dos dados.

5.1.1 | de Moran global

O diagrama de dispersdo de Moran fornece variagniafcdes sobre o grau de
dependéncia espacial do fendmeno estudado. Decacord Almeida (2004), os valores
que excedem o | de Moran calculado indicam queutdcarrelacdo espacial positiva e 0s
valores abaixo do valor esperado indicam autocéel espacial negativa. A
autocorrelacdo espacial positiva indica que ha simédaridade entre os valores da variavel
estudada e da localizacdo espacial da variavaltdcarrelacdo espacial negativa indica que
existe uma dissimilaridade entre os valores davaliestudada e da localizacdo da mesma.

Para o caso deste estudo, onde se analisou o Vi&Rsificado como variavel

dependente, quando ocorre autocorrelacdo posigadisa que 0s municipios que possuem
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alto (baixo) valor adicionado fiscal sdo rodeados municipios que possuem alto valor
adicionado fiscal. Quando o | de Moran aponta awtetacdo negativa significa que os
municipios com alto (baixo) valor adicionado fissab cercados por municipios com baixo
(alto) valor adicionado fiscal.

O | de Moran esperado, E(I) = -1/(n-1), isto éatov que seria obtido se ndo houvesse
padrdo espacial nos dados é -0,0015. Os valores deima deste valor indicam
autocorrelacdo espacial positiva e os valores abaixlicam autocorrelacdo espacial
negativa.

A Tabela 6 indica os valores do | de Moran paraAd-\para trés diferentes tipos de
matrizes de pesos: rainha, torre e seis vizinhas praximos. Como se pode observar ha

autocorrelacao positiva para todas as trés conesnéosignificancia estatistica € de 1%.

Tabela 5 — Coeficiente de | de Moran parat#\2005 paulista.

Convencéo I Probabilidade
Rainha 0,1331 0,001
Torre 0,1300 0,001

6 vizinhos proximos 0,2625 0,001

Fonte: elaboracéo do autor
Nota: a pseudo-significAncia empirica é basead@3hpermutacdes aleatérias

A Figura 2 apresenta o diagrama de disperséo darMmara as trés convencdes
consideradas anteriormente. Perobelli et al. (2@d%gtiza que para que haja confirmacao
da autocorrelagédo espacial é necessario que adpab da curva apresentada no diagrama

de Moran seja positiva.

° De acordo com Almeida (2004), cada permutacdoucniaovo arranjo espacial, pois os valores sastrégliidos
entre as areas.
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Figura 3 — Diagramas de Dispersédo de Moran parAiwtensificado paulista (2005)

Bloram's I= 02625 Moran's I= 0.1300 Moran's I=0.1331

W_VAF_INT_05
W_VAF INT_05

YW_VAF INT 05

VAF_INT 0F VAF_INT D& YAF_INT 0F

6 vizinhos Torre Raan

Fonte: Elaborac&o do autor.

A Tabela 7 apresenta o | de Moran bivariado, queirsgo Almeida (2004), tem como
objetivo descobrir se os valores de uma variavedenlada numa determinada regido
apresentam uma relacdo com os valores de umavartével observada nas regides vizinhas.
Neste caso, comparou-se o VAf com todas as outaaveis do modelo. Como se pode
observar existe autocorrelacdo positiva entre or@sfde atratividade industrial municipal
(ean) e o VAF e também entre o sub-indice educacamdicd de desenvolvimento humano
(idhme e o VAF, ou seja, quanto maior o esfor¢co dos wipius para atrair industrias, atraves
de investimentos municipais e quanto maior o nigdlucacional do municipio, maior
apresentou-se o valor adicionado fiscal da indusia a variavel distancia da capital que serve
COMO proxy para o custo de transporte, apresentou autoopficelaegativa, ou seja, quanto

maior a distancia dos municipios da capital menalor adicionado fiscal da industria.

Tabela 6 — Coeficiente | de Moran Bivariado do VAI05 paulista e as demais

variaveis
Variaveis I Probabilidade
eam 0,2844 0,001
dist -0,1236 0,001
idhme 0,1859 0,001

Fonte: elaboracéo do autor

Nota: a pseudo-significAncia empirica € basead@3hpermutacdes aleatorias

Os padrdes globais de associagéo linear podem stdo em conformidade com os
padrées locais. Desta maneira, as estatisticagigloi@io tém a capacidade de identificar a
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ocorréncia de autocorrelagdo espacial local que estptisticamente significante. Assim sendo
faz se importante a utilizacdo de alguma estadisfire capture tais efeitos.

5.1.2 | de Moran local

De acordo com Almeida (2004), o | de Moran locataiepde o indicador local de
autocorrelacdo em relacéo a contribuicdo locaviddal em cada um dos quatro quadrantes do
diagrama de dispersdo de Moran, onde a forma raais ade visualizacdo € através de mapas. O
Mapa 3 mostra a significancia dos municipios carsiddo o VAF paulista para o ano de 2005.

Mapa 3 — Significancia do VAF paulista para o de®005.
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Fonte: elaboracéo do autor

O Mapa 4 que apresenta a formacdao dligsters faz uma combinacdo entre as
informacfes do mapa de dispersdo de Moran e amafgio do mapa de significancia que
considera as medidas de associacao local do | denMoesta dividido em quatro categorias de
associagcado espacial que sao estatisticamente icagmés. Portanto oslustersformados no
Mapa 4 séo estatisticamente significantes pardeoMoran local, levando em conta a variavel

dependente do modelo que é o VAF paulista.
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Mapa 4 -Clusterspaulistas em termos de VAF para o ano de 2005.
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Verificou-se a presenca de dakistersdo tipo alto-alto, sendo um a RMSP, cujos
municipios sdo: Sao Paulo, Barueri, Diadema, SdoaB#go do Campo, Sdo Caetano do Sul,
Santo André, Guarulhos, Maua, Ribeirdo Pires, Ai@@ntos, Suzano, Osasco, Vargem Grande
Paulista, Itapevi, Carapicuiba, Caieiras, Cajan@ofia, Santana de Parnaiba, Embu e
Itapecerica da Serra, e o outro a RMC, cujos mpiosi sdo: Campinas, Americana,
Hortolandia, Sumaré, Nova Odessa, Paulinia e Jidigaar

Caiado (2002) aponta que a producdo da RMSP sappraducédo de qualquer estado
brasileiro e inclusive das grandes regides comgixceo sudeste. A Regiao Metropolitana de
Sao Paulo (RMSP) é o nucleo predominante da acgéwldo capital no Brasil por sediar as
grandes organizacdes industriais, financeiras eepmais que se encarregam da realizacéo e
valorizacéo do capital.

De acordo com Souza e Garcia (1998), uma das edsitas da regido de Campinas €
a presenca de um conjunto de empresas, atuandoetress de alta tecnologia, e de
universidades e centros de pesquisa cientificacmoliggica que pode representar sinergias
importantes para a conformacéo de um sistema tacklide inovacoes.

De acordo comAmaral Filho (2001), as atividades econdmicas tendese concentrar
em regides que apresentem vantagens comparatises@adesenvolvimento, ou seja, onde as
condicbes sdo mais atraentes. E segundo Souza ata Ga998), uma das caracteristicas
importantes da Regido Metropolitana de Campinasasia presenca de organismos de apoio as
empresas. A regido € contemplada com duas grande®rsidades, a UNICAMP -
Universidade Estadual de Campinas — e a PUCCAMBnRtifRRia Universidade Catdlica de
Campinas, e institutos de pesquisa como IAC —tuistiAgrondmico de Campinas, ITAL —
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Instituto de Tecnologia de Alimentos, CTl — Cendm Tecnologia de Informatica, e o LNLS —
Laboratorio Nacional de Luz Sincotron.

Myrdal (1972) e Hirschman (1961) enxergam o papel Estado como sendo
fundamental para emergéncia de regibes ao desameoito, fazendo uma analise do
investimento publico e de acordo com tais autaesianeira mais 6bvia pela qual a politica
econbmica afeta os indices do desenvolvimento fdeedies partes de um pais ou regido é
através da dotacao regional das verbas de invegbrpéblico.

Um exemplo é apontado por Souza e Garcia (1998 em 1983 foi criado a CIATEC
— Companhia de Desenvolvimento do Pdlo de Alta dlegia de Campinagsom o objetivo de
coordenar as acgles entre as empresas, de modonalast implantacdo de empresas de base
tecnologica na cidade, e intermediar as relacdgs as empresas, a universidade e os institutos de
pesquisa.

O Mapa 4 também apresenta algumas regides que rfoatuatersdo tipo baixo-baixo, o
primeiro formado por municipios do Litoral pauligasudoeste paulista, a outra regido se encontra

no oeste e noroeste paulista que se caracterizafarpopresenca da agricultura.

Figura 4 —Clustersbivariados entre o VAF (2005) paulista e as dewaigveis explicativas
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A visualizagdo desses mapas mostra que os migsicjpe apresentaram a formacgéo de
clustersdo tipo alto-alto no mapa univariado confirmaranseesipo decluster na analise
bivariada, com excecdo da variavel distancia datalapois espera se que quanto maior a
distancia do municipio da capital, maior os cust®dransporte e, portanto menor a existéncia
de industrias.

Até este ponto, verificou-se a existéncia de unrgzade autocorrelacdo espacial entre
as variaveis apontadas no modelo e percebeu-sgiaor#e Ribeirdo Preto, a RMC, a RMSP e

o Vale do Paraiba como destaque no Valor Adiciorrasical a indastria.



CONSIDERACOES FINAIS

N&o h& duvidas quanto a importancia do estudocdaognia regional e urbana e as
questdes de localizacdo da atividade econémicanemo modo a importancia da economia
paulista dentro da nacional. Este estudo buscontiidar como a atividade industrial se
espalha pelo estado paulista, utilizando pardaéehicas de econometria espacial. Os principais
autores da area mostraram a importancia de uma dérvariaveis que afetam a escolha por
parte do empresario pelo local mais adequado, seundm nivel de educacédo, a distancia do
mercado consumidor e 0s investimentos publicos patracdo de industrias sdo o0s principais
fatores segundo tais autores.

Portanto, utilizou-se neste estudo como variaveigli@tivas, nivel de educacdo
municipal, demonstrada através do IDHME; distadcia municipios a capital do estado, como
proxy do custo de transporte, por Sado Paulo ser o gnaredeado consumidor do estado; por
fim, utilizou-se uma variavel que demonstra 0 qaaotpoder publico de cada municipio
investiu para atrair industrias.

Os primeiros resultados obtidos a partir da @tfdo da Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE) demonstram que as regides de @asi\pVale do Paraiba, Ribeirdo Preto e a
Metropolitana de S&o Paulo apresentam-se comoimspatis regides de industrializacdo do
estado. A diversificacdo da industria da capitaégido metropolitana, o polo tecnoldgico da
aeronautica no Vale do Paraiba, a agroindustridibeirdo Preto e as industrias de tecnologia
de Campinas, principalmente na area de informatieemitiram destaque para estas regioes.
Outro fator importante é a existéncia de uma raapie liga Ribeirdo Preto a Sao Paulo,
passando pela regido metropolitana de Campinas.

As estimativas do | de Moran global mostraram guiste autocorrelacdo espacial
positiva entre os municipios paulistas para o V@dicionado Fiscal (VAF) para o ano de
2005, para todas as matrizes de peso testadassigsifica que as cidades com alto (baixo)
VAF sao rodeadas por cidades também com alto (psi&6.

Quando se utilizou as variaveis exdgenas (esfbecatratividade municipal, distancia da
capital e sub indice educacdo do IDHM) na estimaliy | de Moran global verificou-se que as
variaveiseame idhmeapresentaram autocorrelacdo espacial positivag@ @ VAF € maior
quando ha maior investimento publico e melhor ndeeleducacdo. No caso da variadist a
autocorrelacao foi negativa. A explicagao paractaisiste no fato de que quanto mais longe o
municipio se encontra da capital menor é o VAF.
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Com o intuito de verificar a existéncia distersutilizou-se o | de Moran local e
percebeu-se a presenca de atustersdo tipo alto-alto, sendo um na regido metropolitdea
Sé&o Paulo e o outro na regidao de Campinas. A paaddg RMSP supera a producéo de todos
os estados brasileiros, inclusive das grandeseas@odm excecao do sudeste. A outra regido de
destaque é Campinas, que devido a presenca denjumtmode empresas, atuando em setores
de alta tecnologia, e de universidades e centropedquisa cientifica e tecnoldgica, o que
beneficia a expansdo da atividade industrial |d€Cahstatou-se também a presencaldsters
do tipo baixo-baixo, o primeiro formado por muniogpdo Litoral paulista e sudoeste paulista, a
outra regido se encontra no oeste e noroeste f@agli® se caracterizam por forte presenca da
agricultura.

Para que haja uma ampliacdo da industria nest&&esedesprovidas, o governo do estado
deve criar Universidades como existe em CampinaSae Paulo, incentivando pesquisa e
desenvolvimento, melhorando os niveis de educacé@ qualificacdo da mao-de-obra. Os
municipios que investem na atracdo de industrigdnolesultados positivos, portanto a criacdo de
programas de incentivos a instalagdo de industleav®m ser criados onde a industrializacédo é
esparsa.

Neste trabalho buscou-se também, através da eebn@raspacial, estimar um modelo
de localizacao industrial que explicasse o pade®badpara o estado. Porém percebeu-se que as
variaveis disponiveis ndo foram suficientes parpliear de maneira satisfatoria. Diversos
autores tentaram estimar um modelo que explicagseddo de localizagdo da inddstria em
determinado estado ou pais. Ndo é dificil demonsilguns fatores que influenciam nas
escolhas de localizacdo (méo-de-obra qualificadiatarttia do mercado consumidor,
investimentos e incentivos publicos), a dificuldadeerge da tentativa de se desenvolver regras
que se apliquem a explicacdo da estrutura espacial.

A importancia deste trabalho reside entdo na pitisiside de visualizagéo das principais
areas de industrializacédo e as menos industri@gadém de demonstrar a interferéncia de cada
municipio em seus vizinhos e a heterogeneidadésttébdicao industrial no estado. Mostrou-se
também que maiores investimentos publicos parg&rde industrias e melhores indices de
educacao tém relacdo positiva com a existénciandigsirias. Quanto a distancia da capital,

guanto maior, menor a quantidade de industrias.
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ANEXOS



ANEXO 1

Modelo econométrico a-espacial

O primeiro modelo a ser estimado € o de regresséarlclassico a-espacial, o qual é

representado pela relacédo linear entre a vari@pmdmtiente e as variaveis explicativas.

Formalmente é expresso por:

y=XB+e &~N(0,6°l) (7

em que y € um vetor N por 1 observacdes sobreé@eadependente que neste caso € 0
valor adicionado fiscal da industria paulista e Xida matriz n observacdes por k variaveis
contendo, potencialmente, as variaveis indepensldige idhmee eam.O termo de erro é bem
comportado, seguindo uma distribuicdo normal, coédiene variancia constante. O método
estimacdo para este modelo € o Minimos Quadraddmdios (MQO), pois este método
garante que os resultados apresentem o melhoraglstirinear ndo-tendencioso (BLUE). Essa

estimativa para o§'s € encontrada minimizando a soma dos erros gdasi@a predi¢ao.

De acordo com Almeida (2004), poderiamos repras@sguematicamente este modelo

a-espacial como:

[ ]

Yi Yi

€

Figura 5 — Representacéo de um modelo a-espacial
Fonte: Almeida (2004)

Nesse esquema, as unidades espaciais vizinhassae flenotadas por apenas dois
retangulos contiguos. Note que nesta representagéoexiste interacdo alguma entre as
unidades espaciais. J& 0 modelo econométrico esmamiolve incorporacdo de componentes
espaciais, que segundo Almeida (2004), podem tdimana de defasagens na variavel
dependente (Wy), defasagens nas variaveis indepesd@VX) e/ou defasagem no termo de
erro (Wu).
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Modelo econométrico com defasagem espacial
O modelo econométrico espacial a ser estimadondegélmeida (2004), depende dos

aspectos envolvidos no processo espacial referaaotefendmeno estudado. No modelo
econométrico com defasagem espacial a dependémnpémaéla pela interagdo atual entre as
unidades espaciais. Este tipo de autocorrelagdacies, pode ser exemplificada por algum
fendbmeno que ocorra e possa ser difundido atravésplaco por meio da imitacdo. Supdem-se
neste trabalho que o esforco de municipios pawdr dtrdustrias gerem a necessidade dos
municipios vizinhos em atrair também, sendo a itidigrande geradora de desenvolvimento.

Este modelo pode ser expresso em sua versao gpsegdinte maneira:
y=pWy +e 8

Se incluirmos o conjunto de variaveis explicatigaédgenas X em (8), tem-se:
y =pWy + XB +¢ (8.1)

em que y € um vetor N por 1 observacdes sobreé@eadependente, Wy € um vetor N
por 1 observacdes de defasagens espaciais paraageVaependentegy € o coeficiente auto-
regressivo espacial, X € uma matriz N por k de mlagdes sobre as varidveis explicativas
exdgenas com um vetor associado K por 1 de coefiesede regressdoe s € um vetor N por 1
de termos de erro aleatério distribuido aleatorigme ~ (0,cl)

Esqguematicamente, tem-se:

X X

U; yl

Figura 6 — Representacdo de um modelo com defasegpawcial
Fonte: Almeida (2004)

Modelo Econométrico com erro espacial

Almeida (2004), supde exemplificando que uma pefgte lavouras de determinada regiao
(um choque de oferta)), espalhando-se por todas as outras regides YW u,W* u etc).

Claramente, a praga é um efeito ndo modelado queasdesta no termo do erro inovacional.
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Comumente, depois de identificada por 6rgaos inudgrges, a tendéncia é o combate a tal

evento.

De acordo com o modelo sugerido por Whittle (19oddaAlmeida 2004), tem-se:
y= X[} +u (9)
u=AWu +¢ (9.1)

em que y € um vetor N por 1 observacoes da vardegtndente, X € uma matriz N por K
observacdes de variaveis explicatia® um vetor K por 1 de coeficientes da regressae e
um vetor N por 1 nos termos de errouW os erros defasados espacialmentsdo os
coeficientes auto-regressivoseeé um termo de erro bem comportado com média zero e

variancia constante.

Esquematicamente, tem-se:

o

Yi Yi

y

Figura 7 — Representacdo de um modelo com defasegawcial
Fonte: Almeida (2004)

Procedimento para identificar o modelo espacial

De acordo com os procedimentos seguidos por Fletrat. (2003 apud Pinheiro 2007)

para a identificagdo do modelo espacial a seratib, deve-se seguir alguns passos uteis:
i. Estimar o modelo de regresséo classico pelo métlm$oMinimos Quadrados

Ordinérios;

ii. Testar a hipOtese da auséncia de autocorrelac@xialspnediante o teste de
Multiplicador de Lagrange na sua versado para asdgtm espacial (Mi) e ou

para o erro espacial (M;

iii. Se ambos os multiplicadores ndo forem significadi@ge-se estimar o modelo

pelo método dos minimos quadrados, pois ndo h&mprasem de autocorrelacéo
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com defasagem espacial, nem autocorrelagcdo comespacial. Caso isto n&o

acontega segue-se para 0 proximo passo;

No caso de haver significancia estatistica em arnbdsstes, estima-se 0 modelo
com maior significancia na sua verséo robusta, ja BMILRp e MLRA. Desta
forma, se MLR > MLRA estima-se o0 modelo econométrico com defasagerns ou s

MLRAX > MLRp estima-se o modelo utilizando o componente dee=spacial;

Se apenas um dos testes for significativo utilzagipo que apresentou a maior

significancia.



ANEXO 2

Inicialmente fora estimada uma regressdo pelo métdds Minimos Quadrados
Ordinéarios (MQO) para o estudo de um modelo deliagio industrial para o estado de Séo
Paulo, considerando a distancia da capital, esfdec@tratividade municipal e o sub indice
educacédo do IDHM como variaveis explicativas do ehad

A Tabela 8 mostra o resultado da regresséo peiodmé/1QO e como pode se verificar
o coeficiente de determinacdo € baixo para explicgradrdo de localizacdo da industria

paulista.

Tabela 7 — Resultados da regressao por MQO

Constante -1,4296
(0,0000)
EAM -0,1283
(0,0000)
DIST -25075,15
(0,0240)
IDHME 183277,6
(0,0000)
R2 Ajustado 0,0380
(8,4565)
Condition Number 47,6951
LIK -12292,3
Jarque Bera 2675183
(0,0000)
Breusch Pagan 2286,462
(0,0000)
White 34,1585
(0,0000)
N 645

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: o valor entre parénteses refere-se ao p-valoK é o valor da funcdo de maxima
verossimilhanca.

Alguns testes foram feitos com o objetivo de idearr problemas na estimacdo. O
condition numberde acordo com Anselin (1992 apud Pinheiro, 20873, raiz quadrada da
razao maior e do menor valor da matriz X’X, apodrpaizacéo e € utilizado na identificacdo
de Multicolinearidade. Em geral, ainda segundo mrawm resultado do teste acima de 30
denota suspeita quanto aos resultados da regré&ss&mo percebeu-se através da Tabela 8, o

condition numbeapresentou valor de 47,69.
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Outro teste apresentado é o de Jarque Bera, @usup vez mostra se ha ou néo
normalidade nos erros. A hipotese nula é a normadidios erros, porém através dos resultados
pode-se rejeitar a hipétese nula e evidenciar ano@malidade dos erros. Ha também o teste
Breusch Pagan que aponta se ha ou nao problembstel®cedasticidade e como pode-se
verificar, a hipotese nula que supbe homocedaatieic® rejeitada evidenciando problemas na
regressao.

De acordo com Anselin (1992 apud Pinheiro, 2007@uicorrelacdo ou dependéncia
espacial ocorre quando a variavel dependente oermot do erro em cada posicdo se
correlaciona com a varidvel dependente ou termerde de outras posi¢cdes. Existem duas
possibilidades para o modelo, sendo a primeira dpanautocorrelacdo pertence a variavel
dependente, e neste caso se refere ao caso dedédepanfag) espacial e a segunda quando
pertence ao termo de erro, e neste caso se refexmdrro espacial.

Como mencionado no Anexo 1, o multiplicado de lagea(ML) e o multiplicador de
lagrange robusto (ML robusto) apresentam qual dvanehodelo a ser escolhido. Os resultados
podem ser observados na Tabela 9.

Tabela 8 — Resultados da regressao estimada por MQO

Matriz de pesos Torre Rainha 6 Vizinhos Préximos
Moran's | 0,1178 0,1273 0,1556
0,0000 0,0000 0,0000
ML (erro) 26,5462 27,6360 28,6452
0,0000 0,0000 0,0000
ML (erro) robusto 2,9821 3,8538 4,6547
0,0546 0,0496 0,0382
ML (defasagem) 23,5422 24,8966 26,2544
0,0000 0,0000 0,0000
ML (defasagem) robusto 1,0231 1,1144 1,5687
0,3541 0,2911 0,1825

Fonte: Elaborac&o do autor.

Como os valores variam de acordo com a matriz de ptlizada, estimou-se através de
trés matrizes diferentes, onde percebeu-se queswdtados indicam que o melhor caminho
seria utilizar o modelo de erro espacial. Porém,analisar a regressdo percebe-se que o0
coeficiente de determinacédo € muito baixo paraiexpbs padrées de localizacdo da industria
paulista, denotando que a existéncia de outrogstigsdatores ndo modelados pode influenciar
no modelo. Mas mesmo assim, estimou-se o modelermdeespacial para as variaveis em

analise e o resultado pode ser observado na thbela



Tabela 9 —
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Resultado da estimagé&o pelo modelordeespacial

6 Vizinhos Préximos

Constante

EAM

DIST

IDHME

R2

-1,1977
0,0000
-0,0396
0,9970
-22963,33
0,0000
157113,6
0,0000
0,0916

Fonte: Elaborac&o do autor.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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