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Qualidade de sementes de milho hibrido tratadas com inseticidas,
armazenadas em duas condi¢des de ambiente

Autora: Rosane Fatima Baldiga Tonin

Orientador: Orlando Antdnio Lucca Filho

RESUMO: O tratamento de sementes € uma pratica largamente difundida nas areas
agricolas brasileiras, a qual, associada as demais praticas culturais, tem contribuido
para o incremento na produtividade, reducéo de custos, melhoria da qualidade do
produto final, reducdo de danos ao ambiente e oferta uma boa protecdo as
sementes, tanto em nivel de campo quanto no armazenamento. Objetivou-se
verificar o efeito do tratamento de sementes de trés hibridos de milho sobre a
emergéncia de plantulas (estande), desempenho no armazenamento, germinacdo e
vigor das sementes. As sementes foram tratadas com trés inseticidas, identificados
como: Inseticida 1 (Thiametoxan - Cruiser 350 FS®); Inseticida 2 (Neonicotinéide) e
Inseticida 3 [Neonicotindide+(Imidaclopride+Thiodicarbe)], com dosagem de
120mL/60.000 sementes. ApoOs tratadas as sementes foram armazenadas por um
periodo de 270 dias, em dois ambientes, sendo um com controle de temperatura
(10°C) e umidade relativa (60%) e outro em condicbes normais de armazenamento.
Durante este periodo realizou-se avaliacdes de 45 em 45 dias, através dos testes de
germinacdo e vigor. Além dos testes de germinacdo e teste de frio foi realizado
andlise sanitaria, emergéncia de plantulas e inoculacdo de sementes. Os resultados
obtidos permitem concluir que a manutencao da qualidade das sementes de milho
hibrido tratadas com inseticidas depende do hibrido e do produto quimico
empregado no tratamento das mesmas e que a reduc¢ao na viabilidade e no vigor de
sementes tratadas com thiametoxan (Cruiser 350 FS®), intensifica-se com o

prolongamento do periodo de armazenamento.

Palavras-chave: tratamento de sementes, armazenamento, inseticidas, milho hibrido.
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Quality of hybrid maize seeds treated with agrochemical, stored in
two ambient conditions

Author: Rosane Fatima Baldiga Tonin

Adviser: Orlando Antonio Lucca Filho

SUMMARY: The treatment of seeds is a practice widely disseminated in the Brazilian
agricultural areas, which, linked to other cultural practices, has contributed to the
increase in productivity, costs reduction, final product improvement, reduction of
damage to the environment and also offers a good protection for seeds, in the field
level as well as in storage. The objective of this paper is to check the effect of the
seed treatment of three maize hybrids on seedling emergence (stand), performance
in storage, germination and seed vigor. The seeds were treated with three
insecticides: Insecticide one (Thiametoxan - Cruiser 350 FS®); Insecticide two
(Neonicotindide) and Insecticide three [Neonicotindide+(Imidaclopride+Thiodicarbe)],
with 60,000 seed per 120ml of insecticide. After being treated, the seeds were stored
for a period of 270 days, in two environments. One with (10°C) temperature control
and relative humidity (60%) and the other one under normal conditions of storage.
During this period, 45 in 45 days evaluations were accomplished, through
germination and vigor tests. In addition to germination and cooling tests, sanitation
analysis, seedling emergency and seed inoculation was carried out. The results
obtained allow concluding that the maintenance of quality seeds of hybrid maize,
treated with insecticides, depend on the hybrid and chemical product used in their
treatment and that the reduction in feasibility and vigor of seeds treated with

thiametoxan (Cruiser 350 FS®) is intensified due to the storage period extension.

Key-words: seed treatment, storage, insecticides, hybrid maize.
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1 INTRODUCAO

O milho é uma planta anual, herbacea, pertencente a classe das
monocotileddneas, familia Poaceae, género Zea, nome cientifico Zea mays L.. E
uma espeécie que apresenta ampla adaptacdo, sendo cultivado em areas junto ao
nivel do mar, como também em regides situadas a 3000 metros de altitude (Fepagro,
1996).

O milho é cultivado em todos os estados do Brasil e em quase todas as
propriedades agricolas, tanto na agricultura familiar, como em grandes propriedades,
estando presente em toda cadeia produtiva animal. E uma cultura de grande e
diversificada utilizacdo na sociedade moderna e um dos produtos agricolas de mais

ampla distribuicdo mundial, tanto na producédo, quanto no consumo.

Segundo o United States of Departament of Agriculture, a produ¢do mundial
de milho na safra 2006/2007 foi de 703,85 milhdes de toneladas. Deste total o Brasil
produziu 51,37 milhdes de toneladas (USDA, 2008). Esta producdo mostra a
importancia que o cultivo de milho tem para o pais e também a necessidade de
investimentos em pesquisas, especialmente aquelas voltadas para a melhoria da
qualidade das sementes utilizadas para a semeadura, contribuindo para o

estabelecimento dos campos de producéo e obtencéo de altas produtividades.

A importancia econdmica do milho pode ser relacionada com as diversas
formas de sua utilizacdo, que vao desde a alimentacao animal até a industria de alta
tecnologia. Tradicionalmente utilizado como fonte energética na alimentacéo
humana e animal, o milho teve, com o passar do tempo, o seu uso ampliado para a
industrializagdo, como producdo de amido, alcool, adogantes etc. Além da demanda
crescente para essas finalidades, recentemente surgiu a perspectiva da sua

utilizacao para a producéo de biocombustiveis visando substituir o petrdleo, recurso



poluidor e ndo renovavel, cujos precos tenderdo a alcancar patamares inacessiveis

para a maioria da populacdo em poucos anos (Embrapa, 2000).

A progressiva necessidade de se produzir sementes com qualidade fisica,
fisiologica e sanitaria para atender a crescente demanda de alimentos, esta fazendo

com que se busquem alternativas capazes de atingir esse objetivo.

Dentro deste contexto, o tratamento de sementes com inseticidas apresenta-
se como alternativa viavel no controle de pragas que atacam a cultura do milho no
campo, em qualquer fase do ciclo da planta, como também daquelas que ocorrem

em poOs-colheita, durante o armazenamento.

O tratamento de sementes € uma pratica que tem sido largamente difundida
nos ultimos anos, visando o controle de pragas iniciais da cultura do milho e,
consequentemente o aumento do desempenho das sementes, principalmente
daquelas variedades ou hibridos de alto valor comercial. Para Cruz e Viana (1999),
0os danos causados por essas pragas levam a formacdo de lavouras com baixa
populacdo de plantas. Assim, tem-se como ponto primordial para se obter alta
produtividade, o estabelecimento do numero ideal de plantas por hectare. O
emprego do tratamento de sementes, muitas vezes, reduz a necessidade de
pulverizacbes de plantas recém-emergidas. Portanto essa pratica contribui para
reduzir o impacto negativo no ecossistema, uma vez que ndo afeta diretamente os
inimigos naturais que estdo se estabelecendo nesta fase de desenvolvimento da

cultura.

Segundo Machado (2000), o fato de controlar doencas na fase que antecede
a implantacdo de uma lavoura ou por ocasido da semeadura, faz com que o
tratamento de sementes seja considerado, na agricultura moderna, uma das
medidas mais recomendadas, possibilitando um menor uso de defensivos quimicos

e, consequentemente, evitando problemas graves de poluicdo do ambiente.

O tratamento de sementes, associado as demais praticas de manejo, tem

contribuido para o incremento na produtividade, reduzir custos, melhorar a qualidade



do produto final, reduzir danos ao ambiente e oferecer uma boa protecdo as
sementes no campo e durante o armazenamento.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o efeito do tratamento de
sementes de milho hibrido sobre a emergéncia de plantulas (estande), desempenho

no armazenamento, germinacgao e vigor das sementes.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Tratamento de Sementes

As sementes de milho, nas condic¢des brasileiras, sédo rotineiramente tratadas,
considerando-se que o0s produtos aplicados nas sementes, eficientes na
preservagao de perdas, sejam de menor impacto ambiental do que os utilizados a

campo.

No manejo da cultura do milho, fatores como a interacdo genétipo-ambiente,
necessidade de agua, nutrientes, exigéncias climaticas, sdo muito importantes, nao
podendo ser esquecido o controle de pragas, o qual deve ser iniciado a partir da
semente a ser utilizada (Fancelli, 2004). Segundo esse mesmo autor, quando se
procede a semeadura em épocas frias, deve-se reforcar o tratamento de sementes
com fungicidas especificos. Pragas de sementes e de solo podem afetar a
germinacdao do milho e reduzir a emergéncia, principalmente em condi¢cdes
adversas. Aléem disso o tratamento de sementes contribui para a manutencao do
estande, além de reduzir a disseminacdo de varios patégenos. Falhas na
emergéncia refletem-se diretamente na densidade final de plantas e
consequentemente na produtividade, pelo fato do milho ter uma baixa capacidade de

compensacao efetiva entre plantas (Fancelli e Dourado Neto, 2000).

Para evitar possiveis perdas decorrentes das acfes de pragas do solo e da
parte aérea, que danificam as sementes e as plantas jovens, tem-se como
alternativa, o uso preventivo de inseticidas no tratamento de sementes (Silva, 1998).
Essa pratica quando realizada adequadamente, possibilita reduzir o niamero de
aplicacbes foliares, que muitas vezes, precisam ser iniciadas logo apos a

emergéncia das plantulas (Menten, 1991).



Os inseticidas usados em tratamento de sementes diferenciam-se de outros
tipos de inseticidas pela sua acao sistémica. Apos a semeadura desprendem-se das
sementes e, devido a sua baixa pressdo de vapor e solubilidade em agua, séo
lentamente absorvidos pelas raizes, conferindo a planta um adequado periodo de
protecdo contra insetos do solo e da parte aérea (Silva, 1998). Segundo Gassen
(1996), o tratamento das sementes € considerado como um dos métodos mais

eficientes de uso de inseticidas.

A utilizacdo de inseticida via tratamento de sementes, € uma das maneiras de
se reduzirem perdas decorrentes de acfes de diversos insetos-pragas que danificam
as partes subterraneas das plantas jovens, desde a sua germinagéo. De acordo com
Cruz (1999), uma das alternativas que visam minimizar a acao das pragas e evitar
perdas de produtividade das culturas é a utilizacdo de inseticidas via tratamento de

sementes.

Toledo e Marcos Filho (1977), acreditam que a aplicacdo de fungicidas e
inseticidas visando a protecdo de sementes torna-se cada dia mais importante para
os produtores de sementes e agricultores, pois possibilita a obtencdo de melhor
padréo na lavoura e melhores producdes, tanto em quantidade como em qualidade,

sem onerar significativamente o custo da producao.

No Brasil, as sementes de milho sdo atacadas por varios insetos. As perdas
em consequéncia desses insetos praga, embora ndo determinadas, sdo comumente
reconhecidas. Como consequéncia, o tratamento de sementes com inseticidas é

uma pratica recomendada.

A lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) é a principal praga da cultura
do milho devido a sua ocorréncia generalizada e ao seu potencial de atague em
todas as fases de desenvolvimento da planta, provocando quedas significativas no
rendimento (Cruz e Turpin, 1982). Quando o ataque ocorre na fase inicial da cultura,
essas perdas sao ainda mais significativas devido a morte das plantulas e a
diminuicdo do numero de plantas por unidade de area. O controle com inseticidas via
pulverizacdo torna-se pouco efetivo em funcdo da reduzida area foliar das plantulas

nessa fase, dificultando a retencdo do produto nas folhas e diminuindo o seu poder



residual. A utilizacdo de produtos sistémicos via tratamento de sementes, nesse

caso, tem-se constituido em alternativa viavel (Cruz e Bianco, 2001).

Segundo Fancelli e Dourado Neto (2004), o tratamento de sementes,
basicamente, objetiva conferir protecdo contra insetos-pragas as sementes e as
plantulas delas originadas. Tal fato proporciona a manutencao da qualidade sanitaria
da semente, contribuindo para a obtencdo do estande inicial almejado, além de

reduzir drasticamente a disseminacdo desses organismos nocivos.

Pesquisas para avaliar a eficiéncia de beneficios de tratamento de sementes,
e a busca de novos inseticidas visando melhorar a qualidade das sementes

produzidas sdo constantes nas empresas envolvidas com a area agricola.

2.2 Armazenamento de sementes

O processo de producéao de sementes é constituido de varias etapas e uma
delas, ndo menos importante que as demais, € o armazenamento. A preservacao da
qualidade das sementes durante o armazenamento, ou seja, da colheita até o
momento da sua utilizacdo, € um aspecto fundamental a ser considerado no
processo produtivo, pois os esforcos despendidos na fase de producdo podem ser
infrutiferos se a qualidade das sementes ndo for mantida, no minimo até a época de

semeadura (Oliveira, 1999).

De acordo com Bewley e Black (1994), a velocidade de deterioracdo das
sementes de milho durante o armazenamento € influenciada, principalmente, pela
qualidade fisiologica inicial das sementes, bem como, pelas flutuacdes das
condicdes de umidade relativa e de temperatura do ambiente. Determinadas
condicbes de armazenamento sdo favoraveis para o desenvolvimento de insetos,
gue quando em associa¢do, aceleram ainda mais o processo de deterioracdo das

sementes.

A umidade relativa do ar promove flutuacdo no teor de agua da semente até

qgue seja alcancado o ponto de equilibrio higroscépico (Popinigis, 1976). Durante o



armazenamento, o aumento da umidade e da temperatura pode provocar uma
aceleracdo das atividades respiratorias da semente e de fungos e/ou insetos que a
acompanham, causando consequentes reducbes no poder germinativo e no vigor
(Paolinelli e Fallieri, 1982). Dessa forma, as melhores condi¢cdes para a manutencao
da qualidade sdo aquelas de baixa umidade relativa do ar e temperatura, pelo fato
de manterem o embrido em sua mais baixa atividade metabdlica (Carvalho e
Nakagawa, 2000).

Entre os problemas enfrentados na producdo e conservacdo de sementes de
milho, um dos maiores refere-se as pragas de armazenamento (Takahashi e Cicero,
1986), seguidos dos microrganismos patogénicos, que sao também importantes,
uma vez que as sementes podem constituir-se em veiculos de disseminacgéo, além

de apresentarem a emergéncia prejudicada pelos patdégenos presentes no solo.

Dentre as medidas preventivas, visando a protecdo das sementes durante o
armazenamento, Pereira (1986) relata que o tratamento de sementes de milho com
fungicidas e inseticidas, tornou-se um importante procedimento na producéo
agricola, principalmente, com a alteracdo do sistema de producdo. Segundo esse
mesmo autor, embora a principal finalidade do uso de pesticidas em sementes, seja
a sua protecao contra pragas de solo, o tratamento também é utilizado para controlar

pragas que aceleram o processo de deterioracdo durante o armazenamento.

A preservacdo da qualidade das sementes de cereais é influenciada pela
presenca de insetos que, paulatinamente, tém se adaptado para desenvolver
populacbes em ambientes de armazenamento. Além de atuarem como
consumidores, os insetos afetam negativamente o valor intrinseco das sementes,
principalmente ao propiciar a agdo de microrganismos indesejaveis. Carvalho (1978),
cita que entre os diversos problemas enfrentados na producéo e conservacao de
sementes de milho, um dos maiores refere-se as pragas que ocorrem durante o
armazenamento, onde as perdas devido ao ataque situam-se em torno de 20% do
produto armazenado. Além dos prejuizos quantitativos, o ataque de pragas pode
causar perdas do poder germinativo e no vigor (Barney, 1991).



A incidéncia de insetos pode ter inicio no campo, nos periodos de
desenvolvimento e maturacdo das sementes ou durante e apdés a colheita e o
armazenamento, quando as condi¢cbes sdo favoraveis ou quando ndo se realiza
controle dos insetos (Sinha e Sinha, 1990). As espécies que surgem nos armazéns
reduzem o vigor das sementes pelo consumo de reservas e pela intensa atividade
respiratoria que pode desencadear outros processos, como a fermentacdo e o
desenvolvimento de fungos, podendo deteriorar por completo as sementes (Lazzari,
1993).

A qualidade da semente € fator de extrema importancia para se alcancar a
produtividade esperada. Para a obtencdo de campos de producdo bem
estabelecidos e produtivos é fundamental o controle da qualidade fisiolégica durante
o periodo de armazenamento, preservando a viabilidade e o vigor das sementes no

periodo compreendido entre a colheita e a semeadura (Azevedo, 2003).

2.3 Qualidade Fisiolégica

Assim como as sementes sao o principal meio de sobrevivéncia das espécies,
também sdo essenciais para que o0s agricultores obtenham lucratividade em suas
lavouras, ndo esquecendo que para esses, as sementes devem ser geneticamente
puras e com elevada qualidade fisioloégica. Entende-se por qualidade fisioldgica da
semente a sua capacidade de desempenhar funcdes vitais, caracterizadas pela sua
germinacgao, vigor e longevidade. A alta qualidade da semente reflete-se diretamente
na cultura resultante, em termos de uniformidade da populagdo, da auséncia de
moléstias transmitidas pela semente, do alto vigor das plantas e da maior

produtividade (Popinigis,1985)

O primeiro passo em direcdo ao maximo rendimento das culturas € obtido
através de uma populacdo recomendada de plantas, a qual requer que sementes de
alta qualidade sejam semeadas. As sementes de alta qualidade sdo aquelas que

apresentam elevada pureza sanidade, viabilidade e vigor.



A pureza de um lote de sementes pode ser avaliada através da qualidade
fisica e genética. A pureza fisica implica na auséncia de impurezas tais como palhas,
folhas, sementes de plantas daninhas, sementes de outras culturas, etc. A pureza
genética implica que o lote de sementes contenha apenas sementes com

caracteristicas conhecidas da cultivar em analise (Popinigis,1985).

As sementes sadias sdo aquelas que ndo contém fungos, bactérias, virus,
insetos ou que tenham sido tratadas com produtos quimicos, reduzindo a infestacéo

das sementes.

A qualidade fisiol6gica das sementes influencia diretamente o estande inicial
de plantas, refletindo-se no rendimento da cultura. Juntamente com a germinagao, o
fator que determina um rapido e uniforme estabelecimento da populacdo de
plantulas do campo € o vigor, sendo considerado o atributo de qualidade que melhor
expressa o desempenho da semente. O teste de vigor tem por objetivo distinguir os
niveis de qualidade fisiologica das sementes, que ndo sdo possiveis de detectar

pelos testes de germinacao (Kryzanowsky, 1999).

Diversos fatores podem influenciar a qualidade fisiologica da semente,
estando entre eles as injurias mecéanicas ocorridas na colheita e beneficiamento,
injurias térmicas na secagem e adversidades ambientais de disponibilidade de agua,

temperatura e nutrientes.

Os efeitos na qualidade fisiologica geralmente séo traduzidos pelo decréscimo
na porcentagem de germinacdo, no aumento de plantulas anormais e uma reducao
no vigor de plantulas (Smiderle e Cicero, 1998). Segundo Toledo e Marcos Filho
(1977), a queda do poder germinativo e do vigor é a manifestacdo mais acentuada
da deterioragcéo das sementes.

Por ser o milho a cultura mais difundida entre os agricultores e por se
constituir em uma espécie economicamente importante, os produtores tém buscado
a cada dia aumentar a produtividade de seus cultivos. Um elemento de fundamental
importancia para este propésito é a busca e utilizacdo de sementes com qualidade

reconhecida. Desta forma, é preocupacdo das empresas produtoras de sementes
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disponibilizar ao mercado um produto de qualidade comprovada e que atenda as

expectativas dos consumidores (Santos, 1993).

2.3.1 Germinacao

Segundo Popinigis (1985), germinacéo € o reinicio do crescimento do embrido
paralisado nas fases finais da maturacdo, compreendendo 0s processos de

embebicdo, alongamento e diviséo celular, e diferenciacéo destas em tecidos.

A germinacdo é a capacidade da semente de produzir plantula que, pelas
caracteristicas de suas estruturas essenciais, demonstre sua aptiddo para produzir
planta normal sob condicbes favoraveis de campo (Brasil, 1992). E avaliada pelo
teste de germinacdo, no qual sdo oferecidas a semente as mais favoraveis

condi¢cdes ambientais, de modo a obter-se a maxima germinacao possivel.

O teste de germinacgdo visa determinar se uma semente € ou nao capaz de
germinar. Este teste é executado oferecendo a semente as condi¢des mais
favoraveis, tais como, umidade, temperatura, oxigénio e substrato. Os resultados
sdo de grande valia para a comparacdo entre lotes de sementes para fins de

comercializacao, e para o célculo de densidade da semeadura (Brasil, 1992).

O resultado do teste de germinacdo € expresso em percentagem do numero
de plantulas normais. Esta percentagem de germinacdo obtida no laboratério &
considerada como 0 maximo que o lote de sementes pode oferecer e, que néo se
correlaciona com a emergéncia obtida no campo, onde as condigbes nem sempre

sao favoraveis (Corréa, 1997).

7z

O teste de germinagcdo € o mais usado e aceito para avaliar a qualidade
fisiologica das sementes, sendo de grande utilidade para o controle de qualidade
nos programas de certificacdo e na comercializacdo de lotes de sementes. Esse
teste possui a vantagem de ser devidamente padronizado e facilmente reproduzivel,
0 que permite a obtencdo de resultados similares quando realizado por diferentes
laboratorios (AOSA,1983)
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De acordo com Popinigis (1985), o nivel de qualidade fisiologica da semente
pode ser avaliado através de dois parametros fundamentais: viabilidade e vigor. A
viabilidade pode ser estimada pelo teste de germinacdo, que procura determinar a
maxima germinacdo da semente em condi¢bes controladas favoraveis. O vigor
representa os atributos néo revelados pelo teste de germinacédo, determinado sob

condicOes desfavoraveis.

A tecnologia de sementes, como um segmento do processo de producao, tem
procurado aprimorar os testes de germinacdo e vigor, com 0 objetivo de que os
resultados expressem a real qualidade de um lote de sementes. Dentro desse
contexto, destacam-se, em particular, os estudos relativos aos testes de vigor
(Vieira, 1994), os quais apresentam grandes perspectivas de uso no controle de
qualidade, tendo em vista evitar 0 manuseio e a comercializacdo de sementes com

qualidade inadequada.

2.3.2 Vigor

O vigor das sementes é o reflexo de um conjunto de caracteristicas que
determinam o seu potencial fisiolégico, ou seja, a capacidade de apresentar
desempenho adequado quando expostas & condi¢cdes diferentes de ambiente. Em
funcdo de sua importancia, varios métodos tém sido desenvolvidos visando a

avaliacao segura da qualidade fisiol6gica de semente (Marcos-Filho, 1999).

A definicdo do que seja o vigor de sementes foi um dos aspectos em que
mais labutaram o préprio Comité de Vigor e tecnologistas de sementes do mundo
todo, ndo se tendo chegado a uma redacdo Unica até hoje. As duas principais
associagcbes que congregam tecnologistas de sementes: ISTA (International Seed
Testing Association) e a AOSA (Association of Oficial Seed Analysts) tém, cada uma,

a sua definicao.

Segundo a ISTA (1981) “Vigor de sementes € a soma daquelas propriedades
que determinam o nivel potencial de atividade e desempenho de uma semente ou

de um lote de sementes durante a germinacéo e a emergéncia da plantula”.
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De acordo com a AOSA (1983) "Vigor de sementes compreende aquelas
propriedades que determinam o potencial para uma emergéncia rapida e uniforme e
para o desenvolvimento de plantulas normais sob uma ampla faixa de condi¢bes

ambientais”.

A utilizacdo de vérios testes de vigor retratam melhor o comportamento das
sementes sob uma ampla faixa de condigbes ambientais, enquanto o teste padréo
de germinacdo, ndo avalia com rigor a qualidade fisiolégica das mesmas, por
oferecer condi¢cbes altamente favoraveis, de modo a obter plantulas normais, mesmo

aguelas que apresentam elevado grau de deterioracdo (Germano,1997).

De acordo com Marcos Filho (1997), o objetivo basico dos testes de vigor é a
identificacdo de possiveis diferencas significativas na qualidade fisiologica de lotes
que apresentem poder germinativo semelhante, porém n&do devem substitui-lo e sim
complementar as informacgodes fornecidas pelo teste de germinag&o. Desta forma, a
avaliagcdo do vigor permite orientar os agricultores na selecdo de lotes com qualidade
fisiologica mais elevada, identificando possiveis diferencas significativas naqueles
que apresentam poder germinativo similar, e avaliando o potencial de

armazenamento (Vieira, 1991).

Segundo Krzyzanowski (1999), os testes de vigor tém se constituido em
ferramentas de uso cada vez mais rotineiro pela industria de sementes para a

determinacéo da qualidade fisioldgica.

S&o trés os objetivos basicos para a avaliacdo do vigor de sementes: avaliar
ou detectar diferencas significativas na qualidade fisiolégica de lotes com
germinacao semelhante, complementando as informagdes fornecidas pelo teste de
germinacdo; distinguir, com seguranca, lotes de alto vigor dos de baixo vigor e
separar (ou classificar) lotes em diferentes niveis de vigor, de maneira proporcional
ao comportamento quanto a emergéncia das plantulas, resisténcia ao transporte e

potencial de armazenamento.

A ocorréncia da deterioracdo das sementes pode ser considerada como a

7

principal causa da reducgédo do vigor. A deterioracdo das sementes é manifestada
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como uma reducdo progressiva na capacidade produtiva, incluindo a reducao na
taxa e uniformidade de germinacéao, reduzindo a tolerancia ao estresse ambiental e

menor desenvolvimento da plantula.

Para Woodstock (1973) a avaliacdo do vigor de sementes pode ser util para o
agricultor sob varios aspectos, tais como permitir a decisdo sobre a compra de
determinado lote, quantidade de sementes a ser utilizada por area e que

uniformidade pode-se esperar para a populacéo de plantas por area.

O uso de sementes com potencial fisiologico elevado é fundamental para a
obtencao de resultados economicamente satisfatorios em varias espécies cultivadas.
Para tal, uma das ferramentas essenciais € a observancia das informactes
fornecidas pela analise de sementes e laboratoérios credenciados. Os testes de vigor
também tém se constituido em estratégias de uso cada vez mais rotineiro pela

industria de sementes e por pesquisadores (Miguel, 2001).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéo

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Patologia de Sementes,
no Laboratorio Didatico de Analise de Sementes e no Campo Didatico do
Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, da
Universidade Federal de Pelotas, durante o ano de 2006/2007.

3.2 Metodologia

Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas sementes de trés hibridos de
milho produzidos pela Monsanto, identificados como MONSANTO B, MONSANTO
D, MONSANTO E. As sementes foram tratadas pela empresa Syngenta, com
inseticidas identificados como: Inseticida 1 (Thiametoxan - Cruiser 350 FS®);
Inseticida 2 (Neonicotinoide) e Inseticida 3 [Neonicotindide+
(Imidaclopride+Thiodicarbe)], sendo que, o inseticida 2 e o inseticida 3 sdo duas
formulagbes de novos inseticidas em teste. Foi utilizada dosagem de 120mL/60.000
sementes. Logo apés tratadas, as sementes foram enviadas para a UFPel, onde
permaneceram armazenadas por um periodo de 270 dias, em dois ambientes, sendo
um com controle de temperatura (10°C) e umidade relativa (60%) e outro em
condicbes ambientais de Pelotas, RS (Tabela 1). A qualidade fisiologica das
sementes foi avaliada aos: zero, 45, 90, 135, 180, 225 e 270 dias ap6s o tratamento.
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Tabela 1 — Dados médios mensais de temperatura e umidade relativa da cidade de
Pelotas/RS no ano de 2006/2007.

Més Ano Temperatura Umidade Relativa
Novembro 2006 19,4 76,1
Dezembro 2006 23,4 79,9
Janeiro 2007 23,9 77,2
Fevereiro 2007 23,9 77,2
Marco 2007 23,3 84,2
Abril 2007 20,2 86,0
Maio 2007 12,7 85,5
Junho 2007 12,0 83,1
Julho 2007 9,9 78,6

Fonte: Estacdo Agroclimatologica de Pelotas/RS.

3.3 Avaliacéo Laboratorial

3.3.1 Teste de Germinacao

Utilizaram-se 200 sementes por tratamento, sendo estas subdivididas em
laboratorio, em quatro repeticdes de 50 sementes, utilizando como substrato, papel
germitest na forma de rolo, previamente umedecido com agua destilada na
proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel. A analise se processou em germinador
com temperatura de 25° C +/- 1°C. As avalia¢cdes foram realizadas no quinto e oitavo
dia ap6s a semeadura, conforme recomendacdes das Regras para Analise de
Sementes (Brasil,1992) e os resultados expressos em percentagem de plantulas

normais.

3.3.2 Teste de Frio

Para a conducdo do teste foram utilizadas 200 sementes por tratamento,
sendo estas subdivididas em laboratério, em quatro repeticdes de 50 sementes,
utilizando como substrato, papel germitest na forma de rolo, onde as sementes
foram distribuidas sobre o papel toalha previamente umedecidas com agua na

propor¢cao de 2,5 vezes o peso do papel (idem ao teste padrdo de germinacéo).
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Apoés a semeadura, os rolos foram colocados dentro de sacos plasticos e mantidos
em camara regulada (BOD) a 10°C, durante sete dias. Apds este periodo, os rolos
foram retirados da camara e transferidos para o germinador com temperatura de
25°C +/- 1°C onde permaneceram durante seis dias e posteriormente foi realizada a

avaliacao da percentagem de plantulas normais.

3.3.3 Sanidade de Sementes

A qualidade sanitaria das sementes foi determinada, através do método do
papel de filtro ou “blotter test”. Para a realizacdo do teste as sementes foram
distribuidas sobre duas folhas de papel mata-borrdo, previamente umedecidas com
agua destilada e acondicionadas em caixas plasticas tipo gerbox. A seguir as
sementes foram colocadas em camara de incubacao, a temperatura de 23°C +/- 2°C,
em regime de luz alternada (12 horas de luz e 12 horas de escuro), por um periodo
de sete dias. A analise das sementes foi realizada no final do periodo de incubacao,
examinando-se cada semente, individualmente, com o auxilio de uma lupa

estereoscopica.

3.3.4 Inoculacéo de fungos em sementes de milho hibrido

As colbnias puras iniciais utilizadas no ensaio de inoculagao foram obtidas da
micoteca do Departamento de Fitossanidade da Universidade de Passo Fundo e de
isolados obtidos nas analises sanitarias de sementes de milho realizadas no
Laboratério de Diagnose Fitossanitaria do Departamento de Fitossanidade, da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, da Universidade Federal de Pelotas.

Em placas de Petry de 9 cm de diametro, contendo 20ml de meio de cultura
BDA (batata, dextrose e agua) foram repicadas estruturas dos fungos. Para tal, em
condicbes assépticas em camara fluxo laminar, fez-se a transferéncia de um
pequeno disco (0,5 cm de didmetro) de cada colbnia pura do fungo. Os fungos foram
repicados separadamente em 32 placas, sendo uma placa para cada repeticdo de
tratamento. Logo apos esses isolados foram incubados em camara com fotoperiodo

de 12 h e temperatura de 25°C por oito dias. Esse periodo de tempo permitiu que o
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substrato ficasse completamente coberto pelo micélio e esporos dos fungos. Fez-se
entdo a distribuicdo de 10 sementes de cada tratamento sobre a colénia de fungo
em cada uma das placas, sendo as mesmas novamente colocadas em camara de
incubacdo, a 22°C e com regime alternado de 12 horas de luz por quatro dias. Apés
o periodo de incubacdo, as sementes foram examinadas individualmente para
verificar possivel efeito repelente dos inseticidas aplicados as sementes. Esse

exame foi realizado com auxilio de uma lupa, com capacidade de aumento de 60X.

3.4 Avaliagcéo a campo

3.4.1 Avaliacéo do estande

O teste de emergéncia de plantulas foi realizado na area do campo Didatico
do Departamento de Fitotecnia. Foram utilizadas 100 sementes por tratamento,
sendo estas distribuidas manualmente em dois metros lineares. O espacamento
utilizado entre linhas foi de 20 cm.

A contagem da porcentagem de emergéncia foi realizada aos vinte dois dias

apos a semeadura, onde foram contadas o niumero de plantulas emergidas.

3.5 Delineamento estatistico

O delineamento estatistico empregado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. Os resultados expressos em porcentagem foram previamente
transformados em arc. seno da raiz quadrada.™. A comparacdo das médias foi
realizada pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade. A resposta ao tratamento das
sementes com inseticida ao longo do periodo de armazenamento foi analisada
através de regressao polinomial, tendo-se um fatorial de quatro tratamentos x sete

periodos de armazenamento.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes as avaliac6es dos testes de germinacéo e de frio,
obtidos de sementes de milho hibrido MONSANTO B em diferentes épocas de
avaliacdo e submetidas a diferentes tratamentos quimicos, encontram-se na Tabela
2.

Pode-se observar pelos resultados de germinacéo (Tabela 2), que sementes
nao tratadas e sementes tratadas com o inseticida 2 mantiveram percentuais de
germinacao praticamente inalterados ao longo do periodo de avaliacdo, em ambas
as condi¢cbes de armazenamento, ou seja, armazenadas em ambiente controlado de
umidade (60%) e temperatura (10°C) e outra em ambiente natural. Por outro lado,
sementes tratadas com o inseticida 1 e armazenadas em ambiente natural
apresentaram reducédo significativa na porcentagem de plantulas normais aos 270

dias apds o armazenamento, quando comparado aos demais tratamentos.

Com relacdo ao vigor das sementes, avaliado pelo teste de frio (Tabela 2),
pode-se verificar que ndo foram observadas diferencgas significativas entre sementes
tratadas e nao tratadas até 135 dias de armazenamento, quando armazenadas em
ambiente natural. No entanto, quando armazenadas em ambiente controlado, foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos a partir dos 225 de
armazenamento, destacando-se as maiores redugcdes de qualidade nas sementes
tratadas com o inseticida 1. Aos 270 dias de armazenamento, redugdes significativas
de vigor também sdo observadas nas sementes tratadas com o inseticida 3.
Observa-se que sementes tratadas com o inseticida 1, quando armazenadas em
ambiente natural, apresentaram-se menos vigorosas em comparacdo aos demais
tratamentos, com reducdo de 12 pontos percentuais no vigor das sementes apos

270 dias de armazenamento, em relacdo ao ambiente controlado.
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Tabela 2 — Porcentagem de germinacdo e vigor de sementes de milho hibrido
MONSANTO B, ap0s tratamento das sementes com inseticidas, ao longo de 270
dias de armazenamento, sob duas condi¢des. Pelotas, 2007.

Testes Trat. Dias de armazenamento apés tratamento
Fisiologicos 0 45 90 135 180 225 270
Ambiente natural
Test. 96 a 98 a 97 a 97 a 98 a 97 a 96 a
Germinacgao Inset.1 94 a 95 a 91c 93 a 88 ¢c 91b 81b
Inset.2 95a 94 a 96ab 97a 96ab 96a 96 a
Inset.3 93 a 94 a 92 bc 96 a 91bc 94 ab 93 a
CV (%) 3,87 3,84 3,89 3,82 3,92 3,87 3,98
Ambiente controlado
Test. 96ab 98a 98 a 98 a 97 a 98 a 97 a
Germinacgao Inset.1 92b 92bc 93bc 84D 95ab 88c 91b
Inset.2 97 a 9% ab 97 ab 94 a 9 ab 94b 96 a
Inset3 95ab 91c 91c 95a 92 b 90 bc 93 ab
CV (%) 3,62 3,65 3,63 3,71 3,62 3,72 3,65
Ambiente natural
Teste de Test. 97 a 96 a 94 a 94 a 97 a 95 a 97 a
Frio Inset.l 93a 91la 91 a 93 a 87c 73 c 73 c
Inset.2 95a 97 a 97 a 97 a 95ab 87b 91 ab
Inset.3 93 a 94 a 91 a 93 a 89bc 89ab 87b
CV (%) 5,39 5,40 5,46 5,40 5,54 5,92 5,85
Ambiente controlado
Teste de Test. 97 a 95ab 97a 96 a 94 a 95a 96 a
Frio Inset.1 90b 90 b 89b 92 a 91 a 84 b 85¢c
Inset.2 96ab 97a 94ab 96a 95a 88 b 93 ab
Inset.t3 92ab 92ab 90b 93 a 94 a 93 a 88 bc
CV (%) 4,60 4,61 4,65 4,57 4,61 4,78 4,76

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Trat. @ = Tratamentos; Test. = Sementes sem tratamento; Inset.1 = Inseticida 1 (Thiametoxan -
Cruiser 350 FS®); Inset.2 = Inseticida 2 (Neonicotindide); Inset.3 = Inseticida 3 [Neonicotindide +
(Imidaclopride+Thiodicarbe)].

Pelos resultados de porcentagem de germinacao de sementes do hibrido
MONSANTO D (Tabela 3), pode-se verificar que sementes néo tratadas mantiveram
potencial de armazenamento ao longo do periodo de avaliacdo, com indices de
germinacdo acima de 95%, em ambas as condi¢cbes de armazenamento. Porém,
sementes submetidas ao tratamento inseticida 3 e armazenadas em ambiente
natural, apresentaram percentuais de germinacao inferiores aos demais tratamentos
logo apds o tratamento das sementes, 0 que demonstra a interferéncia negativa do

inseticida sobre a qualidade fisiolégica das sementes. Os dados desta tabela
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também indicam reducao da germinacédo das sementes tratadas com o inseticida 1 a
partir de 180 dias de armazenamento. O tratamento das sementes é considerado
como um dos métodos mais eficiente de uso de inseticidas para protecdo das
sementes (Gassen, 1996). Entretanto, resultados de pesquisas tém evidenciado que
alguns produtos, quando aplicados sozinhos ou em combinacdo, podem, em
determinadas situacdes, ocasionar reducdo na germinacdo das sementes e na
sobrevivéncia das plantulas, devido ao efeito da fitotoxicidade (Cruz, 1983; Pereira,
1991 e Nascimento, 1996).

Com relacdo ao desempenho das sementes no teste de frio (Tabela 3)
constatou-se que tanto sementes tratadas como nao tratadas apresentaram reducao
no percentual de vigor ao longo do periodo de armazenamento em ambas as
condicBes de armazenamento. A partir de 135 dias de armazenamento as sementes
iniciam o processo de reducdo de qualidade. Reduc¢des mais drasticas foram
observadas em sementes tratadas com o inseticida 1 e com o inseticida 3 que, ao
final de 270 dias de armazenamento apresentaram percentuais de vigor de 35 e
46%, respectivamente, quando armazenadas em ambiente ndo controlado. Estes
resultados concordam com os encontrados por Fessel (2003), o qual afirma que o
vigor das sementes tratadas com inseticidas diminuiu com o aumento do tempo de

armazenamento.

Pode-se verificar ainda que o declineo na qualidade fisiologica das sementes
foi mais acentuado quando as mesmas foram submetidas a condicbes de
armazenamento sem controle de temperatura e umidade. Provavelmente, os baixos
percentuais encontrados estejam relacionados as condi¢cdes de armazenamento e
ao efeito negativo condicionado pelos produtos quimicos empregados nas
sementes. De acordo com observacdes de Carvalho & Nakagawa (2000), sementes
armazenadas sofrem a influéncia da umidade relativa do ar e da temperatura, as
quais promovem decréscimo da qualidade das mesmas ao longo do periodo de

armazenamento.



21

Tabela 3 - Porcentagem de germinacdo e vigor de sementes de milho hibrido
MONSANTO D, apoés tratamento das sementes com inseticidas, ao longo de 270
dias de armazenamento, sob duas condi¢des. Pelotas, 2007.

Testes Trat.® Dias de armazenamento apos tratamento
Fisiol6gicos 0 45 90 135 180 225 270
Ambiente natural
Test. 96 a 97 a 98 a 99 a 98 a 97 a 97 a
Germinacgdo Inset.l 97a 93a 97 a 91ab 83b 78 b 82b
Inset.2 97a 96 a 97 a 92ab 93a 93 a 92 a
Inset.3 77b 82 b 88 b 86 b 77 b 83 b 81lb
CV (%) 7,54 7,52 7,28 7,52 7,88 7,88 7,86
Ambiente controlado
Test. 97 a 99 a 100a 99a 99 a 99 a 98 a
Germinacgao Inset.1 89b 94 a 89bc 95a 91bc 91D 92 ab
Inset.2 97 a 94 a 9%5ab 96a 97ab 94 ab 97 a
Inset.3 83b 82b 83c 77 b 84 c 84 c 86 b
CV (%) 6,08 6,03 6,06 6,06 6,00 6,05 5,97
Ambiente natural
Teste de Test. 85a 8lab 8la 87 a 83 a 74 a 67 a
Frio Inset.l 79a 80ab 85a 69b 43 b 33¢C 35b
Inset.2 8la 90 a 87 a 82a 76 a 57b 65 a
Inset.3 86 a 78 b 77 a 69 b 50 b 48 b 46 b
CV (%) 10,33 10,40 10,36 11,14 13,58 16,13 16,06
Ambiente controlado
Teste de Test. 96 a 92 a 94 a 94 a 92 a 83 a 61b
Frio Inset.tl 88ab 84ab 83ab 83ab 70bc 53c 61b
Inset.2 94 a 86ab 86a 89 a 8lab 74 ab 8la
Inset.3 79b 80 b 74 b 77 b 68 c 65 b 58 b
CV (%) 9,91 10,34 10,49 10,31 11,37 12,63 13,55

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Trat. ¥ = Tratamentos; Test. = Sementes sem tratamento; Inset.1 = Inseticida 1 (Thiametoxan -
Cruiser 350 FS®); Inset.2 = Inseticida 2 (Neonicotindide); Inset.3 = Inseticida 3 [Neonicotindide +
(Imidaclopride+Thiodicarbe)].

Na Tabela 4 estdo apresentados os resultados do teste de germinacgao e teste
de frio de sementes de milho do hibrido MONSANTO E, submetidas a diferentes
tratamentos quimicos. Estes dados (Tabela 4) indicam que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos em relacdo ao percentual de germinacéo na fase

inicial de armazenamento.

Apés 270 dias de armazenamento, as sementes tratadas com o inseticida 1,
apresentaram maior redugcao na porcentagem de sementes germinadas em relacao

a testemunha, quando armazenadas em ambiente natural, entretanto, quando
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armazenadas em ambiente controlado, ndo foi observada diferenca significativa em
relacdo a testemunha neste periodo, evidenciando o efeito positivo das condi¢cdes de

armazenamento na qualidade das sementes.

Tabela 4 - Porcentagem de germinacdo e vigor de sementes de milho hibrido
MONSANTO E, apés tratamento das sementes com inseticidas, ao longo de 270
dias de armazenamento, sob duas condi¢des. Pelotas, 2007.

Testes Trat.® Dias de armazenamento apés tratamento
Fisiologicos 0 45 90 135 180 225 270
Ambiente natural
Test. 94 a 92 a 95 a 95 a 96 a 91a 92 a
Germinacgao Inset.1 89 a 87 a 89 a 91a 84 b 81b 77b
Inset.2 93 a 93a 95a 94 a 90ab 9l1la 85 ab
Inset.3 91a 77b 91 a 91 a 87b 87 ab 85 ab
CV (%) 7,22 7,59 7,16 7,14 7,42 7,57 7,81
Ambiente controlado
Test. 94 a 92ab 95a 95 a 92 a 93 a 93 a
Germinacgao Inset.1 94 a 87bc 93a 91ab 89a 85Db 88 ab
Inset.2 94 a 95a 93 a 92a 92a 88 ab 89 ab
Inset.3 89a 83c 91 a 85b 88 a 90 ab 84 b
CV (%) 5,58 5,81 5,57 5,71 5,74 5,82 5,85
Ambiente natural
Teste de Test. 91 a 95 a 94 a 87 a 86 a 76 a 79 a
Frio Inset.1 74b 80b 77b 71b 61b 38b 46 c
Inset.2 92a 93 a 91 a 83 a 88 a 73 a 72 ab
Inset.3 90a 86ab 84ab 88a 78 a 69 a 67 b
CV (%) 10,29 10,08 10,32 10,85 11,40 13,95 13,52
Ambiente controlado
Teste de Test. 96 a 95a 92 a 92a 83ab 93a 87 a
Frio Inset.1 89a 87b 83b 83b 80 b 65c 71b
Inset.2 94 a 90ab 88ab 90ab 90a 82b 77b
Inset.3 88 a 85b 87ab 87ab 81b 84 b 78 b
CV (%) 6,72 6,91 7,05 7,01 7,38 7,61 7,88

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Trat. ¥ = Tratamentos; Test. = Sementes sem tratamento; Inset.1 = Inseticida 1 (Thiametoxan -
Cruiser 350 FS®); Inset.2 = Inseticida 2 (Neonicotinéide); Inset.3 = Inseticida 3 [Neonicotindide +
(Imidaclopride+Thiodicarbe)].

Pelos resultados do teste de frio (Tabela 4) pode-se observar que tanto as
sementes tratadas quanto as nao tratadas, apresentaram redugao no vigor ao longo
do periodo de armazenamento em ambas as condicfes ambientais. Nota-se, que

sementes tratadas com o inseticida 1 e armazenadas sob ambiente natural
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apresentaram percentuais de vigor mais baixos, diferindo estatisticamente dos

demais tratamentos a partir de 135 dias de armazenamento.

Na Figura 1 estdo representados graficamente os resultados de germinacao
de sementes de milho hibrido MONSANTO B, tratadas com inseticidas, e
armazenadas em ambiente natural (A) e ambiente controlado (B), ao longo de 270

dias de armazenamento.
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Figura 1 — Porcentagem de germinacdo de sementes de milho hibrido MONSANTO
B, tratadas com inseticidas e armazenadas em ambiente natural (A) e controlado (B),
ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.
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Os resultados do teste de germinacdo (Figura 1A), revelaram que as
sementes tratadas com o inseticida 1 e armazenadas sob ambiente natural
apresentaram maior reducdo no percentual de germinacdo ao longo do periodo de
armazenamento, quando comparada aos demais tratamentos. Com base nos
resultados obtidos neste teste, pode-se verificar ainda, que as sementes que
permaneceram armazenadas em ambiente controlado de temperatura e umidade
(Figura 1B), mantiveram sua qualidade, pois as mesmas conservaram a germinagao

acima de 83 % durante todo o periodo de avaliagao.

Na Figura 2 estdo representados graficamente os resultados de vigor das
sementes de milho hibrido MONSANTO B, tratadas com inseticidas, e armazenadas

em ambiente natural (A) e ambiente controlado (B), ao longo do armazenamento.

Quanto ao vigor, determinado pelo teste de frio (Figura 2A e 2B), constatou-se
gue as sementes mantidas em ambiente natural apresentaram maior reducao no
namero de plantulas normais do que as armazenadas em ambiente controlado
(Figura 2A). A preservacao do potencial de armazenamento foi mantida por 270 dias
quando as sementes foram armazenadas em ambiente controlado (Figura 2B),
exceto para as sementes tratadas com o inseticida 1 onde verificou-se reducdo no
percentual de vigor em ambas as condi¢cdes de armazenamento, sendo que essa
reducdo foi maior quando este foi armazenado em ambiente natural (Figura 2A).
Observou-se ainda que as sementes nao tratadas ndo apresentaram alteracdes no
vigor durante os 270 dias de armazenamento. Para Carvalho & Nakagawa (2000), as
melhores condicBes para a manutencdo da qualidade da semente sdo aquelas de
baixa umidade relativa do ar e temperatura, pelo fato de manterem o embrido em

sua mais baixa atividade metabdlica.
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Figura 2 — Porcentagem de vigor de sementes de milho hibrido MONSANTO B,
tratadas com inseticidas e armazenadas em ambiente natural (A) e controlado (B),
ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.

Na Figura 3 estdo representados graficamente os resultados de germinacgao
de sementes de milho hibrido MONSANTO D, tratadas com inseticidas, e

armazenadas em ambiente natural (A) e ambiente controlado (B), ao longo de 270
dias de armazenamento.
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Figura 3 — Porcentagem de germinacdo de sementes de milho hibrido MONSANTO
D, tratadas com inseticidas e armazenadas em ambiente natural (A) e controlado
(B), ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.

Conforme mostra a Figura 3A, sementes tratadas com o inseticida 1,
armazenadas em ambiente natural, apresentaram redugcdo no numero de plantulas
normais mais acentuada que os demais tratamentos. As sementes tratadas com o
inseticida 2 praticamente mantiveram inalterada sua capacidade germinativa, o
mesmo se observando para as sementes tratadas com o inseticida 3, embora estas
tenham apresentado qualidade inicial inferior aos outros tratamentos, assim se

mantendo até o final do periodo de armazenamento. O mesmo fato foi observado
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para as sementes armazenadas em ambiente controlado, embora nesta situacdo a

perda de qualidade das sementes destes tratamentos tenha sido menor (Figura 3B).

Na Figura 4 estdo representados graficamente os resultados de vigor de
sementes de milho hibrido MONSANTO D, tratadas com inseticidas, e armazenadas
em ambiente natural (A) e ambiente controlado (B), ao longo de 270 dias de

armazenamento.

Com relagdo ao desempenho das sementes no teste de frio (Figura 4A),
observa-se que no inicio do armazenamento as sementes dos diferentes
tratamentos apresentaram desempenho equivalente. Porém, com o decorrer do
periodo de armazenamento, passou a observar-se pequenas diferencas entre os
tratamentos, sendo que ao final deste periodo, as sementes tratadas com o
inseticida 1 e com o inseticida 3, foram as que apresentaram qualidade inferior aos
demais tratamentos. Isto leva a supor que tais principios ativos podem afetar o
desenvolvimento de plantulas sob condigbes adversas, imediatamente apls o
tratamento, ou apds um curto periodo de armazenamento. Em relagdo as sementes
tratadas com o inseticida 2 pode-se verificar que estas permaneceram com
percentuais de vigor proximos a 80% até 135 dias ap0s o armazenamento. Por outro
lado, também pode ser observado, que as sementes ndo tratadas mantiveram

valores de vigor préximos a 80% até 180 dias de armazenamento.
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Figura 4 — Porcentagem de vigor das sementes de milho hibrido MONSANTO D,
tratadas com inseticidas e armazenadas em ambiente natural (A) e controlado (B),
ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.

Observa-se na Figura 4B que as sementes tratadas com o inseticida 2 foram
as que se destacaram durante o periodo de armazenamento, apresentando
percentuais de vigor superior aos demais tratamentos. Menores porcentagens de
vigor foram obtidas em sementes nao tratadas e tratadas com o inseticida 1 e com o
inseticida 3. Nota-se, porém, que a reducdo no percentual de vigor condicionada
pelos produtos quimicos empregados ndo foi tdo acentuada quando comparada as

sementes que permaneceram armazenadas sob ambiente natural (Figura 4A).
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A Figura 5 contém os resultados do teste de germinacdo das sementes de

milho hibrido MONSANTO E, tratadas com inseticidas, e armazenadas em ambiente

natural (A) e ambiente controlado (B), ao longo de 270 dias de armazenamento.
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Figura 5 - Porcentagem de germinacao de sementes de milho hibrido MONSANTO
E, tratadas com inseticidas, armazenadas em ambiente natural (A) e controlado (B),
ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.

Pelos resultados apresentados na Figura 5A se observa que 0S menores

percentuais de germinacéo foram obtidos em sementes tratadas com o inseticida 1,

sendo que este obteve percentuais abaixo de 80%, a partir de 225 dias de
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armazenamento. Porém, pode-se observar que quando armazenada em ambiente
controlado (Figura 5B) o percentual de germinacdo se manteve acima de 80% até
270 dias. No caso das sementes tratadas com o inseticida 2 houve redugdo nos
percentuais de germinacdo em ambos as condicdes de armazenamento, ou seja,

ambiente natural e controlado.

Estes resultados concordam com estudos realizados por Oliveira & Cruz
(1986), que observaram que o tratamento de sementes de milho com inseticidas,
provocou efeito negativo sobre a germinacdo das sementes e este efeito

intensificou-se com o prolongamento do periodo de armazenamento.

A Figura 6 contém os resultados de vigor das sementes de milho hibrido
MONSANTO E, tratadas com inseticidas, e armazenadas em ambiente natural (A) e

ambiente controlado (B), ao longo de 270 dias de armazenamento.

De acordo com os dados da Figura 6A e 6B constatou-se que para ambas as
condicbes de armazenamento houve reducdo nos percentuais de vigor das
sementes, sendo mais acentuada quando as mesmas foram submetidas ao
armazenamento sob ambiente natural (6A). Pode-se observar também, na mesma
figura que as sementes tratadas com o inseticida 1 tiveram redug¢do no vigor logo
apos o inicio do armazenamento. Para os demais tratamentos se verifica que o vigor
das sementes se manteve em niveis satisfatorios por um periodo mais longo de
armazenamento, especialmente quando este € realizado em condi¢gBes controladas

de temperatura e umidade relativa do ar.
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Figura 6 — Porcentagem de vigor de sementes de milho hibrido MONSANTO E,
tratadas com inseticidas e armazenadas sob condi¢ces naturais (A) e controlada (B),
ao longo de 270 dias. Pelotas, 2007.

Analisando-se os dados de germinacéo e vigor obtidos ao longo do periodo de
armazenamento, para os trés hibridos testados, observa-se que, de maneira geral,
existe diferencas na qualidade fisioldgica entre eles, indicando que estas respostas
estdo relacionadas ndo apenas com o tipo de inseticida empregado no tratamento de
sementes, mas também com o proprio hibrido. Isto fica claro analisando as respostas do

hibrido MONSANTO B, o qual apresentou desempenho superior aos demais hibridos
testados.
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A Figura 7 contém os resultados do teste de emergéncia a campo, determinados
aos 22 dias apos a semeadura, dos hibridos MONSANTO B, MONSANTO D e
MONSANTO E, ap6s trinta dias de armazenamento em ambiente natural (A) e ambiente
controlado (B).

Conforme resultados obtidos do teste de emergéncia a campo de sementes
de milho dos hibridos MONSANTO B, MONSANTO D e MONSANTO E (Figura 7A e
7B), verifica-se que nao houve diferenca significativa entre os tratamentos, em
relacdo ao namero de plantulas emergidas, na avaliacao realizada aos 22 dias apés

a semeadura.

Os dados apresentados referentes ao teste de emergéncia a campo (Figura
7A), mostraram a mesma tendéncia do teste de germinacdo na primeira época de
avaliacdo, para os hibridos MONSANTO B e MONSANTO E, onde também néo
foram constatadas diferencas significativas entre o0s tratamentos, quando
armazenadas em ambiente natural (Tabela 2 e 4). Para Egli e Tekrony (1979), o
teste de germinacédo pode fornecer uma estimativa consistente da porcentagem de

plantulas no campo, quando neste ocorrerem condi¢cdes proximas das ideais.

O teste de emergéncia a campo teve como propdésito a avaliagdo de possivel
efeito fitotoxico dos inseticidas empregados no tratamento das sementes de milho
hibrido. Estas observacfes tinham sido programadas para serem determinadas no
inicio e no final do periodo de armazenamento. Desta maneira realizou-se a
semeadura aos 30 e aos 270 dias apés o armazenamento das sementes.
Infelizmente néo foi possivel obter os dados do segundo teste de emergéncia, pois
logo apdés a semeadura ocorreu uma precipitacdo pluvial na ordem de 226,4mm, a
qual promoveu a remocdo de sementes e plantulas, impedindo a realizacdo de

qualquer tipo de avaliacao.
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Figura 7 — Porcentagem de emergéncia de plantulas de milho hibrido MONSANTO
B, MONSANTO D e MONSANTO E, tratadas com inseticidas, apos 30 dias de
armazenamento sob condi¢cdes naturais (A) e condicbes controladas (B). Pelotas,
2007.

MB = MONSANTO B; MD = MONSANTO D; ME = MONSANTO E

T = Sementes sem tratamento; 1 = Inseticida 1 (Thiametoxan - Cruiser 350 FS®); 2 = Inseticida 2
(Neonicotindide); 3 = Inseticida 3 [Neonicotindide + (Imidaclopride+Thiodicarbe)].



A alta qualidade sanitaria observada nas sementes e plantulas de milho
hibrido, por ocasido da interpretacdo dos testes de germinacdo e vigor, realizados
ao longo do periodo de armazenamento, suscitou a davida de um possivel efeito
fungicida dos produtos testados no tratamento de sementes. Visando elucidar tal
fendbmeno, se conduziu os testes de sanidade, atraves do teste em papel filtro e 0
teste de incubacdo das sementes sobre meio de cultura inoculado artificialmente

com trés dos principais patégenos para a cultura do milho.

Na Tabela 5 constam os resultados da porcentagem de sementes de milho
nao infectadas com fungos, apds a incubacdo das mesmas sobre meio de cultura
inoculado artificialmente com o0s microrganismos Diplodia maydis, Fusarium

graminearum e Bipolaris maydis.

Tabela 5 - Porcentagem de sementes de milho hibrido MONSANTO B e
MONSANTO E tratadas com inseticidas ndo atacadas por patdgenos quando
expostas & meio de cultura inoculado com diferentes fungos. Pelotas, 2007.

MONSANTO B MONSANTO E
Patdgenos *A. Natural ** A. Controlado *A. Natural ** A. Controlado
Diplodia maydis 59,1 61,5 58,5 56,5
Fusarium graminearum 50,3 50,5 51,5 50,1
Bipolaris maydis 41,8 43,5 42,5 39,3
Testemunha 98,0 98,0 98,0 98,0

* Armazenado sob ambiente natural
** Armazenado sob ambiente controlado

Verifica-se na Tabela 5 que, de um modo geral, as sementes expostas a meio
de cultura inoculado com Diplodia maydis apresentaram indices mais baixos de
contaminacgdo, indicando que o tratamento inseticida conferiu maior protecdo as
sementes quando comparado aos demais patégenos em estudo. Por outro lado,
sementes inoculadas com o fungo Bipolaris maydis foram as que apresentaram
maiores indices de contaminacdo. Com relacdo a Fusarium graminearum, pdde-se
observar que, em média, 50% das sementes expostas ao meio inoculado com este

fungo ndo apresentaram nenhuma contaminacao.
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Essa reducdo no indice de contaminacdo das sementes, quando inoculadas
com os fungos acima indicados, pode estar associada ao possivel efeito repelente

promovido pelos produtos quimicos empregados, conforme registrado na Figura 8.

Sementes tratadas que ndo foram expostas as colonias fuangicas
apresentaram apenas 2% de contaminacgéo, enfatizando que os produtos usados de
certa forma protegeram as sementes durante o armazenamento. Esses resultados
foram confirmados pela analise sanitaria, a qual revelou que as sementes de milho
hibrido MONSANTO B e MONSANTO E, apresentavam alta qualidade sanitaria, pois

nao foi detectada presenca de fungos nas sementes.

Figura 8 — Efeito repelente do inseticida em semente de milho, incubada sobre meio
de cultura e inoculado artificialmente com o fungo Bipolaris maydis.



5 CONCLUSOES

» A manutencdo da qualidade das sementes de milho hibrido tratadas com
inseticidas depende do hibrido e do produto quimico empregado no

tratamento das mesmas.

» A reducgao na viabilidade e no vigor de sementes tratadas com thiametoxan
(Cruiser 350 FS®, intensifica-se com o prolongamento do periodo de

armazenamento.

» O controle da temperatura e de umidade relativa do ar durante o
armazenamento é fundamental para a preservacédo do vigor de sementes de

milho.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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