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Resumo

PACHECO, Mauro Vasconcelos. Dorméncia, germinacdo e producdo de mudas
de Dimorphandra mollis Benth. 2008. 80f. Tese (Doutorado) — Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncia & Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

Dimorphandra mollis Benth. (Caesalpiniaceae) € uma espécie arborea, encontrada
nos biomas Cerrado e Caatinga, Util na recuperacdo de areas degradadas e como
planta ornamental. Dos frutos (sem as sementes), extrai-se a rutina, um
bioflavondide utilizado na industria farmacéutica o qual atua na permeabilidade e na
resisténcia dos vasos capilares. As sementes contém altos teores de
galactomananos que sdo de grande importancia na industria de alimentos. Visando
contribuir para a silvicultura a respeito dessa espécie, foram estudadas metodologias
para superacdo da dorméncia das sementes, bem como os efeitos da temperatura e
dos substratos sobre a germinacdo em condi¢Bes controladas, além da avaliacdo de
diferentes substratos e da fertilizagdo sobre o crescimento inicial das mudas em
viveiro florestal Os melhores resultados para superacdo de dorméncia das sementes
de D. mollis séo obtidos quando ha escarificacdo das sementes com lixa para ferro
ou por fervura em agua durante 10 segundos. As temperaturas de 30 e 35°C
proporcionam as sementes os melhores resultados de germinacdo. Os substratos
papel e entre vermiculita permitem bom desempenho germinativo, mostrando-se
adequados para a avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes. O p6 de coco e
a vermiculita sdo bons substratos para producdo de mudas de D. mollis. A
concentracdo de nutrientes fornecida pelos fertilizantes € insuficiente para melhoria
do crescimento inicial das plantas.

Palavras-chave: Sementes Florestais. Qualidade Fisiologica. Fava d’anta.



Abstract

PACHECO, Mauro Vasconcelos. Dormancy, germination and seedling
production of Dimorphandra mollis Benth. 2008. 80f. Tese (Doutorado) —
Programa de Po6s-Graduagdo em Ciéncia & Tecnologia de Sementes. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

Dimorphandra mollis Benth. (Caesalpiniaceae) is a woody species coming from
Cerrado and Caatinga. It is used on the recuperation of impacted areas as well as
ornamental plant. From the fruits (without the seeds) it is extracted the rutin, the
bioflavonoid used in the pharmaceutical industry which acts in the permeability and
the resistance of the blood vases. The seeds contain high levels of the galactomanan
which are very important to the food industry. In order to contribute to the silviculture
about this species, methodologies were studied to overcome dormancy of the seeds,
as well as the effect of the temperature and substrates on the germination under
controlled conditions, beyond the different substrates evaluation and the fertilization
on the initial growth of the seedlings in greenhouse The best results for overcoming
dormancy of D. mollis seeds are when these ones suffered mechanical scarification
with sandpaper number 50 or boiled in water at 100°C for 10 seconds. The best
germination are obtained at 30 and 35°C. The substrates towel paper and vermiculite
allow satisfactory germinative performance of seeds; they could be suitable for the
evaluation of the physiological quality of seeds. The coconut fiber and vermiculite are
good substrates for seedling production of D. mollis. The concentration of nutrients
supplied by the fertilization source is insufficient to improvement of the initial growth
of the seedlings.

Keywords: Forest Seeds. Physiological Quality. Fava d’anta.
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1. INTRODUCAO GERAL

O bioma Cerrado abrange cerca de 20 a 25% da area do territério brasileiro
(IBGE, 2008), sendo que deste total 80% se localizam nos Estados de Minas Gerais,
Goias e Mato Grosso (SILVA et al., 1992).

As areas de Cerrados sofreram pressdes antropicas que alteraram de forma
consideravel a cobertura original (COSTA et al., 1998). Os resultados obtidos pelo
projeto “Mapeamento de remanescentes de cobertura vegetal natural do Cerrado”
comprovaram que o bioma Cerrado ja perdeu quase 40% da sua vegetacdao original,
principalmente devido a urbanizacdo, as atividades agropecudrias e ao
reflorestamento com espécies exoticas (EMBRAPA, 2008).

A Caatinga ocupa apenas 9,9% do territério nacional, estendendo-se pela
totalidade do Estado do Ceara (100%) e mais de metade da Bahia (54%), da
Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do Norte
(95%), quase metade de Alagoas (48%) e Sergipe (49%), além de pequenas
porcdes de Minas Gerais (2%) e do Maranhé&o (1%) (IBGE, 2008). Considerando que
a Caatinga é um bioma que ocorre exclusivamente no Brasil e que
proporcionalmente é a vegetacdo menos estudada e a menos protegida, uma vez
gue tem sido exaustivamente degradada, quer seja pelo extrativismo predatorio,
quer seja pela ocupacéo indiscriminada de suas areas, a conservacao deste Bioma
se constitui em desafio para a comunidade cientifica nacional (LEAL et al., 2003).

Diante dos diversos recursos que as florestas sdo capazes de proporcionar,
além das propriedades medicinais, aquelas tém sido alvo do constante extrativismo
predatério. Assim, h& preocupacdo com determinadas espécies nativas que
enfrentam sérios problemas conservacionistas, como Dimorphandra mollis Benth.,
sendo que outras, como Myracrodruon urundeuva Fr. All (IBAMA, 1992) e Amburana
cearensis A.C. Smith (HILTON-TAYLOR, 2000), j& se encontram ameacadas de

extingao.
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A fava danta (Dimorphandra mollis Benth.) € uma espécie florestal
pertencente a familia Caesalpiniaceae, que pode ser encontrada nos biomas
Cerrado (LORENZI, 2002) e Caatinga (ADEODATO, 2008). Essa arvore pode atingir
entre 8 e 14m de altura e, pela sua adaptacdo a solos secos e com baixo teor de
nutrientes e por ser uma espécie heliéfila, pioneira e xerdfila, é recomendada para a
recomposicao de areas degradadas (LORENZI, 2002).

Apesar das diversas utilidades proporcionadas pela madeira da fava d'anta,
como confeccdo de caixas, compensados, forros, painéis, brinquedos, lenha e
carvdao (LORENZI, 2002), alguns oOrgdos desta planta tém despertado grande
interesse no mercado mundial. Pode-se extrair dos frutos (sem as sementes) a
rutina, um bioflavonéide portador de vitamina P que, quando associada a vitamina C,
atua no retardo do processo de envelhecimento, normaliza a resisténcia e
permeabilidade dos vasos capilares, melhorando a circulacdo sanguinea (SOUSA et
al., 1991; FAPESP, 2008). Assim, a rutina reduz a permeabilidade dos glébulos
vermelhos, sendo empregada na fabricagdo de medicamento anti-hemorragico
(SOUSA et al., 1991; ADEODATO, 2008).

A producédo nacional de rutina est4 concentrada em apenas duas empresas
nacionais, a Sanrisil em Goias, cuja producédo é destinada a laboratérios franceses e
a Produtos Vegetais (PVP), no Piaui; e na multinacional alema Merck, no Maranhao.
O Brasil produz 1300 toneladas/ano de rutina, o suficiente para abastecer 62% do
mercado mundial (ADEODATO, 2008).

J& as sementes da fava d’anta séo ricas em galactomananos, polissacarideos
quimicamente idénticos a goma-guar. Essa goma é usada industrialmente como
espessante de iogurtes e sorvetes, capsulas de medicamentos, lubrificante de
brocas para prospeccdo de petréleo e em invélucros de bananas de dinamite. A
goma-guar utilizada na industria brasileira € praticamente toda importada (1kg custa
cerca de 18-28 ddlares), proveniente de espécies florestais da india e do Paquist&o
(FAPESP, 2008). Como D. mollis n&o é uma espécie cultivada, até o momento a
mesma tem sido explorada de forma extrativista; portanto, toda a matéria-prima é
extraida do Cerrado e da Caatinga de forma desordenada, uma vez que 0S
representantes dos laboratorios passam pelas regides coletoras e compram toda a
producao (FRANCA, 2008).

Dentre os principais aspectos que servem de base para a implantacdo de

florestas nativas, estd a germinacdo de sementes como subsidio tanto para a
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compreensdo da regeneracao natural (LANDGRAF, 1994) quanto para a tecnologia
de sementes florestais.

Percebe-se que os estudos acerca de sementes de espécies florestais nativas
do Brasil ainda séo incipientes. Diante da grande biodiversidade da flora nacional,
pouco se sabe sobre a dorméncia, os aspectos ecofisiologicos da germinacdo das
sementes, bem como as tecnologias especificas para a producdo de mudas de
esséncias florestais de importancia econdémica e ambiental como a D. mollis.

Ao contrario das espécies agricolas, para a maioria das espécies florestais
nativas, ha poucas metodologias padronizadas em estudos de propagacdao, tornando
necessaria a intensificacdo das pesquisas sobre tratamentos pré-germinativos para
superacdo de dorméncia, determinacdo das condi¢cdes 6timas de germinacdo das
sementes dando énfase aos efeitos da temperatura, do substrato e da luz e
estabelecer tecnologia para producdo de mudas. Conhecer as condi¢cbes que
proporcionem germinacdo rpida e uniforme das sementes € (til para o
desenvolvimento homogéneo das plantulas e povoamentos mais uniformes
(SANTOS et al., 2004; PACHECO et al., 2006).

A germinacgao constitui a fase do ciclo de vida que influencia diretamente a
distribuicdo das plantas. Os estudos sobre a ecofisiologia da germinacdo e o
conhecimento da biologia das sementes sdo importantes para que se compreendam
todas as etapas de uma comunidade vegetal, bem como a sobrevivéncia e
regeneracgdo natural (BLACK e EL HADI, 1992; VAZQUEZ-YANES e OROZCO-
SEGOVIA, 1993).

Nesse contexto, a temperatura é responsavel tanto por agir na velocidade de
absorcdo de &gua como também em reacdes bioquimicas, influenciando a
velocidade e a uniformidade da germinacdo (BEWLEY e BLACK, 1994; CARVALHO
e NAKAGAWA, 2000). Muitas sementes de esséncias florestais requerem regimes
de temperatura especificos para poderem germinar, devido a forte influéncia das
caracteristicas ecologicas e do habitat onde se encontra cada espécie florestal
(ALBUQUERQUE et al., 2003). Assim, existem sementes que germinam melhor
sobre temperaturas constantes, como Myracrodruon urundeuva Fr. All. (PACHECO
et al., 2006) e Apeiba tibourbou Aubl. (PACHECO et al., 2007), ou alternadas, como
foi observado em Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs (SANTOS e
AGUIAR, 2000).
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Outro fator ambiental que deve ser considerado € o substrato a ser utilizado
no teste de germinacdo. As Regras para Andlise de Sementes (RAS) (BRASIL,
1992) recomendam alguns substratos, como papel (toalha, filtro e mata-borrdo),
areia e solo. Entretanto, existem poucas recomendacdes para as espéecies florestais,
e outros tipos de substratos vém sendo testados como a vermiculita (ALVES et al.,
2002) e o p6 de coco (PACHECO et al., 2006).

Outra importante necessidade para sementes florestais nativas € a
determinacdo de metodologias que visem a padronizacdo dos testes de vigor, visto
apresentarem grande heterogeneidade fisiologica, resultantes de fatores do meio,
época de coleta e condicbes de armazenamento que afetam diretamente a
qualidade fisiologica.

O vigor de sementes pode ser definido como um somatdrio de propriedades
gue determinam o potencial fisiolégico para uma rapida e uniforme emergéncia, com
o desenvolvimento de plantulas normais sob ampla faixa de condicbes ambientais
(AOSA, 1983). O teste de germinacdo é um método utilizado para avaliar a
capacidade germinativa. Porém, sendo realizado em condi¢des favoraveis, pode-se
afirmar que isoladamente este teste ndo é capaz de detectar diferencas importantes
sobre o vigor das sementes (BEWLEY e BLACK, 1994). Dentre os testes de vigor,
estdo incluidos aqueles relacionados a velocidade de desenvolvimento, como a
primeira contagem de germinacdo (NAKAGAWA, 1994; PINA-RODRIGUES et al.,
2004), bem como aqueles referentes ao crescimento de plantulas, de forma a
fornecer dados adicionais que complementam o teste de germinagao, possibilitando
distinguir graus variados de vigor. Desse modo, sementes mais vigorosas
resultariam em plantulas de maior comprimento e massa seca (AOSA, 1983; PINA-
RODRIGUES et al., 2004).

Diante desse contexto, a utilizacdo de sementes de qualidade é um fator
determinante para o éxito do empreendimento florestal. A principal caracteristica a
ser considerada é a capacidade germinativa, caso contrario a semente ndo tem valor
para a semeadura, e dela também depende a qualidade das mudas e,
consequentemente, o sucesso de uma recomposicdo vegetal. Os tecnologistas de
sementes tém procurado aperfeicoar os testes de germinacdo e vigor, objetivando
resultados que expressem com eficiéncia a qualidade dos lotes (GONCALVES,
2003).



19

Portanto, a preocupacdo com a conservagdo e preservagdo dos recursos
naturais sera condicdo indispenséavel para se prever o uso planejado do solo, bem
como desenvolver métodos ndo-destrutivos de utilizacdo dos recursos florestais.
Para tanto, torna-se evidente e urgente o conhecimento da flora para o
desenvolvimento de quaisquer estratégias de acles, evidenciando o valor da
biodiversidade que venha a contribuir para melhor planejamento de manejo, usos e
enriguecimento da Caatinga (DRUMOND et al., 2000) e do Cerrado.

O presente trabalho esta dividido em trés artigos, redigidos de acordo com as
normas dos periddicos aos quais serdo submetidos. Primeiramente foram avaliados
diferentes tratamentos pré-germinativos para superagdo de dorméncia das sementes
de fava d'anta. No segundo artigo, as sementes foram submetidas a diferentes
substratos e temperaturas, a fim de se determinar as melhores condi¢cdes para
promover a germinacdo. Finalmente, foram avaliados diferentes substratos para

producao de mudas de D. mollis em condi¢Bes de viveiro.
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2. ARTIGO 1

TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS PARA SUPERACAO DE DORM ENCIA
EM SEMENTES DE Dimorphandra mollis BENTH.
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TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS PARA SUPERACAO DE DORM ENCIA EM

SEMENTES DE Dimorphandra mollis BENTH.
PRE-GERMINATIVE TREATMENTS TO OVERCOMING OF DORMANC

OF Dimorphandra mollis BENTH. SEEDS

Mauro Vasconcelos Pachégcilmar Luciano Mattel, Valderez Pontes Matds

RESUMO

Dimorphandra mollis Benth. é uma espécie florestal nativa, encontrada nos biGeresdo e
Caatinga, cuja semente apresenta tegumento impermeaveltraistiho teve por objetivo avaliar
metodologias eficientes para superacdo da dorméncia das senkentean realizados o0s seguintes
tratamentos: T1 - testemunha (sementes sem escarificd¢@oe)escarificagdo mecanica com lixa
n°50; T3 - imersdo em agua a 80 e (T4) a 100°C até atingimpetatura ambiente; T5 - fervura em
agua a 100°C durante 10, (T6) 30 e (T7) 60 segundos; T8 - escadfigaimica com acido sulfarico
durante 20, (T9) 30 e (T10) 40 minutos. Os parametros avalfats: teor de agua, germinacao,
primeira contagem da germinacao, indice de velocidade denge@o, comprimento e massa seca da
plantula. Considerando a germinacéo e a expresséo do vigor, os sedsuiéados para a superagao
da dorméncia em sementes [damorphandra mollis sdo obtidos quando estas sofrem escarificacao
mecanica com lixa para ferro n°50 ou fervura em agua dut@rgegundos.

Palavras-chave Sementes florestais; fava d’anta; germinacao; vigor.

ABSTRACT
Dimorphandra mollis Benth. is native forest species coming from Cerrado andinQaat
biomes with water impermeable seed coats. This work hadHjective to determine the efficient

methodology to overcome dormancy in seeds. The following treatmaahtseen appliedi1 - control

! Doutorando em Ciéncia & Tecnologia de SementesélJfPachecomv@hotmail.com).
2 prof. Associado, Dr. do Departamento de FitoteerfdAEM/UFPel (vimattei@gmail.com).
% Prof. Associada Dra. do Departamento de AgronomiaRRIE, (vpmatos@ig.com.or
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(seeds whithout scarification); T2 - mechanical scarificatwith sandpaper number 50; T3 -
immersion in water at 80 and (T4) at 100°C; T5 - boil in waterO8PC for 10, (T6) 30 and (T7) 60
seconds; T8 - chemical scarification with sulfuric acid for @®) 30 and (T10) 40 minutes. The
following parameters were analyzed: seed moisture content,irggiom, first germination count,

index of germination speed, lenght and dry weight matter oekdling.Considering the germination
and the expression vigor, the best results for overcoming dormariiynof phandra mollis seeds are

gotten when these suffer mechanical scarification with saedp&p0 or boil in water at 100°C for 10
seconds.

Keywords: Forest seeds; fava d’anta; germination; vigour

INTRODUCAO

A producdo de mudas de espécies nativas em quantidade exd@aldequadas tem sido um
dos maiores empecilhos para a implementacdo de plantiosdlerestBrasil. Uma das causas desse
problema é o fato de que sementes de muitas dessas eapéesesitam algum grau de dorméncia.

E comum que sementes florestais, embora permanecendo viaveisgams periodos no banco
de sementes do solo, apresentem germinacao distribuida deirff@godar no tempo, mesmo quando
expostas as condi¢cbes ambientais favoraveis (Murdoch e Ellis, 20865im, quando lotes de
sementes possuem algum tipo de dorméncia, a sua viabilidade posigbestimada quando séo
obtidos baixos valores de porcentagem de germinacao (Smiderle e Zififa Diante disso, torna-se
importante o desenvolvimento de metodologias que visem supérdaragdio do processo germinativo
dessas sementes.

Entretanto, esse fenbmeno oferece oportunidade para a perpetimcflantas que se
desenvolvem em ambientes parcialmente desfavoraveis, reprekenten atributo eficiente para
garantir a sobrevivéncia e a perpetuacdo de uma espécieo@vtho, 2005). Em muitas sementes, a

impermeabilidade do tegumento, juntamente com a agédo valvulailod¢Clarvalho e Nakagawa,
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2000), é o principal mecanismo de manutencdo de baixos teores deocaigiterior das sementes, o
que leva a reducéo do processo respiratorio, diminuindo o consumo deseasgricionais que serao
fundamentais para a futura germinacéo e para o crescimentd dac@antula (Zaidan e Barbedo,
2004). Ainda segundo esses autores, outro aspecto positivo € que o replamidie umidade na
semente dificulta o desenvolvimento de microrganismos patogéh@mscomo o ataque de insetos.

Em sementes das familias Caesalpiniaceae, Mimosadestgaeeae, tém sido frequentemente
observadas dificuldades relacionadas a germinacdo (Rolston, 18&&lH0 e Nakagawa, 2000) e
producdo de mudas. Diversos autores tém atribuido isso a impeidasbiio tegumento a agua ou
ao oxigénio, oferecendo elevada resisténcia fisica ao cexstirdo embrido (Malavasi e Malavasi,
2004; Melo e Rodolfo Junior, 2006; Biruel et al, 2007; Alves et aD7RONesse sentido, € muito
comum que estas sementes desenvolvam algum grau de dorménacertey, como pode ser
observado nas espécies florestismosa caesalpiniaefolia Benth. (Alves et al., 2004aBauhinia
divaricata L. (Alves et al., 2004b)Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong (Scalon et al.,
2005), eCaesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke (Biruel e al., 2007). Nesses casos, 0s envoltgos
funcionam como barreira a germinagédo, a qual o embrido ndo corsgugrar (Perez, 2004), podem
interferir na embebicdo de 4gua, nas trocas gasosas, no alotgambdrionario, além de impedir a
lixiviacao de aleloquimicos (Bewley e Black, 1994).

Assim, € possivel que a entrada de agua esteja sendo bloqueadgupw das partes
constituintes dos envoltérios, como cuticulas serosas, tecidog@di@s ou por camadas de
macroesclereides (Aquila, 2004). Desse modo, os métodos decsiopenspregados devem promover
aberturas no tegumento, permitindo a embebi¢cdo, como ocorre quanddzaenwscarificacdes ou
cortes no tegumento (Zaidan e Barbedo, 2004).

Nesse contexto, sementes de fava d’anta ou fav@iraof{phandra mollis Benth.) também
apresentam tegumento duro que dificulta a propagacéo sexuadak(Zl#8). Essa espécie florestal,

pertencente a familia Caesalpiniaceae, ocorre em &leaCerrado e Caatinga, distribuida
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geograficamente pelos Estados do Mato Grosso, Mato Grosso do Sel, IGioi@s Gerais, Sdo Paulo,
Paréa (Lorenzi, 2002), Ceara (Adeodato, 2008) e Piaui (FAPESP, 2008)

Sua madeira pode ser empregada na confeccao de caixas, compdosadppainéis, lenha e
carvao; da casca pode-se extrair o tanino, o qual € utilizadartigiio de couro (Lorenzi, 2002); dos
frutos (sem as sementes), extrai-se a rutina, um bioflavondidadporde vitamina P utilizado na
industria farmacéutica, que atua na normalizacdo da resésténda permeabilidade dos vasos
capilares, melhorando a circulagcdo sanguinea (Sousa et al., 13HSPA2008). Do endosperma das
sementes, podem-se extrair os galactomananos, polissasagidenicamente idénticos a goma-guar
gue é usada industrialmente como espessante de iogurtes e sar@psesas de medicamentos,
lubrificante de brocas de prospecc¢éo de petroleo e em banadiaamiée (FAPESP, 2008).

Para minimizar os problemas causados pela dorméncia tegunpemntam-se utilizar diversos
tratamentos pré-germinativos. Dentre os métodos mais utilizpdos superacdo da dorméncia
tegumentar, estdo a escarificacdo mecéanica (atrito dasnseEncontra superficies abrasivas), a
escarificacdo quimica (geralmente com acido sulfarico) (MaFfidbe, 2005) e a imersdo em agua
guente que resulta na remocao de ceras e no enfraquecimeagoichento (Zaidan e Barbedo, 2004).

Dentre os agentes quimicos utilizados para superar a dorménti@aess o cido sulfurico, o
qual, quando em contato com o tegumento da semente, pode levar a daptasia e permitir a
hidratagcdo dos tecidos seminiferos, sendo que o tempo de exposi¢catoamefasivo pode variar de
acordo com a espécie (Barbosa et al., 2004, 2005; Scalon et al.,AM86;et al., 2006; Melo e
Rodolfo Janior, 2006).

Portanto, estudos envolvendo tratamentos pré-germinativos que viseupegacéio da
dorméncia sdo importantes quando se deseja acelerar e urgfionigerminacdo das sementes,
minimizando assim os problemas relacionados a producéo de mudas.

Diante do exposto, 0 presente trabalho teve por objetivo avalam&atos pré-germinativos

para superacao de dorméncia em sementes de fava d’anta.
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MATERIAL E METODOS

As sementes de fava d’anta, provenientes do municipio detdae&P, foram obtidas junto a
Sementes Caicara LTDA, em agosto de 2005, e encaminhadab@atbrio Didatico de Sementes da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Feder@aklotas.

Devido a frequente infestacdo de fungos observada durante tedi@énpres de germinacao,
foi necesséario que, antes da instalagdo do experimento, asteserfumsem tratadas com fungicida
Thiran® a 2,0%.

As sementes foram submetidas aos seguintes tratamentesie$fiemunha (sementes sem
escarificacdo); T2 - escarificacdo mecanica (realizadauaimente) com lixa para ferro n°50 na
extremidade oposta a micropila de cada semente até atinggrentilédones; T3 - imersdo em agua a
80°C até se equilibrar com a temperatura ambiente; T4 sadmezm agua a 100°C até atingir a
temperatura ambiente; T5 - as sementes permaneceram eno comiaa agua destilada em ebulicéo
(100°C) durante 10, (T6) 30 e (T7) 60 segundos; T8 - escarificacdacguinm acido sulfurico
concentrado durante 20, (T9) 30 e (T10) 40 minutos, seguida de inteaganeem agua corrente
para eliminacao de residuos quimicos. ApoOs a aplicagdo doseratenpré-germinativos, as sementes
foram distribuidas em substrato papel toalha, umedecido com quantidapia equivalente a 2,5
vezes 0 peso do substrato seco, organizado em forma de rolod, (B#82) e colocadas em
germinador do tipdBiochemical Oxigen Demand (B.O.D.) a temperatura constante de 30°C, com
fotoperiodo de oito horas, durante 30 dias.

O numero de sementes germinadas foi avaliado diariamentdjralpanicio do experimento,
adotando-se como critério de germinacédo a emergéncia dos cotiéaone® consequente surgimento
do hipocotilo. Foram avaliados os seguintes parametieos:de agua— realizado pelo método da
estufa a 105+3°C/24h, utilizando-se duas amostras de 25 sementepgticdo (Brasil, 1992);
germinacao — correspondente a porcentagem total de sementes germinédas3@t dia apos a

semeadurajprimeira contagem da germinacdo— correspondente a porcentagem de sementes
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germinadas no 7° dia ap6s o inicio do testelice de velocidade de germinacédo (IVG)-
determinado de acordo com a férmula apresentada por Maguire (@868le IVG = @Ni+ Gy/N; +
... G/Nn, naqual @ G; ... G, é igual ao nimero de sementes germinadas, B:N.. N, corresponde
ao numero de diaspmprimento de plantula— ao final do teste de germinacédo, as plantulas normais
de cada repeticdo foram medidas com o auxilio de uma régua dmaeimmilimetro e o resultado
expresso em cm/plantulajassa seca de plantula apds a contagem final do teste de germinacéo e a
retirada dos cotilédones, as plantulas de cada repeticdo falametddas a secagem em estufa de
ventilagéo forcada regulada a 80°C durante 24 horas e, apOsrésde, psadas em balanca analitica
com precisédo de 0,001g, sendo os resultados expressos em mg/ptamntiolane recomendagdes de
Nakagawa (1999).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramenésualizado, constando de dez

tratamentos, com quatro repeticdbes de 25 sementes cadaal@es em porcentagem foram

transformados em arc seW/100, A andlise estatistica foi feita com o programa ESTAT
(FCAV/UNESP), versao 2.0/2001. As médias foram comparadas tpete de Tukey a 5% de
probabilidade. Para os valores obtidos com os tratamentos de feuégua e escarificacdo com
acido sulfurico, foram realizadas regressées polinomiaés quaalisar o comportamento da germinagao

das sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes apresentaram teor de agua de 11,7% por ocasidciaaasi testes. Houve
diferenca significativa entre os tratamentos pré-gernviositaplicados as sementes de fava d’anta para
os demais parametros avaliados (germinacédo, primeira contautioe de velocidade de germinacao,
comprimento e massa seca da plantula).

Os maiores valores para a porcentagem de germinagcédo foram ojpialodo as sementes

sofreram escarificacdo manual (T2) com liXebA na extremidade oposta a micrépila até aparecerem
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os cotilédones, obtendo-se 86% de germinacdo, e estatisitearsemelhante quando houve
permanéncia das sementes pelo periodo de 10 segundos em agua(@3)Q@tn 74% de sementes
germinadas. Assim, ambos os tratamentos foram estatigtita superiores aos demais (Figura 1).

Quando as sementes @e@morphandra mollis ndo receberam nenhum tratamento (T1), a
porcentagem de germinacao foi de apenas 13% (Figura 1). Compodaseerglhante também foi
observado em sementesMamosa caesalpiniaefolia Benth., na qual se verificou que, a partir dos 154
dias apos a antese, houve reducao drastica e gradativa da pemed&agerminacdo das sementes
gue nao foram submetidas a tratamentos pré-germinativos (@thats 2004a).

Semelhantemente ao que ocorreu em sement&owidichia virgilioides Kunth (Smiderle e
Sousa, 2003), em fava d’anta a dorméncia das sementes foi supgamlo as mesmas foram
submetidas a escarificacdo mecéanica, de forma que houve awiggniticativo da porcentagem de
germinacado em relacdo a testemunha (Figura 1).

O efeito da imerséo das sementes em agua em ebulicatedl@asegundos (T5) na superagcao
de dorméncia de sementes mostrou-se ser um meétodo eficieatdapard’anta, por permitir a
embebicdo na etapa inicial da germinacao (Figura 1). A nedgenminacdo de sementesAimcia
mangium Willd foi obtida apés a fervura destas em agua a 100°C dutami@uto (Smiderle et al.,
2005), porém, para as sementes Dienorphandra molliss, 0 mesmo periodo de tempo nessa
temperatura (T7) mostrou-se ineficaz, uma vez que apenas@s%ementes germinaram. E provavel
gue, a permanéncia das sementes na agua, quando em procdssigd@ie, @or periodos superiores a
10 segundos, possa ter ocasionado a morte do embrido por cozimento,zuguee \& maioria das
sementes apresentava aspecto mucilaginoso e em desiitegrac

Entretanto, quando houve a reducdo do periodo de fervura para 30 (T6)guidfose(T5),
observou-se acréscimo significativo no desempenho germinativo, oktendespectivamente, 48 e
74% de plantulas normais (Figura 1). Assim, observa-se na RRgugue o0 aumento no tempo de
fervura reduziu linearmente a porcentagem de germinacdo. Boigaando as sementes sdo expostas

a agua em ebulicdo durante curtos periodos de tempo, 0 aquecimegoadtorna-se responsavel
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pela eliminacdo de possiveis ceras presentes no tegumentoentents, diminuindo sua
impermeabilidade e permitindo a entrada de 4gua e as tra@saggZaidan e Barbedo, 2004), além
de evitar a morte do embrido.

J& para os tratamentos que envolveram apenas a imerséentastes em agua a 80 (T3) e a
100°C (T4) até atingir a temperatura ambiente, ndo houve resufatisfatorios, uma vez que se
obtiveram apenas cerca de 60% de germinagdo, ndo havendo difagsnigeativa entre oS mesmos
(Figura 1). Provavelmente, o contato das sementes com a égeani que a temperatura desta fosse
reduzida imediatamente. Dessa forma, esses tratamentasogrndo foram suficientes para que
houvesse eliminacao de ceras tegumentares, impedindo que o endatéeémente se tornasse mais
permeavel a agua. Resultados nédo satisfatorios com sermdelasorphandra mollis também foram
obtidos em testes preliminares realizados por Zpevak (1994), nosaquatisentagem de germinagcao
foi de apenas 40%, quando houve imersdo das sementes em aguadguente,apenas 1 minuto a
temperaturas entre 60 e°Q0

Apesar de nao ter sido constatada diferenca significatitee @s tratamentos envolvendo
escarificacdo quimica emy8l0, (Figura 1), pode-se inferir, pela analise de regressgord-B) que,
houve aumento gradual na porcentagem de germinacdo das sensbntesidas a escarificagdo
guimica durante 20, 30 e 40 minutos. Desse modo, provavelmente o temgxpaiecao foi
insuficiente para superar a dorméncia das sementes de fava damio que a porcentagem maxima
de germinacgdo obtida aos 40 minutos de exposi¢cédo das sementadcefoidle cerca de 60%.

Nesse sentido, verifica-se que o periodo de imersdo emrstibstacidas recomendado para a
superacdo de dorméncia varia bastante conforme a espécie, gaEmentes d&relitzia reginae Ait.

a escarificacdo em acido sulfarico por apenas nove minutos foiestdicpara promocédo da
germinacdo e expressdo do vigor (Barbosa et al.,, 2005). Tratmmguimicos também foram
eficientes na superacdo de dorméncia de sement®shdema lagospus Sw. (Barbosa et al., 2004),
Jacaranda cuspidifolia Mart. (Scalon et al., 2006¥izyphus joazeiro Mart. (Alves et al., 2006) e

CassiagrandisL. f. (Melo e Rodolfo Junior, 2006).
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A maior expressdo do vigor ocorreu quando as sementes foram subnietdaarificacdo
mecanica (T2), aumentando a velocidade de formacdo das @fntlbservada pela maior
porcentagem de plantulas normais na primeira contagem (76%) (FHgdra pela velocidade de
germinacdo (Figura 3B). Assim como ocorreu em sementeéledailia foetida L. (Santos et al.,
2004), foi possivel constatar a eficiéncia da escarificagaonmicacdm provocar fissuras no tegumento
das sementes, permitindo a embebigc&o para iniciar o processma@mn Portanto, a friccdo das
sementes de fava d’anta em lixa para ferro, até o apseto dos cotilédones, ndo comprometeu a
qualidade das mesmas. Todavia, deve-se ter atencdo parapesde tratamento, pois, segundo
Medeiros Filho et al. (2002), tal procedimento pode acarretarndsjimas sementes causadas pela
friccdo ou diferenca de constituicdo dos tegumentos de acorda espeécie estudada.

Em relacdo ao desempenho da plantula, verificou-se que osadesulios testes de vigor,
baseados no comprimento e na massa seca (Figuras 4A e 4Btivaspate), ndo foram eficientes
na indicacdo dos melhores métodos pré-germinativos, uma vez que dedivatamentos nao
apresentaram diferencas significativas entre si, exagtd 7 e T8 para o comprimento e T6 e T7 para
massa seca que proporcionaram valores inferiores. Além dissomnaiores porcentagens de
germinacao de sementes de fava d’anta foram obtidas somentio ge utilizaram os tratamentos
com escarificagdo mecanica (T2) e fervura em agua a Hi&@te 10 segundos (T5) (Figura 1).

Nesse sentido, os testes de vigor de primeira contagerindice de velocidade de germinacdo
apresentaram resultados semelhantes aqueles da porcentagermdegiio, mostrando-se mais
adequados em predizer o vigor das sementes submetidas assdivatamentos para superacdo da

dorméncia em sementes de fava d’anta.
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CONCLUSOES

A escarificacdo mecanica das sementes com lixa pararfers®, na extremidade oposta a

micropila, até atingirem os cotilédones, bem como a imersasetasntes em agua em ebulicdo por

10 segundos, favorecem a superacao da dorméncia tegumentar
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FIGURA 1: Germinacdo (%) de sementesienorphandra mollis Benth.: T1 -
testemunha; T2 - escarificacdo mecanica com lik&dMh T3 -
imersdo em agua a 80 e (T4) a 100°C; T5 - fervura em agua a 100°C
durante 10, (T6) 30 e (T7) 60 segundos; T8 - acido sulfurigd@h)
durante 20, (T9) 30 e (T10) 40 minutos. CV = 11,5%. (Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelodeStakey a
5% de probabilidade)

FIGURE 1: Germination (% Dimorphandra mollis Benth. seeds: T1 - control; T2 -
mechanical scarification with sandpaper number 50; T3 - immeirsion
water at 80 and (T4) at 100°C; T5 - boil in water at 100°C fo(T&),
30 and (T7) 60 seconds; T8 - sulfuric acig$@y) for 20, (T9) 30 and
(T10) 40 minutes.
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FIGURA 2: Germinacao (%) de sementeddor phandra mollis Benth. submetidas a

diferentes periodos de fervura em agua a 100°C (A) e de onensa
acido sulfurico (B).

FIGURE 2: Germination (%)Dimorphandra mollis Benth. seeds submitted at periods

different of boil in water at 100°C (A) and imersion in sulfuacid (B).
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Primeira contagem da germinacao (%) (A) e Ijt@lice de velocidade de germinacéo)
(B) em sementes deimorphandra mollis Benth.: T1 - testemunha; T2 - escarificagédo
mecanica com lixa%b0; T3 - imersdo em agua a 80 e (T4) a 100°C; T5 - fervura em
agua a 100°C durante 10, (T6) 30 e (T7) 60 segundos; T8 - &cido sultdse0,)
durante 20, (T9) 30 e (T10) 40 minutos. CV = 14,0 e 15,5%, respeetivan(Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo test€ukly a 5% de

probabilidade)

First germination count (%) (A) and index of germinaspeed (B) ofDimorphandra

mollis Benth. seeds: T1 - control; T2 - mechanical scarificatiah s@&ndpaper number
50; T3 - immersion in water at 80 and (T4) at 100°C; T5 - boilatewat 100°C for 10,
(T6) 30 and (T7) 60 seconds; T8 - sulfuric acig8y) for 20, (T9) 30 and (T10) 40

minutes.
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FIGURA 4: Comprimento (A) e massa seca (B) de plantulashadgis de sementes diamorphandra
mollis Benth.: T1 - testemunha; T2 - escarificacdo mecanica canflbO; T3 - imersdo
em agua a 80 e (T4) a 100°C; T5 - fervura em agua a 100°C di@aiit&) 30 e (T7) 60
segundos; T8 - acido sulfarico £60,) durante 20, (T9) 30 e (T10) 40 minutos. CV =
14,9 e 15,2%, respectivamente. (Médias seguidas pela mesaadetdiferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade)

FIGURE 4: Lenght (A) and dry weight matter (B) @&fimorphandra mollis Benth. seedlings
proceeding from seeds: T1 - control; T2 - mechanical scardicavith sandpaper
number 50; T3 - immersion in water at 80 and (T4) at 100°C; T5 -rbaiater at 100°C

for 10, (T6) 30 and (T7) 60 seconds; T8 - sulfuric acig5®) for 20, (T9) 30 and (T10)
40 minutes.
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3. ARTIGO 2

GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE Dimorphandra mollis EM FUNCAO
DE DIFERENTES TEMPERATURAS E SUBSTRATOS



43

GERMINAGAO E VIGOR DE SEMENTES DE Dimorphandra mollisBENTH. EM
FUNCAO DE DIFERENTES TEMPERATURAS E SUBSTRATOS'

Mauro Vasconcelos Pachéc¥ilmar Luciano Mattéi, Valderez Pontes Matbe

Ldcia Helena de Moura Séha

RESUMO - Este trabalho avaliou a germinacéo de semeni@isndephandra mollis Benth.
(Caesalpiniaceae) em diferentes substratos e regimesendgeratura. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente casualisado, em arratgrial 4 x 4 (quatro
substratos: entre areia, p6 de coco, vermiculita e papel taplatp temperaturas: 25, 30, 35,
20-30C), com quatro repeticbes de 25 sementes cada. Foram avaliadesguiates
parametros: teor de &gua, germinacdo, primeira contagem dainge#io, indice de
velocidade de germinacdo, comprimento e massa seca da pl&stutamperaturas de 30 e
35°C proporcionam as sementes os melhores resultados de germiDacidstratos papel e
entre vermiculita permitem bom desempenho germinativo, mostranddexjuados para a

avaliacao da qualidade fisiologica de demente3.dwollis.
Palavras-chave: Sementes florestais, qualidade fisiolédiaaa d'anta

GERMINATION AND VIGOUR OF Dimorphandra mollis BENTH. SEEDS IN
FUNCTION OF DIFFERENT TEMPERATURES AND SUBSTRATES

ABSTRACT - This work studied the germination d@imorphandra mollis Benth

(Caesalpiniaceae) seeds in different conditions of temperaggime and substrate. The
experiment was arranged in 4 x 4 factorial, complete randahdesign (4 substrates — into
sand, coconut fiber, vermiculite and towel paper; and 4 tempesatdb, 30, 35 and 20-
30°C), with four replications with 25 seeds each. The followingrpeters were evaluated:
seed moisture content, germination, first germination countxirmdegermination speed,

lenght and dry matter weight. The best germination is obtain&d and 35°C. The substrates

* Parte da tese de Doutorado em Ciéncia & TecnoligiBementes do primeiro autor.
® Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia & TecnotigBementes da UFPel. E-mail
<pachecomv@hotmail.com

® Departamento de Fitotecnia da UFPel. E-mail: <ei@gmail.cor.

" Departamento de Agronomia da UFRPE. E-mail: <vpsi@tig.com.bs.

8 Programa de Graduagéo em Agronomia da UFRPE.
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towel paper and into vermiculite allow satisfactory germiragerformance of seeds, they

can to be suitable for the evaluation of the physiologicaltguaflD. mollis seeds.
Key words: Forest seeds, physiological quality and fava d’anta
1. INTRODUCAO

A fava d'anta ou faveira Oimorphandra mollis Benth.), pertencente a familia
Caesalpiniaceae, € uma espécie florestal nativa encomiwadaiomas Cerrado (LORENZI,
2002) e Caatinga (ADEODATO, 2008), com ampla distribuicdo geografe@rendo nos
Estados do Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Para, Sao, Mdato Grosso do Sul
(LORENZI, 2002) Ceara (ADEODATO, 2008) e Piauf (FAPESP, 2008).

Apesar das diversas utilidades proporcionadas pela madeira @ad’tava, como
confeccéo de caixas, compensados, forros, painéis, lenha e a®RENZI, 2002), alguns
orgdos desta planta tém despertado grande interesse no mercadd. rRoddige extrair dos
frutos (sem as sementes) a rutina, um bioflavondide portadortal@inva P, que quando
associada a vitamina C, atua no retardo do envelhecimento, lizarmaaresisténcia e
permeabilidade dos vasos capilares, melhorando a circulagguisaa (SOUSA et al., 1991,
FAPESP, 2008).

O endosperma das sementes € rico em galactomananos, polissacquichicamente
idénticos a goma-guar. A goma utilizada na industria brasiléirgraticamente toda
importada, proveniente de espécies nativas da india e do Pagsit@io aplicada como
espessante de iogurtes e sorvetes, cdpsulas de medicamentfisaritdorde brocas para
prospeccao de petréleo e em involucros de bananas de dingARESP, 2008).

Como essa espécie nao € cultivada, até o momefawaad’'anta tem sido
explorada de forma extrativista, portanto, todazaéma-prima € extraida do Cerrado e
da Caatinga de forma desordenada, uma vez quepossemtantes dos laboratérios
passam pelas regides coletoras e compram todalagém (FRANCA, 2008).

Ao contrario das espécies agricolas, para a maioria dasessfiéeestais, ha pouca
metodologia padronizada em termos de propagacdo, fazendo-seanacasstensificacdo
das pesquisas acerca de conhecimentos sobre as condi¢fes Otigasnimacao das

sementes, dando énfase aos efeitos da temperatura e datsubst
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A temperatura é um dos fatores que apresenta grande inflt@ntiana porcentagem
de germinacdo quanto na determinagcdo do vigor das plantulagnoiéndo a absorcédo de
agua pela semente e as reagfes bioquimicas que regulam todo ss@rowabdlico
(BEWLEY e BLACK, 1994).

O desempenho das sementes em relagédo a temperatura btistarée variavel entre
as espécies florestais. Para a maioria das espéciesatsppa faixa de 20 a 30°C tem
proporcionado as sementes bom desempenho germinativo (BORGES e RHESH),
podendo variar de acordo com as temperaturas encontradas engidoades origem. Para
determinadas espécies, o0 desempenho germinativo das sementmsorécido por
temperaturas constantes, como ddmizia excelsa Ducke (VARELA et al.,, 2005),
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. (LIMA et al., 2006)Myracrodruon urundeuva Fr. All.
(PACHECO et al.,, 2006)Apeiba tibourbou Aubl. (PACHECO et al., 2007a)lapirira
guianensis Aubl. (CESARINO et al., 2007) élylocereus setaceus Salm-Dick ex DC.
(SIMAO et al., 2007); por alternancia de temperatura, spkedas sementes Gebastiania
commersoniana (Baill.) Smith & Downs (SANTOS e AGUIAR, 2000); e por insdrlglade
ao regime de temperatura utilizado, como foi observado nas semeéateypericum
perforatum L. e H. brasiliense Choisy (FARON et al., 2004). Portanto, a resposta térmica ao
desempenho germinativo das sementes esta diretamente assagiad@mportamento
ecoldgico das espécies nos seus habitats naturais (ALBUQUERt al., 2003).

Outro importante fator ambiental a ser considerado é o substratiowilzado no
teste de germinacdo. O substrato tem a funcdo de supierasntes de umidade e
proporcionar condi¢cdes adequadas a germinagcao e ao posterior desemioldiaseplantulas
(FIGLIOLIA et al., 1993). Deve manter uma propor¢cado adequada ardisponibilidade de
agua e aeracdo, e, assim, evitar a formacdo de umal@diguosa sobre a semente que
impede a entrada de oxigénio (POPINIGIS, 1985) a qual contrilvai ggroliferacdo de
patdgenos.

Ao se escolher um substrato, alguns aspectos devem ser calssgderamo: o
tamanho da semente, sua exigéncia com relacdo a umidade @ tarzém a facilidade que
ele oferece durante a instalacdo, realizacdo das costagevaliacdo das plantulas (BRASIL,
1992). As Regras para Andlise de Sementes (RAS) (BRASIL, I@@dmendam alguns
substratos, como papel (toalha, filtro e mata-borrdo), ars@oe Entretanto, existem poucas
recomendacdes para as espécies florestais, e outros tipabatetes vém sendo testados
como o Plantmax® em sementes Matayba guianensis Aubl. (OLIVEIRA et al., 2003),

vermiculita em sementes ddimosa caesalpiniaefolia Benth. (ALVES et al., 2002) e o p6 de
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coco em sementes déyracrodruon urundeuva Fr. All. (PACHECO et al., 2006)Apeiba
tibourbou Aubl. (PACHECO et al., 2007a) Rlatypodium elegans Vog. (PACHECO et al.,
2007b).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de difereet@mperaturas e

substratos sobre o desempenho germinativo e vigor em semefdaga d&anta.

2. MATERIAL E METODOS

As sementes de fava d’anta, provenientes do municipio de Abac8P, foram
obtidas junto & Sementes Caicara LTDA, em agosto de 2006, e shadas ao Laboratorio
de Sementes do Departamento de Agronomia da UniversidadelFedexl de Pernambuco.

Antes da instalacdo do experimento, as sementes foram tratadadungicida
Thiran® a 2,0%, devido a frequente infestacdo de fungos obsedadmte testes
preliminares de germinacéo.

Os testes de germinagéo foram conduzidos em germinador&@sdghpemical Oxigen
Demand (B.O.D.) as temperaturas de 25, 30, 35 e 20-30°C, com faidpede oito horas,
utilizando-se quatro lampadas fluorescentes de 20w tipo luz do d&.aPeaxposicdo a
temperatura alternada, o periodo luminoso (oito horas) corregpartdenperatura mais alta.

De acordo com testes preliminares para superacdo de dorméscserdantes, foi
utilizada escarificagdo mecanica (realizada manualmerds) lixa para ferro n°50 na
extremidade oposta a micropila, até o aparecimento dos cotilédeneada semente. A
semeadura foi feita entre os substratos areia, pé de conugcukta (granulometria média) e
papel toalha previamente autoclavados a 120°C durante duas horadexidos com solucao
de Nistatina a 0,2%, a fim de evitar infestacdo por geatds. Para os trés primeiros
substratos, o umedecimento correspondeu a 60% da capacidadengéoretedgua, e a
semeadura foi feita em caixas acrilicas transparenteslde 11 x 3cm, com tampa. A
cobertura da semente foi realizada com uma camada deasollzstm 1,0cm de espessura. O
substrato papel toalha, umedecido com quantidade equivalentgez@s50 peso do substrato
seco, apos semeadura, foi organizado em forma de rolos (BRPE2).

O numero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adetgndomo
critério de germinacdo, a emergéncia dos cotilédones com eq@me surgimento do
hipocaétilo. Foram avaliados os seguintes parameteos:de agua— realizado pelo método
da estufa a 105+3°C/24h, utilizando-se duas amostras de 25tsgmpenrepeticao (Brasil,

1992); germinacdo — porcentagem de sementes germinadas até o final do experiti&nto,
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dias apds a semeadumaimeira contagem da germinacdo— porcentagem de sementes
germinadas até o 7° dia ap0s o inicio do téstice de velocidade de germinagéo (IVG)}
determinado de acordo com a férmula apresentada por Maguire (19682)duees VG =
Gi/N1+ GJ/Ny + ... GIN,, na qual @ G, ... G, é igual ao numero de sementes germinadas, e
Ni, N2 ... N, corresponde ao numero de di@gmprimento da parte aérea e da raiz
primaria — ao final do experimento a parte aérea e a raiz primasgldntulas normais de
cada repeticdo foram medidas com o auxilio de uma régua graduaddimetros;massa
seca da parte aérea e do sistema radicular ao encerrar o experimento, as plantulas
normais de cada repeticdo, ap0s a retirada dos cotilédoras, dopndicionadas em sacos de
papel, previamente identificadas, e levadas a estufa didagéotforcada, regulada a 80°C,
durante 24 horas. ApOs este periodo, as plantulas foram retidadastufa e pesadas em
balanca analitica, com precisdo de 0,001g, sendo os resultqgutesses em mg/plantula,
conforme recomendacéo de Nakagawa (1999).

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casu®, com oS
tratamentos distribuidos em arranjo fatorial 4 x 4 (quatro testyrass e quatro substratos),

com quatro repeticbes de 25 sementes cada. Os valores emamgeoefram transformados

em arc sem®/100, Para a andlise dos dados, foi utilizado o software estatESTAT
(FCAV/UNESP), versao 2.0/2001. As médias foram comparadasgstéode Tukey a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes apresentaram teor de dgua de 11,8% por ocasimaddas testes. Para
os demais parametros avaliados, observou-se efeito signidicatando analisada a interacéo
entre temperaturas e substratos. Em relacdo a porcentagegarrdmacdo (Quadro 1),
realizada no 13° dia ap0s a semeadura, constatou-se que houve blbadoseguando as
sementegoram expostas tanto as temperaturas constantes quanto sabadalt®erificou-
se que as melhores combinagdes foram obtidas quando a semeadwaliZada nos
substratos areia e papel sob todas as temperaturas, entrequd @25°C e vermiculita a 30
e 35°C.

Para os dados da primeira contagem da germinacao (Quadro Xadaalo 7° dia
apos a semeadura, observou-se comportamento semelhante as dsbémpntradas na
germinacao, tanto para a semeadura realizada entre o péaeuanto entre areia. Quando

semeadas entre areia, as melhores combinacfes foram alsaswladaas temperaturas de 25
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e 20-30°C, no p6 de coco, a 25°C, na vermiculita, a 30 e 35°Cdal@apel, a 35°C. Esses
resultados coincidem com a afirmativa de Borges e Rena (#69f8)e a faixa de temperatura
de 20 a 3fC tem se mostrado adequada para promover a germinacaoai mas sementes
de espécies das florestas tropicais.

Resultados semelhantes foram obtidos com sementes de outrassespéontradas
em ambientes de Cerrado e Caatinga, cMyi@acrodruon urundeuva Fr. All (PACHECO et
al., 2006) eApeiba tibourbou Aubl. (PACHECO et al., 2007a), cujas condi¢cbes Otimas para
germinacao foram proporcionadas por temperaturas na faixa dd3020.a

De acordo com a interacdo observada entre substratos e tengsragade-se
constatar que, semelhantemente ao observado na porcentagem idagdernos dados do
IVG obtidos (Quadro 2) mostram que a temperatura constante der@3®das os substratos,
exceto entre vermiculita, as sementes germinaram madordpesultados superiores para a
velocidade de germinacdo das sementes também foram obseav&D8€ nos substratos
areia, vermiculita e papel, exceto entre p6 de coco, 35% gatmiculita e papel, e a
temperatura alternada de 20-30°C entre areia e papel. ,Ass$ars temperaturas mostraram
efeito determinante tanto na porcentagem quanto na velocidagendimacao, influenciando
a embebicdo de agua pela semente, bem como as reacfes b@gujme regulam o
metabolismo envolvido nesse processo (BEWLEY e BLACK, 1994).

Considerando que a temperatura 6tima para a germinacdo dentssmesta
diretamente associada as caracteristicas ecologicaspéeiee (PROBERT, 1992), diferentes
resultados podem ser obtidos, como em sementes de espécies puneisd germinam em
clareiras, em dossel completamente aberto, recebendo @dialgd direta em pelo menos
parte do dia (SWAINE e WHITMORE, 1988), ou seja, desenvolvermsthor sobre
condicBes térmicas que oscilam ao longo do dia. Ja as semepw®d®s ndo-pioneiras ou
climax podem germinar sob sombra, uma vez que as plantulasc@uradas sob dossel
semi-aberto ou totalmente fechado (SWAINE e WHITMORE, 198&)do estas espécies
mais exigentes a condi¢cdes térmicas que pouco oscilam.

Nesse contexto, ao analisar os dados dos Quadros 1 e ZXaveeifque a boa
porcentagem e velocidade de germinacdo das sementes, propasippaambos os regimes
de temperatura utilizados, conferem a espécie em estudocapawidade de estabelecimento
das plantulas em campo, pois elas sdo capazes de germinamdigdes ambientais adversas.

Os substratos e temperaturas utilizados neste estudo propaoionboas
porcentagens de germinacdo, chegando a atingir até 91% (QuédentEtanto, além da

porcentagem de germinacdo, o conceito de temperatura otimatalebém considerar
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aspectos relacionados ao vigor (LABOURIAU, 1983), de modo que sejdvgloss
proporcionar informacdes adicionais a interpretacdo dos resultaddesobAssim, torna-se
importante avaliar pardmetros de vigor relacionados ao desdrmme plantulas.

As melhores combina¢gBes para o comprimento da parte aéuzalr¢Q3) foram
encontradas apenas quando as plantulas foram submetidas astieapere 30 e 35°C no
substrato papel. Entretanto, pode-se observar que, sobre essassnesiperaturas, 0s
substratos areia e p6é de coco também proporcionaram valores rdédiasnprimento da
parte aérea superiores as demais temperaturas utilizatas;omo a vermiculita a 35 e o
substrato papel a 25°C. O vigor, avaliado pelo comprimento dgrnianaria (Quadro 3),
demonstrou que, nas temperaturas constantes de 30 e 35°C, forawadassdnoas
combinagdes com todos os substratos. Além disso, foi observado quetratsytspel a
25°C, também proporcionou as plantulas maior desenvolvimentazdairaaria.

Para a massa seca da parte aérea das plantulas deafa@a(@Quadro 4), os melhores
resultados foram obtidos quando se utilizaram as temperaturaardesstle 30 e 35°C no
substrato papel, seguidas da temperatura de 25°C nos substrates quzo e papel.
Semelhantemente ao comportamento encontrado para 0 comprimentdz darireiria
(Quadro 3), para a massa seca do sistema radicular (Quad® mgll@ores combinacgdes
foram proporcionadas pelo substrato papel a 25°C, bem como pettsatasbareia, po de
coco e vermiculita a 30 e 35°C. Esses resultados coincidem efirmativa de Nakagawa
(1999), segundo o qual uma maneira de avaliar o crescimento dadgd& por meio da
determinacdo da massa seca.

Para todos os parametros avaliados, foram observados resultéaiisticzsnente
inferiores quando houve germinacdo das sementes e desenvolvimento rdalasplao
substrato vermiculita sob temperaturas mais baixas, semplessgcando com resultados
superiores principalmente a temperatura f€3&sses resultados podem estar associados ao
fato de que a vermiculita, na forma expandida, apresenta proprgedaho baixos valores de
condutividade térmica (UGARTE et al., 2005), o que pode ter infladacha reducéo da
velocidade de embebicdo das sementes, bem como no mekonergs das plantulas.

Diante dos resultados da presente pesquisa, as sementes daritvapresentaram
ampla adaptabilidade térmica para iniciar a germinacétretanto, no que diz respeito ao
desenvolvimento inicial das plantulas, o0 mesmo comportamento taiagsara algumas
temperaturas. Assim, verifica-se que apenas as plaoiigiisadas de sementes submetidas a
30 e 35°C obtiveram os melhores valores para comprimento e sexssg§Quadros 3 e 4,

respectivamente).
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Considerando-se os testes de germinacgéo e de vigor, percebe-as temperaturas
de 30 e 35°C foram as que proporcionaram as sementes os melholeslosspara os
parametros avaliados. Apesar de a faixa de temperatura Zhtee 30°C ser ideal para
promover a germinacdo de grande parte das sementes de ®sp@@stais tropicais
(BORGES e RENA, 1993), os resultados do presente trabalho indicaesspu&ixa pode ser
ampliada. Tal hipétese pode ser amparada por resultados seteelblatidos em sementes de
Dinizia excelsa Ducke (VARELA et al., 2005)Adenanthera pavonina L. (SOUZA et al.,
2007) eDyckia tuberosa (Vell.) Beer (VIEIRA et al., 2007).

Por proporcionar ambiente favoravel para a germinacdo e vigsupstrato papel
toalha tem sido indicado para germinacédo de sementes de sdfm¥Festais, comE&rataeva
tapia L. (SILVA et al., 2007) ePrunus selowii Koehne (RODRIGUES et al., 2008). Pelos
resultados do presente trabalho, observa-se que o papel toalhemtgmmiporcionou as
sementes dB. mollis resultados satisfatorios para todos os parametros avaliados.&vedrov
gque o maior espacamento entre as sementes tenha contribuido giaravetocidade de
germinacao (Quadro 2) e maior comprimento da parte aéleaaéz primaria (Quadro 3).

Pode-se observar na Foto 1 que, nos substratos papel toalhdchtarnas plantulas
apresentaram desenvolvimento homogéneo, caracteristica impaogteando se deseja obter
populacdes uniformes. A vermiculita € um substrato que vem serdmaddi com bons
resultados para a germinacdo de sementes de espéciesiofEKELIOLIA et al., 1993;
ALVES et al., 2002; PACHECO et al., 2006). Por ser um substetoaixa densidade que
facilita o manuseio das caixas plasticas dentro dos germirsagharepossuir boa capacidade
de absorcdo de agua e por ndo exigir o reumedecimento di&eoméculita proporcionou
bom desempenho germinativo das sementes de fava d’anta.

A areia também propiciou as sementeDdenollis boa porcentagem de germinacao.
Entretanto, assim como ocorreu com a germinacdo de semersateodruon urundeuva
Fr. All (PACHECO et al., 2006), houve dificuldade em mantamadade deste substrato, o
gue pode ter contribuido para desuniformidade no comprimento da p&dedad plantulas
(Foto 1). As RAS (BRASIL, 1992) recomendam que se deve ewimpre que possivel, o
reumedecimento dos substratos ap0s a semeadura, uma vez queapsale variacbes
adicionais aos resultados. Segundo Figliolia et al. (1993), a #&meibém apresenta o
inconveniente de drenar a agua, acarretando ressecamento rsapeariter do substrato, além
de ser muito pesada, o que dificulta o manuseio das gaastEas no germinador.

O pdé de coco apresenta propriedades fisicas que Ihe conferextedaticas

satisfatorias a sua utilizagdo como substrato, como a paitasidade (95,6%), 6tima
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capacidade de retencdo de agua (538mL/L) e de aeracdo (4A&BRIRIJO et al., 2002).
Ainda segundo estes autores, as fibras do pé de coco séo pratecareges e ndo possuem
0S nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantdas,dal apresentar outras
vantagens, como o baixo custo e a facilidade de obteng@#saAde o substrato pé de coco,
bem como a vermiculita, ndo serem mencionados nas RAS, elesear&o recentemente
utilizados com éxito em pesquisas envolvendo testes de germinagsémeetes de espécies
florestais (MELO et al., 2005; PACHECO et al., 2006; LIMAakt 2007; PACHECO et al.,
2007a; PACHECO et al., 2007b; SILVA et al., 2007).

Entretanto, no presente trabalho, observou-se boa porcentagennideagéo e de
primeira contagem (Quadro 1), bem como velocidade de germin@u#dro 2) das
sementes entre 0 pé de coco apenas quando submetidas a 25°C.cAs&nme houve
aumento da temperatura, verificou-se que os resultados denge@im das sementes
mostraram-se inferiores (Quadro 1). Isso pode estar assoatadato de que, durante a
conducéo dos testes, observou-se dificuldade na emergéncia dédooets, provavelmente
pelo fato de que, quando o substrato era umedecido, tornava-seebdst#su na parte que
recobria as sementes.

Assim, a densidade exercida sobre a semente e, o conseqtemdie ma velocidade
de germinacédo (Quadro 2) podem explicar a desuniformidade quanto avaldsgento das
plantulas (Foto 1), bem como os baixos valores para comprimentatda@eea (Quadro 3).
A influéncia negativa da densidade do pé de coco sobre a camadarsagpsementes pode
ser reforcada pelo fato de que, para o comprimento das raizes, rasuiltados superiores

guando as plantulas se originaram de sementes submetida38°80(Quadro 3).

4. CONCLUSOES

As temperaturas constantes de 30 e 35°C, e os substratosopitpelet vermiculita,

proporcionam as sementes melhores resultados de germinacéo e vigor.
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Quadro 1 — Germinagao (%) e primeira contagem da
germinacao (%) de sementes de
Dimorphandra mollis Benth. submetidas a
diferentes temperaturas e substratos
Table 1 —Germination (%) and first germination count (%) of
Dimorphandra mollis Benth. seeds submitted at

different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Germinacao (%)
Areia 88 Aa 80 ABa 75 ABa 84 Aa

P6 de coco 86 Aa 65 Bab 62 Bb 52 Bb
Vermiculita 54 Bc 91 Aa 86 Aab 74 Abc

Papel 89 Aa 78 ABa 86 Aa 87 Aa
Primeira contagem da germinacéo (%)
Areia 55 Aa 69 BCa 60 Ba 69 Aa
P6 de coco 61 Aa 54 Ca 54 Ba 0Bb
Vermiculita 0 Cb 90 Aa 86 Aa 0 Bb
Papel 24 Bc 78 Ba 86 Aa 65 Ab

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula naaz@uminiscula
na linha, ndo diferem entre si pelo teste de TwakB%o.

Quadro 2 —indice de velocidade de germinacédo de sementes

de Dimorphandra mollis Benth. submetidas a
diferentes temperaturas e substratos
Table 2 —Index of germination speed of Dimorphandra mollis
Benth. seeds submitted at different temperatures

and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
IVG
Areia 287 Aa 2,74ABa 256Ba 2,85Aa

P6decoco 286 Aa 2,48Bab 2,13Bb 1,01 Cc
Vermiculita 1,30 Bc 321Aa 3,10Aa 2,20Bb
Papel 2,75Aa 2,78ABa 3,10Aa 2,93 Aa
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula naaz@uminiscula

na linha, ndo diferem entre si pelo teste de TwakBYo.
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Quadro 3 — Comprimento (cm/plantula) da parte aérea e da
raiz primaria de plantulas déimorphandra
mollis Benth., originadas de sementes submetidas
a diferentes temperaturas e substratos

Table 3 —Lenght (cnVseedling) of the aerial part and primary

root of Dimorphandra mollis Benth. seedlings
proceeding from seeds submitted at different

temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Comprimento (cm/plantula) da parte aérea
Areia 2,0Bb 4,3 Ca 4,6 Ba 1,1 Ab

P6 de coco 2,7 Bb 5,6 Ba 5,4 Ba 1,2 Ac
Vermiculita 1,9 Bc 3,8Chb 5,2 Ba 0,8 Ad

Papel 4,2 Ab 7,1 Aa 7,6 Aa 1,4 Ac
Comprimento (cm/plantula) da raiz primaria
Areia 8,1 Ab 7,9 Aa 7,6 Aa 3,9 Ab

P6 de coco 3,0 Bb 9,7 Aa 8,3 Aa 2,5 Ab
Vermiculita 3,3 Bb 8,3 Aa 8,5 Aa 3,0 Ab
Papel 8,1 Aa 8,2 Aa 9,4 Aa 3,7 Ab
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula naaz@uminiscula

na linha, ndo diferem entre si pelo teste de TwakBY6.
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Quadro 4 — Massa seca (mg/plantula) da parte aérea e do
sistema radicular de plantulas ©émorphandra
mollis Benth., originadas de sementes submetidas
a diferentes temperaturas e substratos

Table 4 —Dry weight matter (mg/seedling) of the aerial part

and root system of Dimorphandra mollis Benth.
seedlings proceeding from seeds submitted at
different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Massa seca (mg/plantula) da parte aérea
Areia 228Ba 255Ba 25,6Ba 14,4 ABb

P6 de coco 26,0 ABa 28,2 Ba 26,8 Ba 10,8 BCb
Vermiculita 17,8 Cb 24,4 Ba 26,4 Ba 9,2 Cc

Papel 286B8Ac  39,1Aa 335Ab 153Ad
Massa seca (mg/plantula) do sistema radicular
Areia 12,5 Ba 11,3Aa 10,6Aa 8,3Ab

P6 de coco 5,2 Db 9,5 Aa 9,8 Aa 5,6 Bb
Vermiculita 8,7 Cab 10,6 Aa 9,8 Aab 7,7 Ab
Papel 149Aa 9,2Ab 11,1Ab 9,7 Ab
Médias seguidas pela mesma letra, mailscula naaz@uminiscula

na linha, ndo diferem entre si pelo teste de TwakB%o.

Foto 1 —Plantulas d®imorphandra mollis Benth., originadas de sementes submetidas a
35°C, entre os substratos papel (A), vermiculita (B), are)a(@ de coco (D), aos
13 dias apos a semeadura
Photo 1 —Dimorphandra mollis Benth. seedlings proceeding from seeds subjected at 35°C, in
substrates: paper (A), vermiculite (B), sand (C) and coconut fiber (D), 13 days

after sowing
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Producgéo de mudas d®imorphandra mollisBENTH. em diferentes substratos
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Resumo -Dimorphandra mollis Benth. é uma espécie florestal nativa, encontrada nos biomas
Cerrado e Caatinga, de grande importancia em funcao de bdadetiecondmica e ecoldgica, o
que justifica a existéncia de programas de producdo de mudedrdtmlho teve por objetivo
avaliar, em viveiro florestal, os efeitos de diferentes tsatos e da fertilizacdo sobre o
crescimento inicial das mudas. O delineamento experimentaiado foi o inteiramente
casualizado, em arranjo fatorial 4 x 2 (quatro substratospsiiato® puro, e 0os demais:
Tropstrato®, pd de coco e vermiculita com composto organico; seymdectilizacdo). Foram
avaliados os seguintes parametros: teor de agua, emergéncedimdielocidade de emergéncia,
didametro do colo, nimero de folhas, comprimento da parte ad&l®aagz primaria, massa seca
da parte aérea e sobrevivéncia. O p6 de coco e a vermiculita sdo bons subsérgt@sipgdo de
mudas de>. mollis. A concentracdo de nutrientes fornecida pelos fertilizantesuiciente para

melhoria do crescimento inicial das plantas.
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Termos para indexacédo: fava d’anta, p6é de coco, vermiculitajroes#o inicial, fertilizacao.

SEEDLING PRODUCTION OF Dimorphandra mollisBENTH. IN DIFFERENT

SUBSTRATES

Abstract —Dimorphandra mollis Benth. is an important native forest species coming from
Cerrado and Caatinga due to its economical and ecological useit yuséfies the existence of
programs of seedling production. The objective this work was evaluated mhgresee conditions
the effects of distinct substrates and fertilization on theainigrowth of seedlings. The
experiment was arranged in 4 x 2 factorial, complete randomizednd€di substrates:
Tropstrato® pure, and the others: Tropstrato®, coconut fiber and wvdit@ievith organic
compost; whithout and with fertilization). The following parametevere analyzed: seed
moisture content, emergency, index of emergency speed, stemteliamumber of leaves, lenght
of the areal part and primary root, dry matter of the aredlgral survival. The coconut fiber and
vermiculite are good substrates for seedling production Daorphandra mollis. The
concentration of nutrients supplied by the fertilization source idfiognt for improvement of

the initial growth of the seedlings.

Index terms: fava d’anta, coconut fiber, vermiculite, initial growthjlization.

Introducéao

A producédo de mudas de espécies florestais nativas é uma dasdasaaportantes para

a implantacéo e o estabelecimento de povoamentos florestais (Gonc¢alve20€0). Entretanto,



62

a obtencdo de mudas arbdreas com padrées minimos de qualidddgués et al., 2002), em
guantidade e diversidade suficientes, tem sido um dos maimnesc#hos para 0 sucesso na
restauracao de areas degradadas (Fonseca et al., 2001; Sazaarll

A fava d'anta Dimorphandra mollis Benth.) € uma arvore pertencente a familia
Caesalpiniaceae, apresentando potencial ornamental que a recomeindagzagismo. Pela sua
adaptacdo a solos secos e com baixo teor de nutrientes e por sgantadelidfita, pioneira e
xerdfita, € recomendada para a recomposicdo de areas degradaeasi, 2002).

Até o momento, a fava d’anta tem sido explorada de forma igigtat Toda a matéria-
prima é extraida do Cerrado e da Caatinga de forma desordansdagz que 0s representantes
dos laboratérios da industria farmacéutica passam pelas segidetoras e compram toda a
producao (Franca, 2008). Apesar das diversas utilidades proporciondalangoeira da fava
d’anta, como confeccdo de caixas, compensados, forros,gdérdia e carvao (Lorenzi, 2002),
alguns 6rgdos desta planta tém despertado grande interessecadamaundial. Pode-se extrair
dos frutos (sem as sementes) a rutina, um bioflavondide portadotadeing P que, quando
associada a vitamina C, atua no retardo do processo de envelhiegimormaliza a resisténcia e
a permeabilidade dos vasos capilares, melhorando a circulaggwiresa (Sousa et al., 1991;
FAPESP, 2008). JA o endosperma das sementes é rico em rgafertos, polissacarideos
quimicamente idénticos & goma-guar. A goma utilizada na industria ea8ilgraticamente toda
importada, proveniente de espécies nativas da india e do Paguistitn aplicada como
espessante de iogurtes e sorvetes, capsulas de medicanhéotifisante de brocas para
prospeccao de petrdleo e em involucros de bananas de dinanftE$PA2008).

Conhecer as condicBes que proporcionem germinacao rapida e uniforsenuages €
uatil para fins de semeadura. A rapida germinacdo e o deseneoltd homogéneo de plantulas

reduzem os cuidados por parte dos viveiristas, uma vez quedss rmproduzidas, expostas as
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condicbes adversas do ambiente, desenvolver-se-40 mais rapidanproporcionando
povoamentos mais uniformes. Para a maioria das espéciedaikrdsg pouca metodologia
padronizada em termos de propagacao, sendo necessarios estudos qaeneiaiobes como
substratos e adubacéo para producdo de mudas de essénciasheds@asentido, a escolha do
substrato deve ser realizada de acordo com a disponibilidadatdeans, sendo o subsolo um
dos componentes mais utilizados no preenchimento de recipientesdiat., 2007).

Nem sempre é possivel encontrar material com todas asecasticas fisico-quimicas
ideais para atender ao crescimento inicial e desenvolvimentplaatas (Souza et al., 1995).
Portanto, o substrato para producdo de mudas florestais pode sgjede mineral (Marques et
al., 2006) ou organica, podendo ser utilizados puros ou combinados entaiyermiculita
(Neves et al., 2005), p6 de coco (Lacerda et al., 2006), substiatercial & base de pinus
(Charlo et al., 2006) €ompostagem (Gomes et al.,, 2003). A industria de substratos para
producdo de mudas tem interesse na busca de materiais mallumadbs, os quais atendam as
necessidades fisioldgicas das plantas e dos produtores (Lateadla 2006). Nesse sentido,
residuos da agroindustria, como o p6 de coco e 0s materiais organigesn como alternativas
promissoras para as misturas (Kampf, 2000).

Quanto ao aspecto da fertilizacdo, ha dificuldades de szefazrecomendacbes de
fertilizacdo especificas para cada espécie, em virtledgrande biodiversidade (Cruz et al.,
2006). Assim, espécies pioneiras e secundarias iniciais, pouimmss maiores taxas de
crescimento, requerem maior demanda por nutrientes e emnt@odes mais elevadas que as
demais classes sucessionais (Gongalves et al., 2000).

Os adubos organicos séo as fontes de nutrientes de uso mais &egueamposicao de

substratos, melhorando os atributos fisicos e estimulando a atividad®iana (Artur et al.,
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2007). Dentre os adubos organicos, o esterco bovino tem sido basi@adoue tem levado a
bons resultados na producdo de mudas de esséncias nativash@Bitho et al., 2004).
Nesse sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaligito de& substratos e da

fertilizacdo sobre a producédo de muda®deollis na fase de viveiro.

Material e Métodos

Este experimento foi instalado no viveiro florestal do Depanmémeée Ciéncia Florestal
da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife - PEriod@entre novembro de 2006
e abril de 2007, cuja temperatura média maxima foi 86 8450% de U.R.

As sementes de fava d’'anta, provenientes do municipio detdoae8P, foram obtidas
junto a Sementes Caicara LTDA, em agosto de 2006, e encansnhadhaaboratério de
Sementes do Departamento de Agronomia da Universidade Fedeathde Pernambuco.

Devido a frequente infestacdo de fungos observada durante testesinpres de
germinacao, foi necessario que, antes da instalacdo do experimge sementes fossem tratadas
com fungicida Thiran® a 2,0%. De acordo com testes preliminarasspperacdo de dorméncia
das sementes, foi utilizada escarificacdo mecanica @edalimanualmente) com lixa para ferro
n°50, na extremidade oposta a micrépila de cada semente, atésqumtilédones fossem
atingidos.

Para avaliar a germinacdo e desenvolvimento inicial datyt@rforam utilizados os
seguintes substratos: 1) Tropstrato® (T) utilizado puro; 2) Trop&irat composto organico
(TC) (1:1); 3) p6 de coco + composto organico (PC) (1:1); e 4) vahtai + composto organico
(VC) (1:1). O composto organico foi produzido a partir de restostaisgéolhas, galhos e

bagaco de cana) e de esterco bovino curtido na proporcdo volumét@ch despectivamente.
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Foi realizada semeadura manual direta, sendo semeadagrigggeseem cada saco plastico de
1,5L. Trinta dias apos a semeadura, foi efetuado o raleiopoaljetivo de eliminar as plantulas
excedentes, deixando-se apenas a mais vigorosa. As anéltses fijluimica dos substratos estao
apresentadas nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Para avaliar o efeito da fertilizacdo sobre o desenvolvimeitial das plantas, parte das
sementes foi semeada em substratos nos quais foram adici@kadde superfosfato simples
(por nT de substrato). Os recipientes foram colocados sobre baneadasplantas regadas
diariamente. Apenas nos tratamentos que receberam o superfasigiEssfoi realizada a cada
15 dias uma adubacéo de cobertura com 10g de sulfato de améoide, 20 dias, com 2,59 de
cloreto de potassio, ambas diluidas em 1L de agua destiEm#y solocados 3mL em cada
recipiente.

Inicialmente foram avaliados o teor de agua — realizado pelodméda estufa a
105+£3°C/24h, utilizando-se duas amostras de 25 sementes por refd8tigdih, 1992); a
emergéncia — porcentagem de sementes que emergiram dtdia d®s a semeadura; e o indice
de velocidade de emergéncia — determinado de acordo com a f@pnetentada por Maguire
(1962), em que IVG = N1+ G/N; + ... G/N,, na qual @ G, ... G, € igual ao numero de
sementes germinadas, g, M, ... N, corresponde ao numero de dias. Aos 150 dias apdls a
semeadura, 0s seguintes parametros foram tabulados: diametroode eol nivel do solo,
determinado com o auxilio de um paquimetro digital; namero de folhpsr -contagem
individual em toda a populacédo; comprimento da parte aérea &dainaaria — aos 150 dias,
todas as plantas foram retiradas dos sacos, e com auxilio deégoea milimetrada, foi
mensurado o comprimento da parte aérea a partir da baseodat€é@ gema apical da planta,
enquanto para o comprimento da raiz mediu-se logo abaixo da reg@dodaté a caliptra da

raiz principal; massa seca da parte aérea — a parte deseplantas de cada repeticdo foram
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acondicionadas em sacos de papel, previamente identificadeada la estufa de ventilacdo
forcada a 8WC até atingirem peso constante, sendo os resultados expressos @antang/
conforme recomendacdo de Nakagawa (1999); sobrevivéncia — porocendegelantas que
sobreviveram até o 156ia ap6s a semeadura.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casull, com os tratamentos
distribuidos em arranjo fatorial 4 x 2 (quatro substratos e dois dipdertilizagdo), com quatro
repeticbes de 12 plantas cada. Para a analise dos dadoslifadato software estatistico
Sistema de Analise Estatistica para Windows - WinStasdee2.0 (Machado & Conceicao,

2003). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% dbilniaba.

Resultados e Discussao

As sementes, por ocasido do inicio dos testes encontravaomsear de agua de 11,8%.
Os resultados obtidos indicaram que, para 0s parametros poesantagvelocidade de
emergéncia, niumero de folhas e porcentagem de sobrevivéncia, feito/significativo apenas
em relacdo aos substratos utilizados na producdo de mudas. Entnegmatcomprimento da
parte aérea e da raiz, massa seca da parte aéreaetrdido colo, houve interacéo siginificativa
entre substratos e fertilizac&o.

Aos 13 dias ap0s a semeadura, foram avaliados a emergénsendages (Figura 1A) e
o indice de velocidade de emergéncia (Figura 1B). Resultag@siores foram obtidos com a
semeadura nos substratos Tropstrato® (T) e Vermiculita (V{&s ealores chegaram a 98% de
emergéncia. Apesar de o p6 de coco (PC) ter se mostradstestaténte inferior ao T e VC,

também houve bom resultado de emergéncia (79%) e de IVE, seguidopdtrato® associado
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ao composto organico (TC) (50%), o qual ndo mostrou ser um meio efipi@rat a emergéncia
das sementes de fava d'anta.

E provavel que estes resultados tenham sofrido influéncia middde dos substratos
(Tabela 1), pois, a camada de cobertura sobre as sementeglpwssie dificultou a emergéncia
das mesmas. Maiores valores de densidade foram observados paompastagem e,
consequentemente, quando este foi adicionado ao Tropstrato® (TC), tapshédtourem alta
densidade, o que pode ter contribuido para resultados inferioresedgéenia das sementes de
D. mollis. Os substratos que proporcionaram as sementes resultados sspgi@mergéncia,
bem como os menores valores para a densidade, foram pé de@rocioulita e o Tropstrato®
utilizado puro. Assim, pode-se considerar que, quanto mais alévad densidade, mais dificil
se torna a utilizacdo do substrato no recipiente, quer por limgafderescimento, quer pelo
custo do transporte dos sacos (Kampf, 2000).

Quanto a porosidade (Tabela 1), os maiores valores foram obtidos ndsatssbs
vermiculita e pé de coco (91%), seguidos do Tropstrato® (82%). Mads wan, 0S baixos
valores de emergéncia para o substrato TC podem estar ass@giadesor valor obtido para a
porosidade total encontrada na compostagem (66%), pois, segundo De Ba&dd@nck
(1972), o substrato ideal deve ter, no minimo, 85% do seu volume em pesse modo, a
porosidade vem a influenciar ndo somente a emergéncia, como todo o desemtolda planta,
pois, a medida que aumentam as pressfes (Miner, 1994) sobre otsubstiango do tempo
diminui o tamanho dos poros maiores, reduzindo, dessa forma, o volunredigpanivel e
aumentando a quantidade de agua retida, o que pode acarret@agéb do crescimento das
plantas.

Quando nado receberam fertilizantes, observou-se que o0s substrates TC

proporcionaram as plantas resultados superiores para o comprimguadedaérea (Figura 2A),
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bem como o PC quando fertlizado e a V independente da fertilizdg@ara o comprimento da
raiz primaria (Figura 2B), verificou-se que ndo houve difeaeggiatistica em relacdo a presenca
ou auséncia de fertilizantes em todos os substratos, exceto gqsapidmtas se desenvolveram
no T, no qual houve melhor crescimento das raizes quando nao recétiizacao.

Observou-se frequentemente que, nos substratos sem adicdo de delfamonio
(fertilizante nitrogenado), as plantas apresentaram ganhos sapegior comprimento quando
comparados aqueles que receberam fonte nitrogenada. Assim comeu ararplantas dedex
paraguariensis St. Hil. (Mazuchowski et al., 2007), a adicdo de N nos substratas teod
antecipado a maturacao foliar, uma vez que também foram otbesrganescéncia foliar e
reducéo do crescimento apical.

Comportamento semelhante ao comprimento das plantas foi observadesulbados
obtidos para massa seca da parte aérea (Figura 3A). Em tosldsstsitos, ndo houve diferenca
significativa para a fertilizacdo, exceto quando as ptaatasceram no TC, no qual resultados
superiores de massa seca foram alcancados quando nao houve adicaced@siufto se
analisarem apenas os substratos, se observa que resultadawesiparia massa seca da parte
aérea somente foram obtidos quando as plantas cresceram no T ddiganetro do colo das
plantas (Figura 3B), as melhores combinacdes foram obtidas quaptintas se desenvolveram
no TC, independente da presenca ou auséncia de fertilizamtsstv@u-se também que, nos
demais substratos, a adicdo de nutrientes somente proporcionou SigeEgioguanto ao
diametro, quando foram utilizados os substratos PC e VC.

Normalmente, uma nutricdo nitrogenada adequada vem a canpéyai 0 aumento dos
teores foliares deste e de outros nutrientes, como o P, aumentanmdequentemente, o
crescimento das plantas (Bonneau et al., 1993). E provavel que osasetsirltados quanto a

massa seca e diametro do colo possam estar relacionados ameaeeN, encontrado no
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substrato Tropstrato® e no composto organico, nos quais, quando combinadosmiagarve
concentracdo desse nutriente. Assim, apesar da aplicacdo dedadnivgenada, as menores
concentraces de N nos substratos p6é de coco, vermiculita e aroPsisolado podem ter sido
insuficientes para incremento em massa seca e diametroodoasomudas de. mollis.

Pode-se inferir que os resultados observados para os parametenaelas ao
comprimento, massa seca e diametro do colo estejam relaciendp®nibilidade de P. Assim,
o Tropstrato® mostrou tendéncia em se destacar perante aos dabwiatos devido a maior
concentracdo desse nutriente, que foi de 7,i1@mbela 2). Entretanto, ao se comparar com
outras espécies florestais, esse valor ainda pode ser cadsidbaixo, uma vez que a
concentracéo de 17,9drde P em solo utilizado para producdo de mudasndia fraxinifolia
Benth. foi considerada insatisfatéria para promover o crestoninicial das plantas (Carvalho
Filho et al., 2004).

De forma geral, houve efeito superior do p6 de coco sobre os perénawtliados
principalmente quando neste foram adicionados fertilizantes. Apsa suas excelentes
propriedades fisicas, este substrato € pobre em nutrientes, @diena necessidade de sua
utilizacdo com doses adequadas de elementos nutricionais pardaguepromocdo do
crescimento e desenvolvimento das mudas.

Resultados superiores para o numero de folhas de fava dRigiara 4A) foram
proporcionados quando as plantas se desenvolveram no substrato VC (18)7 $elnaidos do
TC e PC (7,2 e 6,5 folhas, respectivamente). Provargeno composto organico que foi
misturado a estes substratos influenciou no maior nimero de &lHaml do experimento, uma
vez que resultado inferior para este parametro somente fdoafi substrato T (3,4 folhas). Isso
sugere gque a quantidade de nutrientes disponiveis no composto organicsiptama radicular

afetou a distribuicdo para a parte aérea, o que refletiu no oaedolhas por planta.
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Quanto a porcentagem de sobrevivéncia das mudas (Figura 4Bjsteatos PC (44%) e
VC (43%) proporcionaram resultados superiores e nao diferiratisgstanente entre si. Isso se
deve, provavelmente, ndo apenas ao suprimento de nutrientes fopacesies substratos, mas
também a melhoria na textura dos mesmos e a maior retencdo de umidatgdssa pode ser
amparada pelo fato de que tanto a vermiculita quanto o pé de ceseraram maiores valores
para porosidade total (Tabela 1), permitindo, também, maicgéedd meio.

Outro importante fator que pode ter contribuido para a baixa porcentagem
sobrevivéncias das mudas de fava d’anta foi a possivelcadepor patdgenos, pois, segundo
Giuliano et al. (2005), as sementesllemollis sdo portadoras de microrganismos que podem
influenciar a porcentagem de germinacao e causar a morfgasaislas, uma vez que o referido
autor detectou, nas sementes de fava d’anta, a presenca ds, fooigoAbsidia corymbifera
(Cohn) Sacc & TrotterCurvularia pallescens Boedjin, Aspergillus niger van Tieghen, e uma
outra espécie que nao foi identificada, caracterizada por mtw@inco estéril.

O fungo A. corymbifera € um microrganismo encontrado em améndoas do cajueiro
(Anacardium ocidentale L.) (Freire & Barguil, 2001) éA. niger, em sementes de amendoim
(Arachis hypogaeae L.), ambos causadores de podriddo do colo da planta (Ahmed & Reddy,
1993). No presente trabalho, além desse tipo de sintoma, foi atbeeryue, na regiao
meristematica da raiz, também havia sinais de podritEmbém foi observada morte da gema
apical das mudas, a qual pode estar associada tanto a fungosiipatog@anto a questdes
nutricionais do meio onde se desenvolveram. Outros fatores que pedeontribuido para o
desenvolvimento dos fungos foram o ambiente imido proveniente dec@miglos substratos,
bem como a alta temperatura observada dentro do viveiro florgséachegou a atingir o valor

maximo de 32C.
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Assim, deve ser considerado também que a concentracdo detastpede nao ter sido
suficiente para que as mudas se desenvolvessem de forr@a bazbqualidade que permitisse a

sobrevivéncia das mesmas.

Conclusotes

1. O p6 de coco e a vermiculita, combinados com composto organico @lol)pss substratos
para producao de mudasdemoallis;
2. A concentracdo de nutrientes fornecida pelos fertilizantes udidiesnite para melhoria do

crescimento inicial das plantas.
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Tabela 1 Caracteristicas fisicas dos substratos utilizados paragirodie mudas de

Dimorphandra mollis Benth.

Substrato Ds Dp MacroporosidadeMicroporosidade Porosidade Total
-3 0
mg.m %
Tropstrato 0,39 2,17 56 26 82
P6 de coco 0,17 1,85 56 35 91
Vermiculita 0,25 2,78 53 38 91
Composto 0,78 2,27 30 36 66

Ds = Densidade de solidos; Dp = Densidade de péatic (Andlise expedida pelo Laboratério de Fisloa

Solo/DEPA/UFRPE)

Tabela 2 Andlise quimica dos substratos utilizados para producdo de mudas de

Dimorphandra mollis Benth.

Substrato C N P K Mg Ca Na pH CE

g/kg dag/kg mg/dnt H,O  dS/m
Tropstrato 336,9 0,65 7,11 4,64 3,23 40,3%,15 5,11 0,86
P6 de coco 416,5 0,21 537 55,75 1,06 25,4953,67 5,56 1,98
Vermiculita 108,0 0,03 6,15 1,17 457,3421,57 3,13 7,30 0,03
Composto  180,6 0,63 8,06 589 7,13 43,747,09 6,50 1,18
(Analise expedida pelo Laboratério de Fertilidaid Solo/DEPA/UFRPE)
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Figura 1. Emergéncia (%) (A) e indice de velocidade de emergéndid) (B) de sementes de
Dimorphandra mollis Benth. em diferentes substratos (T - Tropstrato® puro; TC - Trop®tra
Composto Organico; PC - P6 de Coco + Composto Organico; VC - dMditai+ Composto
Organico).CV = 14,6 e 12,8%, respectivamente. (Médias seguidas pela mesam#tediferem entre si

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade).
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Figura 2. Comprimento da parte aérea

Dimorphandra mollis Benth. em diferentes substratos (T - Tropstrato® puro; TC - Tedp&ir+

Composto Organico; PC - P6 de Coco

Organico) e fertilizacdoCV = 12,5 e 28,0%, respectivamente. (Médias seguidas pela mesma letra

(mailscula para adubacédo e minuscula para substratos) ndo difgrersi @elos testes F e de Tukey a

5% de probabilidade, respectivamente).
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Figura 3. Massa seca da parte aérea (mg/planta) (A) e diametooldgmm/planta) (B) de
mudas deDimorphandra mollis Benth. em diferentes substratos (T - Tropstrato® puro; TC -
Tropstrato® + Composto Orgéanico; PC - P6 de Coco + Composto CogdT - Vermiculita +
Composto Organico) e fertilizacaoV = 27,0 e 7,7%, respectivamente. (Médias seguidas pela mesma

letra (mailscula para adubacdo e mindscula para substratos)fer@omndentre si pelos testes F e de

Tukey a 5% de probabilidade, respectivamente).
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Figura 4. Numero de folhas (A) e sobrevivéncia (%) (B) de muda®iderphandra mollis
Benth. em diferentes substratos (T - Tropstrato® puro; T@pskrato® + Composto Organico;
PC - P6 de Coco + Composto Organico; VC - Vermiculita + ComgDgjénico).CV = 32,0 e
28,0%, respectivamente. (Médias seguidas pela mesma letra mémndifietre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade).
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