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RESUMO GERAL

MEDEIROS, Everton Maksud. Maturagao fisiolégica e adaptagdao do teste de
envelhecimento acelerado para sementes de fumo. 2008. 64f. Tese (Doutorado)
— Programa de Pés-Graduacédo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

Autor: Medeiros, Everton Maksud

Orientador: Prof. Dr. Orlando Antonio Lucca Filho

O objetivo do trabalho primeiro trabalho foi avaliar a eficiéncia do teste de
envelhecimento acelerado para a avaliagcdo do vigor em sementes de fumo
(Nicotiana tabacum L.). Utilizaram-se trés hibridos de sementes do tipo Virginia, a
CSC 405, K 326 e CSC 459, com dois niveis de qualidade, alta e média. As
sementes foram avaliadas quanto ao poder germinativo e vigor: primeira contagem,
envelhecimento acelerado tradicional, envelhecimento com solugao salina saturada
e solucdo salina n&o saturada nas seguintes condi¢des: (temperatura de 38°C e
periodo de exposi¢cdo de 18 horas), (41°C com periodo de 12, 24, 36, 48, 60 e 72
horas) e (temperatura de 45°C com periodo de 72 horas). Concluiu-se que: a) o vigor
de lotes de sementes de fumo, dos hibridos CSC 405, K 326 e CSC 459 podem ser
avaliados através do teste de envelhecimento acelerado com solugdo salina
saturada utilizando temperatura de 45+2°C e periodo exposi¢cédo de 72 horas. b) o
vigor de lotes de sementes de fumo dos hibridos CSC 405 e CSC 459 podem ser
avaliados: - através do teste de envelhecimento acelerado tradicional utilizando
temperatura de 38%£2°C e periodo de exposicao de 18 horas ou temperatura de
411+2°C e periodo de 60 horas; - através do teste de envelhecimento acelerado com
solucao salina ndo saturada utilizando temperatura de 38+2°C e periodo de 18 horas
ou temperatura de 41+2°C e periodo de 48 horas; - através do teste de
envelhecimento acelerado com solugao salina saturada utilizando temperatura de
411+2°C e periodo de 48, 60 e 72 horas c) o vigor de sementes de fumo nédo é
avaliado corretamente na primeira contagem do teste de germinagao. O objetivo do
segundo trabalho foi determinar a época de colheita das sementes, visando a
obtencao de sementes com a maior qualidade fisioldgica possivel. Foram utilizadas
sementes de cinco hibridos de fumo do tipo Virginia - CSC 416, CSC 439, CSC 444,
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CSC 458 e CSC 459. As sementes foram semeadas em bandejas de isopor e
conduzidas no sistema “Float” produzindo mudas de qualidade, atingindo o tamanho
ideal para o transplante, o espacamento entre linhas foi de 2,0m e 0,5m entre
plantas, contendo cerca de 10.000 plantas.ha™'. Foram utilizados 500kg.ha‘1 de NPK
na formulagcdo 10-16-10 de adubacao de base e duas aplicacdes de salitre com
200kg.ha™ de adubacéo de cobertura. De acordo com o manejo planejado realizou-
se a eliminacdo da haste principal, deixando duas a trés hastes secundarias. As
plantas foram polinizadas em diferentes dias, marcando as flores polinizadas. A
qualidade fisiologica foi avaliada pelos testes de germinagao e de envelhecimento
acelerado conforme metodologia determinada no primeiro trabalho. Para determinar
a coloragao dos frutos no momento ideal de colheita, os frutos foram fotografados
em todos os dias de coleta, para obter um padrao de cores visando facilitar futuras
colheitas de sementes. Os resultados obtidos permitem concluir que: a. O ponto de
maturidade das sementes de fumo varia do vigésimo primeiro ao vigésimo oitavo dia
apdés a antese. b. A época de polinizacdo nao interfere no ponto de maturidade
fisiologica. c. Nao é possivel determinar o ponto de maturidade fisiolégica baseado

na cor do capulho.

Palavras-chave: Nicotiana tabacum L., polinizacdo, temperatura, periodo de

exposicao, época de colheita.
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ABSTRACT GENERAL

MEDEIROS, Everton Maksud. Physiological maturation and adaptation of the
accelerated aging test to tobacco seeds. 2008. 64f. Tese (Doutorado) — Programa
de Pos-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

Author: Medeiros, Everton Maksud

Adviser: Prof. Dr. Orlando Antonio Lucca Filho

The objective of this first work was to evaluate the efficience of the accelerated aging
test to the evaluation of the vigor in tobacco seeds (Nicotiana tabacum L.). Three
hybrids of Virginia type seeds were used: CSC 405, K 326 and CSC 459 with two
quality levels (high and medium). The seeds were evaluated according to their
standard germination and vigor: first counting, traditional accelerated aging, aging
with salt saturated solution, and salt non saturated solution in the following condition:
(temperature of 38°C and exposition time of 18 hours). (41°C with period of 12, 24,
36, 48, 60 and 72 hours) and (temperature of 45°C with period of 72 hours). It
allowed to conclude that: a) the vigor of the portion of the tobacco seeds of hybrids
CSC 405, K 326 and CSC 459 can be evaluated through the accelerated aging test
with salt saturated solution using temperature of 45 + 2°C and exposition time of 72
hours; b) the vigor of the portion of the tobacco seeds of hybrids CSC 405 and CSC
459 can be evaluated: - through the traditional accelerated aging test using
temperature of 38 £ 2°C and exposition time of 18 hours or temperature of 41 + 2°C
and period of 60 hours; - through accelerated aging test with salt non saturated
solution using temperature of 38 £ 2°C and period of 18 hours or temperature of 41 +
2°C and period of 48 hours; - through accelerated aging test salt saturated solution
using temperature of 41+ 2°C and period of 48, 60 and 72 hours c) the vigor of
tobacco seeds is not evaluated correctly in the first counting of the germination test.
The aim of this work was to determine the harvest time of the seeds aiming at the
attainment of seeds with a better physiological maturation possible. Seeds of five
tobacco hybrids of Virginia Type were used: CSC 416, CSC 439, CSC 444, CSC 458
and CSC 459. The seeds were sowed in a foam tray and conducted in the “Float”

system, producing changes with good quality, achieving the ideal size to the
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transplant, the spacing between lines was 2,0m and 0,5m between plants and there
were about 10.000 plants.ha™. It was 500Kg.ha™ of NPK in the formulation 10-16-10
of basis fertilization and two saltpetre applications with 200Kg.ha'1 of covering
fertilization. According to the planned management it was executed the elimination of
the main stem, leaving two to three secondary stems. The plants were pollinated in
different days, marking the pollinated flowers. The physiological quality was
evaluated by the germination tests and accelerated aging test according to the
established methodology in the first work. To determine the coloration of the fruits in
the right moment of the crop, they were photographed in all days of the crop in order
to obtain a standard of colours, aiming to facilitate further seeds crop. The obtained
results allowed to conclude that: a) maturation point of tobacco seeds changes from
the twenty-first to twenty-eighth day after anthesis; b) the pollination time does not
interfere in physiological maturity point of tobacco; c) it is not possible to determine

the physiological maturity point based on the fruits colour.

Key-words: Nicotiana tabacum L., temperature, exposition time, pollination, harvest
time
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INTRODUGAO GERAL

O fumo ou tabaco (Nicotiana tabacum L.) pertence a familia Solanaceae, é
uma espécie autdbgama e de ciclo anual, da qual é extraida uma substancia
chamada nicotina. Seu uso surgiu aproximadamente no ano 1.000a.C., nas
sociedades indigenas da América Central, em rituais magicos - religiosos com
objetivo de purificar, contemplar, proteger e fortalecer os impetos guerreiros, além de
acreditar que a mesma tinha o poder de predizer o futuro. A planta chegou ao Brasil
provavelmente pela migragao de tribos tupis-guaranis. A partir do século XVI, o seu
uso foi introduzido na Europa, por Jean Nicot, diplomata francés vindo de Portugal,
apos ter-lhe cicatrizado uma ulcera na perna, até entao incuravel.

Hoje, o fumo é cultivado em todas as partes do mundo e é responsavel por
uma atividade econdmica que envolve milhdes de ddlares. O tabaco pode ser usado
de diversas maneiras, de acordo com sua forma de apresentagado: inalado (cigarro,
cachimbo, charuto e cigarro de palha), aspirado (rapé) e mascado (fumo de rolo).

O setor fumageiro exerce grande importancia na atividade econbémica e
social do Brasil. Na area econémica, o fumo é responsavel pela arrecadagao de
grandes somas em impostos, que somente no ano de 2006 totalizaram cerca de 6,7
bilhdes de reais recolhidos ao Pais. Em 2006, as exportacdes brasileiras de fumo e
seus derivados totalizaram 4,1 bilhdes de reais. No campo social, a atividade
fumageira é grande geradora de empregos diretos e indiretos. No meio rural, o fumo
ocupa a mao-de-obra de mais de 900 mil agricultores. As usinas de beneficiamento e
as fabricas de cigarros empregam mais de 40 mil pessoas. No total, considerando a
soma dos empregos diretos e indiretos gerados pelo fumo desde o seu plantio até a
comercializagdo do cigarro, ha o envolvimento de aproximadamente 2,4 milhdes de

pessoas que de alguma forma estdo vinculadas ao setor. Para as mais de 191.000



familias de agricultores, o fumo se constitui na principal fonte de renda. (AFUBRA,
2007).

A produgéo de sementes tem se convertido em uma atividade cada vez mais
especializada, em face da necessidade do aperfeicoamento e do desenvolvimento
de novas e melhores técnicas, que permitam utilizar ao maximo as condicoes
ecoldgicas favoraveis e o potencial de rendimento das espécies, dentro de padrdes
de qualidade fisica, fisiologica, sanitaria e genética.

A avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes de fumo tem merecido
constante atencdo dos produtores e pesquisadores, refletindo a preocupagao
causada pelas dificuldades encontradas para a obtencdo de bons desempenhos
com os lotes comercializados.

Levando em consideracdo a importancia soécio-econdmica do fumo, a
dificuldade de obtencdo de sementes de alta qualidade fisioldgica e de avaliagao do
vigor destas sementes desenvolveu-se este trabalho de tese, o qual se encontra
apresentado em dois estudos separados. No primeiro se buscou determinar uma
metodologia para o teste de envelhecimento acelerado que permitisse avaliar
adequadamente o vigor das sementes de fumo. No segundo estudo se buscou,
através da marcacao e polinizagdo manual de flores individuais, determinar a época
de colheita das sementes, visando a obtencdo de sementes com a maior qualidade
fisiologica possivel, qualidade esta avaliada pelos testes de germinagcdo e de

envelhecimento acelerado conforme metodologia determinada no primeiro estudo.



RESUMO - ARTIGO 1

MEDEIROS, Everton Maksud. Adaptacao do teste de envelhecimento acelerado
para sementes de fumo. 2008. 64f. Tese (Doutorado) — Programa de Pos-
Graduagao em Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas.

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia do teste de envelhecimento acelerado
para a avaliagao do vigor em sementes de fumo (Nicotiana tabacum L.). Utilizaram-
se trés hibridos de sementes do tipo Virginia, a CSC 405, K 326 e CSC 459, com
dois niveis de qualidade, alta e média. As sementes foram avaliadas quanto ao
poder germinativo e vigor: primeira contagem, envelhecimento acelerado tradicional,
envelhecimento com solugdo salina saturada e solugdo salina néo saturada nas
seguintes condi¢des: (temperatura de 38°C e periodo de exposi¢gao de 18 horas),
(41°C com periodo de 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas) e (temperatura de 45°C com
periodo de 72 horas). Concluiu-se que: a) o vigor de lotes de sementes de fumo, dos
hibridos CSC 405, K 326 e CSC 459 podem ser avaliados através do teste de
envelhecimento acelerado com solugdo salina saturada utilizando temperatura de
451+2°C e periodo exposi¢céo de 72 horas. b) o vigor de lotes de sementes de fumo
dos hibridos CSC 405 e CSC 459 podem ser avaliados: - através do teste de
envelhecimento acelerado tradicional utilizando temperatura de 38+2°C e periodo de
exposi¢ao de 18 horas ou temperatura de 41+£2°C e periodo de 60 horas; - através
do teste de envelhecimento acelerado com solugdo salina ndo saturada utilizando
temperatura de 38+2°C e periodo de 18 horas ou temperatura de 41+2°C e periodo
de 48 horas; - através do teste de envelhecimento acelerado com solugdo salina
saturada utilizando temperatura de 41+2°C e periodo de 48, 60 e 72 horas. c) o vigor
de sementes de fumo n&o é avaliado corretamente na primeira contagem do teste de

germinacao.

Palavras-chave: Nicotiana tabacum L., temperatura, periodo de exposicao.
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ABSTRACT - ARTICLE 1

MEDEIROS, Everton Maksud. Adaptation of the accelerated aging test to
tobacco seeds. 2008. 64f. Tese (Doutorado) — Programa de Pdés-Graduagcdo em
Ciéncia e Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

The aim of this work was to evaluate the efficiency of the accelerated aging test to
the evaluation of vigor in tobacco seeds (Nicotiana tabacum L.). It was used three
hybrids of Virginia type seeds (CSC 405, K 326 and CSC 459), each one with two
quality levels (high and medium quality). The seeds were evaluates according to its
standard germination and vigor: first counting, traditional accelerated aging, aging
with salt non saturated solution and with salt saturated solution in the following
conditions: (temperature of 38°C and exposition time of 18 hours), (41°C with
exposition time of 12, 24, 36, 48, 60 and 72 hours) and (temperature of 45°C with
exposition time of 72 hours). It allowed to conclude that: a) the vigor of the tobacco
seeds portions of the CSC 405, K 326 and CSC 459 hybrids can be evaluated
through the accelerated aging test with salt saturated solution using temperature of
45+2°C and exposition time of 72 hours. b) the vigor of tobacco seeds portions of
CSC 405 and CSC 459 hybrids can be evaluated through the: accelerated aging
tests traditional using temperature of 38+2°C and exposition time of 18 hours or
temperature of 41£2°C and exposition time of 60 hours; - accelerated aging tests
with salt non saturated solution using temperature of 38+2°C and exposition time of
18 hours or 41+2°C and exposition time of 48 hours; - accelerated aging tests with
salt saturated solution using temperature of 41+2°C and exposition time of 48, 60
and 72 hours c) the vigor of the tobacco seeds is not evaluated correctly in the first

counting of the germination test;

Key-words: Nicotiana tabacum L., temperature, exposition time.



1. INTRODUGAO

Em sementes pequenas, como as de fumo, a qualidade & particularmente
importante porque sdo efetuados altos investimentos tanto na implantagao, devido
ao elevado custo das sementes, quanto durante todo o processo produtivo. Assim, o
sucesso da lavoura geralmente depende do estabelecimento de estande adequado
para a cultura, caso contrario podem ocorrer reducdes na quantidade e variagdes na
qualidade do produto final, portanto a utilizacdo de sementes de elevado potencial
fisiolégico torna-se fundamental, a fim de que sejam evitados equivocos na
semeadura.

A avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes de fumo tem merecido
constante atencdo dos produtores e pesquisadores, refletindo a preocupagao
causada pelas dificuldades encontradas para a obtencdo de bons desempenhos
com os lotes comercializados. Além de pesquisas dirigidas ao estudo das relagcdes
entre resultados de testes para a determinagéo da viabilidade, alguns trabalhos tem-
se concentrado em métodos para a avaliagao do vigor.

Por ser conduzido sob condi¢cbes 6timas, o teste de germinagao pode néao
refletir as reais condigdes encontradas pelas sementes logo apds a semeadura em
campo. Por isso, a tecnologia de sementes tem feito uso de procedimentos que
objetivam, basicamente, identificar possiveis diferengas no potencial fisiolégico de
lotes que apresentam poder germinativo semelhante e dentro de padrdes
comercializaveis, permitindo distinguir, com eficiéncia, os lotes com menor ou maior
probabilidade de apresentar o desempenho desejado durante o armazenamento ou
em campo (MARCOS FILHO, 1999).

O uso de testes que fornecam uma estimativa do desempenho das

sementes em campo e/ou armazenamento € um aspecto importante a ser



considerado em um programa de produgao de sementes. Os testes de vigor, séo
indicados para identificar diferengas entre lotes, principalmente daqueles que
possuem porcentagem de germinagao semelhante (MARCOS FILHO, 1999a).

Entre os testes de vigor mais conhecidos, incluem-se a velocidade e a
primeira contagem de germinagao. Esses testes sao de facil execugao, uma vez que
a coleta de dados ¢é efetuada no proprio teste de germinagao. O teste de velocidade
de germinagao considera que lotes cujas sementes germinam mais rapido sdo mais
vigorosos, havendo, portanto, relagcéo direta entre velocidade de germinagéo e vigor
das sementes. Assim, lotes com desempenho germinativo semelhante podem diferir
quanto a velocidade de germinagao e, assim, quanto ao nivel de vigor. O teste de
primeira contagem também avalia, indiretamente, a velocidade de germinagao; de tal
forma que, quanto maior o numero de plantulas normais computadas na data da
primeira contagem, maior sera o vigor do lote (NAKAGAWA, 1999), ou seja, a
medida que a deterioracdo da semente avanca a velocidade de germinagado €
reduzida. E um teste que apresenta baixa sensibilidade, ndo detectando pequenas
diferengas de vigor entre os lotes.

Um dos testes utilizados para avaliar o potencial fisioldgico de sementes é o
envelhecimento acelerado. A possibilidade de padronizagdo da metodologia de
execugao e a reprodutibilidade de resultados sdo duas grandes vantagens de seu
uso (HAMPTON & TEKRONY, 1995; AOSA, 2002). Seu principio baseia-se no fato
de que sementes de maior vigor sdo mais tolerantes a umidade relativa do ar e de
temperaturas elevadas, apresentando maiores valores de germinagdo apds o
envelhecimento (MARCOS FILHO, 1999). Além de eficiente na comparag¢ao do vigor
e de estimar o potencial de armazenamento dos lotes de sementes, tem
apresentado boa relagdo com o teste de emergéncia de plantulas em campo, em
diversas espécies cultivadas.

O potencial de armazenamento da semente, um dos componentes de sua
qualidade, é diretamente afetado pelo vigor. Desta forma, sua avaliagdo em varias
pesquisas tem envolvido o uso de testes como o de envelhecimento acelerado
(MARCOS FILHO et al., 1986; AOSA, 1988) e o de deterioracdo controlada
(MATTHEWS, 1990; TEKRONY, 1993).

O teste de envelhecimento acelerado avalia a resposta das sementes as
condi¢des de temperatura e umidade relativa elevada, enquanto o de deterioracéo

controlada utiliza sementes com elevado conteudo de agua, assim, neste teste o



efeito da umidade é direto. No entanto, os testes de deterioragcao controlada e o de
envelhecimento acelerado tém como principio a aceleragdo do processo de
deterioragao.

O teste de envelhecimento acelerado avalia o comportamento de sementes
submetidas a temperatura e umidade relativa do ar elevadas, baseando-se no fato
de que a taxa de deterioragdo das sementes aumenta consideravelmente quando
submetidas a tais condi¢ées (MARCOS FILHO, 1999b). Segundo este autor, o teste
pode ser considerado como um dos mais sensiveis para a avaliagdo do vigor. No
entanto, o uso em sementes de hortalicas e principalmente em fumo é restrito.

O teste de envelhecimento acelerado foi um dos que mais se relacionou a
emergéncia das plantulas de cebola em campo, além de identificar lotes com
diferentes niveis de vigor segundo Piana et al. (1995). Resultados semelhantes
foram obtidos com sementes de brécolis (MELLO et al., 1999) e tomate
(PANOBIANCO & MARCOS FILHO, 2001).

A interacdo entre temperatura e tempo de exposicdo das sementes as
condicdes de envelhecimento sdo fatores importantes para a eficiéncia do teste em
avaliar o vigor e, para muitas espécies, ainda nao foi bem estabelecida.

Para sementes de pequeno tamanho, podem ocorrer diferencas na absorgao
de agua pelas sementes, a partir da atmosfera umida, originando variagdes
acentuadas no grau de umidade das atmosferas (POWELL,1995). Com isto, tem-se
procurado substituir a agua por solu¢des saturada de sais (SSAA - “Saturated Salt
Accelerated Aging”), proposto por Jianhua & McDonald (1996), de modo a reduzir a
umidade relativa do ar que fica em contato com as sementes durante a conducio do
teste, reduzindo a absorgdo de agua pelas sementes e, consequentemente, a
intensidade de deterioragao.

O teste de envelhecimento acelerado utilizando a combinagao 41°C por 72
horas, tanto pelo método tradicional como pelo alternativo (com solugdo de NaCl),
apresentou sensibilidade suficiente para a avaliagdo da qualidade fisiologica de
sementes de melédo, conforme verificou Torres (2002).

Foi observada maior eficiéncia do teste de envelhecimento acelerado com
uso de solugdes saturadas de sal na classificagdo de lotes de sementes com
diferentes niveis de vigor em cultivares de pimentdo (PANOBIANCO & MARCOS
FILHO, 1998).



Esses testes vém preenchendo os critérios relacionados por Powell &
Matthews (1981), ou seja, fundamentam-se em base tedrica consistente,
proporcionam resultados reproduziveis e relacionados a emergéncia das plantulas
em campo sob variadas condicdes de ambiente.

Atualmente sdo considerados eficientes os testes que permitem separar
lotes de sementes em diferentes categorias de vigor, principalmente quando
possuem poder germinativo semelhante. Para Marcos Filho et al. (1987) é
fundamental que um determinado teste permita distinguir com elevado grau de
seguranga e consisténcia dos resultados, lotes de alto vigor daqueles que
apresentam baixo vigor. Em outras palavras, que permita distinguir eficientemente os
lotes com maior ou menor probabilidade de apresentar bom desempenho apés a
semeadura e/ou durante o armazenamento.

Durante os testes que avaliam o vigor das sementes, muitos sdo os fatores
que afetam o comportamento das sementes, entre eles o grau de umidade das
sementes. No teste de envelhecimento acelerado, as sementes mais umidas
mostram maior sensibilidade as condigdes de temperatura e de umidade relativa da
camara de envelhecimento, pois apresentam atividade metabdlica intensificada sob
estas condi¢cées do ambiente (MARCOS FILHO et al., 1978). Portanto, os efeitos do
envelhecimento acelerado s&o atenuados em sementes com graus de umidade mais
baixos (MARCOS FILHO et al., 1987).

Para Tomes et al. (1988), o teste de envelhecimento acelerado deve refletir a
capacidade de armazenamento dos lotes de sementes com graus de umidade de 8
a 14%. Assim, para a realizagdo desse teste, as sementes com grau de umidade
fora destes limites, devem ter o conteudo inicial de agua ajustado ou correlacionado
com o resultado do teste de germinacdo. Porém, para McDonald Junior &
Phaneendranath (1978) e Tao (1979), o conteudo inicial de agua das sementes de
todos os lotes deve ser estabilizado em 12% antes da realizacdo do teste de
envelhecimento. Dentro deste contexto, Marcos Filho (1992) recomendou que as
sementes apresentassem 11-13% de agua ao serem submetidas ao teste de
envelhecimento acelerado, e que seja realizada, também, a avaliagcdo do grau de
umidade das sementes ao final do periodo de envelhecimento, visando identificar
causas que justifiquem determinados resultados.

Além disso, as sementes quando sdo colocadas na camara de

envelhecimento com diferentes graus de umidade, apresentam também diferentes



graus de umidade ao serem retiradas (MARCOS FILHO et al., 1978), pois o periodo
de tempo necessario para que as sementes atinjam o ponto de equilibrio
higroscopico depende, entre outros fatores, do grau de umidade da semente e da
umidade relativa do ar (MERCADO, 1967).

Porém, em alguns trabalhos com sementes de hortalicas, o teste de
envelhecimento acelerado tem revelado resultados pouco consistentes. Uma das
razdes pode ser a rapida absorgdo de agua, resultando em grau de deterioragao
mais intenso, com redugdo mais drastica da germinagéo (POWELL, 1995; RODO et
al., 2000).

Em funcdo destes aspectos, foi proposta nova metodologia de condugao
desse teste, onde os 40mL de agua deionizada utilizados no interior das caixas
plasticas de germinacdo sao substituidos por igual volume de solugdo saturada com
sal. As moléculas do sal adsorvem-se as da agua, restringindo sua disponibilidade
no ambiente da camara. Com isso, a taxa de evaporagao no interior dessas caixas &
menor, o que significa menor umidade relativa do ar e consequentemente menor
valor de equilibrio higroscopico das sementes, culminando com menor intensidade
de deterioragdo. Outra vantagem desse método é que ele pode ser conduzido
utilizando-se de metodologia e equipamentos idénticos aos usados para sementes
de grandes culturas (exceto a substituicdo de agua por uma solugdo saturada),
conforme destacaram Jianhua & McDonald (1996).

Diversos trabalhos tém mostrado a eficiéncia do teste de envelhecimento
acelerado com uso de solugdes saturadas no controle da umidade disponivel para
as sementes de hortaligas, como milho-doce (BENNETT et al., 1998), pimentéo
(PANOBIANCO & MARCOS FILHO, 1998), pepino (BHERING et al., 2000) e tomate
(PANOBIANCO & MARCOS FILHO, 2001).

Para ambos os métodos de condugdo do teste de envelhecimento
acelerado, o periodo de exposicao das sementes ainda ndo se encontra totalmente
determinado para todas as espécies, embora tenha sido mais intensamente
estudado para grandes culturas. Logo, pesquisas nesse sentido, principalmente com
sementes de hortalicas, fazem-se necessarias, pois condicbes muito drasticas ou
brandas podem dificultar ou impedir a deteccéo de diferengas de qualidade entre os
lotes (SPINOLA et al., 1998; MARCOS FILHO, 1999).

Os testes de vigor, além de ranquear os lotes, devem associar-se ao

desempenho das plantulas em campo, a fim de um monitoramento da eficiéncia dos



procedimentos adotados em laboratério (MARCOS FILHO, 1999), o que foi
conseguido nos trabalhos de Piana et al. (1995) e Larsen et al. (1998) com
sementes de hortaligas.

O teste de envelhecimento acelerado vem sendo empregado para avaliar o
vigor de sementes de diversas espécies, devido a sua padronizagado (TAO, 1979;
TOMES et al.,1988).

O presente trabalho teve como obijetivo principal, avaliar comparativamente
diferentes metodologias do teste de envelhecimento acelerado para a avaliagcdo da
qualidade de sementes de fumo, comparando os resultados com o teste de primeira
contagem do teste de germinagdo e emergéncia em casa de vegetagcao que sao

utilizados como parametro.



2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério Didatico de Analise de
Sementes “Flavio Farias Rocha” do Departamento de Fitotecnia, da Faculdade de
Agronomia “Eliseu Maciel” / Universidade Federal de Pelotas. Foram utilizadas
sementes de trés hibridos de fumo do tipo Virginia (CSC 405, K 326 e CSC 459),
com dois niveis de qualidade classificadas como alta (1) e média (2). As sementes
foram fornecidas pela Empresa Souza Cruz S/A. Depois de recebidas, as sementes
foram homogeneizadas e acondicionadas em sacos de tecido de algodao e
armazenadas na camara fria e seca, sob as condi¢des de + 10°C e 45% de umidade
relativa do ar até a realizacdo dos testes. Para a avaliagdo das sementes, foram
realizados os seguintes testes: Germinag¢ao - conduzido com 200 sementes (4
repeticbes de 50 sementes) para cada tratamento, distribuidas em caixas plasticas
tipo gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5cm) sobre duas folhas de papel (tipo mata-borrao)
umedecido com quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco,
em temperatura de 20-30°C (20°C durante 16 horas sem luz e 30°C durante 8 horas
com luz). As avaliagcbes foram realizadas no sétimo e décimo sexto dia apds a
semeadura, segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992). Os resultados foram expressos em percentagem média
de plantulas normais para cada tratamento; Primeira contagem do teste de
germinagao - realizado simultaneamente com o teste de germinagéo, registrando-se
a percentagem de plantulas normais verificadas na primeira contagem do teste de
germinagao, efetuada no sétimo dia apds a semeadura, segundo as Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 1992); Envelhecimento acelerado - utilizou-se o
método do gerbox (KRZYZANOWSKI et al., 1999), distribuindo-se 250 sementes
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sobre uma tela de aco inox, suspensa no interior do gerbox contendo 40mL de agua
destilada, A fim de se evitar condensacdo de agua e gotejamento sobre as
sementes, foi colocada na face interna da tampa de cada caixa de gerbox, uma folha
de papel mata-borrdo. As caixas foram levadas a uma estufa (BOD) com
temperatura regulada para 38+2°C por um periodo de exposicao de 18 horas,
411+2°C por periodo de 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas e 45+2°C por periodo de 72
horas. A seguir, as sementes foram retiradas das caixas e colocadas para germinar
sob as mesmas condi¢gdes do teste de germinagdo. A avaliagdo foi realizada no
décimo sexto dia apds a semeadura e, os resultados expressos em percentagem
meédia de plantulas normais para cada tratamento; Envelhecimento acelerado com
solucao salina saturada - conduzido de forma similar ao teste de envelhecimento
acelerado tradicional, apenas substituindo-se a agua colocada nas caixas gerbox por
40mL de solugao saturada de NaCl (40g de NaCl/100mL de agua), de modo a obter
um ambiente com umidade relativa de 76%, conforme proposto por JIANHUA &
McDONALD (1996); Envelhecimento acelerado com solugdo salina nao
saturada - realizado de forma idéntica ao teste de envelhecimento acelerado
tradicional, apenas fazendo a substituicdo da agua colocada nas caixas gerbox por
40mL de solucao nao saturada de NaCl (11g de NaCl/100mL de agua), de modo a
obter um ambiente com umidade relativa de 94%, conforme Avila et. al (2006);
Emergéncia de plantulas em casa de vegetagao - foram utilizados 4 repeti¢cdes de
50 sementes, distribuidas em bandejas de poliestireno com células individuais,
contendo substrato comercial Plantimax®. As bandejas foram colocadas em casa de
vegetacdo e mantidas com uma temperatura constante de 25°C. As avaliagdes
foram realizadas aos vinte e um dias apds a semeadura, por meio da contagem de
pléntulas normais que apresentavam altura igual ou superior a 0,3cm da parte aérea.
Os resultados foram expressos em percentagem média de plantulas normais
emergidas.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes, usando um fatorial lote x periodo de exposig¢ao para cada hibrido.
Os dados das variaveis foram previamente transformados em arc sen. Além da
analise de variancia, foi realizado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade, para
comparagao multipla de médias, utilizando-se para as analises estatisticas o

Sistema de analise estatistica para Windows - “Winstat”.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os resultados referentes aos testes de
germinagao, primeira contagem e emergéncia em casa de vegetagédo. O teste de
germinacgao indicou que nao houve diferengas significativas entre os dois lotes dos
hibridos K 326 e CSC 459. Procurou-se também utilizar dois lotes com qualidade
diferente, para determinar com mais clareza a eficiéncia dos métodos de vigor na
separacao de lotes de acordo com a qualidade. Para o hibrido CSC 405 houve
diferencga significativa entre os lotes. Na primeira contagem de germinagéo observa-
se, que nao houve diferengas significativas entre os lotes para os trés hibridos. Isso
indica que os resultados obtidos na primeira contagem do teste de germinagao
mostram-se inadequados para monitorar o vigor de sementes de fumo. O teste de
emergéncia em casa de vegetagdo permitiu separar os lotes de cada hibrido em

niveis de vigor.

TABELA 1. Comparagcao entre lotes dentro de cada hibrido nos testes de
germinagao e primeira contagem. Pelotas, RS. 2006

Hibridos Lote Germinagao Primeira Emergéncia em
contagem casa de vegetacao

CSC 405 1 96,0 a 75,0 a 92,0a
2 87,0b 72,0 a 87,0b
K 326 1 93,0 a 54,0 a 98,0 a
2 89,0 a 52,0 a 93,0b
CSC 459 1 92,0 a 50,0 a 93,0a
2 86,0 a 440 a 88,0 b

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, nao diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.
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No teste de envelhecimento acelerado pelo método tradicional (100% UR), a
temperatura de 38+2°C por 18 horas (Tabela 2), os hibridos apresentaram valores
iguais ou superiores aos obtidos no teste de germinagdo. Em sementes pequenas,
como as de hortalicas, a absorgao rapida e desuniforme da agua durante o teste
podem resultar em deteriora¢cdes mais acentuadas. Por isso alguns autores indicam
0 uso de solucbes saturadas para diminuir a umidade relativa do ambiente. No
hibrido CSC 405, o envelhecimento acelerado tradicional e com solugao salina nao
saturada permitiram detectar diferengas significativas entre os lotes, entretanto o
envelhecimento acelerado com solugdo salina saturada ndo conseguiu separar 0s
lotes em niveis de vigor. No hibrido K 326, nenhum dos testes de envelhecimento foi
suficientemente sensivel para detectar diferencas significativas entre os lotes. No
hibrido CSC 459, o envelhecimento tradicional e com solugao salina ndo saturada
detectaram diferencgas significativas entre os lotes, enquanto que no envelhecimento
acelerado com solugédo salina saturada estas diferengas significativas nao foram
detectadas. O uso do teste de envelhecimento acelerado com 38°C por 18 horas de
exposi¢ao ndao se mostrou um teste adequado para separar lotes de sementes em
niveis de vigor no hibrido K 326, porém o envelhecimento acelerado tradicional e o
com solucao salina ndo saturada mostraram-se eficientes para os hibridos CSC 405
e CSC 459, conforme a separagao entre os lotes obtidos no teste de emergéncia em

casa de vegetagéo.

TABELA 2. Comparacao entre lotes dentro de cada hibrido em diferentes
metodologias do teste de envelhecimento acelerado (E.A.) com
temperatura de 38°C e 18 horas de exposi¢ao. Pelotas, RS. 2006

Hibrido Lote E. A. E.A. com solugao E.A. com solugao
tradicional salina nao salina saturada
saturada
100% UR 94% UR 76% UR
CSC 405 1 98,0 a 98,0 a 95,0 a
2 87,0b 89,0b 92,0a
K 326 1 95,0 a 93,0 a 97,0 a
2 92,0 a 91,0a 94,0 a
CSC 459 1 96,0 a 89,0 a 91,0a
2 87,0b 78,0b 87,0 a

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.
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Os resultados dos testes de envelhecimento acelerado apresentados na
Tabela 3 mostram que para o hibrido CSC 405, o envelhecimento com solugao
salina saturada a temperatura de 45+2°C por 72 horas diferenciou significativamente
os lotes, enquanto o envelhecimento acelerado tradicional e com solugao salina n&o
saturada n&o conseguiu separar os lotes em niveis de vigor. No hibrido K 326
apenas o envelhecimento acelerado com solugdo salina saturada apresentou
sensibilidade para detectar diferengas significativas entre os lotes. O uso do teste de
envelhecimento acelerado tradicional e com solugio salina n&o saturada a 45°C por
72 horas de exposicdo ndo se mostram adequados para separar lotes de sementes
em niveis de vigor. Para o hibrido CSC 459, o teste de envelhecimento acelerado
tradicional e com solucdo salina saturada permitiram detectar diferengas
significativas entre os lotes; enquanto, o teste de envelhecimento acelerado com
solucdo salina ndo saturada nao detectou diferencas entre os lotes de sementes.
Observa-se, entao que o envelhecimento com solucdo salina saturada a temperatura
de 45+2°C por 72 horas diferenciou significativamente os lotes para os hibridos CSC
405, K 326 e CSC 459, resultado igual ao do teste de emergéncia em casa de

vegetacao.

TABELA 3. Comparacao entre lotes dentro de cada hibrido em diferentes
metodologias do teste de envelhecimento acelerado com
temperatura de 45°C e 72 horas de exposi¢ao. Pelotas, RS. 2006

Hibrido Lote E.A. E.A. com solugdao E.A. com solugao
tradicional salina nao salina saturada
saturada
100% UR 94% UR 76% UR
CSC 405 1 95,0 a 96,0 a 96,0 a
2 88,0 a 90,0 a 82,0b
K 326 1 88,0 a 93,0 a 95,0 a
2 90,0 a 92,0 a 87,0b
CSC 459 1 92,0 a 85,0 a 92,0 a
2 75,0 b 73,0 a 75,0b

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.

A Tabela 4 mostra os resultados referentes aos testes de envelhecimento
acelerado tradicional conduzido a 41+2°C por diversos periodos de exposicdo, onde
se verifica que para o hibrido CSC 405, apenas o periodo de 60 horas de exposig¢ao

conseguiu diferenciar os lotes de sementes quanto ao vigor. No hibrido K 326,
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nenhum dos periodos de exposi¢cao registrou diferenga no vigor entre os lotes de
sementes. No hibrido CSC 459, verificou-se que os vigores dos lotes de sementes
diferiram em todos os periodos de exposicdo. Nesta metodologia e com estes
periodos de exposicido, os testes mostraram-se adequado para detectar diferengas
de vigor entre os lotes de alta e média qualidade, indicando o envelhecimento com
60 horas de exposigcao para os hibridos CSC 405 e CSC 459. Mais uma vez fica
explicita a necessidade de se definir a metodologia do teste de envelhecimento

acelerado de acordo com o hibrido em exame.

TABELA 4. Comparagao entre lotes dentro de cada hibrido no teste de
envelhecimento acelerado tradicional com temperatura de 41°C e
diversos periodos de exposicao. Pelotas, RS. 2006

Hibrido Lote 41°C / 100%UR
12h 24h 36h 48h 60h 72h
CSC 405 94,0 a 95,0 a 96,0 a 95,0 a 90,0 a 96,0 a

88,0 a 85,0 a 90,0 a 91,0 a 80,0b 90,0 a

89,0 a 91,0 a 88,0 a 88,0 a 90,0 a 94,0 a

1
2
K 326 1 95,0 a 94,0 a 92,0 a 92,0 a 93,0 a 95,0a
2
1

CSC 459 93,0 a 96,0 a 93,0 a 94,0 a 910a 91,0a

2 770b  850b 83,0b 81,0b 79,0b 80,0 b

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.

Os resultados dos testes de envelhecimento acelerado com solugdo salina
nao saturada com temperatura a 41+2°C por diversos periodos de exposicdo sao
apresentados na Tabela 5. Para o hibrido CSC 405, o periodo de exposi¢ao de 48
horas detectou diferengas no vigor entre os lotes de sementes, indicando que esta
metodologia € adequada para avaliar diferencas de vigor entre lotes deste hibrido.
Para o hibrido K 326, nenhum dos periodos de exposi¢cao registrou diferenca no
vigor entre os lotes de sementes. Para o CSC 459 todos os periodos de exposigéo
foram eficientes para a separagao dos lotes do hibrido CSC 459. Com estes
resultados pode-se inferir que o periodo de 48 horas de exposi¢cao para condugao do
teste de envelhecimento acelerado com solugao salina ndo saturada com 41+2°C é
adequado para separacao de lotes de sementes de fumo dos hibridos CSC 405 e
CSC 459.
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TABELA 5. Comparacao entre lotes dentro de cada hibrido no teste de
envelhecimento acelerado com solugao salina nao saturada com
temperatura de 41°C e diversos periodos de exposi¢ao. Pelotas,
RS. 2006

Hibrido Lote 41°C / 94%UR

12h 24h 36h 48h 60h 72h

CSC 405 95,0 a 89,0 a 95,0 a 94,0 a 96,0 a 93,0 a

85,0 a 88,0 a 88,0 a 84,0b 91,0 a 86,0 a

87,0a 880a 89,0 a 90,0 a 90,0 a 90,0 a

1
2
K 326 1 91,0a 920a 90,0 a 90,0 a 95,0 a 94,0 a
2
1

CSC 459 91,0a 910a 92,0 a 89,0 a 93,0 a 94,0 a

2 640b 790D 72,0b 80,0 b 72,0b 740b

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.

A Tabela 6 mostra os resultados referentes ao teste de envelhecimento
acelerado com solugao salina saturada, conduzido com temperatura de 41+2°C com
diversos periodos de exposicdo. E possivel verificar que para o hibrido CSC 405, os
periodos de exposicao de 48, 60 e 72 horas permitiram detectar diferengas entre os
lotes de sementes quanto ao vigor, mostrando ser esta metodologia apropriada para
ranquear lotes de sementes deste hibrido quanto ao vigor. Para o hibrido K 326,
verificou-se que nenhum dos periodos de exposicao foi eficiente para diferenciar de
forma significativa o vigor dos lotes de alta qualidade daqueles de média qualidade.
Para o hibrido CSC 459, todos os periodos de exposigdo conseguiram classificar os
lotes como de alta e média qualidade. Estes resultados permitem inferir que os
periodos de 48, 60 e 72 horas de exposicdo, para conducdo do teste de
envelhecimento acelerado com solucéo salina saturada com temperatura de 41+£2°C
sao adequados para separacido de lotes de sementes de fumo dos hibridos CSC
405 e CSC 459.

Para sementes de pequeno tamanho, podem ocorrer diferengcas na absorgao
de agua pelas sementes, a partir da atmosfera umida, originando variagdes
acentuadas no grau de umidade das atmosferas (POWELL,1995) de modo que
durante a conducédo do teste, as sementes absorvam agua muito rapidamente,
desorganizando a estrutura celular e, consequentemente, intensificando a

deterioragao.
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TABELA 6. Comparacao entre lotes dentro de cada hibrido no teste de
envelhecimento acelerado com solugdao salina saturada com
temperatura de 41°C e diversos periodos de exposi¢ao. Pelotas,
RS. 2006

Hibrido Lote 41°C / 76%UR

12h 24h 36h 48h 60h 72h

CSC 405 1 97,0 a 97,0 a 97,0 a 95,0 a 96,0 a 95,0 a
2 89,0 a 93,0 a 89,0 a 88,0 b 88,0 b 85,0b
K 326 1 93,0 a 92,0 a 93,0 a 96,0 a 93,0 a 95,0 a
2 90,0 a 88,0 a 92,0 a 910a 93,0a 92,0a
CSC 459 1 94,0 a 89,0 a 90,0 a 88,0 a 92,0a 95,0 a
2 78,0b 81,0b 720b  81,0b 740b 770b

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna para cada hibrido, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
Lote 1 - Alta; Lote 2 - Média.



4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que
a. o vigor de lotes de sementes de fumo, dos hibridos CSC 405, K
326 e CSC 459, podem ser avaliados atraveés do teste de envelhecimento acelerado
com solugao salina saturada utilizando temperatura de 45+2°C e periodo exposigao
de 72 horas.

b. o vigor de lotes de sementes de fumo, dos hibridos CSC 405 e
CSC 459, podem ser avaliados através do:

- teste de envelhecimento acelerado tradicional utilizando
temperatura de 38+2°C por um periodo de 18 horas ou temperatura de 41+£2°C e
periodo de 60 horas de exposicao.

- teste de envelhecimento acelerado com solugcdo salina nao
saturada utilizando temperatura de 38+2°C por um periodo de 18 horas ou 41+£2°C
por um periodo de exposicao 48 horas.

- teste de envelhecimento acelerado com solugdo salina saturada
utilizando temperatura de 41+2°C por um periodo de exposicao de 48, 60 e 72 horas

ou 45+2°C por um periodo de exposi¢ao de 72 horas.

c. o vigor de lotes de sementes de fumo, do hibrido K 326, pode ser
avaliado através do teste de envelhecimento acelerado com solugéo salina saturada

utilizando temperatura de 45+2°C e periodo exposicdo de 72 horas.

d. o vigor de sementes de fumo ndo é avaliado corretamente na

primeira contagem do teste de germinacgao.
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RESUMO - ARTIGO 2

MEDEIROS, Everton Maksud. Maturagao fisioléogica de sementes de fumo. 2008.
64f. Tese (Doutorado) — Programa de Pdés-Graduagcdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

O objetivo deste trabalho foi determinar a época de colheita das sementes,
visando a obteng¢do de sementes com a maior qualidade fisiolégica possivel. Foram
utilizadas sementes de cinco hibridos de fumo do tipo Virginia - CSC 416, CSC 439,
CSC 444, CSC 458 e CSC 459. As sementes foram semeadas em bandejas de
isopor e conduzidas no sistema “Float” produzindo mudas de qualidade, atingindo o
tamanho ideal para o transplante, o espagamento entre linhas foi de 2,0m e 0,5m
entre plantas, contendo cerca de 10.000 plantas.ha™. Foram utilizados 500kg.ha'1 de
NPK na formulagdo 10-16-10 de adubacéao de base e duas aplicagdes de salitre com
200kg.ha™ de adubacdo de cobertura. De acordo com o manejo planejado realizou-
se a eliminacdo da haste principal, deixando duas a trés hastes secundarias. As
plantas foram polinizadas em diferentes dias, marcando as flores polinizadas. A
qualidade fisiologica foi avaliada pelos testes de germinagao e de envelhecimento
acelerado conforme metodologia determinada no primeiro trabalho. Para determinar
a coloragao dos frutos no momento ideal de colheita, os frutos foram fotografados
em todos os dias de coleta, para obter um padrao de cores visando facilitar futuras
colheitas de sementes. Os resultados obtidos permitem concluir que: a. O ponto de
maturidade das sementes de fumo varia do vigésimo primeiro ao vigésimo oitavo dia
apdés a antese. b. A época de polinizacdo nao interfere no ponto de maturidade
fisiolégica das sementes de fumo. c. Nao é possivel determinar o ponto de

maturidade fisioldgica baseado na cor do capulho.

Palavras-Chave: Nicotiana tabacum L., polinizacado, época de colheita.
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ABSTRACT - ARTICLE 2

MEDEIRQOS, Everton Maksud. Physiological maturation of tobacco seeds. 2008.
64f. Tese (Doutorado) — Programa de Pés-Graduagcdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

The aim of this work was to determine the time of crop of the seeds aiming at the
attainment of seeds with a better physiological maturation possible. Seeds of five
tobacco hybrids of Virginia Type were used: CSC 416, CSC 439, CSC 444, CSC 458
and CSC 459. The seeds were sowed in a foam tray and conducted in the “Float”
system, producing changes with good quality, achieving the ideal size to the
transplant, the spacing between lines was 2,0m and 0,5m between plants and there
were about 10.000 plants.ha ™. It was 500Kg.ha™ of NPK in the formulation 10-16-10
of basis fertilization and two saltpetre applications with 200Kg.ha'1 of covering
fertilization. According to the planned management it was executed the elimination of
the main stem, leaving two to three secondary stems. The plants were pollinated in
different days, marking the pollinated flowers. The physiological quality was
evaluated by the germination tests and accelerated aging test according to the
established methodology in the first work. To determine the coloration of the fruits in
the right moment of the crop, they were photographed in all days of the crop in order
to obtain a standard of colours, aiming to facilitate further seeds crop. The obtained
results allowed to conclude that: a) maturation point of tobacco seeds changes from
the twenty-first to twenty-eighth day after anthesis; b) the pollination time does not
interfere in physiological maturity point of tobacco; c) it is not possible to determine

the physiological maturity point based on the fruits colour.

Key-words: Nicotiana tabacum L., pollination, time of crop



1. INTRODUGAO

O fumo ou tabaco - Nicotiana tabacum (L.) pertence a familia Solanaceae, &
uma espécie autdbgama, de ciclo anual, considerado um provavel hibrido entre N.
Sylvestris e N. otophora ou N. tomentosiformis (GODSPEED, 1954), constituindo um
anfidiploide, com 2n = 4x = 48. Tém como origem provavel a América do Sul
(América tropical), mais precisamente o Noroeste da Argentina e a regido dos
Andes. E cultivada entre as latitudes de 60°N e 38°S (AKEHURST, 1981).

O desenvolvimento da semente inicia com a formacdo da célula ovo e
normalmente termina quando a semente esta madura. Entre esses eventos, ocorrem
muitas mudangas morfologicas, celulares e bioquimicas, que s&o reguladas em uma
forma coordenada, de maneira que as progénies sejam fenotipicamente similares
(BEWLEY & BLACK, 1994).

A producéo de sementes tem se convertido em uma atividade cada vez mais
especializada, em face da necessidade do aperfeicoamento e do desenvolvimento
de novas e melhores técnicas, que permitam utilizar ao maximo as condicbes
ecoldgicas favoraveis e o potencial de rendimento das espécies, dentro de padrdes
de qualidade fisica, fisiologica, sanitaria e genética.

Segundo Barros (1986), dentre as fases da produgdo de sementes, o
momento da colheita € um dos mais importantes, pois € quando as sementes
atingem o ponto de maturidade fisiolégica, ou seja, quando a sua qualidade
fisioldgica € maxima e estdo desligadas fisiologicamente da planta-méae, sendo
considerado um “armazenamento” ao nivel de campo. Dependendo das condicdes
climaticas, o processo de deterioracdo € acelerado com consequente reducido da

qualidade, dai a importdncia do conhecimento do processo de maturagcdo das
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sementes. Em tecnologia de sementes, o estudo da maturidade visa principalmente
determinar o ponto ideal de colheita para a obtengao de sementes de alta qualidade.

Segundo Barros (1986), pode-se afirmar que o ponto de maturidade
fisiologica seria aquele a partir do qual ndo ocorrem acréscimos significativos de
matéria seca ou ainda, o ponto onde ocorre a melhor combinagéo entre germinagao,
vigor e matéria seca da semente. No entanto, existem pesquisas que indicam que
nem sempre € possivel se alcangar os trés indices ao mesmo tempo, pois ha
espécies que nao desenvolvem essas trés caracteristicas simultaneamente.

A semente atinge o0 seu maximo poder germinativo quando completa o seu
estadio de maturacao, ou seja, fica madura por completo. A partir dai, a semente,
como qualquer organismo vivo, comega a se deteriorar e o poder germinativo e o
vigor caem progressivamente. Por outro lado, antes da maturidade fisiologica, a
semente ainda ndo possui as suas estruturas morfolégicas completas ou em pleno
funcionamento, como embrido e endosperma, por exemplo, e por isso o seu poder
germinativo e vigor estdo abaixo dos alcangados por uma semente madura. Desta
forma, torna-se de fundamental importancia o conhecimento do ponto de maturidade
fisiologica estabelecido por parametros experimentais seguros, que indiquem com
precisdo, o melhor momento de colheita das sementes. Assim, pode-se assegurar
que a semente colhida apresentara o seu melhor desempenho, ou seja, sua
germinacgao e vigor potencializados.

Segundo Hamer (1999), em trabalho realizado no estado do Mato Grosso, a
maturidade em um campo de soja € atingida de uma forma extremamente
desuniforme; o periodo que decorre entre a maturidade de campo das primeiras
plantas e a de campo da maioria da populacdo, quando se torna possivel a
realizacédo da colheita mecanica, pode atingir 15 dias.

Porém, a necessidade e a exigéncia dos agricultores em producdes de
sementes de elevada qualidade, revelaram dados indicadores que as sementes de
soja podem e devem ser colhidas quando pela primeira vez o grau de umidade se
encontra abaixo de 18% durante o processo natural de secagem no campo (PESKE
& BARROS, 2002).

As sementes normalmente ndo germinam durante o desenvolvimento na
planta mae, embora a maturagdo n&o seja processo obrigatorio para a aquisi¢ao de
germinabilidade. Ocorre que a remogao das sementes das estruturas que as

envolvem ndao conduz a germinagcdo na maioria das espeécies, mas quando o
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embrido é separado da semente, esse germina normalmente. A manutengao das
sementes no programa de desenvolvimento parece ser influenciada principalmente
por dois fatores: a) aumento no conteudo de acido abcisico (ABA) dentro do embrido
e nas estruturas que o cercam; b) restricdo a absorcao de agua (XU et al., 1990).

Acredita-se que o ABA desempenha um importante papel na prevencao da
germinagao durante o desenvolvimento da semente na maioria das espécies, e sua
quantidade diminui no final da maturagdo, ao mesmo tempo em que ha uma
diminuicdo na sensibilidade a sua presenca. Aparentemente, a quantidade desse
horménio no embrido ndo esta relacionada com sua dorméncia, pois ja foi observada
a mesma quantidade de ABA em embrides dormentes e ndo dormentes. O mais
importante parece que ndo € a quantidade, mas sim a sensibilidade da semente a
esse horménio. Embrides de sementes dormentes sdo mais responsivos ao ABA
(BEWLEY & BLACK, 1994).

O teor de agua esta diretamente ligado a maturagao, a germinabilidade e a
deterioragdo das sementes. Marcos Filho (1979) concluiu que o teor de agua de
sementes de soja entre 30 e 65 dias apos a fertilizagdo variou de 68,0 para 14,5% e
0s valores maximos para a germinagao e o vigor ocorreram aos 58 dias.

A deterioracdo é devido a um processo de envelhecimento das sementes
que pode ser acelerado por uma série de fatores, entre os quais, pode-se ressaltar a
variagdo de umidade pela contracdo e expansao de tecidos e pela ativacdo de
processos metabdlicos, a danificacdo mecanica durante a colheita devido a teores
de agua muito reduzidos ou elevados, os danos durante o beneficiamento, os danos
térmicos na secagem, as condigdes de armazenamento (umidade e temperatura), a
agao de microorganismos (fungos) e insetos.

A deterioragdo, na maioria das espécies, tem inicio quando ocorre a
mudanga de programa “exclusivamente de desenvolvimento” para “germinagéao”, no
inicio da dessecagdo (BEWLEY & BLACK, 1994). Isso geralmente se inicia a campo
proximo ou a partir da maturidade fisioldgica, quando as sementes atingem também
maxima qualidade fisiolégica. A partir desse estadio, elas sdo submetidas a
condigdes adversas até que seja possivel a colheita mecanica em funcao do teor de
umidade, ndo € o caso das sementes de fumo que sdo colhidas manualmente, bem
proximas da maturidade fisiologica.

A temperatura e a umidade durante o periodo de enchimento das sementes

influenciam a sua qualidade fisica e fisioldgica. Estresse hidrico diminui o tamanho
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das sementes e excesso de chuvas em alta temperatura causa uma expansao
excessiva dos tecidos, 0 que leva muitas vezes a ruptura dos tecidos de protecgao.

A formagédo da camada negra em sementes de milho e sorgo, indicando a
paralisacdo da translocacdo de substancias de reserva da planta para a semente,
representa, talvez, a unica tentativa bem sucedida da relagdo entre morfologia da
semente e a sua maturidade (MARCOS FILHO,1979). Em seu trabalho com soja
observou que aos 44 dias apos a frutificagdo, as sementes atingiram o maximo peso
de matéria seca, e que segundo os critérios para maturidade de outros autores, as
sementes estariam fisiologicamente maduras a partir desse dia. No entanto, ele
observou que os indices maximos de germinagao e vigor s6 ocorreram aos 58 dias
apos a frutificacdo. Nao havendo coincidéncia temporal entre 0 momento de maximo
peso seco, a germinagao e o vigor. Em seu trabalho também verificou a coloragao
das sementes e do hilo aos 58 dias, quando as sementes atingiram a maxima
qualidade fisiolégica, ndo houve presenga de sementes verde-amareladas, enquanto
que a percentagem de amarelas alcangou 96%. Concluindo que tanto a coloragéo
das sementes como a do hilo pode se constituir em parametros eficientes para se
identificar a maturacdo em soja e que o conceito de maturidade com énfase
exclusiva ao peso de matéria seca nao se revelou satisfatéria.

A melhor época para se colher sementes de soja foi estudada por Silva et al.
(1979) os quais observaram que a primeira e a segunda épocas de colheita foram
similares e apresentaram melhores resultados de germinacdo, viabilidade e
emergéncia em campo. A primeira colheita se deu com a semente com teor de agua
de 44% e a segunda sete dias apos.

Pesquisas procuram relacionar épocas de colheita com a qualidade de
sementes de soja. Carraro et al. (1985) testaram o efeito do retardamento da
colheita sobre a qualidade das sementes de diversas variedades de soja, obtiveram
que a ocorréncia de chuvas é mais importante que o tempo de exposi¢cao da
semente no campo, apos a maturidade fisiologica.

Objetivando verificar a qualidade das sementes colhidas em 15 épocas a
partir do estadio R8 (95% das vagens maduras) Vieira et al. (1982) concluiram que o
retardamento da colheita reduziu drasticamente a qualidade, vigor e germinagao nas
sementes de soja, bem como também diminuiu a densidade das mesmas e que o

melhor periodo de colheita foi até os 21 dias apds o estadio R8.
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Em estudo com sete cultivares de soja, observando a maturidade destas
sementes em quatro estadios de desenvolvimento, Vieira et al. (1998) constataram
que os melhores valores de germinagdo ocorreram no ponto de maturidade
fisiolégica ou no maximo até o ponto de colheita (R7 e R8).

O efeito de épocas de colheita sobre a qualidade de sementes de soja,
colhida em diferentes estadios de maturagcéo, Marcos Filho et al. (1994) observaram
que a melhor performance de germinagcédo ocorreu nas épocas R8 e H, pontos que
apresentaram o maximo peso de matéria seca, considerado por muitos autores, o
parametro para a definicdo do ponto de maturidade fisiolégica. Os autores também
notaram a existéncia do efeito negativo do atraso na colheita sobre a qualidade das
sementes, visto que nestes pontos a percentagem de germinagao foi menor que as
melhores performances.

Na avaliacdo do poder germinativo e da longevidade potencial de sementes
de soja, Zanakis et al. (1994) concluiram que apds o término da fase de enchimento
das sementes, a capacidade germinativa e a longevidade continuaram a aumentar e
atingiram o nivel maximo no ponto de maturidade de colheita contradizendo a
hipétese que “a qualidade das sementes de soja € maxima no fim do periodo do
enchimento dos graos e o vigor e a viabilidade comeg¢am a decrescer imediatamente
apos”, pois os resultados afirmam que apds o término da fase de granagédo das
sementes, a qualidade fisiolégica aumenta até a completa maturagdo das mesmas,
ou seja, até atingirem o ponto de maturidade de colheita.

Com o objetivo de estabelecer uma relagao visual entre parametros de cor e
o teor de clorofila em cinco variedades de sementes de soja, colhidas em diferentes
estadios de maturagdo, Sinnecker et al. (2002) observaram elevada correlagéo
positiva entre o valor da tonalidade “menos” verde e o conteudo total de clorofila nas
sementes durante todo o periodo de maturagdo, sendo assim possivel estimar a
maturidade fisiolégica da soja, apenas através da tonalidade das sementes.
Concluiram que do ponto de vista industrial, a utilizagdo destes parametros de
tonalidade podem ser uma boa ferramenta para o controle e classificacdo de
sementes de soja.

Com relagéo ao feijdo comum - Phaseolus vulgaris (L.), Muasya et al. (2002),
estudando sementes de duas cultivares de feijao, utilizaram como referencial para a
colheita a coloragao das vagens, e desta forma estabeleceram classes de maturagao

das sementes. O momento em que as sementes desenvolvem o seu padrao de cor
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final vermelho purpura foi considerado um bom indicador do ponto de maturidade
fisioldgica embora ainda nao haja consenso. Concluiram que apesar de as sementes
atingirem a maturidade fisiologica aos 58% de umidade, a colheita s6 deve ocorrer
quando o teor de agua atingir 20%.

Em experimento com Vicia sativa (L.), Samarah et al. (2004), ao avaliarem a
dorméncia e a germinacdo das sementes colhidas em diferentes estadios de
maturagdo, observaram que as sementes alcangaram a maturidade fisioldgica, em
seu maximo peso de matéria seca, no estadio Y, sendo este a mudancga da cor da
vagem para amarela, sendo um bom indicador para o ponto de maturidade.

A qualidade fisiologica de sementes de ervilha - Pisum sativum (L.)
submetidas a intervalos subsequentes de colheita apos o florescimento foi avaliada
por Bedford & Matthews (1976), os quais determinaram que as sementes de ervilha
s6 conseguem suportar secagem pos-colheita a partir do momento em que o seu
teor de agua no campo, ainda aderido a planta-mae, comecar a decair naturalmente.

E possivel se identificar a maturidade fisioldgica e a maturidade de colheita
em sementes de canola - Brassica napus (L.) através das caracteristicas fenologicas
da siliqua e das proprias sementes. Nesse sentido, Elias & Copeland (2001)
concluiram que a canola atingiu a maturidade fisiolégica quando as siliquas
passaram de verde para verde-amarelado ou castanho—claro, e continham sementes
de coloracao verde castanho a castanho claro. Na maturidade de colheita, as
siliquas apresentaram cor amarela intensa a castanho, e as sementes ja estavam de
cor castanho-escuro até negras. A percentagem de germinagdo e vigor das
sementes de todas as cultivares foram significativamente superiores no ponto de
maturidade de colheita do que no de maturidade fisiologica.

O girassol selvagem - Helianthus spp tem seu ponto de maxima germinagao
20 dias apos o florescimento e que apods isso o poder germinativo decresce segundo
Seiler (1998). No entanto, Bittencourt et al. (1991), utilizando uma cultivar comercial
de girassol observou que o ponto de maturidade fisioldgica ocorre aos 37 dias apos
o florescimento, época em que se obtém o maximo de germinagdo, matéria seca,
largura da semente e indice de velocidade de emergéncia. Em outra cultivar
comercial de girassol, Sader & Silveira (1988) encontraram que a maturidade
fisiologica se deu aos 69 dias apds a antese, quando a matéria seca, a germinagao
e 0 vigor das sementes alcangaram o nivel maximo. Com o objetivo de obter

sementes de algodao com elevada qualidade fisiologica, Paolinelli (1986) observou
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que a nitida queda na qualidade das sementes de algoddo a medida que se
retardava a época de colheita das sementes e concluiu que a melhor época para se
colher sementes de boa qualidade fisiolégica de diferentes cultivares ocorreu
quando 40 a 70% dos capulhos se encontravam abertos, periodo este em que se
observaram os maiores valores de germinagao e vigor.

Utilizando como indicador da maturidade fisiolégica das sementes de trés
hibridos de milho a “linha de solidificagdo do endosperma”, Santos et al. (2005)
concluiram que as sementes colhidas aos 47 dias apdés o florescimento
apresentaram os melhores valores de germinagcdo e vigor e que os diferentes
estadios de desenvolvimento da linha de solidificagdo do endosperma sao facilmente
identificados no campo, ndo necessitando de qualquer instrumento especial. O
estudo da maturidade fisiologica em sementes de milho - Zea mays (L.) também se
baseia em caracteres morfolégicos visuais da cultura.

Segundo Sistachs et al. (1998), o ponto de colheita de sementes de sorgo
forrageiro sendo que os tratamentos com 99, 108 e 112 dias apés a semeadura
apresentaram 100% de germinacéo, indicando, portanto, a completa maturidade das
sementes com umidade acima de 28,8% no ponto de colheita.

Estudando a maturidade fisiolégica de milheto - Pennisetum glaucum (L.) R.
Br. emend Stuntz, Sultana et al. 1994 observaram aumento gradual no acumulo de
matéria seca nas sementes, seguido de um incremento na taxa de germinagao, a
medida que se avangava nas datas de colheita. A maturidade fisioldgica foi aos 35
dias para dois genotipos e 49 dias para um terceiro. Nestas datas os valores de
germinagao e vigor como os teores de matéria seca das sementes atingiram niveis
satisfatérios de qualidade, e devem servir de base para o momento de colheita
nestes materiais. No entanto, Kameswara Rao et al. (1991) ao observarem o
potencial de armazenamento, concluiram que a maxima longevidade atingida pelas
sementes ocorreu uma semana ap6s completada a maturidade fisiologica.

Segundo Conde & Garcia (1990), o estadio de maturagdo de sementes de
Setaria sphacelata (Schum.) Stapf et. C. E. Hubb, concluiram que a colheita deve
ocorrer no maximo aos 44 dias apds o inicio de emergéncia das inflorescéncias.

A melhor época de colheita do capim gordura - Melinis minutiflora P. Beauv
compreende o periodo entre 20 a 35 dias apds a antese, quando as paniculas
passam da coloragdo roxa para marrom-café, servindo esta, como um indicativo
visual da maturidade das sementes (ANDRADE, 1983).
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A maturidade fisiolégica de amendoim-do-campo - Pterogyne nitens Tul. foi
observada aos 71 dias apds o florescimento, quando as sementes atingiram a
capacidade maxima de germinagao, consideradas entdo maduras fisiologicamente,
mesmo possuindo entre 60 e 65% de umidade, o que ndo constituiu limitacdo a
colheita manual das sementes (CARVALHO et al., 1980).

Segundo Barbedo et al. (2004) a germinagdo e o vigor das sementes de
cenoura - Daucus carota (L.) foi maior nas sementes maduras, as de cores
castanhas, independentemente da aplicacdo ou ndo de acido giberélico e da forma
de colheita. Hawthorn et al. apud Barbedo, et. al (2004) com o uso da cor das
sementes, do castanho para o amarelado, como instrumento de detecgdo da sua
maturidade fisioloégica. Seguindo este principio de coloragdo Barbedo et al. (1997)
avaliaram sementes de pepino - Cucumis sativus (L.) sendo observados incrementos
na germinagdo e no vigor das sementes a medida que avangava na idade de
colheita, sendo que aos 40 dias apdés a antese foi estabelecido o ponto de
maturidade fisiologica.

Segundo Hutchens (s/d), sob condigdes favoraveis de crescimento da
planta-mae, a semente de fumo - Nicotiana tabacum (L.) atinge a maturidade
fisioldgica ao redor de 21 a 24 dias apos a fertilizagdo do zigoto. Os indices de
germinagao e vigor de sementes colhidas sédo reduzidos sendo que enfatiza que as
sementes de fumo fisiologicamente maduras necessitam gradativamente perder a
umidade de forma natural, secagem a campo, antes de serem colhidas e estocadas.

Em um estudo sobre mudangas bioquimicas e fisioldégicas ocorridas na
semente de tabaco durante o periodo de maturagdo, Sano & Kawashima (1982)
acompanhando o desenvolvimento das plantas durante o periodo de formacao e
maturacao das sementes e avaliando as mudancgas no peso seco dos frutos e seus
componentes durante a maturagcédo, observaram que a variagao do teor de proteinas
e aminoacidos na placenta e nas sementes durante a maturagdo foram similares.
Também, observaram que as sementes atingiram a maturidade fisiolégica aos 24
dias apos a antese. A observagcao mais importante foi que as mudangas na
composicao das proteinas especificas de sementes de tabaco durante a maturidade
fisiologica sdo acompanhadas de um incremento nos niveis de arginina e
principalmente acido glutdmico. Concluiram que o acido glutdmico na proteina da
semente € um bom indicador do ponto de maturidade fisiolégica da semente de

fumo.
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Mudancas bioquimicas em sementes de fumo, durante o processo de
maturagao, foram observadas por Koiwai et al. (1982), os quais destacaram a
presenca das substancias como o glicerol lipideo e alteragbes na composigao de
seus 4acidos graxos durante todo o processo de maturacdo das sementes.
Concluiram que a variabilidade ocorrida nos teores dos compostos avaliados na
semente do tabaco foi também observada nas sementes de outras plantas
naturalmente oleaginosas como linho, girassol e colza, sendo que observaram
também que o peso seco se estabilizou aos 37 dias apds o florescimento.

Estudando as transformagbes bioquimicas e moleculares ocorridas na
semente de fumo durante a maturacdo, Prandl & Schoffl (1996) concluiram que
durante o desenvolvimento do polen e em sementes maduras de fumo ha genes
regulados por elementos ativadores de choque térmico. Esses autores conseguiram
demonstrar que esses elementos sdo progressivamente ajustados durante o
processo de maturagdo e estdo altamente relacionados ao desenvolvimento da
semente.

Nota-se, portanto, que diferencas no tempo de maturagdo das sementes nao
ocorrem somente entre espécies, mas também dentro de uma espécie. O ponto de
maturidade fisiolégica, portanto, deve ser muito bem estabelecido numa cultura, pois
a sua variagdo é muito grande, devido a varios fatores como, por exemplo, a
variabilidade genética existente entre cultivares dentro de uma unica espécie
vegetal.

Considerando as frequentes diferengcas de qualidade fisiologica das
sementes de fumo, observadas entre as distintas colheitas, definiu-se como objetivo
deste trabalho determinar o ponto de maturidade fisioldgica, de sementes de cinco
hibridos de fumo, levando em consideragdo a germinagéo, vigor e umidade das
sementes obtidas através de frutos oriundos de flores polinizadas individualmente,

durante o periodo reprodutivo da planta.



2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Unidade de Produgdo de Sementes
(UPS) do Centro de Melhoramento de Fumo (CMF) da Souza Cruz S/A (referéncia
para todo o grupo British American Tobacco), localizado na Cidade de Rio Negro, no
Estado do Parana, onde foram realizados os ensaios que incluiram a semeadura, o
transplante, o toalete, a polinizagdo, a colheita, fotografias dos frutos, a
determinagcdo da umidade inicial dos frutos e das sementes, a secagem, a
separacdo das sementes dos frutos e a determinagcdo da umidade final das
sementes. Os ftrabalhos referentes as analises qualitativas das sementes foram
conduzidos no Laboratério Didatico de Analise de Sementes “Flavio Farias Rocha”
do Departamento de Fitotecnia, da Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” /
Universidade Federal de Pelotas e no Laboratério de Fitotecnia da Escola
Agrotécnica Federal de Alegrete-RS (EAFA).

Foram utilizados cinco hibridos de ciclos de desenvolvimento semelhantes,
de sementes de fumo do tipo Virginia, sendo quatro hibridos machos férteis - CSC
416, CSC 439, CSC 444 e CSC 458 e um macho estéril - CSC 459, as quais foram
produzidas pelo Centro de Melhoramento de Fumo da Souza Cruz S/A na safra
2004/2005

As condigdes de producdo de mudas, a instalacdo e a conducido do
experimento seguiram as recomendacgbes do Pacote Tecnolégico da Souza Cruz
S/A. As sementes foram semeadas em bandejas de isopor, com substrato padrao
fornecido pela Empresa e conduzidas no sistema “Float’” produzindo mudas de
qualidade apés 60 dias, atingindo assim o tamanho ideal para o transplante para a
lavoura. O espagamento entre linhas foi de 2,0m e 0,5m entre plantas, contendo

cerca de 10.000 plantas.ha™. Cada parcela foi composta de 50 plantas das quais 25
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plantas foram consideradas plantas Uteis, totalizando uma area de 26m? por parcela.
Foram utilizados 500kg.ha™ de NPK na formulagéo 10-16-10 de adubagao de base e
duas aplicagdes de salitre com 200kg.ha'1 de adubacao de cobertura. De acordo
com o0 manejo planejado realizou-se a eliminagdo da haste principal, deixando duas
a trés hastes secundarias. As plantas foram polinizadas em diferentes dias,
marcando as flores polinizadas, ou seja, a polinizagdo aconteceu quando as
primeiras flores estavam receptivas, marcando-as com etiquetas para indicar a data
de polinizacdo. Foram realizadas cinco polinizacbées em todos os hibridos com um
intervalo entre 72 e 96 horas, tendo 26 dias de coleta dos frutos com as sementes,
iniciando no décimo quinto dia apos a polinizagdo e terminando no quadragésimo
dia.

Os tratamentos designados, em numeros inteiros de 1 a 26 (tratamento 1,
tratamento 2, tratamento 3, ..., tratamento 26) correspondendo aos dias apos a
polinizagdo, em intervalos regulares de um dia, de 15 a 40 dias.

As polinizagbes e as colheitas foram realizadas manualmente nos dias pré-
determinados, a limpeza das sementes foi executada através de peneiras manuais e
sopradores. A partir do inicio das polinizagdes acompanhou-se diariamente a
precipitacao pluvial, a umidade relativa do ar e as temperaturas maxima e minima na
area do experimento.

Os parametros de avaliagcédo utilizados foram: teor de agua das sementes;
germinagao; primeira contagem do teste de germinagao; envelhecimento acelerado
com solugao salina saturada e coloragcéo dos frutos (capulhos). Determinagao do
teor de agua - inicialmente foi determinado o peso umido dos capulhos (frutos), com
uma quantidade de 10 capulhos por tratamento, apés os materiais foram colocados
em recipientes de peso previamente conhecido e secos, para reduzir o grau de
umidade. As amostras foram secas em secador a temperatura de 40°C por um
periodo de 24 horas (padrao da Empresa). Depois de pré-secas, as amostras foram
pesadas novamente em seus recipientes para determinar a perda de peso. Apds a
pré-secagem e a determinacdo da umidade dos capulhos, foram retiradas as
sementes dos capulhos e colocadas em estufa a 130°C durante uma hora, conforme
as recomendagbes das Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992), com
duas repeticbes de sementes por tratamento. A percentagem de umidade foi

calculada na base do peso umido:
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% de umidade (U) = 100 (P - p)
P-t

Sendo:

P = peso inicial (peso do recipiente e sua tampa mais o peso da amostra
umida).

p = peso final (peso do recipiente e sua tampa mais o peso da amostra
seca).

t = tara (peso do recipiente com sua tampa).

Como foi realizada a pré-secagem, o grau de umidade foi calculado usando-

se os resultados obtidos na pré-secagem e no segundo teste.

U=U1+U2- Ul xU2
100

Sendo:
U1 = percentual de umidade obtida na pré-secagem.

U2 = percentual de umidade obtida no segundo teste (semente).

Germinagao - foi conduzido com 200 sementes (4 repeticbes de 50
sementes) para cada tratamento, distribuidas em caixas plasticas tipo gerbox (11,0 x
11,0 x 3,5cm) sobre duas folhas de papel (tipo mata-borrdo) umedecido com
quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, a temperatura foi
de 20-30°C (20°C durante 16 horas sem luz e 30°C durante 8 horas com luz). As
avaliacbes foram realizadas no sétimo e décimo sexto dia apdés a semeadura,
segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 1992). Os resultados foram expressos em percentagem média de
plantulas normais para cada tratamento. Primeira contagem do teste de
germinagao - realizado simultaneamente com o teste de germinagéo, registrando-se
a percentagem de plantulas normais verificadas na primeira contagem do teste de
germinacgao, efetuada no sétimo dia apds a semeadura, segundo as Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 1992). Envelhecimento acelerado com solugao

salina saturada - para a realizagdo deste teste foi utilizado o método do gerbox
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(KRZYZANOWSKI et al., 1999), possuindo, suspensa em seu interior, tela de aco
inox onde foram colocadas 250 sementes e 40mL de agua destilada por gerbox. A
fim de se evitar condensagdo de agua na face interna das tampas das caixas de
gerbox, a cada uma delas foi adicionada uma folha de papel mata-borrdo na tampa.
As caixas foram levadas a uma estufa com temperatura regulada para 45+2°C e
76% de UR [solugdo de 40g de cloreto de sédio (NaCl)/100mL de agua] por um
periodo de 72 horas. A seguir as sementes foram retiradas das caixas e colocadas
para germinar sob as mesmas condi¢cdes do teste de germinacdo. A avaliagao foi
realizada no décimo sexto dia apés a semeadura e, os resultados expressos em
percentagem média de plantulas normais para cada tratamento. Segundo a ISTA,
para o tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) que também pertence a familia das
Solanaceae, utiliza-se a metodologia de 41°C por 72 horas, com o emprego de uma
grama de semente e a umidade final fica em torno de 44 a 46%. Coloragao dos
frutos - visando facilitar futuras colheitas de sementes, foram tomadas fotografias
dos frutos em todos os dias de coleta, para obter um padrdo de cores capazes de
indicar o momento propicio para a colheita.

Para o experimento conduzido em campo foi adotado o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes por tratamento. Os testes
de laboratério foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticbes para cada tratamento. Os dados de germinagdo, primeira
contagem do teste de germinagao e o envelhecimento acelerado com solugéo salina
saturada foram submetidos a transformacdo Arc Sen e a anadlise de regressao
polinomial. Os dados obtidos foram analisados pelo Sistema de analise estatistica

para Windows — Winstat.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de apresentar os resultados, € preciso relatar algumas adversidades
que aconteceram durante a realizagao do experimento no campo: a. no decorrer do
experimento em nivel de campo houve dias de ventos muito fortes, causando a
queda de alguns frutos. Devido a isto, em alguns dias de coleta, ndo havia frutos
para serem colhidos, determinando falta de sementes para serem avaliadas em
alguns dias; b. foram realizadas cinco poliniza¢gdes em todos os hibridos, com um
intervalo de 72 a 96 horas entre as polinizagdes. Devido as adversidades relatadas
coletaram-se sementes de quatro épocas de polinizagao para os hibridos CSC 416,
439 e 444 e trés épocas para os hibridos CSC 458 e 459; c. para o hibrido CSC 458
houve um intervalo de coleta maior do que o planejado, chegando a 168 horas entre
as polinizacdes, devido ao fato de no dia 17 de margco nao haver frutos suficientes
para serem colhidos.

A temperatura e a umidade relativa do ar sdo condicionantes ambientais que
basicamente contribuem para alterar o curso do processo de deterioracao,
acelerando-o ou retardando-o, com isto, sera apresentado nos Anexos 1, 2 e 3 a
temperatura maxima e minima, a precipitagao pluvial e a umidade relativa do ar no
campo de producdo de sementes da Empresa Souza Cruz S/A, na cidade de Rio
Negro, no estado do Parana, no ano de 2006. O que ndo foi medido neste
experimento foi a velocidade do vento, pois ndo imaginava-se que este fenémeno
poderia interferir no trabalho.

Visando facilitar futuras colheitas de sementes, foram tomadas fotografias
dos frutos em todos os dias de coleta, para obter um padrdo de cores capazes de
indicar o0 momento propicio para a colheita, como ja realizado por Marcos Filho

(1979) em milho e sorgo, Sinneker et al. (2002) em soja, Muasya et al. (2002) em
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feijao, Elias & Copeland (2001) em canola, Andrade (1983) em capim gordura e
Barbedo et al. (2004) em cenoura.

A Figura 1 mostra a curva de maturagéo do hibrido 416 polinizado no dia 10
de marco de 2006, quando aos 25 dias apds a antese ocorreu o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 90 e 97%,
respectivamente. A primeira contagem do teste de germinagao para o hibrido 416
polinizado dia 10 de margo apresentou valores de 85% aos 25 dias apos a antese.

A umidade das sementes aos 25 dias apo6s a antese foi de 71,9%.

Maturacao Fisioldgica do hibrido 416

u
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y =-0,3982x2 + 9,2061x + 21,81
R =0,3033

y =-0,6995x2 + 14,367x - 4,7874 y =-0,5677x2 + 12,355x + 6,258
A R =05413 R=05139

17° 18° 19° 20° 21° 22° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 31° 32° 33° 34° 38° 39° 40°

Dias apés a antese
¢ % Germinagao B % Env. Ac. A Rimeira Contagem
—— Rolinbmio (% Env. Ac.) Rolindmio (% Germinag&o) —— Rolinbrrio (Rimeira Contagem)

FIGURA 1. Curva de maturagao de sementes de fumo do hibrido CSC 416
polinizado no dia 10 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 2 mostra a coloragao dos frutos aos 25 dias apds a antese, quando
apresentaram a maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, no teste de germinacdo e no teste de envelhecimento acelerado e
também a coloracdo dos frutos aos 24 e 26 dias apdés a antese, para facilitar a
identificacdo do padréo de cores dos frutos para o momento da colheita.

Estes dados foram muito préximos aos obtidos por HUTCHENS (s/d) que
obteve o ponto de maturidade fisiolégica no intervalo de 21 a 24 dias apds a
fertilizacdo do Ovulo, seguido de decréscimo dos indices de germinagéo e vigor de
sementes de fumo (Nicotina tabacum L.). Dados similares também foram obtidos por
Sano & Kawashima (1982), os quais observaram que o ponto de maturidade

fisiolégica ocorreu aos 24 dias apos a antese.
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FIGURA 2. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 416 polinizado no dia 10 de
margo de 2006 aos 24, 25 e 26 dias apdés a antese. Pelotas, RS.
2008.

A Figura 3 mostra a curva de maturagdo do hibrido CSC 416 polinizado no
dia 14 de marco de 2006, quando aos 24 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinacdo e o maximo poder
germinativo com 73 e 82%, respectivamente. O maximo vigor (envelhecimento
acelerado) ocorreu aos 23 dias apds a antese com 92%.

A umidade da semente variou entre o 23° e 24° dia de 50,3% para 47,6% de
umidade.

A Figura 4 mostra a coloragao dos frutos aos 24 dias apds a antese, quando
apresentaram a maxima percentagem na primeira contagem do teste de germinagao
e maxima germinagao e aos 23 dias apds a antese onde obteve-se o maximo vigor
das sementes, facilitando a identificacdo do padrdo de cores dos frutos para o

momento da colheita.
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Maturacao Fisiologica do hibrido CSC 416
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FIGURA 3. Curva de maturagao de sementes de fumo do hibrido CSC 416
polinizado no dia 14 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 4. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 416 polinizado no dia 14 de
marco de 2006 aos 23 e 24 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 5 mostra a curva de maturagao do hibrido CSC 416 polinizado no
dia 17 de marco de 2006, quando aos 26 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e 0 maximo vigor, chegando aos 77, 82 e 93%, respectivamente.

A umidade da semente aos 26 dias apds a antese foi de 68,9%.
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Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 416

y =-0,1336x2 + 11,146x - 19,295
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FIGURA 5. Curva de maturagiao de sementes de fumo do hibrido CSC 416
polinizado no dia 17 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 6 mostra a coloragao dos frutos aos 26 dias apos a antese, quando
apresentaram a maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagdo e maximo vigor e também a coloragao dos frutos
aos 25 e 27 dias apos a antese, para facilitar a identificacdo do padrao de cores dos
frutos para o momento da colheita.

A Figura 7 mostra a curva de maturagédo do hibrido CSC 416 polinizado no
dia 20 de margco de 2006, quando aos 24 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e maximo vigor, chegando aos 70, 80 e 89%, respectivamente. A
umidade da semente aos 24 dias apos a antese foi de 59,7%.

A Figura 8 mostra a coloragao dos frutos aos 24 dias apds a antese, quando
apresentaram a maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagao e maximo vigor e também a coloragao dos frutos
aos 23 dias apods a antese, facilitando a identificacdo do padrdo de cores dos frutos

para o momento da colheita.
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FIGURA 6. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 416 polinizado no dia 17 de
marco de 2006 aos 25, 26 e 27 dias apdés a antese. Pelotas, RS.

2008.
Maturacgao fisiolégica do hibrido CSC 416
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FIGURA 7. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 416
polinizado no dia 20 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 8. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 416 polinizado no dia 20 de
margo de 2006 aos 23 e 24 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A época de polinizagédo das flores nao interferiu no ponto de maturidade
fisiologica para o hibrido CSC 416, variando do vigésimo quarto ao vigésimo sexto
dia apos a antese.

A Figura 9 mostra a curva de maturagéo do hibrido 439 polinizado no dia 10
de margco de 2006, quando aos 25 dias apds a antese ocorreu o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 97 e 95%,
respectivamente. A primeira contagem do teste de germinagao para o hibrido 439
polinizado dia 10 de margo apresentou valores de 95% aos 26 dias apds a antese.

A umidade das sementes variou entre o 25° e 26° dia de 81,3% para 71,8%

de umidade.

Maturacao fisiologica do hibrido CSC 439
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FIGURA 9. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 439
polinizado no dia 10 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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A Figura 10 mostra a coloragao dos frutos aos 25 dias apdés a antese,
quando apresentaram a maxima germinagao e maximo vigor e também a coloragao

dos frutos aos 26 dias apds a antese quando apresentou a. maxima percentagem na

primeira contagem do teste de germinacgao.
k|
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FIGURA 10. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 439 polinizado no dia 10 de
margo de 2006 aos 25 e 26 dias apés a antese. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 11 mostra a curva de maturagao do hibrido 439 polinizado no dia 13
de margco de 2006, quando aos 23 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo e o maximo poder
germinativo e, chegando aos 87 e 90%, respectivamente. O maximo vigor
(envelhecimento acelerado) para o hibrido 439 polinizado dia 13 de margo
apresentou valores de 76% aos 24 dias ap0ds a antese.

A umidade das sementes variou entre 0 23° e 24° dia de 69,0% para 52,6%
de umidade.

A Figura 12 mostra a coloragdo dos frutos aos 23 dias apds a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagdo e maxima germinagdo e também a coloragdo dos frutos aos 24 dias

apods a antese quando apresentou o maximo vigor.
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Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 439
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FIGURA 11. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 439
polinizado no dia 13 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 12. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 439 polinizado no dia 13 de

margo de 2006 aos 23 e 24 dias apés a antese. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 13 mostra a curva de maturacao do hibrido CSC 439 polinizado no
dia 17 de margo de 2006, quando aos 26 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo. o maximo poder
germinativo e o maximo vigor, chegando aos 86, 92 e 82%, respectivamente. A

umidade das sementes aos 26 dias apds a antese foi de 76,3%.
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Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 439
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FIGURA 13. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 439
polinizado no dia 17 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 14 mostra a coloragdo dos frutos aos 26 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagdo, a maxima germinacdo e o maximo vigor. Também apresenta a
coloracao dos frutos aos 25 e 27 dias apds a antese, para facilitar a identificacdo do
padrao de cores dos frutos para 0 momento da colheita.

A Figura 15 mostra a curva de maturacao do hibrido CSC 439 polinizado no
dia 20 de margco de 2006, quando aos 23 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo e o maximo poder
germinativo, chegando aos 50 e 56%, respectivamente. O maximo vigor
(envelhecimento acelerado) para o hibrido 439 polinizado dia 20 de margo
apresentou valores de 55% aos 24 dias apds a antese.

A umidade das sementes variou entre o 23° e 24° dia de 70,7% para 66,1%

de umidade.
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FIGURA 14. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 439 polinizado no dia 17 de
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marco de 2006 aos 25, 26 e 27 dias apds a antese. Pelotas, RS.
2008.

Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 439
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FIGURA 15. Curva de maturacdao de sementes de fumo do hibrido CSC 439

polinizado no dia 20 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.



46

A Figura 16 mostra a coloragdo dos frutos aos 23 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagdo e a maxima germinagado e também a coloragdo dos frutos aos 24 dias
apos a antese quando apresentou 0. maximo vigor, para facilitar a identificacédo do

padrao de cores dos frutos para 0 momento da colheita.

ke

FIGURA 16. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 439 polinizado no dia 20 de
marcgo de 2006 aos 23 e 24 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A época de polinizacao das flores nao interferiu no ponto de maturidade
fisiologica para o hibrido CSC 439, variando do vigésimo terceiro ao vigésimo sexto
dia apds a antese.

A Figura 17 mostra a curva de maturacao do hibrido CSC 444 polinizado no
dia 10 de margo de 2006, quando aos 22 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 92, 94 e
94%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 22 dias apés a antese foi de 58,9%.

A Figura 18 mostra a coloragdo dos frutos aos 22 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagdo, a maxima germinagao e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 20 e 24 dias apds a antese, para facilitar a identificacdo do padrao de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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Maturacao fisiologica do hibrido CSC 444
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17. Curva de maturagdo de sementes de fumo do hibrido CSC 444
polinizado no dia 10 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 18. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 444 polinizado no dia 10 de
margo de 2006 aos 20, 22 e 24 dias apés a antese. Pelotas, RS.
2008.
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A Figura 19 mostra a curva de maturacao do hibrido CSC 444 polinizado no
dia 10 de margo de 2006, quando aos 21 dias apos a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 91, 93e
93%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 21 dias apés a antese foi de 55,0%.

Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 444
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FIGURA 19. Curva de maturagao de sementes de fumo do hibrido CSC 444
polinizado no dia 14 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 20 mostra a coloragdo dos frutos aos 21 dias apds a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagao e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 20 e 22 dias apds a antese, para facilitar a identificacdo do padrao de
cores dos frutos para o momento da colheita.

A Figura 21 mostra a curva de maturagéo do hibrido CSC 444 polinizado no
dia 17 de marco de 2006, quando aos 22 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 94, 96 e
96%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 22 dias apo6s a antese foi de 56,6%.
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FIGURA 20. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 444 polinizado no dia 14 de
margo de 2006 aos 20, 21e 22 dias ap6s a antese. Pelotas, RS.
2008.

Maturacao fisiologica do hibrido CSC 444
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FIGURA 21. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 444
polinizado no dia 17 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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A Figura 22 mostra a coloragao dos frutos aos 22 dias apds a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagdo e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 21 e 23 dias apds a antese, para facilitar a identificacido do padrao de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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FIGURA 22. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 444 polinizado no dia 17 de
marcgo de 2006 aos 21, 22 e 23 dias apdés a antese. Pelotas, RS.
2008.

A Figura 23 mostra a curva de maturagéo do hibrido CSC 444 polinizado no
dia 20 de margo de 2006, quando aos 24 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 83, 87 e
84%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 24 dias apds a antese foi de 69,9%.
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Maturacgao fisiolégica do hibrido CSC 444
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FIGURA 23. Curva de maturagao de sementes de fumo do hibrido CSC 444
polinizado no dia 20 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 24 mostra a coloragdo dos frutos aos 24 dias apds a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagao e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 23 dias apds a antese, para facilitar a identificacdo do padrao de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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FIGURA 24. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 444 polinizado no dia 20 de
marc¢o de 2006 aos 23 e 24 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A época de polinizagdo das flores ndo interferiu no ponto de maturidade
fisiologica para o hibrido CSC 444, variando do vigésimo primeiro ao vigésimo quarto

dia apds a antese.
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A Figura 25 mostra a curva de maturagao do hibrido 458 polinizado no dia 10
de margco de 2006, quando aos 28 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo e o maximo poder
germinativo, chegando aos 97%, ambos os testes. O maximo vigor (envelhecimento
acelerado) para o hibrido 458 polinizado dia 10 de margo apresentou valores de
90% aos 27 dias apos a antese.

A umidade das sementes variou entre o 27° e 28° dia de 71,0% para 68,5%

de umidade.

Maturacgao fisiolégica do hibrido CSC 458
y =-0,6158x2 + 14,605x - 3,0735
R=0,6943
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y =-0,6427x2 + 15,578x +0,2206 Y =-0,6282x2 +14,98x +7,2647
R =0,901 R =0,865

’4. T T T T T T T T T T T T T T T T 1
17° 18° 19° 20° 21° 22° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 31° 32 33 34 38
Dias apés a antese

& % Germinagéo B %Ewv. Ac. A Fineira Contagem
——— Rdlinbrrio (% Env. Ac.) Rolindmrio (% Gerrrinagdo) = Rolindrrio (Frimeira Contagem)

FIGURA 25. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 458
polinizado no dia 10 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 26 mostra a coloragao dos frutos aos 28 dias apdés a antese,
quando apresentaram a maxima germinagdo e a. maxima percentagem na primeira
contagem do teste de germinacdo e também a coloragdo dos frutos aos 27 dias
apos a antese quando apresentou 0 maximo vigor.

A Figura 27 mostra a curva de maturagao do hibrido 458 polinizado no dia 13
de margco de 2006, quando aos 25 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 91, 93e
84%, respectivamente. A umidade das sementes aos 25 dias apds a antese foi de
60,7%.
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FIGURA 26. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 458 polinizado no dia 10 de
marc¢o de 2006 aos 27 e 28 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 27. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 458
polinizado no dia 13 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 28 mostra a coloragdo dos frutos aos 25 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagdo e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 24 e 28 dias apds a antese, para facilitar a identificacido do padrao de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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FIGURA 28. Coloragdo dos frutos do hibrido CSC 458 polinizado no dia 13 de
marco de 2006 aos 24, 25 e 28 dias apds a antese. Pelotas, RS.
2008.

Call

A Figura 29 mostra a curva de maturagao do hibrido 458 polinizado no dia 20
de marco de 2006, quando aos 24 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem da primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 74, 83 e
64%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 24 dias ap6s a antese foi de 68,5%.

A Figura 30 mostra a coloragédo dos frutos aos 24 dias apds a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagao e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragao
dos frutos aos 23 dias apds a antese, para facilitar a identificagcdo do padréo de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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Maturacgao fisiolégica do hibrido CSC 458
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FIGURA 29. Curva de maturagao de sementes de fumo do hibrido CSC 458
polinizado no dia 20 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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FIGURA 30. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 458 polinizado no dia 20 de
margo de 2006 aos 23 e 24 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A época de polinizagdo das flores ndo interferiu no ponto de maturidade
fisiolégica para o hibrido CSC 458, variando do vigésimo quarto ao vigésimo oitavo
dia apds a antese.

A Figura 31 mostra a curva de maturagao do hibrido 459 polinizado no dia 13
de marco de 2006, quando aos 26 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 92, 95 e

95%, respectivamente.
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A umidade das sementes aos 24 dias apés a antese foi de 54,6%.

Maturacgao fisiolégica do hibrido CSC 459
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FIGURA 31. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 459
polinizado no dia 13 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 32 mostra a coloragdo dos frutos aos 26 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagao e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragao
dos frutos aos 25 e 27 dias apds a antese, para facilitar a identificacido do padréao de
cores dos frutos para o momento da colheita.

A Figura 33 mostra a curva de maturacgao do hibrido 459 polinizado no dia 17
de margco de 2006, quando aos 27 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 80, 85 e
88%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 27 dias apés a antese foi de 64,7%.
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FIGURA 32. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 459 polinizado no dia 13 de
margo de 2006 aos 25, 26 e 28 dias apés a antese. Pelotas, RS.
2008.
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FIGURA 33. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 459
polinizado no dia 17 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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A Figura 34 mostra a coloragdo dos frutos aos 27 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de
germinagao, a maxima germinagdo e 0. maximo vigor. Também mostra a coloragéo
dos frutos aos 26 dias apds a antese, para facilitar a identificacdo do padréo de

cores dos frutos para o momento da colheita.
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FIGURA 34. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 459 polinizado no dia 17 de
marc¢o de 2006 aos 26 e 27 dias apos a antese. Pelotas, RS. 2008.

A Figura 35 mostra a curva de maturagao do hibrido 459 polinizado no dia 20
de marco de 2006, quando aos 24 dias apds a antese ocorreu a maxima
percentagem na primeira contagem do teste de germinagdo, o maximo poder
germinativo e o maximo vigor (envelhecimento acelerado), chegando aos 75, 81 e
91%, respectivamente.

A umidade das sementes aos 27 dias apos a antese foi de 65,8%.

Maturacao fisiolégica do hibrido CSC 459
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FIGURA 35. Curva de maturagdao de sementes de fumo do hibrido CSC 459
polinizado no dia 20 de margo de 2006. Pelotas, RS. 2008.
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A Figura 36 mostra a coloragdo dos frutos aos 24 dias apdés a antese,
quando apresentaram maxima percentagem na primeira contagem do teste de

germinagao, a maxima germinagdo e o maximo vigor.
i
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FIGURA 36. Coloragao dos frutos do hibrido CSC 459 polinizado no dia 20 de
margo de 2006 aos 24 dias apds a antese. Pelotas, RS. 2008.

A época de polinizacao das flores nao interferiu no ponto de maturidade
fisiologica para o hibrido CSC 459, variando do vigésimo quarto ao vigésimo sétimo
dia apds a antese.

Uma analise geral dos dados obtidos no presente trabalho permite constatar
que, para todos os hibridos empregados, a maturidade fisiolégica das sementes de
tabaco ocorre entre 21 e 28 dias apds a antese, conforme os resultados obtidos por
Hutchens (s/d), que encontrou de 21 a 24 dias apds a fertilizagdo do zigoto e por
Sano & Kawashima (1982) aos 24 dias.

Com relagao a coloragao dos frutos nao € possivel determinar o ponto de
maturidade fisiolégica baseado na cor dos capulhos, o que pode ser sugerido € a
utilizacdo da percepgéo das funcionarias para identificar o momento correto da

colheita dos frutos através da coloragcdo com os resultados obtidos neste trabalho.



4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que
a. O ponto de maturidade das sementes de fumo varia do vigésimo primeiro

ao vigésimo oitavo dia apds a antese.

b. A época de polinizagédo nao interfere no ponto de maturidade fisiolégica O

ponto de maturidade das sementes de fumo.

c. Nao é possivel determinar o ponto de maturidade fisiolégica baseado na

cor do capulho.
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6. ANEXOS

ANEXO 1. Temperatura maxima e minima em °C no campo de producgao de
sementes da Empresa Souza Cruz S/A. Rio Negro, PR. 2006.

ANO 2006
MARCO ABRIL

DIAS Min Max Min Max
1
2
3 14,5 27,1
4 13,1 26,6
5 14,2 27
6 14,4 27,2
7 14,2 27,6
8
9
10 13,4 27,8
11 13,8 27,6
12 13,2 274
13 13,2 31,7 13,4 27,6
14 13,4 31,8
15 16,4 31,1
16 18,1 334
17 18,4 32,8 8,6 29,8
18 8,8 27,6
19 8,8 24,2
20 18,1 34,4 8,7 23,6
21 19,4 31,6
22 20,1 29
23 19,8 29,6
24 20,1 29,8
25
26
27 15,8 31,5
28 15,6 314
29 18,1 28,4
30 15,4 26,9
31 16,5 28,9
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ANEXO 2. Precipitacao pluvial em mm no campo de produgado de sementes da
Empresa Souza Cruz S/A. Rio Negro, PR. 2006.
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ANEXO 3. Umidade relativa do ar em % no campo de produgao de sementes da

Empresa Souza Cruz S/A. Rio Negro, PR. 2006.

DIA MAR. ABR.
Min | Max Min | Max
%
1
2
3 44 85
4 44 86
5 43 85
6 42 83
7 44 85
8
9
10 56 88
11 55 88
12 47 86
13 36 84 46 86
14 38 84
15 36 84
16 35 82
17 29 85 44 99
18 48 86
19 42 83
20 36 86 44 88
21 49 86
22 57 83
23 54 85
24 56 85
25
26
27 48 87
28 45 84
29 57 86
30 51 86
31 40 85
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