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RESUMO

Analisa-se o processamento da leitura em criancas com e sem
dislexia, avaliando sua sensibilidade a concordancia de numero,
através de tarefa de leitura auto monitorada, observando também
respostas interpretativas finais. A compreensao da concordancia
sera examinada em periodos em que uma oracao relativa € aposta a
um sintagma nominal (SN) complexo. Pesquisas sobre a
compreensao de oracoes relativas por parte de individuos adultos
falantes de portugués brasileiro e europeu sem dislexia, como os de
Lourenco-Gomes (2003) e Maia, Lourenco-Gomes & Moraes (2004),
evidenciaram preferéncia por aposicao alta em estudos off-line
(questionario). Por outro lado, Maia et alii (2007) usam medidas on-
line e off-line no mesmo instrumento experimental, observando
preferéncia por aposicao alta na medicao off-line e aposicao baixa na
medicao on-line.

Na presente pesquisa, que utiliza técnica semelhante a
utilizada em Maia et alii (2007), observam-se diferencas nos tempos
de leitura (on-line), com maiores laténcias para os disléxicos, mas as
respostas off-line nao diferem significativamente entre os dois
grupos. O experimento evidencia que as criancas sem dislexia
apresentam desempenho na leitura e compreensao de oracoes
relativas apostas a SNs complexos, semelhante ao verificado em
adultos em estudos equivalentes com falantes de portugués

brasileiro e europeu. As criancas disléxicas demonstraram menos
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sensibilidade na tarefa on-line, nao apresentando preferéncia de
aposicao (seja local, ou nao local), embora apresentem o mesmo
padrao de resposta off-line que o grupo controle. Os resultados
deste experimento podem contribuir para a pratica fonoaudiologica

e para os estudos da Psicolinguistica.

15



Abstract

This dissertation presents a study of the reading behavior of
children with and without dyslexia, aiming at assessing their
sensitivity to number agreement during a self-paced reading task in
which on-line and off-line measures were taken. Children’s reading
times and answers to comprehension questions are collected during
their reading of sentences in which a relative clause is attached to
complex NP. Previous studies on the processing of this structure by
Brazilian and European Portuguese adult speakers, such as
Lourenco-Gomes (2003) and Maia, Lourenco-Gomes & Moraes
(2004) have shown a preference for high attachment of the relative
clause in off-line tasks (questionnaires). On the other hand, Maia et
alii (2007) used on-line and off-line measures in the same
experiment and observed high attachment preferences in the off-line

task and low attachment preferences in the on-line task.

The present study reports a self-paced experiment similar to
the one carried out by Maia et alii (2007). Results showed
significant differences in reading times (on-line measure) latencies
between dyslexic and non-dyslexic subjects, the former performing
slower than the latter. Off-line measures, however, did not differ
between the two groups. Therefore, this experiment showed that

non-dyslexic children display parallel behavior to adults previously
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examined in the same task. Dyslexic children exhibited less
sensitivity than non-dyslexic children in the on-line task and did
not display any attachment preference, either local or non-local,
even though both groups present the same pattern of answers in
the off-line measure. It is argued that these results offer a
significant contribution to the areas of Speech Therapy and

Psycholinguistics.
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INTRODUCAO

Este trabalho examina a sensibilidade a concordancia entre o
sujeito e o verbo na compreensao de sentencas por criancas com o
disturbio especifico de leitura, conhecido como dislexia. A motivacao
para este estudo € gerada a partir do fato de disléxicos possuirem
déficit na rota fonologica de leitura, o que pode induzir os erros de
concordancia no processamento da leitura. Isto ocorreria porque
problemas de decodificacao da leitura sobrecarregam a memoria de
trabalho, aumentando o tempo de leitura da sentenca e
prejudicando o fechamento da sentenca. Investigar estas
caracteristicas do processamento da leitura contribui com as duas
ciéncias aqui descritas: Fonoaudiologia e Psicolingliistica, pois desta
forma, ajudaria compreender o disturbio de leitura que ocorre na
dislexia, assim como auxiliar na intervencado deste distirbio na
reabilitacao.

Diversos estudos comprovam que, na dislexia, ha déficits na
rota fonologica de leitura, o que faz com que a velocidade de
decodificacao seja lenta e muitas vezes ineficiente, resultando em
uma producao oral silabada, com trocas de letras, inversdes de
letras na palavra e etc., o que, conseqientemente, compromete a
compreensao do material lido. Isto ocorre com maior gravidade
quando o individuo 1€ silenciosamente, exatamente por nao se
beneficiar do auto monitoramento auditivo que acontece na leitura

em voz alta. (Condemarin (1986); Ellis (1995); Morais (1996);
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Capovilla & Capovilla (2000); Ciasca (2000); Mousinho (2003);
Capellini (2004); Mojen & Franca (2006))

Poucos sao os estudos que investigam a analise da leitura de
frases por disléxicos. A maioria se detém na leitura de palavras e
alguns outros poucos focalizam a compreensao de textos,
utilizando, mais freqientemente, tarefas interpretativas, que nao
conseguem avaliar o processamento on-line, que se da em unidade
de tempo de milésimos de segundos. Com o objetivo de investigar,
exatamente, o processamento on-line na leitura de frases,
desenvolvemos um experimento psicolinglistico de leitura auto
monitorada, contrastando dois grupos: um com diagnostico de
dislexia e outro de criancas consideradas boas leitoras. Ambos os
grupos pertencem a mesma classe social, mesma faixa etaria e
mesmo nivel escolar. Desta forma, o primeiro grupo configurou o
grupo alvo do estudo e o segundo grupo serviu de controle para as
analises.

Utilizamos como foco da analise a leitura e a compreensao de
periodos contendo oracoes adjetivas restritivas adjetivas ou
relativas, amplamente estudadas em varias linguas pela
Psicolinguiistica. Estas construcoes consistiam de periodos
compostos contendo uma oracao relativa aposta a um sintagma
nominal complexo (SN1 de SN2 OR), na qual a ambigiidade de
aposicao da OR ¢é desfeita pela concordancia de numero. Esta
construcao tornou-se conhecida, principalmente, pelo trabalho

seminal de Cuetos e Mitchell (1988), no qual se questionou a
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universalidade do processador de frases (parser). Desde entao,
varios pesquisadores vém desenvolvendo estudos experimentais,
com vistas a estabelecer a preferéncia no processamento em apor a
OR ao constituinte mais proximo ou mais distante na frase.

Esta dissertacao se organiza da seguinte forma: no capitulo 1,
procuraremos caracterizar o disturbio conhecido como dislexia,
revisando suas definicoes, fornecendo um breve historico a respeito
da sua descricao na histéria médica, e também suas principais
caracteristicas e classificacoes. Esta revisao tedrica visa
contextualizar o foco da analise do disturbio de leitura sob o
aspecto da analise do processamento de oracoes relativas por
criancas disléxicas e nao disléxicas. Posteriormente, no capitulo 2,
abordaremos os temas relacionados ao desenvolvimento da leitura,
seguindo o referencial teérico do modelo de dupla rota para leitura
de palavras. Ainda neste, falaremos da questao entre a
representacao gramatical e o processo de parsing sintatico. Neste
sentido, revisaremos o modelo de processamento de leitura de
frases conhecido como a Teoria do Garden Path. Encerraremos esta
secao discutindo o processamento da concordancia. Revisar esses
topicos faz-se necessario para examinar adequadamente os déficits
de leitura e reportar o experimento desenvolvido neste trabalho a
respeito do processamento de oragoes relativas por sujeitos com e
sem dislexia.

No capitulo 3, primeiramente, abordaremos questoes

relacionadas a aquisicao de oracoes relativas por criancas, uma vez
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que o experimento desenvolvido nesta dissertacdo examina o
processamento de periodos contendo oracoes relativas realizado por
criancas de 8 a 11 anos. Em seguida, revisaremos os principais
estudos psicolingliisticos desenvolvidos com a estrutura SN1 de
SN2 OR.

O capitulo 4 descrevera a apresentacdo do experimento que
realizamos, analisando o processamento levado a efeito na leitura
de frases contendo oracoes relativas, por criancas com e sem
dislexia, a fim de verificar se os dois grupos possuem a mesma
sensibilidade a concordancia morfologica entre o sujeito e o verbo.
Como ja mencionado, focaremos a analise na leitura de oracoes
relativas, sendo a construcdo examinada uma oracao relativa

aposta a um SN complexo (SN1 de SN2 OR), como se pode observar

no exemplo a seguir:
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O capitulo 5 encerra esta dissertacao, refletindo a respeito dos
resultados encontrados em criancas com e sem dislexia,
correlacionando-os aos estudos ja citados na revisao da literatura
sobre o processamento da construcdo por adultos. E interessante
observar também, nesta secao, a interface entre a Psicolinglistica e
a Fonoaudiologia, bem como a contribuicao que podemos propiciar
a estas duas ciéncias. Na Psicolinguistica, pelo fato de nao haver
estudos de processamento com a estrutura SN1 de SN2 OR em
criancas, e também pelo fato de utilizarmos todas as possibilidades
de combinacao desta estrutura desambigliizada pela concordancia
de numero; na Fonoaudiologia, pelo fato de poucas abordagens
contemplarem o processamento sintatico, o que muito vem a
enriquecer o conhecimento da leitura em criancas sem alteracoes e
em criancas disléxicas. Outra contribuicdo para a fonoaudiologia
vem a ser o fato de destacarmos a importancia da avaliacao do tipo
on-line, que tem a oportunidade de caracterizar a resposta em
milésimos de segundos, em tempo real do processamento. Os
resultados encontrados podem auxiliar na compreensao do
disturbio especifico de leitura, bem como na intervencao junto a

crianca disléxica.
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CAPITULO 1 - DISLEXIA

1. 1. Disturbio Especifico de Leitura - Dislexia

Neste capitulo, procuraremos caracterizar o disturbio
conhecido como dislexia, revisando sua definicao, fornecendo um
breve historico a respeito da sua descricao na historia médica, e
também suas principais caracteristicas e classificacoes. Esta
revisao teorica visa contextualizar o estudo principal da dissertacao,
a saber, o processamento de oracoes relativas por criancas
disléxicas e nao disléxicas.

Transtornos na aprendizagem, especificos da leitura ou nao,
tém, geralmente, causa multifatorial e heterogénea, podendo ocorrer
por diversos fatores, sejam estes intrinsecos ao individuo (fatores
genéticos, emocionais ou organicos), sejam extrinsecos (fatores
sociais e culturais). Quando este transtorno esta focalizado
especificamente na linguagem escrita, envolvendo as habilidades
necessarias ao aprendizado da leitura e, consequentemente,
refletindo-se na escrita, chama-se este disturbio de dislexia.

Os disturbios de leitura foram descritos ao longo dos anos
como transtornos que comecam desde a infancia e afetam a
capacidade de ler da crianca, apesar de nao comprometerem,
necessariamente, sua inteligéncia, desenvolvimento emocional e
oportunidade socio-cultural. (Pinheiro (1994); Ellis (2001); Capellini

(2004))
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1. 2. Definicao & Historico

As desordens especificas de processamento da leitura sao
comumente denominadas “dislexias do desenvolvimento” ou
simplesmente “dislexia”. A dislexia do desenvolvimento difere da
dislexia adquirida uma vez que envolve deficiéncias em habilidades
necessarias ao aprendizado da leitura. A dislexia adquirida, por sua
vez, caracteriza-se por uma perda ou prejuizo de parte ou partes do
processo normal de leitura em conseqiiéncia de um dano cerebral. A
Word Federation of Neurology define dislexia por “transtorno
manifestado por dificuldade na aprendizagem da leitura, apesar de
instrucao convencional, inteligéncia adequada e oportunidade soécio-
cultural” (Critchley (1975), apud Ellis (1993; 1995; 2001); Pinheiro
(1994)). Com base nesta definicdo, entende-se que a dislexia nao
envolve componentes ligados a inteligéncia (nivel de QI), nem esta
ligada a fatores sociais ou culturais, sendo melhor compreendida
como um disturbio intrinseco ao mecanismo de leitura do individuo.
Ha falhas na atividade de leitura, especificamente.

Recapitularemos, brevemente, a trajetoria do termo dislexia,
assim, poderemos compreender melhor os enfoques de estudo deste
disturbio ao longo do tempo. O termo dislexia foi utilizado pela
primeira vez por Berlin e Kerr, em 1872. Pringle-Morgan, em 1896,
apos estudar um adolescente que tinha habilidades cognitivas para
ler, mas nao o fazia, usou o termo “cegueira verbal”, que foi mantido

por Stevenson em 1907, apos estudar uma familia que obedecia a
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estas caracteristicas. (Rotta et al,2006). Em seguida, os estudos
com leitura passaram a interessar a médicos oftalmologistas e dez
anos mais tarde, em 1917, Hinshelwood, um oftalmologista que
estudava processamento visual, apdés avaliar um paciente de
inteligéncia normal e dificuldade para leitura e escrita, retomou o
termo dislexia. Os estudos desenvolvidos por este autor foram muito
importantes, pois descobriram que a causa mais grave para este
disturbio seria um defeito congénito no cérebro, que afetaria a
memoria visual de palavras e de letras, e que este nao era
puramente visual. Varios estudos nesta época foram realizados por
médicos oftalmologistas que concluiram haver dificuldade no
funcionamento de areas da linguagem no cérebro e néo
especificamente nos olhos. (Condemarin (1986); Johnson (1987);
Pennington (1997)). Entao, no fim da década de 20, Samuel Orton
iniciou pesquisas a respeito da linguagem e se dedicou a estudar os
transtornos na aprendizagem. Ele observou que criancas com
inabilidade de leitura faziam também inversoes e espelhamentos
das letras e palavras, e postulou que isto ocorreria por competicao
de funcionamento entre os hemisférios cerebrais, havendo
denominado esta condicao de “estrefossimbolia” ! - uma
denominacao utilizada até os dias de hoje como sintoma

caracteristico da dislexia. Apos dez anos de estudos, Orton também

! Estrefossimbolia consiste na inversdo de letras ou espelhamento que a
crianca pode fazer até uma determinada fase de experimentacdo da escrita (até
por volta dos 5 anos de idade) e que os disléxicos fazem com freqiiéncia, mesmo
apos esta fase.
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fez observacoes a respeito do aspecto genético, ja que podiam se
observar familias inteiras com estas mesmas caracteristicas. (Rotta
et all (2006))

Durante os anos de 1935 a 1955, deu-se énfase aos estudos
psicanaliticos, liderados por Albert Harris. Nestes, se justificava o
disturbio de leitura por origem emocional. Em seguida, houve a fase
da pluralidade de causacao, onde se aliava o emocional aos estudos
genéticos que viriam a seguir (Condemarin (1986)).

Exatamente em sequiéncia aos estudos genéticos da época, em
1950, Hallgério publicou o primeiro estudo clinico e genético que
chamou de “dislexia congénita”, em substituicao ao termo “cegueira
verbal congénita”. A partir dai, varias pesquisas se seguiram e
dados importantes foram publicados os quais sao utilizados até hoje
como critério diagnostico. Entao, as pesquisas passaram a ser,
freqientemente, realizadas por psicologos e outros pesquisadores
da area que passaram a observar nos individuos disléxicos falhas
na linguagem oral, alteracoes em funcoes mentais superiores, tais
como as noc¢oes de tempo e espaco (Rotta et all (2006)).

Entretanto, a partir do ano de 1987, (cf. Shaywitz (2006)) e
seguindo na década de 90, varias pesquisas neste campo,
relacionando a dislexia a fatores genéticos, tornaram-se bem
estabelecidas e os estudiosos passaram a utilizar mais
sistematicamente exames que apontavam para alteracoes
funcionais das areas cerebrais. Nesta época, foi encaminhado ao

Congresso dos Estados Unidos, pelo Secretario de Saude e de
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Servicos Humanos, Dr. Otis R. Owen, um manifesto solicitando
maior atencao e incentivo do governo para pesquisas para
compreensao das dificuldades de aprendizagem de nivel
fundamental e que englobasse aprendizagem e atencao. Criou-se,
entdo, um Instituto Nacional de Saude (NIH — National Institutes of
Health) direcionado para tal fim, denominado National Institute of
Child Health and Human Development (NICHD), com sedes
espalhadas em trés centros de referéncia: Universidade do Colorado,
Johns Hopkins University, e Yale University — sendo todos estes,
polos de referéncia de estudos de aprendizagem e atencao até os

dias de hoje. (Shaywitz (2006)).

1. 3. Diagnéstico

Para o critério diagnostico da dislexia, ha caracteristicas que
balizam a atuacado dos profissionais responsaveis. Este deve ser
sempre multidisciplinar, o que abarca a atuacao de neurologista,
fonoaudiologo, psicologo, psicopedagogo, dentre outros possiveis
profissionais desta area. Atualmente, na clinica meédica e
fonoaudiolégica, usam-se como instrumento os manuais
diagnosticos do CID-10 (Classificacao Estatistica Internacional de
Doencas e Problemas Relacionados com a Saude em sua 10%

edicdo)? que tém origem européia; e a publicacado da OMS

2 WORLD HEALTH ORGANIZATION — Classificacdo de Transtornos Mentais e de
Comportamento da CID-10. Porto Alegre: Artes Médicas, 1993.

27



(organizacao mundial de saude), o DSM-IV, Manual de Diagnoéstico
e Estatistica das Perturbacoes Mentais em sua 4® publicacao pela
American Psychiatric Publishing, Inc (APPI). Estes manuais
reafirmam a intervencao interdisciplinar ou multidisciplinar, por
esta garantir que se obedeca a uma conjuncao de fatores, seja de
reconhecimento de caracteristicas para diagnostico, seja por
exclusao de fatores diagnosticos. Cada area de atuacao necessita
dialogar para chegar a um senso comum a respeito do quadro para
que, desta forma, o paciente seja claramente informado a respeito
de sua condicao.

Segundo o CID-10, a dislexia € descrita como um transtorno
especifico de leitura, no qual a caracteristica essencial € um
comprometimento especifico e significativo do desenvolvimento das
habilidades da leitura, nao atribuivel exclusivamente a idade
mental, a transtornos de acuidade visual ou escolarizacao
inadequada. Podem estar comprometidas: capacidade de
compreensao da leitura, o reconhecimento das palavras, a leitura
oral, e o desempenho de tarefas que necessitam da leitura. Outros
sintomas relatados mneste manual incluem a dificuldade de
soletracao, persistindo comumente na adolescéncia, mesmo quando

a crianca ja apresente alguns progressos na leitura.

”A caracteristica essencial do Transtorno da
Leitura consiste em um rendimento da leitura
(isto €, correcao, velocidade ou compreensao da
leitura, medidas por testes padronizados
administrados individualmente) substancialmente
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inferior ao esperado para a idade cronoldgica, a
inteligéncia medida e a escolaridade do individuo
(Critério A).

A perturbacao da leitura interfere
significativamente no rendimento escolar ou em
atividades da vida cotidiana que exigem
habilidades de leitura (Critério B).

Na presenca de wum déficit sensorial, as
dificuldades de leitura excedem  aquelas
habitualmente a este associadas (Critério C).

Caso estejam presentes uma condicao
neurolégica, outra condicao médica geral ou outro
déficit sensorial, estes devem ser codificados no
Eixo III. Em individuos com Transtorno da Leitura
(também chamado ‘"dislexia"), a leitura oral
caracteriza-se por distorcoes, substituicoes ou
omissoes; tanto a leitura em voz alta quanto a

silenciosa caracterizam-se por lentidao e erros na
compreensao”.

(F81.0 - 315.00 TRANSTORNO DA LEITURA - DSM.1V, 4* edi¢cdo, 19943)

Ressalte-se que, em ambos os manuais de critérios
diagnosticos, a caracteristica essencial € um comprometimento
especifico da habilidade de leitura em relacdao aos individuos de
mesma faixa etaria, nao justificavel pela dificuldade de acuidade
visual, ou qualquer outro comprometimento mental, ou questoes

culturais e sociais.

1. 4. Caracteristicas da Dislexia

As principais caracteristicas da dislexia de desenvolvimento,

bem como as possiveis manifestacoes precoces que podem nortear o

3 DSM - IV: Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais. 4% ed.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1994.
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diagnostico efetivo deste transtorno serao descritas nesta secao.
Estas incluem: inteligéncia normal que pode ser observada em teste
de inteligéncia nos quais os individuos disléxicos apresentam QI
(quociente de inteligéncia) normal ou acima da meédia; nao ha
relacdo do disturbio com fatores socio-culturais ou baixo nivel
escolar; ha auséncia de deficiéncias cognitivas (mental), sensoriais
(auditiva ou visual) ou motoras associadas; pode haver incidéncia
familiar; podem ocorrer falhas em habilidades cognitivas como
atencao, percepcao e memoria em associacao ao disturbio de
leitura; ha baixo desempenho na velocidade de leitura; todos esses
sintomas persistem da infancia até a idade adulta, podendo sofrer
variacoes de graduacao.

Precocemente, ainda em criancas em idade pré-escolar,
podemos ja observar alguns sinais iniciais que apontam para a
ocorréncia da dislexia. Esses indicios precoces dizem respeito as
habilidades necessarias ao aprendizado formal da leitura, tais como:
dificuldades na habilidade de consciéncia fonolégica — habilidade de
manipular e refletir sobre as unidades da estrutura da palavra;
dificuldade de acesso lexical — acionar rapidamente informacoes
armazenadas no léxico; falhas na memoria de trabalho — memoria
de armazenamento imediato que utilizamos na resolucao rapida de
problemas e raciocinio. Neste caso, os indicios precoces refletem-se
nos precursores do letramento, no que chamamos de habilidades
necessarias para o desenvolvimento da aprendizagem formal. Estas

habilidades especificas localizam-se no processamento temporal,
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que permite a reflexao da crianca a respeito da sua propria lingua.

Elas incluem, como ja citadas acima, um tripé de caracteristicas:

1. Acesso lexical: Rapidez e precisdao lexical dizem

respeito a capacidade de nomeacdo, a informacéao
fonologica e a fluéncia verbal, ou seja, se trata do
inventario de sons e o vocabulario que a crianca vai
construindo e também de sua capacidade de acessa-los
e té-los disponiveis sempre que precisar ler e escrever.
As criancas que tém predisposicao a dislexia realizam
podem realizar trocas de palavras de mesmo camo
semantico, tais como: caneta/lapis; carro/caminhao; ou
até mesmo descrever o objeto por sua funcao: “aquele

negocio que usamos para escrever’.

2. Memodria de trabalho fonoldgica: esta memoria (neste

caso, de sons) € a qual armazenamos temporariamente
informacoes que serdao uteis e depois descartadas.
Dificuldades nesta habilidade revelam dificuldade em
repetir palavras pouco frequentes, ou de repetir

pseudopalavras.

3. Consciéncia fonolégica: é a habilidade de manipular

os sons da fala em unidades menores, tais como rimas,

segmentacdao, manipulacdao, e reconhecimento de
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silabas e fonemas. Neste caso, a crianca deve perceber,
por exemplo, que ao colocarmos o “pedacinho” BO no
inicio da palavra NECA, formamos a palavra BONECA;
assim como, se retirarmos o fonema /R/ do final da
palavra SOLO, formamos a palavra SOL; que as
palavras AVIAO, PAO, MAO terminam com 0 mesmo
som. Esta percepcdao comumente € falha em criancas

que apresentam marcadores para dislexia.

Em criancas que tenham suspeita de dislexia observam-se
falhas nestas habilidades desde os quatro anos de idade, época
quando a crianca, intuitivamente, inicia brincadeiras de rimas,
percebe as letras do nome, etc. Estas habilidades co-atuam na
aprendizagem formal da leitura e escrita juntamente com as
habilidades linglisticas que envolvem o desenvolvimento expressivo
e compreensivo da linguagem.

E importante ficar claro que as manifestacoes da dislexia
ficam mais evidentes no momento apice da aprendizagem formal,
quando a crianca encontra-se em torno dos 6 a 7 anos, pois, nesta
fase, a crianca disléxica pode comecar a apresentar dificuldades
atipicas para aprender a ler, escrever, soletrar e calcular. A leitura
lenta e trabalhosa pode impedir a crianca de compreender o que
leu, mesmo que sua habilidade expressiva verbal seja boa e que
compreenda quando se lé para ela. Deficiéncias no processo

fonologico sao fortes indicadores de futuros problemas de leitura e
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escrita e podem ser identificados desde a fase de preparacao para a
alfabetizacao. Nesta fase, diz-se que, se ha dificuldade, a crianca
apresenta risco de desenvolvimento da dislexia. Entretanto, s6 no
periodo de 2 anos apos a alfabetizacao formal — segunda série ou
terceiro ano do Ensino Fundamental no Brasil, € que se pode
afirmar o diagnostico de disturbio de leitura. A razao para tal
procedimento € que o processo do letramento completa-se neste
tempo, e ao final deste periodo de 2 anos de aprendizagem formal
para leitura e escrita, a crianca ja foi exposta as construcoes
basicas da lingua de que é falante e seria apta no processamento
fonologico de leitura, iniciando-se no processamento lexical da

mesma.

1. 5. Sinais & Sintomas

Os sinais e sintomas ja, de certa forma, descritos
anteriormente nas secoes 1.3 e 1.4 desta dissertacdao, incluem
problemas relacionados a leitura e a linguagem como um todo. Na
leitura, a principal manifestacdo € a lentificacdo da mesma,
encontrando-se velocidade abaixo do esperado, seja em leitura
silenciosa, seja em voz alta. (cf. Condemarin (1986); DSM-IV (1995);
Ellis (1995); Ciasca (2000); Mousinho (2003); Capellini (2004);

Mojen & Franca (2006); Shaywitz (20006))
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Em relacao aos outros componentes linguisticos, pode-se

observar,

segundo Capellini (2004) wuma lista ampla de

caracteristicas, que distinguem um quadro abrangente de sintomas:

>

>

Disturbio fonologico;

Falha em habilidades sintaticas, semanticas e
pragmaticas;

Habilidade narrativa de recontagem de estoria
comprometida (relacionadas ao uso de memoria),
apresentando falhas quanto ao conteudo textual
(namero de palavras e unidades de acao) e quanto a
complexidade de sentencas e uso de pronomes
referenciais;

Déficits na funcdo expressiva e alteracdo do
processamento de informacoes auditivas e visuais;
Dificuldade em realizar atividades matematicas que
envolvam leitura prévia (resolucao de problemas, por
exemplo);

Dificuldade na expressao escrita. Esta nao € primaria,
mas decorrente do processo de aprendizagem formal da
lingua, pois inicialmente a escrita se apédia na
linguagem oral, mas tem sua realimentacado de acordo
com o desenvolvimento e exposicao ao material grafico

— a leitura.
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Logo, observamos caracteristicas que podem ser encontradas
na leitura (input da informacao grafica — decodificacao) ou as que
refletem no dominio da escrita (output da informacao grafica —
codificacao). Na verdade, como ja sinalizado acima, esta
enumeracao de sintomas descreve um quadro bem abrangente de

caracteristicas, sem apontar para uma classificacao em especifico.

Figura 1: Quadro relacionando os Sinais e Sintomas observados na Leitura e

Escrita em criancas com Dislexia:

Sinais e sintomas observados na

leitura (decodificacao)

Reflexos que podem ocorrer na

escrita (codificacao)

Dificuldade de compreensao de
leitura, principalmente silenciosa;
Adivinhacoes psicolinguisticas

(aproximacoes lexicais);

Substituicoes de palavras funcionais

(elementos de ligacao);
Dificuldade de percepcao —
estrefossimbolia (inversao,
espelhamento da letra);

Leitura lenta e silabada;
Dificuldade de leitura de palavras
irregulares (lexical);

Erro de transcodificacdo grafema-
fonema (fonologico);

Inversoes, confusoes, omissoes,
substituicao de letras e silabas na

leitura.

Dificuldade em expressar-se pelo
codigo escrito;

Uso restrito do vocabulario e de
palavras funcionais (elementos de
coesao);

Apoio excessivo na oralidade;
Trocas de letras que se
assemelham,e/ou por
espelhamento, e/ou auditivamente
semelhantes;

Omissoes ou acréscimos de letras
ou silabas;

Juncoes e separacoes de palavras

de forma inadequada.
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1. 6. Classificacao

Ha varias classificacoes a respeito do grau ou tipo de dislexia.
Estas classificacoes sempre visam, dentro do diagnostico,
diferenciar graduacoes e caracteristicas dos sintomas relatados.
Tomando como referéncia o modelo dual de leitura de palavras: rota
fonologica (via indireta de acesso a palavra, por decodificacao letra-
som) e rota lexical (via direta de acesso a palavra)*, discutiremos o
modelo de classificacao proposto por Ellis (1995) e revisto por
Ciasca (2000) e Capellini (2004). Segundo estes autores, a dislexia
de desenvolvimento poderia ser classificada de acordo com o déficit
em uma das rotas de leitura ou em ambas. Mousinho (2003)
delimita essa classificacdo em dois pontos que vamos adaptar para

que fique bem delimitado.

A) Dislexia Fonoldgica: apresenta muitos casos de lexicalizacao,
de neologismos com componentes lexicais, de paralexias visuais
e morfologicas. Em alguns casos, as criancas com esse tipo de
dislexia podem conseguir atingir o processo alfabético (FRITH,
1985), mas sob enorme esforco. Ha dificuldade na leitura de
todos os tipos de palavra, sendo mais intensa com

pseudopalavras. Elas poderiam  desenvolver estruturas

* Essa descricao das vias de leitura serdo melhor explicadas no capitulo 2 desta
dissertacao. A priori pode-se dizer que ha trés tipos de processamento de leitura:
uma que ocorre por decodificacao letra-som, decodificando cada item da palavra;
outra que a palavra é reconhecida como um todo, por acesso direto da palavra no
léxico; e a terceira que engloba as duas vias: por decodificacao e por acesso direto
ao léxico.
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compensatorias para a leitura, como a melhora da estratégia
logografica, ou, segundo alguns autores, desenvolver de alguma
forma um léxico ortografico, apesar de ser basicamente
construido a partir do uso sistematico da estratégia alfabética.

Ha problemas na via indireta de acesso — rota fonologica.

B) Dislexia de superficie (lexicais ou ortograficos):
apresentam dificuldades na leitura de palavras irregulares,
sugerindo que a leitura fonologica a qual eles tém acesso nao é
suficiente para ler a informacado ortografica que nao tem
correspondéncia direta letra/som. A performance na leitura de
palavras desconhecidas e palavras inventadas é relativamente
preservada. Os erros devem-se normalmente as regularizacoes
no uso da transcodificacao grafema-fonema. No que diz respeito
a producao escrita, os erros ocorrem de forma similar a leitura,
sendo por vezes mais graves pelas formas multiplas de
representacdo que um mesmo fonema pode conter. Ha

problemas na via direta de acesso — rota lexical.

C) Dislexia Mista ou Profunda: caracterizada por dificuldades
nas duas vias de acesso, seja direta ou indireta — rotas

fonologica e lexical.

O importante da classificacdo € perceber que ha um tipo que é

mais especificamente fonoloégico, onde ha dificuldade na leitura em
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voz alta de palavras nao familiares e de nao-palavras (palavras
inventadas), e outro do dominio superficial da leitura, onde ha
prejuizos nos procedimentos fonologicos de conversao letra-som.
Neste ultimo caso, na leitura em voz alta, ha tendéncia de
regularizacao das palavras irregulares. Para o estudo desta
dissertacao, o grupo disléxico € formado por criancas que
apresentam caracteristicas da classificacao fonologica para, desta
forma termos dados mais homogéneos e maior fidedignidade nas
repostas encontradas. Também porque este € o tipo de maior
prevaléncia na populacao em geral, sendo encontrado em mais de
90% dos casos. O tipo fonologico também € o mais grave dos tipos

de dislexia.

1. 7. Prevaléncia e Etiologia

Em relacao a prevaléncia da dislexia na populacao, nos paises
europeus e nos Estados Unidos, a prevaléncia € alta, sendo de 3 a
18% (Shaywitz (2006)). No Brasil, estudos de Silva em 2004 (in:
Rotta et al (2006)) encontraram a prevaléncia de 12,1%, com
estimativa de intervalo de confianca de 95% entre 7,4 e 19%. De
qualquer forma, a lingua portuguesa tem a escrita de base
alfabética, o que favorece a existéncia da decodificacao para leitura
e codificacao para a escrita, base do problema da dislexia.

Sendo um disturbio que tem como uma das bases a genética,

ha estudos que apontam para diferenca de ocorréncia entre os
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sexos. Estes sao controversos, pois alguns dizem haver
predominancia do sexo masculino (Schaywitz e col, 1990), na razao
de 1,7:1 para meninos em relacdo as meninas; ou outro onde a
predominancia foi em meninos de 1,5:1 (Nico e col (2000)). Ja o
estudo de Pennington (2000) ndo encontrou diferencas entre os
SexXos.

Ao investigar a razao pela qual ocorre a dislexia (etiologia do
disturbio), encontram-se na literatura mencao a fatores diversos,
mas o aspecto neurobiologico parece ser o mais marcante, como ja
citado anteriormente, no critério diagnostico. Entdo, a etiologia deve
considerar sempre dois aspectos, ou a interacao destes dois fatores

(Rapin, 1995, apud Rotta et al (2006)):

v Causas genéticas (pontos de mutacdo mendelianos,
anulacao, trissomias, heranca mitocondrial, imprinting
genético, heranca poligénica);

v' Causas adquiridas (malformacao ou mau
desenvolvimento do sistema nervoso central, problemas

perinatais, danos no sistema nervoso central pos-natal).

Quanto ao aspecto genético, o que parece ser herdado nao é a
deficiéncia na leitura, pois a habilidade de leitura nao € marcada
por um gene especificamente e sim por conjuntos de genes que
atuam nos processos cognitivos. No caso da dislexia, o que parece

evidente nas pesquisas genéticas € o fato da herdabilidade de
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problemas no processamento da linguagem, sugerindo mais
evidéncias para o aspecto fonologico. (cf. Ciasca (2000); Rotta et al
(2006)). Os estudos em genética apontam para descricoes a respeito
da localizacao do gen (locus genético) que estaria alterado na
dislexia. Grigorenko et alii (1997) afirmam que o fenétipo
(manifestacao visivel e exterior) de dislexia que esta ligada a
inabilidade para leitura global da palavra — uso da rota lexical — se
relacionaria com a alteracdo do cromossomo 15, enquanto que a

disfuncao fonologica estaria ligada ao cromossomo 6.

1. 8. Achados neurolingiiisticos

No quadro desta definicao diagnodstica, ha pesquisas que
complementam estas postulacoes incluindo as bases biologicas e
estruturais para justificar e descrever a dislexia. Rotta e Pedroso (in:
Rotta et al (2006), relatam que ha diferencas estruturais entre o
cérebro de leitores normais e leitores com dislexia no plano do
lébulo temporal. Enquanto que, em leitores normais, observa-se
uma assimetria entre os planos direito e esquerdo destes lébulos,
nos disléxicos, por outro lado, ha uma simetria. Nos normais, o
lobulo esquerdo (area das habilidades linglisticas) € aumentado em
relacao ao direito.

Outros estudos relatados por esses autores sao os que
contemplam a citoarquitetura do cortex temporal evidenciado por

Galaburda e colaboradores em 2001. Nestes, os pesquisadores
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experimentalmente encontraram alteracées na citoarquitetura do
cortex temporal e dos talamos nos disléxicos que podem determinar
um processamento lento dos sons. Galaburda e Cestnick em 2003
mostraram que as anomalias neurologicas ocorridas no periodo do
desenvolvimento embrionario sao responsaveis por anomalias
funcionais das redes neurais que comprometem o processamento
dos sons. Logo, as anomalias anatdomicas e as interconexoes
anormais presentes nas regides do cérebro responsaveis pelo
processamento dos sons pré-linguisticos (corpo geniculado medial),
pelo processamento linglistico (regido perisilviana) e processamento
metalinglistico (cortex frontal e parte anterior do lébulo temporal)
explicaria porque os individuos disléxicos tém problemas
perceptivo-cognitivos e visuoauditivos para a realizacao do
processamento bottom-up (acesso exterior de estimulos auditivos e
visuais) e top-down (processo de abstracdao, categorizacdo e

generalizacao) da leitura.

Disléxico

Normal

Figura 2: Contraste entre cérebros de Normais e Disléxicos

Marca neural da dislexia, mostrando a subativacdo dos sistemas neurais na
regido posterior do cérebro. Leitores normais ativam sistemas neurais na regiao
posterior do cérebro, enquanto que disléxicos subativam esses sistemas na regido
posterior e tendem a superativar areas da regido anterior. Fonte: Shaywitz, 2006.
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Shaywitz et al (1998), em estudo com ressonancia magnética
realizaram medicao de atividade cerebral em disléxicos submetidos
a tarefas de linguagem (analise fonologica simples e complexa e
provas de julgamento léxico-semantico) e perceberam alteracao
funcional por hipoativacao da area de Wernicke, circunvolucao
angular e no cortex estriado, com relativa hiperativacao ao nivel da
circunvolucao frontal inferior. Estes resultados levaram os autores a
pensar que a dislexia tem base fonologica e que estes padroes
encontrados poderiam ser caracteristicos da dislexia.
Pesquisadores brasileiros, Ciasca (1994) e mais tarde Pestun et al
(2002) através de estudos com neuroimagem funcional observaram
a ocorréncia de hipoperfusdao da porcao mesial do lobo temporal de
criancas com disturbio de aprendizagem e dislexia do
desenvolvimento.

Outros achados (citados por Frith et al (1996)) apontam para
o fato de haver um transtorno de dissociacao, que significa que ha
uma conexao ausente ou inativa entre os modulos cerebrais. Num
destes, ha um estudo de varredura realizado em voluntarios
disléxicos e nao-disléxicos que mostrou que, em tarefas com
palavras, as areas de linguagem dos nao-disléxicos dispararam ao
mesmo tempo, enquanto que as dos disléxicos a ativacao foi isolada.
Na ativacao destas areas nos nao-disléxicos foi acionada também a
regiao de insula (juncoes ou pregas entre as areas) que parece

orquestrar todo o processo de acdo, o que nao ocorreu nos
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disléxicos, pois nestes nao houve ativacao da regiao insular. Na

figura abaixo pode se visualizar melhor este achado.

drea de Broca

fnsula -
feixe de fibras arqueado

drea de Wernicke

Figura 3: Ativacdo cerebral da conexdo entre os modulos cerebrais em tarefas
com palavras. Fonte: Carter, R. O livro de ouro da mente. Rio de Janeiro, ediouro,
2003.

1. 9. Achados Psicolingiiisticos

Conforme, de modo geral, corroborado pelos estudos até aqui
mencionados, quanto as caracteristicas da dislexia, podemos dizer
que ha inteligéncia normal; nao ha déficits cognitivos, sensoriais e
motores associados; ha componente hereditario; ha alteracoes
cognitivas que envolvem atencdo, memoria e percepcao; todos esses
fatores ocorrem apesar da boa exposicao socio-cultural e adequado
ambiente escolar; esses fatores persistem da infancia até a idade
adulta.

Varios estudos apontam para a ocorréncia de déficit
fonologico como causa para a dislexia. Isto aconteceria porque a
crianca disléxica teria dificuldade no mecanismo de conversao

grafema-fonema (uso da rota fonologica para leitura) e em
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habilidades fonologicas (cf. Condemarin (1986); Ellis (1993; 1995;
2001); Morais (1996); Capovilla & Capovilla (2000); Ciasca (2000);
Mousinho (2003); Capellini (2004); Rotta et al (2006))

Na publicacao de Catts e Kamhi (1986), eles afirmaram haver
déficits em consciéncia fonologica, problemas para representar
estimulos verbais fonologicos e dificuldades na memoria de trabalho
fonologica. Ellis e Large (1987) realizaram estudo comparativo
desenvolvido com criancas disléxicas, criancas leitoras normais e
criancas nao proficientes para leitura com baixo nivel cognitivo.
Este revelou que criancas disléxicas apresentaram o desempenho
similar ao grupo de criancas de baixo nivel cognitivo, e abaixo com
as criancas normais em tarefas fonologicas, memoria de curto prazo
e nomeacao, sendo que apresentaram desempenho superior ao do
grupo nao proficiente em tarefas de reconhecimento de figuras e
fundo visuais e apresentaram nivel cognitivo de execucao também
superior a este grupo de baixo nivel cognitivo.

Capovilla et al (2002) realizaram estudo utilizando testes
computadorizados de leitura silenciosa e em voz alta para mapear o
desenvolvimento de rotas de leitura, e testes de compreensao
auditiva e de leitura para diagnostico diferencial da dislexia. Eles
testaram criancas de primeira a terceira série de escola particular
de Sao Paulo para explorar os efeitos sobre a leitura ao longo da
escolarizacao de variaveis psicolingliisticas. As tarefas envolviam
sentencas e palavras em associacao com figuras para julgamento de

correspondéncia entre figura e texto, para verificar qual estratégia
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de processamento a crianca tende a usar: logografico, fonologico,
lexical ou léxico-semantico durante o processo de escolaridade.
Concluiram que ocorre diminuicao de prevaléncia da rota fonologica

de leitura e um aumento da lexical, no decorrer da escolaridade.

1. 9. 1. Achados Psicolingiiisticos: uma investigacao

sintatica

No estudo psicolingliistico desenvolvido na Holanda, por
Judith Rispens, em sua tese de doutorado, defendida em 2004 na
Universidade de Groningen, podemos observar achados
esclarecedores e que muito nortearam a realizacao do estudo desta
dissertacdo. Ela procurou mapear a questao sintatica em criancas
com problemas de linguagem e, para tanto, primeiramente,
investigou o desempenho de criancas disléxicas e, posteriormente, o
de criancas com Déficit Especificamente Linglistico (DEL)5. Os

sintomas destes dois disturbios de linguagem, num primeiro

® DEL é definido por alteracdes especificas da linguagem, nao justificaveis por
alteracdes globais, ou que nado podem ser atribuidas a deficiéncia auditiva, a
disfuncdo neuromotora (paralisia cerebral), a deficiéncia mental, ao déficit de
atencdo e hiperatividade (mesmo nos quadros sem hiperatividade), aos
transtornos invasivos do desenvolvimento, disturbios psicéticos, insultos
cerebrais adquiridos, interacdo social restrita e distirbios do comportamento e
emocionais significativos, como ocorre nos quadros de distirbio de conduta e
mutismo seletivo. (Hage & Guerreiro, in Ferreira et al (2004). Em relacdo a
dislexia, percebe-se que os quadros de DEL apresentam a linguagem oral
prejudicada, o que nao ocorre na dislexia e por ser um disturbio mais abrangente.
Os sintomas na linguagem oral observados nos casos de DEL sao: vocabulario
restrito, uso demasiado de déiticos, perifrases e gestos representativos,
dificuldade em adquirir novas palavras, estruturacdo gramatical simplificada e
pouco variada, ordenacdo de palavras de forma nao usual. Na fase da
aprendizagem formal da leitura e da escrita, apresenta conseqiiéncias deste
quadro expressivo, que refletem na dificuldade de consciéncia fonologica,
velocidade de leitura diminuida, seja silenciosa ou oral e falhas na compreensao,
mesmo quando o texto é ouvido pelo individuo.
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momento, podem ser confundidos em termos de caracteristicas de
manifestacdo na época escolar. DEL pode ser confundido com
dislexia, principalmente a do tipo profunda, uma vez que estes dois
disturbios apresentam certos sinais e sintomas parecidos, s6 que
em diferentes graus. DEL se assemelha a dislexia profunda porque
esta abrange alteracao nas duas rotas de leitura, e manifestando-se
mais gravemente e em amplo aspecto da linguagem. Por este
motivo, as ultimas pesquisas em disturbio de linguagem vém
questionando se seriam estes disturbios distintos, ou se seriam o
mesmo, sendo um de manifestacao mais grave do que o outro. Neste
caso, o mais grave seria o DEL (cf. McArthur et al. (2000); De Bree
et al. (2003)). A pesquisa de Rispens (2004) foi composta por quatro
estudos experimentais: um estudo com criancas na fase pré-escolar
com pré-disposicao a dislexia; outro com criancas disléxicas, na
época da segunda série; outro contrastando dislexia X DEL X
criancas normais; finalizando com estudos de potencial evocado
cerebral (ERP) em adultos disléxicos e nao disléxicos. O foco de
analise em todos os quatro estudos foi o nivel sintatico da

linguagem, observando a concordancia verbal.

1. 9. 1. a) Estudo com pré-escolar com predisposicao a

dislexia

O primeiro estudo de Rispens (2004) foi realizado com dois

grupos em época de pré-alfabetizacao e compostos por criancas de
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5/6 anos de idade. Um grupo era de criancas sem antecedentes de
dislexia na familia e sem risco de desenvolvé-la (crianca com boas
habilidades linglisticas), e outro de criancas consideradas de risco
para a dislexia (familiares disléxicos ou com algum problema de
linguagem e/ou aprendizagem formal). Foi investigada a
sensibilidade a concordancia sujeito-verbo em associacao a
habilidades fonologicas. Investigou-se, também, se a concordancia
seria um marcador para dislexia na pré-alfabetizacao. Rispens
(2004) utilizou testes de consciéncia fonologica, reconhecimento de
letra, nomeacao rapida e julgamento de gramaticalidade. Ou seja,
mesclou tarefas fonolégicas com uma tarefa de conteudo sintatico.
A tarefa de julgamento de gramaticalidade utilizou sentencas
apresentadas por input oral. As criancas deveriam dizer se estas
eram boas ou nao, em tarefa em que se mediram as respostas em
unidade de milésimos de segundos. A autora utilizou 60 sentencas,
dentre elas as sentencas alvo de violacao de concordancia e outras,
controle, sem violacdo de concordancia. Em relacdo a estrutura,
utilizou trés tipos de construcdo contendo violacdo de

concordancia®.

® Tipo 1: verbo flexionado na 12 pessoa do singular ao invés da 3* pessoa do
singular:

De leuke clown maak een grapje X de leuke clown maakt een grapje

(the funny clown make a joke X the funny clown makes a joke)

Tipo 2: verbo flexionado na forma plural ao invés de na terceira pessoa do
singular:

De leuke clown maken een grapje X de leuke clown maakt een grapje

(the funny clown make a joke X the funny clown makes a joke)

Tipo 3: verbo flexionado na terceira pessoa do singular ao invés da forma plural:
De leuke clowns maakt een grapje X de leuke clowns maken een grapje
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Os resultados deste primeiro estudo revelaram que 40% das
criancas do grupo de risco confirmam a dificuldade, pois foram
piores em todas as tarefas (exceto nomeacao). Rispens replicou esta
bateria de testes nestas criancas quando estas completaram um
ano de aprendizagem formal e verificou que os resultados
permaneceram. Desta forma, pode entao concluir que ha correlacao
entre concordancia e consciéncia fonolégica e, que esta, é
compativel com a idéia de que problemas de concordancia
morfologica sao consequiéncia de problemas fonologicos. Entretanto,
na verdade, embora esses dados mostrem forte correlacdo entre
consciéncia fonologica e sensibilidade a concordancia, ndo deixam
claro se esse prejuizo sintatico seria, de fato, somente uma
conseqUiéncia de problemas fonologicos, ou se esses dados
refletiriam um prejuizo no sistema morfossintatico também. De
qualquer forma, parece claro que nao apenas habilidades
fonologicas, mas também habilidades sintaticas e semanticas tém
papel na decodificacao precoce de palavras, principalmente no

dominio morfossintatico.

1. 9. 1. b) Estudo com disléxicos e nao-disléxicos

Posteriormente, a autora desenvolveu um segundo estudo

entre dois grupos: criancas disléxicas versus criancas nao-

disléxicas holandesas na faixa etaria de 8 anos. O grupo de criancas

(the funny clowns makes a joke X the funny clowns make a joke)
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nao-disléxicas foi subdividido em dois grupos-controle, um por faixa
etaria e outro por mesmo nivel de leitura que as criancas disléxicas.
Entao, analisou resultados obtidos em tarefas de julgamento de
gramaticalidade da concordancia entre sujeito e verbo nas frases
(por input auditivo com julgamento imediato, aferido em milésimos
de segundos); correlacionando-os com dados de transcricao da fala
espontanea das mesmas. Neste caso, a autora observou as
ocorréncias de realizacao obrigatoria da concordancia entre sujeito e
verbo (todas as sentencas que tivessem sujeito e verbo) e se haveria
violacako da mesma em tarefa de leitura de palavras e
pseudopalavras. Para a tarefa de julgamento de gramaticalidade,
trés das sentencas continham a estrutura sujeito-verbo-objeto e
uma quarta sentenca era adverbial. Esta ultima tinha o objetivo de
verificar se haveria habilidade de julgamento meta-linglistico e
assim descartar problemas de compreensao?.

O objetivo do segundo estudo de Rispens (op cit.) foi o de
verificar se haveria sensibilidade de deteccao das violacoes da

concordancia sujeito-verbo das sentencas testadas em criancas

7 Tipo 1: verbo flexionado na 1* pessoa do singular ao invés da 3* pessoa do
singular:

De leuke clown maak een grapje X de leuke clown maakt een grapje

(the funny clown make a joke X the funny clown makes a joke)

Tipo 2: verbo flexionado na forma plural ao invés de na terceira pessoa do
singular:

De leuke clown maken een grapje X de leuke clown maakt een grapje

(the funny clown make a joke X the funny clown makes a joke)

Tipo 3: verbo flexionado na terceira pessoa do singular ao invés da forma plural:
De leuke clown maakt een grapje X de leuke clown maken een grapje

(the funny clowns makes a joke X the funny clowns make a joke)

Tipo 4: preposional phrase (PP) faltando um nome:

De jongen beef in de gespeeld (the boy has in the played)
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disléxicas comparadas as criancas consideradas boas leitoras. Se
esta afirmacao fosse verdade, este fato teria correlacdo com a
experiéncia de leitura destas criancas. Desta forma, nao so6 déficits
fonologicos foram investigados e sim também o nivel morfossintatico
da linguagem. As tarefas tinham uma pontuacdo quantitativa e, ao
analisar os resultados, a autora concluiu que as criancas disléxicas
tém menos sensibilidade para a concordancia morfologica e que nao
houve correlacdo com o tempo de exposicao ao letramento, ao
comparar os disléxicos com leitores normais com o mesmo nivel de
leitura, pois a performance dos primeiros foi inferior. Com os
resultados destes dois estudos, Rispens (2004) assume que
realmente ha diferenca de performance para concordancia para

disléxicos desde a época de pré-alfabetizacao.

1. 9. 1. c) Estudo com dislexia X DEL X criancas normais

O terceiro estudo desenvolvido por Rispens diz respeito ao
contraste entre disléxicos e individuos com Déficit Especificamente
Linguistico (DEL). Neste, a autora investigou a relacao entre
processamento fonologico, concordancia sujeito-verbo e habilidade
de reconhecimento de palavras. Este terceiro estudo foi motivado
pelos resultados encontrados no estudo anterior, ja que este
evidenciou alteracdoes na sensibilidade a concordancia em tarefa
com input oral. O objetivo foi observar se os déficits sintaticos

encontrados nos outros dois estudos ocorreriam isoladamente, ou
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seriam decorrentes de efeito cascata na organizacao do fluxograma
da linguagem. A reflexdo a este respeito é justificada pelo fato de o
sistema da linguagem ser modular, onde cada modulo, fonolégico,
sintatico, semantico, € processado separadamente. Mas existem
atividades em comum entre eles, tal como a atuacao da memoria de
trabalho verbal que atua na estocagem da informacao via loop
fonologico, e transfere a informacao aos diferentes niveis, através do
sistema de execucao central. Em se tratando de criancas disléxicas,
haveria uma sobrecarga de memoria de trabalho a qual afetaria o
desempenho dos demais niveis — efeito cascata, por ndo conseguir
realizar adequadamente a estocagem e a transferéncia entre os
niveis subsequentes. Mesmo assim, nao necessariamente problemas
no nivel fonologico, e, consequentemente sintatico comprometeriam
a compreensao da informacao, uma vez que nao parece ser este o
caso em relacao as criancas de disturbio especifico de leitura.
Rispens (2004) elegeu trés grupos de criancas de faixa etaria
de 8 anos para serem submetidos a tarefas de conteudo fonolégico e
sintatico, sendo estes divididos em: criancas com dislexia, criancas
com DEL (sem, no entanto apresentarem alteracoes fonético-
fonologicas na fala) e criancas de mesma faixa etaria que os dois
grupos anteriores, as quais serviram de grupo controle. Como tarefa
morfossintatica, utilizou-se a mesma tarefa de julgamento de
gramaticalidade do estudo 2; em associacao, utilizaram-se também
tarefas do dominio de reconhecimento de palavra e decodificacao

(leitura de palavras reais e pseudopalavras, respectivamente); tarefa
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referente a consciéncia fonologica, utilizando apagamento de
fonema; e tarefas de memoria de trabalho verbal, utilizando os
subtestes da avaliacdo neuropsicologica, o span de digitoss,
repeticao de nao-palavras e repeticao se sentenca. A analise dos
dados comprovou que as criangcas com DEL obtiveram respostas
piores em relacao ao grupo controle em todas as tarefas, exceto a de
percepcao auditiva. Estas criancas apresentaram também escores
significativamente mais baixos do que os disléxicos nas tarefas de
sensibilidade a concordancia, medidas de memoria de trabalho e de
consciéncia fonologica. A Unica tarefa que ficou equiparada entre
DEL e disléxicos foi o span de digitos. Houve uma grande relacao
entre as respostas de consciéncia fonologica, repeticao de nao-
palavras e a sensibilidade a concordancia, o que sugere que
problemas na consciéncia fonologica e limitacoes no sistema de
memoria de trabalho parecem estar por tras de dificuldades na
concordancia entre sujeito e verbo em criancas com DEL e dislexia.
Neste caso, DEL e dislexia seriam disturbios de linguagem que
ocorrem nas mesmas habilidades, sendo que estas ficam mais
fortemente afetadas no DEL. Mas este fato nao exclui a idéia de

serem sindromes distintas, uma vez que para diferenciar as duas

8 Tarefa de Span de Digitos (digit span), que pode ser direta ou inversa, é um
subitem utilizado pelo teste WISC-R usado por neuropsicélogos para avaliar a
memoria de trabalho em relacdo aos numeros. Consiste na apresentacdo oral de
uma série de numeros em sequéncia e a crianca deve repeti-la. Inicia-se com
sequéncia de 3 digitos até chegar a 8 na forma direta, e a crianca deve repetir em
ordem; inicia-se com 2 e chega-se a 7 na forma inversa, na qual a crianca deve
repetir a seqtiéncia ouvida de tras para frente.
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sindromes seria preciso correlacionar estudos genéticos a estudos

neuropsicologicos entre os dois disturbios, o que a autora nao fez.

1. 9. 1. d) Estudos de potencial evocado cerebral (ERP) em

adultos disléxicos e nao disléxicos

O quarto e ultimo estudo focalizou a ativacao cortical de
pessoas adultas disléxicas em resposta a violagoes sintaticas de
fala, investigando as propriedades de amplitude, distribuicao e
laténcia de ondas do ELAN e P600. Os picos de laténcia de onda
destes dois testes de potencial evocado cerebral demonstram
correlacdo com alteracoes no processamento semantico-lexical.
Assim, a autora investigou se adultos disléxicos teriam
sensibilidade a concordancia através da analise de julgamento de
gramaticalidade em comparacao a adultos nao disléxicos e se estes
dois grupos apresentariam diferentes respostas no teste de P600.
Entao, enquanto julgavam a concordancia das sentencas ouvidas,
as respostas cerebrais dos individuos eram captadas. O foco de
analise foi o paradigma flexional do holandés em trés tipos de
violacao de concordancia: ligacao de um nome no singular a um
verbo flexionado na 1% pessoa do singular (tipol); ou no plural (tipo
2); ou ainda a ligacao de um sujeito no plural a um verbo na

terceira pessoa do singular (tipo 3)°. A analise final dos resultados

9 Tipol: de wilde tijger * achtervolg / achtervolgt een jongen
(the wild tiger * chase/chases a boy)
Tipo 2: de wilde tijger * achtervolgen / achtervolgt een jongen
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evidenciou que os potenciais evocados dos disléxicos diferem dos
individuos controle no que diz respeito a habilidade de julgamento
de gramaticalidade de sentencas.

A analise da laténcia do ERP mostrou uma dicotomia: picos
de ELAN antecipados no grupo disléxico, mas o pico de P600 tende
a ser tardio no hemisfério esquerdo em comparacao aos individuos
sem dislexia. Demais achados nao foram diferentes entre os grupos,
0 que motiva a conclusao da autora de que a laténcia de resposta
encontrada nos disléxicos parece ser uma dificuldade resultante do
processamento pré-sintatico, talvez de uma disrupcao funcional da
regiao posterior esquerda do cérebro. Como a ativacao cerebral para
este tipo de tarefa inclui outras funcoes cognitivas, nao foi possivel

evidenciar claramente a questao sintatica em analise.

1.9.1.e) Conclusao dos Estudos de Rispens (2004)

Em resumo, o estudo de Rispens (2004) estabelece que a
consciéncia sintatica pode influenciar a decodificacao da palavra
pelo fato de a crianca combinar o conhecimento do contexto
sentencial com o fonologico para identificar uma palavra néo
familiar corretamente. A facilitacdo contextual € importante para o

aprendizado de regras complexas (posicao da letra na palavra).

(the wild tiger * chase/chases a boy)
Tipo 3: de wilde tijgers * achtervolgt / achtervolgen een jongen
(the wild tigers * chases/chase a boy)

54



Logo, ler palavras irregulares pode ser facilitado pelo conhecimento
sintatico e semantico (uma letra com varios sons). A identificacao da
concordancia entre o sujeito e o verbo pressupde perceber uma
marca morfologica do verbo e esta tem correlacao com a memoria de
trabalho verbal — as caracteristicas de pessoa e numero devem ficar
retidas para serem recuperadas e efetuar-se a concordancia (nivel
morfossintatico). Logo, ha relacao entre gramaticalidade e
letramento, entre o dominio sintatico e fonologico da linguagem.

Estudos complementares a este da Rispens e também citados
por ela preconizam que boas habilidades linglisticas semanticas e
sintaticas propiciam a crianca a usar o contexto das palavras e
treina-las para decodifica-las, (cf. Gallagher et al (2000), Snowling et
al (2000) e Catts et al (2002)). Outros trabalhos também
descreveram o aspecto da estrutura sintatica e dislexia, tais como:
compreensao de estruturas sintaticas complexas, onde os
resultados para disléxicos foram piores se comparados a criancas
nao disléxicas (Bar-Shalom et al (1993); Byrne (1981); Crain &
Shankweiler (1990); Mann et al (1984); Stein et al (1984); estudo da
compreensao de pronomes em certos contextos de sentencas, nos
quais o desempenho dos disléxicos deficitario em relacdo ao grupo
controle de criancas nao disléxicas (Watzman & Cairns (2000);
estudo da formacdo do pretérito perfeito, no qual os disléxicos
tiveram dificuldade (Joanisse et al (2000)).

Desta forma, os estudos investigando a concordancia em

disléxicos vém representando um avanco consideravel para a
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literatura, que primariamente, caracteriza prioritariamente o déficit
fonologico. O nivel fonologico parece nao ser afetado sozinho,
podendo ser a base do disturbio, mas os outros niveis linglisticos,
principalmente o sintatico, muitas vezes encontram-se prejudicados
em associacao, por efeito cascata do fluxograma da linguagem. Nao
que exista uma hierarquia de importancia dos niveis linguisticos,
mas estes obedecem a uma complexidade de sistema. Como sera
melhor detalhada na secdao 2.3 de desenvolvimento da leitura, a
linguagem, seja oral ou escrita, esta organizada em niveis de
complexidade estrutural (bottom-up e top-down - do menos
complexo para o mais complexo e vice-versa). Os niveis linguisticos
sao entao organizados em: fonético-fonologico, relacionado a
articulacao e percepcao dos sons; morfolégico, relacionado a
estrutura interna e a formacao de palavras; sintatico, diz respeito a
estrutura das frases e as regras de combinacdo das mesmas em
frases; semantico, relacionado ao significado, a compreensao;
pragmatico, relacionado ao contexto social, comunicacao e
interacdo. No caso da dislexia, parece que o transtorno no nivel
fonologico por consequéncia afeta, num segundo momento, os
demais niveis subsequentes sintatico, semantico, pragmatico,
seguindo caracteristica bottom-up.

No tratamento da dislexia, as bases fonologicas normalmente
sao amplamente contempladas, e muitas vezes, ao final desta
estimulacao no tratamento fonologico, restam os déficits sintaticos e

de concordancia. Logo, estudar este aspecto parece ter grande
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relevancia para a clinica fonoaudiologica, seja para diagnostico, seja

para tratamento.

2. 9. 2. Demais estudos relevantes em Dislexia

Estudos com monitoramento ocular também evidenciam
caracteristicas interessantes da dislexia. Macedo et al (2005)
estudaram os movimentos oculares durante a leitura para entender
os modelos de processamento linglistico, correlacionando tarefas de
compreensao de sentenca escrita e dados obtidos pelo eyetracking.
Este estudo-piloto conclui ainda que medidas de comportamento,
como do tipo decisao lexical, sdo uteis na identificacao dos estagios
de reconhecimento de palavra; medidas de movimentos oculares
possibilitam estimulacao da janela de tempo em que o acesso lexical
deve ocorrer; e que a integracao destas medidas (comportamentais e
neurais) permite compreender o que acontece em tempo real tanto
no leitor normal quanto disléxico.

Em resumo, estudos sintaticos, especificamente do dominio
da psicolinguistica, trazem grande contribuicao a fonoaudiologia e
as ciéncias meédicas que estudam a dislexia. Espera-se, com este
trabalho aqui descrito, contribuir com os demais estudos que dizem
respeito aos avancos de pesquisas de processamento sintatico na
dislexia. No capitulo seguinte, abordamos os aspectos da leitura
(palavras e frases) e posteriormente descreveremos o experimento

realizado, para entdao apresentarmos os resultados encontrados.
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CAPITULO 2 - LEITURA & PROCESSAMENTO

2.1. Leitura, Representacao Gramatical & Processamento:

Nesta secao, trataremos, inicialmente, de temas relacionados
ao desenvolvimento da leitura, seguindo o referencial tedrico de
dupla rota para leitura de palavras. Trataremos do desenvolvimento
da leitura por criancas em fase de aquisicdo do letramento,
descrevendo os processos iniciais de leitura, chegando até o
processamento da leitura de frases. Este ultimo topico tem como
referencial tedrico a subarea da Psicolingliistica conhecida como
Processamento de Frases (Sentence Processing). Ainda nesta secao,
abordaremos a relacdo entre a representacdo gramatical e o
processo de parsing sintatico. Neste sentido, revisaremos o modelo
de processamento de leitura de frases conhecido como a Teoria do
Garden Path. Encerraremos esta secao discutindo o processamento
da concordancia. Revisar esses topicos faz-se necessario para
examinar adequadamente os déficits de leitura e reportar o
experimento desenvolvido neste trabalnho a respeito do

processamento de oracoes relativas por sujeitos com e sem dislexia.

2. 2. Leitura

A habilidade de ler, mais que apenas a decifracao de

grafemas, € a ponte entre os pensamentos do leitor e os do escritor.
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Assim, quando estamos na posicao de leitor, trilhamos os caminhos
propostos por quem escreveu (escritor). Simultaneamente,
acionamos também o nosso conhecimento de mundo para
completar a compreensao e perseverar no nosso interesse pelo
material lido. Essas concatenacoes de palavras e idéias vao
acontecendo muitas e muitas vezes no decorrer da vida, fazem parte
da formacao do individuo e dos seus pontos de vista a respeito do
mundo. Logo, ler € uma habilidade importante, que ativa os
processos cognitivos, promove o desenvolvimento cultural e social
do individuo.

Ao contrario da aquisicao da lingua oral, a leitura nao € uma
atividade inicialmente instintiva, precisa de instrucao formal para
que se desenvolva. E fato que, desde pequenos, somos expostos a
sinais graficos e de comunicacao: placas de sinalizacdo, anuncios
publicitarios, rotulos e etiquetas, etc. Nesse sentido, somos expostos
a sinais graficos associados a significados, ou até mesmo
entendemos que se trata de uma marca. Por exemplo, nao € preciso
ensinar a uma crianca a ler a marca MacDonald’s, se a palavra
estiver no formato do logotipo ou com suas cores, pois ela a
reconhece como uma figura, em analise gestdltica. Essa leitura
iconografica, provavelmente, € a primeira “leitura” e a crianca
aprende por associacao: desenho das letras — objeto, sem envolver o
processo de decodificacao letra-som neste momento. Este primeiro
estagio da leitura correlaciona-se a evolucao do proprio sistema de

escrita, pois a especificidade da leitura reside na transformacao do
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material grafico em sinais que possam ser compreendidos e que
tragam algum significado para o leitor, o que acontecera
posteriormente.

Neurobiologicamente, a leitura € o resultado de uma
varredura realizada pelos olhos sobre o material escrito. Durante
esse processo, sabe-se que realizamos uma sequiéncia de fixacoes e
sacadas oculares, sendo a percepcao interrompida durante as
sacadas e reiniciada a cada fixacdo. Fixamos por mais tempo
palavras longas, palavras raras e também palavras imprevistas.
Assim como podemos pular, ou nao fixar palavras de menor
comprimento e palavras previsiveis (podendo até incorrer em erros
de leitura). Toda essa analise sobre os movimentos oculares e
eventos cerebrais que acontecem no momento da leitura
comprovam que se trata, sem duvida, de uma tarefa de controle
cognitivo, o que significa dizer que o cortex cerebral € amplamente
ativado durante a leitura. A entrada do estimulo é visual e precisa
da consonancia de outras areas cerebrais para que realmente
ocorra a decifracao do material grafico. Estudos de imagens
funcionais mostram que ha ativacao durante a leitura de regides do
cortex visual, bilateralmente; regidoes perisilvianas parietais e
temporais (abrangendo a area de Wernicke, giro angular e giro
supramarginal); e regidoes do cortex pré-frontal inferior esquerdo

(perto da area de Broca), Lent, 2005.
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Cortex
cingulado

Area de
Broca

Area de
Wernicke

Figura 4: Ativacao cerebral de pessoa sem dislexia observada em tomografia por
emissao de pésitrons.

Imagem de tomografia por emissdo de poésitrons mostrando as regides ativadas
quando uma pessoa & uma palavra (sabdo) e fala sua funcao (lavar).
Sequiencialmente podemos observar que primeiro ha ativacado do cortex cingulado,
posteriormente a area de Broca e por conseguinte a area de Wernicke. Fonte:
Lent, 2005.

Entao, podemos dizer, resumidamente, que, para ler,
utilizamos processos cognitivos, identificando letras, reconhecendo
palavras, acessando seus significados, integrando as unidades
lexicais em estruturas sintatico-semanticas que, por sua vez, sao
interpretadas com base nos contextos discursivos e pragmaticos e

na experiéncia de mundo do leitor.

2. 3. Desenvolvimento da Leitura e Escrita

Para explicar melhor como o processo de aquisicao da leitura

e escrita ocorre, falaremos um pouco do desenvolvimento da escrita
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na historia humana. Ontogeneticamente, os homens foram
literalmente escrevendo sua histéoria, registrando graficamente
imagens. A atribuicdo de sinais graficos, letras, para designar o
sentido substituiu os desenhos ao longo do tempo. Logo, os
registros de informacao evoluiram dos pictogramas para os
ideogramas, posteriormente para os silabarios e, em seguida, para o
sistema por alfabeto. Conforme houve maior necessidade de
comunicacao e de troca de informacdes mais detalhadas usando a
escrita, os sistemas foram se aprimorando, até se chegar a um
ponto de evolucao de forma em que o significado das representacoes
escritas fosse mais claro e univoco. Com isso, surgiu um sistema
proprio para a comunicacao escrita que pode ser entendido e
utilizado por comunidades que conhecam determinada lingua e sua
representacao escrita. Assim, uma vez conhecendo as letras e
sabendo recombina-las e analisa-las, consegue-se ler palavras e
textos naquela determinada lingua (cf. Capovilla & Capovilla (2000);
Capovilla et al (2002)).

O sistema linguistico € composto por niveis relacionados em
uma estrutura hierarquica do sistema. Os niveis fonético e
fonologico fazem referéncia ao sistema de producao motora dos sons
e a combinacdo dos sons em unidades significativas (fonemas),
respectivamente. O nivel morfologico tem a ver com a estrutura
interna e a formacao de palavras; o nivel sintatico refere-se a
estrutura das frases, as regras pelas quais palavras podem ser

combinadas em frases gramaticalmente aceitaveis; o nivel

62



semantico diz respeito ao significado de morfemas, palavras, frases
ou discursos. O nivel pragmatico reine a percepcao das regras que
governam o uso da linguagem em contextos sociais, relaciona-se
com a competéncia comunicativa (Mousinho (2003)).

Segundo Capovilla & Capovilla (2000), no desenvolvimento da
alfabetizacao, ha trés etapas de aquisicao da leitura e escrita que se
distribuem desde a etapa ja mencionada de leitura global da palavra
até a leitura se tornar mais analitica e decodificada. Estas etapas
foram descritas por Frith (1985) como hipoteses postuladas pela
crianca em desenvolvimento. Esses estagios sao: logografico (escrita
como representacao pictografica), alfabético (desenvolvimento da
rota fonologica) e ortografico (desenvolvimento da rota lexical). O
primeiro estagio (logografico) envolve a estratégia de reconhecimento
global das palavras, seja na leitura, seja na escrita. Na leitura, o
reconhecimento ocorre por meio de esquemas idiossincraticos, e
para isso €& preciso haver pistas nao-alfabéticas, como o que foi
exemplificado acima, na secao 2.2. A palavra € reconhecida pela
forma como ela é escrita, através da combinacao de cores, formato e
tamanho das letras — ou seja, ha a exigéncia de um contexto
espaco-visual. A palavra é tratada como um todo, sem analise.
Neste momento, a escrita também é visual e a crianca escreve
palavras que sao também tratadas como um desenho. Neste caso, a
crianca pode fazer uso de letras do seu préprio nome, por vezes
utilizando adequadamente a primeira letra da palavra. Se houvesse

a manutencao dessa estratégia logografica até o final da
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alfabetizacao, sobrecarregar-se-ia a memoria de trabalho e seria
impossivel arquivar tantas informacoes visuais. Por esse motivo,
deve-se estimular a aprendizagem formal. Esta ocorre, inicialmente,
com o apoio da fala e segue no desenvolvimento da rota fonologica
(Morais (1996); Mousinho (2003)).

O segundo estagio € o alfabético, quando a crianca,
inicialmente, € capaz de converter uma sequUéncia de letras em sons
(fonemas), mas ainda nao é capaz de compreender o que esta lendo.
Esta fase inicia-se a partir do momento que o processo de
decodificacao fonologica ocorre, ou seja, a "traducao" dos signos
escritos em som. Dentro deste processo, a retro-alimentacao
auditiva (feedback auditivo) passa a auxiliar no acesso ao
significado da palavra. Na escrita, nesse momento, a crianca
representa fonologicamente a palavra, sendo capaz de isolar os
fonemas individualmente e mapea-los nas letras correspondentes
(codificacao do som). Para este estagio a crianca precisa conhecer e
aprender a correspondéncia entre o som e a representacao grafica
do mesmo (letra). Assim, os sons da fala servem de apoio para as
representacoes grafémicas. Estes processos de decodificacao e
codificacao sao lentos e pode haver erros de leitura, que sao
possiveis para esta etapa, principalmente diante das irregularidades
da lingua. Na medida em que ha o exercicio da leitura, e essas
palavras aumentam em frequéncia de ocorréncia, a crianca vai se
tornando mais fluente e cometendo menos erros, podendo até

processar palavras inteiras. Concluido esse processo, a crianca
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ingressa na ultima fase, a ortografica (Capovilla et all (2002);
Mousinho (2003)).

O ultimo estagio € o ortografico, quando a crianca é capaz de
ler, reconhecendo as unidades morfémicas da palavra,
compreendendo seu significado (acesso ao sistema semantico). Ela
aprende que precisa memorizar palavras para se tornar fluente, seja
na leitura, seja na escrita. E capaz de escrever usando a
correspondéncia direta letra-som, dando conta da estrutura
morfémica da palavra, usando o sistema léxico-grafémico. Uma vez
aprendidas as regras de correspondéncia grafémica, a crianca pode
se dedicar a memorizacao das excecoes as regras, isto €, a palavras
irregulares. A partir deste ponto, a crianca ja € capaz de ler e
escrever qualquer tipo de palavra, além do que, seu sistema de
leitura e reconhecimento visual estdo amadurecidos e completos. A
escolha pela leitura pode ser pelo uso da decodificacdo fonolégica -
geralmente para palavras pouco frequientes, ou pela estratégia
lexical - em se tratando de palavras mais frequientes.

A transicdo entre estes estagios ndo € muito marcada
cronologicamente, podendo haver sobreposicoes de fases, onde estes
coexistem. Também nao sao processos que se apagam
cognitivamente, utiliza-se a estratégia inicial (logografica) até na
vida adulta para o reconhecimento imediato das sinalizacoes, por
exemplo. O bom leitor se vale de todas essas possibilidades de
reconhecimento visual do estimulo grafico. Morton (1989)

questionou esta nomenclatura de Frith (1985), colocando em duvida

65



a etapa do logografico, denominando entao de alfabético-ortografico.
As fases de Morton sao correspondentes as de Frith, so6 recebendo
denominacdes e de certa forma categorizacoes diferentes. A etapa
alfabética de Frith recebe o nome de alfabética, sendo dividida em
dois estagios: sequencial e hierarquica. A etapa ortografica de Frith

recebe o nome de alfabética para Morton.

2. 4. Correlacao das etapas da aprendizagem inicial da

leitura e a Dislexia

Em relacao a leitura nesta fase inicial, Mousinho (2003)
aponta para o fato de que alguns disléxicos poderiam apresentar
dificuldade importante na estratégia alfabética, enquanto outros
teriam dificuldade de chegar a esta fase final (ortografica), ficando
presos portanto, a uma leitura do tipo logografica. Em outros casos,
utilizariam a estratégia alfabética, mas com muita dificuldade, sob
esforco. Logo, os disléxicos leriam menos, apresentando um
dicionario mental (ou léxico) com um numero reduzido de palavras.
Por conseguinte, os disléxicos apresentariam prejuizos na estratégia
ortografica. O estudo de Rispens (2004) evidencia claramente este
fato da ocorréncia de problemas precoces de leitura, quando
contempla uma analise de experimento realizado utilizando a
comparacao entre criancas disléxicas e criancas de mesmo nivel de
leitura. Neste estudo, fica evidente que mesmo quando comparado a

criancas mais novas e com mesmo nivel (e tempo) de leitura, o
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desempenho dos disléxicos € pior. Diante desses dois pontos, fica
claro que a manifestacao do disturbio de leitura pode ser observada
precocemente, mas fica mais destacada na fase final de aquisicao
da leitura. Este disturbio, nao depende, no entanto, de fatores de
exposicao a leitura, parece ser uma questao intrinseca ao individuo.
O estudo de Rispens (op. cit.) ja foi amplamente revisto na secao 1.8

desta dissertacao.

2. 5. Leitura de Palavras

Para o processamento da leitura de palavras, tomaremos
como referencial teorico o modelo de dupla rota, o que significa dizer
que esta pode ocorrer por um acesso direto (processo visual-lexical)
e/ou por acesso indireto (processo fonologico). Varios autores
apoiam este modelo (cf. Pinheiro (1994); Morais (1996); Ellis (1995),
(2001); Capovilla & Capovilla, (2000, 2004); Ciasca (2003); Capellini
(2004); Mousinho (2003); Rotta et alii (2006), dentre outros). De
acordo com esta abordagem, o reconhecimento de palavras € o
produto de uma atividade orquestrada por varios subsistemas
cognitivos, que operam, pelo menos em parte, independentemente
uns dos outros. Estes subsistemas sao chamados de “moédulos” (cf.
Fodor (1983)). O conceito de modularidade possibilita compreender
como o processamento da leitura ocorre em individuos com e sem
prejuizos linglisticos ou individuos que possuem déficits neste

processamento, como no caso da dislexia.
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Dentre os autores principais que escreveram sobre os modelos
de dupla rota, destacamos Ellis (1995) e Morais (1996). Ambos os
autores, preconizam que, segundo este modelo, a palavra escrita
sofre uma analise visual nao-especifica, como qualquer outro
estimulo visual. Quando esse estimulo visual é reconhecido como
letra, estas sado categorizadas pelo sistema de reconhecimento visual
de palavras. A partir deste ponto, ha duas possibilidades: a palavra
pode ser reconhecida no léxico e pronunciada - via rota lexical; ou a
palavra € analisada e decodificada por conversao letra-som e so6
posteriormente ocorre a pronuncia — via rota fonologica. A ativacao
da rota lexical ocorre por input visual quando a palavra ja € muito
freqliiente e encontra-se armazenada em “unidade de representacao
de palavras” no léxico (dicionario mental) — Ellis (1995). Mas o
sistema de analise visual € retro alimentado, ou seja, € bidirecional,
podendo ocorrer ora por uma, ora por outra rota. Um leitor
experiente utiliza-se das duas. A rota lexical geralmente é utilizada
para palavras mais frequientes e a rota fonologica € utilizada para
palavras menos freqiientes no input visual de determinado leitor.
Na rota fonologica, quando o estimulo € reconhecido como palavra,
ele € decofidificado em som (sistema de conversao letra-som),
posteriormente passa pelo sistema de sintese fonologica, depois pelo
sistema de reconhecimento dos sons lingulisticos e ocorre o acesso
ao léxico (sistema semantico), para entdo ser produzida a fala
(output). Em relacdao a dislexia, se uma ou outra rota estiver

comprometida, resulta em um tipo de dislexia, podendo haver o
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comprometimento de ambas. A dislexia afeta exatamente a traducao
do estimulo visual em som, podendo ocorrer falha no sistema de
reconhecimento lexical, ou falha na decodificacdo letra-som.
Quando esta ocorre no primeiro, estamos diante da dislexia lexical e
quando as falhas ocorrem na decodificacao, estamos diante da
dislexia fonological®. Todos os pacientes que participaram desta
pesquisa, que sera apresentada detalhadamente no capitulo 4,
foram diagnosticados com dislexia fonolégica, ou @ seja,
apresentaram déficits na rota de processamento de palavras direta

ou de decodificacao.

‘ PALAVRA ESCRITA ’

v
’ Analise visual da palavra‘

ROTA FONOLOGICA Converséao
—_—

’ Categorizacao das letras
grafema-fonema

ROTA LEXICAL /
Atllvagao LED fo[mas — |Converséo grafofonoldgica .
unidades ortogréaficas Combinagéo

Ativacao das formas | Ativacdo das formas /

ortograficas das palavras| “|fonolégicas das palavras

\ / |

Ativagdo das
representacées semanticas Ativacéo das unidades
fonolégicas de saida

'

Figura 5: Modelo do sistema de leitura de palavras, adaptacao pela autora, de

Morais, 1996.

19 Esta classificacdo ja foi citada na secéo desteracido (ver secdo 1.6)
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2. 6. Leitura de Frases

Para a leitura de frases, ha um modo de processamento
diferenciado, unico e igualmente detalhado, que busca justificar a
existéncia de um dispositivo especifico para este processamento - o
parser. Usaremos como referencial teérico a subarea da
Psicolingiiistica conhecida como Processamento de Frases (Sentence
Processing). Desta perspectiva, ha importantes modelos que
pretenderam explicar as preferéncias do parser (processador
sintatico) através da postulacao de universais de construcao da
estrutura superficial derivada da competéncia gramatical, com base
em condicoes impostas pelos limites da memoria de trabalho. A
existéncia de um analisador sintatico (parser) relacionado, mas
autonomo em relacao a representacao da gramatica na mente tem
sido proposta pela Psicolingliistica desde o seu comeco. Para
explicar como isso ocorre, precisamos caracterizar uma distincao
basica feita por Chomsky em 1965, a distincao “competéncia X
desempenho”. Essa proposta defende a hipotese de possuirmos um
conhecimento implicito especifico, isto €, uma competéncia
lingliistica, e que o uso dessa competéncia — o desempenho — néo é
necessariamente idéntico a ela. Dito pelo proprio Chomsky quando
veio ao Brasil em 1997, “people know things and people do things”!1,

destacando a sua naturalidade conceitual, para além do corpo

11 Segundo Chomsky, “ha uma diferenca conceitual entre o que vocé sabe e o que
vocé faz”, conforme se 1é em Chomsky, N. (1997). A Linguistica como uma ciéncia
natural. Revista Mana, PPGAS-UFRJ, p. 196 e 197.
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teorico da propria Linguistica.

De modo ilustrativo, podemos exemplificar com os deslizes da
lingua ou “slips of the tongue” que vém sendo estudados na area da
producao psicolingliistica e que parecem indicar um problema de
desempenho ou acesso a representacao e nao um déficit de
competéncia linglistica em si, visto que, geralmente, o erro €
corrigido imediatamente. Marslen Wilson (apud Maia, 2001)
caracteriza os tipos de erros mais comuns que ocorrem devido ao
desempenho inadequado e nao a um problema de armazenamento

cognitivo:

a. Antecipacoes: bake my bike por take my bike
b. Perseveracao: tentou a torte por tentou a sorte
c. Reversao: bortou o colo por cortou o bolo

d. Blending: grave erro por grerro

A relacao entre Gramatica e Parser € central em
Psicolingiistica, especialmente na subarea do Processamento de
Frases. Inicialmente (anos 60 e 70), pensava-se que o
processamento das frases estaria ligado diretamente a complexidade
de sua estrutura, logo, frases com maior nimero de transformacoes
sintaticas seriam mais dificeis de processar do que frases com
menor numero dessas operacdoes gramaticais. Haveria uma
transparéncia total entre a gramatica e o parser. Frases com maior

numero de transformacdoes em sua representacao derivacional
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seriam mais dificeis de processar do que frases com menos
transformacoes. Esta foi a inferéncia central do modelo que se
tornou conhecido como a Teoria da Complexidade Derivacional —
DTC (Derivational Theory of Complexity). Sob este aspecto,
computariamos uma frase ouvida, pelo marcador frasal superficial
e, entao, as estruturas seguintes seriam recuperadas, revertendo-se
as transformacoes que se aplicam na derivacao da frase. McMahon
(1963) (apud Maia & Finger (2005), em nota na p. 18) realizou um
experimento tentando comprovar essa hipoétese, mas outros autores
vieram questionar sua suposicao, tendo-se comprovado que a Teoria
da Complexidade Derivacional nao tinha validade completa (Fodor,
Bever & Garret (1974) - apud Maia & Finger (2005), em nota p. 18).
Apbés a faléncia da DTC, propos-se a Teoria do Labirinto
(Garden Path - TGP), que € um modelo estrutural, que caracteriza a
compreensao da linguagem como um processo serial e
incrementacional que obedece a principios e regras. Ao ouvir uma
frase, o mecanismo humano de processamento de frases (Human
Sentence Processing Mechanism — HSPM ou Parser) opera restrito
pelos limites da memoria de trabalho. Em periodo de tempo limitado
a poucos segundos, precisa armazenar os constituintes frasais na
memoria de curto-prazo e analisa-los em estruturas hierarquicas.
Diferentes principios da TGP procuram -caracterizar

especificamente este processo. O Principio da Imediaticidade (Just

e Carpenter (1980/87), apud Maia (2001)) € um principio de parsing

global, que descreve caracteristicas gerais do processo e nao
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estratégias especificas de construcao. Segundo este principio, a
analise do parser € feita incrementalmente, item a item, a medida
que cada item é recebido, sem esperar o fechamento da frase
(Frazier & Fodor (1979); Frazier (1979); Frazier & Rayner (1982)).
Neste modelo da TGP, o processador € guiado somente por
informacao sintatica restrita a categoria gramatical dos itens
parseados.

O termo Teoria do Garden-Path (TGP) foi adaptado para o
portugués por Dillinger em 1992, como Teoria do Labirinto. Esta
metafora foi utilizada para ilustrar o termo e é justificada pelo fato
de ser um modelo estrutural de processamento de frases, onde
estas sdao comparadas a um labirinto, com varias bifurcacoes a
serem escolhidas como opcdo de caminho - possibilidades de
analise sintatica e interpretacao. A escolha parece ser sempre pelo
caminho mais simples ou mais curto. A idéia principal € a de que os
elementos das frases sao concatenados e agrupados por
computacao sintatica e o analisador - parser - € uma parte
integrante dos processos de compreensao e producao da linguagem
referindo-se aos procedimentos mentais que determinam a
estrutura de uma frase (Maia & Finger (2005)).

A TGP costuma ser considerada um modelo de processamento
em dois estagios, a saber um primeiro momento, estritamente
sintatico e um segundo momento de natureza interpretativa. A
funcao do parser € atuar na estruturacao hierarquica dos itens

lexicais, neste primeiro momento, fornecendo identificacao inicial
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rapida e reflexa das relacoes sintagmaticas. A atuacao € implicita,
inicialmente, mas pode ser percebida quando ha necessidade de
questionar e refletir sobre o que esta sendo lido imediatamente apos
a decodificacao, principalmente, quando algo da errado na
computacao, quando nos perdemos no processo de estruturacao de
uma frase e precisamos reanalisa-la para compreendé-la. Entao,
ocorre um processo de busca mental, como se tivéssemos entrado
num labirinto e precisdssemos encontrar a saida. E o que acontece
quando nos estamos diante de uma frase ambigua sintaticamente.
Muitas vezes, precisamos revisar o processamento da frase a fim de
obtermos a estrutura que leve a compreensao adequada da mesma.
O parser precisa reanalisar a concatenacao dos elementos de modo
a tentar desfazer a analise inicial incorreta, saindo do “labirinto”.
Outro exemplo também acontece quando a frase €& longa e os
elementos que deveriam estar em concordancia estdo muito
distantes espacialmente na oracao. Inicialmente, pode-se dizer,
segundo a TGP, que o parser nao teria acesso imediato a
informacoes semanticas e pragmaticas, pois ele é reflexo, mas suas
analises automaticas podem ser revistas para resolver uma

ambigtiidade estrutural da frase.

2. 6. 1. Principios da TGP & Ambigiiidade

Na TGP, ha dois principios fundamentais, que regulam o

sistema de compreensdo, que € concebido como econémico e
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elegante: Minimal Attachment - MA (traduzido por "Aposicao
Minima") e Late Closure - LC (traduzido por "Aposicdao Local"),
propostos por Frazier e Fodor (1978) e Frazier (1979). Minimal

Attachment ou Aposicao Minima € o principio pelo qual o parser

deve construir o marcador sintagmatico, usando o menor numero
de nos sintaticos. "Ligue o material sobreveniente a estrutura
sintatica que esta sendo construida, utilizando o menor numero de
nos - de maneira consistente com as regras de formacao de frases

da lingua"l2. O principio de Late Closure (LC) ou Aposicao Local diz

que: "Se possivel, ligue o material sobreveniente a oracdo ou ao
sintagma que estiver sendo analisado no momento"!3 (Frazier &
Rayner (1982)). Este principio tem wum par antagonico que

chamamos de Early Closure (Aposicao Nao-local). Este postula que o

sintagma deve ser completado, concluido (ou fechado) logo que
possivel, obedecendo as restricoes da memoria de trabalho. Entéo, o
LC assume um atraso no fechamento da sentenca a fim de incluir,
ainda, o novo material que se apoe.

Diante de uma ambiglidade estrutural, o parser faria,
primeiramente, uma analise da frase pelo principio de Minimal
Attachment (default), escolhendo a analise estruturalmente mais
simples entre duas possibilidades de analise. Quando as duas

analises de uma ambigliidade estrutural produzirem arvores

12 “Attach incoming material into the phrase marker being constructed using the
fewest nodes consistent with the well-formedness rules of the language” (Frazier &
Rayner (1982), p. 180)

13 “When possible, attach incoming lexical items into the clause or phrase currently
being processed”(Frazier & Rayner (1982), p. 180)
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sintaticas com o mesmo numero de noés, a aplicacdo do Principio
Minimal Attachment seria vacua e precisaria ser seguida pela
aplicacao do Principio Late Closure, que propoe a aposicao local (ou
mais baixa) da estrutura ambigua.

Exemplificaremos a seguir, com uma sentenca ambigua:

(a) Esta me dando vontade de beijar o Gianecchini de novo.

O Principio LC prediz que, se for gramaticalmente possivel,
itens lexicais devem-se ligar ao sintagma que esta sendo processado
no momento, o mais proximo. Logo, ao lermos esta frase,
inicialmente podemos experimentar um efeito de estranhamento!4 (e
ter como possivel interpretacao da mesma dois fatos: beijar
novamente ou a repeticao da vontade de beijar). Na interpretacao
desta sentenca, LC pressupde que o processador deve ligar o
advérbio de tempo “de novo” a estrutura mais proxima “beijar o
Gianecchini”. Mas, esta interpretacdao parte do principio que esta
acao ja ocorreu pelo menos uma vez - “de novo” e seria uma acao
repetida (entdo a interpretacao seria beijar mais uma vez o
Gianecchini). Ao chegar ao final da frase, o leitor pode experimentar
efeito labirinto (garden-path), necessitando fazer a revisao da analise
inicial da frase (ja que o alvo desta acao, o Gianecchini, nao estaria
tao disponivel a ser beijado para qualquer pessoa). A partir disto, o
leitor percebe que deve ligar o advérbio ao antecedente mais

distante sintaticamente “dando vontade”, para depois interpretar

14 Haveria duas opcoes de interpretacdo: beijar novamente o Gianecchini, ou ter
novamente a vontade de beijar.
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que o que esta se repetindo € a vontade de beijar e nao o fato de
beijar novamente.

Diversos estudos ja vém examinando experimentalmente a
compreensao de frases para observar a preferéncia de resolucao da
ambigliidade de aposicdo sintatica em portugués. Magalhaes &
Maia (2006) testaram a compreensao de leitura de sentencas
contendo adjetivos estruturalmente ambiguos no portugués
brasileiro e buscaram comparar se haveria correlacao na resolucao

da ambigtiidade com fatores prosodicos. Usaram frases do tipo:

(b) O rapaz abracou o amigo suado.

As duas opcoes interpretativas seriam: “amigo suado”
(aposicao local) ou “rapaz suado” (aposicao nao-local). Sentencas
como essa, com construcdo adjetiva, apresentam a mesma
complexidade estrutural, ou seja, o mesmo numero de nos
sintaticos, quer o adjetivo seja aposto nao local ou localmente.
Desta forma, o principio M.A. nao seria capaz de guiar a preferéncia
interpretativa. Por conseguinte, o parser adotaria o Principio de
Aposicao Local, no qual a aposicao ao sintagma local (que esta
sendo processado no momento) seria favorecida em relacao ao
sintagma nao-local (mais distante na sentenca). Neste exemplo, a
ambiguidade deveria ser resolvida por adjuncao do termo “suado”
ao termo “amigo”. Magalhaes & Maia (op. cit.) analisaram, em

experimento com tarefa de interpretacao de final de frase, 24
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sentencas deste tipo, manipulando diferentes segmentacoes na
apresentacao auto-monitorada das frases, para, assim, investigarem
a interferéncia ou nao das pistas prosodicas. Ao final da sentenca,
havia uma pergunta interpretativa. A segmentacao forcava a opcao
de escolha, ora para alta (nao-local) e ora para baixa (ou local)l>.
Eles observaram que, em sentencas sem segmentacao, houve
preferéncia por aposicao local, seguindo o Principio de Late Closure,
evidenciando ser este principio a base de escolha da resolucao da
ambiguiidade (default). Nas oracoes segmentadas, nas quais houve
manipulacao, este principio pode ser enfraquecido ou reforcado, em
consonancia com a Hipotese da Prosodia Implicita (Implicit Prosody
Hypothesisl®, Fodor (1998, 2002)). Esta hipotese pressupode que
diferencas no processamento de oragoes estruturalmente ambiguas
podem sofrer interferéncia de um fraseamento prosodico default
mentalmente projetado pelos falantes sobre o estimulo durante a

leitura silenciosa, e assim influenciar a resolucao da ambiguiidade.

2. 7. Estudo da concordancia & Processamento

Nesta secdo, pretendemos correlacionar o processamento da

15 (1) frase segmentada em duas partes, ndo-cumulativas, com uma segmentacéo
apos o verbo:
O pai visitou / o filho embriagado.
(2) frase segmentada em duas partes, ndo-cumulativas, com uma segmentacao
apos o SN objeto:
O pai visitou o filho / embriagado.

16 In silent reading, a default prosodic contour is projected onto the stimulus, and it
may influence syntactic ambiguity resolution. Other things being equal, the parser
favors the syntactic analysis associated with the most natural (default) prosodic
contour for the construction. (Fodor, 2002a, p.1)
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leitura e o contexto tedérico do processamento da concordancia. A
esse respeito, o processamento da concordancia contemplado nesta
dissertacdo, € o de compreensdao de sentencas (leitura de
sentencas), o que deve ser diferenciado da producao das mesmas
(pressupode producao oral — fala).

Partindo do principio de que o processador sintaticol” opera
livremente, sem interferéncias de fatores externos a sintaxe,
falaremos agora a respeito do processamento da concordancia. Esta
breve revisao se justifica pois, como sera detalhado mais adiante, o
experimento central desta dissertacdo visa analisar como criancas
da faixa etaria entre nove e onze anos, com e sem disturbio
especifico de leitura (dislexia) processam oracoes relativas nao-
ambiguas, sendo estas desambiguizadas pela concordancia de
numero entre o sujeito e o verbo.

Segundo Corréa (2005), seguindo a visdao do programa
minimalista da teoria gerativa de Comsky (1995), a concordancia é
uma "operacao sintatica fundada no PIP!8, ou seja, no fato de o
sistema cognitivo da lingua possibilitar a interacdo entre um
sistema computacional semanticamente cego e sistemas

conceptuais/intencionais19". Desta  forma, tracos  formais

' seja o parser na compreensio, ou o formulador na producao de sentencas

18 PIP: Principio de Interpretabilidade Plena (Full Interpretation) — principio que
garante a possibilidade de expressoes linglisticas serem faladas, percebidas,
analisadas e interpretadas semanticamente.

19 Visto na literatura minimalista englobando conceitos de memoéria semantica ou
conhecimento enciclopédico. Corréa, 2005 propoe um modelo de processamento
que integre Filosofia da Mente e Folosofia da Linguagem, logo teriam reunidos
conceitos de natureza conceptual (tracos semanticos) e conceitos de
intencionalidade (tracos semanticos de natureza funcional, como definitude e
tempo). Este que esta sendo referenciado neste momento.
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interpretaveis se distinguiriam de tracos formais nao-interpretaveis,
onde a informacdo lexical gerada no sistema da lingua com o
sistema conceptual e intencional teria sua representacao em pares
homologos. Sendo estes pares, um proveniente da constituicao do
léxico como sistema representacional (conceptual), e o outro, uma
réplica criada para viabilizar a computacao linglistica (intencional).
Entao, o desenvolvimento da computacao linguistica exige que
tracos formais interpretaveis e os nao-interpretaveis homologos
(como os tipos género e numero) devem estar distribuidos nos
elementos pertencentes a diferentes categorias no léxico. Os
homologos se atraem pelo efeito do PIP e tracos nao-interpretaveis
buscam sua contraparte interpretavel, e isto acontece a partir dos
elementos selecionados da numeracao. Ainda em Corréa (2005),
para o sistema computacional faz-se necessario somente o
reconhecimento do tipo ou dimensao de tracos formais, e dos
valores atribuidos aos mesmos (negativo/positivo). Esses valores
servem para desencadear a concordancia, a busca de um homaologo
de mesma dimensao € a partir do elemento nao-interpretavel do par.

Em resumo, podemos dizer que, o sistema computacional da
lingua mantém uma relacdao de interface com os sistemas de
desempenho, sistema conceptual-intencional e o sistema
articulatorio-perceptual. Na derivacdo sintatica, os tracos nao-
interpretaveis (nado possiveis de serem lidos ou computados) na
interface da lingua com o sistema conceptual-intencional (forma

logica), precisam ser eliminados para que a derivacao ocorra com
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sucesso. Esta etapa da eliminacao € denominada de checagem ou
verificacdo de tracos de mesmo tipo ou dimensao (contrastando
numero-numero, género-género), proposto em Chomsky, 1995. Esta
denominacao sugere que os elementos da numeracao ja vém com
valor do traco formal definido, seja interpretavel ou nao-
interpretavel, o que se faz é verificar se os tracos sdo da mesma
dimensao e o valor precisa ser contrastado (checado). Numa
proposta alternativa do proprio Chomsky, s6 que em 1999, a fase de
checagem € denominada de valoracao do traco, uma vez que o traco
nao-interpretavel nao vem com valor especificado. O valor do traco
nao-interpretavel € definido quando ha o pareamento com um
elemento com traco interpretavel de mesma dimensao.

Logo, como ja dito por Rodrigues (2006), estudar a
concordancia em pesquisa de processamento € relevante, pois
permite discutir as questdoes de processamento humano da
linguagem, nos possibilitando investigar como as informacoes sao
recuperadas e mantidas na memoria durante o processamento.
Sendo a concordancia uma operacao sintatica, podemos capta-la
através da analise em milésimos de segundos, o que significa a
atuacao do parsing neste processo. Diferentemente da
interpretacao, que pressupoe reflexao e influéncia dos outros niveis
lingliisticos, tais como o semantico e pragmatico. Sera que em
individuos disléxicos ha diferenca entre essas duas habilidades de
processamento? Pode-se comprovar a existéncia de um modelo em

dois estagios, entre uma primeira fase, mais estritamente morfo-
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sintatica e wuma segunda fase onde fatores semanticos e
pragmaticos tém lugar?

No capitulo seguinte, realizaremos uma retrospectiva a
respeito do estudo das oracdes relativas - estrutura foco do
experimento realizado nesta dissertacado. Posteriormente, segue o
relato do experimento bem como a analise dos resultados
encontrados, refletindo sobre este aspecto dos modelos duais de

processamento.
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CAPITULO 3 - As Oracées Relativas

3. 1. Oracoes Relativas

Este capitulo revisa alguns dos mais relevantes estudos sobre
a compreensao da estrutura que testamos no experimento que sera
reportado no capitulo 4, que se segue. Esta se trata de sentenca
composta por uma oracao relativa ou adjetiva restritiva aposta a um
SN complexo (SN1 de SN2). Esta estrutura tem sido muito estudada
em Psicolinguistica. A referéncia fundamental a esse respeito € o
trabalho seminal de Cuetos & Mitchell (1988). Neste, os autores
questionaram a atuacao do parsing e a universalidade do principio
Late Closure (Aposicao Local), ja descrito na secao sobre leitura e
processamento.

Na presente secao, primeiramente, revisaremos, brevemente,
alguns estudos sobre a aquisicao das oracoes relativas, uma vez que
o experimento desenvolvido aqui retrata o processamento de
criancas de 8 a 11 anos. Em seguida, descreveremos alguns dos
principais trabalhos psicolingliisticos desenvolvidos sobre o
processamento dessa estrutura, a partir de Cuetos & Mitchell

(1988).
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3. 2. Aquisicao de Oracoes Relativas por Criancas

Uma oracgao relativa € uma oracao subordinada que modifica um
nome, podendo ser introduzida, em muitas linguas, por um tipo
especifico de pronome, o pronome relativo. A funcao da oracéao
relativa €, portanto, a de modificador do seu antecedente, que
geralmente € um nome. A funcao adjetiva assumida por essas
sentencas amplia as possibilidades do léxico e contribui para a
organizacao e coesao do discurso do sujeito, logo, a aquisicao de
OR, seja pela capacidade de compreender ou produzir, € muito
importante para o desenvolvimento linglistico da crianca. Corréa
(1989), em seu estudo a respeito da aquisicao de oracoes relativas
no portugués brasileiro, descreve a importancia do estudo dessas
construcoées com criancas, especialmente por ser este um dos
grandes focos de estudo psicolingliistico a partir da década de 60.

Estudos com oracoes relativas sao ditos cruciais na discussao
em torno dos conceitos tedricos de competéncia e desempenho
(como ja visto no capitulo 2 desta dissertacao). Este fato é
justificado pelo fato de nao haver limite de vezes que possa ocorrer a
recursividade que gera as OR’s — embora seja preciso respeitar a
limitacao humana quanto ao limite de encaixes que a memoria
poderia processar. Alguns autores afirmam que seria muito dificil a
compreensao de oracoes relativas por criancas na fase de aquisicao
inicial da linguagem. Isto poderia ocorrer por dois motivos

especificamente: pela nao compreensdo da funcao sintatica do
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pronome relativo (argumentado por Sheldon, 1974); e pelo fato de
criancas nao processarem sentencas que contém encaixe (observado
por Tavakolian em 1981). Ambos os estudos foram criticados por
Corréa (1989), que os rebate por acreditar numa forma diferenciada
de observar a producao e compreensao de oracdes relativas por
criancas. A autora atribui a existéncia de um erro de analise nestes
trabalhos e propdée um estudo experimental menos artificial,
buscando um contexto minimo pela brincadeira com a crianca,
onde fosse possivel contemplar o aparecimento de oracoes relativas
restritivas na producado oral de criancas de 2 a 6 anos. Apoés a
aplicacdo de um estudo experimental focado no contexto de
brincadeira e mais de acordo com o que pode ser capturado em um
desenvolvimento natural infantil, Corréa (op. cit.) conclui que o
desempenho das criancas adquire certa estabilidade na producao e
compreensao de OR’s a partir dos S (cinco) anos de idade. Os
resultados de seu estudo revelaram uma porcentagem maior de
respostas corretas em sentencas onde o SN era inanimado, o que
aliviaria a carga de memoria. Outro fato importante observado foi
que, mesmo quando o processamento € custoso (ou quando as
criancas sao mais novas — entre dois e cinco anos), as criang¢as nao
evitam processar as oracoes relativas de um modo geral. Desde
sempre, as criancas lidam com a estrutura da oracao relativa como
sendo modificadora do nome, € nao como uma oracao coordenada —
conforme sugerido por Tavakolian (1981). Em relacdo a

diferenciacdo entre producdo e compreensdao, nao houve
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discrepancia entre estas duas habilidades nas respostas as
sentencas relativas para criancas de 3 a 6 anos de idade.

Perroni (2001) assume que as primeiras oracoes relativas
adquiridas pela crianca apresentam derivacao semelhante as
sentencas clivadas. As criancas brasileiras apresentam oracoes
relativas na sua producao espontanea a partir dos trés anos de
idade, sendo desta idade em diante cada vez mais freqiiente na
producao de fala. A partir desta faixa etaria, o uso de oracoes
relativas tem papel importante na expansao dos enunciados
infantis. Isto ocorre, segundo esta mesma autora, apesar de muitas
vezes as oracoes relativas serem consideradas dificeis para o
portugués brasileiro, como certas ORs da norma culta.

As oracoes relativas sao observadas em fala espontanea desde
muito cedo na crianca e nao seriam de dificil compreensao na

leitura na idade analisada nesta dissertacao.

3. 3. Principios da TGP & Oracoes relativas ambiguas

O estudo seminal em Psicolingliistica a respeito do
Processamento de oracodes relativas ambiguas foi o de Cuetos &
Mitchell (1988). Esses autores, conforme ja mencionado
anteriormente na introducao deste capitulo, questionaram a
universalidade do principio de Aposicao Local (LC), a partir dos
resultados de experimentos realizados por eles com falantes de

espanhol, comparativamente a falantes de inglés. Eles
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questionaram se seria realmente possivel que os falantes de
diferentes linguas tivessem a disposicao um conjunto uniforme de
processos de aposicdo sintatica preferencial, uma vez que nas
diferentes linguas a preferéncia de aposicao realiza-se de maneiras
diferentes. Desta forma, propuseram que deveria haver mecanismos
especificos de processamento caracteristicos de determinadas
linguas ou grupo de linguas, levantando um questionamento a

universalidade desse principio.

3. 3. 1. Estudos Iniciais a respeito da Aposicao Local em

oracoes relativas

Os experimentos de Cuetos & Mitchell (op. cit.) analisaram as
estratégias de parsing a respeito da Aposicao Local (LC),
questionando se esta estratégia do parsing seria ou nao universal.
Desta forma, indicam um caminho de esclarecimento para esta
questao: haveria um mecanismo geral de parsing, que seria, no
entanto, sintonizado (tuned) pelos dados especificos de cada lingua,
para lidar com as especificidades de cada lingua (Cuetos & Mitchell
(1988) p. 73-4) Neste sentido uma ou outra estratégia (isto €, o EC
ou o L.C.)), seria especifica de determinada lingua ou grupo de
linguas. Para tanto, realizaram um grande estudo com oracoes
relativas em espanhol, utilizando a estrutura SN-V-SN1-de-(of)-SN2-

OR.
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Num primeiro momento, Cuetos & Mitchell (1988) aplicaram
um questionario dirigido a falantes nativos do espanhol e do inglés,
os quais deveriam resolver a ambigiidade apresentada em OR, de
estrutura SN-V-SN1-de-(of)-SN2-OR, na qual a OR esta aposta a
SN1 de SN2. Este experimento era composto de frases, seguidas de
uma pergunta interpretativa para justificar a compreensado e a
preferéncia da resolucdao da ambigltiidade (local ou nao-local).

Vejamos um exemplo:

SN1 SN2
(1) Alguien dispar6 contra el criado de la actriz que estaba en el
balcon.

Quien estaba em el balcon?

SN1 SN2
(2) Someone shot the servant of the actress who was on the
balcony.

Who was on the balcony?

Nestes casos, ja que a estrutura sintatica possui o mesmo
numero de nos sintaticos, o principio de Aposicao Minima nao se
aplicaria; logo a resolucao seria regida pelo principio de Aposicao
Local, que prediz que a OR deve se ligar ao sintagma mais proximo
(SN2), sendo a analise realizada no momento em que a estrutura se

apresenta. Consequentemente, o SN2 deve ser interpretado com a
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pessoa que sofreu o ataque (a atriz). Os resultados deste primeiro
estudo de Cuetos & Mitchell (op. cit.) mostraram que os sujeitos
falantes do espanhol fizeram preferencialmente a escolha da
aposicao da OR ambigua ao SN1 (aposicao nao-local), estrutura
mais alta na sentenca, o que contraria o principio de aposicao loca
(LC). Ja os falantes de inglés, confirmaram a preferéncia pela
Aposicao Local (escolheram preferencialmente SN2 para a resolucao
da ambigtiidade) ja evidenciado por Frazier (1979).

Realizaram entao, mais um teste, por acreditarem que as
respostas do questionario foram influenciadas pela decisao reflexiva
e interpretativa das frases, por nao haver pressao de decisao rapida
do estudo (foi um estudo do tipo off-line), e, desta vez, propuseram
uma tarefa do tipo on-line, através de leitura auto monitorada (onde
os tempos de reacao dos sujeitos sao controlados e medidos em
milésimos de segundo). Acrescentaram também um novo grupo de
frases e acrescentaram um fragmento final em cada frase. Desta
forma, usando metodologia on-line, descartam a premissa de que os
leitores primeiramente reagem ligando a OR ao antecedente SN2 e

depois, por reflexao, poderiam religar ao SN1.

(3) Alguien dispard contra el criado de la actriz / que estaba em el

balcon / com su marido.

As frases foram intercaladas entre controle e alvo e

subdivididas em fragmentos, apresentadas de forma nao cumulativa
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na tela do computador, sob controle do leitor. O computador
registrou o tempo de leitura de cada segmento, bem como os indices
de acerto das respostas interpretativas finais. Os resultados deste
experimento on-line coincidiram com os encontrados anteriormente
em espanhol (off-line). Neste caso, os tempos médios de leitura do
fragmento final da frase foram significativamente maiores do que
nas frases-controle (o que evidencia o efeito de estranhamento por
parte do leitor ao concatenar as estruturas e fazer a aposicao para o
SN2 forcadamente). Sendo assim, Cuetos & Mitchell (op. cit.)
inferiram que, contrariando as predicoes da Aposicao Local (LC), os
falantes nativos de espanhol tenderam, inicialmente, a ligar a OR ao
antecedente mais alto (SN1). Provavelmente, como tal ligacao
revelou-se pouco possivel semanticamente (ja que o criado nao teria
marido, convencionalmente), os sujeitos a desfizeram e foram
obrigados a rever a opcao, ligando a OR ao SN2 (atriz). Este
processo aumentou o tempo de leitura do ultimo fragmento.

Mais uma vez, Cuetos & Mitchell questionaram seus proprios
resultados sinalizando para o possivel fato do comprimento das
frases controle ter influenciado no tempo de leitura contrastado com
tempo de leitura do segmento final das ORs. Realizaram mais um
experimento de forma a incluir frases-controle curtas e modificando
as frases-alvo, substituindo o sintagma de posse (del) destas por y,
justificando que este fato encurtaria também a propria OR. Segundo
os autores, afastar-se-ia a hipotese de que, ao invés de um decisivo

comprometimento das analises das ORs para L.C. ou E.C., os
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sujeitos experimentariam um conflito entre ligar a OR a um ou
outro antecedente em potencial (como pode ser visto na afirmacéao
de Mac Whinney et alli (1984) na Competition theory). Neste caso,
agora, as frases poderiam evidenciar uma preferéncia, até por haver
uma ambigltiidade. A analise dos tempos de leitura também foi
direcionada ao segmento que continha a OR. Entao a sentenca ficou

desta forma:

(4) Alguien dispar6 contra la criada y la actriz / que estaba en el

balcon / con su marido.

Os resultados coincidiram com os encontrados anteriormente,
nos quais, os tempos médios de leitura do fragmento final das
frases-alvo foram significativamente maiores do que os das frases-
controle longas, quando comparado as frases-controle curtas. Uma
critica aos experimentos realizados por Cuetos & Mitchell (1988)
motivou os autores a realizarem mais um terceiro experimento de
leitura auto monitorada. A critica foi pertinente ao fato de haver
uma assimetria observada entre os constituintes que antecediam o
fragmento final das frases-alvo e os das frases-controle, pelas
frases-alvo apresentarem dois modificadores (de la actriz + OR),
enquanto que as controle somente apresentaram a OR. A solucao
encontrada para atender a esta analise foi controlar a extensao das

frases alvo e controle:
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(5) Alguien disparo contra el criado de la actriz / que estaba en el

balcon / con su marido.

(6) Alguien disparo contra la criada de la actriz / que estaba en el

balcon / con su marido.

Diante destes fatos, a expectativa em relacdo aos resultados
era de que nao haveria problemas com a analise do segmento final
da frase, uma vez que qualquer uma das possibilidades de ligacao
entre os constituintes era possivel. E mais uma vez os resultados
foram compativeis com os anteriores, os tempos médios de leitura
do segmento final das frases-alvo foram significantemente maiores
em relacado as frases-controle, além de encontrarem diferenca entre
os tempos meédios de leitura dos fragmentos ambiguos das frases-
alvo e as frases-controle. Por conseguinte, puderam concluir que
falantes nativos do espanhol, em acdo imediata no processamento,
nao fazem uso preferencial de Aposicao Local (LC) no parsing de
estruturas em que estdo em jogo alternativas de aposicao de ORs a
SN complexos para resolucao da ambiguiidade, preferindo a
aposicao nao-local.

Segundo Cuetos & Mitchell (1988) a explicacao mais plausivel
para tal diferenciacao entre as linguas a respeito do parser, seria o
fato de a lingua espanhola ser uma lingua na qual os adjetivos
seguem os substantivos, logo, sequiiéncias do tipo desta analisada,

estrutura N-adj-OR, seriam comuns, e, portanto, haveria uma
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estratégia especializada operativa responsavel em estabelecer a
ligacdo entre N-OR. Nesta seqUiéncia, o constituinte do meio
(adjetivo) € um modificador, e entdo a estratégia se aplicaria, por
generalizacdo, a qualquer outra sequéncia N- [constituinte
modificador] - OR, ultrapassando o constituinte do meio e ligando
N-OR. Isto explicaria a tendéncia observada em espanhol para apor
a OR ao N1 na estrutura SN-V-SN1-de-(of)-SN2-OR.

No inglés, em contrapartida, uma lingua em que adjetivos
precedem substantivos, a sequiiéncia N- [constituinte modificador] -
OR nunca ocorre e, consequentemente, tal estratégia, nao sendo
aceita nesta lingua, ndo competiria com a estratégia Late Closure
que entao dirigiria as preferéncias do parser na estrutura SN-V-
SN1-de-(of]-SN2-OR.

Desde esses estudos de Cuetos & Mitchell (1988), o
processamento de oracoes relativas ambiguas tem sido amplamente
estudado em varias linguas, exatamente por parecer apresentar
preferéncias distintas entre elas. Estudos deste tipo, nunca foram
realizados em criancas, tal como sera apresentado nesta dissertacao
mais adiante.

Deevy (2000) desenvolveu um estudo com sujeitos falantes de
inglés para observar se haveria assimetria entre o processamento do
singular e do plural nas concordancias verbais das oracoes
relativas. Justificando que poderia ocorrer um efeito de “marcacao”,
ja que a construcao sintatica plural € especificada ou marcada, e a

singular € nao marcada. Na condicao especificada, a estrutura

93



sintatica realizaria a checagem entre os termos para verificar a
concordancia, como ja explicado na secao sobre concordancia
(secao 2.7), haveria, desta forma, a influencia do “efeito marcador
assimeétrico” (mismatch asymmetry effect) — descrito por Bock &
Eberhard (1993). Deevy (op. cit.), entado, analisou através de
experimento de leitura auto monitorada com pergunta interpretativa
ao final da frase, o processamento de oracao relativa aposta a um

SN complexo. Vejamos um exemplo da estrutura utilizada:

(7) John was excited to meet...

(a) the niece of the actors who was recently starring in a very
successful play.

(b) the nieces of the actor who was recently starring in a very
successful play.

(c) the nieces of the actor who were recently starring in a very
successful play.

(d) the niece of the actors who were recently starring in a very
successful play.

(e) the niece of the actor who was recently starring in a very
successful play.

(f) the niece of the actors who were recently starring in a very

successful play.

Apobs analise dos tempos de leitura do segmento critico (ORs),
seus dados apontaram a favor da Hipotese de Avaliacao Estrutural

(Structural Evaluation Hypothesis)?® e a favor da Hipotese

20 Hipétese da avaliacdo estrutural (Deevy, 1999) na qual concordancia é
conferida pela estrutura sintatica ja construida pelo parser; e a caracteristica de
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Construal?! (Construal Hypothesis). Nesta teoria, a estratégia de
parsing € em parte determinada pelo tipo de sintagma gramatical ou
suas relacoes envolvidas. Através de comparacao, na auséncia de
estrutura, o verbo plural pode tirar proveito de seu estado marcado
e identificar seu controlador e assim completar o processo de
checagem. Deevy (2000) concluiu que houve uma assimetria entre o
processamento do singular e plural nas concordancias verbais das
oracoes relativas apostas a SNs complexos, porque a construcao

plural € especificada, e a singular € nao-especificada.

3. 3. 2. Estudos de Aposicao Local e oracoes relativas em

portugués

Os estudos com falantes do portugués brasileiro (PB)
utilizando a estrutura de OR aposta a um SN complexo, iniciaram-
se com Miyamoto (1999), que procurou observar como seria a
atuacao do parser em ORs ambiguas no PB. Para tanto, realizou um
experimento de leitura auto monitorada composto de 32 sentencas
que cruzavam duas variaveis, OR completa/reduzida; e aposicao

local/nao-local, tais como o exemplo a seguir:

concordancia nao faz o papel no inicio da construcao da estrutura; caracteristicas
de concordancia ndo atuam no inicio da construcéo da estrutura.

21 Hipétese construal (Frazier e Clifton, 1995) — A estratégia do parsing é em parte
determinada pelo tipo de sintagma gramatical ou suas relacoes envolvidas. Para
sintagmas primarios ou relacoes, o parser faz um compromisso imediato com o
acoplamento estrutural do sintagma, usando o principio de “aposicdo local” e
“aposicdo minima”. Para RC, a relacdo nao-primaria, o parser nao faz a aposicao
imediata; isto € associado & parte da arvore. O sintagma atual é marcado a
esquerda, abaixo do especificador.
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(8) a. Relativa completa e aposi¢cao nao-local:

A kombi trouxe os supervisores do engenheiro [que foram pagos
pela empreiteira].

b. Relativa completa e aposicao local:

A kombi trouxe o supervisor dos engenheiros [que foram pagos pela
empreiteira].

c. Relativa reduzida e aposicao nao-local:

A kombi trouxe os supervisores do engenheiro [pagos pela
empreiteira].

d. Relativa reduzida e aposicao local:

A kombi trouxe o supervisor dos engenheiros [pagos pela

empreiteira].

Foram incluidas oracdoes reduzidas para comparar com as
oracoes completas, pois estas ultimas sado as condicoes de interesse
do estudo. A concordancia de numero foi usada para determinar a
associacao das relativas. Foi medido o tempo que os participantes
levaram para ler a sentenca, uma vez que esta medida refletiria a
interpretacao preferida, se lida rapidamente. Também foram
analisadas as respostas interpretativas que os individuos
responderam ao final de cada frase. Os resultados de Miyamoto (op.
cit.) sugeriram que houve maior tempo de leitura quando as ORs
eram associadas ao substantivo distante (aposicao nao-local), seja
nas oracoes completas ou reduzidas, o que fez o autor inferir que a

preferéncia seria local. Este mesmo autor, posteriormente em 2005
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(Miyamoto (2005)), justificou que estes resultados ocorreram por
influéncia do efeito de interferéncia da concordancia de numero
(condicao de plural interveniente), uma vez que a condicdo de plural
€ marcada (logo, mais saliente) e a de singular € nao marcada, como
ja comprovado em varios estudos, até o anteriormente citado aqui
nesta dissertacao, Deevy, (2000). Segundo os principios deste efeito
justificado por Miyamoto, nos estudos de producao, erros deste tipo
ocorrem com maior freqiéncia quando o substantivo de SN2 é
marcado como plural, enquanto o substantivo distante (SN1)
encontra-se no singular e o verbo € flexionado no singular
(concordancia nao-local). Miyamoto (2005) entdo, ao rever seus
dados, diz que a vantagem da condicao completa — local em relacao
a completa — nao local é restrita aos itens em que o predicado
dentro da relativa € marcado como singular. Logo, o autor conclui
que no seu experimento com OR no PB foi a saliéncia do plural que
levou ao tempo de leitura maior na associacdo de relativas com o
substantivo distante (nao-local). Miyamoto (2005) assume que a
preferéncia no PB de ligacdo das ORs é pelo substantivo mais
distante, ja que houve interferéncia da saliéncia do plural.

Os estudos iniciais do PB, propostos por Miyamoto (1999)
contrapoem-se aos estudos posteriormente desenvolvidos, como os
de Ribeiro (1999); Maia & Maia (1999; 2001); Lourenco-Gomes
(2003); Maia, Lourenco-Gomes & Moraes (2004); Maia et alii (2004),
pois todos esses estudos indicaram preferéncia nao-local de

resolucao de ambigliidade no portugués. Ribeiro (1999) replicou o
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experimento de Cuetos & Mitchell (1988), no portugués brasileiro.
Assim, também queria evidenciar a preferéncia de aposicao de OR
neste tipo de estrutura (OR aposta a um SN complexo). Num
primeiro momento, Ribeiro (2004) traduziu as sentencas de Cuetos
& Mitchell sem a extensao final da oracao (“con su marido”) apos a
oracao relativa e, so6 posteriormente incluiu desta estrutura também
nos seus estudos. A primeira réplica experimental (pelo uso do
questionario, sendo um estudo off-line) obedeceu a seguinte

estruturacao:

(9) Alguém atirou contra o empregado da atriz que estava na

varanda.

Guiados pelo principio de aposicao local, os leitores deveriam
ligar a oracao relativa ao antecedente mais proximo (logo, “a atriz
estava na varanda”). Contudo, os estudos de Cuetos & Mitchell
(1988) evidenciaram o oposto em espanhol e o mesmo ocorreria com
o portugués. Os resultados de Ribeiro (1999) mostraram a
preferéncia dos sujeitos pelo antecedente mais alto (nao-local),
reafirmando os estudos de Cuetos & Mitchell (op. cit.).

Na segunda réplica experimental realizada por Ribeiro (2004),
desta vez em estudo on-line de leitura auto monitorada, as

sentencas utilizadas tiveram esta conformacao que se segue:
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(10) Alguém atirou contra o empregado da atriz que estava na

varanda com seu marido.

A expectativa inicial era de que, se a preferéncia fosse por
aposicao nao-local, haveria demora no tempo de processamento do
segmento final da oracdo, uma vez que seria provocado o efeito de
Garden Path. Logo, os sujeitos deveriam demorar mais para
processar a incompatibilidade semantico/pragmatica dos termos da
proposicao (marido do empregado). Se a preferéncia fosse por
aposicao local, confirmaria o Late Closure evidenciado no inglés.

Os resultados finais de Ribeiro (op. cit) permitiram inferir que,
diante da ambigltiidade das oracoes relativas, os sujeitos preferiram,
de forma reflexa, apor a OR ao antecedente mais alto. Entretanto,
ao defrontar-se com uma incongruéncia semantico-pragmatica
(empregado nao teria marido, convencionalmente), os leitores
foram conduzidos a garden-path e precisaram reformular a escolha,
ligando a OR ao antecedente mais baixo (local) na oracao e assim
conseguirem a interpretacdo mais adequada da sentenca.
Entretanto, sabemos que num estudo que mede a resposta mais
imediata e reflexa, nao se deveria esperar a influéncia rapida de
aspectos semanticos e pragmaticos num primeiro momento, pois
nao haveria tempo para analisar a questdao semantica ou
pragmatica.

Maia & Maia (1999) em estudo off-line, através de

questionario, compararam monolingles e bilingties
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(Portugués/Inglés) utilizando a mesma estrutura (OR aposta a SN
complexo). Os resultados deste estudo comprovaram preferéncia por
aposicao alta em monolingies para portugués, e baixa para
monolingles inglés. Comparando monolinglies em portugués com
bilingties, cuja a L1 €& portugués, concluiram que os ultimos
mantém preferéncia por aposicao alta, mas com indices
significativamente menores do que os monolinglies em portugueés.
Finger e Zimmer (2002) reforcam os achados de Maia & Maia (2001)
e Ribeiro (1999).

Lourenco-Gomes (2003), em sua dissertacdo de mestrado,
analisou dados de estudos off-line (por questionario) que também
investigaram a preferéncia de aposicao de ORs a SNs complexos. O
principal efeito analisado, neste trabalho, foi o efeito de
comprimento do constituinte sobre a interpretacdo final e a
correlacdo da aposicdo a OR por influéncia do Principio da Prosodia
Implicita22. Neste trabalho, a autora utilizou OR curtas e OR
longas?® e constatou preferéncia por aposicao alta em oracoes
relativas longas em relacdo as curtas em situacado de experimento
de julgamento imediato de gramaticalidade também com portugués
no Brasil.

Logo em seguida, Maia et alii (2004) desenvolveram estudo off-

line através de questionarios aplicados no Brasil (Rio de Janeiro) e

22 Encontra-se detalhado mais adiante nesta secao da dissertacao.
23 (7) a. OR-longa (com duas ou mais palavras depois do pronome relativo):
Alguém chamou o amigo do rapaz [que dormia profundamente na sala]
b. OR-curta (com apenas uma palavra depois do pronome relativo):
O porteiro encontrou a empregada da mulher [que caiu]
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em Portugal (Lisboa). Este estudo objetivava observar a
compreensao de oracoes relativas curtas e longas ambiguas em
aposicdo ao SN mais baixo ou mais alto (SN complexo)?4 por
individuos falantes de portugués brasileiro (PB) e por individuos
falantes de portugués europeu (PE). Os resultados mostraram, que,
no portugués, ao contrario do inglés, prefere-se a aposicao alta em
oracoes relativas longas. E nas relativas curtas, observou-se
referéncia baixa, 0o que nao confia ao pronome relativa
confiabilidade. Entdo, ao invés de questionar a universalidade do
parser — pois este, segundo a Teoria do Garden Parth, deveria optar
por aposicao local, os autores analisam as preferéncias encontradas
em termos de fatores pos-sintaticos. Os resultados deste estudo
evidenciaram que, tanto no PB quanto PE, houve preferéncia por
aposicao alta em relativas longas. Os autores avaliaram a influéncia
do comprimento, alegando que ele aumenta o peso prosodico
(gravidade) e o peso lexical. Logo, oracoes relativas mais pesadas
apresentariam modificadores de elementos no periodo que sejam
mais salientes no contexto discursivo. Também admitiram que a

escolha por aposicao alta pudesse ter tido influéncia de efeitos pos-

24 Exemplos do questionario utilizado por Maia, Lourenco-Gomes & Moraes
(2004):
(1) O Alexandre fotografou a amiga da professora que cantava nas festas da

cidade.
Quem cantava? ( ) aamiga ( ) a professora
(2) O Alexandre fotografou a amiga da professora que cantava.
Quem cantava? ( ) a amiga ( ) a professora
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sintaticos (prosodia, semantica, pragmatica) atuando nos fatores de
decisao final e nao no acesso rapido do parser (Prosodia ImplicitaZ29).

Complementando este estudo, Maia et alii (2007) replicaram o
experimento de relativas longas e curtas apostas a SNs complexos
em PB e PE desta vez com medidas on-line (reflexa), através de
leitura auto monitorada26, mas também incluindo medida
interpretativa de final de frase (off-line). Desta forma, poderiam
observar como sao os tempos de leitura durante o processamento
da sentenca. Além disso, havia uma pergunta interpretativa ao final
da frase para reexaminar comparativamente a medida on-line, o
padrao de respostas off-line ja observado no estudo de 2004. Um
tipo de concordancia foi forcado para alta e outro para a baixa,
excluindo a possibilidade da influéncia da condicao de plural
interveniente defendida por Miyamoto (2005). Logo, neste estudo de
Maia et alii (2007) nao haveria a condicao frasal SNI1(singular)-
SN2(plural)-verbo(singular), tal como o exemplo: “o cumplice dos

ladroes que fugiu”.

25 Hipétese da Prosédia Implicita — diferencas no processamento de relativas
ocorreriam por um padrao de fraseamento prosodico mentalmente projetado pelos
falantes sobre o estimulo durante a leitura silenciosa, influenciando a resolucao
da ambigtidade sintatica. As linguas que este fraseamento favorece a ruptura
entre o SN mais baixo e a relativa em sentencas longas, a preferéncia & por
aposicao alta. Ja nas linguas onde nao ha essa ruptura, a preferéncia seria a
baixa. Fodor (1998, 2002).

26 Exemplo das frases deste experimento de Maia et alii (2007)
RL - relativas longas:
a. A vitima reconheceu os cumplices do ladrao que fugiram depois do assalto
ao banco. (concordancia alta)
b. A vitima reconheceu o camplice dos ladroes que fugiram depois do assalto
ao banco. (concordancia baixa)
RC - relativas curtas:
a. O ator tentou ignorar a manchete das revistas mencionadas no radio
b. O ator tentou ignorar as manchetes da revista mencionada no radio.
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Apos analise minuciosa dos dados, a conclusao deste estudo
foi a de que, em ambos os casos, seja no PB ou no PE, observou-se
a preferéncia por aposicao baixa ou local, com predominancia do
efeito de localidade na analise do processamento imediato (on-line).
Os tempos de leitura on-line foram significantemente maiores
quando as sentencas foram forcadas para ligacao nao-local. Na
medida off-line (reflexiva), observou-se preferéncia por aposicao alta.
Entre as linguas PB e PE, percebeu-se diferenca no tempo de
resposta entre uma lingua e outra, sendo que no PB os individuos
foram significativamente mais lentos e cometeram mais erros do
que no PE. Os autores justificaram que isto ocorreria pelo fato PB e
PE apresentarem diferenca na representacao da concordancia de
numero. No PB o sistema de flexdo verbal é fraco, e no PE, em
contraste, o sistema de flexao verbal é forte. Além disso, este ultimo
mantém seis pessoas gramaticais considerando que PB tem
reduzido as pessoas para quatro, com uma perda de 2® do singular
(tu) e 2% plural (vos). A preferéncia no PB e PE para aposicao local
neste estudo refutou o artefato relatado por Miyamoto (2005) a
respeito da interferéncia da concordancia de numero, uma vez que
retirada a condicdo de interferéncia apontada por Miyamoto, a
preferéncia rapida continuou sendo a aposicdao baixa da OR. No
experimento realizado nesta dissertacdo, contemplamos todas as
quatro possibilidades de concordancia entre o sujeito e o verbo.

Desta forma, nao ha ambigiidade entre os termos. Assim,
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poderemos observar se ha ou nao a interferéncia de numero

observada por Miyamoto (op cit.).

3. 4. Oracoes relativas nao-ambiguas

Ja resenhamos como o processamento ocorre em se tratando
de frases ambiguas. Para a resolucao da ambigtiidade e analise dos
noés sintaticos, dependendo da lingua em questdo, no
processamento on-line pode ser observada a preferéncia por
aposicao alta (portugués, espanhol), ou preferéncia por aposicao
baixa (no caso do inglés, por exemplo). Ja no processamento
reflexivo, instancia-se a preferéncia por aposicao local em todas as
linguas. Nao encontramos na literatura, até o presente momento,
nenhum estudo sobre processamento desse tipo de construcao em
pessoas com problemas de linguagem. Pretende-se entdo, observar
como criancas com déficit de leitura realizam a aposicdo sintatica e
se o comportamento delas difere em termos da computacao
imediata e da analise reflexiva.

Pontuaremos agora, mais detalhadamente as quatro
condicoes utilizadas no experimento desta dissertacao. As oracoes
relativas deste experimento nao apresentam ambigliiidade, como ja
dito anteriormente. Vejamos os exemplos (numerados de 11 a 14)
com a estrutura de oracdo relativa nao-ambigua, tal como as
utilizadas no experimento realizado neste trabalho, nas quatro

condicoes possiveis de concordancia:

104



Concordancia Nao-Local com o uso do numero singular:

(11) Lucas atendeu a vizinha dos bombeiros que correra de ténis.

Concordancia Nao-Local com o uso do numero plural:

(12) Lucas atendeu as vizinhas do bombeiro que correrao de ténis.

Concordancia Local com o uso do numero singular:

(13) Lucas atendeu as vizinhas do bombeiro que correra de ténis.

Concordancia Nao-Local com o uso do numero plural:

(14) Lucas atendeu a vizinha dos bombeiros que correrao de ténis.

Observe que, nestas frases, a ambigliidade é desfeita pela
concordancia de numero. Logo, a concordancia norteia a relacao
entre os termos da sentenca. A aposicao s6 pode ser local (baixa) ou
nao-local (alta), de acordo com a concordancia do verbo em relacao
ao sujeito. Nas oracoes (11) e (12), o sujeito da oracao relativa € "a
vizinha” / “as vizinhas", enquanto que nas oracoes (13) e (14), o
sujeito € "o bombeiro” / “os bombeiros". Analisaremos os resultados
do processamento da leitura pelos dois grupos: disléxicos e nao-
disléxicos (grupo-controle), para assim sabermos se os resultados
com criancgas (grupo-controle) configuram o mesmo padrao que os
resultados com adultos destes estudos aqui relatados (preferéncia
de aposicao nao-local em estudos off-line e aposicao local em
estudos on-line); e se, criancas com disturbio de leitura teriam
sensibilidade a concordancia de numero entre sujeito e verbo,
transparecendo algum tipo de preferéncia de aposicao por

localidade, tal como as sem disturbio. Desta forma analisaremos os
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tempos de leitura do segmento onde se localiza a OR, assim como a
frequéncia da aposicao (alta ou baixa) e se a condicao da
concordancia de numero (singular e plural) interfere neste processo

em cada grupo.
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CAPITULO 4 - ORACOES RELATIVAS COM DISLEXICOS E

GRUPO CONTROLE

4. 1. Apresentacao do experimento

Conforme vimos motivando desde o inicio deste trabalho, o
estudo central, desenvolvido nesta dissertacdao, visa analisar o
processamento sintatico da leitura em criancas com dislexia, a fim
de verificar se elas possuem a mesma sensibilidade a concordancia
morfologica entre o sujeito e o verbo nas sentencas em comparacao
com criancas nao disléxicas. Nossa preocupacdo também se
direciona ao fato de criancas com dislexia manterem o mesmo
padrao de preferéncia de aposicao por localidade ja observada no
portugués. Focamos entdo na analise da leitura de oracoes
relativas. A construcao examinada neste estudo, como ja dito
anteriormente, segue a estrutura de oracao relativa aposta a um SN
complexo (SN1 de SN2 OR) que tem sido amplamente estudada na
literatura de processamento de frases. Sendo que utilizaremos todas
as quatro possibilidades de concordancia entre o sujeito e o verbo
(paradigma completo), utilizando para isto a concordancia de

numero.

107



SN1(singular) SN2(plural) V(singular)
SN1(singular) SN2(plural) V(plural)
SN1(plural) SN2(singular) V(singular)

SN1(plural) SN2(singular) V(plural)

4. 2. Objetivos gerais e especificos do estudo

Em termos de objetivos gerais, pretende-se observar se ha a
mesma sensibilidade a concordancia entre o sujeito e o verbo nas
sentencas relativas entre os dois grupos analisados. Para tanto,
especificamente, objetivamos comparar os tempos médios de leitura
dos segmentos em que se dividiram as oracoes relativas entre os
grupos de disléxicos e de nao-disléxicos (analise de tempos médios
de leitura, medida on-line). De forma complementar, compararemos
em seguida, os indices de resposta a perguntas incidindo sobre os
segmentos criticos entre os dois grupos (analise de respostas off-

line).

4. 3. Metodologia

Sujeitos:
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Nesta pesquisa, utilizamos dois grupos de criancas, divididos

da seguinte forma:

(1) grupo afetado, composto de 16 criancas diagnosticadas como
portadoras de dislexia fonolégica, cursando a terceira ou quarta
séries do Ensino Fundamental?’ de escola particular da cidade do

Rio de Janeiro. A faixa etaria destas criancas foi entre 9 e 11 anos.

(2) grupo-controle, composto por 16 criancas sem historico de
problemas de fala/linguagem ou alteracoes de leitura, de mesma
idade cronologica (entre 9 e 11 anos) e série escolar (3% ou 4% série)
do grupo afetado. Estas criancas foram indicadas pela professora da

escola como boas leitoras.

Vale ressaltar que nao houve preocupacao, inicialmente, com
a quantidade de criancas de cada série em cada grupo, mas nos
podemos descrever a distribuicao que se formou. Em relacdo ao
grupo disléxico, das dezesseis criancas, seis delas se encontravam

na 3% série, e dez, se encontravam na 4% série. Quanto ao grupo-

27 Como medida de esclarecimento, na época de coleta de dados ainda néao havia
sido aplicada a nova lei a respeito da divisdo das séries escolares no Brasil (lei
numero 11274, de 6 de fevereiro de 2006). Esta lei alterou a redacao os artigos
29, 30, 32 e 87 da Lei ne 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional, dispondo sobre a duracdo de 9 (nove)
anos para o ensino fundamental, com matricula obrigatéria a partir dos 6 (seis)
anos de idade. Logo, nossa pesquisa conta com criancas que iniciaram a classe
de alfabetizacdo com 6 anos (ainda no Ensino Infantil) e ingressaram na primeira
série com 7 anos (1? série do Ensino Fundamental). A lei que ja se encontra em
vigor, institui o Ensino Fundamental iniciando com a classe de alfabetizacao
como 1° ano e assim segue a seriacao até o 9° ano (antiga 82 série).
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controle, este foi formado por treze criancas boas leitoras da 3% série
e trés da 42 série.

E interessante qualificar o padrdo de leitura das criancas de
cada grupo, para tanto, utilizamos uma escala organizada em nivel
crescente de qualidade e desenvoltura de leitura textual que
obedece a esta ordem: silabada, silabado para pausado, pausada,
pausado para fluente, fluente.

No grupo disléxico, duas criancas apresentavam o padrao
fluente (melhor nivel de leitura); cinco criancas apresentavam o
padrao pausado para fluente (leitura com certa fluéncia, com
algumas pausas, mas que apresenta mais momentos de fluéncia); e
nove criancas apresentavam o padrao pausado de leitura (leitura
ainda com interrupcoes e pausas, podendo ter até algumas
silabacoes). No grupo controle, todas apresentaram o melhor padrao

de leitura (leitores fluentes).

4. 4. Tarefa experimental

A tarefa utilizada neste experimento foi a leitura auto
monitorada de frases, onde estas apareciam de forma néao
cumulativa na tela do computador, “chamadas” a tela pelo proprio
leitor que controlava a entrada do segmento da frase na tela,
apertando a barra de espacos do teclado do computador. Cada
segmento novo de frase substituia o anterior e o ultimo segmento

era indicado por um ponto final. Ao final de cada frase, havia uma
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pergunta interpretativa onde o leitor podia escolher pela aposicao
local ou nao-local da oracao relativa. Neste caso, a crianca era
instruida a apertar o botdo A (codificado para ser a letra S do
teclado do computador) ou B (codificado para ser a letra L do
teclado do computador) para responder a pergunta interpretativa. O
experimento foi implementado através do programa Psyscope
(desenvolvido para investigacao de frases por pesquisadores da
Carnegie Mellon University?8), que permite projetar e monitorar
experimentos psicolinglisticos, controlando tempos de reacao em
milésimos de segundos. O computador utilizado foi um laptop

Macintoch Powerbook G-3, fabricado pela Apple Computers.

4. 5. Design Experimental

Neste experimento psicolinglistico, elaboramos um design no
qual as sentencas foram categorizadas por condicao em estilo
“quadrado latino”, o que quer dizer que cada sujeito foi exposto a
todas as condicoes, mas nao a todos os itens de cada condicao, que
foram comparados entre sujeitos (between subjects). Foram
utilizadas as quatro condicoes de oracao relativa de SN's
complexos, onde a ambigiiidade foi desfeita pela concordancia de

numero, como ja dito anteriormente.

28 COHEN, J.D., MAC WHINNEY, B., FLATT, M. & PROVOST, J (1993) PsyScope:
a new graphic interactive environment for designing psychology experiments.
Behavioral, Research Methods, Instruments and Computers, 25 (2), 257-271.
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Utilizamos 16 frases experimentais e 20 frases distratoras. As
frases-alvo (experimentais) eram sempre oracdes relativas nao-
ambiguas, apostas a um SN complexo, ja exemplificadas
anteriormente e repetidas abaixo. As frases distratoras eram frases
nao-relativas, oracoes simples, que tém o objetivo de desviar a
atencao do sujeito que esta sob experimento, de forma que ele nao
consiga perceber qual fenomeno esta sendo testado.

As frases foram segmentadas em quatro partes, seguidas de
pergunta interpretativa ao final do quarto segmento, tal como o
exemplo mais adiante (outras destas se encontram no anexo).

Abaixo, vejamos um exemplo da segmentacao das frases

experimentais:
Aposicao alta (concordancia nao-local)
Estrutura SN1 SN2 Verbo
SPS Laura confundiu | a sobrinha dos lixeiros | que dormira | no quarto.
PSP Laura confundiu | a sobrinha dos lixeiros | que dormirdo | no quarto.
Aposicao baixa (concordancia local)
Estrutura SN1 SN2 verbo
PSS Laura confundiu | as sobrinhas do lixeiro | que dormirao | no quarto.
SPP Laura confundiu | as sobrinhas do lixeiro | que dormira | no quarto.
Pergunta: Quem dormira no quarto? (a) a sobrinha (b) o lixeiro

Figura 6: exemplo de configuraciao das sentencas experimentais
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4. 6. Medidas on-line X medidas off-line

O experimento aqui desenvolvido foi composto de uma medida
on-line e uma medida off-line. A medida on-line faz referéncia ao
processamento reflexo e imediato da sentenca, que foi mensurado
em milésimos de segundos durante a atividade de leitura dos
sujeitos. Esta metodologia psicolinglistica pretende acessar o
momento exato do processamento sintatico, neste caso, sem que
haja interferéncia de outros fatores reflexivos e pos-sintaticos da
linguagem, tais como o semantico e o pragmatico, por exemplo. Ja a
medida off-line envolve uma tarefa reflexiva e interpretativa,
abarcando os outros niveis linglisticos (semantico, pragmatico),
outras operacoes mentais (funcoes cognitivas diversas) e efeitos pos-
sintaticos do processamento. Ao contrastar estas medidas, podemos
observar como o processamento em tempo real ocorre (on-line)
isoladamente e verificar se ha alguma diferenca entre os tempos de
leitura e os indices de resposta interpretativa final. Ou seja, se ha
diferenca de comportamento frente a estas duas medidas, e se
podemos comprovar o modelo de processamento em dois estagios.
Na clinica fonoaudiolégica, a maioria dos testes utilizados envolve
tarefas apenas do tipo off-line, que nao conseguem capturar o exato
momento do processamento isoladamente das demais funcoes
cognitivas. Observamos na pratica, que os disléxicos apresentam

velocidade de reacado diferenciada se comparados as criancas sem
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dislexia. Mas, nao temos instrumental que capte o processamento
imediato na clinica, adaptamos para o uso de cronometro e
comparamos com os resultados ja observados em laboratorio. As
criancas aqui observadas foram piores dos que os nao disléxicos em
testes quantitativos como nomeacao automatizada rapida — RAN,
proposto por Ferreira e colaboradores (2003), que mede a velocidade
em acessar e recuperar atividades verbais na nomeacao continua de
estimulos visuais; e em tarefa que mede a velocidade de leitura em
texto, contrastando leitura silenciosa e oral, proposta por
Condemarin & Blonquist (1989) e adaptado para o Brasil por

Capellini & Cavalheiro (2000).

4. 7. Variaveis independentes observadas:

Variaveis independentes sao aquelas variaveis manipuladas

no experimento. Neste caso, estas foram:

B O tempo do SN complexo com o qual o verbo concorda — SN1
ou SN2;

B Numero do SN com o qual o verbo concorda — singular ou
plural;

B A variavel grupal — criancas disléxicas e nao-disléxicas.
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4. 8. Variaveis dependentes do estudo:

B Tempos médios de leitura do segmento que contém a oracao
relativa de cada tipo de sentenca (resposta on-line);

B Indices de respostas as perguntas de compreensio (resposta

off-line).

4. 9. Hipotese inicial

Nossa hipotese inicial era a de que os resultados apontassem
para tempos de leitura maiores para o grupo de disléxicos em
relacao ao grupo-controle, o que nao representaria nenhuma
novidade, ja que todos os estudos da area de dislexia ja
evidenciaram este aspecto (cf. Pinheiro (1994); Morais (1996); Ellis
(1995), (2001); Capovilla & Capovilla, (2000, 2004); Capellini &
Cavalheiro (2000); Ciasca (2003); Capellini (2004); Mousinho (2003);
Rotta et alii (2006)). Nos contavamos também que houvesse alguma
diferenca nas respostas quanto a preferéncia na aposicao deste tipo
de estrutura (SN1 de SN2 OR) entre esses dois grupos. Ou seja, que
haveria alguma assimetria entre os grupos a respeito da
sensibilidade da localidade de concordancia, seja pela medida on-
line, ou pela medida off-line, seja pela condicao de numero ou
localidade. Se fosse pela condicao de numero, poderiamos justificar
que haveria influéncia do efeito cascata no fluxograma da

linguagem (ver secao 1.9 desta dissertacao), logo, uma vez afetado o
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nivel fonologico (comprovadamente afetado na dislexia), os outros
niveis linglisticos também seriam afetados (sintatico e semantico,
principalmente).

Esta hipotese a respeito da concordancia foi baseada nos
resultados evidenciados por Rispens (2004), que investigou a
sensibilidade a concordancia entre o sujeito e o verbo, utilizando
julgamento de gramaticalidade e analisando a habilidade da
marcacao verbal de concordancia na fala espontanea (producao).
Este estudo foi revisto detalhadamente no capitulo 1, na secao 1.9.
Resumidamente, a autora comparou criancas disléxicas com dois
grupos-controle, um por idade e outro por nivel de leitura. Assim,
pode analisar se o tempo de experiéncia e exposicao de leitura seria
um agravante para as criancas disléxicas e fator importante para
desenvolver déficits gramaticais. Conforme ja mencionado, seu
estudo encontrou indicios de que os problemas gramaticais das
criancas disléxicas holandesas eram independentes do tempo de
exposicao a leitura, uma vez que os disléxicos foram piores nas
tarefas de julgamento de gramaticalidade mesmo se comparados
com criancas de mesmo nivel de leitura. Em relacdo a concordancia,
o grupo de disléxicos nao apresentou sensibilidade a mesma em
contraste com o grupos-controle, que detectaram as violacoes de

concordancia por input oral contempladas.
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4. 10. Resultados

4. 10. 1. Analise do tempo de leitura do segmento critico

No caso da medida on-line, lidamos com uma variavel
quantitativa continua, o que significa dizer uma variavel cujos
valores pertencem a um intervalo de numeros reais que resultam de
uma mensuracado. Logo, escolhemos a analise de variancia, na qual
utilizamos a ANOVA multi-variada, analisando os dados por duplo
corte: por sujeitos e por itens, através do programa R-project e
GraphPad Prism.

Essa variavel consiste nos tempos de leitura do segmento 3 da
sentenca, exatamente onde esta localizada a oracdo relativa. O
tempo de leitura deste segmento evidenciara o tempo de
processamento on-line do verbo da oracao relativa. As diferencas
relativas entre os tempos de leitura podem ser indicadoras de efeitos
de “estranhamento” por parte do leitor na questao da concordancia
entre o sujeito que ele escolheu e o verbo.

Vejamos novamente um exemplo do conjunto de frases

utilizadas:

Seg 3

(15)Joao procurou/ o amigo dos adultos/ que chegara/ de carro.

Seg 3

(16)Joao procurou/ os amigos do adulto/ que chegarao/ de carro.
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Seg 3

(17)Joao procurou/ os amigos do adulto/ que chegara/ de carro.
Seg 3

(18)Joao procurou/ o amigo dos adultos /que chegarao/ de carro.

Para este tipo de analise, a ANOVA multi-variada, neste caso
composta de trés fatores (disléxico/nao disléxico; plural/singular;
nao-local/local), utilizando o programa R-project, faz-se necessario
criar uma tabela de codificacdo. Nesta tabela, separamos os

indicadores em zeros (0) e uns (1), o que gerou a seguinte estrutura:

Disléxico 1 Plural 1 Nao local 1

Nao disléxico O Singular 0 Local 0

Tabela 1: indicadores de codificacao dos fatores analisados

Apobs este critério, os resultados dos cruzamentos entre as

variaveis foram:

SPP PSS PSP SPS
Disléxicos 2610 2336 2437 2400
Nao disléxicos 1307 1330 1798 1813

Tabela 2: médias dos tempos de leitura do segmento 3
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4. 10. 1. a) Resultado da ANOVA por sujeitos:

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Fator 2 1 21993370 21993370 19.3632 2.356e-05 ***
Fator 3 1 267180 267180 0.2352 0.6286
Fator 4 1 2356078 2356078 2.0743 0.1524.
interacao 2X3 1 391391 391391 0.3446 0.5583
interacao 2X4 1 1495585 1495585 1.3167 0.2535
interacao 3X4 1 209143 209143 0.1841 0.6686
interacao 2X3X4 1 230181 230181 0.2027 0.6534

Tabela 3: resultado da ANOVA por sujeitos:

Fator 2 — disléxico e nao disléxico (grupo)
Fator 3 — plural e singular (numero)
Fator 4 — nao local e local (localidade)

Analisando a interacado entre os fatores:

Correlacionando a tabela das meédias com os resultados da

ANOVA por sujeitos, observamos que:

e Para o fator 2 — ser ou nao disléxico, ha robustez em relacao
as diferencas de tempos médios, pois os disléxicos levam
significativamente mais tempo para o processamento on-line
das oracoes relativas do que os nao-disléxicos. [F1 (1,60) =
19,36, p<0,001)]. A diferenca entre as médias de tempo de

leitura em milésimos de segundo entre os grupos, € 829.
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» Para o fator 3 que diz respeito a concordancia de numero
(plural e singular), nao ha relevancia, como indicado pelo p-
valor alto.

e Para o fator 4, localidade, igualmente nao ha relevancia, pois

o p-valor é também alto.

Na interacao dos fatores, podemos dizer que:

* Nao houve interacao entre os fatores 2 e 3, ou seja, entre
os grupos, ser disléxico ou nédo, com a condicao de
numero, plural ou singular.

* Também nao houve interacado entre os fatores 3 e 4, que
faz a interferéncia entre o fator concordancia de numero
com o fator aposicao por localidade.

* Em relacao aos fatores 2 e 4, que dizem respeito ao grupo
e localidade, respectivamente, também nao se observou
interacao significativa.

* Os trés fatores nao interagem entre si.

Observamos analisar os grupos em conjunto nao foi suficiente
para explicar os resultados encontrados, e assumimos que isto pode
ter ocorrido pela grande diferenca entre os valores em relacdo ao
fator tempo de leitura. Logo, como houve muita discrepancia entre
os grupos neste aspecto, em muitos casos mais do que o dobro de
tempo entre eles, resolvemos separar os resultados de cada grupo e

analisa-los internamente. Precisamos agora focar a analise nos
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dados de cada grupo, para assim verificarmos se ha algum destaque
entre os fatores de numero e localidade. Desta forma, sera
evidenciado se algum dos dois grupos tem sensibilidade, seja ao
fator de numero ou localidade e se estes interferem no
processamento da concordancia.

Entao, seguiremos agora com a analise das ANOVA's em cada

grupo.

4. 10. 1. b) Resultado da ANOVA do Grupo-controle:

v Analise por sujeitos

No grupo de nao disléxicos, na analise da ANOVA por sujeito,

observamos os resultados obtidos pelo programa estatistico R-

project:

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
fator 3 1 5910 5910 0.0266 0.8710189
fator4 1 3802988 3802988 17.1100 0.0001115
int. 3X4: 1 252 252 0.0011 0.9732500

Tabela 4: resultado da ANOVA por sujeitos do Grupo-controle
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Grafico 1: ANOVA por sujeitos do Grupo-controle

Analisando estes dados constatamos que as criancas nao-
disléxicas preferem a concordancia local (item 4), pois este fator foi
altamente significativo neste grupo, gerando uma diferenca entre as
médias de tempo de leitura de 487 milésimos de segundos (F1 (1,60)

=17,11, p < 0,001)

v' Analise por itens:

A analise por itens do grupo de nao disléxicos confirmou os

resultados encontrados na analise por sujeitos. Vejamos:

Variancias GL Sum of Squares Mean square F
Localidade 1.0 4198000 4198000 0,07720
Numero 1.0 248.1 248.1 19,71
Interacao 1.0 16450 16450 0,001164

Tabela 5: resultado da ANOVA por itens do Grupo-controle
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Grafico 2: ANOVA por itens do Grupo-controle

Diante destes dados, observamos que € mantida a preferéncia
por aposicao local neste grupo de criancas nao disléxicas no caso do
processamento imediato das sentencas. F2 (1,60) = 19,71, p <

0,0001.

4. 10. 1. c) Resultado da ANOVA do Grupo Disléxico

v Analise por sujeitos:

No grupo de disléxicos, analisando a ANOVA por sujeitos,

observamos que:

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
fator 3 1 652662 652662 0.3185 0.5746
fator 4 1 48675 48675 0.0238 0.8780
interacao 3X4 1 439072 439072 0.2142 0.6451

Tabela 6: resultado da ANOVA por sujeitos do Grupo disléxico
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Grafico 3: ANOVA por sujeitos do Grupo disléxico.

Diante destes dados, podemos dizer que o grupo de disléxicos
nao apresentou preferéncia por quaisquer fatores, seja localidade,
ou numero, os valores foram muito préximos uns dos outros. Logo,
criancas nao-disléxicas nao apresentam sensibilidade nestas
condicoes (localidade e numero) em oracoes relativas apostas a um
SN complexo no processamento on-line. Todas estas analises do

grupo afetado apresentaram p > 20.

v Analise por itens:

A analise por itens repetiu esta comprovacao, onde disléxicos
nao apresentaram sensibilidade a concordancia de oracoes relativas

no processamento imediato de frases (todos p’s valores > 0,5).

124



Variavel
Interacao
Aposicao

Numero

Df

1

1

1

Sum-of-squares Mean square F
226500 226500 0,2210
47140 47140 0,04600
385500 385500 0,3762

Tabela 7: resultado da ANOVA por itens Grupo disléxico

tempo de leitura

3000+

20004

10004

disléxicos por itens

Local
E=3 Nao local

LJ LJ
singular plural

Grafico 4: ANOVA por itens do Grupo disléxico

P valor
0,6400
0,8309

0,5420

4. 10. 2. Analise do tempo de leitura dos segmentos nao

criticos

De forma a comprovar que realmente houve significancia na

analise do segmento critico da estrutura alvo SN1 de SN2 OR,

realizamos a analise dos outros segmentos da frase. De acordo com

os resultados, montamos a tabela dos p-valores a seguir:
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Tabela 8: Relacao dos p-valores dos segmentos ndo criticos do grupo-controle

segmento aposicao numero Interacao entre
aposicao e numero
1 0,37 0,37 0,34
2 0,91 0,56 0,36
4 0,67 0,35 0,55

Tabela 9: Relacao dos p-valores dos segmentos néao criticos do grupo disléxico

segmento aposicao numero Interacao entre
aposicao e numero
1 0,84 0,96 0,74
2 0,78 0,37 0,46
4 0,39 0,17 0,76

A ANOVA dos segmentos nao criticos revelou p-valores nao

significativos, seja para sentencas onde havia relevancia para o

fator localidade ou para o fator numero.

entre

(O]

fatores,

SE€m

levar

€m

especificamente, também sao valores

Desta forma, reafirmamos o fato de os

Se analisarmos a interacao
consideracao cada fator

altos e nao significativos.

resultados encontrados no

estudo on-line serem altamente relevantes e restritos ao segmento

critico contendo a oracao relativa aposta a um SN complexo.

Outro ponto relevante para a analise € o segmento final de

frase, sendo neste caso o segmento 4. Normalmente, inclui-se num

experimento deste tipo, um segmento final, apés o segmento critico.

O objetivo desta inclusao deve-se ao fato do segmento final ser o
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ponto onde se finaliza a concatenacao dos elementos da sentenca,
logo, onde se inicia a fase de interpretacao. Se o segmento final for o
segmento critico, confunde-se a leitura deste com a interpretacao da
sentenca, ou seja, a interpretacao dos dados pode confundir-se com
a atuacao do parsing. Mesmo assim, no segmento posterior ao
critico poderia acontecer um efeito conhecido como “spillover” ou
debordamento do efeito, que consiste numa interferéncia do
aumento no tempo de leitura do segmento critico “debordando” para
cima do segmento final. Entdo o segmento final poderia também ter
o seu tempo de leitura aumentado. De qualquer forma, este efeito
nao foi encontrado, uma vez que os p-valores de ambos os grupos
foram altos no segmento final de frase, como podemos observar nas

tabelas 8 e 9.

4. 10. 3. Analise da preferéncia de aposicao na oracao

relativa

No caso da medida off-line, estamos falando de outro tipo de
variavel, sendo esta qualitativa nominal (aposicao local ou aposicao
nao-local) que recebe um tratamento estatistico quantitativo no
momento, ja que contamos quantos individuos realizaram tal
escolha. Tornamos esta, uma variavel quantitativa discreta (cujos
valores formam um conjunto finito ou enumeravel de numeros
resultante de uma contagem). Sendo assim, neste caso, utilizamos o

calculo de Chi-square, que pode tratar de variaveis discretas em
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respostas de A ou B e SIM ou NAO. O programa utilizado também

foi o R-project. De modo a organizar os dados, separamos as

escolhas de cada grupo em tabelas e as analisamos. A escolha da

analise foi por erros.

Nao disléxicos |Local n local |total
Plural 41 23 64

Singular 43 15 38
Total 84 38 122

Disléxicos |local N local total
Plural 27 19 46
Singular 43 23 66
Total 70 42 112

X-squared = 1.0087, df = 1, p-value = 0.3154

X-squared = 0.2459, df = 1, p-value = 0.62

Tabelas 10 e 11: Chi-square dos grupos controle e disléxico, respectivamente.

De acordo com esta tabela, observamos que os dados refletem

uma ocorréncia de nao interacdo entre os grupos, disléxico e

controle. Aprofundamos nossa analise com um teste de proporcao

entre os termos, mais uma vez, dentro de cada grupo. Quando

levamos em consideracdo somente a localidade, que foi o fator mais

relevante no processamento on-line,

encontramos valores que

evidenciam que as criancas nao disléxicas tém a preferéncia nao-

local no processamento off-line, pois a proporcao encontrada foi

igual a 0,69 (x2 (1gl) = 16,6, p < 0,001).

128




Processamento off-line Nao Disléxicos

140+

120+

100+

80+

Erros

40+
20+

b

local

fi local total

Aposicéo

m plural
m singular

O total

Grafico 5: resultado dos tempos médios de processamento do grupo-controle.

Quanto ao grupo de disléxicos, a preferéncia de aposicao por

localidade no processamento off-line, foi também do tipo nao-local,

pois o p-valor foi nao significativo (x* (1gl) = 6,5, p < 0,011).
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Grafico 6: resultado dos tempos médios de processamento do grupo disléxico.

4. 11. Discussao

Analisando os grupos em conjunto, observamos que, pelo fato

de disléxicos serem muito lentos na leitura, nenhum outro fator foi
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mais relevante além da velocidade. Separando os grupos, podemos
analisar o comportamento de cada um de forma mais especifica,
sem haver influéncia somente do fator velocidade de leitura — ja
sabido ser este o ponto chave afetado em criancas disléxicas. Desta
forma, os resultados encontrados em cada analise realizada
evidenciam que as criancas sem disturbio especifico de leitura
tiveram preferéncia por aposicao local no processamento imediato.
Ja as criancas com disturbio, ndo apresentaram preferéncia, ou
seja, nao demonstram sensibilidade rapida a localidade da
concordancia neste tipo de estrutura. Nao encontramos evidéncias
que justificassem haver preferéncia pela concordancia em relacao a
condicao de numero (singular e plural) entre sujeito e o verbo em
nenhum dos dois grupos. Ou seja, a condicao de numero parece
nao ser relevante neste tipo de estrutura seja para criancas com ou
sem disturbio de leitura.

Na analise de interpretacao final de frase, em ambos os
grupos, disléxicos e nao-disléxicos, houve preferéncia por aposicao
nao local. Ou seja, embora haja diferenciacdo no processamento on-
line entre os grupos, no processamento mais automatico que utiliza
o parsing sintatico, no processamento off-line, onde ocorre a
interpretacdo dos fatos (interpretacdo dos mesmos), ndo ha
diferenca entre os grupos disléxico e nao-disléxico. (x* (1gl) = 0,8, p
< 0,37). Logo, encontra-se evidéncia a fator do modelo de
processamento em dois estagios, proposto pelas teorias estruturais

da Psicolinguiistica. Ha diferenciacéo entre parsing e interpretacao,

130



uma vez que, em ambos os grupos analisados houve diferencas
entre as respostas reflexa e reflexiva.

Discutindo a respeito do fato de criancas nao-disléxicas
apresentarem diferenciacao entre o processamento on-line e off-line
(encontrado na literatura de processamento na expressao “early and
late processing”), os resultados aqui apresentados sao
correspondentes aos ja observados em adultos (cf. Maia et alii
(2007)). Este fato comprova que a sensibilidade a localidade da
concordancia parece ser um principio realmente universal. Logo,
para o portugués, ja em criancas, Late Closure (ou Aposicao Local)
parece ser uma estratégia geral do parsing.

Em relacao ao grupo disléxico, algo parece acontecer no
processamento mais automatico que nao interfere na interpretacao
da sentenca, pois esta se encontra preservada. No processamento
imediato, nao houve evidéncias de sensibilidade a localidade.
Podemos refletir a este respeito levantando algumas hipoteses para

justificar tal fato:

1. Sera que a velocidade de decodificacao tao lenta dos
disléxicos interferiria na escolha de aposicao neste tipo de
processamento? Ou seja, sera que o parser, um processador
tdo autonomo e automatico sofreria interferéncia da lentidao
de decodificacdo e consequUentemente na concatenacado e

fechamento da sentenca?
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2. Sera que o tipo de construcao utilizada (SN1 de SN2 OR)

influencia nesta escolha de aposicao?

Se olharmos mais uma vez para outros experimentos de
Ribeiro (2004) podemos verificar que o principio de Aposicao Local
se instancia em diferentes construcoes em PB. O autor replicou um
experimento de Frazier (1979) adaptando ao contexto do portugués.
Utilizou trés construcoes nao-relativas contendo: (1) ligacao
ambigua de um SN em estrutura de subordinacao; (2) ambigtiidade
entre coordenacao de SNs versus coordenacdo de oracgoes; (3)
ligacao ambigua de um SN em estrutura de coordenacao??. A tarefa
também foi subdividida em dois momentos, contrastando dados
obtidos on-line e off-line. Nestas estruturas, a preferéncia de
aposicao foi sempre local. Seria o caso de, em uma futura pesquisa
com criancas disléxicas e nao disléxicas verificar se, na
compreensao de estruturas nao relativas, a mesma assimetria
observada entre disléxicos e nao disléxicos, na medida rapida na

compreensao de ORs, também se instanciaria.

%9 (1) Por mais que Jorge continuasse lendo as histérias aborreciam as criancas da
creche. (EC)

Por mais que Jorge continuasse lendo as criancas detestavam as historias de
terror. (SC)

Por mais que Jorge continuasse lendo as historias as criancas choravam sem
parar. (LC)

(2) Benedita beijou Antonio e o motorista freou o 6nibus de propésito. (EC)
Benedita beijou Antonio e o 6nibus bateu na arvore com violéncia. (SC)
Benedita beijou Antonio e o motorista quando a viagem terminou sem

contratempos. (LC)

(3) Os mais fortes vencem os fracos perdem a luta e a vida segue. (EC)

Os mais fortes vencem os genes reproduzespéxie e a vida segue. (SC)
Os mais fortes vencem os fracos o equilipeimura e a luta segue. (LC)
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Outra justificativa que poderiamos tentar para os dados
encontrados no experimento com criancas disléxicas seria pela
influéncia do déficit fonoloégico ja sabido e ja anteriormente
justificado aqui nesta dissertacao interferindo nos demais niveis
linguisticos, explicado nesta dissertacdo, como efeito cascata no
fluxograma da linguagem. Mas nao podemos nos valer deste tipo de
explicacao, uma vez que o traco fonologico utilizado, a concordancia
de numero, nao foi um fator relevante nas analises dos tempos de
leitura, seja pela atuacao do parsing, seja pela interpretacao final da
sentenca.

Outros estudos poderiam contribuir para responder essas
questoes aqui levantadas, talvez modificando a estrutura para
analise da concordancia, focando mais detalhadamente na questao
morfologica de numero. Assim, poder-se-ia verificar como os
disléxicos se comportam diante de estruturas como “o pires”/ “os
pires”; “o onibus”/ “os onibus”. Confrontar testes fonoldogicos com
testes sintaticos na producao oral, replicando mais diretamente os

estudos de Rispens (2004) também poderia ser relevante.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Pretendeu-se com este trabalho observar e analisar a
sensibilidade a localidade da concordancia entre o sujeito e o verbo
na compreensao de sentencas, contrastando criancas com e sem
distarbio especifico de leitura - dislexia. Diversos estudos
evidenciam que, na dislexia, os déficits estao localizados nas rotas
de leitura, sendo a fonologica a especificamente mais afetada. Desta
forma, observamos velocidade de decodificacao lenta e muitas vezes
ineficiente por parte do leitor, resultando em uma producao oral
silabada, com trocas de letras, inversoes de letras na palavra e etc.
Consequentemente, ha comprometimento da compreensao do
material lido. Estas caracteristicas podem ser mais graves quando o
individuo 1é silenciosamente, exatamente por nao se beneficiar do
auto monitoramento auditivo que acontece na leitura em voz alta.
(Condemarin (1986); Ellis (1995); Morais (1996); Capovilla &
Capovilla (2000); Ciasca (2000); Mousinho (2003); Capellini (2004);
Mojen & Franca (2006)).

Exatamente pelo déficit ser tradicionalmente localizado no
nivel linguistico fonologico, raros sao os estudos que se dedicam a
analise da leitura de frases destes individuos. A maioria se
preocupa com a leitura de palavras e alguns outros poucos se
detém na compreensao de textos, utilizando tarefas interpretativas.

As tarefas comumente usadas nao conseguem captar e avaliar o
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processamento on-line, que acontece em unidade de tempo de
milésimos de segundos.

Nesta dissertacao, objetivando investigar especificamente o
processamento on-line na leitura de frases, desenvolvemos um
experimento  psicolingliistico de leitura auto monitorada,
contrastando dois grupos: um com diagnostico de dislexia e outro
de criancas consideradas boas leitoras. Ambos os grupos foram
compostos de criancas pertencentes a mesma classe social, mesma
faixa etaria e mesmo nivel escolar. O primeiro grupo configurou o
grupo-alvo de estudo e o segundo grupo serviu de grupo-controle
para a analise dos dados encontrados.

Utilizamos como foco a analise de uma construcao contendo
oracoes relativas, amplamente estudada em varias linguas pela
Psicolinguistica. A saber, um periodo composto por uma oracao
relativa aposta a um sintagma nominal complexo (SN1 de SN2 OR),
tendo sido a ambigliidade de aposicao da OR desfeita pela
concordancia de numero. Esta construcao tornou-se conhecida,
principalmente, pelo trabalho seminal de Cuetos & Mitchell (1988)
no qual se questionou a universalidade do processador de frases
(parser). Desde entdo, varios pesquisadores vém desenvolvendo
estudos experimentais, com vistas a estabelecer a preferéncia no
processamento em apor a OR ao constituinte mais proximo ou mais
distante na frase. Nesta dissertacdo, comprovamos que mesmo
analisando todas as quatro possibilidades de combinacao de

concordancia na estrutura de OR aposta a um SN complexo néo se
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instancia a interferéncia da condicao de numero, como ja foi
igualmente comprovado no estudo de Maia et alli (2007).

Em uma comparacao entre os dois grupos, nao se observaram
diferencas nas médias dos tempos de leitura no que diz respeito ao
fator numero, singular e plural, ou ao fator localidade, local e nao-
local. Isto porque a velocidade de leitura foi o fator de maior
destaque, sendo muito mais lenta nos disléxicos do que nos
controles.

Se analisarmos os dados on-line de cada grupo isoladamente
verifica-se que ha preferéncia por aposicdo local no grupo controle,
sendo que nao acontece preferéncia por nenhum fator no grupo dos
disléxicos. O resultado observado no grupo-controle € compativel
com os resultados encontrados em outros estudos com adultos nao
disléxicos, tais como os analisados por Maia et alii, 2007. De uma
forma geral, estes resultados apontam para o fato de disléxicos néao
serem sensiveis a localidade de concordancia no processamento
imediato, pelo menos nesta faixa etaria, quando léem oracoes
relativas.

Ja as respostas off-line foram parecidas entre os grupos, o que
nos faz acreditar que, apesar dos disléxicos serem mais lentos e nao
obterem diferencas nas médias dos tempos de leitura, se
comparados aos nao-disléxicos, acertam tanto quanto eles nas
respostas interpretativas. A preferéncia de ambos os grupos € pela

aposicao nao-local. Este resultado também € compativel com
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estudos com adultos nao disléxicos ja relatados recentemente na
literatura (Maia et alii, 2007).

Os sujeitos disléxicos foram menos sensiveis a localidade de
concordancia do que os sujeitos do grupo controle no
processamento on-line da concordancia entre subsintagmas
componentes de um SN complexo e o verbo da oracao relativa. Nao
apresentaram qualquer preferéncia rapida de aposicao na resposta
reflexa.

Embora haja diferenciacdo no processamento on-line
(processamento mais automatico que utiliza o parsing sintatico)
entre os grupos, no processamento off-line nao ha diferenca entre
disléxicos e nao-disléxicos. (x? (1gl) = 0,8, p < 0,37). Estes
resultados induzem a pensar a favor dos modelos de processamento
em dois estagios, nos quais ha dois momentos no processamento,
um mais automatico, reflexo, onde o parser atua, e outro reflexivo,
de interpretacao, que sofre influéncia dos demais niveis lingdisticos,
semantico e pragmatico. Os disléxicos parecem contar apenas com
a interpretacao final, utilizando pistas semanticas ou mesmo a
saliéncia conceptual do nucleo do sintagma complexo (cf. Frazier &
Clifton (19959))

Quanto as contribuicoes deste estudo para a fonoaudiologia,
podemos refletir a respeito das avaliacoes fonoaudiologicas
utilizadas na pratica clinica. Os resultados encontrados sugerem
que os testes e avaliacoes fonoaudiologicas passem a considerar

também o processamento on-line, uma vez que os testes
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estandardizados utilizados atualmente nao captam este processo
automatico. Em relacao ao contexto escolar, esta pesquisa reforca a
idéia de que os disléxicos nao apresentam dificuldade de
compreensao do material lido, e que, se demoram mais tempo para
leitura, esta pode ser tao eficaz quanto a dos demais leitores. Logo,
pensa-se em mais tempo de testes e provas no caso destes
individuos como um direito. Assim como se comprova que se
puderem entrar em contato com o material pedagogico (ementa
pedagodgica) por mais tempo, acompanhariam melhor a velocidade
de apresentacao do conteuido com que as escolas exigem nos dias de
hoje.

Para a terapia de habilitacao e reabilitacdo, pode-se dizer que
a contribuicao deste estudo reforca o que ja foi contemplado em
outras pesquisas, tais como Rispens (2004), para o tratamento
fonoaudiologico para criancas com dislexia. Estas criancas se
beneficiam do treino de leitura e esclarecimento das regras e
situacoes morfossintaticas, pois estas ajudariam na leitura,
podendo até diminuir o tempo de reflexdo sobre a interpretacao do
que foi lido. Se explicitadas a respeito das possibilidades de
concordancia, ou a respeito das regras gramaticais, errariam menos
na leitura e na escrita de palavras e frases.

Em relacao a Psicolingiistica, muito tem a se contribuir
também, principalmente pelo fato de nunca ter sido realizado
estudo com criancas utilizando esta estrutura tdo amplamente

explorada. Assim, mais uma vez fica evidente o favorecimento da
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universalidade do parser e da existéncia de modelos de
processamento em dois estagios. Acreditando assim, que ha dois
momentos distintos, um mais reflexo e imediato, atuando na
representacao, e outro momento reflexivo, analitico, que atua na
interpretacao dos fatos.

Espera-se entdo, que outros estudos possam ser
complementares a este, seja na mesma direcdo dos dados aqui
encontrados, seja questionando os mesmos. Assim, as duas
ciéncias aqui reunidas, Psicolingliistica e Fonoaudiologia muito tem
a crescer e a auxiliar na conducao da compreensao dos déficits

lingtiistico como a dislexia.
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ANEXO I - Frases Experimentais

Ordem| Cadigo Frases para julgamento

1 SPS Joao procurou/ o amigo dos adultos/ que ciledg carro.

1 SPP Joao procurou/ 0 amigo dos adultos /que ch@gde carro.

1 PSS Joao procurou/ os amigos do adulto/ que ciledg carro.

1 PSP Joao procurou/ os amigos do adulto/ que ch@gde carro.
Quem chegara de carro? (a) o amigo (b) os adultos

2 SPS Laura confundiu/a sobrinha dos lixeiros/cquenda /no quarto.

2 SPP Laura confundiu/a sobrinha dos lixeiros/quendao/no quarto.

2 PSS Laura confundiu/ as sobrinhas do lixeiro/dprenira /no quarto.

2 PSP Laura confundiu/ as sobrinhas do lixeiro/aprenirdo/ no quarto
Quem dormira no quarto? (a) a sobrinha (b) artixe

3 SPS Carlos visitou/ o colega dos meninos /quaradna vila.

3 SPP Carlos visitou/ o colega dos meninos /quaraof na vila.

3 PSS Carlos visitou/ os colegas do menino /quaradna vila.

3 PSP Carlos visitou/ os colegas do menino /quearaor/na vila.
Quem morara na vila? (a) o colega (b) o menino

4 SPS Jorge conheceu/ a madrinha das criancasdhiara /pra casa.

4 SPP Jorge conheceu /a madrinha das criangasdljagio /pra casa.

4 PSS Jorge conheceu /as madrinhas da criancadtara /pra casa.

4 PSP Jorge conheceu /as madrinhas da criancadfjagio /pra casa.
Quem voltara pra casa? (a) a madrinha (b) agaian

5 SPS Marcos ajudou/ o paciente dos dentistasefoara/ na sala

5 SPP Marcos ajudou /o paciente dos dentistasefgarao /na sala.

5 PSS Marcos ajudou /os pacientes do dentistaefouara /na sala.

5 PSP Marcos ajudou /os pacientes do dentistaefouardao/na sala.
Quem entrara na sala? (a) o paciente (b) o dentist

6 SPS André convenceu /a gerente das senhora®/oueeara/na loja.

6 SPP André convenceu /a gerente das senhorag/aqueearao/na loja.

6 PSS André convenceu /as gerentes da senhoradmpgara/na loja.

6 PSP André convenceu /as gerentes da senhora/gqueearédo/na loja.
Quem comprara na loja? (a) o gerente (b) a sanhor

7 SPS Lucas atendeu/ a vizinha dos bombeiros/querédde ténis.

7 SPP Lucas atendeu /as vizinhas dos bombeiroxéyrerdo /de ténis.

7 PSS Lucas atendeu /as vizinhas do bombeiro fmueré /de ténis.

7 PSP Lucas atendeu /as vizinhas do bombeiro fmueréo /de ténis.
Quem correra de ténis? (a) a vizinha (b) o borobeir

8 SPS Bruno encontrou/ a madrasta dos carteiress@jé/ de noite.

8 SPP Bruno encontrou /a madrasta dos carteiress@jtéo/ de noite.
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8 PSS Bruno encontrou /as madrastas do carteieos@jug/ de noite.

8 PSP Bruno encontrou /as madrastas do carteieos@uéo /de noite.
Quem saira de noite? (a) a madrasta (b) o carteiro

9 SPS Sonia escolheu /a bisav6 das pintoras/ dtag&/¢ao clube

9 SPP Sonia escolheu/a bisavo das pintoras/quez&oltao clube.

9 PSS Soénia escolheu /as bisavés da pintora /dtaga/aao clube.

9 PSP Sonia escolheu /as bisavés da pintora/qterdalao clube.
Quem voltara ao clube? (a) a bisavo (b) a pintora

10 SPS Pedro derrubou/ o filhinho dos palhagosdgira /do palco.

10 SPP Pedro derrubou/ o filhinho dos palhacgos ¢quéo /do palco.

10 PSS Pedro derrubou /os filhinhos do palhacodgira /do palco.

10 PSP Pedro derrubou/ os filhinhos do palhaco ¢guéo/ do palco.
Quem caira do palco? (a) o filhinho (b) o palhaco

11 SPS Lucia convidou/o padrinho dos artistas/ggudara/ o prémio.

11 SPP Lucia convidou/o padrinho dos artistas/quéhgrao/ o prémio.

11 PSS Lucia convidou/os padrinhos do artista ¢ggudhara /o prémio.

11 PSP Lucia convidou/os padrinhos do artista ¢ggudardao/ o prémio.
Quem ganhara o prémio? (a) o padrinho (b) otartis

12 SPS Flavio observou/o sobrinho das feirantes dgitara /no sofa.

12 SPP Flavio observou/o sobrinho das feirantes degitardo /no sofa.

12 PSS Flavio observou/os sobrinhos da feirantedgitara /no sofa.

12 PSP Flavio observou/os sobrinhos da feirante dgitardo /no sofa.
Quem deitara no sofa? (a) o sobrinho (b) o fégran

13 SPS Julia avisou/ o doente das doutoras/ quandde lugar.

13 SPP Julia avisou / o doente das doutoras /qdan@o/de lugar.

13 PSS Julia avisou / os doentes da doutora /qdenrd@ude lugar.

13 PSP Julia avisou / os doentes da doutora /qdando/ de lugar.
Quem mudara de lugar? (a) o doente (b) a doutora

14 SPS Paulo conheceu /o médico dos pilotos /qakVde aviao.

14 SPP Paulo conheceu /o médico dos pilotos /qak&igbde aviao.

14 PSS Paulo conheceu /os médicos do piloto /qakkde avio.

14 PSP Paulo conheceu /os médicos do piloto/ qakigbde aviéo.
Quem voara de aviao? (a) o médico (b) o piloto

15 SPS Carla ajudou /a cantora dos musicos /quaedaho curso.

15 SPP Carla ajudou /a cantora dos musicos /guaedal/no curso.

15 PSS Carla ajudou/ as cantoras do musico/ quaeddho curso.

15 PSP Carla ajudou /as cantoras do musico/ guzedal/no curso.
Quem faltara no curso? (a) cantora (b) o musico

16 SPS Vitor visitou /a cunhada dos turistas /@sa@/ na sexta.

16 SPP Vitor visitou /a cunhada dos turistas/ @saréo /na sexta.

16 PSS Vitor visitou /as cunhadas do turista/ @@/ na sexta.

16 PSP Vitor visitou/ as cunhadas do turista/ @saréo /na sexta.

Quem casara na sexta? (a) a cunhada (b) o turista
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ANEXO II — Frases Distratoras

Ordem

Frases distratoras

As floristas vendem/mais rosas vermelhas/do cas/na feira.

Aline ganhou/algumas balas de morango/e de cat@inb aniversario.

A atriz comprou/ as botas azuis/para combinan ocosestido preto/ de bolinha.

A lojista vendeu/ dez camisas/ em duas horas@ me

QB|IWIN|F

As criancas gostam/ de construir castelos dea arai praia/ com conchinhg
coloridas.

AS/

6 O carro destruido/ no acidente desta manha/nuéastao coronel/ do exército.

7 A etigueta do livro/ tem escrito o codigo/ dalioifeca/ da escola.

8 O aluno errou/ o exercicio/ de matemética/ na.aul

9 O rapaz estava na sala/ quando machucou a cabheceénto da estante/
madeira.

10 | O cachorro preto de patas brancas mordeu/ adgatizinha no quintal/ da casa.

11 | Jodo fez/ trés testes de portugués/ no ultimeske/ na escola.

12 | O barco novo de Fernanda/ comporta 20 pessogadas/quatro pessoas em
Nno maximo.

13 | Joao fotografou/ os amigos/ na festa da cidaaléim de semana/ do feriado.

14 | O patrdao chamou/ os ajudantes do cozinheir@hd@io almogo/ no restaurante.

15 | Um ladrdo convidou/ as senhoras da escola €& @dra organizar/ a festa.

16 | Um ladrdo roubou/ a bolsa da dancarina/ nodkeatnoite.

17 | Ana viu/ os clientes da loja/ comprarem muitaspas.

18 | O 6nibus escolar levou/ o grupo de alunos/ pamnhiecer o museu/ da cidade.

19 | O motorista de taxi/ dirigiu o carro/ para legdurista/ a festa.

20 | Quase sempre/ os alunos que estudam/ conseguasihares notas.

de

pé/
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