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RESUMO GERAL

SALES, Francisco das Chagas VieiRevegetacdo de area degradada da caatinga por
meio da semeadura ou transplantio de mudas de espEx arbéreas em substrato
enriguecido com matéria organica.Patos: Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, 2008. 60f. (Dissertagcao — Mestrado em ZoaeenSistemas Agrossilvipastoris no
Semi-Arido).

A exploracédo da caatinga se baseia na agriculirsutsisténcia, pecuaria extensiva e corte
da vegetacéao lenhosa para a producao de enertpa.d&$des e o clima tropical seco resultam
em extensas areas sem cobertura vegetal e comiradioss de degradacado. Visando testar
técnicas para reverter este quadro, foram implastadois experimentos na Fazenda
NUPEARIDO/UFCG, Patos (PB). O primeiro avaliou aicdd de esterco bovino e a
semeadura das espécies arboreas natwmsosa tenuiflora Caesalpinia pyramidalis
Anadenanthera macrocarpa Tabebuia caraibana revegetacdo de uma area degradada.
Constou de 2x2 tratamentos fatoriais (fator 1: secom adicdo do equivalente a 12Cue
esterco bovino por hectare, e fator 2: sem e canmeadura do equivalente a 14 milhdes de
sementes/ha) aleatorizados em parcelas quadradag5td dispostas no delineamento em
blocos casualizados com duas repeticdes de tratasnpor bloco, e foi conduzido de marcgo
de 2006 a margo de 2008. A adicdo de esterco emeaskira destas espécies mostraram-se
inviaveis. Nenhuma plantula se estabeleceu e pares area por mais de um ano. O segundo
experimento testou a adubacdo organica na regéoenatural de espécies lenhosas nativas,
e avaliou o potencial de revegetacdo de area dmimadla caatinga com mudasManosa
tennuiflorae Caesalpinia pyramidalisransplantadas para covas enriquecidas com esf@rco
experimento foi conduzido de acordo com o delineamem blocos casualizados com 4
tratamentos (TO-sem cova, sem adicao de estemncoira@splantio de muda; T1-com cova,
com adi¢cdo de esterco na cova, sem transplantio; T2-com cova, com adi¢do de
esterco na cova, com transplantio de mudall.deenuiflorg e T3-com cova, com adicao de
esterco na cova, com transplantio de mudaS.dgyramidali3, seis blocos e duas repeticbes
de tratamento por bloco. As parcelas foram subdiggino tempo (abril, julho e novembro de
2005). As parcelas de 9x8montinham nove mudas plantadas no espacamentc”3%8ram
avaliados a sobrevivéncia e o desenvolvimento dadamentre abril de 2005 e junho de
2008. Nao foi observada regeneracdo natural deciespdenhosas nas parcelas dos
tratamentos TO e T1. Em junho de 2008, foram olaslaw 3 e 65 mudas de, respectivamente,
C. pyramidalis e M. tenuiflora sobreviveram (respectivamente 2% e 36% das mudas
transplantadas para o campo). Nesta data, as mabesviventes de M. tenuiflora atingiram

o comprimento médio de 177,5 cm/planta e o diameasal médio de 24,8 mm/planta. Estas
sobreviventes equivaleram a 658 muda$/idéenuiflorapor hectare, enquanto a regeneracéo
natural observada no periodo na area proxima aeriexgnto correspondeu a 24 individuos
de M. tenuiflora por hectare. Conclui-se que a adicdo de matég@nara em pontos
localizados néo resultou em regeneracdo naturakpécies lenhosas em area degradada da
caatinga, e que o processo de revegetacdo poadresiado pelo transplantio de mudas de
M. tenuiflorapara covas enriquecidas com matéria organicaa@®ptantio de mudas d&
pyramidalis mostrou resultados insatisfatérios. Espera-se egtas informacdes possam
ajudar a todos os interessados na revegetacdecae @degradadas da caatinga, e fagam com
que os estudos no tema prossigam e resultem emagrée manejo florestal que tornem a
revegetacdo das extensas areas degradadas dgaé&atiivel em um futuro proximo.

Palavras-chave: jurema preta, catingueira, angicapeira, regeneracao, floresta tropical
seca.



MAIN ABSTRACT

SALES, Francisco das Chagas VieiRe-vegetation of a degraded area of caatinga by
means of sowing or planting native tree species isubstratum enriched with organic
matter. Patos: Universidade Federal de Campina GrandeG3JR008. 60f. (Dissertacdo —
Mestrado em Zootecnia — Sistemas AgrossilvipastariSemi-Arido).

Caatinga exploration is based on subsistence dignepextensive cattle raising and logging
for energy production. These actions and the tedglcy climate result in large areas with no
vegetation cover and high levels of degradationo &xperiments were carried out at Fazenda
NUPEARIDO/UFCG in Patos (PB) to test forest praagido revert this situation. The first
one evaluated the addition of bovine manure andirgpwhe native tree speciddimosa
tenuiflora, Caesalpinia pyramidalis, Anadenanthemacrocarpaand Tabebuia caraibaon
re-vegetation of a degraded area. The 2x2 factwaatments (factor 1: zero or the addition of
the equivalent to 120hof bovine manure per hectare, and factor 2: ndisgeor sowing of
the equivalent to 14 million seeds/ha) were rangoassigned to 0.25msquare plots
according to a randomized block design with twatireent replications in each block. The
plots were subdivided in time (March, July and Nober 2006, March 2007, and March
2008). Manure addition and sowing of these spesiwsved to be unviable, as no plantule
established and persisted in the area for more dhgaar. The second experiment tested the
addition of organic matter on natural regeneratibnative tree species, and the potential of
re-vegetation of degraded areas by plantihgtenuiflora and C. pyramidalisin manure-
enriched burrows. This experiment was carried cabaling to a randomized block design,
with four treatments (TO- no burrow, no manure &ddj and no seedling plantation; T1-
burrows with manure-enriched substratum, and nallisge plantation; T2- burrows with
manure-enriched substratum, alkid tenuiflora seedling plantation; and T3- burrows with
manure-enriched substratum, a@d pyramidalisseedling plantation), six blocks and two
treatment replications per block. The plots werbdsuides in time (April 1, July 12 and
November 25, 2005). There were nine 0.3x0.3x8.Bmrows equally spaced in the 9x®m
experimental plots. Data on survival and seedliegetbpment were collected from April
2005 to June 2008. No natural regeneration ofdpeeies was observed in the plots in TO and
T1 plots. In June 2008, 3 and 64 plants of, respagt C. pyramidalisandM. tenuiflora(2%
and 36% of the planted seedlings, respectively).thdd time, these M. tenuiflora plants
reached a mean height and basal diameter of 1#7plant and 24.8 mm/plant, respectively.
These plants corresponded to 638. tenuiflora individuals/hectare, while natural
regeneration observed outside the plots in the rexpatal period corresponded to RA
tenuiflora plants/hectare. The conclusions are that theilmzhlddition of organic matter did
not result in natural regeneration of tree speaneshis caatinga degraded area, and re-
vegetation can be abbreviated by plantiigtenuiflorainto burrows enriched with organic
matter. Planting o€C. pyramidalisseedlings showed unsatisfactory results. The ¢apeas
are that these findings can help all those peoypbkrested in re-vegetation of degraded areas
of caatinga, and encourage to further proceedanhisisue in order to develop a complete set
of management practices to make possible the reg@me of many degraded areas of the
caatinga in the near future.

Keywords: jurema preta, catingueira, angico, cliggheegeneration, tropical dry forest.



CAPITULO 1
RESUMO

SALES, Francisco das Chagas VieiRevegetacdo de area degradada da caatinga por
meio da semeadura ou transplantio de mudas de espEcarbdreas nativas em substrato
enriguecido com matéria organica.Patos: Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, 2008. 60f. (Dissertagcao — Mestrado em ZoaeenSistemas Agrossilvipastoris no
Semi-Arido).

A caatinga € composta de arvores e arbustos x@pfibcalizada na regido Nordeste do
Brasil, e as suas diferentes fisionomias sédo astalfetamente pelas diversas condi¢des
climaticas e pedolégicas da regido. Ela se esteaderaticamente, toda a area do Ceara e do
Rio Grande do Norte; o sudeste do Piaui; a maide gk Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e do interior da Bahia, e uma porcao demd norte de Minas Gerais. A vegetacao
da caatinga abrange 90% da Paraiba, grande pagelemda degradada ou com degradacédo
grave, com problemas de erosao e fertilidade duss.sé caatinga vem sendo explorada
principalmente na producéo de lenha e carvao. &taggo é removida devido a expansao da
fronteira agricola e da pecuéaria. ApGs alguns amosxaustdo do solo e a degradacéo
ambiental sdo patentes. Normalmente, basta queaafigue livre dos agentes degradantes
para ocorrer a revegetacdo. Entretanto, dependdodaivel de degradacdo do sitio, a
restauracdo do banco de sementes e das condicGadodé necesséaria. A semeadura e 0
transplantio de espécies arblreas para pontos asmdeondicdes para a germinacao de
sementes e o estabelecimento de plantulas saofavaisiveis podem ajudar a abreviar o
processo de revegetacao de areas degradadastdpstes serdo considerados nos Capitulos
Il e lll, respectivamente. Espera-se que as infgiea geradas neste estudo possam ajudar a
todos aqueles interessados em revegetacdo dedégrasladas de caatinga, e facam com que
0s estudos no tema prossigam de modo a resultarcomjunto completo de préticas de
manejo que torne factivel a revegetacdo de extersas degradadas de caatinga em um
futuro proximo.

Palavras-chave: regeneracao, plantas nativascester



ABSTRACT

SALES, Francisco das Chagas VieiRe-vegetation of degraded areas of caatinga by
means of sowing or planting native tree species isubstratum enriched with organic
matter. Patos: Federal University of Campina Grande — UFZIB8. 60sheets. (Dissertation
— Magister Science Program in Animal Husbandry —roAdvipastoral Systems in the
Semiarid).

The caatinga tropical dry forest is composed byopkylous trees and shrubs from the
northeast region of Brazil, and its different ploggiomies is affected by the diverse regional
climate and pedological conditions. It spreads oslenost all the area of Ceara and Rio
Grande do Norte, southeast region of Piaui, mosthef area of Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe and Bahia, and the northernmastopdlinas Gerais. The caatinga forest
dominium covers 90% of Paraiba, most of it is coe®d degraded or seriously degraded,
with problems of soil erosion and soil fertilityh@ caatinga forest has been explored mainly
for firewood and charcoal production, and forestectohas also been removed due to the
expansion of subsistence agriculture (bean, cochcaitton) and cattle raising. After a few
years, soil exhaustion and environmental degradlagi@ patent. Normally, re-vegetation
happens if the area is left free from the degradiggnts. However, depending on the level of
site degradation, seed bank and soil restoratemacessary. Sowing and planting native tree
species to spots of amended soils where conditionsseed germination and seedling
establishment are more favorable can help abbregittte re-vegetation process of degraded
areas. These topics will be considered in Chapkensd Ill, respectively. We expect that our
findings can help all those people interested magetation of degraded areas of caatinga to
further proceed in that issue, so that a complet®fsmanagement practices be available and
the regeneration of many degraded areas of thengaaurns to be a feasible task in the near
future.

Keywords: regeneration, native plants, manure.



1 INTRODUCAO GERAL

Na regido nordeste do Brasil encontra-se uma das grandes areas semi-aridas
existentes na América do Sul, além das que sehdistn entre a Venezuela e a Colémbia, e
entre a Argentina, o Chile e o Equador. Essa regfiéBrasil possui uma area total na ordem
de 900.000 ke uma populacéo superior a 51 milhdes de brassletraracterizando-se, pela
existéncia de muito mais pessoas do que as relagesoducdo podem suportar (IBGE,
2007; MMA, 2004).

A vegetacdo predominante é a caatinga, composéavidees e arbustos baixos com
caracteristicas xerofiticas. Constitui uma vegetad@ clima quente, e de fisionomia
diretamente ligada as condi¢cdes climéticas e pg@é regionais. Muito embora a
precipitacdo meédia anual encontre-se entre 3000ar88, o dominio semi-arido nordestino
fica sujeito a chuvas torrenciais e precipitacdegimlar dentro e entre anos, bem como a
intensa e invariavel evaporacédo, notadamente neaégm estiagem que se estende em média
por seis a sete meses (AB’'SABER, 1990; PRADO, 20fi8ando entdo fica na condicao de
déficit hidrico (ANDRADE, REIS e REIS; 1999).

A regido das caatingas abrange, praticamente,aattea dos Estados do Ceara e do
Rio Grande do Norte; o sudeste do Piaui; a maioe pda Paraiba, de Pernambuco, de
Alagoas, de Sergipe e do interior da Bahia, e uargdoe do extremo norte de Minas Gerais
(BERNARDES, 1999). Cerca de 90% da area da Pamxibantra-se sob o dominio da
vegetacao das caatingas (ANDRADE, REIS e REIS; 1999

Dentre as florestas tropicais e subtropicais, ceca0% correspondem a florestas
secas. Estas, incluindo a caatinga, formam os ist&s®s considerados como 0s mais
explorados e degradados do mundo (PRADO, 2003gsEstossistemas contribuem com
13% de toda a area classificada como degradadasso iplaneta. (OLDEMAN e LYNDEN,
1998).

Estima-se que nos paises tropicais a area desmaitad® floresta secundaria (2
bilhdes de hectares) supera a de floresta prinih@abilhdo de hectares), (BROWN e LUGO,
1990; FAO, 1993; GOMEZ-POMPA e VAZQUEZ-YANES, 197@RAINGER, 1988). Esta
situacao tende a piorar, pois a taxa anual de dasmeato em areas tropicais aumentou de
aproximadamente 0,6% entre 1976 e 1980 para apao@mente 0,8% entre 1980 e 1990
(GRAINGER, 1988), com a tendéncia de continuar auamslo (ALBUQUERQUE,
LOMBARDI NETO e SRINIVASAN; 2001).



As areas de plantios florestais nas regides trigpmamentaram de aproximadamente
10 milhdes de hectares em 1980 para aproximadamddntailnbes de hectares em 1990
(FAO, 1993), porém, ndo superam a taxa de desmataméropical, causado
predominantemente pela converséo de terras destthoeen terras agricolas (HARWOOD et
al., 1993).

No Brasil, o Estado que possui 0 maior percentaa@réas com nivel de degradacéo é
a Paraiba, com mais de 70% da sua area considdesgtadada, e 29% com nivel de
degradacéo considerado muito grave, com sériodepnals de erosao e reducao da fertilidade
dos solos. Isto se deve principalmente a alta dadsi populacional humana e dos rebanhos,
aos constantes desmatamentos e ao manejo amimaniaduado (MONTEIRO, 1995).

Ha muito tempo que a causa dos problemas do séoi-aratribuida as secas, ao
invés de imputar esta responsabilidade ao manej@dequado da vegetacdo. Buscando-se
solugdes para estes problemas, tem-se recorridmdsdiversas estratégias, a maioria delas
pautada na importacdo de modelos, tecnologiasiesomos que se mostraram inadequados
para atender estas necessidades (PEGADO et af). fr exemplo, a caatinga vem sendo
utilizada para a producédo de lenha e carvdo enescoasos recorrentes, a semelhanca do
modelo adotado em paises de clima temperado; thg,encaatinga € substituida por areas de
cultivo de milho e feijao, espécies agricolas exige em agua, exatamente o fator limitante a
producdo na regido. Além disso, as areas margow@is remanescentes de caatinga sao
degradadas pelo superpastejo da pecuaria extenEste sistema tem se mostrado
insustentavel, causando graves danos socioecon®necoecoldgicos, resultando no
empobrecimento da biota e na degradacdo de vastas do semi-arido do Nordeste do
Brasil (SAMPAIO et al.2003).

1.1 Degradacao da vegetacao da regiao

Uma das formas mais comuns do uso da terra emesegidpicais € o desmatamento
seguido de queimada, para o cultivo de culturaka@gs. Apds alguns anos, com a exaustao
do solo, a area é transformada em pastagem poretiwdp, e posteriormente abandonada.
Entdo, um novo ciclo se inicia com o desmatamegstoudra area (ALTIERI, 2000). Nessas
areas abandonadas, a sucesséo ecologica promegengracao natural da vegetagéo, através
de um lento processo direcional e continuo de exdgéo e substituicdo de espécies que pode
durar centenas de anos. A medida que a sucesséocessa, ocorrem mudancas graduais nas
condicOes abidticas e na composi¢cdo e estruturatale@ssim como em seus organismos
associados (BEGON, HAPER e TOWNSEND; 1996), resdiaem um mosaico de



formacdes vegetais em diferentes estadios de sc@ARROYO-MORA et al., 2005), que
pode culminar com o total restabelecimento da aeget original, caso as condi¢bes
ambientais e o tempo assim o permitirem.

No semi-arido brasileiro, adotam-se sistemas existds, a pecuaria extensiva
caracterizada pelo superpastejo, e a extracdonie le madeira para atender a demanda
familiar e industrial (ARAUJO FILHO, 2002). A vegegfio lenhosa corresponde a mais de
50% do total de energia consumida nos domicilioBataiba, principalmente os rurais, os de
pequenas cidades e os das periferias das grami@elesj utilizado em grande parte na coccao
de alimentos (SUDEMA, 2004). Nao ha manejo adequhrsolo nos campos agricolas, o
superpastejo é patente, e 0 corte da vegetacaoskemivedece a um ciclo recorrente de corte
raso, que resultam em ultima anélise em séria dagéa ambiental.

Observa-se, também, a falta de reposicao de nigsi@o solo via uso de fertilizantes
quimicos devido ao alto custo dos mesmos e ao haixter aquisitivo da maioria dos
agricultores da regido. Quando muito, é adicion@d&éria organica ao solo na forma de
esterco animal, nem sempre em quantidade suficidlggtas condicdes, Tiessen, Cuevas e
Chacon, (1994) e Nascimento et al., (2003) aporgartamente para o empobrecimento do
solo.

Porém, nem sempre a degradacdo € regida pelo ianimppois devem ser
considerados, também, fatores abioticos que témdgranfluéncia sobre a vegetagdo. Num
estudo de dinamica da caatinga submetida a dievemtensidades de pastejo bovino,
verificou-se que a mortalidade das espécies avassse deveu mais a seca prolongada,

ocorrida no periodo do experimento, do que pelssai@®animal (ALBUQUERQUE, 1999).

1.2 Alternativas para a regeneracao

O processo regenerativo de uma floresta compregtieses juvenis das espécies e se
encerra, geralmente, com a formacgéo de uma flonesthura. Portanto, o termo regeneracéao
na maioria das vezes, esta relacionado ao fechandentlareiras em ambientes florestais,
causadas por algum tipo de perturbacéo (naturahtmépica), desencadeando o processo de
sucessdo secundaria natural (SA, 1996). A fragm&otaatural, as alteracdes temporais na
composicao das comunidades vegetais, e as variagdesais na producao e na disperséo de
sementes e propagulos influenciam no nimero deciespé nas formas de vida disponiveis
no solo de uma comunidade durante o ano ou de ar@ogmo (BAIDER, TABARELLI e
MANTOVANI; 2001).



O sucesso do estabelecimento de uma espécie vegtsalassociado as fases de
rebrota, disperséo, dorméncia, sobrevivéncia e igagdo das sementes, e ao crescimento e
estabelecimento de plantulas (MACK et al., 199NRRODRIGUES, COSTA e REIS;
1990). A fase de germinacdo das sementes é comdédarais critica no estabelecimento de
uma espécie num determinado sitio (MACK et al.. 9199

Entre os principais desafios encontrados na éareeestil estdo o manejo da
regeneracao natural e o restabelecimento de bosquéscais desflorestados e degradados.
No bioma caatinga, o desafio € ainda maior, poispbéacas informacdes cientificas,
principalmente sobre a sucessdo ecologica, a @struitossociolégica das diferentes
fisionomias, a dindmica de regeneracéo, dentra®dinamicas ecolégicas.

Técnicas de restauracdo tém sido desenvolvidastia ¢g@ conhecimento cientifico
obtido em areas naturais restauradas ajuda a cengme 0s mecanismos que levam a
formagdo das comunidades (RODRIGUES e GANDOLFI, 0200Nesse contexto, o
monitoramento das comunidades que se formam ens &stauradas € muito importante,
devendo ser efetuado para permitir a correcao eleteais problemas e para a criagdo de uma
base de dados que auxilie na avaliacéo e refinant=st estratégias de restauracao de areas
degradadas.

As opcdes disponiveis para a implantacdo de povaasnéorestais sdo a regeneragao
natural, a semeadura diretamente no campo e daptmimudas. Da-se preferéncia, pela sua
simplicidade e custos reduzidos, a regeneracaoahasempre que possivel. Normalmente,
basta que a area degradada fique livre de intedesne acdes estressantes para iniciar o
processo regenerativo. As demais opc¢Oes sdo dakzanos niveis mais elevados de
degradacdo, quando entdo, a recomposicdo do bancgerdentes e a recuperacao das
propriedades fisicas e quimicas do solo sdo ne@ssdodendo em alguns casos o plantio de
mudas abreviar 0 processo.

A regeneracdo natural € a forma original de rerévalg uma floresta, utilizada com
muito sucesso em areas de coniferas (SEITZ e JANKQV1998). Todas as espécies
arbéreas possuem mecanismos que permitem a SWEUzE0 No seu sistema natural, e que
estdo intimamente relacionados com o ambiente earagespécie evoluiu e se desenvolveu
(SEITZ, 1994).

A regeneracao natural surge na dependéncia deopdicbes que sao frequientemente
bastante diversas de uma espécie arbdrea para Qdtoaindispensaveis a presenca de
sementes ou propagulos viaveis em quantidade enifice condicdes edafoclimaticas a altura

das exigéncias de germinacédo e crescimento daiegpAMPRECHT, 1990). Porém muitas



vezes esse processo € lento e demanda uma ini@overgjs concreta e 0 monitoramento
continuado das atividades implementadas, tais cmemeadura de espécies adaptadas e o
plantio de mudas de arboreas nativas. No entamegeneracdo natural deve ser priorizada
sempre que possivel, ou com intervencdes minimasali@mento da area e retirada dos
fatores de degradacéo (RODRIGUES e GANDOLFI, 2000).

Nos ecossistemas florestais, os propagulos quencalta o solo sdo produzidos
predominantemente por individuos encontrados nal,Ipela liberacdo direta de sementes e
frutos, e por outras fontes de areas vizinhas etamties, de acordo com a eficiéncia dos
mecanismos de dispersdo (BUTLER e CHAZDON, 1998;RIMNEZ-RAMOS e SOTO-
CASTRO, 1993). Outros fatores também podem exendeiéncia marcante, tais como 0s
efeitos de borda e de clareiras, praticas de mangginhanca de pastagens, sentido
predominante dos ventos e possiveis efeitos altoga(AUBERT e OLIVEIRA FILHO,
1994). A combinacdo destas fontes de propagulost@et determina a estrutura da
comunidade florestal, sendo essencial protegeemamescentes de florestas para manter as
fontes produtoras de propagulos e as condicdeseatais para a regeneracdo (ESPINDOLA,
VIEIRA e REIS;2003).

Todas as sementes viaveis presentes no solo censtd banco de sementes, o qual é
continuamente enriquecido pela chuva de semenéeslosuma das principais fontes de
recrutamento de novos individuos para um povoamigmtestal ou de substituicdo aos que
fenecem ao longo da sucess&o e da competicio (BRIELEHAZDON, 1998; MARTINEZ-
RAMOS e SOTO-CASTRO, 1993). O banco de semente®lkboé um produto da historia do
local, uma vez que espécimes adultos de espéaiepradentes no presente podem persistir
no local até o surgimento de condi¢des favoravaia p sua germinacdo e restabelecimento
(WILLIAMS-LINERA, 1993). O periodo em que a semerermanece viavel no solo
depende de seus atributos fisiolégicos (tipo denéacia), de interacdes biodticas (existéncia
de parasitas e/ou predadores) e de condi¢Bes casid(disponibilidade de &gua, luz e
oxigénio) (GARWOOD, 1989). A possibilidade de oeorra regeneracdo natural por
sementes onde foi intensa a agcdo antropica vaindepelo banco de sementes do solo.
Quanto mais perturbada a area, mais o banco dentesresstara comprometido, podendo ser
necessdria a presenca de &rvores matrizes de ativespécies nas proximidades para
reabastecer o banco de sementes, e possibilitar divessificada regeneragédo natural
(KAGEYAMA e CASTRO; 1989).

Porém, a regeneracdo natural € um processo que quuiieer em areas bastante

degradadas. Araujo et al., (2005 e 2006) relataenagpds a atividade de mineragédo exercida



em Minas Gerais, a area minerada foi protegida (sastejo, sem retirada de lenha e sem
queimadas) iniciou-se 0 processo de regeneracdwahae depois de 20 anos a éarea foi
ocupada por uma vegetacao florestal secundariam@asicao floristica diversificada, com
elevada riqueza aparente, considerando o estddtivaenente inicial de regeneracdo natural.
Na distribuicdo das espécies em categorias suocessi@s secundarias iniciais ocuparam a
primeira posi¢do, seguida das pioneiras, perfaz&@©86 do total das espécies amostradas,
enguanto as espécies secundarias tardias cordaribadm baixos valores.

A semeadura é uma pratica fundamental na agrieuttanvencional. A maioria das
culturas agricolas (trigo, milho e feijao) e astagsns se baseiam na semeadura anual ou
periédica para a obtencdo de alimentos e forragéonsiderando o setor florestal, a
semeadura diretamente no campo, em principio, étaomca recomendada somente para
algumas espécies, apresentando resultados bafstenitéveis em areas degradadas de dificil
acesso e grande declividade (BARNET e BAKER, 1991).

Héa casos da escassez de propagulos a serem otilimacdsemeadura sendo necessarias
intervencdes como a adicdo de serapilheira na degeadada se assemelha a semeadura
quando dissemina propagulos na area que se desmjperar (MOREIRA, 2004). Para
recuperar areas degradadas na floresta da TijuBaonde Janeiro, foram adicionados 2 kg de
serapilheira por mde area degradada com declive, acondicionadosaeas sle réfia aberto
para evitar que a mesma fosse levada pela aguehdaas. Onze meses apds a intervengao,
todas as parcelas que receberam a serapilheirseapgeam um numero de plantulas maior do
que as areas onde a serapilheira ndo havia sidioraia (SILVA et al., 2000). Ha o
inconveniente da enorme quantidade de serapillmeicgsséria para a recuperacdo de um
hectare (cerca de 20 ton/ha), a qual precisa smxd& de areas preservadas. Dependendo do
grau de retirada, pode também afetar o equililisitio de origem da serapilheira.

De acordo com Smith (1986), o plantio de mudas radsd numa area degradada
propicia o estabelecimento de um maior nimero d&ioluos do que quando se utiliza a
semeadura diretamente no campo. Normalmente, diglae mudas ocorre em areas
comerciais, e constitui numa intervencdo que progine efeito catalitico, pois promove
mudancas das condi¢des microclimaticas, aumenten@lexidade estrutural da vegetacao e
as camadas de serapilheira e himus durante osinsnamos do plantio. Isto faz com que
aumente a chegada de sementes na area e atragerdssadispersores. A exclusdo dos
herbivoros também promove mudancas referentesraerdo da disponibilidade de matéria
organica. Esta intervencdo gera condicdes propiigerminacdo e ao desenvolvimento de
muitas espécies (PARROTA, TURNBULL e JONES, 19970OMTAGNINI, 2001;



CARNEVALE e MONTAGNINI, 2002). Por exemplo, areas teflorestamento comercial
isolado de herbivoros, mesmo que com monoculturaspecies arboreas exoéticas, tém
apresentado significativo desenvolvimento de espédliorestais nativas no sub-bosque,
sugerindo um processo sucessional favoravel a eeac@o da biodiversidade (REZENDE et
al., 1994).

A recuperacéo de areas degradadas pode ser midis eagficiente ao se usar espécies
nativas (AITA et al., 2001). Por exemplo, na recapéo de areas degradadas pela extracao
de Bauxita, fez-se o plantio de mudas de espécla&eas regionais, distribuidas entre
iniciais (pioneiras e secundarias iniciais) e @sdisecundarias tardias e climax). As pioneiras
apresentaram um melhor desenvolvimento inicial ®meacobrimento do solo em relacdo as
tardias, porém com o0 passar do tempo poderdo emuntonpermitir a recuperacao das
condicdes de solo, do microclima e das caracteasstriginais do povoamento (MOREIRA,
2004).

Em areas de mineracdo da companhia Millenniun &macgChemicals da Paraiba
(MIC-PB), o processo de mineracdo em area de owwaéde dunas se inicia com o
desmatamento e recobrimento do solo com a biomemtada. Em seguida, a camada
superficial do solo e toda a biomassa cortada es@ovidas para recapeamento das dunas de
rejeito, composto basicamente de areia quartzesalda com niveis despreziveis de matéria
organica e nutrientes minerais, e sem banco derdgesiéd area desmatada e sem a camada
superficial de solo € entdo escavada para a ratoladminério, preenchida com rejeitos de
mineracdo, e finalmente recebe o recapeamento memte de outra area desmatada para
exploracdo. E assim sucessivamente. Este métodegineracdo se utiliza da camada
organica e rica em sementes, proveniente de areatemnente desmatada para a exploragédo
mineral, na recomposi¢cao de uma outra area de tersemelhante ja explorada (ROSADO,
2008). Esta técnica, somada ao plantio diretosplantio de mudas e medidas de contencao
da eroséo, tem apresentado relativos éxitos ng@getagio de sitios degradados, porém nao
apresenta saldo positivo liquido em termos de ésgagetada ou regenerada. Ha outros
exemplos de recuperacdo de areas degradadas pallad®t mineradora, e se referem a
degradacéo e posterior revegetacdo da mesma ditgando menos ou mais material da
camada superficial do solo, porém sempre com éxiflasivos e sem saldo positivo liquido
de area revegetada.

Mendes (2002) descreve a técnica do inoculo pagawperacado de areas degradadas,
a qual consiste na adicdo de 168Gt serapilheira e 30°de esterco por hectare. Este autor

considera que a adicdo da serapilheira e do estestas quantidades fornece matéria



organica e sementes em quantidades suficientesapaeomposicdo da vegetacao de areas
degradadas pela retirada de cascalho. Este métadnélhante ao relatado por Rosado

(2008). Porém, as limitacbes do exemplo das mineaadrelativo a transferéncia de toda a

camada superficial e biomassa, também se aplicasteacaso, 0 que nos leva a procurar por
um método mais exequivel, que ndo requeira a wergfia de grande quantidade de

serapilheira ou solo orgéanico.

Caso se deseje uma regeneracdo menos lenta emdagrasdada € necessario dar
condicbes ao desenvolvimento das plantas, herbaeelnhosas. Consideramos que o
isolamento da area dos fatores de degradacaaomis o0 pastejo de animais, e a semeadura
ou o plantio de espécies lenhosas em pontos ladakz cujo solo foi revolvido e enriquecido
com matéria organica, sejam mais eficientes equitEsta estratégia ajudara na formacao de
ilhas de regeneracéo de espécimes adultos a gastiquais toda a area podera se beneficiar.
Estes procedimentos serdo abordados nos capitel8s 2

Espera-se que as informacgbes geradas neste estadanp ajudar a todos aqueles
interessados em revegetacdo de areas degradac@atidga, e facam com que os estudos no
tema prossigam de modo a resultar num conjunto leonge praticas de manejo que torne
factivel e possivel a revegetacdo de extensas degpadadas de caatinga em um futuro

proximo.
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CAPITULO 2
RESUMO

SALES, Francisco das Chagas VieiRevegetacdo de area degradada de Caatinga por
meio da adicdo de esterco e semeadura de espécib®reas nativas.Patos: Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG, 2008. 60f. (Re&ss# — Mestrado em Zootecnia —
Sistemas Agrossilvipastoris no Semi-Arido).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito daadide esterco e da semeadura das espécies
arbéreas nativasMimosa tenuiflora Caesalpinia pyramidalis Tabebuia caraiba e
Anadenanthera macrocarpe revegetacdo de uma area de caatinga, degraglad@imocéao

da vegetacéo lenhosa e superpastoreio de animmaisstioos. O experimento foi instalado na
Fazenda NUPEARIDO/UFCG, Campus de Patos — PB. Qdratamentos fatoriais (fator 1:
sem e com a adicdo do equivalente a F2@enesterco bovino por hectare, e fator 2: sem e
com a semeadura do equivalente a 14 milhdes densesftea foram aleatorizados em
parcelas quadradas de 0,75de acordo com o delineamento em blocos casuakzedm
duas repeticdes de tratamentos por blocos. Aslparfmram subdivididas no tempo (Margo,
Julho e Novembro de 2006, Marco de 2007 e Mar¢c@0@8). Os dados coletados dos cinco
blocos em uma area cercada de 60X768rsem pastejo animal foram analisados em separado
dos seis blocos localizados numa area contigudbmetida a forte pressado de pastejo de
caprinos e ovinos. Os dados do numero total deyénforam analisados através da técnica
da analise de variancia (ANOVA), e as significaadas fatores foram testados pelo teste F
da ANOVA (P=5%). Nao foi detectado efeito significa (P>5%) da adicado de esterco. Nao
foram observadas plantulas nas parcelas que nabemn sementes. Nas que receberam
sementes a germinacao ocorreu nos primeiros 38daSCk a partir dai o numero médio de
plantulas decresceu significativamente (P<5%). lastplas der. caraibacorresponderam a
mais da metade do nimero médio de plantulas oltes\vaicialmente em cada parcela, e a
M. tenuiflorase caracterizou pela estratégia de postergarnairgggdo de algumas sementes
para 0 ano seguinte. Nos blocos sem a influéncipadtejo animal, as plantulas das quatro
espécies semeadas persistiram até novembro de RO9®locos expostos ao pastejo animal,
houve registro da presenca de plantulas de todgsiatso espécies estudadas até julho de
2006, e em novembro praticamente sb. &araibaainda estava presente. Porém, nenhuma
plantula observada em 2006 sobreviveu até margmd®eguinte e apenas algumas plantulas
novas deM. tenuiflora estavam presentes nesta data. Nao foram obserptddslas nas
parcelas em marco de 2008, embora 10 exemplaremgoseM. tenuiflora tenham se
regenerado naturalmente na area cercada. O numédio nde plantulas observadas
correspondeu a no maximo 3, 20, 22 e 59% do numergementes semeadas em cada
parcela para Bl. tenuiflora,C. pyramidalis A. macrocarpaeT. caraiba respectivamente. A
revegetacado de area degradada da caatinga, uliizanda adicéo de esterco e da semeadura
das espécies arboreas natiwas tenuiflora, C. pyramidalis, A. macrocarpaT. caraiba
mostrou-se inviavel, pois nenhuma plantula consegai estabelecer e persistir na area por
mais de um ano, sendo necessario mais tempo ouasediais eficazes para a revegetacdo de
areas degradadas da caatinga com estas espécies.

Palavras chave: jurema preta, catingueira, angraibeira.
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ABSTRACT

SALES, Francisco das Chagas VieilRe-vegetation of a degraded caatinga site by
addition of manure and sowing of native tree specse Patos: Federal University of
Campina Grande — UFCG, 2008. 60f. (Dissertation agister Science Program in Animal
Husbandry — Agrosilvipastoral Systems in the Seiatjar

This study evaluated the effect of manure addiaol sowing of the native tree species
Mimosa tenuiflora Caesalpinia pyramidalis Tabebuia caraiba and Anadenanthera
macrocarpaon the regeneration of a caatinga site, degragethd removal of the woody
species and heavy browsing by domestic ruminartie. 8xperiment was carried out at the
Fazenda NUPEARIDO/UFCG Experimental Station, P&Bs-The 2x2 factorial treatments
(factor 1: zero or the addition of the equivalentl2Ont of bovine manure per hectare, and
factor 2: no seeding or sowing of the equivalentltb million seeds/ha) were randomly
assigned to 0.25frsquare plots according to a randomized block desigh two treatment
replications in each block. The plots were subdaididn time (March, July and November
2006, March 2007, and March 2008). Five blocksdasa 60x70rhfenced area protected
from animal browsing were analyzed apart from siecks outside that fenced area and
browsed by goats and sheep. Data on the total nuofbgeedlings were analyzed by the
ANOVA technique, and significance of the factorgeveested by the ANOVA F test (P=5%).
No significant (P>5%) effect was detected for thenore addition factor. No seedlings were
observed in unseeded plots, while seedlings wessept 38 to 50 days after sowing in all
plots that received seeds. The number of seedtiegeeased significantly (P<5%) from that
time on.Tabebuia caraibacorresponded to half of the mean initial numbeseédlings in
each plot, whileM. tenuiflora kept some seeds to germinate in the following .y&arthe
blocks protected from browsing, seedlings of th& fgpecies were observed until November
2006. In the block under a browsing regimen, sagdliof the four species were observed
until July 2006, and in November almost oillycaraibacould be observed in the plots. No
seedling survived and only a feM. tenuifloranew seedlings were observed in March 2007.
No seedling was observed in March 2008, althoughMlQenuiflora seedlings naturally
regenerated inside the fenced area. The maximunm meaber of observed seedlings per
plot corresponded, respectively, to 3, 20, 22 &b Bf theM. tenuiflorg C. pyramidalis, A.
macrocarpaand T. caraibaseeds added to each plot. Re-vegetation of a diegreaatinga
site enriched with bovine manure and seeds of titeven tree speciedl. tenuiflora C.
pyramidalis A. macrocarpaand T. caraiba showed to be unsuccessful as no seedling
established and survived for more than a yearsInécessary more time and or the
implementation of more efficient forest practicesré-vegetate degraded caatinga sites with
this species.

Keywords: jurema preta, catingueira, angico, ciiegbe
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1 INTRODUCAO

O semi-arido do Nordeste brasileiro apresenta graifdrenciacéo ecoldgica, com as
secas e estiagens afetando a atividade agropeaigriavocando graves problemas soécio-
econdmicos e migracdes em massa para outras parfess. A persisténcia da populacdo as
secas prolongadas se da através de diferentedaal@dd econdmicas baseadas nos recursos
naturais e que resultam em maior ou menor degradanéiental na regiao.

Esta regido pode ser definida como o espaco géogréfl milhdo de kn),
compreendido em oito estados do Nordeste e algumscipios do norte de Minas Gerais,
com limitagBes quanto as atividades agricolas amigrais pelos seus constantes periodos
de déficits hidricos. Nesta regido, tém sido idieaiilas areas mais sensiveis aos processos de
degradacdo, com 62% da area total, classificadaso cde alta susceptibilidade a
desertificacdo (SANTANA, 2003).

A demanda por produtos energéticos provenientema@nga é muito forte. Parte da
populacdo usa lenha e carvao para a coccao dentébsngodendo representar mais de 50%
da energia consumida nos domicilios para o pregaralimentos. A indUstria ceramica e
gesseira sobrevivem gracas ao energético floréétagjeral, o componente florestal participa
com 1/3 de toda a matriz energética dos estadadoddeste do Brasil (SUDEMA, 2004;
TONIOLO, PAUPITZ e CAMPELLO, 2006).

Esta demanda por lenha e a expansao da fronteilage pecuaria geram um forte
impacto ambiental, resultando anualmente em centelea milhares de hectares com
vegetacao cortada ou removida na regido NordestPAIO et al., 1998).

O superpastejo dos animais ocasiona danos a vagetaalteracbes na densidade e
porosidade do solo, especialmente nos primeiros6@rade profundidade. Estas alteracfes
podem interferir no desenvolvimento do sistemaciddr e crescimento das plantas, e
empobrecer o solo (BERTOL et al.,, 1998), como tedol da erosdo hidrica e edlica
ocasionada pela diminuicdo da cobertura do soklagxportacdo de nutrientes via consumo
de produtos animais.

Assim, problemas na exploracdo dos recursos nsfuradequacao das atividades
agricolas, pecuérias e florestais, e o rigor ciitnatlo semi-arido tém contribuido para a
degradacédo da cobertura vegetal e ambiental. Adlatie humana néo planejada compromete
a vida do proprio homem e a sustentabilidade domBi€aatinga (PANBRASIL, 2004).



O grande desafio imediato € o restabelecimentauegmento de espécies em locais
desflorestados ou que sofreram grande agdo ardrdgsta tarefa é de dificil execucdo devido
a auséncia de conhecimentos acerca da regenei@t¢éal Wlas espécies da caatinga.

Em estudos de regeneracdo, a énfase normalmentecéornida para as espeécies
arbéreas. O periodo de acompanhamento destas essg@mie compreender as fases de
geminacgédo, estabelecimento de plantulas e crestmmdes individuos arboreos até 5,0cm de
DAP (VOLPATO, 1994), ou até a maturidade.

A regeneracdo natural € a forma mais antiga deveg@o de uma floresta, e todas as
espécies arbdéreas possuem mecanismos de perpetuacdistema natural, intimamente
relacionados com o ambiente em que a espécie av(BHITZ e JANKOVSKI, 1998). O
potencial de regeneracdo das espécies em um siiod@el no espaco e no tempo, podendo
ocorrer a restauracao parcial ou total da veget@iR@®RIGUES, 1999).

A presenca de serapilheira e da camada supedigiablo influencia na regeneracéao,
contribuindo com matéria organica e propagulos.dstudo realizado em &rea de mineracéo
de bauxita na Amazonia, a acédo da serapilheira donte de sementes e matéria organica é
apontada como responsavel pelo sucesso da revagetla@rea (PARROTTA, KNOWLES e
WUNDERLE JR, 1997). A camada superficial do solgnmade ser importante fonte de
nutrientes, matéria organica e propagulos, atuaocfimte de microrganismos (BARTH,
1989).

A regeneracéo natural da vegetacao, apos a exdliasfioresta, se da principalmente
por meio do banco de sementes, o qual pode abraages tipos de propagulos, tais como
esporos, galhos e folhas, porém frequentementessénge as sementes viaveis numa area,
em um determinado momento (MIRITI, 1998).

O banco de sementes é formado e mantido de acordaas condicfes locais e das
espécies existentes no local ou areas proximasementes de determinada espécie podem
persistir durante muito tempo no banco de semeotesgecessitarem de reposicdo de modo a
assegurar a continuidade da espécie no local casgetacao seja removida (PENHALBER e
MANTOVANI, 1997).

A gquantidade de sementes presente no banco de tesnéemuito variavel. Ha relatos
de 218 mil sementes de espécies lenhosas por éegtaidrea de restinga, e de mais de 8
milhdes de sementes por hectare em é&rea de Flokdértica Montana ou de Caatinga
arbustiva densa (BAIDER, TABARELLI e MANTOVANI, 199 COSTA e ARAUJO, 2003;
GUEDES et al.,, 2005), predominando geralmente sermede espécies pioneiras e

secundérias iniciais (WHITMORE, 1988). A ativacdo banco de sementes se da apds

19



perturbacdes no ecossistema (queda de arvoresurabele uma clareira na floresta ou
distarbios maiores, como desmatamentos em aredisigas), as quais criam condicbes para
que as sementes estocadas entrem em atividade (MAJR000) através da regeneracao
natural que constitui uma alternativa pratica ebdxo custo para a formacao de florestas
guando da existéncia de um adequado estoque deitesn{BARNETT e BAKER, 1991).
Porém, apesar do elevado numero de sementes,uabpedio continuada de uma area pode
levar ao esgotamento progressivo do banco de sesyesstringindo a regeneracéo do sitio
(KAGEYAMA e CASTRO, 1989).

A regeneracdo natural depende de numerosas pré&gesdfreqliientemente bastante
diversas de uma espécie arborea para outra. Assidindmica da regeneragdo natural
depende da extensao e do tipo de perturbacéo,ostanmade onde se encontram as fontes
produtoras de propagulos, da disponibilidade dentagedispersores, da herbivoria de
plantulas e competicdo entre plantas (TORIOLA, CHHARE e BUTTLER, 1998), além das
condi¢cdes edafoclimaticas para a germinagdo e igresto das plantulas, das condi¢cdes
microclimaticas, e dos aspectos fisicos e quindoosolo (LAMPRECHT, 1990).

Para a supressao de parte destes entraves, re@meadds adubos organicos, que
além de fornecerem nutrientes, destacam-se panderdes de matéria organica e terem um
papel fundamental para melhorar as propriedadésagisquimicas e bioldgicas do solo.
Segundo Rajj (1991), os adubos organicos atuam cfatay condicionante do solo,
melhorando suas propriedades, fato comprovado @ear€Etto et al., (2000), em estudo com
forrageiras adubadas com esterco organico a bake ta/ha.

O sucesso da recuperacao de areas degradadasaldpesallecdo de espécies vegetais
rusticas, tolerantes aos periodos secos e a baitikdhde do solo, e capazes de produzir
grande quantidade de matéria organica e semené&®ivi (CARNEIRO et al.1999;
PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

N&o havendo disponibilidade de sementes tem-sdeanaiva de se restabelecer
artificialmente o banco de sementes. Porém, a adie&ementes € uma técnica recomendada
para algumas espécies, podendo apresentar resuliaalstante favoraveis em areas
degradadas (BARNET e BAKER, 1991).

As sementes podem ser semeadas nas covas ou anotirzhlanco. E um método de
regeneracao que dispensa a estrutura e a mao-aeenpreridas para a producéo de mudas
em viveiro. As principais vantagens da semeadustadsao o baixo custo de implantacéo, a
grande semelhanca com o processo de regeneracial et possibilidade de ser utilizada
em locais de dificil acesso (DURYEA, 2000).
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Além da regeneracdo natural e da semeadura dinetanm® campo, podem-se
transplantar mudas de espécies lenhosas para tay&ge especialmente em areas
degradadas. Batista et al., (2008) obteve sucessevegetacdo de uma area minerada pela
extracdo de argila. Este método apresenta um roasto, porém as chances de sucesso séo
maiores se comparadas a adicdo de sementes raedradada.

Espécies nativas devem ser priorizadas para agegggio de areas degradadas. Dentre
as espécies da caatinga, destacam-se a jurema(dietasa tenuiflora(Willd.) Poiret), a
catingueira Caesalpinia pyramidalidTul.), o angico vermelhoApadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan.) e a craibeir@abebuia caraibgMart.) Bur.). Estas espécies sdo rasticas e
adaptadas as condicdes de semi-aridez da regiggseapam sistema radicular profundo, e
sao indicadas para ocupacao inicial e secundasé#ids (MAIA, 2004; LORENZI, 1998).

Jurema preta
A jurema preta € uma leguminosa arboOrea geralnantieada e que atinge 7 metros

de altura. Apresenta copa irregular, cujos rame®sapresentam pélos viscosos. Seu tronco
varia de ereto a levemente inclinado, de 20-30cndidenetro, revestido por uma casca
grosseira e rugosa que se desprende do tronco.séee folhas compostas alternas,
bipinadas, de 2 a 4cm de comprimento e com 5 aéspe pinas constituidas de 18 a 36
pares de foliolos por pina. As inflorescéncias eubinais séo brancas e apresentam forma de
espiga. O fruto é do tipo vagem, tardiamente detsgcede 2,5 a 5,0cm de comprimento,
contendo até 6 sementes; quando maduro se papedrenos pedacos (fruto craspéedio). As
sementes sdo ovoides de cor castanha a marrom (NDIRES98; COSTA, et al., 2002).

Esta leguminosa é tipica das areas semi-aridasestaslos do Nordeste do Brasil,
pioneira formadora de banco de sementes (LORENIR 2COSTA, et al., 2002), indicadora
dos estagios iniciais de sucessao secundaria geigge Pela sua rusticidade é recomendada
para uso nos estagios iniciais de recuperacao ldoesestauracéo florestal (MAIA, 2004),
para logo em seguida ceder espago para as especigglarias, e praticamente desaparecer

nos estagios finais da sucessao ecoldgica (SIL@84)1L

Catingueira
A catingueira € uma leguminosa arborea de ampjedido no semi-arido, com altura

até 12m. Apresenta copa irregular que perde suaasfca estacdo seca. Seu caule é
acinzentado e rico em lenticelas, recoberto deacagia camada superficial se desprende do

tronco em laminas alongadas e de bordos irreguldlas arvores mais velhas, o cerne do
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tronco muitas vezes apodrece, deixando a &rvore secaindo muitas vezes de abrigo a
pequenos animais e insetos. Suas folhas bipingol@esemtam 5-11 foliolos alternos ou
opostos, sésseis. As flores sdo amarelas e dispastaacimos curtos. Seu fruto € do tipo
vagem deiscente, de 8 a 11 centimetros de componeecerca de 2 centimetros de largura.
Flora e frutifica na estacdo chuvosa, e apresesti@igacdo em torno de 70 — 85%. Suas
folhas ndo sdo consumidas a ndo ser quando novapdsusecarem e cairem. A madeira é
bastante utilizada como lenha e na producédo déicaBsta espécie € indicada para as fases
iniciais de recomposicédo florestal mista em aresgratiadas, apresenta crescimento inicial
lento e resisténcia a seca e sao formadoras de liEnsementes com alta producdo anual
(ARAUJO, 2000; BATISTA, AMORIM e NASCIMENTO, 2005;MAIA, 2004;
NASCIMENTO e OLIVEIRA 1999).

Angico

O angico é uma Fabaceae arbdrea que atinge 20sndetiadtura, com ampla disperséo
na Ameérica do Sul: desde o Sul da Bolivia até denda Argentina, porém nao vegeta nos
estados da regido Sul do Brasil. Tem utilizacadendiversificada: extracao de tanino, uso na
medicina popular, fabricagdo de moveis, forrageas fblhas fenadas, ornamentagéo e
producdo de carvédo, entre outras (ALMEIDA 1993; @ANO e GOMES 1996). E uma
espécie calcicola, de crescimento rapido e tolerantsolos arenosos e rasos, tolera
sombreamento leve na fase juvenil, caracterizadeqmoneira ou secundaria inicial, prefere
solos feérteis e profundos, sensivel a solos alagatfo apresenta dorméncia, e tem rapida
germinagao, suas sementes germinam entre 5 a 4@aha percentual superior a 90% para
sementes recém coletadas, e € muito usada parapesigdo de matas ciliares, podendo ser
utilizada para reflorestamentos de areas degradfquld@mmente com outras plantas das
caatingas (CARVALHO, 1994; MAIA 2004; PAIVA e POG&NII, 2000).

Craibeira

A craibeira é uma Bignoniaceae arbodrea da caatouga,ocorre nas margens de rios
temporarios do Nordeste semi-arido, integrando éamh flora dos Cerrados e Cerraddes.
Possui fruto do tipo foliculo, com sementes dotattaalas, dispersas pelo vento. Atinge até
20m de altura, com tronco ereto a levemente tootussvestido por casca grossa,
apresentando folhas opostas, compostas e subawidEeplanta de multiplas utilidades,
tendo sua madeira de textura mediana, aplicacavigamentos, esquadrias, moveis, cabos

de ferramentas, construcgao civil e servicos diverBoesta-se ainda para a arborizacao de ruas
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e pracgas pela floragéo vistosa e pela sombra qie poporcionar. E indicada também para
trabalhos de reflorestamento em areas de baixaopldade (ANDRADE-LIMA, 1989;
LORENZI, 1998).

Estas espécies sdo recomendadas para revegetacaceate degradadas, sendo
necessdria a sua introducdo nas areas onde n&oifem\sua ocorréncia natural em nimero
suficiente para serem capazes de restaurar naam@ma vegetacao local, sendo
provavelmente viavel a sua introducéo através neeadura de suas sementes diretamente no
campo. Porém, o sucesso da semeadura direta estiepemdéncia da criacdo de um
microssitio com condi¢Bes favoraveis para a gergdima o estabelecimento das plantulas,
principalmente umidade e matéria organica no sole, modo que as plantulas se
sobreponham aos numerosos agentes letais (pragascas, ervas daninhas) (MATTEI e
ROSENTHAL, 2002).

Assim, este trabalho avaliou a revegetacdo lendesarea degradada da caatinga
através da adicdo de matéria organica no solo seoeeadura de quatro espécies arboéreas

nativas.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda NUPEARIDQc{Bo de Pesquisas do Semi-
Arido), pertencente a Universidade Federal de Camfirande (UFCG), Campus de Patos,
localizado a seis quildbmetros a sudoeste do muaiadp Patos — PB, nas coordenadas
geograficas 07°05’10” Sul e 37°15'43” Oeste.

A area experimental apresentava-se sem cobertigetalelenhosa e submetida a
superpastejo continuo de caprinos e ovinos, ha mais20 anos, ndo apresentando
regeneracao de espécies arbdreas, predominandasapenmalva branc&ida cordifolial.).

O estrato herbaceo mostrava-se incipiente ou audentdo a intensa herbivoria.

Foram coletadas 3 amostras de solo (0-20cm) em bbkd® e em trés épocas
distintas, uma na implantacdo do experimento (maG@H), a segunda apds 4 meses (julho
2006), e a terceira em margo de 2008. As amostasada data foram homogeneizadas,
compondo duas amostras compostas, uma para oxé@shh@a area cercada (sem pastejo
caprino e ovino) e outra nos 6 blocos fora da dezeada (com pastejo caprino e ovino). As
amostras foram encaminhadas para analises no ltéborde Solos da UFCG-CSTR, Patos
(PB) (Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da &gaerimental, nas trés datas com e sem
acesso ao pastejo animal.

Areas Data pH P K Na  H'+AI™ Ccda? Mg” SB CTC V%

CaChb upg.cm® cmok.dm?

Com Mai/2006 4,9 17,96 0,310,30 15 1,8 0,8 3,214,71 68,17
Pastejo Jul/l2006 4,5 11,10 0,200,30 2,0 12 08 250450 5552
Mar/2008 4,5 2,49 0,17 0,29 1,6 15 08 2,76 4,36 63,27

Sem Mai/l2006 5,4 14,61 0,290,70 1,6 31 12 5296,89 76,76
Pastejo Jul/l2006 5,1 13,44 0,250,69 1,7 22 10 414584 70,90
Mar/2008 4,9 13,81 0,30 0,55 1,6 22 11 415575 72,19

As parcelas experimentais quadradas mediam G,5m area Gtil também quadrada
e centralizada no interior desta, medindo 0,2%ouco antes da semeadura, todas as parcelas
tiveram a camada superficial (0 a 10cm) do soloolkeda com enxada. O solo foi

destorroado e em seguida regularizado.
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Os 2x2 tratamentos fatoriais resultaram da comBmagos dois niveis do fator
adubacéo orgéanica (sem e com adubacdo organicastenco bovino) e dos dois niveis do
fator semeadura (sem e com adicdo de sementes ateo gqesséncias arboéreas) Os 4
tratamentos foram aleatorizados em 5 blocos cons depeticbes de tratamentos em cada
bloco, perfazendo um total de 10 repeticbes pdartranto. Estes blocos se encontravam no
interior de uma area cercada (60x7P(sem a presenca de animais). O mesmo experimento,
com seis blocos, foi repetido em uma area contiguamnetida a forte pressao de pastejo de
caprinos e ovinos. Nos dois experimentos, cadafzafai subdividida no tempo (06 de maio,
15 de julho e 18 de novembro de 2006, 18 marcd@eé 2 22 de marco de 2008).

A é&rea cercada apresentava uma algarobeira e quaemas pretas, adultas. A
algarobeira frutificou muito pouco de 2005 a 2008;ém h& outras algarobeiras na via de
acesso a Fazenda na lateral da area experimentple e@presentaram variados graus de
frutificacdo. As juremas pretas frutificaram em 2@Bigura 1), nao frutificaram em 2006, e
frutificaram pouco em 2007. No momento, as jurede®tro da area cercada apresentam-se
com intensa floracdo. Na area onde os animais tssa, ndo ha algarobeira além das
referidas acima, e as juremas pretas se apresentawamesmo padrao de disposicao e
fenologia dos individuos da &rea cercada.

FIGURA 1. Aspecto da &rea experimental e frutifimada jurema preta em 2005.

A adicado e incorporacao de esterco bovino nas lgaroeorreram momentos antes da
semeadura. A quantidade de esterco adicionadaf8lilos/parcela util, ou o equivalente a
120nT de esterco por hectare.

As sementes utilizadas no experimento foram codstadn 2005 (jurema preta, angico
e craibeira), e em fevereiro de 2006 (catingueifs).sementes coletadas em 2005 foram
mantidas em camara fria até o inicio do experimento
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A adicdo das sementes consistiu da deposicao deexféntes de jurema preta, 50 de
catingueira, 50 de craibeira e 50 de angico narfiajgedo solo da parcela (til de 0,25mu
0 equivalente a 8 milhdes ou 2 milhdes de sem@gebectare para a jurema preta ou cada
uma das demais espécies, respectivamente (Figur@ugntidades iguais de sementes
também foram depositadas na area correspondentedadioira das parcelas. As sementes
foram levemente pressionadas de modo a melhoran@ado das mesmas com o0 solo. A
adicdo de sementes nas parcelas de cada blocogBjgacorreu no dias 18 (blocos 1, 2, 3 e
5), 25 (blocos 4, 6 e 7) e 28 de marcgo de 200€¢sI&, 9, 10 e 11).

FIGURA 2. Implantacéo e visualizacao das parcetpsmmentais.
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FIGURA 3. Disposi¢éo aproximada dos blocos e pasceb campo.
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O numero de plantulas observaveis na parcelaaitdrfotado no dia 06 de maio, 15
de julho e 18 de novembro de 2006, 18 de marc®deé & 22 de margo de 2008. Estes dados
foram transformados (raiz quadrada) e analisadasést da técnica da analise de variancia
(ANOVA). A significancia dos fatores adicao de estee adicdo de sementes foram testadas
pelo teste F da ANOVA (P=5%). O fator tempo (tratatos das sub-parcelas, com cinco
niveis ou datas: 6 de maio, 15 de julho e 18 demdvo de 2006, 18 de marco de 2007, e 22
de marco de 2008) foi testado pelo teste F da ANQOW#&ém nado foi submetido a
procedimentos estatisticos adicionais. Quando iéwaranalisada assumiu valor zero para
algum nivel dos fatores estudados, este nivelsidmhsiderado na ANOVA, promovendo-se
0S ajustes necessarios no esquema da ANOVA (STEERRRIE, 1980). Os dados dos 5
blocos no interior da area cercada foram analisaduerte dos dados coletados nos 6 blocos

sob a influéncia do pastejo ovino e caprino.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de ter sido observado o desenvolvimentolalggs herbaceas em todas as
parcelas, nenhuma plantula de espécie arboreabg®reada em 2006, 2007 e 2008 nas
parcelas sem adicdo de sementes, indicando queco Ha sementes da area experimental era
inexistente ou muito pobre em sementes de essétwiestais. Portanto, o nivel zero do fator
adicdo de sementes foi removido da ANOVA, restaaquEnas os dois niveis do fator adicéo
de esterco e trés niveis (06 de maio, 15 de julbd de novembro de 2006) do fator tempo,
pois os dois niveis referentes as duas ultimas datarco de 2007 e margo de 2008) foram,
também, retirados da analise formal dos dados,nesisas datas foram observadas poucas ou
nenhuma plantula, respectivamente.

N&o foi detectado efeito significativo (P>5%) dacad de esterco nos experimentos
dentro e fora da &rea cercada. Verificou-se, nas dituacdes, que o niumero médio de
plantulas decresceu significativamente (P<5%) ptas as espécies a partir da primeira data
considerada (06 de maio de 2006), 38 a 50 diasapéseadura, porém sem a certeza de que
0 pico do numero de plantulas ndo ocorreu antda desa.

Foram observadas plantulas das quatro essénciéseasbem 2006 (Tabela 2) em
todas as parcelas que receberam sementes. A miasieedestacou pelo niamero de plantulas
observadas inicialmente, constituindo, em médmagtade ou mais das plantulas de espécies
lenhosas observadas em cada parcela, apesar da@ppartom apenas 1/7 das sementes
adicionadas. A jurema preta se caracterizou paepyaE a germinacao de algumas sementes
para 0 ano seguinte. Esta estratégia é propri@gleninosas de sementes com tegumento
duro, resultando em longevidade mais prolongada sg@msentes no banco de sementes
(NASCIMENTO E OLIVEIRA 1999), uma caracteristicasdaspécies pioneiras no processo
de sucessao de area alteradas, dentre as quaddusea ijurema preta (COSTA et al., 2002).

Nos blocos 1 a 5, sem a influéncia do pastejo dniasaquatro espécies semeadas
persistiram até 18 de novembro de 2006. Nos blécasl10, expostos ao pastejo animal,
houve registro da presenca de plantulas de todgsa espécies estudadas até 15 de julho
de 2006, periodo seco do ano. Nestes blocos, eemimoe de 2006, a craibeira persistia com
14 a 38 plantulas nas 12 parcelas, e as demaisies@presentavam nenhuma ou duas
plantulas em 12 parcelas. Todas as plantulas gadasnem 2006, em todos os blocos (com e
sem pastejo), ndo sobreviveram até 22 de marcOQ@ié Rlesta data foram observadas apenas

novas plantulas (total de 16 a 47 plantulas nasul2 parcelas de cada ensaio) de juremas
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pretas, revelando a estratégia desta espécie devaeparte do estoque das suas sementes
para germinag&do no ano seguinte. Nenhuma plartiud$ervada em marco de 2008. Apesar
da atencdo na contagem das plantulas, é possxeténcia de plantulas de jurema preta nas
parcelas no interior da area cercada e sem acessananais, devido ao desenvolvimento e
acumulo de biomassa do estrato herbaceo. Estevalonvsucesso no estabelecimento de
mudas de espécies arboreas aconteceu a despegndearco de 2006, ter-se efetuado o
revolvimento do solo, a adicdo de esterco em oumméi equivalente a 126fna, e a
semeadura do correspondente a 14 milhdes de sesfentisto mostra a grande dificuldade
de estabelecimento de espécies lenhosas em atepasiejo ou submetidas & competicdo do
estrato herbaceo, o qual constitui uma barreir@siabelecimento das plantulas (MIRITI,
1998).

TABELA 2. Niamero médio de plantulas (total e popése) observadas por parcela util de
0,25nf, de acordo com a auséncia ou ndo de pastejo capravino, e sem e
com a adicéo de esterco bovino ao solo.

Area isolada do pastejo caprino e ovino

Data
Esterco 6/5/2006 15/7/2006  18/11/2006  18/3/2007 22/3/2008

Total 53,1a* 37,0a 16,0a 2,5a 0
Jurema preta 6,1 41 1,0 2,5 0
Sem adicdo  Catingueira 10,0 5,2 19 0 0
Angico 10,9 6,8 0,7 0 0
Craibeira 26,1 21,6 12,6 0 0

Total 47 .6a 39,32 21,8a 4,7a 0
Jurema preta 5,5 4,2 1,1 4,7 0
Com adicéo Catingueira 6,8 4.3 1,4 0 0
Angico 5,6 4.6 1,0 0 0
Craibeira 29,7 26,2 18,3 0 0

Area sob influéncia do pastejo continuo de cagraovinos
Data
6/5/2006  15/7/2006  18/11/2006  18/3/2007 22/3/2008

Total 34,8a 10,32 3,5a 1,5a 0
Jurema preta 5,0 0,8 0,2 1,5 0
Sem adicdo Catingueira 53 0,3 0,2 0 0
Angico 5,6 0,4 0 0 0
Craibeira 18,9 8,8 3,2 0 0

Total 32,3a 9,82 1,3a 1,3a 0
Jurema preta 4.4 0,9 0 1,3 0
Com adigéo Catingueira 51 0 0 0 0
Angico 4,8 0,8 0,2 0 0
Craibeira 18,8 8,1 1,2 0 0

*Médias na coluna seguidas de mesma letra, paituacd0 sem pastejo ou com pastejo
caprino e ovino, nao diferem entre si pelo testia ANOVA (P>5%).
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A sobrevivéncia das plantulas pode ter sofridofluencia da alta concentracdo das
chuvas nos meses de fevereiro a maio de 2006, mtioveouco em junho e julho, o que
possivelmente ndo contribuiu com a manutencédo delad® no solo suficiente para a
persisténcia das plantulas durante o periodo si&co #icio das chuvas do ano seguinte.
Comportamento semelhante é observado em 2007, g@aasnolantulas novas de jurema preta
também ndo suportaram o periodo seco, ndo sendtradg nenhuma plantula das espécies

arbéreas semeadas até 2008 (Tabela 3)

TABELA 3. Precipitacdo mensal registrada duranpeidodo do experimento.

Precipitacado

Periodo 2006 2007 2008
Janeiro 0,0 16,6 27,4
Fevereiro 168,8 264,7 227,1
Marco 2441 50,1 491,6
Abril 202,4 112,5 216,9
Maio 128,8 43,1 187.,4
Junho 23,4 8,3 14,0
Julho 0,2 2,9 15,6
Agosto 0,0 1,2 2,2
Setembro 0,0 0,0 -
Outubro 15,3 0,0 -
Novembro 1,3 0,0 -
Dezembro 83,2 94,8 -

TOTAL 867,5 594,2 1182,2

Fonte: Embrapa Algodao — Patos - PB

O insucesso da semeadura nao deve ser atribuidasape método ou a ineficiéncia
das espécies em se estabelecer, podendo-se dssaciddesconhecimento das exigéncias
para o estabelecimento de plantulas de cada espépiesenca de 13 individuos lenhosos
provenientes de regeneracao natural na area cepoaka que pode haver o estabelecimento
de mudas lenhosas na area sob condi¢cdes presumntelpiores do que as presentes nas
parcelas experimentais (revolvimento do solo, addg esterco bovino, adicdo de sementes).
Resta entdo descobrir que fator ou conjunto dedattevou ao estabelecimento dessas
mudas, de modo a reproduzi-lo e obter éxito nagetagdo com espécies lenhosa via adicédo
de sementes, em areas em que as espeécies arlobapaefradicadas.

O numero médio de plantulas observadas por parpala a jurema preta
correspondeu a no maximo 6,1*100/200=3% do numersethentes desta espécie adicionada
em cada parcela atil, 10*100/50=20% para a catingu22% para o angico, e 59% para a

craibeira, com tendéncia de ser maior na area @&razertamente devido a auséncia de
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herbivoria. O baixo percentual referente a juremetap pode refletir o baixo potencial
produtivo da area, predacdo, ma qualidade das sesnenilizadas, ou a estratégia de
germinacao paulatina em varios anos, ja que fodamtificadas novas plantulas em 2007 que
também nédo persistiram até 2008. As sementes dleeicea apresentaram um percentual
relativamente alto de germinacdo, mesmo sob asig@msl adversas encontradas na area.
Segundo Pacheco et al., (2008), a semente da icaadgesenta rapida germinacdo e nao
permanece dormente no banco de sementes. Poréqanpropria, sabe-se que a embebicéo
destas sementes acontecem rapidamente na presengaidhde no solo, o que, aliado ao
tamanho das suas sementes, sugere a inexisténsensmtes remanescentes no banco de
sementes.

Os percentuais de germinacdo das sementes deusatan@ angico ficaram abaixo
dos citados na literatura (ARAUJO 2000, NASCIMENEM@LIVEIRA, 1999; MAIA 2004;
PAIVA e POGGIANI 2000), e pode ser consequénciaataxlicdes de retencdo de agua e
manutengdo da umidade do solo. Apesar de naoderrealizado um teste de germinagao
destas sementes no inicio do experimento, acrsditpse as mesmas eram de boa qualidade,
pois tinham sido coletadas em 2005 ou 2006, e fonamtidas em camara fria até o inicio do
experimento.

Analisando os dados absolutos para a jurema pretstata-se que mesmo 0 seu
menor valor médio de plantulas por parcela util @nde maio de 2006 (4,4 plantulas)
(Tabela 2), equivale a 176000 plantulas por hectdaike et al., (2006) constataram um
maximo de 58 mil plantulas dessa espécie por lec@restacdo das chuvas, e um estoque
minimo de 3700 plantulas por hectare ao final ddoge seco do ano, em area de caatinga
rica em jurema preta e com um banco de sementestsupente abastecido de sementes.
Percebe-se, entdo, agora a quantidade enorme @atssndesta espécie adicionada em cada
parcela experimental e a baixa resposta do solot@awencdes de condicionamento deste,
nao favorecendo a presenca de plantulas nos mestesipres.

A falta de dados numéricos comparativos, é adn@bsistender a mesma
argumentacao para as demais espécies no que ieaefeantidade de sementes adicionadas
e ao numero de plantulas observadas. Estas n&tabeleceram pela auséncia de condicdes
ecoldgicas adequadas para a espécie, ou pelasomdigdes da area, representado, dentre
outros fatores, pela pequena profundidade do saloanada de impedimento sub-superficial
que provavelmente reduziram o crescimento do s&stanticular das plantulas e a capacidade

de armazenamento de agua no perfil do solo.

31



Em levantamento de campo na &rea cercada, medifd@06f, na qual se
encontravam os blocos 1 a 5, foram observados di@iduos (3 algarobeiras e 10 juremas
pretas) de regeneracdo natural de espécies arbgueasurgiram apds 2005 (a area foi
cercada em marco de 2005 e nao apresentava regfmeta espécies lenhosas), o que
equivale a 24 juremas pretas por hectare. Na &émegastejo animal em que os blocos 6 a 11
se localizavam, ndo foi detectada regeneracdo atatle espécies lenhosas. Nas duas
situacdes (sem e com pastejo animal), havia a q@raseu a proximidade de individuos
adultos de algarobeira e jurema preta. A maioris eikemplares adultos de jurema preta
produziu muitas sementes em julho de 2005 (Figlrddrtanto, pode-se supor que havia
sementes de jurema preta na area experimental quardidade razoavel, pelo menos nas
proximidades de trés individuos adultos de juremeapno interior da area cercada e da
maioria das juremas pretas fora da area cercaties Essultados indicam que a presenca de
animais continuamente como verificada na FazendaBRRIDO inibe o estabelecimento de
plantulas de esséncias arboreas.

Tendo em vista a quantidade de sementes produeidasnimero reduzido de
individuos de regeneracdo natural da jurema pratarea cercada, bem como os 40 mil
exemplares jovens de jurema preta que podem sernelo®s por hectare em &reas em
estadios iniciais de regeneracéo progressiva (ARABILHO e CARVALHO, 1996), pode-
se inferir que a &rea experimental ndo apreseréa bondicbes para a propagacdo das
espécies, possivelmente devido ao intensivo usuplerpastejo e tipificar a sua regeneracao

como regressiva, notadamente na area sob pasggjoaa ovino.
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FIGURA 4. Detalhe da serapilheira sob a copa denjar preta na area experimental apos
frutificacdo ocorrida em 2005.
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O estrato herbaceo nédo foi avaliado formalmenterérpo pode-se fazer um
comparativo visual em relacéo ao seu desenvolvionemntre a area cercada e a submetida ao

pastejo (Figura 5).

FIGURA 5. Detalhe de bloco isolado do pastejo cape ovino ainda com a presenca de
plantulas e bloco exposto ao pastejo e sem a ma&sknplantulas em agosto de
2006.

E notorio o maior volume de material vegetal acadalna area isolada, podendo o
isolamento constituir uma estratégia de recomposilzf cobertura protetora do solo, e de
revegetacdo natural com espécies lenhosas no foago, devido ao possivel efeito positivo
para a revegetacao representado pelo acimulo deianatganica do estrato herbaceo. Na
area cercada, o isolamento propiciou o aparecim@atd3 individuos de espécies arbdreas
provenientes de regeneracdo natural nos ultima®o8. &stes poucos individuos significam
gue o processo de regeneracdo é demorado, porémamos a regeneracao natural foi mais
efetiva do que o revolvimento do solo e a adicaedierco e sementes em pontos localizados.

Talvez, uma estratégia combinada de isolamentorea € acdes mais concretas de
revegetacdo, tal como o plantio de mudas de essfadddreas, seja 0 mais indicado para a

revegetacdo de areas degradadas da caatinga.
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4 CONCLUSOES

A revegetacdo com espécies lenhosas de area degeagie teve o estrato arbéreo removido
e que ficou submetida a forte pressdo de pastgjonocae ovino, por mais de 20 anos,
utilizando-se da adicao de esterco e da semeadsraspécies arboreas nativas jurema preta,
catingueira, angico e craibeira, se mostrou inv¥japeis nenhuma plantula conseguiu se

estabelecer e persistir na area por mais de um ano.

O isolamento da area do pastejo animal por 3 aewsifiu 0 surgimento do equivalente a 24

jurema pretas por hectare provenientes de regeiteratural.

Para abreviar a revegetacdo com espécies lenhesés tipo de areas de caatinga, sdo
necessdarias agdes mais concretas, possivelmenantiopde mudas de espécies lenhosas
nativas, combinado com o isolamento da area, deonaogermitir o estabelecimento e o

desenvolvimento das espécies arboreas.
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CAPITULO 3
RESUMO

SALES, Francisco das Chagas VieiRevegetacdo de area degradada da caatinga por
meio de adubacdo organica e plantio de mudas de ésfes lenhosas nativasPatos:
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, .28 (Dissertacdo — Mestrado em
Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no Semady.i

O presente estudo testou o efeito da adubacdoioagha regeneracdo natural de espécies
lenhosas nativas, e avaliou o potencial de revegetde area degradada da caatinga com
mudas de Mimosa tennuiflora e Caesalpinia pyramidalistransplantadas para covas
enriguecidas com 5 litros de uma mistura de estecaprino e ovinoO experimento foi
conduzido no NUPEARIDO/UFCG, Patos-PB, entre maieo2005 e junho de 2008, no
delineamento em blocos casualizados com 4 tratasieseis blocos e duas repeticbes de
tratamento por bloco. As parcelas foram subdivilida tempo (1 de abril, 12 de julho e 25
de novembro de 2005). Foram testados 4 tratamehBesem cova, sem adicao de esterco, e
sem transplantio de muda; T1- com cova, com adigdesterco na cova, e sem transplantio
de muda; T2- com cova, com adicdo de esterco na emom transplantio de mudasMe
tenuiflora inermes; e T3- com cova, com adicdo de estercooma € com transplantio de
mudas deC. pyramidalis As parcelas experimentais de 9%9oontinham nove covas de
0,3x0,3x0,3mM no espacamento 3x3nfForam adicionados 5 litros de esterco caprinvieoo
misturados nas covas no momento do transplantio. vAsaveis analisadas foram:
sobrevivéncia, comprimento médio das plantas, meli® basal. Os dados foram analisados
através da técnica da analise de variancia (ANOWAEignificancia dos tratamentos foi
testada pelo teste F da ANOVA (P=5%). Nenhuma pmag@esentou regeneracao natural de
espécies arblreas. A sobrevivéncia das mudadd. denuiflorae deC. pyramidalisfoi de
93,9% e de 75,2%, respectivamente, em 25 de nowemdr2005, oito meses apos 0
transplantio. Até marco de 2007 e junho de 2008beevivéncia dévl. tenuiflorafoi de 40,0

e 36,2% respectivamente, e pda pyramidalis esses percentuais foram 4,3 e 2,1%,
respectivamente, de modo que esta nédo foi consialeyaropriada para revegetacdo de areas
degradadas. O comprimento e o diametro baskl.denuiflorasuperaram significativamente
(P<5%) o deC. pyramidalisnas trés datas analisadas (01 de abril, 12 de jell25 de
novembro de 2005). Em junho de 2008l aenuifloraatingiu o comprimento médio de 177,5
cm/planta e o didmetro basal médio de 24,8 mmiplaAb final dos trés anos do
experimento, foram observados exemplareddéenuiflorade regeneracao natural fora das
parcelas numa densidade equivalente a 24 individectsre, enquanto as mudas
sobreviventes dbl. tenuifloranas parcelas corresponderam a 658 individuosfiee&asim,
apos avaliacdo de 3 anos da regeneracdo naturshbdavivéncia e do desenvolvimento de
mudas deM. tenuiflorae C. pyramidalistransplantadas para covas enriquecidas com matéria
organica, pode-se concluir que a adicdo de matéganica em pontos localizados nao
resultou em regeneracao natural de espécies lenbosarea de caatinga desmatada, e que o
lento processo de revegetacdo dessas areas coaoiesspé@hosas pode ser abreviado pelo
transplantio de mudas de. tenuiflora para covas enriquecidas com matéria organica,
enguanto o transplantio de mudasigpyramidalismostrou resultados insatisfatorios quanto
a sobrevivéncia e ao crescimento inicial.

Palavras chave: arvores nativas, jurema pretanguadira, floresta tropical seca.
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ABSTRACT

SALES, Francisco das Chagas VieiRe-vegetation of degraded areas of caatinga by
means of organic fertilization and plantation of naive tree seedlings.Patos: Federal

University of Campina Grande — UFCG, 2008. 60shg@sssertation — Magister Science
Program in Animal Husbandry — Agrosilvipastoral ®&yss in the Semiarid).

The present study tested the effect of organicendttilization on the natural regeneration
of native tree species in caatinga degraded assmkgevaluated the potential to re-vegetate
degraded areas of caatinga wikhimosa tenuifloraand Caesalpinia pyramidaliseedlings
planted into burrows enriched with 5 liters of axtare of goat and sheep manures. The
experiment was carried out at the NUPEARIDO/UFCGdtimental Station, in Patos-PB
from March 2005 to June 2008, according to a rangednblock design, with four treatments,
six blocks and two treatment replications per bloke plots were subdivides in time (April
1, July 12 and November 25, 2005). The treatmepte Wl 0- no burrow, no manure addition,
and no seedling plantation; T1- burrows with maremached substratum, and no seedling
plantation; T2- burrows with manure-enriched suwistn, andM. tenuiflora seeedling
plantation; and T3- burrows with manure-enrichetdsstatum, ancC. pyramidalisseedling
plantation. There were nine 0.3x0.3x033marrows equally spaced in the 9xdexperimental
plots. Five liters of a mixture of goat and sheeanares were mixed to the soil in each
burrow just before the seedlings were planted &fibld. Survival, mean plant length and
stem basal diameter data were collected and amhlygehe analysis of variance (ANOVA)
technique. Significance of experimental treatmevds tested by the ANOVA F test (P=5%).
No plots showed natural tree regeneration. In Nde@n2005, eight months after planting,
93.9 and 75.2% of, respectivel, tenuifloraandC. pyramidalisplants survived. In March
2007 and June 2008, these percentages were, ligepect0.0 and 36,2% fa¥l. tenuiflora
plants, and 4.3 and 2.1% fd&. pyramidalis plants. For that reason this species was
considered unsuited to re-vegetation of degradied.sihe length and basal diameteivbf
tenuiflora plants were higher tha@€. pyramidalis plants from April to November 2005
(P<5%). In June 2009\. tenuifloraplant length and basal diameter averaged 177.5amn a
24.8mmm, respectively. At the end of the three yeq@erimental period, natural regeneration
of M. tenuiflorawas observed outside the experimental plots iata of 24 plants/hectare,
while the surviving M. tenuiflora planted individuals reached the equivalent to 658
plants/hectare. Thus, the joint evaluation of redtwegeneration, survival and growth of
seedlings planted into manure-enriched burrowshat énd of a three-year period, the
conclusions are that the addition of organic matidocalized points resulted in no natural
regeneration of tree species in a deforested aremaiinga, and the slow process of re-
vegetation with tree species can be accelerategldayting M. tenuiflora seedlings into
manure-enriched burrows, whi@. pyramidalisplanting resulted in unsatisfactory seedling
survival and initial growth.

Keywords: native trees, jurema preta, catinguiopical dry forest.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional desordenado provoca rtwnmea demanda alimentar,
fazendo com que o processo de crescimento da [@Eodigalimentos no mundo nem sempre
seja compativel com o ambiente, acarretando nansengo de danos ao meio produtivo.
Muitos dos impactos ambientais negativos sao we#els das atividades agricolas, estédo
ligados a perda do meio natural e ao uso indevaagiotoxicos e fertilizantes (ARAUJO,
ALMEIDA e GUERRA, 2005). Por volta de 1990, prascagricolas inadequadas
contribuiram para a degradacdo de 562 milhdes drares, aproximadamente 38% dos 1,5
bilhdes de hectares de terras agricultaveis no m(@UDEMAN, 1994).

O semi-arido do nordeste brasileiro conta com urea de pouco menos de 1 milhdo
de knf, e é considerado uma das regides com limitac&ichithais populosa do mundo, o
que resulta em sérias limitacbes as atividades hasnam termos sociais, econémicos e
ambientais (MMA, 2007), acentuadas em funcdo dadbgrau de desenvolvimento das
forcas produtivas dessa regiao (CARVALHO e EGLERQ3.

A vegetacdo natural desta regido é a caatingaistmdmia decidual e espinhosa,
adaptada aos rigores da seca. Acrescenta-se @mpiida da fragilidade ambiental a elevada
pressao antropica exercida sobre esta vegetagaoippimente para a extracdo de lenha e a
producdo de carvdao. O consumo de produtos flogesmisetor industrial e domiciliar do
estado da Paraiba corresponde a 1,7 e 5,17 midbi@des respectivamente, sendo necessaria a
derrubada anual de mais de 60 mil hectares parir ®gta demanda (FERREIRA, 1994).
Além de atender estas demandas especificas, agageirborea € suprimida para dar espaco
as atividades agricolas e pecuarias. Praticametibeat material lenhoso retirado dessas areas
é utilizado como energético, com pouca preocupag@aselecionar os produtos mais nobres,
como estacas, mourdes e madeira para serrarimhemecuidado com a sustentabilidade da
atividade florestal.

Geralmente, a combinacdo entre o clima adverso eatasdades humanas
desordenadas resulta em areas sem cobertura vegataéspécies arboreas nesta regido e
gera um quadro aparentemente irreversivel de dagfiad

Aproximadamente 40.000 km2 da regidao Nordeste aesfiormaram em deserto nos
Gltimos 15 anos devido & interferéncia do homemregio. Somente na Bahia, 1000%s#0
devastados anualmente (SEIA, 2008). Em estudo getexrminar o indice de Degradacio

(ID) em municipios do Nordeste, Lemos (2001), catost que a Bahia € o estado onde se



estimou o maior ID (84,36%), Pernambuco o menof5@) e a Paraiba tem um indice de
81,57%, quando comparados a média dos ID dos 100cipios do Nordeste em melhor
estado de preservacdo. Na maioria dos municipiogestinos (62,6%), prevalecem niveis
elevados de degradacdo, com mais de 80% da areesdesnicipios devastados. A Paraiba
tem a maior area, em termos percentuais, com pnaisiede degradacdo no nivel severo
(63,55%), principalmente nas areas de solos bréoecalcicos (CANDIDO, BARBOSA e
SILVA 2002; SA 2002). Este quadro se agrava praloiente devido a degradacdo da
cobertura vegetal e do uso incorreto das terressyed da exploracao predatoria da caatinga e
dos desmatamentos e queimadas.

Felizmente, muitas formas de degradacao podenesediadas pela reconstrucao das
condicbes produtivas do solo (SCHERR e YADAV, 19880, 1980), a qual pode se dar
pela regeneracao natural e ou através de plardrasgoreconstituicdo da cobertura vegetal. O
plantio de espécies pioneiras para iniciar e abrewi processo de sucessdo é viavel e
recomendado quando da auséncia de banco de semardesa (KAGEYAMA e CASTRO,
1989).

A dindmica da regeneracao natural vai dependext@asio e do tipo de perturbacao,
da proximidade das fontes produtoras de propagules,disponibilidade de agentes
dispersores, da herbivoria de plantulas e da cogdimetom gramineas e outras espécies
agressivas (TORIOLA, CHAREYRE e BUTTLER, 1998). Angipal fonte de propagulos é
o banco de sementes, de suma importancia no estabehto de grupos ecoldgicos, como o
das pioneiras, e na restauracdo da riqueza da HEs@écies pioneiras colonizam um sitio
disponivel e fornecem condi¢cdes adequadas ao semgpndlas espécies de sucessado posterior
(BAIDER, TABARELLI e MANTOVANI, 1999). A regeneraginatural também se d& pela
rebrota de toco e de raizes, quando da persist@&cipartes vegetais na area, sendo
especialmente importante na regeneracao da caatinga

O uso da serapilheira € uma opc¢do promissora pefpida cobertura do solo, pois
contém propagulos que serdo disseminados na aeaegdeseja recuperar. Ha relatos da
necessidade da adicdo de 18@Hm serapilheira e 3Chesterco por hectare, como uma opcao
promissora a uma efetiva regeneracdo de areasddeigia da caatinga (MENDES, 2002).
Porém, o processo de recobrimento vegetal do sotoaspécies arblreas através da sucessao
ecoldgica proveniente de propagulos do banco derses e ou da serapilheira importada, é
geralmente lento, e nem sempre se tem a certeagueleas espécies colonizadoras sao

desejaveis para uso comercial no futuro (MOREIR}4).

42



Além da dificuldade de ingresso de sementes naaasea recuperada, existem outros
fatores limitantes da regeneracéo. Estudos emgsastanostram que, mesmo com a presenca
e germinacao de sementes de espécies lenhosaas plamtulas morrem nos estagios iniciais
de desenvolvimento devido a alta taxa de predagémpetos e mamiferos, pela competicao
com gramineas em pastagens abandonadas, e peldigdesnprecaria encontradas no
ambiente degradado (MIRITI, 1998; MONTAGNINI, 200NEPSTAD et al., 1998).

O plantio de espécies florestais huma area degaadadlera a recuperacdo das
condicbes microclimaticas e aumenta o teor de matFganica do sitio. Isto resulta na
atracdo de agentes dispersores, tais como passgreguenos roedores que por sua vez
aumentam o ingresso de sementes na area, as goaigram o ambiente em condicfes mais
propicias a germinacdo e ao desenvolvimento dasutdd (PARROTA, KNOWLES e
WUNDERLE JR, 1997), beneficiando a regeneracéao.

O sucesso na recuperacao de areas degradadaselepegdande parte da escolha de
espécies adaptadas ao local. Por exemplo, fezgdantio de mudas de espécies arboreas
nativas, distribuidas entre iniciais (pioneiraseeusndarias iniciais) e tardias (secundarias
tardias e climax), na recuperacao de areas degsgath extracdo de Bauxita. As pioneiras
apresentaram um melhor desenvolvimento inicialeimoas tardias também proporcionaram o
recobrimento do solo. O plantio destas espécies pedvantajoso no longo prazo, pois pode
abreviar a recuperacdo das caracteristicas dexcbnginais (MOREIRA, 2004). Apesar da
recomendacdo do plantio de espécies pioneiras, uass dormam pequenas ilhas de
regeneracao produtoras de sementes e de atrachgpdesores de semente (RODRIGUES e
GANDOLFI, 2000), relatam que plantios mistos convetsidade quanto a espécie e
hierarquia ecolégica podem acelerar o processasiocal diretamente (MOREIRA, 2004) e
indiretamente pela atracdo de uma maior diversidad#ispersores (MONTAGNINI, 2001).

S&o indicadas, também, espécies arbdreas ou admugtertencentes a familia das
leguminosas, as quais fixam o nitrogénio do ar (BOBII et al.,, 1981), um elemento
escasso em ambientes degradados. Outra opcaoteamsiplantio de espécies lenhosas de
rapido crescimento. Estas aceleram a recuperactatiidade solo com o aporte substancial
de matéria organica via serapilheira e raizes, aénpropiciarem a rapida cobertura e
protecao do solo com as suas copas (DAVIDE, 1992RHEIRA, 2004).

A utilizagdo de mudas de boa qualidade afeta diretdée a regeneracdo de areas
degradadas, pois mudas vigorosas e com sistemauladbem desenvolvido tém maiores

chances de se estabelecer e se desenvolver atcaomerampo (NEVES et al., 1990).
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Atendendo as recomendacdes de utilizacdo de espetigas adaptadas as condi¢cbes
edafoclimaticas da regido, o transplantio de mdegsirema preta e catingueira foi testado na
revegetacdo com espécies arboreas de uma areatihga&auja cobertura vegetal lenhosa foi
removida e permaneceu sob um regime de pastejwsintede caprinos e ovinos, por mais de

20 anos. A seguir, a descricao e caracterizacdespesies arboreas utilizadas.

Jurema pretaMimosa tenuifloragWilld.) Poiret)

A jurema preta é tipica das areas semi-aridas ddeste do Brasil, indicadora dos
estagios iniciais de sucessdo secundéria progeessiecomendada para recomposicdo da
vegetacdo da caatinga em seus estgios iniciarealgeracdo, que posteriormente cede
espacos as espeécies secundarias com a area jalleoneneondi¢cdes de desenvolvimento da
vegetacao (COSTA et al., 2002; LORENZI, 2002; MAZB04; SILVA, 1994).

Esta espécie atinge altura média de 7m, apresarnt@oa na maioria de seus
representantes. Tem comportamento de pioneiramafdranco de sementes, estas ficam
armazenadas no solo no aguardo de condicbes @®@Ecgerminacdo e desenvolvimento,
indicada no processo de sucessdo em areas deg@d&82dMPAIO, 2002). Ha o surgimento
em grande quantidade de plantulas todos os anogoaseqiéncia da produgcdo anual de
sementes em varios meses, recompondo o banco @atssirmas, com o avangar do periodo
de seca, identifica-se o baixo indice de sobregigédestas plantulas (BAKKE et al., 2006).

Catingueira Caesalpinia pyramidaligul.)

A catingueira apresenta ampla dispersdo no Nordssimi-arido, podendo ser
encontrada em diversas associagfes vegetais, mesibem nas varzeas umidas, onde chega
a atingir mais de 10 metros e 50 centimetros deeti® na base. Ocorre no Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,ipgelg Bahia, sendo considerada
endémica da caatinga (MAIA, 2004).

As sementes sdo de tamanho médio (1,3x0,6cm),espads germinacdo considerada
rapida (NEIVA, 1997; MELO-PINNA et al., 1999). Arai(2000) concluiu que mais de 50%
da chuva de sementes pode ser potencialmente segs@bpela renovacdo da populacéo, e o
restante é direcionado para o banco de sementsslmoE indicada para as fases iniciais de
recomposicdo florestal mista em &reas degradadsbBIfBA, AMORIM e NASCIMENTO,
2005; MAIA, 2004; NASCIMENTO e OLIVEIRA 1999). E peivel que essa espécie,
durante o processo de sucessdo, adote a estrdegieescimento inicial lento visando a

resisténcia e a sobrevivéncia a seca, tolerandammobreamento existente nas etapas
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secundérias, para finalmente se desenvolver e domas etapas mais avangcadas de sucesséo
da caatinga (SAMPAIO et al., 1998).

Assim, tendo em vista a ocorréncia de vastas @egadadas, a dificuldade na sua
recuperacao, e o potencial de regeneracao dedegesdadas da caatinga com a jurema preta
e a catingueira, os objetivos do presente tralfaltzon verificar o efeito da adicdo de matéria
organica na regeneracao natural de espécies lenhoasaliar o potencial de revegetacdo de
area desmatada da caatinga com mudas de jurenaaepdet catingueira transplantadas para

covas enriquecidas com matéria organica.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda NUPEARIDQc{Bbo de Pesquisas do Semi-
Arido), pertencente & Universidade Federal de Cam@irande (UFCG), Campus de Patos, a
seis quildbmetros a sudoeste do municipio de Pat®B-nas Coordenadas geograficas
07°05'10” Sul e 37°15'43" Oeste.

A area experimental se apresentava com a sua sabedgetal degradada devido a
remocdo das espécies lenhosas e ao superpastejonds e caprinos, onde nem a malva
branca §ida cordifoliaL.) conseguia se estabelecer em alguns setoregyeheracdo natural
de esséncias arbdlreas era inexistente e apenaaganabeira e quatro juremas pretas adultas
remanesciam na area experimental de 60mx70m aEigada da vegetacdo arbdrea para a
criagdo de ovinos e caprinos. O estrato herbacaprasentava pouco desenvolvido, mesmo
durante o periodo chuvoso e no momento da abetasraovas (Figura 1).

; LW e T ) ; fie g
FIGURAS 1. Visualizacdo da area experimental derardbertura das covas entre os dias 2 e
22 de fevereiro de 2005, em detalhe o perfil do st# uma cova na éarea
experimental no qual se visualiza a camada de imzedo.

Foram coletadas amostras do solo da area expeah@ntmarco de 2006. Em junho
de 2008 as amostras de solo foram coletadas naomtias parcelas para as quais foram
transplantadas mudas de jurema preta em marcoGfe A8 amostras foram analisadas no
Laboratorio de Solos da UFCG/CSRT, em Patos-PBgfaab
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TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da &rperimental com e sem acesso ao
pastejo animal.
Data pH P K Na H+AI" Cca® Mg™ SB CTC V%

CaChb pg.cm® cmok.dm’®
Marco/2006 5,4 14,61 0,290,70 1,6 31 12 5296,89 76,76

Junho/2008 5,8 10,2 0,20©,28 0,18 25 10 404508 692

As parcelas experimentais mediam 9%9® continham nove covas medindo
30x30x30cm dispostas no espacamento de 3%3ko substrato das covas foram adicionados
5 litros de esterco caprino&ovino entre 19 e 20ndeco de 2005.

Os tratamentos testados foram: TO = Testemunhaabentura de covas e sem plantio
de mudas arbodreas; T1 = com abertura de covasadm®o de esterco nas covas, sem plantio
de mudas; T2 = com abertura de covas, com adic&stéeco nas covas, e transplantio de
mudas de jurema preta sem aculeos; e T3 = comuadele covas, com adicdo de esterco nas
covas, e transplantio de mudas de catingueira. Depeticbes de cada tratamento foram
aleatorizadas em cada um dos seis blocos, totdbzd2 repeticbes por tratamento. As
parcelas foram subdivididas no tempo (1 de ab2ildé julho e 25 de novembro de 2005, 18
de marco de 2007, e 30 de junho de 2008), considerplantas diferentes escolhidas
aleatoriamente na parcela para cada data.

As mudas de jurema preta e catingueira foram piddszno Viveiro Florestal da
UFCG/Campus de Patos, em sacos plasticos de & ditewn substrato composto de subsolo e
esterco na proporcéo 2:1 (v/v). A semeadura ocarcedia 15 de dezembro de 2004, e os
sacos foram protegidos por tela plastica de fatoredlucdo solar de 50% por 15 dias para
favorecer a germinagcdo. As mudas permaneceramma pte durante todo o periodo restante
no viveiro. A umidade do substrato foi mantida adwas irrigacdes diarias durante 75 dias. A
rusticidade das mudas foi incrementada reduzindona irrigagdo a cada 48 horas nos
altimos dias em que permaneceram no viveiro.

As mudas das duas espécies (Figura 2) foram temtgplas para o campo entre 19 e
20 de marco de 2005. As 108 mudas de jurema prel®8e mudas de catingueira
apresentaram altura (72,@M9%7)cm e (24,403,62)cm, respectivamente e diametro de
(6,9040,08)mm e (4,083,05)mm, respectivamente. Foi feito replantio endé@bril e 12 de

junho de 2005 com as mudas remanescentes e quar@aenam no viveiro até aquela data.
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FIGURA 2. Mudas de jurema preta e catingueira nogrdo do transplantio.

Todos os blocos se localizaram numa area cercguategida do pastejo animal.
Houve um periodo de 4 semanas (agosto de 2006jemsganimais tiveram acesso acidental
a area, quando muitas juremas pretas foram dashéficéfolnagem consumida pelos animais,
galhos quebrados, e casca roida), expresso nasasigu

FIGURA 3. Animais acidentalmente pastejando dedérdrea experimental.

Os tratos culturais se restringiram ao coroamenigaladas mudas e ao corte de
trepadeiras vegetando sobre as mudas (abril ou deagada ano). A vegetacdo herbéacea ou
arborea que surgiu nas parcelas referentes aesngratos TO e T1 e nos espacos entre as
mudas transplantadas foi deixada intacta como tiobedo solo e para acimulo de matéria
organica.

As variaveis analisadas foram sobrevivéncia, camgmio médio das plantas
(cm/planta), arredondado para o0 cm mais proximeeigmo com uma vara graduada em cm, e
didametro basal (mm/planta), mensurado ao nivel @o som um paquimetro digital de

precisdo de centésimos de mm.
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Os dados foram analisados através da técnica diseadé variancia (ANOVA). Os
tratamentos que apresentaram valores iguais a emromuitas subparcelas n&o foram
considerados formalmente nas analises estatisio#®ra as suas meédias constem na secao
Resultados e Discusséo. As médias de tratamentns fmmparadas pelo teste F da ANOVA
(P=5%) (STEEL e TORRIE, 1980). A significancia @étor tempo (trés datas = tratamentos
das subparcelas) foi testada pelo teste F da ANQM&¢m nao foram aplicados testes
estatisticos adicionais.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estrato herbaceo se apresentava muito deteriamatdcio do periodo experimental
(Figura 4a), porém, se recuperou rapidamente (&igb) e se manteve, no interior da area
experimental cercada e sem acesso dos animaistafsie chuvosa de 2005 em diante, o que

se verificou em grau muito menor na area sob maatémnal (Figura 4c).

@ | (b)

(€)
FIGURA 4. Visao interna e externa, no lado esquerddireito respectivamente, da area
experimental no dia do transplantio das mudas(adlias (b) e 3 anos e 5 meses
apos o transplantio (c), evidenciando o efeito @stgjo animal no estrato

herbaceo.

A sobrevivéncia das mudas de jurema preta e degeegira foi de 93,9% e 75,2%,
respectivamente, até 25 de novembro de 2005. At€omde 2007 e junho de 2008 a
sobrevivéncia da jurema preta foi de 40,0% e 36r2%fpectivamente.

Ocorreu pastejo acidental de ovinos e caprinos gosta de 2006, o que acarretou

danos em muitas mudas (Figura 5), e possivelmemtieca a maior parte do decréscimo do
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percentual de sobreviventes entre novembro de 800&r¢co de 2007. Acreditam os autores
gue o pastejo prejudicou muito mais a sobreviv&ndas juremas pretas do que das
catingueiras, pois nas observaciel®co em agosto de 2006 constatou-se que os danos foram
severos as mudas de jurema preta e praticamenistardes nas mudas de catingueira, e que

a mortalidade da catingueira j& fora observadaemvembro de 2005 e margo de 2006.

FIGURA 5. Deta}lhe dos danos causados as mudagselmgupreta apos pastejo de ovinos e
caprinos.

O porte das juremas pretas superou significativéen@<5%) o das catingueiras nas
trés datas analisadas (01 de abril, 12 de julhb de2novembro de 2005) (Tabela 2). Estes
dados confirmam a informacdo de que a jurema prepdoneira, de rapido crescimento,
colonizadora de sitios antropizados e degradaddslIAM2004), enquanto a catingueira,
apesar de pioneira, apresenta a estratégia deinceego inicial lento para aumentar as
chances de sobrevivéncia a seca (SAMPAIO et al8)199 sua alta mortalidade inicial foi
inesperada, provavelmente causado pala ausénaandiécoes na area que favorecessem o
desenvolvimento vegetal, notadamente a deficiémeidrenagem presente nos blocos 1, 2, 4
e 5. Porém, ndo s6 a drenagem causou mortalidaleatmgueiras, tendo em vista que
muitas das mudas desta espécie ndo sobreviveramaat® de 2006 nos blocos 3 e 6 sem
problemas de drenagem (dados n&o disponiveis).

Em marco de 2007 e junho de 2008, praticamentestadacatingueiras tinham
morrido (T3), de modo que restou nas parcelas apefparema preta, correspondente ao T2,
0 que na prética inviabilizou a analise formal p&NOVA dos dois niveis do fator tempo
correspondentes a margo de 2007 e junho de 20G8psaalores médios de altura para as

plantas sobreviventes de jurema preta nessaseakitasapresentados na Tabela 2.
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Apesar de ndo considerado formalmente nas analileservou-se um maior
desenvolvimento da copa e numero de ramos emitda jurema preta (Figura 6),

propiciando maior cobertura do solo e maior po@rae producao de forragem.

TABELA 2. Comprimento e diametro basal médios dema preta e catingueira nos dias 01
de abril, 12 de julho e 25 de novembro de 2005

Comprimento (cm/planta) Diametro basal (mm/planta)
Data Jurema preta Catingueira  Jurema preta Catingueira
01/04/2005 711a 25,0b 6,8 a 4,2b
12/07/2005 109,3 a 31,7b 116 a 50b
25/11/2005 104,6 a 35,7b 11,1a 50b
03/03/2007 69,3 10,3 -
30/06/2008 177,5 24.8 -

*Médias seguidas de mesma letra na linha para r@@ves analisadas ndo diferem entre si
pelo teste F da ANOVA (P<5%).

O desenvolvimento da jurema preta prosseguiu, iatiogum comprimento medio de
177,5 cm/planta em junho de 2008, caracterizandasticidade de mudas desta espécie
transplantadas para a area experimental. O resutihdervado em marco de 2007 (69,3
cm/planta) deveu-se, certamente, a quebra de mMaitogs por ocasido do pastejo acidental

verificado na area em agosto de 2006 (Figura 5).

FIGURA 6. Aspectos da &rea experimental 45 dias apdransplantio das mudas para o
campo, visualizando uma jurema preta sobressaimdiasvegetacdo herbacea
(a) e uma catingueira de porte menor do que a ag@etherbacea (b).
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O desenvolvimento do didmetro basal da jurema @etpiu a mesma tendéncia
observada na altura, sempre acima do da cating{(fe#%%0). Os valores observados para a
jurema preta foram 6,8; 11,6 e 11,1 mm/planta,daas 01 de abril, 12 de julho e 25 de
novembro de 2005, respectivamente. Para a catnmagosi valores foram 4,2, 50 e 5,0
mm/planta, respectivamente, nas mesmas datas. Ego rda 2007 e junho de 2008 os
valores para jurema preta foram 10,3 e 24,8 mniglaespectivamente, o que indica a
possibilidade de producdo de lenha num futuro pmoxi apesar dos pesados danos
provocados nas mudas em agosto de 2006 pelo pakisj@animais e das condi¢cdes de
desenvolvimento das mudas na éarea.

Comparando os dados deste capitulo com os do @apjtas quais mostraram a ndo
persisténcia de um ano para o outro de plantulagudgo esséncias florestais, incluindo as
duas espécies estudadas neste capitulo, origidadsmmeadura ou do banco de sementes em
substrato enriquecido, comprova-se a conveniérxirashsplantio da pioneira jurema preta
guando se desejar abreviar 0 processo de revegetam@ espeécies arbdreas de area
desmatada da caatinga.

Nenhuma parcela apresentou regeneracao naturakdecias arbdreas. Era esperado
gue a auséncia de animais e a presenca de serderjteema preta da frutificacdo de 2005
(Figura 7) garantissem, pelo menos nos pontos een ajsolo se apresentava fisica e
guimicamente melhorado pelo revolvimento e adi¢c&@ esterco nas covas, alguma
regeneracao natural desta espécie. Estes resuttadgsovam a dificuldade da regeneracéo
de espécie lenhosas em areas desmatadas e subrdefatte pressdo de pastejo na regiao
semi-arida do Nordeste do Brasil, e mostram a s@tzde de acbes mais concretas, como 0
transplantio de mudas, para o estabelecimentwefed espécies arbdreas.

FIGURA 7. Jurema preta da area experimental contosériutos, em julho de 2005.
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Ao se observar os 60x78ndo cercado em que o experimento se localizava,
comprovou-se a existéncia de 10 juremas pretapmesmidades dos blocos oriundas de
regeneracao natural. A altura e o diametro médigtad juremas pretas foram (151+20)cm e
(15+2,10)mm, respectivamente. Se comparados a@sesamedios de altura e diametro
obtidos em junho de 2008 para as juremas pretaparaslas experimentais (Tabela 2) em
relacdo as mudas ocorrentes naturalmente, ambasdemportamento semelhante. Estas
mudas ndo apresentam vantagem as mudas de regenema€smo com as condi¢cdes
fornecidas a estas, ainda menos se considerarmesuwtados de Vogel (1973) comprovando
que a rapida cobertura estabelecida pela vegeter@dcea, principalmente por gramineas,
compete e retarda o crescimento de arvores plantadenesmo local até os 3 anos de idade.
Periodo semelhante ao experimento relacionadodajumplantado em 2005, e que depois tal
efeito desaparece.

Porém, a vantagem do transplantio de mudas estapigez e maior quantidade de
individuos estabelecidos por unidade de area. Asiretnas pretas oriundas de regeneracao
natural naquela area e periodo equivalem a men@g géantas por hectare, enquanto as 64
juremas pretas sobreviventes nas 12 parcelas dé &hnjunho de 2008 equivalem a 658
individuos por hectare, muito abaixo das 40 mikfuas pretas por hectare relatadas por
Araujo Filho e Carvalho (1996).

A é&rea experimental apresentava inicialmente estratbaceo ralo e baixo, e malva
branca, caracterizando a sucess&o regressiva (ABAUIHO e CARVALHO, 1996). Isto
contrastou com o periodo experimental em que afé@a protegida do pastejo animal e que
0 estrato herbaceo se desenvolveu. Certamentenagie desenvolvimento e a permanéncia
do extrato herbaceo, em conjunto com a jurema fpratesplantada, serdo decisivos para
substituir a malva branca e restabelecer e fodalecprocesso de regeneracdo progressiva
nesta area. Esta mesma estratégia, de exclusdinteisadomeésticos e transplantio de mudas
de jurema preta e de outras esséncias florestaaths, tém o potencial de ser empregada

com sucesso na revegetacdo de outras areas dayaaati
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4 CONCLUSOES

A regeneracao natural de espécies lenhosas entdésesatada da caatinga ndo ocorre ou €

lenta com ou sem a adi¢do de matéria organica enopdocalizados de areas protegidas do
pastejo animal;

O lento processo de revegetacdo com espécies Enmmagivas em areas desmatadas da

caatinga pode ser abreviado pelo transplantio deamuwle jurema preta, enquanto o
transplantio de mudas de catingueira apresentoltades insatisfatorios.
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