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CORDEIRO, Luciana Nunegfeito in vitro de extratos etandlicos da raiz de Jurubeba
(Solanum paniculatuni.) e das folhas de Meldo-de-S&o-Caetan®¢mordica charantia
L.) sobre ovos e larvas de nematdides gastrintestinais de caqyms. Patos, PB: UFCG,
2008. 64 p. (Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia — Sistegrassilvipastoris no Semi-
Arido)

RESUMO

O controle tradicional dos nematoides gastrintestirmigavés de anti-helminticos sintéticos
gera problemas como resisténcia, residuos alimentareso®xidade, despertando a
necessidade no desenvolvimento de novas alternativapaimtrole da verminose caprina,
seja interferindo na contaminagdo das pastagens, contmleobiol6gico, seja no uso de
plantas ou produtos boténicos para administrar aos an#ssisn, o objetivo deste estudo foi
avaliarin vitro a acdo de extratos etandlicos da raiz de JurulSstanum paniculaturh.) e
das folhas de Meldo-de-Sao-Caetaiorordica charantial.) sobre ovos e larvas de
nematoides gastrintestinais de caprinos. As larvasmfoohtidas de coproculturas e a
recuperacédo de ovos foi feita em tamises, a partirzés fde caprinos naturalmente infectados
da mesorregiao do Sertdo Paraibano. O extrato faaddi nas diluices de 50; 25; 12; 6 e 3
% para ambos 0s testes e como controle positivo 0,2 mgégmoxidectina e para
testemunha, utilizou-se agua destilada estéril. As plarasfexaminadas ao microscoépio
Optico para contagem dos ovos em desenvolvimento e ladasis e imoveis, apos 24 h, 48
h e 72 h de incubacdo. As diluicbes do extrato etandichl. charantiae os tratamentos
testemunha e farmaco diferiram quanto ao nimero de pvidseis e no teste de motilidade
larval as diluicbes acima de 12 % apresentaram rdsglgignificativos quanto ao nimero de
larvas invidveis. A acdo ds. paniculatunsobre a eclosdo dos ovos foi significativamente
diferente nas diluicdes do extrato acima de 25 % e didade larval foi afetada em 50 %.
Nas condi¢cOes ensaiadaBacharantiae S. paniculatunexpuseram um potencial terapéutico
alternativo para o controle da verminose caprina, sembessarios estudos futuros para
identificar os constituintes nas folhas e raizegaesaveis pela atividade anti-helmintica.

Palavras-chave atividade anti-helminticdlomordica charantiaSolanum paniculatum




CORDEIRO, Luciana Nuneg&fectivenesdn vitro of the etanolical extract of the roots of
Jurubeba (Solanum paniculatumL.) and of the leafs of Meldo-de-Sao-Caetano
(Momordica charantid..) on the eggs and larvae of gastrointestinal nematodes of goats.
Patos, PB: UFCG, 2008. 64 p. (Dissertation — Magister &eignin Husbandry Science-
agrosilvipastoral Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

The experimenin vitro was realized to evaluate the action of the etarddixiaact of the root

of jurubeba $olanum paniculatumL.) and of the leafs of Meldo-de-S&o-Caetano
(Momordica charantial.) on the eclosion of eggs and the agility of thevdar of
gastrointestinal nematodes of goats. The nematodeslaveee obtained from larvae culture
and the eggs recuperation was done in sieives) feces of naturally infected goats of the
mesoregiorof the sertdo paraiban®he used extract on the concentrations of 50; 25; 12,5;
6,25 and 3,12 %o both tests and as positive control 0,2 m§d&fmoxidectine and to the
witness, it was used distilledterile water. The plates were examined on the optical
microscope, to the counting of the eggs in developméet, 24h, 48h and 72h of incubation
and to the counting of the movable and immovable larvaghdriestes conditions, thege
paniculatumandM. charantia can be a viable alternative to the control of thergagestinal
nematodes, being necessary future studies to identigotingitution of the root and leafs that

was responsible to the anthelmintic activity.

Key-words: Anthelmintic activity,Momordica charantiaSolanum paniculatum
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1 INTRODUCAO

A caprinocultura é uma atividade de grande importancisoscanémica mundial,
mas, somente em alguns paises esta atividade apresprgasém econdmica, sendo, na
maioria dos casos, desenvolvida de forma empirica e ademrslotando baixos niveis de
tecnologia e, consequentemente, apresentando baixasiyidadie e rentabilidade.

No Nordeste brasileiro, a producdo de caprinos e ovinouuteanfuncdo social e
econdmica importante, especialmente para pequenos produt@iescomo fonte de renda e
nutricdo. Existem diversos fatores que limitam a produc&sedeanimais, dentre eles,
problemas nutricionais, de manejo e sanitarios, espeuiicte as doencas parasitarias que
séo as maiores causadoras de altas mortalidades nosagba

Nos ultimos 30 anos, o controle de infeccbes por nedegdgastrintestinais de
ruminantes tem sido realizado exclusivamente pelo uso deéhedminticos sintéticos
(benzimidazdis, avermectinas, imidazotiazdis e $afitideos), os quais apresentam algumas
desvantagens, como desenvolvimento de populacdes resisttiescusto, presenca dos
residuos nos produtos de origem animal e ambiente, e redagitoducdo animal devido a
baixa efetividade. No entanto, na situacdo extrema de @&ruszgsdas pequenas propriedades,
onde os anti-helminticos sdo ineficazes ou indisponivedtalidade massiva de animais
jovens € um componente tragico em paises pobres.

Em outro extremo, 0 mau uso e ou uso intensivo de algiirBedminticos sintéticos
ou semi-sintéticos de baixa qualidade tem favorecido o delsémento de uma multipla
resisténcia aos anti-helminticos que podem conduzirhadaho controle de parasitas em
ruminantes. Estes contrastes indicam que a total cgafians anti-helminticos sintéticos
pode representar dificuldades no manejo das infeccOes dsitgmrgastrintestinais em
pequenas propriedades, requerendo métodos alternativos ralecdathelmintos.

Os anti-helminticos derivados de plantas usadas paratamento de infeccdes
parasitas em homens e animais podem oferecer umaagitarpara minimizar alguns destes
problemas. Na busca por anti-helminticos naturais, testéso sdo utilizados como estudos
preliminares de plantas, onde os extratos séo diretaroeloicados em contato com 0s ovos e

larvas dos parasitas para avaliar o efeito na eclis@wos e no desenvolvimento larval.

O conhecimento sobre a epidemiologia dos parasitos ® isteracbes com 0sS
hospedeiros em um determinado ambiente e sistema prodséivonecessarios para
estabelecimento de um sistema de controle efetivo.ta d@stas informagdes pode levar a
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utilizacdo inadequada de tratamentos anti-helminticeyahdo um rapido desenvolvimento

de resisténcia e consequentemente o aumento de casasdipierdas produtivas.

As analises fitoquimicas de plantas e experimentogatados, associados com 0
conhecimento recente sobre estratégias no controlpadisitos, podem oferecer novas
alternativas efetivas e economicamente viaveis pardogncas parasitarias. Portanto, 0s
estudos fitoquimicos sdo imprescindiveis na avaliacaoatierial botanico que sera utilizado
em novos experimentos (CHAGAS et al., 2008).

As principais vantagens dos estudosvitro para testar as propriedades anti-
helminticas dessas plantas sdo o baixo custo, raghideesultados e possibilidade de amplos
screeninggGITHIORI & ATHANASIADOU & THAMSBORG, 2006).

Desta forma, o objetivo deste estudo foi avafiaritro a acdo de extratos etandlicos
da raiz de JurubebaS¢lanum paniculatuni.) e das folhas de Meldo-de-Sao-Caetano
(Momordica charantial..) sobre ovos e larvas de nematdides gastrintestit®isaprinos,
contribuindo com o estudo acerca de novas possibilidadea pa controle das

endoparasitoses.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Caprinocultura e a Resisténcia Anti-Helmintica

O Nordeste brasileiro € o maior pélo produtor de caprinosinos deslanados do
pais, detendo 89% do rebanho total. O parasitismo por édewst gastrintestinais € um dos
fatores limitantes desta atividade, pois causa diminuedaroducéo de carne, leite e elevada
mortalidade no periodo chuvoso. Os prejuizos a capitnogunacional sdo mais evidentes na
regido Nordeste, onde a exploragdo desta espécie a@imalis intensa e de relevante
importancia social. As principais consequéncias dasgdéscpor endoparasitas sdo retardo
na producgédo, custos com tratamento profilatico e curatigm casos extremos, a morte dos
animais. Enquanto nos paises desenvolvidos os gastos devidogsams com controle sédo
significativos, nos paises em desenvolvimento as doencasitfeas causam prejuizos pela
diminuicdo na producéo e na restricdo a criacdo de aneoai reduzida susceptibilidade as
parasitoses, porém com baixas performances produtivas QMELBEVILAQUA, 2002;
MOTA, CAMPOS & ARAUJO, 2003).

O parasitismo por nematdides gastrintestinais € uma na@sres causas da
mortalidade de pequenos ruminantes, onde em areas trapin@sero de animais infectados
alcanca mais de 95%, principalmente animais jovens e $emgeriodo peri-parturiente ou
em lactacdo sdo mais sensiveis, sofrendo uma perdasdedpe6-12 kg por animal/ano,
principalmente devido atlaemonchus contortus Trichostrongylusspp., resultando em
mortalidade acima de 40%. Causam impactos nos sisten@sdig;ao, elevando os custos
de controle, especialmente em paises em desenvolvimemie, as fontes nutricionais
disponiveis para 0s pequenos ruminantes nas pequenas proprisdademdequadas e,
conseglentemente, a imunidade natural é comprometidaarekuttm baixa produtividade e
alta mortalidade (KNOX, TORRES-ACOSTA & AGUILAR-CABALERO, 2006).

Até o presente momento o controle destes parasitos, sido feito quase
exclusivamente com a utilizacdo de farmacos, que atubre sofase adulta do parasita no
hospedeiro. O aparecimento de resisténcia a estas dsegasjpacto ecotoxico e a presenca
de residuos quimicos detectados na carne e leite venastiara atencdo para os seus efeitos
indesejaveis (MOTA, BEVILAQUA & ARAUJO, 2000).

Em algumas areas, o problema ocorre devido ao uso freqleatsi-thelminticos
quimicos, especialmente nos tropicos e sub-tropicos, amdendi¢cdes ambientais sdo ideais
para o desenvolvimento e transmissdo de nematoides aar@dMOX, TORRES-ACOSTA
& AGUILAR-CABALLERO, 2006). A eficacia das drogas anti-h@hticas tem emergido
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por causa das linhagens de nematoides resistentes, reduzimdeaeando a producdo de
pequenos ruminantes em algumas regides e colocando eyo perras areas de maior
producéo. (COSTA et al. 2006).

O desenvolvimento da resisténcia € uma conseqiénciacen@ria do tratamento
com drogas e a intensidade da sele¢édo determina a rajoidegue ela se desenvolve. A
baixa eficacia dos tratamentos com anti-helminticesptimeiro sinal do aparecimento de
cepas resistentes (MELO et al. 1998).

Define-se como resisténcia anti-helmintica 0 aumeéotmimero de individuos em
uma populacdo, capazes de suportar doses de um composiwo gy tenha comprovado
ser letal a maioria de uma populacdo normalmentevedndéd mesma espécie. O niumero de
individuos resistentes numa populacdo € o resultado clestra frequéncia génica causada
pelo cruzamento daqueles individuos que tenham sobrevivido sighg®da droga. A mais
importante caracteristica da resisténcia € hereglitadie (MELO & BEVILAQUA, 2002).

Os tragos da resisténcia séo definidos como uma espa¢hmfluencia a capacidade
para controlar a infeccdo e pode ser avaliada usandegusntes parametros: nimero de
células na mucosa intestinal, contagem de ovos poragradmero de larvas de quarto e
quinto estagio e nimeros de machos e fémeas, bem eancomprimento. Por outro lado, a
resisténcia é baseada na habilidade dos animais em sugd@anseqiéncias patogénicas de
uma infeccdo endoparasita, a qual pode ser avaliada otderea volume das células
vermelhas, hemoglobina, concentragdo média de albumixe,d& consumo alimentar e
crescimento (LOUVANDINI et al. 2006).

Trés classes de modernos anti-helminticos sintét@m®gganizados, cada um tendo
um diferente mecanismo de acgdo: grupo 1, os benzimidgafliendazol) e pro-
benzimidazdis, que desfgztubulina; grupo 2, os imidotiazéis e/ou tetrahidropirimidinas
(levamisol) que age nos receptores para a acetilcolirdn)(Ae grupo 3, as lactonas
macrociclicas (ivermectina) que abre os canais glutap@ta e cloretoA resisténcia aos
trés maiores grupos de anti-helminticos € comum, princgragbnem espécies como
Haemonchus contortu3eladorsagia circumcinct@ Trichostrongylusspp. (STEPEK et al.
2004; GILLEARD, 2006).

O conhecimento da resisténcia aos bezimidazois € naiga@lo do que para muitas
outras classes de anti-helminticos e € geralmentt apge mutacdes no gene isotip@-1
tubulina sdo os maiores determinantes da resisténciane@itas espécies de nematdides
parasitas. Entretanto, 0 mecanismo é mais complexresdoci podem estar envolvidos. O
conhecimento da resisténcia aos tetrahidropirimidiméd#izotiazdis e lactonas macrociclicas
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€ menos avancado e embora Varios genes estejam envobtddus contribuintes para
resisténcia, sua importancia relativa ndo é conhegidda ndo esta claro como os alelos da
resisténcia sao ativados, selecionados e difundidoparaulacdes de parasitos (GILLEARD,
2006).

O primeiro relato de resisténcia a anti-helminticosizatlos atualmente em
nematoéides gastrintestinais de ovinos no mundo foi cotmbendazol. Este problema
disseminou-se pelo mundo inteiro, geralmente em &reas werdes chuvosos e onde o
parasito do abomagdaemonchus contortus endémico, principalmente, a Australia, Africa
do Sul e América do Sul. No Brasil, o primeiro relato rdsisténcia a anti-helminticos
benzimidazéis ocorreu no Rio Grande do Sul, onde 97% dawigu@tades apresentaram
resisténcia anti-helmintica. No nordeste brasil@resisténcia em nematoides de caprinos foi
relatada no semi-arido pernambucano aos anti-helmintiegamisol, albendazol e
parbendazol, no estado da Bahia ao albendazol e ivenaedio Ceara, a literatura cita
relatos de resisténcia em caprinos utilizando o oxfemdazdevamisol (MELO &
BEVILAQUA, 2002).

Os principais fatores que levam a uma maior ou menorntiisgedo da resisténcia
s&80 operacionais, genéticos, bioldgicos e ecolégikasio observancia na posologia (dose
vezes a frequéncia de administracéo) correta, frecui@eciratamentos e rotacdo rapida de
principio ativo, sdo alguns exemplos de fatores opmrais. E importante conhecer os
detalhes destes mecanismos para designar e implementasqoemas no controle de
parasitas, de forma a minimizar o desenvolvimento datéesia e manter o uso estavel das
drogas disponiveis. O problema torna-se cada vez mais sdmioocdesenvolvimento de
isolados multi-resistentes em pequenos ruminantes (SAMSMMMELSTJERNA, 2006).

O conhecimento sobre a epidemiologia dos parasitos ® isteracbes com 0S
hospedeiros em um determinado ambiente e sistema prodidivecuisitos importantes para
um sistema de controle efetivo. A falta destas infgidea pode levar a utilizacdo inadequada
de tratamentos anti-helminticos, associadas ao desengaoto de resisténcia com aumentos
de casos clinicos e perdas produtivas. Os programas deleaficientes baseiam-se em
informacdes sobre a disponibilidade de larvas no ambidateccdo de fontes de infeccéo,
conhecimento sobre as exigéncias climaticas parasa&zlole ovos e viabilidade larvar.
Medidas preventivas baseadas nestas informagfes dimiauftegiéncia de tratamentos
guimicos e associadas ao controle alternativo podem iredudependéncia dos anti-
helminticos (MOTA, CAMPOS & ARAUJO, 2003).
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Os problemas relacionados a resisténcia e ecotoxicidadezamfa necessidade de
programas integrados no controle parasitario, que assegsa€ie e seguranca dos
organismos vivos, por meio de tratamentos estratégicgsatbtas na epidemiologia,
eliminacdo de vermifugagcfes desnecessérias, utilizacacstiegia alternado e higienizacao
de pastagens. Os consumidores atuais preferem produtoagiesrcom minima intervencao
guimica, especialmente aqueles que possivelmente apressfieiton nocivos ao ambiente.
(COSTA et al. 2006; KNOX, TORRES-ACOSTA & AGUILAR-CABALIERO, 2006).

Por estas razdes, alternativas para controle quiramdatico de nematdides
parasitas gastrointestinais de pequenos ruminantes est@mtando em importancia atraves
do screeningde plantas medicinais com atividade anti-helminticaplastas sdo conhecidas
por fornecerem anti-helminticos de varias fontesrhcad, as quais tém sido utilizadas para
tratar infeccbes em homens e animais, diminuindo a a@mige residuos quimicos no
ambiente e na rede trofica (IQBAL et al. 2005).

2.2 Alternativas para o Controle da Verminose Caprina

Os caprinos sao considerados, dentre 0s ruminantes dmegestimo 0s animais mais
susceptiveis aos nematdides gastrintestinais, gerandgramde risco problema sanitério e
econdmico na producao de caprinos. Os animais jovens saai®sfetados, pois ainda ndo
adquiriram resisténcia imunoldgica aos parasitos. Asgagans contaminadas constituem um
importante elemento epidemiolégico, sendo o principdtwe de transmissdo de larvas
infectantes para os animais. O controle tradicionalmeio de anti-helminticos sintéticos
gera problemas ja conhecidos, como resisténcia, residimentares e ecotoxidade,
despertando a necessidade no desenvolvimento de novastialisrieara o controle da
verminose caprina, seja interferindo na contaminagcapakiagens, como controle biolégico,
seja no uso de plantas ou produtos botanicos para admimisganimais (ARAUJO et al.
2006).

A utilizagdo de fungos nemat6fagos parece ser altarpeoieissora para animais em
pastejo que estdo sendo constantemente infectados, predamatdides por meio de hifas
adesivas, comportando-se como antagonistas naturais d@itesigpromovendo a captura, a
morte ou mesmo a sua destruicdo (CAMPOS et al. 2007).

Araujo et al. (2006), objetivando comprovar a capacidade deagea® do fungo
Duddingtonia flagrans(isolado AC 001), a mais estudada no controle das hele®ito
gastrintestinais de animais domeésticos na Europa, atdavisato gastrintestinal de caprinos
sem perder a capacidade predatdria no controle biolégicdardas infectantes de
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Haemonchus contortug Strongiloides papillosusde caprinos, obtendo resultados que
indicam que o referido fungo pode ser usado no controle hiol@igis nematodides avaliados.

Campos et al. (2007), avaliaram a viabilidade de uma fog&olado fungo
Monacrosporium sinenseo controle de nematodides parasitos gastrintestindi®deos. Os
péletes (20g) foram aplicados via oral, duas vezes por sethaaate seis meses, mostrando
efetividade no biocontrole de nematdéides gastrintestitga®vinos.

Braga et al. (2007), avaliaram em diferentes interval@&oin vitro de isolados
brasileiros de fungos nematdfagos do génBraldingtonia flagrans Monacrosporium
thaumasiune Verticillium chlamydosporiumsobre ovos dAscaris lumbricoidesApos sete,
dez e quatorze dias de interacdo, o fungo promissonailsgado no controle biolégico d&.
lumbricoidesfoi o V. chlamydosporiun26-30%). Os outros fungos ndo foram satisfatorios
(Figura 1).

Adaptado: BRAGA, et. al. (2007).
Figura 1 —Interac&o de fungo nematdfago com ovdidearis lumbricoides

Graminha et al. (2005), avaliaranm vitro e in vivo, o fungo Arthrobotrys
musiformis administrado nas formas microencapsulado e in napés, passagem pelo trato
gastrintestinal de ovinos. O resultado do tastevitro confirmou a viabilidade deA.
musiformis(95,5%), mesmo apds a passagem pelo trato gastrintebtinalaliacéon vivo,
ndo houve diferenca estatistica entre o nimero depmragrama de fezes dos grupos tratados
e controle, Embora os resultados ndo sejam conckjgivanusiformianostrou-se promissor
agente no biocontrole de nematdéides parasitos gadiraiss

Araujo et al. (2007), avaliaram a viabilidade do fungo neragtdflonacrosporium

thaumasiumno controle de larvas infectantes de nematoides m@stinais de caprinos em
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campo, no Semi-Arido cearense. O grupo de animais que teoebatamento com o fungo
uma vez por semana apresentou reducdo no niumero deco\grauma de fezes, menor carga
parasitaria e maior ganho de peso, em relacdo aos amiozagemais grupos, mostrando-se
eficiente no controle de larvas infectantes nas pastagedendo ser utilizado no controle e
profilaxia de nematdides gastrintestinais de caprinos, emsdammanais de 2 a 2,5 g de
micélio.

De acordo com a estimativa atual pela Organizacdo Mudeéi Saude, em muitos
paises desenvolvidos uma grande porcdo da populacdo faz useméios da medicina
tradicional, especialmente as plantas medicinais. Eaniom acesso facil a medicina moderna
esteja disponivel nesses paises, 0 uso de plantas medimi@aiém sua popularidade por
razdes culturais e historicas. Por outro lado, nos paise desenvolvimento 65-80% da
populacdo depende exclusivamente das plantas medicinaissparalados basicos em saude
(AGRA, FREITAS & BARBOSA-FILHO, 200y

Na Asia, America Latina, Africa e india o intensiuso de plantas medicinais como
principal forma de medicacdo, devido as suas propriedadeadalogicas é uma atividade
comum (SCHMOURLO et al. 2005No Brasil, a exploracdo de recursos genéticos deggslan
medicinais esta relacionada, em grande parte, a coledasea e extrativa do material
silvestre. Apesar do volume consideravel de explorag&ovéarias espécies medicinais na
forma bruta ou de seus subprodutos, as pesquisas basicasaairideipientes. A populacdo
brasileira, de um modo geral, guarda um saber significatiespeito de métodos alternativos
de cura das doencas mais freqlentes. As comunidades tradiggosauem uma bagagem
maior sobre 0 assunto, porém sofre ameacga constante dewitloéncia direta da medicina
ocidental moderna e pelo desinteresse dos jovens da dadaniinterrompendo assim o
processo de transmissao do saber entre as geracoes (ERABEBRROS, 2006).

A exploracdo de recursos genéticos de plantas mediciodsasil esta relacionada,
em grande parte, a coleta extensiva e extrativa doriedasdlvestre. Apesar do volume
consideravel da exportacdo de varias espécies medigiaaiforma bruta ou de seus
subprodutos, pouquissimas espécies chegaram ao nivel detigadas] mesmo em pequena
escala. O fato torna-se mais marcante quando consideramcespécies nativas, cujas
pesquisas basicas ainda sao incipientes (RODRIGUESRM2AHO, 2001).

O estudo do uso tradicional das plantas e seus produtegida nordeste do Brasil
tem sido gradualmente melhorado durante os Ultimos amosuoo numero significante de
publicacdes nesta area. A investigacao etnomedicinallaatp conhecida como medicinal
e/ou toxico mostrou um total de 483 espécies entre 79 famidiastas 466 espécies
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correspondem a cerca de 96.5% registradas pelo seu uso nadedmio como ambas
medicinal e téxica e 27 somente como toxica (AGRA, FRET& BARBOSA-FILHO,
2007%.

Marinho et al. (2007), realizaram um levantamento no npinicle Patos-Paraiba, no
periodo de marco a maio de 2004, com o objetivo de resgataservar o conhecimento
popular do uso de plantas medicinais, formas de uso e glageie de cura, nos tratamentos
de enfermidades nos animais domésticos, observaram quanédsphedicinais foram citadas
com variadas indicacdes terapéuticas, sendo enfatizado wgee destas plantas na medicina
veterinaria é uma alternativa de tratamento viaveglirse de facil obteng&o e baixo custo em
relacdo aos produtos da industria farmacéutica que, cafedos indesejaveis e sdo de custo
elevado (Tabela 1).

Almeida et al. (2007), avaliaram a eficacia de plantasatura do Meldo-de-Séo-
Caetano, da batata de purga e de sementes de aboOborain$edgées helminticas em
caprinos naturalmente infectados e observaram reducdimero de ovos por grama de
fezes, sinalizando como uma alternativa viavel para talerdas infecges anti-helminticas.

Rodrigues et al. (2007), verificaram a sensibilidade de tiedes gastrintestinais de
caprinos a acdo de compostos anti-helminticos, coioeis (moxidectina 0,2%,
albendazole, cloridrato de levamisol e ivermectind)egrativos (extrato aquoso de batata de
purga), sobre animais do semi-arido paraibano. Os ressiliadizaram que os nematoides
gastrintestinais da mesorregido do Sertdo Paraiban@o&ietivamente sensiveis a acao dos
anti-helminticos moxidectina, albendazol, ivermectirexato aquoso de batata de purga, e
gue sdo moderadamente sensiveis ao cloridrato de levamisol.

Santos (2007) realizou no sertdo paraibano um estudordpite do farelo de
jurubeba e da associagéo da jurubeba e batata de purgawnbsenaturalmente infectados
por nematoides gastrintestinais. Os resultados reforgae 0s animais tratados com as
plantas avaliadas ndo apresentaram nenhuma disfung@a,cihdicando a utilizacdo como
medida alternativa para o controle de helmintos gasttimiésde ovinos.

A medicina baseada em plantas, derivada de regides cquta afiversidade
biolégica, apresenta-se como uma alternativa de cnesmos agressiva e viavel para os
animais e a maioria da populacao brasileira. Os géSeianume Momordicadestacam-se

na regido do semi-arido paraibano na medicina popularbpéo custo e facil obtencao.
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Nome Popular

Nome Cientifico

Indicagéo

Parte utilizada

Forma de uso

Alfazema brava Hyptis suaveolens Diarréia Folhas e flores Cha
Algaroba Prosopis juriflora Doencas do coragéo Vagem Maceracao
Alho Allium sativum Mastite; picada de inseto e cobra, vermifugo Bulbo Cha
Bulbo amassado
Babosa Aloe vera Cicatr.izante; an.ti-cance~r|’geno; vermifugo; _car.rapalj(_:h;mrnicida; anti- Folha; polpa Sumo; decoccio
pulga; repelente; retencdo de placenta; bicheira; enterite
Batata de purga Operculina alata Vermifugo; sarnicida; Tubérculo Maceragao; em po
Cabeca de nego Wilbrandia sp Tosse Raiz Decoccao
Carrapateira Ricimus communis Catarro em equinos Semente Oleo (topico)
Castanha de caju  Anacardium occidentale Intoxicacdes por plantas ou picada de inseto Castanha ratias
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Diarréia Casca Maceracao
Feijao bravo Capparis flexuosa Intoxicagao por salsa Folhas e casca Infusdo; cha
Goiabeira Psidium guayava Diarréia Brotos cha
Horteld da folha grossa Plectranthus amboinicus Tosse Folhas Lambedor
Horteld da folha miida Mentha villosa Ameba; giardia Folha Lambedor
Jerimun Cucurbita pepo Vermifugo Semente Triturada
Juazeiro Zizyphus joazeiro Anti-caspa; sarnicida; cicatrizante Raspa da entrecasca Maceracao
Jurema preta Mimosa tenuiflora Cicatrizante e antibi6tico Casca Decocgdo e cha
Jurubeba Solanum paniculatum Hepatite; cirrose; ascite Fruto; raiz Maceracao
Macela Egletes viscosa Problemas intestinais Sementes Cha
Mastruz Chenopodium ambrosioides Tosse; cicatrizante; anti-inflamatério; calcificagiofraturas; traumatismo Folha e caule Sumo (topico e uso oral)

maceracao

Meldo de Sao Caetano

Momordica charantia

Prurido; ectoparasitos

Fruto; caule; folhas

Sumo; maceracao

Pau de serrote Retencéo de placenta Raspa de entrecasca Maceracao
Pereiro Aspidosperma pirifolium Ectoparasitos cacas Maceracao
Pinheira Annona squamosa Sarnicida Folha Maceracao
Saido Kalanchae brasiliensis Antiinflamatorio das vias respiratorias folha Sumo; cha
Salsa Ipomoea asarifolia Prurido Caule; folhas Decoccédo
Sena Senna alexandrina Aftosa; brilho nos pelos Casca,; toda a planta Decoccdo; maceracao
Tamarindo Tamarindus indica Laxante; antiinflamat6rio Fruto Cha

Fonte: Adaptado de Marinho et. &007).
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2.2.1 Solanum paniculaturh.

O géneroSolanumé considerado um dos maiores e mais complexos estre a
Angiospermas. Compreende cerca de 1500 espécies e tem pels 8000 epitetos
publicados. E bem representado no Brasil, amplamentédigb do norte ao sul, em varios
tipos de ecossistemas. No Nordeste brasileiro, € mqee por 80 espécies, incluindo 32
gue sdo endémicas ao Brasil e 20 que sdo endémicas aNegiste, amplamente usado na
medicina popular, destacando<®Emo planta invasora, ocupando os mais diversos tipos de
ambientes, desde lavouras a terrenos baldios e margensialéas. A semelhanca do que
ocorre com outras invasoras, caracteriza-se por apaesmEpacidade de colonizacdo rapida
de ambientes abertos (inclusive por acdo antrdpica) eodegiio predominantemente
autogamica, o que lhe confere alta uniformidade genética enl piyeulacional
(ASSUNCAO et al. 20063ILVA et al. 2007).

Solanum paniculaturh. (Solanaceae), conhecida popularmente como Jurubeba é um
espécie vegetal do tipo arbusto ereto, 1,5-1,7m de altura, €aaimos com aculeos conicos,
folhas alternas, lamina largo-ovoéide ou lanceolada, regiéncias ramificadas, multiflores,
flores com pétalas estrelada-retacea, alva ou lilageetipo baga. Amplamente utilizada pela
medicina tradicional como tdnico, antitérmico, traéabo de disfuncdes gastricas. Suas raizes
e frutos sdo popularmente recomendados como um purgarderatar ictericia, hepatite e
distarbios intestinais. A planta é um componente deasaformulacbes farmacéuticas
incluindo: xaropes, infusdes ou decoccbes (2%), extratm®letos, tinturas e elixir. A
infusdo de flores (0.3%) é indicada para bronquite e jt@sseaizes maceradas (6%) para
artrite e que dos frutos (16%) para anemia. A decoccaocottess fé empregada para tratar
parasitas intestinais, mas também indicada para desoedtzmacais (MESIA-VELA et al.
2002; BOTION et al. 2005).

Este género produz uma grande variedade de esterdides sampgiiEsmlcaldides
gue sdo importantes na defesa natural das plantas cotabdiites secundarios. Além de
alcaldides, os flavondides constituem um dos grupos deasagizd mais frequentes. O
namero de trabalhos de sistematica quimica sobre ecg@aknune relativamente reduzido,
aparentemente devido as dificuldades de se trabalharmogénero com grande plasticidade
morfoldgica. Porém, dados quimicos baseados nos padrdesdidicos contribuiram para
uma compreensao sistematica dos taxons nos niveisbaiaess de classificagdo na familia
(SILVA et al. 2003).

A literatura relata um perfil quimico d8olanumcom base na frequéncia de

flavondides (Figura 2). Os padrdes de oxidacdo dos flavend@&la muito a contribuir,
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ajudando a entender a sistematica dos taxons na famdgeste grande potencial ainda néao
foi explorado. Entre os poucos estudos realizados cdlfavasdides deSolanum constam a
andlise de espécies selecionadas de batata, 12 espésexsidahdroceras 11 espécies da
secdoSolanum 22 espécies da sec¢®8asarthrum 3 espécies da sec&githrotrichum, 1
espécie da sec@dicracantume 1 espécie da secBasiocarpa(SILVA et al. 2003).

Figura 2: Flavondides - grupos hidroxilicos/metoxilicos/acUcaresstpeleto basico.

A presenca de esterdides alcaldides solasodina, o go&dcialmente um importante
material para a sintese de horménios esterdides, é&eardstico do géner8olanum(SILVA
et al., 2007). Paises como a antiga URSS e Hungria, daaose utilizaram a solasodina,
extraida doSolanum laciniatuntomo Unica fonte de progesterona e cortisona (MOLA &
ARAUJO & MAGALHAES, 1997).

Os glicoalcaléides tém sido detectados em mais 350 espiziplantas — a maioria
Solanum sppou outros membros da familia Solanaceae. Mais dec@&em naturalmente
estruturas aglicona (alcaminas) que sao conhecidas, ¢enan base um esqueleto colestane
C27, com anel ou grupos adicionais de nitrogénio, os qoamedem a base de algumas
atividades biolégicas. A presenca de um oligossacaridea domolécula anfipatica. Muitos
glicoalcaléides exibem dois principais tipos de atividade bicdogue reflete sua “dupla”
natureza quimica: uma atividade anti-acetilcolinesterasganescente de alguns alcaldides, e
propriedades tipicas de membrana, semelhante a algupaeinses (SILVA et al. 2005).

Muitos compostos esterbides tém sido isolados desta@xiesp Estes alcalbides
incluem jurubebina, jubebina, e solanina; e as resinas jupelpipebenina. Frutose, glicose
e galactose foram detectadas nos frutos e solaninan fecdadas das raizes e caules. As
saponinas foram identificadas também nas raizes despggiess como isojuripidina,
isojurubidine, isopaniculidina e jurubidina, a qual é um égterde acucar livre, obtido via
hidrolise &cida do glicosideo jurubina, também isolado dassrdiS. paniculatunfMESIA-
VELA et al. 2002).
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Muitos flavondis (3-oxiflavonas) glicosilados descritmsno bioprodutos de espécies
deste género sao geralmente derivados do kanferol (3,5, 7Taddttexiflavona) e quercetina
(3,5,7,3',4’-pentaidroxiflavona), o mesmo ocorrendo também os derivados metilados e
acilados. Substancias derivadas da isoramnetina (3,5,7,4tttekied’-metoxiflavona) e
miricetina (3,5,7,3',4',5'-hexaidroxiflavona) sdo mais riegf. A glicose e a ramnose
aparecem como 0s carboidratos mais frequientes, podendons&lerar a galactose, a
arabinose e a xilose como de ocorréncia relativamense Aaunica flavona glicosilada
encontrada até o presente é derivada da luteolina (5,t&rdidroxiflavona). No género
Solanum particularmente, destaca-se a excepcional capacidade despéases produzirem
3-O-glicosidioflavondis e um numero significativo de kanferguercetina e miricetina
metilados como agliconas, muitos dos quais apresentadr@«icao/glicosilacdo (SILVA
et al. 2003)

O acumulo de flavonodides ndo glicosilados esta imrlado com a existéncia de
estruturas secretoras, como também a formacdo desotipws de produtos naturais
lipofilicos. Assim, os flavondides provenientes dos exmsgladas plantas tém sido
encontrados em grupos taxondémicos distintos, em difssemiveis hierarquicos, familia,
género e taxons infragenéricos. Na familia Solanaagaeesenca de flavondides livres foi
encontrada em partes aéreas de espécies pertencentgénaossNicotiana Browallia,
Chamaesaracha, Petunia, Salpiglossigcopersicunme Solanum(SILVA et al. 2003)

A lerobina® é um produto fitofarmaceutico brasileiro iadio para o tratamento da
dispepsia. A formulacdo contém os extratos hidro-&tasd de Solanum paniculatunt.
(SolanaceaeRemijia ferrugineaD. C. (Rubiaceae)]acaranda carobd. C. (Bignhoniaceae)

e Erythraea centarium(L.) Borkh. (Gentianaceae), com excecdo desta ultimglatas
ocorrem no Brasil e sdo popularmente empregadas p#aea diferentes doencas, dentre as
guais a dispepsia. No entanto, relatos de sua atividadimgio®lsdo escassos. Os estudos
fornecem evidéncias e ap6iam o uso da lerobina® no tratandentispepsia. Entretanto,
mais estudos sdo necessarios para identificar os ctospoessponsaveis pela agdo anti-
dispépica da lerobina® (BOTION et al. 2005).

A composicdo quimica d8. paniculatunesta longe de ser compreendida e muitas
substancias tem sido isoladas da planta, por exempddgidies estdo em alta quantidade nas
raizes (0.98%) dos que no caule (0.28%) e poucos sao edosntias folhas (0.20%). Dessa
forma a atividade farmacoldgica de& paniculatumpode ser atribuida aos alcaldides
esterdides, mas o isolamento destes componentes]igearguimicas para identificacdo e
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determinacdo do seu mecanismo de agaatro ainda esta em estudo (MESIA-VELA et al.
2002).

2.2.2 Momordica charantid..

Historicamente,Cucurbitaceae,é uma das mais importantes familias de plantas
utilizadas para a producéo de alimentos, fibras e fitpim&. Entretanto, para cucurbitaceas
ruderais, aparentemente ndo ha cultivo sistematizaaaemanda parece ser suprida pelo
processo de extrativismo e/ou manejo associEidmordica charantid.., o popular Meléo-
de-Sado-Caetano, originalmente conhecido por seu uso narieul&éa medicina, € uma
planta anual, herbacea, trepadeira, folhas membranadelecentes e com flores
unissexuais, sendo muito comum nas cercas do litoralietor do Brasil (LENZI, ORHT
& GUERRA, 2005).

A origem de M. charantia € provavelmente india com centro secundéario de
diversidade na China. Esta espécie foi domesticadaiaapsssivelmente no Oeste da india
ou Sudeste da China. A india esta dotada com ampla diversidadtcgebaseada em
caracteres morfoloégicos (local de crescimento, madede varios caracteres de frutos
incluindo forma, peso, cor e textura superficial). Doisgige cultivares crescem no Nordeste
da india e nove tipos no Sudeste da india. Hoje, cudsvindianos, primariamente duas
variedades d#&l. charantiavar. charantig com grande produgéo de frutos fusiformes e var.
muricata (selvagem) com frutos pequenos e circulares. A diversidpaetica entre
individuos ou populacdes pode ser determinada usando marcachorésidogicos e
moleculares. Os caracteres fenotipicos podem setadlos e influenciados por fatores
ambientais e pelo estdgio de desenvolvimento da planta. Bimaste, os marcadores
moleculares, baseados em polimorfismos na sequénciaNde BAo independentes das
condi¢cBes ambientais e apresentam elevados niveis dedamo (DEY et al. 2006).

Em paises em desenvolvimento, 80% das pessoas continuandtlia medicina
tradicional nos problemas basicos de salde. Nas Ultineda® no entanto, pesquisas
objetivaram a avaliacao cientifica de drogas tradiciomaggnadas das plantasl. charantig
€ uma dessas plantas que tem sido comumente utilizask@diaina tradicional. Cresce em
regibes tropicais da Asia, Amazonia, oeste da Afric&agibe. Utilizada na medicina
tradicional de paises como Brasil, China, Colémbia, C@rmna, Haiti, india, México,
Malasia, Nova Zelandia, Nicaragua, Panama e Peru, gainuénte para diabetes, como
abortivo e no tratamento de cdlicas. Topicamente Bzada para curar ferimentos,

internamente e externamente para manejo de parddéado também como emenagogo,
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antiviral para sarampo e hepatite. Baseado no uso naim@edgopular, as pesquisas
objetivando comprovar a eficacia Me charantig utilizando técnicas modernas, obteve como
resultados acdo anti-diabetes, antiviral, anti-tumaaatj-leucémica, antibacteriana, anti-
helmintica, anti-mutagénica, antimicobacteriana, &iénte, anti-Ulcera, anti-inflamatoria,
hipocolesterolémica, hipotrigliceridémica, hipotensiva, ioestimulante e propriedades
inseticidas (BELOIN et al. 2005; LEITE, NUNES-PINHEIROGAMPELLO, 2005).

M. charantia contém biologicamente quimicos ativos que incluem dliens,
saponinas, alcaldides, Oleos ndo volateis, triterpeposteinas e esterdides. Os frutos
imaturos sdo uma boa fonte de vitamina C e tambémdemmeitamina A, fosforo e ferro.
Varios fitoquimicos como as momorcharinas, momordemolmordicilina, momordicinas,
momordicinina, momordina, momordolol, charantina,riciaa cryptoxantina, cucurbitinas,
cucurbitacinas, cucurbitanes, cicloartenols, diosgenina, saeldeostericos, eritrodiol, acidos
galacturdnicos, acido gentisico, goiaglicosideos, goiasagsnmnultiflorenol, foram isolados.
Os relatos afirmam que podem ser encontrados em qualquerdaaplanta. Os quimicos
hipoglicémicos deM. charantiasdo uma mistura de saponinas esterdides conhecidas como
charantinas, peptideos dependentes de insulina e alcaliédgsais estdo concentrados nos
frutos, que apresentam pronunciada atividade hipoglicEmicaipatglicEmica. Proteinas
inibidoras HIV como MRK29 e MAP30 e lectinas sdo docuiamas. S&o relatados também a
presenca de inibidores de tripsina, elastase, ciclase glmmilaglicosidase como D-(+)-
trealose (GROVER & YADAV, 2004).

Os frutos deM. charantig é atualmente o mais utilizado na medicina tradicipagd
tratar diabetes e é uma das mais promissoras altematira a doenca. Um pequeno namero
de componentes ativos, polipeptideo-p e charantina (umturanisle dois esterodides
glicosideos) tém sido identificados dos frutos e seme@testudo destes componentes, com
suco puro, extratos etandlico e metandlico dos frutas,nestrado atividade hipoglicémica
via in vitro em animais e humanos. Embora, seja observadavigugharantia melhore a
funcdo do pancreas, figado e musculo esquelético, seguiduelimra na resisténcia a
insulina, seu mecanismo nao esta bem definido e poucaatem sido dada aos efeitos de
M. charantiasobre a fungédo do tecido adiposo e secrecao de adignaitf(ROFFEY et al.
2005).

A atividade anti-helmintica das folhas dé. charantia ap6ia seu uso contra
problemas gastrointestinais, os estudos sugerem que oddg@m®driterpernos, bem como
mormodicinas | e Il sejam os principais agentes nerdasdBELOIN et al. 2005).



26

Muitos componentes tém sido identificados em extratdeuttes deM. charantig o
suco demonstra ser um estimulador no armazenamento dgégiicgelo figado e secregcédo
de insulina pelo isolamento das ilhotas de Langerharstivilade hipoglicEmica tem sido
encontrada tanto em humanos normais como em diabdtipo 1 e 2), sugerindo que 0s
frutos mimetizam a acao da insulina em humanos (RAZA 4996).

O efeito gastroprotetor de algumas plantas medicieaissido atribuido a presenca
de constituintes como: flavondides, triterpendidesintes e esterdides. Extratos obtidos de
frutos e de folhas d&l. charantiaquando administrados por via oral inibiram as lesbes
gastricas induzidas por etanol, conferindo gastroprotecacesemga de esterdides detectada
em suas folhas tem sido relacionada ao seu potencialxidatite (LEITE, NUNES-
PINHEIRO & CAMPELLO, 2005).

O extrato aquoso d&lomordica charantia perde completamente sua atividade
inibitéria contraCandida albicanse Cryptococcus neoformanapds fracionamento. Esta
atividade é provavelmente atribuida as proteinas, conhegidasterem propriedades
hiperglicémicas, anti-tumor, anti-leucemia e antivicalmo as lectinas (MAP 30), peptideos
napin-like inativadores de ribossomos (charantina),idafles de tripsina (mormocharina
MCTI-I, 11, 1ll, e mormocharina) e inibidores de elasga(MCEI-I, -Il, -lll e —IV) presentes
no extrato aquoso dd. charantiae perdido apos a separacdo do precipitado do sobrenadante.
Assim, se 0 extrato aquoso total apresenta atividasie atisidade vem do precipitado, pois o
sobrenadante nao apresenta atividade (SCHMOURLO 29G8).

Prabakar & Jebanesan (2004), que estudaram a atividade lamddcidztrato das
folhas de cinco curcubitaceas, dentre elds charantia sobre estagio L3 deCulex
quinquefasciatysvetor da filariose na india, resultando em mortalidadeal apos 24 horas
de exposicdo ao extrato, potencializando o usoMdecharantia como um promissor
bioinseticida, apoiando os estudosvitro para o desenvolvimento de novas formulacdes

alternativas com plantas.
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Capitulo 2

CORDEIRO, Luciana Nunegfeito in vitro do extrato etandlico das folhas
do Melao-de-Sao-CaetanoMomordica charantia L.) sobre ovos e larvas de
nematodides gastrintestinais de caprinosPatos, PB: UFCG, 2008. 65 p.
(Dissertacdo — Mestrado em Zootecnia — Sistemas Agrossiwijgaadb Semi-
Arido)

RESUMO

O experimentan vitro foi realizado para avaliar a acdo do extrato etandla® folhas do
Meldo-de-S&o-CaetanaMpmordica charantial.) sobre o desenvolvimento de ovos e
motilidade de larvas de nematdides gastrintestinais gignoa. As larvas foram obtidas de
coproculturas e a recuperacdo de ovos foi feita em tamas@artir de fezes de caprinos
naturalmente infectados da mesorregido do Sertdo Parvaibamxtrato foi utilizado nas
diluicGes de 50; 25; 12; 6 e 3 % para ambos os testas@ @antrole positivo 0,2 mg.kg de
moxidectina e para testemunha, utilizou-se agua destiaéidl.eAs placas foram examinadas
ao microscopio Optico para contagem dos ovos em desémeoto e larvas moéveis e
imoveis, apos 24 h, 48 h e 72 h de incubacéo. As diluicdestdatoe etandlico dew.
charantia e os tratamentos testemunha e farmaco diferiram guamtoumero de ovos
invidveis. No teste de motilidade larval as diluicdeBnacde 12% apresentaram meédias
significativamente melhor quanto ao nimero de larvagweis. Nas condicfes ensaiadas a
M. charantia mostrou-se ser uma alternativa viavel para o conttalererminose caprina,
sendo necessario estudos futuros para identificar ostoimtss no extrato responsaveis pela
atividade anti-helmintica.

Palavras-chave nematdides gastrintestinaisMomordica charantia atividade anti-

helmintica.
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CHAPTER 2

CORDEIRO, Luciana Nune&fectivenessn vitro of the etanolical extract of
the leafs of Meldo-de-Sao-Caetandviomordica charantia L.) on the eggs
and larvae of gastrointestinal nematodes of goatfatos, PB: UFCG, 2008.
65 p. (Dissertation — Magister Science in in Husbandrgrigei-agrosilvipastoral
Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

The experimenin vitro was realized to evaluate the action of the etarlodiglract of the
leafs of Meldo-de-Sao-CaetanBldmordica charantial.) on the eclosion of eggs and the
agility of the larvae of gastrointestinal nematodesgofts. The nematode larvae were
obtained from larvae culture and the eggs recuperatiendeae in sievedrom feces of
naturally infected goats of the mesoreg@nthe sertdo paraiban@he used extract on the
concentrations of 50; 25; 12,5; 6,25 and 3,1® %oth tests and as positive control 0,2 mg.kg
of moxidectine and to the witness, it was used distibéetile water. The plates were
examined on the optical microscope, to the counting okggs in development, after 24h,
48h and 72h of incubation and to the counting of the movallanramovable larvae. In the
testes conditions, thél. charantia can be a viable alternative to the control of the
gastrointestinal nematodes, being necessary future stdidentify the constitution of the
leafs that was responsible to the anthelmintic activity

Key words: gastrointestinal nematodégdpmordica charantiaAnthelmintic activity
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1 INTRODUCAO

As helmintoses sdo uma das mais importantes doencaanenais no mundo,
infligindo perdas pesadas de producdo em criagbes de aniEstss doencas sao
especialmente prevalentes em paises em desenvolvimenssseciacdo com praticas de
manejo deficientes e inadequadas medidas de controle.

Um grande problema de salde, especialmente de pequenos rusnirsiteas
infecgBes por nematodides gastrintestinais. As medidasdéenicas mostram que 0S custos
financeiros do parasitismo interno sdo consideraveiddaleao aumento na mortalidade e
uma reducdo na taxa de crescimento (Louie, Vlassoff &g 2007).

Os prejuizos a caprinocultura nacional causados por néeastdastrintestinais sédo
mais evidentes na regido Nordeste, onde a exploracdoedpside animal € mais intensa e de
relevante importancia social. A utilizacdo de anti-heliods € indispensavel nas regides
tropicais Umidas, levando a maioria dos criadores igaap diversos grupos de quimicos
com vérias dosificacdes por ano, e que inevitavelmente, gad&r diminuicdo da eficacia
do produto.

Uma abordagem integrada é necessaria para 0 contrdizoefdas doencas
parasitarias, no qual incluem estratégias e medidas parasusati-helminticos e cuidados no
manejo de pastagens, controlando as taxas de reinfestdgZendo a rotacdo de pastagens.
Os anti-helminticos comerciais tém sido usados poawvatécadas em todo o mundo para
minimizar as perdas causadas pelas infeccbes de helmMtosntanto, os riscos da
resisténcia anti-helmintica, residuos, disponibilidadéoecasto especialmente para pequenos
produtores tém despertado a necessidade de outros métodutiadie de controle. Opcdes
como, controle biolégico, vacinas, selecdo de racagtigamente resistentes e plantas
medicinais tem sido estudado em diferentes partes do mdnhdareening e avaliagdo de
propriedades de plantas medicinais podem oferecer avgiessiternativas, sustentaveis e
ambientalmente corretas (Artho et al. 2007).

Dentre essas alternativas, medidas bioldégicas contaglanedicinais estdo sendo
desenvolvidas, pesquisando novas substancias com atividagarasitaria. Entretanto,
apesar da medicina popular relatar um namero consided&évedlantas com acédo anti-
helmintica, as investigagBes cientificas, comparandoefioacia ao dos anti-helminticos
comerciais, ainda sédo escassos (Diehl et al. 2004; Equale2607).

Varios ensaios podem ser usados para testar a atividaldgida, primeiramenten
vitro e depois, para desenvolver produtos naturaigyo. Extratos brutos ou fracionados e as
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vezes compostos isolados sao utilizados para realizegrscg da atividade antibacteriana,
anti-inflamatéria, antioxidante, anti-helmintica, besomo propriedades psicotropicas e
neurotrépicas. Nos testes para atividade biolémicatro, uma droga padrdo é incluida no
esquema de teste para assegurar que o ensaio € efetiwvadddatde um extrato pode ser
comparada entre diferentes ensaios, porém nao com padidss como extratos brutos que
contém uma miriade de compostos que podem agir sineggitarfi-ennell, 2004).

Momordica charantiaé uma planta que tem sido utilizada freqiientemente como
medicinal, pertence a familia Curcubitaceae e é conhpojalarmente como Meldo-de-Séo-
Caetano. Cresce em areas tropicais da Asia, Amazdeste Africano e no Caribe, sendo
utilizada na medicina popular em paises em desenvolvimemo Brasil, China, Colémbia,
Cuba, Gana, Haiti, india, México, Malasia, Nova Zelandlicaragua, Panaméa e Peru. Seus
frutos, folhas e raizes séo utilizadas de forma marsioopara diabetes, cicatrizante, contra
parasitas internos e ectoparasitas e no tratamentmlidas. Os estudos fitoquimicos dos
componentes botanicos do Meldo-de-Sao-Caetano tém deatngtcontetdo de compostos
biologicamente ativos como 50 novos glicosideosurbitins e cucurbitane (Chen et al.
2008).

Por estas razdes, o interesse em screening de plaedasnais por sua atividade anti-
helmintica permanece com grande interesse cientifidependente do uso extensivo de
guimicos sintéticos nas modernas praticas clinicasodm @ mundo. Corroborando para o
objetivo deste estudo em avaliarvitro a acdo do extrato etandlico das folhas de Melédo-de-
Sé&o-Caetano sobre ovos e larvas de nematodides gasimaitede caprinos da mesorregido do

Sertao Paraibano.
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2 MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido nos Laboratérios de Cién@Qaimica e Biologicas
(LCQB) e de Doencas Parasitarias dos Animais Doméstit®PAD) da Unidade
Académica de Medicina Veterinaria (UAMV) do Centro ddidga e Tecnologia Rural
(CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)Laboratério de Pesquisa

de Produtos Naturais da Universidade Regional do Cariri &)RC

Foram utilizadas as folhas do Melado-de-Sao-Caetistommprdica charantid..), as
guais foram coletadas na zona rural da cidade de Patos-Ris1de setembro de 2007. A
exsicata da espécie foi depositada no Herbéario Cariribasdaro de Andrande Lima do
Departamento de Biologia da Universidade Regional doiGathRCA tendo como registro
ne 3272.

O extrato etandlico das folhas do Meldo-de-Sao-Caefanpreparado de acordo
com a metodologia de Mourechrek (2000), obtendo um exitatmd com concentragédo de
98,9 mg/mL. Os ensaios para verificagdo e identificacdocldeses de metabdlitos
secundarios foram realizados de acordo com a metodalegcrita por Matos (1997).

Utilizou-se as seguintes diluicdes: 50; 25; 12; 6 e 3 (%pgadas a partir da
concentracdo matriz do extrato etanélico do mateeigétal e a concentracdo de 0,2 my.kg
de moxidectina (concentragdo controle positivo), bem goana testemunha, utilizou-se agua
destilada esterilizada.

Foram utilizados dois caprinos da raga Moxotd, com 6 aekszsnde idade, com peso
médio de 25 kg, naturalmente infectados por helmintos gastimais (infeccdo
poliespecifica). Os animais foram mantidos em piqueggmrados, recebendo agad
libitum, forragem verde e suplementacdo mineral durante 30Adiaecc¢éao foi mantida para
obtencado de estagios parasitarios de helmintos gastirais.

As fezes foram coletadas diretamente da ampola reigl {), em quantidade de
aproximadamente 50 gramas, acondicionadas em sacosgsl&Bncaminhadas diretamente
ao Laboratdrio de Doencas Parasitarias de Animais Bliroé da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), sob temperatura ambiente nunaatdede tempo maximo de duas
horas.

Foi realizada a contagem de ovos por grama de fezes (@R®)és da técnica de
Gordon & Whitlock (1939) e para obtencdo dos ovos, utilizna-gcnica dos quatro tamises
metalicos de Girdo & Ueno (1982). Os ovos do nematdédeonfoecuperados do tamis com

3 Cydectin,, — Fort Dodge.
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menor abertura entre malhas e diluidos com agua destldaodo a comporem uma
suspensao, com aproximadamente 4.000 ovos de Trichostrongylo2®® ovos de
Strongyloides e 300 ovos de Trichuris.

O teste de eclosdo de ovos foi realizado em triplicgtizando 21 placas de Petri
como unidades experimentais de acordo com a metodaledtartado (2006), adicionando 2
mL da suspensao de ovos, com aproximadamente 500 ovostbslgastrintestinais, a 2 mL
da diluicdo do extrato de Meldo-de-S&o-Caetano. Asplimram examinadas ao microscopio
Optico, para contagem dos ovos em desenvolvimento, as 8shte 42 h de incubacgéo.

A avaliacdo ao microscoépio Optico das unidades experiiesgguiu a metodologia
de Furtado (2006) para quantificacdo das seguintes variaveis:vidvel (V): ovo
blastomerado, apresentando uma massa arredondada formadan gpande nimero de
células. Ovo inviavel (I): ovo com uma formacé&o intemais alongada do que arredondada,

dobrada ao meio e de aspecto grosseiro.

Figura 1 — Coleta de fezés da ampola retal (LDPAD).

O teste de motilidade foi realizado com larvas de ierastagio (k), obtidas de
coproculturas, realizadas de acordo com a metodologialerR & O’Sullivan, (1950). As
unidades experimentais constaram de placas de Petri, ndoebenl de suspensao de larvas
(400) e 2 ml das diluicbes supracitadas. O total de unidadesregptais examinadas foi de
21. A contagem de larvas moveis e iméveis foi realizzd@4 h, 48 h e 72 h do inicio do

teste.
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Os testes de ecloséo de ovos e de desenvolvimento laraad fmmarizados como
médias e desvios padrdes e as diferencas estatistiaas ffeensuradas usando a analise de
variancia (ANOVA) e confirmado pelo Teste de Tukey a 5%igeificancia (SAS, 1991).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises fitoquimicas foram realizadas com o extesamolico das folhas de
Melao-de-Sao-Caetan®d( charantig utilizando a metodologia de Matos (1997), ndo sendo
detectada a presenca de taninos, flavonoides, triterpsmosninas e alcaldides. Acredita-se
gue a polimerizacao do extrato etanolicdvlecharantiatenha impedido a observagédo desses
compostos quimicos. Entretanto, autores como Grovera&aY (2004), revisando a acéo
farmacologica e potenciais usos biol6gicos Me charantia concluiram que 0s quimicos
ativos incluem glicosideos, saponinas, alcaldides, él@osvolateis, triterpenos, proteinas e
esterdides e varios fitoquimicos como as momorcharimasnordenol, momordicilina,
momordicinas, momordicinina, momordina, momordolbarantina, charina, cryptoxantina,
cucurbitinas, cucurbitacinas, cucurbitanes, cicloartenolssgdinina, acidos elaeostericos,
eritrodiol, acidos galacturbnicos, &cido gentisico, gaiagideos, goiasaponinas,
multiflorenol, foram isolados e podem ocorrer em qualgaete da planta.

Poucos trabalhos objetivaram isolar os quimicos ativrs acdo anti-helmintica,
porém Beloin et al. (2005), afirmam que as folhadddeharantiasdo utilizadas como anti-
helmintica contra problemas gastrintestinais no oestédfdea, geralmente causados por
infeccBes nematoides, sugerindo que os glicosideos tritegpee mormodicinas | e Il sejam
0s principais agentes nematicidas. Acredita-se que estBpostos sejam responsaveis pelas
propriedades anti-helminticas d& charantia corroborando para que estudos posteriores
para 0 isolamento dessas substancias sejam necesparm desenvolver estudos mais
especificos.

A acéo anti-helmintica do extrato etandlico das ®IdaM. charantiapodem ser
verificados na tabela 1, observando-se diferenca migtifa entre as diluicbes do extrato
etandlico e os tratamentos testemunha e farmaco quantolumero de ovos inviaveis,
demonstrando acdo ovicida do extrato etandlico. Entogtanbhimero de ovos inviaveis foi
maior em 12%, talvez devido a uma melhor diluicdo doatxtou seja, nas diluicdes de 25 e
50% havia muitos residuos do extrato, retardando a sua@igdoos ovos. Entretanto, para o
teste de motilidade larval isso foi uma caracteddtaworavel, pois as diluicbes acima de 12%
foram significativamente melhor quanto ao nimero deatainviaveis, pela aderéncia dos
residuos do extrato etandlico ao corpo das larvas, img@dd motilidade e alimentacéo,
resultando em morte (Figura 2).



39

Tabela 1 — Valores de médias do desenvolvimento de ovogas lde nematdides gastrintestinais submetidos a
diferentes diluigdes de extrato etandlicdvlemordica charantiaao longo de 72 horas de experimantuitro.

Estagio de Desenvolvimento*

Tratamentos ovv ovi LVV LVI
3% 80.20AB 19.79AB 91.43B 8.56D
6% 72.25AB 27.73AB 96.00AB 4.00DE
12% 55.04B 44 .95A 72.13C 27.86C
25% 58.90B 41.10A 51.53D 48.46B
50% 63.46B 36.53A 13.28E 86.71A
Testemunha 94.77A 5.22B 99.75A 0.24E
Farmaco 74.06AB 25.93AB 98.13AB 1.86DE

*OVV = ovo viavel. OVI = ovo inviavel. LVV = larva viaveLVI = larva inviavel. Letras mailsculas comparam
médias nas colunas. Letras diferentes indicam valapeficativamente diferentes (P<0,05).

Figura 2 —Larva imével, vista ao microscopio optico (10X), mostiaresiduos de
extrato deMomordica charantig25%) aderido ao seu corpo (seta vermelha).

Na tabela 2 observa-se que ndo ocorreu diferenca sajivéicquanto ao tempo de

exposicdo em relagdo a acdo do extrato etandlicM.deharantia Entretanto, durante a

leitura de 48 horas, alguns ovos e larvas que inicialmestsa’am recobertos pelo extrato e

foram classificados como inviaveis, apresentaram desemanit® celular e motilidade,

respectivamente. A confirmacgéo da efetiva acdo dotexttanolico dévl. charantiaocorreu

apos a leitura de 72 horas.

Tabela 2 — Influéncia do tempo de exposi¢do ao extratdleiarde Momordica charantiaem relagdo a acéo

ovicida e larvicida.

Estagio de Desenvolvimento*

Periodo ovv OVi LVV LVI
24 63.32B 36.67A 72.73B 27.26A
48 83.75A 16.24B 79.45A 20.54B
72 66.65B 33.34A 71.64B 28.35A

*OVV = ovo viavel. OVI = ovo inviavel. LVV = larva viaveLVI = larva inviavel. Letras mailsculas comparam
médias nas colunas. Letras diferentes indicam valapeficativamente diferentes (P<0,05).
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A andlise estatistica revelou interacdo entre éamentos e o tempo de exposicéo,
onde na tabela 3 observa-se que a diluicdo de 50% do extaatdico deM. charantiafoi
efetivo em 72 horas para um maior nimero de ovos eslamvaaveis. Porém a motilidade

larval também foi afetada nas diluicbes de 12 e 25%.
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Tabela 3 — Interacéo na acéo do extrato etandliddateordica charantiaentre diluigdes e o tempo de experimentagdo quanto anvdbsmento celular de ovos e larvas
de nematoides gastrintestinais.

Estagio de Desenvolvimento*

ow ovi LWV LVI
Tratamentos) 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72
3% 51.87ABa| 95.89Aa 92.85A3 48.13ABa  4.11Aa  7.15Ba  100Aa  78.23Bb 96.08Aab  0.00Cb  21.76Ba b 3.91C
6% 38.90Ba | 88.10A4 89.75A4  61.10An 11.90Aa 10.22Ba  100Aa 91.00Aa 97.00Aa  0/00Ca  9/00BCa  3.00Ca
12% 55.37ABa| 63.07Aa 46.70ABa  44.63ABa 36.93Aa 53.30ABa 85.03Ba  79.40Bb  51/96Bc  14.96Cb  20.60BB3Ba 48.
25% 42.87ABa| 67.17Aa 66.67ABa 57.13ABa  32.83Aa 33.33ABa 24.10Cc 88.46ABa  42/03Bb  75.90Ba  11.53BT6Bb
50% 64.97ABa| 100Aa| 25.43Bb  35.03ABb 0.0Ab  74.57Aa  0.0dDb  20.66Ca  19.20Ca  100.00Aa  79.33Ab  80.80Ab
Testemunha| 95.67Aal 96.33Aa  92.33Aa  4.33Ba  3.67Aa  7.67Ba  100Aa  100Aa  99.26Aa  0.00Ca  0.00T@3Ca
Farmaco | 93.63Aa| 75.73AR 52.83ABa  6.37A4  24.2TAa 47.17ABa 10DAa  98.43Aa  95/96Aa  0/00Ca a 1.56€.03Ca

*OVV = ovo viavel. OVI = ovo inviavel. LVV = larva viaal. LVI = larva invidvel Letras mailsculas comparandiag nas colunas. Letras minlsculas comparam médias na
linha. Letras diferentes indicam valores significatieate diferentes (P<0,05).
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Na regido do Semi-Arido paraibano, vérios trabalhostiMando formas alternativas
de controle de verminose caprina e/ou ovina vém sendonadgielos ha varios anos pelo
grupo de pesquisa da Universidade Federal de Campina Grande - tHiQgus de Patos,
mas os estudos avaliaram administragdesvo de formulagcdes com plantas medicinais.

Em relacdo a baixa efetividade tanto ovicida como lafaido controle positivo
Moxidectina (tabela 1 e 2), observado neste estudo, € ocadib por um trabalho anterior
realizado por Rodrigues et al. (2007), na mesorregidao d@oSearaibano, avaliando a
sensibilidade de nematdides gastrintestinais de capairagi-helminticos, observando que
estes nematdides ndo foram efetivamente sensiveigd@ da moxidectina, albendazol,
ivermectina e o extrato aquoso de batata de purga.

Os resultados do presente estudo séo reforcados pelakhdsade Almeida et al.
(2007), avaliando a eficacia anti-helmintica do fareldoeextrato etandlico das folhas do
meldo-de-S&o-CaetanM@mordica charantid..), da batata de purg®perculina hamiltoni
L.) e da semente de jerimu@yrcubita pepo .e de Brito-Junior (2006), avalian@tovivoa
acdo anti-helmintica dos extratos alcodlicos da baatpurga e do meldo-de-S&o-Caetano,
cujos resultados indicaram que as plantas estudadas, pedetiizadas como alternativa no
controle de helmintoses gastrintestinais de caprimolsizindo o nimero de ovos por grama
de fezes (OPG).

Devido & insipiéncia de estudas vitro utilizando M. charantia e nematoéides
gastrintestinais, os resultados deste estudo demonstragdo avicida e larvicida do extrato
etandlico deM. charantig s6 podem ser discutidos com o trabalho de Batiséh €1999),
avaliaramin vitro a acdo déVl. charantiae Spigelia anthelmisgsobre a ecloséo de ovos e a
motilidade de larvas do nematéddaemonchus contortu®bservando que quanto maior a
concentragdo do extrato maior diminuicdo no desenvehlion dos ovos, impedindo a
eclosdo, ao passo que a motilidade larval foi impedida Meleharantiaindependente da
dose do extrato aplicada, mas néo relataram qual o figedfilimico dos extratos avaliados.

Este estudo é influenciado por varios trabalmositro como os de Costa et al.
(2006), que avaliou inicialment@ vivo a acdo anti-helmintica das folhas Aleadirachta
indica contra nemtdides gastrintestinais de ovinos e obsajueundo houve atividade da
planta como anti-helmintico, entretanto em outro detieedo experimental o mesmo Costa
et al. (2008) avalioun vitro sobre ovos e larvas do nematdidaemonchus contortus
concluiram que o extrato etandlico das folhag\dendica pode ser utilizado no controle de

nematdides em pequenos ruminantes, mas alertando paressidede de delineamentos
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vivo e avaliagbes de toxicidade para desenvolver formulagbssrem aplicadas por
produtores.

Estes trabalhos ressaltam a importancia de continuastados conM. charantig
buscando o isolamento dos compostos ativos nas folhaplieacdes sobre géneros

especificos de nematoides, permitindo novas formas deoda verminose caprina.
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4 CONCLUSAO
O extrato etandlico deM. charantia mostrou ser efetivo, impedindo o
desenvolvimento celular dos ovos e dificultando a motilidéatteal dos nematdides
gastrintestinais. Estudos futuras vitro poderdo viabilizar o isolamento de constituintes
quimicos do extrato com potencial anti-helmintico eadizacdo de testes de toxicidade para

continuar as avaliago@s vivo.
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Capitulo 3

CORDEIRO, Luciana NunesEfeito in vitro do extrato etandlico raiz de
Jurubeba (Solanum paniculatum L.) sobre ovos e larvas de nematdéides
gastrintestinais de caprinos.Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p. (Dissertacdo —
Mestrado em Zootecnia — Sistemas Agrossilvipastoris no SeiohpAr

RESUMO

O experimentan vitro foi realizado com o extrato etandlico das raizes dédg@ra Solanum
paniculatumL.) para avaliar a acdo sobre a eclosédo de ovos #idaue¢ de larvas de
nematodides gastrintestinais de caprinos. As larvas doasifus foram obtidas de
coproculturas e a recuperacdo de ovos foi feita em tamas@artir de fezes de caprinos
naturalmente infectados da mesorregido do Sertdo Paraibamxtrato foi utilizado nas
diluicbes de 50; 25; 12; 6 e 3 % para ambos os testas@ @antrole positivo 0,2 mg.kg de
moxidectina e para testemunha, utilizou-se agua destiaéidl.eAs placas foram examinadas
ao microscopio 6tico, para contagem dos ovos em desemenito, apos 24 h, 48 h e 72 h de
incubagdo, bem como para contagem das larvas moveisveis. A prospeccdo quimica do
extrato identificou a presenca de taninos, flavondidiégsrgenos e saponinas. A eclosdo dos
ovos foi significativamente diferente nas diluic@®s extrato acima de 25 %e a motilidade
larval em 50 %. Nas condi¢cdes ensaiad& @aniculatunmostrou-se ser uma alternativa
viavel para o controle dos nematdides gastrintestinaglosnecessario estudos futuros para
identificar os constituintes da raiz responséveis gigladade anti-helmintica.

Palavras-chave nematdides gastrintestinais, testesitro, caprinosSolanum paniculatum
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CHAPTER 3

CORDEIRO, Luciana Nune&fectivenessn vitro of the etanolical extract of
the roots of Jurubeba Solanum paniculatum L.) on the eggs and larvae of
gastrointestinal nematodes of goats.Patos, PB: UFCG, 2008. 65 p.
(Dissertation — Magister Science in in Husbandry Scieggesilvipastoral
Systems in Semi-arid).

ABSTRACT

The experimenin vitro was realized to evaluate the action of the etarddixiaact of the root

of jurubeba $olanum paniculaturh.) on the eclosion of eggs and the agility of thedar of
gastrointestinal nematodes of goats. The nematodezlaveee obtained from larvae culture
and the eggs recuperation was done in sieves) feces of naturally infected goats of the
mesoregiorof the sertdo paraiban®he used extract on the concentrations of 50; 25; 12,5;
6,25 and 3,12 %o both tests and as positive control 0,2 mg.kg of moxideaimd to the
witness, it was used distilledterile water. The plates were examined on the optical
microscope, to the counting of the eggs in developméet, 24h, 48h and 72h of incubation
and to the counting of the movable and immovable larvhe.chemistry prospection of the
extract identifies the presence of taniftesyonoids, triterpenes and saponins. The eclosion of
the eggs was meaningfully different on the extractentmations of 25 % and the larvae
agility in 50 %. In the testes conditions, tBepaniculatuntan be a viable alternative to the
control of the gastrointestinal nematodes, being ssg future studies to identify the
constitution of the root that was responsible to titemintic activity.

Key words: gastrointestinal nematodes,vitro tests, goatsSolanum paniculatum
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1 INTRODUCAO

As criacOes de caprinos e ovinos sdo uma fonte imgertlnrenda no Nordeste do
Brasil por sua capacidade de resistir as condigcbes adve® principal interesse na
exploracdo de pequenos ruminantes é a producao de leitalipggatacdo da populacéo rural
mais pobre. No entanto, o parasitismo por nematdidegirgastinais € um fator que
prejudica esta atividade devido as severas perdas econOGmaicapoducdo de pequenos
ruminantes.

O controle dos nematdides gastrintestinais tem sidgaohado do uso de anti-
helminticos sintéticos, O desenvolvimento de resiskéacimaioria dos anti-helminticos
convencionais disponiveis torna-se um sério problema muBdiaetanto, estas drogas estao
disponiveis de forma ineficaz, inacessivel ou inadequadarmardegpequenos produtores de
paises em desenvolvimento, associados aos problemas lbomosto, residuos na carne e no
leite e risco de contaminacdo ambiental, os quaisaacet que reforcam as pesquisas por
vias alternativas de controle dos parasitas. A avaliad#i acdo de plantas medicinais
objetivando identificar propriedades anti-helminticas gatghando atencdo atualmente, pela
sustentabilidade e beneficios ambientais que geram (Egusle07).

O problema da resisténcia anti-helmintica em nematodeiisngastinais e o alto
custo do tratamento tradicional estimulam o uso de @@enmodernas no manejo de
pastagens, incluindo rotacéo de pastagem, mudancas na tilizgular e programas que
auxiliam o controle de parasitas, mas a acdo de metabéécundarios como nematocidas
tem sido alvo de recentes revisdes explorando efeitadtro e in vivo dos constituintes
botanicos. Um amplo nimero de plantas ja demonstrodati®inematocida, embora para a
maioria dos responsaveis bioativos para esta atividadeapece desconhecida (Rochfort et

al. 2008).
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Solanum paniculaturh. (Solanaceae), conhecida popularmente como Jurubebzg é
espécie vegetal amplamente utilizada pela medicinacivadi como ténico, antitérmico,
tratamento de disfungdes gastricas Em varios estudamiifidicos em espécies do género
Solanum muitos alcalbides tem sido isolados, bem como umadgraariedade de esterdides
saponinas, glicoalcaldides e flavondides que sdo impestard defesa natural das plantas
como metabdlitos secundarios com varias atividadesdiial relatadas (Silva et al. 2005;
Cheng et al. 2008).

As plantas e seus extratos tém sido usados h4 meaitaks como tratamentos para
doencas, incluindo as infec¢Bes parasitarias, somentéltmmes 20-30 anos, 0s cientistas
despertaram o interesse quais plantas da medicina aradiséo efetivas, e qual seu modo de
acdo. As buscas por novas drogas mais eficazes é nmortante, especialmente
considerando que no Brasil as doencas parasitarias s&riampreblema de saude publica e
gue existe uma biodiversidade com uma fonte potencial déasnumioléculas bioativas
desconhecidas (Vieira et al. 2008).

Os fatores acima mencionados justificam o interesseaealiarin vitro a agdo do
extrato etandlico da raiz de jurubeba sobre ovosvadalle nematoéides gastrintestinais de

caprinos naturalmente infectados da mesorregido do Jtatadano.
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2 MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido nos Laboratoérios de Cién@Qiaimica e Biologicas
(LCQB) e de Doencas Parasitarias dos Animais DoméstigdPAD) da Unidade
Académica de Medicina Veterinaria (UAMV) do Centro deidga e Tecnologia Rural
(CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)Laboratério de Pesquisas

de Produtos Naturais da Universidade Regional do Cariri &)RC

As raizes da jurubeb&g¢lanum paniculaturh.) (Fig. 1) foram coletadas na zona
rural da cidade de Patos-PB entre os meses de agostondreede 2007. Exsicata da espécie
foi depositada no Herbério Caririense Dardano de Andraimda da Universidade Regional

do Cariri tendo como registro n° 3273.

Figura 1 —Raizes de jurubebS(vnicIat(LDPAD).
O extrato etandlico da raiz de jurubeba foi preparado @el@acom a metodologia
de Mourechrek (2000), obtendo um extrato liquido com conagéarde 1,6 mg/mL. Os
ensaios para verificagdo e identificagdo de classesne@bolitos secundéarios foram

realizados de acordo com a metodologia descrita por NIE#93).
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Utilizou-se as seguintes diluicdes: 50; 25; 12; 6 e 3 % pmdpa a partir da
concentracdo matriz do extrato etanélico do mateeigétal e a concentracdo de 0,2 mé.kg
de moxidectina (concentragdo controle positivo), bem goana testemunha, utilizou-se agua
destilada estéril.

Foram utilizados dois caprinos da raga Moxoto, com 6 aekszsnde idade, com peso
médio de 25 kg, naturalmente infectados por helmintos gastimais (infeccédo
poliespecifica). Os animais foram mantidos em piqueggmrados, recebendo agad
libitum, forragem verde e suplementacdo mineral durante 30Adiaecc¢éo foi mantida para
obtencado de estagios parasitarios de helmintos gastiriais.

As fezes foram coletadas diretamente da ampola rei@l 2), em quantidade de
aproximadamente 50 gramas, foram acondicionadas em sasiEqd e encaminhadas
diretamente ao Laboratorio de Doencgas Parasitaridssieais Domésticos da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), sob temperatura ambiann intervalo de tempo
maximo de duas horas.

Foi realizada a contagem de ovos por grama de fezes (@QR®)és da técnica de
Gordon & Whitlock (1939) e para obtencao dos ovos, utilizna-gcnica dos quatro tamises
metalicos de Girdo & Ueno (1982). Os ovos do nematédeonfoecuperados do tamis com
menor abertura entre malhas e diluidos com agua destladmodo a comporem uma
suspensdo, com aproximadamente 4.000 ovos de Trichostrongyla2®® ovos de
Strongyloides e 300 ovos de Trichuris.

O teste de eclosao de ovos foi realizado em tripliedtizando 21 placas de Petri
como unidades experimentais de acordo com a metodaledgtartado (2006), adicionando 2

mL da suspenséao de ovos, com aproximadamente 500 ovostbslgastrintestinais, a 2 mL

* Cydectin,, — Fort Dodge.
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da diluicdo do extrato de Jurubeba. As placas foram esal@$ ao microscopio optico, para
contagem dos ovos em desenvolvimento, as 24 h, 48 h e 72dullagéo.

A avaliacdo ao microscoépio Optico das unidades experiiesgguiu a metodologia
de Furtado (2006) para quantificacdo das seguintes variaveis:vidvel (V): ovo
blastomerado, apresentando uma massa arredondada formadan gpande nimero de
células. Ovo inviavel (I): ovo com uma formacé&o intemais alongada do que arredondada,

dobrada ao meio e de aspecto grosseiro.

Figura 2 — Coleta de fezes da ampola retal (LDPAD).

O teste de motilidade foi realizado com larvas de ierastagio (k), obtidas de
coproculturas, realizadas de acordo com a metodologiaderR & O’Sullivan, (1950). As
unidades experimentais constaram de placas de Petri, ndoebenl de suspensao de larvas
(400) e 2 ml das diluicbes supracitadas. O total de unidadesregptais examinadas foi de
21. A contagem de larvas moveis e iméveis foi realizzd@4 h, 48 h e 72 h do inicio do

teste.
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Os testes de ecloséo de ovos e de desenvolvimento laraad fmmarizados como
médias e desvios padrdes e as diferencas estatistiaas ffeensuradas usando a analise de

variancia (ANOVA) e confirmado pelo Teste de Tukey a 5%igeificancia (SAS, 1991).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises fitoquimicas foram realizadas com o extetmoélico da raiz de
Jurubeba®. paniculatury a presenca de um precipitado verde indicou a existdad@ninos
flobabénicos (taninos condensados ou catéquicos); op@steantocianinas, antocianidinas e
flavondides indicou a presenca de flavonodis (flavandnoigeste para leucoantocianidinas,
catequinas e flavanonas revelou a presenca de flavanomasnsificacdo da cor vermelha
indicou a presenca de flavanois, flavanonas, flavasoeddou xantonas, livres e seus
heterosideos; a coloracdo parda no teste para estexdritespendides, indicou a presenca de
triterpendides pentaciclicos livres; a presenca deicbtade espuma persistente e abundante
indicou a presenca de saponinas heterosideos saponinicos.

Rochfort et al. (2008), revisaram a literatura enfocandbiostivos vegetais em
relacdo a saude e producdo de ruminantes, relatando que atasupoléculas bioativas
pertencem a uma ampla gama de classes quimicas, ondeaafelos metabolitos vegetais
esta baseado no tipo de estrutura (terpenos, alcaldigie®os, carboidratos, saponinas e
taninos) e cada classe tem sido examinada com relatdsodividade, especificamente
atividade antibidtica ou anti-helmintica. Vérios trabalhdescrevem as atividades
nematocidas dos taninos.

Semelhante a este trabalho, os testes fitoquimicextdato etandlico dé. indica
realizados por Costa et al. (2008), revelaram a presenffavdnodides, taninos condensados,
triterpendides pentaciclicos livres, saponinas e atiedoi Discutindo que a atividade
antiparasitaria destes taninos condensados € atribuidacapacidade de adesao as proteinas
da membrana celular, diminuindo a quantidade de proteinasdisfgoas larvas, provocando
a inanicéo e morte.

O uso de plantas taniniferas tem sido indicado como Utemativa aos anti-

helminticos quimicos comerciais no controle de ned®it$ gastrintestinais em pequenos
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ruminantes, estes estudos reforcam nossos resultadasjez que o extrato etandlico da raiz
de jurubeba é rica em taninos, sugerindo que a a¢édo oviadaada do extrato é atribuida
principalmente a esse grupo quimico. Em consonancia wtadkssin vitro de Alonso-Diaz

et al. (2008), sobre a acdo anti-helmintica dos extrdeo#écacia pennalutaleucena
leucocephala Lisyloma latisiliguume Piscidia piscipulaem larvas infectivas (L3) de
Trichostrongylus colubriformjsmostrou inibicdo na motilidade larval em todos osatas
testados, mas devido os estudosivo poderdo estimular o desenvolvimento de métodos na
administracéo de plantas taniniferas, as quais dificudtpaiatibilidade do animal.

Minho et al. (2007), enfatizam a importancia no uso de demra contendo altos
niveis de taninos condensados (TC) ou extratos (ETC) catadmalternativo para reducao
da carga parasitaria, fecundidade de nematoides fémekslibididade de ovos, avaliando os
efeitos de ETC deAcacia molissimasobre parametros parasitolégicos em ovelhas
naturalmente infectados cofh contortuse T. colubriformis indicando agc&o anti-helmintica
do extrato e uma alternativa no controle da hemoncosa.ovi

Silva et al. (2005) afirmam que o génedolanumé conhecido por produzir uma
grande variedade de esterdides saponinas e glicoalcaldestantes na defesa natural da
planta contra varios predadores, por isso avaliaragéa moluscicida de véarias espécies do
géneroSolanumdentre elas o extrato metandlico das partes aéreaspamiculatune apesar
de ndo observarem acdo moluscicida do referido exti@ttracBiomphalaria glabrata
revelaram que a investigacdo quimicas anteriores do extmatandlico demonstrou a
presenca de esterbdides sapogeninas, sendo improvavel ativitddscicida, mas ndo
descartando a importancia do género como moluscicida.

Ren et al. (2008), realizaram a analise fitoquimicaDdacocephalum rupestre
objetivando isolar quatro grupos de flavondides porque véilasos anteriores atribuem a

este grupo quimico uma ampla gama de efeitos biolégictsitamitro comoin vivo, sendo
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os efeitos bioldgicos mais significantes os que foramibuidos a suas propriedades
antioxidantes.

Para demonstrar as dificuldades nos estudos de avaliagaateigal botanico sobre
nematoides gastrintestinaisvivo, o trabalho de Chagas et al. (2008), avaliado mdicae
do produto homeopatico Fator Vermes®, sobre a acdo mbro de nematdides
gastrintestinais, observaram que os resultados ndo naostrefetividade nas condicdes
ensaiadas, mas reforcam a importancia dos estudos fiticqeima avaliacdo do material
botanico para refazer este estudo futuramente.

O teste de eclosdo de ovos foi realizado para obseragf@ anti-helmintica do
extrato etandlico da raiz de jurubel& paniculatumh Na tabela 01, observou-se que quanto
maior a diluicdo do extrato menor o numero de ovoseisa mas ndo houve diferenca
significativa entre 25% e 50%. As diluigcbes de 12, 25 e 50%iraram os melhores efeitos
na inibicdo do desenvolvimento celular dos ovos, coreits como invidveis.

O extrato etandlico d8. paniculatunfoi mais efetivo na diluicdo de 50%, diferindo
estatisticamente das outras diluicbes apresentando uar manero de larvas inviaveis,
talvez devido a uma melhor aderéncia do extrato as laredela 1).

Tabela 1 — Valores de médias do desenvolvimento de ovosvas lale nematoides

gastrintestinais submetidos a diferentes diluicdes diatex etandlico deSolanum
paniculatumao longo de 72 horas de experimentaitro.

Estagio de desenvolvimento*
Tratamentos
ovv ovi LVV LVI

3% 65.24B 34.75D 91.00AB 9.00CD

6% 46.65C 53.34C 85.77B 14.22C

12% 40.46CD 59.53CB 63.66C 36.33B

25% 28.47ED 71.52AB 57.90C 42.10B

50% 21.94E 78.05A 31.27D 68.72A
Testemunha 94.77A 5.22E 99.75A 0.24D
Farmaco 74.06B 25.93D 98.13A 1.86D

*OVV = ovo viavel. OVI = ovo inviadvel. LVV = larva vidle LVI = larva invidvel. Letras mailsculas
comparam médias nas colunas. Letras diferentes indialames significativamente diferentes (P<0,05).
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A aderéncia do extrato etandlico 8epaniculatunas larvas dos parasitos, impedem
a motilidade e a alimentacdo, resultando em est@sseyético e consequente morte do
parasito, acredita-se que esta acédo de aderéncia odncipgimente pela grande quantidade
de taninos presentes no extrato (Figuras 3 e 4).

A acdo do extrato etandlico & paniculatunem relacdo ao tempo de exposi¢éo, foi
observada, sendo as leituras realizadas a cada 24 mamasptal de trés leituras (24, 48 e 72
h). Durante o experimento a agéo ovicida do extrato magipas 24 horas inibiu um ndmero
significativo de ovos, ndo influenciando o tempo de exposigma vez que nao houve
diferenca a partir de 48 horas. Em relacdo a motilidadell o extrato age de forma mais
eficaz apds 48 horas de exposicao ao parasito (Tabela 2).

Tabela 2 — Influéncia do tempo de exposicédo ao extrato is@ui@Solanum paniculaturem
relacdo a agdo ovicida e larvicida.

Estagio de desenvolvimento*
PERIODO ovVv OVI LVV LVI
24 57.914A 42.086B 79.629A 20.371B
48 49.805B 50.195A 79.148A 20.852B
72 51.552B 42.448A 67.298B 32.702A

*OVV = ovo viavel. OVI = ovo inviadvel. LVV = larva vidle LVI = larva invidvel. Letras mailsculas
comparam médias nas colunas. Letras diferentes indiatames significativamente diferentes (P<0,05).

Figura 3 — Vista ao microscépio optico (10X)

da aderéncia do exagndlico de
Solanum paniculaturb0%)as larvas de parasitos (tonalidade mais escura — setalle).

-
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Figura 4 —Larvas imOveis e totalmente distendidas, vista ao naoms c’)btico
(10X), mostrando residuos de extrato de jurubeba (3%) aderskuamrpo (seta vermelha).

Na regido do Semi-Arido paraibano, varios trabalHustivando formas alternativas
de controle de verminose caprina e/ou ovina vém sendonadgielos ha varios anos pelo
grupo de pesquisa da Universidade Federal de Campina Grande - tHiQgus de Patos,
mas o0s estudos tém sido feitos principalmente avaliardtoinastracbesin vivo de
formulacdes com plantas medicinais baseadas no aoré@o etnobotanico de moradores da
regido, como enfatizado por Marinho et al. (2007). Derdtesetrabalhos a dissertacdo de
Santos (2007), analisan vivo a administracdo do farelo da raiz de jurubeba sobresvi
naturalmente infectados por nematbides gastrintestindisereando que mesmo nao
ocorrendo diferenga significativa na reducdo do nimerovde por grama de fezes em
relacdo ao grupo tratado com albendazole 1%, a adragéstido farelo pode ser usada como
uma medida alternativa para o controle de vermmese pequenos ruminantes. Ressaltando
gue se houver associacdo com o farelo de Batata de @pgec(lina hamiltor), ocorre uma

melhor efetividade no controle de helmintos gastrintaistide ovinos.
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Em relacdo a baixa efetividade tanto ovicida como lafaido controle positivo
Moxidectina (tabela 1 e 2), observado em nosso estudojréborado por um trabalho
anterior realizado por Rodrigues et al. (2007), na mesooregiéSertao Paraibano, avaliando
a sensibilidade de nematdides gastrintestinais de caprians-helminticos, observando que
estes nematdides ndo foram efetivamente sensiveigd@d da moxidectina, albendazol,
ivermectina e o extrato aquoso de batata de purga.

A grande dificuldade encontrada neste estudo foi a escdsseabalhos anteriores
in vitro e/ouin vivo utilizando extratos d&. paniculatunsobre nematdéides gastrintestinais de
pequenos ruminantes, é necessario extrapolar a discusk&ando estudos com outras
plantas aplicadas sobre pequenos ruminantesitamtioo comoin vivo.

Varios trabalhos como os de Camurca-Vasconcelos. ef2@07), avaliaram a
atividade anti-helmintica dos 0leos essenciaisCdeton zehntnerie Lippia sidoidese
principais constituintes, anetol e timol, através deesas vitro sobre o desenvolvimento de
ovos e larvas dH. contortus observando inibicdo no desenvolvimento de ovos e lae#s
contortus maior que 90%, colocando estes Oleos essenciais com@rgi@ds promissoras
com atividade anti-helmintica. Mas os pesquisadoretaalgpara a necessidade de estudos
toxicolégicos e de eficacia anti-helmintia vivo ap6s absor¢cdo e metabolismo dos
compostos botanicos.

Camurca-Vasconcelos, et al. (2008), avaliaram a efi@édoi 6leo essencial de
Lippia sidoidessobre nematdéides gastrintestinais de ovinos, obtivefamacia de 56,9%
sobreH. contortuse Trichostrongylusspp., despertando a importancia do controle alternativo
de plantas associado com outros métodos de controleematdides gastrintestinais de
pequenos ruminantes.

Costa, et al. (2008), os quais testaram o extrato etarddiAzadirachta indicaobre

ovos e larvas de. contortus obtendo 99.77% e 87.11% de efetividade, respectivamente para
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ovos e larvas, indicando que este material botanicoupasstabdlitos com atividade
nematicida, podendo ser usado no controle de nematédeomtgsihais em pequenos
ruminantes.

O trabalho de Gbolade & Adeyemi (2008), foi pioneiro iavalo o extrato dos
frutos deSphenocentrum jollyanusobre larvas dE. contortuspbservando paralisia e morte
na concentracdo de 80 mg.ml, atribuindo esta atividade engeesle alcaldides, saponinas e
flavondides. Ressaltando assim a importancia desteleestobre a acam vitro de S.
paniculatumcontra nematdides gastrintestinais de pequenos ruminantes.

Nwosu et al. (2008), avaliaraimvivo e in vitro a eficacia anti-helmintica de extratos
aquosos da casca @acoglottis gabonensisontra nematodides gastrintestinais de pequenos
ruminantes, até entdo ndo se tinha confirmado sua ag@rasitaria, mas os resultados
mostraram efetividade na redugcdo da carga parasitériaieibigio do desenvolvimento
celular dos ovos, porém sdo necessarios mais espadasdeterminar com precisdo quais
substancias no extrato possuem realmente o potentiibémintico.

Estes resultados reforcam a importancia de estudositro, deste estudo,
despertando o interesse de isolar quimicamente as dradd® extratos etandlicos para
delinear futuros estudos de toxidade e formulagcbes a sgrgadasin vivo em pequenos

ruminantes, principalmente ovinos e caprinos para difdedgso entre produtores rurais.
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4 CONCLUSAO
O extrato etandlico deS. paniculatum mostrou ser efetiva, impedindo o
desenvolvimento celular dos ovos de helmintos gastrimééste dificultando a motilidade
larval, provocando a inanigéo e consequente morte dasslarfectantes. Estudos futuros
vitro poderéo viabilizar o isolamento de constituintes quimicosxtiato com potencial anti-
helmintico, a realizagdo de testes de toxicidade parginoar as avaliacbes vivo
desenvolvendo formulacdes que favorecam a palatabilidadeardosis, devido ao alto

conteudo de taninos presentes nas raizes de jurubeba.
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