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CABRAL, Clovis Pereira — Tecnologia mais limpa para producao de mel deccana e sua

inclusdo em racbes de frangos de corte. Tese deofddo, UFRN, Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Quimica. Area de ConcéotraEngenharia Ambiental,

Natal/RN, Brasil.

Orientador: Prof. Dr. Henio Normando de Souza Melo
Co-Orientador: Prof. Dr. Sebastido Ribeiro Ferreira

RESUMO: Objetivou-se analisar os efeitos do uso de mel dectana (MSC) em racgdes de
frangos de corte, bem como estudar a viabilidads@uica desta inclusdo. Duzentos e
quarenta pintos de corte machos Ross, de 01 dialatke, foram distribuidos em um
delineamento experimental inteiramente casualizadm 6 tratamentos e 4 repeticbes por
tratamento, em que cada uma deles incluia 10 asin@s tratamentos constituiram no
fornecimento de 6 dietas {T) na fase inicial (1-21 dias) e seis dietag [4§) na fase final
(22-42 dias), onde o milho foi substituido em rveiescentes 0, 5, 10, 15, 20 e 25 % pelo
mel seco de cana-de-agUcar. Todos 0s animais receldua e racdo ad libitum durante o
desenvolvimento da experiéncia, sendo as racogxaséicas e iso-caloricas. A analise de
variancia demonstrou que de 1 a 21 dias de idagediéerenca significativa para ganho de
peso médio (P<0,05), consumo de racdo médio (Px@&0Bonversdao alimentar média
(P<0,05) e de 22 a 42 dias de idade teve difersiggaficativa para ganho de peso médio
(P<0,01) e conversdo alimentar média (P<0,05). Naove diferenca significativa para
consumo alimentar médio de 22 a 42 dias de idas@,@B). Os resultados revelaram que em
racdes de frangos de corte, é possivel a utilizdeamel seco de cana (MSC) em até 8,3 %,
com um melhor retorno econémico.
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mais limpa, dieta econémica.
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ABSTRACT

This study analyzed the effects of adding dry sugare molasses (MSC) to the feed
of broiler chickens, and determining the econore@sfbility of use of this type of diet; 240
male Ross race broiler chickens, one day in agee widized in this studyThe experimental
desing was a completely randomized whit 6 treatenant 4 replications, in 24 portions of 10
birds per parcel. The treatments correspondedr&ti@ns (T-Te) in phase initial (1-21 days)
and 6 rations (FTeg) in phasem finish (22-42 days) characterized lsstution of corn meal
in levels increase 0, 5, 10, 15, 20 e 25% by thtasse dried sugar-cane. The birds received
water and free ration during the whole creationsghdeing the iso-proteins and iso-calories
rations. The variance analysis showed the 1 a 24 significant differences for average gain
weight (P<0,05), average consumption of ration (Bs0and average alimentary conversion
(P<0,05) and the 22 a 42 days, the analysis oAnee showed significant differences for gain
in weight (P<0,01) and average alimentary convaers{p<0,05). There no difference
significant on average consumption of ration (P5D,the 22 a 42 days of age. Results
showed out that is possible to use molasse drigdrszane up to 8,3 % in broilers ration. It
was concluded the level of 8,3 % of addition gake best economical returns in the
experimental conditions.

Key-words: Dry molasse, alternative food, poultmytrition, clean production, economical
ration.
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NOMENCLATURAS

GP = Ganho de Peso

CR = Consumo de Racgéo

CA = Conversao Alimentar

R2 = Coeficiente de Correlagao

MSC = Mel Seco de Cana-de-Acucar
C1 = Cenério Ambiental 1

C2 = Cenéario Ambiental 2

C3 = Cenario Ambiental 3

C4 = Cenario Ambiental 4

QM = Quadrado Médio

GL = Grau de Liberdade

SQ = Soma Quadrado

F = Teste de F: Teste de significancia que compargveis ou 0S respectivos

desvios padroes
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1 INTRODUCAO GERAL

Os efluentes sélidos e liquidos lancados pelassindd em nossos rios, tém preocupado
muito 0s governantes e pesquisadores com relag@prablemas causados pelas descargas
desses rejeitos em nossos cursos da agua. Nedextoprpodem-se citar as industrias
quimicas, refinarias de milho e as agroindustriesaglicar e de alcool pelo seu potencial
poluidor. Quando ocorre poluicdo por essas indisspbde haver desequilibrio nos niveis de
oxigenacdo da agua e conseqientemente a morte pldag@o aquatica ali existente.
Ressalta-se assim, ndo sé a importancia de presamio também, a geracdo de tecnologia
limpa a partir desses efluentes que constituem onstante desafio tanto na Engenharia
Quimica como na Engenharia Ambiental, com vistapraporcionar boas condicOes
ecologicas ao meio ambiente, tais como: reducaausio de substancias toxicas, uso de
embalagens reutilizaveis e de materiais organimmegradaveis.

Nos ultimos anos, os processos de bioconversamforais amplamente estudados. A
biotecnologia moderna aumentou a eficiéncia conua diversas formas de biomassa séo
convertidas ndo apenas em produtos quimicos, mdseta, em combustivel. Como reflexo
desta orientacdo, a producdo de alcool de cangtdmdatem experimentado significativo
avanco. Cabe ressaltar, entretanto, que tal avast®d voltado mais para melhoria da
tecnologia tradicional, quando precisamos desemvohovas tecnologias com relacdo a
operacdo continua de instalacdo, aumento da pvathde e da conversdo de acgucar em
alcool e emprego de outras matérias-primas aligasatlisponiveis no Brasil.

No entanto, uma preocupagcdo desponta com relaggigea@uos da agroindustria
canavieira, que causam poluicdo ao meio ambiewigenuo constituir em sério problema
ecologico se nao for feito um tratamento e aprawséinto eficiente e econémico. Por esta
razao, o trabalho estd fundamentado na area denBEagge Quimica porque as pesquisas
mostram que tém alta relevancia para o pais, moes8ma que cerca de 440 milhdes de
toneladas de residuos e subprodutos agroinduss@as gerados anualmente. Todavia,
somente uma pequena fracdo destes, em torno da & % é aproveitado no Brasil, enquanto
esse aproveitamento chega a 36 % em outros paises.

Diante desta problematica, destaca-se ndo apemapatancia de despoluir, mas
também a geracao de tecnologias a partir de predigt@groinddstria canavieira: mel seco de

cana-de-acucar (MSC) que é um produto energétiqgoad® accessivel, capaz de substituir o
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milho em racbes de frangos de corte com vistasopopeionar racdes mais econdémicas e
baixar, consequentemente, o custo da producaolavico

Neste contexto, vale ressaltar que em avicultutaro alimentacdo assume cerca de
70 % a 75 % dos custos de producdo. Assim, € diafuental importancia para o setor que
se busquem alternativas alimentares para mininogagastos quando da formulagdo de
racdes balanceadas. Ademais, estudos estdo seitde &®m alimentos energéticos,
principalmente os alternativos, visando substittial ou parcialmente o milho, visto que em
periodos de entressafra, o produto atinge precas el@vados. Por outro lado, a baixa
disponibilidade regional de grédos para as rac@ebéden constitui um dos fatores limitantes
para o desenvolvimento da Avicultura em algumaesgdo pais.

Atualmente no Brasil o emprego de subprodutos ieatiys da industria acucareira na
alimentacéo de aves tem sido pouco estudado, camoago do mel seco de cana-de-acucar
(MSC), que é um alimento composto de sacarosetdaligiestibilidade, sendo prontamente
disponivel ao animal. Segundo ROSTAGNO et al. (200MSC fornece maior quantidade
de energia (3831 kcal’lkg de energia metabolizawigndo comparado ao milho (3371
kcal/kg de energia metabolizavel). Além deste aspecMSC pode atingir precos inferiores

ao do milho viabilizando sua utilizagéo nas racoes.

1.1 OBJETIVOS

Avaliar o efeito da utilizacdo do mel seco de cdeaclUcar em dois periodos de
criagdo: 1 a 21 dias e de 22 a 42 dias de idadsufastituicdo de parte do milho de uma
racao;

Avaliar a utilizacdo de um processo otimizado dedpcdo do mel seco de cana e
fazer o manejo dos residuos avicolas durante aefgserimental com técnicas de gestao
ambiental;

Fazer a andlise econdmica da producédo dos frango$2adias de idade.

1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

Este trabalho se justifica por oferecer uma visdoal@aada de tecnologias
simplificadas e de baixo custo para o desenvolvimenustentavel, adaptando-se
procedimentos de gestdo de residuos da agroiral(inavieira, além de possibilitar a

capacitacao tecnoldgica de recursos humanos na\areiental.
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A relevancia decorre em baixar o custo de produlggoracoes nas regides Norte e
Nordeste, onde o pre¢co do milho em determinadasa&pdo ano € muito alto devido a
importacédo desse insumo do Sul do pais e da Argerdnerando por demais o custo final da
racdo. Todavia com a substituicdo de parte do ngiéhcacdo basica por mel seco de cana-de-
acucar (MSC), sera capaz de minimizar o custo filralacdo e proporcionar no contexto
geral carne avicola de baixo custo para todas assed, notadamente para as menos

favorecidas economicamente, além de fortalecerarafjistria canavieira de todo o pais.
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2 ASPECTOS TEORICOS
2.1 A Agroindustria Canavieira

A cana-de-acucar € uma graminea tropical caraatExizomo uma planta de alto
valor energético e de boa eficiéncia fotossintétiear esta razdo, e pelo fato de seus
carboidratos (acucares) serem transformados emlak@ana ocupa um lugar de destaque
entre as culturas energéticas.

Estudo realizado por MENEZES (1980) mostra que masiB embora ofereca
condi¢des naturais favoraveis ao cultivo da cas@statisticas evidenciam que o rendimento
agricola médio é da ordem de 50 toneladas por feeatansiderado muito baixo, quando
comparado com o rendimento de outros paises pnaditiais como: Coldombia — 110 ton/ha
Egito — 88 ton/ha, Africa do Sul — 88 ton/ha e $iMauricius — 76 ton/ha. Entre os varios
fatores que contribuem para seu baixo rendimerdabendam-se: plantio de variedades
inadequadas, emprego ineficiente ou mesmo auséec@aticas agricolas, como: controle
fito-sanitario, manejo do solo e utilizacdo de mss.

A cultura da cana-de-acucar, mesmo diante dedtm®$atem-se constituido uma das
mais tradicionais e importantes atividades agrécala pais, com grandes reflexos na
economia.

Segundo ZINK et al (1978), a cana-de-acuUcar € uar@g que necessita para o seu
bom desenvolvimento de uma precipitacdo pluviometda ordem de 1200 a 1300 mm
anuais bem distribuidos e que o periodo chuvosacie com o0s meses iniciais de
desenvolvimento da planta. A temperatura 6tima jpadesenvolvimento da planta oscila
entre 20 a 24 °C, nao tolerando a geada.

A cana é uma planta exigente de calor e de umidaderelacdo a temperatura, ela
encontra condicdes favoraveis nas regides tropeaisiativamente favoraveis nas regides
subtropicais. Quanto a agua, o minimo de prec#itagluviométrica anual exigida pela
cultura estd em torno de 1200 milimetros. Quansosatos, podem ser tanto argilosos como
arenosos, com a condicado de que ndo se apreseoterassas caracteristicas em condicdes

extremas. Requer solos profundos, com textura neébi@a capacidade de retencédo de agua.
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A acidez deve situar-se na faixa de pH 5,5 a @%emdo necessidade de calagem em solos
com pH abaixo do limite inferior.

A valorizacdo do milho em funcdo de sua escassedetarminadas épocas do ano
leva a procura de alimentos alternativos com paépara uso na alimentacdo animal, como
os produtos e subprodutos advindos da cana-defaguca

Neste contexto, a cana-de-agucar, destaca-se comaofarrageira que pode ser
cultivada em todo territorio nacional, sendo umbuca adequada para o cultivo em grande
ou pequena escala de producdo (MENEZES, 1980)pcnafé apresentado na Tabela 2-1.

Tabela 2-1: Producéo de cana Norte-Nordeste do Brissafras 98/99; 99/00; 00/01; 01/02; 02/03; 03/04
04/05 e 05/06 (em toneladas)

ESTADOS/SAFRA 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 w4/ 05/06
ACRE 0 0 0 0

RONDONIA 0 0 0 0

AMAZONAS 0 0 0 201.036 255.852 250.881 267.767 aB2.
PARA 307.650 521.339 527.383 283.406 311.492 419.51 580.999 510.086
TOCANTINS 20.962 0 0 0 95.314
MARANHAO 1.118.330 938.174 799.490 1.094.115  1.108. 1.303.509  1.275.119 1.797.490
PIAUI 312.580 218.022 248.289 273.691 284.180 I8 349.329 492.369
CEARA 367.684 131.166 65.671 73.637 88.954 63.907 9.442 40.709

R. G. NORTE 2.807.772  1.892.617  2.388.270  2.064.512.681.857  2.614.068  2.917.677 2.356.268
Paraiba 3.888.104 3.418.496 3.594.320  4.001.051 35486 5.017.263  5.474.229 4.291.473
PERNAMBUCO 15.588.250 13.320.164 14.366.994 14(E¥l. 14.891.497 17.003.192 16.684.867  13.858.319
ALAGOAS 17.345.105 19.315.230 25.198.251 23.124.558.645.220 29.536.815 26.029.770  22.532.291
SERGIPE 1.037.538  1.163.285  1.413.639  1.316.925 291/46  1.526.270  1.465.185 1.109.052
BAHIA 2.347.217 2.098.231  1.920.653 2.048.475 29483 2.136.747  2.268.369 2.391.415

NORTE-NORDESTE (*)  45.141.192 43.016.724 50.522.9688.832.459 50.243.383  60.194.968 57.392.755 491887
(*) FONTE: UNICA — Unido da Agroindustria Canavieide Sao Paulo.

Em zonas tropicais, a cana-de-acucar pode protha&or quantidade de carboidratos
disponiveis, sendo que os elevados rendimentoslnos$ de carboidratos utilizaveis pelos
monogastricos colocam este produto como uma daesfotle energia economicamente
importante para utilizacdo na alimentacdo de avesimos que sdo animais monogastricos,

onde necessario se faz uma caracterizacao destessan
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2.2 Nutricdo dos Animais Monogastricos

O termo monogastrico tem surgido em oposicdo abiggstricos ou ruminantes. A
maior diferenciacdo, entre monogastricos e rumesgesta no estbmago, que no caso dos
ruminantes € multicavitario e bastante diferenciadistinguindo-se quatro partes rimen,
reticulo, omaso e abomaso. Nos ruminantes os dlimehegam ao ramen e ao reticulo onde
se inicia a transformacdo desses alimentos, atrdwvégue podemos chamar de digestédo
(fermentacdo) microbiana. O animal praticamente tefi®o controle sobre esses processos
digestivos, dependendo os mesmos principalmentendmsrganismos e da dieta. No omaso
ocorre grande parte da absor¢do de agua, ndo sespando a digestdo por fermentacdo. O
abomaso € chamado de estdmago verdadeiro por sler acorre o inicio da digestédo
propriamente dita, enzimatica e acida pelo suctrigas

Nos monogéstricos a flora se encontra fundamestdbn situada nos ultimos
extremos do aparelho digestivo e exerce um papéhlio ao utilizar unicamente os residuos
(indigestiveis + endogenos) da digestdo. O estordagaves pelo qual os alimentos passam
rapidamente, ndo exerce mais do que uma pequdnanaia (flora amilolitica) que ndo € em
absoluto comparavel a do rimen. Em resumo, as iespgae nos interessam aqui, estao
agrupadas tanto por possuir uma caracteristicaoldgifa comum (um sé estbmago) tanto
por ter uma fisiologia digestiva que se diferend@s ruminantes ao atribuir um papel
primordial na utilizacdo dos alimentos, a capacdptbpria do animal e tdo somente um
papel secundario na microflora do aparelho digesthtualizacdo de técnicas parecidas para
manejar e alimentar 0s animais constitui outro @ame convergéncia entre as espécies
monogastricas de interesse zootécnico: distribuigdoracdes completas e equilibradas,
obtidas mediante formulacdo para animais confinadcsm grupos.

Os animais monogastricos, também chamados de ndioamtes, sdo caracterizados
por varias particularidades nutricionais que seguBEBRTECHINI (1991) sdo as seguintes: a
capacidade de armazenamento de alimentos € redezidamo consequUéncia, devem ter
acesso continuo a alimentacéo; a taxa de passagemlichentos no trato gastrointestinal é
relativamente rapida e desta forma, os nutrienée®rd estar prontamente disponiveis para
seu aproveitamento; baixa capacidade de digeriremagt fibrosos devido a reduzida
microflora existente no trato digestivo; pequengacedade de sintese gastrointestinal e como
consequéncia, todos 0s nutrientes exigidos paranmagesempenho devem estar presentes
na dieta; a digestdo dos alimentos faz-se pormdééio de enzimas digestivas produzidas
pelo animal; aproveitam mais eficientemente os attms concentrados do que o0s

ruminantes.
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As aves ndo mastigam o alimento na boca, comoiaeswno entanto, possuem um
diverticulo chamado ingluvio ou papo que umidificamolece o alimento, além do estdmago
mecanico que tritura o alimento. A saliva dos ssiinontém amilase salivar (ptialina) que
inicia 0 desdobramento do amido dietético.

O estdbmago de aves e suinos se assemelha na ealgathtiva de armazenamento
de alimento e na digestdo gastrica das proteinasteNcompartimento a digestdao de
carboidratos € quase nula devido ao pH é&cido. Aigdenmentacdo de carboidrato pode
ocorrer pela atuacdo de Lactobacillus, mas rept@senito pouco em termos da digestédo
deste nutriente.

As aves diferem dos suinos apos a digestdo gadiribalo alimentar nas aves passa
por uma digestdo mecanica, através do estdbmagoufausmu moela, antes de seguir a
digestao intestinal. A moela € composta de potaniesculos que desintegram as particulas
do alimento, preparando o bolo alimentar para ast@p intestinal.

A digestdo no intestino delgado de aves e suisesnelhante. E neste compartimento
que ocorre a digestao final dos carboidratos, ibgié proteinas e também é a secdo de maior
absorcéo dos nutrientes.

O intestino grosso, compreendido pelo seco, colice tem como fung¢éo primaria a
excrecdo dos residuos alimentares ndo aproveitawlogestino delgado. No entanto, € neste
compartimento que ocorre uma grande absorcao deegletrélitos e também a fermentacao
dos residuos nao aproveitados no intestino delgasia fermentacdo € realizada por uma
microflora complexa de microorganismos anaerdbiqae produzem vitaminas, acidos
graxos volateis e aminoacidos. Suinos adultos #adidade de digerir até 30 % da fibra da
racdo no ceco ou colon. Ja as aves adultas sapesaga digerir até 25 % da fibra da racéo,
principalmente no ceco.

Os suinos parecem aproveitar melhor os produtderdeentacédo do ceco e célon no
entanto, faltam informagdes sobre absorcdo de awithms e vitaminas pelas aves nestes

compartimentos.

2.3 Alimentacédo de Frangos de Corte

Normalmente, na fase de engorda do frango de cekmentacdo éd libitum com
a finalidade de aproveitar de forma global, o exttanario potencial de crescimento destes

animais.
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N&o obstante, economiza-se racéo utilizando-sstensa de alimentagc&o controlada
sem afetar negativamente a velocidade de cresanmamh o indice de conversao alimentar
das aves.

O programa de controle, comeca a ser aplicado,dguas frangos tém 3 semanas de
idade e consiste em uma restricdo prefixada d®raein uma limitacdo de tempo em que as
aves tem acesso ao alimento. Os frangos, ainda gagfo se ache disponivel podem comer
tanto quanto queiram. Os resultados até agora goitks, indicam que se obtém uma
economia de 2,5 % aproximadamente.

Este sistema, que exige um manejo mais complicada@omedouros, se mostra mais
favoravel, quanto mais alto for o nivel energétieodieta. Na prética se traduz no esquema

exposto na Figura 2-1.

1 4 6 01 2 16 18 2 4 HORAS

A — Fase de acesso aos comedouros

B — Fase de descanso

Figura 2-1: Manejo de comedouros em galpao de ilumacao continua

Ao aplicar um sistema deste tipo exige um progral@aluminacdo continua, ou
melhor, um programa em que as fases de luz e ddouse alternem ao mesmo ritmo que as
de acesso aos comedouros e de descanso.

Outra possibilidade de economia é fundamentadaesuitados de pesquisa (CARBO,
1988). Estes resultados mostram que em racOestalerargia (3200 kcal/kg de energia
metabolizavel), os rendimentos obtidos dependerodtetdo protéico, sempre que este seja
equilibrado com lisina e metionina e ndo inferioap21,5 % na fase de crescimento (até as
primeiras 4 semanas) b) 18 % na engorda (a pardrskmanas).

O emprego de lisina e metionina (aminoacidos nareate limitantes) sintéticos
permite diminuir sensivelmente as quantidades diejra a administrar.

No entanto, ndo somente deve-se buscar uma possivebmia, mas é também
importante a qualidade (englobando neste conceutalaizacdo comercial da mesma) que
em grande medida, depende da alimentacdo (naturtdmede outros fatores tais como:

genotipo, idade, sexo e 0 meio ambiente).
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As dietas desequilibradas tém uma importante repsém no conteddo ndo desejado
de gordura na carne. Por este motivo, deve-serevita

1 — As racbes com niveis energéticos excessivamsatados que aumentam a
deposicéo de gordura abdominal;

2 — As ragbes com baixos niveis de proteina. Neste, seu fornecimento da lugar a
um aumento de consumo de racdo para satisfazexcassidades protéicas, com repercussao
negativa: o conseguinte aumento de gordura da.carne

Outro ponto interessante, relacionado com o fomewio de racédo, € a forma de
apresentacao da mesma. Normalmente, as racoesadestiaos frangos de corte podem ter
trés tipos de apresentacéo: a) Em forma de faffahalada); b) Em granulos (granulada) e c)
Em pelets (peletizada).

O tipo de apresentacdo tem uma grande influéndmmeso rendimento. Com o
fornecimento de rac&o granulada (que foi submetiden processo de granulagéo baseado na
aplicacdo de temperatura e pressdo, mas que teihosofque poderia denominar-se de preé-
digestdo de sua fibra, vindo aumentada sua digesdilte) e racbes em pelets (Qque é um
processo de granulacdo que sofreu posteriormenterocesso de laminacéo ou peletizacao)
se consegue melhora na eficacia, expressada attaviéglice de transformacédo da ordem de

6 % com respeito a mesma racgéo na forma de farinha.

2.3.1 Tipos de Racdes Para Frangos de Corte

O frango de corte deve receber ao longo de suagugdro tipos de ragdes:

a) racdo de arranque: é a racdo anti-stress querrsece as aves durante o periodo de
adaptacao destas no galpao. Esta racao se apresefdaema de farinha;

b) racéo de crescimento;

c) racdo de engorda;

d) racdo de acabamento.

As trés ultimas (que na realidade se pode considiras, dado que a denominada
racdo de acabamento € praticamente a mesma dedangms sem o coccidiostatico e em
algumas ocasifes com um menor aporte vitaminiceminse fornecem normalmente na
forma de granulos ou de pelets.

Pode-se dividir o periodo de producao do frangoadte, em quatro fases, cada uma

delas com seu correspondente alimento, conforrpeeSentado na Tabela 2.2.
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Tabela 2-2: Fases, tipos e formas de apresentacdasdacdes de frangos de corte

Idade (dias) Tipo de racao Forma de apresentacéao
lab5-7 Arranque Farinha
6-8 a 30-35 Crescimento Granulos ou pelets

(2,5-3mm de diametro)
30-35a42 Engorda Granulos ou pelets
(3-4mm de diametro)
42 ao final 46 Acabamento Gréanulos ou pelets
(3-4mm de diametro)

De uma maneira geral, a troca de uma racdo pelansege tentard fazer sempre
(sobretudo no caso do crescimento e da engorda)rda gradual e progressiva.

O consumo de alimento do frango vai depender de séria de fatores, tais como:

a)Das caracteristicas proprias da racao (engngiteina, etc.);

b)Da forma de apresentagéo (farinha, granulos e

c)Das condi¢cdes ambientais;

d)Do estado do galpdo e das instalagbes (comedduebsdouros, distribuicdo dos
mesmos);

e)Do nivel de ingestdo de agua;

f)Do estado sanitario das aves, etc.

2.3.2 Desempenho Produtivo das Aves

O maior ou menor desempenho produtivo das aveslef@@nder dos fatores acima
citados e vai ser variavel para um peso determieaelm termos absolutos, vai ter um valor
indicativo, mas nao definitivo, da eficiéncia dogesso e, sobretudo da propria racdo. Para
isto, foram adotados os seguintes indices:

« PESO MEDIO: E definido pelo peso do animal na aeayNimero de aves
retiradas.

« CONSUMO MEDIO DE RACAO: E igual ao consumo total ldte/Nimero
de aves retiradas.

« CONVERSAO ALIMENTAR: A conversdo alimentar é a poog&o
existente entre quilos de racdo consumida pelg@argeproduzir um quilo de

carne de frango.
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A conversdo alimentar € melhor no verdo. Nestaa&pscaves gastam menos energia
para manter a temperatura corporal e, consequentema racdo € melhor aproveitada,
resultando em melhoria desses indices produtivodavia, precisamos baixar o preco dos
ingredientes das racdes para que o custo do frsgjgaeada vez mais baixo. A substituicdo de
parte do milho por outros ingredientes alternati&aslevante, como € o caso do mel seco de
cana-de-agucar, energético que pode atingir prie¢esores ao do milho em determinadas
épocas do ano, viabilizando seu uso nas racgoes.

No entanto, isto sera possivel com a criacdo ddigdes ambientais adequadas para o
processamento do caldo de cana para a producaceldeeco, através de um processo de
planejamento e gestdo ambiental.
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3 ESTADO DA ARTE

3.1 Processamento do caldo de cana

A maior preocupacdo no uso do caldo de cana neemiagdo animal reside na
secagem do produto, que em muitos casos € a opdiaghe consiste na remocéo da agua
através da evaporacao, filtracdo ou cristalizag@ago que os solidos secos contém uma certa
quantidade de umidade (COULSON e RICHARDSON, 1981js € o ponto fundamental de
se dispor de mel seco de cana para a formulac@acdes. Neste caso, se faz necessério a
utilizacdo de um método capaz de retirar a agyaraiduto sem afetar seu valor nutritivo.

Neste contexto, ressalta-se a importancia de ppacessse produto para propiciar
geracao de tecnologia limpa a partir do caldo d@ eaque tem no campo da nutricdo um alto
valor para producéo de ragio avicola. Desta fopmsguisadores como GONZALEZ et al.,
(1979), TABOADA et al. (1986), informaram que tdivas para preparar produtos
desidratados n&o tém tido éxito. Todavia, FIGUER®ORODRIGUEZ (1994) prepararam
uma mistura de mel com fibras vegetais (farinhandee fibras vegetais) e secaram ao sol em
bandejas para posterior uso em ragdes, 0 que pibesgila mistura em ragbes secas, assim
como sua melhor distribuicdo e conservacao.

Testando outros métodos de secagem do caldo deleaangicar, tais como: secagem
ao sol em bandejaspray dryer aguecimento com vapor de agua, CABRAL (2002) ctose
que o processo de aquecimento com vapor de agu#aresn um produto com boas
caracteristicas e capaz de atender plenamentdgbiya@s do estudo em apreco.

Outros pesquisadores como FREIRE e GALUCI (198&jrcvarios equipamentos de
secagem, tais como: estufa de conveccao forcaufdizéidor, spray dryer e leito de jorro,
concluindo que a secagem na estufa de conveccéadtitem manutencdo barata, porém
degrada as proteinas. O liofilizador € um processito caro e utilizado apenas para produtos
de alto valor agregado. O spray dryer tem um cuos@r que o da estufa de conveccéo
forcada, é aplicado em grande escala para detatosnarodutos, no entanto ndo funcionou
para caldo de cana por provocar obstrucéo do Equaessao (bico atomizador). J& a secagem
em leito de jorro conserva bem as proteinas douppp@ um processo barato, mas nao tem
praticidade na extensdo do método para o meio. rDe&lido a isso, o aquecimento sob
pressédo foi o0 método escolhido para o presental@giorque tem custo baixo e amplas

perspectivas de utilizagcdo no meio rural.
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3.2 Composicao do caldo de cana

O caldo de cana obtido pela prensagem da canaégaracontem em meédia 18% de
matéria seca, sendo 0s seus carboidratos altamigretgtiveis. O conteudo de proteina bruta
do caldo de cana é em média 3,4 % e os valoresaigia estdo em torno de 2530 kcal/kg de
energia digestivel e 2330 kcal/kg de energia métahe! (I.N.R.A.,1984). Por ser rico em
energia e pobre em proteina, o caldo de cana édeoado um alimento energético. O
conteudo de minerais como K, Na e Mg € elevadcrpdrastante variavel. O alto contetudo
em potassio tem sido considerado por varios autmme® a causa fundamental do seu efeito
negativo sobre os indices produtivos das aves.

De acordo com PEREZ e PRESTON (1970) e CUERVO, ¢1872). No organismo, o
Na+ e o K+ se combinam para dar cloretos em nhagisos, 0s quais sao absorvidos a nivel
de intestino delgado, sendo o K+ absorvido prime&mmuanto o Nafaz um papel regulador.
A excrecdo desses cations que contribuem amplamanéeo equilibrio osmoético do meio
interno se realiza em grande parte pelos rins,ranodd o inter-relacionamento que existe, ja
gue uma dieta rica em K+ aumenta a eliminacdo de. Raproducdo de urina com uma
concentracdo de K+ quase 4 vezes maior, apesaredesqins da ave tém uma capacidade de
concentracdo baixa DANTZLER (1966), sugere umarigagdo na excrecao deste cation
com o objetivo de defender o meio interno de un@es@rga e nos leva a pensar que o
aumento da excrecdo da urina que acompanha as dagtaaltos niveis de mel seco de cana,
responde em primeira instancia pela necessidadexdetar o potassio com aumento no

consumo de agua e a conseguinte umidade das fezes.

3.3 Valor nutritivo do caldo de cana

Em pesquisa desenvolvida por VELASQUEZ e PRESTOIN(), informaram que
caldo de cana pode ser fornecido em racfes dessaeima@rescimento como fonte de energia.

Do mesmo modo, BERTOL (1997), informou que em ragde suinos foi fornecido
concentrado e caldo de cana a vontade sem altpeafaamance dos animais, tendo em vista
seu consideravel potencial nutritivo.

CABRAL e MELO (2006), usando tecnologia mais limpen um trabalho da
Universidade Federal do Rio Grande Norte, com meb sle cana, em substituicdo ao milho,

observaram que o MSC pode ser usado na engordandmfde corte.
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Pesquisadores da Universidade de La Habana, (PEREE, 1968) utilizaram dois
niveis de mel seco de cana: 12 e 24 % em diethanigos de corte baseadas em sorgo, onde
demonstraram que embora o peso vivo das aves sahtanaior com o uso do mel seco de
cana, a conversao alimentar foi menor com sorgo.

Da mesma forma, PEREZ e SAN SEBASTIAN (1970) coragan trés tipos de mel
com milho como principal fonte energética em dietasngorda de patos, onde obtiveram a
mesma conversédo entre a dieta de milho e a baseadzl seco de cana.

Em outra pesquisa, PEREZ (1970) informa que aveét@gs, parecem que S0 as
espécies mais adequadas para viver em paises @reslde cana-de-acucar, onde o mel seco
de cana pode contribuir com até 60 % do total deamento.

No entanto, CASTRO e ELIAS (1978) e LY e CASTRO84Pem engorda de suinos,
obtiveram uma conversao alimentar 25°% inferior coel seco de cana, comparada com
uma dieta de cereais. Contudo, estes Ultimos autdrgervaram que com a dieta de mel seco
de cana, mesmo o ganho de peso sendo significaitarmferior, a conversao alimentar nao
diferiu da dieta de cereais.

FIGUEROA e RODRIGUEZ (1994) informaram que a maximelusdo de farinhas
de mel para uma substituicdo total dos cereaislietas de aves esta em torno de 60 a 65 %
da racdo na base seca. Os autores informaram quredam fator que pode contribuir para
melhorar a concentracao e o balango energétida@eoracao de gordura nestas dietas.

GONZALEZ e IBANEZ (1974a, 1974b) ensaiaram, juntol@astituto de Investigacio
Avicola de Cuba, a possibilidade de substituir na@<$50 % da dieta por mel seco de cana,
mas ocorreram alteragbes da motdrica intestinddcikade de passagem do bolo alimentar,
diminuicdo da eficiéncia produtiva e alta mortadidadurante os primeiros dias de vida,
quando o limite de inclusdo deste energético atmamjveis superiores a 27,4 % na matéria
seca da dieta.

Em investigacdes posteriores IBANEZ, GONZALEZ e LENZO (1980) detectaram
0 aparecimento de modificacbes na macroestrutuedbaica de 6rgdos do aparelho
digestivo, provocadas pelo uso do mel seco de ramieta.

Pesquisas realizadas por ALVAREZ (1976) confirmam peesenca dessas
modificagdes, ao ensaiar dietas semelhantes coraeoelde cana.

Em 1974, GONZALEZ e IBANEZ se referem a fatoresit#6gicos e zootécnicos que
limitam os niveis de inclusdo de mel seco de canaagdes e que precisam ser melhor
investigados para que haja uma otimizacdo do usteslsubprodutos. Estes pesquisadores

informaram que a reducdo da fracdo sdlida da dietanui a digestdo mecanica com
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alteracdo do metabolismo intestinal, aspecto quecpaacompanhar a inclusdo de elevados
niveis de mel seco de cana da dieta.

Por outra parte, esses mesmos autores afirmam gse de niveis elevados de mel
seco de cana, provocam o aumento do indice de denidas fezes, sendo um fator de
limitagdo para seu uso em racoes.

Trabalhando também nesta diregcdo, CUERVO et all A}l 9nformaram que Vvarios
sdo os fatores componentes do mel seco de canguastem sido atribuido o chamado
efeito laxativo, atribuido aos niveis elevados o&gsio.

No entanto, outras hipéteses incluem varios elemsertmo responsaveis pelo efeito
laxativo do mel seco de cana, como por exemplepode sacarose e outros aglucares que se
hidrolisam lentamente, tal como a rafinose e fatoréio identificados (CUERVO,
BUSHMAN e SANTOS 1972).

Nesta tdnica, GONZALEZ e IBANEZ (1974a) ndo acohagl a inclusdo de mel seco
de cana em niveis superiores a 30 %. Estes pedqresaverificaram que as respostas
fisiologicas observadas durante os ensaios, indianmuadro que podem ser considerados
praticamente como uma hiperglicemia induzida queepoinfluir no desempenho produtivo
do animal, reduzindo o ganho de peso e a efici@icrentar.

Do mesmo modo, em um trabalho do Centro de Inveggigs de Nutricdo Avicola de
Cuba, pesquisadores como RODRIGUEZ e RODRIGUEZF)19&rificaram que com niveis
de mel seco de cana em torno de 30% ou mais ssangee nas fezes poderia considerar-se
como um excesso de acUcares, que escapam da digesténtestino delgado e que,
posteriormente, podem ser fermentados em outragas a@m pouco ou nenhum
aproveitamento dos mesmos.

Na mesma linha de pesquisa, RODRIGUEZ et al. (198thbém no Centro de
Pesquisas de Nutricdo Avicola de Cuba, fizeramieng@ra medir a velocidade de passagem
do bolo alimentar e verificaram que os elevadoseteale acglUcares em fezes de aves
submetidas a dietas com altos niveis de mel secoade, indicam que a velocidade de
passagem que caracteriza estas dietas faz inéfisiens mecanismos adaptativos
desenvolvidos pela ave, tais como: aumento dadatié enzimatica (RODRIGUEZ e
RODRIGUEZ, 1978) e o comprimento da zona abso®@NZALEZ e IBANEZ (1974a),
guando o nivel de mel seco de cana se aproxim@ é& $egundo os autores é aconselhavel,
para obtencdo de um melhor desempenho produtisaiano emprego de elementos que
possam retardar a velocidade de passagem destas (BONZALEZ e IBANEZ (1974b);
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(CASTRO e ELIAS, 1978) para se conseguir que o seeb de cana seja um componente
importante de ragéo.

Em revisdo sobre metabolismo excretor em aves aladas com mel seco de cana e
na mesma sistemética de trabalho, RODRIGUEZ ef1881) informaram que & luz dos
resultados pode sugerir-se: a velocidade de passageteor de Kdos méis constituem dois
fatores que limitam no momento seu uso em altogisiimas racbes, sendo necessario
modificar ambos, sem descartar a possibilidadenflaéncia de outros elementos ainda
desconhecidos que deveréo ser objeto de investgagsteriores.

Em trabalhos de ALVAREZ (1974) e ALVAREZ (1977)nthém foi observada uma
piora no estado nutricional de aves alimentadas ciweis altos de mel seco de cana nas
dietas, associados a uma reducdo significativa rage metabolizavel dessas dietas,
considerando que estes baixos valores poderiantaxpl pouca utilizacdo que as aves fazem
das mesmas.

O mel seco de cana de acordo com o (I.N.R.A., 188d)alimento energético cujo
valor é funcéo do conteudo de acgUcares assimilakaibora, pobre em proteina, seu maior
defeito esta no excesso do conteludo de potassiacaras fermentaveis.

O MSC quando proveniente de beterraba tem commsedelhante, salvo para o
conteudo de potassio que é mais elevado.

3.4 Uso do mel seco de cana-de-acucar (MSC) na adimtacéo de aves.

Dentre os subprodutos da agroindustria canavieiranel seco de cana (MSC),
desponta como uma grande alternativa para alim@mtde aves e de outros animais. A
substituicdo de parte do milho pelo mel seco de-cinacucar (MSC), em dietas de frangos
de corte, tem sido tema de estudo de varios pestpriss, sendo seu uso limitado em termos
praticos pela consisténcia viscosa e pelo conte@domidade que limita seu uso industrial
em niveis superiores a 10-15 % na racdo (PEREZ ESPRN, 1970; PEREZ e DEL
CRISTO, 1971; VALEREZO e PEREZ, 1972; GONZALEZ eAIBEZ, 1974a; PEREZ et
al., 1968; VALDIVIE e FRAGA, 1988; VALDIVIE, 1990).Ndo obstante, em termos
fisioldgicos a ave pode aceitar niveis muito sugesd de mel seco de cana-de-acucar (MSC),
de acordo com VELASCO et al. (1980) e CAMPS e ROBIBREZ (1985).

Clovis Pereira Cabral 37



Também, LOPEZ et al. (1975), substituindo o milletopacticar mascavo nos niveis
de 0, 20, 40 e 60 %, ndo observaram variacéo atzsrentos com relacdo ao ganho de peso,
consumo e conversdo alimentar dos frangos até &atia®8. Quando estes animais foram
novamente avaliados aos 70 dias, foi observada piorconsumo de racdo e na conversao
alimentar dos frangos alimentados com o nivel #etguicdo de 60 %.

Em estudos com acgucar de polpa da beterraba, FES3EN e RAZDAN (1993),
utilizando trés niveis de inclusdo na racdo (2,31%;% e 9,2 %), observaram que galinhas
alimentadas com o nivel de 2,3 % apresentaram ezaganho de peso e consumo de ragcao e
melhor conversdo alimentar, gerando maior apraveitdo da proteina aos 14 e 21 dias de
idade. As aves com o nivel de 9,2 % apresentaraso pa&/o e conversao alimentar
semelhantes ao controle.

PEREZ et al. (1968), utilizaram mel seco de can&@)Inos niveis de 12 e 24 % em
races de frangos de corte em dietas baseadasgonesconcluiram que o ganho de peso e a
conversao alimentar com MSC tiveram resultadosrgupes aos obtidos com sorgo.

CORDEIRO et al. (2003), substituindo o milho pelgid@ar de cana em niveis
crescentes de adicdo (0, 4, 8, 16 e 32 %) na fasialide frangos de corte (1 a 21 dias)
mostraram que ndo é recomendavel seu uso pornefarede forma negativa o desempenho
das aves.

No entanto, VELASCO et al. (1980), empregaram 28&%nel seco de cana (MSC)
na racdo de aves de postura suplementada com gadudietas isoenergéticas, e tiveram
iguais resultados que no controle com milho.

RODRIGUEZ et al. (1996), avaliaram um alimento lbass em dois experimentos:
no experimento 1, mediram o consumo semanal de ee&postura diaria e concluiram que o
nivel de postura foi maior que 50 %, consideradoham resultado. No experimento 2, o
tratamento que incluia 40 % de farinha de mel e&t®com colmo (entrends) de cana-de-
acucar nao diferenciou do controle. Segundo estemes uma solugcdo aceitavel para os
paises produtores de cana-de-acUcar seria supkenmestas dietas com 3 a 4 % de Oleo da
cera da cana, subproduto que se obtém da espurnaldiy por ocasidao de sua limpeza,
quando do refino da cera bruta da cana, cujososféatvoraveis na alimentacdo das aves tém
sido demonstrados por RODRIGUEZ (1983).
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3.5 Fatores que limitam o uso do mel seco de cadSC)

Do ponto de vista zootécnico, é sem dlvida a uneidias fezes o inconveniente mais
sério que acompanha o uso de mel seco de cana (jI8C)palmente se a criagdo for
desenvolvida em piso de ch&o. O aparecimento dss fémidas em aves alimentadas com
dietas baseadas em mel seco de cana (MSC), tenoljdim de estudo, atribuindo-se as
mesmas a mecanismos osmoticos a nivel de tratstiggroduzidos por cations. Segundo
CUERVO et al. (1972); VALEREZO e PEREZ (1972), pacarose e outros agticares (MAC
LEOD et al. (1968), e por fatores ndo identificad@ERVO, BUSHMAN e SANTOS
1972).

Do ponto de vista biolégico, existem fatores, tamno: o aumento do indice de
umidade das fezes, o alto teor de potassio, 0 deosacarose e outros agucares que se
hidrolisam lentamente, como a rafinose, que air@afaram investigados totalmente, cujos
esclarecimentos se fazem necessarios para umazagéoi do uso do mel seco de cana
(MSC). A reducao da fracdo solida diminui a digestéecanica com trocas substanciais na
motdrica intestinal, ainda quando um aumento nacidade do bolo alimentar (GONZALEZ
e IBANEZ 1974a) parece acompanhar a inclusdo dea@ts niveis de mel seco de cana
(MSC) na dieta.

Segundo CRUZ et al. (1985) em trabalho de pesgoisafrangos de corte, as analises
histopatoldgicas revelaram a presenca de alterag@®sntestinos dos animais, exceto no
grupo controle. Tais alteracdes consistiram emelegdflamatdrias moderadas com infiltrado
inflamatorio do tipo linfocitario e de heterofiles acumulacdo de exudato do tipo mucoso
com aumento de glandulas unicelulares. Estas gftesatambém se apresentam a nivel de
proventriculo, mas do tipo ligeiro. Por outro ladoj constatado a presenca de fezes
diarréicas na totalidade dos animais durante ost¢taso da experiéncia. Este aspecto é
atribuido, por diferentes pesquisadores, as atinsentracoes de sodio, potassio e sacarose
que provocam um aumento do consumo de agua, coni@ANEZ et al. (1980).

O alto contetudo de potassio do mel seco de can&]MSn sido considerado por
varios pesquisadores como a causa fundamental Wefedo negativo sobre os indices
produtivos das aves, segundo PEREZ e PRESTON (19Z0ERVO et al. (1972);
GONZALEZ e IBANEZ (1974 a.).
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4 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

4.1 Unidade de Processamento do caldo de cana-déiaay

O trabalho foi realizado em duas etapas: Produg&uel seco de cana — Unidade I; e
utilizacdo do mel seco de cana — Unidade II.

A UNIDADE | produziu o MSC, sendo realizada na Faize Engenho Gameleira,
localizada no municipio de Areia — Paraiba — Brasiima latitude de 6°58°S, longitude de

35° 44°W de Greenwich e a uma altitude de 421 mfpcme é apresentado na Figura 4-1.

Figura 4-1: Engenho Gameleira.

A fazenda tem uma area 52,50 ha. A area plantaglacema-de-acucar é de 10 ha,
sendo suficiente para manter os estoques com astatendimento da demanda de produtos.

Esta Unidade Industrial tem como objetivo a prodwié aguardente de cana natural e
envelhecida. Neste contexto, 0 MSC passa a seubpraduto da agroindustria canavieira.

A UNIDADE | forneceu o mel seco de cana para a UNIE II, localizada no
Nucleo de Tecnologia Industrial da UFRN, no munaige Natal — Rio Grande do Norte —
Brasil. Nesta unidade o MSC foi usado na formulagéaacao avicola, como constituinte
parcial do milho das ragdes experimentais.

A infra-estrutura foi montada para atender priniongante aos objetivos da pesquisa,
isto é, produzir o mel seco de cana, dentro de umgr@ma de planejamento e gestao
ambiental para permitir uma producdo mais limpa.

Para tanto, desenvolveu-se, todo um programa dedades, tais como: infra-
estrutura, recursos naturais, tecnologia de pragjwgfidados com o meio ambiente, politica

ambiental e educacdo ambiental, através da coéstrigeforma de obras fisicas, aquisicao
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de equipamentos e treinamento de empregados camnbasriacdo de cendrios ambientais
para permitir condi¢bes para o processamento do ci cana.

Por estes aspectos, foram determinados os procewisnepara reformar as
instalagcdes, tendo em vista a reducdo no consunaguke consumo de energia elétrica e de
mao-de-obra e de equipamentos e da producdo deosejgesiduos), assim como 0
tratamento dos efluentes sélidos e liquidos pra@reas da decantacdo do caldo de cana e da
evaporacao/ limpeza final do caldo e o tratamerd® @éguas de lavagem das dornas de
fermentacdo e das descargas dos equipamentos cposigio (deposicao) final desses
residuos de forma segura e responséavel, onde woeame decantacdo, a parte sélida é
separada para formacao de composto para adubacanakial e a parte liquida vai para uma
lagoa de acumulacéo, sendo utilizada na fertieggd® do canavial, conforme € mostrado na
Figura 4-2.

Na Figura 4-2 é apresentado o Tanque de decantagibagoa de Acumulacdo para

tratamento dos residuos.

INFRAESTRUTURA!
GESTAO AMBIENTAL

l

TARTAMENTO E
DISPOSICAOQ FINAL

RESIDUOS DA RESIDUDS DA IEVAPORAGAD
DECANTAGAO DO CALDO LIMPEZA FINAL DO CALDO E DUTROS

l

Fermentagdo

TANQUE DE ; icé
io — | PARTESOLIDA |— Decomposicio

DECANTAGAO Composto

| Adubacio do Canavial

———| pARTELIQUIDA

l

LAGOA DE_
ACUMULAC RO

— Fertiirigaciodao
canavial

Figura 4-2: Tanque de Decantacéo e Lagoa de Acumugido para Tratamento dos Residuos.
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Diante disto, estabeleceu-se um programa de gesté@ntal que tem como politica
assegurar o menor grau de deterioracdo ambiental.

Esse processo de planejamento e gestdo ambieval; €m consideracdo acbes de
curto e longo prazos com a participacao efetivaemogregados.

Na Figura 4-3 é apresentado o Diagrama do Procdssplanejamnto e gestao
ambiental para fabricagdo do MSC no Engenho Garaelei

| PROCESSO DE PLANEJAMENTO E GESTAD AMBIENTAL NA CRIACAC DOS CENARIOS AMBIENTAIS

| 0 CEMARIOS AMBIENTAIS |

| T Ts Ty ‘
INFRA-ESTRUTURAI 5 PRESERVACAD! |
GEP?gAMOAQEJE'éESEAL C 1 CONSERVAGAO NA |
UGS INDUSTRIA CANAYIEIRA !
TRATAMENTO E ) E
DISPOSICAD FINAL i :
COMSERVAGAD E
PRODUGAO LIMPA PROCESS0 PRODUTIVO ! & s
co AMBIENTAL PARA
DE MSC COM BAIXA o UMA PRODUGAO
GERACAOD DE RESIDUOS s e
TRE”B“‘;“‘F’““EB'&OSS EM — MSC PRODUZIDO COM
i) C3 QUALIDADE E —
PRATICAS DE PRESERVAGLD
FABRICACAQ) e

Figura 4-3: Diagrama do processo de planejamentogestao ambiental para fabricacdo do MSC no
Engenho Gameleira

*C=cenario e T=tempo

Um dos pontos de destaque desse processo de pienégasegundo CABRAL
(2002), foi seu delineamento em cenarios que deérifrograma de Metas Especificas, cujos
cenarios foram os seguintes:

Cenario 1 — Preservacdo/Conservacdo Ambiental: €st@s novos procedimentos
adotados, os despejos de residuos e das aguasadenadas dornas e dos equipamentos,
passaram a ser lancados em um Tanque de Decamtag@ioseguida a agua vai para uma

Lagoa de Acumulacao sem afetar rios e lagos;
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Cenario 2 — Tecnoldgico/Processamento: Passoutse raais cuidado com o meio
ambiente, evitando-se a queima da cana-de-acUTanieve-se um controle mais rigido da
erosao e deu-se uma melhor destinacao aos residw@aggoindlstria canavieira,;

Cenario 3 — Politica Ambiental/Educacdo Ambient&): trabalho foi assim
fundamentado e firmou-se um acordo para produzim goalidade, lancando no mercado
produtos cada vez melhores, mantendo sempre o oang®0 com as questdes ambientais,
atraves de sua politica ambiental.

Cenario 4 — Por ultimo foi feita uma sobreposic@s denarios preliminares que,
reunidos geraram um cenario final, denominado Qe Conservagéo e Desenvolvimento
Ambiental para uma produgdo mais limpa, conformeesgntado esquematicamente na
Figura 4-3.

Com base nesse processo de planejamento e gestiientah) partindo do seu
delineamento em cenarios, foi possivel definir umgfRama de Metas Especificas na Area
Ambiental para o Engenho Gameleira. Assim, estangoocesso de planejamento e gestéo
ambiental totalmente estruturado, nos aspectos rdseRacédo/Conservacdo Ambiental,
Tecnologia/Processamento e Produtos, bem comoe@a@tsio/Desenvolvimento Ambiental,
partiu-se para o processo otimizado de obtencdualseco de cana-de-aglcar com vistas a

uma producéo mais limpa.

4.2 Processo otimizado de producdo do mel seco @ma-de-acucar (MSC)

Com a implantacdo da infra-estrutura e de todoograma de gestao ambiental, foi
possivel a realizacdo do processo otimizado deugémd do mel seco de cana-de-agUcar,
totalmente diferente do processo tradicional e eomprego minimo de mao de obra. Neste
processo otimizado foi utilizado equipamentos daiagdes, tais como: moenda, parol ou
reservatorio de caldo bruto, tanque de pré-aquextonde caldo, decantadores, tacha de
ponto, resfriadeira, mesa de embalagem e balanca.

Na Figura 4-4 € apresentado o Fluxograma do proagssizado de producao do mel

seco de cana-de-agUcar, cujas etapas séo detalteapgesxima sec¢ao.
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Figura 4-4: Fluxograma do Processo de producédo do mel seco égama

Obteve-se um bom resultado na secagem do caldandepara uso em racgdes, quando
foi utilizada uma sequéncia de etapas na execugoatesso otimizado de obtencédo do mel

seco de cana-de-acucar (MSC), tais como:

Corte, despalha e transporte da cana

A cana para fabricacdo do mel final, deve apresentaaturacéo ideal que é atingida
num periodo de 12 a 18 meses apoés o plantio, depdadia variedade. Neste ponto, o caldo
atinge um Brix minimo de 16 *Bé. A cana deve seltivada em solos devidamente
corrigidos quanto aos teores de nitrogénio, fosferpotassio. Cana verde, passada ou
queimada nao produzem a cristalizacdo necesséaibriaacdo do mel final que resulta em
produto de menor rendimento. O corte da cana acemt®0o mesmo dia em que foi
processada, observando-se a capacidade de prodiag@oda unidade de processamento. A
cana foi cortada rente ao solo e despalhada, senctwote feito em bisel para facilitar a
entrada na moenda e em seguida foi transportadd @téade de processamento. conforme

apresentado na Figura 4-5.
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Figura 4-5: Despalhe e corte da cana.

Recepcéo e limpeza da cana

Ao chegar a unidade de processamento, as canas foradas e retiradas as brocadas

para obtencdo de um produto de melhor qualidade.

Moagem da cana

A moagem da cana, Figura 4-6, aconteceu logo apadste ou no tempo maximo de

36 horas, apds o corte. As moendas foram sempaddawantes e depois da moagem da cana.

Figura 4-6: Moagem da cana.

Peneiragem/Correcéo do Brix e pH do Caldo (Parol)

Abaixo das moendas, antes do tanque de pré-aquecini® caldo, tem-se um
reservatorio de caldo chamado parol ou reservatigricaldo bruto, dotado de tela grossa para
separar os bagacilhos e impurezas sélidas, comz &eia e outras, vindas da moenda.

Neste reservatério era feita também a correcaorkop@ra 16 a 21 °Bé e do pH para

6,8 -7,0. Figura 4-7. Dali, o caldo seguia paranque de pré- aquecimento.
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Figura 4-7: Medindo o Brix e o pH.

Pré-aquecimento do Caldo (Tanque de Pré-aquecirgnt

No tanque de pré-aquecimento do caldo, Figuragt8mperatura foi elevada para 60
a 65 °C e aplicou-se um floculante com a finalidddeaglutinar as impurezas e facilitar o
processo de limpeza. Utilizou-se um mucilago vegetahecido por Mutamba, cujo preparo
foi o seguinte infusdo: 30g de casca de Mutamba p@rlitros de caldo. Solugéo Pronta: 1
litro para 200 litros de caldo. O caldo em segdadaonduzido para decantacéo e filtragem.
Na falta do floculante vegetal, utilizou-se tamhdm floculante de natureza quimica, como a

Cal: 100 a 150 g por litro de caldo.

Figura 4-8: Pré-Aquecimento.
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Decantacao do Caldo

Utilizou-se dois reservatorios para decantacacattboc Figura 4-9. Estes reservatérios
séo providos de torneiras que iam sendo abertasdadanque o caldo ia ficando limpo, até a
dltima torneira. No fundo do reservatério ha umotule 10 cm de altura para separar as
respectivas sujeiras, sendo posteriormente refirattavés de torneiras. Quanto mais limpo
for o caldo, mais facil serd a etapa de purificagduoelhor sera a qualidade do produto. O
caldo em seguida vai para a evaporacao/ limpeaa fin

Figura 4-9: Decantadores

Evaporacao/Limpeza Final do Caldo (Tacha de Ponto)

Na tacha de ponto foi feita a evaporacédo e a limfieal do caldo, sendo a retirada
das impurezas na forma de espuma feita com o apldote, porém antes do inicio da
concentracdo. Nesta etapa é necessaria a utilizigdogo forte e/ou a pressao no limite
maximo,obtendo-se uma temperatura do vapor da odgetri8 a 120 °C, o qual foi gerado a
uma presséao de 4 atm.

A espuma foi retirada com espumadeira e essa @merdeve ser repetida até a
limpeza total do caldo para garantir um produtosnpairo € mais claro.
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A concentracdo do caldo consiste na evaporacaguaefoi feito numa unica tacha.
Quando o volume do liquido vai diminuindo gradatieate e ficando mais denso, até atingir
0 ponto.

Ao aproximar-se do ponto ou cozimento final do réehecessario diminuir o fogo até
atingir o ponto, o que ocorre quando a temperattinge 118-120°C. O aquecimento da tacha
do ponto foi feito com vapor produzido na caldeirélizando-se o bagago da cana como
combustivel, sendo necessario 4 kgfimte pressdo. O vapor excedente da tacha de panto fo

utilizado no pré-aquecimento do tanque de caldafocme apresentado na Figura 4-10.

Figura 4-10: Tacha de Ponto

Determinacéo do Ponto

O ponto do mel seco de cana (MSC), € um ponto fodss que o da rapadura, com 0
xarope atingindo a consisténcia de bala dura. Quaedcoloca uma por¢cdo do xarope em

forma de fios, numa vasilha com agua fria, a masgarna vitria e quebradica (90 °Bé).

Resfriamento/Mexedura/Cristalizac&o

Ao atingir o ponto, o xarope é transferido paraasseira/gameldo, onde € batido até
acontecer a sua total cristalizacao.
Através da agitacao rapida e constante, a mass&sfaiando, esfarelando até secar

totalmente.

Esfarelamento/Peneiragem do mel seco de cana (MSC)

Apés a cristalizacao total, através do resfriamenémitacdo, a massa esfarela e seca,

guando devera ser peneirada para separar os torroes
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Empacotamento/Pesagem

AplOs o0 peneiramento, 0 mel seco de cana, foi emibadgn sacos plasticos com

capacidade de 15 kg, quando seguirdo para o ararazaro.

Armazenamento

Uma vez embalado em sacos plasticos, o produtarfoazenado em local arejado e
seco, colocando-se 0s sacos sobre estrados deranadaiastados das paredes para evitar

umidade.

Mel seco de cana

O mel seco de cana (MSC), ap0s sair da armazenagasn,condicdes acima
especificadas, entrou como ingrediente energétibstguindo parte do milho na formulacao

das racOes experimentais.

Caracteristicas do Mel Seco de Cana-de-Ac¢ucar (MSC)

O caldo de cana utilizado para obtencdo do meldeaana (MSC) foi proveniente de
variedades de canas selecionadas, onde foram dadpale retiradas aquelas que por acaso
estivessem brocadas e uma vez moidas, o caldedanthdo e filtrado, antes de entrar no
processo de obtencdo do mel seco de cana-de-gddsar). Assim, obteve-se um produto

em forma de po6 de cor marrom escuro.

4.3 Matérias-primas utilizadas na formulacéo das redes experimentais

Milho em grdo, soja farelo, trigo farelo, mel sed® cana, soja integral extrusada,
carne e 0sso farinha c/ 40 %, Oleo de soja, fosfatdcico, calcario, sal, suplemento mineral,
suplemento vitaminico, L-lisina, DL-metionina eibitticos.

O mel seco de cana-de-agucar (MSC) foi fornecido Bagenho Gameleira - Areia -
Paraiba — Brasil e as outras matérias-primas fdoanecidas pela GUARAVES - Guarabira

Aves LTDA. - Guarabira — Paraiba - Brasil.
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4.4 Infra-estrutura para criacéo das aves

Galpao experimental

O galpdo experimental, onde foram colocadas aslagaie criacdo das aves foi
construido com area de 119 0X11m), pé direito de 4,5m, cobertura de teladdasilit e
piso de concreto, conforme apresentado esquematntama Figura 4-11.

Figura 4-11: Galpao experimental

Gaiolas

As gaiolas projetadas para a criacdo das aves,domensdes de 0,60x0,80x0,60m,
foram providas de bebedouros automaticos tipo o®pmomedouros com abastecimento
externo, com capacidade para 5 aves por gaiatéroe apresentado na Figura 4-12.

Figura 4-12: Gaiolas com as aves experimentais

Comedouros

Os comedouros séo confeccionados em ferro gahdmizam abastecimento externo,
permitindo um espaco de 0,10 m por ave, conformesaptado na Figura 4-13.
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Comedouros

Figura 4-13: Comedouros

Bebedouros

Os bebedouros na fase inicial sdo do tipo pressdoaapacidade para 2 litros e na
fase final do tipo copo automético com 1 unidadegaiola, conforme apresentado na Figura
4-14.

Figura 4-14: Bebedouros

Balancas

Foram utilizados dois tipos de balancas, 1 balalgital com divisbes de 0,05 g com
capacidade para 3 kg e 1 balancga Filizola comsdes de 2 g e capacidade para 2kg,
conforme apresentado na
Figura 4-15.
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Figura 4-15: Balangas

Pré-misturador para vitaminas e aminoacidos

O Pré-misturador para vitaminas e amino-acidosctmifeccionado em material
inoxidavel com capacidade para 10 kg e equipado remhator e motor trifasico de %2 HP,
conforme apresentado na Figura 4-16.

Figura 4-16: Pré-misturador

Misturador de ragéao

O misturador de racéo foi do tipo horizontal, compacidade para 500 kg, equipado
com redutor e motor trifasico de 2 HP, conforme=apntado na Figura 4-17.

Figura 4-17: Misturador de racéo
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Termo-higrémetro

O Termo-higrometro foi utilizado para medir as sades de temperatura e umidade
automaticamente, de marca FUESS modelo Nr.115883,5conforme apresentado na
Figura 4-18.

Figura 4-18: Termo-higrometro

Triturador de gréos

O triturador de gréos utilizado foi da marca Nogaeicapacidade para 500 kg e
equipado com motor de 5 HP como destacado na Hgliga

Figura 4-19: Triturador de gréos

Gaiola plastica para pesagem das aves

Utilizou-se uma gaiola marca Goiana com capacidaae 6 a 7 aves com as
dimensdes: 0,49x 0,78x 0,40m, conforme apresemadogura 4-20.
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Figura 4-20: Gaiolas plasticas para pesagem das ave

Ventiladores
Foram utilizados ventiladores de marca Tufdo, mestdrifasicos de 1 HP, com a

finalidade de diminuir a temperatura nas horas msedo dia, conforme apresentado na

Figura 4-21.

".-y;\é","
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L

Figura 4-21: Ventilador

Nebulizadores
Utilizou-se um sistema de bicos vaporizadores ibislos por todo o galpdo para

baixar a temperatura ambiente, conforme apresemiaéogura 4-22.

Figura 4-22: Nebulizadores
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Estrados

Os estrados foram utilizados na armazenagem dasiasaprimas e das racdes para
nao ficarem em contato direto com o piso do galpgéa evitar umidade, conforme
apresentado na Figura 4-23.

Figura 4-23: Estrados

Secador

Utilizou-se uma 4area de 116nil0x11m), Figura 4-24, construida cimentada para
secagem natural das matérias-primas, quando asstderumidade das mesmas nao estavam
dentro dos padrbes recomendados.

Figura 4-24: Espaco para secagem ao sol

4.5 Planejamento das etapas experimentais

Os experimentos foram realizados no Nuacleo de Tegi@ Industrial da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UF&N,Natal, Estado do Rio Grande do
Norte - Brasil, a uma latitude de 5° 47" 42" Syditude de 35° 12°34”"W de Greenwich e
uma altitude de 30 m.

O trabalho foi desenvolvido no periodo de 17/0442@029/05/2004, tendo como
objetivo estudar os efeitos do uso do mel secada-de-agucar (MSC), substituindo parte do
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milho de uma racgéo basica para frangos de corte,doeno avaliar a viabilidade econémica
desta incluséo.

O galpdo que abrigou as gaiolas foi disposto nantaCado leste-oeste com as
seguintes dimensdes: 10 x 11 m e 4,50 m de pédjiestrutura em concreto pré-moldado,
com cobertura de telha Brasilit, onde foram colasadaiolas metélicas apropriadas para a
criacao de frangos de corte.

O galpao funcionou como pinteiro e frangueiro, Bt@s aves foram criadas de 01 a
42 dias no mesmo local.

Internamente o galp&o néo tinha nenhuma divisdujos@s gaiolas dispostas em
quatro fileiras, com corredor central de 1 m degueaa para permitir o0 manejo das aves
durante todo o periodo experimental. As gaiolasadhees de 0,60 x 0,80 x 0,60 m cada,
foram dotadas de comedouros laterais e bebedoutasaticos tipo pressdo com capacidade
de 2 litros para cada gaiola, durante a fase Inmeacriagdo das aves, quando foram
substituidos por bebedouros automaticos do tipo,augp fase final da pesquisa.

Externamente, o galpdo contou com aberturas pa&adarde ar e protecdo da chuva e
permitir um manejo adequado com uma boa renovag&o do interior do galpéo.

A iluminacao artificial do galpdo foi feita por neede uma linha central e linhas
laterais com lampadas incandescentes de 60 W a&fta, de altura do piso. Durante todo o
periodo experimental, as aves receberam iluminegdibnua 24 horas por dia. N&o foi usado
0 esquema da Figura 2-1.

O piso do galpdo em concreto liso foi forrado camal plastica apenas debaixo das
gaiolas, para facilitar os trabalhos de limpezga{pao recebeu um forro com lona plastica na
altura de 3m para diminuir a temperatura internéoamar um colchéao de ar entre o telhado
de Brasilit e o forro plastico, tendo em vista quar quente saia pelas aberturas existentes
acima do forro plastico.

No centro do galpdo foi colocado um termo-higrémegiara medi¢cdo continua da

umidade relativa do ar e da temperatura ambiente.

Periodos experimentais

O experimento teve a duragdo de 42 dias, compradndduas fases de criagéo:
inicial e final. A fase inicial (1 a 21 dias) e adl (22 a 42 dias), sendo o periodo

experimental realizado nas duas fases de criacéo.

Clovis Pereira Cabral 57



Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado para dadoslesempenho foi inteiramente
casualizado com 6 tratamentos e 4 repeticOes, zeeda 24 unidades experimentais ou
parcelas. Em cada unidade experimental foram lolisttos 10 pintos machos, num total de
240 aves experimentais, tendo como efeito prinaygaseis niveis de mel seco cana (MSC)
(0, 5, 10, 15, 20 e 25%) e como efeito secundavie deriodos de criacdo: inicial (1 a 21
dias) e final (22 a 42 dias).

Os dados foram submetidos a andlise de varianera decomposicdo de soma de
guadrados de tratamento nos componentes de regasgiomial do 1° ao 5° grau de acordo
com GOMES (1976) e cujo esquema esta contido nad\he

Para a realizacdo das analises de variancia wkezoo programa SAS (SAS System
for Windows) e os graficos foram gerados pelo paowr GRAHER versao 1.28.(1996)

Os tratamentos foram representados por 6 racdgsotéacas (21,7 % PB) e
isocaldricas (2900 kcal/kg de EM)I na fase ini¢lala 21 dias) e 6 racdes isoprotéicas (20,00
% PB) e isocaloricas (3200 kcal/kg de EM) na fasal {22 a 42 dias).

As racbes atenderam as exigéncias nutricionaisopizadas por Rostagno et al.
(2000) para cada fase de criacdo e as dietas mqedis foram formuladas, utilizando-se
programacao linear: Sistema de Formulacdo de RaddeSusto Minimo (SUPERCRAC,
1993-2004).

Foram utilizados 240 pintos de corte machos dsfem Ross com 1 dia de idade e
distribuidos em 24 parcelas de 10 aves por parc@$a.pintos foram procedentes do
incubatdrio da Guaraves Alimentos - Guarabira afar - Brasil. O peso médio dos pintos,
obtido no local do ensaio, foi de 52 gramas.

O modelo estatistico utilizado para dados de desehmfoi o seguinte:

Vi =m+T + g,
em quey; é a observagao do tratamento i na repeticdo j; meada geral; T o efeito do
tratamento i, sendo i igual a 0, 5, 10, 15, 20 &2% g, o erro aleatério associado a cada
observacéo.

Ao chegarem a unidade experimental os pintos passpor uma selec¢do, pesagem e
foram separados ao acaso em 24 lotes de 10 aeesfichdas individualmente com placas
de aluminio numeradas, na asa direita. Apos a pesagdividual das aves, elas foram
distribuidas nas gaiolas, sendo colocadas 5 aveggiola e 10 aves por tratamento (cada
tratamento ocupava 2 gaiolas de 5 aves). Os tratasyeontaram com 24 parcelas de 10

aves, perfazendo 240 aves.
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O aquecimento dos pintos nas duas primeiras sendaneasla foi feito por lampadas
incandescentes de 100 W colocadas acima das gaimpasrcionando 32 °C na primeira
semana, passando para 29 °C na segunda semandp quab0° dia de vida dos pintos foram
desligadas.

As aves receberam racOes experimentais quatro \sxeatia. No terceiro dia foi
realizada a homogeneizacao dos lotes, havendo sjpema substituicdo, onde teve inicio a
partir dai, a contagem da mortalidade dos pintos.

No décimo dia de idade, foram administradas asnaacpara Newcastle e Gumboro
via nasal e repetidas no 17° dia de vida das aeesy reforco principalmente de Gumboro.

Os bebedouros na fase inicial sdo do tipo pressdoaapacidade para 2 litros e na
fase final do tipo copo automaticos de valvula ddinunidade para cada gaiola e com
regulagem da altura, conforme o crescimento das ave

Os comedouros, foram do tipo calha colocados laterge com avango nas gaiolas,
sendo 01 unidade por gaiola com capacidade dephiegos de 12 idade e de 2 kg para os de
22 idade. Inicialmente a racao foi colocada no de® gaiolas, forradas com papel jornal nos
dois primeiros dias de idade, quando passaramgsacamedouros tipo calha, permanecendo
com eles até os 42 dias de idade. A racao foiilistta desde o inicio do experimento,
pesada e colocada nos comedouros, mantendo-sdroleatas quantidades distribuidas, de
modo a fornecer racéo a vontade, tendo-se o cuidadado encher demais, deixando sempre
o nivel de 1/3 abaixo da borda do comedouro. Aguac&o foram fornecidoad libitum
durante todo o periodo experimental.

Em atendimento aos parametros de ganho de pessymonde racdo e conversao
alimentar, foram realizadas quatro pesagens catetiwnicial, aos 7, 14 e 35 dias e duas
pesagens individuais: aos 21 dias (na troca da ragéal pela final) e aos 42 dias (no final
do experimento).

Nas pesagens individuais foi utilizada inicialmehtbalanca digital com capacidade
para dois quilogramas e precisdo de 5,0 gramasanfilizola e por ultimo balanca com
capacidade de 6 kg e precisao de 5,0 gramas, fizmda.

Nas pesagens coletivas, a inicial, aos 7 e aosidls} ds aves foram colocadas em
caixa plastica de 0,33x0,52x0,29 m. As demais mEEagoletivas foram realizadas em
balanca com cap. de 150 kg, marca Filizola, conciggie de 100,0 gramas usando gaiola
plastica de 0,49x0,78x0,40 m, marca Goiana.

Foram feitas coletas de fezes em todos os tratasmanpartir de 21 dias de idade para

exames de coccidiose e verminose.
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As fezes das aves foram recolhidas 03 vezes poarsem acondicionadas em sacos
plasticos e em seguida colocadas em tamborescolasti fechados para retirada semanal

desses residuos.

Composicao das Racdes Experimentais

Os ingredientes utilizados no preparo das racOesrementais sao valores calculados
com base na composi¢ao quimica média dos ingregdi¢BCOTT et al, 1973; ALLEN, 1992;
ROSTAGNO et al., 2000) e valores calculados cone bamss andlises dos ingredientes
realizados no laboratério de Controle de Qualiddamé&uaraves — Guarabira — Paraiba, com
vistas a possibilitar o controle de qualidade.

As racdes foram balanceadas segundo as exigémmeseatadas por SCOTT et al.
(1973), ALLEN (1992) e ROSTAGNO et al., (2000) pamda fase de criacéo e as dietas
experimentais foram formuladas, utilizando-se paogcao linear: Programa de Formulacéo
de Racbes de Custo Minimo (SUPERCRAC, 1993 -2004).

Os aditivos tais como: coccidiostéatico, antioxigae estimulante do crescimento,
foram adicionados as racdes de acordo com as redaq@es dos fabricantes.

As racdes foram elaboradas no Nucleo de Tecnolbglastrial da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte - UFRN — Natal Bradilizando-se matérias primas
previamente analisadas. Foram colhidas amostragsodas as racdes e enviadas ao
Laboratdrio de Controle de Qualidade da Guarav@sarabira — Paraiba — Brasil com vistas
a possibilitar o controle de qualidade. Na elab@wadas ragdes, utilizou-se um misturador de
racao horizontal com capacidade para 500 kg, pariea a UFRN.

A composicdo quimica, energia metabolizavel e c@aiggo em aminoacidos dos
ingredientes das ragcfes experimentais sdo mostnaddabela 4-1. A composi¢éo percentual
e valores calculados das racdes da fase iniciaogngosicao percentual e valores calculados

das racOes da fase final, sdo mostrados nas Tab&las4-3 respectivamente.

Clovis Pereira Cabral 60



Tabela 4-1: *Composicao quimica, energia metaboliz&l e composi¢cdo em aminoacidos dos ingredientes

das racdes experimentais

Ingredientes*

Milho Soja Trigo Caldo Carne € Soja Int Oleo L- DI- Calcéario Fosfato
Grao Farelo Farelo Cana Osso Extrusada Soja Lisina Metionina Bicélcico
Far 40%

Umidade, % 12,47 10,07 11,65 5,04 6,46 5,50 - - - - - 2,30
Proteina Bruta, % 7,55 46,45 15,73 3,40 - 38,10 - 95,6 58,70 - -
Extrato Etereo, % 4,20 2,60 3,60 - 9,40 21,60 ®8,7 -- - -
Matéria Mineral, 1,80 5,45 5,32 8,42 43,10 5,22 - - 0,20 - -

%
Fibra Bruta, % 2,50 5,90 10,15 - - 7,30 - - - - -
Ext. N&o 69,00 28,30 52,80 63,20 - 30,30 - - - - -
Nitrogenado, %
Calcio, % 0,02 0,30 0,17 0,70 14,98 0,26 - 0,04 020, 38,60 23,90
Fosforo, % 0,25 0,52 0,43 0,04 7,38 0,50 - - - - - 18,60
Energia
Metabolizavel, 3.200 2500 1.500 2.230 1.930 3.850 8.180 3.870 4,950 - -
Kcal/Kg
**Aminoéacidos,
%
Lisina 0,25 2,91 0,56 0,02 2,11 2,40 - 79,00 - - -
Metionina 0,19 0,63 0,20 0,02 0,53 0,51 - - 99,00 -- -
Mationina + 0,39 1,37 0,50 0,04 0,91 1,15 - - - - -
Cistina
Triptofano 0,06 0,62 0,24 - 0,21 0,55 - - - - -
Treonina 0,32 1,79 0,54 0,05 1,32 1,50 - - - - -
Glicina + Serina 0,78 4,25 1,50 0,12 8,00 - - - - - -
Leucina 1,13 3,50 0,95 0,04 2,14 2,80 - - - - - -
Isoleucina 0,35 2,30 0,52 0,04 1,08 2,00 - - - - - -
Valina 0,46 2,35 0,73 0,08 1,77 1,80 - - - - -
Histidina 0,26 1,14 0,39 0,01 0,64 0,89 - - - - -
Arginina 0,43 3,43 1,05 0,02 2,90 2,80 - - - - -
Fenilalanina + 0,85 3,93 1,02 0,05 2,18 3,00 - - - - -

Tirosina

*Composi¢do quimica determinada pelo Laboratério deControle de Qualidade da QUARAVES - Guarabira - Paaiba - Brasil.

**Dados do I. N. R. A,, (1984) e de SCOTT et al1973).
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Tabela 4-2: Composicdo percentual e valores calculas das ragfes da fase inicial

TRATAMENTOS

Ingredientes T1 T2 T3 T4 T5 T6
Milho Gréo 67,000 61,000 56,000 54,000 50,000 45,80
Soja Farelo 20,000 18,738 18,000 18,000 18,000 0R0,0
Trigo Farelo 8,760 9,422 9,720 8,634 6,168 4,130
Mel Seco Cana - 5,000 10,000 15,000 20,000 25,00
Soja Integral. Extrusada 1,000 3,000 3,780 1,000 2,530 2,530
Carne e osso far. 40 % 1,000 0,100 1,000 1,000 1,000 0,200
Oléo Soja 0,100 0,100 0,320 0,100 0,100 0,200
Fosfato Bicélcio 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0.,10
Calcéareo 1,500 2,000 0,540 1,626 1,562 1,500
Sal 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Suplemento Minerd 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Suplemento Vitaminicb 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
L-Lisina 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
DI-Metionina 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Antibiéticos?® 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

VALORES CALCULADOS (%)
Energia Metabolizavél 2,900 2,900 2,900 2,900 2,900 2,900
Proteina Bruta 21,700 21,700 21,700 21,700 21,700 21,700
Fibra Brutd 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500
Célcid? 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Fosforo Disponivél 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200
Lisina Dig. Aves 1,1200 1,1200 1,1200 1,1200 1,1200 1,1200
Metionina Dig. Aved 0,4700 0,4700 0,4700 0,4700 0,4700 0,4700
Metionina +  Cistina 0,9100 0,9100 0,9100 0,9100 0,9100 0,9100
Totaf
Metionina + Cistina Dig. 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000
Aved
Clorc? 0,2400 0,2400 0,2400 0,2400 0,2400 0,2400
Sédid 0,1900 0,1900 0,1900 0,1900 0,1900 0,1900

1 - Valores calculados com base na composicédo médiangredientes (ALLEN, 1992; ROSTAGNO et al.Q@0SCOTT et al, 1973)

2 - Valores calculados com base nas andlisesadakzno LAB, Controle Qualidade da GUARAVES — GhagaParaiba — Brasil.

3 - Suplemento Vitaminico: Vitamina A, 11000 U.itAmina D3, 5000 U.l.; Vitamina E, 50 mg; Vitamik&, 3 mg; Vitamina B1, 2 mg;
Vitamina B2, 4 mg; Vitamina B6, 3 mg; Vitamina B1§ mg; Niacina, 70 mg; Acido Pantoténico, 20 mgtiBa, 50 mg; Acido Fdlico,
1,75 mg; Colina, 1,60 mg; Riboflavina, 6 mg; Aciiotinico, 13,500 mg.

4 - Minerais: Ferro, 80 mg; Cobre, 8 mg; Mangai@§, mg; Zinco, 80 mg; lodo, 1,20 mg; Cobalto, 1 Magnésio, 1,840 mg; Etoxiquine,
10 mg; Selénio, 0,40 mg.

5 - Aditivos: Bacitracina de zinco, 50 mg; Cygr6, fg; Coxistac, 50 mg; Bayonox 20, 50 mg; Fareltride (veiculo).

6 - L-Lisina e DL-Metionina foram adicionados dedoa fornecer 1,120 g e 0,454 g, respectivamentgyilmgrama de racéo.
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Tabela 4-3: Composicdo percentual e valores calculas das racdes da fase final

TRATAMENTOS
Ingredientes T, T, T, T, Ts Ts
Milho Gréo 68,600 62,000 63,000 58,000 52,450 51,000
Soja Farelo 21,765 19,890 18,000 18,000 18,000 008,0
Trigo Farelo 4,795 5,000 5,000 5,000 4,599 1,690
Mel Seco Cana - 5,000 10,000 15,000 20,000 25,00
Soja Int. extrusada 2,000 3,000 0,960 0,100 1,000 ,8700
Carne e osso far. 40% 2,000 3,263 0,500 2,209 1,000 1,000
Oleo Soja 0,100 0,622 0,500 0,100 1,000 1,000
Fosfato Bicalcio 0,100 0,100 0,500 0,100 0,100 0,100
Calcéareo 0,100 0,705 1,000 0,951 1,311 0,800
Sal 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Suplemento Minerdl 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Suplemento Vitaminico 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
1
L-Lisina 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
DI-Metionina 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Antibiéticos® 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
VALORES CALCULADOS (%)
Energia Metabolizavél 3,2000 3,2000 3,2000 3,2000 3,2000 3,2000
Proteina Bruta 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Fibra Brutd 3,5000 3,5000 3,5000 3,5000 3,5000 3,5000
Célcid? 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
Fosforo Disponivél 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200
Lisina Dig. Aves 0,9300 0,9300 0,9300 0,9300 0,9300 0,9300
Metionina Dig. Ave$ 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200 0,4200
Metionina + Cistina
Total 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400
Metionina + Cistina Dig.
Aved 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400 0,6400
Clord? 0,2800 0,2800 0,2800 0,2800 0,2800 0,2800
Sédid 0,1800 0,1800 0,1800 0,1800 0,1800 0,1800

1 - Valores calculados com base na composi¢éo médiingredientes (ALLEN, 1992; ROSTAGNO, 2000; STt al, 1973);

2 - Valores calculados com base nas analises doediientes realizados no LAB. Controle Qualidad&daraves - Guarabira, PB.

3 - Suplemento Vitaminico: Vitamina A, 11000 UVitamina D3, 4000 U.l.; Vitamina E, 50 mg; Vitamik&, 3 mg; Vitamina B1, 2 mg;
Vitamina B2, 4 mg; Vitamina B6, 3 mg; Vitamina B12l, mg; Niacina, 40 mg; Acido Pantoténico, 20 migitiBa, 50 mg; Acido Fdlico,
1,5 mg; Colina, 1,40 mg; Riboflavina, 6 mg; Acidim&leico, 1,5 mg; Pirodoxina, 2 mg;

4 - Minerais: Ferro, 80 mg; Cobre, 8 mg; Mangadé§, mg; Zinco, 80 mg; lodo, 1,20 mg; Cobalto, 1 Magnésio, 1,840 mg; Etoxiquine,
10 mg; Selénio, 0,30 mg;

5 - Aditivos: Bacitracina de zinco, 50 mg; Cygr6,\g; Coxistac, 50 mg; Bayonox 20, 50 mg; Fareltrige (veiculo).

6 - L-Lisina e DL-Metionina foram adicionados dedna fornecer 0,916 g e 0,368 g, respectivamentgumgrama de ragéo.
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Parametros estudados

Ganho de peso

Para a obtencédo dos dados de ganho de peso, geasuases semanalmente, sendo
coletivas: a inicial, aos 7, 14 e 35 dias e indiaid: aos 21 dias (na troca da racao inicial pela
final) e aos 42 dias (no término do experimentdd. pesagens foram obtidas englobando
todas as aves da parcela e se obtendo a médicappmigp Neste parametro estudou-se 0s
ganhos de peso de 1 aos 21 e de 1 aos 42 diaadite id

Consumo de racao

O controle de consumo de racgéo por parcela fodoldemanalmente por ocasidao da
pesagem das aves.

A ragdo correspondente a cada tratamento era pesamacada em sacos plasticos da
parcela correspondente e ficaram ao lado das gaaleestrados de madeira.

Ao término de cada semana a sobra de racdo do @astico e da parcela
correspondente era pesada, devolvida ao sacocplasirrespondente e por diferenca foi
determinado o consumo semanal. O consumo médipguoela foi obtido multiplicando-se o
resultado do peso médio das aves sobreviventesadzelp pela conversdo alimentar
correspondente. Neste parametro estudou-se o cordeimacao de 1 a 21 e de 22 a 42 dias
de idade.

Conversao alimentar

Com base no consumo de ragcdo e ganho de peso $efoasra determinadas as
respectivas conversdes alimentares de cada unedguErimental. A conversédo alimentar
média foi alcancada dividindo-se os resultadosaeswno alimentar acumulado pelo peso
total das aves vivas naquela semana. Neste pacdesttidou-se as conversoes alimentares de
1 a2l ede22a42dias de idade.

Mortalidade

O registro de mortalidade foi programado para séo fno dia da ocorréncia do
evento, onde a ave seria retirada da gaiola, pesadaropsidada.
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Erro de sexagem

O lote experimental foi constituido de machos @mené@nte sexados, o que foi

verificado por ocasido das pesagens das avesst@moia ou ndo de erro de sexagem.

Controle de verminose e coccidiose

A partir do 21° dia de idade foi feito o controke wkrminose e coccidiose através de
exames de fezes para contagem de oocistos de &snedilie ovos de vermes.

Gestao ambiental para uma producao mais limpa

Foi criado para atender aos objetivos do trabalmosistema de gestdo ambiental
dentro de uma nova abordagem do planejamento atabjgara permitir processar o caldo
com vistas a produzir o mel seco de cana, ingregligue substituiu parte do milho das racdes
experimentais.

Durante o periodo experimental foi necessario faz@anejo de outro tipo de residuo:
0 esterco das aves.

Este tipo de residuo foi submetido a um programgedéiio ambiental para controle de
vetores e odores, constante dos seguintes proceisne

1 — Colocacéao de lona plastica debaixo dasammdra receber o material fecal;

2 — Recolhimento em sacos plasticos 03 vezessporana de todos os residuos
produzidos;

3 — Acondicionamento em tambores plasticos ampa dos sacos plasticos com os
residuos;

4 — Retirada semanal dos residuos depositadosantbores plasticos e disposicdo
final no solo.

Estudo econdémico da producéo

O estudo econdmico da producéo foi feito tomandpearebase a composicdo das
racdes inicias e finais, objetivando avaliar o valotritivo do mel seco de cana em racdes de
frangos de corte, abordando os seguintes aspextsta da racdo por kg, custo médio em
racdo por quilograma de peso vivo ganho, indiceft@ncia econémica, indice de custo,

Clovis Pereira Cabral 65



planificacdo do experimento, custo da producdondejuilo de frango e a analise econdémica
da producéo aos 42 dias de idade.

O célculo do custo médio em racdo por quilogramped® ganho (Yi), foi realizado
de acordo com BELLAVER et al. (1985), conforme éeapntado na Tabela 6-2.

Yi = (Qi xPi)/Gi
em que Yi = custo médio em racdo por quilogramagaro i-ésimo tratamento; Pi = preco
meédio por quilograma de racdo utilizada no i-éstnatamento; Qi = quantidade média de
racdo consumida no i-ésimo tratamento; Gi = ganédionde peso no i-ésimo tratamento.

Em seguida foram calculados o indice de Custo @Cd indice de Eficiéncia
Econdmica (IEE) propostos por BARBOSA et al.(1992x Tabela 6-2.

IEE =[(MCe/CTei)] x 100 e IC = [(CTei)/MCe] x 100

Em que: MCe = menor custo médio em racdo por quilog de peso vivo ganho,
observado entre os tratamentos; CTei = custo ndamicatamento i considerado.

Na planificagdo do experimento, analisou-se o mewim, a alimentagcéo e producéo,
tomando-se por base o lote experimental.

No calculo do quilo de racéo, tanto na fase inicalanto na final, foram utilizados
somente 0s custos referentes as matérias-primasend@o computados os demais custos de
producao.

No entanto para o calculo do custo do quilo degwaamos 42 dias, foram computados
todos os custos de producdo da racdo (mao-de-pbmdutos veterinarios, material de
limpeza, etc.).

Cabe salientar que os precgos referentes as mapéinaas utilizadas nos célculos
foram os precos cotados nos mercados de Natal/BMNagabira/PB, junto aos fornecedores

no més de abril de 2004 e apresentado na Tabela 4-4
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Tabela 4-4: Precos das matérias-primas utilizadasos célculos das racgoes.

INGREDIENTES Preco/kg em R$
Milho gréo 0,40
Soja farelo 0,89
Trigo farelo 0,21
Mel seco cana 0,30
Carne e osso farinha 40% 0,55
Soja integral extrusada 0,95
Oleo soja 2,47
Suplemento vitaminico (1) 13,00
Suplemento mineral (2) 2,20
L-Lisina 13,11
DL-Metionina 9,02
Antibiéticos (3) 10,68
Fosfato bicalcico 0,97
Calcério 0,07
Sal 0,14

(1), (2) e (3) — Suplemento mineral, vitaminicaléi@os

Por ultimo, foi feita a analise econdmica da pr@dugos 42 dias de idade, através do

ajuste dos dados a uma funcéo do tjpe:ax+bx+c.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1Ganho de peso médio, consumo alimentar médio enversao alimentar

média das aves de 1 a 21 dias de idade

Os dados referentes ao ganho de peso médio, coraimentar médio e conversao
alimentar média das aves para cada tratamentoad2lldias de idade sdo apresentados na
Tabela 5-1.

As representacdes graficas das regressodes do dargeso médio, consumo alimentar
médio e conversdo alimentar média das aves de 1 @a® de idade sdo mostradas nas
Figuras 5-1, 5-2 e 5-3.

Tabela 5-1: Ganho de peso médio, consumo alimentarédio e conversao alimentar média para cada
tratamento de 1 a 21 dias de idade

Peso Médio Consumo Alimentar | Conversao Alimentar
Tratamentos (Kg) Médio (Kg) Média
T1 (0%MSC) 1,083 A 2,136 AB 1,972 C
T, (5%MSC) 1,093 A 2,136 AB 1,955 C
T3 (10%MSC) 1,049 AB 2,162 AB 2,063 BC
T4 (15%MSC) 1,000 B 2,201 A 2,202 ABC
Ts (20%MSC) 0,801 C 1,962 AB 2,460 A
Te (25%MSC) 0,800 C 1,890 B 2,360 AB

MSC = Mel seco de cana
*Médias seguidas da mesma letra nas colunas nacedifentre si, segundo Teste de Tukey ao niveltle 5
(P<0,05, n=18).

Analisando as Equacdes (01) a (03), nota-se que:

Para os dados de peso médio das aves de 1 a 2eddede, houve aumento de peso
até o nivel ideal de 4,1 % de mel seco de cana {M8@inuindo posteriormente até o nivel
de 25 %.

O consumo alimentar médio das aves de 1 a 2l1aliasgntou até o nivel ideal de 7,7

% de MSC, tendendo a partir dai, a diminuir atévelrde 25%.
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E a melhor converséo alimentar média das avesadg21ldias foi do tratamento com
inclusdo de mel seco de cana até o nivel ideal, & 8m substituicdo ao milho das dietas
experimentais.

Verificou-se que os tratamentos mostraram diferematisticamente significativas
guanto ao ganho de peso médio (P< 0,05), consuimerdhr médio (P<0,05) e conversao
alimentar média (P<0,05) das aves de 1 a 21 diatade.

Quando os graus de liberdade de tratamento foraadivsdidos em seus componentes
de regresséo, pelo método dos polinbmios ortogqaaes ganho de peso médio de 1 a 21 dias
de idade, observou-se que a melhor resposta fObi@ac aos niveis crescentes de adi¢do de
mel seco de cana &s racdes (P<0,05) com um coeéicle determinacdo {Rcorrespondente
de 94 %, explicando muito bem a variacdo do garhpeto em funcdo dos niveis de mel
seco de cana na racéo. (Anexo II)

Neste caso, verificou-se face aos resultados deogaa peso que os dados se ajustam
a uma equacao de regressao expressa pela fungéaguégao 01:

¥ =1,076 + 0,01945x — 0,002751330,00006019% (01)

Onde:
X = % de mel seco de cana na ragéao e,

Y = ganho médio de peso em quilogramas

Analisando a equacédo (01) observou-se que o migal de mel seco de cana na racao,
para ganho de peso maximgay¥me Nas condicdes experimentais analisadas foi déw,1
proporcionando um ganho de peso maximg@yiy. de 1,114kg por ave.

Observou-se pela ilustracao grafica dessa regrég§i®-1) que o nivel de mel seco
de cana aumentou até o nivel de 4,1 %, onde tivemmoganho de peso méximo (1,114 kg
por ave), tendendo a partir dai, a decrescer quasdoiveis de mel seco de cana foram
aumentados na racao.

A perda de peso no periodo pode ser explicadorpefer eficiéncia de utilizacdo do
alimento a medida que foram aumentados os niveisellseco de cana na racdo. O mel seco
cana oferece energia que é rapidamente metaboleldaorganismo das aves, sem ser
aproveitado pelo corpo do animal, devido a que dgagparte da energia € constituida de
sacarose e precisa ser desdobrada até glicoseppdex ser absorvida pelo organismo

exigindo assim mais energia pelo que existe a Iptidaide de que devido a sua grande
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concentracdo, o tempo de absorcdo seja mais rapidoo aproveitamento dos outros
ingredientes da racgdo. Isto ocasiona um descommade® a fonte de energia e a proteina
causando em consequéncia uma menor eficiénciarahmea medida em que se eleva os
niveis de mel seco de cana na racao.

Estes resultados estdo de acordo com os trabalthd3EAERSSON E RAZDAN
(1993), citados por CORDEIRO et al. (2003), que msquisas realizadas com polpa de
beterraba com trés niveis 2,3 %, 4,6 % e 9,2 %refsen que galinhas com niveis mais
baixos (2,3 %) obtiveram maiores ganhos de pesansueo de racdo e melhor conversao
alimentar, gerando maior aproveitamento da protegsal4 e 21 dias de idade. Além disso,
as aves que consumiam nivel de 9,2 % apresentaesm yivo e conversdo alimentar
semelhantes as aves alimentadas com as dietasleofistdo também em concordancia com
o estudo realizado por IBANEZ E GONZALEZ (1975)agdo afirmaram que o uso de altos
niveis de mel seco cana provoca uma diminuicdoatdd solida da dieta e em consequiéncia
a magnitude mecéanica se reduz significativamerétarado a digestdo e a absorcdo desses
ingredientes. Com o aumento dos indices ha umadedda condicao nutricional das aves
gue pode esta associada a uma reducao da enetglaoliz@vel das dietas, considerando que
estes valores baixos poderiam explicar a poucaagdo dessa energia pelas aves de acordo
com ALVAREZ (1974) e ALVAREZ (1977).

Quando os graus de liberdade de tratamento foraadivsdidos em seus componentes
de regresséao, pelo método dos polinbmios ortogoaktvo ao consumo alimentar médio de
1 a 21 dias de idade, observou-se que a melhargesfoi a quadratica aos niveis crescentes
de adicdo de mel seco cana as racdes (P<0,05) nomoeficiente de determinacéo?(R
correspondente a 85%, explicando muito bem a \@ialp consumo alimentar em funcéo
dos niveis de mel seco cana na racdo. No entagtiicou-se com base nos resultados da
analise de regressdo do consumo alimentar que @ss d#& ajustam a uma equacgao de

regressao, expressa da seguinte forma. Ver eq02¢ao

¥ =2,119 +0,015632x - 0,0010F7x (02)
Onde:
x=% de mel seco cana na ragao e,

Y = consumo alimentar médio em quilogramas
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Analisando a equacédo (02), observou-se que o mdeal de mel seco de cana na
racdo, para consumo alimentar maximgaxo nas condi¢cdes experimentais analisadas foi
de 7,7 %, para um consumo alimentar maximgxy. de 2,179 kg por ave.

Observou-se pela ilustracdo grafica dessa regre@sgara 5-2) que o0 consumo
alimentar médio teria seu ponto maximo ao nivel7gé %, havendo a partir dai um
decréscimo, a medida que os niveis de mel secame foram aumentados na ragdo. Estes
resultados estdo em desacordo com dados obtidosQREZ et al. (1975) ao substituirem
milho pelo acucar mascavo em dietas de frango®de ate 28 dias de idade e encontraram
gue nado havia variagdo nos tratamentos com rekagdganho de peso, consumo de racao e
conversao alimentar.

Quando os graus de liberdade de tratamentos forabdivadidos em seus
componentes de regressédo, pelo método dos polisborimgonais quanto a conversao
alimentar média de 1 a 21 dias de idade, obsermaue a melhor resposta foi a cubica aos
niveis crescentes de adicdo de mel seco cana @ssré<0,05) com um coeficiente de
determinacdo (B correspondente de 96%, explicando muito bem &géw da conversdo
alimentar em funcéo dos niveis de mel seco canateNmso, observou-se com base nos
resultados da analise de regressdo da conversdengdr media que os dados se ajustam a

uma equacgao de regressao expressa da seguinte Y@meguacao 03:

¥ =1,9987 — 0,03832x + 0,00617384x0,0001607% (03)

Onde:
x=% de mel seco cana na racéo e,

Y = coeficiente de conversao alimentar médio

Analisando a equacédo (03), observou-se que o mdeal de mel seco de cana na
racdo, para conversdo alimentar minimaaiy, nNas condicdes experimentais analisadas foi
de 3,6 %, obtendo-se uma conversao alimentar mjiima.. de 1,922 kg/kg por ave e 22%
para uma conversao alimentar maximaxio de 2,421 kg/kg por ave.

Observou-se pela ilustracdo gréfica dessa regref@Sigora 5-3) que a melhor
conversdo alimentar ocorreria com o nivel de meb ske cana em torno de 3,6 %, havendo a
partir dai uma tendéncia de elevacdo passandmpalbde 22 % (Maximo) e indo até o nivel
de 25 %.

Clovis Pereira Cabral 72



A pior converséao alimentar obtida pode ser exphcpela perda de peso, quando foi
utilizado o nivel méximo de mel seco de cana. Neas®, a conversao alimentar alcangou o
valor de 2,460 (kg/kg). E possivel que grande qdadé do alimento tenha sido consumido
sem haver assimilacao para formacéo de tecido.

Estes resultados estdo concordantes com os olpao€ORDEIRO et al. (2003),
quando utilizaram acucar de cana como fonte degenpara frangos de corte no periodo de 1
a 21 dias. Estes pesquisadores substituiram o pélwmacucar de cana em niveis crescentes
de adicédo as racoes (0, 4, 8, 16 e 32 %) e coanlujue houve uma reducéao linear no ganho
de peso e piora na conversdo alimentar quandovessrde acucar foram elevados na racgéo.
Da mesma forma, num trabalho do Centro de Nutridgicola de Cuba, RODRIGUEZ e
RODRIGUEZ (1975), verificaram que mel seco de cema nivel de 30 % ou mais, sua
presenca nas fezes poderia considerar-se como uoassex de acucares que escapam da
digestdo no intestino delgado e que posteriormguidem ser fermentados em éareas
posteriores com pouco ou henhum aproveitamentongssos.
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Figura 5-1: Representacdo Gréafica da Regresséo damho de peso médio das aves aos 21 dias de idade
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5.2Ganho de peso médio, consumo alimentar médio enversao alimentar

média das aves de 22 a 42 dias de idade.

Os dados referentes ao ganho de peso médio, corsdumamtar médio das aves aos 42
dias de idade sdo mostrados na Tabela 5-2.

A representacdo grafica da regressao do ganho ste mpédio, consumo alimentar
médio e conversao alimentar média das aves aofad2ld idade, aparece nas Figuras 5-4 e
5-5.

Tabela 5-2: Ganho de peso médio, consumo alimentarédio e conversdo alimentar média para cada
tratamento aos 42 dias de idade

Peso Médio Consumo Alimentar | Conversao Alimentar
Tratamentos (Kg) Médio (Kg) Média
T, (0%MSC) 2,158 A 5,042 A 2,340 B
T, (5%MSC) 2,180 A 5,051 A 2,317 B
T3 (10%MSC) 2,225 A 5,261 A 2,365 B
T4 (15%MSC) 2,360 A 5,330 A 2,259 B
Ts (20%MSC) 1,859 B 5277 A 2,833 A
Te (25%MSC) 1,854 B 4,996 A 2,698 A

MSC = Mel seco de cana
* As médias seguidas da mesma letra nas colunadifékem entre si, segundo Teste de Tukey ao diwéi%,
(P<0,05, n=18).

Analisando as Equacdes (04) e (05), nota-se que:

Os dados de ganho de peso médio das aves aoss4fdaiade, mostraram que houve
aumento de peso até o nivel ideal de 8,3 % de em de cana (MSC), diminuindo,
posteriormente, até o nivel de 25 % de MSC.

No que se refere ao consumo alimentar médio dasanse42 dias de idade das aves,
observou-se que todos os contrastes foram nadisajivios.

E a melhor conversdo alimenta média das aves da 22 dias de idade, foi do
tratamento com nivel ideal de 4,1 % de inclusdansd seco de cana em substituicdo ao
milho das dietas experimentais.

Verificou-se que os tratamentos mostraram diferematisticamente significativas

guanto ao ganho de peso médio (P<0,01) e comvalsdentar média (P<0,05) das aves de
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22 a 42 dias de idade. N&o houve diferenca sggtifia para consumo alimentar médio das
aves aos 42 dias de idade.

Quando os graus de liberdade de tratamento foraaivsdidos em seus componentes
de regresséo pelo método dos polindbmios ortog@oamsrelacdo ao ganho de peso médio das
aves de 1 a 42 dias de idade, verificou-se quelbomeesposta foi a quadratica aos niveis
crescentes de adicdo de mel seco cana as racO0@0IP<com um coeficiente de
determinacao (B correspondente a 68 %, explicando razoavelmemtiacdo do ganho de
peso em funcdo dos niveis de mel seco de canaa Bmsba, verificou-se com base nos
resultados da analise de regressdo do ganho degjpesus dados se ajustam a uma equagao
de regresséo expressa da seguinte forma. Ver ex0dca

¥ =2,141 - 0,02704x - 0,001628x (04)

Onde:
x=% de mel seco de cana naracéao e,

Y = ganho médio de peso em quilogramas

Analisando a equacéao (04) observou-se que o névelal seco de cana na racao, para
ganho de peso maximony, has condicdes experimentais analisadas, foi 8€/8, para
ganho de peso maximayy=2,253 kg por ave.

Observou-se pela ilustracdo grafica dessa regréségiara 5-4) que o nivel de mel
seco de cana para ganho de peso maximo ocorrenizelade 8,3 %, onde tivemos um ganho
de peso maximo de 2,253 kg por ave. A partir daiyh uma tendéncia de declinio, a medida
que os indices de mel seco de cana foram aumerntadagéao.

Estes resultados estdo de acordo com GONZALEZ eNEBA (1974a, 1974b) ao
verificarem que a inclusao de mel seco de canale@® ultrapassar niveis superiores a 27,4%
da dieta, dados que sdo comparaveis aos informgoloEREZ, PRESTON e WILLIS
(1968) que trabalharam na mesma linha de pesquishtieeram melhoria do efeito de
utilizac&o de tratamentos de niveis mais baixas. obtro trabalho, GONZALEZ e IBANEZ
(1974) parece aconselhar a ndo inclusdo de nieemmal seco de cana superiores a 30 %.
Estes pesquisadores verificaram que as respostal®dicas dos ensaios indicam um quadro
gue podemos considerar praticamente como uma hgssrga induzida que podera influir no

desempenho produtivo do animal com perda de pe$iciéncia alimentar. Por isto, estudos
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realizados por CAMPS e RODRIGUEZ (1985) mostraram qQ mel seco cana tem uso
limitado em 10-15% na engorda de aves.

Quando os graus de liberdade de tratamento foraaivsdidos em seus componentes
de regressao, pelo método dos polindmios ortogar@is relacdo ao consumo alimentar
médio aos 42 dias de idade, observou-se que tasl@®rdrastes foram ndo significativos,
conforme é mostrado na andlise de variancia ( ANBXO

Estes resultados obtidos no consumo alimentar meédido de acordo com
GONZALEZ e IBANEZ (1974a, 1974b) ao verificarem cuigeis proximos a 30% provocam
perda de peso e na eficiéncia alimentar havendocemsequéncia uma diminuicdo no
consumo de racdo e queda no potencial absortivamrelitico desses alimentos, aspecto
também observado por RODRIGUEZ e RODRIGUEZ (19B8)es foram 0s mecanismos
metabolicos que certamente acarretaram a naoisgmfa no consumo alimentar médio das
aves, além da velocidade de passagem do bolo atingure em muitos casos, faz ineficientes
0s mecanismos desenvolvidos pela ave, tais comoerto da atividade enzimatica e o
comprimento da zona absortiva GONZALEZ e IBANER74b).

Quando os graus de liberdade de tratamento foraadivsdidos em seus componentes
de regresséao, pelo método dos polinbmios ortogartans referéncia a conversao alimentar
media aos 42 dias de idade, observou-se que a nrelbposta foi a quadratica aos niveis
crescentes com adicdo de mel seco de cana as r@e&elf05) com coeficiente de
determinacao (B correspondente a 64 %, explicando razoavelmenéiacédo da conversdo
alimentar em fung&o dos niveis de mel seco de &dasie periodo, observou-se com base nos
resultados da analise de regressdo da conversaensdr que os dados se ajustam a uma

equacdao de regressao expressa da seguinte formeqigao 05:
¥ =2,330 - 0,0091547x + 0,001165x (05)

Onde:
x=% de mel seco cana na racéo e,

Y = coeficiente de conversao alimentar médio

Analisando a equacgdo (05) observou-se que o migal de mel seco de cana na racao,
para conversdo alimentar minima das aves aos 42 d#iaidade, ¥nime Nas condicdes
experimentais analisadas, foi de 4,1 %, onde s&vela converséo alimentar minimainyho,

de 2,311 kg/kg e por ave.
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Observou-se pela ilustracdo gréfica dessa regre@Sigora 5-5) que a melhor
conversdo alimentar ocorreria com o nivel de meb s cana em torno de 4,1 %. A partir
dai, hd uma tendéncia de elevacdo, havendo comgeqiente piora na conversao alimentar.
Estes resultados estdo de acordo com o trabaltodei GONZALEZ e IBANEZ (1974a,
1974b), quando verificaram piora na conversido altare Por outra parte, RODRIGUEZ,
DEL TORO e GONZALEZ (1978) também concordantespmegndam verificar os efeitos
benéficos da ingestdo de carboidratos sempre ggeesea fazer valer o potencial hidrolitico
e absortivo e sugerem obter um melhor comportamemiesempenho da ave com ajuda de
elementos que possam retardar a velocidade dosrdtisatravés do tubo digestivo para que
0 mel seco de cana possa a ser um componente anjgona dieta.

Do mesmo modo, RODRIGUEZ et al. (1996) corroboranm cestes aspectos e
recomendam que uma situacao aceitavel para pasdstgres de cana-de-acucar podera ser
suplementar com 3 a 4% de azeite de cachaca qoestilbproduto da industria agucareira
obtido durante o refino da cera bruta e cujos @defiavoraveis na alimentacdo de aves tem
sido demonstrados por RODRIGUEZ (1983).
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5.3 Mortalidade

A contagem da mortalidade das aves teve iniciorér g 3° dia de vida, quando foi
feita a homogeneizagédo das aves nos tratamentasmdéreu nenhuma ave durante a fase
experimental.

No decorrer da pesquisa ndo surgiu nenhum prohiientimenca, as aves se mantiveram

sadias durante toda a fase experimental.

5.4 Erro de sexagem

N&o tivemos nenhum erro de sexagem tendo em wvistatrgbalhamos com machos

sexados e houve 100 % de acerto.

5.5 Controle de coccidiose e verminose

Neste trabalho, foram realizados semanalmentetat gdar21° dia de idade exames de
fezes, onde os resultados foram negativos, tamtoquamtagem de oocistos de eimérias, como

de ovos de vermes.

5.6 Gestao Ambiental para uma producao mais limpa

Com a técnica de gestdo ambiental utilizada fosives processar o caldo de cana-de-
acucar e solucionar o problema dos residuos dandgsiria canavieira, sem agredir o meio
ambiente e evitou-se o problema de mosca e de ©dorgalpdo de pesquisa durante todo o
periodo de criacdo das aves.

No caso do processamento do caldo de cana, esdaltar que tudo foi conseguido,
através de treinamento de pessoal em modulos dea&&tu Ambiental/Politica Ambiental,
como: Legislacdo Ambiental, Reciclagem de ResidRasjonalizacdo dos Recursos Naturais
e Plano de Melhoria Continua, obtendo-se os sezguresultados:

- Conscientizagéo de 80 % dos empregados em red@céigtema de gestdo ambiental e
conservagao do meio ambiente;

- Adequacéao de 90 % dos niveis de emissédo de &kisdlidos e liquidos, conforme

parametros exigidos pela legislacao.
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- Reducao de 30 % no consumo de energia elétrimaphdas mais econdémicas foram
utilizadas nas éareas externas dos galpdes. Lampadasdescentes de 60 W foram
substituidas por lampadas compactas de 15W, ecmandd R$720,00 anualmente.
Lampadas fluorescentes de 40 W das areas inteomgalpdes, foram substituidas por
lampadas compactas de 15W, economizando R$600In@ente. Motores monofasicos
foram substituidos por motores trifdsicos de taraedergia mais baixa, economizando
R$1200,00 anualmente.

- Reducédo de 40 % no consumo de agua: Chuveiromaler eficiéncia foram
instalados, economizando R$360,00 e 5000 litroslarente . Construgdo de um sistema de
abastecimento d"agua por gravidade, economizan8®&$00 anualmente .

- Reducédo de 60 % na mao-de-obra e na aquisicaeqaipamentos: NO processo
tradicional de producédo do mel seco de cana-deaa@#m necessarios 06 empregados para
as etapas de producgdo do mel, enquanto que ncspmotmizado foram necessarios apenas
02 empregados, economizando R$4.800,00 anualmeatprocesso tradicional é utilizado
01 cozimento composto de 05 tachas e no otimizéoioutilizado apenas 01 tacha,
economizando R$10.000,00 em equipamentos anualmente

Em se tratando da temperatura, observou-se quamgeetaturas acima de 26,33 °C
provocaram aumento no consumo de agua e diminuigdoonsumo de ragdo. Quanto a
umidade relativa do ar, observou-se que a umidaldéwa do ar acima de 57,99 % foi mais
favoravel ao desempenho das aves.

A amplitude térmica média no periodo foi de 5,61téado a temperatura variado de
29,16 °C, média das maximas a 23,5 °C, média dasmas. A temperatura média registrada
oscilou em torno de 26,33 °C.

A umidade relativa do ar teve uma minima média@l&3 a maxima média de 57,99
% (ver Tabela 5-3 e Figuras 5-6 e 5-7).

Tabela 5-3: Valores médios de temperatura e umidadelativa do ar minimas e maximas observadas
durante o periodo experimental.

Temperatura °C Umidade%
Periodo Minima Maxima Minima Maxima
1 a 21 dias 23,00 28,66 36,00 61,33
22 a 42 dias 24,00 29,66 36,00 54,66
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ESTUDO ECONOMICO DA PRODUCAO
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6 ESTUDO ECONOMICO DA PRODUCAO

O estudo econdémico da producéao foi realizado, tome® por base a composicéo das

racdes iniciais e finais, objetivando verificar iabilidade do uso do mel seco de cana em

racdes de frangos de corte.

6.1 Planificacdo do Experimento

A planificacdo do experimento consiste em mostrdata movimentacao e producao

das aves, bem como, a alimenta¢do: o consumo skrmansumo total do lote, prego por/kg

de ragdo e valor total gasto durante todo o pendederiagdo das aves.

Os dados referentes ao movimento, alimentacdodeigdio das aves sdo mostrados na

Tabela 6-1.

Tabela 6-1: Planificacdo do Experimento — O movimdn, a Alimentacéo e Producdo

IDADE (EM SEMANAS)
ESPECIFICACAO UNID. 1 2 3 4 5 6
A. Pintos (A) Cabeca 240 240 240 240 240 240
B. Alimento (B) kg 0,350 0,635 0,695 0,925 1,26 40D,
C. Total Alim. (C) F AxB kg 84,00 152,00 166,80 2022 302,00 336,00
D. Preco p/Kg (D) R$ 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
E. Valor Total (E) CxD R$ 42,00 76,00 83,40 146,00 151,00 168,00
ESTRTURA DE PRODUCAO E VENDAS
ALIMENTACAO SAIDAS
INICIAL FINAL TOTAL PERDAS VENDAS TOTAL
402,80 kg 860,00 kg 1262,80 kg
R$0,50 R$0,50 R$0,50 | ---m-mememeeee- 240 240
R$201,40 R$430,00 R$631,40
ESTRUTURA DE RECEITAS E CUSTOS
1- RECEITAS 2 - CUSTOS
QUANT/  P.UNIT TOTALR$ 72,00
UNID Aves (Pintos) (2)

- Venda de aves 505,20 Kg 2,45 1237,74 Bolsa de trabalho (3) 120,00
(custo anexo)
- Esterco (1) 840 Kg 0,10 84,00 Depreciacéo (4) 30,00
RECEITAS TOTAIS 1321,74 | Ragéo 631,40
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Prod. Veterinario (5) 20,00
(1) 3,5ton/ano para 1000 aves Material limpeza (6) 20,00
(2) Aquisicédo de 01 lote de 240 pintos .
(3) 01 auxiliar com bolsa de R$60,00 por més Raspa de madeira (7) 20,00
(4) 10% sobre maquinas e equipamentos Energia (8) 20,00
(5) Verba
(6) Verba CUSTOS TOTAIS 931,40
(7) Verba 3 — RENDA LIQUIDA (1-2) 390,34
(8) Verba

4 — DISPONIBILIADDE 420,34

- Renda Liquida 390,34

- Depreciagéo 30,00

A Tabela 6-1 na primeira parte mostra toda a mewmtacdo das aves, a alimentacdo e
producdo, em que a idade das aves é representadaneamas (de 1 a 6), sendo que as 3
primeiras correspondem a fase inicial de 1 a 248 daidade e as 3 ultimas correspondem a
fase final de criagéo que foi de 22 a 42 dias dded

Na especificacdo, temos A Pint(&), que foi o total de aves, ou seja, 240 aves
criadas. No item B Aliment{B) foi o total consumido por semana e por ave,@timhamos
240 aves vamos ter um total na primeira semanagepemplo, de 0,350Kg/ave x 240 =
84,00Kg consumido e assim por diante, como espadifi no C Total de Alimenf) = A x
B.

Na especificacdo D Preco/K@) que no exemplo anterior foi 84,00Kg x 0,50,
preco/kg da racdo temos o valor de R$42,00 quesepta o E Valor Tot4dE) = C x D.

Na estrutura de producgéo e vendas, a Tabela 6stranm consumo com alimentagéo
das duas fases, o total gasto que foi de 1.262,80Kgalor gasto que foi de R$631,40 ao
preco de R$0,50 p/Kg de ragao.

A Tabela 6-1 mostra também o movimento de vendada de 240 frangos.

Na estrutura de receitas e custos, visualizamtogab de quilos vendidos que foi de
505,20Kg ao preco de R$2,45 (Tabela 6-1), totatimalR$1.237,74 que somados ao esterco
vendido resulta numa receita total de R$1.371,74.

Quanto aos custos, tivemos uma totalizacdo de R$93jue subtraindo das receitas
resulta uma renda liquida de R$390,34 que somados & depreciacdo temos uma
disponibilidade de R$420,34.
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6.2 Custo da Rac&o por kg, Custo em racéo do kg geso ganho (CR), indice de

Custo (IC) e indice de Eficiéncia Econémica

Na Tabela 6-2, sdo mostrados os indices de custesficiéncia econdmica bem como

0 custo médio da dieta por quilograma de pesodagaves.

Tabela 6-2: Custo da ra¢do por kgl, custo em racgmr kg de peso ganho (CR), indice de custo (IC) e
indice de eficiéncia econémica (IEE) de frangos d®rte alimentados com niveis de mel seco de cana

(MSC).
Niveis de mel seco de cana (%)
CR, R%$/kg peso ganho 0 5 10 15 20 25
1 a 21 dias” 1,006 0,989 1,055 1,087 1,207 1,152
22 a 42 dia¥ 1,257 1,218 1,203 1,109 1,428 1,372
IC(%)
1 a 21 dias 101,80 100,99 102,19 96,81 98,40 100,40
22 a 42 dias 104,47 104,66 98,83 9534 98,64 98,83
IEE (%)
1 a 21 dias 98,23 99,01 97,85 103,30 101,62 99,60
22 a 42 dias 95,72 95,55 101,18 104,89 101,38 101,18

(1) Custo da ragdo (1 a 21 dias) R$/Kg para oartrantos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 respectivamente: 0,550600,512;
0,485; 0,493 e 0,503.
(1) Custo da ragédo (1 a 42 dias) R$/Kg para oartrantos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 respectivamente: 0,538900,509;
0,491; 0,508 e 0,509.

Os dados experimentais da Tabela 6-2, mostram gjumenores custos de producdo
de cada kg de peso vivo de frango em racéo, olstievprando os frangos foram submetidos
ao tratamento Jque consistiu em racdo com 4,1 % de mel secorte (®4SC) de 1 a 21 dias
de idade e ao tratament@ que constitui em racdo com 8,3 % de mel seco e @4SC) de
22 a 42 dias de idade e o melhor indice de cudmediciéncia econbmica, obteve-se quando
os frangos foram submetidos ao tratamentguie consistiu em racdo com 8,3 % de MSC de
1 a 21 dias e de 22 a 42 dias de idade respectitame
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6.3 Custo de producao de 1 kg de frango com base llote experimental

Com relac&o ao calculo do custo de um quilo deggfsamom base no lote experimental,

0s resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 6-3.

Tabela 6-3: Célculo do custo de producdo de um qoilde frango com base no lote experimental

DISCIRMINACAO VALOR - R$
1 - DESPESAS 933,40
1.1 Aves 72,00
1.2 Bolsa de trabalho 120,00
1.3 Depreciagao 30,00
1.4 Racao 631,40
1.5 Produtos Veterinarios 20,00
1.6 Material de limpeza 20,00
1.7 Raspa de Madeira 20,00
1.8 Energia 20,00
2 - DEDUCOES 84,00
2.1 Esterco 84,00
3 - DESPESAS TOTAIS (2-3) 849,40

4 - CALCULO DO CUSTO P/QUILO (Ponto Liquido)
2,105Kg x 240 = 505,20Kg
R$849,40+ 505,20Kg = R$1,68 por Kg

5 - FORMACAO DO CUSTO DE PRODUCAO 1,85
5.1 Ponto Liquido 1,68
5.2 IMPOSTO 0,17
6 - FORMACAO DO CUSTO DE VENDA 2,45
6.1 Ponto Liquido 1,68
6.2 IMPOSTO 0,17
6.3 Taxa de administracéo 0,60

OBS: Viabilidade de 100%

Na Tabela 6-3, visualizamos o custo de producaonadeuilo de frango, onde foram
computados todos os custos, menos o resultadordia\ado esterco, totalizando R$849,40.
Agora divide-se pelo peso médio das aves que faiHde#sKg x 240 = 505,20Kg.

As despesas totais que foram de R$849,40 queidividelo peso total das aves
(505,20Kg) resulta R$1,68 p/Kg (ponto liquido).
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A formacdo do custo de producdo é resultado dtoqusr quilo de ave, R$1,68,
adicionado ao imposto (R$0,17) que soma R$1,85 déave.

No caso da formacdo do custo de venda alem dosimp@$0,17) adiciona-se
também a taxa de administra¢éo (R$0,60) que soraagR$or quilo de ave.

Na Tabela 6-4 sdo mostrados os pontos relativyenho de peso médio e consumo

alimentar médio das aves aos 42 dias de idade.

Tabela 6-4: Pontos escolhidos relativos a ganho gdeso e consumo de racdo das aves aos 42 dias ddada

Consumo de Racgédo (Kg) Ganho de Peso

(x) (v)

5,04 2,16
5,05 2,18
5,26 2,22
5,33 2,36
5,28 1,86
4,99 1,85

Na Tabela6-5 visualizamos os dados de receita ¢otaisto variavel das aves aos 42

dias de idade.

Tabela 6-5: Receita Total e Custo Variavel da Prodifio dos Frangos aos 42 dias de idade

Quantidade de Racao (Kg) Receita Total — R$ Custo Variavel — R$

(x) (RT) (©)

5,04 5,29 2,52
5,05 5,34 2,52
5,26 5,44 2,63
5,33 5,78 2,66
5,28 4,56 2,64
4,99 4,53 2,49

X= Quantidade média de racdo consumida, RT=Gaehpedo médio x pre¢co de venda do
kg de frango e C=Quantidade de racdo consumidagopnédio do kg de racéo.
Na Figura 6-1 séo ilustrados graficamente: o pi(isico total, produto fisico médio

e marginal da producédo dos frangos de aos 42ddiatade.
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Figura 6-1: Representacao Grafica do produto fisictotal(PFT) produto fisico médioPFMe) e produto
fisico marginal(PFMa) da producéo das aves aos 42ad de idade

Na Figura 6-2 estdo graficamente representadositaetotal, custo variavel, custo
fixo e renda liquida da producéo dos frangos acdid2de idade.
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Figura 6-2: Representacdo Grafica da receita totaRT) custo variavel(C) custo fixo(K) e renda
liqguida(RL) da producao das aves de aos 42 dias diade

6.4 Analise econdmica da producéo das aves aos 4&sdle idade

O estudo econdmico das aves aos 42 dias de idadmfponto relevante do presente

trabalho.
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Neste estudo, cuja finalidade foi analisar a padenomica, onde pelo ajustamento
dos dados (Tabela 6-4) a uma funcdo do fipe aX+bx+c , chegou-se a estimativa do

produto fisico total (PFT). Ver equacéao 06:
Y =-222,4788 + 84,3464x -7,91046x (06)

a) Produto Fisico Marginal (PFMa)

%/ =84,3464 —15,82092x
X

d?y
dx?

Tendo o seu Maximo quanaglaY =0e <0
X

84,3464= — 15,82092X x = 5,33 kg

d’y
dx?

=-15,82092 < 0 € um maximo (Figura 6-1)

Substituindo em (06), temos:

¥ =-222,4788 + 84,3464(5,33) — 7,91046 (5233)
Y =-222,4788 + 449,5663 — 224,7275 = 2,36
?MAX: 2,36

A producdo méaxima por frango ocorrera ao se utibza3 kg de racdo, que equivale a

2,36 kg de frango, sendo este também o seu otiomedco (Figura 6-1).

b) Producao Fisica Media (PFMe)

= PFMel PFMe 12224788 84'3446(—7,91046(2

X X

X <

0 PFMe =%8+ 84,3464 7.91046
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A producao fisica média no ponto maximo sera:

PFMe = -41,7408 + 84,3464 —7,91046 (5,33 )
PFMe= - 41,7408 + 84,3464 — 42,1848
PFMe = 0,42 kg de frango/kg de racao

Partindo dos dados atualizados (abril de 2004ps&®guintes os precos de mercado:

Preco do Kg de frango 5B R$ 2,45
Preco do Kg de racdo % B R$ 0,50
Preco de outras despesas =K=R$ 1,25

c) Receita Total (RT)

A receita total sendo de tal maneira que R?f..:Py, que substituindo temos:
RT = - 222,4788 + 84,3464 (5,33) — 7,91046 (52.83),45

RT =(-222,4788 +449,5663 — 224,7275) x 2,45

RT =2,36 x 2,45

RT =5,78

Como o produto foi expresso em unidade de frangb.)ctem-se que o preco do
frango sera o peso médio multiplicado pelo seurvaale se conclui que o preco do frango
P, € de R$5,78/ave com relacdo ao 6timo econ6miéé (&).

O preco do quilo de racéojFoi calculado em R$0,50.

E as despesas fixas que independem da racéo fetgpuladas em R$1,25 para 240

frangos:
K = R$300,00+ 240 = R$1,25

Os custos fixos atualizados (K), sera de R$1,25/ave
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E os custos variaveis com a racao estdo expressos e
C=RxX
C=0,50X

Estes dados sdo mostrados na Tabela 6-5.

d) Receita Liquida (RL)

A receita liquida € expressa pela equacgao:

RL = RT — C - K, que substituindo, temos:
RL = (-222,4788 + 84,3464x — 7,91049% 0,50X — 1,25

Como a quantidade de rac¢do no ponto 6timo econoéndm 5,33 kg de 1 a 42 dias de idade,
vai-se ter a (RL) seguinte:

RL = (-222,4788 + 84,3464 (5,33) —7,91046(5°38)2,45 — 0,47 (5,33) — 1,25

RL = (-222,4788 +449,5663— 224,72#6P,45 — 2,66 — 1,25

RL = (2,36 x 2,45) — 2,66 -1,25

RL =5,78 -2,66 -1,25

RL = R$1,87/ave

Por ultimo pode-se concluir que com a técnicazatila e as despesas existentes
ocorrera um lucro a precos de abril de 2004 - ndecae Natal/RN e de Guarabira/PB - de
R$1,87/ave com relacdo ao seu 6timo econdémico (Bg3&conforme Tabelas 6-1 e 6-3 e
Figura 6-2 respectivamente.
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Clovis Pereira Cabral 97



7 CONCLUSOES

A partir dos resultados experimentais obtidoschorse que:

- Aos 21 dias de idade das aves o tratamento gqumomionou maior ganho de peso
foi com o nivel de 4,1 % de inclusdo do mel secoate.

- Aos 42 dias de idade das aves o tratamento queomionou maior ganho de peso e
0 maior retorno econdmico foi com o nivel de 8,8&4nclusdo do mel seco de cana.

- O mel seco de cana pode ser mais uma opcéao adinmem racdes de frango de corte

com um programa de gestdo ambiental estabelecido.
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ANEXOS

Anexo | - Médias das repeticbes do ganho de pesmnsumo de racdo e

conversao alimentar das aves aos 21 e 42 dias dadd.

1-1 - Médias das repetic6es do ganho de peso éasaag 21 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T T, T T T, T
1 1,154 1,064 1,054 1,000 0,825 0,830
oa 1,090 1,081 1,100 1,000 0,800 0,794
38 1,081 1,136 1,045 1,000 0,760 0,776
42 1,010 1,001 1,000 1,000 0,820 0,800
MEDIA 1,083 1,093 1,000 1,000 0,801 0,800

1-2 - Médias das repeticdes do consumo alimentades aos 21 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T T, T, T, Ts Ts
1 2,224 2,057 2,100 2,174 2,227 2,100
2 2,037 2,080 2,150 2,001 1,028 1,850
38 2,030 2,163 2,154 2,380 1,714 1,740
43 2,253 2,245 2,245 2,161 1,980 1,870
MEDIA 2,136 2,136 2,162 2,201 1,962 1,890

1-3 - Médias das repeticOes da conversao alimeataves aos 21 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T T, T, T, Ts Ts
18 1,027 1,033 2,062 2,127 2,518 2,510
2 1,868 1,924 1,900 2,177 2,406 2,471
38 1,870 1,904 2,277 2,131 2,446 2,450
42 2,223 2,057 2,161 2,214 2,415 2,490
MEDIA 1,072 1,054 2,100 2,162 2,446 2,480
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1-4 - Médias das repeticBes do ganho de peso rdédiaves aos 42 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T, T, Ts Ta Ts Te
12 2,136 2,136 2,181 2,330 1,944 1,915
2a 2,270 2,222 2,272 2,350 1,700 1,680
32 2,227 2,227 2,350 2,340 1,850 1,940
42 2,000 2,136 2,100 2,420 1,944 1,882
MEDIA 2,158 2,180 2,225 2,360 1,859 1,854

1-5 - Médias das repeticbes do consumo alimentades aos 42 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T, T, T, T, Ts Ts
1 5,115 5,034 5,034 5,174 5,207 5,393
2 5,221 5,121 5,781 5,173 5,174 4,648
38 4,903 5,046 5,226 5,703 5,458 4,612
43 4,930 5,004 5,004 5,271 5,171 5,333
MEDIA 5,042 5,051 5,261 5,330 5,227 4,996

1-6 - Médias das repeticOes da conversao alimemddra das aves aos 42 dias de idade

REPETICOES TRATAMENTOS
T T, T T T, Te
1 2,356 2,394 2372 2,540 2772 2,790
2 2,601 2,300 2,276 2,422 2,734 2712
38 2,346 2,201 2,426 2,425 2,492 2,510
42 2,342 2,483 2,510 2,474 2,743 2,740
MEDIA 2,411 2,344 2,396 2,465 2,685 2,688
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Anexo Il - Esquema de andlise de variancia e Anabis de variancia do

ganho de peso médio, consumo alimentar médio e censdo alimentar
média de 1 a 21 dias e de 22 a 42 dias de idade.

2-1 - Esquema de analise de variancia

Fonte de Variacéo

Graus de Liberdade.

Regressao linear 1
Regressédo quadrética 1
Regressao cubica 1
Regresséo 4° grau 1
Regressao 5° grau 1
(Tratamentos) (5)
Residuo 18
Total 23

2-2 - Andlise de variancia de ganho de peso mé&Baues, em kg aos 21 dias de idade

FONTE DE VARIA(;,Z\O GL SQ QM F Pr>F
Regressao linear 1 0,31792580 0,31792580 260,35 <0,0001
Regressado quadratica 1 0,02134430 0,02134430 17,48 0,0006
Regressao cubica 1 0,01634014 0,01634014 13,38 0,0018
Regresséo 4° grau 1 0,01422004 0,01422004 11,65 0,0031
Regressao 5° grau 1 0,00783343 0,007783343 6,41 0,0208
(Tratamentos) (5) 0,37766371 0,07553274
Residuo 18 0,02198025 0,00122112
TOTAL 23 0,39964396

CV =3,60 %

¥ = 1,076+ 0,01945x — 0,00275123% 0,00006019%

(R’=0,942)

Y maxima=1,114, para X =4,1
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2-3 - Andlise de variancia consumo alimentar médi® aves, em kg aos 21 dias de idade

FONTE DE VARIACAO  GL SQ QM F Pr>F
Regresséo linear 1 0,16762929 0,16762929 9,32 0,0068
Regresséo quadratica 1 0,09649296 0,09649296 5,37 0,0325
Regressao cubica 1 0,00063469 0,00063469 0,04 0,8531
Regresséo 4° grau 1 0,02996629 0,02996629 1,67 0,2131
Regressao 5° grau 1 0,01640115 0,01640115 0,91 0,3522
(Tratamentos) (5) 0,31112437 0,06222487 3,46 0,0229
Residuo 18 0,32367525 0,01798196
TOTAL 23 0,63479963

CV =6,44 %

¥ =2,119 + 0,015632x - 0,0010%7x

(R? =0,849)

Y maximo= 2,179, para x = 7,7

2-4 - Andlise de variancia da converséao aliment&diendas aves, em kg aos 21 dias de idade

FONTE DE VARIA(;E\O GL SQ QM F Pr>F
Regressao linear 1 0,72934684 0,72934684 38,00 <..0001
Regresséo quadratica 1 0,00203382 0,00203382 0,11 0,7485
Regressao cubica 1 0,10459459 0,00277694 5,45 0,0314
Regresséo 4° grau 1 0,02045892 0,02045892 1,07 0,3155
Regressao 5° grau 1 0,00916204 0,00916204 0,48 0,4984
(Tratamentos) (5) 0,86559620 0,17311924 9,02 0,0002
Residuo 18 034544350 0,01919131
TOTAL 23 1,21103970

CV=6,39%

¥ =1,987 - 0,03832x + 0,006173%4x0,0001607 X

(R? =0,966)
Y minimo = 1,922, para x= 3,6
Y maximo = 2,421, para x= 22
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2-5 - Andlise de variancia de ganho de peso mé&Baues, em kg aos 42 dias de idade

FONTE DE VARIACAO  GL SQ QM F Pr>F
Regressao linear 1 0,31503451 0,31503451 32,78 <...0001
Regressado quadratica 1 0,25636000 0,25636000 26,68 <.,0001
Regressao cubica 1 0,00078751 0,00078751 0,08 0,7779
Regresséo 4° grau 1 0,16195608 0,16195608 16,85 0,0007
Regressao 5° grau 1 0,11081722 0,11081722 11,53 0,0032
(Tratamentos) (5) 0,84495533 0,16899107 17,59 <.0001
Residuo 18 0,17297800 0,00960989
TOTAL 23 1,01793333

CV =4,65%

¥ = 2,141 + 0,02704x + 0,00116Z8x

(R*=0,676)

Y maximo = 2,253, para x= 8,3

2-6 - Andlise de variancia consumo alimentar médi® aves, em kg aos 42 dias de idade

FONTE DE VARIAC;E\O GL SQ QM F Pr>F
Regressao linear 1 0,01126491 0,01126491 0,16 0,6924 n.s.
Regresséo quadratica 1 0,29193219 0,29193219 4,19  0,0556 n.s.
Regressao cubica 1 0,08136627 0,08136627 1,17  0,2941n.s.
Regressao 4° grau 1 0,01377289 0,01377269 0,20 0,6619 n.s.
Regressao 5° grau 1 0,00208006 0,00208006 0,60 0,4478 n.s.
(Tratamentos) (5) 0,40041633 0,08008327 1,15 0,3712n.s.
Residuo 18 1,25429700 0,06968317 1,15 0,3712ns.
TOTAL 23 1,65471333
CV=512%
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2-7 - Andlise de variancia da converséao aliment&diendas aves, em kg aos 42 dias de idade

GL SQ QM F Pr>F

FONTE DE VARIACAO
Regressao linear 1 0,59688585 0,59688585 27,20 <.,0002
Regresséo quadratica 1 0,11395610 0,11395610 5,19 0,0351
Regressao cubica 1 0,04332246 0,04332246 1,97 0,1770
Regresséo 4° grau 1 0,19378159 0,19378159 8,83 0,0083
Regresséo 5° grau 1 0,17024991 0,17024991 7,76 0,0122
(Tratamentos) (5) 1,11819592 0,22363918 10,19 <.0001
Residuo 18 0,39496975 0,02194276
TOTAL 23 1,51316567

CV =6,00 %

Y = 2,330 — 0,0091547x + 0,001165x

(R* =0,636)

Yminimo = 2,311, parax =4,1
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Anexo Il - Aminograma calculado das racdes inicia e finais (g/100g de

amostra)
3-1 - Aminograma calculado das racdes iniciaisq@glde amostra)
Tratamentos
Aminoacidos T, T, Ts T, Ts Te
Arginina 1,220 1,210 1,206 1,215 1,223 1,213
Cistina 0,340 0,320 0,327 0,345 0,360 0,328

Fenilalamina + Tirosina
Glicina + Serina
Histidina

Isoleucina

Leucina

Lisina

Metionina Dig Aves
Metionina + Cisitina Total
Metionina + Cistina Dig Aves
Tirosina

Treonina

Triptofano

Valina

1,480 1,475 1,505 1,510 90,41,484
1,840 1,810 1,830 1,849 1,872 4,87
0,430 0,440 0,438 0,432 0,390 0,402
0,840 0,850 0,874 0,869 0,848 0,790
1,472 1,530 1,510 1,506 1,490 1,470
1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120
0,470 0,470 0,470 0,470 0,470470
0,910 0,910 0,910 0,91@®910 0,910
0,800 0,800 0,800 ©8®,800 0,800
0,705 0,710 0,715 0,730 0,718 0,743
0,680 0,704 0,690 0,710 0,720 0,738
0,208 0,210 0,230 0,241 0,260 0,260
0,920 0,940 1,004 1,028 0,988 1,050
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3-2 - Aminograma calculado das racoes finais (ggld®amostra)

AMINOACIDOS

TRATAMENTOS

T, T, T3 T, Ts Ts

Arginina

Cistina

Fenilalamina + Tirosina
Glicina + Serina
Histidina

Isoleucina

Leucina

Lisina

Metionina Dig Aves
Metionina + Cisitina Total
Metionina + Cistina Dig Aves
Tirosina

Treonina

Triptofano

Valina

0,930 0,920 0,936 0,915 0,948 0,909
0,310 0,305 0,302 0,300 0,301 0,306
1,610 1,640 1,630 1,640 38,61,620

2,020 2,040 2,060 2,050 2,048 @,03
0,410 0,420 0,440 0,460 0,430 0,470
0,860 0,820 0,840 0,830 0,810 0,850
1,720 1,708 1,720 1,712 1,700 1,730
0,930 0,930 0,930 0,930 0,930 0,930
0,420 0,420 0,420 0,420 0,420420

0,740 0,740 0,740 0,740,740 0,740

0,640 0,640 0,640 064,640 0,640

0,660 0,640 0,650 0,630 0,638 0,654
0,720 0,740 0,710 0,708 0,748 0,735
0,220 0,230 0,210 0,209 0,204 0,226
1,070 1,050 1,040 1,064 1,059 1,060
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica
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Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC
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Baixar livros de Quimica
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