UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GEOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
AREA DE CONCENTRACAO
ANALISE, PLANEJAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO.

ANALISE DAS RELACQES CLIMATO-HIDROLOGICAS E
DAS DEMANDAS HIDRICAS NO ALTO CURSO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BAGAGEM / MG.

%mw@w& %ﬁ@m da g[éla/

Uberlandia / MG
2007



Livros Gratis

http://www.livrosgratis.com.br

Milhares de livros gratis para download.



%mw@w& %ﬁ@m da g[éla/

ANALISE DAS RELACQES CLIMATO-HIDROLOGICAS E
DAS DEMANDAS HIDRICAS NO ALTO CURSO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BAGAGEM / MG.

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa dRos-

Graduacdo do Instituto de Geografia da Universidade
Federal de Uberlandia, como requisito parcial a ol#ncéo do
titulo de Mestre em Geografia.

Area de Concentracdo: Andlise, Planejamento e GestZdo
Territorio.

Orientador do Prof. Dr. Washington Luiz Assunc¢ao

Uberlandia / MG
INSTITUTO DE GEOGRAFIA
2007



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publi~&&#) (

S586a Silva, Emerson Malvino da, 1974
Analise das relacdes climato-hidrolégicas e dasashefas Hdricas no alto curso

bacia hidrografica do Rio BagagdrviG | Emerson Malvino da Silva. - 2007.
196 f. :il.

Orientador: Washington Luiz Assuncao.

Dissertacao (mestrado) - Universidade Federal dezléidia,
Programa de Pos-Graduagdo em Geografia.

Inclui bibliografia.

1. Climatologia - Teses. 2. HidrologiaTeses. 3. Bagagem (MG), Rio, Baciz
Assuncdo, Washington Luis. Il. Universidade FeddeaUberlandia. Programa de Pés-
Graduacgao em Geografia. lll. Titulo.

CDU: 551.58

Elaborado pelo Sistema de Bibliotecad fidJ | Setor de Catalogagéo e Classificagéo h@j-07



Banca Examinadora

/
@/J@a s

Prof' Dr. Washington Luiz Assunc¢ao (Orientador)

Prof' Dr. Anderson Luiz Hebling Christéfoletti (UNHPIRIo Claro)

~

T

Prof° Dr. Samuel do Carmo Lirta (UFU)

Uberlandia, 04 de outubro de 2007.

.
!” }
f =\t Y » e
¥ o CAST UNIN AN
)

Resultado:\_/




Dedico esse trabalho a todas as pessoas que faadende minha
caminhada:

Aos meus Pais Isaac e Ana Vera, a meus avos Setm#iRaulig
memorin) aos meus irmaos Viviane e Douglas, ao meu cunhad
Magno, minha sobrinha Camila e minha amiga e coimgiea Nadia.



Vi

AGRADECIMENTOS

Antes de tudo, agradeco a Deus que esta presenteirdra vida desde o dia em que

nasci e o fara até o dltimo dia de minha existéncia

A esse grande profissional, Prof°® Dr. WashintorzlAssuncg&o pela orientagdo, pela
amizade construida ao longos dos ultimos 7 anosad&go a sua maneira “impar” de ensinar

a chegar a determinado objetivo, resultado de slagjtrnada pessoal.

Ao Prof® Dr. Antbnio Giacomini Ribeiro responsavpklo meu ingresso no
Laboratoério de Climatologia e Recursos Hidricopek amizade consolidada nos incontaveis

campos aos sabados que fizeram parte deste estudo.

Ao pessoal do Laboratério de Climatologia e Reautdaricos, em especial amigo
Alécio, também grande companheiro dos infindaveabalhos de campo com seus

atolamentos, incéndios poeiras e tombos.

Aos amigos Rafael de Avila Rodrigues, Clécio, Thadarnel, Rachel Inés, Maria

José, Enio, Neuza e Nadia pelas diversas formapale estando préximos ou distantes.

A Universidade Federal de Uberlandia em especialnatituto de Geografia e aos
professores Adriano, Willian Rodrigues, Silvio Aedzzi, Jodo Cleps, Marlene, Beatriz e em
especial aos professores Douglas Santos, Silvio£que fizeram parte de minha caminhada
na pos graduacao.

A amiga Jeane, que mesmo atarefada fez a corregéted trabalho e ao Fernando

gue me auxiliou quando ja estava cansado de escreve



Vii

Agradeco a Empresa Paisagem Ambiental e a ASSOBA@Gcipalmente ao Prf°
Antonio Giacomini que ofereceu apoio técnico, logispara a realizacdo da pesquisa, a

Selma Duarte, Bernardo e Daniel Santos.

A Thais Pereira, George Silva e Luiz Fernando paldlio na elaboracdo dos mapas.

A CAPES, pelo apoio financeiro para a elabora¢@saldissertacio



viii

. cada pessoa, em sua existéncia, pode ter catdades:
Construir ou Plantar. Os construtores podem dem@ans em
suas tarefas, mas um dia terminam aquilo que esidaaendo.
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0s que plantam. Estes as vezes sofrem, com asstauhps as
estacdes, e raramente descansam. Mas ao contréiard
edificio, o jardim jamais para de crescer. E, aosme tempo
que exige a atencao do jardineiro, também permite, gpara
ele, a vida seja uma grande aventura. Os jardireirge
reconheceram entre si — porque sabem que na hastiiricada

planta esta o crescimento de toda a Terra.”

Paulo Coeho, 1990
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RESUMO

A busca pelo uso racional dos recursos hidricosivenatste estudo que almeja
conhecer 0s processos climato-hidrolégicos que resorno interior de uma bacia
hidrogréfica, mediante a interferéncia humana néom& compreensdo desses processos
fornece subsidios para o entendimento da orgamizsJ@acial da area, principalmente quanto
ao uso da agua, visto que a intensa utilizacdonumsanciais superficiais para atender a
agricultura irrigada causa enormes impactos ao araisiente. As atividades rurais e a forma
de uso e ocupacédo do solo interferem na dinamicelid@, a exemplo da retirada da sua
protecdo natural, da construcdo de represas mificda substituicdo da cobertura vegetal
original por areas de culturas e pastagens, as quaiificam o ambiente e, de forma direta,
alteram o comportamento hidrologico. A partir deéaartogréaficas, foram identificados os
pontos para a instalacdo da rede fluvimétrica bemoca divisdo da area em 11 sub-bacias,
das quais foram delimitados pontos especificos, $eghes estaveis para instalar as estacdes
fluviométricas. A ocorréncia de um periodo secone e¢huvoso na area estudada torna
favoravel a pratica agropecuaria, uma vez que mg@erchuvoso apresenta-se constante e é
seguido de uma estacdo seca que favorece a cotheitta conta ainda com uma rede
hidrogréafica que viabiliza a pratica agricola iatdlg e que, portanto, merece uma adequacao
de seu uso uma vez que, quando mal utilizada &agrrejuizos ambientais. As atividades
agricolas durante o periodo seco ou quando haéviarde veranicos torna-se viavel gracas
a irrigacdo que retira 4gua diretamente do rio Bagee seus afluentes. Dentre os métodos
utilizados podem-se destacar equipamentos comal@oatripa, gotejamento e pivo central.
Os dados coletados forneceram subsidios que dam@mstque a oferta de agua no interior
da bacia hidrogréafica durante o periodo analisadeuficiente para suprir suas necessidades,
ou seja, garantir a irrigacdo das culturas e aovamtnima“70% da Qy¢’, exigida pela
legislacdo vigente. A gestdo das aguas na baciodBagagem, conta com o auxilio dos
produtores que por meio de medidas mitigadoras eediéncia aos requisitos legais
constituem-se condigdo primordial pelas leis anthisnvigentes, para a conservagao dos
recursos hidricos. A demanda hidrica das propresiaduadas no alto curso do rio Bagagem
é primordial, visto que ha necessidade prementwupkmentacdo do referido deste recurso
natural em periodos bem definidos tais como o @uéimverno.

Palavras-chave: Clima — hidrologia — rede fluvitnioé — irrigagéo.
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Abstract

The rational searching for rational use of the ibidesources motivated this thesys whose
objetctive was to know the climate-hidrologic preses that happen inside a hidrografic basin
by the human interference in the environment. Tieleostanding of those processes
propitiated subsidies for the understanding of space organization of the area, mainly
concerning to the water use, because the intersefuthe superficial springs to assists the
irrigated agriculture cause enormous impacts teeth@ronment. The rural activities and the
way of use and soil occupation interfere in thenate dynamic as in case of retreat of the
natural soil protection, the construction of acidi dams and the substitution of the original
vegetable covering for cultures and pastures andash modify the atmosphere and, in a
direct way, they alter the hydrologic behavior. farthe cartographic base, we’ve identified
the points for the fluvimetric net installation a&ll as the division of the area in 11 sub-
basins, of which specific points were delimitedthngtable sections to install the 11 stations
fluviometric. The occurrence of a dry period andamy one in the studied area turns
favorable to the agricultural practice, once thenyaperiod becomes constant and it is
following by a dry station that favors the crop ahés accounted still a hidrografic net that
makes possible the irrigated agricultural practiod deserves an adaptation of its use once
badly used carts environmental damages. The agnaukctivities during the dry period or
when there is short summer statibmought occurrence becomes viable because the irrigation
that removes water directly from the river Bagagamd their tributaries. Among the used
methods it's stood out equipments as the cannadn,lepk and central pivot. The collected
data supplied subsidies that demonstrated the wé@rinside the basin hidrografic during
the analyzed period was enough to supply their siedd other terms, to guarantee the
irrigation of the cultures and the minimum flow %0of Q710", demanded by the effective
legislation. The administration of the waters lie tbasin of the Bagagem river counts with
the aid of the producers that through reliever messin obedience to the legal requirements
are constituted primordial condition by the effeetenvironmental laws, for conservation of
the hidric resources. The hidric demand of the erigs located in the high course of the
Bagagem river is primordial because there is pngsseed of suplementacéo of this natural
resource in defined periods such as the autumnvantdr.

Keywords: Climate — hydrology — fluviometric net —irrigation.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo decorrente da Revolagi@sttial levou a humanidade a
um progressivo crescimento demografico e, por @prisge, ao aumento pela demanda de
alimentos. No Brasil, em 1960, a populacdo urbapaesentava 44,7% do total, enquanto o
percentual rural era de 55,3%. Cerca de 10 anosigjejpverteu-se essa propor¢cao com
indices de 55,9% urbano e 44,15% rural (SILVA, 20&3timativas do Instituto Brasileiro
de Geografia (IBGE, 2006) apontam que, atualmeaaypsyximadamente 80% da populacéo
brasileira estejam estabelecidas nos centros usbamgue demonstra o papel fundamental da
agricultura e do desenvolvimento de novas tecnatogiinsumos para que sejam supridas as

necessidades decorrentes do crescimento populaciona

Entende-se que a sobrevivéncia do ser humano deplendiversos fatores, dentre os
quais se destaca o clima e suas intempéries. C®88) ressalta que a agricultura é o setor
produtivo mais sujeito as intempéries climaticastovque periodos de secas prolongadas, ou
até mesmo veranicos (periodos de estiagem durgmgeiado chuvoso que resulta em déficit
hidrico no solo), causam grandes prejuizos. O seyecom as cheias, sdo igualmente

prejudiciais.

No caso especifico das secas e dos veranicos, dausigacdo tem sido intensificado
devido a necessidade de producgédo crescente denadisn Segundo Christofidis (2003), cerca
de 70,2% (aproximadamente 3.695 *kntla &gua utilizada pelo homem tem destino

relacionado a agricultura. Contudo, esse uso &agela de modo desordenado, na maioria das
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vezes, pois a sua retirada excessiva, seja deajiago ou nascentes alteram a vazao natural

e provocam impactos ambientais, econémicos e spaigiisante.

Sobre a utilizacdo da agua, é importante consideratesperdicio gerado pela
agricultura. Reboucas (2003, p. 343) apresentaattias da FAO, na qual “[...] 60% da agua
utilizada na irrigagéo se perde por evaporacaoavaopacao”; conforme a ONU, de acordo
com observacBes desse autor, a reducdo de 10%edidaeperda atenderia & demanda do
dobro da populagdo mundial que no ano de 2006 apdeximadamente 6,3 bilhdes de

pessoas.

No Brasil, segundo Reboucas (2003, p. 343) “ce®3P6 dos hectares irrigados,
utilizam-se os métodos menos eficientes no munoimoco espalhamento superficial 56%,

pivd central 19% e asperséo convencional 18%".

Projecdes apresentadas por Postel; Vickers (20082 indicam que, “até 2025,
inimeras bacias hidrograficas enfrentardo uma ¢dituaeem que 30% ou mais de suas

necessidades de irrigacdo ndo poderéo ser atendelado a escassez de agua”.

De acordo com Assuncéo (2002, p. 3), o tipo decaljura desenvolvida na regiao
dos Cerrados, apesar da alta tecnologia empre§atéppendente do clima, principalmente no
gue se trata de lavouras temporarias ou culturagid® (soja, milho e algodao), conciliadas
com culturas permanentes ou irrigadas (café, hatataola ervilha, feijdo etc.) as quais
necessitam de um microclima artificial para supsrnecessidades hidricas das plantas ao

longo de suas fases fenoldgicas.

Ribeiro (1997, p. 67) comenta:

[...] lavouras irrigadas estdo localizadas nassadsa chapadas, onde sua situagao
planaltica condiciona, a surgéncia das nascentes mananciais das aguas
superficiais, justamente no local onde ocorre eomdémanda por irrigacdo. De tal
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forma que se verifica que as chapadas ndo possagsais expressivos para suportar
o ritmo do incremento da demanda de agua para@dm pelo menos no nivel atual
da pressédo exercida sobre os recursos hidricosrdigis. Desse modo observa-se,
como resultado da atividade, a degradacdo do kqailiambiental local, com
alteracdes biofisicas do solo e das aguas.

Essa apropriacdo modificou os aspectos originai€eoado, e alterou as relagbes
climaticas, hidroldgicas e ecoldgicas locais, gampdem a paisagem da bacia foco deste

estudo — a bacia do rio Bagagem.

Nessa perspectiva, buscou-se analisar a relacdteme entre as acdes antropicas
(centradas principalmente o0s interesses econdmio®s)as climato-hidrolélogicas
(temperaturas, chuvas, escoamento superficialagsmao pluvial, infiltracdo, evaporacgao)
que se fazem extremamente importantes no processstdituracdo das paisagens, uma vez
que a agua é o principal agente natural de modéwa modelagem das formas naturais do

relevo, em decorréncia da qual este se encontsejiee totalmente alterado.

Em diferentes estruturas das paisagens, os comjgsngimaticos e hidricos possuem
comportamentos diferenciados. O entendimento dessegonentes, em cada estrutura,
torna-se fundamental para a compreensao da evoliaggpaisagens (natural e humanizada) e

das modificagbes temporais que se sucedem.

Para Medeiros (2003), a bacia hidrografica é o g@det partida para o entendimento
do que acontece em um canal fluvial, pois estecérdente das alteracbes que ocorrem em

toda a area de drenagem.

Estudos centrados na hidrologia, no final da déa#elal990, recebem relevante
importancia, a qual se justifica por diversos nugiv dentre os quais a disponibilidade de
agua potavel, sendo este tema tratado como um dissgnaves problemas que a humanidade

enfrentara no século XXI.



23

O uso dos recursos naturais no Brasil esta gacapéda Constituicdo Federal de
1988, no Artigo 225, que assegura a todos diredongio ambiente ecologicamente
equilibrado e impde ao Poder Publico (gestor déssa), e a coletividade, o dever de
preserva-lo para a presente e as futuras gerdgdeselacdo aos recursos hidricos, o marco
legal foi o Decreto n°. 24.643, de 10 de julho @34, mais conhecido con@ddigo das

Aguas

Para atender ao aumento das demandas relacioradas dos recursos hidricos, foi
sancionada, em 8 de janeiro de 1997, a Lei n°394i8 organiza seu planejamento e gestao
em ambito nacional. Trata-se, pois, de uma leirdarozacdo administrativa para o setor de
recursos hidricos, caracterizada por descentralizalez acdes, contra a concentracdo de
poder, a qual determina os principios basicos stigedos recursos hidricos no pais com a
adocdo da bacia hidrografica como unidade de gestdtralizada e participativa de
planejamento do principio dos usos multiplos daaagom o seu reconhecimento como bem

finito, vulneravel, bem como do valor econbmiconuessma.

Para promover a gestédo dos recursos hidricos, a°L8i984, de 17 de julho de 2000,
com criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), quéegna o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, garante a @uianadministrativa e financeira

estabelecida no seu artigo 3°, e vincula-se aaskéino do Meio Ambiente.

No estado de Minas Gerais, foi criado o definic@aosthla (IGAM), pela Lei n°.
12.584, de 17 de julho de 1997, como 6rgao execlaqmolitica de gestdao compartilhada dos
recursos hidricos em todo o estado. Tal 6érgaogonsavel pela Agenda Azul do Sistema de
Meio Ambiente do mesmo, cujo pressuposto basicatiéfazer as necessidades hidricas dos

usuarios mineiros, para o desenvolvimento sustehtievMinas Gerais.
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Com vistas a regularizar o uso d’agua na baciaopidfica do Rio Bagagem, a
Associacdo Regional dos Usuarios da Bacia Hidragr&do Rio Bagagem (ASSOBAG),
contratou a Empresa Paisagem Ambiental Ltda. jgeex festudos ligados a vazdo nas bacias
as quais pertencem seus associados, entre elamalbaio Bagagem, os ribeirbes Santa Fé e
Mandaguari. Assim, surgiu a oportunidade da regliaadesse estudo, no qual houve uma

troca de informacdes técnicas que foi vantajosa giabas as partes.

Pelas condicdes apresentadas, buscou-se, nestihdratomo objetivo geral, estudar
as relacdes climato-hidrolégicas no alto cursoidd@agagem, que abrange os municipios de
Patrocinio, Irai de Minas, Monte Carmelo e Romé&tda FIGURA 01), para estabelecer a
relacdo entre o uso do solo e a utilizacdo dogsesthidricos na irrigacao de culturas como o
milho, o feijdo, o café, a ervilha, o trigo e adiat em busca de quantificar e interpretar a

distribuicdo pluviométrica em relacdo a demandaddda area de estudo.

Localizac&io da Area de Estudo ﬂ
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FIGURA 01: Localizac&o da area de estudo
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Esta analise propiciou um melhor entendimento aasptexas relacbes existentes

entre a oferta hidrica e a producéo agricola.

Nos objetivos especificos, o estudo buscou:

= Conhecer os elementos naturais (clima, morfologiantropicos (uso do solo) da bacia
hidrogréfica estudada;

= Monitorar a vazéo no alto curso do rio Bagagemas sondicdes climaticas;

» Quantificar 0 uso da agua dos mananciais supesficias atividades agricolas, para
diagnosticar possiveis impactos ambientais delerdates;

» Estabelecer as disponibilidades hidricas e hidrcé@gna area de estudo por meio de vazdes
sazonais;

» Determinar o balanco hidrico referente a area asiud

A busca pelo uso racional dos recursos hidricosvowteste estudo, que almejou
conhecer 0s processos climato-hidrolégicos que resorno interior de uma bacia
hidrogréfica, mediante a interferéncia humana néom& compreensao desses processos
propiciou subsidios para o entendimento da orgefiizaspacial da &rea, principalmente
quanto ao uso da agua, visto que a intensa uilizegs mananciais superficiais para atender

a agricultura irrigada causa enormes impactos ao amebiente.

Essa dissertacdo estruturou-se em trés capitudgstuld 1:Fundamentacdo Tedrica e
Metodoldgica,contém a apresentacao e a analise do referenéraideeferente ao tema do
estudo e a metodologia utilizada; CapituldC2racterizacdo da area de estydapresenta a
descricdo das caracteristicas regionais e locaiérea estudada; Capitulo Bs Relacdes
Climato-Hidrologicas no Alto Curso da Bacia Hidr@dica do Rio Bagagententra-se na

apresentacdo do resultado do trabalho. Assim conmalmlho iniciou-se pela presente
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introducédo geral, o seu fechamento se deu pelalus@itt e consideracdes finaisom

apontamentos de perspectivas sobre o tema.



FUNDAMENTACAO TEORICA-METODOLOGICA




28

2 — FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

2.1 Fundamentacao Teorica e Metodoldgica sobre BasiHidrograficas

As atividades rurais e a forma de uso e ocupac¢asohiointerferem na dinamica do
clima, a exemplo da retirada da sua protecado natlaaonstrucao de represas atrtificiais, da
substituicdo da cobertura vegetal original por @rea culturas e pastagens, as quais
modificam o ambiente e, de forma direta, alterantoonportamento hidrolégico. Por
conseguinte, esta pesquisa apoiou-se em basesatedelacionadas a conceitos geograficos,

especificamente climaticos e hidrolégicos.

Um instrumento de relevancia primordial para oiintos estudos é constituido pela
escala de abordagem. Como lembra Ribeiro (19923%), escalas sao referéncias de valor,

estabelecidas por certos critérios para a compdieas um fendbmeno espacial:

Os estudos dos fendmenos relacionados com o coampemto da atmosfera séo
orientados no sentido da compreensao de sua eat¢espaco) e de sua duracdo
(tempo). A definicdo da intensidade, frequéncidirglmente, de uma tipologia

climatica dependera, basicamente, da adequacddiatalagem espago-temporal
com o conjunto de técnicas analiticas empregadapraoesso da pesquisa e
comunicacdo dos seus resultados. O clima é regidaip conjunto integrado de

fendmenos que se fundem no tempo e no espacoamnelelima unidade ou tipo

passiveis de serem medidos em seu tamanho (extensé&oseu ritmo (duracéo). O
fendmeno climético é constituido por um conjunto alementos de naturezas
diversas e que convivem ao mesmo tempo no mesnag@sem regime de trocas
energéticas reciprocas e interdependentes.

Depreendem-se, do exposto anteriormente, que asgdes do tempo e do
espaco, entre os fluxos de matéria e energia ¢éepweptos condicionantes de sua definicao,

podem apresentar, para uma primeira analise, ivéssnnterativos:

Nivel macroclimatico, interagdo entre a radiacdarsa curvatura da Terra e 0s seus

movimentos de rotacdo e translacdo. [...] Nivel co@matico, interacdo entre a
energia disponivel (para o processo de evaporacde geracdo de campos de
pressao) e as feicdes do meio terrestre. [...]INNeroclimatico, interacdo entre os

sistemas ambientais particulares na modificacdofldass de energia, umidade,
massa e momentum (RIBEIRO, 1993, p. 289).
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Por ser uma bacia hidrografica o foco desta pesguigilizou-se a escala
mesoclimatica, que se adapta ao estudo do climareas relativamente pequenas, entre 10 a
100 quildmetros de largura, enquadrando-se no estigtemas climaticos locais. A influéncia
das alteracdes provocadas pelas atividades do honemse nivel, necessariamente se apdia
em outras areas do conhecimento geografico, taisoca Geologia, a Geomorfologia, a

Pedologia e a Geografia Rural.

Oliver; Fairbridge (apu®RIBEIRO, 1993, p. 290) reforcam essa idéia:

[...] em mesoclimatologia a configuracdo do terremdipo de solo e sua cobertura
vegetal sdo considerados como feicbes da localidageitos apenas a pequenas
mudancas no tempo, determinando o clima que predoem determinado lugar, da
ordem de centenas de quilémetros quadrados, egeoddamado de clima local.

Em estudos climatoldgicos, o uso de modelos auxdiaepresentacdo dos fenébmenos
e serve como referéncia para se observar e ansitt@amas fisicos, buscando-se, assim, uma
previsdo de modo simplificado, os diversos procesgee neles ocorrem, 0 que se faz,
geralmente, pela modelagem representativa da arddfnidora das variaveis dependentes e

independentes que se inter-relacionam na deterdorde um modelo (CAMPOS, 2003).

A natureza dos modelos, conforme Chorley; Hagge7g), é abordada e definida
multiplamente como uma teoria, uma lei, uma hipdtas uma idéia estruturada. Pode, ainda,
ser uma fun¢do, uma relagdo ou uma equacao emgntd, ser utilizada como uma sintese
de dados. Do ponto de vista geogréfico, os mogedem incluir argumentos sobre o mundo

real por meio de representacdes projetadas noeémpacielos espaciais).

Os modelos sédo aproximagfes subjetivas, por ndwineim todas as observagdes ou
medidas a elas associadas, mas sao valiosos patiis detalhes acidentais ou permitirem

0 aparecimento de aspectos fundamentais apreeraljuknsir da realidade.
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A representacdo do sistema climatico por modelade pger abordada em véarias

escalas. Campos (2003, p. 22) comenta:

No caso da escala local, ndo se apega a detallmdat@ micro, como a conducao de
calor nas bordas de um lago, ou macro, como o aons nivel dos oceanos,
proveniente do derretimento das calotas polaresligase o sistema dentro de certos
limites de aproximacgéo. Assim, 0s elementos quefa&am parte desse nivel escalar
sdo poucos relevantes ou desprezados.

Acrescenta ainda:

No processo da modelagem das formas de energiatqam na interface superficie
terrestre e atmosfera, sobressai o dinamismo. @uapesenta em niveis escalares
muito variados, no tempo e no espac¢o. Portanto, amadises dos fendmenos
climaticos é necessario se ater a um nivel esaakigindo-se formas peculiares de
abordagem do objeto [...] a finalidade da modelagemclimatologia é simular os
processo antever os seus efeitos, derivados daangesl e suas interacdes internas
em um sistema (CAMPOS, 2003, p. 22).

Os modelos meteoroldgicos e climatologicos funddamerse nas leis basicas da
hidrodindmica e da propria climatologia e tratanc@scteristicas sazonais dos fendmenos do
tempo sobre as areas especificas por meio da$eslgerais entre a atmosfera e a superficie
terrestre, postuladas nos fundamentos da Meteaaold@or conseguinte, os modelos
climatolégicos sé&o, principalmente, estatisticosguanto os meteoroldgicos séo fisico-

matematicos, apesar de ndo serem mutuamente exclusi

A teoria sistémica associada a matematica modiftomsideravelmente a tipologia de

modelos climatologicos. Gregory (1992, p. 234-28#gtaca trés modalidades de sistemas:

[...] sistemas isolados, que tém limites fechadesitéada e a saida tanto de matéria
guanto de energia; os sistemas abertos, em qued@tanto de matéria quanto de
energia entre o sistema e 0 meio que 0 cercacter® as nuvens; e 0s sistemas
fechados, nos quais ndo ha troca de matéria ergigtema e seu meio circundante,
embora haja em geral troca de energia. A atmosteagceanos e as superficies
continentais sdo considerados como série de sistemasequliéncia, interligados por
fluxos de matéria e energia.
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Os modelos hidrologicos dizem respeito a ciénciagie, sua ocorréncia, circulacao e
distribuicdo, suas propriedades fisico-quimicas, llacdo com o meio natural e os seres
vivos, inclusive o homem. O modelo conceitual bé&giode considerar a longa escala, que

tenta simplificar uma realidade complexa.

Os modelos sdo usados em hidrologia, segundo @hdtliegget (1975), com trés

objetivos:

= simplificar e generalizar uma realidade complexa;
= prever a ocorréncia de eventos hidrolégicos; e

= planejar o uso futuro da agua.

Rossato (2002), em seu estudo, considerou que aelososdo utilizados na
representacdo de uma heterogeneidade espaciab @m@amento no interior de uma bacia
hidrografica. Reforca, ainda, os dados utilizadasn cobservacbes meteoroldgicas de

superficie, bem como registros de precipitacacseatga dos cursos d’agua.

Sobre o0 uso de modelos hidrolégicos pela Geogi@fiegory (1992, p. 236) comenta:

As andlises da construcdo de modelos hidroldgicoant feitas ou por via da
Hidrologia Fisica, que é a investigacdo dos compimsedo ciclo hidrolégico para se
obter completa compreensdo dos mecanismos e if&=raenvolvidas, ou por
investigacdes de sintese, dos sistemas, que tentanapleta simulagdo da operagéo
da bacia de drenagem pelo ajuste dos componedtesgarametros do modelo até os
outputs, a partir de modelos concordantes com resultadosirieog dosinputs
conhecidos. Os gedgrafos fisicos dedicam-se, ermaigia, a analise da Hidrologia
Fisica, utilizando modelos para subsistemas, taisoca evaporacéo, a infiltracdo, o
escoamento superficial ou a 4gua subterrénea, clielowde bacias de escoamento.
Embora os gedgrafos fisicos hajam contribuido mernteasamente para a otimizacéo
dos modelos de sintese geral dos sistemas, elgsidog precisam estar mais cientes
do trabalho realizado pelos engenheiros.

Ainda em relacdo ao desenvolvimento e a utilizagdomodelos hidrologicos na

Geografia, More (apud GREGRORY, 1992, p. 236), lronc
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[...] embora haja amplas areas de sobreposi¢cde aenttidrologia e a Geografia, as
duas disciplinas desenvolveram-se tdo separadantgrée muitos dos modelos

hidroldgicos desenvolvidos ndo tém sido geografieos sua génese, mas que 0s
gedgrafos ndo deveriam ignorar as implicacdes d@scas obtidos na ciéncia

hidroldgica.

Os limites naturais de uma bacia hidrografica Viedoin a abordagem sistémica em
relacdo aos fluxos das entradasp(i), transformacBesT¢anspu) e saidas Qutpu) de
matéria e energia do interior da bacia (Cf. FIGURR). Essa abordagem permite o

desenvolvimento de inimeros modelos voltados patarejamento dos recursos hidricos.
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FIGURA 02: Modelo de fluxo de energia no interior @ uma Bacia hidrogréfica.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Outro aspecto importante considerado nesse es#ieie1se a discussao do conceito

de bacia hidrografica que, segundo as leituragzeetls, pdde-se constatar sua complexidade.

Segundo Pinto (1973, p. 38), “[...] a bacia hidéiga ou bacia de contribuicdo de
uma sec¢do de curso d’agua é a area geograficamobid dgua de chuva que, escoando pela
superficie do solo, atinge a se¢do consideradastalafirmativa sobressaem as inter-relacdes

entre a captacao e a distribuicdo da dgua no dondexarea estudada.

Para Villella; Mattos (1975, p. 6), a bacia hiddfgra “é uma area definida

topograficamente, drenada, por um curso d’aguanosistema conectado de cursos d’agua
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tal que toda vazao efluente seja descarregada desumples saida”. Como se pode verificar

em tal consideracéo, prevalece a preocupacao arenagem e a vazao hidricas.

Para Christofoletti (1996), a bacia hidrograficauga unidade funcional e de
expressividade espacial, sendo considerada comsistema ambiental complexo em sua
estrutura, funcionalidade e evolucdo. Este autorato referido objeto em uma denotacéo
dindmica mais complexa, como verificado pela intusio aspecto sistémico em sua

diversidade de elementos constituintes, elencaciosma

Silva; Schulz; Camargo (2003, p. 93) definem a daudrografica ou bacia de
drenagem, como “uma area da superficie terreseedgena a agua, sedimentos e materiais
dissolvidos para uma saida comum, num determinadal dluvial”. Tal como Villella;

Mattos (1975), os autores acima preconizam a degnagm uma consonancia conceitual.

Do ponto de vista hidrolégico, as bacias hidrogexisao classificadas em grandes e
pequenas, ndo com base em sua superficie totahaosasfeitos de certos fatores dominantes
na geracao do deflivio (LIMA, 1994). A despeito dassideracfes precedentes, com énfase
principalmente na captacdo e no deflavio, Lima awmora com a complexidade e
heterogeneidade extrinseca ao conceito abordado aoroontribuicAo da categoria

dimensional.

As bacias hidrograficas apresentam dimensdes erigdde acordo com sua extensao
territorial, podem ser classificadas em bacias;tmdias e microbacias (SANTOS, 2005).
Esse autor, como o anterior, ressalta o aspectendional, com atribuicdo de divisdo em

categorias baseadas na caracteristica preconizada.
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No interior de uma bacia hidrografica, o comportaraéiidrologico sofre alteracoes,
resultando em vazdes de acordo com as variaveatitias ao longo do tempo. Nesse sentido

Tucci (1998, p. 468) comenta:

As séries hidroldgicas tém um comportamento esticoade dificil previséo
deterministica. O conhecimento da variabilidadenmside uma série
hidrologica depende essencialmente da represedtat® dos periodos
histéricos conhecidos e ndo necessariamente dorniiaeanos de dados.

Em suma, Tucci vai ao encontro da conceituacaérsisa e dinamica das vazdes
hidricas, contribuindo para a teoria da variac@wdades, do uso do solo, pois a alteracdo da
superficie causa impactos diretos no escoamenterfauil, por exemplo, e altera as vazdes
minimas e médias. Portanto, as alteracfes sobio aa solo de uma bacia hidrogréafica
podem ser classificadas, segundo Tucci (1998),tquamtipo de mudanca, ao tipo de uso ou

a forma de alteracéo da superficie (QUADRO 01).

Classificacao Tipo
Desmatamento
Reflorestamento

Urbanizacéo
O uso da superficie Reflorestamento para exploracdo sistemética
Culturas agricolas de subsisténcia, anuais perrtesjen

Queimada

Método de alteracéo Manual
Equipamentos

QUADRO 01 - Classificacao sobre a mudanca eaido solo.
FONTE: Tucci (1998).

Mudanca de superfici

1)

Outro problema relacionado ao uso do solo no mteté uma bacia hidrogréfica diz
respeito a alteracdo das vazfes médias. Com rei@réo problema mencionado, Tucci

(1998) faz uma abordagem com base nas obras dé&;Bdewlett (1982), bem como na de
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Bruijnzeel (1990), assim, enuncia os resultadosidafe pelos mesmos, como transcrito

abaixo:

A reducéo da cobertura de floresta aumenta a vaugdta [...] O estabelecimento de
cobertura florestal, em areas de vegetacdo espdimmui a vazdo média [...] Os
elementos existentes permitem estimar somenteerod#® magnitude das alteragcbes
com base no tipo de vegetacao e na precipitaciiblfio € possivel detectar influéncia
na vazédo média quando o desmatamento é menor &g .Z0A retirada de cobertura
de eucaliptos e coniferas causa aumento de cer4@ den na vazao anual para cada
10% de alteragdo de cobertura, enquanto que adatita vegetacdo rasteira produz
aumento de 25 a 10 mm na vazao média, respectitanmra cada 10% de alteracdo
de cobertura [...] A retirada da floresta natuesiutta em consideravel aumento inicial
de vazdo média (até 800 mm / ano), em funcdo dapiexdo [...] A vazdo media,
apos o crescimento da nova vegetacdo, pode fideraadas condicdes de pré-
desmatamento no caso de culturas anuais, vegetasf®ra; retorna as condicdes
naturais para pinos, reduzindo a vazao para etmslfpUCCI, 1998, p. 497).

O conceito da medida de vazdo em um curso d’agde per realizado de quatro

maneiras distintas, segundo Pinto; Holtz (1973):

» Medida direta — verifica 0 tempo necessario patanatar um determinado volume num
reservatorio natural ou artificial, sem descargaalda;

» Medida a partir do nivel da agua — utilizam-se &alimedidoras, a exemplo da calha de
Pascall, ou qualquer outro dispositivo que provoguymmssagem do escoamento do rio de
um regime fluvial a um torrencial serve para egsede medida;

» Medida por processos quimicos — cuja essénciaganancorrente de 4gua uma substancia
quimica e, posteriormente, colher amostras na seséolhida e dosa-las, o que permite
conhecer a descarga a partir da diluicao verificada

» Medida por velocidade e &rea — a vazao, numa digiada secdo transversal de um @), (
define-se como o volume de agua que atravessarpdade de tempo. E medida pelo
produto da area da sec&®), (pela velocidade média da agua que atravessamang), isto
€,Q = Vx S Avazdo final, através de toda a secdo, consgssmmatorio dos elementos da

vazao. Esse método de medi¢do possibilita medprefsindidades em alguns pontos da
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secao transversal, as distancias horizontais es@s pontos, e também a velocidade média
em cada vertical considerada;

» Medida da velocidade — de modo geral, a velocidiedégua num rio diminui da superficie
para o fundo e do centro para as margens. Paiaafelocidade do fluxo d’agua pode-se
utilizar flutuadores ou molinetes;

- Flutuadores: determinam o tempo de percurso eafdre pontos, obtendo-se uma
estimativa da velocidade na superficie ou em urntupdidade qualquer;

- Molinetes: permitem, desde que bem aferidos,lcuttada velocidade mediante a
medida do tempo necessario para uma hélice ou aoefefiuar certa frequiéncia de
rotacdes por meio de um sistema elétrico. O maigetolocado na agua pelo uso de
uma base apoiada no fundo do rio ou suspenso pior deecabos. A utilizacdo dos
molinetes oferece a possibilidade de aferir a véém= em um mesmo ponto a varias

alturas na vertical.

Medeiros (2002) considerou a bacia hidrografica@am instrumento para tomada
de decisdes, com o envolvimento da modelagem ldgicd sob o a oOtica da paisagem
aplicada aTeoria da Paisagem ao Desenvolvimento Rural Suslentapresentada por

Ribeiro (2001) a partir dos estudos de Ab’'Sabe69).9

Para entender a compartimentacdo da paisagem,drif2€l01) analisa-a em cinco
niveis que buscam entender os processos fisicol®glmos e antropicos na estruturacdo e

harmonizacao da sua dinamica:

1° nivel — Andlise da estrutura horizontal das paisagensiliza-se da diferenciacédo
topografica como o fator mais importante para seegar a entender a compartimentacao da
paisagem, seguido da diferenciacdo do uso do godoauxilia na definicdo mais precisa para

visualizar os limites dos diversos tipos de paisage
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2° nivel —Andlise da estrutura vertical das paisageesta etapa consiste em analisar os
componentes originais formadores das paisagensp anlitologia (rochas aflorantes e

subjacentes), os solos, as formacdes vegetaisaagucdes humanas;

3° nivel —A dindmica da paisagenmeste nivel, busca-se o entendimento da relag#e es
componentes naturais e sociais que compdem a paisagque Sa0 0S responsaveis pela

evolucéo atual das mesmas;

4° nivel —A taxonomia das paisagereste nivel tem como objetivo chegar a classifioados

diferentes tipos de paisagens com base nas ob8es/dQs outros niveis propostos;

5° nivel —Sistema de suporte a tomada de decisfsspesquisadores interagem de forma
muito mais din@mica com as sociedades em que cwanems seus estudos, trazendo para
essas comunidades os conjuntos de dados e infoemalgtorrentes de sua pesquisa e a
consequente possibilidade de auxiliar na tomadaetgsdes para uma melhoria geral da

comunidade.

Sobre os estudos da paisagem, Ribeiro (1989, @acsdscenta:

Apesar de a paisagem apresentar-se visivel e ¢am@pte percebida, a sua
compreensdo racional ndo deve restringir-se a aesearicdo formal e subjetiva de
seus componentes e, muito menos, as simples relagdeausa e efeito entre eles.
Seu estudo pode ser o ponto de partida para odémemto racional de um processo
mais amplo e abrangente, envolvendo a sociedadeatueeza. A paisagem passa a
ser um produto concreto das finalidades da soceedade mostra, através de sua
estrutura, dinamizada pelos processos da naturezmla vontade da propria
sociedade. Assim considerada, a paisagem é prddui@balho social empregado na
sua organizacdo, segundo as necessidades ou daedidorodutivas definidas pela
propria sociedade.

Poltroniéri, apud Medeiros (2003, p. 9) comenta gwociedade é um fator essencial

para a modelagem da natureza, pois:

[...] desde seu aparecimento sobre a Terra, 0 hopasou a causar impactos nos
equilibrios biolégicos, exercendo, tal como os @mtanimais, uma acdo sobre as
comunidades naturais, como depredador e como c@opeEm muitos casos,
adaptou-se as condicdes oferecidas pelo meio atabisobmetendo-se a ele e
modificando seu modo de vida em funcéo dos clindesehabitats onde se instalou.

Medeiros (2003, p. 11) acrescenta ainda:
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[...] a paisagem nédo resulta adicdo de elementogrgficos é o resultado da
combinagdo dinamica de elementos fisicos, biol&&a@ntropicos que, reagem uns
sobre os outros, fazendo da paisagem um conjuritd @nindissociavel e sempre
evoluindo.

Schneider (1985) reforca essa idéia ao destacaa gpaésagem geografica resulta da
combinacdo essencial da dinamica de elementosodjsibiolégicos e antropicos que
interagem entre si, resultando em um conjunto decteristicas proprias que constantemente
variam no tempo e espaco. Acrescenta ainda questados ambientais e a metodologia
utilizada pelos bidlogos e ecologistas partem dweio do ecossistema, porém ressalta que
essa terminologia ndo abrange a grandeza espeal®@ndo entdo aplicar geossistema,

trabalhado por Bertrand (1978), Tricard (1976)cBava (1977).

7z

O geossistema € um conceito territorial, uma umdedgpacial bem delimitada e
analisada a uma dada escala. E muito mais amplaimuecossistema, ao qual cabe, deste
modo, um aparte no sistema geografidesigna untSistema geografico natural homogéneo

associado a um territérigue, de acordo com Bertrand (1978, p. 171) setaiza por

[...] uma morfologia: estruturas espaciais verticéjeohorizontes) e horizontais
(geoféaceis) [...Jfuncionamento: engloba as tramsémdes dependentes da energia
solar ou gravidacional, dos ciclos d’agua, dos éomiclos, e dos movimentos de
massa de ar e dos processos de geomorfogéneser].cpmportamento especifico,
mudancas de estado que intervém no geossistemenardada sequéncia temporal.

O entendimento dos processos climaticos e hidrod&égno interior de uma bacia
hidrogréafica deve partir primeiramente de uma esgidbal que auxilie a compreensao do
ciclo hidrolégico que é um movimento continuo estante da agua. Em sintese, o referido
ciclo refere-se a maneira pela qual a agua, nd@siguido, sélido ou gasoso é armazenada e
transferida pelos diferentes ambientes, com o dimteanto da atmosfera, dos oceanos e dos

continentes.
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O ciclo hidrolégico ndo possui inicio ou fim. Tret@ de um sistema fechado de
circulacdo da agua que se verifica gracas as sussantes e sucessivas mudancas de estado

e de lugares, resultado direto ou indireto da éftia da radiacdo solar.

Dentre os processos que compdem os fluxos das,&pascipitacdo, a infiltracao, o
escoamento superficial, a evaporacao e a absosgmedsmas pelas plantas, bem como sua
posterior redistribuicdo, constituem processosdieigendentes que ocorrem na maioria das

vezes simultaneamente.

2.2 Elementos do Balanco hidrico

2.2.1 Precipitacao

A Precipitacdo representa a entrada natural da agwsolo, seja esta proveniente do
vapor d’agua depositado sobre qualquer superfécigye nesta pesquisa considerada sob a
forma de chuva, comum na regido intertropical e @préribui diretamente para a vazao dos
rios, apds sua ocorréncia ou, posteriormente, pelo armazenamento por um periodo

determinado.

As medidas da quantidade de chuva sé&o efetuadasmpm de pluvibmetros,
instrumentos que captam o0s seus totais. A leitorandsmo realiza-se por intermédio da
unidade de medidailimetro(mm), a intervalos de tempo regulares (no padréariacional
trés vezes ao dia) ou por meio de pluvidgrafos,rqgestram periodicamente (em 24 horas ou

semanalmente) e continuamente o fendbmeno, potaigib, ainda, registrar a intensidade
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chuva, o que é de grande importancia hidrolégioayrgfletir diretamente no armazenamento

da agua no solo.

2.2.2 Infiltracéo

Apés a precipitacdo da agua em forma de chuva, astatingir uma determinada
cultura, é absorvida pela planta (através da ieptacéo vegetal). Mas a maior parte chega no
solo, em dependéncia da intensidade e inclinacatemeno; desse modo, pode infiltra-se
devido & acdo da gravidade e abastecer os porsslaloApos o preenchimento dos mesmos,

o restante da agua precipitada escoa-se suparfanat, em forma de enxurraas-off.

2.2.3 Escoamento SuperficialRun off)

E a quantidade de agua que ndo consegue infigrdtisante uma precipitacéo, e que é
escoada superficialmente em direcdo aos canaisnxigrada (naturais ou artificiais), a

cOrregos, a riachos e rios e promovem 0 processiver

2.2.4 Evaporacéo e Evapotranspiracéo

2.2.4.1 Evaporacao

O processo pelo qual se da esta transformacdost@alce liquido em gasoso é
denominado evaporacah agua evapora-se da superficie da terra por varess, tais como

evaporacao da 4gua liquida e transpiracao dasaplargdnimais.
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Reichardt (1987, p. 99), em seu estudo sobre a @gusistemas agricolas, comenta

que

[...] a evaporacdo é uma perda indesejavel, noopamtvista agrondmico, pois é uma
agua que sai do solo sem participar das atividbad§gicas da cultura [...] deve ser

mantida em niveis minimos sempre que possivel. éslgs por evaporacdo sdo

importantes nos periodos em que 0 solo se encaetna vegetacdo, quando a
vegetacdo é pequena (inicio de culturas anuaisuando existe area grande de solo
nu entre as plantas (como é o caso de culturasiggereomo citrus, péssego, café).
Quando a cultura se desenvolve bem e cobre o eniocsoa vegetagdo, a evaporagéo
perde a importancia.

2.2.4.2 Evapotranspiracdo (ET)

Evapotranspiracdo é a perda de agua que se vegificama area vegetada, quando
ocorrem simultaneamente os processos de evapogacaospiracdo. Reichardt (1987, p. 99)
comenta que, ao contrario da evaporacao, a traiggpiraté certo ponto € uma perda desejavel
“pois esta agua que passa pela planta e se peratenpafera, participa imprescindivelmente

de suas atividades bioldgicas”.

A agua perdida pelas plantas por transpiracdo @cprincipalmente através de
aberturas cuticulares denominados estdmatos, @ad@as a mais importante fonte de perda
nos primeiros estagios do desenvolvimento das nedb@be também ressaltar a importancia
da retencdo da umidade pelo solo que, somada aosedatoeteorolégicos, afetam a
evapotranspiracdo e a necessidade hidrica dosaiggét evapotranspiracdo depende da
energia disponivel no ambiente para que ocorraapagacao da agua aproximadamente de

583 cal/g a 25°C (REICHARDT, 1987).
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2.2.4.3 Evapotranspiracdo potencial (ETp)

E a quantidade méaxima de agua capaz de ser psaliddarma de vapor em uma dada
condicdo climética, por meio da cobertura vegetalcontida quando o solo esta em sua
Capacidade de Campo (CAD) ou acima desta. Cabaltaesgque este conceito implica em

que a planta ndo ofereca nenhuma restricdo a gerdgua por transpiracao

Para aferir a Etp, Camargo (1971) propés uma diicggio da equacdo de
Thornthwait, com a utilizacdo da radiacao extratdre, ao invés do comprimento do dia para
cada latitude, embora tenha mantido sua considersgére a importancia da temperatura

para a estimativa da Etp:

Etp=Qo.T.D.F

Em que:
ETp = evapotranspiracdo potencial (mm/més)
Qo = radiacao solar extraterrestre incidente eperficie horizontal, acima da atmosfera, no dia

15 de cada més, em mm de umidade equivalente/dia

T = temperatura média no periodo considerado (°C)
D = numero de dias no periodo
F = fator de ajuste, que varia com a tempesatnédia anual (Ta), da localidade considerada,

conforme os valores:

Ta<23°C F=0,01
Ta=23,1a24°C F =0,0105
Ta=24,1a25°C F=0,011
Ta=25,1a26°C F=0,0115
Ta=26,1a27°C F=0,012

Ta>27°C F=0,0125
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2.2.4.4 Evapotranspiracéo real (ETr)

E a quantidade real de agua perdida sob a fornvam® (evaporacéo e transpiragéo)
nas condicdes reais de fatores atmosféricos e denidi@ solo, por uma cobertura vegetal.

A Etr nunca sera maior que a ETp. Contudo, comditanRossato (2002, p. 45) “a
ETr pode assumir tanto o valor potencial, quantan@dade do solo esta proxima da

capacidade de campo, ou seja, a tensédo de agooresta entre 0,3 a 1 atm”.

2.2.4.5 Evapotranspiracdo de Oasis (ETO)

Gramaticalmente, a palavra oasis significa pequegé&o fértii em pleno deserto,
gracas a presenca de agua (HOUAISS, 2002), eng&anilp apud Rossato (2002, p. 44) a
define como “uma area vegetada em meio a um graeskerto, ou seja, € uma pequena area

com umidade disponivel circundada por extensasEes’.

Em se tratando de evapotranspiracdo, Rossato (2002) como Sentelhas; Pereira;
Angelocci (2000), sdo autores que definem a condighoasis como a de uma area irrigada
circundada ou rodeada por extensa e mais secaq@ueye o transporte de calor por meio do

deslocamento de ar.

A area de Tampdao (Oasis) € responséavel pela digdiouidlo transporte lateral de
energia da area seca para a area irrigada (Unfajtudo, tal area € insuficiente para

eliminar os efeitos advectivos do calor sensivE$SATO, 2002).

A FIGURA 03 representa a ETO em uma area irrigagiavencional, na qual a
vegetacdo (cultura) de borda deve receber uma ma#rtidade de agua por estar situada na

zona de transicdo (secol/irrigado), ao passo qyéaatas situadas no interior requererem um
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menor consumo. No caso de areas irrigadas porgantial, a area tampdao € circular. Nesse

caso, a distribuicdo de agua ao longo do raiordggao necessita de calculos especificos.

Efeito Varal

Curva de Evapotranspaagio
Yento
Predominante . T L8
' QOdsis By
Bal. \{crtical

; ; : Potencial
__Rt’_ﬁ!{_{ Bal. Horizontal : Bal. Vertal

L , . I!!ll "

Seco *—— Area Tampio -—ﬂ Umido

Transicdo

FIGURA 03 — Representacdo esquematica da ETO e ETfAdaptado de Camargo;

Pereira 1990).
FONTE: Sentelhas; Pereira; Angelocci; 2000.

2.2.4.6 Evapotranspiracdo de Cultura (ETc)

Cada cultura demanda determinada quantidade deudijmada em cada fase de seu
desenvolvimento desde o plantio a colheita, obsawaas condicfes ideais, ou seja, em

auséncia de restricdes hidricas.

A Etc pode ser determinada pela seguinte férmula:
Etc = ETP x Kc
em que Kc representa o coeficiente de cada cuania de acordo com as fases fenologicas

ou de desenvolvimento vegetativo, associadas aqitafice de Area Foliar).

O Kc de uma cultura, conforme Ometto (1981), psee determinado pela relagcéo
entre a evapotranspiracao real e a evapotranspipaténcial, mediante sua observagdo num

periodo determinado, ou seja:
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Kc =ETr/ETp

Segundo Camargo; Pereira, apud Sentelhas; PeAeigejocci (2000), o valor do Kc
varia de 0 a 1,2 e pode ser estimado pela segeguiEcao:

Kc = 1,2 x (% de cobertura do solo / 100)

2.3 Balanco hidrico

E o resultado entre as necessidades e a dispdaitélide agua para as plantas, ou
seja, é a contabilidade das entradas e saidasteguitam na sua oferta ao solo para o
consumo das plantas durante um periodo de temponfabilidade destes componentes do

balanco hidrico reflete a quantidade de 4gua amaazeno solo:

O balanco hidrico €, portanto, importante para@mgp@anhamento da quantidade de
agua armazenada no solo. Esta quantidade deveasgidenem niveis 6timos para
maximizar a produtividade agricola. Assim, atrawks balanco hidrico, pode-se
estabelecer critérios para a drenagem de um sul@edeo de excesso de agua) ou para
irrigacéo (reposicdo de agua em caso de faltaEfGRARDT, 1987, p. 110).

Reichardt (1987, p. 110) distingue o balanco hédeen Balanco Hidrico Real e
Balanco Hidrico Climatologico:

O primeiro € a contabilidade de todas as adicOetimdas de agua que realmente
ocorrem em dada éarea, utilizada na producédo agrico] nos mostra a situacao
hidrica pela qual uma cultura realmente passa efarogce critérios para definir
guando e quando irrigar. O segundo é uma estimdtivgue ocorreria em dada area,
sendo a estimativa estritamente baseada em séridadibs climatolégicos coletados
durante anos em uma certa localidade [...] € ma& previsao do que vai ocorrer em
dada localidade no que se refere a situagéo hidrica

O célculo do balanco hidrico climatolégico foi desalvido por Thornthwaite;
Mather (1955) como resultado do aperfeicoamenttalanco hidrico mensal proposto por
Thornthwaite (1948), que partia do principio daraefa da agua do solo pelas plantas sem

resisténcia das mesmas e pela evapotranspiracao.
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O balanco hidrico climatologico analisa a dificuldalas plantas para retirar a agua do
solo na proporcdo de sua escassez. Para Reich@&MR)( o balaco hidrico climatolégico

utiliza dados médios de precipitacédo e evapotraasi.

Ainda em referéncia ao balanco hidrico, SentelfReteira; Angelocci (2000)
descrevem sucintamente o método desenvolvido porntiwaite; Mather (1955) para

contabilizar a variacdo do armazenamento de agsaloo

[...] contabilizacdo do suprimento natural de agoasolo (chuva, P) e da demanda
atmosférica (evapotranspiragdo potencial, ETP), oem awum nivel maximo de
armazenamento ou capacidade de agua disponivel)(@gpriado ao tipo de planta
cultivada, o balanco hidrico fornece estimativasdapotranspiracao real (ETR), da
deficiéncia hidrica (DEF), do excedente hidrico (8> do armazenamento de agua
do solo (ARM). Essa contabilizagdo pode ser fat#d na escala didria como em
escalas maiores como a mensal, utilizando-se dadd$os de varios anos (normal
climatolégica). O balanco hidrico, assim calculadmrna-se um indicador
climatol6gico da disponibilidade hidrica.

A equacdo simplificada do balanco hidrico do sdiorénulada da seguinte maneira:

P+1+D-Et+Q+S=0

Em que:

P = precipitacao

I =irrigacao

D = escoamento superficial

Et = fluxo de evapotranspiracao

Q = gradiente do fluxo vertical de agua no solo

S = variacdo de armazenamento da agua no solo

O resultado final constitui-se no balanco hidricostlo, ou seja, na capacidade de
armazenamento do mesmo, tido pela diferenca entcentetdo retido no solo entre a

capacidade de campo e o ponto de murcha permaressato (2002).
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2.4 - Procedimentos Metodologicos utilizados na pguisa

Para a realizacdo desta dissertacéo, foi necesddiiear as bases cartograficas na
escala 1:75.000, digitalizadas. A seguir proceskea-articulacdo das imagens de satélite da
EMBRAPA: SE-23-Y-A-IV-4-SE, SE-23-Y-A-V-3-SE, SE-28-A-V-3-SO e cartas
topograficas Perdizes, Monte Carmelo e Estrela wlo /& partir das bases, elaboraram-se
mapas por meio dsoftwareAuto CAD 2000 para a localizacéo da area de estglouso e
ocupacdo, bem como a caracterizacdo geologica, qyémoygica, dos tipos de solos e
determinacao dos pontos de coleta de dados (estlg@®meétricas). Por outro lado, para se
conhecer a distribuicdo espacial da precipitacéiaau-se osoftwareArcGIS(SHP), no qual

utilizou-se o método de interpolac§ialine

A partir da base cartogréfica, foram identificadgspontos para a instalagdo da rede
fluvimétrica. O proximo passo foi a divisdo da laaem 11 sub-bacias. A partir de entéo,
foram delimitados pontos especificos, com secO&sveis para instalar as 11 estacdes
fluviométricas. Cada estacdo € composta por umearégim pluviémetro tip¥ille de Paris

confeccionado pela Empresa Paisagem Ambiental (@faFIGURAS 04 e 05).

’ ~ x ] N ¥ i - i3 - 2 Ft % FER XEE
FIGURA 04 - Estagcdo Fluviométrica n°® 01 — Instaladano Rio Bagagem préximo a
jusante da cidade de Romaria — MG.

AUTOR: SILVA, Emerson Malvino; 2005.
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Nesse estudo, optou-se por utilizar o molinet§\@tmann (FIGURA 06). O mesmo
€ constituido de uma hélice que gira sob a acddgda em movimento. Ao ser imerso,
produz uma rotacdo que € transmitida a um disposgietromecéanico que emite sinal para
determinar o numero de voltas. A velocidade dodldiagua é o resultado do numero de

impulsos em determinado intervalo de tempo.

s

FIGURA 06 — Molinete hidroldgico.
AUTOR: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

A afericdo da vazéo consiste em medir a velocid@geum volume de agua apresenta
ao longo da secdo em alturas diferenciadas da $exg@versal de uma régua instalada, a
partir da qual € feita a batimetria para identifieaarea e as irregularidades ao longo da
mesma como demonstra a FIGURA 07. Como produtd, iildém-se uma curva-chave para

cada ponto observado.
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Linite da area de mundagio

-| Idolinete Hidroldgico

FIGURA 07 — Metodologia empregada para determinaa vazao.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

A vazéao Q) ao longo da sec¢éo da régua € o produto entre aidatte média\(m )
obtida ao longo da calha por medida em alturasdas (FIGURA 08) e sua respectiva area

(S) da secédo que pode ser resumida na seguinte frmul

Q=VmxS
Em que:
S = é&rea

Vm= (V1XV2XV3XV4 n)/ n

n = Numero de medi¢bes de vazdes

Idolinete Hidrolégico

FIGURA 08: Método utilizado para se medir a velocidde do fluxo d’agua
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Os dados referentes as alturas das réguas (voltdgea) e precipitacdes foram
coletados diariamente. Para medir a vazéo, reatizae periodicamente trabalhos de campo

para aferir as velocidades dos respectivos fluidgua.

Utilizaram-se dados historicos de precipitacd@zio da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), de outorgas no Estado de Minas Gerais regatdados em “70%f," (onde Q1o
represent¥azdo média minima de 7 dias consecutivos com &6 da recorréncia obtidos
junto ao IGAM), e dados da rede de Mini-postos dbdratério de Climatologia e Recursos
Hidricos da Universidade Federal de Uberlandiapbsse dessas fontes, foram realizados os
calculos de balanco hidrico (disponibilidade deaaga solo) proposto por Thornthwaite &
Mather (1955) com uso dsftwaredesenvolvido por Rolim; Sentelhas (1999), do pkride
abril de 2005 a outubro de 2006 e a utilizac&o algaCidade de campo (CAD — 125 mm) e de
Balanco hidrolégico (disponibilidade de agua e tafesliméatica dentro da bacia), com o

intuito de assim obter o rendimento especificokfié) no interior da Bacia do Rio Bagagem.

Para a tabulacdo dos dados coletados, foi utilizadoftwareEXCEL, com o qual
foram realizadas tabelas, calculados os fatoresodecéo entre as vazdes em cada ponto,
estabelecidas as médias, maximas, minimas bem coondéeccionados o0s graficos

respectivos.

Concomitantemente, fez-se o0 acompanhamento didsadados de altura das réguas
enviados pela ASSOBAG, com o propdsito de manutergéorrecao de possiveis problemas

operacionais detectados.
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3 — CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacéo da area de estudo

A area objeto desse estudo localiza-se na Meséoatp Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba (MG), na interseccdo das coordenadasafjieag de 18° 52’ — 19° 01’ de latitude
sul e 47° 24’ — 47° 38’ de longitude oeste de Gréeim no dominio dos Planaltos e
Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana, na pardéeste do Cerrado brasileiro, e tem
como altitude maxima 1085 m e minima de 821 m, coma area total de 288,89 kifCf.

FIGURAS 09 e 10).

A referida regido é servida pelas Rodovias Fed@Ri365, BR-452, acessadas por
rodovias estaduais como a MG-223, a MG-190, a MG-48 MG-230, bem como por

estradas vicinais.

48700 47545 47°30"
L

Y 15°30°

3 = b b
\ A A 4 18245
SOMNE R o

LEGENDA

& ‘Bacia Hidrografica do Rio Bagagem - WG
B Alte Curso do da Bacia Hidrografica

do rio Bagagem - MG
I Coordenadas Geograficas

| Sem escalalefinida

FIGURA 09: Bacia do Rio Bagagem.
Fonte: Adaptado de IRRIPLAN, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2007.
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3.2 A ocupacéao do entorno do objeto de estudo

Na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaibaaosigos agricultores cultivavam
em areas de relevos mais acidentados, onde os s@domais férteis e demandam menos
investimentos em insumos, enquanto as areas deddmgram utilizadas para a pecuaria
extensiva. Contudo, na década de 1980, intensieca exploracdo de madeira (eucaliptos) e

o reflorestamento os quais, aos poucos, foramituilsts pelo plantio da soja.

A respeito do ocorrido, Ortega (1997, p. 327) caiaeuie:

Quando se comeca a incentivar o uso agricola, rdeafmais intensiva, nos cerrados,
0s primeiros a ocupa-los foram os reflorestadapes,logo aprenderam, que nas areas
de brejo, nas planicies do topo e chapaddes, na@mtada plantar. Estas areas
acabaram sendo preservadas até que os reflorestanpassaram a ser substituidos
por outras atividades, particularmente a soja,rtirlps meados da década de 80. Os
eucaliptos foram substituidos (os pinos acabaramicspreservados) e a soja entra de
forma altamente mecanizada, ocupando os brejopldakies, a partir da drenagem
dessas areas, através de fendas abertas no sel@ parte superior dele se resseque
e, na época das chuvas, ndo acumule agua, escogpidamente, e permitindo o
trabalho das maquinas.

A utilizacdo da alta tecnologia no setor agropdouém elevado a rentabilidade,
agilizado a producdo e gerado economia no processim, que nessas areas houve uma
consolidacdo das redes urbanas no Cerrado, essecties dota-se de comunicacdo e

circulacdo com eficiente integracao.

No inicio da década de 1970, nos municipios de&aio, Monte Carmelo e Romaria

a populacdo urbana ja era superior a rural, nanordepectiva de 60,2%, 65,8% e 58,7%,
enquanto no municipio de Irai de Minas a populaghana representava 13,9% do total, o
que destoa do ultimo censo (2000) que demonstraenoiacdo do referido percentual para

78,1% como pode ser observado no Tabela 01.

No ano 2000, a regido possuia uma populacdodetal6.559 habitantes (TABELA

01 e GRAFICO 01) com cerca de 80,6% residentescidasies. Embora a populacéo rural
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tenha sido bastante reduzida, grande numero dallieadores procedentes do meio rural

reside nas cidades do entorno regional.

ANOS

Patrocinio

Irai de Minas

Monte Carmelo Romaria

Urbana | Rural

Urbana

Rural | Urbana| Rural |Urbana | Rural

1970

21.432]14.146

496

3.084

13.439| 6.978 | 1.152 | 811

60,2% | 39,8%

13,9%

86,1%

65,8% | 34,2% | 58,7% |41,3%

1980

31.21613.157

1.168

2.267] 21.650| 5.224 | 2.214 | 617

70,3% | 29,7%

34,0%

66,0%

80,6% | 19,4% | 78,2% |21,8%

1991

47.230|13.523

2.459

2.017| 29.532| 5.173 | 2.397 | 995

77,7% | 22,3%

54,9%

45,1%

85,1% | 14,9% | 70,7% |29,3%

2000

62.969)10.091

4.593

1.290| 38.229| 5.665 | 2.647 | 1.075

86,2% | 13,8%

78,15

21,9%

87,1% | 12,9% | 71,1% |28,9%

Tabela 01: Censo Populacional (1970 — 2000)
FONTE: IBGE, 2006
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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GRAFICO 01: Evolucéo da populacional (1970-2000).
FONTE: ALMG / IBGE
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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A TABELA 02 demonstra que nos municipios de IraMiras e Romaria, o setor
primario absorve o maior numero de mao-de-obrasb¥h e 57%, respectivamente,
enguanto que nos municipios de Patrocinio e Moaten€lo, que sao centros micro-
regionais, apresentam maior percentagem de prestiacdervicos, concentram percentuais

que destoam em relacéo de a méo-de-obra nas oeprestivas de 35% e 32%.

Numero de pessoas
Setores L. Irai de Monte .
Patrocinio \ Romaria
Minas Carmelo
Agropecuaria,
extracao 9.408 | 30% | 1.438 51% | 5.208| 25% | 873 | 57%
vegetal e pescal
IndUstria 4915| 16% | 271 | 10% | 5.197| 25% | 169 | 11%
Comercio  del 5 955 1905 | 219 | 8% | 3.483| 17%| 78 | 5%
Mercadorias
Servigos 10.728 35% | 880 | 31% | 6.670| 32% | 421 | 27%
Total 30.979 100%| 2.808| 100%)| 20.558/100%)| 1.541| 100%

TABELA 02: Ocupacao por setor econémico
FONTE: ALMG; 2006.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

3.3 Modernizacao da Agricultura nas areas do Cerraol

O modelo de desenvolvimento difundido no Cerradesgéilitado direto da Revolucéo
Verde e do Il Plano Nacional de Desenvolvimentopdasidéncia Geisel, que procurou
consolidar a estrutura industrial brasileira porave investimentos no setor intermediario e

pela busca da viabilizacdo tecnoldgica do Cerr@RITEGA, 1997).

O desenvolvimento de novas tecnologias aplicadagricultura possibilitou, nas
décadas de 1960 e 1970, a integracdo dos espazms B Brasil Central, mediante a

intervencdo estatal, que disponibilizou grandesntigades de créditos agricolas e o
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desenvolvimento de varios programas como o Progrdenarédito Integrado (PCI), o
Programa de Assentamento Dirigido do Alto ParanafpADAP), o Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO) e o Rrogr de Cooperacdo Nipo-

Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRCER) na respectiva regiao.

O PCI foi um programa estatal elaborado pelo Bate®esenvolvimento de Minas
Gerais (BDMG), voltado para o desenvolvimento desr&los, que contava com 0 apoio de
diversos Orgdos estatais como Companhia Agricollidas Gerais (CAMIG), Companhia
de Armazéns e Silos do Estado de Minas Gerais (GASDE Associacdo de Crédito e
Assisténcia Rural (ACAR-MG) atualmente substitupgéa Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATHER)grama Integrado de Pesquisas
Agropecuaria do Estado de Minas Gerais (PIPAEMIGhtyal Empresa de Pesquisa

Agropecuaria do Estado de Minas Gerais (EPAMIG)de 8anco Mundial.

O PADAP marcou o inicio do papel cooperativista madernizagdo agricola do
Cerrado e foi criado por acordo entre a SecretaiaAgricultura de Minas Gerais e a
Cooperativa Agricola de Cotia (CAC). Responsavdh pexpansdo do café na regiao,

favoreceu o desenvolvimento agropecuario no Trinilineiro e Alto Paranaiba.

O POLOCENTRO efetivou a ocupacao produtiva do @er@m o carater implicito
do desenvolvimento de uma agricultura empresaiake programa, como o PADAP,
promoveu a ocupacdo do Cerrado e a producdo ds,géwvindo de teste para diversas

tecnologias (PESSOA, 1988).

No entanto, o PRODECER foi o0 marco principal quetiebu a ocupagcao do Cerrado
a partir do ano de 1976, como resultado da cooperaptre o Brasil e o Japdo e foi

implementado ap6s estudos realizados fepan International Cooperation Agen@)CA).
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Em suma, a ocupacdo do Cerrado levou a uma intusstituicio da vegetacao
natural por pastos e areas agricultaveis. Dos 8€4.000 ki de area total, estimativas
apontam que 93% da mesma passam a ter utilizagaoajgum tipo de uso intensivo ou

extensivo (MELO, 2003).

3.4 Paisagem regional e local

A andlise dos componentes naturais e regionaigedeas bases para o entendimento
das caracteristicas locais especificas, uma vezegias se inserem em um contexto mais

amplo de organizacdo do espaco, da escala maci@aervice-versa.

3.4.1 Geologia

A bacia hidrografica do Rio Bagagem esta inserideo@este da borda da unidade
geotectdnica denominada Bacia Sedimentar do Patamaécabouco geoldgico do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba estd dividido em grandegfks geotectbnicas, como as
identificadas em estudos realizados na regido pshiyjddma (1989), Nishiyama; Bacarro

(1989), Ribeiro (1997) e Paisagem Ambiental (2003)

A oeste, no Triangulo Mineiro, encontram-se rochasgmaticas e sedimentares
fanerozobicas da Bacia Sedimentar do Parana, rdesbgelas rochas sedimentares da
Formacéo Botucatu, basaltos e arenitos intertrapiala Formacédo Serra Geral (Grupo Sao

Bento), arenitos da Formacgédo Adamantina e conglaosre calcarios da Formacéo Marilia.

A leste, no Alto Paranaiba, no dominio da Bacia Bémciscana, ocorrem rochas

metassedimentares de idade Pré-Cambriano (Neomotars) dos Grupos Araxa
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(Proterozéicos) e Bambui e Canastra, que constitteGomplexo Goiano, cujas maiores

evidéncias consistem em micaxistos, gnaisses &@gan

Conforme descreve Ribeiro et al. (1997, p. 278yeg#o do Alto Paranaiba

[...] afloram rochas do Pré-Cambriano Indiviso, i&-Cambriano Inferior, com o
Grupo Araxd; do Grupo S&o Bento, com Formacdo Botue a Serra Geral; do
Grupo Bauru, com Sistema Adamantina / Uberaba isterSa Marilia / Ponte Alta; e

finalmente, por sedimentos Cenozoicos de Cobertura

Descrevem-se, a seguir, os elementos geoldgitosmencionados:

= Pré-Cambriano Indiviso — elemento geoldgico associado aos granitos e
gnaisses; sua litologia compreende granitos e nsimexque apresentam
solos com horizonte B textural, a exemplo dos casabbs, podzdlicos e

litélicos.

» Grupo Araxa (Pré-Cambiano Inferior) — esta unidade geoldgica €
constituida por xistos com ocorréncia de quartzieo granitos. Como
ressalta Ribeiro et al. (1997), sdo rochas reptathesms do setor leste-
nordeste da regido do Alto Paranaiba, principaleneas proximidades dos
municipios de Monte Carmelo e Romaria, onde afloesnrochas do
Argueano, com o complexo Basal Goiano; do Protecozitferior, com o
Grupo Araxda; do Grupo Bauru (Cf. FIGURA 11). Dalitgia presente
nessas areas surgem solos como o latossolo veresthoo distrofico e o
podzdlico vermelho-amarelo eutréfico, ambos aptadeis para o cultivo
do café, principalmente o primeiro, que ocorre eeaside relevo plano e

suave plano, o que facilita a mecanizagéo.
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» Grupo Sao Bento —tem sua origem na idade Mesozobica (Jurassico /
Cretaceo), € segundo Ribeiro et al. (1997, p. 2@9ronstituido por
arenitos de origem eolica, com ocorréncia extensavaoda Bacia

Sedimentar do Parana”.

Formacdo Botucatu —no vale do rio Paranaiba, os arenitos estdo westatareas
reduzidas, assentados sobre o embasamento caddaliGrupo Araxa e recoberto por rochas

vulcanicas da Formacéo Serra Geral e do Grupo Bauru

Formacéo Serra Geral —as rochas basalticas da formacdo Serra Geral capara
sudoeste do Rio Araguari. Os extensos derrameavdes basicas que ocorreram na Bacia
Sedimentar do Parana, e que também atingiram @orelgi Vale do Araguari / Quebra Anzol,
elaboram pacotes de rochas basalticas com espesmiggel entre 80 e 120 metros. Os
basaltos apresentam-se com coloracdo de cinzasescumegra, textura afanitica (com
granulacdo muito fina) e com a presenca de amigdalarazios esféricos na por¢ao superior
dos derrames. Igualmente desenvolvem fraturameatgsintas verticais e horizontais
associadas as amigdalas e constituem em excelestyatorios e transmissores de aguas
subterraneas de boa qualidade. A maior parte dsaltba esta recoberta por sedimentos
depositados posteriormente, ao longo do tempoetamiio, oS processos erosivos atuantes
desde o Periodo Terciério, iniciado ha 65 milhéesados, tem promovido a remocao dos
sedimentos e exposto os basaltos em contato cormasfara, o que resulta na sua
decomposicdo e posterior transformacdo em solosba&saltos afloram nos vales mais
dissecados e nas bordas das chapadas, principalmeahdo em contato com as rochas
cristalinas mais antigas, a exemplo do Pré-Cambriadiviso e do Grupo Araxa, e assim

causam uma erosdo mais intensa (RIBEIRO et al7)199
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» Sedimentos Cenozoicos de Cobertura sdo sedimentos originados dos
basaltos da Formacéo Serra Geral, dos gnaisseséddalbriano e dos
arenitos do Grupo Bauru. S&o coberturas arenosaareno-argilosas,
com leitos de cascalheiras de cangas limonitictstegiticas. A fraca
cimentacdo dos sedimentos cenozodicos, somada avatsento da
vegetacdo natural que recobre essas areas, tenonachs intensos

processos de erosao dos solos (Cf. FIGURA 11).

= Aluvides Quaternarios — surgem ao longo da drenagem que recobre as
chapadas onde aparecem 0s materiais aluviais quéham as calhas
destes cursos d’agua e formam varzeas. Sédo forsmag@entes que
recobrem os vales com material argilo-turfoso isotidado, formadores
das veredas.Ainda sobre a ocorréncia dos aluvibes quartenarios,
Paisagem Ambiental (2003) destaca que podem sen&ados ao longo
das areas de acumulacéo inundaveis localizadatopos dos planaltos
tabulares, onde sédo formadas as nascentes donasshedromorficos de

encosta (Cf. FIGURA 11).



63

MAPA GEOLOGICO DA BACIA DO RIO BAGAGEM
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3.4.2 Geomorfologia

O relevo regional da area de estudo integra o ‘iDandos Chapaddes Tropicais do

Brasil Central”, segundo denominacao de Ab’Sab@r1{L

A Geomorfologia das éareas de Cerrado estd asso@adua vegetacdo natural

adaptada a alternancia entre os periodos secas/esth

Estudos do projeto RADANBRASIL (1983) mostram queegido esta inserida nas
formas de relevos tipicos das chapadas da BaciRadana, na sub-unidade do Planalto

Setentrional, situadas entre os rios Paranaibaedér

Dentre os diversos compartimentos do relevo pedessociar suas respectivas
litologias. Por meio de observacbes de campo edestwealizados por Bacarro (1991),

podem-se distinguir quatro grandes compartimengzsar:

» Areas de Relevo Intensamente Dissecado e Verten@srtas

Esse compartimento tem sido intensamente disseeadentalhnado pelos rios
Paranaiba, Araguari, Grande e seus afluentes sesppageuma por¢cao mais elevada com topos
aplainados e alongados. As suas feicdes morfol§gmamo lembra Bacarro (1991), estdo
relacionados com a sua litologia — basalto (Grupaxd, Complexo Goiano) do Pré-
Cambriano, arenitos (Gupo Bauru) e sedimentos dooffeos. As declividades estédo

situadas nas porg¢des de rupturas das vertentepogdtaminam os processos denudacionais.

Nos topos predominam a vegetacao tipica nas niadiels de Cerrado e Cerradéo,
enquanto nas vertentes, areas intensamente diased¢sd o predominio a floresta tropical

sub-caducifélia onde se pode encontrar pastagetwaisa e artificiais, agricultura de
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subsisténcia a exemplo milho, mandioca, feijamzaer hortalicas. Essas areas apresentam um
ecossistema fragil cujo uso inadequado pode provessoreamento dos canais fluviais (Cf.

FIGURA 12).

= Areas com Relevo Medianamente Dissecado com Longésrtentes

A morfologia desse relevo varia de ondulado a soente ondulado a quase plano,
com formas convexas e vertentes cujos declivesuvade 3° a 15°. As rochas areniticas da
Formacdo Adamantina do Grupo Bauru sdo as maisesemativas, recobertas por
sedimentos inconsolidados do Cenozoico, situadosaado basalto da Formacdo Serra
Geral, que aflora nos talvegues em alguns canaigi$ como resultado direto da drenagem

fluvial causada pela a dissecacao das bordas dpsdéis (Cf. FIGURA 12).

A fragilidade do solo nesse compartimento, resaltdds processos pluviais e da
intensa rede de canais difusos, soma-se a utibzig&olo por pastagens, reflorestamentos de
pinus e eucaliptos e a implementacdo da agriculinezanizada voltada as atividades

agropastoris.

Essas atividades resultam na instabilidade dasnteg que sofrem com a retirada da
cobertura vegetal nativa. Bacarro (1991) comeimaaaque os processos de erosdo acelerada
causam problemas de assoreamento em represasgugtimeiras chuvas do periodo umido,
faz com que os rios, os ribeirdes e os corregafigcom as aguas turvas e avermelhadas,

carregadas de sedimentos.

Em reforco a essa idéia, Bacarro (1991, p.90nafique

[...] € comum nesse compartimento mediamente dislseca presenca de solo
hidromérfico contornando os canais fluviais, reiEspor vegetacgéao tipica dos tipos
gramineas e ciperacea, geralmente com buritis rasngdades do canal [...] suas
varzeas sao entulhadas de sedimentos finos queofame como um filtro e
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armazenam umidade, mantendo um certo equilibrimmidrfico entre a vertente e o
vale.

Tais areas situam-se em altitudes aproximadas @a B0 m, com topos nivelados e
apresentam solos adequados que, no entanto, nécedam a utilizacdo de maquinario

agricola e, em decorréncia, restringem-se ao oulté/frutas e a pecuéaria.

» Area de Relevo Residual

Nessa unidade de paisagem, o relevo é intensamlisegzado com altitudes variaveis
entre 800 a 900 m, correspondentes as areas dmreéiwide agua das principais bacias
hidrogréficas da regido e apresentam formas cosvera suas vertentes. Quanto a sua
litologia, est4 associada aos arenitos da formaddadlia com manutencdo de bordas

escarpadas, sustentadas pela imensa cimentacéodtich e/ou silicosa.

= Areas Elevadas de Cimeira — Chapadées

Nessas areas, em que as altitudes variam entre 8660 m, apresentam declividade
maxima de 5°, com superficie plana, suave ondulama,argilas e matéria organica situadas
em ambientes hidromaorficos recobertos por vegetdedgramineas, ciperaceas e com grande
destaque para a palmeira buriti, caracteristicavdesdas que, no caso da area de estudo,
foram transformadas em represas artificiais paarazenamento de agua a ser utilizada pela

agricultura irrigada durante o perido seco (Cf. R 12).

Em certos pontos pode ser observada as areamdarrde murundus, tambéem
conhecidos como covoais, que servem de reservatbitsicos naturais para o escoamento
fluvial durante o periodo seco. Porém, essas &a&asdrenadas para a implantacdo de

lavouras de soja e milho.
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3.4.3 Relevo local

A montante da cidade de Irai de Minas, a areatile@spresenta altitudes que variam
de 1065 a 1021 metros nas regides de topo e dea9BI00 m nas areas de chapadas.
Préximas ao vale do Cérrego Paiol, identificam-gpesficies de cimeira (chapaddes) que

apresentam-se em forma de “U”, com declividade suavfundo plano, com escoamento

laminar (Cf. FIGURA 13).

FIGURA 13: Vales em forma de “U”.
AUTOR: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

As vertentes presentes na maior parte da areaeapses formas de superficie
geomeétricas elementares. Seu topo possui curvebargexa com resquicios de erosao areolar
e em direcdo ao talvegue do Rio Bagagem; identsiecama ruptura de declividade positiva

até alcancar a porcéao retilinea da vertente, a gia@senta angulo de declividade pouco

acentuado.
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O relevo apresenta uma cobertura que demonstraewoiacédo coluvionar com
acumulacdes detriticas ao longo da morfologia dasta. O processo erosivo que predomina

na area é o laminar, resultado direto do escoanu#fiuiso das aguas pluviais.

Os topos aplainados, caracteristicos do munidgidrai de Minas, associados as
vertentes longas e suaves, favorecem a implementigiavouras irrigadas por pivo central,
o0 que possibilita um melhor controle da quantidade 4gua utilizada nas lavouras e,

consequentemente, diminuicdo dos efeitos do escuarmeperficial (Cf. FIGURA 14).

FIGURA 14: Area retilinea da vertente irrigada por pivd central
AUTOR: SILVA, Emerson Malvino; 2005.

No interior da bacia hidrografica estudada també&mencontrados vales amplos cujos
ambientes s&o recobertos por argilas e materigggnmos tipicamente de ambientes
hidromérficos como covoais e/ou veredas, revestidos uma vegetacdo peculiar de

gramineas e ciperaceas (Cf. FIGURA 15) improppaadica agricola.
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FIGURA 15: Campo Hidromorfico proximo a um covoal
(inverno de 2006).
AUTOR: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Nas proximidades da cidade de Romaria, onde ococatato do Complexo Goiano
com o Grupo Araxa (Cf. FIGURA 16), o relevo € aleante dissecado, com altitudes variaveis
entre 800 a 1000 m, em que Sdo comuns topos enteteonvexas que apresentam fortes

rupturas de declive.

T n

Romaria 2 T

FIGURA 16: Area de relevo altamente dissecado.
AUTOR: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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3.4.4 Solos

A espacializacdo dos solos esta relacionada afas®uwle formacao (pedogénese), em

ambito regional em que se associam a Geologia, Gdologia e o Clima. A compreenséao e

a ordenacdo dos solos sdo essenciais para o plemgadas atividades agricolas desde o

nivel local até o regional. Nesse estudo, utiligeua classificacdo dos solos proposta pela

EMBRAPA em 1999.

» Latossolo vermelho nao-férrico-ocupa aproximadamente 19% da area do Cerradoae est

concentrado no sudoeste do Brasil. A cor vermeblvava da presenca da hematita. As
texturas variam desde média a muito argilo€azipa as areas de Cerrado, principalmente
nas chapadas (Cf. FIGURA 17). Podem ser alicospertos pela vegetacdo dos Cerrados,
Campos Cerrados e Cerraddes, devido ao carater dcidolo e a elevada saturagdo com
aluminio trocavel, distroficos cuja vegetacdo redterconstituida por Cerraddo, Cerrado e
Floresta Subcaducifélidsse tipo de solo na regido do Alto Paranaibaligado para o
plantio de culturas como milho, soja, café, lbevie feijao, sendo algumas com a pratica

em periodos especificos (PAISAGEM AMBIENTAL, 2003).

Latossolo vermelho férrico —ocupa 4% da area do Cerrado, apresenta cor vexmealho
escura, quase roxa e horizonte B (latossélico),mdmmadrfico com elevado teor de ferro.
Sua fertilidade natural é estabelecida pela difgdegdo do solo de acordo com seu carater:
alico moderado a fortemente &cido, com saturacadades inferior a 20% e texturas
argilosa a muito argilosa, distrofico que necesddautilizacdo de insumos tecnoldgicos
para o seu melhor aproveitamento comercial, corntilizacdo de calcério e gesso para

corrigir a sua acidez natural e adubos quimicoa pamentar a fertilidade e eutréfico um
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solo com poucas restricbes para o aproveitamenfoodsy em raz&do da textura argilosa a

muito argilosa e pouco acido). Paisagem Ambie2@08, p. 55) acrescenta que:

[...] os Latossolos vermelho férrico ocupam no Cerradesardissecadas pelos
principais rios, principalmente na bacia do PatsmafTriangulo Mineiro, Alto
Paranaiba e sudeste de Goias). Nessas areas,|to basaestava coberto por outras
rochas e sedimentos foi exposto pela acdo dogpossbilitando a formacédo do LVA.
Os Latossolos vermelho férrico encontram-se emsaseavemente onduladas em
baixas altitudes (~550 m). O basalto é uma rochi@omiga em nutrientes, o que faz
do Latossolos vermelho férrico o solo naturalmemaés fértil do Cerrado.

» Argissolos— ocupam 15% da area do Cerrado. Podem ser eadostpor todo o territorio
brasileiro, todavia, geralmente localizam-se enasatom declividades que variam entre 20
e 50%. Sua principal caracteristica € a presengardborizonte B textural (Bt), formado
pela movimentacdo de argila dos horizontes sumsiqgrara os inferiores. Paisagem
Ambiental (2003) destaca que os argissolos nadésdprofundos quanto os latossolos, mas
sdo mais profundos que os cambissolos e tendemraase fertéis que os outros solos do

Cerrado (Cf. FIGURA 17).

= Cambissolo —Possui horizonte B incipiente cuja espessura @dxenadamente 10 cm. E
encontrado em areas com relevo de morros, serrs@pés de chapadas e sua baixa

permeabilidade aumenta o risco de eroséo (Cf. FISWUR.

= Neossolos Litdlicos —S&o solos jovens que apresentam pouca espessiraixa
permeabilidade. Originam-se do intemperismo recel@erocha-mée e, geralmente, séo
pedregosos. Aparecem em decorréncia da alta deadiei do terreno, que impede o
acumulo do material intemperizado anteriormente c@ode ser observado na FIGURA
17. Séao encontrados na regido do médio baixo Raguari, estdo nas bordas da chapada e

junto as drenagens do relevo mais dissecado. Sedveadeiros (2002, p. 42), “esse tipo de
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solo condiciona a ocupacao da vegetacdo, sendoncene caracterizado pela presenca de

gramineas e espécies de pequeno porte”

» Gleissolos- S&o solos pouco desenvolvidos, com perfis doAigoC, situados em terrenos
planos, nas varzeas dos rios ou depressoes, fosnaag@artir de sedimentos aluviais (Cf.
FIGURA 17). A presenca do lencol fredtico somadacamulacdo de matéria organica
confere-lhes uma coloracdo que varia do cinza atopr podem ainda apresentar cores
avermelhadas ou amareladas resultantes de condigdasejamento anual (PAISAGEM

AMBIENTAL, 2003).
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3.4.5 Vegetacao

A vegetacdo tipica do Alto Paranaiba é o Cerrasigas variacdes estdo associadas ao
relevo, tipo, composicao e profundidade do soldisponibilidade hidrica e a acdo do tempo.
A partir de tais caracteristicas, podem-se ideatifitrés fisionomias distintas: formacao
florestal representada pelo cerraddo, mata sectw deagaleria e mata ciliar, formacoes
campestres pertencentes as classes de Cerradopp<@arrados e comunidades hidrofilas
representativas de ambientes que apresentam, eéwnanperiodo do ano, os solos saturados

por umidade identificadas por Ribeiro et al. (199 Paisagem Ambiental (2003).

3.4.5.1 Formacdes florestais

» Floresta PerenifdliaHidroéfila de Varzea (Mata Ciliar)

E composta por espécies que ndo perdem as follastelw periodo seco, pois sdo
abastecidas pelas dguas do lencol freatico perrteanente em contato com os cursos d’agua.
O dossel dessa formagéo pode atingir até 22 m csepca de cipés. Ocorrem em areas
de gleissolos préximos de cursos d’agua de largomédia a grande, em que as copas das
arvores de uma margem nao entram em contato cala astra. Dentre as espécies arboreas
caracteristicas, citam-se a figueira, o anga, aaéb#y o jequitiba, a canela, o jenipapo, o

jatoba-do-mato e o ipé.

= Floresta Perenifélia

Essa formacdo ocupa os terracos superiores dassadigyua, em areas de encosta e

vales encaixados recobertos por latossolos, litlosse solos hidromorficos, nos quais
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ocorrem afloramento de basalto e em collvios sislados sopés das escarpas das

chapadas, com maior concentracdo de umidade (RIBEIRil., 1997).

As espécies desta formacdo podem atingir altuedian de 25 a 30 m, com arvores
de troncos retos e bem desenvolvidos, que apreseaita valor comercial como a peroba, a

canela-amarela, o balsamo, o jequitiba e o jatebérel outras.

» Floresta Subperenifélia

E uma formacao de transicéo para os terrenos Urdmoaltos terracos dos leitos d’agua que ocupam o
meio das encostas. As espécies arboreas sdo asatliat@s; porém, dispdem-se de uma quantidademntmn
umidade no solo para seu desenvolvimento e raravainigem 20 m de altura. Pode-se exemplificar como

espécies o ipé-amarelo, o ipé-roxo, o vinhaticdleo, o guatambu, a peroba e o jacaranda.

= Floresta Caducifdlia

Essa formacédo estd associada a solos pouco degdnsotomo o Cambissolo e 0s
Solos Litolicos, pedregosos, com pouca capacidadeténcao de agua. Ocorrem em areas de
relevo dissecado e topografia ondulada-montant®isa principal caracteristica é a perda da
folhagem no periodo seco, principalmente nos mdsgsilho e agosto, para evitar a perda

excessiva por evaporacdo. Apresentam um porte ndédsoa 10 m.

= Floresta Subcaducifélia

E a formac&o mais presente na regido, com poudacéiarde espécies que, segundo
Ribeiro (1997, p. 272), apresentam “[...] um gramdenero de individuos da espécie”. A
vegetacdo estd associada ao latossolo e ao gtelssghmente utilizados na agropecuaria,
fato esse que praticamente a dizimou. Soma-seaisgploracdo das suas madeiras de lei,

tais como o angico, o ipé, a aroeira, a garapalem
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» Floresta Xeromorfa ou Savana Arborea Densa (Cerradd

Localizado em areas de latossolos alicos e dist®ficom intensa lixiviagdo em
periodos chuvosos. Na bacia do médio e baixo Pa@naparecem na transicdo das
formacbes florestais subcaducufolias e caducifédaserrados. Em conformidade a sua
formacdo, seu dossel pode variar de 5 a 20 m ceone® pouco tortuosas em areas de relevo
plano e suave ondulados. Com formacdes densas/@esae arbustos sdo préximos uns dos
outros e onde ocorre a penetracdo de luz propec@eesenvolvimento de espécies menores
COmMo a sucupira-preta, a sucupira-branca, a maeta; capitdo, o pau-terra-do-cerradéo, o
acoita-cavalo, a mutamba, o tinguizdo, o carvoe@rpau-de-jangada, o angico-cascudo e 0

vinhéatico.

3.4.5.2 Formacg0es campestres

» Cerrado (Savana arborea aberta)

A vegetacao de Cerrado caracteriza-se por comstiguile arvores de porte baixo, com
troncos tortuosos e retorcidos, resultado da eXi@ade dos solos e falta de nutrientes, o qual
€ bastante resistente as queimadas periddicasn@efaisagem Ambiental (2003, p. 68), 0

Cerrado € formado por trés substratos:

[...] sendo um arbéreo que é aberto e mais ou menatnuo, um arbustivo e
subarbustivo, que é mais denso e de composicagstitar muito variada, e o
herbaceo, constituido principalmente por gramiriésses caracteres, citados para
cerradostricto sensud@o um aspecto de adaptacéo a condigBes deesebara se
saiba que ndo sofrem restricdes hidricas, pelo snaaglantas que possuem raizes
profundas. Os subarbustos encontram-se espalhactos, algumas espécies
apresentando 6rgdos subterraneos perenes (xilg)odite permitem rebrotar apés a
gueima ou corte.

Esta associado a latossolos, argissolos, cambissolmeossolos recobertos por
espécies gramineas e arbustivas, ndo possuem teamaisadicular muito extenso, o que

impossibilita a busca por agua disponivel nos liesngabterraneos, que segundo Medeiros
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(2003, p. 46) “sofrem um rebaixamento durante dopler seco, fazendo com que essas

espécies sequem e somente rebrotem no inicio dwdperhuvoso”.

Dentre as espécies arb6reas mais comuns encontrasladgeas de Cerrado, pode-se
destacar o barbatiméo, o tingui capeta, a cabign@€etrado, o pequizeiro, 0 pau santo, o
tamboril do cerrado, o jatoba do cerrado, a figudis campo, o pau-doce e pau-terra da folha
larga, o pau terra roxo, a lixeira, a mangaba,éamarelo, o coco-do-campo e o coco-de-
vassoura.

Os Cerrados ocupam as chapadas e areas de relediammente dissecadas e
apresentam condic6es fisicas ideais para a paditeola, principalmente culturas como soja,

milho e feijao.

» Campos cerradogCampos Sujo e Campo Limpo)

Campo Sujo

E uma formacdo vegetal herbacea-arbustiva, comstbie subarbustos esparsos,
cujas variedades sdo as menos desenvolvidas @srespécies arbéreas do Cerrado. Associa-
se a solos rasos como os litossolos e os rigosgameroporcionam as condi¢des ideais para

0 estabelecimento de varias espécies, bem comangsos de murundus.

Campo Limpo

Essa formacao estéa associada a solos neossolagdif@ambissolos e plintossolos ou
campos sujos Umidos. Geralmente, circundam as ageadompartiiham esse ambiente com
0S campos sujos. Apresentam uma vegetacao flaridécsemi-arbustos. Localizam-se em
areas de relevo plano, com drenagem horizontalrtecakelentas. Dependente da altura do

lencol freatico pode apresentar trés subtiposr@@iticos distintos abaixo enumerados:
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1° - Campo Limpo Seco, se o lencol freatico fofymdo;
20 - Campo Limpo Umido, se o lencol freatico faoak
3° - Campo Limpo com Murundusjuando ocorrem microrrelevos mais

elevados. Esta variacédo é determinada pela umatmsografia do solo

3.4.5.3 Comunidades hidrofilas

Veredas

Localizam-se nas areas de vales planos com acenhidcbformismo, e tém como
principal caracteristica a presenca do buriti eeme dominante no extrato herbaceo-
graminoso adaptados as condi¢cdes de extrema umaksdbeiadas a elevacdo do lencol
fredtico durante a estacdo chuvosa. Frequentensfittecircundadas por campo limpo,
geralmente umido. Segundo Ribeiro et al. (199277): “[...] as veredas funcionam como
drenos naturais para o escoamento das aguas deétintidas no interior dos Latossolos.
Também deve-se levar em consideracdo que as veddmlggam 0S segmentos mais

significativos da fauna dos cerrados”

Campos de varzea

S&o areas que permanecem inundadas durante taum prancipalmente no periodo
chuvoso. Localizam-se proximos dos cursos de agualeo lagoas, em locais de solo
hidromorfico (RIBEIRO et al., 1997), sobre sologanmicos gleissolos alicos ou distréficos

onde predominam espécies herbaceas e graminosas.
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3.4.6 — Clima regional e local

De acordo com Ribeiro (1989, p. 75),

A definicdo e a caracterizagdo do clima regiong@ente na area em estudo,
se faz necessaria como subsidio ao entendimentocatasteristicas da

vegetacdo e dos solos, além de auxiliar na comgdieemla dinamica

hidrol6gica e da organizacao da producéo agricola.

As condic¢des climéticas do Alto Paranaiba assemele mais as encontradas no

Centro-Oeste do que no restante do Estado de MHeeas, resultado das caracteristicas do

seu relevo de chapadas e chapaddes.

Pela classificacdo dos macroclimas do Brasil priappsr Kdppen, a bacia do rio
Bagagem esta localizada em uma regido de climausulbe) (FIGURA 19), de variedade Aw

(ondeA representa um clima quente e umide ehuvas de verao).
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A dindmica atmosférica apresenta caracteristicgdritantes: no verdo, as massas de
ar Tropical Continental e Equatorial Continentadguzem as menores amplitudes térmicas.
Com a chegada do sistema frontal e da Massa Ridasjstemas atmosféricos tendem a
homogeneizar a temperatura e a umidade. A masaa ARidntica, no inverno, provoca uma

ligeira diminuicdo da temperatura e melhora a sgitsde conforto térmico.

As precipitacbes médias anuais sdo marcadas porfarteaconcentracdo das chuvas
nos meses de dezembro e janeiro, que chegam andespgmor mais de 40% do total anual e o
periodo chuvoso representa 90% do total. A durdedestacao seca, pronunciada, apresenta-
se muito irregular, variando de 4 a 7 meses, quaedobserva forte deficiéncia hidrica nos

solos, sobretudo nos meses de julho, agosto e lsetd’SSUNCAO, 2002).

A distribuicdo pluviométrica (Cf. QUADRO 02) e arisgao média da temperatura
apresentam-se bastante uniformes quando se anatisadados de periodos iguais ou
superiores a 30 anos. Os maiores valores anuamfoegistrados no inicio da década de
1980 (1980 a 1983) sendo os maiores resultantegudgdo do El Nino. O minimo valor
registrado ocorreu no ano de 1963, detectado nacipimde Estrela do Sul, que possui a
maior série histérica onde se pode observar coefleigrande seca que atingiu as regides sul e

sudeste no respectivo ano.
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Altitude Precipitacdo (mm) Temperatura ( °C)
Regido| Cidades Média | Média
Média | Média |Maxima| Ano | Minima | Ano |Média

Max. | Min.
o Uberaba 522 1568 2158 |1983| 1049 | 1968| 22,0 31,1 18,4
(‘_%’ 'é Araguari 941 1525 2254 |1983] 1051 | 1990 21,9 | 29,1 16,6
= = | Uberlandia 863 1576 2220 | 1982 1012 | 1990| 22,3 | 28,9 17,6
Estrela do Sul 765 1540 2484 |1983] 659 | 1963| 22,2 28,7 15,7
% Romaria 960 1539 2666 | 1983| 1039 | 1984 21,3 | 27,9 14,8
% Irai de Minas 960 1393 1965 | 1992 928 | 1975 21,7 29,7 16,6
E Monte Carmelq 865 1459 2344 | 1983 1046 | 1990| 21,4 | 27,9 14,8
< Patrocinio 966 1666 2535 | 1980| 1121 | 1993| 21,5 27,9 16,0

QUADRO 02: Precipitacdo e temperaturas médias na ggdo do Triangulo Mineiro e

Alto Paranaiba.
FONTES: ANA / LCRH / ALMG.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

O GRAFICO 02 apresenta a distribuicio percentusictiavas em relacdo a média de
1.513 mm no entorno da bacia hidrogréfica do rigdggm que abrange os municipios de
Patrocinio, Irai de Minas, Monte Carmelo e Roma#a. maiores variacbes percentuais
positivas foram registradas nos anos de 1980 e ¢98% respectivamente, 32% e 30%. Os
totais pluviométricos anuais superiores a médipatdo perfazem 18 anos, ao passo que 0s
indices registrados abaixo da mesma representamedfiéncias. Outro dado relevante a ser
considerado € a sequéncia de 11 anos com percenkgativos em relacdo a média a partir

da década de 1990.

Os maiores indices tanto positivos como negatiwt&oeassociados a atuacdo do El
Nino, principalmente os anos 1983/1992 e 1975/1890a das caracteristicas da acéo desse
fenbmeno é o aumento ou a diminuicdo da quantiddelechuvas na regido sudeste,

dependendo de sua atuacao forte, moderada ouséécéado mesmo.
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GRAFICO 02: Distribuigéo percentual das chuvas no retorno da Bacia do
Rio Bagagem (1967-2005)

FONTE: ANA/LCRH.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Para entender a variabilidade da precipitacdo Saat'Neto (1990) propbs a
identificacdo do desvio em relacdo a média nornwtavés de categorias qualitativas

estabelecidas conforme o QUADRO 03.

Anos secos > - 30%
Ano tendente a seco -30a-1%%
Ano normal -15a 159
Ano tendente a chuvogo 15 a 30%
Ano Chuvoso > 30%

QUADRO 03: Categorias qualitativas para o comportaranto da precipitacdo anual

Fonte: Sant’Ana Neto, 1990.
Org: Silva, 2007
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A partir dessa analise constata-se que dos 39 anafisados, 28 anos sao
considerados normais, 6 anos com tendéncia a 3ams com tendéncia a chuvoso, 1 ano

seco (1990) e 1 ano chuvoso (1983).

A deficiéncia hidrica na regido estudada esta &d@@o periodo seco caracteristico
da Cerrado brasileiro, no qual a auséncia de chpra@enga-se pelo periodo de seis a sete
meses (abril a setembro/outubro) e as altas tetupasa Na referida area, o déficit hidrico
variou entre 90 a 116 mm. Os excedentes hidricogiama regido situam-se entre 471 e 741

mm, concentrados no periodo chuvoso. Os valoragsisam no sentido leste-oeste, ou seja,

de Patrocinio a Romaria, como pode ser observaslQWADROS 04 a 07.

Més [Temp.(°C|] P (mm) | ARM (mm) [ETR(mm)DEF(mm) EXC (mm)
Jan 22,8 303,9 125,0 106,9 0,0 197,
Fev 22,9 246,7 125,0 95,4 0,0 151,3
Mar 23,1 209,9 125,0 104,72 0,0 105,6
Abr 22 78,8 118,3 85,5 0,2 0,0
Mai 20 37,5 93,2 62,6 4,7 0,0
Jun 18,1 14,7 70,5 37,4 12,2 0,0
Jul 18,7 16,1 51,6 35,0 20,1 0,0
Ago 20 15,3 34,3 32,6 33,8 0,0
Set 22,1 58,0 27,5 64,8 20,6 0,0
Out 23,1 119,8 44,6 102,71 0,0 0,0
Nov 22,5 244.8 125,0 97,2 0,0 67,2
Dez 22,2 320,5 125,0 99,8 0,0 220,06
Ano 21,5 | 1.665,9 - 924,1 91,6 741,8

QUADRO 04: Balango hidrico médio para o municipio @ Patrocinio.
Latitude: 18°57’ S Longitude: 46°59’ W Altitude: ®én
Capacidade de campo: 125 mm
FONTE: Laboratério de Climatologia e Recursos HidricoskU ANA / ASSOBAG.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.



Més |Temp.(°C) P (mm) |ARM (mm)|ETR(mm)| DEF(mm)| EXC (mm)
Jan 23,3 252,6 125,0 111, 0,0 1411
Fev 23,4 178,2 125,0 100,4 0,0 77,1
Mar 23,0 173,6 125,0 102,1 0,0 71,6
Abr 22,4 80,7 116,8 88,9 0,3 0,0
Mai 19,7 34,8 92,4 59,1 4,9 0,0
Jun 18,9 13,5 66,7 39,3 15,0 0,0
Jul 18,9 11,3 46,8 31,2 24,3 0,0
Ago 20,6 13,5 29,7 30,6 39,9 0,0
Set 21,7 45,6 22,3 53,0 28,1 0,0
Out 23,3 117,7 35,3 104,71 0,0 0,0
Nov 22,4 217,0 125,0 95,2 0,0 32,1
Dez 22,8 254,8 125,0 106,( 0,0 148,8
Ano 21,7 |1.3934 - 922,1 112,5 471,3

QUADRO 05: Balanco hidrico médio para o municipio @ Irai de Minas.
Latitude: 18°53' S Longitude: 47°27' W  Altitud@60 m

Capacidade de campo: 125 mm

FONTE: Laboratério de Climatologia e Recursos HidricoskuU ANA / ASSOBAG.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Més | Temp.(°C)| P (mm) | ARM (mm)|ETR(mm)DEF(mm (EXC)
mm
Jan 22,9 293,8 125,0 108,1 0,0 1856
Fev 22,9 200,8 125,0 95,6 0,0 105)2
Mar 22,7 169,4 125,0 100,1 0,0 69,3
Abr 21,6 64,7 108,7 81,0 1,2 0,0
Mai 19,7 32,9 84,0 57,6 7,5 0,0
Jun 17,3 11,8 64,6 31,2 13,5 0,0
Jul 18,2 9,7 46,1 28,2 23,7 0,0
Ago 20,3 11,6 29,1 28,6 40,5 0,0
Set 22,3 50,3 21,6 57,7 29,7 0,0
Out 23,2 126,1 43,8 103,94 0,0 0,0
Nov 22,9 217,8 125,0 101,5 0,0 35,0
Dez 22,6 271,2 125,0 104,4 0,0 166}8
Ano 21,4 | 1459,9 - 897,9 | 116,1 | 562,0

QUADRO 06: Balango hidrico médio para o municipio @ Monte Carmelo.
Latitude: 18°44' S Longitude: 47°30° W Altitud@00m

Capacidade de campo: 125 mm

FONTE: Laboratério de Climatologia e Recursos HidricosFuU ANA / ASSOBAG

ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.
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Més |Temp.(°C) P (mm) |ARM (mm)|ETR(mm)| DEF(mm)| EXC (mm)
Jan 22,7 276,4 125,0 106,2 0,0 170,38
Fev 22,8 221,0 125,0 94,9 0,0 126,1
Mar 22,6 193,4 125,0 99,4 0,0 94,0
Abr 21,7 80,3 122,0 83,3 0,0 0,0
Mai 19,9 37,7 96,4 63,3 3,8 0,0
Jun 18,3 12,2 70,4 38,2 13,3 0,0
Jul 18,4 12,0 50,5 32,0 21,7 0,0
Ago 19,9 17,2 34,1 33,6 32,7 0,0
Set 21,5 54,9 27,8 61,2 19,3 0,0
Out 22,5 133,9 64,8 96,8 0,0 0,0
Nov 22,6 224,2 125,0 98,7 0,0 65,2
Dez 22,5 276,3 125,0 103,6 0,0 172,6
Ano 21,3 15394 - 911,2 90,8 628,2

QUADRO 07: Balango hidrico médio para o municipio @ Romaria.
Latitude: 18°53' S Longitude: 47°35' W Altitude2@m

Capacidade de campo: 125 mm.

FONTE: Laboratério de Climatologia e Recursos HidricosFU ANA / ASSOBAG

ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

A ocorréncia de um periodo seco e um chuvoso ra éstidada torna favoravel a
pratica agropecuaria, uma vez que o periodo chuapessenta-se constante e é seguido de
uma estacao seca que favorece a colheita e edt@ aoda com uma rede hidrogréafica que
viabiliza a préatica agricola irrigada e que, pddamerece uma adequacao de seu uso uma

vez que, quando mal utilizada, acarreta prejuirdsientais.

3.4.7 Hidrologia

A bacia hidrografica do rio Bagagem é congénergiald’aranaiba que, em Minas
Gerais, possui aproximadamente 70.709K®egundo Ribeiro (1997, p. 270) “estima-se que,

em média, ocorra uma disponibilidade de aguas Bcdp& entorno de 25,685 bilhdes
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m>/ano. Cerca de 50%, destes valores correspondemnédin/baixo Paranaiba, em territério

mineiro”.

Na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaibgodencial hidroelétrico é um dos
maiores do Brasil, com destaque para os rios Pié@n&rande e seus principais afluentes
Araguari, Quebra Anzol, Tijuco, Prata e Douradosdeo estdo em operacdo 14 usinas

hidoelétricas: quatro no rio Paranaiba, quatrdaéraguari e seis no Rio Grande.

O uso dos recursos hidricos para a irrigacéo & partdécada de 1980 apresentou um
crescimento acelerado, segundo levantamentos fpits Laboratério de Climatologia e
Recursos Hidricos do Instituto de Geografia por om@&le imagens de satélites
TM/LANDSAT, de 1995 mostraram que, na bacia doR&ranaiba, cerca de 11 mil hectares

eram utilizados por pivo central.

Segundo estimativas apresentadas por Ribeiro; Nedé000), em um estudo sobre
a sustentabilidade ecoldgica da agricultura irggads chapadas do Brasil Central, os dados

apontam que:

[...] para toda a regido dos cerrados do Brasiltt@deruma area irrigada de cerca de
60.000 ha, utilizando-se dos mais variados sisteteasigacao. Porém, cabe ressaltar
gue 70% das areas irrigadas estdo em chapadas,acgeta uma série de problemas
gque afetam a sustentabilidade ecolégica da agrreultrrigada. Estima-se que,
anualmente, sdo consumidos cerca de 4,2 bilhdes’dée agua pela agricultura
irrigada na regido dos cerrados, sendo 2,94 bilddes, ou 335.600 rith, ou 9.320
I/s, apenas nas areas de chapada (RIBEIRO; MEDEIRQ®), p. 87).

A grande demanda de agua para irrigacdo esta pas de chapadas, onde estdo
localizadas as nascentes dos afluentes dos prisicipas da regido os quais,
consequentemente, apresentam pequena vazao nasisas Torna necessaria a construgao
de barramentos para a acumulacdo da mesma durastac@io chuvosa, quando se verifica

elevado excedente hidrico:
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A situacdo plandltica das chapadas condiciona @ésaora das nascentes dos
mananciais das aguas superficiais justamente omdeeoa maior demanda por
irrigacéo [...] as chapadas ndo possuem caudaesués para suportar o ritmo do
incremento da demanda de agua para a irrigacdo c@mmeem verificando. As
intervencdes mais profundas no sistema hidrolég&o inevitaveis no sentido de
regularizar as vazfes, como a construcdo de bamtampas areas das veredas, o que
impede o escoamento do fluxo natural das aguasimpad a drenagem regional
(RIBEIRO; MEDEIRQS, 2000, p. 87).

Na regido, a sazonalidade dos niveis de vazoesagst@iada ao clima regional e aos
valores mensais dos excedentes hidricos. Conclugi®do, que a maior disponibilidade
hidrica concentra-se durante o periodo chuvosoefnbvo a marco), enquanto que, no

restante do ano, o periodo seco (abril a setemiitddm), o déficit hidrico é acentuado.

O rio Bagagem (FIGURA 05), integrante da bacia do Raranaiba, € de grande
importancia para a regido estudada, por consstlio manancial utilizado na irrigacéo e
consumo da populagdo da area de estudo e a judanteesmo. Seus principais afluentes,
localizados na area focada nesse estudo, sdo osges®r Duas Pontes, Lebre, Vereda

Pantaninho, Vereda da Pindaiba, Paiol, Brejao eMaz

A topografia plana caracteristica das regides dgatias favorece a infiltracdo de
agua no solo. Por conseguinte, ha uma regulacéiazd® durante o ano. Praticas adotadas na
regido, como o plantio direto e a criacdo de rgwemtificiais, durante o periodo seco,
quando o déficit hidrico acentua-se, auxiliam mal@&izacédo das vazdes, apesar do impacto

ambiental gerado.

O QUADRO 08 e a TABELA 1-a (Anexo ) apresentamvazdes médias (is)
mensais e maximas e minimas absolutas dos ultifloanbs do Rio Bagagem que, no

municipio de Irai de Minas, possui uma drenage®20nt.
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Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média 2,779 2,565 2,531 1,884 1,450 1262 1,095 0,015 600§81,071| 1,495 2,182
Méd. Max. 6,436 7,076 5958 4,10p 2,928 2,6[l7 2,306 1,806 792/02,792| 3,793 4,685
Méd. Min. 0,686 0,582 0,694 0,72 0,430 0,4p4 0,308 0,10 200420,440| 0,533 0,552
Méx. Abs 17,800f 27,900 | 16,000f 8,76 9,560 4,180 4,30 2,429 4980706 7,780 12,800
Ano 1966 1992 1988 1991 1995 1943 1983 1998 1983 198383 1 1966-671
Min. Abs. 0,280 0,250 0,432 0,424 0,366 0,3p9 0,407 0,181 420§10,144| 0,257 0,162
Ano 1972 1971 1977 1971 19700 1997 1986 1977 1P77 1958751 1963

QUADRO 08: Vazdo (n¥/s) no Rio Bagagem em Irai de Minas (1953 a 2003
FONTE: ANA, 2006.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

A andlise dos dados acima demonstra que as vasialgevazOes minimas absolutas
durante o periodo chuvoso (outubro/novembro a mMaapwesentaram periodos criticos
associados a veranicos, cujos valores ficam préxiams das médias das vaz6es minimas
para o periodo seco (abril a setembro/outubro),cqueam problemas de abastecimentos em

Irai de Minas e ao longo das cidades, a jusanteafmo.

As atividades agricolas, durante o periodo seaguando ha ocorréncia de veranicos,
torna-se viavel gracas a irrigacdo que retira ajugtamente do rio Bagagem e de seus
afluentes. Dentre os métodos utilizados, desta@amgsipamentos como o canhdo, a MPP

(mangueira plastica perfurada), também conhecidactripa”, gotejamento e pivd central.

A montante da cidade de Irai de Minas, nas proxideg dos municipios de
Patrocinio e Monte Carmelo, a maior parte das ¢céptatem a finalidade de atender as
demandas da irrigacéo de culturas de café quendetssitam durante o periodo de estiagem,

principalmente nos meses de junho a agosto.
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3.4.8 — Uso e ocupacao do solo

A caracterizacdo do uso e ocupacao de uma bacdiaghidica € fundamental para o
entendimento de sua organizacéo espacial e tempomresultado direto da ac¢do antropica
ou ndo. Neste caso, trata-se da vegetacdo natairada. Contudo, constituem em fatores

essenciais dos sistemas de producao agricolas ASILWIA, 1996).

Lima; Rosa; Feltram Filho (1989, p. 128), sobreso do solo, acrescentam:

A expressao “uso do solo” pode ser entendida ca@ndca forma pela qual o espaco
estd sendo ocupado pelo homem. O levantamento dodossolo é de grande

importéncia, na medida em que os efeitos do mau cassam deterioracdo do

ambiente. Os processos de erosdo intensos, asaifiies] 0S assoreamentos
desenfreados de reservatorios e cursos d’aguacsieqiiéncias do mau uso deste
solo.

Estes autores reforcam ainda:

N&o existe classificacdo de ocupacio e uso idgaduEo provavel que possa vir a ser
desenvolvido, pois cada classificacdo é feita dmdoa atender as necessidades do
usudrio [...] a utilizacdo de dados atualizadosiste e revestimento do solo é muito
ampla, podendo-se citar inventario de recursosidolr controle de inundagdes,
planejamento de abastecimento d'agua, erosivoscadas, avaliacdo de impacto
ambiental resultado da utilizacdo dos recursosgétieos, formulacdo de politicas
econdmicas nacionais, regionais, municipais, ettA; ROSA; FELTRAM FILHO,
1989, p. 129).

Na totalidade da area de estudo, o alto curso da ba Rio Bagagem abrange uma
area de 288,89 Kmlocalizada no Cerrado, como afirmado no inicistelecapitulo. A
expansao agricola alterou significativamente a ac@p do solo, com a extingdo quase que
completa da vegetacdo natural, limitada basicansentegeas de reserva legal e APP (Area de

Preservagdo Permanente).

No alto curso da bacia do rio Bagagem, em queavaed predominantemente plano,
foram identificadas 10 categorias de uso do samacpode ser observada na TABELA 03,

no GRAFICO 03, com suas respectivas porcentagaas4GURA 19.
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Uso do Solo Knd Ha %
Area urbana 2,42 242 0,84
Reflorestamento 20,25 2.025 | 7,01
Cultura de sequeiro 136,2713.626 | 47,17
Pastagem 11,1% 1.115 | 386

Vegetagdo Naturgiata Nativa)| 47,54 | 4.754 | 16,46
Vereda / Campo Hidromorficp 11,82 1.186 4,09

Espelhos d' agua 1,46 146 0,50
Pivod central — cultura irrigada) 27,43 2.763 | 9,56
Cascalheira 0,75 75 0,26
Café 29,61 2.961 | 10,25
Total 288,89 28.893 100

TABELA 03: Tipos de uso do solo no alto curso da lota
hidrografica do rio Bagagem —-MG.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

13626 ha
ou
47,17%

1115 ha
ou
3,86%

M Area urbana

2025 ha
ou
7,01%

B Reflorestamento
O Cultura sequeiro

O Pastagem

242 ha O Mata Nativa

ou
0,84%

4754 ha
ou
16,46%

B Vereda/ Campo Hidromorfico

@ Espelhos d' 4gua

1186 ha
ou
4,09% O Cascalheira

2961 ha
ou
10,25%

B Pivo central

75 ha 146 ha

ou o ou
0,26% 9.56% 0,50% B Cafe

GRAFICO 03: Uso do solo no alto curso da bacia hidrogréafica déo Bagagem — MG 2006.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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FIGURA 19: Uso do solo no alto curso do rio Bagagem
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Dentre os tipos de usos identificados nessa arddistacam-se:

» Espelhos d’agua — associados a areas de repréfiamis; cuja finalidade é fornecer agua
aos pives centrais que funcionam como caixa d’@gwa regularizar as vazdes nos periodos
criticos, ou seja, durante o periodo seco. No,tétahm identificadas seis represas que
ocupam uma area total de 1,56%ou 0,5 %, localizadas nas sub-bacias do Cérrein Pa
(2 represas), da Vereda Pindaiba (1 represa), dee@@oBrejdo (1 represa), do Corrego
Vazante Matias (1 represa) e outra localizada amémiem um dos afluentes do rio

Bagagem localizado na sua sub-bacia.

= Areas Urbanas — correspondem as areas construidasi€s de Irai de Minas e Romaria)
com funcBes definidas, ou seja, moradias e servigosespondem a 2,42 krou 0,84 %

da area da bacia.

= Reflorestamento de pinus e eucaliptos — ocupa uggde aproximadamente 20,25%m

correspondente a 7,01 % da area da bacia. O cdi\Rinus pertence a empresa SATIPEL.

= Lavoura de sequeiro — predomina na area de es@iga uma area de 136,27 kmue
corresponde a 47,17 % da éarea total. Sua prodygéméipalmente, de graos, concentrada

no periodo chuvoso, ou seja, de outubro a marco.

» Pastagem — predomina no municipio de Romaria, omdeelevo apresenta maior
declividade, na 4rea estudada. Est4 associadas @mde existe a agricultura tradicional,

ou seja, as rogas. Ocupa uma area de 11,35cknseja, 3,86 % da total.

» Vegetacdo Natural ou mata nativa — esta assoc@slaaampos hidromorficos ao longo dos

cursos d'agua, areas de preservacao permanenteCerdado. Esse tipo de vegetacao
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apresenta-se mais exuberante em solos hidromd@réabs declives acentuados. Ocupa uma

area de 47,54 kfrda bacia, que corresponde a 16,46 % do seu total.

= Campos hidromoérficos e veredas — enquanto os posieodem ser identificados ao longo
dos cursos d'agua, correspondem as areas inundaweisn periodo determinado do ano,
ou seja, o chuvoso; as areas de veredas sao dmadizm areas de cimeira de reservas

legais. Correspondem, na area de estudo, a 11,861k 09 % do total.

» Piv-central — s@o areas voltadas a lavouras tériper utilizadas para o cultivo de soja,
milho, feijdo, batata-inglesa, ervilha e trigo, poeio do sistema de rotacdo de culturas
periodicas. Observou-se que, no municipio de leaMihas, alguns cafezais sao irrigados
por pivd central. Essa técnica ocupa uma é&rea dexiapdamente 27,63 Kmn
correspondente a 9,56 %. Nas areas onde é utiliaadeece o cultivo de até cinco safras

no periodo de dois anos.

» Cascalheira — corresponde a uma area de explolacdiizada no municipio de Romaria

que ocupa 0,75 kfrou 0,26% do total.

» Lavouras de café — sdo areas irrigadas duranteiodpeseco, que utilizam técnicas de
gotejamento, aspersao (canhao) e tripa (MPP). A écapada por essa cultura é de 29,61
km?, que corresponde a 10,25 % do total e concenteands municipios de Patrocinio, Irai

de Minas e Monte Carmelo.

A seguir sdo apresentadas tabelas referentes adousolo em algumas fazendas

inseridas na area de estudo, a titulo de exemplsalétensivo da area estudada.



Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de sequeiro 260.16.50 50,52
Lavoura irrigada 129.00.00 25,05
Reserva Legal 104.58.63 20,31
Preservacédo Permanents 18.73.00 3,64
Residéncias e Benfeitorigs 2.45.00 0,48
Total Geral 515.00.00 100

TABELA 04: Fazenda Queréncia Xucra (Irai de Minas).
FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de Graos 52.91.57 74,36
Residéncias e Benfeitorias 12.44.63 1,73
Cerrado Nativo 00.29.68 17,46
Estradas e corredores 03.34.35 0,42
Reserva legal 03.96.32 5,55
Preservagéo permanente 00.34.35 0,48
Total Geral 71.20.00 100

TABELA 05: Fazenda Castelhana (Monte Carmelo).
FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de Sequeiro 86.19.00 38,14
Lavoura Irrigada 66.00.00 29,20
Area de Pastagem 21.85.00 9,67
Residéncias e Benfeitorigs  01.00.00 0,44
Preservagéo permanente 05.75.00 2,55
Reserva Florestal 45.20.00 20
Total Geral 225.99.00 100

TABELA 06: Fazenda Esperanca (Irai de Minas).
FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.
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Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de irrigada 66.00.00 72,23
Lavoura de sequeiro 15.15.00 16,58
Fruticultura irrigada 06.00.00 6,57
Residéncias e Benfeitorigs 00.22.50 4,38
Preservacado permanente 04.00.00 0,25
Total Geral 91.37.50 100

TABELA 07: Fazenda Agropecuaria Triangulo (Irai de Minas).
FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino,

2006.

Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de Irrigada 206.00.00 39.06
Lavoura de sequeiro 169.92.00 32.22
Area de Pasto 35.32.00 6,70
Residéncias e Benfeitoriags  03.88.00 0,74
Reserva legal 77.76.00 14,5
Preservacao permanente 34.57.00 6,74
Total Geral 527.45.00 100
TABELA 08: Fazenda Agropecuaria Rebelatto 1 /
Castelhana (Irai de Minas).

FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Tipo de Uso Area em ha Area Total

A. irrigada (hortalicas) 40.17.55 9,85
Lavoura de sequeiro 300.77.12 73,74
Reserva Legal 38.30.39 9,39
Preservagdo permanente 10.65.11 2,61
Area Inundada (represp) 01.33.16 0,33
Area da ferrovia 13.50.00 3,31
Uso Misto (sede) 03.96.31 0,97
Total Geral 407.85.00 100

TABELA 09: Fazenda Agropecuaria Rebelatto Il (Irai de

Minas).

FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino

, 2006.
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Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de sequeiro 332.45.40 47,44
Lavoura irrigada 214.52.00 30,55
Lavoura permanente (Caf¢)  18.10.00 2,69
Pastagem plantada 91.22.64 2,60
Reserva legal 20.20.00 12,99
Preservacado permanente 01.60.00 2,98
Campo de Aviacao 01.87.00 0,27
Uso multiplo 03.45.94 0,48
Total Geral 702.20.43 100
TABELA 10: Fazenda Lohmann (Irai de Minas)

FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Tipo de Uso Area em ha Area Total
Lavoura de Graos 104.02.875 95,18
Reserva Legal 02.30.00 2,11
Preservagdo Permanentg 02.96.450 2,71
Total Geral 109.29.325 100

TABELA 11: Fazenda Paiol Velho (Irai de Minas)
FONTE: Paisagem Ambiental, 2003.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.

Uma caracteristica presente na maioria das fazdndakzadas na area de estudo,
principalmente em Irai de Minas, é a pratica coritzonte do plantio direto e rotacdo de
culturas com a utilizacdo do pivé central. Os ptoduassociados a lavoura irrigada séo
milho, soja, ervilha e feijao, sendo que o cultilas dois primeiros também séo cultivados em

sequeiro (Cf. QUADRO 08).

Lavoura Irrigada Sequeiro
Produto| Plantio| Colheita Plantio| Colheita
Milho | Ago/Set] Dez Out Mar
Soja - - Nov Abr
Feijao Fev Mai - -
Ervilha Jun | Ago/Set - -
QUADRO 09: Calendario anual de plantio e
colheita.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino, 2006.
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Nos municipios de Patrocinio e Monte Carmelo prédam as culturas permanentes
ou irrigadas, principalmente, o café. Em Romareyidb as variacdes das condi¢cdes do
relevo, de superficies de cimeira, areas mediantissecadas e longas vertentes, destacam-

se as pastagens e cultivos tradicionais.



RESULTADOS
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4 — A DINANICA CLIMATO-HIDROLOGICA E A OFERTA E A D EMANDA

HIDRICA NO ALTO CURSO DA BACIA DO RIO BAGAGEM

4.1 Dinanica climato-hidrolégica

Para a caracterizagdo climética de uma determireggi@o, é necessaria uma série de
pelo menos 30 continuos. Porém, na &rea de estsla dissertacdo, por se tratar de uma
regido tipicamente rural, a obtencdo desses daéosfai possivel, pois os referente a
temperatura, obtidos, compreenderam 23 anos aodperi979 a 2001, como pode ser

observado na TABELA 12 e no GRAFICO 04.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anljal

1979 22,2 21,9 21,8 21,0 19,2 16,2 17,4 19,8 21,2 22,3 21,5 23,1 20,6
1980 21,7 21,8 22,5 21,1 19,7 18,2 18,7 20,7 21,0 23,4 21,7 22,1 21,0
1981 23,1 23,0 22,9 21,2 195 16,9 16,9 19,1 22,4 21,4 22,3 21,9 20,8
1982 21,3 22,2 22,4 19,7 18,3 19,1 18,1 20,2 21,4 22,5 23,8 22,1 20,9
1983 22,8 21,9 22,0 21,1 20,1 19,2 18,7 18,1 21,1 21,0 21,5 21,4 20,7
1984 22,8 22,9 23,3 21,1 20,6 19,7 18,7 19,0 20,1 22,0 23,0 22,5 21,3
1985 22,1 23,2 23,0 21,5 19,7 16,0 17,1 19,9 22,0 22,8 22,8 22,2 21,0
1986 22,7 22,3 21,9 21,9 19,9 16,9 17,4 20,2 20,3 21,9 22,6 22,9 20,9
1987 22,9 22,2 22,2 21,4 20,0 17,9 18,9 19,4 21,8 23,4 22,7 23,5 21,3
1988 24,1 23,0 23,5 22,1 21,4 17,6 16,5 19,1 21,3 23,3 22,2 22,1 21,3
1989 21,7 23,0 22,6 22,0 19,0 18,2 18,3 19,8 21,9 21,6 22,1 21,5 21,0
1990 23,2 23,3 23,2 21,9 19,4 18,0 18,4 18,7 21,4 22,0 23,7 23,1 21,3
1991 22,5 22,3 22,2 21,5 19,2 18,5 18,2 20,1 20,6 21,9 23,7 22,0 21,0
1992 22,3 21,5 21,5 21,7 20,4 18,9 18,6 19,6 20,6 22,5 22,3 22,2 21,0
1993 21,9 22,3 23,3 21,9 18,8 18,2 18,4 19,4 22,4 23,0 235 229 21,3
1994 21,9 23,7 22,2 21,7 20,7 18,4 18,2 20,3 23,2 18,1 22,5 23,3 21,2
1995 23,8 22,5 23,0 21,9 20,2 18,2 19,0 20,6 20,7 22,7 22,1 23,0 215
1996 23,3 23,7 23,4 21,2 19,9 18,5 18,3 19,5 20,8 22,9 22,0 23,2 21,4
1997 23,1 23,1 21,1 20,3 18,4 17,9 18,7 20,2 24,2 24,2 24,3 22,7 215
1998 22,7 24,6 23,7 26,1 21,0 19,3 19,1 22,5 24,0 23,6 23,3 23,2 22,8
1999 23,3 23,6 22,6 22,4 20,2 20,3 20,3 19,7 23,0 23,4 22,6 226 22,0
2000 23,0 22,8 22,8 22,2 20,4 19,7 18,6 21,9 21,6 25,3 22,2 23,4 22,0
2001 23,6 24,8 22,5 23,4 21,7 19,9 20,8 19,9 21,7 21,4 24,0 22,6 22,2

Meda “257 228 22,6 21,7 19,9 183 184 19,9 217 22,4 227 226 213

TABELA 12: Temperatura média mensal em Romaria
FONTE: Laboratoério de Climatologia e recursos HidricosFJJPosto Charonel)
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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A andlise das médias dos dados térmicos do pedbdervado demonstrou que 0s
meses de outubro, novembro, dezembro, fevereircaanforam os mais quentes, com
temperaturas médias superiores a 22°C. Por oudm & meses mais frios foram, junho e

julho, com temperatura média inferior a 18,5°C.

Os dados pluviométricos apontam uma média anuall®®9 mm. A maior
precipitacéo foi registrada foi de 2666 mm no aedlé883 e a menor, de 1039 mm, no ano
seguinte. Em relacdo aos totais mensais, 0 majistre constituiu 630 mm e ocorreu em

janeiro de 1985 (Cf. TABELA 13).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1979 408 208 110 44 60 O 42 20 72 97 327 227 1615
1980 224 195 79 130 40 30 O 17 66 52 221 385 1439
1981 375 70 305 70 19 35 8 11 0 217 167 343 1620
1982 563 93 379 120 66 17 21 2 50 156 91 346 1904
1983 474 548 259 262 47 24 51 2 70 242 283 404 2666
1984 126 83 164 74 57 0O O 43 92 64 145 191 1039
1985 630 158 199 47 8 0 O O 79 62 105 241 1529
1986 425 161 214 71 58 O 36 75 85 137 113 386 1761
1987 183 127 198 115 28 14 3 8 58 132 182 337 1385
1988 119 308 122 112 26 25 O O 14 151 105 237 1219
1989 193 372 131 80 8 16 43 31 66 51 305 354 1650
1990 133 155 225 23 109 O 35 53 57 149 111 121 1171

1991 307 259 329 170 17 O O O 49 73 212 262 1678
1992 404 400 143 105 36 O O 28 132 256 169 300 1973
1993 152 337 109 136 37 19 0 42 72 102 228 301 1535
1994 337 160 296 70 80 20 5 O 15 192 180 265 1602
1995 168 359 156 83 158 3 7 O 58 178 134 249 1552
1996 204 106 215 37 57 6 12 15 93 74 247 210 1276
1997 349 105 258 22 33 67 0O O 35 130 180 225 1404
1998 270 251 45 87 87 7 3 105 8 138 188 230 1419
1999 274 215 276 56 1 13 8 0 43 63 234 156 1339
2000 501 443 303 26 O O 13 15 90 70 229 240 1930
2001 147 91 217 183 39 O O 29 0 128 241 315 1390

Média 303 226 206 92 46 12 12 22 57 127 191 275 1569
maxima 630 548 379 262 158 67 51 105 132 256 327 404 2666
Minma 119 70 45 22 0 0 O 0 51 91 121 1039
TABELA 13: Totais pluviométricos em Romaria

FONTE: Laboratério de Climatologia e recursos HidricoskJJPosto Charonel)
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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As analises dos dados da precipitacdo demonstradamente a ocorréncia de um
periodo chuvoso e outro seco. O periodo chuvosoGBAFICO 04), em sua média geral,
inicia-se no final do més de setembro, e atinge aaye, normalmente, nos meses de
novembro a marco, com a diminuicdo em abril, entguanperiodo de menor precipitacdo

ocorre no periodo de maio até meados de setembro.

mm 160,0 +

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

GRAFICO 04: Ombrotérmico do Posto Climatologico da Agropecuaria Charonel
localizado no Municipio de Romaria (Precipitacdo 187-2006 / Temperatura 1979-2001)
FONTE: Laboratoério de Climatologia e recursos HidricosFJJPosto Charonel)
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

A TABELA 14 apresenta os dados meédios de temperatarcidade de Irai de Minas
gue demonstram que as variacfes das temperatudsssno&cilantes entre 18,8°C em julho a
23.5°C no més de fevereiro. Esses dados apresenttias superiores aos de Romaria e
deve-se considerar que, além do periodo analisaxdmenor, coincidiu com a ocorréncia de
anos quentes, a exemplo de 1998 e 2002, que refkdealtas médias caracteristicas do més

de outubro. Em relacdo as minimas absolutas nodwed menor registro, ocorreu no més de

julho do ano de 2000. J4 a maxima absoluta redsstfai de 37°C no més de outubro de
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2002. Os valores absolutos identificados nos demases também merecem destaque, pois

variaram de 32° C (junho e julho) a 34°C / 36°C.

Ano Més | Jan | Fev|Mar | Abr | Mai | Jun| Jul |Ago| Set| Out | Nov | Dez| Média
Médie |23,6]24,5]24,1]23,2(19,7]19,1)19,(]21,£]23,]22,£]22,7]|23,(] 22,2
M. Max | 30,7| 31,1} 31,1 30,9| 27,9| 27,1] 28,3| 29,4| 31,7| 29,8 29,7| 29,4| 29,8
1998 | M. Min | 19,6| 20,3| 19,9| 18,7 15,6 14,1} 12,6/ 16,0{ 17,5/ 18,2) 18,6| 19,6| 17,6
Maxima| 36,0| 35,0| 35,0{ 35,0| 31,0| 32,0| 31,0| 34,0| 36,0} 35,0| 35,0{ 32,0 33,9
Minima | 17,0{ 19,0] 18,0| 15,0} 12,0} 9,0 | 8,0 | 13,0| 13,0| 15,0} 16,0{ 17,0 14,3
Médic |23,€] 23,5 22,6]22,(|18,£]19,2]/19,6]19,€]21,£]22,€|21,€|22,5] 21,
M. Max | 30,8| 30,0{ 29,4| 30,1} 27,9| 27,8| 27,7 28,7| 30,3| 31,0 29,2 29,3| 29,4
1999 | M. Min | 19,8|19,6| 19,5|17,7|12,7/12,8| 14,2} 13,0| 16,0/ 17,4} 17,3 18,7| 16,6
Maxima| 36,0| 33,0] 33,0{ 34,0| 31,0| 32,0| 31,0| 33,0 35,0} 36,0{ 32,0{ 32,0 33,2
Minima | 19,0{ 18,0} 17,0 13,0} 6,0 | 7,0 | 11,0} 8,0 | 11,0 13,0} 15,0 15,0 12,8
Médic |22,€]23,5|22,£]21,2(19,£]18,7|17,£]20,5]20,7]24,2|21,2|23,(] 21,2
M. Max | 29,0| 30,0{ 29,5 29,2| 29,3| 28,6| 27,3| 30,0| 28,1| 33,1} 27,8 29,6] 29,3
2000 | M. Min | 19,1} 18,4/ 19,4| 15,8 14,0{ 12,6 11,5 13,9| 16,1| 18,4| 18,2| 19,3| 16,4
Maxima| 34,0 31,0] 34,0| 31,0| 31,0/ 31,0| 31,0} 32,0 32,0| 36,0| 35,0{ 32,0[ 32,5
Minima | 17,0{ 17,0] 17,0| 8,0|10,0| 9,0 | 4,5 | 11,0 14,0| 16,0} 15,0 15,0 12,8
Médie |23,2]24,2|22,5]22,7|19,£]18,5119,1]19,6|21,€]22,(|22,5|22,2] 21k
M. Max | 30,3| 31,8| 31,1| 31,0{ 28,9| 27,8| 28,8| 29,0{ 30,1| 30,0 30,8| 29,4| 29,9
2001 | M. Min | 18,8]19,3| 18,0{ 17,0/ 14,0} 13,1} 13,0| 13,9/ 16,0| 16,8| 18,6/ 19,0 16,5
Maxima | 35,0| 35,0 36,0| 35,0] 32,0/ 32,0| 32,0} 32,0| 36,0| 35,0| 33,0{ 32,0 33,8
Minima | 17,0 16,0] 16,0| 15,0} 10,0} 7,0 | 9,0 | 11,0 8,0 |13,0}17,0] 15,0 12,8
Médie |23,(]21,7]23,(]23,1]20,6]19,()19,2]|21,5]21,2] 25,2| 23,€]|23,4] 22,1
M. Max | 29,5| 27,8| 30,8 31,6| 29,3| 27,4| 28,6| 30,9| 30,0{ 35,1} 31,0 31,2| 30,3
2002 | M. Min | 19,1} 19,4/ 18,4|17,3|16,4| 13,6 13,5| 15,4/ 16,0| 19,0 20,0} 19,7| 17,3
Maxima| 33,0{ 32,0] 34,0| 35,0| 35,0| 31,0| 32,0| 34,0 35,0| 37,0| 34,0 38,0| 34,2
Minima | 16,0 16,0} 16,0{ 16,0) 11,0| 13,0{ 10,0/ 13,0} 5,0 | 16,0 19,0{ 16,0 13,9
Média |22,4]|23,7| 22,3]21,8/19,0)19,8| 18,2| 20,1| 21,5| 22,5| 22,4| 23,5 21,4
M. Max | 29,3| 31,3| 29,4 28,4| 28,3| 29,8 27,9| 29,6/ 30,8| 31,6| 30,4/ 31,1| 29,8
2003 | M. Min | 19,5]19,4| 19,2|17,5|13,4|13,7| 12,2| 14,0| 15,8| 17,6| 18,6 19,9| 16,7
Maxima| 34,0| 35,0| 35,0{ 34,0| 32,0/ 31,0| 31,0| 34,0| 36,0| 37,0| 35,0{ 36,0 34,2
Minima | 9,0 | 17,0} 17,0{ 15,0} 9,0 | 11,0 9,0 | 10,0| 13,0| 15,0} 16,0| 18,0 13,3
Média | 23,1|23,5]22,£]22,5]19,€]18,£]18,6]|20,£]22,(]23,5]23,1|22,5| 21,i
M. Max | 29,9| 30,3| 30,2| 30,2| 28,6| 28,1| 28,1| 29,6/ 30,2| 31,8| 29,8| 30,0| 29,7
M. Min |19,3|19,4/19,1|17,3|14,4{13,3]12,8| 14,4/ 16,2/ 17,9| 18,6/ 19,4| 16,8
Maxima | 34,7| 33,5| 34,5| 34,0| 32,0/ 31,5| 31,3| 33,2| 35,0| 36,0| 34,0| 33,7| 33,6
Minima | 15,8|17,2| 16,8/ 13,7| 9,0 | 9,3 | 8,6 | 11,0/ 10,7 14,7/ 16,3|16,0] 13,3
TABELA 14: Variac¢des térmicas na cidade de Irade Minas.

FONTE: Laboratoério de Climatologia e recursos HidricoskJJPosto COPAMIL).
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Média
Geral
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Os dados térmicos apontam a tendéncia das are@erdado, principalmente nos
chapadbes, e sua aptiddo a pratica agricola, geagaande oferta de radiacdo solar que
mantém as meédias térmicas acima dos 21°C, comgeaoagencias de geadas, o que facilita a

pratica agricola na area de estudo:

Devido as suas caracteristicas climaticas e par kEstalizado na regido intertropical,

os Cerrados possui uma grande oferta anual de i@aneugradiacdo. Essa grande
quantidade de energia disponivel, contribui, denfodireta, para que os valores da
evapotranspiracdo sejam elevados. Assim, deve-seocde que a abundancia de
radiacdo solar na regido, durante todos os meseando(mesmo no periodo de

inverno), tem significativa contribuicdo para quéesnanda evaporativa da atmosfera
seja elevada (ASSUNCAO, 2002, p. 161).

O autor citado fez referéncia ao inverno que, IgEéce apresenta-se menos rigoroso,
ou seja, as amplitudes térmicas diarias nao sadoeigwessivas, o que favorece o

desenvolvimento das plantas.

Em relacdo ao conforto térmico na regido, Assur(ig@02) comenta que a estacao
chuvosa é mais agradavel, sobretudo, nos setorés efevados da mesma, gracas a
ventilacdo mais eficiente, que se verifica sobreinbarflivios dos seus principais cursos

d’agua.

Apesar das tentativas de instalacdo e manutenc@inderede de monitoramento de
temperatura na area de estudo, isso nao foi pbsieivielo a falta de interesse dos produtores,
pelo que se optou, entdo, por realizar estimagvasada ponto. Concomitantemente, foram
utilizados dados histéricos de alguns locais prasima exemplo do Posto COPAMIL na
cidade de Irai de Minas, Posto COOXUPE em Monten@hr, e Agropecuaria Charonel em

Romaria.

Os totais pluviométricos na cidade de Irai de Misggundo dados apresentados na

TABELA 15, demonstram uma amplitude de 1036 mm. édia anual dos ultimos 39 anos
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foi de 1393 mm, dos quais 12 anos destes, os ftaiBomeétricos estiveram abaixo do indice
mencionado. O diagndéstico dos problemas decorreddesso da agua pela irrigacdo e a

escassez de chuva norteiam o estudo efetuado pataede um dos objetivos do mesmo.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez TOTAL

1967 195 231 177 33 0 22 0 0 22 144 224 392 1438
1968 177 259 89 S50 22 O 18 16 1 116 184 119 1050
1969 226 109 151 113 17 O 2 O 23 145 319 284 1388
1970 276 109 151 113 17 O 2 O 23 145 319 284 1438
1971 169 73 116 115 10 42 23 0 78 173 195 304 1298
1972 164 279 150 37 38 0 37 23 45 197 444 312 1726
1973 205 146 313 120 51 8 O O 38 114 297 247 1538
1974 232 64 389 191 33 25 0O 14 6 240 71 176 1441
1975 159 120 44 72 68 8 10 O 6 74 210 157 928

1976 140 144 96 71 58 1 21 11 98 65 302 304 1311
1977 292 24 89 60 33 48 0O O 53 76 192 190 1058
1978 217 204 159 54 50 24 38 0 24 155 493 302 1720
1979 260 292 195 66 19 8 56 2 110 50 113 165 1336
1980 243 186 51 101 14 35 0 12 65 34 258 350 1348
1981 215 54 155 19 13 14 0O O 6 106 142 296 1021
1982 379 60 213 93 57 16 21 3 35 146 45 186 1254
1983 376 278 145 186 51 24 41 6 57 153 210 228 1753
1984 315 58 109 91 37 O 2 31 48 29 191 192 1104
1985 321 133 154 6 14 0 0 O 94 98 137 196 1153
1986 475 193 219 25 44 3 22 67 61 104 111 345 1669
1987 151 177 137 159 27 9 6 7 37 96 239 261 1305
1988 113 296 182 96 39 21 O O 19 183 91 192 1231
1989 119 220 103 37 28 70 59 15 99 338 316 1455
1990 106 128 95 54 31 42 55 183 114 136 966
1991 439 278 396 131 ©6 0 34 57 226 328 1904

1992 397 336 105 155 32
1993 170 406 112 163 14
1994 349 43 165 76 61
1995 80 109 110 44 105
1996 177 131 210 29 43
1997 317 32 198 85 28
1998 321 193 165 40 81
1999 266 195 266 15 0

2000 352 319 289 34 0

2001 160 82 303 91 36
2002 195 373 163 12 61
2003 484 221 295 124 21
2004 408 334 121 98 35
2005 315 48 183 33 67
2006 152 192 184 141 33

Média 253 178 174 81 35 13 46 118 217 255 1393
Maxima 484 406 396 191 105 67 110 258 493 392 1965
Minima 80 24 44 6 0 0O 0 O 0 29 45 119 928
TABELA 15: Totais pluviométricos na cidade de Iraide Minas
FONTE: ANA (2004) e ASSOBAG (2005 / 2006).
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

14 91 258 237 340 1965
40 69 129 263 294 1693
0 4 132 162 141 1141
0 46 204 60 257 1024
40 98 68 243 349 1401
0 37 130 210 200 1329
67 1 136 178 283 1476
0O 81 76 262 215 1375
13 74 49 216 150 1506
34 36 118 309 328 1503
2 34 63 75 232 1210
17 84 66 150 295 1754
0 0 31 154 221 1438
10 33 89 441 260 1490
10 87 175 260 366 1599
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A ocorréncia de precipitacdo concentrada em cwetiogo de tempo, relacionado as
condicbes do relevo local, causa grandes impactiseatais, pois a retirada da vegetacéo
natural e a substituicAo por culturas ou implamdagd& pastagens, muitas vezes nao
comportam o escoamento superficial decorrente kerace o processo de assoreamento dos

leitos d’agua e com a ocorréncia de enchentesaatgls

Ao analisar o GRAFICO 05, pode-se verificar quenasores registros de precipitacéo
em 24 horas ocorreram nos meses de janeiro, fewera@iovembro, com valores respectivos

de 94, 110 e 94 mm.

O QUADRO 10 mostra algumas ocorréncias inesperadaante o inverno, que
normalmente é caracterizado pela auséncia de fiegé€ips. Dentre esses registros, destaca-se
o ano de 1997, com uma precipitacdo de 56,3 mm wrhoj A maior amplitude de
precipitacdo em 24 h pode ser observado no mésveeeiro, cujos valores de 102,8 mm e o
menor 38,8 mm em julho. Esses dados também podeobservados na TABELA 2a (Cf.

ANEXO 11).
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GRAFICO 05: Precipitacdo maxima e minima mensal eri4 h. na cidade de Irai de
Minas (1967-2004).
FONTE: ANA, 2006.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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QUADRO 10: Amplitude maxima e minima mensal em 24 $1 na cidade de Irai de
Minas (1967-2004).
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

A média mensal de dias com chuva em Irai de Mindgde 0. O més com mais

ocorréncia de chuvas é dezembro, com 29 dias,&e@air janeiro e fevereiro, ambos com
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26. Os meses com as menores médias sao junho,gwgosto, com 2 dias em cada. Como

pode ser observado no GRAFICO 06.

ORrNWMNUON®©
T R T S

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

| =O=Média =O=Max. =O=Min. |

GRAFICO 06: Amplitudes dos dias com ocorréncia detwvas na cidade de Irai de
Minas (1967-2004).
FONTE: ANA, 2006.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
A média anual de dias com chuva do periodo analiéate 119. O maior registro, 150
dias, pertence ao ano de 1992, e o menor, de &0024. Pela observacdo do periodo

analisado, de 37 anos, constata-se que em 20 aeiémero de dias com chuva mensais

estiveram abaixo da média histérica demonstraddARBELA 16.

A analise da referida tabela demonstra que, coingitémlo, 0 ano mais seco foi 2002,
com o registro de apenas 87 dias chuvosos. Sakentzontudo, que 0 mesmo dura em média
180 dias; porém, com a ocorréncia de precipitag@esnuito representativas, que na presente

analise constaram-se por 22 dias, a deficiéncigchidstendeu-se por 7 meses.
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1967 19 20 17 3 0 11 21 | 22 | 118
1968 17 | 19 | 11 | 10 12 | 15 18 114
1969 16 14 15 9 15 | 16 @ 15 | 107
1970 21 16 8 7 11 | 12 9 97
1971 8 11 12 6 17 | 19 22 | 114

7

11

15

8

1972 15 20 @ 15 11 25 13 125
1973 17 16 | 21 17 | 18 19 | 129
1974 16 10 @ 23 13 6 20 114
1975 20 12 | 10 14 20 18 | 114
1976 12 18 17 2 10 20 23 136
1977 23 7 14 11 10 19 19 121
1978 15 15 | 16 10 13 ' 17 19 @ 127
1979 21 17 13 8 9 14 22 | 125
1980 20 | 13 6 |12 4 16 | 22 | 103
1981 21 7 19 4 15 17 20 111
1982 24 7 22 | 6 16 9 21 | 126
1983 26 @ 16 | 12 16 13 | 16 @ 22 @ 142
1984 14 9 15 11 7 12 | 19 | 105
1985 23 12 | 21 8 9 14 16 | 115
1986 21 15 18 5 8 12 | 25 | 126
1987 16 13 | 16 22 9 17 18 @ 134
1988 13 21 | 13 17 15 12 14 116
1989 15 21 | 12 4 6 20 | 20 118
1990 9 13 15 11 13 ' 13 14 112
1991 24 23 | 24 15 10 1 19 @ 23 | 143
1992 24 18 | 16 14 19 19 19 150
1993 17 26 | 17 11 10 16 @ 20 @ 140
1994 26 8 20 8 16 | 19 @ 116
1995 19 18 | 15 11 | 10 23 | 119
1996 13 11 | 13 8 16 | 22 | 110
1997 21 6 18 8 17 | 24 | 121
1998 19 14 @ 13 18 13 29 128
1999 17 17 | 19 4 15 18 | 103
2000 18 | 21 | 22 8 18 21 | 133
2001 14 | 11 @ 17 11 | 18 | 19 | 110
2002| 11 @ 18 9 5 7 20 87
2003| 23 | 11 0 8 17 @ 19 97
2004 21 16 11 8 16 23 114
2005 24 8 16 5 21 24 113
Média 18 15 15
Max. 26 26 24
Min. 8 6 0

11 16 20 119
19 25 29 150
4 6 9 87

oE pMuwwwuhrrarooohNRowNEoowa~NwnwooNENaMwwor s
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TABELA 16: Numero de dias com ocorréncia de chuvasiensais na cidade de Irai de
Minas (1967-2004).

FONTE: ANA, 2006.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Durante o periodo chuvoso, € desnecessaria aciisgaPorém, a ocorréncia de
veranicos a torna necessaria, visto que a demdddaahtorna-se crucial pois as plantas se
encontrarem no estagio inicial de seu desenvolMimddurante o més de janeiro de 2006,

ocorreu um veranico de 18 dias consecutivos, fenénggie, além da auséncia de chuvas, é
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acompanhado por uma forte insolacdo com aumentoted®eratura que acentua a
necessidade hidrica das culturas. A ocorrénciee dagnto pode ser observada com maior
evidéncia no més de janeiro, nos anos de 1971, 42802, no més de fevereiro dos anos de
1977, 1981, 1982, 1997 e 2005, no més de marcdd&M 1982, 2002 e 2003 (Cf. TABELA

16).

Nesse estudo, a obtencdo de dados pluviométricesigdu o periodo de um ano e
nove meses, dos quais se optou por analisar trésdps distintos: dois secos nos anos de
2005 e 2006, e o periodo chuvoso 2005/2006. Caisaltar que, devido as condigcbes médias
observadas na regido, adotou-se o0 més de outubro gm més de transicdo entre o periodo
seco e 0 chuvoso, ou seja, o periodo chuvoso faiderado com apenas 5 meses (novembro

a margo).

Esse procedimento justifica-se pelo fato do mésudabro apresentar caracteristicas
atipicas, uma verdadeira “Sindrome do més de anitubisto que as variaveis térmicas as
médias mensais, as maximas e minimas, bem conergetaturas extremas e a insolagéao,
intensificam-se com a apresentacdo de registroglBantes ou superiores ao periodo de
verdo. Outra caracteristica desse periodo é a gaaséncia de precipitacdo e pouca
nebulosidade que intensificam a sensacdo de destmidrmico, além de causar prejuizos a
pratica agricola, uma vez que prolonga a estagé es@s chuvas isoladas, que geralmente

ocorrem no més de setembro, ndo a amenizam.

A coleta de dados pluviométricos efetuada confoemmetodologia foi realizada
proxima a dos pontos onde foram instaladas asatgpe réguas fluviométricas. Observa-se,
na TABELA 17 e TABELAS 3-a a 3-I (ANEXO lll), que precipitacdo média na area de
estudo durante o periodo seco de 2005 foi de IM&11Em relacdo a precipitacdo por sub-

bacia, o maior registro foi evidenciado no ponte@n 220.8 mm enquanto o menor foi no
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ponto 10, com 111.1 mm. Durante o periodo chu2@8%/2006, a precipitacdo média foi de
1134.1 mm. O maior registro foi de 1295.4 mm, notpa!, e o menor correspondeu a 1050.3
mm no ponto 1. O periodo chuvoso de 2006 apresem@umédia de 323.3 mm, superior a
registrada no ano anterior, com o maior total mimatrico de 444.5 mm, no ponto, 8 e 0

menor 244.1 mm no ponto 1.

As FIGURAS 20 a 22 apresentam a distribuicdo @aipitacdo no interior da area de
estudo, verifica-se que a ocorréncia de tal fen@mesta diretamente associada as
caracteristicas do relevo local, ou seja, areasretawo altamente dissecado nas sub-bacias 1,

2 e 3 e areas de chapada que variam de planas a sudvaaos nos demais pontos.

Durante o periodo chuvoso, observa-se a tendéecentrada de chuvas cuja génese
esta na porcao sudoeste da bacia, como pode ssvatis na TABELA 17 e na FIGURA 21.
Durante o periodo seco, houve uma concentracabuwd@s na por¢do oeste de Irai de Minas
e sudeste de Romaria, cujos dados possibilitam ldongue essas areas de cimeira,
localizadas proximas ao curso meédio da bacia edtuféavorecem a concentracédo das chuvas

no mesmao.

A andlise das FIGURAS 20 e 22 apresentam a digtébudas chuvas no periodo
seco, quando se observa a tendéncia e a concenttaggrecipitacdes no alto curso do rio
Bagagem, fato esse que contribui para a vazdoaatpigue, porém, pode ser prejudicial,

visto que as é&reas mais criticas encontram-se a tamten da mesma.
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2005

2006

Pontos

Periodo Seco

Periodo Chuvoso

Periodo Seco

Abr

Mai

Jun

Jul | Ago

Set

Out

Total

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Total

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Total

P 01

7,8

18,0

10,9(/0,0|25,6

78,5

9,0

149,7

282,4

210,9

168,3

188,8

200,0

1050,3

22,1

8,3

0,0

0,0

4,0

67,0

142,8

2441

P 02

6,9

18,8

8,6

0,0/21,3

85,6

6,0

147,1

254,4

238,3

166,4

207,4

199,8

1066,1

36,2

0,0

0,0

0,0

0,0

91,8

198,8

326,7

P 03

6,0

19,6

6,4

0,0[16,9

92,6

2,9

144,4

226,4

265,6

164,5

228,0

199,8

1084,2

52,2

0,0

0,0

0,0

0,0

91,8

198,8

342,7

P 04

11,8

28,4

0,2

0,0[0,1

64,5

13,7

118,6

316,5

336,6

160,0

236,5

245,8

1295,4

7,3

25,0

0,0

0,0

11,3

107,3

174,3

325,0

P 05

28,0

26,2

19,3/0,0/15,3

25,3

13,5

127,4

369,8

244.8

175,5

187,5

131,8

1109,3

24,3

49,8

0,0

0,0

4,0

80,3

133,8

292,0

P 06

43,9

26,2

9,5

0,0/ 71

39,1

37,0

162,8

3911

239,1

157.8

167,3

166,5

11217

60,7

50,3

0,0

0,0

16,8

76,5

118,0

322,2

P 07

50,3

26,0

0,0

7075

44,5

5,6

140,9

384,1

248,5

151,5

192,0

184,0

1160,1

33,0

33,0

0,0

0,0

9,8

86,8

220,8

383,3

P 08

54,1

90,7

0,0

70[ 75

52,3

9,2

220,8

4414

266,4

143,5

176,4

179,5

1207,2

91,0

39,6

0,0

0,0

9,8

86,8

217,4

444.5

P 09

20,5

30,0

23,410,0] 3,5

42,3

13,5

133,1

364,3

226,2

154,4

212,1

183,9

1140,8

30,3

47,5

0,0

0,0

7,8

91,8

110,3

287,6

P10

19,4

36,1

16,3|0,0| 2,0

31,4

6,0

1111

337,5

213,2

151,0

257,0

201,3

1160,0

49,0

61,0

0,0

0,0

4,5

79,0

121,3

314,8

P11

12,4

38,1

32,9/10,0] 0,8

31,4

2,9

118,4

276,6

153,4

189,5

263,0

197,3

1079,7

12,4

52,0

0,0

0,0

3,5

83,8

121,8

273,4

Meédia

23,7

32,6

11,6(1,3| 9,8

53,4

10,8

143,1

331,3

240,3

162,0

210,5

189,9

1134,1

38,0

33,3

0,0

0,0

6,5

85,7

159,8

323,3

Tabela 17: Distribuicdo pluviométrica no alto cursodo Rio Bagagem.

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda/ASSOBAG
ORG: SILVA, Emerson Malvino, 2006.



¥ 91000

7 s00om

¥ se00m

22630 236340
] ]

246340 25630

0 1500 3000 4300 6000

_:—:|m

Informacgde Gerais:

Projecdo: UTM Zona 23 Sul

Datum: SAD-69

Dados de Pluviosidade:

Medias Obtidas atraves de Pluyidmetros espalhados pela bacia
Organizador; SILA, Emerson Malving

Digitalizador: SILA, George Rodrigues da Cunha

DISTRIB UIQA”O DAS CHUVAS - PERIODO SECO 2005
ABRIL A OUTUBRO

Legenda

Maior Pluviosidade: 250mm  Sub-Bacias i___ __I
Fluvidmetros &

Menar Pluviosidade: S0mm Represas \:I

Drenagem

Limite da Bacia — |zoietas (mm)

225‘3“] 23[;‘.3“]

244;' A 255' Ao

FIGURA 20: Distribuicido das chuvas durante o period seco de 2005.
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FIGURA 21: Distribuicdo das chuvas durante o period chuvoso de 2005/2006
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O balanco hidrico médio anual (Cf. TABELA 18), maerrior da bacia hidrogréfica,

demonstra as variacbes ocorridas em dois anos.dbaigs podem ser comprovados pela

reducdo do valor da deficiéncia hidrica e o aumelt® excedentes, o qual se constitui

responsavel direto pelo aumento da vazao nos maanc

Ano 2005 2006

Sub-bacias) T | P |ETR|DEF|EXC| P |ETR|DEF |EXC
C mm mm | mm | mm mm mm | mm | mm

P01 |21,5/1162,0773,7/246,3/388,3 1328,2 822,8/197,2 505,5
P02 |21,5/1158,7773,4243,9/385,4 388,3|843,4/173,8 585,8
P03 |21,5/1155,4768,0[249,3387,4 1441,4 857,7/159,6) 583,7
P04 |21,7/1317,8743,6/288,3574,2 1362,3 859,7172,2/502,6
P05 |22,2]1243,7770,4 305,8/473,3 1341,0 911,6| 164,6 429,4
P06 |21,7/1339,0785,5246,3/553,4 1287,5924,6/107,2 362,9
P07 |21,7]1319,5764,8/267,0/554,6) 1536,8 888,2| 143,6) 648,6
P08 |21,7]1474,6838,9192,9/635,7 1569,9 938,0] 93,9]631,9
P09 |22,2/1225,4776,0[300,2 449,4 1346,7/925,2 151,0 421,5
P10 |22,2[1163,7754,8 321,4408,9 1499,3 942,4/ 133,8 556,9
P11 |21,5/1074,8741,6/278,4/333,2 1516,6 868,1|152,0 648,6
Média |21,8)1239,5 771,9)267,3 467,6 1328,9 889,2 149,9 534,3

TABELA 18: Balaco hidrico médio na area de estudo.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

O balanc¢o hidrico mensal do solo, durante o pergmm, nos dois anos analisados,

apresentou caracteristicas distintas (TABELAS 44al,aCf. ANEXO 4). No ano de 2005, o

referido periodo apresentou sete meses com dafiaiéndrica — de abril a outubro — com

uma média de 10.8 mm. O maior registro mensaldéo3d5 mm, na sub-bacia 6, e o0 menor

de 2.9 mm, nas sub-bacias 3 e 11.

Outro fato a destacar refere-se aos totais pluvitcné dos meses de abril e maio, em

qgue, no ano de 2006, minimizaram os efeitos dai@efiia hidrica e auxiliaram na menor

demanda de 4gua utilizada por irrigacdo, ao coatdar ano anterior. A ocorréncia de chuvas
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nos meses de agosto e setembro, mesmo que instggigara repor a perda de agua no !

minimizaram os efitos da seca prolongada (Cf. ANEXC

Como ja foi mencionado anteriormente, as caratitass climaticas especificas
més de outubro de 2006, destoaram dos ultimos &§, or ter sido um dos meses n
chuvosos do referido periodo. Cabe ressque as chuvas foram bem distribuidas e oriu
das frentes polares e que, com a diminuicdo dapeeturas, reduzindo os efeitos

evapotranspiragao.

4.2 Oferta e demanda hidrica

Por ser a chuva o meio de entrada de agua em wiaahidrografic, o conhecimento
de sua distribuicéo e disponibilidade no solo aaxihs tomadas das decisfes quanto a
aproveitamento, seja para fins abastecimento urf@hd-IGURA 22) ou ligados a irrigagi

(Cf. FIGURAS 23 e 24).

FIGURA 23: Captagé de aga para o abastecimento da cidade de Irai de Min¢
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 200
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FIGURA 24: Captacao de agua em represa artificial gra irrigacdo — Corrego Paiol.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 200

FIGURA 25: Irrigacéo (pivo cerntral) de cultura temporaria (feijao) em Irai de Minas.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 200

As TABELAS 19 a 21 apresentam a distribuicdo paraade precipitacdes €
milimetros (altura) e enm® (volume) em cada subacia em periodos distintos: sect
chuvoso. Nocaso do primeiro, as chuvas sdo escassas e mabudiis, porém essencis

para a manutencao hidrica.
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: Area Prec. Prec. area
Pontos Local (Sub-bacias) (Km?) (mm) m)
P 1 |Rio Bagagem - jusante 24,650 149,17 3.675.748,750
pp |Rio Bagagem - Ponte Velha iy, 5g5 | 1471 | 13.586.788,500
Romaria

P 3 |Corrego Vereda 20,730 144 4 2.993.930,250
P 4 |Corrego Vazante 8,720 118,6 1.034.557,150
P5 |Corrego Brejdes 20,240 127,4 2.565.206,625
P 6 |Vereda da Pindaiba 14,970 162,8 2.436.741,,750
P 7 |Ribeirdo Paiol 17,250 140,9 2.416.006,250
P 8 |Rio Bagagem - Irai de Minas 46,6710 220,8 10.3040(BH
P9 |Vereda Pantaninho 16,730 133,1 2.227.181,250
P 10 |Corrego Lebre 12,88( 111,1 1.431.290,000
P 11 |Cdrrego Duas Pontes 13,670 1184 1.606.348,750

Total/Média 288,890/ 143,1 | 4.025.321,389

TABELA 19: Distribuicdo da precipitacdo (periodo seo 2005) nas sub-bacias do Alto
curso do Rio Bagagem.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

. Area Prec. Prec. area
Pontos Local (Sub-bacias) (Km?) (mm) (m?)
P 1 |Rio Bagagem - jusante 24,650 1050}3 25.784.865,000
pp |Rio Bagagem - Ponte Velhal ly, 354 | 1066,1| 98.489.782,250
Romaria
P 3 |Cdrrego Vereda 20,730 1084,2 22.475.984{250
P 4 |Corrego Vazante 8,720 12954 11.295.670/000
P 5 |Corrego Brejoes 20,240  1109,3 22.340.295,000
P 6 |Vereda da Pindaiba 14,970 1121}7 16.791.661,875
P 7 |Ribeirdo Paiol 17,250 1160,1 19.895.286,250
P 8 |Rio Bagagem - Irai de Minas 46,670 1207,2 56.340000
P9 |Vereda Pantaninho 16,730 1140,8 19.086.315,938
P 10 |Corrego Lebre 12,88( 1160,0 14.940.800,000
P 11 |Corrego Duas Pontes 13,670 10797 14.651.868,250
Total/Média 288,890 1134,1 |29.281.141,165

TABELA 20: Distribuicdo da precipitacdo (periodo ctuvoso 2005/2006) nas sub-bacias
do Alto curso do Rio Bagagem.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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: Area Prec. Prec. area
Pontos Local (Sub-bacias) (Km?) (mm) m)
P 1 |Rio Bagagem - jusante 24,650 2441 5.992.194,688
po |Rio Bagagem - Ponte Velha ;550 | 3567 | 30.180.546,000
Romaria

P 3 |Corrego Vereda 20,730 342,71 7.103.393,625
P 4 |Corrego Vazante 8,720 325,0 2.834.000,000
P5 |Corrego Brejoes 20,240 292,0 5.881.509,375
P 6 |Vereda da Pindaiba 14,970 322,2 4.823.334,000
P 7 |Ribeirdo Paiol 17,250 383,3 6.573.380,625
P 8 |Rio Bagagem - Irai de Minas 46,6710 44465  20.7425R1
P9 |Vereda Pantaninho 16,730 287,6 4.810.816,063
P 10 |Corrego Lebre 12,88( 314,8 4.054.543,600
P 11 |Cdrrego Duas Pontes 13,670 2734 3.709.698,750

Total/Média 288,890 323,3 | 8.791.445,284

TABELA 21: Distribuicdo da precipitacdo (periodo seo 2006) nas sub-bacias do Alto
curso do Rio Bagagem.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Os dados apresentados anteriormente demonstram prezipitacdo média nos dois

periodos secos (2005 e 2006) representou apenad%o 2% total no periodo analisado,

enquanto que 70,8% foi precipitado em apenas 59nese

No alto curso da bacia do rio Bagagem ocorremdfiqs de captacdo de agua, cujos
equipamentos instalados tem capacidade para 3,3460m 3346 I/s, como pode ser nos
QUADRO 4-a a 4-d (Cf. ANEXO V), nos quais se temnau descricdo detalhada dos

respectivos valores e maquinario utilizado.

No decorrer do periodo analisado, ndo foram regles conflitos decorrentes da
irrigacéo. Todavia, houve incidéncia em algumastsadas contribuintes do rio Bagagem,
nos corregos a seguir: da Vereda (P 03), Brejdegd)iP 05), Vereda Pantanhinho Matias (P
09), Lebre (P 10) e o Duas Pontes (P 11). Nestgmsdidricos, a vazao aproximou-se do

valor minimo (Cf. QUADRO 11), ou seja, 70% do@7rincipalmente nos dois periodos
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seco de julho a setembro, como pode ser obsenaddABELAS 5-a a 5-1 (Cf. ANEXO V),

demonstrados nesse estudo.

Pontos| Q710l/s Zﬁlﬁz Altur(ir:](;gua
P1 947 0,947 29
P2 640 0,640 18
P3 165 0,165 25
P4 28 0,028 7
P5 126 0,126 63
P6 65 0,065 6
P7 29 0,029 5
P8 260 0,260 17
P9 51 0,051 11

P10 24 0,024 4
P11 10 0,010 2

QUADRO 11: Vazao minima por sub-bacias do Alto curs do Rio Bagagem-MG.
FONTE: ASSOBAG, 2005.

Cabe ressaltar que os dados apresentados anteriers@o o resultado de estudos
prévios utilizados para a obtencdo das outorgasgueEs envolveram desde a vazao
demandada dos projetos até o numero de dias pievéeeirrigacdo. Para estimar as
disponibilidades hidricas, foi utilizado o conheemo de vaz6es com referéncias maximas,

médias e minimas (IRRIPLAM, 2004).

Os dados referente as alturas das réguas em ca@cesluviométrica durante o
periodo analisado neste estudo podem ser obsermadoSABELA 6-a a 6-1 (Cf. ANEXO

Vi).

Observa-se que, no ponto 01, na foz da area estudadidade de Romaria, durante o
periodo seco de 2005, a vazdo apresentou valofesores aos do ano posterior, fato
relacionado ao prolongamento do periodo chuvoste ree® até o més de maio. O resultado

direto pode ser observado ao comparar-se as vamédms do més julho para os dois
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periodos, dos quais o ultimo analisado tinha v&8d% superior a do ano anterior, no ponto
01. Os dados médios do més de outubro de 2005 EwAoeao ano posterior também
demonstram que houve uma grande variacdo da oréem2@% abaixo da média (Cf.

GRAFICO 07 e TABELAS 5-a a 5-l no ANEXO V).

32,000

30,000 +
28,000 +
26,000 +
24,000 +
22,000 +
20,000 +
18,000 1
16,000 +
14,000 +
12,000 +
10,000 +

8,000 +

6,000 +

4,000 +

2,000 +

0,000
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

—— Média | 5,731 | 6,203 | 6,012 | 4,058 | 2,823 | 2,630 | 2,093 | 10,875| 17,238 | 11,783 | 8,645 | 14,650 | 13,488 | 7,935 | 6,618 | 5,607 | 3,713 | 4,400 | 7,598
—Max. | 10,456 |13,140| 7,175 | 5,386 | 3,298 | 6,578 | 3,298 | 29,543 | 26,263 | 16,421 | 17,017 | 21,789 | 18,508 | 16,421 | 7,771 | 6,578 | 5,684 | 14,035 | 11,350
— Min. 2,939 | 3,298 | 4,789 | 3,000 | 2,333 | 1,848 | 1,545 | 2,091 | 10,754 | 6,280 | 3,298 | 9,859 | 8,070 | 5,982 | 6,280 | 4,193 | 2,758 | 2,152 | 3,000

GRAFICO 07: Vazdo em ni/s na foz da area de estudo (ponto 01) — periodo
abril 2005 a outubro d2006.

FONTE: Paisagem Ambiental.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

O GRAFICO 08 representa a régua do ponto 08 (BagaGopasa), localizado na
cidade de Irai de Minas, apontado como criticoaea de estudo, devido a alta demanda
hidrica a montante que, historicamente, tem caupemliemas de abastecimento na referida
cidade. Observa-se, pela analise do mesmo, queda va@ periodo desse estudo esteve acima
dos valores historicos minimos registrados aprasestna TABELA 1-a, cujo valor € 0,210

m>/s registrado em agosto de 1977 e 0,238 em 1996 do mesmo més (Cf. ANEXO I).
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16,000

15,000 +
14,000 +
13,000 +
12,000 +
11,000 +
10,000 +
9,000 -
8,000 T
7,000 -
6,000 -
5,000 1
4,000 1
3,000
2,000 1
1,000 +

0,000

Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out
—— Média | 3,460 | 4,057 | 3,398 | 2,677 | 1,890 | 1,561 | 1,396 | 6,672 | 8,227 | 6,256 | 7,242 | 7,579 | 7,346 | 5,748 | 4,987 | 4,578 | 3,842 | 4,081 | 4,811
— Max. |5,189|7,933|4,178| 3,167 | 2,589 | 2,733 | 2,733 (12,844|13,278| 7,933 |12,122|10,678|10,822|10,389| 5,333 | 4,900 | 4,467 | 6,344 | 6,252
—Min. |2,589|2,589| 3,022 2,156 | 1,144 | 0,915 | 0,915| 1,722 5,767 | 4,611 | 5,044 | 6,200 | 5,622 | 4,900 | 4,756 | 4,178 | 3,456 | 2,444 | 3,551

GRAFICO 08: Vazdo em ni/s na cidade de Irai de Minas (ponto 08) — periodo
abril 2005 a outubro de 2006

FONTE: Paisagem Ambiental.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Como resultado das medicGes realizadas no periiodon tracadas 11 curvas-chave,
com seus respectivos perfis e caracteristicasalbas; nos pontos de afericdo de vazao para
cada ponto. Por meio das mesmas, foi possivelifidantas vazdes em relacdo as diferentes
alturas de laminas d’agua (Cf. FIGURAS 26 a 36pe0@ssaltar que, apesar de satisfatoria, a
relacdo altura/vazdo, nas curvas produzidas pater-s& uma curva-chave ideal, faz-se

necessario um periodo maior de aferi¢cdes.

A importancia da constru¢ao das curvas-chave resid@ossibilitar melhor controle
por parte dos irrigantes, pois as mesmas fornechosdpara indicar quando irrigar com
seguranca, e apresentam, de igual modo, as dass fd&x seguranca, bem como para néo

realizar a irrigacdo quando tais valores aproximese da vazdo minima
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FIGURA 26: Curva Chave Ponto 01.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

1,2

11

1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

® 510m
] | 1 1 ‘WI i1 1 uul 80 uwl mvl uul awl uu‘ 400 uul uul aw‘ am wulem
/ ® E
® e —

® ol

—] om i Area: 0,457 th

® k| Altura: 0,31 m

o Vazéo: 0,199 fifs
V4 =

Perfil Ponto 04

7

0

0,1

0,2

0,3

0,4

FIGURA 29: Curva Chave Ponto 04.

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

0,5

0,6

0,7 0,8 0,9 1,0 1,1

1,2

1,3

1,4 15

O s

127



metrc

2,3

2,2

2,0

1,9

1.8

1,7

1,6

1,5

1.4

1,3

1,2

1,0

0.9 -

0,8

0,7

0,6

0,3

1,6m o

Area: 1,008 th
Altura: 0,57 m
Vazdo: 0,042 fifs

Perfil Ponto 05

FIGURA 30: Curva Chave Ponto 05.

0.9

1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.7 1.8 19 20 21 22 23 24

O s

128



metrc

ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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FIGURA 32: Curva Chave Ponto 07.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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FIGURA 33: Curva Chave Ponto 08.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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A partir dos dados de chuvas/vazéo apresentadesaniente, procurou-se cruza-los
e, assim, buscar as relagdes entre ambos. Paratéhzelacdo, utilizou-se a metodologia
apresentada pela COPASA (SOUZA, 1993) para a detagdo do deflivio mensal, a qual
transforma a vazdo em*fs e busca, assim, uma unidade semelhante, ouesejmilimetros

(mm), conforme a formula que se segue:

Deflivio Mensal =86,4x Om x N° (dias domés)
Area da Bacia (Knj)

Onde:
Qm — representa a vazao média mensédignealculada durante o més corrente.

A seguir, sdo apresentados os graficos com osesalte defllvio e precipitacdo para

cada sub-bacia (Cf. GRAFICOS 44 a 54).
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‘ I Precipitagdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 09: Relac&o entre precipitacio e deflivio Sub-bacia 01.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

‘ I Precipitacdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 10: Relac&o entre precipitacdo e defltvio Sub-bacia 02.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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‘ [ Precipitacdo -O—Defluvio‘

GRAFICO 11: Relac&o entre precipitacio e defltvio Sub-bacia 03.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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‘- Precipitagdo ==O==Defluvio ‘
GRAFICO 12: Relacao entre precipitacao e deflivie- Sub-bacia 04.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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GRAFICO 13: Relag&o entre precipitacio e deflivio -Sub-bacia 05
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

‘ [ Precipitacdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 14: Relag&o entre precipitacdo e deflivio Sub-bacia 06.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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‘- Precipitagdo ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 15: Relac&o entre precipitacio e deflivio -Sub-bacia 07.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

DeflGvio (mm)

Deflavio (mm)



Prec (mm)

Prec (mm)

139

DeflGvio (mm)

Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

‘ [ Precipitagdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 16: Relag&o entre precipitacdo e deflivio Sub-bacia 08.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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‘ [ Precipitacdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 17: Relag&o entre precipitacio e deflivio -Sub-bacia 09.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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DeflGvio (mm)

Abr

Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

‘ [ Precipitagdo  ==O==Defluvio ‘

GRAFICO 18: Relag&o entre precipitacdo e deflivio -Sub-bacia 10.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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GRAFICO 19: Relac&o entre precipitacio e deflivio -Sub-bacia 11
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Na analise da precipitacdo e do deflivio do periestodado nas 11 sub-bacias que
compdem o alto curso da bacia hidrogréfica do rg@dgjem, observou-se que mesmo no
periodo seco o escoamento fluvial manteve-se auestdato explicado pela pouca
declividade encontrada na area e pela prética dotipl direto. Tal constatacdo permite
concluir que as superficies de cimeira favorecearnsazenamento de agua. Nao obstante,
cabe destacar igualmente o papel exercido pelaesap artificiais que auxiliam na
regularizacdo das vazdes conforme exemplificado GEBAFICOS 13, 14 e 15, que
representam as sub-bacias 5, 6 e 7. Como se nwatogao deflivio, hd um retardo no
escoamento apos a ocorréncia de precipitacdesqtetqode ser explicado pela reposicéo

hidrica no periodo compreendido entre setembrozembro.

A maior incidéncia e a melhor distribuicdo das @sutambém se mostrou decisiva,
principalmente no que se refere a percolacdo da Agwsolo e ao escoamento superficial no
periodo seco do ano de 2006, por ter favorecidomaior volume de vazao, notadamente

entre 0s meses de maio a agosto.

O QUADRO 12 apresenta uma melhor perspectiva paendise da exposi¢ao
descrita acima, em que a vazao especifica ou amentb especifico por sua vez tendem a
variar no decorrer do ano e apresentam ainda diesevalores em conformidade com suas

respectivas tendéncias naturais.
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Meseg

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai | Jun

Jul

Ago

Set

Out

Méd.

19,8¢

21,45

20,81

14,0¢

9,77

9,11

7,24

37,64

59,61

40,7¢

29,92

50,71

46,6¢

27,47122,9]

19,41

12,85

15,2¢

26,3(

P01

Max.

36,1¢

45,4¢

24,8

18,64

11,42

22,7

11,42

102,2]

90,91

56,84

58,91

75,42

64,01

56,84]26,9(

22,71

19,67

48,5¢

39,2¢

Min.

10,17

11,47

16,9

8 10,

8 8,

8 6,

0 5

35 7]

24 3]

22 2

74 1

BAA3

27,93

20,71 21,

4 14)

bl 9,

bS5 7,

15 10

Méd.

14,1(

13,8¢

14,8(

11,17

7,31

5,72

4,47

23,3¢

38,51

26,8t

29,3(

33,21

31,22

20,6¢16,6¢

14,1€

10,4¢€

11,01

18,4¢

P 02

Max.

25,5¢

24,41

17,6(

13,62

9,0¢

14,7¢

7,98

51,6¢

51,6¢

37,41

45,41

44,2¢

48,82

40,87]19,3(

16,4€

14,1¢

32,3¢

27,28

Min.

8,51

9,0¢

11,97

9,65

5,0¢

3,7¢

3,3¢

4,6€

27,2¢

17,0¢

19,3(

24,9¢

19,81

15,8¢]15,8¢

11,3§

7,3¢

4,8C

5,5¢

Méd.

29,5¢

15,0¢

10,9¢

23,21

19,68

18,41

13,91

22,3¢

38,11

32,64

30,9¢

36,5¢

33,81

27,2i]25,1¢

23,5¢€

19,5(

18,8¢

24,21

P 03

Max.

33,2¢

20,8t

13,07

23,9¢

22,41

28,6°

17,7¢

42,68

53,52

41,05

37,9¢

83,07

51,9¢

31,74]28,6:

25,57

22,41

31,7¢

39,52

Min.

23,9¢

12,7¢

8,3¢

20,8t

16,1¢

14,68

12,7¢

12,7¢

25,52

23,9¢

23,9¢

27,01

28,6

23,9€]23,9¢

19,2¢

16,1€

14,62

19,2¢

Méd.

24,81

22,4(

25,1¢

26,91

19,4¢

19,7:

17,9¢

28,11

63,2¢

64,9t

72,78

80,0

83,2(

56,31]58,64

48,3¢

40,7¢

43,91

72,9C

P 04

Max.

35,21

30,62

35,21

34,4(

24,51

31,11

19,57

60,7¢

98,7(

73,91

101,94

97,0t

134,9¢

78,91170,67

60,7¢

42,6t

80,5¢

106,94

Min.

22,3¢€

21,22

22,3¢

24,51

17,92

17,92

17,2¢

17,24

31,11

52,5¢

54,1¢

69,02

54,1¢

41,00]49,24

39,3¢

39,3¢

37,7C

41,0C

Méd.

22,5¢

27,00

31,74

28,3¢

20,3(

8,3¢

5,62

51,7¢

66,12

36,41

39,3(

38,61

34,5¢

26,3€]23,8¢

20,41

15,27

14,08

22,08

P 05

Max.

37,2¢

39,11

33,5¢

29,82

27,9¢

18,6¢

9,3¢

118,9¢

87,3¢

44,71

47,5¢

43,8¢

44,3

46,7€]27,8¢

24,6(

19,67

30,7¢

29,11

Min.

7,52

18,6¢

27,9¢

26,11

5,6€

3,41

4,2¢

3,9¢

53,9¢

30,3t

30,7¢

34,4¢

24,6(

20,0€]20,97

17,21

11,8¢

5,31

14,3¢

Méd.

35,6¢

37,3¢

41,6¢

35,9t

33,5t

28,8¢

26,6

48,7¢

57,7¢

50,32

49,8¢

48,3(

44,61

40,5¢]37,9¢

33,7¢

26,91

22,9¢

27,71

P 06

Max.

53,4¢

43,42

45,6¢

38,41

36,7¢

30,9(C

30,0¢

79,3t

70,9¢

56,7¢

57,62

54,2¢

53,44

48,4%]40,0¢

40,0¢

30,0¢

27,5€

36,74

Min.

30,9(

33,4(

39,6¢

33,4(

26,72

26,72

24,2

23,3¢

52,61

42,5¢

43,4:

43,4:

40,9:

37,5€]35,91]

30,0¢

23,3¢

20,04

22,58

Méd.

56,3¢

69,8¢

55,04

49,84

37,32

35,6¢

26,8¢

82,7(

135,8(

114,9¢

119,43

134,74

117,0¢

59,87]49,1¢

39,8(

34,0¢

57,7¢

114,94

P 07

Max.

96,2

168,7¢

77,3%

58,3¢

52,0¢

58,3¢

36,31

187,6¢

171,97

149,84

190,84

216,07

209,7¢

80,4€]80,4¢

61,54

52,0¢

124,67

194,4¢

Min.

26,84

39,4¢

5,21

33,1¢

29,7¢

30,91

20,2%

21,3¢

105,6¢

74,1¢

71,0C

86,71

52,0¢

31,41]28,1(

25,8¢

28,1(

28,1(

52,5¢

Méd.

38,4¢

45,12

37,7¢

29,7¢

21,0z

17,3¢

15,52

74,21

91,51

69,5¢

80,5¢

84,31

81,71

63,94]55,41

50,9¢

42,74

45,4

53,51

P 08

Max.

57,72

88,2

46,41

35,22

28,8(

30,4(

30,4(

142,87

147,6¢

88,2

134,84

118,77

120,3¢

115,5¢59,3¢

54,5(

49,6¢

70,51

69,5¢

Min.

28,8(

28,8(

33,6:

23,9¢

12,7

10,1¢

10,1¢

19,1¢

64,1

51,2¢

56,11

68,91

62,5¢

54,5(]52,9(

46,4

38,44

27,1¢

39,5(C

Méd.

27,51

24,9(

20,04

14,52

9,4z

6,7¢

6,82

34,5(

49,51

40,8t

39,3¢

40,1:

41,0t

26,5¢]20,47

16,04

9,5t

11,3€

17,61

P 09

Max.

39,25

44,6

24,0¢

17,8¢

12,5t

10,7¢

17,8¢

60,6¢

62,4%

53,52

57,1

57,1

66,01

51,7%124,17

18,71

14,31

27,6¢

37,4¢

Min.

20,5¢

13,42

16,9¢

11,6¢

6,64

5,31

0,0C

7,917

37,4¢

25,01

20,5¢

31,2¢

25,9(

21,44]18,71

14,31

7,31

5,9¢

8,65

Méd.

65,1¢

65,71

60,8t

50,0(

43,72

40,12

30,6(

130,1¢

156,97

137,43

126,54

131,34

121,5¢

78,8£]68,4¢

58,04

44 4¢

48,82

53,62

P 10

Max.

111,27

108,4]

94,0¢

56,84

48,2¢

88,3¢

51,11

214,4]

191,4¢

228,71

194,3¢

182,9(

194,3¢

162,8474,0¢

68,3(

56,84

119,8]

131,37

Min.

45,3¢

42,52

48,2¢

45,3¢

31,0¢

29,3¢

23,5(

39,6t

128,4¢

74,02

91,22

105,54

91,22

45,3€]59,7(¢

48,2t

36,7¢

25,1¢

29,3¢

Méd.

32,1(

30,9¢

29,8¢

20,08

8,8€

7,04

8,02

32,7

45,41

37,2

46,5¢

48,3:

44,1¢

31,42]23,5]

20,4¢

13,3¢

13,6¢

16,92

P11

Max.

37,7¢

41,2¢

34,15

27,05

13,0¢

11,3¢

97,2¢

71,4¢

73,2¢

51,9¢

83,92

66,1¢%

76,81

64,37|27,07

21,74

18,1€

25,2¢

59,04

Min.

27,05

23,51

25,2¢

13,0(

4,8¢

3,2

1,6

6,5C

32,4(

25,2¢

25,2¢

35,9¢

32,4C

25,2¢121,74

18,1¢

8,1%

6,5C

6,3¢

QUADRO 12: Vaz&o especifica média(s. Km?) por sub-bacia.
ORG.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Os dados coletados forneceram subsidios que dem@mstque a oferta de agua no

interior da bacia hidrogréfica, durante o periodalisado, foi suficiente para suprir suas

necessidades, ou seja, garantir a irrigacdo dasraslle a vazdo minima “70% da @7

exigida pela legislagéo vigente.

Como apresentado no QUADRO 4-D (C.F. ANEXO IVyazéo total que pode ser

captada pelos irrigantes, é de até 3,438.nContudo, esse volume deve ser controlado pois,

em periodos criticos, como 0s observados nos nmiEsegjosto e setembro, esses valores

tornam invidvel a irrigacdo e, por conseguinte,eca&xcepcionalmente uma alternancia

reguladora da mesma ou até mesmo sua suspensao.

,38
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Todavia, cabe ressaltar que a demanda hidricardpsgrades situadas no alto curso
do rio Bagagem € primordial, visto que ha necedsigaemente de irrigacdo em periodos

bem definidos tais como o outono e inverno.
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5 - CONCLUSAO

Como pbde ser observado neste trabalho, o momieri®m hidrolégico, quando
associado ao conhecimento das condi¢bes climataiascomo temperatura, precipitacdo e
balancgo hidrico, constituem-se em uma ferramerganesal para melhor entender o uso dos

recursos hidricos com aproveitamento sustentavel.

A metodologia utilizada para a realizacdo do esmdstrou-se eficaz, pois a anélise
diaria propiciou 0 acompanhamento das variacoesvaa8es e sua utilizacdo associada ao
conhecimento das disponibilidades hidricas queesofrariacdes constantemente e que, para

serem identificadas, necessitam de mensuracod¢adire

A bacia hidrografica do rio Bagagem, em seu altsa@uconstitui-se em uma area
propicia a esta analise, gracas ao seu historicoodé#itos pelo uso da agua desde sua
nascente até a foz da area estudada, visto qugantérios usos — desde o agricola ao uso
humano. Outra relevancia dos resultados, refeeeptgspectiva de sua aplicacao, diz respeito
a constatacdo das semelhancas dos usos dos rebidsoes das bacias hidrograficas,
inseridas em areas de chapadas, o que possibilitgplamentacdo de medidas similares

propositadas pelo presente estudo.

Apesar dos problemas tipicos de grandes empreenthsn agricolas, foram
detectadas outras questfes, de natureza divassaptao o desperdicio de agua no processo
de irrigacdo, que pode ser mitigado por meio das@entizacdo e da orientagcdo dos

proprietarios, o que pode ser feito com uma adexjuddntacao técnica e ambiental.
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Na regido de Irai de Minas, localizada no interida bacia hidrografica,
principalmente quanto a utilizacdo dos recursosrag, realizada com o intuito de explorar
ao maximo o potencial de seus solos. Isso causseqdgibrios ecolégicos que aos poucos
tém sido contornados, gracas a aplicacdo de candudbientais que visam uma melhor

utilizacdo da natureza, tais como o plantio dieetbbadubacéo organica.

Dentre as acdes positivas detectadas durante owvidgenento deste estudo, cabe
destacar a iniciativa da criacdo da ASSOBAG (Assg@m Regional dos Usuarios da Bacia
Hidrografica do Rio Bagagem e seus Afluentes), Queca resolver os problemas que
envolvem o uso da &gua na regido. Para tanto,efazesessario que a populagdo se
conscientize sobre a relevancia da questao ambemntambito global, para que se mobilize e
se comprometa na busca de solugdes. Vale a m&umaliq que se deve partir de acdes

locais para que estas atinjam um objetivo global.

A gestéo das aguas na bacia do rio Bagagem deta cmm o auxilio dos produtores
gue, por meio de medidas mitigadoras, em obediéacs requisitos legais, constituem
condicdo primordial pelas leis ambientais vigemasa a conservacdo dos recursos hidricos.
Entretanto para suprir a crescente necessidadgude deve-se promover o aumento da oferta
de agua na bacia, para tanto faz-se necessarimtamas area de preservacao permanente e

reserva legal, com vistas a melhorar a percolagdygda no solo.

E de suma importancia ressaltar que a constatagaguel os métodos de irrigacéo
implementados consomem um grande volume de ageeaepgrdas excessivas. Contudo, 0s
produtores podem dispor de meios que minimizem @sgdematica, a exemplo da irrigacao

noturna, em forma de rodizio, principalmente eagr@eriodos mais criticos, com o propdésito
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de contribuir para a potencializacdo da mesmag \gse, durante a noite, a evaporacéo €

reduzida, o que possibilita seu aproveitamento chaiadouro.

Com base nas analises que nortearam este estumoresunltados obtidos, propde-se,
para um melhor controle do uso dos recursos hiriaocolocagdo de réguas com quatro
graduagbes nos leitos d’agua, das quais duas drdsrirepresentem o0s estdgios que
antecedem aos periodos criticos proximos as vanfi@mas (70% de Qg), e desta forma
sejam evitados prejuizos a populacdo a jusante, dmmo uma melhor manutengcdo dos
equipamentos de irrigagdo para minimizar as petdasyua e aumento das areas das reservas
legais, dentre outras perspectivas. Essas e cat@ss fazem-se necessarias, pois o atual
desgaste imposto pelo uso dos recursos naturasalea curto prazo, a seu esgotamento, em

especial os hidricos.

Nesse sentido, deve-se estabelecer limites pasa deirios e outros ecossistemas de
adgua doce, visto que estes sdo a chave para umgoagaondmico sustentavel. Para tanto,
deve-se adotar uma gestdo que otimize esse egyilipme, atualmente, constitui-se no
desafio, ou seja, utilizar a agua disponivel pteader as diversas demandas de uma maneira

mais justa e perenizadora.

Apesar das dificuldades tipicas que envolvem qalgasquisa, no presente caso as
mesmas afiguraram-se desde o levantamento bibficgraela natureza da tematica
abordada neste estudo e pela 6tica em que foilieds® No entanto, tal caréncia foi superada
com os trabalhos de campo, pela afericdo das vazpel® acompanhamento diario das
alturas das réguas que propiciaram o entendimentomplexidade que envolve a dinamica

interna de uma bacia hidrogréafica.
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Ao finalizar esta pesquisa, fica a expectativa e s resultados obtidos contribuam
para a realizacdo de futuros estudos que aborderasante tematica de controle de bacias
hidrogréficas, em especial na regido, e que ostagd®s aqui apresentados auxiliem no
planejamento e na implantacdo de projetos que eavob uso racional dos recursos hidricos,

ja que estes sao explicitados como o grande dgzaipmsto ao atual milénio.



REFERENCIAS



150

6 - REFERENCIAS

AB'SABER, A. N. Um conceito de geomorfologia a deos das pesquisas sobre o

QuaternarioGeomorfologia Séo Paulo, n.18, 1969.

. Contribuicdo a Geomorfologia da area ckrsados. In:Simpdsio sobre o
Cerrado. Séo Paulo: EDUSP, 1971. p. 97-103.

AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS. Documento disponivel em
<http//www.ana.gov.br/>. Acesso em 2005 e 2006.

ASSAD, E. D.(Coord.).Chuva nos cerrados:analise e espacializacdo. Brasilia: EMBRAPA
— CPAC: EMBRAPA — SPI, 1994.

ASSUNCAO, W. L Climatologia da cafeicultura irrigada no municipio de Araguari
(MG). 266 f. Tese (Doutorado em Geografia) — FaculdagleCiEncias e Tecnologia da
Universidade Estadual Paulista, Presidente Prud20@z.

AVILA, R. R. Chuvas em Araguari (MG) — Contribuicdo ao estudo da génese e subsidios
a andlise da estrutura espacial47 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Usidade
Federal de Goias, Goiania, 2006.

AYOADE, J. O. Introducdo a Climatologia para os Tropicos 2. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand do Brasil, 1986.

BACCARO, C. A. D. Unidade Geomorfoldgica do TrialggMineiro — Estudo Preliminar,
UberlandiaRevista Sociedade & Naturezaano 3 -n. 5 e 6, p. 37-42, jan./dez, 1991.

. SOARES, A. M; CAMPOQOS, C. A. A; SILVA, B; PEREIRA, K. G. O. Os
processos erosivos e a sustentabilidade ambiemtadrea de cerrado — Irai de Minas. In:
SHIKI, S. Sustentabilidade do Sistema Agroalimentar no entom de Irai de Minas
Uberlandia: EDUFU, 2000. p. 69-85.



151

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica globabd€s metodoldgico. Trad.: O. Cruz.
Cadernos de Ciéncias da TerraSéo Paulo, v. 13. 1971.

BEROUTCHACHVILI, N.; BERTRAND, G. Le géosysteme tsystéme territorial naturel".
Revue Géographique des Pyrenées et du Sud-Ouesbulouse, ano 49, n. 2, p. 167-180,
1978. (Texto traduzido por Antonio Giacomini Rilogi

CONTI, J. B.Clima e meio ambiente Sdo Paulo: Atual, 1998. (Série Meio
Ambiente).

COTRIN, C. E.Nocdes basicas de irrigacdo (aspercao e localizad@uanambi, 2002.
(Apostila da Escola Agrotécnica Federal A. J. T.).

CAMARGO, A. P. de.Balanco hidrico no estado de S&do PauldCampinas: Instituto
Agronémico de Campinas. 1971. 24 p. (Boletim Téadit6).

CHORLEY, R. J.; HAGGET, PModelos fisicos de informag¢do em geografidraducéo de
A. V. Medeiros.Sao Paulo: EDUSP, 1975. 270 p. €énros Técnicos e Cientificos).

CHRISTOFIDIS, D. Agua, ética, seguranca alimentaustentabilidade ambient&evista

Bahia Analise & Dados Salvador, v. 13, n. ESPECIAL, p. 371-382, 2003.
CHRISTOFOLETTI, A.Geomorfologia. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1974.

Geomorfologia Fluvial. Sdo Paulo: EDGARD Bliicher, 1981. 313 p.

. Caracterizacéo de indicadores geomortm$gara analise da sustentabilidade
ambiental. In: | Simpdsio Nacional de Geomorfolo@aciedade & Natureza Uberlandia:
EDUFU, v. 8, n. 15, p. 31 a 33, 1996.

COTRIM, C. E.Noc¢bes basicas de irrigacddsuanambi, 2002. (Apostila do Curso Técnico
com Habilitacdo em Agricultura da Escola Agrotéaritederal A. J. T.).

DICIONARIO ELETRONICO HOUAISS DA LINGUA PORTUGUESARevista do CD-
ROM. 2002.

GREGORY, K. J.A natureza da Geografia Fisica Tradu¢cdo de Eduardo de Almeida

Navarro. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 1992. 867



152

GREIGER, R.Manual de microclimatologia: o clima da camada de ar junto ao solo
Traducdo de Ivone Gouveia e Francisco Caldeiradlabom colaboracdo de A. Lobo de

Azevedo. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1889 p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -BGE. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.bk. Consultado em: em 11/03/2006.

IRRIPLAN ENGENHARIA. Relatério da situacdo atual do processo de outorgaletiva.
2004.

LIMA, S. C.; ROSA, R.; FELTRAM FILHO, A. Mapeamenti uso do solo no municipio de
UberlandiaRevista Sociedade & NaturezaUberlandia. Ano 1, n. 2, jun. 1989, p. 127-145.

LIMA, W. P., 1989. Funcdo hidrolégica da mata cilién: Simpodsio sobre Mata Ciliar.
Fundacao Cargill: 25-42. Disponivel em <httpuliv.ipef.br>, acessado em 15/07/2006.

MAGDA, L. DE A. Uso de modelo de circulacédo geralatmosfera para simular o clima e a
variabilidade climatica. In: SANT'ANNA NETO, J. L.Zavatini, J. A.Variabilidade e
mudancas climaticas:implicacbes ambientais e socioeconémicas. MariBAJEM, 2000.

p. 83-93.

MEDEIROS, Carlos de SousaAs relacdes climato-hidrolégicas sob diferentes
compartimentos de paisagem:o caso do ribeirdo Santo Antbnio — Araguari-
Indianépolis/MG. Uberlandia, 2002. (Dissertacadviistrado).

MENDES. P. C.A génese espacial das chuvas na cidade de Uberléndi MG. 237 f.
Dissertacao (Mestrado em Geografia) — Uberlandiaivéssidade Federal de Uberlandia,
2001.

SOUZA, S. M. T.. Defluvios superficiais no estade Minas Gerais. Belo Horizonte:
Hidrosistemas, 1993. 264 p.

MONTEIRO, C. A. F.A frente polar atlantica e as chuvas de inverno naul-oriental do
Brasil. Sdo Paulo: USP/Instituto de Geografia. 69 p.i¢Séeses e Monografias 1).



153

Geossistemasa histéria de uma procurdao Paulo: Contexto, 2001.

MOTA, F. S. daMeteorologia agricola 6. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1983.

NISHIYAMA, L. Geologia do Municipio de Uberlandia Areas AdjacentesRevista
Sociedade & NaturezaUberlandia. n. 1, jun. 1989. p. 9-15.

. BACARRO, C. A. D. Aproveitaento dos reosr minerais nas regibes do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaib®evista Sociedade & NaturezaUberlandia, n. 1, jun.
1989. p. 09-15.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1979.

NOBRE, C. A.Ainda sobre a Zona de Convergéncia do Atlantico Sub importancia do
oceano atlantico Climanalise — Boletim de Monitoramento e Anal@ematica, 3 (4), p.30-

33. Disponivel em: kttp://www.mct.gov.br. Acesso em: 15/10/2001.

OLIVEIRA, L.F. O sistema aquifero Bauru na regido de Araguari-MG: parametros
dimensionais e propostas de gestdo. 120 f. DigsertgMestrado em Geografia) —
Uberlandia: Universidade Federal de Uberlandia2200

OMETTO, J. CBioclimatologia vegetal Sao Paulo: Editora Agrondmica Ceres, 1981.

ORTEGA, A. C. Meio ambiente e representacdo derdages na agricultura do cerrado
mineiro. In: SHIKI, Shigeo et alAgricultura, meio ambiente e sustentabilidade do
cerrado brasileiro. Uberlandia: EDUFU, 1997. p. 323-348.

PAISAGEM AMBIENTAL. Relatério de controle ambiental / plano de controle

ambiental. Irai de Minas. 2003.

PEDRAO, F. Controle social das bacias hidrografivasBrasil. Revista Bahia Analise &
Dados Salvador, v. 13, n. ESPECIAL, p. 453-466, 2003.



154

PESSOA, V. L. SA acéo do Estado e as transformacdes agrarias dasnas de Paracatu
e Alto Paranaiba — MG 1988. 239 f. Tese (Doutorado em Geografia) — tlisti de

Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade &at®adwulista, Rio Claro. 1988.

PINTO, N. L. S.; HOLTZ, A.C.T. Medidas de vazéao. RINTO, N. L. S.; HOLTZ, A.C.T.;
MARTINS, J.A..Hidrologia de superficie Sdo Paulo: Edgard Blucher. 1973. 157-179 p.

POLTRONIERI, L. C; QUINTERO, R. F. de; MOREIRA, \H. Y; CORDOVA, C. S.
Sistemas e paisagens agricolas: o exemplo de Cdtdtate, provincia de Tungurahua,
EquadorRevista Sociedade e NaturezaJberlandia: EDUFU, Ano 4, p. 29-42, 1992.

POSTEL, S.; VICKERS, A. Incrementando a produtidielahidrica. In: MALLETT, H.;
MALLET, C. Estado do mundo 2004:estado do consumo e 0 consumo sustentavel.
Salvador: UMA, 2004. p. 55-81.

RADAMBRSIL. Folha SE 22. Goiania Levantamento de recursos naturais. Rio de Janeiro
vol. 31, 1983. 768 p.

REBOUCAS, A. C. Agua no Brasil: abundancia, desjp@wde escasseRevista Bahia
Andlise & Dados, Salvador, v. 13, n. ESPECIAL, p. 341-345, 2003.

REICHARDT, K. A agua em sistemas agricola®iracicaba: Ed. Manole. 1987. 182 p.

RIBEIRO, A. G.Paisagem e organizagado espacial na regido de Palne$suarapuava
336 f. Tese (Doutorado em Geografia) — Sdo Paultvddsidade de S&o Paulo, 1989.

. As escalas do clima. Boletim de Geografia Teorética Rio Claro: Ageteo, vol.
23, n. 45-46, p. 288-294, 1993.

. et al. O papel dos recursos hidricoaustestabilidade do sistema agroalimentar
no dominio dos cerrados do Brasil central: estuieloaso — a bacia do médio/baixo Paranaiba
no estado de Minas Gerais. In: SHIKI, Shigeo et Agiricultura, meio ambiente e
sustentabilidade do cerrado brasileiro Uberlandia: EDUFU, 1997. p. 267-307.

. MEDEIROQOS, C. S. Sustentabilidade eco#ddec agricultura irrigada nas chapadas

do Brasil Central: ocaso do ribeirdo PantaninhoSHIKI, Shigeo et alSustentabilidade do



155

sistema agroalimentar nos Cerradosentorno de Irai de Minas. Uberlandia: EDUFU, 2000.
p. 87-104.

. O uso do método climatolégico para aroétacdo pratica de critérios de
irrigacdo da lavoura cafeeira. In: IV Simpésio B de Climatologia GeogréficAnais...
Rio de Janeiro: Universidade Federal do Rio deid@@»nselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Jan@i®60. CD ROM.

. A climatologia dindmica na perspectivaadalise ritmicaRevista Sociedade &
Natureza. Uberlandia: Universidade Federal de Uberlandia, dbemento de
Geografia/EDUFU, ano 12, n. 24, p. 49-62, jul./d900.

. Teoria da paisagem aplicada ao desemato rural sustentado. In: 8° Encuetro
de Gedgrafos de América Latir@nais... Santiago de Chile: Universidade de Chile, 2001.

. et alRelatdrio de controle ambiental - plano de controleambiental. Irai de

Minas: “Fazenda Queréncia”, 2003.

ROLIM, G. S.; SENTELHAS, P. Balango hidrico normal por Thornthwaite & Mather
(1995) Piracicaba: USP/ESALQ — Departamento de Ciéncixatas: Area de Fisica e

Meteorologia, 1999 (software verséo 6.0).

ROSSATO, L..Estimativa da capacidade de armazenamento de agua solo do Brasil.

Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Sdo Jos€awpos, 2002.

SANT'ANNA NETO, J. L. Ritmo climatico e a génesesdzhuvas na zona costeira paulista.
Séo Paulo, Departamento de Geografia, FFLCH, U3iBsértacdo de Mestrado).

. A chuvas no estado de Sao Paulo:iabiatade pluvial nos ultimos 100 anos.
In: SANT'ANNA NETO, J.L.; Zavatini, J. A.Variabilidade e mudangas climaticas:

implicacbes ambientais e socioecondmiddaringa: Eduem, 2000. p. 95-119.

SCHNEIDER, M. O. Proposta de hierarquizacdo daagais1 no dominio do cerrado dos
planaltos aplainados do Brasil Centbletim de Geografia Teoréticav. 15, p. 104-111.
1985. (Simpdsio de Geografia Fisica Aplicada).



156

. SILVA, D. B. Estrutura pedoldgica e dimdarhidrica do covoal do cérrego da
FortalezaRevista Sociedade & NaturezaUberlandia: Universidade Federal de Uberlandia,
Instituto de Geografia/EDUFU n. 5 e 6, p. 75-90,/@ez.1991.

SENTELHAS, P. C.; PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L.Reteorologia Agricola 3. ed.
Piracicaba: USP, 2000.

SIMONELI, B. O.; SA, C. H. SOARES R.; B. R. Cidadegais: uma contribuicdo a
andlise do processo de urbanizacdo no Cerradommiriei | Encontro dos Gedgrafos de
UberlandiaAnais... Uberlandia: Universidade Federal de Uberlandiap200D ROM).

SOTCHAVA V. B. O estudo dos geossistemasiétodos em questaSao Paulo, (16): 1-52,
1977.

SILVA, A. M.; LIMA, S. C. A. O uso do solo e os cdicionantes naturais nas micro-bacias
Pantaninho e Divisa em Irai de Minas — MRevista Sociedade & NaturezaUberlandia.
Ano 3, n. 15, jun. 1996, p. 496-500.

SILVA, E. M. O clima em Uberlandia-MG. Uberlandia. Universidade Federal de
Uberlandia, 2001. 115 p. (Monografia).

SILVA, M. A.; SCHULZ, H. E.; CAMARGO, P. BEroséo e hidrossedomentologia em
bacias hidrograficas Sao Carlos: RIMA, 2003. 140 p.

SOUZA PINTO, Nelson L. de. et. dflidrologia basica. Edgard Blucher: Sdo Paulo, 1976.
278 p.

TARIFA, J. R.Sucessao de tipos de tempos e variacdo do balangdritco no estremo
oeste paulista (Ensaio metodologico aplicado no anagricola 1968/69).Sdo Paulo:
USP/Instituto de Geografia, 1975.

Fluxos polares e as chuvas no estado de Sdo Pauwlota analise quantitativa do
processo genétic®ao Paulo: USP/Instituto de Geografia, 1975. 4$@rie e Monografias).



157

THORNTWAITE, C. W.; MATHER, J. RThe water balance Publications in Climatology,
Laboratory of Climatology, v.8, n. 1, 1955.

VILLELA, S. M., MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1975. 245 p.

WEINER, J..Os proximos cem anos: em nossas maos o destino dar&. Traducdo de
Inés Rolin.Rio de Janeiro: Campus, 1992. p. 63-96.

WISLER, C. O.; BRATER, E. F.. Hidrologia . Traducdo Leonino Junior. Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico, 1964. 484 p.



ANEXOS



159

Ano

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out Nov Dez

Média

1953
195¢
1957
1959
1962
1963
196¢
196¢
1967
196¢
1969
197(
1971
197z
1973
197¢
1975
197¢
1977
197¢
1979
198(
1981
198~
1983
198/
1985
198¢
1987
198¢
1989
199(
1991
1992
1993
199/
1995
199¢
1997
199¢
1999
200(
2001
200z
200z

1,206
4,414
3,512
6,436
2,349
3,368
3,011
5,490
3,245
2,336
0,913
2,603
0,686
0,783
1,780
2,285
2,661
1,49¢
1,544
2,060
3,090
2,440
2,893
5,60¢
6,411
2,616
4,169
2,357
1,572
2,04¢
1,996
1,808
1,888
4,006
2,940
4,41¢
2,056
2,198
3,381
2,018
2,170
2,663
1,726
3,644
3,76¢

0,851
1,409
3,531
3,572
2,295
2,984
2,235
3,559
3,943
3,159
1,283
2,590
0,582
2,004
2,638
1,640
1,825
1,28¢
0,980
1,724
3,735
2,653
1,490
3,52¢
7,076
2,280
2,662
2,179
1,710
2,51C
2,186
1,099
2,584
5,287
4,335
2,251
3,273
1,514
2,395
2,062
1,839
4,205
1,558
4,375
2,31¢

1,441
4,202
4,509
5,251
2,392
2,122
1,761
4,257
3,043
2,372
1,126
1,802

1,427
1,399
3,670
1,671
1,745
1,391
1,665

0,797
1,495
1,923
1,396
1,216
1,205
1,043

0,527
1,808
1,521
1,203
1,093
1,106
0,750

0,552
1,172
1,434
0,985
0,724
1,016
0,636

0,500
1,075
0,999
0,844
0,654
0,782
0,475

0,513
0,940
0,811
0,703
0,544
0,532
0,280

1,233 1,577
1,046981 2,711
0,83B091 3,986

1,574961 4,685
0,568870 1,380
1,328451 2,905

0,922
1,897
2,370

0,846 1,558582 2,227

1,730
1,445
1,477

3,0542,928 1,915 1,515 1,166 1,049 1,948 2,358 3,57D,734
2,398 1,732 1,624 1,396 1,125 1,002 1,053971 3,095 2,088
1,609 1,325 1,141 1,062 0,974 0,750 0,835181 2,175 1,588
0,859 0,508,454 0,378 0,307 0,254 0,505 1,980 2,359,910
1,361 0,862 0,776 0,730 0,558 1,016 1,108530 0,848 1,267
1,108 0,721 0,430 0,495 0,367 0,338 0,397 0,449 0,841 1,545,663

1,392 0,868 0,674 0,549
2,881 2,605 1,896 1,485
3,264 2,595 1,805 1,515
1,207 1,148 1,207 0,808

1,201

0,921

0,96C 0,712

0,582 0,470 0,446 1,893 2,510 1,260
1,308 1,127 1,113 0,784471 1,685 1,729
1,163 1,028 0,807 1,543271 2,190 1,763
0,783 0,558 0,379 0,92B521 1,254 1,209

0,70C 0,51«

0,82¢

0,66t 1,06z 1,52¢

0,989

0,694 0,891 0,537 0,5570,308 0,210 0,2200,696 1,321 1,715 0,806
1,848 1,810 1,385 1,385 1,160 0,965 0,963 1,057191 2,455
2,793 2,197 1,982 1,828 1,665 1,437 1,515 1,184131 1,885
1576 1,707 1,187 1,063 0,943 0,786 0,704 0,630031 2,551
2,168 1,432 1,125 1,208 0,883 0,813 0,631 1,718502 2,490

5,95¢ 3,84¢ 2,84:f

2,19¢

1,927

1,53¢

1,42¢

1,878 1,54t 2,65(

4,352 4,109 2,692 2,617 2,299 1,770 2,079 2,792 3,782 4,211
2,039 1,485 1,210 1,028 1,098
1,667 1,490 1,353 1,245 1,105
1,286 1,135 0,696 0,684 0,679
1,808 1,512 1,175 1,231 1,157

2,084
3,704
2,167
2,086
2,48:
1,885
1,269
3,574
3,205
2,631
3,20¢
1,883
1,686
2,614
1,700
2,137
3,381
1,919
3,012
2,46¢

1,40¢
1,153
0,901
3,128
3,129
3,380

2,12¢
1,668
0,922
2,805
1,080
1,261
2,139
1,811
2,086

2,56/

1,30¢
1,237
0,834
1,634
2,543
1,994
2,01/
2,202
0,879
1,708
1,113
0,887
1,521
1,262
1,892
1,50

1,268

1,65¢

1,30¢

1,19¢

0,99¢ 0,82¢

1,216 0,919530 2,018
1,083 1,15#371 1,553
0,591 0,61%410 1,662
1,057 1,011802 2,050
1,52¢ 1,50¢ 1,45¢

1,198 1,192 1,059 0,900 0,898571 3,049
0,642 0,833 0,915 1,048 0,896950 0,552
1,105 0,830 0,664 0,733 0,942261 1,887
2,412,306 1,806 1,795 2,249 2,489 2,7902,835
1,879 1,525 1,218 0,979 1,228371 1,834 2,089

1,228
0,609
2,110
1,238
0,827
1,280
1,110
1,762

1,667

1,28¢

1,031
0,378
1,641
0,880
0,837
1,306
0,993
1,677

1,46¢

1,168

0,698
0,227
1,029
1,229
0,711
1,022
0,714
1,445

1,18(

1,20¢

1,02 1,35¢ 2,05(
0,586 0,878300 1,214
0,636 0,534901 1,669
0,811 1,162401 1,959
0,567 0,688720 1,483
0,68440 1,253 1,505
1,203 0,852681 2,332
0,694 0,876091 3,062
1,374 1,128721 1,661
1,121 1,35¢ 1,80¢

1,544
2,102
1,437
1,583
2,911
3,682
1,578
1,860
1,216
1,546
1,545
1,525
0,958
1,683

2,035
1,462
1,062
1,905
1,244
1,212
1,964
1,445
2,127
1,82¢

Média
Max.

2,779
6,436

2,565
7,076

2,531 1884 1,45 1,252 1,095 0,915 0,86 711,01,495 2,182 1,673
5,958 4,109 2,928 2,617 2,306 1,806 2,07992, 3,793 4,685 3,682

Min. 0,68¢ 0,58 0,69¢ 0,721 0,43C 0,45/ 0,30¢ 0,21C 0,22C 0,44

0,53¢

0,552

0,66:

TABELA 1-a — Vazao (nt/s) Anual no Rio Bagagem 1953 — 2003.
Fonte: ANA, 2006.
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.



ANEXO (2



Ano Jan

Fev Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

1967 49,4
1968 36,4
1969 138
1970 32,2
1971 154
1972 388
1973 13,4
1974 345
1975 33,9
1976 36,2
1977 138
1978 54,2
1979 53,4
1980 21,1
1981 38,4
1982 71,0
1983 53,0
1984 20,6
1985 52,6
1986 94,0
1987 49,4
1988 28,3
1989 14,4
1990 318
1991 46,6
1992 60,6
1993 45,6
1994 58,2
1995 14,2
1996 69,0
1997 833
1998 66,7
1999 37,9
2000 83,1
2001 37,7
2002 51,1
2003 53,3
2004 64,0

66,6 40,4
495 34,2
40,6 552
252 14,8
20,1 42,4
77,2 257
32,2 38,2
40,4 51,8
29,3 17,5
29,8 22,2
17,2 247
61,8 44,2
42,6 34,6
28,7 21,8
21,0 32,3
14,0 34,0
73,6 23,0
14,0 42,0
27,6 39,6
41,0 463
58,0 24,5
37,2 98,6
48,2 56,5
28,6 24,2
53,0 68,6
76,2 27,5
110,0 32,0
10,2 311
22,6 18,9
34,7 65,0
72 483
48,7 60,0
472 732
56,5 43,3
27,6 64,3
67,6 45,7
952 0,0
61,1 63,6

28,8
26,5
37,1
13,6
49,6
9,6
30,6
42,2
35,5
65,2
16,6
11,9
21,2
24,4
8,0
435
82,9
35,6
2,6
18,6
34,5
30,8
19,8
16,4
18,5
33,4
59,6
24,2
10,1
12,1
37,6
16,9
9,1
50,0
61,8
5,3
47,3
20,9

0,0
11,2
16,5

0,0

5,6
16,3
20,3
19,8
435
20,2
10,7
12,1

7,2

7,7

5,8
14,0
19,7
20,0
13,6
13,6
14,2
21,4
16,5
14,2

6,0

9,6
10,0
38,0
40,0
21,2
20,8
56,3

3,2

0,2
16,5
28,3

7,5
25,0

20,0
0,0
0,4
5,6

25,2
0,0
4,2

18,8
8,3
0,9

22,7

24,1
8,0

22,1
71

14,0

21,9
0,0
0,1
3.4
9,2

12,3

31,3
0,0
9,0
0,0

25,2
2.1
8,1
7.7

56,3
6,5

16,5
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
16,6
2.1
038
16,8
21,2
0,0
0,0
4,9
12,1
0.2
15,8
30,2
0,0
0,0
17,5
27,8
2,0
0,0
18,5
3,4
0,0
38,8
10,3
0,0
08
0.1
2,4
0,0
5.2
1,9
08
0,0
35
6.5
2,8
9,2

0,0
7.6
0,3
8,7
0,0
16,5
0,0
6,7
0,0
5,0
0,0
0,0
1,6
11,3
0,0
2,0
6,3
8,0
0,0
38,1
6,7
0,0
49,5
19,5
0,0
6,1
18,7
0,0
0,0
25,2
0,0
45,6
0,0
5,8
14,1
1,5
3,8

4,6 196 0,0

8,4
0,3
11,5
76,6
23,2
20,8
18,7
6.3
5,5
24,9
28,5
6,5
54,3
28,9
3,0
14,3
11,6
9,4
69,1
22,9
12,5
16,8
7.4
16,3
21,4
21,9
42,3
4,0
23,8
51,0
18,6
13
11,2
18,6
20,3
11,1
31,2
0,0

39,4
27,6
32,2
24,2
49,0
60,6
26,8
56,2
17,2
25,6
29,9
39,0
7.4
12,9
15,0
24,1
35,2
7,0
28,9
50,2
28,8
36,4
45,1
45,6
15,1
48,4
35,4
90,2
47,0
30,3
41,4
24,7
235
14,2
32,3
21,0
17,2
12,6

33,6
59,7
66,6
43,2
31,2
70,4
63,8
19,4
25,0
18,1
41,0
94,0
14,5
31,0
36,0
11,5
35,4
8,6
35,8
28,4
40,3
42,4
71,2
30,6
41,0
80,2
68,0
44,0
16,3
46,4
42,7
61,9
49,3
38,4
80,0
19,8
29,3
32,3

79,6
36,6
70,8
25,4
58,7
63,8
35,6
25,8
38,8
19,2
25,0
76,5
22,6
21,0
26,0
31,2
28,6
7.9
70,1
55,3
61,3
45,8
76,3
23,6
49,0
68,9
50,3
16,1
35,2
56,4
31,5
72,4
39,1
31,2
73,2
29,7
25,2
54,9

Max. 94,0
Min 13,4

110,0 98,6

82,9

56,3 56,3 38,8 49,5
/72 00 26 00 0O OO OO OO0 70 86 79

76,6

90,2

94,0

79,6

TABELA 2-a

: Precipitacdo em 24 hs. na cidade de liade Minas (1967-2004).

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidigos — UFU
ORG: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 14,0 0,0 17,5 1,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 11,0 7,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 250 1| 34,0] 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 5,3
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5 0,0 0,0 1,3 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 27,8 | 0,0 4,9 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 0,0 0,0 19,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 27,5
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 104 | 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,8 2,0 11048 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 173 ] 0,0 0,0 | 51,5 | 235 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 | 17,0 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,0 0,0 0,0 36,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 | 575] 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 59,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 2,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 20,0
20 0,0 0,0 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
21 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0 3,5 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0
22 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 101] 11,3 ] 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 163 ] 0,0
23 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 125 | 17,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 24,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 | 205 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
25 0,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 3,1 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 5,8 0,0 0,0 0,0 00 | 488 | 00 | 214 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 | 27,0 | 38,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 J108,1] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,3 X 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 X 0,0 0,0 X 3,3 X 0,0 0,0 X 7,8 X 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0
Total 78 | 180 109 | 00 | 256 | 785 | 9,0 | 282,4|210,9| 168,3| 188,8]| 200,0|] 22,1 8,3 0,0 0,0 40 | 67,0 | 142,8

TABELA 3-a: Precipitagéo Ponto 01
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG

Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 31,6 | 0,0 0,0 | 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 ] 158 | 0,0 | 26,3 | 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 140 | 6,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 | 33,3 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 238 ] 0,0 0,0 1,9 1,0 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 0,0 4,7 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 186 | 0,0 0,0 6,5 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 33,3
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 39,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 4,9 98,4 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7 0,0 0,0 52,5 | 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 6,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 376 | 0,0 15 | 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 0,0 0,0 0,0 8,9 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 | 625 ] 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 74,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 76 | 140] 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 27,8
20 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
21 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 39,2 2,5 0,0 5,5 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 0,0
22 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ] 119] 29,9 | 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 12,3 ]| 0,0
23 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 15,8 | 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,5 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 06 | 176 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 2,0
25 0,0 | 151 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 1,6 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 51,1 0,0 19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 154 ] 21,3 | 22.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 20,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,4 X 37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 X 0,0 0,0 X 2,6 X 0,0 0,0 X 12,3 X 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0
Total 6,9 | 188 | 8,6 00 | 21,3 | 856 | 6,0 | 254,4|238,3| 166,4 | 207,4| 199,8| 36,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 91,8 | 198,8

TABELA 3-b: Precipitagdo Ponto 02

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

164



Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 46,3 ] 0,0 0,0 | 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38 | 175] 0,0 | 350 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 140 | 6,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,0 | 325 | 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 26,0 | 0,0 0,0 2,5 1,0 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 13,3 ] 0,0 4,5 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 28,8
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,8 | 0,0 0,0 6,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 33,3
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 131,8] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 J 126 ] 78 | 920 | 1,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0 | 535 ] 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 135 | 6,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 363 ] 0,0 3,0 | 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 | 10,0 | 0,0 0,0 0,0 | 10,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 | 675 ] 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 74,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 | 26,0 | 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 27,8
20 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
21 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 00 | 334 ] 15 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 11,3 ] 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 J 138 ] 485 | 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 12,3 | 0,0
23 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 | 19,0 | 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 445 | 0,0
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 148 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 2,0
25 0,0 | 16,1 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 534 ] 00 ] 173 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 20,5 ] 155 | 22,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ] 635 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 258 ] 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,5 X 37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 X 0,0 0,0 X 1,9 X 0,0 0,0 X 12,3 0,0 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0
Total 6,0 | 196 | 6,4 00 | 169 | 926 | 2,9 | 226,4| 265,6 [ 164,5| 228,0| 199,8] 52,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 91,8 | 198,8

TABELA 3-c: Precipitacdo Ponto 03

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out
1 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 39,6 | 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 36,0 | 9,3 0,0 12,0 | 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 1,5
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 | 243 | 36,0 | 0,0 0,0 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 12,5
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 126 | 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 | 0,0 9,1 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 56,3 | 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 45,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129 | 55,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 285 | 0,0 0,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 360] 25 | 86,0 ] 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,0 0,0 | 43,5 | 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 | 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 2,5 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 | 305 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 | 33,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
19 0,0 0,0 0,0 0,9 3,1 8,5 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0
20 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5
21 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,3 | 2,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 175 | 0,0
22 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 250 ] 67,0 | 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 | 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 6,0 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 475 | 0,0
24 00 | 284 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 195 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 14,8 | 18,5
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,6 0,0 0,0 | 31,0 | 0,0 0,0 25,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 7,8 0,0 0,0 0,0 00 | 455 00 | 223 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 125 | 835 | 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 93,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 26,8 | 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 5,3
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 X 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 1,0 X 0,0 12,5 X 2,8 X 0,0 0,0 0,0 X X 0,0
Total | 11,8 | 28,4 | 0,2 0,0 0,1 64,5 | 13,7 | 316,5] 336,6 | 160,0 | 236,5 | 245,8 7,3 25,0 | 0,0 0,0 11,3 | 107,3| 174,3

TABELA 3-d: Precipitagao Ponto 04

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8 0,0 0,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,9 9,5 0,0 11,5 | 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 7,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 | 43,5 0,0 0,0 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 42,0 0,0 0,0 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,3 0,0 0,0 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,3
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 | 12,3 1108,0| 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 40,5 | 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 16,5 | 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 0,0 0,0 0,0 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 17,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 0,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 2,6 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0
20 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
21 0,0 0,0 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0 0,0 0,0 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0
22 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 | 17,3 0,0 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0
23 2,3 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 11,0 3,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0
24 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 8,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 48,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 0,0 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 | 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 78,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,5 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 1,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 X 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 6,3 X 0,0 0,0 X 15 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0

Total | 28,0 | 3,3 | 193 | 0,0 | 153 | 25,3 | 13,5 | 369,8| 244,8| 175,5| 187,5]| 131,8] 24,3 | 49,8 | 0,0 0,0 4,0 | 80,3 | 133,8

TABELA 3-e: Precipitacdo Ponto 05

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 | 0,0 0,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 238 20,1 | 0,0 15,3 | 18,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 | 5,8
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 18,4 | 425 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 2,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,4] 509 | 10,0 | 0,0 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,6 | 0,0 11,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 256 | 0,0 0,0 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 210]| 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,5
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45 16,9 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 2,2 0,0 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 47,3 ] 10,0 | 101,0] 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27 3,4 0,0 | 33,3 | 195 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 | 10,0 | 0,0 8,8 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 29,3 | 0,0 | 20,8 | 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 110 | 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,3
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 1,2 0,0 0,0 5,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 2,5 00 | 26,1 | 85 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3
20 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 00 | 2221 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
21 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 00 | 215] 0,2 0,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 | 0,0
22 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 32,3 0,0 0,0 195 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0
23 3,1 4.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 11,0 | 0,0 7,5 11,5 0,0 2,3 0,0 0,0 00 | 340 ] 0,0
24 22,0 ] 21,8 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 9,6 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 | 8,5 4,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 4,8 0,0 0,0 12,0 | 0,0 0,0 48,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 16,8 | 0,0 0,0 0,0 00 | 260 00 | 26,1 ] 95 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 31,3 0,0 23 | 21,8 | 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1501 21 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 29,1] 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 49 12,0 X 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 X 0,0 0,0 X 0,9 X 4,4 0,0 X 8,6 X 0,0 X, 0,0 0,0 X 0,0

Total | 439 | 26,2 | 9,5 0,0 7,1 39,1 | 37,0 | 386,3 ]| 239,1| 157,8| 167,3 | 166,5 0,4 50,3 | 0,0 0,0 16,8 | 76,5 | 118,0

TABELA 3-f: Precipitagdo Ponto 06

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 275 | 0,0 0,0 | 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 243 | 138 | 0,0 | 16,0 | 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 11,0] 15
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 205] 350 | 0,0 0,0 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 13,8
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 53,0 ]| 0,0 0,0 4,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 10,3 ]| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 25,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 31,0 ] 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,5
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3 0,0 93,0 0,0 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 30,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 68,8 0,0 115 ] 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 | 115] 1,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 16,3
20 0,0 0,0 0,0 4,0 2,8 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 11,3
21 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 00 | 299 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 18,8 | 12,8
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88 | 245 | 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 153 | 0,0
23 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 | 11,0 ] 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 28,0 | 25
24 44,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26 | 233 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50 | 12,8 | 16,3
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 4,8 0,0 0,0 19,5 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3 0,0 35,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 80,0 | 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 83,9 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 4,5
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,5 X 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 X 0,0 0,0 X 14,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0

Total | 50,3 | 0,0 0,0 7,0 75 | 445 | 56 |334,1|248,5|151,5|192,0 184,0] 33,0 33,0 | 0,0 0,0 9,8 | 86,8 | 220,8

TABELA 3-g: Precipitacdo Ponto 07

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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TABELA 3-h: Precipitagdo Ponto 08

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.

Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out

1 21,0 | 24,0 ] 190 | 1,0 19,0 | 19,0 | 0,0 0,0 6,0 8,0 11,0 ] 2,0 0,0 25,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 215 | 175 71 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 110| 24
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170| 7,8 12,0 | 26,6 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 10,5
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,1 | 20,0 ] 116 | 0,0 0,0 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 | 2,3 143 | 0,0 16,9 | 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 67,5
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 309 | 223 | 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 419] 22,8 | 0,0 0,1 26,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 28,7
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42 0,0 0,0 0,0 3,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 08 | 248 | 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,0 | 85 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 | 21,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 6,7 0,0 0,0 17,2 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 1,5 0,1 36,0 | 10,6 14,3 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 199 | 0,0 0,0 10,8 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 | 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 11,0 | 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 15,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 0,0 0,6 0,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 522 | 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,3
20 0,0 0,0 5,6 0,0 5,6 11,1 | 00 | 424 | 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3
21 15 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0 0,0 100 | 04 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 | 12,8
22 21,0 | 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3 | 0,0
23 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 60 | 21,9 | 0,0 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 | 25
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 6,5 4,5 0,0 3,2 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 12,8 | 16,3
25 00 | 465 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 119 ]| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 21,9 ] 190 | 0,0 1,2 0,0 0,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 94 | 20,0 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,6 | 0,0 0,0 19,2 | 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 | 42 00 | 304 | 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 2,5 20,0 | 0,0 0,0 6,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 45
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 174 |1 9,8 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0 X 8,8 7,6 X 21,5 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0

Total | 54,1 | 90,7 | 0,0 7,0 75 | 523 | 9,2 |441,4]266,4| 143,5| 176,4| 179,5] 91,0 39,6 | 0,0 0,0 98 | 86,8 | 2174

170



Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 279 | 0,0 0,0 | 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 26,0 ] 226 | 0,0 | 190 | 65 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 225 ] 6,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 19,8 | 41,5 0,0 0,0 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,5
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35 ] 50,8 ] 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 | 20,3 ] 0,0 0,0 2,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 30,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 4,9 33,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 415 ] 115 | 94,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 470 0,0 | 25,0 | 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 15,8
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9 0,0 0,0 0,0 2,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8
19 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 2,9 0,0 0,0 | 128 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 15,3
20 0,0 0,0 | 186 | 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 9,5
22 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 56,0 | 0,0 0,0 | 245 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0
23 0,0 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 17,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 19,0 0,0
24 0,0 | 158 | 0,0 0,0 0,0 0,0 08 | 128 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40 | 118 ] 7,5
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 40,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 30,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45 | 26,0 | 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0
29 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 381] 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 34,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 6,3 X 0,0 0,0 X 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0

Total | 20,5 | 30,0 | 234 | 0,0 35 | 42,3 | 13,5]331,1]211,9| 140,0| 147,0] 158,0] 30,3 | 47,5 | 0,0 0,0 7,8 | 91,8 | 110,3

TABELA 3-i: Precipitacdo Ponto 09

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 26,3 | 0,0 0,0 | 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 220 | 5,8 00 | 355]| 65 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 190 | 8,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39 | 275 | 36,0 ] 8,0 0,0 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0] 0,0 0,0 | 23,0 | 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 15,8
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 | 13,0 | 0,0 0,0 4,5 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 35,8
8 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 105| 0,0 00 | 51,5 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.4 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 | 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 395 | 10,0 | 835 | 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 17,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 | 340 | 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 438 | 0,0 | 445 | 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 120 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 29,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 50 | 11,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.5
19 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,8 0,0 00 | 105| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 11,3
20 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 00 | 250 | 0,0 0,0 | 10,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 18,0 | 14,8
22 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 39,8| 0,0 0,0 | 56,5 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0
23 0,0 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 | 20,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 | 16,0 | 0,0
24 00 | 274 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 205 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 | 195 | 3,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 151 | 0,0 0,0 55 0,0 0,0 58,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 145 | 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 00 | 356 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 | 25,0 | 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
29 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 26,3 | 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 28,5 X 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 X 0,0 0,0 X 15,8 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0

Total | 19,4 | 36,1 | 16,3 | 0,0 20 | 314 | 6,0 |337,5]213,2|151,0] 257,0| 201,3| 49,0 61,0 | 0,0 0,0 45 | 79,0 | 121,3

TABELA 3-j: Precipitacdo Ponto 10

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006.
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Ano 2005 | 2006
Dias : Periodo Seco Periodo Chuvoso : Periodo Seco
Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out | Nov | Dez | Jan Fev | Mar Abr Mai | Jun Jul Ago Set | Out

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 23,3 | 0,0 0,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 199 | 58 00 | 480 ]| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 18,0 | 11,3
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 | 36,0 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 61,3 ] 0,0 0,0 8,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 17,3
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 00 | 17,6 | 0,0 0,0 3,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 33,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 | 450 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 | 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 250 | 4,0 [1045] 0,0 | 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 11,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 00 | 480 | 45 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,0 0,0 33,0 | 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 15 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 7,5 8,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,0 0,0 0,0 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8
20 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
21 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 | 15,8
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0 0,0 0,0 61,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0
23 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 11,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 14,0 0,0
24 0,0 30,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,8 3,5
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 17,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 37,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 145 | 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0
29 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 ] 16,0 ] 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 49,0 X 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 X 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 X 0,0 0,0 X 36,3 X X 0,0 0,0 X 0,0

Total | 12,4 ] 38,1 | 329 | 0,0 08 | 31,4 | 2,9 |276,6| 153,4| 189,5| 263,0| 197,3] 12,4 52,0 | 0,0 0,0 3,5 | 83,8 |121,8

TABELA 3-I: Precipitacdo Ponto 11

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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No. da captagao Método/ Area lrrigada Vazao Caplada Vazao Captada
(Conjuntos moto-bombas) |n® do Pivé (ha) ws) ' | (m'm
_____ Faz. Macaubas - Gerson Eugénio Tudela
1 | _gotejo 200 49,73 179,03
P B canhdo 100 30,48 109,73
3 canhdo 200 38,10 137,16
Naleind .5 " Faz. Sobral - Cipriano da Silva
A ] wipa | 18 [ 11,11 ] 40,00
Faz. Rancharia - Anténio Francisquini Baptista
1 | canhdo | 50 -1 19,30 T 69,48
s Faz. Macatba - Koite Hojo
i [ gotejo ] 54 [ 33,47 | 120,49
Faz. Rancharia - Glacir Dall Agnol
T | canhao | 10 [ 12,00 I 43,20
Faz. Pastdo 3, Faz. Pastdo 2, Faz. Cocais - Grupo Mamose
6 canhdo | 58,83 70,63 254 27
5 canhdo | 93,30 77.76 279.94
4 canhao 71,63 77,76 279,94
3 canh&o 364,40 155,52 559,87
7 canhao 42,70 38,89 140,00
2 canhdo 169,40 Fiide 279,94
8 canhao 149,46 1655:52 059,87
Faz. Rancharia - Edna Mieko Kato Dai '
1 | tripa | 40 i 48,00 | 172,80
Agropecuaria Londrina - Jerénimo Favoreto
1 | canhao | 125 it 25,00 I 90,00
Agropecuaria Michels - Matias Johanes Henrique Michels
s [ piva | 151 i 88,89 | 320,00
Faz. Chapad&o dos Cocais - Luciano dos Santos e outros
il | Pive mov. | 35,68 I 28,31 | 101,93
Faz. Chapad&o dos Cocais - Ivo Leal Barbosa
[ [ Pivo | 40,00 [ 48,00 | 172,80
F_ezz. Grolli - Neuro Anténio Grolli
ivo 1 70
1 _iivé 5 = 63,80 230,00
Faz. Santa Luzia - Ernando Vieira de Carvalho
1 | pive1 | 89 | 70,00 252,00
Faz. Esperanga - Werner Edvino Henrichsen
pivo 1 23
1 T 43 56,78 204,40
COPASA
1 [ Abastecimento humano | 21,00 | 75,60

(1)- equipamento projetado

QUADRO 4-a: Capacidade dos equipamentos instalagosjetados
Fonte: ASSOBAG, 2006
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No. de conjuntos| Método/ n® Vazio (m'/h) [ Dados do Pot.motor
moto-bombas do Pivd Unitaria |  Total | Equipamento Instalado (cv)
B Faz. Macaubas - Gerson Eugénio Tudela : |
1 ~ gotejo | 179,03 | 179,03 KSB - WKL 100/5 100
1 canhao 109,73 109,73 KSB - WKL 100/5 100
2 , canhéo 137,16 274,32 KSB - WKL 100/6 75
| - ~__Faz. Sobral - Cipriano da Silva B
1] ftipa | 4000 | 4000 | THEBE M17RL26 | 30
Faz. Rancharia - Antdnio Francisquini Baplista )
1 | canhdo | 6948 | 6948 | KSB WKL 100/5 [ 76
ERESSUTIR T = o Faz. Macauba - Koite Hojo i
T 1 [ gotejo [ 12049 | 12049 | ITA IMBIL 40-200 [ 125
B . _Faz. Rancharia - Glacir Dall Agnol T
1| canhao | 4320 | 4320 | THEBE BRL 16 | 15
Faz. Pastiao 3, Faz. Pastdo 2, Faz. Cocais - Grupo Mamose
1 canhdo 25427 254,27 IMBIL BEW 125/4 287 T
1 canhao 279,94 279,94 IMBIL BEW 125/4 316
1 canhdo 279,94 279,94 KSB Multi 125/4 316
2 canhao 279,94 559,87 KSB Multi 125/4 316
1 canhao 140,00 140,00 SULSER WEISE NLG Vil 74 (1)
1 canhao 279,94 279,94 KSB Multi 125/4 316
2 canhao 279,94 559,87 KSB Multi e WKL - 125/4 316
Faz. Rancharia - Edna Mieko Kato Dai
1 | tpa_ | 17280 | 172,80 | THEBEMI18RL26 | 40
Agropecuaria Londrina - Jeronimo Favorelo
1 [ canndo | 90,00 | 90,00 | MARKPERLESSHF5-5A | 125
(1) - vazao estimada pelo requerente, bomba antiga sem dados técnicos (continua)
(2) - projeto em desenvolvimento
(continuagao)
No. de conjuntos| Método/ n® Vazéo (mj/h) I Dados do Pot.motor
meoto-bombas do Pivo Unitaria | Total | Equipamento Instalado (cv)
Agropecudaria Michels - Matias Johanes Henrigue Michels
1 | pive | 32000 | 32000 | IMBIL INI 125-315 | 66,9
__Faz. Chapadéo dos Cocais - Luciano dos Santos e outros
1 | Pivo movel | 101,93 | 101,93 | IMBIL-ITA 8Q0400/3 | 50,0
Faz. Chapaddo dos Cocais - Ivo Leal Barbosa
2) [ @ [ @ | @ | 2 | @
Faz. Grolli - Neuro Antonio Grolli
- 4
1 ———‘gjig ; 230,00 230,00 IMBIL INI 80 315 750
Faz. Santa Luzia - Ernando Vieira de Carvalho
2 | pivd1 | 12600 | 252,00 | IMBIL BEW 125/4 | 1250
Faz. Esperanga - Werner Edvino Henrichsen
2 S:\‘;g ; 102,20 204,40 IMBIL BEW 100/4 75,0
COPASA
2 (1 reserva) Af’caf]frf]'a’?]? 75,60 75,60 ITA IMBIL 100 160 5.0

(1) - vazao estimada pelo requerente, bomba antiga sem dados técnicos.
(2) - projeto em desenvolvimento

QUADRO 4-b: Caracteristicas dos conjuntos de motoias
Fonte: ASSOBAG, 2006
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Fonte: ASSOBAG, 2006.

QUADRO 4-c: Caracteristicas e garantias das bamsagera irrigacdo na bacia do rio
Bagagem
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Area

Area

Vazédo

Manancial Usuério Propriedade Municipio imovel (ha) irrigada (ha) | captada m/s Equipamento | Latitude Longitude
Nilo Cardoso Naves Faz. Vereda Romaria 345,05 0,193 Pivo (Le 2) 18°57'32,6" 47°30' 36,3"
Paulo Alves Cardoso (p) Faz. Duas Barras Romaria 1876,00 140,00 0,078 Pivo (Le ) 18°57'4p,1" 4718®B"
Francisco Sérgio de Assis Faz. N.S. do Carmo Romaria 430,00 209,06 0,104 Pivd (1e?) 18°56'57,1" 47" 3157
Agropecudria Vale do Bagagem Faz. Vereda Romaria 827,08 156,95 0,043 Pivo (1,2,3) 18°56'54,3" 47° 3141
Clécio José Alberton (p) Faz. Alberton Romaria 121,00 43,00 0,035 Pivo (1) [ 18°56'20}6" 47" 32'3Q,0"
Matias Johanes Henrique Michels 1(f)Agropecudria Michels Romaria 452,85 30,00 0,036 Pivd (1) 18°56' 3,0" 47" 33" 14,0"
Guilherme Soares (p) Faz. Santa Fé Romaria 227,50 56,50 0,013 Gotejo/Aspersao | 18° 55' 53,81 47° 33' 26,7["
Rio Bagagem Jusante Ayatias Johanes Henrique Michels 2 (pAgropecudria Michels Romaria 452,85 80,00 0,096 Pivo (1) | 18°55'37}5" 47°34' 19,0
Bagagem Ponte Velha — — — - -
Romaria José Luiz Dianin Faz. S&o José Romaria 96,80 65,00 0,023 Gotejo 18°55'2,p" 47°34' 520"
Landulfo Faleiros Cardoso (p) Faz. Vereda Romaria 250,00 50,00 0,030 Pivd (1) 18° 54'18,7" 47" 35'54,0"
Martuz Cardoso Naves Faz. Pacheco Romaria 299,58 180,00 0,070 Gotejo 18°54'1(,0" 47" 35'4§4,7"
Lourisvaldo Teodoro Junior (p) Faz. Pacheco Romaria 170,10 120,00 0,095 GotejoPivo (1) | 18° 54' 7,1"| 47° 35' 54,9
Carivaldo de Souza Medeiros (p) Faz. Lagoa Romaria 285,56 80,00 0,088 Pivd (1) [ 18°53'380" 47°35'5Q,4"
Eduardo Augusto de Souza Faz. Boa Vista Romaria 45,00 13,50 0,018 Pivd (1) 18° 52' 522" 47° 35'54,2"
Décio Flores da Cunha Faz. Santa Fé Romaria 156,00 40,00 0,011 Gotejo 18° 52' 320" 47°35'57,6"
Israel Alves da Silva Faz. Santa Fé Romaria 51,87 30,00 0,010 Gotejo 18° 52' 28} 7" 47° 35' 448"
Orsila Medeiros Schleifer de Aratjo |Faz. Dona Branca Romaria 52,70 23,00 0,022 Aspersag 18°52'10,4" 47" 34'1[,9"
Nilo Cardoso Naves Faz. Vered Romaria 116,5¢ 170,0¢ 0,051 Gotejc 18°54'19,8| 47°34'8,2
Miguel ANes do Nascimento Faz. Vereda Romaria 116,58 40,00 0,012 Gotejo 18°54'19,1" 47" 33'471,3"
Corrego Vereda Mario Dianin Faz. Unido Romaria 96,80 70,00 0,021 Gotejo 18°54' 175" 47° 33' 34,9"
Landulfo Faleiros Cardoso Faz.Vereda Romaria 97,14 80,00 0,024 Gotejo 18° 54'16{3" 47" 33'371,1"
Captagéo da Prefeitura de Romaria Romaria Abastecimento urban 0,007 - 18°52'01" 47° 35' 35
Iwao Mamose Faz. pastdo 1 Monte Carmel¢p 359,60 215,30 0,033 Canhéo 18° 55' 32,6" 47°23' 59,7"
Matheus Grossi Ventura Faz. S&o Mateus Monte Carmelg 1207,00 | 355,00 0,203 | Coe@PMes| 180 56'33,01 47° 26' 1,0]
Corrego Pindaiba/ |02 Febelato ®) ;izbirl‘;‘:‘o Agropecualig . carmeip 138,00 | 102,00 0,097 Pivo (1)| 18°56 296" 47° 25 581"
Brejéo Leandro Leandro Rebelatto (captaco 1) Faz. Castelhana Monte Carmel 306.00 40,00 0,042 Pivd (1) 18°56'9,1" 47°26' 293"
Leandro Rebelatto (captag&o 2) Faz. Castelhana Monte Carmel ’ 66,00 0,063 Pivd (1) 18°55'0,1" 47° 25' 44{0"
Diogo Tudela Neto Faz. Castelhana Monte Carmely  1345,00 | 760,12 0,374 (60 Pv0s 01231 18° 55' 59,01 47° 27' 304"
Nilo Cardoso Naves Faz. Vereda Monte Carmel¢p 981,12 80,00 0,096 Pivo (1) [ 18°56'55,0" 47°29'57,9"
Glacir Dall Agnol Faz. Rancharia Monte Carmel¢p 156,63 70,00 0,018 Tripa 18" 55'1,6" 47°21'2§,6"
Motome Mamose (captagao 5) Faz. Pastdo 1 Monte Carmel 93,30 93,30 0,078 Canhéo 18°55'51,9" 47°21'4p,8"
Corrego Vereda Taihei Korogi (captagao 6) Faz. Pastdo 2 Monte Carmelp 228,23 58,83 0,071 Canhéao 18° 55'46,0" 47° 21' 4p,3"
Pantaninho Edna Meiko Kato Dai Faz. Rancharia Monte Carmel 48,00 40,00 0,048 Tripa 18°56' 136" 47° 21'51,2"
Jerénimo Favoreto Agropecudria Londrina Monte Carmelp 171,00 125,00 0,025 Canhéo 18° 56'23,3" 47°21'55,1"
Matias Johanes Henrique Michels (p)|Agropecudria Michels Monte Carmelp 250,00 151,00 0,089 Pivd (1) 18° 56'58,8" 47°22' 34,8"
Egon Ricardo Lohmann Faz. Lohmann Irai da Minas| 357,00 133,00 0,089 Pivo (1,2 18° 59'14,4" 47° 2752p,
Erico Bemardo Lohmann Faz. Lohmann Irai da Minas| 211,00 109,00 0,033 PivdO mévgl 18° 59'5Q,1" 47° 26754,
Corrego Paiol Jodo Clovis Scheer Faz. Agropec. Triangulo | Irai da Minas| 91,38 57,00 0,025 Pivd (1,2)) 18°59'599" 47°24'24,0"
Cartos Ipojucan Holmann Faz. Nova Queréncia Irai da Minas| 274,13 80,00 0,073 Pivd (1) 19" 00' 05]0" 47° 25'54,8"
Tetsuo Hojo (p) Faz. dos Cocais Irai da Minas| 109,48 90,00 0,056 Pivd (1) [ 19" 00'02{2" 47°26'29,1"
Henrique Matheus Grossi Faz. Sdo Mateus Iral de Minas| 268,00 162,29 0,113 Pivd (1) 18° 58' 36,4" 47°27' 43,0"
José Abbadio de Oliveira (p) Faz. Pastdo Iral de Minas | 984,00 60,00 0,042 Pivod (1) [ 18°58'25{1" 47" 28'3Q,9"
COPASA Irai da Minas| Abastecimento urban 0,021 - 18°58'31,9" 47°27'17,p"
Luciano dos Santos (p) Faz.Chapad&o dos Cocai$ Irai da Minas 35,68 24,95 0,028 Pivd mével 18°57'38,3" 47°20' 23"
Ivo Leal Barbosa (p) Faz.Chapadao dos Cocais | Irai da Minas| 180,47 40,00 0,048 Pivd (1) 18° 57'41)6" 47°21'50,0"
Taihei Korogi (captagéo 2) Faz. Pastdo 3 Irai da Minas| 228,23 169,23 0,078 Canhdo 18° 57' 3¢,6" 47° 24' 32,3"
Rio Bagagem Montantglwao Mamose (captagéo 3) Faz. Cocais Irai da Minas| 407,10 364,40 0,156 Canhéo 18° 57'31,9" 47° 23" 33,5"
Yasuo Mamose (captag&o 4) Faz. Rancharia Irai da Minas 71,43 71,43 0,078 Canhdo 18° 57'24,7" 47° 23' 1p,9"
Iwao Mamose (captagdo 7) Faz. Cocais Irai da Minas| 407,10 42,70 0,039 Canhéo 18° 57' 5¢,3" 47° 23' 57,1"
Hitose Mamose (captag&o 8) Faz. Pastdo 2 Irai da Minas| 149,46 149,60 0,156 Canhéo 18" 57'371,1" 47°24'3,5"
Neuro Antonio Grolli Faz. Grolli Irai da Minas| 337,00 130,00 0,064 Pivo (1,2) 18°57'44,9" 47°25'14
Emando Vieira de Carvalho Faz. Santa Luzia Irai da Minas| 604,00 89,00 0,070 Pivd (1) 18° 57'49,9" 47°25'4/1"
Werner Edvino Henrichsen Faz. Esperanca Irai da Minas| 230,00 66,00 0,057 Pivd (1,2 18°58'19,1" 47° 25'55,2
Gerson Eugénio Tudela Faz. Macaubas Patrocinio 200,00 200,00 0,038 | Gotejo/ Canhap 18°56'5,1"| 47° 18'59,1"
Cérrego Lebre Cipriano da Silva Faz. Sobral Patrocinio 21,78 18,00 0,011 Tripa 18° 55' 56/6" 47°18' 5§,8"
Antonio Francisquini Baptista Faz. Rancharia Patrocinio 116,80 50,00 0,019 Canhéo 18°56'18,8" 47°19' 117,4"
Koite Hojo Faz. Macalba Patrocinio 146,57 54,00 0,033 Gotejo 18° 56' 26,7" 47°19' 228"
Corrego Duas Pontes |Gerson Eugénio Tudela Faz. Macaubas Patrocinio 300,00 300,00 0,080 Canhéo 18° 57' 36,6" 47°18'49,8"

(p) = Pretendido
QUADRO 4-d: Relacéo de irrigantes e suas respectieanandas ems.
FONTE: ASSOBAG, 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 10,456 7,771 7,175 5,386 2,939 2,273 3,000 2,091 26,263 12,842 7,175 15824 17,315 7,473 7,771 6,578 4,789 2,879 3,000
2 10,157 8,070 6,877 5,087 3,298 2,273 3,000 3,000 22,386 12,842 7,771 19,105 17,912 7,473 7,473 6,280 5,087 3,298 3,000
3 8,666 7,473 6,578 4,789 3,298 2,212 3,298 2,818 24,771 14,929 7,175 15824 18,210 7,473 7,175 50982 5,087 4,789 5,386
4 7,473 7,175 6,280 4,491 3,298 2515 2,879 7,473 21,491 15,228 8,070 12,543 14,929 7,473 6,877 6,280 5684 50982 5,087
5 7,473 6,280 6,578 4,789 3,000 2,818 2,758 9,561 18,210 15,526 6,877 11,947 14,035 6,877 6,578 6,280 4,789 4,789 7,175
6 6,877 5,684 6877 4,491 3,000 2576 2515 6,578 21,491 15,824 5,684 11,350 13,140 6,280 6,877 6,578 4,491 3,894 8,666
7 6,578 5,386 6,280 4,491 3,000 2515 2,576 3,596 21,193 15,824 4,491 10,754 14,929 50982 6,877 6,578 4,193 3,298 10,157
8 6,280 5,087 6,280 4,491 2939 2455 2576 5982 20,894 16,122 4,491 10,456 15,228 5,982 6,877 5982 4,491 2,879 10,456
9 5982 4,491 5684 4,193 3,298 2455 2273 7,771 24,473 16,122 3,894 10,157 15526 5,982 6,578 50982 4,193 2,818 10,456
10 5,087 3,894 5,087 4,193 3,298 2455 2,030 9,263 17,315 16,421 3,298 11,350 16,122 6,578 6,578 5982 4,491 2,758 10,157
11 4,491 4,491 5684 3,894 3298 2455 2030 7,771 17,614 16,122 4,193 20,894 14,333 7,175 6,280 6,578 4,193 2,636 8,368
12 4,491 4,193 5,386 3,894 2,818 2455 1909 6,877 17,614 15526 8,666 15,228 14,929 8,070 6,280 6,280 3,894 2576 7,473
13 4,491 3,894 5,087 4,491 2818 2,394 1,788 6,578 17,614 14,631 12,842 9,859 15,228 7,771 6,578 5982 3,596 2576 6,280
14 4,193 3,894 5,087 4,193 2879 2,212 1,727 5982 17,614 13,736 11,350 18,508 13,736 7,175 6,578 5684 3,298 2,636 5,684
15 3,894 3894 4789 359 2879 2152 1,788 5,087 17,315 13,438 11,350 17,017 11,947 6,578 6,877 5982 3596 2,515 6,578
16 4,491 3894 4,789 3894 2879 2,030 1,545 3,894 22,386 12,842 11,350 16,421 11,350 6,578 6,578 5982 3,596 2,394 7,473
17 4,193 3,596 4,789 3596 2,818 1970 1,545 2,939 17,017 12,245 11,052 15,526 10,754 6,578 6,280 5,982 3,000 2,273 8,666
18 3596 3596 5,087 3,298 2697 1970 1,667 2,697 15526 11,649 7,771 14,631 18,508 6,578 6,280 5,982 2,758 2,152 8,070
19 3,804 3596 5982 3,894 2818 1970 1,788 6,280 13,736 10,157 7,473 14,333 17,614 6,280 6,578 5684 2,939 2,273 11,350
20 2,939 3,298 6,877 3,894 2,818 2,030 2,030 12,543 12,543 8,964 7,175 14,333 16,421 6,280 6,578 5,087 3,000 2,394 11,350
21 3,894 3298 7,175 3,894 2818 2,030 1,970 18807 11,052 8,368 5,087 14,035 13,736 6,578 6,578 5386 3,000 2,939 9,859
22 5,087 3,298 7,175 359 2,758 1,970 1,909 17,614 25,070 8,070 5,684 15,228 11,947 6,578 6,578 5,087 2,818 4,491 8,964
23 5,087 3,298 7,175 359 2,576 1,909 1,909 17,614 14,035 7,473 9,263 16,421 12,543 6,877 6,280 4,789 2,939 14,035 8,070
24 4,491 8,666 7,175 3,894 2515 1,848 1,667 17,912 13,438 7,175 10,456 12,245 10,754 12,543 6,280 4,491 3,298 11,947 10,754
25 3,298 11,052 6,578 3,894 2455 2818 1,909 14,631 12,842 6,280 11,649 11,350 10,157 6,280 6,280 4,491 3,000 9,561 8,964
26 5087 12,543 5982 3,894 2455 6,578 1,970 14,929 12,245 6,578 14,333 13,140 9,561 16,421 6,578 4,789 2,879 8,0/0 7,175
27 6,877 13,140 5,087 3,894 2,455 4,491 1,909 22,386 11,649 6,877 17,017 14,631 8,666 14,631 6,578 4,789 2,939 6,877 6,578
28 7,473 11,649 5386 3,894 2,394 4,193 1,727 29,543 11,052 6,877 16,421 13,140 8,666 12,245 6,280 4,789 3,000 5,087 5,684
29 7,473 9,859 5684 3,894 2333 3,894 1,667 27,157 10,754 7,771 X 17,614 8,368 9,859 6,280 4,789 3,596 4,193 5,386
30 7,473 8,368 5,684 3,298 2,333 3,000 1,727 26,859 11,947 8,368 X 21,789 8,070 8964 6,280 4,491 3596 3,000 5,087
31 X 7,473 X 3,000 2,333 X 1,788 X 12,842 10,456 X 18,508 X 8,368 X 4,193 2,879 X 4,193

Média 5,731 6,203 6,012 4,058 2,823 2,630 2,093 10,875 17,238 11,783 8,645 14,650 13,488 7,935 6,618 5607 3,713 4,400 7,598

Méx. 10,456 13,140 7,175 5,386 3,298 6,578 3,298 | 29,543 26,263 16,421 17,017 21,789 18508 16,421 7,771 6,578 5,684 14,035 11,350

Min. 2,939 3,298 4,789 3,000 2,333 1,848 1545 2091 10,754 6,280 3,298 9,859 8,070 5982 6,280 4,193 2,758 2,152 3,000

TABELA 5-a: Vaz&o ni's Ponto 01
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 6,750 3,900 4,500 3,600 2,250 1,308 1,950 1,231 13,650 8,250 7,060 9,450 9,900 5,100 5,100 4,350 3,300 2,250 2,550
2 6,300 3,600 4,500 3,600 2,400 1,269 1950 2,100 12,600 8,250 7,350 11,250 10,050 4,950 4,800 4,050 3,450 2,850 2,550
3 5,550 3,750 4,350 3,450 2,400 1,269 2,100 1,650 13,650 9,000 7,050 9,600 10,200 4,800 4,950 3,900 3,600 3,300 3,600
4 4650 3,750 4,050 3,150 2,250 1,462 1500 4,500 12,150 9,150 7,950 7,950 9,150 4,800 4,650 4,200 3,750 3,750 3,450
5 4650 3,750 4,200 3,000 2,100 1,950 1,500 5,250 10,350 9,300 6,900 7,500 8,550 4,500 4,350 4,200 3,300 3,300 4,650
6 4350 3,600 4,200 3,150 2,250 1,462 1,462 4,500 12,000 9,450 6,300 7,200 7,800 4,350 4,500 4,200 3,150 2,850 5,850
7 4,050 3,600 4,200 3,150 2,250 1,385 1,423 3,600 11,850 9,450 5,700 7,050 12,900 4,350 4,500 4,350 3,000 2,550 6,900
8 3,900 3,450 3,900 3,000 2,100 1,346 1,423 3,600 11,700 9,450 5,700 6,900 11,100 4,200 4,500 4,050 3,150 2,250 6,600
9 3,600 3,300 3,750 3,000 2,100 1,308 1,269 4,500 12,150 9,600 5,400 6,600 10,200 4,350 4,500 4,050 2,850 2,100 6,300
10 3,300 3,150 3,600 3,000 2,250 1,308 1,154 5,400 10,350 9,900 5,100 7,200 9,300 4,500 4,350 3,900 3,000 1,950 6,300
11 3,150 3,150 3,750 2,850 2,250 1,308 1,115 4,800 10,500 9,600 5,550 11,100 8,250 4,650 4,350 4,200 3,000 1,650 5,550
12 3,150 3,000 3,600 2,700 2,100 1,308 1,077 4,050 10,500 9,150 7,800 9,150 8,700 4,950 4,350 4,050 2,850 1,650 4,800
13 3,000 3,000 3,450 3,000 2,100 1,269 1,000 3900 10,650 8,250 9,900 7,350 9,150 5,100 4,350 3,900 2,850 1,500 4,050
14 2,850 2,850 3,300 2,850 2,100 1,269 0,962 3600 10,650 7,350 9,150 10,800 8,400 5,400 4,350 3,750 2,700 1,650 3,750
15 2,550 2,700 3,150 2,700 1,950 1,192 0,962 3,150 10,200 6,900 9,150 10,050 7,500 5,700 4,500 3,900 2,700 1,423 1,462
16 2,850 2,550 3,150 2,850 2,100 1,115 0,885 2,550 12,300 6,450 9,150 9,600 7,050 4,500 4,350 3,900 2,700 1,385 4,950
17 2,850 2,700 3,150 2,850 1,950 1,115 0,885 2,250 10,350 6,300 9,000 9,150 6,600 4,350 4,200 3,900 2,400 1,346 5,550
18 2,700 2,850 3,150 2,700 1,800 1,115 0923 1650 9,450 6,150 7,350 8,700 10,800 4,350 4,200 3,750 1,950 1,269 5,100
19 2,700 2,550 4,200 2,850 2,100 1,077 1,000 4,050 8550 5850 7,200 8,550 10,200 4,200 4,200 3,750 2,400 1,269 7,200
20 2,250 2,400 4,650 3,300 2,100 1,077 1,115 7,200 7,950 5550 7,060 8,550 9,450 4,200 4,350 3,600 2,400 1,385 7,050
21 2,700 2,400 4,500 3,000 2,100 1,077 1,038 10,200 7,200 5,400 6,000 8,400 8,250 4,350 4,350 3,750 2,400 2,400 6,300
22 3,300 2,700 4,500 2,850 1,950 1,038 1,038 10,050 13,350 5,250 6,300 9,000 7,350 4,500 4,350 3,600 2,250 3,150 5,850
23 3,000 2,700 4,500 2,850 1,650 1,000 1,038 10050 8,700 5100 8,100 9,600 6,900 4,650 4,200 3,450 2,550 8,550 5,400
24 2,850 3,900 4,500 2,850 1,500 1,000 0,923 10,200 8550 4,950 7,800 7,800 6,300 7,800 4,200 3,300 2,700 7,350 6,750
25 2,700 5,100 4,050 2,850 1,423 1,500 1,038 8,850 8,400 4,500 9,300 7,200 6,000 10,800 4,200 3,150 2,400 6,000 5,850
26 4650 6,000 3,750 2,700 1,423 3,900 1,038 9,000 8,100 4,500 10,650 7,950 5,850 9,900 4,500 3,150 2,250 5,100 4,800
27 4350 6,450 3,450 2,700 1,462 2,850 1,000 12,600 7,950 4,650 12,000 8,550 5550 8,850 4,350 3,150 2,400 4,500 4,350
28 4350 5,400 3,750 2,850 1,385 2,700 0,962 13,650 7,800 4,650 10,800 8,100 5,400 7,650 4,350 3,450 2,550 3,300 3,900
29 4,500 5,400 3,750 2,850 1,346 2,400 0,885 13,650 7,650 5,100 X 9,900 5,400 6,300 4,200 3,000 2,700 2,850 3,750
30 4,200 5,250 3,750 2,700 1,385 1950 0,962 13,650 7,950 5,700 X 11,700 5,250 5,850 4,200 3,000 2,700 2,400 3,450
31 X 4,650 X 2,550 1,346 X 1 X 8,250 6,600 X 10,650 X 5,550 X 3,000 2,250 X 2,850

Média 3,725 3663 3,910 2952 1931 1511 1,180 6,181 10,176 7,089 7,741 8,792 8,250 5468 4,410 3,740 2,763 2,909 4,886

Méx. 6,750 6,450 4,650 3,600 2,400 3,900 2,100 | 13,650 | 13,650 9,900 12,000 11,700 12,900 10,800 5,100 4,350 3,750 8,550 7,200

Min. 2,250 2,400 3,150 2,550 1,346 1,000 0,885 1,231 7,200 4500 5,100 6,600 5250 4,200 4,200 3,000 1,950 1,269 1,462

TABELA 5-b: Vaz&o nis Ponto 02
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 0,690 0,432 0,239 0,497 0,464 0303 0368 0265 0916 0,787 0,658 0,658 0,755 0,593 0,593 0,497 0,464 0,368 0,400
2 0,658 0,335 0,239 0,464 0464 0368 033 0303 0916 0,787 0,690 0658 0,722 0,593 0,497 0529 0464 0,658 0,432
3 0,658 0,303 0,239 0,497 0,464 0303 033 0271 0948 0,851 0,626 0626 0,690 0,593 0,497 0529 0464 0561 0,432
4 0,690 0,303 0,239 0,497 0464 0368 033 0529 0884 0819 0626 0593 0,722 0,561 0,497 0529 0,464 0,464 0,400
5 0,600 0,303 0,239 0,464 0432 0432 0368 0432 0819 0819 0,561 0593 0,722 0593 0,529 0,529 0,432 0,400 0,464
6 0,658 0,303 0,239 0,497 0,400 0,400 0,368 0400 0916 0819 0,497 0626 0690 0529 0,497 0529 0,432 0,400 0,658
7 0,658 0,271 0,239 0,497 0,400 0,400 0,303 0303 0851 0819 0497 0626 1077 0529 0529 0497 0432 0,368 0,819
8 0,690 0,271 0,239 0,497 0,400 0,400 0,303 0303 0,755 0,819 0,529 0,593 0,916 0,561 0,561 0,529 0,432 0,335 0,658
9 0,690 0,271 0,239 0,497 0432 0368 0303 0303 069 0819 0561 0561 0851 0529 0529 0497 0432 0,335 0,497
10 0,658 0,271 0,239 0,497 0,432 0,368 0,271 0400 0658 0,787 0,593 0593 0,755 0,529 0,497 0,464 0,464 0,335 0,464
11 0,658 0,271 0,174 0,497 0432 0368 0265 0464 069 0,755 0529 0948 0,722 0,529 0,497 0,497 0464 0,303 0,432
12 0,626 0,265 0,207 0,497 0,432 0,368 0,271 0400 0,69 0,755 0,658 1,722 0,722 0,561 0,593 0,497 0432 0,335 0,432
13 0,626 0,265 0,239 0,497 0432 0,368 0,271 0400 0,722 0,722 0,755 0,755 0,722 0,529 0,497 0,497 0,432 0,303 0,400
14 0,593 0,303 0,207 0,497 0,432 0303 0303 0368 0,722 0690 0,626 0,787 0690 0497 0529 0529 0,400 0,303 0,464
15 0,561 0,271 0,207 0,464 0432 033 0265 033 0658 0658 0,658 0,787 0,690 0,529 0,561 0,464 0,400 0,303 0,497
16 0,529 0,265 0,207 0,497 0432 033 0271 0271 0948 0626 0,658 0,787 0,658 0,497 0,529 0,497 0,400 0,335 0,497
17 0,529 0,303 0,207 0,497 0,400 0335 0271 0271 0851 0593 0,69 0,787 0,658 0,497 0,561 0,497 0432 0,335 0,497
18 0,561 0,303 0,239 0,464 0,368 033 0271 0271 0,755 0593 0,658 0,755 0,755 0,529 0,561 0,464 0,400 0,335 0,464
19 0,561 0,303 0,239 0,497 0432 033 0271 0271 0626 0593 0,658 0,787 0,722 0,529 0,529 0,497 0,400 0,303 0,722
20 0,561 0,303 0,239 0,497 0,400 0,335 0265 0529 0529 0593 0,658 0,787 0,69 0561 0,497 0,497 0,368 0,303 0,658
21 0561 0,335 0,271 0,497 0,400 0368 0,265 0626 0529 0561 0,658 0819 0,626 0561 0,497 0497 0335 0432 0,561
22 0561 0,335 0,239 0,497 0,368 0,368 0,265 0626 0916 0561 0,593 0,787 0,626 0,561 0,497 0,497 0,335 0,464 0,529
23 0561 0,335 0,239 0,432 0,368 0,400 0,265 0,626 1,109 0,529 0,755 0,722 0593 0,561 0,497 0,497 0,368 0,561 0,464
24 0,561 0,335 0,239 0,432 0,368 0,335 0,271 0,626 1,109 0,497 0,722 0,722 05593 0,626 0,497 0,464 0,368 0,561 0,497
25 0561 0,335 0,239 0432 0,33 0464 0271 0529 0,755 0,497 0,658 0690 0,626 0,658 0,529 0,400 0,368 0,529 0,497
26 0,690 0,368 0,239 0,432 0,368 0593 0,265 0593 0,722 0,529 0,787 0,722 0,626 0,658 0,529 0,432 0,335 0,400 0,464
27 0,626 0,368 0,207 0,497 0,400 0529 0,265 069 069 0529 0,722 0,755 0,626 0,626 0,497 0,464 0,368 0,368 0,400
28 0,626 0,335 0,174 0,497 0,400 0,497 0265 0,755 0,658 0529 0,69 0,722 0593 0,626 0,497 0432 0,368 0,368 0,400
29 0,593 0,335 0,207 0,464 0,368 0,432 0,265 0,851 0,626 0,658 X 0,787 0,593 0,593 0,497 0432 0,368 0,335 0,400
30 0,497 0,335 0,207 0,464 0,368 0,368 0,265 0,884 0,722 0,755 X 0,851 0,593 0,593 0,529 0,464 0,368 0,335 0,400
31 X 0,335 X 0,464 0,335 X 0,265 X 1,109 0,626 X 0,884 X 0,593 X 0,497 0,335 X 0,658

Média 0,613 0,312 0,227 0,481 0,407 0,383 0,288 0,463 0,790 0,677 0642 0,758 0,701 0565 0,521 0488 0,404 0,391 0,502

Méx. 0,690 0432 0,271 0,497 0,464 0,593 0,368 0,884 1,109 0,851 0,787 [ 4722 1,077 0,658 0,593 0529 0,464 0,658 0,819

Min. 0,497 0,265 0,174 0432 0,335 0303 0265 0265 0529 0497 0497 0561 0593 0497 0,497 0,400 0,335 0,303 0,400

TABELA 5-c: Vazéo ni/s Ponto 03
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 0,307 0,195 0,206 0,286 0,199 0,15 0,171 0,150 0,458 0,588 0,559 0,717 0,68 0372 0,559 0,516 0,372 0,343 0,358
2 0,307 0,195 0,206 0,271 0,214 0,15 0,171 0214 0372 05588 0602 0,703 0,717 0372 0,573 0487 0,372 0,473 0,358
3 0,287 0,195 0,206 0,286 0,214 0,15 0,171 0,156 0501 0,631 0,588 0,68 0,731 0,372 0,559 0,458 0,358 0,429 0,386
4 0,267 0,195 0,206 0,300 0,214 0,171 0,171 0228 038 0631 0631 0659 0,746 0,358 0,530 0473 0,358 0,372 0,372
5 0,216 0,195 0,206 0,286 0,199 0,171 0,171 0,199 0,271 0,631 0,616 0659 0,717 0,358 0,487 0,501 0,372 0,358 0,473
6 0,206 0,185 0,206 0,243 0,199 0,156 0,171 018 0372 0,631 0,602 0,674 0688 0372 0559 053 0,372 0,358 0,703
7 0,206 0,185 0,206 0,257 0,185 0,156 0,171 015 0372 0631 0,573 0674 1177 0372 0,558 0,473 0,358 0,358 0,933
8 0,206 0,18 0,195 0,257 0,171 0,156 0,156 0,228 0,358 0,631 0,544 0,645 0,947 0372 0,616 0,429 0,358 0,358 0,818
9 0,206 0,18 0,195 0,271 0,156 0,156 0,156 0257 0501 0,631 0,516 0,602 0,832 0401 0,530 0,444 0,358 0,358 0,688
10 0,206 0,185 0,206 0,243 0,156 0,156 0,156 0,300 0,458 0,645 0,473 0,616 0,717 0,429 0,501 0,458 0,358 0,358 0,746
11 0,206 0,195 0,206 0,214 0,156 0,156 0,156 0,228 0559 0,631 0501 0,818 0,688 0,458 0,530 0,386 0,358 0,343 0,631
12 0,206 0,185 0,206 0,228 0,156 0,156 0,156 0,199 0458 0,631 0,573 0,760 0,731 0,501 0,544 0,401 0,358 0,343 0,588
13 0,195 0,185 0,206 0,257 0,156 0,156 0,156 0,185 0,645 0,616 0,645 0,688 0,760 0,530 0,588 0,401 0,358 0,343 0,544
14 0,195 0,185 0,206 0,243 0,156 0,156 0,156 0,171 0,674 0,602 0,616 0,774 0,703 0,501 0,573 0,386 0,343 0,343 0,631
15 0,206 0,185 0,206 0,214 0,156 0,156 0,150 0,156 0,645 0,602 0,659 0,703 0,703 0,473 0,573 0,415 0,343 0,329 0,674
16 0,206 0,185 0,206 0,214 0,156 0,156 0,150 0,156 0,861 0,602 0,659 0,703 0,688 0473 0,501 0,473 0,343 0,329 0,703
17 0,206 0,185 0,206 0,214 0,156 0,156 0,150 0,156 0,659 0,588 0,703 0,674 0,659 0,473 0,487 0516 0,343 0,329 0,717
18 0,206 0,185 0,206 0,214 0,156 0,185 0,150 0,156 0,616 0573 0,659 0,645 0,961 0473 0,473 0530 0,343 0,329 0,688
19 0,206 0,18 0,216 0,214 0,185 0,214 0,150 0,18 0,573 0544 0645 0659 0861 0473 0,458 0,473 0,343 0,329 0,818
20 0,206 0,18 0,216 0,214 0,156 0,185 0,150 0,185 0,559 0,516 0,631 0,659 0,746 0473 0,458 0,401 0,343 0,329 0,774
21 0,206 0,18 0,216 0,214 0,156 0,171 0,150 0,185 0544 05501 0,616 0674 0,731 0501 0,458 0,372 0,343 0,444 0,703
22 0,206 0,185 0,216 0,214 0,156 0,156 0,150 0,300 0,789 0,473 0,645 0,717 0,717 0,516 0,458 0,358 0,343 0,703 0,703
23 0,195 0,185 0,226 0,214 0,156 0,156 0,150 0,286 0,659 0,487 0,645 0,760 0,703 0,544 0,458 0,358 0,358 0,530 0,703
24 0,195 0,267 0,236 0,214 0,156 0,156 0,150 0,257 0,659 0,487 0,659 0,674 0,674 0674 0,458 0,358 0,372 0,473 0,746
25 0,195 0,216 0,256 0,214 0,156 0,214 0,150 0,214 0,645 0487 0,703 0,645 0,645 0645 0,458 0,343 0,358 0,401 0,703
26 0,216 0,216 0,236 0,214 0,156 0,271 0,150 0,300 0,616 0,487 0,803 0,688 0,616 0,688 0,429 0,358 0,343 0,386 0,645
27 0,206 0,216 0,216 0,214 0,185 0,214 0,150 0415 0602 0,487 0,889 0,731 0,588 0,659 0,444 0,358 0,358 0,372 0,588
28 0,206 0,206 0,277 0,214 0,171 0199 0,171 0530 0573 0458 0,803 0,674 058 0645 0,473 0,358 0,372 0,358 0,544
29 0,206 0,206 0,307 0,214 0,156 0,185 0,150 0,530 0,559 0,501 X 0,760 0573 0,645 0,501 0,358 0,372 0,358 0,588
30 0,206 0,206 0,287 0,214 0,156 0,171 0,150 0,501 0,573 0,530 X 0,846 0473 0,559 0,516 0,358 0,358 0,358 0,631
31 X 0,206 X 0,214 0,156 X 0,150 X 0,588 0,516 X 0,746 X 0,559 X 0,358 0,343 X 0,559

Média 0,216 0,195 0,220 0,235 0,170 0,172 0,157 0,246 0552 0,566 0,634 0,698 0,726 0492 0,511 0422 0,356 0,383 0,636

Mé&x. 0,307 0,267 0,307 0,300 0,214 0,271 0,171 0530 0861 0645 0,889 0846 [ 1177 0688 0,616 0530 0,372 0,703 0,933
Min. 0,195 0,185 0,195 0,214 0,156 0,156 0,150 0,150 0,271 0,458 0473 0602 0,473 0,358 0,429 0,343 0,343 0,329 0,358

TABELA 5-d: Vaz&o ni's Ponto 04
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 1,31 1,18 1,18 1,050 0,919 0,200 0,331 0,140 2946 1459 1,343 1545 1,38 0,837 0,982 0,837 0,635 0,389 0,505
2 1,25 1,25 1,18 1,050 0,919 0,190 0,331 0,190 2,815 1459 1372 1502 1,357 0,852 0,953 0,808 0,664 0,620 0,505
3 1,18 1,18 1,18 1,050 0,919 0,200 0,265 0,180 3,077 1,488 1,300 1415 1,314 0,852 0,953 0,765 0,693 0,649 0,606
4 1,05 1,18 1,18 0,985 0,985 0,462 0,331 0,592 2,815 1483 1401 1314 1329 0,852 0,938 0,808 0,678 0,664 0,620
5 1,12 1,12 1,12 0,985 0,985 0,658 0,331 0,190 2,488 1502 1,329 1,285 1,285 0,794 0,924 0,837 0,649 0,592 0,722
6 0,99 1,05 1,05 1,050 0,985 0,592 0,265 0,190 2,554 1516 1,199 1,242 1,227 0,751 0,924 0,866 0,635 0,548 0,881
7 0,99 0,92 1,05 1,050 0,985 0,658 0,265 0,180 2,619 1531 1,141 1,227 1560 0,736 0,910 0,852 0,620 0,505 1,025
8 0,92 0,79 1,12 1,050 0,919 0,658 0,200 0,180 2,619 1545 1,112 1,242 1,516 0,707 0,895 0,837 0,606 0,462 0,967
9 0,85 0,72 1,18 0,985 0,854 0,527 0,190 0,462 2,292 1560 1,083 1,242 1,483 0,722 0,895 0,837 0,577 0433 0,895
10 0,72 0,66 1,18 0,98 0,854 0,396 0,180 0,788 2,292 1574 1,083 1,227 1,459 0,765 0,910 0,823 0,577 0,418 0,799
11 0,66 0,66 1,18 0,98 0,854 0,265 0,180 1,050 2,292 1,386 1,661 1,300 1,300 0,794 0,910 0,808 0,577 0,389 0,707
12 0,66 0,66 099 1,050 0,854 0,190 0,180 1,115 2,292 1,300 1603 1,271 1,271 0,852 0,895 0,794 0,563 0,331 0,707
13 0,72 0,66 1,05 1,050 0,854 0,180 0,180 1,638 2,292 1,256 1545 1,242 1,242 0837 0,881 0,765 0,534 0,259 0,707
14 0,66 0,79 1,05 1,050 0,919 0,160 0,180 2,031 2,292 1,242 1589 1,329 1,199 0,852 0,866 0,765 0,490 0,230 0,707
15 0,59 0,79 099 0,98 0,919 0,160 0,170 1,769 2,488 1,227 1,488 1,401 1,141 0,866 0,837 0,751 0,462 0,346 0,799
16 0,66 0,79 1,05 0,985 0,919 0,160 0,160 1,442 2,685 1,213 1,488 1444 1,126 0866 0,765 0,722 0,433 0,346 0,866
17 0,53 0,79 1,05 0,98 0,854 0,170 0,160 1,115 2,423 1,170 1,401 1473 1,112 0,837 0,751 0,678 0,447 0,274 0,953
18 0,40 0,79 1,12 0919 0,723 0,160 0,160 0,854 2,358 1,155 1,300 1473 1,329 0,794 0,736 0,664 0,433 0,201 0,938
19 0,40 0,79 1,12 0,98 0,658 0,150 0,170 4,188 2,227 1,141 1,300 1415 1,285 0,823 0,736 0,649 0,418 0,201 0,996
20 0,40 0,79 1,18 1,050 0,723 0,150 0,180 3,731 2,096 1,126 1,285 1,386 1,227 0,736 0,736 0,635 0,418 0,187 0,996
21 0,53 0,66 1,18 1,050 0,462 0,150 0,170 3,273 1965 1,112 1256 1,343 1,170 0,794 0,736 0,635 0,418 0,346 0,924
22 0,66 0,66 1,18 0,985 0,200 0,140 0,160 3,535 2,227 1,097 1,256 1,343 1,112 0,837 0,736 0,635 0,433 0,519 0,852
23 0,66 0,66 1,18 0,985 0,527 0,130 0,160 3,208 2,096 1083 1675 1,343 1,083 0,938 0,751 0,635 0,490 1,083 0,799
24 0,27 1,18 1,18 0,985 0,527 0,120 0,160 2,881 2,096 1,083 1589 1,213 1,068 1,300 0,765 0,620 0,548 0,982 0,799
25 0,27 1,25 1,18 0,919 0,527 0,190 0,160 2,162 2,031 1,068 1502 1,300 1,300 1,646 0,799 0,606 0,577 0,866 0,765
26 0,99 1,31 1,18 0,919 0,592 0,396 0,160 3,535 2,031 1,083 1,488 1,372 099 1488 0,794 0,620 0,548 0,751 0,751
27 1,12 1,38 1,12 0,985 0,527 0,658 0,150 3,535 1965 1,097 1459 1516 0,938 1,300 0,794 0,620 0,548 0,664 0,722
28 1,12 1,25 1,05 0,985 0,396 0,265 0,150 3,535 1900 1,068 1502 1,401 0910 1,199 0,808 0,606 0,548 0,606 0,678
29 1,12 1,25 1,05 0,985 0,265 0,265 0,160 3,535 1,900 1,155 X 1,444 0,881 1,097 0,823 0,620 0,519 0,490 0,649
30 1,12 1,18 1,05 0,985 0,265 0,265 0,160 3,469 1,965 1,242 X 1,488 0,866 1,040 0,823 0,620 0,476 0,490 0,620
31 X 1,18 X 0,919 0,265 X 0,150 X 2,031 1,314 X 1,473 X 1,011 X 0,620 0,447 X 0,577

Média 0,795 0951 1,118 0,999 0,715 0,296 0,198 1,823 2,328 1,282 1384 1362 1,216 0,928 0,841 0,721 0,538 0,495 0,776

Méx. 1312 1377 1181 1,050 0,985 0,658 0,331 4188 3077 1574 1675 1545 1560 1646 0,982 0866 0,693 1083 1,025

Min. 0,265 0,658 0,985 0,919 0,200 0,120 0,150 0,140 1900 1,068 1083 1,213 0,866 0,707 0,736 0,606 0,418 0,187 0,505

TABELA 5-e: Vaz&o nis Ponto 05
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 0,800 0,638 0,875 0,575 0,525 0,400 0,450 0,350 1,025 0,812 0,737 0812 0,737 0,638 0,600 0,538 0,450 0,350 0,350
2 0,638 0,650 0,875 0,563 0,550 0400 0,450 0413 0962 0,812 0,750 0800 0,712 0,600 0,588 0538 0450 0,413 0,363
3 0,725 0,638 0,875 0,550 0,550 0,400 0,438 0,400 1,063 0,850 0,725 0,775 0,675 0,600 0,588 0,538 0,438 0,400 0,350
4 0,563 0,600 0,862 0,525 0,550 0413 0450 0500 0987 0825 0,725 0,737 0,687 0588 0,58 0575 0,438 0,375 0,338
5 0,550 0,600 0,850 0,563 0,538 0425 0450 0413 0912 0,837 0,700 0,725 0,675 0,588 0,588 0,575 0,438 0,363 0,363
6 0,550 0,588 0,825 0,550 0,538 0425 0438 0413 0925 0825 0,675 0,712 0662 0588 058 0575 0,438 0,350 0,388
7 0525 0,575 0825 0,563 0,550 0425 0438 0400 0937 0812 0675 0,712 0800 0,588 0,58 0563 0,438 0,363 0,400
8 0,513 0,563 0,825 0,563 0,550 0,425 0425 0400 0937 0,812 0,675 0,700 0,762 0,588 0,575 0,600 0,425 0,363 0,375
9 0,500 0,550 0,875 0,550 0,538 0425 0413 0475 0887 0800 0,675 0687 0,737 0600 0575 058 0,425 0,350 0,350
10 0,488 0,563 0,950 0,550 0,525 0,425 0,400 0538 0875 0,787 0,675 0,700 0,725 0,600 0,575 0,563 0,425 0,350 0,350
11 0,463 0,550 0,950 0,550 0,500 0,438 0,400 058 0862 0,775 0675 0,737 0,687 0600 0575 0550 0,425 0,338 0,350
12 0,475 0,550 0,900 0,563 0,500 0,425 0,400 0600 0862 0,775 0862 0,725 0,687 0,600 0,575 0,550 0,425 0,338 0,350
13 0,500 0,538 0,850 0,525 0,500 0,438 0,400 0,700 0,862 0,762 0,800 0,700 0,675 0,600 0,563 0,538 0,425 0,338 0,338
14 0,513 0,575 0,862 0538 0,500 0438 0400 07775 0850 0,750 0,812 0,725 0,662 0,600 0,563 0,538 0,413 0,325 0,338
15 0,525 0,550 0,875 0,538 0,500 0,438 0,38 0,725 0862 0,750 0,800 0,737 0,638 0,588 0,563 0,525 0,413 0,325 0,375
16 0,488 0,525 0875 0,513 0,500 0425 0375 0662 0887 0,750 0,800 0,750 0,625 0,588 0,575 0,500 0,400 0,325 0,413
17 0,475 0,513 0,875 0,525 0,500 0,450 0,375 0600 0850 0,750 0,787 0,762 0,625 0,588 0,575 0,463 0,400 0,325 0,450
18 0,463 0,500 0,850 0,525 0,500 0,450 0,375 0550 0850 0,737 0,737 0,775 0687 0575 0575 0450 0,388 0,313 0,450
19 0,475 0,513 0,850 0,538 0,500 0,438 0,388 1,188 0,837 0,737 0,712 0,750 0,675 0,575 0,563 0,463 0,388 0,313 0,500
20 0,463 0,525 0,850 0,538 0,500 0,438 0,400 1,100 0,825 0,725 0,687 0,737 0,662 0563 0,575 0,463 0,388 0,300 0,488
21 0463 0,525 0875 0538 0,500 0438 0400 1013 0812 0,725 0650 0,712 0,650 0575 0,563 0450 0,375 0,325 0,500
22 0,475 0,525 0,887 0,538 0,500 0,438 0375 1,063 0800 0,725 0,825 0,700 0,638 0,575 0,563 0,450 0,375 0,338 0,488
23 0,475 0513 0,887 0,525 0,500 0450 0375 1,000 0,787 0,725 0,787 0675 0,638 0,588 0,563 0450 0,388 0,363 0,463
24 0,475 0,513 0,875 0,513 0,500 0,438 0375 0937 0,787 0,687 0,787 0,675 0,625 0662 0550 0450 0,388 0,363 0,550
25 0,475 0,500 0,875 0,500 0,500 0,450 0,375 0800 0,787 0675 0,787 0650 0,625 0,725 0,550 0,450 0,375 0,350 0,525
26 0,538 0,513 0,875 0,500 0,500 0,463 0375 1,063 0,787 0,662 0,787 0,675 0,613 0,700 0,550 0,450 0,363 0,338 0,500
27 0,575 0,525 0,850 0,513 0,500 0,438 0375 1,063 0,787 0,650 0,787 0,687 0,613 0,675 0,550 0,450 0,363 0,338 0,488
28 0,600 0,563 0,837 0525 0450 0438 0363 1063 0,787 0638 0800 0687 0,613 0,650 0,550 0450 0,363 0,338 0,463
29 0,625 0,600 0,825 0,538 0,400 0,438 0,375 1,063 0,787 0,700 X 0,700 0,613 0,625 0,538 0,463 0,363 0,338 0,438
30 0,625 0,625 0,825 0,550 0,400 0438 0375 1,050 0,800 0,750 X 0,725 0,625 0,613 0,538 0,463 0,363 0,325 0,413
31 X 0,638 X 0,538 0,400 X 0,363 X 0,812 0,725 X 0,762 X 0,600 X 0,463 0,350 X 0,388

Média 0,534 0,559 0,866 0,538 0,502 0,432 0,399 0,730 0865 0,753 0,746 0,723 0,668 0,608 0,569 0,506 0,403 0,344 0,416

Méx. 0,800 0,650 0,950 0,575 0,550 0,463 0,450 | 1,188 1063 0,850 0,862 0,812 0,800 0,725 0,600 0,600 0,450 0,413 0,550

Min. 0,463 0,500 0,825 0,500 0,400 0,400 0,363 0,350 0,787 0,638 0,650 0,650 0,613 0,563 0,538 0,450 0,350 0,300 0,338

TABELA 5-f: Vazdo m/s Ponto 06
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 1,660 1,388 1,334 0,898 0,898 0,553 0,543 0,368 2,802 2,313 2,150 3,510 2,530 0,844 0,681 1,007 0,543 0,504 0,906
2 1,660 1,442 1,279 1,007 0,572 0553 05533 0,790 2558 2,313 2313 3,618 2802 1,007 0,572 0,790 0,562 0,898 1,053
3 1,497 1,334 1,116 0,898 0,572 0,543 0,533 0,681 2,802 2,367 1,986 3,727 3,618 0,844 0,735 0,572 0,572 0,953 1,200
4 1,279 0,898 1,116 0,790 0,735 0,572 0,514 2,095 2,367 2,313 2,041 2476 2313 0,681 0,626 0572 0,562 0,953 1,298
5 1,334 0,898 1,007 0,735 0,844 0,681 0,543 1,007 198 2,313 1932 2,367 1,986 0,553 0,553 0,735 0,485 1,116 2,228
6 1,279 0,844 0,953 0,790 0,681 0,572 0,626 0,844 2476 2,313 1,769 2,204 198 0562 1,062 0,898 0,524 0,898 2,571
7 1,170 0,790 0,790 0,898 0,735 0,553 0,524 0,681 2,530 2,313 1660 2,09 2966 0553 0,790 0,898 0,553 0,790 2,914
8 1,062 0,898 0,790 0,953 0,790 0,533 0,494 0,626 2,639 2,313 1,497 2,041 258 0543 0,562 1,062 0,504 0,681 3,159
9 0,790 1,007 0,681 1,007 0,790 0572 0,494 0,626 2476 2,313 1,388 198 2,422 1,116 0,790 0,553 0,572 0,562 3,354
10 0,681 0,898 0,572 0,898 0,626 0,562 0,494 1,551 2,095 2,258 1,225 2,585 2204 1,170 1,279 0,446 0,735 0,572 2,620
11 0,572 0,735 1,007 0,790 0,553 0,553 0,494 1,116 2,367 2,204 1,279 2,422 2,095 1,225 0,844 0,790 0,735 0,626 1,935
12 0,735 0,735 0,090 0,953 0,572 0,533 0,485 0,898 2,367 2,150 1,606 2,258 2,150 1,279 0,533 0,553 0,681 0,562 1,837
13 0,626 0,790 0,735 0,898 0,681 0,562 0,475 0,898 2530 2,095 1,932 2,09 2,204 0898 0,735 0485 0,562 0,553 1,739
14 0,572 0,898 0,790 0,898 0,553 0,572 0,475 0,898 2,639 1986 2,150 2,694 1986 1,388 0,844 0475 0,524 0,562 1,543
15 0,572 0,790 1,062 0,735 0,514 0,553 0,494 0,898 2,204 1932 2,095 258 1,714 1,007 0,898 0,735 0,524 0,485 1,641
16 0463 0,735 0953 0,790 0,533 05533 0407 0844 2258 1878 2,095 2530 1823 1,170 0,572 0,626 0,524 0,572 1,690
17 0,518 0,681 0,844 0,790 0,533 0533 0407 0844 2,041 1,823 1,986 2,422 1932 1,388 0,735 0,553 0,504 0,681 1,788
18 0,572 0,681 1,007 0,790 0,533 0626 0417 0,790 2,041 1,823 1,932 2422 2857 0681 1,388 1,007 0,494 0,735 1,935
19 0,572 0,790 1,007 0,898 0,844 0,898 0,436 1,986 198 1,823 1932 2,150 2,422 0,572 1,170 0,626 0,514 0,844 2,914
20 0,626 0,844 1,007 0,953 0,790 0,735 0,446 1,823 198 1,823 1878 2,041 1,986 1,388 1,062 0,514 0,504 0,572 2,375
21 0,898 1,116 1,225 1,007 0,681 0572 0,427 1,606 1823 1,769 1823 1,878 1,878 1,007 1,388 0,681 0,485 1,932 2,326
22 1,116 1,116 1,334 0,953 0,572 0,533 0,436 1,497 2,966 1,769 2,367 1,714 1,769 1,062 0,898 0,790 0,681 2,150 2,669
23 1,116 1,116 1,116 1,007 0,553 0,533 0,436 1,823 2,313 1,714 3,020 1551 1,606 1,170 0,844 0,844 0,790 1,660 3,012
24 0,898 2,530 0,898 0,898 0,543 0,533 0,456 2,095 2,313 1660 2,585 1,497 1,442 1,279 0,790 0,898 0,898 1,823 1,984
25 0,735 2911 1,170 0,735 0,533 0,681 0,446 1,769 2,313 1,388 2,150 1551 1,062 1,388 0,735 0,553 0,514 1,986 1,837
26 1,279 2,476 1,116 0,844 0,562 1,007 0,417 1,986 2,313 1,334 258 1,823 1,225 1,225 1,388 0,524 0,572 1,714 1,690
27 1,225 1,932 0,790 0,898 0,790 0,790 0,349 2,639 2,258 1,279 3,020 2,095 1,334 1,388 0,562 0,504 0,553 1,442 1,543
28 1,225 1660 0,898 0,735 0,681 0,735 0,427 3,238 2,258 1,334 3,292 1823 1,388 1,388 0,524 0,553 0,524 1,334 1,494
29 1,170 1,551 0,898 0,572 0,572 0,735 0,397 2,966 2,258 1,986 X 2,313 1,388 1,388 0,485 0,572 0,681 0,953 1,445
30 1,279 1,442 0,898 0,790 0,562 0,543 0,378 2,911 2,313 2,585 X 2,748 0,898 1,007 1,388 0,681 0,844 0,790 1,396
31 X 1,442 X 0,844 0,562 X 0,359 X 2,313 1,986 X 2,857 X 0,844 X 0,790 0,504 X 1,396

Média 0,973 1,205 0,949 0,860 0,644 0,615 0,463 1,427 2,343 1983 2,060 2,325 2019 1033 0,848 0,687 0,588 0,997 1,984

Méx. 1660 2911 1334 1,007 0,898 1,007 0,626 3,238 2966 2585 3,292 3727 3618 1383 1,383 1062 0,898 2150 | 3,354

Min. 0,463 0,681 0,090 0,572 0,514 0,533 0,349 0,368 1823 1279 1225 1,497 0898 0,543 0,485 0,446 0,485 0,485 0,906

TABELA 5-g: Vazao ni's Ponto 07
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.



187

Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 3,600 5,044 3,889 3,167 2,589 1,289 2156 1,722 10,533 6,922 6,778 9,667 10,822 5,622 5,333 4,900 4,322 4,178 3,551
2 3,311 5,189 3,889 2,733 2,444 1,000 2444 3,456 10,389 6,922 6,922 8,222 9,233 5478 5189 4,900 4,467 4,322 3,674
3 3456 4,756 3,744 2,733 2,444 0966 2589 3,456 11,544 7,067 7,500 7,644 7,500 5,333 4,900 4,900 4,467 4,756 4,042
4 3,600 4,178 3,600 2,589 2,300 1,433 1,289 5,189 9,667 7,211 7,211 7,067 7,356 5189 5,044 4,900 4,178 5,044 4,042
5 3,311 3,889 3,311 3,022 2,156 2,011 1,578 5044 7933 7,356 6,633 6,633 7,211 5044 5189 4,900 4,178 4,756 4,902
6 3,456 3,600 3,022 3,022 2,156 1,867 1,867 5,333 8,367 7,500 6,066 6,200 7,067 5,044 5,189 4,756 4,178 4,467 5,638
7 3456 3,022 3,311 3,022 2,300 1,867 2,733 5767 10,822 7,500 5,333 6,344 9,667 4,900 5,044 4,756 4,178 4,178 6,252
8 3456 3,022 3,022 3,022 2300 1,722 2,156 4,467 13,278 7,644 5189 6,344 8,800 4,900 5,044 4,756 4,033 3,744 6,129
9 3456 3,022 3,167 2,444 2,156 2,444 1,722 5,189 8,944 7,644 5189 6,200 8,367 5189 5,044 4,756 4,033 3,311 6,007
10 3,456 3,311 3,311 2,733 2,156 2,156 1,433 5,767 7,789 7,933 5,189 7,933 7,789 5478 5,044 4,756 3,889 3,456 5,516
11 3456 3,167 3,311 3,022 2,156 2,011 0,966 5,189 8511 7,789 5,044 8,367 7,211 5,622 5,044 4,467 3,889 3,456 5,147
12 3456 3,022 3,167 3,022 2300 1,867 0966 5044 8511 7,500 6,922 7,644 7,644 5911 4,900 4,611 3,744 3,167 4,779
13 3,456 3,022 3,022 3,022 1,867 1,578 0,949 4,611 8,800 6,922 8,800 7,067 7,356 5,622 4,900 4,611 3,744 2,878 4,411
14 3456 2,589 3,167 2,878 1,867 1,289 0,932 4,178 9,089 6,489 8,656 7,644 7,067 5333 4,900 4,756 3,744 2,733 4,165
15 3,311 2,733 3,167 2,589 1,867 1,000 0949 3,744 10,100 6,200 7,933 7,789 6,633 5044 5044 4,611 3,744 3,167 4,288
16 3,167 2,878 3,167 2,733 1,867 0966 0,915 3,311 8,944 5911 7,933 8,078 6,489 5333 4,900 4,611 3,744 2,589 4,288
17 2,878 2,589 3,022 2589 1,722 0,966 0,915 2,878 8,222 5478 7,067 8,367 6,344 5189 4,900 4,611 3,600 2,878 4,411
18 2,733 2,589 3,022 2300 1,578 0966 0,983 2,733 7,789 5622 6,344 8,078 8,800 5044 4,900 4,322 3,456 3,022 4,902
19 2,878 2,733 3,600 2,444 2300 0949 1,289 7644 7,211 5478 6,200 7,500 8,511 5044 5,044 4,467 3,456 2,733 5,516
20 2,589 2,878 4,178 2,733 2,011 1,000 1,578 9,089 6,778 5,333 6,066 7,211 8,222 5,044 5,044 4,611 3,600 2,444 5,270
21 2,733 2,878 3,889 2878 1,867 0966 1,289 10533 6,344 5189 5767 6922 7,067 5189 5,044 4,467 3,600 4,322 5516
22 3,022 3,456 3,744 2,733 1,722 1,867 0,983 10,678 6,344 5044 7,067 6,922 6,778 5333 4,900 4,467 3,456 4,756 5,393
23 3311 3889 3,744 2,733 1,578 0932 0983 10,389 5767 4,900 12,122 6,778 6,633 5622 4,900 4,467 3,600 6,056 5,147
24 3,022 5911 3,744 2,156 1,433 0,915 0,966 9,956 6,200 4,756 10,244 6,489 6,344 6,778 4,900 4,467 3,600 6,200 5,761
25 2,733 7,933 3,311 2,156 1,144 1,433 1,144 7,933 6,344 4,611 8,367 6,778 6,200 7,789 4,756 4,322 3,600 6,344 5,270
26 2,733 7,356 3,311 2,300 1,144 2,733 1,144 8944 6,633 4,900 8,367 7,067 6,056 10,389 4,900 4,322 3,600 5911 4,779
27 5189 7,067 3,167 2,589 1,722 2,444 0,966 10,967 6,633 5,189 8,367 7,067 5911 7,789 4,900 4,322 3,744 5189 4,411
28 5189 6,200 3,311 25589 1,578 2,300 0,932 12,122 6,778 4,900 9,522 8,367 5911 6,922 4,900 4,322 3,889 4,178 4,165
29 5189 5,333 3,311 2,444 1,433 2,156 1,144 12,844 6,922 5,478 X 8,800 5,767 5911 4,900 4,178 3,889 4,178 4,042
30 4,756 4,467 3,311 2,156 1,144 1,722 1,433 11,978 6,922 6,056 X 9,089 5,622 5622 4,900 4,322 3,744 4,033 3,919
31 X 4,033 X 2,444 1,289 X 1,867 X 6,922 6,489 X 10,678 X 5,478 X 4,322 3,744 X 3,797

Média 3,460 4,057 3,398 2,677 1890 1561 1,396 6,672 8,227 6,256 7,242 7579 7,346 5748 4,987 4578 3842 4,081 45811

Méx. 5189 7,933 4,178 3,167 2,589 2,733 2,733 12844 [ 13278 | 7,933 12,122 10,678 10,822 10,389 5,333 4,900 4467 6,344 6,252

Min. 2589 2589 3,022 2156 1,144 0915 0,915 1,722 5767 4611 5044 6,200 5622 4,900 4,756 4,178 3,456 2,444 3,551

TABELA 5-h: Vaz&o nis Ponto 08
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 0,642 0,553 0,381 0,299 0,210 0,106 0,100 0,139 0970 0,746 0,806 0,851 0,806 0,433 0,404 0,314 0,239 0,128 0,165
2 0,627 0,568 0,366 0,284 0,180 0,100 0,094 0,180 098 0,746 0,806 0,717 0,776 0433 0,389 0,314 0,239 0,463 0,210
3 0,612 0,508 0,358 0,269 0,180 0,094 0089 0195 098 0,851 0,672 0,657 0,746 0,433 0,389 0,299 0,239 0,359 0,195
4 0,597 0,493 0,343 0,269 0,180 0,117 0,094 0404 0911 0866 0642 0582 0821 0418 0,359 0,284 0,180 0,254 0,165
5 0,553 0,463 0,336 0,269 0,180 0,139 0,150 0,836 0,821 0,866 0,582 0582 0,881 0,404 0,359 0,284 0,210 0,239 0,269
6 0,508 0,433 0,321 0,254 0,180 0,128 0269 0627 0881 0866 0,523 0568 0940 0,404 0,359 0,299 0,210 0,150 0,448
7 0,493 0,389 0,321 0,254 0,180 0144 0299 0448 0925 0881 0,493 0568 1075 0,389 0,359 0,299 0,210 0,139 0,627
8 0,478 0,374 0321 0,239 0,180 0,180 0,254 0314 095 0,881 0,448 0,553 0,896 0,389 0,359 0,299 0,150 0,122 0,508
9 0463 0,359 0,314 0,254 0,210 0,180 0,210 0404 0911 0881 0389 0538 0806 0404 0,359 0,284 0,150 0,122 0,374
10 0,448 0,344 0,299 0,254 0,180 0,150 0,165 0493 0911 0,896 0,344 0,553 0,717 0,404 0,344 0,269 0,144 0,128 0,344
11 0,448 0,359 0,284 0,239 0,150 0,133 0,122 0,568 1,045 0,866 0,404 0582 0,657 0,404 0,344 0,284 0,144 0,128 0,269
12 0,418 0,359 0,284 0,254 0,165 0,117 0,072 0,463 1,045 0,836 0,627 0597 0,657 0,418 0,344 0,284 0,139 0,117 0,239
13 0,389 0,344 0,284 0,239 0,165 0,111 0,083 0,344 1,045 0,776 0851 0,627 0,672 0,404 0,344 0269 0,144 0,111 0,195
14 0,389 0,269 0,291 0,239 0,165 0,100 0,089 0,239 1,045 0,717 0,955 0836 0612 0,389 0,344 0,269 0,144 0,111 0,210
15 0,389 0,269 0,291 0,239 0,165 0,100 0,083 0,18 098 0,687 0,851 0,821 0,538 0,389 0,344 0,269 0,150 0,122 0,225
16 0,374 0,269 0,306 0,239 0,150 0,094 0,078 0,139 0925 0642 0851 0821 0493 0,374 0,344 0,269 0,150 0,106 0,239
17 0,359 0,239 0,314 0,239 0,150 0,094 0,078 0133 0,881 0,627 0,687 0,806 0,538 0,374 0,329 0,254 0,139 0,106 0,254
18 0,359 0,239 0,314 0,225 0,150 0,094 0,078 0165 0836 0597 0,582 0,732 1,104 0359 0,329 0,254 0,144 0,100 0,314
19 0,359 0,239 0,336 0,269 0,150 0,094 0,089 0970 0,791 0553 0,582 0,687 0,925 0,359 0,329 0,269 0,150 0,111 0,478
20 0,344 0,254 0,366 0,269 0,150 0,094 0,100 0911 0,717 0,508 0,568 0,657 0,746 0,359 0,329 0,269 0,139 0,106 0,418
21 0,344 0,225 0,403 0,254 0,150 0,094 0,100 0911 0642 0493 0,553 0,627 0642 0359 0,329 0,254 0,122 0,150 0,433
22 0,344 0,284 0,388 0,225 0,150 0,089 0,094 0925 0627 0478 0,851 0612 0,612 0,389 0,329 0,254 0,128 0,254 0,359
23 0,344 0,329 0,373 0,239 0,144 0,094 0,094 089% 0627 0463 0,761 0597 0568 0,404 0,314 0,254 0,128 0,389 0,269
24 0,344 0,642 0,351 0,239 0,144 0,089 0,094 0911 0627 0463 0,732 0568 0,523 0,642 0,314 0,239 0,128 0,389 0,374
25 0,344 0,627 0,358 0,225 0,139 0,100 0,083 0,702 0,627 0,448 0,687 0523 0508 0,866 0,314 0,239 0,122 0,374 0,344
26 0,657 0,687 0,358 0,210 0,133 0,111 0,078 0,881 0,627 0,448 0,702 0597 0,493 0,821 0,314 0,239 0,144 0,269 0,299
27 0,642 0,746 0,358 0,210 0,139 0,111 0,078 0940 0,627 0,433 0,702 0,672 0493 0,597 0,314 0,239 0,150 0,210 0,239
28 0,508 0,597 0,358 0,210 0,128 0,122 0,094 098 0627 0418 0,776 0687 0478 0523 0,329 0,239 0,195 0,165 0,195
29 0,523 0,538 0,358 0,210 0,117 0,128 0,100 1,015 0,627 0,627 X 0,776 0,448 0,433 0,329 0,239 0,139 0,144 0,180
30 0,538 0478 0,321 0,195 0,111 0,100 0,122 1,000 0,702 0,821 X 0,866 0433 0418 0,314 0,239 0,128 0,139 0,150
31 X 0,433 X 0,210 0,111 X X 0,746 0,806 X 0,955 X 0,404 X 0,239 0,144 X 0,144

Média 0,461 0,416 0,335 0,243 0,158 0,114 0,118 0577 0828 0,683 0,658 0,671 0,687 0445 0,342 0,268 0,159 0,190 0,295

Méx. 0,657 0,746 0,403 0,299 0,210 0,180 0,299 1,015 1045 0,896 0955 0,955 [ 1104 | 0,866 0,404 0,314 0,239 0,463 0,627

Min. 0,344 0,225 0,284 0,195 0,111 0,089 ' 0,072 0,133 0,627 0418 0,344 0523 0433 0359 0,314 0,239 0,122 0,100 0,144

TABELA 5-i: Vazdo mi/s Ponto 09

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 1,101 0,954 0,917 0,695 0,621 0,474 0,378 0,511 2,356 1876 1,728 1,692 1,765 1,138 0,880 0,880 0,658 0,511 0,548
2 1,027 0954 0,880 0,621 0,621 0474 0,368 1,064 2171 1876 1,876 1581 1,765 058 0,917 0,880 0,695 1507 0,621
3 1,027 0,843 0,843 0,658 0,621 0,400 0,357 0,990 2,466 1,987 1,692 1507 1,765 0,732 0,954 0,843 0,732 1,138 0,585
4 1,027 0,843 0,769 0,621 0,621 0,400 0,378 2,762 2,245 2245 1,765 1581 1581 0,843 0,917 0,843 0,695 0,732 0,400
5 0,954 0,843 0,806 0,621 0,585 0400 0,474 2,134 2,024 2356 1507 1,581 1581 0,990 0,880 0,843 0,658 0,585 0,843
6 0,806 0,769 0,806 0,621 0,585 0,389 0,621 1,655 2,097 2430 1,286 1,396 1,544 0917 0,880 0,843 0,658 0,585 1,286
7 0,806 0,769 0,806 0,658 0,585 0,695 0,511 1,323 2,171 2466 1,175 1,359 2,171 0,917 0,917 0,806 0,658 0,548 1,692
8 0,843 0,769 0,769 0,695 0,585 1,138 0,400 1,064 2245 2688 1,286 1,507 1,839 0,954 0,954 0,769 0,621 0,474 1,212
9 0,769 0,769 0,732 0,658 0,585 0,806 0,400 1,581 2,171 2835 1,286 1655 1,692 0,990 0,954 0,769 0,585 0,511 0,695
10 0,732 0,732 0,695 0,695 0,585 0,732 0,400 2,061 2,097 2946 1,249 1,507 1,507 0,990 0,769 0,769 0,585 0,511 0,990
11 0,695 0,658 0,621 0,69 0,585 0658 0,335 1,765 2,430 2,762 1,359 1692 1,433 1,027 0,806 0,769 0,585 0,511 0,658
12 0,732 0,658 0,695 0,658 0,621 0548 0,335 1,507 2,282 2577 1,470 1544 1,433 1,027 0,843 0,769 0,585 0,474 0,621
13 0,695 0,695 0,769 0,585 0,400 0,585 0,324 1,286 2,356 2,171 1581 1,359 1,433 0,990 0,843 0,769 0,585 0,389 0,548
14 0,732 0621 0,732 0,621 0,437 0389 0314 1,138 2,430 1802 2503 1692 1,359 0,990 0,917 0,769 0,585 0,400 0,548
15 0,769 0,658 0,732 0,621 0,437 0437 0324 0954 2430 1,618 2,061 1,765 1,249 0,990 0,954 0,732 0,585 0,324 0,548
16 0,621 0,695 0,769 0,621 0,621 0474 0324 0,732 2,134 1,396 2,061 1,839 1913 0,990 0,954 0,732 0,548 0,378 0,585
17 0,658 0,695 0,769 0,621 0,621 0,400 0,324 0,585 2,061 1,323 1581 1950 2,503 0,954 0,954 0,732 0,511 0,378 0,585
18 0,695 0,658 0,621 0621 0,621 0389 0,346 0,769 1987 1,323 1470 2,134 2171 0954 0,880 0,769 0,474 0,378 0,658
19 0,732 0,621 0,69 0,732 0,621 0378 0,346 2,134 1913 1,249 1470 1,839 1,876 0,695 0,843 0,769 0,511 0,400 1,064
20 0,585 0,621 0,806 0,695 0,621 0,437 0,346 1,987 1839 1249 1470 1,692 1,581 0,843 0,917 0,769 0,511 0,368 0,769
21 0,732 0,548 1,212 0,658 0,511 0,400 0,324 1,802 1,728 1,175 1,470 1544 1,470 0,843 0,917 0,732 0,511 0,769 0,954
22 0,843 0,585 0,990 0,658 0,474 0,378 0,324 2,245 1692 1,138 2,024 1,618 1,359 0,880 0,917 0,695 0,511 0,880 0,769
23 0,769 0,658 0917 0,621 0,400 0,400 0,335 2,097 1655 1,101 1876 1,692 1,323 0,917 0,917 0,695 0,511 1,544 0,548
24 0,732 1,138 0,806 0,658 0,400 0,437 0,346 1,987 1655 1,027 1,728 1,544 1,286 1507 0,880 0,695 0,474 1,249 0,585
25 0,732 1,396 0,769 0,695 0,621 0,548 0,346 1,876 1692 0990 1544 1,396 1,286 2,097 0,880 0,658 0,474 0,917 0,548
26 1,433 1,396 0,769 0,621 0,621 0,621 0,324 2,319 1655 0990 1655 1,581 1,286 1,507 0,769 0,658 0,511 0,658 0,511
27 1,101 1,359 0,732 0,621 0,621 0,585 0,303 2,430 1,655 0,954 1,728 1,728 1,249 1,101 0,769 0,658 0,548 0,474 0,474
28 0,990 1,249 0,732 0,585 0,585 0,548 0,335 2,540 1692 0990 1,728 2,35 1,212 1064 0,769 0621 0,585 0,400 0,400
29 0,917 1,138 0,658 0,621 0,621 0,511 0,658 2,540 1,692 1,581 X 2,171 1,175 1,027 0,843 0,621 0,585 0,437 0,400
30 0,917 0990 0,69 0585 0,511 0474 0,658 2,466 1,765 2,171 X 1,950 1,175 1,027 0,880 0,658 0,511 0,437 0,389
31 X 0,954 X 0,621 0,511 X 0,658 X 1,876 1,581 X 1,987 X 0,990 X 0,658 0,511 X 0,378

Média 0,839 0,846 0,784 0,644 0,563 0,517 0,394 1,677 2,021 1770 1630 1692 1566 1015 0,882 0,748 0,573 0,629 0,691

Méx. 1433 139 1212 0,732 0,621 1,138 0,658 2,762 2466 | 2946 2503 2356 2503 2097 00954 0,880 0,732 1544 1,692

Min. 0,585 0,548 0,621 0,585 0,400 0,378 | 0,303 0,511 1655 0954 1175 1359 1,175 0,585 0,769 0621 0,474 0324 0,378

TABELA 5-j: Vazao m/s Ponto 10

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.



190

Ano 2005 | 2006

Dias Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju | Ago Set Out
1 0,491 0,491 0,419 0,346 0,178 0,067 0,111 0089 0,880 0,564 0,68 0,710 0,710 0,467 0,370 0,297 0,249 0,111 0,224
2 0467 0491 0419 0,370 0,156 0,111 0,089 0,178 0,880 0564 0904 0661 0,661 0,394 0,370 0,297 0,249 0,249 0,249
3 0,491 0,467 0,443 0,370 0,156 0,111 0,067 0,111 0,807 0,613 0,540 0,686 0,613 0,394 0,370 0,297 0,249 0,249 0,249
4 0491 0467 0419 0370 0,156 0,111 0,067 0807 0661 0613 0589 0613 0661 0370 0,370 0,297 0,249 0,224 0,224
5 0,467 0,443 0419 0,370 0,156 0,111 0,156 0,297 0,516 0,613 0,491 0589 0,637 0,394 0,370 0,297 0,249 0,224 0,467
6 0,443 0,394 0,394 0,346 0,156 0,111 0,224 0,200 0,710 0,613 0,370 0589 0589 0,394 0,370 0,297 0,249 0,224 0,637
7 0,443 0,394 0,394 0,370 0,156 0,111 0,133 0,133 0,734 0613 0,346 0589 1,050 0,394 0,346 0,297 0,224 0,178 0,807
8 0,443 0,394 0,419 0,370 0,233 0,111 0,112 0,112 0,734 0,613 0,370 0,613 0,831 0419 0,321 0,297 0,224 0,133 0,540
9 0,443 0419 0419 0,370 0,156 0,133 0,089 0178 0637 0613 0370 0,613 0,734 0419 0,297 0,273 0,200 0,133 0,273
10 0,443 0,419 0,419 0,370 0,156 0,111 0,067 0249 0613 0,613 0,370 0,734 0,613 0419 0,297 0,273 0,200 0,133 0,491
11 0,443 0,394 0,346 0,346 0,156 0,089 0,044 0224 0,734 0589 0,370 068 0613 0419 0,297 0,273 0,200 0,156 0,297
12 0,443 0,394 0,370 0,346 0,133 0,067 0,044 0,224 0686 0564 0,516 0613 0,613 0,419 0,297 0,273 0,200 0,156 0,273
13 0,443 0,419 0,394 0,346 0,156 0,067 0,044 0224 0,880 0540 0,637 0540 0,613 0419 0,321 0,273 0,200 0,133 0,224
14 0,419 0,394 0,394 0,297 0,156 0,044 0,044 0,224 1,001 o516 1,147 0,783 0589 0419 0,321 0,297 0,200 0,156 0,224
15 0,394 0,370 0,394 0,249 0,156 0,067 0,044 0224 0,710 0,491 0,807 0,759 0,540 0,419 0,321 0,273 0,156 0,178 0,108
16 0,370 0,346 0,394 0,249 0,156 0,067 0,022 0,200 0564 0,467 0807 0,734 0516 0,394 0,297 0,297 0,111 0,178 0,119
17 0,394 0,346 0,394 0,249 0,133 0,089 0,022 0,178 0564 0,443 0,467 0,710 0,516 0,394 0,321 0,297 0,156 0,133 0,119
18 0,394 0,370 0,394 0,249 0,111 0,089 0,022 0178 0564 0443 0,564 0,734 0856 0,394 0,321 0,297 0,156 0,089 0,130
19 0,419 0,370 0419 0,249 0,111 0,089 0,022 0977 0564 0443 0,564 0661 0,734 0,394 0,321 0,297 0,133 0,089 0,151
20 0,419 0,346 0,419 0,224 0,111 0,089 0,022 0,783 0516 0,443 0,589 0637 058 0,394 0,321 0,297 0,156 0,089 0,141
21 0,419 0,321 0,467 0,200 0,111 0089 0,022 0589 0467 0419 0,637 0589 0540 0,394 0,321 0,273 0,178 0,249 0,151
22 0,419 0,346 0,443 0,200 0,111 0,067 0,022 0929 0467 0419 1,001 0613 0,516 0,370 0,321 0,273 0,200 0,297 0,141
23 0,394 0,370 0,443 0,178 0,067 0,067 0,044 0,759 0443 0394 0,734 0613 0516 0,346 0,321 0,249 0,178 0,346 0,119
24 0,394 0,564 0,419 0,178 0,067 0,067 0,044 0564 0443 0,394 0,710 0,540 0,491 0,564 0,297 0,249 0,156 0,321 0,108
25 0,394 0,540 0,419 0,178 0,067 0111 0,022 0589 0467 0370 0,686 0491 0467 0880 0,297 0,249 0,133 0,273 0,108
26 0,516 0,516 0,419 0,178 0,067 0,156 0,022 0880 0,443 0,370 0,807 0,613 0,467 0,589 0,297 0,273 0,111 0,200 0,108
27 0,467 0,491 0,394 0,178 0,067 0133 0,022 0856 0467 0,370 0,904 0,734 0,467 0,467 0,297 0,273 0,156 0,178 0,108
28 0,467 0,491 0,394 0,200 0,067 0133 0,022 0831 0491 0,346 0,831 0613 0467 0443 0,297 0249 0,178 0,178 0,097
29 0,467 0,467 0,394 0,200 0,067 0,111 0,224 0,807 0,491 0,540 X 0,710 0,443 0,394 0,297 0,273 0,133 0,178 0,097
30 0,467 0,443 0,370 0,178 0,067 0,111 0,178 0,831 0,540 0,710 X 0,807 0467 0,370 0,297 0,273 0,133 0,178 0,097
31 X 0,443 X 0,178 0,067 X 1,330 X 0,564 0,491 X 0,904 X 0,370 X 0,249 0,111 X 0,086

Média 0,439 0,423 0,408 0,274 0,121 0,096 0,110 0,447 0621 0509 0,636 0661 0604 0430 0,322 0,280 0,183 0,187 0,231

Méx. 0,516 0,564 0,467 0,370 0,178 0,156 1,330 0,977 1001 0,710 ' 1147 0904 1,050 0,880 0,370 0,297 0,249 0,346 0,807

Min. 0,370 0,321 0,346 0,178 0,067 0,044 0,022 0,089 0443 0346 0,346 0491 0443 0,346 0,297 0,249 0,111 0,089 0,086

TABELA 5-I: Vazdo mi/s Ponto 11

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org.: SILVA, Emerson Malvino; 2006.
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Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set [ Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Out
1 38 79 77 71 62 51 63 48 141 96 77 106 | 111 78 79 75 69 61 63
2 87 80 76 70 64 51 63 63 128 | 96 79 117 | 113 | 78 78 74 70 64 63
3 82 78 75 69 64 50 64 60 136 | 103 77 106 | 114 78 77 73 70 69 71
4 78 77 74 68 64 55 61 78 125 | 104 80 95 103 78 76 74 72 73 70
5 77 74 75 69 63 60 59 85 114 | 105 | 76 93 100 | 76 75 74 69 69 77
6 76 72 76 68 63 56 55 75 125 | 106 72 91 97 74 76 75 68 66 82
7 75 71 74 68 63 55 56 65 124 | 106 68 89 103 73 76 75 67 64 87
8 74 70 74 68 62 54 56 73 123 | 107 | 68 88 104 | 73 76 73 68 61 88
9 73 68 72 67 64 54 51 79 135 | 107 66 87 105 73 75 73 67 60 38
10 70 66 70 67 64 54 47 84 111 | 108 64 91 107 75 75 73 68 59 87
11 68 68 72 66 64 54 47 79 112 | 107 | 67 123 | 101 | 77 74 75 67 57 81
12 68 67 71 66 60 54 45 76 112 | 105 82 104 | 103 80 74 74 66 56 78
13 68 66 70 68 60 53 43 75 112 | 102 96 86 104 79 75 73 65 56 74
14 67 66 70 67 61 50 42 73 112 | 99 91 115 | 99 77 75 72 64 57 72
15 66 66 69 65 61 49 43 70 111 98 91 110 93 75 76 73 65 55 75
16 68 66 69 66 61 47 39 66 128 96 91 108 91 75 75 73 65 53 78
17 67 65 69 65 60 46 39 62 110 | 94 90 105 | 89 75 74 73 63 51 82
18 65 65 70 64 58 46 41 58 105 92 79 102 | 115 75 74 73 59 49 80
19 66 65 73 66 60 46 43 74 99 87 78 101 | 112 74 75 72 62 51 91
20 62 64 76 66 60 47 47 95 95 83 77 101 | 108 | 74 75 70 63 53 91
21 66 64 77 66 60 47 46 116 90 81 70 100 99 75 75 71 63 62 86
22 70 64 77 65 59 46 45 112 | 137 80 72 104 93 75 75 70 60 68 83
23 70 64 77 65 56 45 45 112 | 100 | 78 84 108 | 95 76 74 69 62 100 { 80
24 68 82 77 66 55 44 41 113 98 77 88 94 89 95 74 68 64 93 89
25 64 90 75 66 54 60 45 102 96 74 92 91 87 114 74 68 63 85 83
26 70 95 73 66 54 75 46 103 94 75 101 [ 97 85 108 | 75 69 61 80 77
27 76 97 70 66 54 68 45 128 92 76 110 [ 102 | 82 102 | 75 69 62 76 75
28 77 92 71 66 53 67 42 152 90 76 108 97 82 94 74 69 63 70 72
29 78 86 72 66 52 66 41 144 | 89 79 X 112 | 81 86 74 69 65 67 71
30 78 81 72 64 52 63 42 143 93 81 X 126 | 80 83 74 68 65 63 70
31 X 78 X 63 52 X 43 X 96 88 X 115 X 81 X 67 61 X 67
Média 70 79 74 67 59 54 48 89 111 80 88 104 91 87 75 69 63 72 80
Max. 88 97 77 71 64 75 64 152 | 141 | 108 | 110 { 126 | 115 | 114 79 75 72 100 91
Min. | 62 | 64 | 69 | 63 | 52 | 44 |1890] 48 | 89 | 74 | 64 | 86 | 80 | 73 | 74 | 67 | 59 | 49 | 3
TABELA 6-a: Altura Régua Ponto 01
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai |Jun |Jul JAgo [Set pPut Nov ez Jan Hev ar br ai Jin  J | { Ago | Set | Out
1 75 56 60 54 45 35 43 33 125 85 77 93 96 64 64 59 52 45 47
2 72 54 60 54 46 34 43 44 114 85 79 105 97 63 62 57 53 49 47
3 67 55 59 53 46 34 44 41 123 90 77 94 98 62 63 56 54 52 54
4 61 55 57 51 45 39 40 60 111 91 80 83 91 62 61 58 55 55 53
5 61 55 58 50 44 43 40 65 99 92 76 80 87 60 59 58 52 52 61
6 59 54 58 51 45 39 39 60 110 93 72 78 82 59 60 58 51 49 69
7 57 54 58 51 45 37 38 54 109 93 68 77 116 59 60 59 50 47 76
8 56 53 56 50 44 36 38 54 108 93 68 76 104 58 60 57 51 45 74
9 54 52 55 50 44 35 34 60 111 94 66 74 98 59 60 57 49 44 72
10 52 51 54 50 45 35 31 66 99 96 64 78 92 60 59 56 50 43 72
11 51 51 55 49 45 35 30 62 100 94 67 104 85 61 59 58 50 41 67
12 51 50 54 48 44 35 29 57 100 91 82 91 88 63 59 57 49 41 62
13 50 50 53 50 44 34 27 56 101 85 96 79 91 64 59 56 49 40 57
14 49 49 52 49 44 34 26 54 101 79 91 102 86 66 59 55 48 41 55
15 47 48 51 48 43 32 26 51 98 76 91 97 80 68 60 56 48 38 39
16 49 47 51 49 44 30 24 47 112 73 91 94 77 60 59 56 48 37 63
17 49 48 51 49 43 30 24 45 99 72 90 91 74 59 58 56 46 36 67
18 48 49 51 48 42 30 25 41 93 71 79 88 102 59 58 55 43 34 64
19 48 47 58 49 44 29 27 57 87 69 78 87 98 58 58 55 46 34 78
20 45 46 61 52 44 29 30 78 83 67 77 87 93 58 59 54 46 37 77
21 48 46 60 50 44 29 28 98 78 66 70 86 85 59 59 55 46 46 72
22 52 48 60 49 43 28 28 97 119 65 72 90 79 60 59 54 45 51 69
23 50 48 60 49 41 27 28 97 88 64 84 94 76 61 58 53 47 87 66
24 49 56 60 49 40 27 25 98 87 63 88 82 72 82 58 52 48 79 75
25 48 64 57 49 38 40 28 89 86 60 92 78 70 102 58 51 46 70 69
26 61 70 55 48 38 56 28 90 84 60 101 83 69 96 60 51 45 64 62
27 59 73 53 48 39 49 27 114 83 61 110 | 87 67 89 59 51 46 60 59
28 59 66 55 49 37 48 26 139 82 61 102 84 66 81 59 53 47 52 56
29 60 66 55 49 36 46 24 132 81 64 X 96 66 72 58 50 48 49 55
30 58 65 55 48 37 43 26 129 83 68 X 108 65 69 58 50 48 46 53
31 X 61 X 47 36 X 27 X 85 74 X 101 X 67 X 50 45 X 49
Média 53 58 57 50 42 36 31 72 98 65 87 89 76 73 59 52 46 56 65
Max. 75 73 61 54 46 56 44 139 | 125 96 110 | 108 | 116 | 102 64 59 55 87 78
Min. 45 46 51 47 36 27 24 33 78 60 64 74 65 58 58 50 43 34 39

TABELA 6-b: Altura Régua Ponto 02
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
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Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago | Set | Out
1 54 46 40 48 47 42 44 40 61 57 53 53 56 51 51 48 47 44 45
2 53 43 40 47 47 44 43 42 61 57 54 53 55 51 48 49 47 53 46
3 53 42 40 48 47 42 43 41 62 59 52 52 54 51 48 49 47 50 46
4 54 42 40 48 47 44 43 49 60 58 52 51 55 50 48 49 47 47 45
5 54 42 40 47 46 46 44 46 58 58 50 51 55 51 49 49 46 45 47
6 53 42 40 48 45 45 44 45 61 58 48 52 54 49 48 49 46 45 53
7 53 41 40 48 45 45 42 44 59 58 48 52 66 49 49 48 46 44 58
8 54 41 40 48 45 45 42 43 56 58 49 51 61 50 50 49 46 43 53
9 54 41 40 48 46 44 42 44 54 58 50 50 59 49 49 48 46 43 48
10 53 41 40 48 46 44 41 45 53 57 51 51 56 49 48 47 47 43 47
11 53 41 38 48 46 44 40 47 54 56 49 62 55 49 50 48 47 42 46
12 52 40 39 48 46 44 41 45 54 56 53 86 55 50 51 48 46 43 46
13 52 40 40 48 46 44 41 45 55 55 56 56 55 49 48 48 46 42 45
14 51 42 39 48 46 42 42 44 55 54 52 57 54 48 49 49 45 42 47
15 50 41 39 47 46 43 40 43 53 53 53 57 54 49 50 47 45 42 48
16 49 40 39 48 46 43 41 41 62 52 53 57 53 48 49 48 45 43 48
17 49 42 39 48 45 43 41 41 59 51 54 57 53 48 50 48 46 43 48
18 50 42 40 47 44 43 41 41 56 51 53 56 56 49 50 47 45 43 47
19 50 42 40 48 46 43 41 46 52 51 53 57 55 49 49 48 45 42 55
20 50 42 40 48 45 43 40 49 51 51 53 57 54 50 48 48 44 42 53
21 50 43 41 48 45 44 40 52 49 50 53 58 52 50 48 48 43 46 50
22 50 43 40 48 44 44 40 52 61 50 51 57 52 50 48 48 43 47 49
23 50 43 40 46 44 45 40 52 57 49 56 55 51 50 47 48 44 50 47
24 50 43 40 46 44 43 41 52 57 48 55 55 51 52 47 47 44 50 48
25 50 43 40 46 43 47 41 49 56 48 53 54 52 53 47 45 44 49 48
26 54 44 40 46 44 51 40 51 55 49 57 55 52 53 49 46 43 45 47
27 52 44 39 48 45 49 40 54 54 49 55 56 52 52 48 47 44 44 45
28 52 43 38 48 45 48 40 56 53 49 54 55 51 52 48 46 44 44 45
29 51 43 39 47 44 46 40 59 52 53 X 57 51 51 48 46 44 43 45
30 48 43 39 47 44 44 40 60 55 56 X 59 51 51 49 47 44 43 45
31 X 43 X 47 43 X 40 X 57 52 X 60 X 51 X 48 43 X 43
Média 51 43 40 48 45 44 41 47 56 50 54 57 52 51 48 47 44 45 48
Max. 54 46 41 48 47 51 44 60 62 59 57 86 66 53 51 49 47 53 58
Min. 48 40 38 46 43 42 40 40 49 48 48 50 51 48 47 45 43 42 43
TABELA 6-c: Altura Régua Ponto 03
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez | Jan | Fev [ Mar [ Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out
1 42 31 32 37 31 28 29 27 49 58 56 67 65 43 56 53 43 41 42
2 42 31 32 36 32 28 29 32 43 58 59 66 67 43 57 51 43 50 42
3 40 31 32 37 32 28 29 28 52 61 58 65 68 43 56 49 42 47 44
4 38 31 32 38 32 29 29 33 44 61 61 63 69 42 54 50 42 43 43
5 33 31 32 37 31 29 29 31 36 61 60 63 67 42 51 52 43 42 50
6 32 30 32 34 31 28 29 30 43 61 59 64 65 43 56 54 43 42 66
7 32 30 32 35 30 28 29 28 43 61 57 64 99 43 58 50 42 42 82
8 32 30 31 35 29 28 28 33 42 61 55 62 83 43 60 47 42 42 74
9 32 30 31 36 28 28 28 35 52 61 53 59 75 45 54 48 42 42 65
10 32 30 32 34 28 28 28 38 49 62 50 60 67 47 52 49 42 42 69
11 32 31 32 32 28 28 28 33 56 61 52 74 65 49 54 44 42 41 61
12 32 30 32 33 28 28 28 31 49 61 57 70 68 52 55 45 42 41 58
13 31 30 32 35 28 28 28 30 62 60 62 65 70 54 58 45 42 41 55
14 31 30 32 34 28 28 28 29 64 59 60 71 68 52 57 44 41 41 61
15 32 30 32 32 28 28 27 29 62 59 63 68 66 50 57 46 41 40 64
16 32 30 32 32 28 28 27 28 77 59 63 66 65 50 52 50 41 40 66
17 32 30 32 32 28 28 27 28 63 58 66 64 63 50 51 53 41 40 67
18 32 30 32 32 28 30 27 28 60 57 63 62 84 50 50 54 41 40 65
19 32 30 33 32 30 32 27 30 57 55 62 63 77 50 49 50 41 40 74
20 32 30 33 32 28 30 27 30 56 53 61 63 69 50 49 45 41 40 71
21 32 30 33 32 28 29 27 30 55 52 60 64 68 52 49 43 41 48 66
22 32 30 33 32 28 28 27 38 72 50 62 67 67 53 49 42 41 66 66
23 31 30 34 32 28 28 27 37 63 51 62 70 66 55 49 42 42 54 66
24 31 38 35 32 28 28 27 35 63 51 63 64 64 64 49 42 43 50 69
25 31 33 37 32 28 32 27 32 62 50 66 62 62 73 49 41 42 45 66
26 33 33 35 32 28 36 27 38 60 51 73 65 60 65 47 42 41 44 62
27 32 33 33 32 30 32 27 46 59 51 79 68 58 63 48 42 42 43 58
28 32 32 39 32 29 31 29 54 57 49 73 64 58 62 50 42 43 42 55
29 32 32 42 32 28 30 27 54 56 52 X 70 57 62 52 42 43 42 58
30 32 32 40 32 28 29 27 52 57 54 X 76 50 56 53 42 42 42 61
31 X 32 X 32 28 X 27 X 58 53 X 69 X 56 X 42 41 X 56
Média 32 32 36 33 29 29 28 34 56 52 66 67 63 59 49 43 42 46 64
Max. 42 38 42 38 32 36 29 54 77 62 79 76 99 73 60 54 43 66 82
Min. 31 30 31 32 28 28 27 27 36 49 50 59 50 42 47 41 41 40 42

TABELA 6-d: Altura Régua Ponto 04

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
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Ano 2005 2006
Dias Abr [Mai [Jun [Jul Ago |Set pPut INov Dez Jan Hev ar br ai Jin J | | Ago | Set | Out
1 134 | 132 | 132 | 130 | 128 | 117 | 119 | 111 | 184 | 155 | 147 | 161 | 150 | 112 | 122 | 112 | 98 81 89
2 133 | 133 | 132 | 130 | 128 | 116 | 119 | 116 | 179 | 155 | 149 | 158 | 148 | 113 | 120 | 110 | 100 | 97 89
3 132 | 132 | 132 | 130 | 128 | 117 | 118 | 115 | 186 | 157 | 144 | 152 | 145 | 113 | 120 | 107 | 102 | 99 96
4 130 | 132 | 132 | 129 | 129 | 121 | 119 | 123 | 177 | 157 | 151 | 145 | 146 | 113 | 119 | 110 | 101 | 100 | 97
5 131 | 131 | 131 | 129 | 129 | 124 | 119 | 116 | 168 | 158 | 146 | 143 | 143 | 109 | 118 | 112 | 99 95 | 104
6 129 | 130 | 130 | 130 | 129 | 123 | 118 | 116 | 170 | 159 | 137 | 140 | 139 | 106 | 118 | 114 | 98 92 | 115
7 129 | 128 | 130 | 130 | 129 | 124 | 118 | 115 | 171 | 160 | 133 | 139 | 162 | 105 | 117 | 113 | 97 89 | 125
8 128 | 126 | 131 | 130 | 128 | 124 | 117 | 115 | 171 | 161 | 131 | 140 | 159 | 103 | 116 | 112 | 96 86 | 121
9 127 | 125 )| 132 | 129 | 127 | 122 | 116 | 121 | 162 | 162 | 129 | 140 | 157 | 104 | 116 | 112 | 94 84 | 116
10 125 | 124 | 132 | 129 | 127 | 120 | 115 | 126 | 162 | 163 | 129 | 139 | 155 | 107 | 117 | 111 | 94 83 | 108
11 124 | 124 | 132 | 129 | 127 | 118 | 115 | 130 | 162 | 150 | 169 | 144 | 144 | 109 | 117 | 110 | 94 81 | 103
12 124 | 124 | 129 | 130 | 127 | 116 | 115 | 131 | 162 | 144 | 165 | 142 | 142 | 113 | 116 | 109 | 93 77 | 103
13 125 | 124 | 130 | 130 | 127 | 115 | 115 | 139 | 162 | 141 | 161 | 140 | 140 | 112 | 115 | 107 | 91 72 | 103
14 124 | 126 | 130 | 130 | 128 | 113 | 115 | 148 | 162 | 140 | 164 | 146 | 137 | 113 | 114 | 107 | 88 70 | 103
15 123 | 126 | 129 | 129 | 128 | 113 | 114 | 141 | 168 | 139 | 157 | 151 | 133 | 114 | 112 | 106 | 86 78 | 108
16 124 | 126 | 130 | 129 | 128 | 113 | 113 | 136 | 172 | 138 | 157 | 154 | 132 | 114 | 107 | 104 | 84 78 | 114
17 122 | 126 | 130 | 129 | 127 | 114 | 113 | 131 | 167 | 135 | 151 | 156 | 131 | 112 | 106 | 101 | 85 73 | 120
18 120 | 126 | 131 | 128 | 125 | 113 | 113 | 202 | 163 | 134 | 144 | 156 | 146 | 109 | 105 | 100 | 84 68 | 119
19 120 | 126 | 131 | 129 | 124 | 112 | 117 | 82 | 159 | 133 | 144 | 152 | 143 | 111 | 105 | 99 83 68 | 123
20 120 | 126 | 132 | 130 [ 125 | 112 | 115 | 75 | 153 | 132 | 143 | 150 | 139 | 105 | 105 | 98 83 67 | 123
21 122 | 124 | 132 | 130 | 121 | 112 | 114 | 192 | 145 | 131 | 141 | 147 | 135 | 109 | 105 | 98 83 78 | 118
22 124 | 124 | 132 | 129 | 117 | 111 | 113 | 195 | 158 | 130 | 141 | 147 | 131 | 112 | 105 | 98 84 90 | 113
23 124 | 124 | 132 | 129 | 122 | 110 | 113 | 191 | 153 | 129 | 170 | 147 | 129 | 119 | 106 | 98 88 | 129 | 108
24 118 | 132 | 132 | 129 | 122 | 109 | 113 | 180 | 153 | 129 [ 164 | 138 | 128 | 144 | 107 | 97 92 | 122 | 108
25 118 | 133 | 132 | 128 | 122 | 116 | 113 | 156 | 151 | 128 | 158 | 144 | 126 | 168 | 108 | 96 94 | 114 | 107
26 129 | 134 | 132 | 128 | 123 | 120 | 113 | 196 | 151 | 129 | 157 | 149 | 123 | 157 | 109 | 97 92 | 106 | 106
27 131 | 135 | 131 | 129 | 122 | 124 | 112 | 196 | 147 | 130 | 155 | 159 | 119 | 144 | 109 | 97 92 | 100 | 104
28 131 | 133 | 130 | 129 | 120 | 118 | 112 | 196 | 143 | 128 | 158 | 151 | 117 | 137 | 110 | 96 92 96 | 101
29 131 | 133 | 130 | 129 | 118 | 118 | 113 | 196 | 143 | 134 X 154 | 115 ) 130 | 111 [ 97 90 89 99
30 131 | 132 | 130 | 129 | 118 | 118 | 113 | 195 | 147 | 140 X 157 | 114 | 126 | 111 [ 97 87 88 97
31 X 132 X 128 | 118 X 112 X 148 | 145 X 156 X 124 X 97 85 X 94
Média 125 | 130 | 131 | 129 | 125 | 117 | 115 | 146 | 161 | 132 | 153 [ 150 | 127 | 130 | 108 97 88 96 108
Max. 134 | 135 ]| 132 | 130 | 129 | 124 | 119 | 202 | 186 | 163 | 170 | 161 | 162 | 168 | 122 | 114 | 102 | 129 | 125
Min. 118 | 124 | 129 | 128 | 117 | 109 | 112 | 75 | 143 | 128 | 129 | 138 | 114 | 103 | 105 | 96 83 67 89
TABELA 6-e: Altura Régua Ponto O
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Out | Nov | Dez | Jan | Fev { Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out
1 64 51 70 46 42 32 36 28 82 65 59 65 59 51 48 43 36 28 28
2 51 52 70 45 44 32 36 33 77 65 60 64 57 48 47 43 36 33 29
3 58 51 70 44 44 32 35 32 85 68 58 62 54 48 47 43 35 32 28
4 45 48 69 42 44 33 36 40 79 66 58 59 55 47 47 46 35 30 27
5 44 48 68 45 43 34 36 33 73 67 56 58 54 47 47 46 35 29 29
6 44 47 66 44 43 34 35 33 74 66 54 57 53 47 47 46 35 28 31
7 42 46 66 45 44 34 35 32 75 65 54 57 64 47 47 45 35 29 32
8 41 45 66 45 44 34 34 32 75 65 54 56 61 47 46 48 34 29 30
9 40 44 70 44 43 34 33 38 71 64 54 55 59 48 46 47 34 28 28
10 39 45 76 44 42 34 32 43 70 63 54 56 58 48 46 45 34 28 28
11 37 44 76 44 40 35 32 47 69 62 54 59 55 48 46 44 34 27 28
12 38 44 72 45 40 34 32 48 69 62 69 58 55 48 46 44 34 27 28
13 40 43 68 42 40 35 32 56 69 61 64 56 54 48 45 43 34 27 27
14 41 46 69 43 40 35 32 62 68 60 65 58 53 48 45 43 33 26 27
15 42 44 70 43 40 35 31 58 69 60 64 59 51 47 45 42 33 26 30
16 39 42 70 41 40 34 30 53 71 60 64 60 50 47 46 40 32 26 33
17 38 41 70 42 40 36 30 48 68 60 63 61 50 47 46 37 32 26 36
18 37 40 68 42 40 36 30 44 68 59 59 62 55 46 46 36 31 25 36
19 38 41 68 43 40 35 31 95 67 59 57 60 54 46 45 37 31 25 40
20 37 42 68 43 40 35 32 88 66 58 55 59 53 45 46 37 31 24 39
21 37 42 70 42 40 35 31 81 65 58 52 57 52 46 45 36 30 26 40
22 38 42 71 43 40 35 30 85 64 58 66 56 51 46 45 36 30 27 39
23 38 41 71 42 40 36 30 80 63 58 63 54 51 47 45 36 31 29 37
24 38 41 70 41 40 35 30 75 63 55 63 54 50 53 44 36 31 29 44
25 38 40 70 40 40 36 30 64 63 54 63 52 50 58 44 36 30 28 42
26 43 41 70 40 40 37 30 85 63 53 63 54 49 56 44 36 29 27 40
27 46 42 68 41 40 35 29 85 63 52 63 55 49 54 44 36 29 27 39
28 48 45 67 42 36 35 29 85 63 51 64 55 49 52 44 36 29 27 37
29 50 48 66 43 32 35 30 85 63 56 X 56 49 50 43 37 29 27 35
30 50 50 66 44 32 35 30 84 64 60 X 58 50 49 43 37 29 26 33
31 X 51 X 43 32 X 29 X 65 58 X 61 X 48 X 37 28 X 31
Média 43 45 69 43 40 35 32 58 69 60 60 58 53 49 46 40 32 28 33
Max. 64 52 76 46 44 37 36 95 85 68 69 65 64 58 48 48 36 33 44
Min. 37 40 66 40 32 32 29 28 63 51 52 52 49 45 43 36 28 24 27

TABELA 6-f: Altura Régua Ponto 06
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006



Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar [ Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out
1 80 75 75 66 66 58 57 39 | 101 ] 92 89 | 114 | 96 65 62 68 57 53 68
2 80 76 73 68 60 58 56 64 97 92 92 | 140 | 101 | 68 60 64 59 66 71
3 77 74 70 66 60 57 56 62 | 101 | 93 86 | 118 | 106 | 65 63 60 60 67 74
4 73 66 70 64 63 60 54 88 93 92 87 95 92 62 61 60 59 67 76
5 74 66 68 63 65 62 57 68 86 92 85 93 89 58 58 63 51 70 95
6 73 65 67 64 62 60 61 65 95 92 82 90 86 59 69 66 55 66 | 102
7 71 64 64 66 63 58 55 62 96 92 80 88 | 104 | 58 64 66 58 64 | 109
8 69 66 64 67 64 56 52 61 98 92 77 87 97 57 59 69 53 62 | 114
9 64 68 62 68 64 60 52 70 95 92 75 86 94 70 64 58 60 59 | 118
10 62 66 60 66 61 59 52 78 88 91 72 97 90 71 73 47 63 60 | 103
11 60 63 68 64 58 58 52 70 93 90 73 94 88 72 65 64 63 61 89
12 63 63 66 67 60 56 51 66 93 89 79 91 89 73 56 58 62 59 87
13 61 64 63 66 62 59 50 66 96 88 85 88 90 66 63 51 59 58 85
14 60 66 64 66 58 60 50 66 98 86 89 99 86 67 65 50 55 59 81
15 60 64 69 63 54 58 52 66 90 85 88 97 81 68 66 63 55 51 83
16 58 63 67 64 56 56 43 65 91 84 88 96 83 71 60 61 55 60 84
17 59 62 65 64 56 56 43 65 87 83 86 94 85 67 63 58 53 62 86
18 60 62 68 64 56 61 44 64 87 83 85 94 | 102 | 62 67 68 52 63 89
19 60 64 68 66 65 66 46 86 86 83 85 89 94 60 71 61 54 65 | 109
20 61 65 68 67 64 63 47 83 86 83 84 87 86 67 69 54 53 60 98
21 66 70 72 68 62 60 45 79 83 82 83 84 84 68 67 62 51 85 97
22 70 70 74 67 60 56 46 77 1104 | 82 93 81 82 69 66 64 62 89 | 104
23 70 70 70 68 58 56 46 83 92 81 | 105 | 78 79 71 65 65 64 80 | 111
24 66 96 66 66 57 56 48 88 92 80 97 77 76 73 64 66 66 83 90
25 63 | 103 | 71 63 56 62 47 82 92 75 89 78 69 75 63 58 54 86 87
26 73 95 70 65 59 68 44 86 92 74 97 83 72 76 67 55 60 81 84
27 72 85 64 66 64 64 37 98 91 73 | 105 | 88 74 75 59 53 58 76 81
28 72 80 66 63 62 63 45 1 109 | 91 74 | 110 | 83 67 75 55 58 55 74 80
29 71 78 66 60 60 63 42 ] 104 | 91 86 X 92 67 75 51 60 62 67 79
30 73 76 66 64 59 57 40 | 103 | 92 97 X 100 | 66 68 67 62 65 64 78
31 X 76 X 65 59 X 38 X 92 86 X 102 X 65 X 64 53 X 78
Média | 68 79 68 65 60 60 49 75 93 81 95 86 76 71 64 60 58 76 90
Max. 80 | 103 | 75 68 66 68 61 | 109 | 104 | 97 | 110 | 140 | 106 | 76 73 69 66 89 | 118
Min. 58 62 60 60 54 56 37 39 83 73 72 77 66 57 51 47 51 51 68
TABELA 6-g: Altura Régua Ponto 07
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
Ano 2005 2006
Dias Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez | Jan [ Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out
1 78 88 80 75 71 62 68 65 | 126 | 101 | 100 | 126 | 128 | 92 90 87 83 78 82
2 76 89 80 72 70 60 70 77 |1 125 101 | 101 | 110 | 117 | 91 89 87 84 83 83
3 77 86 79 72 70 58 71 77 | 133 | 102 | 105 | 106 | 105 | 90 87 87 84 86 86
4 78 82 78 71 69 63 62 89 | 120 | 103 | 103 | 102 | 104 | 89 88 87 82 88 86
5 76 80 76 74 68 67 64 88 | 108 | 104 | 99 99 | 103 | 88 89 87 82 86 93
6 77 78 74 74 68 66 66 90 | 111 ] 105 | 95 96 | 102 | 88 89 86 82 84 99
7 77 74 76 74 69 66 72 93 | 128 | 105 | 90 97 | 120 | 87 88 86 82 82 | 104
8 77 74 74 74 69 65 68 84 | 145 | 106 | 89 97 | 114 | 87 88 86 81 79 ] 103
9 77 74 75 70 68 70 65 89 | 115 | 106 | 89 96 | 111 | 89 88 86 81 76 | 102
10 77 76 76 72 68 68 63 93 | 107 | 108 | 89 | 108 | 107 | 91 88 86 80 77 98
11 77 75 76 74 68 67 58 89 | 112 | 107 | 88 | 111 | 103 | 92 88 84 80 77 95
12 77 74 75 74 69 66 58 88 112 | 105 | 101 | 106 [ 103 94 87 85 79 75 92
13 77 74 74 74 66 64 57 85 | 114 | 101 | 114 | 102 | 104 | 92 87 85 79 73 89
14 77 71 75 73 66 62 56 82 | 116 | 98 | 113 | 106 | 102 | 90 87 86 79 72 87
15 76 72 75 71 66 60 57 79 | 123 | 96 | 108 | 107 | 99 88 88 85 79 75 88
16 75 73 75 72 66 58 55 76 | 115 | 94 | 108 | 109 | 98 90 87 85 79 71 88
17 73 71 74 71 65 58 55 73 ] 110 ] 91 | 102 | 111 | 97 89 87 85 78 73 89
18 72 71 74 69 64 58 59 72 | 107 | 92 97 | 109 | 114 | 88 87 83 77 74 93
19 73 72 78 70 69 57 62 | 106 | 103 | 91 96 | 105 | 112 | 88 88 84 77 72 98
20 71 73 82 72 67 60 64 | 116 | 100 | 90 95 | 103 | 110 | 88 88 85 78 70 96
21 72 73 80 73 66 58 62 | 126 | 97 89 93 | 101 | 102 | 89 88 84 78 83 98
22 74 77 79 72 65 66 59 | 127 | 97 88 | 102 | 101 | 100 | 90 87 84 77 86 97
23 76 80 79 72 64 56 59 | 125 | 93 87 | 137 | 100 | 99 92 87 84 78 95 95
24 74 94 79 70 63 55 58 | 122 | 96 86 | 124 | 98 97 | 100 | 87 84 78 96 | 100
25 72 | 108 | 76 68 61 63 61 | 108 | 97 85 | 111 | 97 96 | 107 | 86 83 78 97 96
26 89 | 104 | 76 69 61 72 61 | 115 | 99 87 | 111 | 100 | 95 | 125 | 87 83 78 94 92
27 84 | 102 | 75 71 65 70 58 | 129 | 99 89 | 111 | 102 | 94 | 107 | 87 83 79 89 89
28 84 96 76 71 64 69 56 | 137 | 100 | 87 | 119 | 111 | 94 | 101 | 87 83 80 82 87
29 84 90 76 70 63 68 61 | 142 | 101 | 91 X 114 | 93 94 87 82 80 82 86
30 86 84 76 68 61 65 63 | 136 | 101 | 95 X 116 | 92 92 87 83 79 81 85
31 X 81 X 70 62 X 66 X 101 | 98 X 127 X 91 X 83 79 X 84
Média | 78 87 78 72 66 63 62 99 | 110 | 89 | 110 | 106 | 99 97 87 83 78 86 93
Max. 89 | 108 | 82 75 71 72 72 | 142 | 145 | 108 | 137 | 127 | 128 | 125 | 90 87 84 97 | 104
Min. 71 71 74 68 61 55 55 65 93 85 88 96 92 87 86 82 77 70 82

TABELA 6-h: Altura Régua Ponto 08

Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG

Org: SILVA, 2006
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Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out
1 61 55 69 38 32 20 19 26 83 68 72 75 72 47 45 39 34 24 29
2 60 56 67 37 30 19 18 30 84 68 72 66 70 47 44 39 34 49 32
3 59 52 66 36 30 18 17 31 84 75 63 62 68 47 44 38 34 42 31
4 58 51 64 36 30 22 18 45 79 76 61 57 73 46 43 37 30 35 29
5 55 49 63 36 30 26 28 74 73 76 57 57 77 45 43 37 32 34 36
6 52 47 61 35 30 24 36 60 77 76 53 56 81 45 42 38 32 28 48
7 51 44 61 35 30 27 38 48 80 77 51 56 90 44 42 38 32 26 60
8 50 43 61 34 30 30 35 39 82 77 48 55 78 44 42 38 28 23 52
9 49 42 60 35 32 30 32 45 75 77 44 54 72 45 42 37 28 23 43
10 48 41 58 35 30 28 29 51 75 78 41 55 66 45 41 36 27 24 41
11 48 42 56 34 28 25 23 56 88 76 45 57 62 45 41 37 27 24 36
12 46 42 56 35 29 22 14 49 88 74 60 58 62 46 41 37 26 22 34
13 44 41 56 34 29 21 16 41 90 70 75 60 63 45 41 36 27 21 31
14 44 36 57 34 29 19 17 34 92 66 82 74 59 44 41 36 27 21 32
15 44 36 57 34 29 19 16 30 84 64 75 73 54 44 41 36 28 23 33
16 43 36 59 34 28 18 15 26 80 61 75 73 51 43 41 36 28 20 34
17 42 34 60 34 28 18 15 25 77 60 64 72 54 43 40 35 26 20 35
18 42 34 60 33 28 18 15 29 74 58 57 67 92 42 40 35 27 19 39
19 42 34 63 36 28 18 17 83 71 55 57 64 80 42 40 36 28 21 50
20 41 35 67 36 28 18 19 79 66 52 56 62 68 42 40 36 26 20 46
21 41 33 72 35 28 18 19 75 61 51 55 60 61 43 40 35 23 28 47
22 41 37 70 33 28 17 18 80 60 50 75 59 59 44 40 35 24 35 42
23 41 40 68 34 27 18 18 78 60 49 69 58 56 45 39 35 24 44 36
24 41 61 66 34 27 17 18 75 60 49 67 56 53 61 39 34 24 44 43
25 41 60 62 33 26 19 16 65 60 48 64 53 52 76 39 34 23 43 41
26 62 64 62 32 25 21 15 77 60 48 65 58 51 73 39 34 27 36 38
27 61 68 62 32 26 21 15 81 60 47 65 63 51 58 39 34 28 32 34
28 52 58 62 32 24 23 18 84 60 46 70 64 50 53 40 34 31 29 31
29 53 54 62 32 22 24 19 86 60 60 X 70 48 47 40 34 26 27 30
30 54 50 61 31 21 19 23 85 65 73 X 76 47 46 39 34 24 26 28
31 X 47 X 32 21 X 27 X 68 72 X 82 X 45 X 34 27 X 27
Média 48 49 65 34 28 21 21 56 73 54 64 63 56 52 40 35 26 32 38
Max. 62 68 72 38 32 30 38 86 92 78 82 82 92 76 45 39 34 49 60
Min. 41 33 56 31 21 17 14 25 60 46 41 53 47 42 39 34 23 19 27
TABELA 6-i: Altura Régua Ponto 09
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
Ano 2005 2006
Dias Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out
1 57 53 52 46 44 40 36 41 91 78 74 73 75 58 51 51 45 41 42
2 55 53 51 42 44 40 35 56 86 78 78 70 75 43 52 51 46 68 44
3 55 51 50 45 44 38 34 54 94 81 73 68 75 47 53 50 47 58 43
4 55 50 48 44 44 38 36 | 102 | 88 88 75 66 70 50 52 50 46 47 38
5 53 50 49 44 43 38 40 85 82 91 68 66 70 54 51 50 45 43 50
6 49 48 49 44 43 37 44 72 84 93 62 65 69 52 51 50 45 43 62
7 49 48 49 45 43 46 41 63 86 94 59 64 86 52 52 49 45 42 73
8 50 48 48 46 43 58 38 56 88 100 62 68 77 53 53 48 44 40 60
9 48 48 47 45 43 49 38 70 86 104 62 72 73 54 53 48 43 41 46
10 47 47 46 46 43 47 38 83 84 107 61 68 68 54 48 48 43 41 54
11 46 45 44 46 43 45 32 75 89 | 102 | 64 73 66 55 49 48 43 41 45
12 47 45 46 45 42 42 32 68 89 97 67 69 66 55 50 48 43 40 44
13 46 46 48 43 38 43 31 62 91 86 70 64 66 54 50 48 43 37 42
14 47 44 47 44 39 37 30 58 93 76 95 73 64 54 52 48 43 38 42
15 48 45 47 44 39 39 31 53 89 71 83 75 61 54 53 47 43 31 42
16 44 46 48 44 42 40 31 47 85 65 83 77 79 54 53 47 42 36 43
17 45 46 48 44 42 38 31 43 83 63 70 80 95 53 53 47 41 36 43
18 46 45 44 44 42 37 33 48 81 63 67 85 86 53 51 48 40 36 45
19 47 44 46 47 42 36 33 85 79 61 67 77 78 46 50 48 41 38 56
20 43 44 49 46 42 39 33 81 77 61 67 73 70 50 52 48 41 35 48
21 47 42 60 45 41 38 31 76 74 59 67 69 67 50 52 47 41 48 53
22 50 43 54 45 40 36 31 88 73 58 82 71 64 51 52 46 41 51 48
23 48 45 52 44 38 38 32 84 72 57 78 73 63 52 52 46 41 69 42
24 47 58 49 45 38 39 33 81 72 55 74 69 62 68 51 46 40 61 43
25 47 65 48 46 38 42 33 78 73 54 69 65 62 84 51 45 40 52 42
26 66 65 48 44 42 44 31 90 72 54 72 70 62 68 48 45 41 45 41
27 57 64 47 44 44 43 29 93 72 53 74 74 61 57 48 45 42 40 40
28 54 61 47 43 43 42 32 96 73 54 74 91 60 56 48 44 43 38 38
29 52 58 45 42 42 41 45 96 73 70 X 86 59 55 50 44 43 39 38
30 52 54 46 43 41 40 45 94 75 86 X 80 59 55 51 45 41 39 37
31 X 53 X 44 41 X 45 X 78 70 X 81 X 53 X 45 41 X 36
Média 51 54 49 44 42 41 35 73 82 61 72 75 64 57 50 46 41 46 43
Max. 66 65 60 47 44 58 45 102 94 107 95 91 95 84 53 51 47 69 73
Min. 43 42 44 42 38 36 29 41 72 53 59 64 59 43 48 44 40 31 36

TABELA 6-j: Altura Régua Ponto 10
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
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Org: SILVA, 2006

Ano 2005 2006

Dias Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out
1 22 22 19 16 9 4 6 5 38 25 30 33 31 21 17 14 12 6 11
2 21 22 19 17 8 6 5 9 38 25 39 33 29 18 17 14 12 12 12
3 22 21 20 17 8 6 4 6 35 27 24 30 27 18 17 14 12 12 12
4 22 21 19 17 8 6 4 35 29 27 26 27 29 17 17 14 12 11 11
5 21 20 19 17 8 6 8 14 23 27 22 26 28 18 17 14 12 11 21
6 20 18 18 16 8 6 11 10 31 27 17 26 26 18 17 14 12 11 28
7 20 18 18 17 8 6 7 7 32 27 16 26 45 18 17 14 11 9 35
8 20 18 19 17 7 6 6 6 32 27 17 27 36 19 15 14 11 7 24
9 20 19 19 17 8 7 5 9 28 27 17 27 32 19 14 37 10 6 13
10 20 19 19 17 8 6 4 12 27 27 17 32 27 19 14 13 10 7 22
11 20 18 16 16 8 5 3 11 32 26 17 30 27 19 14 13 10 8 14
12 20 18 17 16 7 4 3 11 30 25 23 27 27 19 14 13 10 8 13
13 20 19 18 16 8 4 3 11 38 24 28 24 27 19 15 13 10 7 11
14 19 18 18 14 8 3 3 11 43 23 49 34 26 19 15 14 10 8 11
15 18 17 18 12 8 4 3 11 31 22 35 33 24 19 15 13 8 9 11
16 17 16 18 12 8 4 2 10 29 21 35 32 23 18 14 14 6 9 12
17 18 16 18 12 7 5 2 9 25 20 21 31 23 19 15 14 8 7 12
18 18 17 18 12 6 5 2 9 25 20 25 32 37 18 15 14 8 5 13
19 19 17 19 12 6 5 2 42 25 20 25 29 32 18 15 14 7 5 15
20 19 16 19 11 6 5 2 34 23 20 26 28 26 18 15 14 8 5 14
21 19 15 21 10 6 5 2 26 21 19 28 26 24 17 15 13 9 12 15
22 19 16 20 10 6 4 2 40 21 19 43 27 23 17 15 13 10 14 14
23 18 17 20 9 4 4 3 33 20 18 32 27 23 16 14 12 9 16 12
24 18 25 19 9 4 4 3 25 20 18 31 24 22 27 14 12 8 15 11
25 18 24 19 9 4 6 2 26 21 17 30 22 21 38 14 12 7 13 11
26 23 23 19 9 4 8 2 38 20 17 35 27 21 26 14 13 6 10 11
27 21 22 18 9 4 7 2 37 21 17 39 32 21 21 14 13 8 9 11
28 21 22 18 10 4 7 2 36 22 16 36 27 21 20 14 12 9 9 10
29 21 21 18 10 4 6 11 35 22 24 X 31 20 18 14 13 7 9 10
30 21 20 17 9 4 6 9 36 24 31 X 35 21 17 14 13 7 9 10
31 X 20 X 9 4 X 6 X 25 22 X 39 X 17 X 12 6 X 9

Média | 20 20 19 13 6 5 4 20 27 20 33 29 23 21 14 13 8 11 12

Max. 23 25 21 17 9 8 11 42 43 31 49 39 45 38 17 37 12 16 35

Min. 17 15 16 9 4 3 2 5 20 16 16 22 20 16 14 12 6 5 9

TABELA 6-I: Altura Régua Ponto 11
Fonte: Paisagem Ambiental Ltda / ASSOBAG
Org: SILVA, 2006
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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