UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

WANESSA CRISTIANE GONCALVES FIALHO

A PRATICA PEDAGOGICA E AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA
COMUNICACAO NAS AULAS DE BIOLOGIA: UM OLHAR SOBRE DUAS
ESCOLAS PUBLICAS MINEIRAS

UBERLANDIA — MG
2008



WANESSA CRISTIANE GONCALVES FIALHO

A PRATICA PEDAGOGICA E AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA
COMUNICACAO NAS AULAS DE BIOLOGIA: UM OLHAR SOBRE DUAS
ESCOLAS PUBLICAS MINEIRAS

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacao em Educacao da Universidade Federal
de Uberlandia, como requisito parcial para a
obtencéo do titulo de Mestre em Educacéo.

Linha de Pesquisa: Saberes e Praticas Educativas

Orientadora: DrGraca Aparecida Cicillini

UBERLANDIA — MG
2008



Dados Internacionais de Catalogacgdo na Public&G) (

F438p Fialho, Wanessa Cristiane Gongalves, 1976-

A prética pedagdgica e as tecnologias danmicdo e da comunica-
¢do nas aulas de Biologia : um olhar sobe duadasspablicas mineiras /
Wanessa Cristiane Gongalves Fialho. - 2008.

189 f. :il.

Orientadora: Graca Aparecida Cicillini.

Dissertacao (mestrado) — Universidade Fedierdlberlandia, Progra-
ma de Pés-Graduacdo em Educacéo.
Inclui bibliografia.

1. Biologia - Estudo e ensino - Teses. 2. &wfres de Biologia - For-
macéao - Teses. I. Cicillini, Graga Aparecida. lhitérsidade Federal de
Uberlandia. Programa de P6s-Graduacgao encddio. 1. Titulo.

CDU:&37

Elaborada pelo Sistema de Bibliotecas da UFU / Setor de Catalogagao e Classificagdo



WANESSA CRISTIANE GONCALVES FIALHO

A PRATICA PEDAGOGICA E AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E DA
COMUNICACAO NAS AULAS DE BIOLOGIA: UM OLHAR SOBRE DUAS
ESCOLAS PUBLICAS MINEIRAS

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Educacao da Universidade Federal
de Uberlandia, como requisito parcial para a
obtencéo do titulo de Mestre em Educacéo.

Linha de Pesquisa: Saberes e Praticas Educativas

Uberlandia, 21 de agosto de 2008

Banca Examinadora

Dr* Graga Aparecida Cicillini - Orientadora - UFU

Dr® Mariley Simdes Floria Gouveia - UNICAMP

Dr* Ana Maria de Oliveira Cunha - UFU



Dedico este trabalho a
Marcelito, meu esposo querido.
Vocé me fez olhar para a pesquisa,
Com sua vontade incondicional,
De querer pesquisar.
Vocé esta presente em todo o meu caminhar,
Desde a inscricao para a selecéao,
Até o final deste caminho,
Muito obrigada por me ajudar

A ser mais na vida...



AGRADECIMENTOS

Ao chegarmos ao final desta jornada € essenaiadbrBemos de todos aqueles que
direta ou indiretamente ajudaram a somar pontasgaoncretizacao deste trabalho.

Lembramos num primeiro momento, das idas ao préeieducacdo da UFU, para a
inscricdo da selecdo do mestrado. Os corredorespira, as listas de alunos para a selecéo,
as etapas, enfim, a aprovacao.

Ao recordar de todo o processo, agradecemos aneipoi lugar a Deus, por ter me
dado essa oportunidade de continuar estudando imstitaicdo com qualidade de ensino.

Deixo aqui os meus maiores agradecimentos a ngokeda professora orientadora
Dra. Graca Aparecida Cicillini, pela dedicacao, enfp, amizade, apoio nos momentos mais
dificeis e nos melhores momentos. Em todo o trabaltdo as suas marcas, Graga, nas
entrelinhas do caminhar que se fez, gracas a snpreensao e auxilio para que esta pesquisa
se realizasse.

Agradeco de forma particular as professoras Ditearga Malusa e Dra. Ana Cunha,
que participaram da minha qualificacdo, e trouxereontribuicbes essenciais para eu
continuar este caminhar, ajudando-me a constrogcenstruir novos horizontes, caminhos
gue estavam escondidos e foram encontrados.

Também agradeco aos professores do programa deadoesem especial a Veranilda,
Mirtes e Silvana, que auxiliaram na construcdo rtaliecimento dos conhecimentos que
adquiri ao longo dos semestres lecionados pomelaslisciplinas do mestrado.

N&o posso deixar de agradecer em especial, aspargeGilvane que, com dedicacéo,
também me auxiliou, o que possibilitou a minha eldegaté aqui, ao orientar-me nos
caminhos da pesquisa.

Agradeco também aos funcionarios da secretarimekirado, James e Gianny, pelo
carinho, atencéo e dedicacéo ao trabalho de nodeateom tanta presteza.

Deixo, ainda, os meus agradecimentos as amizadgsridas neste caminho. Elenita,
Reginaldo e Rose, amigos desde o inicio. Saramdgaqgeel, amigos e companheiros de
trabalhos. Sandro, colega de profissdo. ManuelkalnBaniela, Marta, Sangelita, Larissa,
Patricia, Neil, Andréia, enfim, todos os meus amigompanheiros de pesquisa.



Nao poderia deixar de agradecer as professorasipantes dessa pesquisa. Muito
obrigada! Sem vocés trés esta pesquisa nao tédia da papel. Também agradeco a direcao,
demais funcionarios e alunos das escolas partit@papois sao todos vocés que fizeram este
trabalho se concretizar.

A minha familia, em especial meu esposo, fiel cameiro de todas as horas, pela
total dedicacéo e incentivos doados a mim, desdiio até o ultimo momento da confeccao
deste trabalho.

Aos meus pais e irméos e demais familiares quenmesstando tdo longe, sempre

torcem e ficam felizes pelas minhas vitorias.



RESUMO

Esta pesquisa surgiu a partir do interesse e d@smade da pesquisadora na
investigacdo do uso de tecnologias nas praticasaettunais em aulas de Biologia e como
elas sdo empregadas de forma a contribuir pararendipagem. Nessa perspectiva,
contamos com a participacdo de trés professoraBialegia do Ensino Médio que
lecionam em escolas publicas estaduais de UbealaRdetendemos com este trabalho
investigar o modo como as praticas pedagogicasrafessores de Biologia no Ensino
Médio tém respondido as demandas colocadas peladade contemporanea para a
escola. Com isso, objetivamos na pesquisa, analsa&otidiano escolar como tém sido
apropriadas as TICs por professores de duas espdlblicas de nivel médio de
Uberlandia, MG. Com o intuito de alcancarmos nossgstivos, selecionamos escolas
onde a direcdo e o corpo docente se dispuseramiaiza dessa pesquisa. Definimos
duas escolas: uma que participa do projeto escefagencia e outra escola que nao faz
parte desse projeto. As professoras foram seletésnem fungdo dos seguintes critérios:
efetivacdo no cargo, lecionando para o Ensino Médiem especial para o primeiro
colegial, no qual iniciava-se a implementacao duepo referéncia na época da pesquisa
de campo. A metodologia utilizada foi a observadiéeta das aulas, que foram gravadas.
Além disso, foram realizadas entrevistas, convelsa® como registros em um diario de
campo e analise das atividades desenvolvidas pedéessoras. As analises nos levaram a
compreender que novas ferramentas tecnologicas ebigando as escolas, mas as
escolas ndo vém se modificando na mesma velocidadgue a producdo e utilizagao
tecnolégicas acontecem na sociedade. Em decorréiss®, observamos a falta de
interesse dos alunos pelas aulas ao fazerem umpadelhos eletronicos durante as aulas,
como o celular e o MP3, o0 que levava a dispersambEm verificamos que o0 corpo
docente se torna desestimulado pela forma comas eéssaacfes tecnoldgicas estédo
presentes nas escolas, levando, muitas vezes, atiidacdo delas. Assim, podemos
afirmar que ainda existe muito o que fazer pelacacio e a utilizagdo de tecnologias.
Também sabemos que este caminho ndo é de respolaskbsomente da escola, mas da
secretaria estadual de educacao, das Universidddegrofessores, da direcdo escolar,
em promover mudancas na realidade do ensino nimsela utilizacdo das tecnologias na
pratica pedagdgica do Ensino de Biologia.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Tecnologiasgolas-referéncia, escola né&o
referéncia.



ABSTRACT

This research emerged from the interest and ctyitsiinvestigate the use of technologies in
educational practices in Biology classes and hay #re employed in order to contribute to
learning. In this perspective we counted on thei@pation of three Biology teachers of the
Medium Level that teach in State public schoolsUterlandia-MG. We intended to
investigate the way pedagogical practices of Medliewel Biology teachers have met the
demands of the contemporary society for school&e rEsearch’s objective was to analyze
how Information and Communication Technologies hé&esn used by teachers of two
Medium Level Public Schools at Uberlandia-MG. Irder to achieve our objectives, we
selected schools where the school’s principal dedtéachers wanted to participate of the
research. We defined two schools: one that pastegof the ‘Project School-Reference’ and
the other one that does not participate of thageptoThe teachers were selected according to
the following criteria: they are State employeesch for the Medium Level and, especially
for the first grade of that level, in which theroduction of the Project School-Reference was
being implemented at the time of the field reseaiidie methodology used was the direct
observation of the classes that ware recorded.dBgsinterviews and conversations were
accomplished as well as recordings in a field dianalysis of documents of the schools and
the activities developed by the teachers were dbne.analysis allowed us to understand that
new technology tools are arriving to the schoolg, dthools have not been modified in the
same speed that production and use of technolbgippen in society. Because of that we
observed students’ lack of interest during thesgas They used electronic devices such as
mobile phones and MP3, what led to dispersion. \I¢e aerified that the teachers have
become not motivated with the way these technotogre present in the schools, many times
not using them. We also know that these procedanesot only responsibility of the school,
but of the State Secretary of Education, Univegsjtteachers, and the School Management as
well, in order to promote changes in the teachieglity when it refers to the use of
technologies in the pedagogic practice of the Byglteaching.

Key Words: Biology Teaching; technologies; RefeeeBchools; Non Reference Schools.
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INTRODUCAO

Onde Tudo Comeca

O inicio do fim...
Todo fim hd um comeco...
Em tudo surge um comeco...
Apenas para cessar tudo que era um comeco...
David Slobodticov Junior, 2008

Quando vivemos em cidades menores, do interidvlidas’, podemos experimentar
alguns caminhos diferentes, pois até alguns anés, &ia época em que comecei a trabalhar, a
competicdo por uma vaga no mercado de trabalher&tdo alta como hoje. Ao estudar o
primeiro curso de graduacdo, Farmacia, tive a apaade de experimentar um caminho
diferente, até entdo, daquele que estava comegam@gar para mim. Em 1999 comecei a
lecionar Biologia para o Ensino Médio em escolddlipas estaduais. Isso s6 ocorreu porque,
na época, Ouro Preto tinha uma caréncia de protsssie Biologia. Logo, era permitido a
bacharéis e graduandos em licenciatura lecionatestle que possuissem algumas disciplinas
em seu curriculo compativeis com as do curso dac@g Biologicas. Logo ap6s minha
formatura em Farmacia, continuei lecionando, o meelevou a fazer a licenciatura em
Biologia.

A proposta desta pesquisa surgiu, portanto, emdgrgarte como decorréncia das
dificuldades enfrentadas por ndés, professores, @ imserirmos diariamente em escolas
publicas, quanto a apropriacdo, em sala de auk, Té&nologias da Informacédo e da
Comunicacdo (TICs). Essas dificuldades variam desdeédo funcionamento dessas

tecnologias até sua inexisténcia nas escolas.

! Nasci e fiz a primeira graduacéo em Ouro Preto.
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A preocupacdao com o uso de TICs se torna crescema vez que elas estdo
entranhadas em nosso cotidiano, nas nossas casaapalho e nos mais diversos espagos
sociais. E, como ndo poderia ser diferente, tambamescolas, mesmo que ainda de uma
forma precaria. Por outro lado, como professore€dsino Médio, nos vemos diante da
proposta dos documentos oficiais - a Lei de Dizetrie Bases da Educacao Nacional, LDB
9394/1996 e os Parametros Curriculares Nacionas@&nsino Médio, PCNEM (1999) - na
formacao dos estudantes desse nivel de ensin@apguéam para o uso das tecnologias e suas
linguagens e, ainda, assinalam para uma formacéadolescentes capaz de inseri-los na
sociedade contemporéanea, uma sociedade marcadaapalicos tecnologicos e cientificos.

A atual LDB 9394/1996 e os PCNEM (1999) sao beanosl quanto aos objetivos para
a educacao quando expdem que a educacdo agorasadaovacumulo de conhecimentos,
mas a aquisicdo de conhecimentos basicos, a p¢épacgentifica e a capacidade de utilizar
as diferentes TICs relacionadas as areas de atuAcd®B (1996), em seu artigo 35,
paragrafo lll, afirma que o Ensino Médio, dentr&ras, tera como finalidade “a compreenséao
dos fundamentos cientificos-tecnoldgicos dos psmeprodutivos, relacionando a teoria com
a pratica, no ensino de cada disciplina”. (p. 19).

Os PCNEM (1999) afirmam que na sociedade atua@mas com um volume,
fragmentacao e rapidez muito grandes de informagdgsiridas e a escola € chamada diante
desses acontecimentos, devendo, pois, zelar ptilitteales” em seus alunos, como, por
exemplo, a flexibilidade com relacdo as mudancas #@abalho em equipe, além da
criatividade e a autonomia para que os discentendam a utilizar as informacdes que Ihes
chegam. Os PCNEM (1999) também assinalam quergawas pesquisas e das tecnologias
faz com que os conhecimentos sejam superados nagnde, exigindo atualizagbes

constantes e impondo maiores cobrancas para adaonto cidaddo. Além de uma atencao
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especial voltada para a formacdo continuada dosndes, para o manuseio das TICs que
serdo incorporadas nas escolas, como, por exemjifgrmatica.

Na era da tecnologia € necessario que o ensiBotaia,

se volte ao desenvolvimento de competéncias queitpen ao aluno lidar
com as informac6es, compreendé-las, elabora-lagafas, quando for o
caso, enfim compreender o mundo e nele agir coonantia, fazendo uso
dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da tegieo (PCNEM, 1999,
p. 225).

Dessa forma, a Biologia do Ensino Médio deve awuida formacdo cientifico-
tecnoldgica dos alunos nos tempos modernos.

Ao mencionarmos as TICs estamos nos referindoap&mas aos suportes técnicos
utilizados, pois elas representam “os produtogelagdes estabelecidas entre sujeitos com as
ferramentas tecnoldgicas que tém como resultadodugdo e disseminagéo de informagdes
e conhecimentos” (PORTO, 2006, p.44).

As informagbes podem ser adquiridas nos maiadasi meios informatizados, em
revistas, em livros, etc. e transformadas em comteetos e habilidades para trazé-los para a
sala de aula, utilizando metodologias adequaddgexsntes turmas.

Quanto ao desenvolvimento dos suportes técnieogms desde a escrita, passando por
suas diversas formas (carta, imprensa, livro)dmras recursos audios-visuais (TV e video);
até os mais recentes: o computadoiernet Com relagéo a sua utilizagédo, as TICs podem
contribuir para o processo de aprendizagem no mmmem que Se tornam meios
educacionais e nao fins.

As TICs representam, ainda, as acOes utilizadés pefessor para melhorar a
aprendizagem do aluno, incluindo a busca constaotenovos meios de aproximagcao do
aluno pela comunicacdo e a procura de “novidadasol@gicas” que vao surgindo e que

podem ser incorporadas no dia-a-dia. Essas “nogglafio entendidas neste trabalho como a
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TV, o DVD, o retro-projetor, o livro didatico, osrpais, as revistas, o computador, dentre
outros. O termo “novidades tecnoldgicas” € utilzgohra substituir a expressao “novas
tecnologias”, tamanha € a rapidez com que inovatg®@m®logicas surgem. Nesse contexto,
nao conseguiriamos diferenciar as novas das ve#a®logias que surgem. (GONTIJO,

2007).

Considerando a sociedade em que estamos insergl®$NEM (1999) apontam para
“competéncias” e “habilidades” que a escola dewseolver em seus alunos, relativas as
tecnologias. Dentre elas, podemos citar: o usoltfas no nosso dia-a-dia, no trabalho, em
casa e na sociedade, destacando suas utilidadestamcias e manuseios. Além disso, elas
fazem com que os alunos busquem informacdes sabigean dessas tecnologias, bem como
o0 modo pelo qual elas podem ser associadas aossa@bvépos de conhecimentos e seus
impactos na nossa vida. Assim,

a Base Nacional Comum também traz em si a dimetesgoeparacao para
o trabalho. Esta dimensdo tem que apontar para aguele mesmo
algoritmo seja um instrumento para a solu¢cédo deptwblema concreto,
gue pode dar conta da etapa de planejamento, gestpooducdo de um
bem. E, indicando e relacionando os diversos ctrgex praticas sociais,
além do trabalho, requer, por exemplo, que a Bialdg@ os fundamentos
para a analise do impacto ambiental, de uma soliegdmlogica ou para a
prevencdo de uma doenca profissional. Enfim, apgnéando ha solucao
tecnolégica sem uma base cientifica e que, poroolatdo, solucdes
tecnologicas podem propiciar a produgdo de um ncephecimento

cientifico. (PCNEM, 1999, p. 30).

Nessa realidade repleta de descobertas cientiftoastantes avancos tecnologicos e
aumento da populacdo mundial, é tarefa da esctday ade difundir o conhecimento
cientifico, difundir também os seus processos ddumao.

Os conhecimentos cientificos e tecnologicos printhiszem nossos tempos séo frutos
e constituem um modelo social e econémico partiealaNo espaco social, econémico e
cultural, vivemos os reflexos do fendmeno produzidia alteracéo na relacdo do tempo e do

espaco, provocado por esses conhecimentos, serattiecezado, por muitos autores, como
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um processo de globalizacdo do mercado, das in@diesa dos padrdes de existéncias
humanos.

Como condicdes para a participacdo nesse munda;akkados de nos, estudantes,
professores, trabalhadores, cidaddos comuns, todaoudem de habilidades e criatividade,
por exemplo. Por outro lado, vivemos em um tempogee o mercado de trabalho se torna
cada vez mais competitivo, e forca-nos a adquisrmma série de saberes como uma
necessidade para conquistarmos lugar no que teparseterizado como uma sociedade
altamente competitiva.

Assim, como profissionais da area de ensino, soskares se voltam para a escola e,
em especial, para as aulas de Biologia no Ensindidyiléma vez que este nivel de ensino
pode contribuir para a preparacdo dos alunos parercado de trabalho, hoje altamente
competitivo. Os documentos oficiais, como o PCNEM9Q), caracterizam este campo
disciplinar como um dos responsaveis por uma foéimaglequada ao modelo social atual.

Sobre a postura que a escola também deve teediansociedade na qual estamos
inseridos, Porto (2006) comenta que ela ainda s&opgeparada para aceitar e conviver com
0 uso diario de novas linguagens, de forma contimu@ogénea:

apesar de nos depararmos com informacdes/imageascigggam sob

diferentes apelos sensoriais -visuais, auditivosnmcionais-, incorrendo
formas de aprendizagem além da raz&o (intuicaotiedexe, criatividade e

relacionamentos), ainda muitas escolas nao estdErtaab para a

incorporacdo, ou, quem sabe, para o desafio derabalbho com estas
linguagens em seus cotidianos. Diante destas lggns a grande maioria
dos docentes (ou mesmo pais) se vé apenas comoolisigspectador. A

preparacdo social e/ou pedagdgica para seu usé, m@omaioria das vezes,
cogitada. (PORTO, 2006, p.44).

As TICs presentes na escola sao basicamente ad¢jaguverbal e a escrita. Em aulas
de Biologia isso nado é diferente. Os professordmbéuaram as aulas expositivas, e utilizam
muito a linguagem verbal. Mas, em tempos de cotetanudancas, a linguagem nao verbal,

que utiliza as sensacdes, as emocdes, apelosvasddivisuais, € mais atraente para 0s
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estudantes. Assim, a explicacdo do funcionamentsistema circulatorio, somente com a
utilizacdo da fala, por exemplo, € menos encanéapdara os alunos.

E evidente que as dificuldades no ensino da Bialogktrapolam o espaco
institucional e pedagdgico. Porém, isso ndo dimamuwesponsabilidade de todos que atuam
diretamente no processo de ensino-aprendizagesglaale aula, nos processos de formacéo
profissional e na melhoria da qualidade do ensino.

Esse ensino vincula-se a uma realidade social ramsformacdo, designada de
diversas formas: sociedade do “ciberespaco” (L@@d@3), “sociedade em rede” (Castells,
2000), “revolucao das novas tecnologias de infoBmg€astells, 2000), dentre outras. O que
importa ndo € a denominacdo dada, mas como somaificados por essas mudancas. Que
efeitos elas produzem no nosso dia-a-dia, nos a@aaeres e nas relacbées com as pessoas,
com as maquinas e no mundo? E essencial pensaomusastamos nos apropriando dessas
informacdes que nos chegam e como produzimos ciondeto a partir delas. Na sociedade
atual, precisamos rever como estdo as relagOese ertomem/globalizagao;
informacg&o/conhecimento; pessoas/tecnologia/sodée(aecilio, 2005).

O conhecimento é caracterizado pelos saberesrafmtst e/ou adquiridos ao longo da
vida, sendo contextualizado, acumulado, segundo trajatéria historica, social e pelas
reflexdes e inter-relagbes que surgem sobre diesesaberes acumulados.

Dessa forma,

0 conhecimento ndo é fragmentado, mas interdeptmdémterligado,
intersensorial. Conhecer significa compreender soda dimensfes da
realidade, captar e expressar essa totalidaderma ftada vez mais ampla e
integral. Conhecemos mais e melhor conectandoandet relacionando,
acessando 0 nosso objeto de todos os pontos depasttodos os caminhos,
integrando-os da forma mais rica possivel. (MOR2000, p. 18)

Num pais de contrastes como o Brasil, as desigde&d econbmicas, sociais e

culturais estdo muito presentes. No ambito da edcaessa presenca € refletida nos
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mecanismos de ndo permanéncia dos alunos na esedadificuldades encontradas no
processo de ensino-aprendizagem, na desvalorizigdarofessor e no sucateamento das
escolas publicas, o que impde grandes desafioss@ma educacional. Mas, como garantir
igualdade de acesso as tecnologias numa societfaneeate excludente, em que as taxas de
desemprego sao altas, e faltam oportunidades paedes que mais precisam?

Mais uma vez a escola é a referéncia para essfiagjgwincipalmente, almejado no
curriculo do Ensino Médio, que deve levar em caarsicho a:

* Visdo organica do conhecimento, afinada com as gdag
surpreendentes que o excesso a informacado estandauso modo de
abordar, analisar, explicar e prever a realidadie,btem ilustradas no
hipertexto que cada vez mais entremeia o textalbosirsos, das falas e
das construgdes conceituais;

» Reconhecimento das linguagens como formas de tdpdt dos
conhecimentos e das identidades, portanto comerealto-chave para
constituir os significados, conceitos, relacbesdatas e valores que a
escola deseja transmitir;

» Reconhecimento e aceitacdo de que o conhecimentoaéconstrucao
coletiva, forjada sécio-interativamente na salaadl, no trabalho, na

familia e em todas as demais formas de convivé(R@INEM, 1999, p.
87)

A partir desses pressupostos, o curriculo tamb&ra de propor a oferecer condicdes
basicas para o aluno inserir-se na era da inform&¢adificado conforme a realidade atual, o
curriculo, por intermédio do professor, propderligaluno ao conhecimento cientifico e este
a sociedade em transformacéo.

Reafirmamos que a escola € o lugar de aprenddasiconhecimentos cientificos de
forma sistematizada, bem como o de propagacaoltieiece das artes; também é nela que se
abre espaco para o pensamento critico, que leeflex& num processo de acao-reflexdo-
acao. A reflexdo, de acordo com Pimenta (2002,9).&6uma pratica “que expressa o poder
de reconstruir a vida social e, sendo vista apdds condicionantes que determinam os
contextos sociais dos docentes, compreendendoeadiaasrelacdes sociais e de trabalho no

qual ela se realiza e a que interesses poderd’servi
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Assim, a escola se insere nesse processo @x&efle seus participantes devem
buscéa-la para melhorar o processo de ensino-apegen, ao sempre procurarem caminhos
para modificar os relacionamentos sociais que tarem e amenizarem as dificuldades de
ensino e de aprendizagem encontradas, com o awdlisua equipe de profissionais da
educacao.

Diante disso, precisamos considerar a importameiaformacdo profissional do
educador, valorizar a formacdo tedrica e a cord@irugde uma postura critica desse
profissional, que leve a reflexdo de sua praticsabeflexdo deve ser baseada no dialogo
critico entre as pessoas, ao impor mudancas nesg@ape incluir uma ponderacao
permanente sobre a sociedade na qual a escolee@sian esta inserida e o tipo de formacao
que se prop0Oe para os estudantes.

Desse modo, nos interessamos investigar 0 mod® @srpraticas pedagogicas de
professores de Biologia no Ensino Médio tém resplinds demandas colocadas pela
sociedade contemporanea para a escola. Com isgdivaimos na pesquisa, analisar no
cotidiano escolar como tém sido apropriadas as ptEprofessores de duas escolas publicas
de nivel médio de Uberlandia, MG.

Do ponto de vista tedrico, nos apoiamos no penstmeée autores como Delors
(2002); Gontijo (2007); Lévy (2006); Moran (200@kis (2002); Porto (2006); Pretto (2006);
Santos (2005); Silva (2001); Toschi (2005), enueras. Esses autores sao lembrados pela
importancia de seus trabalhos na area da educatzEoECs.

Esta dissertacdo encontra-se estruturada da seguianeira: No capitulo 1,
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo e Educaggesentamos as TICs e suas relagdes
com a educacao. No capitulo ddds Caminhos Trilhadospontamos o percurso tracado para
o desenvolvimento desta pesquisa. No capitulg B&as Escolas: Diferentes Curriculos

discutimos a realidade das escolas pesquisadasapitulo quatroA Pratica Pedagdgica e a
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Utilizacao de TICs nas Aulas de Biologémalisamos as aulas de Biologia buscando verificar
utilizacdo das TICs pelas professoras. Em segtedamos as nossas consideracdes finais e
apresentamos as referéncias utilizadas. Na Ultiante pleste trabalho, estdo os anexos, que
correspondem as anotacfes de campo, transcricoasla® entre outras informacdes que

reunimos ao longo das observacdes diarias reafizhttante a pesquisa.
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CAPITULO 1

Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo e Educacao

Uma tecnologia nova ndo acrescenta nem subtraacaiguma.
Ela muda tudo.
No ano de 1500, cinqlienta anos depois da invedagwensa tipogréfica,
nés ndo tinhamos a velha Europa mais a imprensa.
Tinhamos uma Europa diferente.
Neil Postman, 1998

Ao iniciarmos este capitulo tedrico sobre as Temgiak da Informacdo e da
Comunicacéao (TICs), ndo podemos deixar de desceesaa evolucao e como surgiram, para
sabermos como elas se inseriram pouco a pouco uE@b e, em consequéncia, como
modificaram o nosso dia-a-dia.

As tecnologias da informacédo e comunicacdo (Tpaskam por um processo constante
de evolucédo historica, cultural e social. Nessegsso ha a articulacédo entre diferentes saberes
que sao refletidos, transformados e acumuladosantey em consideracdo varios
conhecimentos e técnicas antecedentes que levam @ouo conhecimento e a uma nova
técnica.

Ha uma distingdo entre técnica e tecnologia. Aitédcé um conceito que antecede a
tecnologia. A técnica esta relacionada ao uso evancao de aparelhos, mas também a
possibilidade de utilizacdo e a melhoria desserseHymes, ao buscar sempre a superacao para
atender as necessidades do homem (TOSCHI, 2005).

A ciéncia e a tecnologia, inventadas pelo homeearalmente sédo utilizadas para
melhorar nossa qualidade de vida, facilita-la e pragporcionar mais conforto nas atividades

diarias, de trabalho, de estudo, de lazer (SILMFA2).
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Essa busca para atender as nossas necessidale®s lewovimento de adaptacdo das
pessoas as tecnologias, que € complexo. Muitassvezeociedade e a cultura local néao
conseguem acompanhar o desenvolvimento tecnolégicoesma velocidade com o qual ele
acontece. Ao mesmo tempo, percebemos que 0s jmernigserem nessa nova cultura
rapidamente (SOUZA, 2002).

Podemos relacionar as transformacfes sociaisrid@®r em consequéncia do
surgimento do cinema, do automével, do avido, dora de outras tecnologias surgidas no
século XX. A evolucao das tecnologias

vai desde a criagdo dos antigos sistemas posés iavencao do telégrafo,
do telefone, do radio, da televisdo, do computadartelefonia celular, das
redes de computador e de varias outras interfa@$as para a melhoria do
processo de comunicagdo. De uma forma geral, odasotecnologias da
comunicacdo pode contribuir para a expansado daaedacsobretudo, sob a
modalidade de educacdo a distancia. Cada tecnokegia sua propria

evolugdo, envolvendo desde os aspectos técnicomsatdesafios de sua
difusdo social (PAIS, 2002, p.93).

A histéria da evolugdo de cada uma das TICs égtéld a uma série de outras
tecnologias surgidas anteriormente que se relaciomanformacdes diversas, geradas por
conhecimentos distintos de cada época evolutiiarrAacdo de um conhecimento conectado
a outro leva a criacdo de uma tecnologia, quensfsamada e ligada a criacdo de outras. Um
exemplo disso foi o0 surgimento dos computadoresogoereu bem préximo do surgimento
da TV, o que levou a uma evolugcdo da comunicagém ema melhoria na agilidade do
dialogo, precisdo e diminuicdo da distancia entisspas e informacdes.

Pretto (2001) analisa a relacdo homem/méaquinakragn dos tempos e faz uma

retrospectiva ao apontar como essa relagao venodigéicando:

num primeiro momento podemos associar a paléathné do grego, a
palavra arte. A arte do fazer, aliada a capacidadeomem e, dependente de
suas habilidades, reto de fazerComo parte do desenvolvimento historico
da humanidade e com o surgimento da ciéncia modartécnica passa a
estar associada dogose ndo mais coro fazer ou seja, cona razdo do
fazer. Nesse sentido, surge a tecnologia como sendo uteanséo dos
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sentidos do homem. Essa razdo do fazer est4d ingmtamligada a
intensionalidade, aos sentidos e significados adosgufaz. (PRETTO, 2001,
p.161).

Nessa perspectiva, entendemos tecnologias comdo semso de conhecimentos para a
obtencdo de resultados préticos, ou seja, sempreapeéo em algo que possa melhorar a
nossa qualidade de vida. Nessa primeira fase, roltega era entendida como sendo
instrumento, que serve apenas como algo util,\aceedo homem.

Hoje vivemos outro momento, em que a relagdo hdménuinas esti cada vez mais
estreita e modificada. Dessa forma, essa relagéo:

[...] poderia ser sintetizada por uma Unica patavirabrincamento.
Poderiamos, nessa perspectiva, entendé-la como senttadano fazer da
razdo (a technélo logos) Maquinas e seres humanos aproximam-se cada
vez mais e, principalmente, passa-se a compreeundess maquinas surgem

a partir do mesmo processo social que constituuimamo. Nao existe,
portanto, a tradicional separacdo entre técnicHureue sociedade, que
vigorava até pouco tempo. (PRETTO, 2001, p.162).

Essas transformacdes nas relacdes entre homemqainas levam também a
mudang¢as nas nossas linguagens, nas formas deelagg®marmos com as pessoas, que
trazem outras mudancas, culturais e sociais.

A linguagem é dividida em duas fases, para Le®p§2. A primeira, denominada de
fase oral. Nessa fase as historias eram contagassadas de geracdo em geracdo. Aquelas
histérias esquecidas, que ndo eram mais contadé&sg@o dos tempos corriam o risco de
desaparecerem, uma vez que ficavam apenas nas ias s pessoas.

A segunda fase da linguagem é a da escrita. ISegsi€o,

a escrita vai, portanto, marcar uma primeira edgainsdo do homem nao s6
com a sua memoria, mas também com o0s modos aeterie gerar
conhecimento. A memodria natural vai sendo subdttupela memoria
artificial. Quanto mais o mundo avanca e tornacmpiexo e sofisticado,
mais 0 homem necessita de novas tecnologias paraodéa do enorme
turbilhdo de informagBes que circulam velozmenteeends. Hoje vivemos
o terceiro tempo, tempo da informatica, da teleraatou seja, tempo da
mais absoluta digitalizacdo e condensacéo da éxéai humana ermhips,
imagens, impulsos eletronicos, etc. (SOUZA, 20020).
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A escrita modifica a forma de conhecer do homemes#arever o que se diz, estamos
separando o sujeito do sentido que ele da a st@rihjsalgo conseguido no dialogo. Na
linguagem falada (oral), o diadlogo leva a compréerdo que se quis dizer, pois na interacao
do didlogo, pode-se questionar o que se quis datme um determinado assunto.

O surgimento da escrita leva ao desenvolvimentmtgtigéncia, devido ao uso dessa
nova linguagem. A partir da escrita outras tecnakgurgiram, como, por exemplo, a prensa
mecanica.

Mas, ainda assim, podemos sustentar que a invelgg&utenberg permitiu
gue um novo estilo cognitivo se instaurasse. Adp8p silenciosa de mapas,
de esquemas, de gréficos, de tabelas, de dicign@nicontra-se a partir de
entdo no centro da atividade cientifica. Passamodistussdo verbal, tdo
caracteristica dos habitos intelectuais da Idadéid/ @ demonstracao visual,
mais que nunca em uso nos dias atuais em artigosifiios e na pratica
cotidiana dos laboratorios, gracas a estes nogtsimentos de visualizagao,
os computadores. (LEVY, 2006, p.99).

Devemos estar atentos a essas constantes mudpreca®s cercam, e ndo podemos
apenas nos fechar a elas e ndo aceita-las, p@sn ad®mo a escrita modificou nossa
capacidade de comunicacdo, de pensar e de apréddiEas tecnologias como a TV, o
computador e énternettambém modificam o nosso pensar, agir e comuniizsta olharmos
um filme mais antigo, em preto e branco, e compayarcom um mais atual, da década de
noventa. Quando fazemos essa comparacao, percebatgumas mudancgas, como as cores,
0s angulos captados pela tela, a diferenca naeagiom que um filme passa a sequéncia de
imagens e o outro néo.

As novas geracdes estdo muito mais ageis para dudovao fazer. Falam mais
rapidamente, |éem noticias mais curtas, ndo selgnem tarefas muito demoradas, tém pressa
para que a pagina daternet abra instantaneamente. Voltando ao filme, os j@ve&o
conseguem assistir por muito tempo um filme emopmetbranco. Querem os de curta

metragem, pois os filmes de curta metragem sao edesprapidos.
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Mesmo com todo o avanco tecnoldgico atual, bote ke populacéo ainda tem acesso
restrito a tanta informacéo disponivel. Em tempasiovas e modernas tecnologias, existem
muitos excluidos da “era digital”. Agora denominadanalfabetos digitais”. Essa expressao
ampliada por Santos (1999), que adiciona o compger@entifico, exemplifica a situacéo de

uma parcela grande da populacao brasileira:
sdo sintomas de “analfabetismo” cientifico-tecnmdg mais do que um
“déficit” de conhecimentos tecnocientificos, nabesacomo utilizar os seus
conhecimentos para negociar, argumentar e actuasitaacdes concretas,
ter excesso de confianca na tecnociéncia e excess@sconfianca no seu

proprio potencial de compreensdo das ciéncias etétascas (SANTOS,
1999, p.204).

Com as mudancas geradas pela tecnologia em mogisilano, a escola também
precisa ampliar o conceito de alfabetizacéo ertedrdo, e adicionar a estes dois, conceitos de

tecnologia para evitar controvérsias:

a distincdo entre os termos alfabetizacdo e lemaneomo processos de
aquisicdo de habilidades para a leitura e a edalitabetizacdo), podendo
focalizar tanto aspectos individuais quanto sodietsamento), é ponto de
discussdo e pode gerar controvérsias quando see,imseste processo, a
mediacao pela tecnologia. (LOPES, 2005, p.130).

Romero (2005, p.145) também compartilha desseapgso ao afirmar que nessa
nova ordem, a escola precisa levar em consideraligin do aprendizado da leitura e da
escrita, a “leitura e producdo de outras linguagpasm poder interpretar a realidade
criticamente”.

Ao investigarmos dados concretos sobre a incldednovas linguagens nas escolas
brasileiras obtivemos informacdes sobre a displd#oie de meios informatizados em
escolas publicas e particulares.

Estudos divulgados pelo INEP (Instituto de Estueld®esquisas Educacionais Anisio
Teixeira, do MEC) sobre a infra-estrutura das esctlrasileiras, de acordo com dados do

Censo Escolar da Educacédo Basica de 2005, apontandgs 91,59% das mais de 23 mil
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escolas de Ensino Médio, 59% possuem computadomsacesso internet Quase todas as
161 escolas federais do Brasil (de educacédo basossuem computador e 156 delas estédo
conectadas fnternet Nas escolas particulares o niumero também é grémiés das 6.991
escolas possuem 0 acesso, 0 que representa 8688 Me entanto, isso nao quer dizer,
necessariamente, que o aluno esta fazendo uso fdessaenta na escola. Os dados obtidos
no INEP mostram o numero de computadores nas ssaolas a realidade das escolas
pesquisadas € outra, como mostraremos nas analseapitulo quatro.

Mas ter acesso a Internet ndo € sinbnimo de maisligor educacéo ou apreenséao de
conhecimentos, nem mesmo de saber utilizar a tegi@opara melhorar o ensino. Tanta
informacédo gera fragmentacdo de saberes. E diagtsadfragmentacdo causada pela
quantidade e velocidade da informacdo adquiridaa® @ educacdo que se voltam as
esperancas de melhorar a aprendizagem diante, agogea tecnoldgica.

Lopes (2005) nado utiliza o termo alfabetizacdmaéigica, mas o termo “formacao
tecnologica, por entender que esse termo denotndasimento, capacitagdo, construcao,
participacdo e mudanca, continuas ao longo da Yma33). Ela fez essa escolha para evitar
confusdes entre os significados de alfabetizacdetramento. Dessa maneira, “formacao
tecnoldgica” pode ser interpretada como “um praz€ssitinuo que acontece diariamente e
esta baseado nas experiéncias (proprias ou vir&riedacdes que acontecem na pratica do
dia-a-dia” (p.133).

Nesse caminho da “formacéo tecnologica” todosneslgidos no processo de ensino-
aprendizagem sdo chamados a participacdo, a redyplisesde de caminharem juntos, como
descrito nos “4 pilares da educacao” por Deloed.§2002), ao afirmar que a educagéao:

deve organizar-se em torno de quatro aprendizafggiementais que, ao
longo de toda a vida, serdo de algum modo paraindoéduo, os pilares do
conhecimento:aprender a conheceristo € adquirir 0os instrumentos da
compreensgoaprender a fazerpara poder agir sobre o meio envolvente;
aprender a viver juntgsa fim de participar e cooperar com 0s outros em
todas as atividades humanas; finalmeapieender a servia essencial que
integra as trés precedentes. E claro que esta®oi@s do saber constituem
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apenas uma, dado que existem entre elas multigo®$ de contato, de
relacionamento e de permuta (DELORS et al., 20@3)p

Pensando dessa forma, em tempos de globalizag@areadizagem se faz presente
desde o inicio ao fim das nossas vidas. E um cimkeeto continuo, do mundo ao qual
vivemos, de nés mesmos e dos outros, combinands egmtro formas de aprendizagem
descritas. E essa continuidade da aprendizageré designada “educacéo ao longo de toda a
vida”, segundo o autor.

Ao pensarmos na globalizacdo, lembramos que umauds caracteristicas € a
formacdao de redes tecnoldgicas e cientificas gaenlientre si, grandes industrias, empresas e
centros cientificos do mundo inteiro. A constitoicdessas redes deixa mais evidente a
separacao entre 0s mais ricos e 0s mais pobresostoar a parcela de excluidos, aqueles que
nao possuem acesso as inovacoes deste mundo (DERORS.

O acesso a tecnologias comdnternete aos computadores cada vez mais modernos
nao é para todos, 0 que gera uma exclusdo dasapessis pobres que ndo tém condicdes de
adquiri-las com a rapidez que surgem (PAIS, 2002 a exclusdo de parte da populacdo com
relacdo a um bem de consumo existe, assim conoofioia escrita. Porém, dizer que esses sao
apenas mecanismos de controle econémico é negtlizagdo dessas tecnologias para o
beneficio da educacéo.

Chassot (2003) também analisa a presenca diagaefiotos da globalizacdo em

nossas vidas e aponta o quanto ela pode aproxiroare pobres:

passa-nos desapercebido que a experiéncia que wengtobalizacdo é
sempre local. Por exemplo, mesmo que tenhamos aezde canais de
televiséo a nossa disposicdo, é em nossa cas&$jgenaos a essa vertigem
midiatica. E na realidade da escola de periferimanquela escola de apenas
uma sala de aula de uma vila afastada do meioqueapodem estar (estao)
as mesmas informacdes que chegam por parabdlescakas da classe rica
nos bairros onde se vive em mansdes enclausukaagsbal é local e vice-
versa. (CHASSOT, 2003, p.84)
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A escola deve atuar, para diminuir essas dife®de acesso as TICs geradas entre 0s
ricos e pobres, e amenizar essa parcela de exsldiddais no sentido de promover uma
maior comunicacao entre alunos e professores @iilod nessas redes que estao constituidas.
Essas diferencas de acesso podem ser minimizamhas,liem aponta Chassot (2003), a partir
do momento que os equipamentos disponiveis naaeséolusados por professores e alunos.
A medida que eles chegam ao meio escolar, sdo noessbilidades locais de acesso
globalizado que se faz presente, basta apenasaok.

Pensando nisso, a Secretaria do Estado de MinassGSEEEMG), tenta organizar
acoes, como o Projeto Escolas em Regara a promogéo da inclusdo digital nas escolas
publicas.

Porto (2006) faz uma relacéo entre a escola eeissnecnoldgicos de comunicacao e

informacéo, ao afirmar que os dois

[...] caminham em paralelo. Ambos retratam a rediéde a cotidianidade;
apresentam valores, conceitos e atitudes presemteslidade em geral, que
séo absorvidos sob diferentes matizes. Os meiodeshiere escolha, regem-
se pela légica do mercado, contribuem para a aiagdeproducdo da
ideologia dominante, sendo, porém, atraentes elsmite legitimados; a
outra, a escola, € impositiva e, de certa formay a#ativos, socialmente
legitimadora do saber, do conhecimento, reprodaziral ideologia
dominante. (PORTO, 2006, p. 47).

Ao compararmos a escola e as TICs, a escola estpetindo com meios mais
atraentes, como a TV, ou o MP4, por exemplo. Noduauatual, os jovens, como diz Porto
(2006), apreciam outras sensagfes (audio-visufEByas, motoras), o que é diferente da

proposta da maioria das escolas. A autora aindaafijue:

sdo outras maneiras de compreender, de percebsentle e de aprender,
em que a afetividade, as relagbes, a imagina¢é® \wlores ndo podem

2 Este projeto tem como metas: implantacdo de sisteiormatizado nas escolas estaduais; atualizacdo
instalacao de equipamentos de informéatica e dorCelet Referéncia Virtual do Professor; conexaoodag as
escolas estaduaisliaternete o desenvolvimento de projetos didaticos via WaBa explorar as possibilidades
pedagdgicas abertas pelas novas tecnologias, aéesknvolver a cultura do trabalho colaborative,rede
(PDP, 2005).
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deixar de ser considerados. S&o alternativas @émdigagens que auxiliam a
interagir, a escolher e a participar nas estrutw@acais e educativas
(PORTO, 2006, p.45).

Levando em consideracao essa nova linguagemaudldipelos jovens na atualidade,
outras tecnologias de comunicacao sao discutidaso:ca interacdo do professor com 0s seus
alunos, a linguagem que ele utiliza para se fantgneer pelos educandos, bem como as
escolhas que ele faz ao selecionar os conteudogcutares a serem ensinados, e a
metodologia diferente que utiliza para um mesmaetado em turmas diversas. Também
falamos em tecnologias, quando o docente utilizaseles conhecimentos e experiéncias,
“provoca” uma aula participativa, por parte doshakj e promove, entdo, a aprendizagem de
uma forma continua, ao logo do ano (BIANCHINI, 2D03

As TICs podem auxiliar as praticas pedagogicas uez que a partir delas torna-se
mais facil o acesso a diversos tipos de informag@egraus de complexidades variadas e de
lugares diversos. Mas ndo basta apenas té-lasilima-lds como suporte. Temos que saber
extrair delas o melhor que elas tém a nos fornecé&ansformar essas informagfes em
conhecimentos e interacdo com o0s alunos nas aulas.

Ao utilizarmos novas metodologias apoiadas em mmadeferramentas comodata-
show o DVD e alnternet por exemplo, acreditamos que elas podem auxifalunos para
uma melhor aprendizagem, e ajuda-los a aprended@msa lendo ou escrevendo, mas
visualizando, ouvindo, se comunicando ou tocandis, mo mundo globalizado, como o
nosso, nao faz sentido memorizar conhecimentoesd® sendo superados rapidamente, ou
que sejam de facil acesso pkiternef. E desejavel que os alunos desenvolvam habilidades
para aprenderem a pesquisar, como e onde pesgussacomuniquem. IsSso permite a eles o

desenvolvimento continuo da capacidade de apregetiza

3 Apesar de que muitasitesou informacées deles sejam retiradosveana medida em que outras informacdes
aparecem.
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Sabemos que 0 mundo tecnoldgico diminui as froagegxistentes entre os paises e as
pessoas. A globalizacdo érdernetproporcionam as pessoas comunicarem em instamies c
outras que vivem em lugares distantes. Passamas harfrente do computador acessando
sites, descobrindo lugares nunca vistos pessoammals essa comunicagao via maquinas faz
com que diminuamos a comunicacao interpessoalemeed (ROMERO, 2005). Por isso &
preciso cautela no manuseio das tecnologias, pim@smo tempo em que as redes de
informac&o promovem uma abertura da comunicacde aatpessoas de diferentes lugares do
mundo, elas também podem propiciar um isolamentcada ser humano (DELORS, 2002).
Isso acontece nos cursos a distancia, em que &é€ania entre 0s seus participantes é feita
em raros encontros, ou mesmo na convivéncia eniigoa, que passa a ser suprida pelas
salas de bate-papo e torna menor ou inexistententato pessoal. Nesses momentos
reconhecemos que a escola € um local essenciad@#@balhar as relagdes interpessoais.

Quando as ferramentas tecnoldgicas sao inseralaslucacao, elas sdo responsaveis
pelas atividades repetitivas, tendo como desafia pdohomem a aprendizagem, o preparo das
pessoas para saberem utiliza-las corretamente.u@mnté preciso ndo esquecer das
competéncias humanas atuais exigidas como: avaledie, a autonomia e a vontade de
solucionar os problemas que o uso delas impde.

A criatividadé é uma caracteristica importante para a promocaaptendizagem na
escola atual, porque ela pode ligar uma disciplinautra, e aproxima-las, no fendmeno da
transversalidade. Essa habilidade, vinculada asokegias, pode valorizar a formacdo dos
saberes.

Devemos incentivar o desenvolvimento da criatidéjado raciocinio, para situacdes

imediatas, mas também para aquelas que nos saadesbrespostas mais elaboradas, que

* A palavracriatividade contém elementos dadvo’, elementos déazer algo para a existénciae elementos
devalor (GUILLON, 1994, P.321).
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demandam de uma reflexdo, e que por sua vez, demmdempo para a construcdo do
conhecimento. Assim,

tornamo-nos cada vez mais dependentes do sensss@Ek interessante, mas
muitos ndo partem do sensorial para vdos mais, radosrtos, inovadores.
Muitos se deixam seduzir pelo atrativo de podeartagentir, ver, ouvir. Uma
das tarefas principais da educacdo é ajudar a w®Esen tanto o
conhecimento de resposta imediata como o de lormgmptanto o que esta
ligado a mdultiplos estimulos sensoriais como o carainha em ritmos mais
lentos, que exige pesquisa mais detalhada, e tepaskar por decantacao,
revisdo, reformulacdo. Muitos dados, muita inforBmagndo significam
necessariamente mais e melhor conhecimento. O ciomérgo torna-se
produtivo se o integramos em uma viséo ética pessaasformando-o em
sabedoria, em saber pensar para agir melhor (MORABGD, p.22).

A partir do momento que os alunos constroem canmfetos por meio das
informacdes obtidas com as TICs, esses conhecimeatointerligados a outros ja existentes,
0 que envolve conteudos diversos, e fornece sigwifi aos saberes escolares contidos no
curriculo. Essa interacao entre os diferentes sal@mportante para a formacao do individuo,
pois ao ligar um conhecimento disciplinar ao dercwubontetdo, quebram-se as fronteiras
(fragmentacdes) existentes entre as diferentes riagté e desterritorializam-se o0s
conhecimentos estanques (0 que faz com que osaorgrgos isolados deixem de existir), na
busca de uma territorializacdo (novas formas derligar os saberes), uma transversalidade.
Promove-se ai, a valorizacéo e ampliacdo do comieeto construido (DELEUZE, 1995).

Para que essa interacdms conhecimentos ocorra na escola é preciso peasarma
de introducdo dessas tecnologias, pois esta pade g sentimento de discriminagao para
aguelas pessoas que ndo tém acesso a elas. Mase méale dizer que esse desconforto é
causado pelas tecnologias em si. Esse problemasadm pelas desigualdades sociais, 0 que

envolve questdes politicas, sociais, econdmicasterais (PAIS, 2002).

® O termo interacdo é um conceito de comunicacddcede informatica e representa a interacdo entre as
pessoas, entre pessoas € maquinas e entre usudeinscos (SILVA, 2001).
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As informacdes obtidas por intermédio das TICs &j&is e tendem a se tornar cada
vez mais rapidas. Sao estimulantes, prendem nt&sgda, pois contém um mundo de cores e

imagens, sensacdes e sons. Moran (2000) descsavenesacao dos jovens com as TICs:

em sintese, cada vez sdo mais difundidas as fomheasnformacéo

multimidica ou hipertextual e menos a légico-segi@nAs criancas e 0s
jovens estao totalmente sintonizados com a muli@@djuando lidam com
texto fazem-no mais com o texto conectado atraedikls, de palavras-

chave, o hipertexto. Por isso o livro se torna wpgédo inicial menos
atraente; esta competindo com outras mais proxifassensibilidade deles,
das suas formas mais imediatas de compreenséo. AMOE00, p.21)

Quando se “acessa” ternet podem-se interligar informacfes de diferentes
naturezas, e conecta-las a outras informacdes. kkmmo disso é o hiperteXtou a
multimidia’.

O texto escrito € um suporte fundamental pararandzagem, mas € no hipertexto
gue sao encontrados diferentes caminhos paralalBnama histéria, como, por exemplo, nos
jogos computadorizados. O uso dessas tecnologiasnbgente escolar pode ser importante
para que novas formas de interacdo entre o alonmahecimento possam ser realizadas com
novas linguagens e percepcdes, como as dispoaitalszpeldnternet

A proépria pesquisa naternetnos acostuma com buscas ageis, 0 que nos lev&ra ob
uma quantidade grande de informacdo, sendo qua@&se sinbnimo de qualidade. Isso nos
mostra uma nova forma de aprendizagem, pela olierdgida de informacdo e de forma
facilitada, pois basta digitarmos algumas palavnas site de busca para obtermos varios

enderecos eletronicos com o assunto procurado.

6 Segundo Lévy (2006, p.33) “tecnicamente, um hipésté um conjunto de nds ligados por conexdes. s n
podem ser palavras, paginas, imagens, graficosudaspde graficos, sequéncias sonoras, documenmnusexos
gue podem eles mesmos ser hipertextos. Os iteim$odmacado ndo so ligados linearmente, como emaorsa
com nés, mas cada um deles, ou a maioria, estemal® cnexdes em estrela, de modo reticular (...).
Funcionalmente, um hipertexto é um tipo de progrpara a organizacdo de conhecimentos ou dados;sacam

de informac¢Bes e a comunicacdo”.

" Tecnologia que permite a combinac&o de sonscosiftextos, animacéo e video em um programa de
computador.
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Os jovens querem mais que conhecimentos “des@iestt da sua vida fornecidos
pela escola ou pelos livros didaticos. Eles témmasutormas de se inserir e compreender o
mundo. Essas formas levam em consideracdo as espogémsacOes, afetividade e a
imaginacéo, relacionados aos meios de comunicagéod@p podem ser esquecidos (PORTO,
2005).

Nessa perspectiva a escola € chamada a parti@gaas transformacdes que ocorrem
também nos espacos educativos para reconquistatiseue fazer dele parte integrante nesse
processo. Deve apoia-lo e possibilitar-lhe por nigissas novas linguagens, o conhecimento
de si e do mundo. Concordando com Tedesco, 2024, fo problema para a educacdo na
atualidade nédo € onde encontrar a informacéao, oras oferecer acesso a ela sem exclusdes
e, a0 mesmo tempo, aprender e ensinar a sele@paadliad-la, interpreta-la, classifica-la e
usa-la”.

Com o surgimento dos primeiros computadores iddais na década de 70 na
Califérnia, houve uma transformacdo. As escolagsitopassaram a fornecer cursos de
eletrbnica e, assim, surgiram muitos profissiomaimo, engenheiros, curiosos e inventores,
que se dispuseram a se dedicar a criacado de renraddgias (PAIS, 2002). Dessa época em
diante os computadores, juntamente com os livesrasisformaram em suportes utilizados
para favorecer a aprendizagem.

Rangel (2003) faz o seguinte comentario quanteatido educacional da tecnologia:

[...] o que se depreende da evolucdo do debatead@lbgiaeducacional
nos anos 70-90 é que existe um movimento no sedtdndo radicalizar
posicdes, compreendendo-se que a tecnologia favoaegrodugdo, a
pesquisa, 0 avanco e a aprendizagem do conhecinaenioesmo tempo em
gue seu estudo submete-se a interesses e propgsiiess da educacao.
(RANGEL, 2003, p. 192).

Sabemos que as tecnologias chegaram ao campo wamcéd muito antes do
surgimento da Educacéo a Distancia (EAD), e fonactuidas como ferramentas de apoio ao

ensino nesta modalidade. Litwin (2001) faz um bieg&drico a esse respeito:
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desde o surgimento da educacdo a distancia, aserdide tecnologias
incorporadas ao ensino contribuiram para definisugsortes fundamentais
das propostas. Livros, cartilhas ou guias espeeiaienredigidos foram as
propostas iniciais; a televiséo e o radio consétuios suportes da década de
70; os audios e videos, da década de 80. Nos &nas icorporacao de
redes de satélites, o correio eletrbnico, a utifipa daInternet e os
programas especialmente concebidos para o0s supanfesmaticos
aparecem como os grandes desafios dos progranraedaidade. O papel
gue se atribuiu aos suportes no processo de enamaelacdes entre esses
suportes e os tipos de processamento didaticositBartemas controversos
ao longo das distintas experiéncias na educac&ténda. (LITWIN, 2001,
p.16).

Com a evolucgéo das tecnologias, os diferentesragpmmbém se modificaram, desde
os livros até a teleconferéncia, empregada na E2@npreendemos que as configuraces
dos livros sé@o caracterizadas pela organizacaajésetp delimitada pela numeragao das
paginas, por uma ordenacéo do pensamento. Jaiguragtio do ciberespaté caracterizada
pela rapidez, ndo possui uma ordenacédo, nem higgardiferentemente da aprendizagem
usual da escola, que utiliza, na maioria das vem@snas os livros e o quadro negro e giz
branco.

Logo, o uso de tecnologias informatizadas podarlavuma elaboracéao diferente do

saber. Assim,

quando se trata de considerar os desafios da ¢siQ8p de informacdes
primarias para a sintese do saber, através doausdaimatica, as questdes
didaticas se multiplicam e abrem espaco para unsiaveematica de
pesquisa. Entre a disponibilidade de informac¢desenhecimento pessoal,
esta a exigéncia de uma competéncia para promeger gntese. Ndo se
trata de esperar serenidade nesta forma de cogaicdeés de recursos
digitais. (PAIS, 2002, p. 22).

A construcéo do conhecimento vai depender dasriéxgeés de vida que a pessoa
tem e do embate de idéias, reflexdes, que ela feta dessas experiéncias obtidas a partir
dos textos lidos, das relagbes que faz entre ssdeses e também, das intera¢cdes com as

informacdes obtidas por meio das TICs e suas cdesées reflexdes.

8 O Espaco Cibernético é formado pelos elementamlégicos (programas, computadorsited e humanos
abrigados nanternet Termo cunhado por William Gilson no romance Newsacer (CALIXTO, 2003).
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Existe uma relacdo entre a educacéo e a comunicagajual as duas caminham em
paralelo, mas uma ndo é sinbnima da outra: “ascpgiteducativas supdem processos
comunicativos e, quero acentuar intencionais, deaalcancar objetivos de formacéao
humana” (LIBANEO, 2003, p.54).

As praticas educativas, bem como a interacdo gsofaluno, sdo comunicativas e
educativas. Por isso, quando o professor interage a@s alunos e constroi uma relacédo de
comunicacao intencional, ele promove uma troca dehecimentos, no sentido de
compreender quais sdo os saberes que os alunaepossbre um determinado conteudo, ao
conciliar a construcdo de novos conhecimentosg&remacdo do educando.

As TICs sofreram grandes transformacfes a patsegjunda metade do século XX e
se modernizaram. Surgiram o computaddnternet o DVD, odata-show por exemplo. Ja na
sala de aula, a maneira de lecionar, continuousamagecom aulas expositivas e utilizacdo do
quadro e giz que também representam tecnologia3.l@s eram utilizadas apenas de forma
mecanica, como 0 uso de um filme para “passarinpteda aula, sem contextualizagao ou uso
de um relatério ligando-o ao contetdo lecionadousbymomento em sala. E o ensino era
voltado para o manuseio de aparelhos, como o rejetpr, ou seja, para o saber fazer
(PRETTO, 2001).

A escola é vinculado o papel de formacido de cimmdfue estejam atualizados,
habilitados e capazes de atuarem num mercado lwEhoaaltamente competitivo, que cobra
cada vez mais conhecimento. Ela deve refletir soliree vai fazer para melhorar a condicao
dos excluidos desse mundo tecnolégico e, ao nelmssap transformar os seus
espacos/tempos e o ensino diante das TICs (MAL2884).

As tecnologias vém organizando novas formas delssgao, processos de producao

e até novas definicdes de identidades individuaisietivas. Um exemplo disso saohsgs),

° O blog é uma pagina criada naternet para o lancamento de informacées que sdo atuatizesimo num
diario. Essas informacgdes sao visualizadas porstod@migos comuns que compartilham bssg



35

as salas de bate-papo e o correio eletronico, sii@® enuito presentes no nosso cotidiano.
Todo esse volume de informacdes que a tecnologgaétrconstantemente superado e impde
novas metas para a formacao profissiotiedlvez, hoje, algo complexo seja a datacédo do
passado quase presente. Temos dificuldades enpcalgzér temporalmente e para nossos
jovens interlocutores parece que estamos falandemdpos quase jurassicos”. (CHASSOT,

2003, p.77).

Pretto (2006) descreve a existéncia de centrasntbees de informacdes, como as
redes de TV. Aqui no Brasil, seis (Globo, Sbt, Réc@andeirantes, Rede TV e CNT)
controlam os veiculos de informagfes como canai$\deberta. Radio e jornais do pais
também participam desse processo. Todo esse exdessdormacdes vem aumentando o
consumo, observado no cotidiano escolar, pelosoajutetentores de produtos tecnoldgicos
de ultima geracéo.

Com relacéo as tecnologias da comunicacao, P20Q6] refere-se a elas

[..] ndo apenas como equipamentos e/ou ferramemtas como um
conjunto de processos usados em interacdo entsdgsesque pdem em
discussdo questdes individuais, referentes aaegses e subjetividades dos
sujeitos, e questbes coletivas, referentes aosxiost socioculturais dos
individuos. (PORTO, 2006, p.45).

A influéncia desses meios tecnologicos de infodna@ comunicacdo sobre a
sociedade, de um modo geral, e a comunidade esdelfsrma restrita, € muito maior do que
imaginamos. Um exemplo disso é a utilizacdo pelasos, nas escolas, de aparelhos como o
MP4 ou a maneira de vestir, ou de pensar, ao “caqpiaalgum personagem de um programa
veiculado pela TV. Nessa perspectiva é relevantsgeos que a escola deve se propor a
discutir essas novas posturas que os adolescetidémmg uma vez que esses modismos
interferem na comunicacao e atencdo deles durardelas. Também devem ser discutidas a
utilizagédo das TICs mais modernas que chegam desomo também a maneira de insercao

delas nas aulas.
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Calixto (2003) analisa o papel da escola nesséeermldgica, que € o de favorecer o
desenvolvimento de habilidades especificas nos oslupara lidarem com técnicas
relacionadas ao uso das maquinas, além de pronmmowedesenvolvimento de novos saberes
para a construcdo de conhecimentos.

Ao discutirmos sobre as TICs devemos ser cautelpama ndo corrermos o risco de
cair em modismos como 0S que a escola apenas w@EErainas mais sofisticadas em aula,

deixando em segundo plano o conhecimento. (MALUE®4). Segundo a autora,

a democratizacao da informacdo que as TICs trooxdrana-se relativa se
o individuo ndo estiver adequadamente educadooemafio, a fim de que
possa questionar algo e/ou admirar-se com elascO a ser evitado € o de
vir a ter, como suporte pedagdgico para estagtisafies tecnoldgicas, um
retorno da tendéncia tecnicista, em que se praxinailitar o aluno para o
mercado de trabalho e ndo forma-lo visando deseewatapacidades
cognitivas que possam ser despertadas mediantprépda experiéncia,
dando-lhe o que é seu direito: ser sujeito de @taria. (MALUSA, 2004,
p. 112).

Por um lado, hoje discute-se muito 0 acesso e asoTdCs nas escolas, quando
deveriamos discutir a formacao dos alunos paraoaagonal, critico das tecnologias, uma
vez que elas estdo presentes no cotidiano da sdeé@GONTIJO, 2007). Por outro lado, um
dos obstaculos para a insercédo das TICs na conuenikcolar diz respeito a formacéo dos
professores, pois uma boa parte dos docentes, ev&o contemplado em sua formacgao
académica, o uso adequado de ferramentas tecremddiogo, ddo maior importancia aos
conteudos especificos do que aos conteudos pedagpgi deixam de lado as metodologias
de ensino e o0 uso de novidades tecnoldgicas, nmpiestambém poderiam auxiliar na
aprendizagem.

Diante das relacbes que construimos a partirrdasmacdes adquiridas pelos diversos
meios tecnologicos, cada vez mais rapidos, precdsardiferenciar informacéo de

conhecimento, o que € muito bem construido por Risménastasiou (2002):
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conhecer é mais do que obter as informagdes. Cenkgmifica trabalhar as
informacdes. Ou seja, analisar, organizar, ideatifsuas fontes, estabelecer
as diferencas destas na producdo da informacatextoalizar, relacionar as
informacbes e a organizagdo da sociedade, como ushzadas para
perpetuar a desigualdade social. Trabalhar asniafpies, na perspectiva de
transforma-las em conhecimento, € primordialmeatefa das instituicbes
educativas. Realizar o trabalho de analise criticanformacao relacionada a
constituicdo da sociedade e a seus valores ¢é liaparaprofessor e nédo
paramonitor. (PIMENTA; ANASTASIOU (2002, p. 100).

Assim, entendemos que o conhecimento é constpgidoressignificacdo que damos as
informacdes obtidas, na maioria das vezes, em gsaqantidades.
O professor deve se preparar para essa nova guaiado outras qualidades, além de

se tornar um profissional mais habilitado em tengm#ecnologias:

0 novo professor precisaria, no minimo, de umaucalgeral mais ampliada,
capacidade de aprender a aprender, competéncissg@laea agir na sala de
aula, habilidades comunicativas, dominio da lingmagnformacional, saber
usar meios de comunicacdo e articular as aulas asnmmidias e as
multimidias. (LIBANEO, 2003, p.10).

O mundo tecnoldgico hoje abre espaco, cada vez, paia o professor formador e ndo
para o informador. Este ultimo estd fadado ao dpesgo, tdo logo outras tecnologias vao
surgindo. Ja o professor formador sera sempre tammter(CHASSOT, 2003).

Diante disso, a utilizacdo das TICs na educacés seus provaveis beneficios vao
depender da metodologia, da competéncia, do comtatilizado e dos objetivos tracados pelo
professor, que ird conduzir sua utilizagdo. Naoepwos esquecer também que a correta
utilizacdo das TICs dependera do aluno, da suanawii@, criatividade, curiosidade e
empenho.

Para a implantagdo de tecnologias, como o compytaddata show a Internet o

DVD, dentre outros suportes, investimentos devenresdizados na escola para a melhoria

estrutural e para a formacao dos professores, pois:
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[...] mesmo em paises desenvolvidos, 0 que estareoctm € uma
democratizacdo do acesso as TICs e ndo da formpacaams seus usos, pois
prevalece, nas politicas que visam a implementalz tecnologias na
escola, uma concepcao instrumental das TICs. Dissaa, ha que se
discutir a presenca das tecnologias na escolaera¢ao para 0s seus usos,
tomando-as ndo s6 como instrumentos, mas tambérn obpatos sécio-
politicos colados as rela¢des de poder imbuidasonedade. (GONTIJO,
2007, p.51).

Dessa forma, é necesséria uma atencdo em espaah ampliagdo e inclusdo cada
vez maior das praticas das TICs na comunidadeaseoia sociedade, como um todo, o que
nao tem ocorrido ainda nas escolas publicas pestpss

No documentéario “O FUTURO DA ESCOLA", Paulo Freif#95) comenta que a
escola deve ser modificada profundamente, sendess@go que nasc¢a dela um novo ser tdo
atual quanto a tecnologia. A proposta, segundoéef#)r a escola a altura do seu tempo, nao
enterra-la, mas refazé-la. Compartilhamos desssapgmto de Paulo Freire, mas como fazer
essas TICs serem utilizadas por escolas publicas es pesquisadas?

Em tempos de novidades tecnolégicas, sua evohédwai parar; ao contrario, tende a
acelerar e aumentar cada vez mais o ritmo de nugkss Sabemos que a grande maioria dos
alunos dessas escolas ndo possui computadoressanivas constatamos que eles fazem uso
de LAN-houses’.

Para que esse desafio seja superado, profess@leacs precisam criar habilidades
novas, comecarem a utilizar os recursos que aasbéetece como, por exemplo, o curso de

informatica aos professores. Surge aqui um novafidegara o docente:

o professor ndo € alguém que, tendo um aprendizgdoa simplesmente se
coloca diante dos alunos como alguém que tem algesaentregar. Pois, ao
se colocar diante dos alunos e com os alunosefele 0 seu proprio caminho
de aprendizagem. Com isso, pode-se depreender &umuthos caminhos
possiveis e que o objeto de estudo pode se abampaas possibilidades de
conhecimento. E necesséario agregar outros polosnftemacido e de

construcdo de conhecimento. Os modernos meios deurdcacado e

processamento da informagéo produzem impacto cndsiel na sociedade,

10 LAN-house2 um estabelecimento comercial de prestacédo dgseteinternet LAN significalLocal Area
Network.E uma rede local de computadores localizados eamarea relativamente pequena.
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especialmente nas praticas educativas por meio T#@s educacionais
(MALUSA, 2004, p.117-118).

Em contrapartida, os alunos deixam de ser merospteres, tornando-se mais
autonomos, quando aprendem a selecionar as infoesale que necessitam phkiternet ao
refletirem sobre elas, e transforma-las em conheio

Garcia (2005, p. 158) comenta que o0s paises peoée “devem lutar pela sua
inclusdo, mas sempre subordinando esta inclusdoireesses de formacdo que seus
educadores devem eleger...” E importante lutar pelasicdo de TICs na escola, mas nédo se
deve ficar alienado a elas, e utiliza-las acritieata ndo somente porque o mundo as utiliza.

Em um programa especial de formacdo de professeres Presidente Prudente,
Furkotter (2005) apresenta dados conclusivos dengadasta apenas utilizar tecnologias para
melhorar o ensino. A preferéncia dos participadesse programa por tecnologias que levam
em consideracdo a interacdo, por meio da comumicaealizada neste trabalho por video
conferéncia, foi um ponto essencial e motivadoraparaprendizagem dos “professores-
alunos”. Isso demonstra o reconhecimento pelosegsofes da empatia das tecnologias da
informacé&o e da comunicacao na pratica pedagogica.

Por outro lado, Pais (2002) assim se manifestantqua possibilidade de uso de
recursos tecnoldgicos na escola:

€ vista como uma condi¢do necessaria para atixigérecias da sociedade da
informagéo, mas esta longe de ser suficiente parantr transformacoes

gualitativas na préatica. Como no caso dos demaigses tecnologicos, ndo
h& condigbes de se pensar em termos de garantasegso. (PAIS, 2002, p.

10).

As ferramentas tecnoldgicas em si, ndo operamgresapela educacédo, sdo apenas
suportes que podem auxiliar as praticas docentasgoppromocao do conhecimento, uma vez
que, se utilizadas de maneira indevida, ndo trazeadancas, ou beneficios para a

aprendizagem.
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Uma das possiveis transformacdes no campo da gtuéaa crescente valorizacao
das diversas formas de conhecimento, devido aaasd|ICs. E um dos desafios decorrente
dessas transformacfes é a compreensao dessad#idersie conhecimentos e consequente
insercdo nas praticas diarias escolares. Schlerf2066) comenta esse assunto, ao afirmar
que

[...] o que caracteriza a atual revolucdo tecnoBgido é a centralidade de
conhecimentos e informacgdo, mas sim a aplicacésedqsara a geracao de
novos conhecimentos e de dispositivos de procesgafoemunicagdo da

informacéo, criando um ciclo de realimentacdo catnd entre a inovagao

e seu uso. Esse ciclo de realimentacdo entre adugéo de uma nova

tecnologia, seus usos e seus desenvolvimentos eos Kominios acontece

numa velocidade muito grande. (SCHLEMMER, 2003,08).

E importante enfatizar que o uso das TICs, commteracdo professor/aluno,
aluno/aluno, entre pessoas e maquinas no ambistiwéaendo pode mais ser ignorado, uma
vez que elas estdo presentes na maioria das dgdaotidianas dos jovens, no lazer, em
frente a TV, ou numa LAN-house, por exemplo. Log®,alunos chegam a escola trazendo
essa bagagem de informagbes “tecnologizadas” adgsire isso exige do professor uma
formacao que contemple além das disciplinas espasi¢ pedagdgicas, o uso das TICs a fim

de instrumentaliza-los no desenvolvimento do prexele ensino-aprendizagem.
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CAPITULO 2
Os Caminhos Trilhados

Ninguém nasce feito. Vamos nos fazendo aos poucos,
Na pratica social de que tomamos parte.
N&o nasci professor ou marcado para sé-lo,
Embora minha infancia e adolescéncia
tenham estado sempre cheias de “sonhos”
em que rara vez me vi encarnado
figura que ndo fosse a de professor.
Freire, 2000.

O objetivo desse capitulo é o de apresentar 0s nbasi percorridos para o
desenvolvimento dessa pesquisa. Como afirma H20@0), ninguém nasce feito. O mesmo

podemos dizer dos nossos caminhos trilhados, queeréazendo enquanto caminhamos.

2.1 Uma abordagem qualitativa
Compreendemos que a metodologia é um dos alicdecegsquisa, uma vez que sem
ela, ndo conseguimos definir o caminho a ser tonpada o desenvolvimento deste trabalho.

Ela nos ajuda a nortear, a escolher o caminho;, pois

A metodologia pode estar associada a filosofia da ciéncia ouaisga.
Quando associada a estatistica significa o conju®o procedimentos
utilizados pelo pesquisador para a captacédo doriempNeste caso, passa a
ser entendida como o caminho que 0 sujeito perqara a apreensdo da
realidade, sem questionar que tipo de vinculagéestabelece, no percurso
desse caminho, entre 0 sujeito que conhece e idagala ser apreendida.
Quando associada historicamente a filosofia e amiemte relacionada a
sociologia do conhecimento, o processo de congrulgh conhecimento
cientifico constitui-se em seu objeto de estudBARCO, 2001, p.207).

A metodologia nos ajuda muito na construcdo derehinento dos fatos cotidianos
que vdo surgindo, em uma realidade que investigafosor meio da metodologia que
escolhemos o tipo de pesquisa que adotaremos paivaeavacdo do objeto de estudo. No
Nnosso caso, adotamos a pesquisa qualitativa. Gptopela abordagem qualitativa, por

entender que a pesquisa, assim como define LUd886)1é um momento Unico, de
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observacdo de um fato do cotidiano, em que utilosam referencial tedrico, a pratica e o
pensamento para, a partir dessas analises, prom@oastrucdo do pensamento refletido.

Neste trabalho, procuramos investigar as pratpedagogicas de professoras de
Biologia do Ensino Médio, focalizando como vem oendo a inser¢cdo das Tecnologias da
Informacéo e da Comunicacao (TICs) em suas aulas.

A curiosidade pela investigacdo no campo da foamalpcente teve inicio em nossa
propria pratica e foi respaldada por Tardif (20Q@), afirmar que os saberes docentes nao
estdo relacionados apenas a formacao académias guefessores tiveram inicialmente, mas
também a sua prética cotidiana, além da formacéatnt@ que adquirem ao longo da vida
desde que nasceram, nos mais diversos espacosissdamiliares, fazendo com que
construam seus conhecimentos e os ressignifiqueamiguas aulas.

A pesquisa deve ser concebida de acordo com igaealinserida em um contexto
historico e social e, sabendo que essa realidacidaesé dinamica logo, optou-se pela
pesquisa qualitativa para a analise dessa realigeni®, esse tipo de pesquisa envolve as
relagBes pessoais no cotidiano da escola, qudasoream com as vidas de cada individuo,
pesquisadora e pesquisados, inseridos na escasa gerspectiva, a pesquisa qualitativa nos
permite um maior aprofundamento através do conta®r que temos com o objeto de
estudo.

Rey (2002) aponta a complexidade da pesquisa caxplo a importancia do

pensamento do pesquisador para a produ¢cao do co@mc, quando:

enfatiza a condicdo do pesquisador como sujeitoirapartancia de suas
idéias para a producdo do conhecimento. A pesgeisgpresenta como um
processo irregular e continuo, dentro do qual s&o@s de forma constante
novos problemas e desafios do pesquisador, quge lda seguir uma linha
rigida que organize os diferentes momentos do psocese orienta por suas
préprias idéias, intuicdes e opcdes, dentro da aprama da pesquisa.
(REY, 2002, p.9).
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Dessa forma, o pesquisador, enquanto sujeito reflade sua pesquisa insere-se nela,
segundo os seus valores e suas motivacdes querarte\a busca de sentido subjetivo das
acOes sociais, conforme Weber (1991).

Para o desenvolvimento deste trabalho € preciso &am consideracao trés principios
metodoldgicos importantes apontados por Rey (2002):

| - o conhecimento é desenvolvido ao longo deatairtho, ou seja, ele vai sendo
construido na medida em que refletimos sobre astecidos no cotidiano da escola. Isso vai
ocorrendo devido a nossa interpretacado dos fatparta da observacédo apurada, refletida e
que interage com outros dados obtidos durantecuizes

Il - o conhecimento produzido nasce das relactd® s sujeitos envolvidos na
pesquisa. Entre a pesquisadora e os pesquisadesaesr uma relacdo de confiabilidade, de
comunicacdo amigavel, para que em quaisquer ctéuorias, informais ou ndo, surjam
informacdes que possam contribuir para a constrdgawvos conhecimentos;

lIl - o carater peculiar usado para o tratamemt@abla sujeito envolvido na pesquisa,
ou seja, cada pesquisado é unico, dotado de unjetigigdade. Esse carater impar de cada
sujeito € observado como ponto que diferencia uesaga da outra e que ira fazer toda a
diferenca no fendmeno estudado. Sendo assim, odidéduo é tratado como diferente e que
interage de forma diversificada sobre o objetosied®.

Assim, percebemos a importancia da pesquisa, m@msexiste uma realidade igual a
outra, quando se leva em consideracao as diferezabdades escolares, sem deixar de levar

em consideracgdo o contexto historico, culturala@asoem que estdo inseridas as escolas.
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2.2 Procedimentos e instrumentos metodoldgicos

“Transformar a experiéncia educativa em algo purateetécnico

€ amesquinhar o que ha de mais fundamentalmentatmno exercicio educativo:
0 seu carater formador”.
Paulo Freire, 2004.

Apoiando-nos nas palavras de Paulo Freire, deso@sjea seguir, como foram
trilhados nossos caminhos metodoldgicos, ndo defomma puramente técnica, mas de modo
a apontar cada passo dessa estrada seguida.

As escolas foram pré-selecionadas a partir deréefias buscadas no sindicato dos
professores do Estado de Minas Gerais, em Ubedaman o intuito de sabermos quais eram
as escolas-referénéfavisto que passamos por um momento de transiciedneacdo de
Minas Gerais e 0 projeto escolas-referéncia air@tatmha sido implantado em todas as
escolas mineiras, no inicio do ano de 2007.

De posse dessas informagdes, entramos em cowntat@s doze escolas que faziam
parte do projeto escolas-referéncia. Ao conversam cos diretores, verificamos a
aceitabilidade deles ou ndo para com a pesquiea desenvolvida. Nessa primeira etapa,
encontramos alguns diretores muito refratarioss Bles informaram que teriamos apenas o
intervalo das aulas para conversar com 0s proessgrmesmo assim, ndo sabiam se eles
nos receberiam, visto que o recreio é um tempo edeathso para eles. Por outro lado,
encontramos diretores receptivos a nossa presenescola. Eles se dispuseram a conversar
e a responder a algumas perguntas que utilizanmmasspkecionar as escolas.

Os critérios utilizados para a escolha das esdolasn: a boa receptividade dos
diretores, a presenca de laboratérios de Biologgaascolas, além da vontade dos professores
em participar da pesquisa. Para a escolha dossporées também utilizamos os seguintes

critérios: professores de Biologia do Ensino Médifetivos e que lecionavam para o

* Escolas selecionadas pela SEEMG, que se destagianirgbalho que realizam, seja pela tradicdo da pe
dimensédo do atendimento a populacao de Ensino memtal e Médio da localidade, visando torna-la®goc
irradiadores da melhoria da educacéo no Estado.
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primeiro ano colegial. A opcdo pelo primeiro andegal foi feita para observarmos as
mudancas curriculares, presentes nas escolas ¢etopreferéncia e se essas mudancas
alteravam a forma de lidar com tecnologias nassadi& Biologia, considerando que a
mudanca curricular, naguele momento, ocorria AdCalegial. A opcdo por professores
efetivos se justificou pelo fato de os professam@dratados ndo terem a mesma estabilidade
nas escolas selecionadas que os efetivos, podpodanto, perderem o cargo a qualquer
momento, o0 que interferiria na pesquisa.

Apoés a pré-selecdo das escolas, procuramos pessual alguns professores das
escolas pré-selecionadas e optamos, entdo, pelgésefle duas escolas, uma referéncia e
outra ndo referéncia. Essa escolha foi realizada @mbjetivo de verificar o uso das TICs,
consideradas as possiveis diferencas encontrattesessas duas escolas. Apoiamo-nos em
Rey (2002) para realizar esta pesquisa que se \a#gen em etapas: fase exploratéria,
pesquisa de campo e analises dos dados.

A fase exploratoria teve como objetivo a busca ela®las (2 escolas estaduais de
Uberlandia) que foram envolvidas na pesquisa, pamclo conhecer um pouco as realidades
de cada uma delas. Ao optar pela busca de duak®speetendemos com isso, observar
realidades de ensino diferentes com relacéo aarfend estudado. No nosso caso, o uso das
TICs nas praticas dos professores durante as @elBmlogia.

O numero de professoras ficou definido em trésddea receptividade que essas trés
docentes tiveram para com a pesquisa, sendo q@edéles lecionam na escola-referéncia
pesquisada e dividem a mesma turma. Uma delash&eeai® aulas tedricas e a outra as aulas

praticas. J4, na escola ndo referéncia, tivemasteipacdo de uma Unica professora efetiva,
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que ndo compartilha as aulas com outro professadasela responsavel por toda a carga-
horaria semanal de Biologia nas turmas que letfona

A selecao das turmas observadas foi realizadardeafaleatoria. Uma vez delimitado
0 objeto de estudo e a opcéo pelas escolas, passmidio, a pesquisa de campo.

Dessa forma, procedemos a observacéo direta tiss eealizando anotacdes em um
diario de campo e registros na sala de aula, canxiio de um gravador e fora da sala, nos
intervalos de aulas ou momentos que conversavaomas docentes na sala dos professores
ou demais funcionarios das escolas. As gravacdssadis foram realizadas com o
consentimento das professoras e feitas com o awdélium gravador SONY TCM - 323, a
pilha, que permanecia sobre a mesa da educadoravavg a aula toda, uma vez que
utilizamos fitas de 60 min. Posteriormente as graes, as fitas foram transcritas, analisadas
e adquiridas mais informacdes relevantes. Os medelessas transcricdes de aulas
observadas estédo no final deste trabalho, nos ANEX(P e 3. Também foi utilizado nesta
etapa da pesquisa um questionario respondido getantes ANEXO 4, para conhecermos
um pouco mais sobre sua formacao inicial e contiaua

Para a observacéo das aulas, a pesquisadorassantaa cadeira no fundo da sala. As
professoras da escola-referéncia ndo se incomodamacpresenca de um observador nas
aulas, e lecionam normalmente, sem preocupac@santes.

Na escola ndo referéncia, a docente explicou sepga da pesquisadora para 0s
alunos no primeiro dia de observacédo, fazendo aglake apresentagdes, rapidamente, e
retomando a aula, normalmente, logo em seguida.

Pode-se dizer que os alunos ficaram bastantedagitzom a presenca de uma pessoa

diferente do convivio deles no primeiro dia

2 Embora ndo seja objeto desta pesquisa, é impenaencionar o fato de os trés sujeitos da pesgarsan do
sexo feminino, o que pode ser uma questdo de géPesquisas ja apontaram a predominancia do sexoif®
na Educacao Basica e a do sexo masculino maissinggilo Ensino Superior.
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Tentamos tranquiliza-la, dizendo que com o temgles se acostumariam com a
presenca da pesquisadora, mas notamos que muitrsnii curiosos com a pesquisa e

fizeram algumas perguntas:

Marcela A senhora ird observar as aulas?
Adriano: A senhora da aula também?

Com o passar dos dias, verificamos que os alums agitados mesmo, ndo somente
pela presenca da pesquisadora, mas também petazzatia turma em si.

Durante a coleta de dados, foi observada uma tdenaimeiro ano colegial, no turno
da manh&, na escola-referéncia. A sala fica situadlaegundo pavimento da escola, é
relativamente grande, bem arejada, com quatroganglandes, dois ventiladores, mesa e
cadeira da professora, quadro e mesas e cadesagutms. O numero de alunos inscritos na
lista de chamada era de 39, mas apenas 36 apamicia@amente.

Na escola néo referéncia também foram observadas de Biologia de uma turma de
primeiro ano colegial no turno da manha. A saleeplzla fica situada no terceiro pavimento
escolar, juntamente com outras turmas também depd ano. Como na escola-referéncia, o
namero de alunos matriculados (37) € maior quenoend de alunos que freqientam as aulas
diariamente (28).

Terminada a parte de coleta de dados, principaémpelas observacdes diretas e
posterior analise desses dados, sentimos a nem@ssit buscar respostas para algumas
davidas que iam surgindo a medida que avancavaasamnglises. Por isso, formulamos um
roteiro para a realizacdo de entrevistas com asegmaras, ver ANEXO 5, para o
esclarecimento de algumas duavidas relacionadasadas TICs.

O tempo de observacao direta nas escolas teveagadude um trimestre, iniciado em
fevereiro de 2007 e terminado na primeira quinzimanés de maio de 2007. Esse periodo
foi suficiente para a observacéo, conversa e abesagobre a utilizacdo das TICs nas aulas

de Biologia das duas escolas.
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Percebemos no dia-a-dia escolar outros fatos afleem indiretamente no
desenvolvimento das aulas, bem como nas observdedessquisadora, como por exemplo,
mudancas nos horarios, reunides e a auséncia dfessores na escola. No nosso caso, a
observacdo das aulas foi combinada, com as proéssgeara iniciar no més de fevereiro,
inicio do ano letivo. O cronograma das aulas olask&xy se encontra nos ANEXOS 6, 7 e 8,
deste trabalho.

O periodo de observacao nas escolas tornou-se&cigrg@ara um maior entrosamento
entre a pesquisadora e as professoras, 0 que ¢avoeerealizacdo da entrevista de forma
mais descontraida. Para a realizacdo das entedsteamos a escolha do local e horéario a
cargo de cada professora.

A entrevista com a professora Vividhecorreu no laboratério onde faz sua pesquisa
de Doutorado. J4 as entrevistas com a professon&elBae Beatriz foram realizadas nas
escolas em horarios de modulos das professoras.

Todas as entrevistas tiveram um tempo de durggé@xienado de uma hora e vinte
minutos. Elas foram gravadas, com o consentimentodhs, transcritas e utilizadas ao longo
desta dissertacdo para o enriquecimento destaipasgsanar as davidas que ficaram ao
desenvolvermos as analises.

Ainda foram utilizados documentos obtidos na®lasccomo: atividades, roteiros de
aulas préticas, dentre outros fornecidos pelasmes&o longo do trimestre.

Como o objeto do nosso trabalho ndo tem relac&o wm conteldo especifico da
Biologia, mas o0 uso das TICs e sua influéncia néasapermanecemos nas escolas até a
obtencao satisfatoria de dados para esse fim,jauadé o término do trimestre observado.

As andlises foram construidas ao longo do trabd#vando em consideracdo os

dados coletados principalmente nas observacfesagli@ias escolas. Os dados foram

13 Os nomes de todos os participantes desta pesingkssive das professoras, foram modificados para
preservar sua identidade e as identidades dasasgmdquisadas.
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relacionados, para darem origem a nossa reflexoaladambém foi baseada nas referéncias
tedricas adotadas e, assim, buscamos formularcexpks para a realidade investigada.

Ao comecarmos a analisar os diarios de campoitass dgravadas e transcritas das
aulas assistidas e os acontecimentos das manhgmdpasmessas duas escolas pesquisadas,
definimos quatro parametros de analises relaciana@dotecnologias da informacdo e da

comunicacao (TICs), apresentados na figura 1, abaix

Recursos de
Informética

Outros
Recursos
Didaticos

Tecnologias ¢
Informacéo e
da
Comunicagao

Relacdes
Interpessoais

Eletrbnicos
de uso

pessol

Figura 1: Parametros de analises das TICs
Fonte: Elaborado pela autora

Esses parametros de analise surgiram aos poufmram construidos ao longo de
nossas andlises ao investigarmos as TICs nasdaiBislogia.

O parametraecursos de informaticaé essencial no momento atual onde vivemos
constantes transformacdes cientificas e tecnol$gi®s indicadores desse parametro sao
muito usados atualmente nos mais diversos espaqos 6o trabalho, em casa, no lazer e na
escola. S&o eles: computador, DVD, Q@n drive disquetedata-showe alnternet. Todos

esses recursos podem ser utilizados para fins idganas aulas de Biologia. Sdo essenciais
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para as atividades rapidas, como uma busca mailssafore um determinado assunto, no caso
dalnternet

Podem ser utilizados para o armazenamento demafgies, como o disquete, o CD e
0 pen drive mais atuais, além de reproduzir informacdes lfdaaenadas, como € 0 uso do
DVD e dodata-show Além dessas funcbes, as ferramentas tecnologmdsm contribuir
para a aprendizagem, deixando-a mais atraente.

No parametrautros recursos didaticgsdentificamos os seguintes indicadores: retro-
projetor, video-cassete e as fitas de video, TVDDMicroscopio, o livro didatico, o quadro e
giz, além de atividades avaliativas realizadas &m s

As relagcbes interpessoais estabelecidas a partir déa sde aula também séo
essenciais para a aprendizagem, pois o professogue conhecer os seus alunos para que o
ensino seja eficaz. Assim, nesse parametro disouts as relacbes estabelecidas entre
professora e alunos, as relagdes de alunos enlrensicomo as relacdes entre os professores.

Outro parametro por nos definido sdo e@gtronicos de uso pessoafjue sdo
basicamente, o celular, o MP3 e/ou 0 MP4.

Ao analisarmos cada um desses parametros obsesvpragem sempre eles ocorrem
de forma isolada, numa sala de aula. Muitas veadsm aparecer mais de um indicador de

diferentes parametros em uma mesma aula.
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CAPITULO 3
Duas Escolas: Diferentes Curriculos?

“Para se compreender o0 que se passa ha escola,
€ preciso olha-la do interior e do exterior.
Se s0 a olharmos do interior,
acabamos por ndo ver sendo um mundo absurdo
em gue se desenvolvem rituais que nada tém aweaagealidade social.
Se s6 a olharmos do exterior,
arriscamo-nos a inventa-la e ndo a descrevé-la,
a mistifica-la segundo pressupostos pessoais”.
Liliane Lurcat. 2005.

O objeto principal da nossa pesquisa € o estudatiiizacdo das TICs nas aulas de
Biologia, no Ensino Médio em escolas publicas estsd Ao nos inserirmos nas escolas
participantes também entendemos que € necessaticadros parte de nossa escrita ao
curriculo delas, uma vez que a pesquisa foi reddizzuma época em que transformacoes
curriculares estavam ocorrendo na rede publicaestae Minas Gerais.

Nas escolas pesquisadas notamos diversos tipaglaiges construidas entre os
funcionarios, e entre eles e a comunidade. Estag®es que se entrelacam nem sempre sao
bem entendidas, principalmente para alguém queachegn lugar que lhe € desconhecido.
Precisamos entender que quando entramos nesstssqs@ fazer um trabalho de pesquisa,
estamos nos inserindo num mundo escolar que jazeaiges da nossa chegada.

Precisamos refletir mais sobre a escola, suagfedae componentes, tais como:
professores, alunos, administradores, comunidaden®is funcionarios. Diante de tantos
desafios, procuramos entender o0 universo escolargeenvivemos e convivemos e as
mudancas encontradas nas estruturas econdmicdiafasocial, nas relacbes de emprego e
consumo no mundo atual. Nessas novas perspedivesola e suas diferencas, curriculo e
componentes, ganham novas funcgdes, pois, 0 espaglak assim como o0 nosso dia-a-dia,
esta em constante construcéo e reforma, de acordaaontexto histérico e social em que

vivemos.
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A escola, tal como seus agentes, se desenvolumdegima base socio-historica e
cultural. Em sua constituicdo, estao presentearatimte a bagagem intelectual dos docentes
e alunos, bem como a cultura, os valores, expeéa€ndvidas de cada um. Também estdo
presentes os costumes e relacdes que desenvolverekss, de acordo com seus contextos
de vida.

Ao pensarmos a escola, a tomamos como um espaapreiedizagem, dentre outros
tantos lugares, assim como a familia e a sociedadebém relacionamos ao termo escola a
palavra cultura, entendida por Fischer (1999),

Como um conjunto de sistemas ou coédigos de sigg#ic que conferem
sentido as nossas vidas, a nossa historia, assnlgas, a todas as nossas
praticas — assume, nos ultimos tempos, uma celgdaital que talvez esse
fato possa estar indicando uma das grandes mudhaisgascas do proximo
milénio: cada momento de nossa vida social conteéimga € cada vez mais
— e permanentemente — mediado pela cultura; nessesso, torna-se bem
palpavel a idéia de que é impossivel separar d”;rea“material”’, o
“concreto”, o “vivido” de todas as significacbesnéeridas as praticas,
sentimentos, identificagBes ai em questdo. (FISHER9, p. 20).

Portanto, quando falamos em escola e o tipo deagdo que ela oferece, devemos
refletir sobre qual € a cultura e tradicdo escaojae ela possui, de acordo com seus
componentes.

Entendemos que o mundo escolar € um espaco fasginiagar de cultura e de
diversidade. Ao mesmo tempo, € espaco de conteslicde relacbes que envolvem
desigualdades, discriminacfes, parcerias, tristezagegrias. Nesse cotidiano escolar sao
descobertos novos caminhos a serem trilhados,esraenl a mudanca de comportamentos, de
trabalhos, de lutas, para alcancarem dias melhguedevem a uma aprendizagem escolar.

Na escola, uma das formas de mudar as relac@esosnprofessores, alunos e demais
educadores, é por meio do curriculo. A partir deéemos tentar entender melhor a funcéo

da escola e da educacao para a sociedade de hoje.
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Segundo Moreira (2001, p. 21), o curriculo, “i6too conhecimento organizado para
ser transmitido nas instituicdes educacionais,gpasser visto ndo apenas como implicado na
producao de relacbes assimétricas de poder niointler escola e da sociedade, mas também
como histdrica e socialmente contingente”.

O curriculo ndo é apenas o contetudo anual a sestrado nas aulas. Dele também
fazem parte as relacdes entre professores e ajureogodem ser estreitadas para a promocao
da aprendizagem, além do planejamento das aulamt® @o conteddo biolégico a ser
ministrado e das diferentes turmas. Assim,

[...]Jo curriculo nunca é apenas um conjunto nedé@onhecimentos, que
de algum modo aparece nos textos e nas salasaldaulma nacdo. Ele é
sempre parte de uma tradicao seletiva, resultackel@gao de alguém, da
visdo de algum grupo acerca do que seja conheantegitimo. E produto
das tensdes, conflitos e concessdes culturaigjicaslie econbmicas que
organizam e desorganizam um povo. (MOREIRA, 20(9)p

Um curriculo é resultado dos conhecimentos, alttradicoes, dos pensamentos e
acOes que a equipe escolar julga verdadeiros sp@asaveis para a vida estudantil. Também
é fruto da conduta, da moral e dos costumes, exasnga vida que o professor demonstra

para seus alunos no dia-a-dia escolar nas aulasgarcedores, na participacdo da vida do

aluno.

Goodson (1995) também descreve as relacdes setiagvidas na construcdo do
curriculo escolar, e aponta o processo de domindeadasse, raca e género, na selecao do
curriculo considerado importante para a sociedade:

O processo de fabricagdo do curriculo ndo é umepsaclégico, mas um
processo social, no qual convivem lado a lado ceatords logicos,
epistemoldgicos, intelectuais, determinantes soa@nos “nobres” e menos
“formais”, tais como interesses, rituais, conflitesnbdlicos e culturais,
necessidades de legitimacdo e de controle, progdégie dominacdo
dirigidos por fatores ligados a classe, a racagé&mwero. A fabricacdo do
curriculo ndo € nunca apenas o0 resultado de ptopOSpuros” de
conhecimento, se é que se pode utilizar tal exfoedspois de Foucault. O
curriculo n&do é constituido de conhecimentos véalidws de conhecimentos
considerados socialmente validos. (GOODSON, 19958).p
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Os PCNs do Ensino Médio (1999) também trazem uebec&o para o curriculo
escolar atual, mostrando uma distribuicdo das afifes disciplinas por areas. Dentre elas,
temos a area das Ciéncias da Natureza e Matem@tieaincluem os conteudos da Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica. O objetivo dessaasegundo os PCNs, é a compreensao
do significado da ciéncia e da tecnologia paraessqas.

Atualmente, as transformacdes tecnologicas efasmacdes podem ser obtidas dos
mais diferentes lugares, (TV, celulémernet dentre outros) e com uma rapidez nunca vista
antes. Entretanto, a escola ainda ndo conseguganbar essas transformacdes:

a escola continuara durante muito tempo dependdadsala de aula, do
guadro-negro, dos cadernos. Mas as mudancas tgmaddterdo um
impacto cada vez maior na educagdo escolar e re cddidiana. Os
professores ndo podem mais ignorar a televisdmeona, o computador, o
telefone, o fax, que séo veiculos de informacado,cdmunicacdo, de
aprendizagem, de lazer, porque ha tempos o professolivro didatico
deixaram de ser as Unicas fontes do conhecimentoseja, professores,
alunos, pais, todos precisamos aprender a ler Boagens, movimentos e a
lidar com eles (LIBANEO, 2003, p. 39).

Libaneo descreve as mudancas que ocorrem, emiaspe@ducacdo, em tempos de
novidades tecnoldgicas e aponta a importancia deganharmos essas transformacdes que
nao podem mais ser ignoradas.

Sabemos que as TICs influenciam e modificam nosstzionamentos com as
pessoas, nos grupos, na nossa vida social, pesgaaibém nas relacdes escolares. Nelas,
observamos modificagbes quanto a aprendizagemgaagem, como também a formacao de
identidade individual e coletiva.

A TV, por exemplo, nos “informa” de um jeito muitaais fascinante do que o quadro
negro e o giz branco, com belas imagens de lugques talvez nunca conhegamos
pessoalmente. Com suas variadas cores, nos fairindaiormacdes dos mais diversos
assuntos de uma forma mais atraente. Também adqairinformacdes dinternet pela
interacdo, proporcionada petmusedo computador, ao viajarmos por bibliotecas viguau

a partir de breves comandos, ao acessarmos divarsas brasileiras e do mundo. Por outro
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lado, esse excesso de informacfes pode ser piligjudic nosso tempo, quando néo
objetivamos o que faremos em frente ao computd@remos organizar essas informacdes
de forma que ao fazermos uma pesquisa, por exemgogdesperdicemos tempo com dados
gue nédo sao uteis no momento, como por exemplogcama “viajar” peldnternetem outros
sites sem relacdo com o0 assunto pesquisado. Ou aindasai@&ermos qual “endereco”
eletrénico pesquisar.

Ferramentas tecnologicas mais modernas estao‘acaissiveis” e a escola precisa se
reorganizar para suas novas funcdes, dentre elds,aientar aos alunos a aprenderem a
utiliza-las. Para que isso aconteca, sua infrasest deve ser melhorada, com salas de aulas
contendo computadores ligadoBternete outras tecnologias disponiveis. Mas, além disso,
essencial a presenca da equipe de profissionai®ddaacdo, incluidos nessas novas
mudancas. Os docentes devem aprimorar sua comaaicagm o0s alunos em sala e,
consequentemente, melhorar a aprendizagem.

Apesar desse mundo “fascinante” que as TICs nerec#m, precisamos atentar para
os diferentes tipos de mensagens, identidadesoeeggbroporcionados por elas, pois a partir
do convivio e da inclusdo das TICs em nossas tatabém formamos nossas identidades.

Sabemos que a presenca das TICs é hoje de funtdduimegportancia, principalmente
no Ensino Médio, que “conecta” os estudantes aéeredites tipos de conhecimentos
escolares e, estes, a vida em sociedade. Em c@mégiitambém interliga os estudantes as
diversas aplicacdes tecnologicas e transformagdesencado de trabalho.

O curriculo deve, por isso, ser mais refletidobalielo nas escolas, segundo os
critérios de igualdade e diferencgas culturais erists numa dada comunidade escolar. Pensar
em curriculo é pensar nas disciplinas que o compdeomo o compdem. Além disso, como
essas disciplinas que fazem parte de um curri@dem levar a uma melhor compreensao da

realidade local. Também podem ser gquestionadasommsas como as disciplinas séo
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lecionadas, a distribuicdo dos horarios, dos terppos cada conteudo, da importancia dada a
elas, de maneira que possam diminuir a fragmentdgéaliversos conhecimentos escolares
lecionados. Refletir sobre esses pontos do cuoriteva os professores, no coletivo, a
pensarem formas de diminuir ou acabar com essm@atcdo dos conhecimentos. Mas nao
basta apenas refletir sobre essas diferencas. ds@rgue a equipe escolar ponha em acdo
maneiras de diminuir essa fragmentacdo e uma déssags € conseguida pela interacéao
entre os contetdos das diferentes disciplinasmgio da interdisciplinaridade.

Entendemos, portanto, o curriculo como algo maliéon do contetdo das disciplinas.
Ele reflete também as experiéncias de cada compomancomunidade escolar; o que o
discente traz de concreto, (conhecimento de mud@o)ovo para sua vida, a partir das aulas
que participa. Enfim, tudo o que faz parte da ddaluno, do docente, da escola, também faz
parte do conteudo curricular. Por isso, ao relasimiws os conteldos escolares as nossas
praticas, no dia-a-dia, os alunos aprendem melBsse tipo de experiéncia favorece a
formacao da personalidade do aluno, além de sefam@de motivacdo para a continuidade
da aprendizagem.

No desenvolvimento do curriculo, ndo basta apehasdar a estrutura logica dos
contetdos, mas relaciona-los diretamente com aneiaératica dos alunos para se tornarem
mais significativos, de modo que os discentes possprendé-los de forma mais ativa e
consciente.

O curriculo também se refere a exposicao de \@l@@mportamentos e normas de
cada individuo que se relacionam quando este uoloriestd em prética. As relacbes
estabelecidas na sala de aula, ao longo do anwm,leds metodologias de ensino e o0s
processos avaliativos sédo tdo importantes quantonteddo especifico a ser aprendido,

fazendo parte, portanto, do curriculo.
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Na época da pré-selecdo de escolas para a nosgaigeeverificamos que Minas
Gerais passava por um processo de mudanca curricAléSecretaria de Estado de Minas
Gerais (SEEMG), implantou um projeto denominadqge®oEscolas-referéncia(GOMES;
MOURA, 2004). Esse projeto abrange as 46 Supedétarias Regionais de Ensino e as
escolas de Ensino Fundamental nas quatro sérgs 8nEnsino Médio do Estado de Minas,
sendo que em Uberlandia, das 25 escolas de EnstdaMxistentes, 12 foram selecionadas
para participar do referido projeto. Inicialment@izou-se uma etapa piloto, em 2003, e
posteriormente, a participacdo das escolas fonidefiem trés fases.

Na primeira fase, realizada em 2004, ocorreu allesclas escolas com a consideracéo
de alguns critérios e dentre eles destacamos:asslamalizadas em municipios com mais de
30.000 habitantes; com mais de 1.000 alunos non&ndiédio; escolas participantes do
Projeto Escola Viva, Comunidade AtiVacom atuacéo de mais de 30 docentes nos 4 anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médioplascque ofereceram o Ensino Médio e
possuiam experiéncia significativa na area pedagdégiu de gestdo escolar. Nessa etapa a
meta foi de atender a 200 unidades escolares @edetis e mais 200 escolas associidas
escolas-referéncia escolhidas.

A segunda fase, ocorrida em 2005, aconteceu cparteipacdo de mais 200 novas
instituicdes de ensino, como escolas-referéndéa aas eleitas n& Etapa do Projeto.

Na terceira fase, implantada em 2006, houve &elde mais 200 escolas com base
nos seguintes critérios: Percentual de adesdo dosadores da instituicdo ao projeto;

aprovacao da participacdo da Instituicao pelo catkgda escola; identificacdo da escola-

“Todos os dados, definicdes, objetivos, fases eeraide escolas participantes do projeto foram eraxas no

site <http:/ /_www.educacao.mg.gowbrTambém obtivemos dados através de conversas ocopessoal do
setor pedagoégico da Superintendéncia Regional den&mle Uberlandia, e de cadernos informativosesabr
projeto disponiveis nas escolas de Estado.

!5 0 objetivo desse projeto é tornar as escolasdgifiam areas socialmente degradadas melhor praparach
atender as necessidades educativas dos alunosafei@dos pela violéncia e exclusdo social, ao poigoar
tranquilidade e as condi¢des indispensaveis paea aguprofessores possam ensinar e os alunos aprende
(GOMES; MOURA, 2004).

18 Escolas associadas s&o escolas que ndo témésmsriiasicos para se tornarem referéncia masaéeimas

das referéncias para a realizacédo de projetos.




58

associada na qual a escola-referéncia desenvoluwargplano de trabalho cooperativo;
qualidade da infra-estrutura de recursos fisicogtriais da escola.

O Projeto Escolas-Referéncia visa encontrar e aapaguelas escolas que se
destacaram pelo trabalho que desenvolvem juntondumiolade em que estdo inseridas,
fazendo com que elas se tornem “focos irradiadorefgréncia de ensino para as demais, em
prol da melhoria da qualidade da educacédo no Esfsloutras escolas também podem se
beneficiar desde que se associem as escolas-i@éerdiesse caso, as escolas-referéncia
devem atuar como ‘“rede de integracdo”, ao se ageem, promoverem troca de
experiéncias entre si e as demais escolas, e aar@enad comunicacao entre elas, como uma
rede, e buscarem juntas solucdes para suas d#oesdd Na escola-referéncia por nos
pesquisada isso ndo ocorreu. Em momento algumbmermes uma “integracdo” com outras
escolas da cidade.

O objetivo principal do Projeto Escolas-Referérieia reconstrucdo da “exceléncia”
na escola publica, ao promover o desenvolvimentiag@&gico e institucional da escola, o
desenvolvimento da gestdo da educacgéo escolaresamblvimento da solidariedade e da
cultura do trabalho colaborativo na rede de enslitgse objetivo € buscado para que as
escolas sejam mais autbnomas em suas decisoesgaseem efetivamente como uma rede
de interacbes, em que educadores e escola estemmesmanente ligacdo, o que se
constituird em pontos de referéncia umas paratassou

Na prética, cada escola escolhida pela Secretariastado da Educacédo, se organiza
em grupos de professores, — Grupo de Desenvolvinfmaifissional (GDPJ— , por areas do
conhecimento, tais como: humanas, biolégicas easx&isses grupos propuseram um projeto
curricular das diversas disciplinas da educacaaddks escolas estaduais que deveria ser

implantado nas escolas-referéncia. Nessa primepaealo projeto, uma proposta de curriculo

" Segundo os coordenadores Gomes; Moura (2004)uizod® Estudos.
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da Secretaria Estadual de Ensino (SEE) foi enyiatla as escolas, proposta esta que deveria
ser analisada, servindo de “referéncia” para aoedaido da proposta de ensino das diferentes
disciplinas.

Nessa proposta de curriculo da SEE, estavam miserilos os Contetudos Basicos
Comuns (CBCs) de cada disciplina (BRAGA, 2005)sKleveriam ser entendidos como uma
parte do curriculo a ser desenvolvida na escola poderiam ser complementados com
outros conteudos, de acordo com os interessesdie estola, levando em consideracdo a
comunidade onde esta inserida, a sua cultura, seEessidades, bem como o seu contexto
social. O curriculo escrito € um documento, um ma@pa nos orienta nas nossas acgoes.
Assim,

o curriculo escrito ndo passa de um testemunheeljgublico e sujeito a
mudancas, uma logica que se escolhe para, mediaateetorica, legitimar
uma escolarizacdo. Como tal, o curriculo escritompiga e justifica
determinadas intengfes basicas de escolarizagé@edila que vao sendo
operacionalizadas em estruturas e instituicbes. ehmws esta convencgao
comum, que é a matéria escolar, num curriculo fiwé:aenquanto o
curriculo escrito estabelece a logica e a ret@&anatéria, o que aparece é
apenas o aspecto mais tangivel, abrangendo paggénizle recursos, meios
financeiros, exames, iniciativas correlatas e @#ses de carreira. Nesta
simbiose, € como se o curriculo escrito oferecesseoteiro para a retérica
legitimadora da escolarizagdo, a medida que eswmmeaetdrica fosse
promovida através de padrdes para alocacdo desoscatribuicdo de status
e classificacdo profissional. (GOODSON, 1995, p. 21

O curriculo é essencial para o cotidiano escolas, gom ele colocamos em pratica 0s
projetos pensados em grupos, com a¢des que podanalenelhoria do ensino.

O objetivo geral dos GDPs foi 0 de preparar prgjg@ara serem postos em pratica no
ano de 2006, além de novas propostas e orientagdesulares para as disciplinas dos
ensinos Fundamental e Médio, nas escolas-referéncia

Os GDPs organizados nas escolas escolhidas daverabalhar em grupo e também
individualmente. Reunibes eram realizadas quinpeswte, para discutirem os projetos em

grupos, intercaladas por atividades individuais.
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Apoés a definicdo dos projetos, segundo as instucl® representantes da Secretaria
de Educacdo de Minas Gerais, sdo encaminhadosupaaequipe de avaliacdo em Belo
Horizonte.

Na pratica, ao observarmos as mudancas ocorrides ascolas-referéncia e
conversarmos com O pessoal da area pedagogica pairgendéncia pudemos notar que
esses projetos sdo formulados para a mudanca t&a fifmca das escolas, sendo aceitos
aqueles que pedem verbas para melhorias na bdaioteboratorios (Informatica, Fisica,
Quimica e Biologia), cobertura de quadras, bankesalas de aulas, anfiteatro, mobiliario e
muros. Também sdo dados outros tipos de incensiv@scolas, como 0 curso de informatica
oferecido aos professores na escola-referénciaiesia e os GDPs.

Quanto a metodologia de ensino, observamos nalaesferéncia pesquisada a
realizacdo de um projeto sobre um jogo interdiswp® que foi colocado em pratica.

Ao observarmos o cotidiano escolar e como essdculo estd sendo moldado,
lembramos de Moreira (1996) ao afirmar que:

0 curriculo ndo € um elemento inocente e neutro trA@smMissao
desinteressada do conhecimento social. O curriestd implicado em
relacbes de poder, o curriculo transmite visdedasogarticulares e
interessadas, o0 curriculo produz identidades iddais e sociais
particulares. O curriculo ndo € um elemento trardeete e atemporal — ele
tem uma histéria, vinculada a formas especificacoatingentes de
organizacao da sociedade e da educacdo (MOREIR®6, p.7).

Desse modo, percebemos, na préatica, que o curidas escolas mineiras esta
mudando aos poucos. O que esta sendo modificagatmapio, € a estrutura fisica escolar e a
distribuicdo do contetdo curricular ao longo dés &nos do Ensino Médio. Por outro lado, a
forma de lecionar, os horarios escolares, as diisafy) os valores que damos a cada uma
delas e os tipos de avaliacdes continuam os megksosscolas, que a principio aderiram a

esse programa, se reuniam com grupos de docentestds escolas em Belo Horizonte.

18 Esse jogo envolveu todas as disciplinas da es@slalunos, sob a orientacdo dos professores cimfiaram
perguntas, relacionadas aos diferentes contetdegpoam utilizadas no jogo para auxiliar na apizagem do
aluno.
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Normalmente esses encontros ocorriam ao longo dpeaalguns membros dos GDPs eram
escolhidos para representar a escola nestas reuradeapital.

As escolas que participam desse projeto recelbdgn@minacao de escolas-referéncia,
pois deveriam constituir-se em “exemplos” a sereguglos pelas outras que ndo aderiram a
esse programa. As demais escolas poderiam ou nfors&s escolas-referéncia.

Algumas escolas se mostraram bastante resistepu@sto a participacdo nesse
projeto, por iSso ndo se associaram as escolagmefe. Esse é 0 caso da segunda escola
selecionada para esta pesquisa.

Ainda nesse projeto as escolas sdo equipadasldgmamente para o programa de
incluséo digital, ou seja, com computadores couestalnternete data-show por exemplo.
Em seguida, os professores recebem cursos de #tfodT, para que, posteriormente,
lecionem aos seus alunos, e usufruam de tais tegiael

Na verdade, essa realidade ainda esta longe delsmicada, uma vez que 0sS
computadores que chegam as escolas, enviadosquetasia estadual e federal de ensino
foram utilizados para o curso de informética e depésso foram pouco usados na escola-
referéncia pesquisada. Ja na outra escola, os tadgpes ainda ndo foram instalados, pois a
escola depende de um técnico enviado pela seere@meducacédo para esse fim.

O curriculo das Escolas Estaduais de Minas Gégaispassado por transformagdes
quanto a forma de distribuicdo dos contetudos progtiaos do Ensino Médio e a sua carga-
horaria. No novo curriculo, que vigora desde o dr02006, nas escolas-referéncia, os
conteudos basicos deverdo ser lecionados no panzio colegial. Ja nos segundos e
terceiros anos, serdo acrescidos de “aprofundasiefitapenas nas areas dos conhecimentos

escolhidos pelos alunos que tiverem rendimentol@seacima de 70% no primeiro ano. Os

90 curso oferecido pela secretaria estadual deagéocaos professores que desejassem participanrsmde
Metasys e intel, também intitulado “Educacdo par&uturo dos Profissionais”. Na escola nao-refegnci
pesquisada o curso ainda nao tinha sido oferecis@afessores.

%0 Os “aprofundamentos” sdo oferecidos por area®dbarimento em Humanas, Bioldgicas e Exatas.
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educandos que nado obtiverem um bom rendimento, pwiterdao escolher a area do
conhecimento para aprofundamento nos dois anosnsegle terdo que assistir as aulas
escolhidas pela escola. Por exemplo, um bom aluae gscolher a area Biologica, que
possui maior nimero de aulas de Biologia n§£23*° Colegiais. J& um aluno com baixo

rendimento ndo faz essa escolha, e sera colocadangmturma juntamente com outros
alunos de uma area pouco escolhida, por exemplmaHas. Em nossa escola-referéncia
pesquisada as professoras de Biologia seguiamcasseulo articulando-o com o conteudo

do Programa Alternativo de Ingresso ao Ensino SaipefPAIES), uma forma de vestibular

alternativo da UFU.

Além disso, as disciplinas passam a ter uma daogada diferente. Por exemplo, a
Biologia que tem trés horas/aulas/semanais no ponano, passa a ter quatro ou duas
horas/aulas/semanais no segundo ano, de acorda éoea escolhida. Por exemplo, a area de
humanas tem quatro aulas semanais de Biologiseeeaalas tem duas. Também ja estava em
vigor, no ano de 2007, a disponibilidade de “curesi nas escolas-referéncia para os
segundos e terceiros anos, como uma forma de ¢@foescolar, para que os alunos
pudessem prestar o PAIES e o Vestibular da Univeds Federal de Uberlandia - UFU, bem
como outros vestibulares. Essas aulas dos cursisfiosoferecidas pelos professores da
escola que queiram, mas que lecionam em outro ibprdm seja, num turno de aula é
professor do A Colegial e em outro turno é professor do “cursinG@ ndo houver professor
na escola, que esteja disponivel para essas aelasfatco, um edital de convocacgédo é
langado na Superintendéncia Regional de Ensinogpeoatratacdo de outros docentes. Essas
aulas também séo pagas pelo Estado e o salarimésmo do professor da rede publica

estadual.

2L O PAIES é um programa alternativo, em que os alwtwEnsino Médio podem participar de um processo
seletivo em etapas, sendo a primeira etapa realaadinal do primeiro ano, a segunda, ao finadefgundo ano

e a terceira e Ultima etapa, concretizada ao diadaerceiro ano Colegial. Os melhores colocaddsabdas trés
etapas, podem garantir uma vaga na UFU sem paskatradicional vestibular, uma vez que ja particgm
dessa selecao.
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No cotidiano das escolas pesquisadas nos propamigsutir os conteudos lecionados
e as metodologias de ensino utilizadas pelas mofas durante as aulas de Biologia. Ao
analisarmos os registros de campo, elaboramos abedai com base em Cicillini (1997),
sobre as atividades desenvolvidas durante as Glrgay.

Tabela 1: Atividades realizadas pelas professorasithnte as observacdes de aulas.

Professoras Viviane (Escola Beatriz (Escola | Daniela (Escola Nag

Atividades Referénciay’ Referéncia)® Referéncia)
Numero de aulas / atividades lecionadas

Exposicao de 14 horas /aulas 2 horas/aulas pratic@&shoras /aulas
Conteudos novos
Exercicios 7 horas /aulas lhora /aula 7 horas /aulas
Avaliacoes 2 horas/aulas 2 horas/aulas pratiGhkoras/aulas
Outros 4 horas/aulas 1 horas/aulas 5 horas/aulas
Total de aulas| 27 horas/aulas 4 horas/aulas 21 horas/aulas
assistidas

Fonte: Elaborada pela autora com base em Cicillini(1997).

As professoras da escola-referéncia dedicam umerimaior de aulas para a
exposicdo de conteudos novos. Ja a professoralBatéeescola ndo referéncia, destinou um
ndamero maior de aulas para exercicios e sua corregiue demonstra a forma tradicional de
ensino, sem muitas novidades tecnoldgicas.

Outros aspectos observados por ndés, no dia-a€kaas duas escolas foram os
imprevistos que ocorrem no cotidiano, como por g{emauséncias das professoras,
mudancas no horéario, muito frequente nas duasassotlservadas no inicio do ano. Essas
mudancas no horario ocorriam por falta de professerpor incompatibilidade dos horéarios
deles em escolas diferentes, uma vez que a m&or@a em mais de uma escola e precisa
fazer ajustes no horario de maneira que ndo carcmch o da outra escola.

Também pudemos notar, além da carga-horaria didm@a e do numero de
professores nos primeiros anos do colegial, quiias escolas lecionam conteudos diferentes

para os trés anos em decorréncia de na escol@&mei@ro curriculo seguir o conteudo do

22 professora de aulas tedricas.
2 professora de laboratério.
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PAIES/UFU e a escola nao referéncia nao segui-#sim podemos observar os diferentes
conteudos lecionados nas duas escolas como deaumsiv quadro 1:

Quadro 1: Conteddos curriculares das escolas pesgaidas

Série Escola-Referéncia Escola Nao Referéncia
1° Colegial Ecologia, Bioquimica Bioquimica celular,
celular, Zoologia, Reproducédo humana,
Reproducao humana, Embriogénese, Origem da
Fisiologia animal, vida, Citologia e Histologia.

Embriogénese, Evolugéo,
Origem da Vida, Genética,
Citologia e Histologia.

2° Colegial Zoologia, Fisiogia Animal, | Zoologia, Fisiologia Animal,
Morfologia e Fisiologia dos| Morfologia e Fisiologia dos
vegetais. vegetais.
3° Colegial Citologia, Genética e Evolucéo, Genética e
bioquimica celular. Ecologia.

Fonte: Elaborado pela autora

Ao analisarmos os registros do Quadro | verificardderencas nas sequéncias dos
conteudos lecionados nas escolas pesquisadas.nBensas alunos transferidos de uma
escola para outra, ao longo do ano, percebemoslgaeficam prejudicados. Também ao
mudar de escola de um ano para o outro, ainda adsisera prejudicado, uma vez que a
distribuicdo dos conteudos lecionados ao longo difssentes séries do Ensino Médio é
diferente nas duas escolas, com exce¢do do segamolocolegial, que aparentemente
permanece o mesmo. Analisando o quadro e obsernwandbdiano escolar, notamos que na
escola-referéncia esse quadro de conteudos na@miél@epois, como afirmam as professoras,
€ impossivel lecionar todo o contetdo do Ensinoiad primeiro ano.

Essas transformacdes curriculares foram constataagratica que vivenciamos nas
escolas e nos levam a pensar nas formas de inclosdexclusdo social que elas

proporcionam, de acordo com a escola onde estulissim,

[...] o curriculo deve ser visto ndo apenas comexaressaoou a
representacadmu oreflexode interesses sociais determinados, mas também
como produzindo identidades e subjetividades socilterminadas. O
curriculo ndo apenaspresentaelefaz E preciso reconhecer que a incluséo
ou exclusdono curriculo tem conexdes com a inclusdo ou exclusao
sociedade(GOODSON, 1995, p. 10).
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Ao abordarmos as diferengas curriculares enteseslas observadas refletimos sobre
seus curriculos, buscando alternativas para mellmensino, que sdo peculiares de cada
comunidade escolar. A equipe escolar deve fazgrtacfzes, quando possivel, para que novas
tecnologias sejam inseridas nesse curriculo e mjoslaalunos a bem utiliza-las. Logo, a
escola pode promover mudancas em seu ensino, & gast propostas oferecidas pela
Secretaria Estadual de Educacgdo, pois esta dieeaiorturriculo, mas € a escola e a
comunidade quem o colocam em pratica.

As duas escolas pesquisadas, publicas e estadti@gssituadas em bairros diversos e
nao tao longe do centro da cidade. Se assemelh&ma@onarem nos trés turnos e abrigarem

alunos do Ensino Fundamental e Médio. A seguirllit@os a estrutura de cada uma dessas

escolas.

3.1 A Escola-Referéncia

Ao aderir ao Projeto Escola-Referéncia, esta paaseceber mais verbas, e melhorou
sua estrutura fisica. A escola construiu mais uidiprde dois andares, que abriga duas salas
de aula, e dois laboratérios, um de Fisica e algrQuimica. Antes, ela possuia apenas um
laboratério de Biologia.

O laboratério de Biologia contém um quadro de gima mesa e cadeira da
professora, duas bancadas cimentadas de supdideci@de pedra de arddsia), bancos altos
para os alunos sentarem, duas janelas grandedre faaculantes, quatro armarios contendo
vidrarias diversas, amostra de animais variadosuentdos armarios, posteres pedagdogicos
sobre sistema nervoso, digestorio, constituicdo destes, glandulas, o corpo humano,
gustacdo, visdo, aparelho circulatério, dentre ogutHa um exemplar de pléstico, de

aproximadamente cinquenta centimetros de alturajndeesqueleto humano. Ha também
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destilador, estufa e dois microscopicos, além da bamcada contendo uma pia com armarios
embutidos e dois ventiladores.

A escola é constituida de quatro pavimentos quigah dezenove salas de aulas,
contando nos trés turnos de funcionamento com emtgiturmas, cada uma possuindo
aproximadamente 40 alunos.

Ela é bem arborizada, e traz um ambiente acolhgatarquem anda por ela. No patio
€ possivel caminhar ao redor de canteiros conténdwes e plantas de pequeno e grande
porte, sendo que algumas foram plantadas no idiciano de 2007, no lugar das grandes
arvores que estavam prestes a cair.

Existe também uma biblioteca bem equipada conodjvfitas de video, TVs, trés
videos, DVDs, aparelho de som, dois retroprojeiomessas e cadeiras para os alunos. A
biblioteca funciona nos trés turnos e, para issataceom o0 auxilio de dois professores
readaptados de sua funcao, além de duas bibli@scar

A aquisicdo de recursos didaticos parece ser igebss professores, conforme o
depoimento da professora que trabalha na parteadadama biblioteca:

Nés aqui (na escola) temos a liberdade de estamwo$shopping”, por
exemplo, e encontrarmos uma boa fita de video, \éD,Bla nossa area, a
minha € historia, e comprarmos para a escola. Degoimos ressarcidos do
gasto que tivemos. Aqui, a escola é muito boa,,sbe tém confiangca em
nos...

Essa professora nos informou que a bibliotecarbéan utilizada pelos professores
para passar filmes ou para palestras. A escol@mutetreformar a biblioteca, pois esta
passando por problemas de infiltracdo na laje.deajaee a professora afastada da sala de aula
esta muito satisfeita na atual funcdo. Quando peaga sobre as TICs existentes na escola e

0 Seu uso, ela foi bem enfatica:

O bom aqui da escola é que além de ter muitos ameptos, eles sé&o muito
utilizados pelos professores, pois ndo adiantaséeseles ndo utilizam...
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No cotidiano de nossa pesquisa de campo infeliBnesssa utilizacdo dos
equipamentos disponiveis na escola ndo foi obsenaimn tanta freqiéncia como a
professora afirma.

A escola possui também uma sala de informaticgajim utilizada no ano de 2006,
para o oferecimento de curso aos professores,aérante estd sendo pouco utilizada. Isso
ocorre porque apenas dois professores da escataastecendo cursos aos alunos, o que faz
parte da segunda etapa do projeto de inclusdoakligitoposto pelo Projeto Escolas-
Referéncia.

Nessa escola podem ser encontrados, ainda, oespEcos, tais como: salas da
direcdo, secretaria, departamento de pessoal, pVvisEo e uma sala dos professores com
armarios novos, dois computadores, mesas e cadaird®m novas e ventiladores. Além
disso, existe uma sala para reprografia, onde gfEmizados os trabalhos que os professores
deixam para os alunos, e onde 0s testes e provas gEessos.

As salas de aula sdo amplas, com quatro janekasdes, ventiladores, mesas e
cadeiras novas, quadro de giz, mesa e cadeiraalespora e abrigam aproximadamente
guarenta e cinco carteiras cada.

A escola possui, ainda, um canteiro de horta,ri® ¢&do colhidas algumas verduras
para o0s lanches. Além dessas areas, também possai quadra ndo coberta, um
estacionamento para os docentes e demais fun@enari

A direcéo escolar é composta por funcionarioswefetda propria escola, sendo uma
diretora e dois vices diretores, que possuem lowratiernados a tarde e a noite. Como o ano
de 2007 foi eleitoral para os cargos de direcaejeagoes se realizaram no dia 29 de abril e a
direcdo passou a ser outra. A professora de atddisgs de Biologia, Beatriz, quis formar
uma chapa e se lancar como candidata a direcaodissgs que estava dificil, pois ninguém

gostaria de ser vice, uma vez que o trabalho élgram&o ha muitas vantagens.
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O numero total de alunos da escola € de dois uzgtos e cinqienta e trés, sendo a
maioria do préprio bairro. Na parte da manha fumeiapenas o Ensino Médio com um total
de oitocentos e treze alunos. Nos primeiros anwta heezentos e quarenta e trés alunos,
distribuidos em oito turmas. Os segundos anos amerdos e oitenta e quatro alunos, em
sete turmas, e o terceiro com cento e oitentaseaf@ios, num total de quatro salas de aulas.

Na parte da tarde funciona apenas um primeirccanoquarenta e cinco alunos, além
do Ensino Fundamental e na parte da noite existaagpo Ensino Médio, incluindo o EJA
(Educacéo de Jovens e Adultos), com um total deeeios e vinte e sete alunos. Deste total
ha trés turmas de primeiro ano regular e duas 8¢ dihtro salas de segundo ano e quatro de

terceiro ano regular.

3.2 As Professoras da Escola-Referéncia

“... Eu diria que os educadores sdo como as ve#irasres.
Possuem uma face, um nome, uma ‘estoria’, a seada.
Habitam um mundo em que o que vale é a relacdms|liga aos alunos,
sendo que cada aluno é uma ‘entidade’ sui generis,
portador de um nome, também de uma ‘estdria’ esalo tristezas e alimentando esperancas.
E a educacdo é algo pra acontecer nesse espaisivielve denso,
gue se estabelece a dois.
Espaco artesanal...”
Rubem Alves, 2000 .

Ao selecionarmos a escola-referéncia, e uma tueraricheiro ano colegial, notamos
gue nessa escola as aulas eram oferecidas pompchfassoras diferentes. Uma lecionava
aulas teoricas e a outra, aulas praticas.

A professora de aulas tedricas, Viviane, € formamaBiologia, Licenciatura Plena.
Tendo concluido o curso em 1989, ndo fez o baduduella leciona ha dez anos em
Instituicdes Publicas do Estado de Minas Geraisocefativa e esta ha trés nessa instituicao.
Atualmente, Viviane leciona Biologia na parte danhi@ com um cargo completo de 24h/a
semanais. Ela fez mestrado na area de GenétiazgaiBiica, em uma universidade publica, e

esta terminando o Doutorado, na mesma universidagiessa mesma area. Por continuar a
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estudar, essa professora participa muito de otifpos de atualizagbes: congressos, mini-
Cursos, projetos, treinamentos, etc.

Quanto a sua participacdo no curso de informaifeaecido no ano de 2006 aos
professores da escola, pelo governo do Estado,ueaddra n&o participou, pois estava
envolvida em outros projetos. Ela era, inclusivgagticipante que representava a area da
Biologia no Projeto Escolas-Referéncia em Belo Horie. Ao perguntar-lhe sobre esse

projeto e as mudancas trazidas para as aulas tmioa escola, ela comentou:

Viviané* ..Voltava dessas reunides, tinha que fazer reuni@®dicas,
tarefas periddicas a serem cumpridas pra reformol@BC de Biologia. Ai
tinha aquele livrinho de programa de BiologiaMatematica, Quimica. A
gente fazia reunido, discutia em separado, de @sda, pra depois eles me
passarem o relatorio e eu passar pra Belo HorizoMas reunides de
GDP?*, na realidade eles estavam preocupados com o delsémento de
projetos que envolvessem os alunos e a comuni@@uke.foi aquele jogo
gue a gente montou.

Pesquisadora: Aquele de Biologia?

Viviane: Isso, um jogo que tem Biologia, Fisica,if@ica, Matematica,
Artes, Literatura, Educacéao Fisica, Geografia etflila. Sao diversas areas
e foi um jogo desenvolvido para o Ensino Fundaniemtautro para o
Ensino Médio, diferentes nas diversas areas.

O que pudemos notar € que esse projeto podetraidrsugestdes de mudanca para as
aulas de Biologia. Por exemplo, esse jogo, apareite de carater interdisciplinar, que foi
confeccionado tendo como base 0s jogos de menpania,os quais 0s participantes tém que
responder a perguntas. Estas foram formuladas paidgrios alunos sobre todas as
disciplinas envolvidas, citadas no trecho da erdgtaycomo Biologia, Fisica, Quimica, entre
outras. Geralmente os professores das disciplinash@das no jogo, deixavam os alunos
formularem, em grupos, as perguntas, em suas tegs@ulas. Ou pediam para eles

formularem essas perguntas em outro horario e mercama data para a entrega. Os alunos

4 Durante todo o texto, as partes relativas as \é@stas serdo configuradas da seguinte forma: Ass fdhs
entrevistadas sem negrito e as falas da pesquissatimcadas em negrito para melhorar a distinc&e anfala
de uma e a da outra.

% 0O “livrinho” que Viviane se refere é uma cartilbaviada as Escolas-Referéncia pela Secretaria Uzs$tdd
Educacao contendo todo o contelido curricular dogi@, para ser seguido na escola.

8 Grupo de Desenvolvimento Profissional.
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participavam, pois eram estimulados a ganharenoparh todas as disciplinas, do contrario
nao participavam. Por outro lado, as aulas contamasendo lecionadas da mesma forma,
sem muitas novidades em termos de metodologiaumentos tecnologicos ou interacao
entre professor e aluno.

Em relacdo ao uso de livros didaticos pela esddldane comentou a adocéao de
livros para o Ensino Médio, pelo Governo, ap0s gesquisa prévia junto aos professores,
que selecionaram alguns livros. A lista de livreasathidos foi enviada a Secretaria de
Educacado do Estado, no final do ano de 2005, & deefam os livros para as escolas, em
2006. Assim, o livro adotado atualmente para®sios é “Biologia das Célul&S; volume
1. Mas como o contetido programado para 6sCilegiais representa todo o contetido do
Ensino Médio, os alunos usam também os volume3.2 e

A professora de aulas praticas, Beatriz, € efailieenciou-se em Biologia em 1995.
Leciona ha doze anos e ja trabalhou em escolascasit# privadas e esta nessa escola ha
cinco anos.

Atualmente trabalha em dois turnos com uma caogaria de quarenta horas
semanais. Na parte da manha leciona a disciplirgialegia para o Ensino Médio e, na parte
da tarde, leciona ciéncias para o Ensino Fundainemtautra escola estadual.

Beatriz j& fez duas especializa¢des, uma na &ealdcacdo para a Ciéncia e outra na
area de orientacdo sexual, com a duracao de uraalacuma.

Quanto ao curso de informéatica oferecido pararofegsores, Beatriz ndo participou,
pois trabalha em dois turnos na escola e teriafge@lo em um horario diferente, aos
sébados. Conforme registrado anteriormente, a ggofa Viviane também néo freqlentou
esse curso. O fato das duas professoras nao teaeisigpado desse curso, impede o

desenvolvimento de atividades metodoldgicas difeaglas, como, por exemplo, aquelas que

%" Esse livro, Biologia das Células é o volume 1.mib&m s&o utilizados os volumes 2, denominado Bialog
dos Organismos e o volume 3, Biologia das Populagiies autores Amabis; Martho (2004).
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dependem do uso de computadores durante as autagprd@ramas instalados nesses
computadores dependem de orientacdo para serepaddd e, se um professor ndo souber
manusea-los ndo podera usufruir dessa tecnologigpgderia tornar aulas expositivas em
aulas mais dindmicas e interessantes.

Com relacéo ao uso de tecnologias da informagiooemunicacao (TICs), pelos seus
professores durante a graduacédo, a docente Viciamentou que eles devem ter utilizado o
retroprojetor e videos, mas ela ndo lembrava mpais, ja se passaram mais de dez anos da

sua formacao.
Durante a entrevista, Viviane conceituou TICs como

Pesquisadora: Atualmente, fala-se muito em tecnodsg da
informacgéo e comunicacao (TICs). Como vocé defiaiif1Cs?
Viviane: Tecnologias da Informacdo e Comunicacdé® fcnicas que a
gente usa pra se informar.

Pesquisadora: De que forma essas tecnologias podstar presentes nas
aulas de Biologia?

Viviane: Nas aulas de Biologia seriam formas que w@p para me
comunicar com os alunos. Eu tenho que fazer osoalume entenderem,
porque se eu ndo faco eles me entenderem eu n&eipmsnformacao,
entdo, n&o adiantou.

Pesquisadora: Entdo, de que formas essas técniaaem estar presentes
nas aulas de Biologia?

Viviane: Facilitando a comunicagéo, ndo é? A intga entre professor e o
aluno, é isso?

No trecho citado, Viviane consegue definir TICBizando uma palavra importante,
interacdo, entre professor e aluno. Ela esta gaoia,quando ocorre a interagcao, professor e
aluno conseguem se comunicar e a informacédo édaadskas ela esqueceu de outro ponto
importante para a aprendizagem que € a transfoomagd informacdo recebida em
conhecimento.

A mesma pergunta foi feita para a professora Beapne assim se manifestou:

Eu acho que....na universidade, ninguém me deudifdeente. A aula que
eu tive foi la na frente, com giz, com retro-projelS6. Entao, € sé discurso.
Vocé é que cria uma coisinha diferente, uma veat@.oNdo adianta falar
que vocé é diferente o tempo inteiro porque isso @diste. Até mesmo
porque o quadro e o giz sdo importantes. Entdse@ égie eu acho que 14 eu
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nao tive nada diferente. Foi a mesma coisa que 80%oprofessores fazem
aqui na escola. A gente s6 tem o que?0 quadroie. o g

Beatriz tenta se justificar afirmando que s6 teguadro e o giz, mas na realidade a
escola dela esta bem equipada tecnologicamente,coamputadores, DVDs, retroprojetor,
TVs, laboratorios, livros, entre outros.

Ao ser questionada sobre a definicdo de TICs bEngsucinta:

Eu defino como uma quantidade de aparelhos quangegem em méaos para
serem utilizados, como: computadores, televisdwideo. Eu acho que é
isso.

Em sua definicdo Beatriz analisa as TICs comassein apenas “aparelhos”, o que
na verdade ndo sdo. Elas também representam urdeelgacdo entre as pessoas e as
maquinas, pela interacéo e pelo dialogo, que pdeean & construcao de conhecimentos com
a ajuda das informacdes adquiridas por meio delas.

Tanto Viviane quanto Beatriz afirmaram que seudegsores de graduagéo fizeram
uso das mesmas tecnologias, quadro, giz e retesprofObservamos que, de certa forma, elas
reproduzem as mesmas praticas pedagogicas de re¢esspres-formadores durante o curso
de graduacgéo.

As TICs podem ser definidas como os diferenteiesrexistentes para a aquisicéo de
informacdes: dnternet a TV, as revistas, os livros, etc. bem como asftamacédo dessas
informacdes em conhecimentos por meio da interag&e professor e alunos em sala de aula
quando discutem essas informacdes adquiridas ctaffdo-as com o conhecimento escolar.

As aulas de laboratdrio aconteciam nas tercagsfeimesse dia a turma era dividida ao
meio (turmas A e B). Uma semana a turma A, contdi@alunos ia ao laboratorio e a turma
B, também com 18 alunos, permanecia na sala. spoksivel pela presenca de duas
professoras de Biologia, uma de aulas tedricadra da aulas praticas aléem da carga-horaria

de trés aulas semanais de Biologia.
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Durante a conversa com as professoras entrevsstatdbre a articulacdo dos
conteudos trabalhados nas aulas tedricas e nasmalicas, a professora de teoria, Viviane,

afirmou:

...na realidade pra gente conseguir atender as ssdades da escola de
Estado a gente desvinculou aula pratica de aulaitadé Entdo, o que
acontecia? Enquanto eu estava na teoria com a tunara eu dava uma
matéria. Quando dividia a turma, a turma que ia paboratério estudava
uma aula tedrico-pratica numa matéria e a outraade que ficava comigo
na sala de aula, estudava uma outra matéria. Ené@omesmo tempo eles
tinham 3 conteudos de Biologia sendo trabalhados.

Observamos que o conteudo lecionado em sala decanl uma professora € diferente
daquele lecionado nas aulas de laboratorio, contra professora. Ao perguntar a professora
de aulas tedricas, Viviane, o porqué dessa sepada;éonteudos, ela nos disse:

até o ano de 2005 as aulas dadas em sala eram asdragas de aulas
praticas, mas ai comecou a ter muitos problemasdaa a teoria e a
pratica s6 ocorria duas semanas depois, ou a padéistava acontecendo
antes da teoria. Entdo eu resolvi dar uma sugestid,separacido dos
conteudos, eu dava alguns conteudos em sala era putfessora dava
outros no laboratério. Como em 2006 comecou a dgar CBC® da
escola-referéncia, aumentando muito o0s conteldesolvemos entdo
distribuir mais as matérias, entre uma professora eutra, priorizando o
PAIES, para que sobrasse mais tempo para leciosatomtetdos para os
alunos que prestam o vestibular.

Ao analisarmos as falas da professora e as abkesvadas, percebemos que ndo ha
uma relacdo entre teoria e pratica nessa escalappaonteudos lecionados em sala de aula
sdo completamente diferentes e desvinculados tiagpedm laboratorio.

Segundo o CBC, o ensino de Biologia, ainda haggrpora niveis de detalhamento e
perde o foco do entendimento dos processos basjgesglicercam a maioria das explicacdes
dos fendbmenos bioldgicos e as vivéncias praticasedeonhecimento. A aquisicdo do
conhecimento, nessa area, sofre uma reorientagdionowos significados. Dessa forma,

torna-se mais significativo o entendimento dos@ipios basicos dos processos vitais, como a

%0 CBC é o Contetido Basico Comum para cada disaifla educacdo basica. O CBC é aquela parte do
programa curricular de uma disciplina cuja impletagéio é obrigatéria em todas as escolas da redduest
(BRAGA, 2005).
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compreensao das semelhancas e diferencas. Podamdra PAIES, dentre outros processos
seletivos para o ingresso num curso superior, cobmaso de seus candidatos “aspectos
gerais” dos seres vivos, mas também suas pariidadies. Dessa forma, o aluno que néo
estuda os conteudos em nivel de aprofundamento,fariama boa prova na selecao.
Verificamos, devido a presenca do Projeto Escokfeincia, que o aluno participante do
PAIES fica prejudicado com o resultado da provastada, pois ao tentar vencer todo o
conteudo proposto pelo projeto, que € o oferecimdotconteudo inteiro do Ensino Médio
no ¥ Colegial e o aprofundamento nos dois anos segyiaste aluno ndo faz uma boa prova
do PAIES, principalmente na primeira etapa, quarecono final do primeiro ano, uma vez
que ele vera os conteudos de forma geral, am@geoaas cobram aprofundamentos.

Com a verba e os projetos criados a partir depyoeferéncia, como, por exemplo, o
jogo interdisciplinar, a escola esta mais equigadaologicamente, pois aumentou 0 nimero
de laboratérios. Por outro lado, s6 a presencandespaco fisico ndo muda ou melhora a
qualidade do ensino, uma vez que além do labooagmecessaria a presenca de material
pedagogico para se trabalhar, como também de povéss capacitados e estimulados a
utilizarem esses espacos diariamente, no cotidemtolar. A professora Beatriz assim se

referiu sobre o material que foi enviado a escola:

Beatriz: ...Esse discurso que tem na televisdo, dg@uesso pra escola.
Mentira. Uma vez saiu na televisdo. Veio aqui fgdea nos dos beneficios:
gue ia chegar material pro laboratério, que a gerdeescolher modelos.
Ficamos eu e a Viviane escolhendo um tempédo estsziaghaNossa! Era
tanta cartilha e mais cartilhas. Pergunta o queu& geio? Veio o que? Tubo
de ensaio, uns reagentizinhos e acabou. Mais nada.

Pesquisadora: Pelo Projeto Escolas-Referéncia?

Beatriz: E. Modelos. Isso também ja vem antes setareferéncia. Vira e
mexe falava isso. Vieram alguns reagentes e viéuaws de ensaio. Veio o
bico de bunsen, tela de amianto e s6, que veidaparatorio.

Diante desses fatos, percebemos que mesmo dssest® participam do projeto

referéncia, ndo sofrem grandes mudancas na qual@iaeénsino, uma vez que nao recebem



75

material pedagogico suficiente e adequado paraaiegsores lecionarem as aulas. A infra-
estrutura da escola pesquisada melhorou, mas @siamipedagogicos que chegam para 0s
laboratorios sé@o insuficientes. Um exemplo dissa falta de materiais basicos como as
laminas, laminulas e reagentes, como foi na adlicarobservada e mostrada nas analises.
Os computadores continuam na escola e ndo samadbk pelos professores. Estes, em
contrapartida, dizem que a nao utilizacdo desseputadores € devido a burocracia para o
seu uso ou pela quantidade pequena. Constatamaspguier do momento que as professoras
nao se interessaram em participar do curso denidfiica, 0 passo seguinte, uso dos
computadores em sala com alunos, tornou-se magl,difor questées de empenho, de uso
correto dos computadores ou até mesmo por falexemplo dessa atividade na graduacao.
Mas se ficarmos esperando algo que venha da sezrééaeducacdo, nao utilizamos esses
recursos disponiveis e, uma vez que a escola pssusos e esses computadores estdo em
namero suficiente, 21, para uso com uma sala dea iat¢ira, cabe aos professores se
apropriarem deles para melhorarem suas aulas.ugorlado, o professor que se capacita néo
tem um retorno financeiro ou estimulo as suas ad@escadas a educacgdo e logo, fica
desestimulado. Além do mais, ocorre realmente uanacbacia na escola, para o uso dessa

ferramenta, o que também desencoraja a sua ufibzag

3.3 A Escola Nao Referéncia

Essa escola surgiu no bairro como escola dos pasanos iniciais, de primeira a
quarta séries e foi crescendo juntamente com oobd&ntdo, foram sendo construidas salas
para acolher o Ensino Fundamental e posteriormenknsino Médio. A professora de
Biologia, Daniela, nos contou que a medida que rahisos foram sendo matriculados, a
escola, na medida do possivel, também ampliava isggsacOes. Por isso, ela j4 sofreu

diversas modificacdes e acréscimos a partir ddajuiginalmente, um dia.
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Antes de chegarmos a escola existe, ao lado weka,bela praca, com varios bancos,
contendo arvores frondosas, que ja existem ali imabom tempo. Também podemos
encontrar nessa praca uma variedade de arbusicess # uma grama sempre aparada. Essa
praca possui um ambiente tranquilo, pois 0 movimeld transito por ali € pequeno. Ao
entrar na escola, notamos que € constituida pempa@imentos com um total de vinte e trés
salas de aula, que abrigam nos trés turnos deofuntiento quarenta e nove turmas.

Essa escola tem um total de mil setecentos e emgie seis alunos, em sua maioria
do proprio bairro, com alguns sendo de outros tmiadjacentes.

Na parte da manha a escola funciona com dezeradas de Ensino Médio, sendo
nove turmas de primeiro ano, cinco turmas de segumcdinco de terceiro ano, com
aproximadamente 36 alunos por sala. Nao possusm&irundamental, na parte da manha.
No turno da tarde funciona apenas o Ensino Fundameom todas as 23 salas de aulas
ocupadas. Ja na parte da noite, a escola funcjme@aa com sete turmas: trés de primeiro
ano, duas de segundo e duas de terceiro ano daooBviédio regular.

Existe um patio na escola cimentado contendo mddapequeno porte. Além do
patio, a escola possui ainda uma quadra, amplartepbonde sdo desenvolvidas algumas
atividades esportivas e Educacéo Fisica. Uma pegéiea de estacionamento também esta
presente. Essa area € reservada aos funcionarissaola.

A escola conta apenas com um laboratério de F@igmica, uma cantina, sala da
direcéo, de secretaria e de departamento de pessoal

A sala dos professores € bem ampla, com mesadegr&muitas cadeiras, armarios
dos docentes e uma TV. Essa sala também possiittanté agua e um mural de avisos.

Ao conversarmos com a vice-diretora da épocagesabindo utilizacdo do laboratorio,
anico na escola, ela nos informou que ele ndo édousan funcdo da carga-horaria das

disciplinas. Comentou, ainda, que ja foi enviado pnojeto para a Secretaria de Educacéo,
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para que os alunos possam ter aulas praticas torgratle de horario existente, mas a
Secretaria de Educacao nao aceitou. Ela tambémaafigue nessa escola ja houve aulas de
laboratorio, mas agora ndo € mais possivel mex@mhoaarios, os calculos de numeros de
aulas por professor que eles teriam que fazernse@stante complicados e, nesse caso,
alguns efetivos ficariam com seus cargos incomsglegoescola.

Existe uma copiadora e uma maquina de reprogmi@ ficam na secretaria,
diferentemente da escola-referéncia, onde existéungionario s6 para fazer as copias dos
alunos, pedidas pelos professores. Pudemos prasemesta escola, a presenca de um aluno
que queria tirar uma copia de uma folha. A fundi@ndisse que ndo seria possivel tirar a
copia, pois a copiadora so trabalha acima de 3iagoptilizada para realizacéo de avaliacdes
dos professores; além disso, a maquina de xeraxaesstragada.

A sala de aula na qual foram realizadas as obs@ggp0ossui uma janela grande, de
um lado da sala e mais duas no outro lado. Nacehtladores. Além da mesa e cadeira da
professora, existe um pequeno armario de madai,figa atras da mesa da professora.
Conta ainda, com aproximadamente quarenta e ddag@&sie mesas novas e velhas para uso
dos alunos. Estao fixados nas paredes um calendémanapa do mundo e um mapa do
Brasil, além do quadro negro de giz.

A escola também possui uma biblioteca que funcemadois turnos apenas: manha,
com duas professoras readaptadas e a tarde, com libdotecarias, contratadas
especialmente para esse trabalho. O acervo datkitdi conta com revistas diversas (Ciéncia
Hoje, Galileu, Exame, dentre outras, além da agsiaa revista Veja), livros, fitas de video,
alguns DVDs de Historia, Geografia e Ciéncias. @utmateriais didaticos também séo
encontrados na biblioteca, como: glodosjersde Biologia sobre o corpo humano, Quimica,
Geografia, “modelos” de partes do corpo humanoessptando os diferentes sistemas do

organismo. O nédo funcionamento da biblioteca ndogernoturno, por falta de funcionario,
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dificulta ainda mais o acesso dos alunos e professaos materiais ali existentes, o que
constitui em mais um obstaculo a qualidade do ensiado que a maioria dos equipamentos
de TICs ficam ali alocados.

Em conversa com o diretor, este afirmou que um alggetivos da escola nao
referéncia € preparar o aluno para se tornar uadém mais consciente dos seus direitos e
deveres. Informou que uma Instituicdo de Ensinoe8ap (IES) é parceira da escola e os
auxilia fazendo palestras, dindmicas com psicologgadando os alunos em testes
vocacionais. Também afirmou que a escola tem umopiee acdo, com projetos como um
coral e festa junina. Outra atividade realizada\sitas para levar os alunos repetentes para
conhecerem alguns lugares da cidade, como por déaeemppresas e a colbnia penal, para
gue eles conhecam outras realidades de Uberl@léizonsiderou que é muito bom ter uma
IES como parceira, pois 0s projetos que ela tra#iam no aprendizado dos alunos.

O diretor também afirmou que a escola possui urfra-estrutura boa, com sala de
video, dois retroprojetores, dois DVDS, waparelho de data-shgwcom a previsdo de
chegada de mais um. Também existe uma sala deni@tioa que deveria ser finalizada em
2007, o que nao ocorreu, pois a escola tem quedaua vinda de um técnico, contratado
pelo estado, para a instalacdo dos computadores.

Ao conversarmos com a vice-diretora sobre a selaideo, ela contou que a sala
realmente existe, mas em funcao de repetidos fodosidos na escola, a TV, agora, fica na
secretaria, lugar de acesso mais restrito. O DMB g@sardado na sala de informatica, onde
também estdo duas caixas de som, um amplificadamda 10 computadores novos, que
estavam guardados na superintendéncia regionalsileoe até que a sala ficasse pronta. Para
finalizacdo dessa sala na escola, foram colocadaeg em todas as janelas e na porta, por
dentro e por fora. Também foram instaladas chaetea ha porta e ainda varios cadeados.

Depois de pronta, essa sala podera ser utilizada padesenvolvimento de curso de
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informatica para os professores e alunos. Mas ft@loda pesquisa, em 2008, isso ainda nao

tinha sido realizado.

3.4 A Professora da Escola ndo Referéncia

A professora da escola ndo referéncia, Danielayréada em Biologia, Licenciatura
Plena, tendo concluido o curso no ano de 1995psgme ndo fez o Bacharelado. Tem quinze
anos de profisséo, pois lecionava antes de se fparauava tanto em escolas publicas como
particulares. E efetiva na rede estadual de ersinabalha nesta escola ha aproximadamente
dez anos, tendo se efetivado ha trés.

Atualmente Daniela trabalha em duas escolas, urbcp, onde leciona 10 aulas de
Biologia pela manha e 9 aulas de Ciéncias no pemdadarde. A outra escola onde leciona é
particular, com uma carga-horéria de 26 aulas sainan

Conversamos com Daniela sobre a utilizacdo deokegias da informacdo e da
comunicacao (TICs) pelos seus professores na gradudla respondeu que eles nédo
utilizaram. E também nado ensinaram como utiliza-Rerguntamos a professora o que ela
entende por TICs e ela respondeu assim:

Daniela: Até onde eu entendo, 0s recursos tecnoddgbra comunicacao e
informacéo sdo 0s mesmos.

Pesquisadora: E quais seriam?

Daniela: A TV, o radio, a Internet, ndo €? Seriagiculos pra se fazer essa
informacdo e essa comunicacdo. Eu ndo vejo muferatica nos termos
informagcdo e comunicagdo. Mesmo porque quando voeéliza
comunicacdo existe informacdo neste meio e ao rrdorvocé esta
comunicando algo. Entdo pra mim, isso d4 no meshwque é uma
tecnologia voltada para a divulgacdo de algo. Se&ja carater de
comunicado ou informativo.

O conceito dela sobre TICs esta correto, poréwnipdeto, pois ela ndo menciona que

ao comunicarmos algo ou informarmos, fazemos isstgaém e, logo, a comunicagéo €
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interativa, na sala de aula entre o professor alws, o que pode levar a melhorias no
processo de ensino/aprendizagem.

Daniela nédo fez pos-graduackbo sensumas, por outro lado, ja fez mestrado em
Educacdo em uma universidade publica. Também jiipau de outros tipos de formacéao
continuada, como: congressos, Mini-cursos e pmjeto

Realizou o curso de informatica oferecido aosgssdres, pela Secretaria de Estado
de Minas Gerais em outra escola onde trabalhou.

Com relacéo ao livro didatico, informou que a é&sdornece os livros enviados pelo
MEC aos alunos, sendo que ela utiliza o livro domAmabis; Martho (2004), volume 1 para
os alunos do primeiro ano.

Observamos que na escola ndo referéncia os Ip&oautilizados de acordo com os
volumes, ou seja, primeiro colegial, volume 1, selgucolegial volume 2 e terceiro colegial,
volume 3. Assim, Daniela segue os conteudos digtaitios no volume 1.

Ao buscarmos nas aulas observadas as metodolatgiaadas pelas professoras das
duas escolas e 0 uso ou ndo de ferramentas temadpgbservamos pouca diversidade entre
elas. O Quadro 2 traduz essa realidade.

Quadro 2: Utilizacdo de tecnologias pelas professas

N° DE AULAS METODOLOGIA FERRAMENTAS FREQUENCIA:

OBSERVADAS EMPREGADA TECNOLOGICAS DE UTILIZACAO
UTILIZADAS EM N2 DE AULAS

Viviane Aulas expositivas | Quadro e giz 7

Total de 22 aulag Dialogadas Livro 9
Retroprojetor/transparéncias 5

Beatriz Aulas expositivas | Quadro e giz 1

Total de 3 aulas | e praticas Livro 1
Microscopio 2

Daniela Aulas expositivas Quadro e giz 12

Total de 18 aulag Livro 5
Figuras em folha Acolorida 1

Fonte: Elaborado pela autora
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Durante as aulas nas duas escolas, as professiizzsn muito das aulas expositivas,
com raras excecdes de duas aulas praticas, leamnaar Beatriz, professora de aulas
praticas, para uso do microscopio e o0 uso resiotoetroprojetor, em 5 aulas teoricas, por
Viviane. Ao compararmos o numero de aulas obsesyadam emprego de ferramentas
tecnoldgicas pelas trés professoras e o numelad®taulas observadas em campo, ANEXOS
6, 7 e 8, notamos que o0 uso dessas ferramentasier@ran de aulas aparece em numero
menor do que o total de observacdes, pois algupseinstos acontecem, como falta das
professoras, mudancas no horario ou a nao coraxgébzda aula por motivo de cumprimento
de provas trimestrais, por exemplo.

Uma vez que estamos na era da globalizacao e leoonuso de inovacgdes tecnoldgicas
trazem multiplos desafios para o homem, a educagége nesse cenario como um meio de
insercdo dessas mudancas sociais na vida pespoafisgsional de seus constituintes. Nesse
contexto, cabe a ndés refletirmos como estdo adasstwje. Esse movimento de inclusédo
digital esta ocorrendo de fato nas escolas puliEas que veremos no préximo capitulo em

nossas escolas pesquisadas.
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CAPITULO 4

A Prética Pedagodgica e a utilizacdo de TICs nas ad de Biologia

A realidade da escola ja hdo corresponde nem asaapvas dos pais
nem dos docentes
gue se sentem pouco a vontade devido,
em grande parte,
a uma transformacao do ambiente.
Liliane Lurcat, 2005.

Este capitulo vem trazer as andlises realizadasarér glos quatro parametros
desenvolvidos durante os estudos das realidadedudasescolas pesquisadas. Nesse sentido,
este capitulo € constituido basicamente da presdaceecursos de informética, outros
recursos didaticos, das relagdes interpessoais elédnicos de uso pessoal que apareceram

nas aulas.

4.1 Recursos de Informética

A introducdo de recursos de informatica vem ocawenas escolas, por meio de
cursos de capacitagdo em informatica oferecidos @o$essores. Nas duas escolas
participantes desta pesquisa, existem computadapeselhos de DVD data-show mas o
que vemos na realidade é que apesar delas ser@oacdggicom esses recursos, sua insercao
nas aulas diariamente nao ocorre, COmo veremayuar se

As escolas possuem uma sala com computadoressd¢ddaEReferéncia essa sala fica
em um dos trés pavimentos de salas de aula. Cdit@momputadores interligadodraernet
Em 2006 existiam 10 computadores, enviados pelergovestadual, que ofereceu o curso de
capacitacdo aos professores do estado. Depois ermgovfederal enviou mais 11
computadores. O curso foi oferecido aos professegyostariam, a principio, de aprender a
utilizar o programa Linux, instalado nos computadorda escola. Esse projeto de

informatizac&o da escola deveria ser realizadotapes. A primeira foi feita com o curso de
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capacitacao dos professores. Observamos que osutamopes ndo tém saida para disquete,
CD, ou DVD, mas possui saida papan drive Assim, poderiam ser utilizados para
navegacao ersiteseducativos, interativos, e melhorarem o interdssealunos pelas aulas.

Na escola nado referéncia ndo existia a possidgidke uso de computadores em 2007,
pois a mesma estava passando por reformas e g@tstta uma sala mais resistente a roubos
para receber os computadores, guardados, na é@osaperintendéncia de ensino.

Durante o periodo de observacdo das aulas dasptodsssoras 0s recursos de
informatica ndo foram utilizados em nenhum momemerguntamos as professoras da
Escola-Referéncia, sobre a nao participacdo dedasunso de capacitacdo oferecido nas
escolas. Em entrevista Beatriz e Viviane se justiim com suas carga-horarias de trabalho e
também porque ja estavam envolvidas com outrogfeme cursos.

Libaneo (2003), afirma que:

E sabido que os professores e especialistas degtudigados ao setor
escolar tendem a resistir a inovacao tecnologiexpeessam dificuldade em
assumir, tedrica e praticamente, disposicdo faebra uma formacgéo
tecnologica. Ha razdes culturais, politicas, sequ@ra essa resisténcia, que
geram atitudes difusas e ambivalentes.

Por um lado, é verdade que, em nosso pais, aiasBocentre
educacdo e desenvolvimento tecnoldgico foi propossla por uma visdo
tecnicista, no quadro da ditadura militar, gerandoa resisténcia de
natureza politica a tecnologia. Mas ha, tambénfemzulturais e sociais
como certo temor pela maquina e equipamentos eilet® medo da
despersonalizagéo e de ser substituido pelo codgytmeaca ao emprego,
precaria formacdo cultural e cientifica ou formagiee ndo inclui a
tecnologia (p. 67).

Essas consequéncias ligadas a formacao iniciptafessor séo vistos na pratica, nas
escolas, quando estes ndo se interessam em ubdizacursos de informatica oferecidos na
escola ou ndo participam dos cursos também of@®ads proprias escolas.

Por outro lado, uma vez que o curso foi lecionaolouma docente da escola, cabia a
direcdo a organizacdo de horarios especiais paaoquurso fosse ofertado para todos os
professores. Sendo assim, o curso ocorreu em daasits diferentes, um durante a semana e

outro aos sabados, o dia todo. Dessa forma, querpata participar durante a semana, tinha
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a opcao de fazer o curso aos sabados. A turmabdaledoi a mais concorrida. O niamero de
computadores era insuficiente para o numero deegsofes. Logo, cada dois docentes
usavam um computador. O que nao foi prejudicial paraprendizagem, ao contrario,
possibilitava a interacdo entre os professores, uezaque ao compartilharem o mesmo
micro, um auxiliava o outro.

A néo participacao das professoras da Escola-&efer no curso teve consequéncias
negativas, como por exemplo, a nao utilizacdo desdéa de informatica nas aulas de
Biologia. Em entrevista com a professora Beatt& se posicionou da seguinte forma:

Os computadores ndo sdo suficientes para que dueutom todos os
alunos no horério e eu néo vou utilizar outro hacapara vir aqui sem ser
remunerada, ndo é? Entao eu ainda vou ver comaeésso pode até ajudar
uma vez ou outra. Agora, falar assim que isso gaiusna pratica minha?
Todas as vezes? N&o vai, ndo vai. E mentira mieheusfalar que vai ser
assim.

Lembramos que Beatriz leciona aulas praticas costade das turmas, ou seja,
aproximadamente 18 alunos/aula. Este numero deoslén suficiente para o uso dos
computadores na escola, 21. Ela poderia, por exempstrar aos alunos as diferencas entre
células eucaridticas e procaridticas, nos compueadacom imagens em trés dimensdes,
computadorizadas, ou utilizar laternet com sites do governo como o proinfo, ou das
universidades federais para encontrar o conte@itmniedo e enriquecer as adfas

Viviane também nos relatou, em entrevista solv@&cautilizacdo dos computadores:

Na realidade, os professores que eu vi usando avspuatadores, eles
estavam usando os computadores na sala dos profssséqueles 14 do
laboratorio de informatica, tinha uma certa burocia. Porque tinha que
ligar o servidor, o negdcio era meio assim, tinhaegter uma pessoa
tomando conta para vocé, ir la e ligar. Ndo podidd pegar a chave e
entrar. Tinha uma organizacdo para voceé ir la.

PesquisadoraEntédo vocé néo tinha acesso facil?

2 Ao final dessa dissertacdo apresentamos uma dista algunssites (Anexo 13) que consideramos
interessantes e que podem ser utilizados por pafes para enriquecer as aulas utilizando o compyta
Internetou data-show
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Viviane: N&o, eu ndo tinhaNunca fui 1&°. Quando chegaram os
computadores e nds compramos para o0 GDP, eu montemputador na
sala do GDP com impressora, com tudo; quando eusex a Internet, eu
usava la na salinha do GDPA gente nem ia |la no laboratério de
informatica. As Unicas pessoas que eu vi utilizands computadores
foram as pessoas que tinham feito o curso.

PesquisadoraMas era no horario de aula?

Viviane: Era fora do horario de aula e o professpre foi fazer o curso
fora, estava dando o curso para os professoressdala. Tinha curso nos

sadbados, fora do horario de aula.

Com a fala de Viviane notamos o desinteresseataleelacdo a essa tecnologia, pois
nunca entrou na sala de informatica. Se ela tivigstseo curso talvez o seu posicionamento
fosse diferente, pois como ela mesma afirmou, asasinpessoas que utilizavam os
computadores foram justamente aquelas que fizeragurso. Por isso destacamos a
importancia dessas iniciativas do governo em oérearsos de capacitacdo aos docentes,
pois através desses cursos mudancas ocorrem nalgasesco sentido de melhorias da
aprendizagem. Contudo, Viviane também se omitimn&m querer participar desse curso de
informatica oferecido aos professores, pois comm lbéirmou, existia o oferecimento do
curso aos sabados, fora do horario de aula. Des®safela poderia participar, 0 que nao fez.

Ja na escola nao referéncia o uso de computadsieasmerejudicado, pois o curso de
capacitacado dos professores, oferecido pela stpedi&ncia regional de ensino, ainda néo
tinha ocorrido em 2007, para entdo, passarem andagetapa do projeto que € a utilizacao
dos microcomputadores pelos alunos. Nessa escolaxigsie computador a disposi¢cdo dos
professores e eles tém um problema a mais quenglaritacdo do diario eletroni€ppois a

maioria ndo tem computador disponivel na escola easa. Ao voltarmos a escola em 2008,

para a realizacdo de entrevista, perguntamos &gsmfa Daniela como estava a utilizacéo

% As palavras ou frases inteiras em negrito, naht® de transcricdo das entrevistas ou das aatasy fassim
marcadas por nds para facilitar a visualizagdo atéepque julgamos essenciais e estamos nos rejedsd
andlises realizadas.

31 O diario eletrénico é o diario do professor infatinado, que substitui o diario de papel. Estetéegne aos
professores em um CD, que deve ser montado, emspal& acordo com as turmas que leciona. Dessa form
professor faz a chamada em sala através de une dellpapel e depois transfere para o computaddio €u
realizado no computador: langamento de notas, pgaseplanejamentos. E com o término do ano létigio o
diario é impresso, para ser arquivado na secretarescola.
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dos computadores e do diario eletronico e ela onta que os computadores continuam nas

caixas, por falta de um técnico para sua instalac@aliario, neste ano de 2008, ndo € mais

eletrénico, pois

A professora

recursos na escola:

Nao tem computador disponivel aqui pras pessoaguétinha aqui 0 ano
passado eu particularmente ndo tinha senha prosace@ue quando criou,
eles ndo fizeram a minha. Ai vocé conversando cenpessoas: por
gentileza....Entdo eu uso o da minha casa.

Daniela, durante a entrevista, expd®ah situacdo de uso desses

Daniela: ... é complicado falar assim: a escola teraterial e o professor

nao usa, por qué? Porque ndo adianta ter o materiafio ter uma estrutura
para utilizagdo, ndo €? O laboratério de informa@iesta montado. NOs
temos, acho que 10 ou 15 computadores que estdgaina sem a

autorizacao da Superintendéncia para montar.

Pesquisadora: Por que isso?

Daniela: Porque existe um contrato de que somema uleterminada

empresa de Belo Horizonte tem que vir aqui morgaeg equipamentos pra
garantir o suporte técnico. SO que essas pessoa@s ap@recem. Vai

completar 1 ano que esses computadores estdo akmesc

A partir desses depoimentos verificamos que n&oésimples utilizar os recursos

didaticos disponiveis na escola, pois eles ou emtddugares de dificil acesso, ou ndo tém

autorizacdo para o0 uso ou, ainda, devido a desaeg@o dos funciondrios da escola, os

recursos didaticos ficam em locais diferentes e s&@mwencontrados com facilidade quando

necessario.

A partir desses relatos notamos no dia-a-dia dasreacdes e das entrevistas que esta

ocorrendo uma mudanga importante nas escolas qaeeinelusdo de computadores e

oferecimento de capacitacdo aos professores pasa desses computadores. Mas isso ndo é

suficiente para a mudanca das praticas dos proéssqmis parece haver resisténcia por parte

de alguns docentes para a sua utilizagéo. Degssa for

a formacéo dos docentes em informética na eduqae®tsa ser vista além
do espago/tempo do curso, contemplando nesse pooeeslimensdo do
contexto do cotidiano do(a) professor(a). Nesseqd, a preparacao do(a)
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professor(a) envolve muito mais do que aprendefaa tom as ferramentas
computacionais. O(A) professor(a) também precisarermer a

recontextualizar o uso do computador, integrandiasosuas atividades
pedagdgicas. Para a formacdo docente ser sighificatem que estar
vinculada a sua pratica. Isso significa que o meseede formacdo deve
propiciar ao(a) professor(a) construir novos coithentos, relacionar
diferentes conteudos e reconstruir um novo reféaepedagdgico tedrico-
pratico (SANTOS, 2005, p. 331).

No momento em que as professoras da Escola-Refer@do se propuseram a
participar do curso, elas se prejudicaram e, ersamiiéncia, seus alunos também, pois, sem o
curso elas ndo poderdo utilizar o programa Linwstalado nos computadores, para
lecionarem aulas mais criativas. Por outro ladeg isdo € empecilho para outros tipos de
aulas, uma vez que elas poderiam usar gte do governo federal:

http://rived.proinfo.mec.gov.brou http://www.ensino.ib.unicamp,brda UNICAMP, por

exemplo, e assim trazerem uma dinamica nova paaalas, como, por exemplo, a promo¢ao
de um debate sobre sexualidade de forma maistineera

Apesar das professoras Beatriz e Viviane néo targlimado os computadores, ao
conversarmos com Beatriz, esta nos informou quei@gsor de Geografia, Gustavo, leciona
aulas de informatica a um grupo de alunos da esdol@rocura-lo, ele nos informou que os
alunos néo tém um horario disponivel para a regizao curso na escola. Nao que os alunos
nao queiram, mas por falta de disponibilidade nafo® de aula deles. Uma vez que um
horario ndo foi determinado pela escola dentrorddegcurricular para esse fim. O referido
professor leciona aulas de informatica para alglmsos previamente selecionados, a partir
de um sorteio entre 0os mais interessados, duas yperesemana no horario de 11h30min as
13h00min (horario de almocgo), ou seja, fora do hoide aula e sem receber nada por isso.

Ao analisarmos a atitude dos trés professoresgdiey Beatriz e Gustavo), da mesma
escola, entendemos que ndo basta apenas a indergawas tecnologias, como o computador
na escola para a promogdo de mudancas reais n@sgpdocentes. E preciso haver, antes de

tudo, a vontade do professor em querer mudar su@aor
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A atitude de Gustavo também ndo é correta, poescmla deveria organizar seu
curriculo para a insercao se outros tipos de ailed, como o curso de informatica. Mas
esses cursos também nao deveriam ser dados peliessmres da escola, mas por um
profissional especifico da area. Os computadoregstala devem ser utilizados para o
enriguecimento dos conteudos especificos e ndoqueraim professor de Biologia dé aulas
de informatica simplesmente aos alunos.

Durante a observacdo da aula de Daniela, no di@318étimo encontro, houve a
interrupcdo por uma representante de uma escolafatenatica. E importante notar que a
presenca dessa representante transformou o comgoitta dos alunos. Eles ficaram quietos,
atentos as informacdes que eram passadas. Apoxpiisagdes gerais, 0s alunos se
mostraram interessados e perguntaram:

Mateus: Vocés tém curso de “fotoshoping™?

Guilherme: O que é “fotoshoping”?

Representante de informatica: “fotoshoping” sdo aquelas maquinas onde tiramos
uma foto da pessoa e mudamos o visual dela por meio eletronico. Mudamos o
penteado, a cor dos cabelos para a pessoa ver como ela iria ficar antes de mexer
nos cabelos realmente.

Apé6s a saida da representante os alunos tornardmara agitados. Desta vez
conversando sobre o curso de informatica. Os algeomteressam muito pelo assunto de
informatica, mas a maioria deles é carente quamtosa e manuseio de computadores, por
exemplo. Isso foi observado quando o Guilhermepgoy o que éotoshoping Tambéem
notamos essa caréncia durante as observacdesldasras conversas entre 0s alunos. Em
uma dessas conversas, dois alunos se divertemnp&ngo a uma colega como se faz para
ligar o computador. Ao perceberem que ela ndo sabe,dizem que néo se liganwusee
nem o teclado. Com o exemplo dessa situacdo piaedancentre outras, notamos que a
maioria dos alunos dessa turma observada tem mdm#ssde ser incluida nessa era
informatizada. E uma vez que existem computadaassescolas, estes devem ser utilizados

para que os alunos possam aprender também digitEme
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As duas escolas possuelata-show outra ferramenta importante para uma aula mais
dindmica, em que poderiam ser mostradas, em tmésndibes, as diferencas existentes entre o

aparelho reprodutor masculino e o feminino, pomg}e. Ao procurarmos compreender 0

porqué da nao utilizacdo dessa ferramenta na ERad&éncia, obtivemos a seguinte

resposta da professora Vividfie

... ele ndo estava sendo utilizado porque tinha moatar aquela grade de
suporte do data-show e ainda ndo tinham montaddadznndo sei se
montaram o data-show.

Ja Beatriz, professora de aulas praticas nos eanseguinte:

Esse data-show eu néo utilizei...Eu utilizei nar@w@scola que eu trabalho
porque aqui € muito burocratico. Porque as veze€\wahega 14 onde que é
para usar o data-show e t4 faltando fio... Nao ligknt&o, vocé procura o

material para ficar completo, 40 minutos vocé sadando atras disso.

Quando vocé vai usar, sobrou 10 minutos da sua &nf&o aqui eu nunca
usei. L& na outra escola ndo. Fica na bibliotec&aRtudo montadinho. E s6
vocé chegar, inserir o CD |la e comecar a passataam facilimo.

Ja na escola nao referéncia, a professora Dassia se posicionou a esse respeito:

Ele est4d disponivel. Mas veja bem as coisas. O rgovenandou
computadores para a escola, mas com sistema “Lin@"data-show sé
reconhece o “XP”, “Windows”. Entdo, tem uma CPU m&cola com o
sistema “Windows”, assim a diretora informou parésn Que queimou.
Logo, nds temos o data-show, mas ndo podemos asaopta da CPU. Até
consertar a CPU a gente ndo tem data-show para.usar
Notamos que aata-shownessas escolas fica sem uso devido a alguns prablden
organizacdo das escolas. Muitas vezes os apareftéds disponiveis, mas nem sempre se
encontram em lugar especifico ou em condi¢cdes @dears uma aula.
Diante das afirmativas das trés professoras pusigmoceber que a utilizacdo de
recursos de informatica nas escolas, como por drgemgdata-showndo aconteceu. Também

falta o interesse das professoras em usar outdscgs. Uma vez que as ferramentas

tecnoldgicas estdo na escola, o professor tem @ueganizar, e tornar o tempo habil para

32 A professora Viviane ndo est4 mais na escola pesip Pediu transferéncia para outra escola, teafio
em agosto de 2007, ou seja, depois das nossavaiides realizadas na escola.
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lecionar com o uso dalata-show por exemplo. As duas escolas possuem recursos de

informatica, mas como discute Barreto (2005),

0 que as TICs trazem sao novos materiais, textodote pela articulagédo de
linguagens, cuja leitura pode favorecer trabalherdisciplinar, coletivo.

S&o materiais cuja producdo rompe com as velhdghaare cuja leitura
deve romper também. Em outras palavras, o gransafidetrazido pelas
TICs diz respeito aos modos de sua insercdo naaltrabdidatico-

pedagogico, justamente o que o discurso oficial smplificado e até

mesmo reduzido a aspectos como controle do tenBARRETO, 2005,

p.153).

Na pratica, ressaltamos que as mudancas nas £pesiguisadas ocorrem lentamente.
Primeiramente ocorreu a inser¢cao de computadoresnete data-show Em seguida, houve
a disponibilizacdo do curso de informética. A pndaietapa que deve ocorrer € a mudanca
nas praticas pedagdgicas dos professores, com gegsas inovacdes tecnoldgicas presentes
nas escolas, porém pouco utilizadas. Essa Ultiagaet a mais complicada de ser realizada,
uma vez que depende da organizacdo escolar, daaf@emo esses aparelhos séo
disponibilizados aos docentes e da maneira consgoeldem ser usados. Nao podemos deixar
de levar em consideracdo, além desses obstaculinpes,ocomo por exemplo, a manutencao
dessas tecnologias de forma regular, para que c@waoperda dos equipamentos por uso
inadequado ou falta de manutencdo. Também nédo msddeixar de afirmar que a mudanca
na pratica vai depender de cada professor, dad®mta lecionar de maneira diferenciada. O
primeiro passo ja foi dado, que € a insercédo darses de informatica na escola. O proximo
passo € a insercao desses recursos nas aulasyeiaie.

Como exposto, as trés professoras participantée psuco envolvidas com o uso dos
recursos de informatica presentes nas suas esootpse dificulta a utilizacdo de praticas
pedagogicas diferentes, mais ricas em interacamoca utilizacdo dcsites como o0 do
governo federal, o rived. Em nenhum momento de asossbservacdes em campo
presenciamos a utilizacdo dos recursos de infocmgbresentes nas duas escolas, pelas trés

docentes.
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Como afirma Tedesco (2004):
... 0 avango para a e-ducacgdo ndo depende unicGachemrtquipamento e da
conexao das escolas, nem sequer de um contextd Eooiem tecnologias
da informacdo. Precisa-se, também, de um conjuaténitiativas mais
sofisticadas e complexas, relacionadas com a f@maccapacitacdo dos
professores para o uso das NTIC, com a disporuiitidde software
educacional nas escolas, com a existéncia na Redsgtebs nacionais
especializados que contenham materiais e recuigibgisi para os alunos e
professores e, por ultimo, com o uso efetivo dedsessos meios na sala de
aula e na sociedade, dentro do horizonte da edugmg@nanente ao longo
da vida (p.70).

Uma alternativa para a utilizacdo de novas pratcmmsiderando o uso de TICs, é a
parceria entre as Instituicbes de Ensino Superias escolas, 0 que promove cursos de
atualizacao profissional aos professores, bem coma maior interacdo também com os
alunos e demais constituintes da comunidade escolar

Nesses novos tempos, de globalizacdo, em que smraedos pela presenca de TICs,
0s conceitos letramento e alfabetizacdo foram aai@d, uma vez que a era digital nos cobra
habilidades novas para viver, compreender e agsocgedade. Por isso, ndo basta apenas
sabermos ler e escrever nesse novo mundo. Precs&ne escrever digitalmente, conhecer
e saber utilizar as tecnologias que estdo insemgasontexto do nosso dia-a-dia e seus

respectivos codigos” (LOPES, 2005, p.131).

4.2 Outros recursos didaticos

“(...) a pratica educativa que, coerente com agerestamos sendo
desafia a nossa curiosidade critica e estimulasempapel de
sujeito do conhecimento e da reinven¢cdo do mundo.
Esta, no meu entender, é a prética educativa quesgado exigida pelos
avancos tecnoldgicos que caracterizam 0 nosso témpo
(PAULO FREIRE, 1987)

Concordamos com Paulo Freire (1987) quando esse ma#salta que o mundo hoje
nos cobra outras praticas educativas, mais din&miedacionadas as novas geracdes, ao

envolver novas tecnologias. Dessa forma, para figeesnos o uso de TICs, buscamos
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observar a pratica diaria de professoras Yério Colegial do Ensino Médio em aulas de
Biologia. Para isso, investigamos o0 uso dos segmlirgcursos didaticos: quadro e giz, livro
didatico, retroprojetor, microscépio, TV comwvideo-casseteo DVD, além de atividades
avaliativas.
4.2.1 O quadro e 0 giz

Além do uso do microscopio na segunda aula préigapfessora Beatriz utilizou o
quadro do laboratorio. Ela escolhe dois alunosde mpie eles desenhem no quadro o que
observaram no microscopio; em seguida da expliscagdobre o porqué da utilizagcdo do
corante azul de metileno e da pigmentacéo natarfalatiea

Viviane utilizou o quadro e giz em cinco de suass para lecionar aulas expositivas
dialogadas, como no dia 19/03/07, para a explicdgacadeia alimentar, e pediu a ajuda dos
alunos, como no exemplo a baixo, numa aula de gieolo
Viviane: Vou fazer uma outra cadeia alimentar e vocés védo me ajudar...

[No quadro]:
DECOMPOSITORES
Algas — peixe —  peixe — tubaréo
\ Herbivoro carnivoro

Zooplancton (larvas de peixes, larvas de insetos, pequenos crustaceos)

baleia

Ao fazer a cadeia alimentar a professora iniciscra/endo algas e questionou 0s
alunos do que se alimentam os seres de cada rifiebt Eles iam respondendo e a docente
completando a cadeia no quadro, até chegar naquigkis em que os alunos nao sabiam, por
exemplo, o zooplancton, que a professora explicgueoera e escreveu no quadro.

Observando a cadeia alimentar percebemos queia lkab zooplancton ficaram sem a

seta que aponta para os decompositores.
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Para a realizacdo de outra cadeia alimentar ndrguainda nesta aula, uma aluna
perguntou:

Marcela: Ninguém vai comer o gavido néo?
Viviane: E dificil ter alguém que se alimenta dele, geralmente ele representa o topo
da cadeia, mas eu vou pensar se ndo tem um predador dele...

Nessa situagcdo podemos aproveitar mais a perdardduna afirmando que depois de
morto o gavido servira de nutrientes para os deositgpes (bactérias e fungos), participando
assim, da cadeia alimentar. Também n&o podemossupEcer que essa iniciativa da aluna
em perguntar durante a aula é importante pararaqo@&o de uma aula mais participativa por
parte dos alunos, o que estimula a interacdo mafesuno, melhorando, em conseqiiéncia, a
aprendizagem e deve ser, portanto, mais valorigaldeprofessor.

Daniela usa muito o quadro, praticamente em tadasulas observadas, e em alguns
casos ela desenha como na aula do dia 19/03, madgpais de recolher as atividades dos
alunos referentes aos capitulos 1, “O que é vida" ‘@& origem da vida na Terra”, desenha

no quadro a estrutura molecular da sacarose, nssabtocou e ela nao teve tempo para

explica-la. No quadr
CH.OH
CH.OH
H A UH 0. H
H
OH H H HO
HO) Uy Y CH,OH
H OH OH H
Sacarose

Na aula seguinte Daniela desenha no quadro ascutaééda glicose e galactose, a
partir de uma folha A colorida, que ela ja tinha desenhado e comegal&ar o0 conceito de
carboidratos com a ajuda dos desenhos.

Daniela também faz uso do quadro para passariexsrgue ndo estdo no livro,
corrigir exercicios, fazer um esquema para reviddoprova, além de ditar exercicios

oralmente (ANEXO 9).



94

O quadro e o giz foram as tecnologias mais utihgapor Daniela, em quase todas as
aulas. Beatriz utilizou o quadro em uma de suasawdas observadas por nés. Mesmo com
todas as tecnologias existentes, verificamos gq@e escurso ainda € o mais usado por

professores, de um modo geral.

4.2.2 O livro didatico

Beatriz, em sua aula do dia 17/04/07, faz uso mequestionario que ela mesma
elaborou e distribuiu aos alunos em folhas xer@mgs. Ela comeca a aula dizendo que eles
irdo fazer exercicios relacionados a aula pratedizada anteriormente. Ela comenta ainda
que no final da aula ird “sortear” um aluno de cgugo para corrigir, em casa, as respostas
do questionario. Para a realizacdo desse questomgmlunos utilizam o livro didatico dos
autores Amabis; Martho (2004), volume 1, capituJoadotado pela escola, intitulado: A
descoberta da Célula. A docente tem a sua dismesigharmario do laboratério, diversos
exemplares, 16 unidades de cada volume para sé¢le@ados em aula.

Ao analisarmos o livro didatico, especialmenteapitlo 4 que a professora pediu
para os alunos fazerem exercicios, notamos quée ib® em fotos coloridas. Traz desenhos
sobre os diferentes tipos de microscéopios, de alde: cebola, notocorda de peixe,
cartilagem de girino, musculo. Também traz umanmgixplicando as unidades de medidas
para 0 mundo microscopico, além de fazer uma eapéngeral sobre as diferentes técnicas
de observacdo do microscopio Optico e também dodeleo. O capitulo é bem rico em
conteudo, e traz ainda outros métodos de estudaéllda, como, por exemplo, o
fracionamento celular, além de apontar no final texto histdrico que revela os quatrocentos

anos de invencao e a trajetéria do microscopio.
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Percebemos, ao final dessas aulas que as pr&@#magealizadas, mas sem um
conteudo tedrico suficiente, pois o capitulo widia tanto para as praticas, quanto para a
realizacdo do questionario, ndo é explicado nem g@tente Viviane, de aulas tedricas e nem
pela Beatriz. Ao ser utilizado, o livro didaticodasia ser mais explorado. Viviane também
utilizou o livro didatico. Mas € interessante asalmos como foi a utilizacdo desse recurso.
O contelido da Biologia para 8 dno colegial esta distribuido nos trés volumesa uaz que
o livro didatico é seriado. Viviane montou uma dp@£om o conteudo do volume 3, que &
Ecologia, uma vez que esse volume esta empressadmp alunos do$53anos dessa escola.
Ressaltamos que o livro didatico, na maioria daevydoi empregado para a resolucéo de
exercicios, como na aula do dia 26/03/07:

Viviane: pessoal, levanta a mao quem trouxe a apostila de Biologia....

[Apenas trés alunos levantam a mdo. Em sequida a docente pergunta quem fez a
cadeia e a teia alimentar].

Camila: Professora, posso ir la tirar o xerox agora?

[A professora acena positivo com a cabeca].

Viviane: Pessoal, quem mais trouxe livro?... Por favor, formem seis grupos que
vocés vao fazer uma atividade em sala... Pessoal, livro pagina 296, exercicios do 1
ao 5. Na proxima aula eu vou olhar quem fez a teia, a cadeia e 0s exercicios.

Ao buscarmos as atividades no livro, notamos quegrqg das cinco questbes pedem
apenas conceitos relacionados a Ecologia. Na pagieaior as atividades existe um texto de
leitura muito bom, intitulado: “Ecossistemas e pess relacionado a nossa vida na sociedade
atual. Além de ressaltar o termo “a maquina darea#ti, explicando de forma mais proxima
do dia-a-dia dos alunos, principios e conceito®cessistemas e da Ecologia. Esse texto
poderia ter sido empregado para promover uma didousm grupos, na sala, sendo que a
linguagem mais facil com a qual o autor se aproxdua leitores para falar de Ecologia

poderia ser aproveitada.
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Observamos que no diario de carfipmmbém estavam registrados os momentos de
correcdo desses exercicios, todos realizados arsdmBlotamos que o livro didatico foi
empregado em sala, para que a docente pudessesegtaauem sete aulas, e deixar a
estagiaria (estudante de Biologia) sozinha pardiauss alunos nas atividades ou dar o visto
nos cadernos. Ao conversarmos com Viviane, no @@4107, apos a aula, perguntamos a ela

sobre a auséncia da estagiaria e ela respondeu:

Ela ndo vem essa semana porque estd fazendo prduasestava
aproveitando a presenca dela aqui para eu fazenihas outras coisas...

A partir dessa fala voltamos as nossas anotagbesano de campo e confirmamos
gue enquanto a estagiaria estava em sala, Vivieirawh a turma com ela fazendo exercicios
do livro e saia para lancar as notas de desemmoghalunos, vidnternet, fazer a lista de
material para a requisicao dos laboratorios, deniteas “atividades”.

Daniela fez uso do livro didatico, como observadoaula do dia 26/02/07, na qual
perguntou aos alunos quem havia trazido o livr@tiid e apenas trés alunos levantaram a
mao. Ela pediu que eles trouxessem o livro na préxula, para a realizacdo de um trabalho.
Ao final dessa aula conversamos com Daniela eadafirmou:

...fica dificil trabalhar, pois os alunos nao levamam o livro para a escola.
Entdo, eu trabalho com o que tem, o giz e o quadro.

Na aula seguinte os alunos nado trouxeram o ligoopo pedido pela professora e,
logo, ela solicita que eles fagam os exercicioscasa, pois ela ird vistar na proxima aula e
comeca a explicacédo, no quadro, sobre a teoricbazy@nese.

Daniela deu muitas aulas expositivas. Para azeedlo dessas aulas fez uso do quadro
negro: geralmente passava um resumo do conteUBmbbgia que seria lecionado no dia. A

partir do resumo ela explicava a matéria. Ao téomia explicacdo pedia para os alunos

%3 Utilizamos um caderno brochura para fazer anogadéeante as aulas observadas em campo. Nessa@ader
anotavamos o que presenciavamos durante as anldsreminamos de diario de campo. No final deatsatho
deixamos um modelo dessas anota¢des diarias, ANE2XO
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fazerem exercicios do livro didatico adotado. E dnente analisarmos que apesar das
professoras observadas lecionarem para 9sCblegiais, os contelidos lecionados s&o
diferentes. Daniela usa apenas o livro de Amabestivd (2004), volume 1, e leciona sobre
0s seres Vvivos, Origem da Vida e as Bases molesutkr Vida, como descrito no ANEXO 8,
enquanto que as professoras Viviane e Beatriz,|l&$§beferéncia, comecam 0 ano com 0sS
conteudos da Ecologia e organizacdo e processaisres, volumes 3 e 1, ANEXOS 6 e 7,
respectivamente.

No capitulo 4, do livro do Amabis; Martho (20049Jume 1, que tem como titulo: “A
descoberta da célula”, Daniela utiliza o livro pa@e os alunos possam acompanhar as
ilustracdes, mas isso nao funciona muito, pois @nmaando traz o livro didatico e os alunos
tém que sentar em duplas e mesmo assim algunssdioam sem acompanhar as paginas do
livro e, por conseguinte, atrapalham a aula.

Esse capitulo 4 do livro foi o mesmo utilizaddaperofessora Beatriz, de laboratoério
da escola-referéncia, para explicar a utilizacaenéoscopio, com a diferenca que Beatriz
usa o microscépio para explica-lo. Ja Daniela sstustracdes do livro.

O uso do livro didatico foi observado nas aulastdés professoras, sendo que Daniela
teve mais problemas para o seu uso, uma vez quaaiandos alunos nao levava o livro
didatico, adotado pela escola e emprestado a tmslatunos. Esse problema ndo ocorreu nas
aulas de Beatriz, pois ela tem no laboratério uméaio contendo os livros para utilizagédo
neste local. Viviane, por utilizar os trés volunaeslivro didatico, por questdes de contetudos
a serem lecionados, montou uma apostila relativaraddiome 3, relativo ao conteiudo de
Ecologia que lecionava na época das observa¢cdesgpa os alunos pudessem adquiri-la e
nao ficassem durante as aulas sem o material.esssdégia funcionou, pois todas as vezes
gue pedia para os seus alunos fazerem atividadds/rdoem sala eles estavam com o

material didatico, a apostila ou o livro, volume 1.
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Uma tecnologia que poderia ser melhor utilizadé&agprofessoras € o material
impresso (livros didaticos, revistas, jornais), @stdo disponiveis nas bibliotecas das duas
escolas pesquisadas. As professoras poderiam sisaviatas, como por exemplo, “Ciéncia
Hoje”, para discutir os contetdos trabalhados ela, p@is como afirma Barreto (2005), as
TICs precisam ser incluidas em atividades escolgres levem em consideracdo uma
mediacao pedagogica. A partir do momento que i&soocorre, elas deixam de ser um meio
para possibilidades diferentes de aprendizagem.

Com a utilizacdo de materiais pedagogicos diveeslbs, podemos garantir mais e

melhor aprendizagem dos alunos.

4.2.3 O retroprojetor
Viviane utilizou o retroprojetor em cinco de suagaa. Como por exemplo, no dia
09/04/07, ao lecionar o conteudo: Energia e Mat&a Ecossistemas. Nessa aula a
professora pediu para um aluno ir até a biblioteescar o retroprojetor e a extensao. A
professora trouxe uma transparéncia contendo umaatenentar terrestre colorida. Ela
pergunta:
Pessoal, quantos niveis tréficos esse individuo aqui, oh, tem? [Ela aponta para o
projetor com o laser].
Alunos: Um
Viviane: Temos algum onivoro?
Alunos:Tem.
Viviane: Qual?
Lucas: O macaco.
[ O sinal soou]
Professora: Bom, a gente continua na préxima aula.
[Terminou a aula].
Ao lermos novamente nossas observacdes e 0s comsrgobre a aula, percebemos
gue uma grande parte da aula foi perdida quandofagsora pediu para um aluno buscar o
retroprojetor, na biblioteca, uma vez que ele teoaequipamento sem a extensao, e retornou

novamente a biblioteca para busca-la. Dessa formacante disp6s de pouco tempo para
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mostrar a cadeia alimentar na transparéncia ANEXQ dl que poderia ter sido mais
explorado, se a professora tivesse se organizdds para a utilizacdo do retroprojetor.

Na aula seguinte, dia 10/04/07, Viviane usou na@@mo retroprojetor para abordar o
tema “aparelho reprodutor masculino”. Nessa awddeslou metade da turma, para a sala de
multimeios, devido a aula ser geminada com laboctdla sala o retroprojetor ja estava
instalado com extensdo, pronto para ser usado.mdstagque essa aula sobre aparelho
reprodutor masculino foi mais produtiva com o doxitdo retroprojetor. Os alunos
participaram mais e interagiram com a professora.

Durante a aula, o retroprojetor auxiliou a probeasfazendo com que os alunos
pudessem observar como € o aparelho reprodutorutimsgor dentro e por fora. N&o
podemos nos esquecer que, além do retroprojetoart@sta aula mais agradavel, o proprio
conteudo da aula, “aparelho reprodutor masculinaiméfacilitador, pois é um assunto que
interessa aos alunos; faz parte da vida, o apratalido sexo e da sexualidade.

Ao término das analises das aulas com o uso daprejetor, observamos que todas as
transparéncias coloridas de Viviane foram xeroagsados livros didaticos adotados pela
escola, volumes 2 e 3, mas apesar disso, a au@rs®l mais interessante para os alunos,
com o0 uso dessa tecnologia. Entendemos que neassasatilas de uso do retroprojetor, 0s
alunos se tornaram mais presentes, participatgesionstrando que com tdo pouco, uma
transparéncia e um retroprojetor, podemos melhorar aula.

Esse maior interesse foi conseguido porque Vivianmava esses alunos para a sala de
multimeios, para usar o retroprojetor, que tambéspdrtava maior interesse deles.

A partir das observagfes de aula de Daniela, pé@mepemos 0 uso de outros meios
além do livro didatico e do quadro. Ela poderigfarso, por exemplo, do retroprojetor.

Ao perguntar a ela sobre o uso de outras tecn@pegia responde:

Essa coisa do recurso tecnolégico vocé conta cemnehs se vai funcionar
€ outra historia, porque emperra, as vezes a lusideale ndo é uma coisa
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tranquila. Tem sala aqui que o ano passado mesmaoyqré dar uma aula
com o retro- projetor foi a pior experiéncia.

Pesquisadora: Por qué?

Daniela: Porque a sala é muito clara. Mesmo apageaduz e a poténcia
de retro-projetor que é um retro-projetor que temed escuro. As vezes é
falta de manutencéo. Porque falta muito manuteng@® escolas. Ninguém
faz isso. Entdo, o material vai funcionando atéaggtr. A hora que estragar
fica parado um tempo e a hora que surge o caixareguarso proprio da
escola, manda consertar. E é um habito que a edeofade fazer, porque
ndo tem politica publica pra poder manter as nossasessidades. Entéo,...
N&o se via absolutamente nada das laminas. Ficavdarrdo no quadro,
ficava um borrdo na parede [a0 usar o retro-profgtentendeu? Entéo,
essas coisas vao desestimulando o professor aantdi recurso tecnolégico.

Por outro lado essa geracao de alunos que acathemaossas escolas hoje faz parte
de uma sociedade complexa, em que a cultura nudi&io consumismo imperam. Essa
cultura “esta exercendo um papel determinante p&mas na forma como a juventude é
construida, mas também na forma como ela é viil@&STA, 2006, p.101). Apesar dessas
transformacgdes, os professores continuam leciondadmesma forma que ha anos atras,
como se os estudantes néo tivessem modificadavsadiss de ser, agir e estar no mundo.

Observamos que mudangas estdo ocorrendo, masrmda festrita, pois das trés
professoras, apenas Viviane utilizou o retroprejeta cinco de suas aulas, 0 que representa
um avanco na sua prética pedagodgica. Beatriz, assmo Daniela ndo exploraram esse
recurso presente nas suas respectivas escolase paogieria ser feito para atrair mais a
atencdo dos estudantes, principalmente em aulésgs;éou em turmas mais indisciplinadas,

como era a turma de Daniela.

4.2.4 O microscoépio

A professora Beatriz utilizou o microscopio em ddadrés aulas praticas observadas.

Na primeira aula prética, dia 20/03/07, ela dividiturma em grupos e distribuiu um

roteiro impresso a ser seguido durante a aula (@déX Ao iniciar a aula ela explica:
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Beatriz: ..n6s temos 2 microscopios, teoricamente, na pratica nés estamos s6
com este que esta aqui. Por qué? Porque o outro quebrou e esta precisando
arrumar. Entdo eu vou falar um pouquinho antes sobre o microscopio porque é a
primeira vez que vocés estao vindo para o laboratério, certo?

Alunos: Certo.

Durante a entrevista pudemos discutir melhor sabrexisténcia e uso desses
microscopios. Nessa ocasiao Beatriz nos explicou:

Os dois microscopios que tem aqui, que funcionay€ms2us. Eu que trouxe
quando eu vim aqui pra essa escola. Um aqui dal@sete é horrivel, ndo

funciona. E aqueles outros de luz, sdo horriveigcrddcdpio ndo veio

nenhum. Pra vocé ter idéia. SO pro tipo de labaiatde Biologia que vocé
vé, tinha que vir laminas fixadas pros alunos verdesenharem. Fixadas,
porque a gente ndo vai fazer isso aqui. A genteted@omaterial.

E importante relatarmos que apesar da escola ipagdsmicroscépios oOpticos, a
professora utilizou apenas um microscopio dela,etimo, dessa forma, que os alunos
tivessem um contato maior com essa tecnologia.

Sabemos que a sociedade exige de nds cada vezcamiscimentos. Assim, 0S
alunos devem entrar em contato com tudo o que alaesem a oferecer. Se |4 existem
microscopios, mesmo nao estando em suas melhandgdes, precisamos nos perguntar: da
para os alunos utilizarem esses microscopios? teles o direito de conhecerem essa
tecnologia e saberem que, em condi¢cbes normaignpaer Uteis para a observacdo e
pesquisa nas aulas praticas.

Por outro lado, notamos que apesar dessa es@an fdarte do projeto do governo
estadual, também passa por problemas estrutu@isy @ falta de materiais para a aula
pratica. Ou seja, quando a professora oferecia aubla de microscopia, por exemplo,
Viviane, professora de aulas tedricas auxiliavasantido de trazer da faculdade laminas
laminulas e corante celular, pois eles ndo exisietaboratério da Escola-Referéncia.

Durante a primeira aula pratica Beatriz lecionoemdnstrando, explicando o

manuseio dessa tecnologia aos alunos, enquantoesiaa realizava a colocacdo de material
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na laminula e em seguida no microscopio, os alobgsrvavam para, em seguida, olharem
atraves das objetivas:

Beatriz: ...a primeira coisa quando a gente observa no microscépio, eu preciso
é deixar essa luz passar por esse material que eu estou observando. (...) Entédo
eu ligo, nesse botaozinho aqui, oh! Vou chegar [a objetiva] até o final, até a luz
que vai me permitir a visualizagdo do material (...) ai eu preparo a ldmina, que é
essa aqui. (...) Ao preparar a lamina, coloco nesse quadrado preto aqui, que na
realidade é uma bandeja. Coloquei a lamina, ndao tem nada pra prender a
ldmina... Coloquei na bandeja, certo? Vou comegar a subir esse material. A
onde que eu vejo? Nesses dois botées aqui que sdo chamados de
macrometro... Bom, porque 3 estruturas aqui, que parecem uns caninhos. Na
realidade é o que? E a objetiva. E ela que me permite observar esse material
aumentado. E quanto que ela aumenta? Nos temos 3 aqui, ndo temos? Pode
olhar. {...)

Ao lermos a transcricdo dessa primeira aula @&BEXO 1, observamos que a
professora tenta explicar o manuseio do microscapsoalunos e pede que eles se aproximem
do microscépio para observa-lo melhor. Para ndaltwar ainda mais a aula, Beatriz faz a
leitura oral do roteiro de aula pratica ANEXO 1ltealiza a aula, manuseando, ela prépria o
microscopio e 0s materiais a serem usados, exdlicpasso a passo aos alunos.

Esse € um modelo antigo de aula, onde o profdés@lém do mais, Beatriz nédo
estimula a iniciativa dos alunos, ela acaba fazepdse toda a pratica sozinha, cabendo aos
alunos apenas a observacéao e o desenho do queashser

Beatriz: Entdo descasco essa folinha entre aspas aqui.(...) Coloco na lamina(...)
uma gotinha de agua, cubro com a laminula. A laminula, gente é importante
por qué? Ela nao deixa o material observado entrar em contato com a objetiva.
Entéo nédo vai sujar a objetiva.... Entao, vou deixar na de 120 vezes, girar até
enxergar alguma coisa (...). Cheguei (...). Ai eu giro lentamente até chegar no
material (...). Vamos gente! [a docente bate palmastorda! Vao comegando!(...)
Viu uma vez, nédo deu, volta, olha de novo (...).

Em seguida os alunos vao observando, um a um,icrosoopio o material da aula
pratica, para que em seguida, como descrito nodoodNEXO 11, possam fazer o desenho,
colorido, do que viram na lamina. A “folhinha” qBeatriz se refere € um foliolo de Elodea
sp. Outro ponto importante dessa aula que develsmrvado € que o roteiro possui dois

procedimentos. A docente divide a pratica em doasseja, numa aula os alunos realizam o
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procedimento ao roteiro (Coloque um foliolo de Elodep na lamina, pingue uma gota de
agua, cubra com a laminula e leve ao microscopisefde na objetiva de menor aumento e
desenhe, em seguida observe na objetiva de mamerdaa e desenhe). Na aula seguinte,
quinze dias depois, fazem o procedimeni@d&ca a raspagem da mucosa bucal, conforme a
orientacdo da professora, faca o esfregaco na #&mingue uma gota de azul de metileno,
cubra com a laminula e leve ao microscopio pararehsdo. Observe na objetiva de menor
aumento e desenhe; em seguida observe na objetivaidr aumento e desenhe.

Beatriz: ...Hoje nés vamos fazer s6 o procedimento 4. Letra a: Coloque
um foliolo de Elodea sp. na lamina...

Essa turma so vai ter aula daqui a 15 dias poBpadriz leciona juntamente com
Viviane para os primeiros colegiais. Sendo assindia de aulas praticas metade da turma
fica com Beatriz e metade com Viviane. Entdo, ca®m@lunos tém uma aula por semana de
pratica, cada turma foi ao laboratério de quinzegeimze dias.

Nao podemos deixar de analisar um fato interessadrrido nessa aula:

Marcos: Professora, esse é o microscopio eletrénico?
Beatriz: Microscopio dptico.

Marcos: Ham?

Beatriz: Microscadpio optico.

Marcos: Da pra aumentar quantas vezes?

Beatriz: 7000 vezes.

Marcos: 70007(...)

O aluno curioso, ao perguntar a docente sobrecmatdpio eletrdnico, ndo teve uma
resposta muito interessante da docente, pois elaripoter explicado melhor as diferencas
entre um e outro, dado exemplos da utilidade deleara quais procedimentos é utilizado o
microscopio eletronico. Ainda nessa aula pudemagmhr outro fato curioso: a professora
de aulas tedricas, Viviane, entra no laboratérim econ material: livro, dentre outros para
guardar no armario do laboratério. A docente Beddla para ela:

Viviane tem como vocé trazer mais azul de metileno? [Viviane acena que sin
A professora Beatriz diz: Vé se vocé consegue la pra nés!(...).
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Observamos no diadlogo das duas professoras, mm&is/ez, que apesar da escola ser
parte de um projeto do Estado de Minas Gerais, |[&fReferéncia, possui condicdes
precarias para o oferecimento de aulas de quali@asiseus alunos. As docentes conseguem
o material que falta para a aula ser realizadaenesso, azul de metileno, em outros lugares,
como, por exemplo, na Instituicdo de Ensino Supemale Viviane faz Doutorado.

Na aula seguinte, quinze dias depois dessa aiaa)3d04/07, a professora Beatriz
realiza a segunda aula pratica com a turma, seguimdteiro ANEXO 11, a partir da letra b,
dos procedimentos. Nessa aula, a docente pedenpasduno fazer a leitura oral do roteiro,
da instrucdes para que eles facam o desenho b e/ers seguida diz:

Beatriz: Quem é que esta feliz para fazer a doagdo do material bucal?

Os alunos riem e elegem um aluno. Este fica uncg@oeceoso, pergunta a professora
se vai doer. Ela diz que néo e explica a ele copera fazer o esfregaco na mucosa oral.

Para a realizacdo dessa aula a docente utilizouicooscépio, a participacao dos
alunos, em especial um, para a coleta do matereafaj visualizado, palito de fésforo para a
coleta do material bucal, azul de metileno, lamenaminula. Apesar da aula pratica trazer
para os alunos uma vivéncia diferente, aproximarglde uma tecnologia diferente como o
microscopio, o tipo de aula, como Beatriz leciondaboratério, ndo faz dos alunos pessoas
mais interessadas e participativas, pois ela n@iout@a boa interacdo com seus alunos, ela
nao consegue se aproximar de modo que favoregaoataseidade deles durante as aulas. E
para a realizacdo de uma aula pratica a escolaspréer os materiais basicos, como
microscopios e reagentes (azul de metileno, denit®s). A aula so6 foi realizada porque a
professora Viviane conseguiu trazer da Institupdgde faz doutorado, os reagentes, laminas e
laminulas. Caso contrario, ndo teria se concretizad

Na escola da Daniela existe um laboratorio, québémmpoderia ser usado por ela

para aulas, mas ele ndo foi utilizado durante dogderdas nossas observacdes. Existem
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muitos obstaculos para o uso adequado desse lahorda escola. Um deles € a utilizacéao
para depdosito de livros e a dificuldade para atateedele, devido a uma série de trancas na
porta. Daniela nos contou sobre a existéncia durdafrio na escola e sua utilizacéo:

...Tem 2 microscopios sem iluminacdo interna e 1 re@ypio Optico com
iluminacgéao interna, mas esta com a lampada queimgdtgo, eu tenho um.
Trouxe pros meninos verem, mas ndo é uma coisian as8ito simples de se
fazer, ndo €? E o0 que é de luz externa, a resolded® é tdo ruim, que os
meninos ndo conseguiam ver nada. Até eu tinhaultificle de localizar
alguma coisa pra visualizacdo, entdo, estava dasist.. O espaco fisico
tem e ele é mais equipado para Fisica e Quimica Blogia, ndo.
Pesquisadora: Tem esses microscopios que ndo furasio direito... Tem
mais alguma coisa l14?

Daniela: Os microscopios ficam na sala da diretora.

Pesquisadora: Por qué?

Daniela: Eu acho que é para evitar roubo. L4 € nmegguro. Bom, o que
mais tem....Tem alguns bonecos anatémicos, tinhais, mas uma parte
extraviou e a gente ndo sabe como.

Com esse relato da professora constatamos quevViéeel ter uma aula pratica em
um laboratério onde as condi¢gBes de uso sao extnenta precérias, uma vez que 0S poucos
materiais existentes estdo espalhados pela eseotala da dire¢cdo ou na biblioteca, além do
inconveniente que € 0 excesso de trancas e fedsadas portas do laboratério e da sala de
multimeios da escola, o que atrasa e desestimsga 0so. Durante o periodo de observacoes,
de fevereiro a maio, ndo presenciamos nenhumapaéteca no laboratério. Ainda sobre o
laboratério, a professora Daniela nos revelou deestava sendo utilizado para guardar os
livros didaticos do turno da manha. Logo, percabgtge este Unico laboratério da escola esta
sendo utilizado para outros fins que néo os didstic

Presenciamos uma aula expositiva de Daniela sobse do microscépio. Ela ndo deu
abertura para que os alunos pudessem perguntar Abggontrario, passou, em seguida,
alguns exercicios no quadro para que eles fizes8eaula da professora Daniela, sobre a
utilizacdo do microscopio, foi extremamente poleredo trouxe muitos atrativos aos alunos.
Eles ficaram desmotivados e desinteressados pelontas o que foi percebido pela

indisciplina gerada nessa aula, com conversasghasapor exemplo.
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Daniela poderia ter levado a turma ao laboratgai@ eles o conhecerem. Poderia ter
mostrado aos alunos os materiais que existem roatdvio, principalmente para que eles
pudessem apreciar 0 microscopio. Assim, a aula sgis estimulante, participativa, uma vez
que essa turma precisa de um tratamento espegialapmaioria € repetente e eles sédo de
natureza dificil, inquietos, agressivos e desistados.

O microscopio foi utilizado apenas nas aulas darige em duas de suas trés aulas. As
professoras Daniela e Viviane nao utilizaram esssurso didatico durante as nossas
observacdes em campo. Essa € uma ferramenta muyitotante para as aulas de Biologia,
pois ajuda a unir a teoria contada nos livros didate a pratica, relativa ao cotidiano, a
vivéncia dos alunos.

O emprego de tecnologias que surgem a cada dissforma a nossa vida, nossa
maneira de agir e pensar e traz implicacdes saugjuestdes éticas, politicas, econdémicas,
relacionadas, por exemplo, as questdes que envalekdas tronco, saude, clonagem, aborto,
entre outras. (SILVA, 2002). Por isso deveria sarsnexplorada nas aulas de Biologia, no

Ensino Médio.

4.25ATV

Esse recurso tecnoldgico ndo foi utilizado em nemndas aulas observadas das trés
professoras de forma direta. A TV é outro recuidatito presente nas duas escolas e quando
usada juntamente com o video-cassete ou o apatelBdy/D pode ser Util para a promoc¢ao
de um debate, a partir de um filme, ou para a whsép e introducdo de um conteudo
microscopico a ser estudado, como por exemplo,igerar da vida na Terra e células

procarioticas e eucaridticas.
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Viviane poderia ter explorado outros recursos gwescola oferece como o DVD ou
fitas de video para passar um documentario de Hieolou de sexualidade. Sobre esse
assunto, ela nos contou:

Pesquisadora: A escola possui uma variedade de recursos tecnolégicos, como
fitas em VHS, DVDs, folders de Biologia, revistas, etc. Vocé ja teve contato
com esse material? Vocé utilizou eles?

Viviane: Utilizei os filmes; revista néo.

Pesquisadora: Porque as aulas que eu cheguei a assistir com vocé, vocé nao
chegou a usar filme.

Vivane: Foi antes de vocé entrar la.

Pesquisadora: Nao era um filme da escola, entao?

Viviane: Néo. Eu passei ele uma vez pra todas as Ssalas da escola pra gente discutir
sobre sexualidade, mas ele néo era da escola.

Pesquisadora: E esse material tecnoldgico da escola, vocé poderia usar, ja
que ele ndo foi utilizado nas aulas de Biologia?

Viviane: Poder eu até que podia, mas o problema é que normalmente vocé néo tem
tempo disponivel pra ficar usando muito recurso na aula. Porque ou vocé faz uma
aula répida pra vocé consequir dar mais ou menos o que esta no programa ou vocé
fica usando artigo conhecido pra da a aula e a aula fica mais demorada. Entéo, por
isS0, que eu ndo uso esse tipo de recurso. Porque quando vai usando o recurso, 0
programa vai ficando atrasado, ai o0 governo cobra. A prova vem do governo pro
aluno saber a matéria inteira de Biologia num ano sé e entdo ndo tem
condigées.

De acordo com as anotacdes do diario de campesqua comegou juntamente com
0 ano letivo e 0 assunto sexualidade s6 foi lecionan més depois, dia 27/03/07 ANEXO 6.
Durante este periodo, nao foi observado, em nenllawaulas de Viviane o uso de filmes
sobre reproducédo ou sexualidade. Como afirmadotravesta, Viviane nédo utilizou filmes
da escola. Apesar disso, ela foi das trés profassogue utilizou com maior freqtiéncia e um
namero maior de TICs, em suas aulas, como o rejeipr e a interagdo entre professor e
aluno, por exemplo.

Durante alguns momentos das aulas de Viviane hauirdroducdo de discussoes
sobre o conteudo biolégico relacionado a algumnarog televisivo, ou artista, por exemplo:

Viviane: Gente, o que é um ecossistema?
Mateus: Eu vi numa “propaganda” que a Mata Atldntica é um ecossistema,
mas eu néo sei o que é isso nao...
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Moran (2000) analisa essas informacdes recebigdague acontece quando elas néo

sdo bem aproveitadas:

...Os meios de comunicagdo, principalmente a wdeyi vém nos
acostumando a receber tudo mastigado, em curt@sesne com respostas
faceis. O acesso as redes eletronicas também &stambuscaon-line da
informacdo desejada. E uma situacdo nova no agamuli Todavia, a
avidez por respostas rapidas, muitas vezes, leva-@o conclusdes
previsiveis, a ndo aprofundar a significacdo dasult®dos obtidos, a
acumular mais quantidade do que qualidade de imdin que ndo chega a
transformar-se em conhecimento efetivo (p. 20).

Como analisado por Moran (2000) o aluno, no exemgtado, obteve uma
informac&o, comentou-a em sala de aula, mas naa dabque se tratava um ecossistema,
demonstrando que ele tem a informacéo, mas naegoiostransforma-la em conhecimento.

A professora poderia ter questionado ao aluno cimina propaganda, o que ele nao
entendeu, se mais alguém na sala também viu e cacjumu. Em seguida relacionar o
conceito de Ecossistema a propaganda, mostrant® @ gue da propaganda representa o
ecossistema. Nessa situacdo podemos alertar assalienque ndo basta ter “visto” algo na
TV, é preciso buscar a origem dessa informacéo.b&ampodemos explorar as informacoes
originadas pelos alunos, e trazer para a realidats os conhecimentos necessarios naquele
momento.

Outro fato relativo a TV ocorreu na aula sobreadpcdo humana, mas novamente
pouco explorado pela professora:

Viviane: Pessoal, o que € mutagédo?
Adriano: E os “X-men”.

Viviane: Ah! Isso ocorre s6 nos “X-men’?... Ndo, ela também acontece em nos,
pobres mortais.

No exemplo citado a professora passa a expliqaecé mutacédo, sem contextualizar a
informacéo trazida pelo aluno, ela poderia ter @golo mais essa informacgédo, mostrando a
turma a diferenca entre realidade e ficcdo cieatifO “X-men” citado pelo aluno é um
desenho da TV, em que aparecem “personagens ngitaota diversos poderes diferentes,

que vivem escondidos pela Terra e lutam entreusnanbatalha do bem contra o mal. Esse
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desenho foi transformado em filme numa série, se@ga foram lancados no mercado atual
0s episodios 1, 2 e 3.

Em outra situacéo, aula sobre os Tipos de Repéodacprofessora Viviane pergunta:

Viviane: Pessoal.... Na dltima aula eu estava falando sobre brotamento.... Quem
S80 0s poriferos?.... S4o as esponjas. Quem séo as esponjas?... “Bob esponja”.
Marcos: Quem é o “Bob esponja”?

Viviane: Aquele do desenho, amarelinho, quadradinho, assim..... La no “Bob
esponja” a agua-viva da choque, nao da?... S6 que na verdade ela ndo da
choque, ela queima. No desenho eles devem ter representado o choque para
ficar mais facil para mostrar. Mas na verdade ela queima porque libera uma
toxina nos seus tentaculos e na beiradinha dela. Livro pagina 344.... Deu pra
todo mundo ver ai? As esponjas sdo maciinhas, mas como o homem estava usando
muito para tomar banho, elas comegaram a sumir e para ndo acabar, eles pararam
de usar... Vou usar de novo o desenho do Bob esponja. Vocés ja viram quando
ele cai no chao e quebra? Na realidade se fosse acontecer isso, cada pedago
dele dara origem a outro organismo, por regeneragao...

Esse fato ocorrido nos mostra que podemos apaovef meios de comunicagao
como, por exemplo, a TV para fazer os alunos igies mais nas aulas e assim
conseguirmos que eles aprendam melhor com a rdalidaenciada por eles. Contudo, essas
novas maneiras de lecionar precisam ser realizamtascautela. Pois, no exemplo citado, a
professora teve o cuidado de ensinar aos aluno® ¢cleoque,” no desenho, ndo ocorre na
realidade, mas ele é assim representado paralinlieaa dgua-viva € um ser vivo que libera
uma toxina para se defender, quando se sente amaeaggorofessora também utilizou o
desenho para chamar a atencdo dos alunos quari@lasacdes sobre a regeneragcdo e em
seguida usa o livro didatico exemplificando a regagdo em planarias.

O uso do desenho que faz parte da realidade dososalpara explicar um
conhecimento bioldgico, definicAo de poriferos, @mirreto. Ao fazer essa analogia, a
professora consegue ligar o conhecimento escofafatos do dia-a-dia do aluno. Por outro
lado, essa ligacdo, da esponja marinha ao “Bobngspé apenas na terminologia esponja,

pois ela ndo se parece nada com o “Bob”. Mas aegsofa, ao utilizar o livro didatico,
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mostra como é a imagem de uma esponja verdadana,qoie 0s alunos nao pensem que a
esponja € como mostra no desenho.

A partir dos exemplos dados concordamos com Chéa3@3), ao afirmar que:

N&o temos duvidas a respeito de o0 quanto a gleigdliz confere novas
realidades a Educacao. Talvez, aqui, para umatégéib, pudéssemos fazer
nossas olhadas em duas direcdes. Primeira, o qudictodiferentes as
multiplas entradas que o mundo exterior faz na dalaaula, e a outra
direcdo, quanto essa sala de aula se exteriotirnente, de uma maneira
diferenciada (CHASSOT, 2003, p.85).

Nos exemplos citados e em outros mais adiante gfitcdente o quanto a presenca das
tecnologias se faz presente nas salas de aulaldgbmsacasos os alunos trazem informacdes
veiculadas pelos meios de comunicacdo. Em outre®scas professoras trazem as
informacdes provenientes da sociedade por meid i€s

A professora Viviane também ilustra suas aulas faos que ocorrem no mundo dos
artistas para chamar a atencdo dos alunos no mondast suas explicacdes, como no
ocorrido numa aula sobre reproducédo humana:

Viviane:...Entao qualquer situacdo que promova o aquecimento dos testiculos
pode prejudicar a formagcdao dos espermatozdides, por exemplo, calgas

apertadas, tipo Zezé de Camargo....
[Risos]

Em outra aula sobre Reproducdo Humana, Viviatieaita mesma estratégia de citar

um fato ocorrido na midia para chamar a atenca@do®s:

Viviane: ..s6 pra completar aqui [..] Vocés lembram da Feiticeira? Uma
loirinha...

Lucas: Ja...

Viviane: Teve uma época que ela deu uma entrevista na televisao e ela estava
com uma voz super grossa, vocés viram?... Provavelmente ela estava tomando
algum tipo de esteroide, ta? E ai as caracteristicas que ela vai adquirindo, ela vai
ficando masculinizada...

Ao mencionar fatos divulgados na midia sobre tagjsViviane se aproxima dos
pensamentos de Moran (2000, p. 23), que afirma‘gpeendemos quando equilibramos e

integramos o sensorial, 0 racional, o0 emocion&ktjap, o pessoal e o0 social”’. Dessa forma, a
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professora esta contextualizando um fato sociakenecdrrido com seu conteudo bioldgico ao
relacionar com o que esta sendo veiculado pelaam@liando faz isso, ela consegue prender
a atencao dos alunos e promove a participacao. deles

Durante as aulas de Beatriz ndo observamos faizidds pelos alunos relativos a TV.

Também a professora Daniela, utiliza de fatos sfi@ mostrados na midia para
chamar a atengdo dos alunos, como numa aula emelquéecionava sobre as bases
moleculares da vida, e falou sobre as proteinas eoasequiéncias e a caréncia delas no
organismo humano.

Professora Daniela: Em paises da Angola ocorrem quadros graves de desnutri¢do
onde as pessoas estdo em pele e 0sso e comegam a utilizar das proteinas, do seu
corpo, para se nutrirem, podendo morrer depois de algum tempo.... Vocés ja devem
ter visto, com os Ultimos acontecimentos, quadros graves de anorexia
nervosa, onde as pessoas, hum processo extremado de desnutricdo, comegam a
utilizar das proteinas, num caso extremo de sobrevivéncia.... Nestes casos a pessoa
ja esta com comprometimento do organismo.

Os ultimos acontecimentos aos quais a professorafere dizem respeito a dendncias
anunciadas na midia televisiva com relacdo a medple sofrem de anorexia, que provocou
a morte de algumas delas também anunciadas pelal€ disso, nessa época, entre 0s
meses de marco e abril, passava na TV uma noWdajrias da Vida”, exibida na rede globo,
em horério nobre, 20:30h, que contava a historiarda adolescente, “Gisele”, que sofria de
anorexia.

Pudemos notar que ao serem introduzidos fatosivadaao cotidiano dos alunos,
veiculados pelos meios de comunicagdo, como a Tas e interessam mais e acabam
participando das aulas. Dai a importancia da atgép de outras préticas pedagogicas que ndo
0 quadro e o livro didatico.

As transformagdes na forma de nos comunicarmosranorgom novas linguagens a
partir da escrita. “Desde as primeiras formas derassdo, até as formas mais

contemporaneas de leitura (cinema, televisdo, yidemputador, impressosjllboards™,

% Grande sinal/placa usada para propaganda. A palautdoor’ ndo foi usada neste trabalho por ser um
adjetivo somente usado antes de substantivos esaqiar algo que se faz fora da casa. Por exeoydidoor
activities (atividades externas). (Dictionary of Contempor&mglish. Essex, England:Longman, 2001). p.
115,1004.
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etc.), percebemos como € cada vez mais dificil defmicdo precisa de leitura e escrita”,

(SOUZA, 2002, p.106).

4.2.6 Atividades avaliativas
Viviane utilizou como atividades avaliativas osto” no caderno dos alunos, teste e
simuladd®. Estas trés atividades representam formas débdigio da nota trimestral. Com

relacdo a forma de avaliacdo dos alunos, perguistamdéviane como era a distribuicdo dos
pontos no trimestie

P: Como é realizada a avaliagdo no Trimestre, ja que sdo duas professoras
dando o mesmo contetido?

E: N&o dé o mesmo contetdo.

P: Como assim?

E: Nos duas trabalhamos a matéria de Biologia, mas o conteldo da Biologia é
diferente. Ela (professora de laboratério) avalia o laboratério e me passa a
avaliagdo. Eu avalio a sala de aula. O diario fica s6 com a professora de teoria. A
professora de pratica ndo tem diario, mas ela avalia as aulas.

P: E o restante da nota do trimestre? Como é a divisdo? Quantos pontos fica
com a teoria e quantos com o laboratério?

E: N&o lembro.

P: Mas é assim, metade, metade?

E: Néo, é menos. Porque laboratério tem menos aulas.

P: Vocé tinha duas aulas e ela uma por semana?

E: Néo, na realidade eu tinha 3. Porque eu tinha 2 teoria e 1 prética. Porque ficava
metade da turma comigo e metade com ela uma vez por semana. Entéo, ela tinha
uma aula por semana e a cada 15 dias com a mesma turma. Entéo era mais ou
menos assim, tinha bimestre que era 8 ou 7 (pontos), ndo lembro.

ApoOs analisarmos as aulas de Viviane e os tip@vdiacoes aplicadas, fica evidente
a importancia dada ao conteudo tedrico da Bioldgemte ao conteudo lecionado no
laboratorio, uma vez que na prova do simulado sékFado o conteudo tedrico. E, além
disso, apenas Viviane tinha o diario escolar, ral gla lancava as notas do seu conteudo e o
de Beatriz. Dessa forma, em uma mesma disciplimgipdda, temos diferentes graus de

importancia de um conteudo em detrimento de outro.

% 0 teste é realizado em uma data marcada pelaspooée de Biologia, em que o aluno faz apenas aaprov
marcada. Ja o simulado é marcado pela administesg@dar e ocorre em dois dias consecutivos, enaglos
os alunos da escola fazem provas de todas aslutiasip
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Daniela também pede para os alunos fazerem algatinatades avaliativas em folhas
separadas, para que ela possa levar para casapcomdo na aula do dia 01/03/07:

Daniela: Pessoal, destaquem uma folha do caderno, escrevam seu nome, pois
eu vou ditar uma pergunta... Qual é o nome do processo em que bebidas ou
alimentos sdo aquecidos a temperatura e tempo suficiente para destruir
microorganismos? Relacionem com a Teoria da Biogénese que fundamenta esse
processo.

[Os alunos comegam a questionar]

Henrique: Onde tem isso?

Paulo: Tem no livro?

Mateus: Tem no caderno?

Os alunos comegam a procurar as respostas nodivro caderno enquanto outros
perguntam a professora. Terminada a aula, a poyees®meca a recolher as folhas, alguns
alunos reclamam que o tempo foi curto.

Ao observar a turma fazendo as atividades do Ipgmebemos que alguns alunos
copiam as respostas diretamente do final do liow,seja, além de ndo aprenderem o
conteudo, estdo fazendo a atividade somente pamaegoirem o0s pontos dados pela
professora.

Em outras oportunidades, em que Daniela pedegsasdunos fazerem atividades do
livro, eles sentam em duplas quando néo trazemro diu vao até outras salas pedir o livro
emprestado e, assim, atrapalham as outras tursues @épria turma, além de tumultuarem a
aula.

Beatriz utilizou como atividades avaliativas o sfignario e o relatorio das aulas
praticas.

As trés professoras utilizaram atividades avabaticom freqiéncia em suas aulas,
que também representam outras formas de tecnolag@se demonstra ser esse um recurso
muito importante para a distribuicdo das notasestnais.

Sobre essas formas de avaliacdo utilizadas pelafesporas, Moran (2000), se

posiciona da seguinte forma:
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Com efeito, muitas vezes o que acontece € a perdadd um trabalho
docente inovador por ndo se cuidar coerentemenpeat@sso de avaliagéo,
ou em outras palavras: perde-se todo um trabalto porque a avaliacdo é
feita do modo mais tradicional e convencional gueanhece. E necessario
nos atermos a alguns pontos basicos:

1. Recolocar o processo de avaliacdo: considan&lprocesso integrado ao
processo de aprendizagem, que funcione como elemmotivador e
incentivador da aprendizagem, e ndo como O conjaetoprovas e/ou
trabalhos, realizados em datas previamente edfigsllea que servem para
aprovar ou reprovar um aluno (p.163).

Assim, as avaliacOes, que também representam godeatecnologia, devem ser
aplicadas diariamente, para o acompanhamento dadipagem do aluno e ndo somente para

gue através delas os alunos passem ou ndo de timpa@ a outra.

4.3 RelagoOes Interpessoais
De tudo,
de qualquer situacéo,
leitura ou pessoa
podemos extrair alguma informacao
ou experiéncia que nos pode ajudar
a ampliar o nosso conhecimento,
para confirmar o que ja sabemos,
para rejeitar determinadas visées de mundo,

para incorporar novos pontos de vista.
Moran, 2000.

Nos dias atuais, Moran (2000) afirma ainda queigaenos educar dentro de um
contexto de comunicacao interativa, em que paisoal, professores, administracdo escolar e
comunidade estdo integrados, participativos nogzs de aprendizagem. Sendo assim, é
importantissima a relacéo construida na sala deeaidra dela entre professora e alunos, mas

também ndo podemos esquecer das relacdes entespalia/comunidade/professores.

4.3.1 InteragOes professora/alunos

As formas de interacdo também tém relacdo cono @e@secnologias da informacao e
da comunicacdo em sala de aula, pois, entendengoa tueracéo entre professora e alunos

seja um componente da aprendizagem. Interacdo, afimm Silva (2001), € um conceito de
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comunicacao e nao de informatica. Logo, para haperndizagem € preciso uma boa relacéao
entre professora e alunos. Quando essa relacaa, @ lppofessora sabe quando o aluno esta
entendendo o conteudo lecionado e consegue utilimarmetodologia que melhor se adapte a
sua turma.

No periodo em que estivemos em salas de aulamtéuas explicacdes dos contetdos
a professora Viviane solicita a participacdo demes, ao fazer questionamentos, como por
exemplo, no dia 12/03/07:

Viviane: Gente, o que é Ecologia? N6s ja falamos disso um pouco e vamos passar
alguns conceitos e trazé-los o mais proximo possivel da gente...O que estuda a
ecologia?

Marcia: estuda os bichos.

Danilo: Estuda as plantas.

Marcelo: Estuda a poluigao.

Viviane: Se eu for pescar na represa de Nova Ponte...

Marcelo: A senhora leva nés?

Viviane: Levo. Eu levo vocé. Entdo, eu e o Marcelo fomos pescar e levamos iscas
vivas, lambari, e, no final da pescaria sobrou lambari. O que eu fago com eles?
Mateus: Jogo no rio.

Viviane: Isso é poluigéo?

Alunos: E.

Viviane: Por qué?.... Porque eu joguei no rio um peixe que néo vivia ali. Entéo, a
polui¢do é a degradagdo ou a destruigdo do meio ambiente. A Ecologia vai estudar
0S ecossistemas € como 0s Seres Vvivos convivem, para que ndo poluamos o meio
ambiente.

Ela conta uma histéria e dialoga com os alunos.néssas anotacdes no diario de
campo, verificamos que nessa aula os alunos estbeatante apaticos, ndo responsivos.
Entdo, a professora fez um esforgco para eles sagrinteragirem com ela na aula. Apesar
dela ter utilizado um conceito errado, ao afirmae tambari ndo vive em represa, os alunos
comecaram a participar da aula no momento em qu@ané trouxe para a aula fatos ou
lugares da realidade dos alunos, como, por exengltRepresa de Nova Ponte” e o
“lambari”.

Em outro momento, dia 13/03/07, sobre os tiposegeoducdo, Viviane também tras
para a aula diversos exemplos do dia-a-dia dososlyara que eles participem mais

ativamente da aula:
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Viviane: O que acontece se a minha garganta estiver contaminada com um tipo
de bactéria?

Alunos: Ela vai ficar infectada.

Viviane: Entéo, eu vou ao médico e ele me passa um antibiético.... O que acontece
se 0 médico me pedir para tomar um antibiético de 500mg e eu for a farmacia e
comprar um antibiotico de 250mg, porque é mais barato?

Lucas: O remédio néo vai fazer efeito.

Viviane: Entéo, o que isso tem a ver com as bactérias?.... Vai promover a
variabilidade genética....

Apos a explicagdo Viviane passa a dar outros ekemmpomo o caso da ovelha Doly
e, em seguida, comenta as vantagens e desvantiaeegroducdo assexuada e suas formas
de reproducéao: cissiparidade e esporulacéo, eatraso
Apesar dos exemplos relacionados a realidadenslglunos estavam sonolentos e
uma aluna dormia sobre a carteira. Entéo, Vivianegjia 13/03/07, busca por outro exemplo
mais simples, do cotidiano dos alunos, para tefitamar a atencao deles.
Viviane: Vocés ja viram fungos? Vocés ja viram mofo?
Alunos: Sim.
Viviane: Ele é um fungo.... Imagine que eu guardei uma rosca numa vasilha na
geladeira e eu esqueci ela la por alguns dias. O que acontece com a minha rosca
que estava gostosa?
Amanda: Mofou.
Mariane: professora, como o fungo chegou até a rosca?
Viviane: Os alimentos em contato com o ar, que contém fungos, sdo contaminados
por esporos dos fungos. Estes, em ambientes umidos e com alimento disponivel, se
multiplicam, contaminando ainda mais oS alimentos..

Ao inserir esse exemplo da contaminac¢do da rascaupgos, ou seja, um fato do dia-

a-dia, em suas explicacdes, Viviane facilita a agiragem do aluno, pois:

Aprendemos melhor quando vivenciamos, experimergansentimos.
Aprendemos quando relacionamos, estabelecemoslagndacos, entre o
gue estava solto, cadtico, disperso, integrandoaouen novo contexto,
dando-lhe significado, encontrando um novo ser(fiOoRAN, 2000, p.23).

Nesse sentido, Viviane procura estabelecer aagder com os alunos que, ao
participarem mais da aula, comecam a questionéslap no exemplo anteriormente citado

sobre a aula de fungos.
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Por outro lado, no dia 14/03/07 a interacdo pemfiedalunos ndo foi adequada.
Viviane tenta aumentar a participacdo dos alund@zeperguntas, mas quando os alunos
respondem aos seus questionamentos, ela ndo watoids respostas e também nao explica o
porqué da resposta dada estar incorreta. Ao camtrar professora induz os alunos a
responderem o que ela quer, como descrito na 8duage se segue:

Viviane: Vocés acham que a planta respira de dia, de noite, so de dia, ou s6 de
noite, ou os dois?...

Alunos: Os dois.

Lucas: Professora, eu acho que é a noite.

Viviane: Quem acha que é os dois levanta a méo.... Quem acha que é so dia,
levanta a méo. Quem acha que é so a noite, levanta a méo.... Muito bem, a maioria
que estava em cima do muro fica sabendo que a planta respira de dia e de noite.
Mas ela faz fotossintese que horas?...

Alessandro: De dia.

Viviane: Tem jeito dela fazer fotossintese de noite?

Mateus: Nao.

Viviane: Por qué?

Adriano: Porque ela precisa da luz solar...

Viviane: Porque ela precisa da luz solar. Se eu acender a luz de um local onde tem
planta, ela vai consequir fazer a fotossintese a noite, mas se eu hdo ascender a luz,
ela nédo vai conseguir, certo?.... Bom, a fotossintese, entéo, ela é necessaria pra que
a planta consiga o seu alimento, ndo é?

Lucas: E.

A professora néo aproveitou muito bem a respastasdus alunos. Um deles diz que a
planta faz fotossintese na presenca de luz sotarcdhtrapartida ela diz que pode ocorrer
também na presenca de luz artificial, mas ndo exmiporqué disso ocorrer. Entdo continua
a explicacéo de acordo com o seu interesse, garafaproducéo de alimentos pelas plantas.

De fato, a fase clara da fotossintese pode octam#rém na presenca de luz artificial,
desde que tenha o comprimento de onda proximadoeealio pela energia solar, em torno de
400 a 700nm, que corresponde a faixa de energiadaapelas plantas.

Viviane continua questionando os alunos, e tesarfcom que eles participem mais
da aula:

Viviane: ... Quando os seres heterdtrofos se alimentam de vegetais, como eles
sdo chamados?....

Marcelo: Vegetarianos.

[Risos]
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Viviane: Pode ser também....tem um outro nome, herbivoro.

Mateus: Oh!

Viviane: Quando um ser se alimenta de carne, como ele é chamado?

Marcos: Carnivoro.

Viviane: E quando um ser se alimenta de carne e de planta, ele é o que?
Nada?....

Tiago: Fominha.

[Risos]

Viviane: Ele é chamado de... onivoro..... Quando ele se alimenta tanto de vegetais
ou seres autotrofos, quanto seres heterotrofos, ele é chamado de onivoro, certo?...
Ainda existe um outro tipo que sdo os decompositores. Vocés ja ouviram falar em
decompositores?.... Quem s&o os decompositores?.... Na proxima aula a gente
continua........

Aqui, percebemos a falta de conhecimento dos alsnbre um conteudo bioldgico ja
estudado por eles anteriormente, no Ensino Fundaménprofessora induz as respostas que
aparecem sempre discordantes do que ela gostagizari€lo os alunos ndo sabem a resposta,
dizem algo para provocar risos na turma. Em coattala Viviane nao repreende os alunos,
apenas informa a resposta que ela gostaria de ewontinua fornecendo os conceitos sem
nenhum questionamento aos alunos. Nessa situaigdervamos que quando a aula é dada
focando apenas conceitos, os alunos se desinteress#fo interagem com a professora. Ao
contrario, eles tentam mudar de assunto ou senoameticos, ndo participativos, alguns até
dormem durante as explicagdes.

Em outra aula, dia 19/03/07, Viviane aproveitoulitinos minutos da aula para
mostrar aos alunos que no cotidiano de nossas pildsmos encontrar 0s organismos que
estudamos em sala. A docente pergunta:

Viviane: Vocés conhecem musgos?

Alunos: Nao.

Viviane: Entdo vocés vao chegar ali na arvore [ela aponta uma arvore no patio
da escola] e vao observar aquele “tapete verde”. Sdo musgos. E liquens?
Associagdo de algas e fungos?

Alunos: Néo.

Viviane: E aquele cinza ali também na arvore. As vezes a gente ouve falar de
alguns organismos e achamos que ndo conhecemos, mas conhecemos sim!

E importante afirmarmos que & medida que a dot¢eigdatos do cotidiano para suas

aulas, a sua interacdo com a turma melhora, os®farticipam mais, porém ela poderia ter
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aproveitado mais o exemplo, sair da sala com aaummostrar, de perto, a arvore do patio da
escola, e apontar as diferencas entre musgosemnqu

O professor também deve se preocupar com outragidades, como a boa
comunicacdo com seus alunos, a forma como expircaeterminado conteido em sala de
aula, a organizacédo de informacgfes adquiridas es&dgo delas, além do conhecimento e uso
da linguagem informacional, dentre outras (LIBANRDQ3).

Durante as observacfOes de aulas de Viviane pudaptas, ainda, que a interacéo
dela com a turma é especialmente facilitada dedacoom o conteudo lecionado, como, por
exemplo, aparelho reprodutor masculino. Esse assotgressa muito aos adolescentes, pois
faz parte da vida deles, principalmente por estari@endo uma fase de descobertas sexuais.
Por isso, esses conteudos sobre sexualidade promoaer interesse dos alunos, aumentam
a interacdo e, em consequéncia, a aprendizagem.

No dia 08/05, a professora Viviane continua aogjat com os alunos e durante a
explicacdo sobre o aparelho reprodutor masculilrougiza a linguagem dos alunos, num
primeiro momento, para depois usar a linguagentitiea ao explicar o contetdo biolégico.
Essa metodologia utilizada por ela é muito impaegapois, assim, ela consegue entender o
que os alunos sabem sobre um determinado assuméo gma seguida introduzir o

conhecimento bioldgico, como no exemplo a seguir:

Viviane: Vamos nos ajudarl... Vocés séo iguais quando eram pequenininhos, com
uns dez anos?...

Mateus: N&o.

Viviane: O que que mudou, além dos pélos?

Marcelo: Oh! O bicho cresceu!

Viviane: Ahl... Entao, o pénis, que era menorzinho, que era infantil, com ajuda
da testosterona ficou maior, ficou mais largo, nao é?

Alunos: E.

Viviane: Formou caracteristicas de pénis de adulto, certo? O que mais?....
Nessa trajetoria ai, vocés nao véem mais nada diferente, além dos pélos?
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Ainda nesse dia, a professora utiliza da taticajukstionar os alunos para que eles
participem cada vez mais da aula. Ela primeiramehgerva o conhecimento que os alunos

possuem, para depois introduzir os conhecimentd&dicos:

Viviane:... a testosterona, além disso tudo, tem uma forte influéncia pois ela
determina o apetite sexual.

Marcelo: Viche!

Viviane: Vocés sabem o que é o apetite sexual?....

Marcelo: Eu sei o que é isso!

Viviane: O que é isso?.. Como é que chama isso?

Carlos: Eu chamo a falta.

Viviane: Nao, falta ndo. Como é quando te da muita vontade de fazer alguma
coisa?....

Daniel: Apetite sexual.

Marcos: Tem gente que fala tesao.

Viviane: Isso.... Apetite sexual, que popularmente conhecido como tesdo é
chamado a libido, entdo, a vontade, o desejo sexual, a vontade de transar é
determinada pela testosterona, certo?...

Pudemos perceber que quando o contetdo é de sdates alunos, estes ficam mais
atentos, se interessam mais, como nessa aula so@parelho reprodutor masculino. Ao
contar uma historia, os alunos também prestam atan;do. Entretanto, quando o contetdo
ndo é de seu interesse deles, ndo se envolvem. muito

A partir dos exemplos citados acima € necessa@nsg como as TICs estdo sendo
utilizadas na escola e no tipo de interacao que@iaporcionam no espaco educacional, pois
a “chave do processo de aprendizagem esta nagatedo sujeito”.(SCHLEMMER, 2005,
p.121).

A professora Daniela, da escola néo referéncm@terd uma interagdo muito boa com
os alunos. Em diversos momentos percebemos quarasando participam muito das aulas,
sao agressivos, dispersos, conversam muito. Blesabm muito em sala, atrapalham as aulas
e demonstram como essa relacdo professora/alunosampre é positiva, como mostrado no
dia 14/05. Nessa data a professora explicava adin@aento do microscopio a partir do livro

didatico:
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Daniela: Pessoal, entdo vamos comegar o estudo da célula.... Esse capitulo 4 que
comeca na pagina 90.... Ele vai falar da descoberta do microscopio, da célula, das
partes fundamentais e da teoria celular. Bem como de algumas técnicas pra poder...
preparar 0 material e observar no microscopio, certo?.....

Tamires: Ai, ai, ai....

Daniela:... a primeira pessoa a observar um.... material vivo e a identificar isso
como uma célula foi Robert Hooke.

Lucas: Robert De Niro, Robert Hooke...

Marcos: Robert Gordo....

Como observado na transcricdo de aula anterigunalalunos tornam mais cansativa
a aula, pois atrapalham a explicacdo da profesaaemdo analogias entre o Robert Hooke,
descobridor da célula, com atores de filmes, RdberNiro, além de irrita-la. Daniela finge
nao se incomodar, e despreza a fala dos aluna@stgraar desviar o assunto. Ela da sequéncia
a aula, mas diante desse comportamento hostil ldossaa professora passa a ignorar as
perguntas, como no exemplo citado:

Daniela: Em 1663, ele observa um pedaco de cortica.... E ele da o nome de cada
cavidade visualizada no pedago de cortica.... ele da a isso 0 nome de célula....
Adriano: Célula?

Daniela: Cada cavidade.... recebeu 0 nome de célula... observem ai na pagina 91...,
na pagina 91, na figura 4.2, o microscopio utilizado por Robert Hooke e a
visualizag&o que ele obteve.

Assim, ela fala sem dar abertura para os alurnoeraln algo e quando estes fazem
alguma pergunta ela ignora.

Nesses exemplos observados, principalmente nas dalprofessora Daniela, nota-se
gue a didatica precisa ser modificada. Nesses ca&s@seciso trabalhar outros tipos de
atividades, como, por exemplo, trabalhos em grugos, os adolescentes adoram, além do
uso da TV, do video e do retroprojetor.

Uma outra forma de melhorar essa interacdo épaeticipacdo dos alunos nas suas
aulas. Silva (2001) discute essa participacao tlows e o0 desafio que os professores tém

pela frente, ao afirmar que o professor:

Em sala de aula, pode garantir a confrontacdoiealet a aprendizagem
atentando para a teia de intera¢des constituidelpanesmo, pelos alunos,
conteudos curriculares e instrumentos pedagogioesé de comunicagéo,
equipamentos de ensino, etc). Ao mesmo tempo, igasamaterialidade da
acdo comunicacional disponibilizando e provocandmadicipacao livre e
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plural, o didlogo e a articulacdo de multiplas infacbes e conexdes
(SILVA, 2001, p.174).

Dessa forma, ao promover a maior participacdoatlosos em sala, a professora esta
interagindo com a turma e, consequentemente, pldssilo a intermediacdo entre ensino e
aprendizagem.

Essa turma observada possui alguns alunos conteprab de indisciplina e quando
ausentes, a aula flui de uma forma mais produ@gpais de alguns desses alunos também
foram chamados pela direcdo escolar, mas adiamtocopa ida deles até |a, pois os alunos
continuam atrapalhando as aulas.

Também nas aulas da professora de laboratériotriBeado percebemos uma
interacdo muito grande entre ela e os alunos. mitawa no laboratorio, dava as instrucdes
gerais da aula, lia o roteiro de aula pratica eseguida os alunos seguiam as instrucoes e
realizavam o que era para ser feito.

Durante as observacfes no laboratorio, percebgom®s alunos tém receio de fazer
perguntas a professora, por medo da reacdo detan Ab mais, ela utiliza, boa parte do

tempo, com estratégias de repressao para comrassattomo, por exemplo,

Beatriz: Nao pode ficar 6 nao, quem vai sair dai? [do grupo de alunos]. Bom, o
maximo que vocés podem fazer agora é trocar com o seu colega de lugar,
trocar. Tem alguém que esta querendo alguma troca? Ta feliz com o seu
vizinho? Entao, a partir de agora, o seu lugar é ai eternamente, até o final do
ano letivo (Aula dia 20/03/07).

Na mesma aula, a professora continua:

Beatriz:... Eu vou entregar os roteiros pra vocés e vocés ndo podem sumir esse
roteiro que eu estou entregando em hipétese alguma. Eu ja estou avisando
porque tem gente que chega na outra aula que a gente vai usar o roteiro novamente
e o roteiro simplesmente some, diz que néo estava na aula, que néo veio e por isso
néo tem o roteiro. Ai, eu vou olhar e vejo que ele estava mentindo, ai eu falo que
vou tirar o nome dele da lista. Ai vem falar: ndo professora, eu vim. Entao porque
estava mentindo? Entendeu?... Entdo, isso aqui jamais pode ser perdido( A
docente mostra a folha do roteiro para os alunos).. No final da proxima aula eu
vou sortear uma pessoa de cada bancada para levar o roteiro pronto(...).
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E ainda ameaca os alunos:

Beatriz: Gente, bastante atengdo na aula de hoje que é a introdugdo a histologia.
Vocé vai receber essa folha que devera ser colocada em seu caderno. Por que
colar no seu caderno? Porque primeiro pra vocés nao perderem, sequndo eu
posso muito bem chegar aqui no terceiro trimestre e dizer assim: abram o
caderno que eu vou substituir toda a nota do terceiro trimestre por todas as
folhas desde o inicio do ano.... Se faltar um entdo a sua nota pode nao ser
satisfatoria. Eu posso fazer? Eu posso.

Marcelo: Pode.

Beatriz: E eu vou fazer? Nao sei. Com todas as turmas? Talvez. Com algumas?
Certamente. Por qué? Eu vou obter uma nota..... Aquela turma que eu ver que
ndo esta fazendo as coisas direito, eu vou fazer questdo de chegar aqui no
terceiro trimestre no dltimo dia de aula e da a noticia pra eles. (Aula dia
15/05/07).

Diante desses fatos percebemos que a professatezBacaba se distanciando dos
seus alunos ao tratad-los dessa forma. Eles ficasaoses em fazer qualquer tipo de
questionamento em sala de aula. Ela poderia terlizaglo o @ site:

http://www.ensino.ib.unicamp.pr por exemplo, com a utilizacdo dos computadores

disponiveis na escola. Esse site contém mateatis(f artigos, entre outros) pedagdgico de
Biologia, que poderia ser usado na aula para ezg@ruw conteudo. Inclusive existe uma foto
gue mostra a estrutura basica de uma bactéria.o@tamoos com Pretto (2006), ao afirmar
que:

Novas dimensdes conceituais e politicas passamwaveo com uma escola
gue é demandada a ampliar 0 seu espectro de relamtos com a
presenca forte de todos os elementos das ciéncidaseculturas que
emergem mais intensamente a partir da presencaafieada dos sistemas
comunicacionais e da apropriacdo dos mesmos pelasigs comunidades
educacionais (PRETTO, 2006, p.142).

Assim, precisamos repensar essas relacoes egsstatialmente entre professor e
aluno uma vez que elas sdo essenciais para a gagenh. O mundo mudou, mas 0s
professores continuam se relacionando com seussallen mesma forma que ha anos atras.

Essas mudancas precisam ocorrer para que o emesitesanvolva melhor.
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Ao analisarmos as aulas das trés professorasicaeros que Viviane é a professora
que melhor interage com seus alunos, enquanto ga&iBe Daniela precisam melhorar o

entrosamento com suas turmas.

4.3.2 Interacdes entre os alunos

Ao analisarmos o diario de campo, produzido durantempo que passamos has
escolas e as transcrigdes das aulas, verifican®agjinteracdes que ocorrem entre os alunos
sao diversificadas. De um modo geral os alunogidas escolas sdo companheiros, fazem as
atividades em grupo quando solicitados; “dividera”fones do MP3 para ouvirem musica;
conversam bastante entre si durante a aula e conm@tes em grupo. Um exemplo disso
ocorreu num dia em que a professora Viviane, dal&sReferéncia saiu da sala e um aluno
pediu para 0s outros vigiarem a porta enquantdegitava alterar a sua nota no diario da
professora. Esse aluno ndo havia notado a preslangasquisadora quando foi surpreendido
tentando alterar a nota. Durante algumas aulasrdegla turma sempre lembrava esse fato
ocorrido, quando me viam e riam muito do aluno.

Presenciamos alunos que emprestavam o cadernasatividades prontas para que o
colega copiasse e ganhasse o0 visto da professairma,efse ocorrido nas duas escolas
pesquisadas.

Por outro lado, também presenciamos a agresseidaks entre si, com discussoes,
xingamentos, conflitos causados entre meninos @nagnalém do companheirismo para
exercer atitudes erradas, como no exemplo seguiotdia 14/05, na aula de Daniela:

Daniela: A célula tem 3 partes fundamentais que vao ser comuns a todos tipos
de células...

Henrique: Membrana, citoplasma....

Marcela: Cala a boca.....

Daniela: O primeiro...

Henrique: O citoplasma.

Daniela: O primeiro a ser identificado...

Henrique: E o nucleo.
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Daniela:..... foi o citoplasma.... Depois a membrana.

Henrique: E depois o niicleo.

Daniela: Isso... Depois o niicleo. Essas sdo 3 estruturas que vao estar presentes
em todas as células... O nucleo foi observado mais tarde por Robert Brown...
Henrique: Oh o Brao!

Gustavo: Oh o Brao!

Henrique: E ai, Brao!

Gustavo: E ai, Brao!

A partir desse exemplo e da observacédo das aalggadessora Daniela, pudemos
constatar e a professora também nos afirmou quetaesma € uma das mais dificeis. Os
alunos sado desinteressados, agressivos e preciganund tratamento diferenciado.
Confirmando a necessidade de estratégias de ewssimo, por exemplo, trabalhos em grupos,
aulas praticas, debates, feira cientifica, etcs BE0 se interessam por aulas expositivas e a
maioria nao traz livro didatico quando a professmieita.

Nas aulas de Beatriz também notamos uma interagégéavel entre os alunos, uma
vez que todas as praticas foram realizadas em gremssim, eles interagiam mais para a
realizacdo dos relatérios, questionario e desentroprestando material didatico, como o
lapis colorido, para realizarem as atividades dsenlacdo e desenho das estruturas dos
organismos vistos no microscopio.

A escola, que acompanha as mudancas tecnologidasgo dos tempos, percebe as
linguagens utilizadas pelos meios de comunicac@medecorréncia disso, as mudancas na
forma de comunicagéo, utilizadas pelos alunos eitieom os professores e também com os
conhecimentos (PORTO, 2005).

Enfim, os alunos se ajudam mutuamente sempreagsivel, em sala, nas tarefas, nas
brincadeiras, durante as avaliagbes. Mas tambéoatdin, brigam, formam seus grupos de

amizades na sala.
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4.3.3 InteracBes entre Professoras

Esse parametro de analise também € muito impertpois se os professores da escola
interagem entre si a aprendizagem € facilitada, urea que as experiéncias sao
compartilhadas e o trabalho em grupo ajuda nadis@plinaridade entre os diferentes
conteudos.

Na escola-referéncia, essa interacdo entre poyéesg mais importante ainda, devido
ao compartilhamento das turmas por duas professtwaBiologia, sendo uma de aulas
tedricas e a outra de aulas praticas. A relacacudglicidade entre elas deveria ser maior,
devido ao conteudo lecionado pelas duas, Bioldgas isso ndo ocorre na pratica. Como
observado nas aulas, as duas professoras nao deci@s mesmos conteudos. Para
realizarmos uma comparacao dessas aulas analisesegsiinte quadro:

Quadro 3: Conteudos lecionados pelas professoras Bacola-Referéncia

Professora Viviane (aulafProfessora Beatriz (aulas

tedricas) praticas)

Caracteristicas gerais dpbso do microscopio
Conteudos lecionados seres vivos, Ecologia, tipagcaracteristicas de células

de reproducgdo, reproducaeucarioticas e procaridticas),

humana. introduc&o a Histologia.

Fonte: Elaborado pela autora

Notamos que os conteudos bioldgicos lecionadogatalmente diferentes. Isso pode
ser constatado, pois, numa mesma semana, os @aémaaula de histologia, no laboratorio e
aula de ecologia e reproducdo com outra professarsala de aula. Entdo, eles passam a
estudar nos conteddos da Biologia, saberes commemtializados, uma vez que ndo ha
relacbes entre os conteudos lecionados duranteégasatlas semanais por uma e outra

professora.
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As duas professoras poderiam ter feito um ajusteranograma de aulas de maneira
que uma lecionasse a teoria e a outra explicass@rditica 0 que eles aprenderam
teoricamente.

A partir das observacdes feitas em sala de aularpas notar uma interacéo entre as
professoras e seus respectivos conteudos leciorsgmosas em duas situacdes descritas a
seqguir.

A primeira delas ocorreu no dia 03/04, em queadegsora Viviane pede, depois dos
alunos terminarem de desenhar as células colhalgengiva de um aluno, para duas alunas
desenharem no quadro as célulaglimieaspe da gengiva do colega. Em seguida comeca a
explicar o porqué do corante Bidea(verde). Ela fala da clorofila, presente nos vaiget
entdo fala dos produtores, que os alunos acabaamerém Ecologia.

A segunda situacdo que liga as aulas tedricasitegs foi observada no dia 23/04.
Nesse dia a professora Viviane lecionava Fluxo @d@éNb e Energia e ap0s questionar 0s
alunos sobre quem comeca uma cadeia alimentar @ eoenergia percorre essa cadeia

alimentar, passa a explicacao sobre a celulose.

Viviane: A celulose é a matéria orgéanica que forma a parede celular dos vegetais...
Vocés ja viram no laboratorio umas folhas de Elodea, ndo viram?...

Ela fez entdo desenhos no quadro das célulgslatiea para explicar onde fica a
celulose e em seguida continuou explicando, corardes, como a energia € transferida e se
dissipa ao longo da cadeia.

N&o conseguimos presenciar em outros momentoseeg¢do entre as professoras
para um desenvolvimento melhor dos conteudos diddéo Ao contrario, s6 conseguimos
perceber uma fragmentacao dos conteudos aumenteldodivisdo das turmas em fungéo das

supostas aulas de laboratério, como demonstraden&nevista com a professora Viviane:
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Pesquisadora: Como vocé articula os contelidos de suas aulas, com as aulas
de laboratério? Ha um planejamento conjunto entre vocé e a professora de
aulas praticas?

Viviane: Na realidade, pra conseguir atender as necessidades da escola de Estado a
gente desvinculou aula pratica de aula teérica. Entéo, o que acontecia? Enquanto eu
estava na teoria com a turma inteira eu dava uma matéria. Quando dividia a turma, a
furma que ia pro laboratorio estudava uma aula tedrico-pratica no laboratério, numa
matéria e a outra metade que ficava comigo na sala de aula, estudava uma outra
matéria. Entdo, ao mesmo tempo eles tinham 3 contetidos de Biologia sendo
frabalhados.

Pesquisadora: Em trés aulas diferentes?

Viviane: Em trés aulas diferentes. Por que isso? Primeiro porque a gente tinha que
cumprir um programa que é humanamente impossivel. Segundo, a teoria e a
prética, por causa do laboratério ser com a metade da turma de 15 em 15 dias uma
turma volta ao laboratério, as vezes a teoria avanga muito e a préatica ndo. Entéo, as
vezes eu ja estava la na frente, eles estavam numa matéria, na unidade anterior, na
prética, por qué? Porque de 15 em 15 dias s6 que eles iam ao laboratério. E isso
acabava que atrasava, tava emperrando o desenvolvimento da matéria. Entéo
quando a gente desvinculou, nés achamos que ficou melhor.

Como observado no trecho da entrevista e nas w@r€es de aulas, a pratica €
desvinculada da teoria, o que leva a uma grandenfatacao dos conteudos bioldgicos.

Além desses problemas de interacdo entre as daBessoras da mesma disciplina,
pudemos notar que os roteiros de aulas praticasd@delaborados pelas duas professoras.
Eles séo feitos pelos diferentes professores deddéoque lecionam apenas aulas praticas, ou
seja, a professora Beatriz e outro professor déo@imm Este leciona aulas praticas para os
segundos e terceiros colegiais, agravando ainds anfragmentacao dos saberes lecionados,
uma vez que ele nado é professor dos primeiros iaidegndo conhece as turmas e, logo, néo
sabe as reais necessidades ou dificuldades quenos possuem.

Esta faltando um maior entrosamento entre as $sofas de Biologia para que elas
percebam o que estdo fazendo com suas aulas eral@pgem dos alunos. N&o é suficiente
querer vencer todo o conteudo, e ndo estabeletazbes entre os saberes bioldgicos
lecionados por docentes diferentes, considerandm desta forma, torna-se dificil a

aprendizagem pelos alunos.



129

Na escola néo referéncia Daniela ndo compartillaa sulas com outro professor de
Biologia. Ela ndo utilizou o laboratorio para pcas em nenhuma das aulas observadas. Em

entrevista ela se justificou da seguinte forma:

Pesquisadora: Mas entdo, o laboratério tem jeito de usar?

Daniela: Se vocé for la primeiro e arrumar tudo, tem. Porque néo existe uma pessoa
fambém. Tirando essa parte de limpeza basica, que é a limpeza do chéo, varrer.
N&o existe uma pessoa pra poder organizar, h&o.

Dessa forma, torna-se dificil para os alunos teaglas praticas, pois sabemos que em
escolas de educacao basica, publicas, ndo existéammso de laboratério para “organizar” a
pratica para o professor. Essa € uma atividade@urip professor da disciplina. E uma vez
que a professora fica esperando alguém fazer ésgiade para ela, as aulas ndo ocorrem
mesmo. Durante as observa¢fes em campo, ndo pesen@ interacdo entre os professores
de Biologia dessa escola. Notamos apenas que eatesonversam muito durante os
intervalos. Também perguntamos a Daniela sobramemento de Biologia, ao que ela nos
respondeu que quem fez esse planejamento foi pttfessor de Biologia e que ela pegaria
com ele depois.

Assim, essa interacao entre professores, nasedgatas precisa ser melhorada, pois
com uma discussdo sobre as préaticas de ensinmoestds, no coletivo, podem se ajudar
para melhorar a disciplina e, consequentementprendizagem dos alunos, principalmente

em turmas mais dificeis, como a da professora [anie

4.4 Eletrbnicos de uso pessoal

A interatividade emerge
com a instauracdo de uma nova configuracao tecricéog
(no sentido das tecnologias informéticas conveosass),
e de uma nova dimensdo mercadolbgica
(no sentido da busca de dialogo entre produtordpito-cliente).
Silva, 2001.
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Silva (2001) esclarece que a interatividade embraem e maquina é modificada nos
tempos atuais. Os alunos, como néo poderia seedite também modificaram suas formas
de agir, principalmente na escola, e trazem pa® lesal aparelhos pessoais como o telefone
celular, o MP3 ou o0 MP4. A presenca desses eletérioi marcante durante as aulas. Os
indicadores observados para a analise desse pavdoram basicamente o celular e o MP3,
além de aparecerem outros, em menor freqiénciap @@mera digital, DVD e chaveiros
musicais.

Durante o tempo que passamos nas escolas, peaelmpme as tecnologias estdo
presentes no nosso dia-a-dia as vezes até maisedgogtariamos. Ao observar as turmas em
sala de aulas pudemos notar a presenca de teawlpge fazem parte do mundo do aluno,
como o MP3, que podem tirar sua atencao duranex@gacdes. Por isso acreditamos ser
importante, além dos parametros de analise jaadgtatbmentar um pouco sobre a presenca
das tecnologias trazidas pelos alunos para a quéana maioria das vezes atrapalham o seu
rendimento escolar, pois distraem e desviam sugabedas explicacoes.

Na escola-referéncia, dia 21/03, aula teorica,alumo ouve musicas, em seu MP3
enguanto faz os exercicios pedidos pela professora.

No dia 02/04, a professora Viviane entra em skla, a chamada, pede para a
estagiaria, graduanda em Biologia, dar o vistoasemo dos alunos, uma atividade que ela
pediu para fazerem em casa, e sai da sala. Negsentmdois alunos ficam se distraindo,
olhando as fotos tiradas numa camera digital. pdgmm o caderno de um colega para copiar
0s exercicios que nao fizeram ainda. Os alunosrearh brincando com a camera digital, e
deixam os exercicios para o segundo plano. A pofasvolta a sala faltando cinco minutos
para terminar o horério, olha o caderno de maisnal@lunos e o sinal toca.

Na aula do dia 26/04, enquanto Viviane fazia ar@da, duas alunas “brincavam”

com um celular. Nessa aula a sala estava cheia38aunos. Logo, a professora ndo notou
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0 que elas faziam. A turma estava bastante agifama,a aula ocorreu apds o recreio. A
docente, entdo, passa uma atividade do livro pggag alunos facam em duplas e sai da sala.
Nesse momento outro aluno passa a “brincar” conthaveiro que faz barulho de sapo, se
distrai, e ndo faz as atividades propostas.

Ao fazermos a andlise das aulas, verificamos cu®, a auséncia da docente na sala,
os alunos se sentem mais livres e passam a fabas @tividades mais interessantes para
eles, como, por exemplo, “brincar” com o celulan Pperguntarmos a Viviane sobre o uso
desses aparelhos, ela comenta:

Isso é um problema sério. Primeiro eu mando desligar. Agora eu arrumei uma
excelente forma deles nem tirarem da pasta. La na escola estadual onde leciona
agora, esta funcionando muito bem. Nés estamos ameagando eles com nota. O
tinico modo que nds achamos de ndo mexer em celular, MP3, maquina digital, esse
trem assim, sabe? De todo jeito que vocé faz eles péem o foninho. PGem boné,
pbem capuz, para esconder. Agora nés achamos o seguinte, o aluno, ele esta
preocupado com nota. Se agente falar para ele que é para desligar porque se néo,
ele ndo presta atengdo na aula, ele ndo desliga. Entdo o que nés resolvemos, cada
vez que pega o aluno tira um tanto de ponto de participagéo. Ai se ele parar a gente
negocia, sabe? Assim que a gente esta fazendo.

Diante disso, constatamos que esses eletrbnicadosisem sala atrapalham a
aprendizagem. As professoras tentam de diversasa$orfazer com que os alunos nao
utilizem esses aparelhos durante as aulas, mase&pre conseguem. Além disso, eles sdo
proibidos nas escolas.

Também presenciamos um fato curioso durante utaadauaboratério da Beatriz. No
dia 17/04, um dos grupos de aulas praticas edliésgaindo, pois uma menina tira da bolsa
um DVD chamado “Clip Mania,” que passa de mao ero m&sse grupo. Uma das meninas
diz que nesse DVD tem o “Mr. M”, dentre outros. @snentarios sobre esse assunto duram
algum tempo e atrapalham as atividades que elexridavfazer. Nesse dia, Beatriz pediu

para os alunos fazerem alguns exercicios. A docgteriu que 0s alunos se distraiam com
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outros assuntos, pois estava sentada corrigindasoatividades da turma. Sobre o uso de

aparelhos, na sala, pelos alunos, ela afirmou:

Olha, eu ndo tenho problema. Porque néo tenho problema? Porque no inicio do ano

eu coloco pros alunos todas as minhas regras. E uma delas é a utilizagdo desses
aparelhos eletrénicos dentro da sala de aula: celular e MP3. Entéao é assim, eu falo
que ndo pode usar, falo das conseqiiéncias que vdo acontecer com esse aluno e
dou minha aula e ndo tenho nenhum problema. Eu néo presenciei nenhum aluno
escutando MP3 na minha aula. Os que escutaram duas vezes até, eu pego para
guardarem. Uma vez eu pego para guardar, se repetir o fato eu ja saio com ele para
a gente poder conversar. Isso é tdo raro na minha aula. Nem celular, nem MP3,
MP4. Néo tem isso mesmo.

O uso de eletrénicos ndo ocorreu nas aulas deiBdassa foi a Unica vez em que
observamos uma distracdo por parte dos alunospraentarem um DVD, trazido por uma
colega de sala.

Na escola nédo referéncia, em particular, pudemesepciar a interferéncia dessas
tecnologias utilizadas pelos alunos durante asaluto no primeiro dia que acompanhamos
a turma observada, dia 26/02, duas alunas “brimeacam um celular tirando fotos uma da
outra, dentre outras coisas. A professora comegaplecacédo e pede para que elas guardem o
celular. Os alunos compartilhavam seus aparelteigdalcos preferidos, MP3, fotos tiradas
pelo celular, chaveiro musical, DVDs, dentre outfdama aula de Daniela, presenciamos
uma aluna tirando fotos da colega com o celuldagfeearam algum tempo observando essas
fotos, enquanto a professora lecionava. Sobre essgortamento dos alunos Daniela

afirmou:

Eu particularmente ndo faco nada ndo. Desde qes efo usem esses
aparelhos para atrapalhar a atencdo deles na ani me importo deles
estarem ali. Agora, coloco claro, ndo me resporigabi Ndo venha falar
pra mim que fulano estragou, que sumiu, que isse,agquilo, que eu nem
vou tomar conhecimento. O que eu tenho conversamo @s alunos,
principalmente este ano, quanto ao uso do MP4,& gles gravarem as
aulas para poder ouvir depois, entendeu? “Gentejya vocés gostam tanto
de ficar escutando e tém dificuldades, falam quéakucoisa demais, entéo
gravam a aula. Grava a aula, fica escutando, ndd\&?océ nao vai ter que
ler, vocé vai ter s6 que ouvir. Nao € assim queewvibecora as musicas?
Beleza, entdo vocé pode decorar as matérias tamhéMas, isso parece
ainda que ndo foi registrado. Eu ainda ndo vi nenawacao nesse sentido.
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Notamos realmente que a professora ndo se incaa@dan o uso desses eletronicos
em sala, porém, essa atitude prejudicava a atetggialunos, pois estes foram flagrados, em
muitos casos, usando aparelhos durante as ex@sad@lvez a professora agisse dessa
forma porque assim os alunos ndo a incomodavanmiguasa aulas.

No dia 15/03, enquanto a professora Daniela exmidema “A base molecular da
vida”, que traz os constituintes celulares, elem&quimicos, os glicidios, lipidios, proteinas
e vitaminas, dois alunos estdo “dividindo” os foxdesouvido de um MP3. Assim, os dois
podem, ao mesmo tempo, ouvir musicas. A profess@ioadiz nada, pois esses alunos estao
quietos, ndo atrapalham a aula em relacdo a malariurma, que estd muito agitada. A
professora tem que parar a aula diversas vezeschamar a atencdo de alunos, além de
interromper uma discussao ocorrida entre um alwnoaaluna.

Nessa mesma aula também presenciamos a convetis@sl@alunas que combinavam
de se encontrar, no fim-de-semanal_A&l-housgara “navegarem” niaternet Elas também
passaram boa parte da aula, durante a explicacpoofissora, falando dastese assuntos
interessantes que encontravanimarnet

No dia 02/04, durante a explicacdo sobre o cootadel proteinas os alunos nao
demonstraram muita surpresa ou entusiasmo fremegpicacdes de Daniela. Ao contrario,
alguns atrapalhavam a aula e um aluno estava augoith com um fone de ouvido enquanto
a professora explicava o conteudo. Isso ocorreontigivido a metodologia das aulas adotadas
ser sempre do tipo exposicao verbal do conteldaal@®s ndo se sentem estimulados ou
atraidos pela rotina de quadro e giz ou livro didatisso leva a um desinteresse e busca de

alternativas, como conversas paralelas ou ouvinorso MP3.
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Moreira (2001) analisa como a escola vem se cdaupdo frente aos meios de
comunicacao que invadem as salas de aulas e meterfeo processo de ensino-aprendizagem.

Segundo ele,

O curriculo escolar tem ficado indiferente as famalas quais a “cultura
popular” (televisdo, masica, videogames, revigi&s) constituido uma parte
central e importante da vida das criancas e jovApgsar do profundo
envolvimento implicado nas economias do afeto el@kejo utilizadas pela
“cultura popular”, o curriculo tem ficado solenen®rindiferente a esse
processo. Embora pouco saibamos sobre como essxasit pode ser
modificada, podemos esperar que essa questdo éogone uma das mais
importantes no ambito da teorizagcdo educaciondlcari Para isso €
necessario que os analistas criticos se tornem gn@szolares” e mais
“culturais”. (MOREIRA, 2001, p. 32).

Na aula citada anteriormente podemos relaciorgareoMoreira (2001) pensa sobre o
curriculo e a “cultura popular”, pois varios alurzsDaniela estavam em sala entretidos com
alguma atividade relacionada as TICs e ndo prestaatencdo na aula, que era menos
atraente para eles.

A docente Daniela passa no quadro alguns exescécitepois da explicacdo o aluno
continua ouvindo musicas, copiando os exerciciogudaro, para, cantarola baixinho e fica
dancando sentado. Mais uma vez a professora ign@p@e o aluno faz em sala e ndo da
importancia a esse tipo de interferéncia nas aldas.demonstra que ela ndo esta preparada
para lidar com essas interferéncias “culturais”sama de aula.

Durante a correcdo de exercicios, dia 12/04, omoal comecaram a cantar uma

musica que passava na TV, nessa época, relacianadaio ambiente:

Guilherme: Cadé o riachinho que tava aqui?.... A gente vai cantar no teatro....
Professora: E gente, vocés podiam ser mais criativos...
Guilherme: Cadé o DNA que tava aqui?...

Moran (2000) discute essa linguagem proporciomedias meios de comunicagéo, na

maioria das vezes muito mais atraente que a aplasdéia. Nesse sentido, o autor afirma:
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Televisdo e video sdo sensoriais, visuais, lingmadgelada, linguagem
musical e escrita. Linguagens que interagem suptgo interligadas,
somadas, ndo separadas. Dai a sua forca. Atingermpandodos os sentidos
e de todas as maneiras. Televisdo e video nosesadu#ormam, entretém,
projetam em outras realidades ( no imaginario) patros tempos e espacos
(MORAN, 2000, p.38).

A professora perdeu uma oportunidade de se apapxda turma nessa hora que
alguns alunos cantavam a musica veiculada pelogsngiei comunicagdo. Essa musica é um
alerta de protecéo/preservacdo do meio ambienteariela podia té-la aproveitado para
discutir aspectos de conservacéo e protecdo do andiente, tdo necessarios e comentados
pelos meios tecnoldgicos ultimamente.

Nessa mesma aula dois alunos comentam sobre wngjog eles assistiram no dia
anterior na TV. Eles disseram gue o jogo acaboid@ i da manha e por isso estavam com
muito sono. Um desses alunos néo participou dag@ordos exercicios, pois ficou boa parte
da aula dormindo. Essa situagdo nos mostra, maig wez, 0 quanto os meios de
comunicacao vém interferindo no rendimento esabter alunos. Estes tém a sua disposicao
muitas outras atividades, televisivas, na Interoet,no MP3, mais atraentes que a aula
expositiva. No dia 26/04, o mesmo aluno que seaiisom o MP3 ao ouvir musicas, faz o
mesmo nessa aula, com a diferenca que ele estileam primeira cadeira da fila. Daniela
nao diz nada. Ao observarmos o rendimento escessedaluno, notamos que é um aluno
inquieto, indisciplinado, ndo faz as atividadesc#taldas e, muitas vezes, é conveniente para a
professora que ele fique “quieto” ouvindo musicaispassim, ndo conversa com outros
alunos, e ndo atrapalha ainda mais a aula. A mésedduno ja foi chamada na escola, pois
ele pulou o muro algumas vezes e ndo leva o lidétido, com a justificativa de que foi
roubado na escola. Assim, sempre da um jeito delaasala, para buscar livro, para passear

ou para ir ao banheiro. Quando a docente ndo desasem sala atrapalhando a aula.
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A maioria dos alunos da professora Daniela € tsissada, sdo dispersos, nao levam
0 material necessario para a aula, o livro didapos exemplo, quando solicitado. Além do
mais, levava e usava seus eletrénicos, MP3 e tadafelular, o que atrapalhava ainda mais as
aulas.

Ao fazermos uma analise geral do uso de eletrémpetos alunos, verificamos que a
presenca deles € mais acentuada nas aulas ded)amisive na presenca dela e com o seu
consentimento. Nas aulas de Viviane também apamecarcamera digital, o telefone celular
e o chaveiro musical, além do MP3/MP4, mas elepseifioram usados na auséncia dela. E,
nas aulas de Beatriz ndo foi observado o uso demieos, porém notamos alguns alunos
discutindo sobre um DVD de “clips” musicais.

Esses aparelhos, de um modo geral atrapalhaneadagpgigem do aluno, pois desviam
sua atencao durante as explicacfes das aulas.tBasmexplicacdes de Daniela verificamos
que os eletronicos atrapalham a disciplina em satigixam a turma mais dispersa e pouco
envolvida com a aula. Nas aulas de Viviane isscbémficou evidente, pois quando 0s
alunos utilizam esses aparelhos na auséncia desparf, eles perdem tempo, se distraem e
depois copiam 0s exercicios, ja prontos de outrEgas.

Ao observarmos as turmas das professoras pesgsigagdemos notar que o0s
eletrénicos (celular, MP3 ou MP4) fazem parte didd@no dos alunos tomando muito sua
atencado. Prova disso é a presenca deles nas es;@as especial, nas salas de aulas, mesmo
sendo esta pratica proibida pelo regimento escolar.

Sabemos que os alunos néo vao deixar de usarezggpamentos de uso pessoal, mas
cabe aos professores se imporem durante suas quéaso a proibicdo desses aparelhos, uma

vez que essa pratica leva a desatencéo e pergaetel@agem pelos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Comeco para Novos Caminhos

Aprender € passar da incerteza
a uma certeza provisoria
que dé lugar a novas descobertas
e a novas sinteses.
Moran, 2008.

Ao chegarmos ao final deste trabalho recordamo®ssos caminhos trilhados desde
0s estudos para a selecdo do mestrado, as dissiptarsadas, as novas amizades, as
participacbes nos eventos, a realizacdo das olgéewvaliarias nas escolas, as analises dos
dados, enfim, todo o caminho percorrido até aqui.

Nessas nossas idas e vindas nas escolas, encomtsitnacoes de reflexdo para o
nosso proprio trabalho de professora. Compartilllamomentos de angustias, de desilusdes,
com as professoras que participaram da pesquisatam#ém encontramos caminhos novos
a serem trilhados para melhorarmos as nossas eslagire professores e alunos na escola,
durante as aulas de Biologia.

Nesse momento das consideracdes finais, retornamanricio deste trabalho para
respondermos ao nosso problema: como as praticeg@gicas de professores de Biologia
de Ensino Médio tém respondido as demandas colsqaala sociedade contemporanea para
a escola?

A partir de nossas observacfes diarias nas espelsguisadas encontramos um
cenario ndo muito diferente de décadas passad&scalss.

As escolas sédo equipadas com tecnologias diferdai Os professores tém a sua
disposicéo, para lecionarem, de um modo geralotegias conhecidas de todos, como o
quadro negro e o giz, livros didaticos, que nempsenexistem em numero suficiente para
todos os alunos. Também existem ferramentas tegicakmais atuais como o retroprojetor,

TV para utilizarem fitas de video ou DVD. Estesniits sdo muito escassos nas escolas.
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Encontramos ainda novidades tecnolOgicas, quecat€opempo nao existiam, comalata-
show presente nas escolas pesquisadas.

As escolas pesquisadas possuem computadores, lemsgeralmente ndo estédo
disponiveis ao acesso de alunos e professoresprgeessam de uma autorizacdo para a
utiizacdo. Em uma das escolas, participante dojetroEscolas-Referéncia existe
computadores disponiveis para uso na sala dosspofs e também um laboratério de
informatica que nao foi utilizado pelas professodasBiologia, que é o nosso objeto de
analise.

Na outra escola os computadores ndo foram ins@mladlém da existéncia de
tecnologias mais avancadas, 0 que encontramosar®-dia das escolas pesquisadas foram
aulas expositivas, algumas vezes dialogadas comuxilica freqiente do quadro e
principalmente do livro didatico, como era ha aatas. Em algumas ocasides a professora
de aulas tedricas da escola-referéncia, Vivianeu us retro-projetor. As outras duas
professoras nao fizeram uso dessa tecnologia.

A internet pode ser utilizada para se fazer pssguitamanho é o volume de
informac&o que podem ser acessadas através datarécurso atualizado, versatil, atraente e
gue nos oferece a oportunidade de conectarmos daimtécas do mundo inteiro. Além da
comodidade de acessarmos essas informacdes do temimpusem termos que ir
pessoalmente a uma biblioteca.

O data-show também pode ser usado em sala como recurso paildafaa
aprendizagem, uma vez que ele nos apresenta imagems, movimentos, textos, entre
outros, ao utilizarmos programas compawer pointe gravar a apresentagcdo em CD ROM

para mostrarmos aos alunos ou acessar essas ipf@msndiretamente da internet.
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Os recursos audio-visuais, como a TV e DVDs, tamip@dem ser utilizados para
demonstracdes, para discussoes, analises, compsiad@bates, colocando o aluno diante de
uma situacéo que talvez ele ndo conheceria, nde Bsses recursos.

Pudemos notar que as tecnologias da comunicagdbéma se fizeram presentes
durante as aulas, sendo elas as grandes promaerasudancas que podem ocorrer nas
relacdes entre professora/alunos e entre ensieokigagem.

Notamos que as tecnologias mais modernas, conomputador e @ata-showestao
chegando aos poucos, de maneira lenta nas escdibsap estaduais, mas nem sempre sao
acompanhadas de um projeto efetivo para o seutecarse no dia-a-dia das aulas lecionadas.
Em especial, nas aulas de Biologia, presenciamesrgsmo com a participacdo de uma das
escolas pesquisadas participantes do Projeto EsBelferéncia, ela nao foi beneficiada com
material didatico suficiente para se trabalhar sigticas de qualidade no laboratério da
escola.

A partir das analises do cotidiano escolar veaifios também que apenas a presenca
de tecnologias por si s6 ndo trazem nenhum beagfé&ca as aulas de Biologia.

Foi possivel observar que a utilizacdo das tegmmodisponiveis para as professoras,
nas duas escolas, na maioria das vezes é prejadpad problemas estruturais ou de
organizacao por parte da direcdo das escolas. $ebeeaspecto presenciamos diversas vezes
a dificuldade para se buscar um aparelho de ussivaml como por exemplo, um retro-
projetor. Na escola-referéncia ele fica guardadsab@ denominada de multimeios, mas o seu
uso por diversas pessoas traz algumas dificuldazeap por exemplo, ndo encontrar a
extensao no mesmo lugar de antes.

Ja na escola nao referéncia, esse equipamento, ddéficar guardado numa sala
trancada contendo diversos cadeados na porta,as&aiparedes adequadas para a projecéao,

0 que dificulta a visualizagéo das imagens progsad
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Com esses fatos podemos constatar que as ferasrtesholdgicas, da forma como
sao inseridas e utilizadas nas escolas, nao tragahhum tipo de inovacao para o ensino. E da
forma como séo utilizadas néo trazem muitas melbqrara a aprendizagem.

Deixamos aqui, em especial, a nossa critica cdatde ao projeto denominado
Escolas-Referéncia. Ele foi implantado com o iotaié promover a qualidade do ensino nas
escolas publicas por meio da referéncia e irradided boas acdes de algumas escolas para as
demais. Mas percebemos na pratica, que duranteemdavimento desse projeto as escolas
encontram alguns obstaculos, como por exemplomoidepara adequar os horarios de aulas
com aulas de informética aos alunos, ou a demoendi@ do material utilizado no curso de
capacitacao dos professores em informatica.

A0 avangarmos um pouco mais em nossos caminhodepasamos com 0s objetivos
tracados:

* Analisar que tipos de praticas estdo sendo utdizawhs aulas de Biologia;
e Identificar no cotidiano escolar, se as TICs maislennas, presentes nas escolas estao
sendo utilizadas pelos professores.

Novamente retornamos as aulas e as analisesuidastpara responder aos objetivos
construidos.

Na Escola-Referéncia a disciplina Biologia € leada por duas professoras
diferentes. Viviane, professora de aulas tedridasadriz, professora de aulas praticas.

As aulas sao lecionadas de forma expositiva, paaie, com o auxilio basicamente
do quadro negro, livro didatico e retroprojetorieegltimo usado em menor proporgao.
Durante a pesquisa pudemos perceber que das tfEesgoras pesquisadas, esta foi a que
manteve uma comunicacdo melhor com seus alunoseHkaaciona de forma mais aberta e

faz com que seus alunos participem mais das aulas.
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Ja a professora Beatriz utilizou o laboratérioapar realizacdo de praticas com
observacdo de material biologico no microscopiGaEsaulas lecionadas foram dificultadas
pela auséncia de microscopio em quantidade sutiicipara os alunos. Em conversas com
Beatriz ela nos disse que os dois microscopiogadibs para as praticas sdo dela. E que a
escola possui microscoépios inutilizados pelo ddsgastural e falta de manutencao.

Apesar de Beatriz levar os alunos para o labacatiurante suas aulas, ela também
utilizou as aulas néo para realizacdo de praticgerenentais, mas para resolucdo de
exercicios do livro didatico e pretendeu, com issfixacdo do conteudo lecionado.

Na escola néo referéncia, no cotidiano das aetasrladas Daniela utilizou somente o
quadro negro e o livro didatico.

Notamos, em particular, nas conversas com Danigteg falta de estimulo para
lecionar na escola publica. Isso pode ser devidalesinteresse dos alunos, as precarias
condicOes de trabalho e ao baixo salario. Ela éaweslecionam para escolas particulares e
comentaram, em conversas, que o que elas ganh&stado em um més, elas recebem, na
escola particular em uma semana. A consequéncsa abferenca salarial, estrutural e de
apoio pedagdgico sentimos na baixa qualidade dmenmiblico e nas perspectivas dos
professores que lecionam apenas no setor publico.

A pesquisa foi realizada em escolas localizadagdodo centro da cidade. Ao
entrarmos na realidade dessas escolas observaenos) thodo geral e em especial a escola
nao referéncia, uma hostilidade por parte dos alwmire si e com a professora. Eles séo
agressivos, e isso muitas vezes gera indisciplasaanlas. Percebemos ainda que quando a
escola chama a familia para a resolucédo desselta®mferados, a solucdo ndo aparece. O
aluno volta ao mesmo comportamento de antes.

Diante desses fatos também refletimos sobre aagéacanterior a escolar que esses

alunos vém recebendo. Estamos nos referindo a gfluceos lares, das familias. Sabemos
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que a sociedade atualmente nos cobra muito magudo fazia antigamente. E as maes,
juntamente com os pais saem todos os dias de aes® fprabalho. Muitas vezes deixam seus
filhos sozinhos sem um acompanhamento devido. tregoconsequéncias futuras, como o
comportamento deles nas escolas. Também sabemastguéio € consequéncia apenas da
educacao recebida dos pais, mas faz parte dasotraasdes gerais da cultura da sociedade,
gue se modifica ao longo das geracdes. O que vemasossos dias sdo modificacdes entre
as relacbes existentes entre professores, aluass,gociedade e escola. Também sabemos
que a escola precisa mudar suas formas de relacémta, de lecionar os conteudos, o que
nao vem ocorrendo. Uma vez que a sociedade damaf@o mudou e a escola ndo, os
conflitos gerados tendem a aumentar, pois os alndostém interesse nas velhas aulas em
que se utiliza um quadro negro. Eles querem initenags, assim como fazem com o telefone
celular, o MP3 e outras tecnologias. E por isso egsas tecnologias aparecem nas salas e
trazem problemas como a desatencdo nas aulas. aviaglps elas sdo mais atrativas do que
as aulas expositivas dos professores.

Identificamos, no cotidiano escolar que as TIGsynglo utilizadas, estdo sendo usadas
apenas como maquinas. Nao percebemos qualquer penttiscussdo sobre a forma de
utilizacdo ou sobre a maneira como elas podemtsir o nosso dia-a-dia.

Na escola néao referéncia, percebemos que os cadgras enviados pelo governo de
Minas Gerais estdo guardados em caixas por aprdamente um ano sem a utilizacdo dos
funcionérios da escola. Em contrapartida a profassdo pediu que os alunos fizessem
qualquer tipo de pesquisa na Internet ou sobrefsuass de utilizacdo. Isso também nao foi
realizado pelas outras duas professoras pesquisadas

Na escola-referéncia os computadores ja foranradibs para aulas de informatica
oferecidas aos professores, mas ndo houve umapaaiesdirso de todos os professores. Apos

a realizacdo dessas aulas os computadores ficamnuso por um tempo na escola até que
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um dos professores se disp6s a lecionar aulasfaienifitica a alguns alunos em um horério
diferente do horario de aula e sem remuneracaoigsraA partir dai, nos perguntamos: sera
essa a postura adequada tomada por esse prof@esw®w@ que ndo, mas sabemos que com
iniciativas como essa a escola muda as suas casdlgBais, de insercdo e inclusdo dos
alunos na sociedade. Outra alternativa que poderiariada pela escola € sua abertura para a
comunidade se organizar em ac¢des, buscando pesgmastadas para oferecerem cursos a
comunidade. Assim, ao formar parcerias, a escolaresta o espaco e 0os computadores e a
comunidade oferece o curso.

Pudemos percebemos em varias situacdes de aileentks que os alunos trouxeram
alguns conteudos relacionados ao seu cotidiandcelados pelos meios de comunicacao.
Quando tal fato ocorria, as professoras ndo davaianmportancia e continuavam suas
aulas sem a exploracdo dessa situacdo para fati@aroente sobre as formas como as
informacdes séo veiculadas pelos meios de comuwiucac

E nesse momento de aula que o professor podagittenais com o aluno, levando-o
a se tornar um cidadao critico da realidade. Nosamee as escolas observadas estdo se
preparando para a inclusdo de novas tecnologias,osgrofessores ndo estdo preparados
para essa discussdo ou inclusdo de inovacdes dgmad em sua pratica docente. Eles
também precisam ser capacitados para a utilizagdwvdas tecnologias, pois 0 mundo esta
mudando cada vez mais rapidamente e a escola t@@a&smpanhando essas mudancas.

E lastimavel pensar que as escolas publicas, mesmotantas dificuldades, estéo
sendo equipadas com ferramentas modernas como putiador ou odata-showe o0s
professores ndo sabem ou ndo querem utilizar BSIESO0S para enriquecerem suas aulas.

Também é muito triste pensar que muitas vezes@sas oferecem outros recursos,
nao tdo modernos, como o retroprojetor e esse ramidé ser utilizado por falta de uma tela

de projecao adequada, ou porque as paredes diesalda ndo permitem a projecéo.
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E inadmissivel aceitar que um Unico laboratéri@sieola ndo possa ser utilizado pois
esta servindo de deposito de livros didaticos, cempao tivesse biblioteca na escola; ou nédo
levar os alunos para conhecerem este laboratorgqueam numero de aulas de Biologia ndo
permite.

Avaliamos as escolas onde passamos varios diecebegmos que diversas mudancas
devem ocorrer por parte da direcao, dos professtdossalunos e também dos pais de alunos.
As escolas precisam acompanhar as constantesotraagbes que a sociedade tecnoldgica
pede, mas sozinhas elas ndo conseguirdo. O apeiordaos publicos, secretaria estadual e
governo federal sdo essenciais. Estes precisanarcdal sua parcela de responsabilidade
sobre essas escolas publicas, no sentido de imaestti mais a educacao e valorizarem 0s
profissionais que atuam na comunidade escolar. Avddsidade também precisa mudar
constantemente, no sentido de auxiliar e modifecdormacéao inicial e continuada desses
profissionais da educacao inseridos no mercadoatielho. Ela deve desenvolver parcerias
para o oferecimento de cursos de atualizacdo awfesgores e divulgacdo das pesquisas
realizadas que envolvem a comunidade escolar,statas.

A escola, de uma maneira ampla, e o0 ensino deod@al particularmente, pode
contribuir para a construcdo de conhecimentos ifimyg a partir das informagcdes que
chegam até os alunos pelos meios de comunicacd®.plsla que iSSO ocorra, € preciso
mudancas na maneira de lecionar os conteudosfidesticom a possibilidade dos alunos se
tornarem cidadaos criticos nessa nova sociedadelégica, ao desenvolverem atitudes de
pensadores, com valores e serem preparados pakasigam tomar decisdes no dia-a-dia

do trabalho.
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ANEXO 1

TRANSCRICAO DE AULA: PROFESSORA DE LABORATORIO,
BEATRIZ, ESCOLA-REFERENCIA.

Terga-feira, dia 20/03/07, 10:40- 11:30h.

Aula de Laboratorio — Turma B

Contetdo da aula de hoje: Citologia

Introducéo: Essa foi a primeira aula pratica do, dogo, a professora da explicacdes gerais de
como serdo as aulas praticas e, em seguida, mostracroscoépio oOptico aos alunos
explicando o seu funcionamento.

GRAVAGAO DA AULA:

Professora: Essas duas bancadas aqui, oh! Ai esta tendo 4 pessoas, néo é?

Alunos: E.

Professora: Essa ai, tem 67

Aluno: E, tem 6.

Professora: Néo pode ficar 6 ndo, quem vai sair dai? (...) Bom, o maximo que vocés podem fazer
agora é trocar com o seu colega de lugar, trocar. Tem alguém que esta querendo alguma troca? Ta
feliz com o seu vizinho? Entéo, a partir de agora, 0 seu lugar é ai eternamente, até o final do ano letivo.
Essa ai é a minha bancada 1, ta vendo que tem ai uma linha divisoria, ai na mesa?

( Alunos acenam com a cabega positivamente).

Professora: Da linha pra la é a 2. Aqui é a 3 e da linha pra la é a 4. Bancada 1, fala os nomes das
pessoas.

Aluno: Manuel.

Aluna: Natélia

Aluna: Ana

Aluno: Paulo.

Professora: Bancada 2.

Aluno: Carlos

Aluna: Adriana

Aluna: Mara

Aluno: Beto

Aluno: Marcos

Professora: Bancada 3.

Aluno: Mauricio.

Aluna: Najila

Aluna: Kamila
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Aluno: Leandro

Aluno: Bruno

Professora: Bancada 4.

Aluno: Augusto

Aluna: Tatiane

Aluna: Mariana

Professora: Essa moga ai?

Aluna: Jéssica.

Professora: Jéssica do que?

Aluna: Jéssica Fabiana.

Professora: \Vocés ndo comeram feijdo ontem néo, cés tdo numa fraqueza! E a de 1a?
Aluna: Marina.

Professora: S6 tem uma Marina na lista?
Aluna: Humhum.

Professora: Entdo, hoje nds vamos trabalhar com Elodea. Eu vou entregar 0s roteiros pra vocés e

vocés ndo podem sumir esse roteiro que eu estou entregando em hipotese alguma. Eu j& estou
avisando porque tem gente que chega na outra aula que a gente vai usar o roteiro novamente e o
roteiro simplesmente some, diz que ndo estava na aula, que ndo veio e por isso ndo tem o roteiro. Ai,
eu vou olhar e vejo que ele estava mentindo, ai eu falo que vou tirar o nome dele da lista. Ai vem falar:
néo professora, eu vim. Entdo porque estava mentindo? Entendeu? N&o tem jeito. N&o tem como.
Entéo, isso aqui jamais pode ser perdido( A docente mostra a folha do roteiro para os alunos). E
guardar com amor e carinho, porque na proxima aula vocés vao precisar desse roteiro. No final da
proxima aula eu vou sortear uma pessoa de cada bancada para levar o roteiro pronto(...).

Bom, gente, nos temos 2 microscopios, teoricamente, na pratica nds estamos s6 com este que esta
aqui. Por qué? Porque o outro quebrou e esta precisando arrumar, para depois ele voltar. Entéo eu vou
falar um pouquinho antes sobre o microscopio porque é a primeira vez que vocés estdo vindo pro
laboratério, certo?

Alunos: Certo.

Professora: Entdo vamos conhecer algumas coisas porque, uma vez que VOCES precisarem usar o
microscopio, vocé vai saber pelo menos os itens basicos e é o que a gente tem que saber, né? Bom, a
primeira coisa quando a gente observa no microscopio, eu preciso é deixar essa luz passar por esse
material que eu estou observando. (...) Entéo eu ligo, nesse botdozinho aqui, oh! (...) Eu vou ligar. Vou
chegar até o final, até a luz que vai me permitir a visualizagdo do material, ta? (...) Bom, ai eu preparo a

léamina, que é essa aqui. (...) Ao preparar a ldmina, coloco nesse quadrado preto aqui, que na realidade
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é uma bandeja. Coloquei a ldmina, ndo tem nada pra prender a ldmina. Entéo, qualquer batidinha que
vocé der na mesa, pode fazer pular o local aqui do foco. (...) Entdo a gente ndo consegue ter nitidez no
material e o processo tem que comegar novamente pra gente poder visualizar o material. Que mais!
(...) Coloquei na bandeja, certo? Vou comegar a subir esse material. A onde que eu vejo? Nesses dois
botbes aqui que sdo chamados de macrometro. Entdo eu vou comegar a subir. Ai de repente eu
percebo em algum ponto que eu observo que eu cheguei naquilo que eu quero observar porque eu
estou vendo uma alteragéo de cor. Eu vejo essa alteragdo, mas esta tudo embagado. (...) O que eu
faco? Eu mexo no macrometro de uma maneira muiiito mais lenta, muito mais. Por qué? Porque ai, na
hora que eu mexo muito mais lento é que vai me dar a nitidez pra aquilo que eu estou querendo
observar. Entdo, no microscopio a gente ndo faz nada com forga. Tudo tem que ser com suavidade pra
gente consequir observar. Se vocé coloca aqui na bandeja e comega a subir, vocé pode até quebrar a
léamina, a laminula, ou até a lamina, dependendo a forga, entendeu? (...) Ent&o, cheguei, vou subir até
aqui.(...) Ah! Cheguei! Ent&o agora, vou mexer aqui lentamente (no macrometro) pra me dar o foco. (...)

Bom, porque 3 estruturas aqui, que parecem uns caninhos. Na realidade é o que? E a objetiva. E ela
que me permite observar esse material aumentado. E quanto que ela aumenta? Nos temos 3 aqui, ndo
temos? Pode olhar. (...) N6s temos essa aqui que é menorzinha, a média, que é essa e a mais grossa.
A menorzinha, quando eu olhar ao redor, vou ver um valor que é 3.3. A média 8 e a maior é 40.
Quando eu pego esses valores citados e multiplico separadamente, cada um deles pelo valor da ocular
que é onde vai 0 meu olho, eu vou ter um tanto de aumento, que eu vou estar vendo o meu material.
()

3.3 vezes 15, que aqui eu tenho um aumento de 15 vezes, eu vou ter um aumento de 49,5 que vai dar
50 vezes. Entdo vai chegar até os meus olhos aquele material 50 vezes aumentado. Quando eu passo,
coloco na objetiva de 8, multiplico por 15, vai dar 120. Entéo vai chegar até os meus olhos o material
aumentado 120 vezes. Quando eu pego o aumento de 40 e multiplico por 15, vai chegar até os meus
olhos o aumento de 600 vezes. Ta?

(Alunos acenam com a cabega positivamente).

Professora: Quando vocé for mexer aqui para mudar a objetiva, mudar ou aumentar, vocé mexe no
revolver, que é onde se insere aqui as objetivas. Entdo € aqui que vocé tem que pegar, aqui, para
poder manusear, ndo é pegar aqui nas objetivas néo, certo? Entdo esses s&o os itens basicos que
vocés precisam num primeiro momento saber. Pelo menos ter uma nogdo geral de como é que mexe.
Agora, vamos fazer uma leitura no roteiro pra gente poder saber do que que se trata a aula de hoje.(...)

(A professora pega o roteiro e comega a ler):

A teoria celular afirma que a célula é a menor unidade de vida, todos os seres vivos sdo formados por

uma ou varias células, as reagbes de um organismo ocorrem no interior da célula, as células sempre se
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originam de outras células e todas s&o portadoras de material genético, através do qual caracteristicas
da célula mée séo transmitidas para as células filhas.

Nos organismos celulares destacam-se dois tipos de células: procarioticas e eucarioticas. A primeira
néo apresenta a estrutura celular chamada ntcleo. Os organismos que apresentam este tipo de célula
pertencem ao reino Monera (bactérias e cianobactérias). O segundo tipo citado aprentam o nicleo. Os
organismos que apresentam este tipo de célula pertencem aos reinos protista, fungi, vegetal e animal.
(..) Os objetivos da aula de hoje sdo: caracterizar célula e identificar e diferenciar célula procarittica e

eucariotica. Os materiais: Elodea sp. E mucosa bucal. Hoje nés vamos fazer s6 o procedimento 4. Letra

a: Coloque um foliolo de Elodea sp. na ldmina. Por que Elodea sp? Porque, grifem_Elodea ai pra mim.
Alguém se lembra porque é sp? (...) Lembra? Alguém? Por que é sp? (...) Porque eu estou trabalhando
com o género Elodea, porém ndo me interessa identificar qual é a espécie. No entanto, se eu estivesse
trabalhando com varias espécies de Elodea, do género Elodea, eu iria colocar Elodea spp. Como eu
trabalho s6 com uma espécie, mas ndo me interessa identificar qual, eu coloco sp.(...). Pinguem,
coloquem na ldmina, pinguem uma gota de agua(...), cubra com a laminula e levem ao microscopio.
Observe na objetiva de menor aumento e desenhe. Em sequida observe na objetiva de maior aumento
e desenhe. (...) Nao existe esse espago em branco? (A professora mostra no roteiro de aula pratica).
Divida ele ao meio. Do lado esquerdo vocé coloca 120 vezes e do lado direito 600 vezes. Nos vamos
olhar no de 120 vezes, desenhar. Depois 600 vezes e desenhar. (...) Eu ja venho(...). Entdo olha aqui,
essa é a lamina, por que ela tem que ser de vidro e transparente, heim? (...) Ham, por que? (...) O que
que tem que passar pelo material?

Aluno: A luz.

Professora: A luz. Porque se ndo, ndo da pra ver nada, né? Entdo por isso que tem que ser
transparente mesmo. Quando eu colocar, do jeitinho que fala o procedimento, eu tenho que executar
igualzinho, idéntico. Pega a lamina, ndo pede para colocar um foliolo?

Alunos: E.

Professora: Entdo ta aqui. (..) Eu venho aqui e descasco essa folinha entre aspas aqui.(...) Coloco na
léamina(...) uma gotinha de agua, cubro com a laminula. A laminula, gente é importante por qué? Ela
n&o deixa o material observado entrar em contato com a objetiva. Entdo nédo vai sujar a objetiva.
Quando a gente usa corante, pode sujar e depois é muito dificil pra limpar, pra arrumar, né? E aqui
nédo, aqui embora ndo tenha corante, mas a gente tem que colocar a laminula, pra poder ficar o
material certinho pra poder fazer a visualizagdo. Se ndo, ao girar aqui, o revolver aqui, passa na
laminula e leva o material embora, e ai?(...) Cabo. Tem que comegar tudo de novo, ta? Entdo, vou

deixar na de 120 vezes, girar até enxergar alguma coisa(...). Cheguei(...). Ai eu giro lentamente até
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chegar no material(...). Vamos gente (a docente bate palmas), acorda, vdo comegando (...) Viu uma
vez, ndo deu, volta, olha de novo(...).

Aluno: Professora, esse é 0 microscopio eletrénico?

Professora: Microscopio 6tico.

Aluno: Ham?

Professora: Microscopio dptico.

Aluno: Da pra aumentar quantas vezes?

Professora: 7000 vezes.

Aluno: 70007(...)

( A professora de aulas tedricas, Viviane, entra no laboratério com um material, livro, dentre outros para
guardar no armario do laboratério). A docente Beatriz fala para ela:

Viviane tem como vocé trazer mais azul de metileno? (Viviane acena que sim). A professora Beatriz
diz: Vé se vocé consegue la pra nos!(...).

(Os alunos fazem muito barulho com os bancos no laboratério, durante o periodo que eles se revezam
para olhar a Elodea ao microscdpio).

Professora: \Vou passar pra de 600, pode mudar?

Alunos: Néo, espera ai..

Professora: Néo?

Aluno: Calma ai!

( Os alunos permanecem mais um tempo observando e fazendo o desenho).

Aluna: N&o estou entendendo se é verde ou se é amarelo.

Outra aluna: Professora tem que colorir o desenho aqui?

Professora: Tem.

Aluna: Um...

Professora: Agora eu vou mudar. Pode? Pro de 6007 (...) Pronto, ja esta no de 600, t4?

(Os alunos agora passam a observar o material, Elodea sp., no aumento de 600 vezes. Para isso a
professora da mais um tempo para que todos possam observar).

Professora: Tem que colorir, viu?

(Os alunos continuam olhando o material e desenhando. Enquanto isso a professora esta lavando o
material que ja foi usado e guardando no armario).

Professora: Nao esquegam que na hora que bater o sinal, os banquinhos tém que estar todos debaixo
da bancada(...).

(O sinal toca, acabou a aula).
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ANEXO 2

TRANSCRICAO DE AULA: PROFESSORA DE AULAS TEORICAS,
VIVIANE, ESCOLA REFERENCIA.

Quarta-feira, dia 14/03/07, 08:40- 09:30h.

Aula Tedrica

Contetdo da aula de hoje: Ecologia

Introducdo: Essa aula foi introdutéria da Ecologia, seja, a professora esta iniciando
conceitos.

GRAVAGAO DA AULA:

Professora: Bom, pessoal, na aula passada a gente comegou a falar sobre Ecologia e pra falar sobre 0
que é Ecologia, comecei a contar uma histéria pra vocés, néo foi?

Alunos: Foi.

Professora: Eu contei a histéria da época do DDT e o governo resolveu combater uma praga, um
ataque de moscas, que tinha muitas moscas na ilha de Borneu. Ele resolveu combater as moscas com
DDT, que era um inseticida de largo espectro, ndo é isso? Ai, o que aconteceu? As moscas.... 0 DDT
matou moscas, matou também quem?

Aluno: As vespas.

Professora: As vespas. E o que que aconteceu, depois?

Alunos: As larvas.

Professora: Aumentou a quantidade de larvas que as vespas se alimentavam, certo? Se aumentou a
quantidade de larvas, conseqlientemente aumentou a quantidade de que?

Aluno: Largata.

Aluno1: Largata.

Professora: Lagarta. Quando a larva se desenvolve se transforma em lagarta, né? E elas comiam o
que?

Aluna: Folhas.

Aluno: Folhas.

Professora: Folhas. Comegaram a atacar as casas que eram construidas de palha, né? Folhas secas.
E ai, os moradores ficaram... sem casa. E ai a gente estava falando que isso é um problema s6
ecol6gico?

Aluno: Néo.

Professora: Passou a ser um problema de saude, um problema politico, ndo foi? Bom. A outra
conseqliéncia disso é o seguinte... As moscas que estavam dentro das casas morreram....0s

lagartos...., alias aqui é o contrario, ta? Os lagartos que se alimentavam das moscas foram acumulando
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DDT e o que vocés acham que aconteceu com eles?... Ele comia mosca que estava contaminada... 0
que aconteceu com ele?....

Aluno: Morreu.

Professora: Ficou contaminado, ndo é?

Aluno1: Faleceu.

Professora: Faleceu. Pois é. Ai, 0s gatos que se alimentavam dos lagartos... que vocés acham que
aconteceu com eles?

Aluno: Ficou contaminado.

Professora: Diminuiu a quantidade de lagartos por qué? Os lagartos estavam se alimentando de
moscas € as moscas, as vezes, ainda estavam contaminadas, né? Contaminou os lagartos, a grande
maioria morreu. E o que aconteceu com 0s gatos que se alimentavam dos lagartos?

Aluno: Morreu também.

Professora: Morreu também, ficaram contaminados, diminuiu a quantidade de gatos. O que aconteceu,
0 que vocés acham que aconteceu com a quantidade de.... ratos? Na ilha?

Aluno: Aumentou.

Professora: Aumentou, ndo foi? E ai, o que aconteceu? Onde tem muitos ratos, vocés sabem o que
acontece?

Aluno: Traz doengas.

Professora: Traz doengas, ndo é? Teve uma grande infestagdo de uma doenga chamada peste
bubdnica ou peste negra, ta? Pra que eu estou contando isso? Isso aqui ndo é um desequilibrio
ecolbgico?

Alunos: E.

Professora: Causado por quem?

Alunos: Pelo homem.

Professora: Pelo homem, ndo é? O cara que estava governando la a ilha achou por bem matar as
moscas com o DDT e olha o tamanho do problema que ele arranjou pra ele mesmo! Ele arranjou um
problema politico, um problema de saude, ndo foi? E outros probleminhas mais que vieram como
conseqliéncia disso. Entéo gente, a Ecologia ela ndo é s6 uma matéria que a gente estuda na Biologia,
ela é interdisciplinar, o que que significa isso? A matematica, a economia, a, a historia, a geografia,
todas as outras disciplinas, elas participam do processo.... do estudo da Ecologia. Pra gente tomar a
decisdo em relagdo ao ambiente, a gente nunca pode tomar essa decisdo se a gente néo tiver certeza
de que ela nédo vai afetar outras areas que estdo relacionadas com o meio ambiente, certo? Ta

entendido? Bom, entéo, pra gente estudar Biologia agora... a gente sabe o que que é. Ja contei uma
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histéria pra saber como que estuda a Ecologia. A gente precisa de alguns conceitos, pra estudar
Ecologia. Vocés lembram o que é Biosfera?

Aluno: E....

Professora: Alguém se lembra o que é Biosfera?.... A gente ja falou em Biosfera?

Aluna: ja.

Professora: Ja, né! E o que é? Bio é o que mesmo?...Ham?.... Bio é vida. E o que vocés acham que é
Biosfera?... Esfera lembra o que?

Aluno: Uma bola.

Professora: O que vocés acham que é Biosfera?.... E o local da Terra onde existe...

Aluno: Vida.

Professora: Vida. E a gente pode considerar como um grande... ecossistema, certo?.... Populagéo
biolégica..... O que é uma populagdo?

Aluno: E néis, ué!

Professora: Alguém ai sabe me dar um exemplo de uma populagéo?

Aluno1: E as formigas?

Professora: Da onde? As formigas da onde?

Aluno: Da Terra, ug!

Professora: Menos um pouquinho, menorzinho um pouquinho.

Aluno: Da cidade, delas 1a, ué!

Professora: J4 melhorou!

Aluno1: Do bairro.

Professora: As formigas lava-pés do bairro Planalto formam uma... populagéo, certo? Entéo, o que
que é uma populagdo? S&o seres da mesma espécie que habitam uma mesma regido, certo?....
Comunidade Biologica! O que é uma comunidade mesmo?....

Aluno1: Ai ja é a cidade, ¢ o bairro....

Professora: Que é gente. Vamos. Que é uma comunidade. Ninguém lembra?....

Aluno: Comunidade?

Professora: Eu acho que vocés estavam tudo dormindo aquele dia que eu falei isso... E hoje! Entdo

Aluno: Uai! Comunidade do bairro Planalto!

Professora: E 0 que tem na comunidade do bairro Planalto?...
Aluno1: Pessoas.

Professora: S6?

Aluno: Animais...
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Professora: Ah!

Aluno1: Bebidas....

Professora: Que mais?

Aluno: Uail Tem de tudo! Arvores, ar....

Professora: Ah! Agora, nos estamos comegando a falar o que é uma comunidade, ndo é/ Tem seres
humanos e outros tipos de animais, né? S&o varias espécies diferentes de animais. Nos temos varias
espécies diferentes de vegetais, convivendo em uma mesma area que é o bairro Planalto, ndo é?
Entéo isso é uma comunidade. S&o varias populagbes ou individuos de varias espécies que estéo
convivendo, estdo, ocupando uma determinada regido, certo? Isto € comunidade biolégica... que
também é chamada de Biota... e biocenose.... certo? Depois disso vem o outro conceito que ainda néo
falou dele que é o bidtopo.... Que é o bidtopo?... Topos significa lugar.... Que vocés acham que é um
biétopo?.....

Aluno: Bi6topo?.....

Professora: E o lugar onde tem vida, ndo é? E o enderego onde a gente encontra uma comunidade.
Entéo se eu falar comunidade do bairro Planalto, qual é o Bidtopo?

Aluno1: Nois?

Professora: O bairro Planalto! E o enderego onde eu vou encontrar a comunidade, certo?... O outro
conceito que nos temos ai é o de habitat.... vocés ja ouviram falar nisso, néo ja?

Alunos: Ja.

Professora: Ja, ou néo ja?

Aluno: Ja.

Professora: Que vocés acham que é isso?....

Aluno: Lugar do ser vivo.

Professora: Ah! E o lugar onde a gente encontra um determinado ser vivo, ndo é? E o lugar onde a
gente encontra uma determinada espécie, ta! Entdo, se eu falar assim, é.... Deixa eu ver o que....
urubu. Onde a gente encontra urubu?.... Ham!

Aluno: Onde tem camiga.....

Professora: Onde tem carniga? Sera que a gente vai encontrar o urubu no deserto?

Aluno: Ham?

Professora: Sera que a gente vai encontrar urubu no deserto?

Aluno1: Vai.

Aluno2: Néo.

Aluno3: Vai

Professora: Sera que vai?
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Aluno: E légico que vail E aquele povo que mora 147

Professora: E, sei néo, acho que nbs vamos ter que pesquisar isso, ndo vamos néo?

Aluno: Néo, néo precisa néo.

Professora: Ndo? E..... aonde que vocés acham que a gente vai encontrar vitérias-régias?

Aluno: O que é isso?

Professora: Vitorias-régias!

Aluna: Na Amazénia.

Professora: No rio?

Aluno: Amazonas.

Professora: Sabe o que é vitoria-régia?

Aluno: Néo.

Aluno1: Néo sei néo.

Professora: E uma planta aquética enorme assim, que flutua.

Alunos: Ham!

Aluno: Ha, ta!

Professora: Passa muito, quando passa alguma coisa sobre o rio Amazonas. Sempre passa uma
vitéria-régia, porque é caracteristico de Ia. E granddo assim, oh!

Aluno: Ah! Ja vi.

Professora: Fica em cima da aguae....

Aluna: Ela nasce...

Aluna1: Onde o sapo fica?

Professora: Isso, onde o sapo fica.

Aluno: Oh!

(Risadas)

Professora: Bom, a onde a gente vai encontrar o mico-ledo-dourado? Vocés ja ouviram falar nele?
Aluno: Ja.

Professora: Ham? Ja? Aonde?

Aluno: Na Mata Atlantica.

Professora: Na Mata Atlantica se restar algum, né? Pois é. Entdo gente, isso é o habitat, é o local
onde a gente encontra uma determinada espécie, ta?.... E Nicho Ecologico?... Nicho Ecoldgico. O que
vocés acham que é Nicho Ecoldgico?....

Aluno1: E esse trem ai que nés joga ai na rua.

Professora: Nicho.

(Risadas)
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Aluno1: Ham. Eu entendi lixo. O que é nicho?

Professora: Nicho Ecolégico.

Aluno1: Entéo, mas o que é nicho?

Professora: Oh, a gente ja falou que Biotopo é qualquer lugar onde encontra a comunidade, né?....
Habitat é onde vocés encontram a espécie. O que vocés acham que é o Nicho Ecoldgico?.... Alguma
idéia? Quem da mais?... Nicho Ecoldgico.... Se eu falar assim: A....se eu falar assim pra vocés: A
cobra, ela rasteja... Quando ta fazendo assim muito calor... ela sai pra ficar assim, mais quentinho, né?
Agora ta fazendo muito frio, normalmente ela fica mais escondidinha.... Ela se reproduz, ela pée ovos,
algumas se alimentam de ratos, outras de pequenos animais. Oi? Outras comem elas mesmas. Por
que eu estou falando da cobra?... Ham? Eu falei so da cobra? Eu falei da alimentagdo da cobra, eu
falei da reprodugdo da cobra.... Ha! Eu falei a fungdo da cobra, néo foi? O que ela faz no ambiente
onde ela vive, ndo é isso?

Aluno: E.

Professora: Tudo o que ela faz, tudo o que um ser vivo faz no ambiente em que ele vive eu chamo de
Nicho Ecoldgico, certo? Entdo se eu falar assim, é... deixa eu ver... a minha mée fica na minha casa.
Ela acorda cedo, faz café-da-manhé, ai ela arruma a casa, ai ela faz almogo, lava a louga, ela cuida do
cachorro, assiste novela e dorme..... O que que eu falei da minha mée?...

Aluno: O que ela faz.

Professora: As fungbes da minha mée, ndo €? Isso seria o Nicho Ecologico da minha mée, certo?
Entéo o Nicho Ecoldgico seria as fungdes, o papel de uma espécie em um determinado ambiente,
certo? Se eu falar que eu encontro o lambari no rio, eu estou falando do habitat do lambari. Mas se eu
falar o que ele faz Ia no ambiente onde ele vive, né, eu estou falando do Nicho do lambari, certo? Esta
entendido?.... Proximo conceito, esse esta facinho, porque a gente ja falou dele antes: Ecossistema....
O que é um Ecossistema?.... O que tem num ecossistema?....Me da um exemplo de Ecossistema.....
Aluno: As arvores?

Professora:.... Isso tem num Ecossistema. O que mais que tem?

Aluno: A Mata Atléantica.

Professora: A Mata Atlantica € um tipo de Ecossistema, ndo é? O que que tem la na Mata Atléntica?
Aluno: Arvore.

Professora: Tem arvore, 0s animais. Que mais?

Aluno: Ar.

Professora: Ar, que mais?... Ar, terra, agua, ndo é?

Aluno: Fogo. Tem fogo néo?
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Professora: Néo, s6 se vocé coloca o fogo la. Bom, o Ecossistema é formado de... fatores biéticos,
que sdo a comunidade, somados a fatores... abidticos, certo? E quem séo esses fatores abibticos?...
Eles podem ser fatores fisicos e fatores quimicos, ta? Entéo, a parte do Ecossistema que néo tem vida,
a gente chama de fatores abidticos e eles podem ser fatores fisicos e fatores quimicos. Que que cés
acham que séo os fatores quimicos de um ecossistema?... Hum? Quem que vocés acham que S&o 0s
fatores quimicos de um ecossistema?....

Aluno: Poluigéo.

Professora: Por que? S&o todas as substancias quimicas que eu encontrar naquele Ecossistema,
ta?....

Aluno: Viche! Lixo hospitalar....

Professora: N&o, isso ai ndo vai ter la na Mata Atlantica, ndo.

Aluno: Vai, se tiver hospital a.

Aluno1: Vai que alguém morre 1a?

Professora:..... Vocés tdo pensando muito na cidade gente, nos temos que pensar no mato, 14 no meio
da floresta, ta?....

Professora: Bom, entdo os componentes quimicos s&o todos os elementos quimicos que estéo
presentes na agua e no solo, ta? Normalmente esses elementos quimicos servem de nutrientes para
0S seres vivos, certo?

Alunos: Certo.

Professora: E assim mesmo?

Aluno: E, ué!

Professora: Como que a arvore cresce?...

Aluno: Uai, crescendo, né!

Professora: Ela cresce pra cima, mas de que jeito?.... Ela precisa de alguma coisa pra crescer?
Aluno: Agua, terra.

Professora: Agua, terra, néo é?

Aluno1: Ar, solo.

Professora: Agua, a terra, tanto a &gua como a terra véo ter nutrientes que sdo elementos quimicos
que vao ajudar ou participar do desenvolvimento da arvore, ta certo? E os componentes fisicos quem
s80? Vocés sabem?.... Componentes fisicos, os fatores abiéticos....

Alunos: Fisicos?

Professora: Conhecem? Ndo? Nunca ouviram falar em clima?

Aluno: Eu ja ouvi.

Professora: Ja? Como é que é o clima da nossa regido?
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Aluno: Clima?

Professora: Clima é o que?.... Qual é clima da nossa regido? E quente?

Aluno: E.

Professora: E timido?

Aluno: Eu acho que é umido.

Professora: predomina a época seca ou de chuva?

Aluno: Seca.

Professora: Isso é o clima, gente! Tem muita luz?

Aluno: Tem.

Professora: Tem? Tem muita chuva?

Aluno: Néo.

Professora: Tem uma época de chuva e uma época de seca, ndo € assim?

Aluno: E.

Professora: Isso € o clima de uma regido. Tem muito vento?

Aluno: Tem.

Professora: Entdo, isso é o clima. E o clima sdo os fatores fisicos dos fatores abiéticos. esta
entendido?

Aluno: Ta.

Professora: Ta? Alguma duvida ai?

Aluno: Néo.

Professora: Bom, agora a gente vai fazer de um outro conceito que € importante, que eu acho que
todo mundo ja ouviu falar pelo menos uma vez na vida que é o que eu chamo de estrutura trofica.... de
um ecossistema.... Vocés sabem o que significa isso aqui?.... Sabe?.... Vocés ja ouviram falar em nivel
trofico?.....

Aluno: Trofico?

Professora: Trofico vem de alimentagdo. Entéo as estruturas tréficas de um ecossistema é a estrutura
de alimentagéo de um ecossistema. Vocés ja ouviram falar em cadeia alimentar?

Aluno: Ja.

Professora: Ja?.... Que é uma cadeia alimentar?

Aluno: E um que come o outro.

(Risos)

Aluno: E, ué!

Professora: E um que come o outro, que come o outro, que come o outro e 0 outro que come todo

mundo que morreu, néo é isso? E assim?
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Aluno: E.

Professora: Quem é que comega uma cadeia alimentar?

Aluno: As minhocas.

Professora: Quais s&0 0s tipos de seres vivos que vao entrar no inicio de uma cadeia alimentar?.....
Aluno: Os maiores, os mais fortes?

Professora: Quem comega uma cadeia, come alguém?

Aluno: Néo.

Professora: E comido por alguém, mas ndo come ninguém, né?

Aluno: E, ué!

Professora: Se ele ndo come ninguém, como é que ele sobrevive?.... Ham?
Aluno: Tirando do ar.

Professora: Tirando o que do ar? Tira uma coisinha assim, oh! CO, mais....
Aluno: Agua...

Professora: Agua mais....

Aluno: Ai, oh!

Professora: Ham? Na presenca de luz....

Aluno: Solar.

Professora: Faz o que? Ham?

Aluno: Fotossintese.

Professora: Ah! Faz a fotossintese. Na fotossintese produz o que?

Aluno1: Alimento pra planta.

Aluno2: Isso mesmo.

Professora: Produz o alimento da planta. S6 o alimento?

Aluno: Néo.

Professora: Que mais? Ham? O alimento da planta chama isso aqui, oh! Glicose... Mais.... 0 que a
planta libera depois que ela faz fotossintese? Oxigénio, certo?

Aluno: Ai, oh! Eu falei....

Professora: Bom, pessoal. Agora eu quero que vocés me respondam uma coisa.... muito importante....
Planta faz fotossintese pra que? Qual é a fungéo da fotossintese?.....

Aluno: pra se alimentar.

Professora: Pra produzir o alimento ou pra produzir o oxigénio?

Aluno: Oxigénio.

Professora: Ham?

Aluno: Oxigénio.
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Professora: Quem acha que é pra produzir o alimento, levanta a méo..... Quem acha que é pra
produzir o oxigénio, levanta a méo... E o resto ficou na coluna do meio.

Aluno: N&o, mas é o oxigénio.

Professora: Vocés acham que a planta faz fotossintese pra produzir o oxigénio e como consequéncia
ela se alimenta ou ela faz fotossintese pra se alimentar e como conseqiiéncia ela produz o oxigénio?
Alunos: E isso a.

Professora: Ah! A gente tem mania de pensar assim: planta faz fotossintese, produz oxigénio pros
outros seres vivos sobreviverem e ela ndo esta nem pensando que existem outros seres vivos pra
sobreviverem, néo, ela quer saber da sobrevivéncia dela. Ela faz fotossintese pra se alimentar a pra
sobreviver, ta? Como conseqiiéncia da fotossintese, ela vai produz o oxigénio e nés como somos bons
aproveitadores, vamos providenciar o oxigénio que a planta produziu para respirar, certo? Mas ela
também respira, ta? Vocés acham que a planta respira de dia... de noite, s6 de dia, ou s6 de noite, ou
0s dois?

Alunos: Os dois.

Aluno1: Professora, eu acho que é a noite.

Professora: Quem acha que é os dois levanta a méo.... Quem acha que é so dia, levanta a méo.
Quem acha que é so a noite, levanta a méo.... Muito bem, a maioria que tava em cima do muro fica
sabendo que a planta respira de dia e de noite. Mas ela faz fotossintese que horas?...

Aluno: De dia.

Professora: Tem jeito dela fazer fotossintese de noite?

Aluno: Néo.

Professora: Por que?

Aluno: Porque ela precisa da luz solar.

Professora: Porque ela precisa da luz solar. Se eu acender a luz de um local onde tem planta, ela vai
consequir fazer a fotossintese a noite, mas se eu nédo ascender a luz, ela ndo vai conseguir, certo?....
Bom, a fotossintese, entéo, ela é necessaria pra que a planta consiga o seu alimento, néo é?

Aluno: E.

Professora: E pra que serve o alimento?.... Pra que a planta faz o seu prdprio alimento e pra que nds
comemos 0s outros seres vivos? Ham?...

Aluno: Pra sobreviver...

Professora: Mas pra sobreviver de que jeito?... De que jeito o alimento vai contribuir para
sobrevivéncia?... Ham? Ha! Liberando energia... Muito bem. Entdo, quando a gente se alimenta,
enquanto a planta faz o seu préprio alimento, é porque ela precisa de obter energia pra que essa

energia possa fazer o funcionamento de todas as suas células e como conseqiiéncia do seu corpo
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inteiro, ndo é mesmo? Sem energia a gente ndo sobrevive. De onde vocés acham que vem a energia
que nos nos suprimos? Dos alimentos. E da onde que vem a energia dos alimentos? Ham? Sim, mas
da onde que vem?... Os seres que produzem seu proprio alimento, a gente chama de autétrofos. E 0s
seres autotrofos eles sdo a base da cadeia alimentar. Sempre uma cadeia alimentar vai comegar com
0S seres que produzem o seu proprio alimento. Quem séo eles? S6 as plantas?

Alunos: Néo.

Professora: Quem mais?

Aluno 1: E qualquer ser?

Professora: Ndo. Quem séo os seres autotrofos?... Que produzem o seu préprio alimento....

Aluno1: Os fungos, as vacas, as plantas...

Professora: As plantas e quem mais? Ham?... Vocés ja ouviram falar em algas?... Entdo os seres
autotrofos..... sdo 0s vegetais..... as algas..... que podem ser uni ou pluricelular e que tem clorofila,
certo? E quem mais?... Mais alguém?.... Ele vai se alimentar de um outro organismo que participou do
organismo, vocés sabem como ele chama? Como? Eles sdo os seres heterotrofos.... Os seres
heterdtrofos séo aqueles que ndo conseguem produzir o seu proprio alimento. Por isso eles tem que se
alimentar de partes de outros organismos ou dos organismos inteiros, ta! Quando os seres heterétrofos
se alimentam de vegetais, como eles sdo chamados?....

Aluno: Vegetarianos.

(Risos)

Professora: Pode ser também....

Aluno: Ai, oh!

Professora: Tem um outro nome, herbivoro.

Aluno: Oh!

Professora: Ta! Quando um ser se alimenta de carne, como ele é chamado?

Alunos: Carnivoro.

Professora: E quando um ser se alimenta de carne e de planta, como a gente, ele é o que? Nada?....
Aluno: Fominha.

(Risos)

Professora: Ele é chamado de... onivoro, tal..... Quando ele se alimenta tanto de vegetais ou seres
autotrofos, quanto seres heterétrofos, ele é chamado de onivoro, certo?... Ainda existe um outro tipo
que sdo os decompositores. Vocés ja ouviram falar em decompositores?.... Quem séo 0s

decompositores?.... Na proxima aula a gente continua........
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ANEXO 3

TRANSCRICAO DE AULA: PROFESSORA DANIELA, ESCOLA NAO
REFERENCIA.

Segunda-feira, dia 14/05/07, 08:40- 09:30h.

Aula Tedrica

Contetdo da aula de hoje:A descoberta da célula

Introducéo: Nessa aula a professora fala sobres@Hterta da célula e explica 0 manuseio do
microscopio.

GRAVAGAO DA AULA:

Professora: Pessoal, vamos pegar o caderno, por favor!

(Barulho)

Professora: Nayara trouxe o livro?

Aluna: Néo.

Aluno: A descoberta da célula...

(Barulho)

Professora: Vocé trouxe o livio? Seu nome.

Aluno: N6, menus um.

(Barulho)

Professora: Pessoal, entdo vamos comegar o estudo da célula.... Esse capitulo 4 que comega na
pagina 90.... Ele vai falar da descoberta do microscopio, da célula, das partes fundamentais e da teoria
celular. Bem, como de algumas técnicas pra poder.... preparar 0 material e observar no microscopio,
certo?.....

Aluna: Ai, ai, ai....

Professora: A primeira pessoa.... a primeira pessoa a observar um.... material, material vivo e a
identificar isso como uma célula foi Robert Hooke.

Aluno: Robert Deniro, Robert Hooke...

Aluno1: Robert Gordo....

Professora: Em 1663, ele observa um pedaco de cortiga.... E ele da o nome de cada cavidade
visualizada no pedago de cortiga.... ele da a isso 0 nome de célula....

Aluno: Célula?

Professora: Cada cavidade.... recebeu 0 nome de célula... observem ai na pagina 91..., na pagina 91,
na figura 4.2, o microscopio utilizado por Robert Hooke e o... a visualizagdo que ele obteve. Entdo, ai

do lado, nessa esfera nds vamos ter o pedago de cortica e a forma com que ela se apresentou. Como
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ficava muito parecido com a colméia e na colméia cada cavidade é a morada de uma nova abelha, ira
se desenvolver, entéo ele associou essa casa pequena... dentro da colméia......

Aluno: Também acho....

Professora: .... € chamou essa cavidade de célula, porque célula vai estar significando isso, uma casa
pequena, certo?... Entao seria ai, uma menor... parte de um ser vivo... menor parte de um ser vivo, mas
é uma porgdo pequena que é funcional.... ou seja, ela realiza no interior da célula todas as fungbes que
0 organismo precisa pra sobreviver. Entéo, falar que a célula é uma unidade funcional, significa dizer
que ela conseque reproduzir, fazer dentro do interior dela todas as fungbes que o organismo precisa
pra manter viva. Entéo, ela se nutre, ela se reproduz, ela se, alimenta, ta certo? Ela se divide. E no que
diz respeito a divisdo celular... é outro é o terceiro critério da teoria celular, ta certo?.... Toda célula....
se origina.... de uma pré-existente.... num processo chamado de .... mitose, que é a diviséo celular...
Entéo, a teoria celular, gente, ela vai se basear nesses 3 pontos. Primeiro, que todo ser vivo é
constituido de células. Segundo que a célula € uma unidade funcional. Ela consegue reproduzir, ela
consegue realizar todas as fungbes que o corpo realiza e terceiro que ela se origina por meio da
reprodugdo celular ou divisdo celular, que vai ser a mitose, ta bom?

Aluno: A meiose

Aluno1: Mitose?

Aluno2: Meiose

Professora: A meiose é uma descoberta mais tarde para células reprodutivas... certo? Gametas,

Aluno: Qual pagina?

Professora: 92. Segunda coluna... Segundo paragrafo: Com isso, a Teoria Celular se ampliou,
apoiando-se em trés premissas fundamentais. Quais sdo essas premissas fundamentais: 1- Todos 0s
seres vivos sdo formados por células e por estruturas que elas produzem; as células séo, portanto, as
unidades morfolégicas dos seres vivos.

Aluno: O que é isso? Que é morfologica?

Professora: Morfol6gica é que da forma.

Aluno: ha, ta!

Professora: Dois- As atividades essenciais que caracterizam a vida ocorrem no interior das células;
estas sdo, portanto, as unidades funcionais ou fisioldgicas... as atividades... fisiologicas. As células
S&o tanto unidades morfologicas, que déo forma ao tecido, quanto fisiolégicas, porque realizam as
fungbes basicas dos tecidos, ok?... Novas células se formam pela divisdo de células preexistentes, por

meio da diviséo celular; a continuidade da vida depende, portanto, da reprodugao celular. Esse trecho
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todo do texto vocés vao estar anotando ai no caderno como.... premissas fundamentais....vocés vao
copiar essas 3 premissas fundamentais que estédo ai no livro.

Aluno: Agora?

Professora: E, agora. Elas séo a base da Teoria Celular.... 2 Minutinhos pro vocés copiarem, t4 bom?
Aluno: Ta pouco...

Professora: Trés, ta bom?

Aluno1: Ta....

(Os alunos copiam em siléncio o trecho do livro).

Professora: Termina ai, gente, rapidinho.... Bom, entdo nos vamos.... ter 2 preceitos basicos da Teoria
Celular...

Aluno: Professora, espera ai, S0 falta um pedacinho...

Professora: ...onde... todos os seres vao ser formados por células que s&o sua unidade morfologicas,
essas unidades fazem as fungbes que existem dentro de um organismo, portanto sdo unidades
fisiologicas... € vao se dividir por mitose....pra que uma célula possa ser originada ela precisa de uma
pré-existente. Entdo, a, o aparecimento de nova célula, ele.... pela divisdo de uma célula anterior. Foi 0
que eles consequiram chegar com seu trabalho. Uma vez que todo ser vivo é constituido por células...
i$So € a base da teoria celular. Quando os cientistas identificaram o virus... houve uma preocupagéo se
a Teoria Celular ia continuar a existir ou ndo, por qué? Porque os virus.... o seres acelulares.....Ou
seja, eles ndo séo formados por células, mas séo seres vivos. Entdo houve a preocupagéo justamente
porque a Teoria Celular afirma que todos os seres vivos serem formados por células. Quando
identificam os virus e percebem que eles néo tem... tudo necessario para ser considerado como uma
célula, eles foram identificados como seres acelulares, ta certo?

Aluno: S6 virus?

Professora: S6 virus. Pelo menos até o momento sé tem os virus como sendo acelulares.

Aluno: Virus.

Professora: Mas essa preocupagdo néo teve.... continuidade, ndo teve por qué. Os dois ai, vamos
parar com 0 assunto.... vocés Véo.... perceber que o0s virus dependem de células para continuar o
processo deles... ele ndo se reproduz sem ele invadir uma célula... uma outra célula de um organismo
qualquer.... Entdo o virus entra pela respiragdo de um corpo humano, ele localiza essa célula, invade
essa célula e so ai ele consegue se reproduzir...

Aluno: Mas, e os anticorpos?

Professora: Se 0s anticorpos s atuam um tempo depois... A virose ela acaba se instalando.... Com a
acgdo dos anticorpos, dos globulos brancos, a virose tende a acabar, né?.... Partes fundamentais da

célula....
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Aluno: Partes da célula...

Professora: A célula tem 3 partes fundamentais que vao ser comuns a todos tipos de células...

Aluno: Membrana, membrana, citoplasma....

Aluna: Cala a boca.....

Professora: O primeiro...

Aluno: O citoplasma.

Professora: O primeiro a ser identificado...

Aluno: E o nucleo.

Professora:..... foi o citoplasma.... Depois a membrana.

Aluno: E depois o ntcleo.

Professora: Isso... Depois o nucleo, ta? Essas sdo 3 estruturas que vao estar presentes em todas as
células. Parede celular e vactolo, ele ndo vai estar em todas as células...

Aluno: Por que ndo?

Professora: Porque eles séo de célula vegetal...

Aluno: Ham!

Professora: ...Citoplasma foi 0 primeiro, uma das primeiras observagbes com microscopio, observou-
se o citoplasma que ficou....identificado como um liquido viscoso..... Esse liquido viscoso néo perdia a
forma. Como néo perdia a forma, os cientistas deduziram a existéncia de uma pelicula transparente
que segurava esse liquido. Entdo essa pelicula foi a membrana. Ela ndo chegou a ser observada, ela
S0 foi deduzida. Eles acreditaram, pra manter entéo a forma da célula, ela...foi bem consolidada com...
e ele ndo se espalha como um liquido, ele fica concentrado, l& num determinado ponto da observagéo.
Entéo ele precisava de uma membrana, que ficou chamada de membrana plasmatica... O ntcleo foi
observado mais tarde por Robert Brown...

Aluno: Oh o Brao!

Aluno1: Oh o Brao!

Aluno: E ai, Brao!

Aluno1: E ai, Brao!

Professora: E ele visualizou um pequeno ponto. Um ponto circular no centro celular desse liquido
viscoso... Entdo, no centro do citoplasma existia um ponto escuro, ovoide e que ficou conhecido como
nucleo, ta certo?... Peguem ai na pagina 93 do livro de vocés. Tem ai a figura 4.5: desenho de uma
célula animal e vegetal, na concepgdo dos citologistas do século 19. Porque eles s6 tinham o
conhecimento de poucas estruturas. Entéo, as células do século 19.....

Aluno: T4 batendo na porta.

Professora: As células eram formadas por... nucleo, citoplasma...
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(A aula é interrompida por uns cinco minutos por funcionarios de uma escola de informatica,
oferecendo brindes e emprego, pra quem fizer o curso).

Professora: Vamos continuar... Do lado, n6s temos ai o que ficou conhecido, no século 19, como
célula vegetal: parede celular, vacuolo, citoplasma e nucleo. O nucleo das duas sdo muito parecidos,
certo? O citoplasma é também é muito parecido... Hoje nds ja sabemos que existe uma diversidade de
estruturas no interior desse citoplasma. Entdo, isso aqui seria uma parte.... Turma, todas essas
descobertas so foram possiveis gragas a invengdo do microscopio, ta? Nos temos ai 0 microscopio
simples, com uma lente s6 e temos o0 microscdpio composto, um microscopio com mais de uma lente.
Atualmente sO se usa mais 0 microscopio composto, com um conjunto de lentes, igual 0 modelo na
pagina 94, certo? No microscdpio nds temos as lentes oculares... pega o livro ai na pagina 94.. e
acompanha.... As lentes oculares que é onde vai ser observado, coloca-se o olho. Embaixo tem as
lentes objetivas.... Na maioria dos microscopios esse conjunto de lentes sdo 3. Cada 1 com um grau de
aumento. Um material biolégico ta? Esse material biologico, gente, ele precisa ser preparado... pra
preparar 0 material biolégico, nés vamos precisar de uma lamina,.... € de uma laminula. A lamina é um
pedaco retangular de vidro. Mas ele é mais grosso e mais resistente que a laminula...Mas é um vidro
bem transparente e que néo deve ter ranhuras. Quanto mais cuidado tiver com o material de léamina e
com a laminula, mais eficiente vai ser ai a observagéo.... pra poder colocar o material biologico aqui,
nés vamos ter algumas técnicas, ta certo? Pode ser, dependendo do material... dependendo do
material, a técnica vai ser esfregago, esmagamento ou corte manual.....Ta certo? O que é esfregago?...
O esfregago consiste em pegar o material e esfregar ele na ldmina...ta certo? Isso pode ser, com
cotonete, quando vocé colhe, por exemplo, células da mucosa e passa o cotonete sobre a lamina e
leva pro microscépio.Pode ser quando vocé vai observar sangue... fura o dedo...

Aluno: Ai.

Professora: Goteja Ia uma gota de sangue, aqui na ldmina....e espalha isso com a laminula. Também
é esfregaco e vai ficar s6 uma borra de sangue...sdo 2 maneiras de se fazer o esfregago. O
esmagamento é quando a gente pega um pedacinho do material bioldgico...vivo..... pega la um pedago
de raiz de cebola. A raiz da cebola é fina. Como ela é fina e macia, ela é fragil... Entdo, pega-se um
pedaco, pica-se isso com o bisturi....

Aluno: Ai....

Professora: Certo? Posiciona-se a laminula em cima e aperta com o polegar... Entéo ela vai ficar
esmagada, ta ok? Entdo isso é o esmagamento. E o corte manual? ... O corte manual pode ser usado
com folhas. Pega-se a folha usa o bisturi, faz-se o primeiro corte, separando em 2 partes e depois corta
uma pelicula bem fina da folha e leva isso ao microscopio, certo? Isso é corte manual. Entdo, tem que

ser bem fino,... ta ok? Essas técnicas elas estdo nas paginas 96 e 97 do livro, tad ok? Pra poder
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visualizar algumas partes do interior da célula, os laboratoristas utilizam algumas técnicas de fixagéo e
coloragdo. Se é um material que ele vai ter que observar varias vezes, entdo é interessante ele
promover uma fixagdo desse material. Como é um tecido vivo ele deteriora, ele seca. Entdo o
laboratorista perde essa ldmina, perde esse material. N&o da pra ele ficar coletando material toda vez.
Dependendo do material a ser observado, estudado, aplica-se o formol no material mesmo... Vai ser
observado la um tecido de pele, um pedago de pele. Entdo aplica o formol no pedago de pele e
depois.... Ai comega a retirar pequenos pedagos de pele e leva-se ao microscopio... Se quiser
observar... citoplasma, entdo usa-se uma substancia de cor laranja denominada eosina... A eosina é de
cor laranja e vai deixar o citoplasma laranja.

Aluno: Eosina?

Professora: Eosina.... Entdo essa substancia facilita a observagéo do citoplasma.... O interesse é pelo
nucleo? Entéo utiliza a substancia hematoxilina.

Aluno: Hematoxilina.

Aluno1: Isso é remédio?

Aluno2: O que que isso faz?

Professora: A hematoxilina deixa o nticleo roxo destacando ele e facilitando a visualizagéo.

Aluno3: Séo corantes?

Professora: S&o corantes, sdo corantes.... Pagina 97, figura 4.9... Na figura A, as células estdo sem
corante... a gente até consegue identificar ai o nucleo. SO que aqui a visualizagéo ta4 mais dificil. Na
figura B, ta s6 com a hematoxilina, entdo o nucleo ta destacado, ta visivel. E na letra C, ta com
hematoxilina e eosina. Entéo ta destacado o ntcleo e ta destacado o citoplasma. Com o destaque do
citoplasma, a gente consegue perceber o limite entre uma célula e outra. Entdo consegue perceber o
ponto em que uma membrana plasmatica ta ali tocando na outra, ta? Consegue identificar quantas
células séo, qual o formato, se é um formato reqular, se néo é, ta bom? Pra estudar cada estrutura que
tem dentro da célula, vai ser utilizado determinado corante especifico. No proximo capitulo, quando a
gente for estudar no capitulo de estudar citoplasma, vocés vao ver que tem muitos corantes pra cada
estrutura celular, ta bom?... As técnicas utilizadas pra poder levar pro microscopio eletrénico, elas séo
bem parecidas, mas tem algumas diferengas. A principal delas é o corte ultramicrétono.

Aluno: Ultra o que?

Professora: Ultramicrotono. Consiste em vocé pegar um material. Vamos pegar um pedago de pele.
Entéo eu pego um pedago de pele, ta fixado ja com formol. Coloco numa férma e enche com um
material que é uma resina liquida, certo? Entdo é uma férma, ela é quadrada. Joga o material biolégico
ali e joga resina. A resina endurece e vira um cubo. Resina com o material biologico, certo? Ai, leva

isso prum aparelho que vai fazer finos cortes, finissimos cortes... Entdo vocé fica com peliculas. Cada
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pelicula dessa tem um corte da pele. Ai essa pelicula vai ser levada pro microscopio. O laboratorista
vai olhando um por um até identificar aquilo que ele quer. Aquilo que ele ta estudando, certo? Ele quer
identificar um determinado fungo da pele, entéo ele vai até ele localizar onde ta esse fungo, consequir
isolar ele, por exemplo, ok? A resina, gente, é so pra ele conseguir encaixar o corte no aparelho, ta? E
os cortes ficarem uniformes e ficarem todos eles iguais.. Bom,.... a gente, nds terminamos ai o capitulo
4. Eu gostaria que vocés fizessem.... fagam ai, agora, por favor, s a resposta , pagina 106.

Aluno: 106?

Professora: Questéo 3, 4, questao 3, 4, a 16, 20 até e vocés véo fazer, pra terminar em casa e trazer
na proxima aula da 30 até a 40. Da 20 até a 34 s&o todas fechadas, ta? Néo, da 20 até a 34 séo todas
fechadas... 6oooo, turma! So6 pra lembrar vocés, lembra que os vistos dos exercicios 6 s&o validos se
tiver a resposta das discursivas.

Aluno: O que que ¢é isso?

Professora: Discursiva sdo as abertas...Entdo s6 vai receber os vistos quem fizer as abertas....
pessoal, ndo perde tempo néo, faz 0s exercicios...

(Barulho)

Aluno: professora, € so a resposta?

Professora: Pessoal, vamos parar com isso!

(Barulho)

Acabou a aula.
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ANEXO 4
QUESTIONARIO

1- FORMACAO INICIAL:

* Curso:
* Ano de concluséao:
* Tipo de formacdo: Bacharelado ( ) Licenaatu )

* Tempo de servico como professora:

» Tipo de instituicdo: publica ( ) privada ( )
* Tempo de servi¢o nesta escola:
» Situacao funcional: contratada ( ) efetiva (eventual ( )
» Caso seja efetiva, ha quanto tempo?

e Lecionaem:lescola( ) 2escolas( )es®las ( )

Disciplinas que leciona Turno Carga/horaria

» Durante o curso de formacéo inicial, seus professotilizaram de tecnologias da
comunicacao e da informacéo (TICs)? Sim( Nao( )
e Em caso afirmativo, de que modo aconteceu?

e Os seus professores a ensinaram a utilizar as TICSiPn () Nao ( )
« Como? Dé exemplos.

2- FORMACAO CONTINUADA:

» Jafez algum tipo de pds-graduacao: Sim( Nao( )
» Se aresposta for sim, especifique no quadro abaixo
Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutoradd (
Qual?
Local
Carga/horarig

» Participou ou participa de outros tipos de atugbeg? Sim( ) Nao ( )
Se a resposta for sim, quais?
Congressos () mini-cursos () projetos (tréinamentos( ) outros:

* Vocé fez o curso de informatica oferecido aos msees, pelo governo do Estado?
e Sim( ) N&o ( )
 Em caso negativo, justifique.

3- ENSINO:
* A escola fornece aos alunos, do Ensino Médiovosdididaticos?
* Quais sao os mais indicados atualmente?

Livro Indicado Autor Editora
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ANEXO 5
ROTEIRO DE ENTREVISTAS SEMI-ESTRUTURADAS

Professora Viviane (Escola-Referéncia, professerautas teéricas)

1) Atualmente, fala-se muito em tecnologias darmégdo e comunicacdo (TICs). De que
forma essas tecnologias podem estar presentesilagsda Biologia?

2) A escola contém uma variedade de recursos tegieoks, como fitas em VHS, DVDs,
folders de Biologia, revistas, etc. Vocé ja teve contaim @sse material? (Caso a resposta
seja negativa: Como poderia utiliza-los futuramente

3) Durante as aulas, alguns alunos trouxeram oag®gntos ou temas veiculados nos meios
de comunicagdo. Como por exemplo, numa aula deodapéo humana em que vocé
questionou os alunos o que é mutacédo e um delesnesu que sao os “X-men”. Como vocé
vé esse tipo de interferéncia dos alunos no desamemto da disciplina?

4) As Escolas-Referéncia foram equipadas com cadputs, e, 0os professores que se
disponibilizaram, participaram de um curso de imfatica. Qual € a importancia da
informatica nas aulas de Biologia? Quais saofasuttlades de se utilizar as TICs?

5) Considerando que esses computadores nao téada@ipara disquete ou CD, como eles sdo
utilizados por vocés?

6) Atualmente aparelhos eletrénicos como celulsiRS8 sdo de facil acesso a populacdo. O
gue fazer quando esses aparelhos sao trazidoa palade aula?

7) Nos dias atuais, as tecnologias estdo mais niessem nossos afazeres. Como vocé vé a
sua formacdo universitaria frente ao mundo do bhabdoje? O que vocé faz para
acompanhar as constantes transformagdes?

8) A partir do projeto Escolas-Referéncia, vocé&ip@ou dos encontros realizados em Belo
Horizonte. O que esses encontros trouxeram defisgivo para a sua escola? E para o
Ensino de Biologia?

9) Como vocé acha que deve ser a relacéo teotiagpréas aulas de Biologia?

10) Como vocé articula os conteudos de suas actes,as aulas de laboratério? H& um
planejamento conjunto entre vocé e a professoealds praticas? Por qué?

11) Se vocé pudesse mudar algo, dentro do seuldmtpara ensinar Biologia nesta escola,
0 que mudaria? Por qué?

12) A Biologia aqui € ensinada por duas professdifasentes. Como € realizada a avaliacao
no Bimestre?

13) Como vocé definiria Tecnologias da Informac&enunicacao?
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ROTEIRO DE ENTREVISTAS
Professora Beatriz (Escola-Referéncia, professe@uths Praticas)

1) Atualmente, fala-se muito em tecnologias darmbgdo e comunicacdo (TICs). De que
forma essas tecnologias podem estar presentesilagsda Biologia?

2) A escola contém uma variedade de recursos tegicoks, como fitas em VHS, DVDs,
folders de Biologia, revistas, etc. Vocé ja teve contaim esse material? (Caso a resposta
seja negativa: Como poderia utiliza-los futuramente

3) Durante as aulas, os alunos demonstraram aladsiem saber algo relativo ao dia-a-dia
deles. Como por exemplo, perguntam se o microscdpitaboratorio é eletrbnico. Como
vocé vé esse tipo de interferéncia dos alunos semd®lvimento da disciplina?

4) As escolas-referéncia foram equipadas com cadputs, e, 0s professores que se
disponibilizaram, participaram de um curso de imfdtica. Qual € a importancia da
informatica nas aulas de Biologia? Quais saofasutlades de se utilizar as TICs?

5) Considerando que esses computadores nao téad@ipara disquete ou CD, como eles sao
utilizados por vocés?

6) Atualmente aparelhos eletrdnicos como celultR3 sdo de facil acesso a populacdo. O
que fazer quando esses aparelhos sao trazidodgydra da sala de aula?

7) Nos dias atuais, as tecnologias estdo mais niessem nossos afazeres. Como vocé vé a
sua formacdo universitaria frente ao mundo do bhabdnoje? O que vocé faz para
acompanhar as constantes transformagdes?

8) A partir do projeto Escolas-Referéncia, algumsfgssores participaram de encontros
realizados em Belo Horizonte. O que esses encofiyageram de significativo para a sua
escola? E para o Ensino de Biologia?

9) Como vocé acha que deve ser a relacéo teotiagpréias aulas de Biologia?

10) Como vocé articula os conteudos de suas agla®, as aulas tedricas? Ha um
planejamento conjunto entre vocé e a professoealds tedricas? Por qué?

11) Se vocé pudesse mudar algo, dentro do seuldlmtpara ensinar Biologia nesta escola,
0 que mudaria? Por qué?

12) A Biologia aqui € ensinada por duas professdifasentes. Como € realizada a avaliagao
no Bimestre?

13) Como vocé definiria Tecnologias da Informac&enunicacao?
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ROTEIRO DE ENTREVISTAS
Professora Daniela (Escola ndo referéncia)

1) Atualmente, fala-se muito em tecnologias darmégdo e comunicacao (TICs). De que
forma essas tecnologias podem estar presentesilaada Biologia?

2) A escola contém uma variedade de recursos tagicoks, como fitas em VHS, DVDs,
folders de Biologia, revistas, etc. Vocé ja teve contaim esse material? (Caso a resposta
seja negativa: Por que nao utilizou em suas aukesa/resposta for positiva: De que forma?

3) Durante as aulas, alguns alunos trouxeram ow@isesntos ou temas vistos por eles nos
meios de comunicacdo. Como por exemplo, numa aula wocé explicava o descobrimento
das células e disse que “a primeira pessoa awarsem material vivo e a identificar isso
como uma célula foi Robert Hooke”. Entdo uns alutmwecaram a fazer analogia dizendo:
“Robert Deniro, Robert Hooke”, etc. Como vocé véeepo de interferéncia dos alunos no
desenvolvimento da disciplina? E quando eles trazssuntos relativos a aula, veiculados
pelos meios de comunicagao?

4) As Escolas-Referéncia assim como as escolas@oearticipam desse projeto, foram

equipadas com computadores, e, os professoreseqiisponibilizaram, participaram de um

curso de informética. Qual é a importancia da mfaiica nas aulas de Biologia? Quais séao
as dificuldades de se utilizar as TICs?

5) Considerando que esses computadores nao téad@ipara disquete ou CD, como eles sao
utilizados por vocés?

6) Atualmente aparelhos eletronicos como telefoslellar e MP3 sdo de facil acesso a
populacdo. O que fazer quando esses aparelhosagétns para a sala de aula?

7) Nos dias atuais, as tecnologias estdo mais nmiessem nossos afazeres. Como vocé vé a
sua formacdo universitaria frente ao mundo do bhabdnoje? O que vocé faz para
acompanhar as constantes transformacfes?

8) Como vocé acha que deve ser a relacéo teotiagpréias aulas de Biologia?

9) Como vocé articula os conteudos de suas adasaalas praticas?

10) Se vocé pudesse mudar algo, dentro do seulchmtpara ensinar Biologia nesta escola,
0 que mudaria? Por qué?

11) Como vocé definiria Tecnologias da Informac&enunicacao?
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ANEXO 6

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO: ESCOLA REFERENCIA, PROFES SORA DE
AULAS TEORICAS (VIVIANE).

1. DADOS GERAIS DA ESCOLA:
- ESCOLA ESTADUAL DE 2 E 2 GRAUS (ESCOLA-REFERENCIA)
- PERIODO DE OBSERVACAO: 26/02/07 a 14/05/07 Tatal27 aulas observadas.
- TEMA: Tecnologias da Informac&o e Comunicacéo
- SERIE OBSERVADA: % Ano do Ensino Médio PERIODO: Manh&
- PROFESSORA: Efetiva;
- HORARIO DE OBSERVACAO: Trés horas/aula semanais:

2feira: 7:00-7:50h 44eira: 7:00-7:50h @feira: 10:40-11:30h
Observacéao: A partir de 06/03 houve mudancas rdribadievido a contratacdo de um
professor, ficando, desde entédo, as aulas de Baottzagseguinte forma:

2feira: 7:00-7:50h @3eira: 10:40-11:30h &4eira: 8:40-9:30h.
A partir do dia 28/03 houve nova mudanca no hoyaipedido de um professor, que
estava ocorrendo choque nos dois empregos delen Assorario de Biologia passou
a ser:

2feira: 7:00-7:50h @3eira: 10:40-11:30h &feira: 9:50-10:40h.

O horério de terca-feira € dividido com a aulaaw®otatorio, logo, a turma também é
dividida (A e B), de acordo com a ordem na chamfckndo metade da turma com a
outra professora que vai para o laboratoério. Maas@ seguinte, a turma que ficou em

sala de aula vai para o laboratorio.

- CARACTERISTICAS DA SALA DE AULA:

DESCRICAO: Um quadro de giz; quatro janelas grandesa cadeira e mesa da
professora; cadeiras e mesas novas para os alunos.

N° DE ALUNOS: 36

DISCIPLINAS DA SERIE: 11: Lingua Portuguesa (3h/@) Literatura (1h/a);
Matematica (3h/a); Geografia (2h/a); Historia (2h/artes (2h/a); Lingua Inglesa
(2h/a); Fisica (2h/a); Educacdao Fisica (2h/a); Qudr(Rh/a) e Biologia (3h/a).
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2. CRONOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES DA PROFESSORA WIANE:

DATA | ENCONTROS CONTEUDO LECIONADO RECURSOS USADOS

26/02/07| 1° Encontro Caracteristicas Gerais dos Seres ViyoQuadro e giz.
Niveis de Organizacao Celular

28/02/07| 2° Encontro NZo houve aula. Os alunos fizerani aFblha de papel.
avaliacdto do P.AA¥Prova de
Historia e Artes)

01/03/07| 3° Encontro N&o houve aula. Os alunos fizeran? aFblha de papel
avaliacdo do P.A.A.E (Geografia |e
Fisica)

05/03/07| 4° Encontro NZo houve aula. Os alunos fizerani aFblha de papel
avaliagdo do P.A.A.E(Matemética |e
Inglés)

06/03/07| 5° Encontro N&o houve aula. Os alunos fizeran? gFblha de papel
avaliacao do P.A.A.E(Portugués)

07/03/07| 6° Encontro Mudanca no horério, ndo fui avisada. _

12/03/07| 7° Encontro Correcdo de exercicios sobre Sgkéao, quadro e giz.
Vivos e Introdugéo a Ecologia

13/03/07| 8° Encontro Aula geminada com a turma |dguadro e giz.
laboratorio: Tipos de Reproducéo.

14/03/07| 9° Encontro Ecologia, conceitos basicos. Quadro e giz

19/03/07| 10° Encontro Ecologia, cadeia alimentar. Quadro e giz.

21/03/07| 11° Encontro Exercicios de Ecologia Livro e caderno.

26/03/07| 12° Encontro Exercicios de Ecologia Livro e caderno.

27/03/07| 13° Encontro Aula geminada com a turma |devro, quadro e giz.
laboratorio: Tipos de Reproducéo.

29/03/07| 14° Encontro Exercicios de Ecologia. Livro e caderno.

02/04/07| 15° Encontro Exercicios de Ecologia Livro e caderno.

09/04/07| 16° Encontro Energia e Matéria nos Ecossistemas lenetroprojetor.

10/04/07| 17° Encontro Aula geminada: Aparelho Reprodut&etroprojetor.
Masculino.

12/04/07| 18’ Encontro Exercicios sobre Ecologia Livro e caderno

16/04/07| 19° Encontro Correcao dos exercicios Livro e caderno.

19/04/07| 20° Encontro Teste de Biologia. Folha de papel.

23/04/07| 21° Encontro Ecologia: Fluxo de matéria e energia. ddue giz.

26/04/07| 22° Encontro Ecologia: Piramide de Energia Quadralsicaderno

03/05/07| 23° Encontro Simulado: Prova trimestral Folhas de pape

07/05/07| 24° Encontro Os Ciclos Biogeoquimicos: Ciclo |daetro-projetor.
Agua.

08/05/07| 25° Encontro Aula geminada com laboraténi&etro-projetor.
Aparelho Reprodutor Masculino.

10/05/07| 26° Encontro Ciclos Biogeoquimicos: Ciclo d&etro-projetor.
Carbono.

14/05/07| 27° Encontro Ciclos Biogeoquimicos: Ciclo dQuadro e giz.
Carbono.

% p.A.A.E. = Programa de Avaliacdo da Aprendizagentnsino. A prova de Biologia foi realizada no dia
02/03 juntamente com a de Quimica.
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ANEXO 7

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO : ESCOLA REFERENCIA, PROFE SSORA DE
AULAS PRATICAS, LABORATORIO ( BEATRIZ).

1. DADOS GERAIS DA ESCOLA:
- ESCOLA ESTADUAL DE 2 E 2 GRAUS (ESCOLA-REFERENCIA)
- PERIODO DE OBSERVACAO: 06/03/07 a 17/04/07 Tatal 4 aulas observadas
- TEMA: Tecnologias da Informag&o e Comunicacéo.
- SERIE OBSERVADA: { Ano do Ensino Médio PERIODO: Manha
- PROFESSORA: Efetiva;
- HORARIO DE OBSERVACAO: Uma hora aula/quinzenal:
@geira: 10:40- 11:30h
* Observacao: este horario € dividido com a profesderaulas teoricas, logo, os alunos
vao para o laboratério semana sim e semana n&gjauuma semana a turma A vai
para o laboratério, na outra vai a turma B. Par spesquisadora também assiste as

aulas a cada quinze dias, no laboratério.

- CARACTERISTICAS DO LABORATORIO:

« DESCRICAO: Um quadro de giz; uma mesa e cadeirproessora; duas bancadas
de superficie lisa ( de pedra de arddsia), banitos para os alunos sentarem; duas
janelas grandes e quatro basculantes; quatro asnéontendo vidrarias diversas;
animais variados guardados nos vidros de um dogrersn posteres pedagdgicos
sobre: sistema nervoso, digestorio, constituicds dentes, glandulas, o corpo
humano, gustacdo, visdo, aparelho circulatoriotrdeautros; Também existe um
exemplar de plastico, em tamanho reduzido, apralam&nte cinqlienta centimetros
de altura, de um esqueleto humano; destiladorfeestwdois microscopios; além de
uma bancada sob as janelas contendo uma pia ei@meéarbutidos sob a pia e dois

ventiladores.

« N2DE ALUNOS: 19 alunos por aula (Turmas A e B).
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2. CRONOGRAMA DIARIO DE ATIVIDADES DA PROFESSORBEATRIZ:

DATA | ENCONTROS CONTEUDO LECIONADO RECURSOS USADOS
06/03/07| 1° Encontro N&o houve aula. Os alunos fizerdrolhas de papel.
a P avaliacédo do P.AAE
20/03/07| 2° Encontro i Aula Pratica: Caracteristicas g&licroscopio optico.
Células Eucarioticas e

Procarioticas.

03/04/07| 3° Encontro 2 Aula Pratica: continuacdo dé [IMicroscépio 6ptico.
aula pratica: Caracteristicas de

Células Eucarioticas e
Procarioticas, parte dois.

17/04/07| 4° Encontro Resolucéo de questionario sobrelagro e caderno.
aulas préaticas anteriores
(Caracteristicas de Células
Eucaridticas e Procaribticas).

CRONOGRAMA DO P TRIMESTRE DA ESCOLA REFERENCIA

DATA PROGRAMACAO
01/02/07 Inicio das aulas
19,20 e Carnaval
21/02
22 e 23/02 Planejamento
08/03 Dia internacional da mulher
05/04 Recesso
06/04 Feriado —feira santa
20/04 Entrega dos Disketes — impreterivelmente
21/04 Feriado — Tiradentes
14/05 Término do4Trimestre
03 e 04/05 Simulado
05/05 Sabado letivo — correcao
18/05 Entrega das taletas na secretaria

3P A.A.E. = Programa de Avaliacdo da AprendizagenEdsino.
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ANEXO 8

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO : ESCOLA NAO REFERENCIAR®FESSORA
(DANIELA)

1. DADOS GERAIS DA ESCOLA:
- ESCOLA ESTADUAL DE 2 E 2 GRAUS (ESCOLA NAO REFERENCIA).
- PERIODO DE OBSERVACAO: 26/02/07 a 14/05/07. Tatal21 aulas observadas
- TEMA: Tecnologias da Informag&o e Comunicacéo.
- SERIE OBSERVADA: % Ano do Ensino Médio PERIODO: manh&
- PROFESSORA: Efetiva;
- HORARIO DE OBSERVACAO: duas horas aulas/semana:

Sfeira: 8:40- 9:30h e “fé&ra: 7:00-7:50h.

- CARACTERISTICAS DA SALA DE AULA:

DESCRICAO: A sala de aula é relativamente pequematendo uma janela grande, de um

lado da sala e dois basculantes grandes no owatnodia sala. Nao ha ventiladores. Além da

mesa e cadeira da professora, existe um pequeriiarme madeira, que fica atras da mesa

da professora. A sala de aula ainda conta com mpacamente quarenta e duas cadeiras e

mesas novas e velhas dos alunos. Estdo colocadgsmaredes: um calendario, um mapa do

mundo e um mapa do Brasil, além de um quadro peqieigiz.

« N°DE ALUNOS: 28 alunos.

« DISCIPLINAS DA SERIE: 10: Lingua Portuguesa (3h/@) Literatura (1h/a);
Matematica (3h/a); Geografia (3h/a); Historia (3hlangua Inglesa (2h/a); Fisica
(3h/a); Educacéo Fisica (2h/a); Quimica (3h/a)adgia (2h/a).
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DATA | ENCONTROS CONTEUDO LECIONADO RECURSOS USADOS

26/02/07| 1° Encontro Exercicios sobre Seres Vivpkivro e caderno.
caracteristicas dos Seres Vivos @uadro e giz.
Niveis de Organizacao Celular.

01/03/07| 2° Encontro A Origem da Vida na Terra. Quadro e giz.

05/03/07| 3° Encontro Continuacdo da Origem da V|dauadro e giz.
na Terra.

08/03/07| 4° Encontro Exercicios (trabalho) sobre | lavro e caderno.
Origem da Biologia e a Origem da
Vida.

12/03/07| 5° Encontro Falta da professora, a observagora
nao foi avisada.

15/03/07| 6° Encontro A Base Molecular da VidaQuadro e giz.
Principais elementos quimicasDesenho de estruturas
moléculas, substancias organicasoeganicas em folha de
inorganicas nos seres Vvivos. papel A colorida.

19/03/07| 7° Encontro Exercicios que comegaram no |di&vro e caderno.
08/03.

22/03/07| 8° Encontro A Base Molecular da Vida:Quadro e giz.
Glicidios

26/03/07| 9° Encontro Falta da professora, a observadora
nao foi avisada.

29/03/07| 10° Encontro A Base Molecular da VidaQuadro e giz.
Polissacarideos

02/04/07| 11° Encontro A Base Molecular da VidaQuadro e giz.
proteinas

09/04/07| 12° Encontro Exercicios sobre A  Baskivro e caderno.
Molecular da Vida

12/04/07| 13’ Encontro Correcao dos exercicios Quadro e giz.

16/04/07| 14° Encontro Continuacdo da correcao dQuadro e giz.
exercicios

19/04/07| 15° Encontro Teste de Biologia Folhas de papel.

23/04/07| 16° Encontro Avaliacdo trimestral  (InglésFolhas de papel.
Sociologia e Artes). Biologia dia
24/04.

26/04/07| 17° Encontro Revisdo da matéria para | Quadro e giz.
recuperacio do’trimestre

03/05/07| 18° Encontro Falta da professora regente -

07/05/07| 19° Encontro Questionéario preparatério para Quadro e giz.
recuperacao

10/05/07| 20° Encontro Avaliacdo de recuperacdo dd| Eolha de papel.
trimestre

14/05/07| 21° Encontro | Célula Livro e quadro.
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ANEXO 9

EXEMPLO DE EXERCICIOS DITADOS PELA PROFESSORA DA
ESCOLA NAO REFERENCIA

Exercicios de estudo para o teste (dia 19/04)
1) Quais séo as substancias que formam o componengg&nico do organismo?
2) Justifique a maior porcentagem de 4gua existentmmposi¢cdo dos seres Vvivos.

3) Por que é aconselhavel, numa dieta, para emagmeo, a restricdo rigorosa de
carboidratos, mais até que a restricédo de lipidios?

4) Justifique a frase:” Toda gordura é um lipidih@s nem todo lipidio € uma gordura”.
5) Por que as moléculas de proteinas sao consatenaacromoléculas?
6) O que se obtém pela completa hidrélise de umizioa?

7) Quanto a sua estrutura quimica, o que sao:
a) DNA

b) glicose

C) pepsina

d) fenilalanina

e) colesterol

f) frutose

g) glicogénio

h) hemoglobina
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ANEXO 10

TRANSPARENCIAS DA PROFESSORA VIVIANE, ESCOLA-REFEREIA
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urence, médulo 1)

Total assimiledo pelos carnfvoros
Perdas na respiragao

Total disponivel para
o nivel seguinte

Total assimitado
- .pelos herbivares

e

Tota

4

| ﬁiéponii}el para o8

Grafico que representa as quantidades de energia disponiveis para cada nivel iréfico de uma cadeia alimen-
tar. A cada nivel, parte da energia & dissipada como calor, durante as atividades metabélicas dos organismos, &
parte & eliminada nas fezes. O que sobra pode ser transferido ao nivel tréfica seguinte.



IANSOIrACAGE 18SDHACA
de plamag’e animais

E\;‘époracéo

- Agua infiltrata no solo

S

v 0 Representacéo esquemalica do cicio da agua na nalurezd © ciclo curto é ¢ das chuvas. Do cclo longa
participam os seres vivos. As plantas absorvem a Agua infiltrada no sola = a eliminam na forma de vapor pela
transpiracao. mantendo a umidade do ar e cniande um chma favoravel & manutengdo da vida

aurn B Representagac esquematica do ciclo do carbone. Foram representados apenas os niveis dos produlores ¢
dos herbivoros, mas a passagem do carbono para os demais nivais tréficos & semelhante.
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ANEXO 11

MODELO DE ROTEIRO DE AULAS PRATICAS DA ESCOLA-REFER ENCIA
* MATERIAL CEDIDO PELA PROFESSORA VIVIANE

ESCOLA ESTADUAL .oooeeeeeee et eeeeaaaaeens
ROTEIRO DE AULA PRATICA |I: CARACTERISTICA DE CELULAEUCARIOTICA E
PROCARIOTICA

PROFESSORA: BEATRIZ E RICARDO
ALUNO(A) SERIE:§
INTRODUCAO
A teoria celular afirma que a célula € a menodadé de vida, todos os seres vivos
sao formados por uma ou varias células, as reagem organismo ocorrem no interior da
célula, as células sempre se originam de outradaséé todas sao portadoras de material
genético, através de qual caracteristicas da a@l@i¢asdo transmitidas para as células filhas.
Nos organismos celulares destacam-se dois tiposcélelas: procaridticas e
eucaridticas. A primeira ndo apresenta a estratltdar chamada nacleo. Os organismos que
apresentam este tipo de célula pertencem ao reimeid (bactérias e cianobactérias). O
segundo tipo citado apresenta o nucleo. Os orgasigue apresentam este tipo de célula
pertencem aos reinos protista, fungi, vegetal mahi

2- OBJETIVO:

*Caracterizar célula
*|dentificar e diferenciar célula procariotica ecatotica

3- MATERIAIS:

*Elodea sp.
*mucosa bucal

4- PROCEDIMENTOS:

A) Cologue um foliolo de Elodea sp na lamina, psguma gota de agua, cubra com a
laminula e leve ao microscépio. Observe na objetigamenor aumento e desenhe, em
seguida observe na objetiva de maior aumento endese

B) Faca a raspagem da mucosa bucal, conforme mtagé® da professora, faca o esfregaco
na lamina, pingue uma gota de metileno, cubra cdaménula e leve ao microscopio para
observacdo. Observe na objetiva de menor aumerdesenhe, em seguida observe na
objetiva de maior aumento e desenhe.
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ANEXO 12
MODELO DE ANOTACAO EM DIARIO DE CAMPO

26/04 Quinta-feira (1*7Encontro) 7:00-7:50h (aula de Daniela)
* Aula gravada / 28 alunos na sala
Recuperacdo dd’trimestre (No quadro)
1?2 — Método Cientifico
P — Teoria da Abiogénese
A Leewenhoek
R Redi
T Needham
E — Teoria da Biogénese
Spallanzani
Pasteur

[I:Y

— origem e formacéao da
vida na Terra
Panspermia
Evolugdo quimica
— Composicao quimica da
vida:
- Inorganicos
Agua
Sais Minerais

m-—2x0>»7T

3% - Organicos
Glicideos

Lipideos
Proteinas

bservacdes:
A professora passa 0 esquema no quadro e, entagguplica a matéria.

P
A
R
T
E
O

Os alunos hoje estdo mais quietos, pois a prafe&sdregou o teste na aula anterior.
Boa parte da turma foi mal, aproximadamente sesgemt cento, e por isso ela discutiu
bastante com a turma sobre esse resultado daetdiee que na préxima aula, hoje, eles néo
entrariam na aula apos as 7:10h e nem quem nae@i®el 0 material.

* Um aluno (0 mesmo de aulas anteriores) liga o3MBlocando-o em uma das
orelhas e continua a copiara a matéria do quadroséguida, este aluno para de copiar e
passa a se distrair com o MP3, se “mexendo”, dalocaa cadeira. (Ele esta sentado ha 1
cadeira da fila).

* O gravador faz um barulho avisando que terminouado da fita, logo, um aluno percebeu
e me perguntou se € um gravador e se eu estav@ngdm@e que a professora estava falando e

se da para eu ouvir.
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ANEXO 13

SITES SUGERIDOS

PROGRAMA DE EDUCACAO CONTINUADA (Secretaria de Egtade S&o Paulo)
http://paje.fe.usp.br/estruturas/pec/

BIBLIOTECA DIGITAL DE CIENCIAS (UNICAMP)
http://www.ensino.ib.unicamp.br/

REVISTA CIENCIA HOJE
http://ci€nciahoje.uol.com.br

FUNDACAO TELEFONICA NA ESPANHA E NA AMERICA LATINA
http://www.educarede.orqg.br

LABORATORIO DIDATICO VIRTUAL (USP)
http://www.labvirt.futuro.usp.br/

NUCLEO DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL DE JUI (UNIJUI)
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica

LABORATORIO DE FiSICA (USP)
http://www.lapef.fe.usp.br

LABORATORIO VIRTUAL (Ntcleo de Biosseguranca, FIOOR)
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/labitual/lab home.htm

LABORATORIO VIRTUAL DE QUIMICA (UNESP/BAURU)
http://www?2.fc.unesp.br/lvq

LABORATORIO VIRTUAL DE CINEMATICA ENZIMATICA (UFRJ)
http://www.biogmed.ufrj.br/enzimas/lab.htm
http://biogmed.ufrj.br/enzimas/labvirtuaitit

PROJETO TABULEIRO DIGITAL DE NELSON DE LUCA PRETTO
http://www.tabuleirodigital.org

EXPERIMENTOS DE BIOQUIMICA (UNESP/ARARAQUARA)
http://FCFAR.UNESP.BR/ALIMENTOS/BIOQUIMICA/MEU.HTM

REDE INTERATIVA VIRTUAL DE EDUCA(;AO
http://rived.proinfo.mec.gov.br




