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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar o programa de biodiesel no Brasil,
criado durante o primeiro ano do governo Lula e uma das principais politicas energéticas
desenvolvidas durante seu mandato. O programa de incentivo ao biodiesel, criado pelo
governo federal, tem como uma de suas principais caracteristicas o apelo social,
argumentando que estimulara a pequena produgdo agréria a partir da produ¢do de mamona em
areas de baixa renda. O programa governamental estabelece metas para producdo, entre os
anos de 2008 e 2012, periodo em que o biodiesel serd misturado em 2% ao volume do diesel
comercializado no pais, de forma semelhante ao que ocorre na produgdo da gasolina C,
misturada ao dlcool anidro. O trabalho realiza uma anélise comparativa, baseada no Modelo
de Insumo-Produto, para estimar os impactos da substitui¢cdo do diesel mineral por biodiesel
nas varidveis econdmicas de emprego e renda. Os resultados obtidos pelo modelo sdo entdo
comparados aos resultados de um incremento na demanda por diesel mineral. Por fim, é
possivel concluir que os impactos nas varidveis escolhidas, gerados pelo consumo de
biodiesel, sdo mais intensos do que pela substitui¢do do diesel importado.

Palavras-chave: biodiesel, Leontief, Insumo-Produto, emprego e renda.



ABSTRACT

The purpose of this study is to analyze the Biodiesel Program in Brazil, created during
the first year of the Lula government and one of the most important energy policies developed
during his tenure. The program, created by the federal government, estimulates the biodiesel
demand due to its social appeal, among other features. The program stimulates the small
agricultural production in areas of low income. The government program sets targets for
production, between the years of 2008 and 2012, a period in which the biodiesel will be
mixed in 2% of the total diesel volume consumed in the country, in a similar way to what
happens in the production of Gasoline C, mixed with anhydrous alcohol. The work presents a
comparative analysis, based on the Input-Output Model, to simulate the impacts of diesel
replacement by biodiesel in the economic variables of employment and income. It is possible
to conclude that the impacts on the chosen economic variables, caused by an increase in
biodiesel demand, are more intensive than the ones caused by diesel imports substitution
policies.

Key-Words: biodiesel, Leontief, Input-Output, employment and income.
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo analisar o programa de incentivo a producdo de
biodiesel no Brasil, criado durante o primeiro ano do governo Lula e uma das principais
politicas energéticas desenvolvidas durante seu mandato. O tema foi escolhido por ser um
assunto em destaque no planejamento econdmico nacional atual, porém pouco abordado pela
comunidade cientifica. Outra motivacao foi a de utilizar a Matriz de Insumo-Produto, como
ferramenta de planejamento econdmico, alternativa ao uso de econometria e modelos
exclusivamente estatisticos.

O Capitulo I apresenta uma contextualizacdo sobre O programa de incentivo ao
biodiesel do governo federal tem como uma de suas principais caracteristicas o apelo social,
argumentando que estimulard a pequena produgdo agraria. A pequena producdo familiar de
oleaginosas é apontada pelo programa como responsdvel por metade da produgdo de
sementes, utilizadas como insumo na produgio do biocombustivel. O principal foco previsto é
na cultura de mamona na regido Nordeste do pais, por gerar maior inclusdo social aos
pequenos produtores agrarios.

O programa governamental estabelece metas para producdo, entre os anos de 2008 e
2012, periodo em que o biodiesel serd misturado em 2% ao volume do diesel comercializado
no pais, de forma semelhante ao que ocorre na produgdo da gasolina C, misturada ao dlcool
anidro. A previsdo do governo é de que, apds a primeira fase de implementagado, o percentual
de mistura seja elevado para 5% (Holanda, 2004).

Outros elementos econdmicos e sociais também sdo apontados pelo programa como
sendo beneficiados pela substituicdo de 6leo diesel mineral por biodiesel. Entre eles estdo os
beneficios ambientais, os ganhos estratégicos e a reducdo da vulnerabilidade externa através
da substituicdo de importacdes. O Brasil ainda ndo é um pais auto-suficiente na oferta de

diesel, e esse € outro dos argumentos em defesa da producdo de biodiesel (BEN, 2007). Essas
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questdes também serdo abordadas, porém ndo fazem parte do principal foco deste trabalho, e
serdo analisadas de forma qualitativa e com menor profundidade.

Entre as metas estabelecidas pelo governo federal estdo a geracdo de emprego e renda,
estimadas por estudos interministeriais desenvolvidos antes do langamento oficial do
programa pelo governo. A viabilidade no atendimento dessas metas e as circunstancias
necessarias para que isso ocorra sdo os principais alvos de pesquisa deste presente trabalho.
Devido a capacidade produtiva atualmente existente no setor de dleos vegetais, a hipétese de
adocdo da mamona como matéria-prima responsdvel pela metade do volume de biodiesel
produzido no Brasil € eliminada. Com isso, a comparacdo entre o modelo proposto pelo
governo e o modelo do presente trabalho torna-se mais dificil, pois € assumido que o biodiesel
serd produzido em sua totalidade a partir do 6leo de soja.

A metodologia proposta é baseada no Modelo de Insumo-Produto, desenvolvido por
Wassily Leontief e apresentado no Capitulo II (Leontief, 1983). O modelo permite estimar os
impactos da producdo de biodiesel a partir dos dados do Sistema de Contas Nacionais,
disponibilizado pelo IBGE. A formaliza¢do mais conhecida do Modelo de Insumo-Produto é
de um modelo de producdo que permite obter o valor da producdo necessirio para atender
uma demanda final dado. Pode ser definido como método entrada-saida, que permite estudar o
fluxo de bens e servicos entre os varios setores da economia. A Matriz Insumo-Produto, ou
Matriz de Coeficientes Técnicos Diretos e Indiretos, pode ser utilizada como ferramenta
tedrica para andlise de impactos inter-setoriais gerados pela produgdo de biodiesel, de forma a
avaliar como esses impactos se refletem na geracdo de emprego e renda. Supde-se que
producdo de biodiesel gera uma alteracdo no perfil de demanda agregada dos setores da
atividade econdmica, principalmente de producdo de dleos vegetais, alterando as relacdes de
valor da producdo econdmica.

Apds estimar a variagdo na demanda gerada pela producdo de biodiesel, e avaliar os

impactos no valor de produgdo da economia, € possivel projetar tais efeitos na geragcdo de
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emprego e renda. Essa projecdo € detalhada no Capitulo III. Além dessa comparacio, é
realizada uma simulag¢do de substitui¢do de diesel importado por diesel nacional, com o
mesmo principio tedrico da andlise anterior.

Com isso, € possivel comparar uma politica de estimulo ao agronegdcio com uma
eventual politica de adequacdo e expansdo do parque de refino nacional, capaz de aumentar o
percentual de 6leo diesel nacional consumido no pais. O objetivo é avaliar se a estratégia
publica de desenvolver a agricultura para a producdo de energia € mais eficaz do que
desenvolver o proprio setor de energia, através dos indicadores de geracdo de emprego e
renda.

Na Conclusdo, é possivel perceber que a utilizagdo do modelo de Insumo-Produto é
capaz de dar uma orientagdo as politicas publicas, de forma a analisar impactos diretos e
indiretos em diferentes setores da economia. Existe um grande otimismo sobre a utilizagio de
biodiesel na matriz energética brasileira, com principal €énfase nos ganhos ambientais e
sociais. Sdo poucos os trabalhos que criticam diretamente a politica energética governamental.

Este trabalho tem como objetivo discutir a abordagem das estratégias publicas de
desenvolvimento do setor de biocombustiveis para examinar se o foco neste setor é uma

estratégia eficiente para o desenvolvimento econdmico nacional.



CAPITULO | - AS CARACTERISTICAS DO BIODIESEL

O primeiro capitulo deste trabalho tem como objetivo explicar as origens do biodiesel
e seu uso, analisando as formas de obtencdo e o processo produtivo, bem como suas
caracteristicas e contraposicdes ao diesel mineral. O biocombustivel, considerado alternativo
por ser capaz de substituir a demanda por diesel mineral derivado de petréleo, possui
caracteristicas que geram externalidades positivas, como melhorias na qualidade do ar, e
negativas, como a necessidade de uso extensivo da terra. Essas caracteristicas serdo analisadas
a partir da definicdo dos conceitos bdsicos e da revisdo da bibliografia disponivel. Estudos
cientificos sobre o biodiesel sio cada vez mais comuns no meio académico, pois sua
implementa¢do na matriz energética brasileira é uma das poucas politicas energéticas

adotadas durante as duas gestdes do governo Lula.

I.1 — A Historia do Biodiesel

O processo de transesterificacdo' de dleos vegetais foi conduzido pela primeira vez em
1853, pelos cientistas E. Duffy e J. Patrick, anos antes do motor de ciclo diesel entrar em
funcionamento. A criagdo do primeiro modelo do motor a diesel que funcionou de forma
eficiente data do dia 10 de agosto de 1893. Foi criado por Rudolf Diesel, em Augsburg,
Alemanha, e por isso recebeu este nome. Alguns anos depois, o motor foi apresentado
oficialmente na Feira Mundial de Paris, Franca, em 1898. O combustivel entdo utilizado era o
6leo de amendoim, um tipo de biocombustivel obtido pelo processo de transesterificacido
(Meher et al, 2004).

Entre 1911 e 1912, Rudolf Diesel fez a seguinte afirmacio:

“O motor a diesel pode ser alimentado por d6leos vegetais, e ajudard no
desenvolvimento agrario dos paises que vierem a utilizd-lo...O uso de 6leos
vegetais como combustivel pode parecer insignificante hoje em dia. Mas

' O processo de transesterificagdo sera explicado no préximo item.



com o tempo irdo se tornar tdo importante quanto o petréleo e o carvdo sdo
atualmente.” (Meher et al, 2004)

Um dos primeiros usos do 6leo vegetal transesterificado foi o abastecimento de
veiculos pesados na Africa do Sul, antes da Segunda Guerra Mundial. O processo chamou a
atencdo de pesquisadores norte-americanos durante a década de 1940, quando buscavam uma
maneira mais rdpida de produzir glicerina para alimentar bombas, no periodo da Segunda
Guerra Mundial.

No Brasil, o pioneiro do uso de biocombustiveis foi o Conde Francisco de Matarazzo.
Nos anos 60, as Indudstrias Matarazzo buscavam produzir dleo através dos griaos de café. Para
lavar o café, de forma a retirar suas impurezas que s@o improprias para o consumo humano,
foi usado o dlcool da cana de agicar. Observou-se que a reagdo entre o dlcool e o dleo de café
resultava na liberacdo de glicerina, redundando em éster etilico, produto que hoje € chamado

de biodiesel (Parente, 2003).

1.2 — O Processo de Transesterificacao

O biodiesel pode ser tecnicamente definido como um éster alquilico de dcidos graxos,
obtido através do processo de transesterificacdo entre qualquer triglicerideo (6leos e gorduras
animais ou vegetais) e 4dlcool de cadeia curta (metanol ou etanol). E denominado
transesterificagdo o processo de separacdo entre a glicerina contida no dleo, e sua posterior
substitui¢do pelo dlcool na cadeia. O resultado é um 6leo mais fino e menos viscoso, capaz de
ser utilizado como combustivel. O processo s6 ocorre na presenga de um catalisador, que
pode ser acido (como o 4cido cloridrico) ou basico (hidréxido de sédio) (Ferrari, 2005).

A transesterificacfo pode ser esquematizada da seguinte maneira:
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Figura I.1 — Processo de Obteng¢ao de Biodiesel
Fonte: Penteado (2005)

As matérias primas mais comuns para a produgdo de biodiesel sdo plantas oleaginosas,
tais como a soja, o girassol, o amendoim, algodao, dendé, coco, babagu, mamona, colza, etc.
Podem ser utilizados também gorduras animais, ou O6leos de fritura residuais, que
normalmente sdo despejados nos esgotos.

A glicerina, subproduto da produgdo de biodiesel, € uma importante matéria-prima
para outras cadeias produtivas, tais como tintas, adesivos, produtos farmacéuticos e téxteis,
etc. A implementacdo da producio de biodiesel pode gerar um aumento na oferta de glicerina,
baixando progressivamente seu preco. Hoje em dia, o custo da glicerina € bastante elevado,

girando em torno de US$ 1000/tonelada (Parente, 2003).
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Figura 1.2 — Fluxograma das Cadeias Produtivas de Biodiesel
Fonte: Penteado (2005)

1.3 — Biodiesel no Mundo

O biodiesel surgiu mundialmente como uma alternativa promissora aos combustiveis
minerais, derivados do petréleo. O carater renovavel torna o produto uma fonte importante de
energia no longo prazo. Outra caracteristica importante é sua contribui¢do para a melhoria da
qualidade do ar, devido a reducdo na emissdo de gases poluentes e enxofre. O fato de ser
facilmente utilizado em motores a diesel como aditivo, sem necessidade de adaptacio, torna o
biodiesel uma alternativa mais vidvel e menos complexa do que outras fontes de energia
alternativas, como o GNV ou a energia elétrica, que exigem maiores investimentos na
conversao dos motores (IEA, 2004).

Os biocombustiveis vém sendo testados atualmente em vdrias partes do mundo. Paises

como Argentina, Estados Unidos, Maldsia, Alemanha, Franca e Itdlia j4 produzem biodiesel
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comercialmente, estimulando o desenvolvimento de escala industrial. O biodiesel pode ser
utilizado em veiculos automotores ou em motores estaciondrios, para geracdo de energia
elétrica.

A Uniao Européia produz anualmente mais de 4,89 milhdes de toneladas de biodiesel
atingindo uma capacidade maxima de 10,29 milhdes de toneladas em 2006 (EBB, 2006). O
governo garante incentivo fiscal aos produtores, além de promover leis especificas para o
produto, visando melhoria das condi¢des ambientais através da utilizacdo de fontes de energia
mais limpas. A tributacdo dos combustiveis de petréleo na Europa, inclusive do éleo diesel
mineral, é extremamente alta, garantindo a competitividade do biodiesel no mercado.

O maior pais produtor e consumidor mundial de biodiesel é a Alemanha, responsavel
por cerca de 42% da produgdo mundial (2,66 milhdes de toneladas/ano). Sua produgio é feita
a partir da colza, produto utilizado principalmente para nitrogenizacio do solo. A extracdo do
6leo gera farelo protéico, direcionado & ragdo animal. O 6leo € distribuido de forma pura,
isento de mistura ou aditivos, para a rede de abastecimento de combustiveis compostas por

cerca de 1900 postos (EBB, 2006).

1.4 — O Projeto Governamental de Biodiesel no Brasil

Em 2003, foi criado o Programa Nacional de Producido e Uso do Biodiesel, com o
objetivo de introduzir este combustivel na matriz energética brasileira a partir de projetos
auto-sustentdveis, considerando preco, qualidade, garantia do suprimento e uma politica de
inclusdo social. Pela proposta do governo, 2% do total de diesel consumido no Brasil serd
substituido, até 2008, pelo biocombustivel. Esse percentual deve chegar a 5% em 2013
(Meirelles, 2003).

Foi instituida, por decreto presidencial, a Comissdo Executiva Interministerial do
Programa, coordenada pela Casa Civil e integrada por 14 ministérios. O Governo Federal

N

buscou desenvolver no programa mecanismos de estimulo a inclusdo social, oferecendo
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incentivos para produtores que adotarem politicas de participa¢do da agricultura familiar na
producdo de matéria-prima e atendimento social nas suas dreas de cultivo.

O Ministério de Minas e Energia promoveu entdo um Estudo de Pré-Viabilidade
Técnica e Econdmica da Producdo do Biodiesel no Semi-Arido Nordestino, utilizando como
premissa o uso de mamona O projeto do governo prevé que 50% do total produzido no pais
utilize 6leo de mamona proveniente de produgdo familiar (Holanda, 2004).

O biodiesel pode ser utilizado puro (B100) em geradores elétricos ou em tratores, e
como aditivo em veiculos automotores. O uso de B100 diretamente em motores do ciclo
diesel requer a modificacio de alguns componentes do motor, principalmente juntas e
retentores, pois o biodiesel pode ser agressivo sobre borrachas.

No Brasil, o consumo do diesel pode ser dividido em trés grandes setores: o de
transportes, representando mais de 75% do total consumido; o agropecudrio, representado
cerca de 16% do consumo; e o de transformacdo, que utiliza o produto principalmente na
geracdo de energia elétrica e corresponde a cerca de 5% do consumo total de diesel. Segundo
o programa, o B100 pode ser introduzido nos setores agropecudrio e de transformacdo, e o B2
ou B5 no setor de transportes.

Pesquisas realizadas com motores de ciclo diesel demonstraram que misturas até 5%
de biodiesel (BS5) funcionam perfeitamente como um aditivo ao combustivel mineral, e nio
comprometem a eficiéncia e a durabilidade do motor (Holanda, 2004). A Anfavea -
Associacao Nacional de Fabricantes de Veiculos Automotores - reconheceu o resultado das
pesquisas e informou que manterd a garantia para os motores abastecidos com a mistura, que
comecard em 2%, com a perspectiva de chegar a 5% em 2010.

Pelos estudos elaborados pelo Conselho de Altos Estudos e Avaliagdo Tecnoldgica,
montado pela Camara dos Deputados em 2004, a produgdo de biodiesel pode ser dividida em
duas partes: a primeira possui caracteristicas agrarias e a segunda possui caracteristicas

industriais. A etapa agraria consiste na parte do plantio, colheita e transformagdo do dleo
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vegetal. A etapa industrial consiste do processo de transesterificagdo do 6leo vegetal, que
resulta na producdo do biodiesel. A etapa agriria é caracterizada por ser mais intensiva em
trabalho e, portanto, € a etapa na qual a maior parte da geracao de novos empregos é esperada.
A etapa industrial € intensiva em capital, sendo assim liderada por grupos empresariais de
maior porte (Holanda, 2004).

Segundo os dados de produtividade agraria levantados pelo estudo governamental, a
agricultura familiar proveniente das culturas de mamona e dendé podem gerar um emprego a
cada 10 hectares cultivados. Ja a agricultura empresarial, tal como a producio de soja, chega a
gerar um emprego por até 100 hectares (Holanda, 2004), dependendo do nivel de
mecanizagdo da produgdo. O principal objetivo do projeto de implementacdo do uso do
biodiesel na matriz energética brasileira é promover a inclusio social das comunidades rurais,
através da geracdo de empregos e renda. Portanto, o estimulo a producio familiar serve como
garantia que esse objetivo seja alcancado. As caracteristicas climdticas do Brasil permitem
uma diversidade vasta de culturas de oleoginosas. As culturas destacadas para produgdo de
biodiesel sdo a soja, o amendoim, o girassol, a mamona e a canola, culturas estas que sio
tempordrias. Existem também culturas permanentes, tais como o dendé e o babagu.

A tabela I.1 mostra dados da produtividade de diferentes oleaginosas, e seu potencial
médio de geragdo de empregos, segundo Parente (2003). Os dados sdo coerentes com o0s
apurados pelo IBGE nos Censos Agropecudrios (ano 1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980,
1985, 1996) e na Producao Agricola Municipal (PAM) (ano 1990 a 2006).

Tabela I.1 — Potencial de Geragdao de Empregos;

Oleaginosa Produtividade (tonelada de | Numero de hectares para Ocupagdo de Terra
6leo por hectare/ano) produzir 1000t de 6leo/ano (hectares por familia)

Mamona 0,470 2128 2

(lavoura familiar)

Soja 0,210 4762 20

(lavoura mecanizada)

Amendoim 0,450 2222 16

(lavoura mecanizada)

Babacu 0,120 8333 5

(extravismo)

Dendé 5 200 5
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Fonte: Parente (2003)

Considerando as premissas do governo de uma demanda anual de 6leo diesel igual a
40 bilhdes de litros para os anos de 2008 a 2012, e que metade da adi¢do de biodiesel na
proporcdo de 2% seja proveniente da cultura de mamona, 1% representa um volume de 400
milhdes de litros de biodiesel. Pela tabela, sendo a densidade média do biodiesel € de 0,87
kg/l, seriam necessarias 348 mil toneladas de mamona. Para tanto, seriam necessarios 740 mil
hectares cultivados, empregando 370 mil familias. Neste cendrio, a renda familiar seria muito
baixa (em torno de R$ 50 mensais), pois cada familia seria responséavel pelo cultivo de apenas
940 kg de 6leo por ano (Parente, 2003).

Em alternativa, outra estimativa foi elaborada pelo Ministério do Desenvolvimento
Agréario, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, Ministério da Integracdo
Regional e Ministério das Cidades. Segundo os dados do governo, a cada 1% de substituicado
do dleo diesel pelo biodiesel de mamona, sejam gerados 45 mil empregos no campo, com
renda média anual de R$ 4.900,00 por emprego, e 135 mil na cidade. Isso representa um
incremento de R$ 220,5 milhdes na renda agraria (Holanda, 2004).

O texto governamental ndo se refere ao valor da renda gerada na etapa urbana do setor
do biodiesel, porém é possivel fazer uma extrapolacio com base no saldrio minimo. Esta
extrapolagdo estaria subestimada, pois a renda média de um setor tende a ser maior do que o
saldrio minimo. Considerando um saldrio minimo de R$ 380, outros R$ 667 milhdes de
acréscimo de renda seriam gerados na cidade a cada 1% de adicdo de biodiesel ao diesel
mineral (Holanda, 2004). Portanto, o cendrio do governo assume a possibilidade de geracdo
de 180 mil novos empregos, e quase R$ 880 milhdes de renda.

Existem diversos desafios para o sucesso do projeto governamental, tais como alocar
mao-de-obra desempregada e muito pobre, investir pesado na capacitagdo profissional dos
agricultores de mamona e oferecer educagdo e infra-estrutura. Inclusive, o fato de optar pelo

6leo de mamona proveniente de pequenas estruturas agrarias como insumo para a producio
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do biodiesel também tornaria seu abastecimento questiondvel, ndo sendo capaz de atender
sequer a metade da demanda do mercado como foi previsto.

O Programa Fome Zero da Presidéncia da Republica criou o Bolsa Familia, um
programa de transferéncia de renda destinado as familias em situacdo de pobreza. Os
beneficios diretos concedidos pelo governo variam entre R$18 e R$112 reais por més,
beneficiando cerca de 11 milhdes de familias. Segundo o Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome, em 2007 o programa atingiu 45,8 milhdes de pessoas, ou 24,2% da
populacdo nacional. Em setembro de 2005, o niimero de familias beneficiadas era de 7,6
milhdes, atingindo 20,8 milhdes de pessoas. Grande parte das familias que recebem esses
incentivos estd em dreas geogrificas de alta potencialidade para producdo de mamona. Se
essas familias fossem incluidas no programa de biodiesel, pelos dados estimados do governo,
poderia haver uma economia de at¢é R$ 51,5 milhdes em subsidios diretos ao ano, que
deixariam de serem pagos devido a geracdo de empregos diretos. Ainda assim € muito pouco

perto dos R$ 819 milhdes de reais pagos mensalmente pelo programa (MDS, 2007).

1.4.1 — A Proposta do Governo

Ja no primeiro ano em que o governo do PT assumiu a presidéncia, os estudos sobre
viabilizagdo do projeto de Biodiesel no pais comegaram a tomar forma. Foi reinstalado o
Conselho de Altos Estudos e Avaliacdo Tecnoldgica da Camara dos Deputados, que tomou
como primeiro tema “O Biodiesel e a Inclusao Social”. O deputado Ariosto Holanda, membro
da Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, foi quem apresentou a proposta de retomada do
Conselho, e tornou-se o relator do tema escolhido (Holanda, 2004).

Em 2 de julho de 2003 foi instituido o Grupo de Trabalho Interministerial,
encarregado de apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizacdo de 6leo vegetal como
fonte alternativa de energia, propondo, caso necessario, as a¢des necessdrias para o uso do

biodiesel.
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Em novembro de 2003, foi promovida uma videoconferéncia e exposicdo do projeto
junto a vérios Ministros de Estado, Parlamentares, empresdrios, pesquisadores e integrantes
de organizacdes ndo governamentais, que deram o pontapé inicial no debate do tema.
Segundo a apresentag¢do do Conselho, o biodiesel surgia “como excelente op¢do, dado ser um
combustivel obtido de fontes renovaveis,...biodegradavel, ndo toxico e praticamente livre de
enxofre e substincias aromadticas e cancerigenas...fonte de energia limpa, ndo poluente...”
segundo Cunha (apud Lima Filho, 2004, p. 7)

Na ocasido, foi apresentado o primeiro Projeto de Lei, assinado por todos os membros
do conselho, que visava tornar obrigatéria a adicdo de 2% de biodiesel ao 6leo diesel mineral
vendido ao consumidor brasileiro. O texto também previa a isengdo de tributos federais para
associacdes ou cooperativas de agricultores familiares que cultivavam oleaginosas para
producdo de biodiesel (Brasil, 2004a).

O presidente Luiz Indcio Lula da Silva esteve em Piracicaba no dia 16 de janeiro de
2004, para lancar o Pdlo de Nacional de Biocombustiveis, em cerimdnia realizada na Esalq
(Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz) da Universidade de Sao Paulo (USP). O
polo tem como objetivo centralizar todas as acdes, de projetos a resultados praticos, para o
desenvolvimento e a utiliza¢do de biocombustiveis no Brasil. Coordenado pela Esalg, o p6lo
tem como proposta manter e ampliar a capacidade competitiva do Brasil na producdo da
energia renovavel, através dos esforcos publicos e privados no desenvolvimento de pesquisas,
demonstragdo e disseminacio dos resultados obtidos na pesquisa com biocombustiveis. Outro
laboratério da USP que avalia mistura de 6leos vegetais ao diesel é o Laboratério de
Desenvolvimento de Tecnologias Limpas (Ladetel), de Ribeirdo Preto, onde é desenvolvido o
Projeto Biodiesel Brasil. Os pesquisadores t€ém utilizado 11 variantes de 6leos em testes e
ensaios: soja, amendoim, girassol, algoddo, milho, canola, mamona, pequi, macatba, babacu,
dendé e oleos provenientes de fritura utilizados por restaurantes. A fonte mais usada € o dleo

de soja, por ser mais abundante (Holanda, 2004).
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Em 13 de setembro de 2004, foi assinada pelo Presidente da Republica e pela entdao
Ministra de Minas e Energia, Dilma Vana Rousseff, a Medida Proviséria (MP) n°® 214. A
medida define o biodiesel como um combustivel para motores a combustdo interna com
igni¢do por compressdo, renovdvel e biodegraddvel, derivado de Odleos vegetais ou de
gorduras animais, que possa substituir parcial ou totalmente o éleo diesel de origem fdssil. Na
MP, a Agéncia Nacional do Petréleo passou a ter como finalidade promover a regulagéo, a
contratacdo e a fiscalizacdo das atividades econdmicas integrantes da inddstria do petréleo e
dos combustiveis renovaveis (Brasil, 2004b). Cabe-lhe regular e autorizar as atividades
relacionadas com a producdo, estocagem, distribuicdo e revenda de biodiesel, fiscalizando-as
diretamente ou mediante convénios com outros 6rgaos da Unido, Estados, Distrito Federal ou
Municipios. A MP foi convertida na lei n.° 11.097 em 13 de janeiro de 2005 (Brasil, 2005),
disponivel no Anexo 6.

O papel da Agéncia Nacional do Petr6leo (ANP) no projeto de biodiesel comecou
entdo a tomar forma no final de 2004. A agéncia publicou no Didrio Oficial de 24 de
novembro de 2004 duas resolu¢des. A primeira foi a Resolugdo n.° 41, que estabeleceu a
regulamentacdo e obrigatoriedade de autorizagcdo da ANP para o exercicio da atividade de
producdo de biodiesel (Anexo 8). A segunda foi a Resolucdo n.° 42, que estabeleceu a
especificagdo para a comercializacdo de biodiesel, que poderia ser adicionado ao 6leo diesel
na propor¢do 2% em volume (Anexo 9).

Foi assinada pelo Presidente da Republica no dia 6 de dezembro de 2004 a Medida
Proviséria n.° 227, que dispde sobre o Registro Especial, na Secretaria da Receita Federal do
Ministério da Fazenda, de produtor ou importador de biodiesel e sobre a incidéncia da
Contribui¢do para o PIS/PASEP e da COFINS sobre as receitas decorrentes da venda desse
produto (Brasil, 2004c). O texto, apresentado no Anexo 7, descreve as regras para OS
beneficios tributdrios que, em fungdo do fornecedor de matéria-prima, serdo concedidos aos

produtores industriais de biodiesel. O Ministério do Desenvolvimento Agririo (MDA)
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concederd o Selo Combustivel Social para o produtor industrial que adquirir matéria-prima de
agricultores familiares, além de estabelecer contrato com especificacdo de renda e prazo e
garantir assisténcia e capacitacdo técnica. A obtencdo de financiamentos também estd
vinculada ao referido selo. Contudo, empresarios que ndo se enquadrarem nos requisitos para
obter o selo, acabar@o pagando aliquotas mais altas que os do 6leo diesel mineral.

A medida estabelece que a aliquota maxima de impostos sobre o biodiesel seja igual
ou inferior a que incide sobre o diesel comum, buscando garantir a competitividade entre o
produto vegetal e o diesel convencional.. Por enquanto, os incentivos fiscais previstos s
beneficiardo os agricultores familiares, produtores de 6leo de palma na Regido Norte e de dleo
de mamona no Nordeste. O produtor ou importador de biodiesel de soja, por exemplo, ndo
serd beneficiado. Segundo a Associagio Brasileira das Indistrias de Oleos Vegetais (Abiove),
a tributacdo do PIS/COFINS, prevista na MP 227, para o biodiesel produzido nas regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste do Brasil, serd cerca de 2% maior do que a do diesel de petréleo,
chegando a R$ 222,20 por metro ctbico de biodiesel posto na refinaria. A medida concede
isencdo do Imposto de Importacido e do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) (Ferrés,
2003).

A MP também dispde sobre a reducdo da emiss@o de Gases Geradores de Efeito
Estufa — GEE mediante a adi¢@o de biodiesel ao 6leo diesel mineral em veiculos automotivos
e em motores de unidades estaciondrias. A redugfo serd efetuada a partir de projetos do tipo
"Mecanismos de Desenvolvimento Limpo - MDL", no dmbito do protocolo de Quioto a
Convenc¢ao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, ratificado, no Brasil, pelo
Decreto Legislativo n® 144, de 20 de junho de 2002 (Brasil, 2002).

O que deve ser destacado neste capitulo é o esforco das autoridades governamentais
em tornar o projeto uma realidade. O proprio Presidente da Republica participou de diversas
cerimOnias de inauguracio de usinas, bases e pélos de biocombustiveis, junto com Ministros

do Desenvolvimento Agrario e das Minas e Energia. O governo federal vem investindo em
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pesquisa e desenvolvimento do biodiesel, através da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa) facilitando financiamentos através do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) e do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES), que oferece financiamento para 90% do valor dos projetos

voltados a producdo do biocombustivel (Prates et al, 2007).

1.4.2 — Competitividade

A questao da falta de competitividade econdmica do biodiesel perante o diesel mineral
torna a participacdo do governo fundamental para a sustentabilidade do programa. Essa
participacdo pode vir de duas maneiras: a primeira seria garantir incentivos fiscais para sua
producdo, a segunda seria tornar a adicdo do biocombustivel compulsdria ao diesel mineral,
como ¢ feito com a gasolina e o dlcool anidro. O carater voluntario limitaria o programa a um
ambito regional, o que tornaria mais dificil a fiscalizacdo por parte da ANP. A
obrigatoriedade da mistura coloca o projeto em um horizonte mais robusto, exigindo fabricas
de alta capacidade produtiva.

A ativa participacdo da Petrobras como uma empresa estatal, desde o inicio do
governo Lula em 2003, demonstra um perfil bem diferente das caracteristicas estratégicas
usadas no governo Fernando Henrique, quando a Petrobras passou por processos de
internacionalizacio e profissionalizacdo da gestdo, com maior autonomia para agir como
agente privado. Alguns agentes econdmicos envolvidos no mercado energético chegam a
criticar a empresa alegando que, ao priorizar demandas do governo em detrimento de decisdes
empresariais, acaba comprometendo investimentos futuros (Pires et al, 2005).

A politica de precos da empresa, por exemplo, tornou-se instrumento de controle
inflaciondrio, através da manutengdo em patamares mais baixos que os do mercado
internacional. A aquisicdio da Agip do Brasil, por cerca de US$ 450 milhdes também
demonstrou a motivacdo da empresa em ampliar seu mercado de distribuicio de gis de

cozinha.
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A Petrobras vem assumindo assim uma posicdo de empresa de energia integrada em
diversos setores (elétrico, de petrdleo e de gds natural), conhecida como a expressio do “poste
ao posto”, buscando ganhos de escopo e diversificacdo de portfélio de produtos. Essa pratica
¢ semelhante as das demais empresas de petréleo mundiais, no entanto, deve ser acompanhada
pelo aperfeicoamento das instituicdes de regulacdo e defesa da concorréncia.

Devido ao grande montante de investimentos exigidos no processo de implementacio
de um novo produto na matriz energética brasileira, a forte participagdo da Petrobras como
agente econdmico € necessdria para viabilizar o projeto e abrir o novo mercado. O Presidente
Lula afirmou que o programa de incentivo a producao do biodiesel no pais contard com apoio
logistico da Petrobras, para garantir a distribuicdo do produto em todo o territdrio nacional. A
Petrobras, em agosto de 2007, armazenava 21 milhdes de litros de biodiesel por més, apés um
investimento de R$ 20 milhdes na adequacdo das bases, e distribuia o combustivel em 93%

dos seus postos (Gabrielli, 2004).

1.5 — Caracteristicas Técnicas e Impactos Ambientais

O Biodiesel possui caracteristicas quimicas em sua composicdo que de diferem
bastante da composicdo do diesel mineral. Uma das vantagens trazidas por sua queima ¢ a
melhoria na qualidade do ar e ganhos em termos ambientais. Tais vantagens sdo de dificil
mensuracdo econdmica, visto que o ganho social com melhorias ambientais ndo € um bem
tangivel. Existem poucos estudos sobre valoracdo ambiental conclusivos sobre o tema:
diminui¢do dos gastos publicos com tratamento de doencas respiratorias, redugdo dos custos
das refinarias para adequar o diesel veicular as normas mundiais de emissdes de gases,
prejuizos ambientais irreversiveis, uso da polpa residual da extracdo do 6leo vegetal como
adubo organico ndo téxico, entre outros. O consumo de combustiveis fosseis apresenta um
impacto significativo no meio ambiente, como mudangas climaticas, poluicdo do ar,
derramamentos de 6leo e geracdo de residuos toxicos durante seu processo de producdo. Tais

combustiveis sdo responsdveis pela emissdo de monéxido de carbono (CO), 6xidos de
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nitrogénio (NOx), gases orginicos reativos, material particulado e di6xido de enxofre (Ferrel,
2002).

Pesquisas realizadas pelo Laboratério de Desenvolvimento de Tecnologias Limpas
(LADETEL), da USP, indicam que a substitui¢ao do diesel comum pelo biodiesel resulta em
reducdo de 20% na emissdo de enxofre, 9,8% de anidrido carbdnico, 14,2% de
hidrocarbonetos ndo queimados, 26,8% de material particulado e 4,6% de o6xido de
nitrogénio. Outras pesquisas garantem que o uso do biodiesel reduz em 90% as emissdes de
fumaca, e praticamente elimina a emissdo de enxofre (Holanda, 2004). Segundo um estudo
conjunto do Departamento de Energia e do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,
tal ciclo reduziria em 78% as emissdes liquidas de CO,, em comparagdo com o uso do diesel
mineral (Ferrel, 2002).

O Brasil possui uma das matrizes energéticas mais limpas do mundo, com 35,9% dela
sendo composta por energia renovavel, enquanto que a média mundial é de apenas 13,5%
(BEN, 2007). A aceleracdo do aquecimento global é um fato que gera risco ao ecossistema do
planeta, porém a propaganda difundida sobre os beneficios dos biocombustiveis também ¢
questionavel. O conceito de energia "renovavel" deve ser discutido a partir de uma visdo mais
ampla que considere os efeitos negativos destas fontes, inclusive sobre o uso da terra.

Os biocombustiveis muitas vezes sdo tratados como neutros em carbono, no sentido
que ndo contribuem para o efeito estufa na atmosfera. Isso porque quando sdo queimados, o
diéxido de carbono liberado eqiiivale ao absorvido pelas plantas durante seu desenvolvimento
nos campos. Portanto, por ser um combustivel orgidnico, o biodiesel estabelece um ciclo
fechado de carbono. Porém, muitas vezes € ignorado neste cédlculo o custo gerado pelo
desmatamento necessario para estabelecer a drea de plantio. Ignoram-se também outros
custos, como os das emissdes de CO; e de energia de fertilizantes e pesticidas utilizados nas

colheitas, dos utensilios agricolas, do processamento e refinacdo, do transporte e da infra-
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estrutura para distribui¢do. Os custos extras de energia e das emissdes de carbono sdo maiores
quando os biocombustiveis sao produzidos em um pais e exportados para outro.

Segundo o programa do governo, o Brasil explora menos de um ter¢co de sua drea
agricultavel, o que constitui a maior fronteira para expansido agricola do mundo (Vieira,
2004). O potencial € de cerca de 150 milhdes de hectares, sendo 90 milhdes referentes a novas
fronteiras, e outros 60 milhdes referentes a terras de pastagens que podem ser convertidas em
exploragdo agricola a curto prazo. O desenvolvimento do padrio tecnoldgico permite um
crescimento na producdo agricola, com incrementos apenas marginais na drea plantada. Em
resposta as criticas acima, o Programa Biodiesel do governo diz que tem como objetivo
utilizar apenas de terras inadequadas para o plantio de géneros alimenticios.

Contudo, a conversdo dessas dreas para o plantio pode por em risco o ecossistema
natural dos biomas afetados, como o cerrado e pantanal no centro-oeste € a caatinga no semi-
drido nordestino (Cerqueira, 2007). Para atender a demanda de producdo de biodiesel, é
necessario destinar uma quantidade significativa de hectares de terra cultivdveis, o que pode
gerar concorréncia com a area destinada a producio de alimentos e promover desmatamento
de vegetacdo nativa, conseqiientemente destruindo o ciclo fechado de CO,. Segundo Mae-
Wan Ho (apud Pinto, 2007, p2) a liberagdo de carbono do solo organico provocada pela
cultura intensiva de cana-de-agticar para producdo de bioetanol em substitui¢do tanto ao
bioma natural quanto as terras de pastagem regeneradas, geram um efeito liquido negativo de
sete toneladas de didxido de carbono por hectare por ano. Deve-se também considerar o efeito
da elevacdo do preco das terras, conseqiiéncia do aumento da rentabilidade nas 4dreas de maior
produtividade, para o deslocamento das pastagens para a drea de fronteira, onde a agricultura
¢ feita de forma extensiva e com baixissima produtividade. Ao vender uma pastagem em area
valorizada pela expansio de biocombustiveis, o pecuarista acaba se capitalizando e
comprando dreas muito mais extensas na fronteira agricola, onde o preco da terra é muito

mais baixo, acelerando o processo de desmatamento (Young et al, 2007).
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Além disso, cada litro de etanol produzido consome cerca de quatro litros de dgua, o

que representa um risco de escassez de fontes naturais e aqiiiferos (Pinto, 2007).

1.6 — Balanca Comercial

Um dos objetivos promovidos pelo governo pelo uso do biodiesel na matriz energética
¢ de reduzir a dependéncia de 6leo diesel importado. Desde 2003, a Petrobras busca a
modernizacdo de suas refinarias para melhorar a qualidade dos produtos e processar mais 6leo
nacional. Em 2006, foram produzidos 1,88 milhdes de barris de petréleo por dia, e
consumidos 1,76 milhdes de bpd de derivados de petréleo. A Petrobras tem investido na
adequacdo e na expansdo do parque de refino ao perfil de consumo nacional. Pelo Plano de
Negoécios da Petrobras (Gabrielli, 2007), a demanda interna por derivados de petrdleo
estimada em 2011 € de 2.12 milhdes de barris por dia, com crescimento anual de 3.1%,
enquanto que a producio estimada € de 2.37 milhdes de barris, crescendo 7.8% ao ano.

O plano da empresa tem como meta para 2015 o incremento de 1.3 milhdes de barris
de petréleo por dia (bpd) na carga processada no parque existente. O total de investimentos
em adequacdo, qualidade, manuten¢do e ampliacdo do parque de refino nacional, segundo o
plano, serd de US$ 14,2 bilhoes até 2015.

No entanto, de acordo com o Ministério das Minas e Energia (MME), a auto-
suficiéncia brasileira principalmente no que diz respeito aos derivados de petrdleo ndo devera
ser alcancada no curto prazo. O Brasil continuard importando cerca de 4 bilhdes de litros de
6leo diesel anualmente nesse periodo, o equivalente a 10% da demanda total no pais

Os dados da figura 1.3 representam a lacuna na auto-suficiéncia interna de diesel

mineral, segundo fontes do governo.
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Figura I.3 — Importacio de Oleo Diesel (Milhdes de m’)
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP (ANP, 2007)

Entre 2000 e 2006, a média anual de importacdo de diesel mineral foi de 4,46 bilhdes
de litros. Em 2006, o Brasil importou 3,5 bilhdes de litros de dleo diesel, demonstrando que
mesmo apds os esforcos da Petrobras em buscar diminuir a dependéncia de diesel refinado
internacional, o aquecimento da atividade econdmica, principalmente no setor agrario, gerou
um aumento da demanda interna por diesel. As importagdes de Oleo cru tiveram queda de
4,7%, e a producdo doméstica aumento em 5,6%, demonstrando a otimizagdo dos processos
tecnoldgicos de refino entre 2005 e 2006. Porém, o aumento total por derivados de petrdleo
foi de 23,5% (BEN, 2007). O pais consumiu em média 37,4 bilhdes de litros anuais de dleo
diesel entre 2000 e 2006.

A série histérica de gastos com importacdo de 6leo diesel estd representada na figura

1.4, assim como a producdo nacional total.
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Figura 1.4 — Dispéndio com Importacido (US$ FOB)
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da ANP (ANP, 2007)

Em 2006, o Brasil gastou US$ 1,75 bilhdes com a importagdo de dleo diesel, aumento
de 71,3% em relag@o a 2005. A média de 2000 a 2006 foi de US$ 1,13 bilhdes por ano

A producdo média nacional anual de 6leo diesel, de 2000 até 2006, foi de 35,19
bilhdes de litros, com uma taxa média de crescimento anual de 4%. Em 2006, a producio
nacional foi de 38,66 bilhdes de litros, conforme o gréfico, e o aumento de janeiro a junho de

2007 em relacdo ao mesmo periodo de 2006 foi de 18,6% (ANP, 2007).
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Figura I.5 — Produgio Nacional de Oleo Diesel
Fonte: Elaboracio prépria com dados da ANP (ANP, 2007)

N

Sendo assim, a proposta de biodiesel no Brasil estd associada a substituicdo de

importacdes, gerando redugdo da vulnerabilidade externa, aumento da autonomia energética
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nacional, economia de divisas e, conseqiientemente, reducdo do risco-pais. Tais vantagens
ganham menos notoriedade quanto mais o pais se aproxima a independéncia de diesel
importado, mediante aos investimentos na infra-estrutura e capacidade produtiva interna.

O projeto do Ministério de Minas e Energia de implementacio do biodiesel na matriz
energética brasileira conta com diferentes cendrios de quantificacdo de producdo, drea
cultivada e avaliacdo econdmica. Dentro desses cendrios, uma das metas € a exportacdo de
biodiesel para a Europa. Como premissa do projeto, o potencial de exportacdo do biodiesel
brasileiro para o mercado europeu foi calculado através da diferenca entre a meta de
substitui¢do do diesel convencional, a ser atendida pela Diretiva Européia®, e a capacidade
produtiva total de biodiesel na Europa. A falta de espaco para plantacdes e o tempo de
constru¢do de novas plantas de grande porte deixam os paises europeus a mercé das
exigéncias do mercado.

A Alemanha é um pais historicamente dependente de suprimento externo de petrdleo.
Além disso, as metas de substituicdio do diesel na Unido Européia sdo superiores ao
incremento da capacidade produtiva do pais. A tabela 1.2 demonstra o cronograma europeu.

Tabela 1.2 — Metas de Substitui¢do do Diesel na Unido Européia

Mercado de Biodiesel 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Meta de Substituicdo na UE 2,00% 2,75% 3,50% 4,25% 5,00% 5,00%

Fonte: Holanda, 2004

Um dos célculos do potencial de exportacdo brasileiro partiu de déficit alemio
baseado na capacidade de producdo anual, de cerca de 1,109 milhdes de toneladas. Através
desse célculo, o MME estimou que o Brasil seria capaz de exportar a partir de 2008 cerca de
221 mil toneladas de biodiesel, a um preco estimado de R$ 1,10 por litro. Isso significaria

uma receita de cerca de US$ 100 milhdes com exportagio de biodiesel.

2 Até 2005, a meta da Unido Européia é de que 2% dos combustiveis consumidos sejam renovaveis; em 2010
este percentual deve ser de 5,75%, de acordo com a Diretiva 30 do Parlamento Europeu, de maio de 2003.
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1.7 — Ganhos Estratégicos

Outra motivagdo governamental para a implementacdo do Projeto Biodiesel, além da
inclusdo social, € o desenvolvimento regional sustentdvel de dreas carentes em energia. O
Brasil possui indmeros sistemas isolados, também chamados de “ilhas energéticas”. Sdo areas
isoladas, localizadas principalmente nas regides norte e nordeste. Os sistemas isolados
brasileiros sdo predominantemente térmicos e atendem a uma drea de 45% do territério e a
cerca de 3% da populacdo nacional, ou seja, aproximadamente 1,2 milhdes de consumidores.
Ocorre nessas dreas a dificuldade de eletrificagdo das comunidades, que possuem energia
proveniente de geradores movidos a diesel ou 6leo combustivel.

De acordo com o Plano de Operagdo 2005 estabelecido pela Eletrobras (Eletrobras,
2005), as térmicas movidas a Oleo diesel que configuram os sistemas isolados estdo
localizados nas capitais da Regido Norte (exceto Belém) e no interior dos estados dessa
regido. Na regido Nordeste se situam na Ilha de Camamu, no estado da Bahia, em Batavo, no
estado do Maranhao e na Ilha de Fernando de Noronha, no estado de Pernambuco

O meio de transporte mais comum dessas regides sdo barcos movidos a motor diesel.
O custo do combustivel € cerca de trés vezes maior, devido a dificuldade de acesso que geram
altos custos de frete. O preco final do 6leo diesel pode chegar a trés vezes o preco das grandes
capitais. A criacdo de minidestilarias e pequenas unidades produtivas de biodiesel, movidas a
6leo vegetal produzido dentro das ilhas energéticas, € uma maneira vidvel de solucionar essa
caréncia. Ademas, ndo existiriam problemas significativos para utilizacdo do B100, por se

tratarem de geradores estaciondrios.

1.8 — Uma Comparagdo com o Pré-Alcool

A experiéncia de substituicdo de um combustivel derivado de petréleo por um
combustivel renovavel, proveniente da agricultura, ja ocorreu no Brasil hd alguns anos atrés.
A proposta de substituicio do diesel mineral por biodiesel pode ser comparada com

substitui¢do de gasolina por élcool anidro, no sentido que ambos sdo biocombustiveis
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provenientes de produtos agricolas, de forma renovdvel, e que competem com érea de plantio
e uso final com o setor alimenticio, mesmo que os objetivos dos programas sejam diferentes.

No inicio da década de 80, o complexo agroindustrial canavieiro vivia o seu periodo
dureo, com o advento da segunda fase do Prodlcool, que incentivava a producio de élcool
hidratado e anidro produzido em destilarias autdénomas, direcionadas atender ao enorme
crescimento da demanda por dlcool em funcdo da produgéo nacional de automdveis movidos
unicamente a esse novo combustivel. O Prodlcool foi o maior programa putblico mundial de
producd@o de combustivel alternativo aos derivados do petrdleo. Foi sem divida responsavel
por um aumento do nimero de empregos diretos e indiretos na economia, da indistria
produtora de maquinas e equipamentos até a comercializacio de dlcool e agticar, mas também
trouxe problemas como a alta do preco do agtcar, péssimas condicdes de trabalho e
queimadas provocadas na pré-colheita da cana gerando danos ambientais (Alves, 1991).

Na segunda metade da década de 1990, além de assumir a posi¢cdo de maior produtor e
exportador mundial de agucar, o Brasil tornou-se o maior produtor mundial de é&lcool
combustivel. Atualmente, o pais € responsdvel por 25% da producdo mundial de agucar,
seguido pela India com 24% e China, com 5%. Segundo dados da FAO (2006), o Brasil lidera
tanto em producdo, com 360 milhdes de toneladas, quanto em drea colhida, com 5 milhdes de
hectares.

Entre as décadas de 1960 a 1980, a produtividade de cana-de-acticar aumentou de 50
toneladas por hectares a mais de 1980, com rendimento de cerca de 80 litros de dlcool por
tonelada. Da mesma forma, na década de 1950 a produtividade do trabalho era de 3 toneladas
de cana cortadas por dia de trabalho. Ja na década de 1980, a produtividade média passou para
6 toneladas de cana por dia/homem ocupado e, no final da década de 1990 e inicio da presente
década, atingiu 12 toneladas de cana por dia. Os cortadores de cana trabalham, muitas vezes,
de forma perversa e desgastante, e sdo remunerados por um sistema de pagamento por

producdo arcaico (Alves, 1991).
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O consumo do dlcool combustivel estd sendo impulsionado nos ultimos anos
principalmente pelo advento dos veiculos flex, que rodam tanto com gasolina quanto com
dlcool hidratado. No ano de 2006 foram vendidos 1.250 mil veiculos a é&lcool e
bicombustiveis, bem mais do que os 700 mil veiculos vendidos no auge do Proalcool em
1986, segundo dados da ANFAVEA (2007). De maneira andloga aos veiculos flex, os
veiculos de transporte a diesel podem sair de fabrica j4 com a capacidade de rodar com o
B100.

Estima-se que o setor sucroalcooleiro emprega aproximadamente um milhdo de
pessoas diretamente, das quais metade trabalha na producdo agricola, sobretudo no corte de
cana, visto que cerca de 80% da safra brasileira € manual (UNICA, 2007). Frequentemente o
programa de biodiesel brasileiro ¢ comparado ao Prodlcool, pois surge de forma semelhante
décadas depois. Nao é o objetivo deste trabalho fazer uma compara¢do quantitativa, porém
vale ressaltar os impactos na economia e na sociedade provenientes da politica energética de

biocombustiveis adotada hd quase 30 anos atrés.
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CAPITULO Il - O MODELO INSUMO-PRODUTO

Il.1 — O Modelo de Leontief

O modelo de Insumo-Produto desenvolvido por Wassily Leontief pode ser definido
como modelo de planejamento econdmico baseado no método entrada-saida, desenvolvido
para estudar o fluxo de bens e servigos entre os varios setores da economia. O modelo permite
obter o valor da producio em cada uma das atividades econOmicas a partir de uma
determinada demanda final. Esse método tem-se mostrado bastante ttil quando da realizacdo
de previsdes em que se procuram analisar e medir, em termos de fluxo monetério, as conexdes
entre os centros consumidores e produtores de um sistema econdmico (MARIM, 2007).

A importancia e validade da andlise de Entrada-Saida t€m sido firmemente
estabelecidas pela grande aceitacdo que teve esse método. Tanto na¢des desenvolvidas quanto
nacdes em desenvolvimento utilizam esse método para o estudo das relagdes entre os diversos
setores de sua economia, sendo seu uso universal, tanto em regimes capitalistas quanto
socialistas.

Decisdes sobre expansdo ou contragdo de um setor, geracdo de empregos ou de renda
nio sdo essencialmente politicas. E importante ter também uma discussdo técnica associada
ao planejamento econdmico, que pode ser através de um instrumental estatistico, ou do
modelo de Insumo-Produto. A matriz é uma ferramenta de planejamento econdmico, pois
avalia como a expansdo de contas setoriais na economia afeta as demais cadeias. Assim,
podem-se planejar acdes que evitem eventuais gargalos, garantindo o crescimento harmdnico

entre as atividades a jusante e a montante na cadeia produtiva.

1.2 — Definicées do Modelo Insumo-Produto

Nesta se¢do ¢ apresentado o modelo tedrico de Insumo-Produto, introduzindo as

matrizes de coeficientes técnicos diretos e a Matriz de Leontief (coeficientes técnicos diretos e
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indiretos). E definido como um modelo de producio que permite obter o valor da produgao
necessdrio para atender uma demanda final dada, e também como um modelo de precos que
possibilita mensurar o impacto sobre os pregos setoriais de variagdes no pessoal ocupado,
saldrios, importagdes, etc. (Feijo et al, 2003).

Insumo € o material necessario para um determinado processo produtivo, por exemplo,
0 aco na produgdo de automéveis. Produto € o resultado de um processo produtivo. Na matriz
insumo-produto, os diferentes setores econdmicos sdo organizados sob a forma de uma
matriz, permitindo apresentar nas linhas destino da produgéo para cada setor e, nas colunas, o
consumo dos setores como insumo de cada atividade (UN, 1999).

Em uma economia diversificada, uma parcela ponderdvel da produgao é destinada ao
consumo intermedidrio, isto é, a re-elaboracdo por algum outro setor. Assim, determinada
coluna indica o total da producdo de determinado setor que € absorvida pelo consumo
intermedidrio. O restante atende a demanda final ou seja, ndo servird de insumo para nenhum
outro setor. Porém, o objetivo desta demanda varia podendo ser consumo pessoal, consumo
do governo, formacdo de -capital (isto €, investimento) ou exportagdo. Portanto,
acompanhando uma linha da Matriz Insumo-Produto € possivel saber o destino da producao.
Fazendo o mesmo para uma coluna obtém-se a origem, ou seja, 0s VArios insumos que
compdem a producio de um determinado setor.

E possivel ressaltar algumas hipéteses e limitagdes do modelo basico: a) os precos sio
constantes — ndo se considera flutuacdo do nivel de precos-inflagido ou deflagdo; b) ndo supde
economias de escala.

E intuitivo que um quadro deste tipo pode ser muito ttil para o planejamento
econdmico. Por exemplo, todo planejador econdmico tem o intuito de crescer, sem importar
muito, bem como gerar mais empregos. Para escolher a melhor politica a ser adotada, convém
considerar ndo um ou outro aspecto isoladamente, mas, o conjunto de relacdes inter-setoriais.

Por exemplo, um setor com baixa importacdo, mas que eventualmente efetua compras de
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outro fortemente dependente do exterior, teria um impacto negativo sobre a balanga
comercial. Por sua vez, um setor pequeno mas que tenha forte poder de induzir o crescimento
dos demais setores tem um impacto positivo sobre o nivel agregado de producdo. Assim, a
partir de alguns procedimentos matemadticos, € possivel estimar o impacto global de estimulo
a um setor, como € o caso do biodiesel.

A elaboracdo de matrizes de insumo-produto é relativamente recente no Brasil, mas
significa um avango em relagdo as estatisticas de outros paises menos desenvolvidos. Nos
paises desenvolvidos, a aplicacdo dos métodos de insumo-produto esta difundida hd pelo
menos mais de cinco décadas. Nesses paises, técnicas de insumo-produto constituem um dos
vdrios instrumentos de planejamento econdmico. Se devidamente compreendidas em suas

virtudes e limitacdes, esses métodos podem contribuir para o debate politico

1.3 — O Sistema de Contas Nacionais do Brasil

A mensuracdo dos principais agregados macroecondmicos da economia brasileira, ao
final dos anos 40 e inicio dos anos 50, encontrava-se sob a tutela institucional da Fundacdo
Getulio Vargas - FGV. Especialistas em estatistica econdmica brasileira e internacional
utilizaram o censo econdmico de 1950 para construir seu benchmark na montagem de um
Sistema de Contas Nacionais. Construiu-se na época uma série que recuava até o ano de 1947,
juntamente com estimativas isoladas para o ano de 1939, cuja base de informacgdes era o
censo econdmico de 1940. Em 1953, a Revista Brasileira de Economia editou um nimero
especial dando destaque a revisdo completa das estimativas anteriores, seguindo-se a
publicacdo das estimativas anuais e revisdes periddicas. Com efeito, até o ano de 1955, a
publicacdo das contas nacionais do Brasil pela FGV ocorreu na Revista Brasileira de
Economia, passando em seguida para a revista Conjuntura Econdmica. Essa seguiu
publicando as estimativas anuais e algumas revisdes de todo o sistema, até que o encargo da
montagem destas estatisticas transitasse da FGV para a Fundacdo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica - IBGE. Considerando que o primeiro manual de orientacio
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internacional sobre a montagem de um sistema de contabilidade nacional data de 1953,
percebe-se que as primeiras estimativas brasileiras e suas revisdes jd utilizavam
conhecimentos e técnicas que vinham sendo gestados desde o pds-guerra. Em 1968, a
Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU langou a quarta revisdo desse manual, tendo algumas
de suas recomendagdes sido incorporadas ao Sistema de Contas Nacionais do Brasil, ainda
pela FGV (Grijo, 2005).

O Sistema de Contas Nacionais desenvolvido pela FGV foi concebido apenas para a
construcdo das contas por setor institucional, ndo sendo produzidas as tabelas de recursos e
usos dos bens e servigos que ja haviam adquirido status principal na quarta revisdo do Manual
da ONU. A producdo destas tabelas foi feita paralelamente pelo IBGE, em um trabalho
iniciado em 1973 e publicado em 1979. Este trabalho contém a constru¢do das tabelas de
insumo-produto para o conjunto da economia brasileira para o ano de 1970, fundamentados
no censo econdmico daquele ano. A esta publicagdo seguiu-se a mais abrangente de todas,
pertinente ao ano de 1975 e divulgada somente em 1987, contando com 123 atividades e 261
produtos, em contraste com a de 1970, com 58 atividades e 98 produtos. Contendo 90
atividades e 137 produtos, publicou-se a Matriz de Insumo-Produto de 1980, ao que se
sucedeu a Matriz de Insumo-Produto de 1985.

Até o ano de 1986, persistiu a construcdo simultidnea da conta de produgdo tanto pela
FGV, sob a dtica dos setores institucionais, quanto pelo IBGE, sob a ética das atividades
econdmicas, sendo que seus resultados ndo eram coincidentes. Em fun¢do da afinidade
temadtica entre os dois sistemas e o consenso internacional sobre a necessidade de criacdo de
uma metodologia conjunta para a construcao do Sistema de Contas Nacionais e da Matriz de
Insumo-Produto, essas institui¢des concordaram em que todas as atribui¢des fossem alojadas
sob a guarda institucional do IBGE. A producdo das primeiras estimativas integradas remete
ao periodo de 1980, s6 vindo a ser publicadas consoante o novo Sistema de Contas Nacionais

em 1995.
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Uma nova série no Sistema de Contas Nacionais foi adotada pelo IBGE em 2007, cuja
compilacdo passou a incorporar, integralmente, os resultados de pesquisas agropecudrias,
como o Censo Agropecudrio 1995-1996, de pesquisas econOmicas anuais nas dreas de
Industria, Constru¢do Civil, Comércio e Servicos, e de pesquisas populacionais, como a
Pesquisa de Orcamentos Familiares 2002-2003, entre outras. Esta nova série tem como
referéncia inicial o ano 2000, conhecida como “mudanca de base”, com maior detalhamento
de atividades econdmicas e produtos para as Tabelas de Recursos e Usos, e de setores
institucionais para as Contas Econdmicas Integradas. A versdo definitiva possui 56 atividades

econdmicas e 110 produtos (IBGE, 2007).

1.4 — A Utilizacao da Matriz Leontief

O Sistema de Contas Nacionais, desde a revisdo de 1968 do Manual da ONU, ja
contemplava as tabelas de recursos e usos dos bens e servicos (TRUs), substancia basica para
a construcdo da Matriz de Insumo-Produto. Estas tabelas fundamentam-se na prépria natureza
estatistica dos dados, enquanto a Matriz de Insumo-Produto se constréi sobre modificacdes
feitas a partir delas e da assung¢@o de certos supostos analiticos.

A figura nuclear das tabelas de recursos e usos da producdo € constituida por uma
matriz que apresenta as correspondéncias fisicas (em dollar's worth) dos produtos (bens e
servigos), descritos em suas linhas, com os setores da atividade econdmica, descritos em suas
colunas. Sdo duas as tabelas de recursos e usos da producdo: a Tabela de Recursos dos Bens e
Servicos e a Tabela de Usos dos Bens e Servigos. A primeira evidencia as condi¢des da oferta
dos produtos enquanto que a segunda evidencia as condi¢gdes de sua demanda.

A constru¢do de ambas as tabelas molda-se pelo principio do equilibrio entre oferta e
demanda de mercado de cada produto, respeitando, em seu conjunto, o equilibrio geral da
economia. Este equilibrio pode ser verificado diretamente no Sistema de Contas Nacionais
pela comparacio entre a coluna da oferta total (primeira coluna da Tabela de Recursos dos

Bens e Servicos) e a coluna da demanda total (dltima coluna da Tabela de Usos dos Bens e
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Servicos). Os vetores de oferta e demanda totais formados por estas colunas se equivalem,
significando que o valor da oferta de cada produto € igual ao valor de sua absor¢do, a precos
de mercado.

No entanto as matrizes de produgdo (V) e absor¢do (U), tipicas do modelo de insumo-
produto, constroem-se a partir do equilibrio entre oferta e demanda valoradas as transacdes a
precos bésicos. O esforco de obtengdo destas duas matrizes a partir das tabelas de recursos e
usos da producdo permite compor o conjunto informacional descrito na tabela II.1.

Tabela II.1 — Identidades Funcionais das Tabelas da Matriz de Insumo-Produto do IBGE

lF_’mldu‘rols Atividades Demanda Final Valor da
Nacionais Producio
Produtos Uy Fu q
Nacionais
Produtos Un Fm
Importados
Setores da Vv g
Atividade
Impostos T, T.
Valor v’
Adicionado
Valor da q' g'
Produgio

Fonte: IBGE, 1997.

Seguem-se, neste quadro, as seguintes convengdes:

V — matriz de producdo, que apresenta para cada atividade o valor da producgéo de
cada um dos produtos;

q' - vetor com o valor bruto da producio total por produto;

U, - matriz de consumo intermedidrio nacional, que apresenta para cada atividade o
valor consumido de produtos de origem interna;

Uy, - matriz de consumo intermedidrio importado, que apresenta para cada atividade o

valor consumido de produtos de origem externa;
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T, - matriz dos valores dos impostos e subsidios associados a produtos, incidentes

sobre bens e servicos absorvidos (insumos) pelas atividades produtivas;
y' - vetor com o valor adicionado total gerado pelas atividades produtivas. E
considerado como um vetor por medida de simplificacdo, na pritica é uma matriz por
atividade com o valor adicionado a custo de fatores e a precos bdsicos, as remuneragdes
(salarios e contribui¢des sociais), o excedente bruto operacional (obtido por saldo) e os
impostos e subsidios incidentes sobre as atividades.

g' - vetor com o valor bruto da producio total por atividade;

F, - matriz da demanda final por produtos nacionais, apresenta o valor consumido de
produtos de origem interna consumidos por categoria da demanda final (consumo final das
familias e das administra¢des publicas, exportacdo, formacdo bruta de capital fixo e variacdo
de estoques);

Fy - matriz da demanda final por produtos importados apresenta o valor dos produtos
de origem externa consumidos pelas categorias da demanda final;

T - matriz dos valores dos impostos e subsidios associados a produtos, incidentes
sobre bens e servicos absorvidos pela demanda final;

A partir da tabela II.1, pode-se obter a seguinte identidade

q=U,i +F, (1)

g=Vi(2)

Definindo a matriz de coeficientes técnicos da produgdo B, a partir de (1) como:

B.=Ung ™, (3)

pode-se escrever:

Un=Bng (4)

Substituindo (3) em (1) obtém-se a relacdo entre as atividades e os produtos no
equilibrio geral do sistema:

g=B.,g+1f, (5
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A matriz de Market-Share (D) define-se a partir de (2) da seguinte maneira:

D=Vq" (6)

pode-se escrever:

V=Dq (7)

Substituindo (7) em (2) obtém-se:

g=Dq (8)

Substituindo (5) em (8) obtém-se o sistema de equacdes para a solugdo da producio
necessaria de cada setor como uma fun¢do do vetor da Demanda Final (f,) que deve ser
avaliado segundo as atividades, por isso pré-multiplicado pelo Market-Share.

g=DB.g +1) (9)

g =DBng + Dfn (10)

g=(I-DBn)'Dfn (11)

O vetor g representa, assim, a expansio da producdo em cada atividade necessdria para
tornar possivel o vetor de demanda final Dfn, exogenamente determinado. Por isso, a equacio
11 é referida como o modelo “aberto” de Leontief, no qual a variagdo da demanda final é
considerada exdgena. Ou seja, ignora o efeito de aumento de demanda causado pelo
crescimento da massa salarial, resultante do aumento do emprego e da produgio.

Como forma de introduzir multiplicadores da demanda por consumo, nos moldes
“keynesianos”, € preciso trabalhar com o chamado “modelo fechado”, que também considera
a expansao da producdo ocasionada pelo maior consumo induzido pelo aumento da massa
salarial. Para calcular o modelo fechado, € inserido um novo vetor horizontal de atividades na
Matriz, formado pela relacdo entre Massa Salarial (W;) de cada atividade *j” sobre o Valor de
Producdo total de cada atividade “j” (g’), e um vetor vertical composto pela relagdo entre
Consumo Final das Familias (CFn;) e Valor Adicionado (y) na economia, representando a
propensdo média a consumir de cada atividade (Feijo6 et al, 2003).

Tabela I1.2 — O Modelo Fechado de Leontief — Efeito-Renda
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CFny

Un, ¥
By = I?l

v,
2

Fonte: Feijo6 et al (2003)

A Tabela de Transacdes é construida admitindo a identidade da producdo com o
consumo. No entanto, os dados obtidos sobre essas duas varidveis sdo usualmente fornecidas
pelos informantes em niveis de precos diferentes. A producédo € fornecida a pregos basicos,
enquanto que o consumo ¢é fornecido a pregos do consumidor. Para que essa identidade seja
valida, € preciso colocar as duas varidveis no mesmo nivel de precos.

Valorar uma operagao de compra e venda a precos do consumidor significa que se estd
considerando o pre¢o final da mercadoria segundo o qual o consumidor pagou para obté-la.
Esse fato implica que h4 trés componentes ai incluidos: os impostos pagos sobre os produtos e
sobre o valor adicionado ndo-dedutivel, o valor do transporte da mercadoria do setor
produtivo até a entrega ao consumidor (margem de distribui¢do) e o servigo de comércio no
varejo e atacado (margem de comércio).

Referir-se a precos basicos significa considerar os precos recebidos pelo produtor pela
venda desta mesma mercadoria. Ou seja, ndo se considera o valor do transporte ou do
comércio embutidos no preco final, nem dos impostos sobre produtos pagos pelo produtor.
Como analiticamente interessa conhecer o comportamento da produgdo nacional,
separadamente da importagdo de produtos, sdo também removidos da oferta total a precos
bésicos os produtos importados.

Todos estes componentes que integram a diferenca entre as duas formas de valoragdo
estdo presentes na Tabela de Recursos dos Bens e Servigos. A margem de comércio é o valor

que se acresce ao produto em sua comercializagdo, ndo sendo apropriado pelo setor
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responsavel pela producio, mas pela atividade atacadista e varejista do comércio. A margem
de transporte € o valor que se acresce ao produto decorrente do seu deslocamento da unidade
produtiva até o consumidor final, sendo apropriado pela atividade de transporte. Os impostos
sobre produtos sdo os impostos, liquidos de subsidios, pagos pelo produtor na aquisicao dos
produtos necessarios a obtengdo daquela produgéo, sendo apropriados pelo governo.

As TRUs tém como objeto de investigacdo a unidade de produgio, e como objetivo a
apresentacdo das relagdes técnico-econdmicas do processo produtivo. A TRU apresentada
pelo IBGE é composta pelas tabelas de recursos de bens e servicos, dividida em trés

quadrantes, e de usos de bens e servigos, subdividida em quatro quadrantes:

| - TABELA DE RECURSOS DE BENS E SERVICOS

OFERTA

PRODUGAD IMPORTAGAD

A - A1 + A

Il -TABELA DE USOS DE BENS E SERVICOS

OFERTA CONSUMO INTERMEDIARIO DEMANDA FINAL

COMPONENTES DO VALOR ADICIONADO

C

Figura II.1 — Tabelas de Recursos e Usos (Estrutura)
Fonte: IBGE (2007)

A tabela de recursos define a origem dos produtos como nacional e importado. O
quadrante A apresenta a oferta global a precos de mercado, a oferta a pregos bdsicos, as
margens de transporte e comércio € os impostos associados a cada produto. O quadrante A
apresenta a produgdo das atividades por produto. E as importa¢des e operagdes de produtos
sem emissdo de cambio sdo apresentadas, em uma coluna cada, no setor A, da tabela.

A tabela de usos de bens e servigos representa o equilibrio entre oferta e demanda e,
também, as estruturas de custo, detalhadas por produto, das atividades. Ou seja, a tabela de

usos mostra quanto da oferta foi destinada ao consumo intermediario das atividades
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econdmicas e quanto foi voltado para a demanda final, como consumo final, investimento ou
exportacao.

O quadrante A representa o vetor de oferta total a precos do consumidor. O quadrante
B, apresenta os insumos utilizados na producdo de cada atividade. O quadrante B, apresenta
os bens e servicos destinados a demanda final — consumo final das familias e administracio
publica, formacdo bruta de capital fixo, variacdes de estoque e exportagdes, e o dltimo
quadrante (C) mostra os demais custos de produgdo — remuneragdo dos empregados e
impostos sobre a produgdo liquidos de subsidios, rendimentos mistos brutos e excedente
operacional bruto.

O principal objetivo das tabelas de recursos e usos é a andlise dos fluxos de bens e
servigos e dos aspectos basicos do processo de produgdo - estrutura de insumos e estrutura de
producdo de produtos por atividade e geracdo da renda. Resultam, portanto, dois elementos
fundamentais na sua construgdo: atividades (conjuntos de agentes do processo de producao) e

produtos (conjunto de bens e servigos)® .

1.5 — A Atualizacdo da Matriz de 1996

As mais recentes estimativas existentes para as Tabelas de Recursos e Usos da
economia brasileira disponiveis a época da elaboragdo deste trabalho dizem respeito ao ano de
2003%, ao passo que a Matriz de Insumo-Produto oficial do IBGE mais atual refere-se ao ano
de 1996. Qualquer andlise multisetorial da economia brasileira contemporinea ou € feita com
um viés estrutural da década de 90, ou conta com um esforco individual de atualizacdo da
Matriz de Insumo-Produto, que pode ser feita a partir dos dados do Sistema de Contas
Nacionais de 2003.

Ocorre que existe uma diferenca conceitual importante entre a tabela de consumo

intermedidrio das atividades do Sistema de Contas Nacionais e a tabela de absor¢do do

8 Zylberberg et al (2007)
* As TRUs de 2004 e 2005 foram divulgadas pelo IBGE muito recentemente, ap6s conclusdo da analise dos
dados empiricos do presente trabalho. Por isso, ndo puderam ser incluidas na andlise empirica.
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modelo convencional da Matriz de Insumo-Produto. Conforme analisado na sec@o anterior,
enquanto que as TRUs s@o valoradas a precos de consumidor, as matrizes do modelo de
insumo-produto sdao construidas a partir do equilibrio entre oferta e demanda valoradas a
pregos bésicos.

Para que seja realizada a atualizagdo da Matriz de Leontief, divulgada em 1996, deve
ser adotada uma metodologia de constru¢do das matrizes atualizadas de absorcdo a pregos
bésicos, retirando a margem de comércio, margem de transporte, importacdes e impostos
indiretos incidentes sobre os produtos, a partir do balanceamento de projecdes iniciais
disponiveis. Como a atualizacdo da Matriz de Leontief ndo € o objetivo central do presente
trabalho, serdo utilizados dados disponiveis por outras pesquisas no campo de atualizacido da
Matriz Insumo-Produto. Recentes revisdes foram realizadas pelo Instituto de Economia da
UFRJ, e disponibilizados para elaboracdo deste trabalho (Zylberberg et al, 2007).

As projecdes sao obtidas por meio de mark-ups oriundos de uma Matriz de Insumo-
Produto compativel e disponivel para um ano benchmark, no caso, a de 1996. Estas projecdes
iniciais formam a base para a aplicagdo do método matematico RAS na obtengdo de matrizes
compativeis com as estimativas do Sistema de Contas Nacionais e respeitando a formagdo dos
precos do consumidor no equilibrio entre oferta e demanda de cada produto, ndo alterando
significativamente o modelo.

Os dados de simulacdo de impactos nas varidveis econdmicas de Pessoal Ocupado e
Massa Salarial através do Modelo Insumo-Produto obtidos no capitulo seguinte sdo
provenientes de duas fontes distintas: a Matriz Insumo-Produto de 1996, disponivel no
Sistema de Contas Nacionais do IBGE, e a atualiza¢do da Matriz Insumo-Produto para o ano
de 2003, conforme metodologia disponivel e adotada por Zylberberg et al (2007)°, com base

nas Tabelas de Recursos e Usos de 2003.

® UN (1999), Bulmer-Thomas (1982) e Miller & Blair (1985), Kurz, Dietzenbacher & Lager (1998) e Bacharach
(1970), Grij6 e Berni (2005)
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A metodologia de atualizacdo de matrizes utiliza dados extraidos do acervo de
informagdes divulgado pelo IBGE. Cabe registrar que néo sao disponiveis no acervo de dados
as tabelas posteriores a 1996 referentes ao market-share dos produtos nas atividades e a tabela
de recursos e usos de bens e servigos importados. Por essa razdo a atualizagdo da MIP para
2003 € parcial, pois foram considerados o market-share e os coeficientes importados das
atividades vigentes em 1996.

De qualquer forma, até a divulgacdo oficial da nova Matriz Insumo-Produto pelo
IBGE, as andlises setoriais da economia brasileira dependem de iniciativas individuais de
atualizacdo de dados, visando capturar o tanto quanto possivel as principais mudangas
estruturais e gargalos ao processo de crescimento econdmico.

De acordo com estudos sobre os setores-chave para o desenvolvimento econdmico
nacional entre os periodos de 1985 e 2004 (Dweck, 2004), o setor industrial tornou-se cada
vez mais dependente de insumos importados em seu consumo intermedidrio, € o setor agrario
se modernizou cada vez mais, gerando impactos negativos no emprego e renda. O préximo
capitulo aprofunda esse debate examinando especificamente a relagdo entre a expansdo da
demanda de biodiesel e a geracdo estimada de emprego e renda, comparando-se
posteriormente os resultados encontrados e as estimativas apresentadas nos documentos

oficiais do governo federal.
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CAPITULO Ill - SIMULACAO DO PROGRAMA BIODIESEL NO
MODELO INSUMO-PRODUTO

Como foi discutido no Capitulo II, o planejamento econémico pode contar com o
auxilio ferramental proveniente de dados estatisticos e econométricos, bem como de um
instrumento de relagdes inter-setoriais como a Matriz Insumo-Produto, para aperfeicoar as
estratégias de politica piblica. O modelo permite estimar a alteragdo do valor da produgéo na
economia decorrente de uma determinada variagdo na demanda final de um setor, e como essa
alteracdo desencadeia variagdes nos demais setores, bem como mensurar os impactos sobre
precgos setoriais, variagdes no pessoal ocupado e na massa salarial da economia.

Este capitulo tem como objetivo simular os impactos no emprego e na renda da
economia, decorrentes de um estimulo ao consumo de 2% de biodiesel em substitui¢do ao
diesel mineral. A politica publica adotada gera um impacto na demanda intermedidria, pois
estimula o consumo de biodiesel misturado compulsoriamente ao diesel convencional, como
ocorre com o dlcool anidro misturado a gasolina. Sabendo a quantidade de diesel mineral
consumido no Brasil, e o percentual obrigatério dessa mistura, € possivel fazer uma simulacio
de variacdo na demanda da atividade produtora de 6leo vegetal. Partindo das relacdes inter-
setoriais da producdo e de uma matriz de coeficientes técnicos diretos e indiretos, é possivel
verificar seus impactos no Pessoal Ocupado e Massa Salarial da economia.

Apés a simulacdo, os dados obtidos serdo comparados com os do programa do
governo, para verificar se os resultados estdo préximos aos esperados pela politica publica
adotada para o setor energético no governo.

Os dados econdmicos agregados utilizados foram obtidos das Contas Nacionais
disponibilizadas pelo IBGE, referentes ao ano de 2003 (IBGE, 2007), tltimo ano que foram
produzidas até a conclusdo do presente trabalho. Serdo utilizadas duas Matrizes de Leontief

distintas, a disponivel no IBGE, que representa relacdes inter-setoriais de 1996, e a atualizada
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pelo grupo de pesquisa da UFRJ (Zylberberg et al, 2007), conforme descrito no capitulo

anterior. As matrizes sdo apresentadas nos Anexos 1 a 4. Portanto, serd possivel observar se
as relacdes de consumo entre setores resultantes do Modelo Insumo-Produto com base no ano
de 1996 sdo préximas ou ndo as do ano de 2003.

A simulacdo de demanda leva em consideracdo as Contas Nacionais de 2003 como
base, com dados das Tabelas de Recursos e Usos disponiveis. Como 2003 foi o ano decisivo
na escolha de politicas ptiblicas durante o primeiro mandato do Governo Lula, pode-se
examinar se os dados obtidos pelo Modelo Insumo-Produto s@o coerentes com os dados
anunciados pela proposta governamental.

Partindo como premissa de que o consumo de biodiesel nacional resultard de forma
imediata na substitui¢do ao dleo diesel importado (o que é plausivel devido aos precos
praticados no mercado), é possivel simular uma variacdo direta na demanda da atividade
produtora de dleos vegetais. Caso a demanda por biodiesel fosse gerada por substituicdo de
consumo de diesel mineral nacional, a variagdo na demanda da atividade de dleos vegetais
refinados seria compensada por uma variacdo de igual proporc¢do na atividade de refino de
petréleo. Conforme visto no item 1.6, foram importados mais de 3,8 bilhdes de litros de dleo

diesel em 2003, e gastos quase US$ 792 milhdes, o que justifica a premissa adotada.

lll.1 — Definicao do Cenario de Demanda por Biodiesel

Uma das culturas propostas pelo governo para produgdo de biodiesel é a mamona na
regido do semi-arido nordestino, como forma de desenvolvimento econdmico e inclusdo
social na regido. O Brasil € o terceiro maior produtor de mamona do mundo (8%), perdendo
apenas para a China (35%) e India (51%), segundo dados da FAO (2006). A Bahia é o maior
produtor dentro do Brasil, com 82% da produgdo total, o que representa cerca de 132 mil
toneladas de mamona, segundo dados do IBGE (2006).

Como a meta do governo € de substituir 2% do diesel mineral em 2008, estima-se uma

demanda de 800 milhdes de litros de biodiesel para atender o mercado interno. A proposta
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inicial de 50% de producdo através da mamona. Segundo o cendrio proposto pelo governo,
analisado na secdo 1.3, estima-se que para produzir 400 milhdes de litros de biodiesel de
mamona, ou 348 mil toneladas, e produtividade média da mamona de 0.47 toneladas de dleo
por hectare, sejam cultivados 740 mil hectares de mamona. Esses dados ndo levam em conta a
diferenca de eficiéncia energética entre o diesel mineral e o biodiesel. Segundo Silva et al
(2004), a relacdo média de poténcia entre biodiesel e diesel mineral é de 94%, e de torque
93,8%. A relac@o de consumo ¢é de 99,7%. Como ndo houve grande variagdo, essa diferenca
foi desconsiderada no presente trabalho.

No ano agricola de 2004/2005, a area total cultivada no Brasil foi de 224 mil hectares,
produzindo 162 mil toneladas de mamona em baga (Ferras, 2006). Segundo Ferras (2006), o
rendimento médio de 6leo na mamona é de 45%, quatro vezes maior do que o da soja, o que
significa que a capacidade maxima de 6leo produzido no Brasil no ano de 2004/2005 foi de
0.32 toneladas por hectare, abaixo do previsto pelo governo.

Além disso, devido a pouca mecanizacdo e a utilizacdo de fertilizantes comuns em
detrimento a mais modernos, estima-se uma reducio da producgéo nacional de 32% na safra de
2005/2006 (Kouri et al, 2006). Desde 1978, a taxa anual de crescimento da area colhida é
negativa em 5,12%, e da produtividade negativa em 0.8%. Segundo Savy Filho (2005), o
Brasil possui uma capacidade instalada para processar 440 mil toneladas de mamona em baga,
gerando cerca de 198 mil toneladas de 6leo. Portanto, considerando que toda producio de
mamona fosse destinada ao biodiesel, o Brasil possui atualmente menos da metade da
capacidade produtiva e cerca de 30% da drea cultivada necessdria ao atendimento da meta
proposta.

Segundo pesquisa realizada pela Unicamp (Sugimoto, 2004), a producio de dleo de
mamona atende atualmente principalmente a inddstria de polimeros, tais como adesivos e
plasticos, feitos de até 30% de 6leo de mamona. Também sdo utilizados na producio de fibras

sintéticas, tintas, vernizes, cosméticos e sabdes. O dleo disponivel no mercado nacional ndo é
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capaz de atender totalmente a demanda interna. Além disso, a cotacdo internacional do dleo

de mamona é quase o dobro da cotacdo internacional do 6leo de soja.
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Figura III.1 — Evolugdo dos Precos do Oleo de Mamona em US$/t
Fonte: Macedo (2007)

Até o fim de 2007, a ANP realizou 9 leildes de biodiesel para compor um estoque para
o ano de 2008, quando a mistura do combustivel com o 6leo diesel na propor¢do de 2% sera
obrigatéria em todo o territério nacional (Biodiesel Brasil, 2007). Nestes leildes ocorreram
diversas dificuldades de entrega do produto, principalmente por questdes logisticas. Como é
um produto novo, o setor ainda estd passando por um periodo de adaptacdo. Os produtores
nao foram capazes de entregar todo o volume vendido nos prazos firmados durante os leildes.
Segundo as distribuidoras, 90% do volume adquirido durante os leildes tinham como origem
o 6leo de soja. Assim, a grande maioria dos especialistas cré que a mamona terd um papel
pequeno na oferta de biodiesel, e que a grande fonte de matéria-prima serd a soja. Ou seja, a
expansdo na oferta de biodiesel de mamona, alegada pelo Programa oficial, ndo € vidvel no
prazo desejado, e somente através da expansao da oferta de biodiesel de soja as metas poderdao
ser alcancadas.

Pelos motivos relacionados acima, e por ser mais disponivel no curto prazo de forma a
atender tanto as especificidades técnicas quanto o volume demandado de insumo na producio

do biocombustivel, optou-se pela adocdo de um cendrio de 100% de 6leo soja como matéria-



46

prima na producdo de biodiesel. A partir desse cendrio serd simulada a variagdo de demanda,
gerada pela obrigatoriedade do uso de biodiesel na mistura do diesel mineral.

A producdo mundial de soja em 2004 foi de 206,4 milhdes de toneladas. O Brasil foi o
segundo maior produtor, com o equivalente a 49,8 milhdes de toneladas (FAO, 2006). Os
Estados Unidos sdo atualmente o maior produtor mundial, e atrds do Brasil estdo Argentina,

China, India e Paraguai.
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Figura II1.2 — Produ¢do Mundial de Soja por Pais
Fonte: Elaboragdo prépria com dados da FAO (2006)

O Brasil possui uma area colhida de soja de 22,1 milhdes de hectares, e producdo
anual média de 50 milhdes de toneladas. A produtividade média de soja € de 2500 kg/ha. No
entanto, o teor de d6leo contido na soja gira em torno de 10% a 15%, o que faz a relacdo de

produtividade de 6leo de soja por hectare cair para 250 kg/ha (IBGE, 2006).
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Figura II1.3 — Produtividade Nacional de Soja
Fonte: Elaboragdo prépria com dados do IBGE/PAM (IBGE, 2006)

A cotacdo média de d6leo de soja bruto por tonelada na venda nacional por atacado
oscila de forma bastante similar a cotagcdo internacional da commodity, conforme a Bolsa de
Chicago (CBOT, 2007). Na figura III.4 , é comparado o preco interno do 6leo de soja no
atacado com a cotagdo internacional, bem como o preco interno da tonelada de soja com a
cotagdo internacional da soja em graos. A correlagdo de precos da soja e do 6leo de soja no

mercado interno e no mercado spot € bem proxima.
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Figura II1.4 — Cotagéo da Soja
Fonte: Elaboragdo prépria com dados do IPEADATA
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Utilizando o cendrio definido anteriormente de um consumo nacional de 6leo diesel de
40 bilhdes de litros ao ano, a implementacdo compulséria de 2% de biodiesel no ano de 2008
representa uma demanda final de 800 milhdes de litros de biodiesel. Pelos dados de producido
de biodiesel, disponiveis em Ferres (2003), para se produzir uma tonelada de biodiesel em um
ciclo metilico sdo necessdrios 1,015 toneladas de 6leo de soja degomado, e no ciclo etilico
0,965 toneladas. O custo total do dleo de soja representa 90% do custo de fabricacdo, que
demanda ainda como insumo o alcool (metilico ou etilico), o catalisador (hidréxido de sddio),
vapor, energia elétrica, mao-de-obra, além das demais despesas de manutencao da planta.

O biodiesel de soja, segundo Ferrari (2005) possui uma massa especifica de 877,5
kg/m’. O volume de 800 milhdes de litros, ou 800.000 m’, de biodiesel equivale, portanto, a
702 mil toneladas. A cotacdo média do leo de soja em 2003 foi de R$ 1.887,52 por tonelada.
O aumento pela demanda de 6leo de soja estimado para o ano de 2003 seria de R$ 1.325
milhdes de reais. Para comparacdo, foram importados 3.818.362 m’ de diesel mineral em
2003. Com o biodiesel nacional, haveria reducdo de 21% desse volume, o que representaria

uma economia de US$ 165,9 milhdes, ou R$ 510,7 milhdes.

.2 — A Aplicacao do Modelo Insumo-Produto

O objetivo desta secdo € de fazer uma simulacio dos impactos na economia gerados
pela obrigatoriedade da mistura de biodiesel em todo 6leo diesel consumido no Brasil,
utilizando o modelo de Relacdes Inter-setoriais de Leontief. A andlise serd feita com base em
dois modelos distintos: o modelo aberto e o modelo fechado. O modelo aberto toma como
premissa que a demanda final € exdgena, inclusive para o consumo das familias. No modelo
fechado, o consumo das unidades familiares é endogeneizado, ou seja, as familias recebem o
mesmo tratamento analitico dado a qualquer um dos demais sub-setores institucionais, €
sdessa forma pode-se estimar o efeito multiplicador da expansdo da demanda causado pelo

aumento do consumo familiar resultante do crescimento da massa salarial.
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Sendo assim, o modelo fechado de Leontief é formado por um conjunto de equagdes
linearmente homogéneas, cabendo infinitas solugdes. Buscando viabilizar a constru¢do de
uma equacgdo reduzida do modelo, com as varidveis exdgenas dadas como funcdo de um
conjunto endégeno, Leontief criou um vetor de demanda das familias capaz de eliminar a
dependéncia linear do sistema. Através da eleicdo de uma tdnica suposi¢do de natureza
comportamental e tecnologica o modelo mantém seu carater linear, mas transforma-se num
conjunto de equacdes ndo homogéneas, passivel de solucdo.

Utilizando a Matriz de Leontief brasileira divulgada para o ano de 1996, bem como a
atualizada através das Tabelas de Recursos e Usos (TRUs) de 2003, € possivel aplicar a
variagdo de demanda final calculada na atividade de producdo de dleo vegetal em bruto.
Infelizmente, os dados disponibilizados pelo IBGE no chamado “nivel 80” ndo possuem um
nivel de desagregacdo maior do que os 80 produtos e 42 atividades. Por isso, foi preciso
assumir que toda a demanda por biodiesel impacta o produto “6leo vegetal em bruto”,
proveniente da atividade “Fabricacdo e refino de o6leos vegetais e de gorduras para
alimentag@o” (setor 30).

A partir dos dados das TRU’s é possivel calcular a relacio entre Salarios (W) e Valor
da Producdo (VP), bem como entre Pessoal Ocupado (PO) e Valor da Producdo (VP),

conforme abaixo:

= Relagdo de Saldrios = W/VP

= Relag¢do de Empregos = PO/VP

O modelo passa a ter dois valores distintos para a demanda final de 6leo de soja em
bruto: o valor inicial (DF;), conforme dados do IBGE da tabela de usos, e o valor final (DFy),
igual a soma do valor inicial e a simulacdo de variagdo de demanda calculada. Como o

objetivo € analisar o impacto desta variacdo de demanda por setor na economia, € preciso
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utilizar a matriz de Market-Share (Tabela 18) para transformar a demanda final, que possui 80
linhas e 1 coluna, em uma matriz de 42 linhas e 1 coluna, que pode ser multiplicada pela

relacdo matriz de valor de produgdo por setor (42x1).

= D.Dfiuax1) = D2xso)Dfisox1)

= D.Dffuox1) = Du2xsoyDfssox1)

Posteriormente, a Matriz D.Df é multiplicada pela Matriz de Impacto Inter-setorial —

Matriz de Leontief (Tabela 20), resultando na Matriz de Valor de Producio:

*  VPiuau) = [I-A]  42xa2) X D.Dfjgazn)

*  VPiuon = [I-A] w2xa2) X D.Dfran)

E possivel multiplicar este resultado com o obtido pela relagdo entre salarios e valor
da produgdo, e entre pessoal ocupado valor da produgdo, de forma a analisar o impacto da

variagdo de demanda nestes dois indicadores econdmicos.

VP;u2x1) X PO/VP = POjuax1)
VPia2x1) X PO/VP = POguax)

APO = POjuax1y — POruaxiy

VPiu2x1) X W/VP = Wi
VPsuox1) X W/VP = Wiuog)

AW = Wiuax1) — Wiaax)
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Um primeiro exercicio pode ser feito a partir da Matriz Insumo-Produto divulgada
pelo IBGE, com ano base de 1996. Esse exercicio parte do principio de que as relacdes
setoriais de 1996 sdao as mesmas de 2003. Posteriormente pode ser utilizada a matriz
atualizada a partir da Tabelas de Recursos e Usos de 2003. E possivel, portanto, aplicar o
modelo de quatro maneiras distintas: o modelo aberto utilizando a Matriz Insumo-Produto de
1996, o modelo fechado utilizando a Matriz Insumo-Produto de 1996, o modelo aberto
utilizando a Matriz Insumo-Produto atualizada para o ano de 2003, e o modelo fechado

utilizando a Matriz Insumo-Produto atualizada para o ano de 2003.

I11.2.1 - Utilizando a Matriz de 1996 no Modelo Aberto

Nesta primeira simulagdo € utilizada a Matriz Insumo-Produto de 1996, divulgada
pelo IBGE. Os resultados s@o avaliados através do “modelo aberto” de Leontief, que simula
os impactos diretos e indiretos, exercidos pela variacdo de demanda, no valor de produgéo de
cada atividade. Foi calculado na se¢do III.1 que tal variagdo seria de aproximadamente R$
1.323, 41 milhdes de reais. A equagio do Modelo de Leontief é:

g' (I- DBn)'Dfn

Onde (I - DBn)'1 ¢ a Matriz de Leontief, com 42 atividades e ano base de 1996, Dfn é
o vetor de demanda final, composto por 42 atividades, e g é o vetor de Valor de Producdo. E
possivel escrever a formula com base na variacdo de demanda:

Ag' = (I1-DBn)'ADfn

O modelo assume que a relagdo entre variagdo do Valor de Produgdo e as varidveis
econdmicas de emprego (PO) e renda (W) sdo fixos. Ou seja:

AW=W/g'. Ag'

APO=PO/g'. Ag'

Aplicando a variacdo no valor de demanda por 6leos vegetais em bruto (ADfn), e
multiplicando pela matriz em questio (I — DBn)’, é possivel obter a variacdo total no valor de

producdo de cada atividade (Ag'). Multiplicando esta variagdo pela razdo entre Pessoal
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Ocupado e Massa Salarial, obtidos através das Contas Nacionais, obtém-se o resultado
demonstrado na tabela III.1.
Tabela III.1 — Impactos da Variagdo de Demanda no Emprego e Renda pelo Modelo

Aberto e Matriz de 1996

Setor (RF mihdes) Impacto WP Impacto PO Impacto W
Agropecuariz 359 41 647 3
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 53 73 0
Extracdo de petrdleo e gz natural, carvio e outros combustiveis 16 16 ]
Fabricagdo de minerais ndo-metdlicos 8 213 n
Siderurdgia 24 27 0
Metalurgia dos ndo-ferrozos g 13 0
Fabricagio de outros produtos metallrdicos = BSY 4
Fabricagfo e manutencgo de maguinas e tratores 26 1585 2
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico |5} 12 n]
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de materisl eletrdnico 7 a3 n]
Fabricagfo de sutomdveis, caminhies & énibus 9 2 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecss e acessdrios 12 36 1
Serratiaz g fabricagdo de artigos de madeira & mobiliario g 126 0
Inclstria de papel e grafica 35 213 3
Indlistria da borracha 7 14 ]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 23 3g 1
Refino de petrdleo e inddstria petroguimica 113 30 1
Fabricagio de produtos guimicos diversos 34 27 )
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 10 18 0
Incdstris de transformacéo de material pléstico 17 179 2
Indvistria téxdil 57 363 2
Fabricagdo de srigos do vestudrio e acessdrios 6 3 n
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles 3 23 0
Indtistria do café 2 1 1]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 53 301 1
Abate e preparacio de carnes 22 a7 0
Resfrigmento & preparacio do leite e laticinios ) 3 0
Incidstria do agicar 5 11 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gordurss para slimentacgo 1 663 1.552 13
Outras indistrias alimertares e de behidaz a1 372 2
Indistrias diversas 7 a1 ]
Servigos industrisis de wilidads paklica 49 a5 4
Construgio civil 6 81 n
Comercio 130 £.049 20
Transporte 100 2.353 12
Comunicacies 18 50 2
Instituic:des financeiras 45 225 g
Servigos prestados s familiaz 45 1.116 4
Servicos prestados 33 empresas 44 1.352 ]
Aluguel de imdveis 43 19 ]
Administracio plblica 19 320 7
Servigos privados ndo-mercantis 3 0 0
Zonzumo das Familias (Modelo Aberto) - - -

Total 3.759 58.069 145

Fonte: Elaboragdo prépria

Portanto, pelo modelo aberto de Leontief e utilizando a Matriz Insumo produto, sao
gerados APO = 58 mil, sendo 72% destes no setor agropecudrio e 10% no setor de comércio.

Ja para Massa Salarial, obteve-se uma variagdio de AW = R$ 145 milhdes, sendo R$ 38
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milhdes no setor agropecudrio e R$ 20 milhdes no comércio. Neste cendrio, sdo representados
apenas os efeitos diretos e indiretos na economia. O préximo modelo incorpora os efeitos

induzidos sobre a renda das familias, devido ao aumento no vetor Valor de Producao.

I11.2.2 — Utilizando a Matriz de 1996 no Modelo Fechado

Na segunda simula¢do também foi utilizada a Matriz Insumo-Produto de 1996,
divulgada pelo IBGE, porém expandida para incorporar os efeitos do modelo fechado de
Leontief. Como foi definido, o modelo fechado ndo simula apenas os impactos diretos e
indiretos, exercidos pela variagdo de demanda, mas também os impactos induzidos pela
variagdo no consumo das familias através do efeito multiplicador de renda. A matriz do
modelo fechado é constituida conforme a tabela I1.2, com uma linha e uma coluna adicional.

A equagdo do Modelo Fechado de Leontief é:

¢' (I- DBn)'Dfn

Onde (I - DBn)" é a Matriz de Leontief agora com 43 atividades, pois foi adicionado
o setor ficticio “Consumo das Familias”, e ano base de 1996. O vetor Dfn é composto agora
por 43 atividades, pelo mesmo motivo, sendo a dltima igual a zero. A férmula com base na
variagdo de demanda continua a mesma:

Ag' = (I- DBn)'ADfn

Aplicando a variagdo no valor de demanda por dleos vegetais em bruto (ADfn), igual a
do exercicio anterior, e multiplicando pela matriz expandida (I — DBn)", é possivel obter a
variagdo total no valor de producdo de cada atividade (Ag'), inclusive para o consumo das
familias. Multiplicando esta variacdo pela razdo entre Pessoal Ocupado e Massa Salarial,

obtidos através das Contas Nacionais, obtém-se o resultado demonstrado na tabela I11.2.

Tabela II1.2 — Impactos da Variagdo de Demanda no Emprego e Renda pelo Modelo

Fechado e Matriz de 1996
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Setor (RF mihdes) Impacta VP Impacta PO Impacto W
Agropecudria asa 43515 40
Extrativa mineral (exceto combustiveis) [ G53 n]
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 16 17 0
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos a8 92 1
Siderurgia 29 31 n]
Metalurgia dos nao-ferrozos 8 17 1]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 21 722 )
Fabricagio e manutencio de méguinas e tratores 26 219 3
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 53 28 0
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 7 34 0
Fabricagdo de sutomdveis, caminhdes e dnibus 9 17 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecas e acessdtios 12 53 1
Setratias e fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio g 270 1
Indistria de papel e grafica 35 252 3
Indvistria da borracha 7 20 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 23 44 1
Fefino de petrdleo e inddstria petroguimica 113 33 1
Fabricagfo de produtos guimicos diversos a4 287 5
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 10 47 1
Inchistria de transformagéo de material plastico 17 213 2
Inci=triz té:xtil 57 425 2
Fabricagdo de attigos do vestudrio e acessdrios 6 483 1
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles 3 101 0
Indlistria do café 2 4 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 53 373 2
Abste e preparacio de carnes 22 95 1
Resfrismento & preparacdo do leite & laticinios 5 15 0
Incdstria do acicar 5 18 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 1. 663 1.536 13
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas =1 217 3
Industrias diversas 7 134 1]
Servigos industrisis de utiidade poklics 44 122 3
Conztrucao civil 6 118 n
Comarcio 130 £.540 23
Tranzporte 100 2657 14
Comunicagies 18 70 2
Instituicdes financeiras 45 283 10
Servigos prestados 43 familiaz 46 3516 13
Servigos prestados 85 empresas 44 1.555 i
Aluguel de imoveiz 45 a1 1
Adminiztragdo poblica 19 378 g
Servigos privados ndo-mercantis 3 1.137 3
Conzumo das Familias (Modelo Fechada) 263 - -

Total 1.022 66174 177

Fonte: Elaboracao prépria

Pelo modelo fechado de Leontief, devido ao efeito-renda os resultados sdo mais
acentuados do que os obtidos através do modelo aberto. Foram gerados APO = 66 mil, sendo
65% destes no setor agropecudrio e 10% no setor de comércio. Para Massa Salarial, ocorreu
uma variacdo de AW = R$ 177 milhdes, sendo R$ 40 milhdes no setor agropecudrio (22% do

total) ¢ R$ 23 milhdes no comércio (13% do total). A atividade econdmica que absorveu a
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maior parte desta varia¢do foi “Servicos prestados as familias”, devido a endogeinizagdo do

consumo das unidades familiares e efeito multiplicador de renda.

I11.2.3 — Utilizando a Matriz de 2003 no Modelo Aberto

A terceira simulacdo utiliza a Matriz Insumo-Produto de 2003, atualizada por
Zylberberg et alii (2007) a partir das Tabelas de Recursos e Usos divulgada pelo IBGE. O
modelo utilizado € o aberto, que incorporara apenas os efeitos diretos e indiretos da variacio
de demanda sobre o valor de produgdo total. A matriz (I — DBn)" ¢ composta por 42 setores, €
ano base de 2003. A varia¢io de R$ 1.323,41 milhdes de reais no setor de “Oleo Vegetal em
Bruto” da economia € aplicada, permitindo calcular a variagdo no Valor de Producio
conforme a equacdo de Leontief:

Ag' = (I- DBn)'ADfn.

A variag@o é aplicada nas relagdes AW=W/g'. Ag' e APO=PO/g'. Ag', e os efeitos
diretos e indiretos sdo apresentados na tabela I11.3.

Tabela II1.3 — Impactos da Variagdo de Demanda no Emprego e Renda pelo Modelo

Aberto e Matriz de 2003
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Setor (RF mihdes) Impacta VP Impacta PO Impacto W
Agropecudria aaz 43159 39
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 9 124 1
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 37 4 1
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos 5 53 n
Siderurgia 14 15 n]
Metalurgia dos nao-ferrozos 3 5] 1]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 22 305 2
Fabricagio e manutencio de méguinas e tratores & il 1
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 7 34 0
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 3 16 0
Fabricagdo de sutomdveis, caminhdes e dnibus 1 2 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecas e acessdtios 18 a0 1
Setratias e fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio 3 122 0
Indistria de papel e grafica 30 217 3
Indvistria da borracha ] 17 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 34 BE 1
Fefino de petrdleo e inddstria petroguimica 132 39 1
Fabricagfo de produtos guimicos diversos 146 445 g
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 9 40 1
Inchistria de transformagéo de material plastico 29 370 3
Inci=triz té:xtil 12 a7 1
Fabricagdo de attigos do vestudrio e acessdrios 1 g9 n
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles 0 = 0
Indlistria do café 1 4 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 9 E1 n]
Abste e preparacio de carnes 10 42 1]
Resfrismento & preparacdo do leite & laticinios 1 3 0
Incdstria do acicar 5 18 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 1583 1462 13
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas 45 459 3
Industrias diversas 2 29 1]
Servigos industrisis de utiidade poklics a7 244 10
Conztrucao civil 5 g9 n
Comarcio G2 I3NT 111
Tranzporte 139 3.700 20
Comunicagies 27 103 4
Instituicdes financeiras 72 429 16
Servigos prestados 43 familiaz 21 1.588 6
Servigos prestados 85 empresas a7 3067 |
Aluguel de imoveiz 17 30 0
Adminiztragdo poblica i 151 3
Servigos privados ndo-mercantis iy 7.029 16
Conzumo daz Familias (Modelo Aberta) s74 - -

Total 1.779 97.673 287

Fonte: Elaboracao prépria

A tabela III.3 demonstra que, pelo modelo aberto e matriz de 2003, foram gerados
APO = 97 mil, sendo 44% destes no setor agropecudrio € 35% no setor de comércio. Para
Massa Salarial, ocorreu uma variagdo de AW = R$ 287 milhdes, sendo R$ 111 milhdes no
setor de comércio, ou 39% do total, e R$ 39 milhdes no setor agropecudrio, ou 14% do total.

O resultado ndo demonstra o efeito-renda, pois ndo foi aplicado o modelo fechado. Este
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resultado é subestimado, se comparado com o obtido pelo modelo que inclui os efeitos

multiplicadores de renda, conforme descrito no préximo modelo.

I11.2.4 — Utilizando a Matriz de 2003 no Modelo Fechado

A quarta simulacdo do modelo também utiliza a Matriz Insumo-Produto de 2003
estimada por Zylberberg et al (2007), mas expandida para incorporar os efeitos do modelo
fechado de Leontief. Nesta simulacdo, além dos impactos diretos e indiretos resultantes da
variagdo de demanda, sdo incorporados os impactos induzidos do efeito-renda. Para a
simulagdo, a mesma varia¢ao de demanda foi utilizada, ou seja, R$ 1.323,41 milhdes de reais.

No modelo fechado, todas as varidveis econdmicas analisadas sdo impactadas com
maior intensidade. A simulagcdo € realizada através da matriz de 2003, composta por 43

setores. Os resultados obtidos foram de APO = 123 mil, sendo 37% destes no setor

agropecudrio e 33% no setor de comércio. A variagdo de Massa Salarial foi de AW = R$ 389
milhées, sendo R$ 134 milhdes no setor de comércio (35% do total) e R$ 42 milhdes no setor
agropecudrio (11% do total). Os impactos sdao maiores do que no modelo aberto, pois
considera a expansdo da produg@o ocasionada pelo maior consumo induzido pelo aumento da
massa salarial. Novamente, a atividade econdmica que absorveu a maior parte desta variacio
foi “Servigos prestados as familias”, devido a endogeinizacdo do consumo das unidades
familiares e efeito-renda.
Tabela II1.4 — Impactos da Variagdo de Demanda no Emprego e Renda pelo Modelo

Fechado e Matriz de 2003
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Setor (RF mihdes) Impacta VP Impacta PO Impacto W
Agropecudria 930 45528 42
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 11 147 1
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 49 55 1
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos 7 g2 1
Siderurgia 20 21 n]
Metalurgia dos nao-ferrozos 4 ] 1]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 27 336 3
Fabricagio e manutencio de méguinas e tratores 11 a7 1
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 15 [t 1
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 9 438 1
Fabricagdo de sutomdveis, caminhdes e dnibus 13 25 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecas e acessdtios 29 145 2
Setratias e fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio 10 360 1
Indistria de papel e grafica 47 336 4
Indvistria da borracha ] 27 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 40 77 1
Fefino de petrdleo e inddstria petroguimica 135 40 1
Fabricagfo de produtos guimicos diversos 71 215 4
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 21 95 2
Inchistria de transformagéo de material plastico 36 460 4
Inci=triz té:xtil 22 164 1
Fabricagdo de attigos do vestudrio e acessdrios 10 527 1
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles G 200 1
Indlistria do café 3 14 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 14 95 n]
Abste e preparacio de carnes 24 107 1
Resfrismento & preparacdo do leite & laticinios g 29 0
Incdstria do acicar 10 39 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 1.592 1470 13
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas b= 791 4
Industrias diversas 5 a3 1]
Servigos industrisis de utiidade poklics 130 326 13
Conztrucao civil 8 159 n
Comarcio 776 40.756 134
Tranzporte 191 5.091 27
Comunicagies 53 204 7
Instituicdes financeiras 117 G35 26
Servigos prestados 43 familiaz 95 7281 26
Servigos prestados 85 empresas 125 4425 1l
Aluguel de imoveiz 76 129 1
Adminiztragdo poblica 12 237 5
Servigos privados ndo-mercantis 35 11.659 26
Conzumo das Familias (Modelo Fechada) s74 - -

Total 5.459 123.011 389

Fonte: Elaboracao prépria

I11.2.5 — Analise dos Resultados

Através do uso de técnicas de Insumo-Produto foram avaliados os impactos os diretos
e indiretos (modelo aberto) e o efeito-renda (modelo fechado) do incremento de demanda por
biodiesel na economia brasileira, apés a adocdo de um marco regulatério que determina a

obrigatoriedade de mistura de 2% de biodiesel no diesel mineral consumido no Brasil.
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Foram efetuadas quatro simulacdes distintas: duas através do modelo aberto de
Leontief e duas através do modelo fechado, cada um dos modelos utilizando as matrizes de

1996 e 2003. Os resultados principais podem ser sintetizados na Tabela II1.5.

Tabela III.5 — Sintese dos Resultados

Hipdtezes | tilizadas Impacto VP | Impacto PO | Impacto W
Modelo Aberto, Matriz de 1996 3759 55.064 145
Modelo Fechado, Matriz de 1996 4022 GE.474 177
Modelo Aberto, Matriz de 2003 4779 97 73 287
Modelo Fechado, Matriz de 2003 5459 123.011 389

Fonte: Elaboragdo prépria

Como o modelo fechado engloba ndo s6 os efeitos diretos e indiretos na economia,
mas também o efeito-renda devido a endogeinizagdo do consumo das familias, é possivel
observar que os impactos sobre os indicadores econdmicos sdo mais acentuados, sendo assim
mais otimista em termos de geracdo de emprego e renda. Além disso, a utilizacdo da Matriz
Insumo-Produto atualizada para o ano de 2003 indica também um desencadeamento inter-
setorial de maior propor¢do. A tabela III.6 sintetiza os setores que sofreram as maiores
variacdes, decorrentes da atualizacdo da Matriz Insumo-Produto.

Tabela II1.6 — Principais Diferengas Decorrentes da Atualizacdo da Matriz

Impacta PO Impacta PO

Setor (RE mihdes) 1995 2003 Diferenga

Comercio 5.540 40756 33916
Servigos privados ndo-mercantis 1137 11.654 10522
Servicos prestados 43 familiaz 3.516 7281 3.765
Servigos prestados 43 empresas 1558 4428 2870
Tranzporte 2B57 5091 2434
Agropecuariz 43515 45 525 2013
Outros 7252 5.269 1.0158
Total 66.474 123.011 56.537

Fonte: Elaboragdo prépria

E possivel observar que a varia¢io do setor agropecudrio é pequeno, se comparado
com os setores de comércio, servigos e transporte. Essa diferenca é principalmente explicada
pela adocdo de uma nova metodologia de pesquisa de emprego pelo IBGE. Em 2001, o
Instituto passou por um amplo processo de revisdo metodoldgica visando ndo sé a captacdo

mais abrangente das caracteristicas de trabalho e das formas de insercdo da mao-de-obra no
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mercado produtivo, como também a atualizagdo da cobertura temdtica da pesquisa e sua
adequagdo as mais recentes recomendagdes da Organizacdo Internacional do Trabalho — OIT
(IBGE, 2006).

Devido a adog¢do de premissas diferentes, principalmente na questdo da matéria-prima,
os numeros sdo bem distintos dos estimados pelo governo. A premissa adotada como cendrio
pelo governo, descrita no Capitulo 1, de adi¢do de 2% de biodiesel ao diesel mineral, sendo
50% proveniente da agricultura familiar de mamona, o ndmero de empregos chegaria aos 180
mil por cada 1%. No cendrio obtido pela simulacdo de demanda por biodiesel de soja, através
da Matriz Insumo-Produto, o impacto da substituicdo de 2% de diesel pela matriz atualizada e
considerando o efeito multiplicador de renda foi de 123 mil. J4 para a Massa Salarial, a
simulagdo de variagdo na demanda final através da Matriz Insumo-Produto resultou em um
ganho aproximado de R$ 389 milhdes para empregos diretos, indiretos e induzidos pelo efeito
multiplicador de renda, na simulagdo de 100% de dleo de soja.

O aumento de massa salarial estimado pelo governo apenas de empregos no campo foi
de R$ 220,5 milhdes, porém novamente levando em consideragdo uma demanda final de 50%
de 6leo de mamona proveniente de agricultura familiar. A extrapolagdo subestimada,
utilizando a renda minima para a etapa urbana, seria capaz de resultar em um aumento
adicional de R$ 667 milhdes na Massa Salarial, bem acima do que foi obtido pelo Modelo
Insumo-Produto. Nao é possivel fazer uma comparagdo direta entre os dois cendrios, pela
adocdo de premissas diferentes, apenas se ter uma idéia da ordem de grandeza. Porém, é
possivel comparar a variacdo da demanda por biodiesel com variagdo na demanda por diesel
mineral, através da mesma ferramenta. Esta andlise é feita no préximo item deste capitulo.

Deve-se notar que os resultados obtidos pelo modelo de Leontief estio sujeitos a
alguns problemas estruturais como, por exemplo, a premissa de que todo o pessoal ocupado
na agricultura € remunerado. Segundo Young (2004), entre os anos 1990 e 2002, apenas 33%

dos trabalhadores em média possuiam algum tipo de remuneragdo. Mais da metade dos
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trabalhadores rurais agririos dedicam seu tempo a lavoura de subsisténcia, atividade que
aplicada ao Modelo de Insumo-Produto nio gera impactos induzidos nos demais setores da
economia. Uma expansdo na demanda ndo pode ser capaz de induzir um aumento rdpido na
ocupacdo desse setor, dado que ele € bastante ineldstico no curto prazo. Assim, se essa
distor¢do fosse corrigida, a distancia entre a geracdo de emprego e renda aumentaria ainda
mais entre o cendrio do governo e os resultados dos cendrios obtidos pelo presente trabalho,

mesmo no caso mais otimista (modelo fechado).

Ill.3 — Comparacdao com a Demanda por Diesel Mineral

Uma maneira de se apresentar dados contra factuais para a andlise dos impactos no
emprego e renda através do Modelo Insumo-Produto é, utilizando a mesma ferramenta, fazer
uma comparag@o com os impactos obtidos analogamente para a variacdo na demanda final por
6leo diesel mineral nacional. Tal impacto seria possivel através de adog@o de politicas
publicas de aumento da capacidade produtiva de diesel pelas refinarias do Brasil, sendo
possivel substituir a alta quantidade de diesel importado anualmente.

A informacdo sobre as varidveis de producdo e consumo normalmente captadas pelos
inquéritos estatisticos ndo permite a construcdo direta da Tabela de Transa¢des como
idealmente estabelecido. A informag&o sobre o consumo no Sistema de Contas Nacionais nao
¢ obtida detalhando a origem, nacional ou importada, hd apenas dados sobre o total
consumido. J4 o Modelo Insumo-Produto, estima o impacto de variagcdes na demanda final
por produtos nacionais sobre o nivel de producdo, com o detalhamento do consumo
intermedidrio e final entre nacional e importado.

Para manter coeréncia, as matrizes brasileiras registram as importacdes com seu
consumo total por atividade, em uma linha especifica para importacdes. Assim, o consumo
final registrado na Tabela de Transagdes refere-se apenas ao consumo de origem nacional. O
consumo intermedidrio e o consumo final de origem importada sdo registrados em tabelas

apresentadas separadamente.
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Sendo assim, € possivel fazer uma andlise comparativa com o mesmo ferramental
referente aos impactos no nivel de Pessoal Ocupado e Massa Salarial decorrentes de um
estimulo & demanda por diesel mineral nacional. O objetivo € analisar se a politica energética
adotada, de estimulo ao consumo de biocombustiveis para obtencdo de emprego e renda, é
mais vantajosa do que um estimulo a capacidade produtiva nacional de 6leo diesel mineral. A
autonomia interna de producdo de diesel, e substituicdo as importacdes, pode ser alcancada
das duas formas distintas, tanto pelo estimulo a produg@o agraria quanto pela ampliacdo do
parque de refino de derivados de petréleo.

A tabela III.7 apresenta os precos médios ponderados de produtores e importadores de
6leo diesel, segundo Grandes Regides, entre os anos de 2002 e 2005. Os precos incluem as
parcelas de CIDE, PIS/PASEP e COFINS, mas ndo incluem ICMS.

Tabela II1.7 — Indice de Pre¢o Médio do Oleo Diesel

Preco médio ponderado de produtores’ e
Grandes Regides importadores de 6leo diesel (R$/1)
2002 | 2003 | 2004 | 2005
Brasil 0,6885 0,9923 1,0348 1,2470
Regido Norte 0,6589 0,9736 10248 12236
Regido Nordeste 0,6610 0,9520 0,9853 1,1975
Regido Sudeste 0,6924 0,9966 10392 12534
Regido Sul 0,6892 1,0099 10582 12732
Regido Centro-Oeste 0,7188 10237 10720 12847

Fonte: ANP/SQP
Fonte: Elaboracao prépria com dados da ANP (ANP, 2007)

Aplicando o preco médio nacional para o ano de 2003, e considerando o mesmo
volume do exercicio de variacdo de demanda para o 6leo de soja, de 800 milhdes de litros, a
substitui¢do do diesel importado por diesel nacional gera um aumento na demanda final da
atividade de “Outros produtos do refino” no valor de R$ 793,8 milhdes de reais.

Através do mesmo modelo de variagdo de Valor de Producio, utilizando os dados das

Tabelas de Recursos e Usos disponibilizadas pelo IBGE para o ano de 2003, bem como a
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Matriz Insumo-Produto do ano de 1996 e 2003, o resultado obtido na variacao direta, indireta
e induzida pelo efeito-renda pode ser sintetizada na Tabela IIL.8.

Tabela III.8 — Impactos do Aumento por Diesel Mineral

Hipdteses Ltiizadas Impacta %P | Impacto PO | Impacto W
Modelo Aberta, Matriz de 1996 1.505 5376 =1

Modelo Fechado, Matriz de 1995 1732 9652 E3
Modelo Aberta, Matriz de 2003 1.874 16.806 103
Modelo Fechado, Matriz de 2003 2343 25554 139

Fonte: Elaboracdo prépria

Os impactos detalhados por setor estdo apresentados no Anexo 5. Como pode ser
observado, os impactos gerados pela substituicdo da demanda por diesel mineral importado
por diesel mineral nacional, resultado de politicas publicas de reducdo de importagdes e
aumento da capacidade produtiva nacional, sdo inferiores nos indicadores de emprego e renda
quando comparados a politica de incentivo ao uso de biodiesel.

Uma substitui¢do de 100% do 6leo diesel importado em 2003, que gerou um custo de
total em reais de R$ 2,4 bilhdes, resultaria em varia¢des conforme a Tabela II1.9.

Tabela II1.9 — Substituicao Integral do Diesel Mineral Importado

Hipdtezes | tilizadas Impacto VP | Impacto PO | Impacto W
Modelo Aberto, Matriz de 1996 4 621 19.576 156
Modelo Fechado, Matriz de 1996 537 29637 195
Modelo Aberto, Matriz de 2003 5.755 51 .6 35
Modelo Fechado, Matriz de 2003 7193 75463 425

Fonte: Elaboracao prépria

Mesmo com a adog¢do de uma politica de substituicdo integral de diesel importado por
nacional, o efeito na geracdo de emprego resultante do aumento na demanda final por
biodiesel ainda seria maior, demonstrando que a adog¢do de biocombustiveis € capaz de gerar
maiores impactos em termos de emprego do que politicas pubicas de estimulo ao aumento da
capacidade produtiva nacional de Oleo mineral. Trata-se de um resultado pouco
surpreendente, visto que a produgdo petroquimica é uma das menos intensivas em mao de
obra, apesar da constante propaganda que apresenta a criacdo de novas refinarias, como a ser

instalada em Itaborai (RJ) como fonte geradora de empregos adicionais.
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CONCLUSAO

O presente trabalho discutiu a proposta do biodiesel como combustivel alternativo, de
crescente utilizacdo em varias partes do mundo. Uma alternativa que, muitas vezes, divide a
opinido da comunidade cientifica em relacdo aos beneficios que pode gerar, ao substituir o
consumo de 6leo diesel mineral por um produto de origem vegetal e, portanto, renovavel. Este
trabalho analisou as formas de obtencdo de biodiesel, desde seu processo produtivo, até suas
caracteristicas fisico-quimicas e como estas se contrapdem ao diesel mineral.

Os biocombustiveis vém sendo testados atualmente em diversos paises, como
Argentina, Estados Unidos, Maldsia, Alemanha, Franca e Itdlia. Em 2003, foi criado no Brasil
o Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel, com o objetivo de introduzir o produto
na matriz energética brasileira a partir de projetos de estimulo a demanda de forma
compulséria como mistura ao diesel convencional, como ocorre com o dlcool anidro na
gasolina C. O projeto considera preco, qualidade, garantia do suprimento através de uma
politica publica de inclusdo social.

O Ministério de Minas e Energia promoveu um Estudo de Pré-Viabilidade Técnica e
Econdémica da Producdo do Biodiesel no Brasil, dando foco ao semi-drido nordestino,
utilizando como premissa a produ¢do de mamona. O projeto do governo prevé que, se 50% do
total de biodiesel consumido no pais for produzido pelo 6leo de mamona proveniente de
producdo familiar, seria criado um mercado de 348 mil toneladas de mamona. Para tanto,
seriam necessarios 740 mil hectares cultivados, o que poderia resultar em um total de 370 mil
empregos para familias de pequenos produtores agrarios.

Ja a estimativa do Ministério do Desenvolvimento Agrario, Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, Ministério da Integracdo Regional e Ministério das Cidades ¢ de
que, a cada 1% de substitui¢do do 6leo diesel pelo biodiesel de mamona, sejam gerados 180

mil empregos, sendo 45 mil no campo e o restante em centros urbanos, com incremento de R$
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220,5 milhdes na renda agraria e outros R$ 667 milhdes na renda urbana, apenas
considerando efeitos diretos.

O trabalho teve como objetivo apresentar uma critica aos nimeros demonstrados pelo
planejamento governamental através do Modelo de Insumo-Produto. O Modelo pode ser
definido como um método entrada-saida, que permite estudar o fluxo de bens e servigos entre
os varios setores da economia. Portanto, o planejamento econdmico pode contar com o auxilio
ferramental proveniente de dados estatisticos e econométricos, bem como de um instrumento
de relagdes inter-setoriais como a Matriz Insumo-Produto, a fim de determinar rumos para
escolher a melhor estratégia de politica publica.

O trabalho desenvolveu cendrios sobre a quantidade de diesel mineral consumido no
Brasil, percentual obrigatério da mistura de biodiesel, chegando a uma simulacdo de variagdo
na demanda final da atividade produtora de 6leo vegetal. Partindo das relacdes inter-setoriais
da producao e de uma matriz de coeficientes técnicos diretos e indiretos, foi possivel verificar
os impactos dessa variagcdo de demanda na geracdo de emprego e renda da economia.,
estimando-se o aumento total da produgéo de todos os setores quando hd um aumento unitario
pela demanda final de uma atividade.

No desenvolvimento do cendrio de demanda por dleo vegetal, foi descartada a
possibilidade do uso de mamona, como pretende o governo. Considerando que toda producio
de mamona fosse destinada ao biodiesel, o Brasil ainda possui menos da metade da
capacidade produtiva de 6leo de mamona para atender a essa demanda, e cerca de 30% da
drea cultivada necesséria. A quantidade de 6leo disponivel no mercado nacional ndo é capaz
de atender sequer a demanda interna atualmente existente, destinada principalmente a
industria de polimeros, fibras sintéticas, tintas, vernizes, cosméticos e sabdes. Além disso, a
cota¢do internacional do 6leo de mamona € quase o dobro da cotacdo internacional do 6leo de

soja. Por estes motivos, devem ser oferecidos diversos incentivos e subsidios do governo para
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o combustivel com “selo social”, pois caso contririo a func¢io objetivo da implementagdo do
PROBIODIESEL por parte do governo ndo alcancgard o melhor resultado esperado.

A lavoura mecanizada da soja ird se beneficiar de suas vantagens competitivas, tais
como economias de escala, acesso a tecnologia, vantagens produtivas e logisticas, etc. e
ganhard espaco frente aos pequenos produtores agrarios.

Com isso, optou-se pela adogdo de um cendrio de 100% de 6leo soja como matéria-
prima na producdo de biodiesel. Como as ultimas Tabelas de Recursos e Usos
disponibilizadas no Sistema de Contas Nacionais do IBGE foram as de 2003, este foi o ano
base nas relagdes de precos utilizados na simulacdo. O aumento monetario da demanda final
de 6leo de soja estimado para o ano de 2003 seria de R$ 1.325 milhdes de reais. Essa variacdo
foi inserida no modelo, de forma a se obter um novo valor de produgdo total da economia.
Seguindo a razdo real entre Pessoal Ocupado e Valor de Produgdo, e Saldrios e Valor de
Producgdo, e tendo calculado a variacdo do valor de producdo gerado pelo aumento na
demanda final, tornou-se possivel estimar a variacdo de emprego e renda gerados pela
insercdo do biodiesel na economia.

O modelo foi aplicado de quatro maneiras distintas, duas utilizando a Matriz Insumo-
Produto disponibilizada pelo IBGE para o ano de 1996, e duas utilizando a atualizacio desta
matriz a partir de dados das Tabelas de Recursos e Usos, com ano base de 2003. Devido a
utilizacdo de matérias-primas distintas, ndo € possivel fazer uma comparacio direta entre o
resultado do governo e o obtido pelo Modelo de Insumo-Produto. Porém, o modelo obteve
dados significativamente menores do que o previsto pelos 6rgaos publicos, demonstrando um
questionamento ao grau de atratividade do programa federal.

O trabalho apresentou também estimativas dos impactos nos niveis de emprego e
renda decorrentes de um estimulo a demanda por diesel mineral nacional equivalente a

expansdo proposta de biodiesel. Conforme esperado, o resultado em termos de geracdo de
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renda e emprego foi inferior ao projetado pela expansdo do biodiesel, dada a baixa intensidade
de méao de obra do setor petroquimico.

A utilizacao da Matriz Insumo-Produto na andlise econémica vem diminuindo desde a
década de 80, tanto por mudangas no mainstream do campo de planejamento de politicas
publicas, quanto por questdes praticas, tais como problemas na apuracdo de dados e nas
andlises de resultados. Uma das maiores criticas a0 modelo de Insumo-Produto é o nivel de
agregacido dos setores econdmicos. Em geral, a agregacdo apresentada ndo permite uma
analise mais profunda dos impactos gerados pelos sub-setores que os compdem. Outra critica
¢ que as mudangas estruturais na economia nem sempre estdo limitadas aos setores
produtivos, mas também aos padrdes de consumo e distribuicdo de renda, varidveis que a
Matriz Insumo-Produto ndo é capaz de captar. A falta de dados e a demora na atualizagdo de
informagdes econdmicas, por parte do IBGE, também dificultam a elaboracdo de outros
trabalhos com a ferramenta de Insumo-Produto. E necessario que seja divulgada uma nova
matriz com dados mais atuais, representando as contas nacionais de 2004 e 2005. Diversos
outros trabalhos podem ser desenvolvidos através desses dados, como por exemplo avaliacido
nos niveis de investimento, exportacio e gastos publicos e privados.

A conclusio do trabalho € de que os impactos estimados pelo Modelo Insumo-Produto
nos niveis de emprego e renda, gerados pela promog¢do do uso de biodiesel na matriz
energética brasileira, ndo sdo tdo significativos quanto esperado pelo governo. Isso ocorre
tanto pela adocdo de premissas distintas, como no caso da matéria-prima, quanto por
metodologias diferentes. Tais indicadores sociais foram escolhidos pelo governo como
principal justificativa para adog¢do da politica energética, que esté sujeita a diversas criticas da
comunidade cientifica. No entanto, a implementacdo da mistura compulséria de biodiesel no
diesel mineral ird contribuir positivamente na economia brasileira, ndo sé por esses

indicadores, mas também pela reducdo da vulnerabilidade e dependéncia energética externa.
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ANEXOS

1 — Matriz Insumo-Produto (1996) — Modelo Aberto

Extragho de Fabricagiods  Fabricagio e | oonewsiede  Fabricaghods ppfo 0oy

Extrativa minaral  petréles ¢ gz Fabricagio de " . ' > sparehess  aparathos s s
Agropecudia [exceta natural, carvbe  minersiznfio-  Siderurgia stalurgiu daz cutraz mankangte de L mente:  equipamentoz ST
. combustiveiz] ¢ outros metilicos terfurreser prodite: AR e material de mat cominhlaz ¢

Matriz Insumo-Produto 1996 combustiveiz metlirgicos  tratores citrica chtrnizo Fnibus

Agropecuiria 1205331363 0014116061 000ETEI2TE 0025328872 0,084463414 0,026337503 0031570524 001332547 0017307633 0,01233103 0015330124
Extrativa mincral [excete combustiveis) 0004535631 1033560045 0003303414 0,05425514 0056345505 0066006741 0024253615 0005131535 0,0M6336065 0006711285 0.007657455
E!Ungso de ptlralco ° 955 natural, carvdo ¢ outras combustiveiz 0005524331 0016543045 1,00T00T42E 0015462736 0,013741267 0,00&735151 0012312652 0007004127 0013643105 0,00622531 0,003336T65
Fabrlcagio de minerais nic-metdlicos 0003613454 002455405 0013557146 1,263620157 0,02263115 0025364157 0021704602 0014253278 0035144431 0,022533713 0,017T0ET2E
Eiderurgin 0006170161 0035454231 0033740274 0046333833 1680354531 0042010601 04TES4314 0150153004 0121352145 0041465336 OFEETIEST
Metalurgia doz ndo-ferrozos 0001655153 0003063553 0,003564533 0005261547 0026667406 136476723 007506315 0033371314 01612545355 0032520325 0032147514
Fahricngﬁo de outros pradutos menmrgicn: 000725345 0062663555 0,043503521 0025602215 0053636235 0,0465354352 112525742 0125156157 0,100TE5253 0,046375356 0032851735
Fabrlcagio 2 m:mutengio de m:iqum: @ trakares 0,0053165 0035266565 004733053 0040373104 0070432173 005176312 0,053325352 1041451561 0,032560133 003043311 0,053243T1
Fabricagio de aparelhos ¢ cquipamentas de material elétrice 0000364336 0007378335 000426TETS 0004441723 0,003655326 0007430136 0,005677334 0025565672 1IIE4E5E 0045583741 0,003303016
Fabricagie de aparclhos ¢ equipamentos de material eletrdnice 0000347041 0003450306 0001502165 00024171105 0003334751 0002013072 0,002337253 0005216165 0005435101 1033556436 0002361827
Fahricngﬁo de aueoméveis, caminhes ¢ Snibus 0,000225075 0001405564  0,00032267T5 0,000340212 0001565474 0,001356135 0001557446 0,001555043 0001433134 0,000656504 1016614255
Fabrlcagio de outros veiculos, pegas e acescdrios 0,002622736 0010406254 0,005062004  0,006363352 0,003634315 0,00303306 0005412137 0,025253222 0,01401735 0,005253465 02TB13336
Eerratiaz « fabricagio de artigos de madeins ¢ mol 00023313335 000361733 0002435615 0003318037 0004153145 0005552407 0005374658 0005186132 0005341247 00213553073 0,003153537
Industria de papel ¢ grifica 0005275264 0022354136 0024314704 0033437175 0017635252 0013773353 0024647332 00621531 0033636206 0.02250528 0017368451
Indiistria da barracha 0,001H0202 0012767136 0003370457 0,008345505 0013026505 0006250664 0003752154 0015632576 0010723553 0,00465355 0,064521462
Fabrlcagio de elementos qm’mlco: l\io-pelroquim\co: 0,012371337 0012554537 0004770353 0,023433016 D017ITE344 0055540536 0,016462332 0,005313205 0013625322 0007414323 0011003252
Riefine de petrdles « indiztria petroquimica 0064733081 012031T13  0,034307383 0125074316 0075333155 0,061004344 O0EEES3TH 0044303015 0095202436 0,043330535 00623024
Fabricagio de produtos quimicos diversos 0055356555 0043253136 0013703043 0037543267 0027303346 0050533506 0023355473 0017241635 0033760575 02136616 0032545545
Fahricngﬁo de produtos farmaciuticos ¢ de perfumaria 0,004515626 0,001343657  0,000436452 0,000817353 0,00035617 000165675 0,000T2364 0000425303  0,0007356232 0,000355155 0000536755
Indiistria de tlan:fnrmngﬁo de material p\ﬂ:li(o 0,008300404 0005064747 0,004132305 0,007535T 0006165635 0,007355505 0,003562275 0012663733 004165157 0,0357T4235 0,021536455
Indiztria kéxtil 0,005103612  0,007630336 000233361 000447562 0,00430533  0,004063732 0,00375773 0,005253364 0,005023733 0,003365653 0012340215
Fabricagio de artigos do vestuirio ¢ acessdrios 0,000103851 00014283 0000622384 0000425365 0000317435 0000431714 0000542315 0,000443427 0000510835 0,00037203 0001254007
Fabricagie de calgados « de artigos de couro ¢ peles 0000467533 0000236151 0000152321 000024521 0000303327 0000272747 0000373034 000071664 0000603513 0000414256 00016353
Indiistria do eafé T.30541E-05 0,000155135 0,000115615 0,000107T5 0,000114325 & TE4EEE-05 0,000105232 3,23202E-05 0000115525 & TH34TE-05 3,5251TE-05
Beneficiaments de produtas de arigem vegetal, incluzive Fume. 0,007512435 000105336 0,000553271 0000333777 0001213534 0,000875333  0,000323235 0,000571102 0,00073746T 0,000516331 0000657353
Abate ¢ preparngio de carnes 0001450554 0000515575 0,000355155  0,000434373 0000774451 0000374353 0,000452235 0000357621 0000426333 000030333 0,000474563
Resfriamente ¢ preparagio do leite ¢ laticinios 0000454467 0,000253053  0,000204063 000020551 0000227226 0000173326 0,000207503 0000167534 0000240726 00001153 0000201271
Indiistria do ngﬁcnr 0,002372325 0001062322 0,000503764 0,001435453 0,00131557 0,003133605 0001131251 0,000663373 0,001261476 0,00055507 0000732775
Fabrlcagio @ refing de dleas wegetaiz ¢ de gorduraz para :I\menhgio 001FE211T4 0,002010334 0,0007TE5523 0001333335 0,00240421 0,002745746 D001EE2455 0,000376435 0,00166145 0,000733506 0,001404115
Outraz indistrins alimentares & de bebidaz 0044752517 0003654044 0001643446 0003080173 0, 0, 0, 0,001333822 0002321355 0001551043 0002044037
Industrias diversas 0002000465 000633625 0007257537 0005057641 0020515316 0,022575346 0,M0455316  0,004620503  0,007504545 000430033 0,006430745
Eervigas industriais de utilidade plibl\(n 0,013750721 0,0T37555T 0050151143 0,0734TT055 0,031066046 013261521 00664557 0035572225 0,04527701 0,021015345  0,03224 3035
Eon:lrugio civil 0023347 0,007728651 0011312085 0,005602362  0,004334674 0,005266545 0,005422573 0,004762533  0,005262303 000330165 000433325
Comdrcie 0,040538335 00612173 003TTTENE 0044471737 0056335138 0042323502 0063315378 0043627546 0,073134315 0055405304 0060185132
Transporte 0032568676 0050247035 0023M361 0074367736 007333367 00476283 0.043025201 0023126557 0.045436724 003167546 0046176563
Eomunicngén: 0003735573 0015536524 001217355 0015451671 0015364402 0,014 261307 0015362076 0016275563 0013103635 001660074 0,013TE0546
Inztituigs nanceiras 0013433335 0056345602 0,043232243 0023145173 0,042335416 D03ETTTAEE 0030128533 0013177454 0,035400115 002574536 0,031322176
Eerviges prestados 35 Familias 0006540273 0022156004 0017053045 0,0M52253 001560371 001163651 0012600431 0,m225123 0014095515 001056036 0012316348
Servigos prestados is empresas 0.,M352305 0067743133 007124463 0025661653 0032556135 0026756741 0027134522 0.023IFE506 003533661 0030553515 0035031456
Aluguel de imBweis o, 001T17E254 0, dEd 0,012035104 0,005645525 0,003372321 0011332634 0003131466 0012533355 0,003636143  0,00T3035403
Admlnlstngio Plib\l:a 0,003305404 0,017204163 001ET0IE22 0,M2163703 0010334353 0,003633531 0,003367007 0007525837 0,013020534 00035476 001286261

Bervigos privades nio-mercantiz o o o o o o o o o o o
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Matriz Insumo-Produto 1996
Agropecuiria

Extrativa mineral [excete combustiveis]

Extragio de petrdles ¢ gis natural, carvio ¢ outraz combuztiveiz
Fabricagie de mineraiz nio-metilicos

Siderurgin

Metalurgia dos nio-ferrosas

Fabricagio de outros produtos metalirgicos

Fabricagio 2 manutengio de miquinac ¢ tratores

Fabricagio d¢ aparelhes « cquipamentos de material oltrice
Fabricagio de aparclhes « cquipamentos de material eletrdnica
Fabricagio de automéueiz, caminhes o Snibuz

Fabricagie de outros weiculos, pegas & acessdrios

Serrariaz ¢ fabricagio de artiges de madira & mol

Indistria de papel ¢ grifica

Indistria da borracha

Fabricagio ds dlementos quimicos nio-patraquimicos
Fefine ds patrles ¢ indistria patroquimics

Fabricagfo d produtos quimicas dirersos

Fabricagio de produtos Farmackuticos & de perfumariy
Indistria da transformagSe de matarial pliztica

Indiztria tietil

Fabricagio d artiges da veatuiria ¢ acezzbrios

Fabricagio de calgados « de artigas de couro ¢ peles
Indiistria da café

Bansficiamenta da produtas da origam vagatal, incluziva fuma
#bate ¢ preparagia de carnes

Fesfriamenta ¢ preparagio da leite ¢ laticfnios

Indistria do aglcar

Fabricagio o rafing e Sleos vagetaiz & ds gorduraz para alimentagha

Outraz indiiztrinz alimentares & e bebidas

Indiistrias diversas

Servigos industriais de tilidade piblica

Canstrugia civi
Ceomirzie
Transporte

Comunicagfes

nanceiras

Servigoz prestadas iz Familia
Servigos prestadas iz empresas
Alugual d imBveiz
Adminictragio piblicy

Servigos pritados rie-mercantis

Fabricagio de
autroz reiculos,
o

acezsbrios
0,013315302
00tEa51TE
0,010475345
0.0174EM
0153064113
0.076759052
0,13735T304
0,0572M051
0,015376363
D044
0005736535
1224061532
00105708
0022062355
0,021027521
0012537353
00654TES
004 HIB0E
0,000562055
0020306358
0,010570303
0000850305
0000523954
3,68331E-05
0000676165
0000373805
000020211
0,000537542
000123352
0002141104
000736371
0047323472
0,005315467
0,085510558
0035745386
0,014513366
0023700572
001135557
0026473032
0,003601357
0011780776
0

&
Fabricagie d¢

Fabricagie de

sige de Indistrinde  Indistria ds clementoz
. | PPdlegrfic bormach :::'n:;:":mr;ao;
0 0062447342 0, 0
0003366562 DODEZIEE1  0.003537402  0,020450032
0012503766 001GTE52  0.030M543 0012574143
0010351244 D,007T04E5F  0003INSIZ 00T
0026353035 00ME20ME 001039066 0013478562
0003730122 0010362245 000422455 0007662113
005423255 0016156348 0035335173 0,023420215
0013274045 003F015132 002312432 0,052673958
0002643122 0004032556 0,003424379 0005326714
0001015867 0001635455 0001032226 0001354435
0000656254 0000G0T3ET 000055412 0000350154
0005IT2EIT 0005204755 0006T0TEE 0005558307
105325558 0011978235 0,001393034 0001820051
0020303533 134702568 0013411335 001335258
0005030505 0006635475 1336855233 0.00BA625AE
0013195229 003ATIIEH  00TIZIA 1045090246
003123106 0086352564 0,228255196  0,090543103
005HGE3E5  DOT4TEE2IS 0052552604 0033002305
000155143 0001445248 O0012TEI08 0002563547
004152456 000553525 0.006345095 0006060435
0,023281053 00083195 00BIIS3E2  000632I664
00004727 0000520317 0001242802 0,000404465
0002511TS 0.000S551T1 0L00236351 0000300764
0.000HESES  0O0CITS255  G3623E-05  8.53137E-05
0,002425633 000436564 0001233474 0,002573153
0001763804 0000856417 0000857376 000127413
0000301472 0000472304 0000135535 0.000243783
0001256574 0002135503 000IATEH 00505355362
000503382 Q00463136 0003059531 00RISIET
000565061 0,004403454  0,004521702  0,012885301
0003322654 0018954307 000S5TED22  0.005325835
O041E507T  00BS430TSE 003360953 OLOFESIES0N
0004253622  Q00EI0FAES 0003574335 0,005503017
00715502433 0094542573 0050744501 0042053066
0045434255 0041736081 0.03TT52515 0042266532
0013333651 0024437451 0010453046 000342085
D0EIT2E36 00295722 001813766 0,023250116
001461416 00152744 0010272815 0010537857
0024612017 0.04705135 0023876863 0.025762301
0012035074 OOISISTEOT  0.00TSSASE  0.006033TES
0011253518 OO0B1E445 000527466 0,005267447
o o o o

Fiefing de
petriko ¢
indlictria

petraquimica

0,01395426
0002627147
0175863259
0,005853401
0017556419
0,004151764
0,013532 157
0,03050637
0,002514367
0,001023682
0,00057STES
0,004397523
0,00124254
0.016311135
0,003636234
0021070927
130953400
0.016552529
000067726
0,00430051
0,003416636
0,000436714
0,000122835
£,53075E-05
0,000500155
0,000233166
0,000127225
0,001437104
0,00235591
0,004 71476
0.003542474
0,0373037T05
0,005253834
003155581
0.05563677
0003626515
0,030008351
0,008330052
0.026525032
0,008044553
0,008505883
o

Fabricagio de
pradutoz
quimicos
diversos
0061756428
0011475488

0,032356446
0,010580875
003454308

0003645075

0,0252T4526
0,024177138
0,00233473
00005
0,000554552

0,004743333
0,004311255

0022356043
0,00532671
0,107528331

0236313876
1153666415
0,00616&5T15
001755434
0,00600723
0000371545
0001127543
3,T2507E-05
0003527875

0,000532247

0000435605

0,006655063

0026341325
0004265583
000633153
0,03057T8522

0,004345305
0051450428

0050855622

0012537335
0032508555
0010525323
0024335243
0005565726
0013534633
0

Fabricagio de
produtos

Farmaciuticos «
de perfumaria
00EEATZS
000545443
0013144115
0024323444
0012419452
0003356344
0017647564
0,07446317
0,002058543
0000330654
0,000436513
0,004100508
0001679755
0055600031
0,004153545
0,045347345
0,09665521
00436516
1002331547
0025525644
0,005323003
0000331747
0000570245
0,000155343
0,005434074
000366051
000122715
000445775
0052613325
0,005254215
0004420029
0024302332
0004404626
0,074113075
004655743
001463564
0012074347
0,0041516
0,085656635
0,M0863433
0,M355F366
o

Indistria de
tranzformagio
ds material

plézti

001162441
0,001970555
0,0527T053325
0,005354325
0,077 1014
0.003165105
0.014TI6135
0,023073173
0,00273555
0,00106353
000053325
0,0036595718
0,00307115
0.032856342
0,005457533
0,01753953
0,59173355
0.0436E1043
0,000751241
1086377625
0,019054434
0,00041552
0.000706426
T.6STSEE-05
0,000630033
0,000307162
0,000162427
0001055353
0,001343171
0,001553347
0.004546504
0,040145626
0,004255231
0,044301503
0,03339275
0,012376004
0,01551543
0,00315701
0.024503612
0010155425
0,010M3575%
o

Indhistria ekxtil

0,097338706
0.001853024
0,020136663
0,002761235
0,01857078
0.003273533
0,0155TT4T6
0,031337554
0,003103159
0001447525
0,000615036
0,004116374
0,002357457
0.02033863
0,007TH2T1
0015163571
014300016
0.043954363
0,0003602
0014633574
1507586751
0,001263752
0001033577
0000106527
0,001873163
0,000654455
0,000245038
0001150125
0,003328222
0,00526624
0,004131302
0,047556T35
0,00401052
0077705554
003457722
001456432
0,026885317
0,01531203
0.024325427
001051202
0,005554104
o

Fabricagie de

antigos do

vastuiia +

acessbrios
004757032
0001367355
0,011355353
0002134314
0,003507526
0002473731
0,M30657T
0,013430415
0002165742
0000335557
0,000457334
0,00313533
000244751
0023516017
0,0063T0534
0,003443261
0,085342216
003425237
000080573
0015323337
0,665303566
10032M234
000976424
0,000115544
0,00138737
0,001234068
0000240303
0,00075471
0,001F51032
0005530743
0004324257
0,033534374
000373772
0073857308
0026006551
0012751603
0015310733
0012957634
00236725
0,014334035
0,003875702
0
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Matriz Insumo-Produto 1996

Agropacuiria

Extrativa mineral [exceta combusztivei
Extragio de petrdleo ¢ gis natural, carvio « outras combustiveis
Fabricagio de mineraiz nfo-merdlicos

Siderurgia

etalurgia dos nia-ferrasas

Fabricagio d sutras pradutos metalirgicos

Fabricagio « manutangio da miquinac « tratorss

Fabricagio de aparslhos & cquipamentaz de material clétrice
Fabricagio de aparchhos ¢ cquipamentos de material elotrénico
Fabricagio de automéveis, caminhies ¢ Snibus

Fabricagio de sutros veiculos, pegas ¢ acessbrios

Serrarias ¢ Fabricagio de artigos de madeira ¢ mobilidrio

Indiistria de papel e grifica

Indiztria da barracks

Fabricagio de dlementoz quimicas nfo-petragquimicas

Fiefino de petrdleo ¢ indistria petroquimica

Fabricagio de produtos quimicas diversos

Fabricagio de produtos Farmaciuticos ¢ de perfumaria

Indiztria de transtormagio de material plistico

Indiistriz txtil

Fabricaglo de artiges da rasturic  acess.
Fabricagio de calgados « de artiges ds coura ¢ peles

Indiztria do café

Eieneficiamenta de produtos de origem vegetal, inclusive fume

Abate & preparagi ds cames

Fiesirismento & preparagio da leite ¢ [aticinios

Indiztria do agiear

Fabricagio & rafina de Sleos vegetaiz ¢ e gorduras para alimentagie
Oiutraz indiztrinz slimentares « de bebidas

Indiztrias diversas

Forvigos induztrisiz de wilidade piblica

Construgio civil

Comércia

Transparte

Comunicaghes

In 3ez Financeiras

Farviges prestades s familias
Forviges prestades s emprosas
Aluguel de iméveiz
Administragio piblica

Farvigos privados nio-mercantis

Fabricage de

Bencficiaments

Fabricagio ¢

Cutraz

clgadosede  Indistindo  deprodutosds  APMee  Peshmentae g, sefinededleos g Inddstring  Servises
artigas de cafd origem vegetal, PTPITEIOde  preparagio do aglear veghiisede o recede  diversas induztriaiz de
courmn peles e e leite ¢ laticinios gordwszpar utiidade piblica
slimantagie
0031332ETT 0MEITH O o o OSI5TI6435 0649229162 05MSST0EE  0,02088T3T  0,003253384
0003162954 0003447144 Q00STI0ET 0 o o o o o 0,001051351
QOIGETSEST 0007374376 000905166 000876854 0000671304 0010820744 0010263747 0 o 0,
0004112304 O00SSSTAZE  O0NS0ZESI 0003565132 Q004420167 000372014 0004263005  QOZISISET 0025343361 0001337002
0012243373 0006225336 00I2TE382  0000TTHE4  O0NIMFET 0022618517 0, 00f6420352 1 o
D.OOZ4SMT  0.00ITES05  0OOFNSS4E  O00ZSINGE 0002300569  O00G1SE01T 0004275072 D0039T65H 0038471783 0.00403533
o, 0,00 T o 001566331 0 o o. o. 0. 0007507357
o o o o o 007358596 001550734 O02M602T 002575543 0,02981213
o 0001230647 0001867742 000114454 000100572 0006113381 D,002017054 0 o 001425
000106765 0000514145 Q00076TIS5 O o o 2 2 2 0,
000054326 0000250353 0000473216 000043531 000043325  0,0000004 O 2 2 0002217154
U0046EI0M 0003035305 0,004023561 000843227 0, 0 0, 0. 0004562718 0,002535373
0009524079 000356103 000435121 0 X o 0. 0. 0014555865 000075913
o.051531621 0 o, o 0. o 0. 0. 0051662852 0,007560303
0082304367 002106557  0,003M01ZS 0, o o o o 0009557767 0,001733345
0013522646 000TIHIE 001346 0010305363 0003694 00196522 O0ISIGITSY O0IEE1  O0MEE4T  0,002142353
012456163 005856133  O0GEG41025 006429216 0065000057 0070895623 007437234  00TIGSIZ4EZ  00MSIETS 0022126585
0053615025 0,054554204  Q043852TT1 0055245155  D,0SISTESIS 0052043605  00551S6M 0, 0 0,
0001STS46S 000279138 0002656131 000321973 0 o it o [ 0
00BSS04979  D00S163605 001245862 DONSIA034  O0TB0ETTT  DOWETIONT 0010508552 O.OITSSOTIE  O.03076TS34  D.001304513
oo4s2uaT O, o o o 0.06865TI36 O 0.010254458 0, 0,001307551
0001333081 0,00026T443 0000304773 000030373 0 0001326316 0, 4 00003STST  O000MTSIST  5097HE-DS
1169210525 0,000346506 0000370344 0001721207 000047025 0000451914 0000521251 0000846314 0003153434  TSI042E-05
Q000104515 1G1T0STE43 0000316657 0000122174 0000126037 0000133747 0000202302 0000510645 00001256 T5622E-05
Q00116267 0, 1 o o o o 4 0515M5TE  0,000954623  0,000266433
0096353554 D000F01SE  000GZI2NE]  LI0416TSTe  O00I0619E 0000372642 000390066 00056 QO0BSTIRS 0000215755
000061392 0, 0 0 1260718313 1, 0000544453 0, 0, [
00013ENE 00016127133 O, 0001328314 0, 127164123 0001386164  0,036603254  O,001076137  0,000687353
0003467307 O0NZTEIN 001600828 0012212046 0015575225 0008548356 273337282 0096326547 0001719522 0,000322568
0008362506 002743688 0, 0 02128 0, o, 1 0 0,000831164
o 0, o o o 000452105 0003419553 O00MMG2ET 1022616673 0,004361661
003TETEIIE 0015202643 O021SII0TT 0027427326 O0252EET26  O05ITMST  0025600M5 0033652021 0031452155  1325TT4412
0004656151 0 it o D00G4ESIST 0008312214 0003127643 D00SZETS]  DODSAEESE 0005435073
o, 0 0 007T03058T1 0051221521 0068572135 0087203213 0097746324 ODBE2INIT 001305533
0044522685 0,03834387 0045534304  00STISZ05 0044304558 O 0. 0052831154 DO3EISSTZE  0,008835418
0052575 00032666 000935 0010352983 0009153364 O0MSIE22T  0,003750325 0012743615 O0MT4EDH3  0,004364526
O01F1356TY  O,01TIE6EET 0019508507 0023287073 0017S21931 00237125 0,023043705  0,023273433  002746TIZE 0021553561
DOMGIHOTT  O00STTITH 00190007  QOMISING 001463306 0019095616 O0109T60NT  OOIZESEOIS 0012337328 0,01TE4TSG
0032740034  00ZT0SSISE  O03ISTA4TT 0030715585 O o, o, 0033247135 012653151 0,026353215
00TEIEEIE 0006532 0 o o o 0, o noEeEEST2 001015488
QOIS0BE415 001044541  O0NTEIFEET DONTISNES  OOMTESISI 0014085472 0012321582 001735976 0030067423 0006549276
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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(continuagdo)

St Conide Towpote  Commiies TS0 LU Ll Mme e

Matriz Insumﬂ_Prndutn 1995 Familiaz empresas mercantis
Agropecu:‘ri:\ o, o o 0003761421 0, 0, o, o, o, 0,01536933
Extrativa mincral [sxcets combuztivei: o, 0, 0,0015235; o, o, 0,004700355 0001654581 0,000353447 0,001026 706 0000546155
Exlngso de pl:lréll:u © gés natural, carvio ¢ outros combustiveis 0006427746 0,01367701 o, 0, o, 000425116 o, 0, T o, 0,000:53516
Fablicagio de mineraiz nfo-metdlicos 0034102375 0002217743 o, o, 0, o) 000723135 0,003153605 00035243435 0,001675551
Fiderurgia 0, 000526455 0015433544 0,0060853 0,0017T0536 0,010353065 000372265 0,00150260F 000346363 0,001230336
Mctalurgia dos nio-Ferrosos 0013531253 000151022 0005464 0, 0, 0, 0, 0000551136 0001603423 0000514553
Fablicng;o de sutros produtas melnlﬁrgito: 0053333772 0006444123 0,015054116 0008634133 0,002201115 0,012453757 0004675347 0001374573 0,003354527 0001535421
F:blicag;o @ mmutcnggo de mi’q\lil\:l: @ tratores 0013529199 0011173177 0,014334134 0,00354 2131 o, 1677 0, o, 441: 0,00157035 0008508331 000652084
Fablicag;o de sparclhes ¢ cquipamentos de material clétrice 0, o, 0, 4444 0,0107335385 o 44 o, o, 0001103556 0,002135461 0,000534302
Fablicagso de aparelhes ¢ equipamentos de material eletrdnice 0,001071455 0000651227 0000533746 0,01E3272 0000503027 0,001637556 0,001453364 6,25T35E-05 0000501447 0,000104355
Fablicagio de automdyeis, caminhdes ¢ Snibuz 0000602743 0000377543 0001366135 0,000271223 0,000213455 0,001344772 o, 3 o, SETTT2E-05
Fabricagio de outros vei culos, pegas & acessorios 0,004004333 0,004172745 0060606614 0,004477135 0002443643 0,0311M332 0, 0, 0, 0,

Ferrariaz ¢ fabricagio de artiges de madeira ¢ mobilidric 0023375352 0002164776 0002303657 0000350013 0000735531 0003267044 0001351136 000052427 0001656246 0000462341
Indiiztria de papel e grsficn 0,01005355 0032563754 0,014701573 0012166475 001544533 0o, o, a, 0, 0,

Indiiztriz d3 borracha 0, 0, 0, 0,0016315354 0,001355512 o, o, 0, T4s27 0002140767 0,000344083
Fablicag;o de elementas qul'mico: nﬁo'pctroqul'mico: o, 0, 4EE4 o) o, o, o, 16277 o, TITET o, o, 0000507117
Fiefino de pl:lréll:u « indidstria pckroq\ll’mi(a 0,044352335 0146133135 0473063557 0,004 40674 0,003052144 0031152462 0,013042473 0001311464 0017674473 0006523378
Fablicagio de produtes q\n'mico: diversos 001TTSHT 000536557 0, o, o, o, o, o, o, 0001377126
Fabncagio de produtes Farmaciuticos ¢« de perfumaria o, o o)l 0,000135351 0000343035 0,00663557T 0000270252 16136TE-05 0,000334547 000053133
Indiztria de transtormagio de material plistico 001564137 0005132312 0017332165 0004337433 0001332246 0007454511 0, 0, 0. 0l

Indiiztriz tExtil ol ol ol o, 0o, 0o, 0, 0o, 0,0041537763 0,000826454
F:blicag;o de artiges do westudnio ¢ acess o, 0, 0, 0, 4649354 £, 43E-05 o, 000011363 B, T1231E-06 0,000333503 2,42504E-05
Fablicag;o de calgades ¢ de artigos de cours ¢ peles 0000271042 0000152271 0, o) o, o, 4371 o, 1,43045E-05 0,00017T3604 0,000103535
Indiistria do café 6,56356E-05 0000177615 0,00013305 0,0001014:51 0000237057 0005373135 0,00010054 4 10215E-06 0,000617756 0,00170033
Beneficiamento de produtes de origem vegetal, inclugive fume 0000402616 0,000773145 0001531536 00003535407 000070763 001406021 0,00053T622 2,04054E-05 000267474 0002035337
Abate e prepangio de carnes o)l o 0, o o, 0, 0, 1,3T1TBE-05 0,00325M33 0,006034133
Rstriamento e preparagie do leite ¢ [aticinios 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, T4 E- 0,0034T0ES 0001703614
Indiiztria do agﬂcar 0,0004351 0,002082507 0000826705 000041113 0,000450707 0,0055156653 0,000372077 24 E-05 0, a,
F:blicag;o wrefine de Slees wegetaiz ¢ de gerduras para ali ,' o) o, 0001371112 0000355256 0,000533201 0,01060795 0000500665 35145E-05 0001214216 000767132
Outraz indiztrins alimentares ¢ de bebidus 0,001151074 0,002562534 0007303685 000114333 0002322554 0051316431 0001202343 EBT446E-05 0004627745 0,005751573
Indiistrias diversas o, o, o 0, o, 0,002571261 0013564353 0,000456063 0,007T135304 00054353332
Fervigos industriaiz de utilidade pliblica 0,016063513 0025211135 0017547557 0,012075553 0,011314363 0026303167 0016343522 00026645 0027775058 0005470254
Con:tlugio civil 1040623631 0,00533503 o o, 0, 0,005253415 0,004535036 0,03452451 0007564255 0,002406475
Comércia 0,043531431 1036353575 005735123 0014351733 0,013623234 0077741737 0, X X 0,
Transporte 0025573205 0,050131354 110136815 0020360325 0017452011 0,020126811 o, o, o, o, 4467445
Comul\icagses 0006363357 0,01360524 0,016331537 1,005103522 0024166132 0,003313:5 00204373 0000862505 0011072072 0,002531226
In: Sz Financeiras 0,01150532: 0,03060M7E 0035504228 0,M6062274 108557622 0,012523374 001465352 0002235556 0,01037665 0001414632
Ferviges prestades 45 Familias 0007660334 0023633782 0,01365161 0,015755733 0040256733 1,0164435 0,013305353 0000505155 0051155368 000403327
Fervigos prestados hs empresas 00226353324 0063612362 0040337164 o, o, o, 105535466 00017165 0074375354 0006352555
Aluguel de iméveiz 0005510122 0,043356553 0,M3018141 0,014556331 0,013235335 0,003545113 0,0M3355145 1, 0, o,
Administragio piblica 0,00625627 0,015341553 0,010371207 0003717314 0,0200T1263 000534624 0026433564 0,000454575 1,013357222 0,002223504
Fervigos privados nio-mercantis L] o o 1] 1] 1] 1] 1] 0 1
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2 — Matriz Insumo-Produto (1996) — Modelo Fechado

Estragho de Fabricsgiode  Fubricagios | obricosiode  Fabricaglode e i o g

Extrativamineral  petrdlea ¢ gds  Fabricagho de . . " = aparelhas ¢ aparelhas ¢ H
Agropecudnia watural, carvde  minersisnfe-  Siderurgin atalurgia de: outres mamtensio de L amentes  cquipamentes oo
& aukros metdlicos ndo-ferrorer DTD?U‘.U: maguinaz de material de material (an:‘m.hoc: ®

Matriz Insumo-Produto 1996 Expandida combustineis metalirgicos  tratorez alrico cletrénic Enituz

Aglophcuirin 1251651216 0,053755245 0,03362T257  0,066022656 0,14268515 0,056453651 0055515626 0055485224 0060143724 0057726533 0051155461
Exkrativa mineral [sxcete combu:tfve\:] 0,005421141 110030765 0,004461072 0,05503757 0057564152 D,0EEE1ZE04 0025403053 0,00310674T 0017212626 0007253634 D,008367ITT
Extragio de petrdleo ¢ giz natural, carvie ¢ outroz combustiveis 0003321723 001550036 1002156051 0,020202128 0021014353 0,003335435 0014613511 0,008303245 0,0M5443627 0007353513 000738424
Fabricagie de minerais nio-metdlicos 0005161352 0,02T305306 0.05175233 127074371 002442581 003074231 0024355366 0,M6342061 0040632701 0.024434043 0,M365435
Eiderurgin 0,008735232 0,043122T15 0,036457525  0,050333308 1BE3300311T 0045024553 04E2364053 0154703511 0125670454 0,04416 7626 0133351355
Mztalurgia dos rdo-Ferrozas 0002330244 0,01214311 0,01031065 0007173033 0028066367 1366152047 003060252 0042064654 0163235287 0,033761532 D033ESTES2
Fabricagio de outroz produtos metalirgicos 0010374435 00652136 0051772053 0,033542487 0063314046 0,043314503 1134836772 0128567285 0105333431 0050187378 0,096532882
Fabricagie ¢ manutengio de miquinas ¢ tratores 000M6306 0053535704 0,050404337 00445634356 0,07327336 0054522125 0064375663 1045651273 00365156 00323146 006231507
Fnbri(ngﬁo de aparelhos ¢ cquipamentas de material elétrico 0,00344 28357 0,011753354 0,00656345  0,0053723564 0,0125343554 o0,00215222 00135565861 0,0525T0345 1, 1TE25T02 0045136464 0,012370545
F:lbrlns;o e aparelhos ¢ cquipamentas de material eletrénice 0,00412315% 0,01021551 0,005463337 0,005415414 0,007727224 D,00683652T3 0010343056 0011756041 0,0146614 36 1,04375131 0,007135435
Fabricagio de automéveis, caminhdes & Snibuz 0005633034 00103313 0,006553852 000352163 00076527 0007574213 0,0M12363356 0,01254445 0,0M040118  0,006223354 1023529653
Fabricagio de outros reiculos, pegas ¢ acessdrios 0006153401 006653334 0,005753526 0,M2563351 0012734763 0.M350:314 0015535233 0031366303 00121246 0005553966 0280645672
Serrariaz ¢ fnhricngsn de artigos de madeira ¢ mobilidrio 0,00503045 0,005527355 0,0055T4653 0,00T632553 0007361753 0,00&T223 0,017T4312 0,003357315 0012552456 002473636 0012685024
Indiiztria de papel ¢ griflc:l 0,01360134 0023306363 0,025770532 0,045336367 0021371237 0024004358 0,032353055 0022614044 D03IEITEESL 00265375 0022074027
Indiiztria da borracha 0002375628 0015024634 0005233313 0,0M0360444 0014439631 0007633263 0,02445337 0,0M7335344 0,M2318062 0005335373 0,066442551
Fabricagio de clementos quimices nio-petroguimicos 0015230075 0016573365 0007135335 0027063176 0020553351 0061135336 0,021210556 0.M2735633  0,023343336  0,003740052 03335151
Refino de pnlrﬁlco o indiiztria pnlrnqul’micn 0072702563 0154500551 0043154765 0A3TTI53TS 0055155745 0,0T0162453 0,08235454351 0,055T46T15 0105522456 0052135355 0,0T30ETHSE
F:lbrlns;o e produtes qufmlco: diverzos 0,032530247  0,043720226 0,01750373 0043306004  0,032023404 0,054775107 0037023187 002355363 0033742563 001557154 0,037153431
Fabricagio de produtes Farmaciuticos ¢ de perfumaria 0008752551 0005373541 000433163 0007533144 0005573654 Q006552464 0003628013 000775124 000770315 0004716257 0005343225
Industria de transformagie de material plistice 0005077544 ooffzeTeae 0006053576 0010417125 0005232563 0003337433 0013235662 0015756545 0044033733 0,035604701 0024167727
Indiistria eéwril 0,010653523 0,01T46155 0005124551 0,015235551 0011321116 0,004 1273 O,0155T1503 0,014 555147 001417356 0003654323 0,013333704
F:lbrlns;o e artiges do veckudrio ¢ 3cessdrion 0,003307365 0,007301332 0,00460043 0,00E4457TTE 0,005223013 0,004735835 0,005527543 0007046332 0006762306 0004253567 0,006107607T
Fabricagio de calgados ¢ de artigos de coura ¢ peles 000132037 0002352303 000157456 0002583252 000133730 0001942343 0003434546 0003241378 0,002336555 000131278 0,003433432
Induistria do café 0001133357 0002057074 0001233057 0001502555 0001355435 0001313706 0002346433 0001346277 0001575253 0001136545 0001461506
Beneficiamenta de produtas de arigem vegetal, inclusive fume. 0,014451067 0,0134 55335 0,007525333 001305554 0,003275214 0005545513 0,015417523 0,012624031 0012220256 0,00TE62331 0,003525681
Abate ¢ plcpil:\gﬁo de carnes 0007252733 0010753136 0006400363 0,003533257 0,007477346 0007007636 002587812 0010353311 0,003323434 000624632 0007E51578
Rlesfriaments ¢ preparagio do leite ¢ I hios 0003458373 0,005552046  0,003313385  0,004323183 0003681753 0003533062 0006461347 0005334873 000513757 0,003234338  0,004002734
Indistria do agicar 0003676524 0003352333 000156333 0003566378 0. 0, 0, 0, 0. 0001535046 0002453136
Fnbri(ngﬁo o refino de dleas wegetais ¢ de gorduras para nl\m&ntngﬁo 00216537335 0007415332 0,003347336 0,006T5TA53 0,005333137 0,008240556 0,005051033 0006254544 0,006663542 0,003315136 0,00525756T
Outraz indistring alimentares & de bebidaz 0,054351786 0,020715 0,01665742 0013236372 00165525 0,013455362 0,022353013 0,0135624 85 0013075565 0011437115 0,014273312
Indistrinz diverzas 00033673 0003336751 0,003347435  0,008206313 0022738567 0,024533:33 0,0M45305T™ 0008037088 0011042507 0006326725 0,005344434
Servigos industriais de wtilidade piblica 0020525154 0056415226 005761447 0054725332 0033305363 0127413546 0051333614 0050635573 0053356373 0026325407 0.041316006
Eon:lrugﬁn civil 0002545734 0,003345504 0012615336 0,007551035 0008353213 0006633553 0008044321 0006323133 0,007515642 0,005156325 0,005333321
Comdreie 0050353335 0073133502 0,045372135 0060522136 0063633366 0053353713 0085133533 0,066203045 0034735404 0,0e5823727 00731351
Tranzporke 0040235466 0033332047 0037743361 0057126733 0,082243714 0056433145 O0EE14TAEE 0042444445 0055118333 00330633 0,055375262
Comunicages 0007233827 0022135007 0015733176 0021040752 003435322 0015253342 0022735 0022364734 0024560252 0020211045 0015260365
Inzt u|;5c5 financeiras 0013716122 0065115567 0055565431 O, 0, 0, 004 4 0023073635 0045732522 0032213157 0,033343262
Fervigos prestados iz Familiag 0027551807 0,053604407 0033125504 0,045535371 0,04004065 0035516018 0,056533421 0,043307753 0,045733541 0032232316 0,033205425
Servigoes prestados i emprezuz 0023450246 0,074721312 0031231264 0,034330387 0037110154 0031262724 0035435333 003087315 0044551312 0034532508 004004255
Aluguel de imbveis 0025237362 0060563543 0034663742 0050365133 0037153274 0037553322 0063008575 0.051535345 005324761 0034350373 0.033177883
Admi rng50 plih\icn 0,01516564 0,020753542 0,020515334 0,01535327 0013530671 001333344 0,014035435 0,01101346 0,016531733 0011613055 0015432356
Fervigos privados nio-mercantis 0,00223258% 0004050246 0002401124 0,003635835 0002662563 0,002634514 0004520124 0,003352428 0003774222 0,0023613 0,00233

Consume 0176343305 03MHEST 0185320155 0260520673 0205455536 0203334002  0,372021263 0307367 0251291664 013224715 0226133306



(continuagdo)

Matriz Insumo-Produto 1996 Expandida
Agropecuiria

Extrativa mineral [excete combustiveis]

Extragio de petrdles ¢ gis natural, carvio ¢ outraz combuztiveiz
Fabricagie de mineraiz nio-metilicos

Siderurgin

Metalurgia dos nio-ferrosas

Fabricagio de outros produtos metalirgicos

Fabricagio 2 manutengio de miquinac ¢ tratores

Fabricagio d¢ aparelhes « cquipamentos de material oltrice
Fabricagio de aparclhes « cquipamentos de material eletrdnica
Fabricagio de automéueiz, caminhes o Snibuz

Fabricagio de outros veiculoz, pegac ¢ scecebrios

Sarrariaz « fabris

55a de artigos de madeira ¢ mol
Indistria de papel ¢ grifica

Indistria da borracha

Fabricagio ds dlementos quimicos nio-patraquimicos

Fefine ds patrles ¢ indistria patroquimics

Fabricagfo d produtos quimicas dirersos

Fabricagio de produtos Farmackuticos & de perfumariy
Indiztria da trancFormagio de matarial pliztica

Indiztria tEetil

Fabricagio de artigos do vestudria ¢ acessbrios

Fabricagio de calgados ¢ da artigos de coura ¢ pelez
Indiztria do café

Bencficiamenta de produtas de origem vegetal, incluive fuma
Abate ¢ proparagio de cames

Rasfriamenta ¢ preparagio do leite & laticiios

Indiztria do agicar

Fabricagio ¢ refing de Sleos vegetaiz ¢ de qorduras para alimentagi
Qutras indistrias alimentares e de bebidaz

Indistriaz diversas

Sarvigos inductrisiz de tilidads piblica

Canstrugia civi

Comércio

Tranzporte

Comunicigier

Inzt financeiraz

55
Servigos prestadas iz familias
Servigos prestados b5 empresas

Aluguel de imée

Admini

raghe piblica

Servigos pritados nio-mercanti

Consuma

Fabricagie de

autroz veizulos,

pogar s
acessérios
0065341457
0,012325385
0,012532603
0,020465725
0195127036
0061055046
0,203370427
0,091834131
0,020760722
00141746
0013150375
1230876245
0016381363
0023168513
0,0234755T1
0017256385
0053361455
0.09133103
0,005734T6S
0,023736452
0021232501
0,007550456
0,0033552T1
0,002156178
0,014068653
0.01520583
0,005343345
0,003414256
0,007T164504
002061209
0,011160014
0,061622773
0,00772557
0.085344682
0,050544034
0,021255604
0,041514721
0,051996257
0,036041461
0,056354674
0015662615
0.004425034
0,3415271312

Serrarins ¢
Fabricagie de
artigos de
madeira ¢
mebilidrio

0,277284233
0,004345404
0014434351
0,01318738
0031657527
0,01307041
0,033315725
0,022610247
0,007126257
00075505
0010460515
0,012350652
1155241652
0,026354685
0,010351546
0017274326
0105627452
0065752592
0,003200035
0,044535256
0033265335
0,00733305%
0,005440717
0,002084241
0,014353555
0.00213047
0,00567475
0,003613953
0,00522315
0027651408
0,006375655
0,054000772
0,006506732
0.094064612
0062343552
0,0M3731925
0,027510162
0,051 7582
0,031635551
0056351563
0,014322566
0004141432
0319635207

papel ¢ grifica

0114455325
0,007400413
0014101376
0,010230654
0,019334526
0,013405765
0,024467501
0,042575389
0,003053312
000336106
00770037
0,012357379
0,07563013
1354485195
0,003263325
0,033364533
0103095555
0,082 125066
0,010023544
0,014434033
0,0M3510925
0006214557
0,003505542
0,002340853
0,015374224
0,012550422
0,006435635
0,004835621
0,003625013
0.02379652
0,022353376
0,073804174
0,003450435
015347146
0,05T26:3053
0,031533171
0,04228765%
0.060552744
0,055025652
0,067304326
0065713457
0,004644514
0555490639

Indiiztria da
barracha

016735437
0,004156543
0,032057762

0,005792651
0,020090657
0,005626513

0,023615165

0,031316857

0,00630524
0,005432253
0006553155
0,010205666
0,005202157

0.017634757
1330333537
0,020555139
0237526701
0056605382
0,006202108
0,009012551

0,053141545
0,005660574
0,004054355
0,001325065
0,003305658
0,007572304
0,003656068
0,002734434

0006624343
0015654365
0,007T565103
0,041863087

0,005025572
0.06EHETES
0046702176

0,01451637
0,025435122
0.03475733

0,028435855

0,03613317
0010614336
0002667143
0205552573

Fabricagde de
shemintoz
quimices no-
petraquimicas
0,358382524
0021055545
0,M36253T3
0,M7627343
0021475324
0009040522
0026352613
0,055413108
0008761075
000BETIEES
0,007135255
0,003536503
0004574663
0017345865
0005112328
104772601
0,09945706
0043157764
0007404533
0,008032737
0013140622
0004747555
0001362317
0,001306465
0,010813165
0007725253
0003651453
0051586508
0022264677
0023326717
0,00517513
0,05664374
0,006935595
0053656953
0,051034321
0,013423504
0036427532
0.034300575
0,02524T163
0034174222
0010567422
0002621515
020235415

Fcfing de
petrdleo ¢
indictria
petroquimica
0050449612
00030101285
0,176852145
0,006971751
0019422543
0005015558
0021532781
0,032232354
0,00459706
0003750064
0004471756
0,007557067
0,003227061
0019555451
0004605643
002863512
1315326505
001516615
0,003722853
0,005579072
0,007358738
CLO0HEG55
0001165259
0000535351
0005430363
0004354755
0,00226873
0,0024343M
0004541525
00035445
0,00535T186
0,043012558
0,006156:366
0055535554
0061213335
001214507
0054522642
0023364634
0031845443
0023702235
0005355471
0001643013
12T212202

Fabricagde de
produtas
quimices
diversos

Fabricagio de
produtos
Farmaciuticos «
de perfumaria

Indistria de
transformagio
da material
plést

Indistria téxeil

Fabricagio de

vertuirio ¢
acesshriog

0095206441 005443402 0047237237 0123641075 0,085342568
002170018 000622852 0002720362 0.0025GE58 0002216152
0034417027 0014735451 0054247305 0,021446341  0,015T0T205
0012639919 O0270TISIS 0008064122 0004609644 0004605535
0035364625 O0IE232685 00464571 DOMBIIEE  OOIZ0962E
O.0MZI9996 0005156192 0004860174 0.004TIZ604 0004404031
0023335113 0022176263 0013192335 0013231363 0,018035731
0027305237 0020935818  0,026453566 0034504064  0,023323304
0006227617 0005661454 000622553 0006062526 0006121234
0006042225 000G4ZHTET  0.0063I006 0005963333 0.00T034TE
000TEZ656 0005302565 0008153362  000TOTATZS 0003037505
0,003355403  0,009233388 0008631965 000833307 0,005833645
00085094658 0005589524 0006355767 0005651538 0,006852462
0027736633 0060952412 0036043356 002473533 0029635105
000755245 0006033472 O00T2TI66T 0003225551 0005336275
00474439 0051629945 0020719486 0017960391 0013043559
0246775503 0,105240554 040296143 OEESIT04 0A00ETE2E
1153426174 005524746 O04EPIOTT  00ME2IISE  0.029230408
O016SIS552 1002546531 000GTS4NS  000B0IBSE 0007386355
0020203045 0025109034 1063480236 00622 O,0031E1006
0013212386 0013955599 0026363243 15192370 0,674129654
0005325238 0005325 0.005T6TOT4  QOOSTIEETE 1009335296
00030257 000248317 0002153223 0002TTSOI3 0012105215
0001435962 000706963 0001579491 0001350921 0,001519487
0012578585 0018520776 0010401334 00164378 0012876033
000542071 0012051595 0008435517 O00TSATHE 0010450432
0004315561 000555226 0004350233  0,003735055  0,004353534
0003355576 000638321 0002926179 0002707195 0,002866723
0y 0y 0, 0y 0006735058
0016752075 0.011IS1E3 0015065387 0016633522 0.0MGI060
0005357417 0,007273255  0,00TT6324 0006540635  0,003064545
0,040130525 0034616258 0050136404  00SE0E0653 0045222528
0005372733 0006217785 000601756 0005433957 0005723308
0064651641 DOGSEHITA  OOSHSSATST  0.0GITHNGE 0095047365
0060354208 00STT42TST  O044TS3555 004412713 0,040243358
0017470253 0019791262 O0ITHZ2T 001642275 0015329666
0040683152 0021193627 002764 0, 0,
0037976299 0041423546 0.03TEESTE QOZETIE0ON 0046555714
0030113024 0061555551 0030325615 0023007345 0035533655
0040557599 0046550763 0044723782 003352651 0054133215
0016155063 022507614 0012070952 00125576 0,013090058
000239046 0003332764 0003220551 0002737727 0.00366072E
0230506205 0251225527 02431323 02300125 0252535103

78



(continuagdo)

Fabricago ¢

Fabricagho 4« . Bonsficiamente e Fesfriamenta o . refing de dleos Dutraz . Servigos
lgudosede  Indistrinde  de produtos de s A Indiztria do . indiistring Indistrius
artigas de cofié arigem vegeral, FTEPATSiode  preparagio do aghcar vegeiis et b recede  diversas dustriaiz d

. . " cmes it ¢ ticinios qerdurss par utlicud piblica
Matriz Insumo-Produto 1996 Expandida = ¢pe incluzive fuma slimentagto
Agrapecuinia OMMOTTAE4S  OT44ZE002  DSIREEITIS  OTIRTEIA  OEESAGETIE DSSTOMEM  DSTIHSE0Z  0S5S026164  DOSENME 0054615445
Extrativa mineral [snceto combustivei 0004EHE 0004065325 0004477 0 o DO4HITO0T  D0O4T2G2 0005563396 OOH2MTESE 0,0021TTH8
Extragho de patrdleo ¢ gis natural, carrde  outroz i o o Q0105077 OOIOTESET  DUINI0GGEZ 0012563929 DOMASTETS QOMSEITIS  00MI52T04 0005764535
Fabricago de minersis ndo-metdlicos DOOTOS4E4 00053500 DUISTTT  000555E33  O00S66SIT 0012200605 0005000475 002425330 0025665331  0,005035548
Siderurgia 00303533 000IIOTS 001613528 0013445585 0, o, o, 0020556574 0,033590384 0012913434
Mletalurgia dos rio-ferrazos 0005TT3ST  D00GMTTE22 0004656645 0, 0, o, o, o, o, 0,006505347
Fabricagio de outros produtos metalirgicos o, o, 0025216478 O 002564135 0 o, 0032471553 003526301 001745104
Fabrizagio s manutangie da miquinas « trateres OD4EEEIES  O0MESS0S 019692335 0016359519 O0K4END4 0052445025 0019IIAI 0 o, 0,
Fabrizagio de sparclhas « squipamentes di material elétrice o o, 0005057247 0004336571 0004437305 00100373 O004THI0H 0008406125 DOIGETEMT  0,0223870%5
Fabricagio de aparelhes « equipamentes di material detrénice o, o o 000SSESHT 0004325451 OO0STETEN Dy o, 7o, 0005352
Fabricagio de auremévels, caminhdes ¢ dnibus optaTsses 0, o, o, D00541EE By GO0SEFE  DO0IISITIE  DGIOI0ETI 0015045394
Fabricagio de autros veiculs, pegus & 3cessdrios 007854143 0007138052 0009544636 0003025073 00018654  O0I600TIS  O003GTITOS 0010334305 001075S053  0,003963104
Serrarius ¢ fabricache de artiges de madeira ¢ mobiliiric 0014333307 O005KOTI5 000547925 0006323333 0005357343  O00TSIFS1  0005TA0ST4 0003017141 001333425 0006251
Indiistria de papel ¢ grifica 1 o o, o, 0026712246  0.034330231 0026336853  00STSS4IE3 0053123504 0.015230724
Incdistria da borracha o, o, 0004732251 0, o, O0I0EE352 0005035355  0,005320515 00MEIES  0,004552493
Fabricagio ds slementos quimicos nie-petroquimicos QOEHITIEES  DOIGHEIE 0OMITSRAT  DOIGTOANE 0012355555 0023287574  OO4SHNS  O019E2H3E O0ITOTTE 0008663252
Fistin de petrélus < indistia prtroquimica oETEas O o o, o, 00ITOTI4 DOSIGIEY  OG44ZIOR4  ODSSISE0E  00550G04Z
Fabricago de produios quimices diversos o, o, o, 005IEIEY  DSITIS04 O o, o, 00334 0,010535605
Fabricagio de produtos Frmaciuticos ¢ de perfumaria 0003734255 0,007T07303 0 0, 0, 0003271504 OQOTETENS 0012265746 0,008253335 0008535621
Iniistria de bransformagie de material plistico 0071323292 0010251381 0014418522 0013500655  0,023312144  O0132B15 0, 0, o, 0,
Inclstria Kl 0055353396 0015300613 00165285 0012365522 O0NS42152  0.0TIS68055 O o, 003315011 0012365043
Fabricagio de artigos do vestudrio & acessbrios 0AETIOTIZ  D00467663  O00S1MOS  000STIAAT D, o, o, o, 000TMEGE 0007655233
Fabrizago de cslgados « d artigos de cours & palss L1920MES DOD20339F  OODZ2I036  O0CISETE  GO0ZN0I4  D00TSSSA  000EME0IZ 000293575 O005T0S559 0002355404
Indistria do cafd o, \FtezaEsEs by o, o, OOUISS0Z5 O00ISHTE 0002105 O0013E4EES 0002211424
Beasficiaments de produtes de origem vegeral, inclusive fume DO151E5A%3  OO1IET4EN 04780056 00MTET2025 O, o, o, 052455754 DOMBEASE 0014156192
Abate & preparagio de cames 00745734 000TTI03  0,010535438 LISTT  0Q0TSTI0N 0010252005 O0163SNT 001963232 OONESIME 001763457
Resfriamenta ¢ preparagio da lats & aticinios 0006345535 0003931304 OO00SIETIG 000466265 126407542  O00SMTT344  00035T3TST 0012333071 0005437433 0006053611
Indiistria do agicar 0003573535 0003126576 001031EN 0, o, ! 0.003445557 0. 000336411 0.003297512
Fabricagio « refin de Sleos vegetuis e de gordurss para slimentaglo 0003322522 O0MS0BTS  O0MSSSLIST  DOIEHIME 001504076 OOIISOST 1277235234 0J0SME05  O00TOSMAS 0006405333
utra indictring slimentares  d bebidaz 004E01ZM DOSESAEI0  OOFTATIIEZ  OOMEDSNIT  O055MI0M  00%5244555 0036305047  1OTTASEIT 0020051662 0019957055
Indiistrins diversas 000SEIERTE 0006057121 0,00564 o, o, o, 144 000SEMETE D, 1 o,
Servigos industrinis de utilidads piblica 0OSHHEIAT  DOZE4EIGE  00HE6HEH O, o o, o, o, o, 134237615
Gonzrughe ciri o, o o 00054 DOD4ETESTT  QOIIT40S by o, 0, o,
Comdrdio 00ETSIIZ 0065130412 OI0463TOT  0,05353635 0062647727 0054942572 003B5I6ETE3  ONIF0SH4  0093ITIEI 003337
Trancparte o 0047545035 0 006TO1EIZ2  00SSSSI4N  00T2SEEASL 0 0,064 o, 0024185507
Comunicagdes D0FETIEAT 00IS33E4T 00125333 OOMSSHE!  OOINATES  0OMESSIS  OOBI0LES 001270308 00Z3600043  00MIEISE
InetivuigSse fimncsiras o 0024455515 0027564 0031354501 005010055 003350TI95  0,05606356  O0G3ITDOTS 003547968 003417203
Sarviges prostadas i familins DOSEETION 0034200905 0055055251  DOSSIRTH  O0SS207S00  O05IS23ME 0 o, 0043355564 0
Servigos prastades iz smpresaz OO40ZITEST  DOBIG40ES1 b, o, o, OD4ATIGNT 0055307546 0045450258 OISSTOSED 0054836659
Aluguel di imdveis 005Ea1EET 0y o, o, 0034550156 0,04TI0NNGE  O0ISRHISSS  D0SI03IZEZ4 DOSETEAS0N  D0SHEITI4
Administragie piblica 00142 001531352 0020405313 00143613 00031623 OONIISTT 005853 O02M6I082  003I5644T 0010575246
Servigos privadas nie-mercantis 000441512 D0026EITIA 00029331331 0008343312 Q00256701 0003685725 0002566008 0003615035 0004022851  0,004553336

Consume 0,34034 735 0. 0,22625164 022167342 013IE6TEET  0,25446T635 013504665 0273016032 0310457047 0,354205547




(continuagdo)

Matriz Insumo-Produto 1996 Expandida
Agropecuiria

Extrativa mineral [excete combustiveis]

Extragio de petrdles ¢ gis natural, carvio ¢ outraz combuztiveiz
Fabricagie de mineraiz nio-metilicos

Siderurgin

Metalurgia dos nio-ferrosas

Fabricagio de outros produtos metalirgicos

Fabricagio 2 manutengio de miquinac ¢ tratores

Fabricagio d¢ aparelhes « cquipamentos de material oltrice
Fabricagio de aparclhes « cquipamentos de material eletrdnica
Fabricagio de automéueiz, caminhes o Snibuz

Fabricagio de outros veiculoz, pegac ¢ scecebrios

Sarrariaz « fabris

55a de artigos de madeira ¢ mol
Indistria de papel ¢ grifica

Indistria da borracha

Fabricagio ds dlementos quimicos nio-patraquimicos

Fefine ds patrles ¢ indistria patroquimics

Fabricagfo d produtos quimicas dirersos

Fabricagio de produtos Farmackuticos & de perfumariy
Indiztria da trancFormagio de matarial pliztica

Indiztria tEetil

Fabricagio de artigos do vestudria ¢ acessbrios

Fabricagio de calgados ¢ da artigos de coura ¢ pelez
Indiztria do café

Bencficiamenta de produtas de origem vegetal, incluive fuma
Abate ¢ proparagio de cames

Rasfriamenta ¢ preparagio do leite & laticiios

Indiztria do agicar

Fabricagio ¢ refing de Sleos vegetaiz ¢ de qorduras para alimentagi
Qutras indistrias alimentares e de bebidaz

Indistriaz diversas

Sarvigos inductrisiz de tilidads piblica

Canstrugia civi

Comércio

Tranzporte

Comunicigier

Inzt financeiraz

55
Servigos prestadas iz familias
Servigos prestados b5 empresas

Aluguel de imée

Admini

raghe piblica

Servigos pritados nio-mercanti

Consuma

Canstrugio civil

0,035125084
001033605
0,007444355
0,095535014
0,041657552
0015006357
0056225386
0,022055559
0027605622
0004575352
0,005621413
0,007273003
0,026534455
0.015474759
0,005433004
0,003144573
0,052574542
0021121367
0,004253561
0,020290255
0,007660565
0,003756543
0,00161309
0,001055405
0,0065335102
0,005563396
0,002532337
0,001707465
0003651512
0010056505
0,00635155
0,022649556
1041785453
0059278135
0,032630035
0,00361505
0,017624352
00271667
0,026350177
0,0285732
0,003121607
0002126353
01641421

Coméreia

0,065T46505
0002443355
0021572544
0,005316363
0010516305
0,004223104
0012651255
0,015979333
0,006324601
0,005253974
00121534
0,011242035
0,007657545
0.03355561
0,004313963
0,037357651
0162036045
0015144374
0,005322631
001631133
0014626451
0007773616
0,003062405
0,002313585
0014665527
0012062573
0,006226525
0,004633535
0007355122
002172247
0,007T07466
0,042422032
0,008492425
1056617356
0065542135
0,026621626
0,043626551
0,065623786
0,0TT463517
0,092510254
0022365406
0.004550336
035425605

Tranzparte

006150835
0.002554458
0,025556311
0,006127444
0,020708502
0007856634
0,024343751
0,0198223718
0,007420545
0.008507T105
002243501
0,06770521
0,007558073
0022107294
0,030554377
0,012503771
0139083451
0015252354
0,005523252
0,021506712
0,023350721
0,007323361
0,003305084
0,002254137
0,015347675
0,012035273
0,006255302
0,003443365
0,007452336
0026551332
0,007353632
0,032117614
0,0103335
0076357523
11ETE3TS
0,023442361
0,04512503%
0064374171
0,045324205
0,06239416%
0,00506453
00046137
0555305521

Comunicagdes

0,043465064
0.001634157
00035346

0,004354575
0,00144075

0,005207242

0.013514151
0,013256279
0014565413
0017035203

0005643454

0,009341256
0,005145122

0017863323

0,003654485

0,008073742
00227716533
0007563651

0006736813
0,007747163
0,003577466
0006341
0,002333411
0,001752308
0,01059223
0,003261204
0,004742641
0,002428585
0,005053302
0015355513
0,00523555
0,023055564
00055536415

0.090610255

0,032522304
1010533573
002577322

0,045312274
0,04703254

0052540262
0012825721

0,003547258
027377885

Inzt
Financeiras

gies

0,080433375
0.00235T181
0,00445T633
0,005450534
0,0035536359
0,004537605
001423052
0,01016396
000521753
001633735
0016232466
0,012536013
0,005361573
0,023345321
0,005115024
0,008319504
0,032645412
0.0M2343572
0,012875304
0,00665338
0015102052
001253207
0,004403065
0,003395653
0,021243014
001772687
0,003105526
0,004310827
0,00355458
0030652283
0,015577273
0,032317652
0005361557
0046530464
0,040145154
0,034545293
110445637
0102573575
001203657
0,091372087
0,026025207
0006767092
05255335

Servigor
prestados s
fami

0120572343
0,002743727
0,008511332
0,003550552
00157725
0,006625001
0,015T34428
0,01456241
0,00563005
0003365756
0012345402
0,035251761
0,003576534
0021269587
0020355654
0012754732
0,04735553
002071703
0015246146
0,011098%
0,023456735
0,007362756
0,0037606 48
0,007545572
0,025170265
0,025316223
001363675
0,0MmeT221
0016340026
0.074376157
0,008570385
0,040736154
0,007739504
0036322485
003517121
0,016442063
0,025256871
1055231566
0,033340701
0,058467207
0012436064
0004662126
0353526526

enprions iméneic piblica oy
0067123445 0003656235 01375146 0,156503515
0, 0 0 0.1

0,005177321 0000410235 0006274366  0,006302054
0,005353131 0,003354316 0,003631016 0010153636
0003334367 0001533408 0012635105 0015537756
0005043422 000070373 0005533312 0007115244
0011335327 000236745 0,014355525 0015536335
0,015003052 0,001373074 0,01424637 0014523376
0,00757T4506 0001416151 0010311432 0014103601
0010343653 0,000533557 0,0M4037437 0020513417
0,0123407351 0,00072135 0,013720615 002372546
0010310323 0,000643242 001354355 0013834708
0005366306 0,00172152 0,01353701 0015570553
0107575653 0001147036 0041063664 0024436215
0,004377522 0000334735 0,006533324 0,00T231534
0,003152037 00005652 0013220426 D,MFITE4TE
0,03TT63076 0002316526 0,045631247 0,05017315
0015376565 0001126361 0,M3306132 00215731
0010216532 0,000550131 0,015763352 002354446
D00ETEQE2E DO0IZE31ES 0003746342 0,01334402
0,M5358135 0000827611 0,023606422 0,03108047
0003034126 0000455657 0013654365 0020524757
0,003554572 000035202 0,005253145 0,0080T0136
0002606503 0,000133657  0,004363534 0,007544102
0,ME336532 0000335456 002T06T356 0040037367
0013536075 0,000741637 0023541381 0037647634
0007152521 0,000352564 0,013327756 0017335516
0003434375 0000153326 0005534713 0003105271
000763543 000041536 0,01536434 0,M3410045
0023650557 0001265561 0,035268551 0,055163535
0,024154515 0,000734115 0,014050255 0,01620655T
003361453 0003553206 0052715537 0047327283
000746436 0034631207 001343047 000323TETE
0043563346 0003362161 0,07243335 006272164
0035635443 0002026154 0044215573 0,0464533503
0,02572568 0001104565 0023334787 0021723862
0023426653 0003025061 0033040331 0035733723
0063332153 000355755 0125156225 012534434
1065165612 0002206132 0058165255 0,027523514
0,0711051736 1003733326 0,035532057 0144506355
0031224143 0,00070821 1026027464 0013235553
0005385363 000025327 0008053604 102556761
0415647552 0022315055  0,62204T055 0,363141464

Caonsuma

0170756193
0,003545354
0,007233773

0,0103025
0,017455374.
0.005020362
0,020753601

0,015576335
0016436552

0025173508
0,036015275

0,023499524
00153602653

0.02450627
0,003442555
0015023628
0,05504435F
0.024135403
0,0251327T04

0011528521
0,036765477
0025271524

0003673335

0,007101432
0,046152721
0035417558

0,013735105
0008675645

0,020224537
0063692367

0,01303175

0,04722005
0008301636
0.06T361357
0051023613

0,023330657
0,041773444
0140043576

0,026058335
0163396523
0,03356142

0,015253307

1ATTT26243
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3 — Matriz Insumo-Produto (2003) — Modelo Aberto

Euraghe do Fabricagfo s Fubricaglos | ooncitede Fabricglede oy g g

. combuztivaiz) & outros nie-ferrozor produtos maguinaz & e material e material
Matriz Insumo-Produto 2003 combusti iz metalirgicoz  tratorez dlétrice. cletrénice.
Agmpacuirin 1124140156 0,00TEHTI4 0,00431521 0015537333 0005126546 0003365244 0,0055303531 000885117 00055435155 0,006055527 0,003040137
Exkrativa mineral [sxcete combu:tfve\:] 0,005532004 1,054 250526 D005TS0E43 0,04301013 0,110453566 0052261145 00353345 D,031373841 0,013051307 0,00763717T 0,016345462
Extragio de petrdles ¢ gdz natural, carvio ¢ outroz i o, 44 0, 44 1053672577 0,04225243F  0,032505263 0030213081 0028652301 0023579938 0045433312 0030444643 0031633627
Fabricagie de minerais nio-metilicos 0003435461 0002534403 0013323657 11006125336 001031333 0006740716 0007567574 0006153031 0.M7TGETH2 0,00857E51 0.01ME4315
Eiderurgin 0,006T34654 002173607 0,030316251  0,033300407 1153670534 0,050334132 0235703261 0211067353 0125735525 0,041243052 0140252613
Mztalurgia dos rdo-Ferrozas 0,0035116 0,005557726 0006144455 0,006040557 0016604576 1,07720143 0055015223 0,060637307 D04IESE44T 0024443425 0016273033
Fabricagio de outroz produtos metalirgicos 001053623 0,021453555 006165061 0013723337 0043533352 0,063875623 1063213455 0035221134 0,053457003  0,042344531 0055770347
Fabricagie ¢ manutengio de miquinas ¢ tratores 0.003233764 0026820357  0.032532674 0021045207 002314264 0017341504 0013076042 1053566661 0031471513 0.01332EH 0.03775601
Fnbritngﬁo de aparelhos ¢ cquipamentas de material elétrico 0,00303575 0006775226 0,01E081042 0,010654315 0,0055316635 0005135676 0,004355202 0,03416755T 1076030271 007725151 0,044003T03
Fabrlcagio e aparelhos ¢ cquipamentas de material eletrénice 0001234563 000205331 0004353216 0,003T45646 0,001305166 0,001612315 0001567443 0,014343622 0017555673 1215035337 0,005410207
Fabricagio e aukoméveiz, caminhéez < Snibuz 0,000426503 0,00123254 0,001451345 0001035585 000033153 0000761337 0,000722635 000735542 0,001373585  0,000633307 1087674354
Fabricagie de outros reiculos, pegas ¢ acessorios 0006413053 0010664666 0.0107764 001552276 0005235604 0,00754 5167 0,006575417 00413555 0017502613 0003253122 0,204454353

Serrarias ¢ fabricagio de artigos de madeira ¢ mobi

0002330676 0000852027 0001535335 0015303016 0001042207 0001342634 0004736367 000356322  D,001531207  0,005004261 002272374

Indiiztria da papal ¢ grifica O0M4T5IT 0024229063 00700536 0,03592303 0013571853 O,016619631 0020784106 0021392521 0,02780442 0029869665 0,026256361
Indiiztria da barracha 0002627165 0013558262 DO0EENSZE 0007294676 0005645139 0005513205 0004665339 0006357302 0007975641 0006573914 0,057835082
Fabricagio de dlementos quimicos nfo-petraguimicos 002544554 0,015543454 0.0M455E  003TEIS  0016G345T4  00S0395TH O01997R4TS 0022092336 O0IGSETOTE  O.0MSTSTEES  0.0I5ETETIN
Refine de patrlea ¢ indistria petraquimica 0085335512 O04ETHAT  00BSSO3T43  ONI3M4AZ33 0062536371 00TSSEINSS  D0T4SISHZ  O0TSISESAT 0435014754 0036533732 0,056265405
Fabricagio de pradutos quimicas diversos 0,054317503 0013229175 0,0120556  0,026530662 0003055551 00033561 0,024700863 0012148825 0015013217 0,025351301  0,022607552
Fabricagie de pradutos Farmaciuticos ¢ e perfumaria 0003854607 0,00TI7S966 0001552227 0005103805  O004E5S6IE  OO0MEI06333 000415003 0003526743 0002141828 0001554825 0,002029313
Indiiztria de transfarmagio de material plistics 001702753 0012232045 0003634331 O0US06N 002213123 002150513 0030246357 0034134067 0028423295  0030N043 0053530294
Indhistria téxtil 0004510455 00190717 0002662617 00IGI04042 0003632543 0003466416 0002303471 DOOTEG0635  DO0IGHAST  DO0I0ZEEZ  0.00STERS0N
Fabricagho de artigos do vestuiria ¢ acessbrios 0000355565 0000711355 00009TEA0N 0000330533 000055514 0000541557 0000T03964  O000TEHEZ 0000535533 0000653553 0001003753
Fabricagio de calgados « da artigas de cours @ pales 464E36E-05 0000259352 0000136045 0000137725 0000100468 000010725 0000631734 0000629573 O000NSTS4 000055543 0,001262292
Indhiztria de af 0000360013 00002ETTHE 000023557 O000TOTEEE 0000136425  000020280% 00001354 0000576354 0000245242 0,000503575  0,000583515
Bencficiamento de produtes de erigem vegetal, inclusive fumo 0000546213 0000259277 QO00IGZTOT 00054437 7.93955E-05 GA256E-05  T.2GG1SE-05  932450E-05  GASRTSE-DS  BOGTIE-0S 000021425
Abate ¢ preparagio de carnes 0003053057 0000525465 0000556055 0001083557 0000432531 0000650543 0000452571 0000657335 0000457351 0000562206 0000735213
Rasfriamente & preparagie do laits ¢ laticinios 0,000703366 0000214103 0,000254554  0,000336117 0000141882 0,000173535  0,000139113  0,000234314 0000165733  0,000135282  0,000250005
Indhiztria de agicar 000345507 000769277 000M435652 0002572426 0001230264 0001827234 DO0ISESHS 00017454 OO00IEEIIEE  OOMIHE4T 0001320235
Fabricagio ¢ refino de dles vegetais ¢ de gorduras para alimentagie  DO0TG0S665  DO00G2E192 0000640 000123586 0000551441 0000369211 Q000TTSTS 0000646415 0000639362 0000765043 0000807716
Outras indiistriaz alimentares e de bebidas 0055364554 0002431555 0002075555 0003033752 0001265416 OO0ISEETET  00015TS3T  OO00IGSI343 0001367347 O00N4435T 0002010351
Indiiztriaz diversaz 0000766733 0,000303537 00009447 D00MSSSSE 0006141216 0004508278 0,002216893  0,002242196  0,001352937  O00I262156  0,001807771
Servigos industrisiz de utilidads piblica 0060359555 DOGI208663  OJOFM4ETAE 01295573 0102364435 OE7TI054H  00TSH02126 0073345557 00673421 0045500006 0071450822
Construgio civil 0001643 DO02TAISES 0024744527 0006526796 00027473 O009ITEE03 0002504456 0003613603 000430750 0005370602 DON4IG04TE
Coméreia O1BSSZETT 0421391326 OMO0TOS41  0SIISIESTEZ OMBOTSO32  O3TSO3ES3 031323212 0503545337 OTASTASET  024G15TT23 0302102435
Trancparte 0043341554 0,124091352 06451915 013409955 000472574 0083602731 0075654365 0032057036 003063347  00T343INE 0564404
Comunicagies 0,012352541 0034052000 0,046532963 0026163404 002232087 0016325574 001533065 004260236 0054333002 0063413031 0023413215

InstituigSes financeiras 0031955224 0045929972 0034TEI5ES  004G50213 0043001455 005HERTIS 0041562462 006421953 0048707646 0054333704 0.055333692
Servigos prestadas s Familias o, o, 0, 002326641 0052701 0012051055 000303356 0013135415 001334636 001253185 O01608355S
Sarvigos prastadas bc amprecas 0038674887 D0BSAZT0TE 012428535 009197353 0,059859072 00462125 004T0F0NT  O0GTS02NMZ  OOGTTSITIA  00S65MTSE  0MSETES
#luguel de imévaiz 0006052122 DOMEO09ES 0044120065 OOIEFTA0ZE  O00ST0HZ33 000505353 O00S34FN OO0IZTEI4ET  0O0M22162  00N28480% 000130552
Administragio piblica 0002774413 0005160556 0007623426 000THSG09 0005240022 O00GI0TMZ 0004265066  000526E6TI 0004560251 0004342339 0006637878

Servigos privados nha-mercantis 0005T2341F 0005576345 0010426233 O0ITT40515  D,00SSI0437 0006003244 0005555421 001214435 0007353074 0003632154  0,0M431313



(continuagdo)

Matriz Insumo-Produto 2003
Agropecuiria

Extrativa mineral [exceto combustiveis]

Estragho de petrblen o giz natursl, carvdo ¢ outros combustivels

Fabricagie de mineraiz nio-metdlicoz

Siderurgin

Metalurgia dos njo-ferrosos

Fabricag§o de outros produtos metalirgicos

Fabricagie ¢ manukengio de miquina « tratoras

Fabricagio de sparclhos ¢ cquipamentas de material elétrico
Fabricagie de aparclhos ¢ cquipamentas de material eletrdnica
Fabricag§o de automéveis, caminhes & Snibuz

Fabricagie de outros weiculos, pegas ¢ acessérios

Sarr

« fabricagio de arkiges de madkira & mol

Indistria de papel ¢ grifica

Indiiztria da borracha

Fabricagie de slementos quimicos nio-patroquimicos
Fefine ds patrles ¢ indistria patroquimics
Fabricagfo d produtos quimicas dirersos
Fabricag§o de produtos Farmackuticos e de perfumaria
Indiiztria de transformagie de material plistica
Indistriz Eetil

Fabricagio d artiges da veatuiria ¢ acezzbrios
Fabricagio de calgados « de artigas de couro ¢ peles
Indiiztria do café

Eenciciaments de produtas de origem vegatal, incluzive fume
#bate ¢ preparagia de carnes

Fesfriamenta ¢ preparagio da leite ¢ laticfnios

Indiztria do agicar

Fabricagie ¢ refine de Sleos vegetaiz & de gorduraz para slimentagie

Outraz indiiztrinz alimentares & e bebidas

Indiistrias diversas

Servigos industriais de tilidade piblica

Canstrugia civi
Ceomirzie
Transporte

Comunicagfes

nanceiras

Servigoz prestadas iz Familia
Servigos prestadas iz empresas
Alugual d imBveiz
Adminictragio piblicy

Servigos pritados rie-mercantis

Fabricagio de
autroz reiculos,
o
acezsbrios
0,006300672
0022622363
0,0531516234.
0013202233
013724028
001595252
0,045313144
0023634615
0013557561
00104
0017331331
1272086373
0,004754455
0021360855
0027251013
00143580
0054305366
0013313994
0002205231
00365140635
0004333213
0,001315606
0000130617
0,000336305
0,000100303
0,00071055%
000021644
0,001657554
0,000623325
0,001725067
0.00METSEE
0075600637
0,00505416F
0,268533756
0051024
0,050042354
0054773363
0014675241
0073262T0E
0,01475563
0005427342
0,008704362

&
Fabricagie d¢
artigos de
madkira ¢
mobilidric

0,073234345
0,00566217
0,037303357
0,022539434
0,040245406
0.005302615
0,03436TE05
0,011348562
0006415145
0002763564
0,00055535
0,018753301
1214135725
0,035084601
0,006247T6T
0,022057156
0106773552
0,051254655
0,002445665
0,03232523
0,028512156
0,000366743
0,00021314
0,00071451
0,000175346
0,001{51363
0,000411458
00070006
0,001843552
0006135105
0,00117241
0075078024
0,004416504
0555FIE646
0100536322
0,022356204
0,04602155
0,03023125
007065348
0015755435
0006456231
0,013643226

Indhistrin de
papel ¢ grifica

0063045352
0.006461505
0,032734035
0,004257271
0,014050553
0006651466
0,020563034
0,012504435
0,005154352
00043465
0,00073E036
0010623527
0,007405755
1250157614
0,005344675
0,030552544
0,030375353
0056204614
0,0024 35056
0,033273054
0,0nETE2ET
0,000734242
0000812416
0000450612
0,00M2107
0,000596702
0000254615
0,003533326
0,001775204
0,004734033
0002351645
0,052551554
0,00396445
0,35423083
0,086378047
0027415154
0,045240533
0014664135
0037160054
0,014033561
0,003414121
0,00735T

Indiztria 4o
barracha

0,057235296
0,00342276
0,057423437
0,00414565
0,053932099
0004020173
0,034437544
0,013650853
0015062754
0,002240476
0000774751
0015735906
0,001618501
0,01542535
1017510544
0,033442039
10,2555 75734,
0,024504557
0,001736253

0,013111476

Fabricagie de
clementes
quimizes 1io-
petraqumi

015294336
0,085466025
0,024553071
0,008570555
0,02277654
0.003502785
0.014225026
0,017403914
0,006720763
0001537329
0000673757
0,006330756
0,001724141
0.07350163
0,004550534
1044374754
0056435777
0.020343194
0016505037

0,010363225

Fiefing de
petriko ¢
indlictria

petraquimica

0,010533059
0006675514
0532513559
0,006366561
0017672359
0.003615591
0,031564721
0,019354045
001517556
0,003262351
0,000355701
0,003433526
0,001260215
0.0053243
0,004572347
0,044865361
1176130036
0021352062
0,001341131

0,005775371

D,026364635 0005547034  0,002459363
0000545577 0000475609 0,000708785
0000144043 TAGHRAE-DS 0000105432
o, 0, o, 44
9,24524E-05 0000125345 0,000108371
000050451 0,000550859  0,000533451
000017196 0000206652 0000M35EE
000236182 0007545131 0,005143236
0001015378 0,005634356  0,000915396
0,002364562 0006674673 0001366267
0001013382 000067602 0000365044
O0TISIS655  0I05TS41S1  0,0TSIT3083
0010913674 0002634323 0,011417873
057920425 0JFNIS2I6 0136613457
0075452327 0OTIENSTZ 0408552932
0021413675 0016155262 0,0233T6E36
0043514036 0044237246 0,05156019%8
00M42212 00091094585 0,014569236
0055522121 0043555054 0,0G4826523
0.0422T06 0007621336 0,023234T66
0004275234 0004157723 0005638355
0006547135 0005034245 0,008445309

Fabricagio de
pradutoz
quimicos
diversos

0,07E3545603
0044677515
0155746206
0035482513
0,05350505
001526633
0100537305

0030456056
0,020512774
0.0005TH74

0,002234575
0030506767
0,024774434
0122946826
0013735326
02732175
055401115
1551265675
0,014E553313
0103254252
0,025554723
0002281158
000035013
0,00113251
0,0004E0615
0,002563735
0001015373
0030865546
0,025432363
0005261733
0005201656
0260323715
0017137158
0352167121

0.248620807
0,032TE1T33

0,165465052

0042436336

0,£73535454

0,038353347
0015362115

0,035556728

Fabricagio de
produtos

Farmaciuticos «
de perfumaria
0,044339662
0.008464452
0,04027T6075
001617515
0,03595351
0003415467
0,M3640264
0,003325683
0003270342
0004524596
0,001053517
0017508153
0,005634735
0,05T577674
0,007T335534
0055642451
0,H4236615
0063657704
1045471327
0054423454
0,003553034
00012T02TE
0000241544
0,000516315
0,000220542
LOITTHESE
CLODZHEATS
0,010507564
0025442721
0,005200055
000135351
0076514526
000436774
072161256
0HE0B0TH
0,042175327
0053337214
0023270556
0156345906
0,M3852127
000305731
002FEERAT

Indistria de
tranzformagio
ds material

plézti

0012526135
0,005710926
0140345122
0,004761356
0,04554661
000513465
0,020133512
0,01633426
0,00352205%
0,003773155
0001005336
0,0112112
0,005711153
0,053035092
0,007015505
0,036134215
04157537
0.039552 13
0,0018335945

Indhistria ekxtil

0105313125
0,003553642
0,055T62TES

0,002605717
0,003043671
0002125572
0,003155733

0,015533113
0,005733832
0002657459
0000537166
0,013314523
0,001336523
0,025602325
0,004785744

0,018527531

0154145737
0016672437
0,001333642

Fabricagie de
antigos do
vastuiia +
acessbrios
0,043533475
0002361362
0025233847
0002022664
000ETSTT
0001504434
0,006555427
0,003073581
0,004256364
0002561356
0,000753662
001365003
0001336178
0035738506
0003737027
0012023077
0073152062
0010001071
0,0013367T1

1085574635 0016335357  0,013272544
0014833112 1286665406 DABIINATOS
0000357424 0,000327972  1,00536523
00004122 DO00ISES 0002194425
0,000553525  0,00063T533 0000670226
000016207 000016633 0,000148457
0001032507 000146095 0001772645
0000362355 0000534618 0000375056
0004636304 00023THI  0,002263515
0001232147 0001335365 0,000523522
0002643344 000720876 0,
0001606056 0,000397876  DO0SSTREET
0034023465 0,03T55TITT  0,064536425
0006601315 0,004408265  0,003435085
0S0STITRIE  0SETIEANS 0617928375
010723864 0031359557 0.0GITEd4d
0057447415 0021605335 0019506143
0058101835 0049655365  0,040552305
0019554706 0016541034 0016741355
00834360 DOFEI06E46 0066762153
0020002365 0018502832 0016512362
0007HT2AS 000650635 0,005631503
001500495 00TTIE0N 0013366035
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Matriz Insumo-Produto 2003

Agropacuiria

Extrativa mineral [exceta combusztivei
Extragio de petrdleo ¢ gis natural, carvio « outras combustiveis
Fabricagio de mineraiz nfo-merdlicos

Siderurgia

etalurgia dos nia-ferrasas

Fabricagio d sutras pradutos metalirgicos

Fabricagio « manutangio da miquinac « tratorss

Fabricagio de aparslhos & cquipamentaz de material clétrice
Fabricagio de aparchhos ¢ cquipamentos de material elotrénico
Fabricagio de automéveis, caminhies ¢ Snibus

Fabricagio de sutros veiculos, pegas ¢ acessbrios

Serrarias ¢ Fabricagio de artigos de madeira ¢ mobilidrio

Indiistria de papel e grifica

Indiztria da barracks

Fabricagio de dlementoz quimicas nfo-petragquimicas

Fiefino de petrdleo ¢ indistria petroquimica

Fabricagio de produtos quimicas diversos

Fabricagio de produtos Farmaciuticos ¢ de perfumaria

Indiztria de transtormagio de material plistico

Indiistriz txtil

Fabricaglo de artiges da rasturic  acess.
Fabricagio de calgados « de artiges ds coura ¢ peles

Indiztria do café

Eieneficiamenta de produtos de origem vegetal, inclusive fume

Abate & preparagi ds cames

Fiesirismento & preparagio da leite ¢ [aticinios

Indiztria do agiear

Fabricagio & rafina de Sleos vegetaiz ¢ e gorduras para alimentagie
Oiutraz indiztrinz slimentares « de bebidas

Indiztrias diversas

Forvigos induztrisiz de wilidade piblica

Construgio civil

Comércia

Transparte

Comunicaghes

In 3ez Financeiras

Farviges prestades s familias
Forviges prestades s emprosas
Aluguel de iméveiz
Administragio piblica

Farvigos privados nio-mercantis

Fabricage de

Bencficiaments

Fabricagio ¢

Cutraz

clgadosede  Indistindo  deprodutosds  APMee  Peshmentae g, sefinededleos g Inddstring  Servises
artigas de cafd origem vegetal, PTPITEIOde  preparagio do aglear veghiisede o recede  diversas induztriaiz de
courmn peles e e leite ¢ laticinios gordwszpar utiidade piblica
slimantagie
QluETEzE O, T o 0EGE0EIEAE O 03336NTS 0673132822 QSSI2IBI0T  00246MEES  0,003531703
0008425435 0,0077 o 0005351535 0,006435571 0, 0,006714 o 001020134 0001373365
Q036501555 0, o 0,021077 o QOMTSSEIE  O,026066038 0025907902 0056015643 0044050266
0007361472 000513346 0,0036143T1 0003023517 0005476562 0002454307 000323337 0009520344 000703531 0001710633
0 o, 5z 0 0 0014554361 0012293174 001163213 0,0M59862  00SIS00318  0,008340106
0 0 0. DOCIEISTSA  0.00BZ0NTZS  000ZSIS25E  0.00ISSI0T 00025522 D.02TATETIS  D.004326316
0023433355 0010547278 0,0MBI360T O, o 0. o. 0022711346 0064085386 00054835
Q01544722 000434354 000635756 0006433032 0007543183 O0IT00654  0,005334365 0003348266  O0MIEZME 0005421345
0007600635 0004323283 000427323 0004660507 0008065722 000328437 0005452255 0005135553 0026636085 0024559343
0002212635 0,001T50653 0 o o 000157451 0002317083 0002539656  0,00T65E148  0,001397687
0000TTT00T 0, o o o 2 o 000086237 0000855223 0,000403354
0003363545 0003E66133 000962676 000TSEI0S1 00107524 DO0GEATOS 0015136 OOTZSSONT 0014234582 0005336012
0 no0zEINEs O, 0002011876 0.003424013 000120817 O 0. 0.0256435 0.00042454
0045351364 0016250305 0054504322 0011906752 0044321385 0013646276 0021533565 003141M6 003235185 001243286
000056134 000411334 0004325372 00033578 0 o o o 000463432 0,004286135
0025512242 0013455315 0016343022 00NSEI22 0019506025 0015284773 0, o 2 X
ODIGTETIS  00T0SHMATS  O06T24S55 0057633051 0073204643 0040015538 0072535401 O0TITROZZZ  OJ6MZ0443 0040353658
005421135 0034370505 0030516523 0034362112 0, o, o, o, o, 0,00741635T
0005534697 0006190243 D00S0ISETS  D00TSIETAE  DONSINI  O00SITASS 000553 O o 0
0028675324 0022863065 0012136885 001665534 0032540021 00234589 00202551 O 0.073254 0.
0045035611 0004243303 0034712536 0005732504 0004451073 0,00404113 0005407851 0005331578  0,022233811 0.001E52
0,000677 0000553641 0 o o 000040724 0000326155 0000853505  0,000913133  0,000625502
1267341635 GATE1SE-05  3,03922E-05  SSGT2BE-05 0000100008  53S26E-05  9,7205E-05 0000106302  0,000130522  3,23544E-05
0000654735 112651663 Q000422135 0000406731 0000515475 0 0 0. T 0000655E 0000102232
0000150351 000145463  LOZZTESITE 000053303 O o o o o 4,64165E-05
0120521035 000ZZE0201  OOONTISN  LUESSTAST 000262771 0001275305 0007273596 O0NSTISES  0,00(0S2IT 0000224775
0000252857 0004510071 0000530131 000060533 4340073 000032072 O, o, 0, 33301E-05
0002744106 0003247733 0003576535 0002807161 0017358403 113520574 O, o, 0. o 1
0004125113 000533405 0004230047 0013615235 0,00 'Y ! OI2ET215T3 0001033346  0,000337924
000741313 D037 0 0,044064 0,04 44 0020595257 o, 1 o, 0. 164
0002532245 0,0015T6342 0001004617 0000503343 0001017628 0000713851  000M83TS6 0, 1 0,
0070543153 0061335012 0,064T53881 0, o o o O06T4EST4 0068529542 125120154
000543555 0002419508 O002TIIT4E O 00054 [ [ 0003338071 0003358154 0,002276273
0230539506 0,2T9M05 027233502 0202558326 (28545643 0154444351 0450322113 0433266402  0SI0ESIH 0057346341
0088416323  0OTT6H7964  O,09TT62621 0076232264 0103357842 00STOTOEIZ 003383736 009630841 0089766237 004432573
00221M437 0015346457 0015533539 0,01STE0232 0023301201 0012231676 0,013502535 0020143134 0023334722 0015762193
Q047567138 0 o o o o o 0045225217 004733785 0025134250
Q01725934 00MEGISE 0, o o 000TING34  DOTSSGETEE 0016923026  0,01G219243 000744861
0065342612 005133455 0, o o o, 0062731415 0,034331535  00TT664348  0,030860514
D0MFTAES 0003032235 O0W05NE  000TEEISE OONON4TS O00TIEEEN  OOI2SEEET O o o
0005342155 D004MOSST 0 0 0 0 0, 0 0007147023 0,008477345
00109 0. 0 0.00747T485 0010613 QO0S02E05  0OGTEEZ04  DOMETIEEE  DOIMBIT 0002691552
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St Conide Towpote  Commiies TS0 LU Ll Mme e
Matriz Insumﬂ_Prndutn 2["]3 Familiaz empresas mercantis
Agropecu:‘ri:\ 0007730452 0,00351157 0,00636701 0004467155 0,004253523 004730503 0006531437 o, o, 10,0415
Extrativa mincral [sxcets combuztivei: 0,03037561 o o 0, o, o, 0001214275 0000630535 0001631653 0,00227 151
Exlngso de pl:lréll:u © gés natural, carvio ¢ outros combustiveis 0023677275 0,02051044 0060757572 0011426321 0006032757 0014571574 0,003434761 0,001605407 0005517255 0012442322
Fablicagio de mineraiz nfo-metdlicos 0134163355 000231302 0002302331 0,001503131 0002004235 0,006TS6105 0,001331473 0, 0, 0,
Fiderurgia 0,04564551 0, 0,01235 4 0 0, 0,007 05281 o, 0,001 4 0, 0006155355
Mctalurgia dos nio-Ferrosos 0006365351 000163378 0, 0, 0, 0, 0,001263107 00003065 0000336323 0,00155466
Fablicng;o de sutros produtas melnlﬁrgito: 0, 0, 544 o, 0,0031635116 o, 0o, 0, o, 0, 4 4 0,006111356
F:blicag;o @ mmutcnggo de mi’q\lil\:l: @ tratores 0015204325 0,00350043 0005635457 000563713 0001560313 0,005 44 0, 0, 0,001377011 0,003645505
Fablicag;o de sparclhes ¢ cquipamentos de material clétrice 001212303 0005735537 0,009430546 0,010175525 0,002275361 0006432314 000321323 0,000523283 000243767 0,015551335
Fablicagso de aparelhes ¢ equipamentos de material eletrdnice 0, 0, 0, o, 0, o, 157 0016135372 00004474 0,003026602 0003355443
Fablicagio de automdyeis, caminhdes ¢ Snibuz 0,000554131 0001234161 0,007TTOTIE 0,00047560T o, o, o, 5,T3462E-05 000022543 0000421514
Fabricagio de outros vei culos, pegas & acessorios 0,003463663 0033136316 0,047732635 0,007114073 0,002333151 0017575373 0007107755 0,001563253 0003505333 000512522
Ferrariaz ¢ fabricagio de artiges de madeira ¢ mobilidric o, 44 4 0, 130564 0 4 0000323777 0001000705 0002144215 000016773 0000637163 0001332467 0001510346
Indiiztria de papel e grsficn 0016345634 0034637546 001483589 0,04434 456 004503756 0027560022 0,033620165 000423621 0,022313033 0,033363458
Indiiztriz d3 borracha 000831566 0005853733 0,020501451 0,003022715 000231466 000353368 0,00E605416 000074429 000124254 0001357183
Fablicag;o de elementas qul'mico: nﬁo'pctroqul'mico: 005226215 0015350666 0010503466 0004512441 0002311512 0,01068138 o, 0, Trat; a, a,
Fiefino de pl:lréll:u « indidstria pckroq\ll’mi(a 0066011327 0056375444 DATETS06TS 0,03552356 00165735325 0, o, 0,0044 0,022555741 0030053425
Fablicagio de produtes q\n'mico: diversos 0, 0, o) 0, o, 001536226 o, o, o, 0007133746
Fabncagio de produtes Farmaciuticos ¢« de perfumaria 0003213107 0001234766 o, o o, 0,012516035 0,001374305 0,000275765 001305743 0,003273203
Indiztria de transtormagio de material plistico o 00136164 001043744 00135702 0005156614 00177TT0427 0014063036 0001738393 0004307703 0,010024604
Indiiztriz tExtil 0006046254 0007652481 0006267154 o, 0o, ol 0o, 0,00035654 0001553774 0024313657
F:blicag;o de artiges do westudnio ¢ acess 0, 0,001 TET 0, 544 o, 0,001851503 0003656459 0002355521 B,521EE-05 0000365523 0000475353
Fablicag;o de calgades ¢ de artigos de cours ¢ peles A3TMR2E-05 0000152307 &13215E-05 8,62286E-05 & 426T5E-05 0,000110241 0,00010:3451 1,28561E-05 5&T121E-05 0,002037273
Indiistria do café 0000642231 000776755 0,000455757 0000247444 0000355363 000235166 0,1 3! o, 000250233
Beneficiamento de produtes de origem vegetal, inclugive fume 35,5724 3E-05 0000200105 000014535 0,000152543 0,000101352 000153731 0,00014537T 1,23534E-05 000013168 0001247547
Abate e prepangio de carnes o)l o o)l o, o, 0, 0,00037354 5,41334E-05 0,003137338 0,014713131
Rstriamento e preparagie do leite ¢ [aticinios 0, 0, 0, 0, 0, 0, o, 50645 1,3610ME-05 0001775331 0003322562
Indiiztria do agﬂcar 0001733278 0004013135 000217511 ol 0, o, o, 0,0004B6TT5 0,002007306 0,004106043
F:blicag;o wrefine de Slees wegetaiz ¢ de gerduras para ali ,' o, o) EEE44 o) 0, o, 001453773 0,000473205 6,45203E-05 0001763028 0,00421335
Outraz indiztrins alimentares ¢ de bebidus 0001556658 0,003551503 0,00333351 000633152 0,001561703 o, o, 0, 0, a,
Indiistrias diversas 0003315575 0,00156303 0,001533076 0005323453 0,010513333 0,001352176 0001441377 0000551702 0003335321 0,01101701
Fervigos industriaiz de utilidade pliblica 0042057103 00655335055 0037571454 0034275503 0021550177 0,047T12461 0023231275 0,0053433134 003350452 003633278
Con:tlugio civil 1030251305 0,004514015 0,0037TB3TS 0,00521357 0,0122603 0, o, 0, 0, 0017446241
Comércia 0,2312335M 1,51T33256 0, 0, 0, 0,166506635 0,030355105 0,012561551 0,075455243 0126062813
Transporte o, ik 1, 0,0445: 002562722 0,04306066 003835522 0003745174 00237535543 0,050550151
Comul\icagses 0,0143626T 0,042075571 0020245355 1157141544 004200173 0033534532 0,033272407 000323532 0,021536153 004143241
In: Sz Financeiras 0, o, 0, 003310335 113347675 00214731 0,022334651 0003476072 003262014 0015653021
Ferviges prestades 45 Familias 001216475 0030613032 0,040600504 00166511 0017730521 1,02466432 0,015015131 00027506 0021365203 0026274263
Fervigos prestados hs empresas 005350355146 012353305 0,0T340365 073530333 0,155TT5645 0110054014 11246TTSET 0, o, 0,
Aluguel de iméveiz 0,0105303 0,03N30602 0017327631 0,03534350 0,010643761 001756412 0,015456335 1002132352 0015333105 0007206131
Administragio piblica 0003551561 0003373301 0,005115576 0, 0, 0, 0,00T12:370; o, 523164 10044 0,
Fervigos privados nio-mercantis 0003530567 0.026T1664 000720554 0, 0, 0, 0,004 45 0000673157 0004355136 1004671254
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4 — Matriz Insumo-Produto (2003) — Modelo Fechado

Euraghe do Fabricagfo s Fubricaglos | ooncitede Fabricglede oy g g

i i il

. . combuztivaiz) & outros nie-ferrozor produtos maguinaz & e material e material
Matriz Insumo-Produto 2003 Expandida combusti iz metalirgizes  tratorea clétric cletrénice.
Agmpacuirin 1154153712 0,050540535 0030185235 0055455163 0027521627 0,033037033 0035527553 0,04447045 0057344153 0036160765 0,04635T506
Exkrativa mineral [sxcete combu:tfve\:] 0003756344 1085132083 0,008T307T 0043630145 0,M327183 0,083162232 0037144322 0,032532347 0013236375 0,0033543235 0013335364
Extragio de petrdles ¢ gz natural, carvie ¢ outroz combu. 003132055 0043631064 1066133566 00533014 0,033236502  0,036164363  0,036236375 003550735 0,056654034  0,035143345 0,04124375
Fabricagie de minerais nio-metilicos 0005021337 0004036657 004666362 110305335 0012246013 0,007363T05 0,003135601 0005172372 0013355653 0010471264 0013136535
Eiderurgin 00106008355 002406155 0,034120213 0035753552 1132510045 0055573351 0233460383 02215371 0132565555 0,045060027 0145014051
Mztalurgia dos rdo-Ferrozas 0,002151751 0006163305 0006513411 0007155322 0,017201353 1077821125 0055503661 0,061640615 0,0425125% 0,025252326 0017265233
Fabricagio de outroz produtos metalirgicos 0014053355 0024106337 0064530774 0,024658563 0,051412327F 0,072551282 1072632575 0037553523 0,05T185837 0,046411337 0055067331
Fabricagie ¢ manutengio de miquinas ¢ tratores 000517667 0026234573 0034463321 0.02352623 0024567509 0,013440565 0013353277 1055393532 0033542701 0.015074676 0040163772
Fnbritngﬁo de aparelhos ¢ cquipamentas de material elétrico 0,00T660366 00102752035 0021355663 0,017 230531 0,003253134 0,01171347 0,003552334 0,033365455 1051037673 0,081531555 0,043755101
Fabrlcagio e aparelhos ¢ cquipamentas de material eletrénice 0,005232085 0,005070545 0005273165 0,003336241 0004742617 000465375 0005454353 0013253367 0021766205 1,222044052 0013304373
Fabricagio e aukoméveiz, caminhéez < Snibuz 0,007532416 0006503331 0,00743501 001287613 0006240276 0005260332 0007735105 0018723634 000573653 0,007525424 1096507307
Fabricagie de outros reiculos, pegas ¢ acessorios 0013275301 001536077 0,016553454 00256566162 0,013355457 0,0123547 0,013650:15 0,050520137 00243413 0016141453 0,232385626

Serrarias ¢ fabricagio de artigos de madeira ¢ mobi

0.00TH3426 0004045223 0005133933 0021364724 0004132445 0004510354 0005305374  D,00336101  D,00B336T43 0012233022  0,027373083

Indiiztria da papal ¢ grifica 0021832985 0032071341 0026219614 0050773253 0,021238958 002463616 000009 0034572537 0036550408  0,039256937  0,033132262
Indiiztria da barracha 0004604575 0015355658 0005476337 O0I0IHHE 0007124544 0007343868 0006621933 0000436294 0010030473 0005557243 0060236604
Fabricagio de dlementos quimicos nfo-petraguimicos 0023574081 0016363252 0015240359 0.040G62093  00ZZET00G1 0054495672 DORMAGOSEG  0.02TI6E496 0021365403 0010274633 0020803415
Refine de patrlea ¢ indistria petraquimica 0056344501 012017845 005HSSES2  0I432H151T  00TESSA4EZ 0052141154 003SETZ 0ADISEEI1E  05T4S0433  0I0TEOSS34 012351592
Fabricagio de pradutos quimicas diversos 0059633027 0016739465 0,016023063  0,033IF415T  O0IZSTETII O019EISTIE 0,029356318  0,01805814  0,023061693 00300236 0025469437
Fabricagie de pradutos Farmaciuticos ¢ e perfumaria 0017590131 0013052809 0003063354 0013203302 0010426443 0022095349 O0NTE20TT 0015522612 001041306 000964235 000164542
Indiistria de transformagio de material plistico 0016060212 001531254 0013502445 0016160533 0015463865 0024862952 0034546559 0039594669 0053002685 0054480343 0053047036
Indhistria ekxtil 001100743 0023533806 000T35TH 002512624 0005385507 0005354524 00031357 O0ISSE333T 0010361423 0003336506 001360203
Fabricagio de artigos do vastuiria ¢ 3cassbrios 000606572 0005027323 0005775412 O00IE3E 0004535321 000435163 0006335452 0007901687 O00EEEIETI  O00EIT4202 0008033002
Fabricagho de algados « de artigas de cours « peles 0003463544 O0023F0T4  O00301I536  O00E047434 0002654127 0002TSES4S 000401223 0004313521 D003TT4IET  D003ITH3I 0,008517532
Indistria do cafd 0001563266 000173576 0001256616 000244235 0001056553 0O00MIGE2G  OO0ISTHETI 0001632265 000IS3EI5E 0001522583 0.00193206%
Beneficiaments de produtas de origem vegetal, inclusive fuma 0003640151 0002600253  0002TES456 0004553267  D,002356027 0002474273 0003125442 0003373337 0003334543 0,003131533  0,003365033
Abata ¢ praparagio da carnes 0012128353 0007454606 0003132081  0,014077385 00011257 0007662161 0003396839 0012050737 005319 0003647235  0,012086352
Resfrismente « preparagie do lsits ¢ laticinios 0005339896 0003724587 0004157557 000703631 0003600803 0003762052 0004716633 000E045137 000512675 0004347933 0006013724
Indhistria do agicar 000654805 0004F1S5EE 0004652 000TGIE005  000GTINES 0004430053 0004553022 0.0059EIES 0005465357 0005ZIN005  0.00GI00STE

Fabricagho ¢ refing de dleas vegetals o de gorduras para alimentagho 0012303634 0004656034 0004331647 0005547357 0004334655 0004314313 0005306323 0007035075 0006031472 000587555 0007145123

Outraz indiistriaz slimentares & e bebidas 0074245279 0016272164 00146412 0029253473 0014302913 001574399 001205767 0024559673 002091273 0,019TTS9ET 0024734923
Indiiztriaz diversaz 0002668762  0,002343657 0002635563 0004316234 0007560157 0006230353  0,004094703 0004625723 0004016533 0003163583 0,004172135
Servigos industriais de wtilidade piblica 0063666275 0086552292 0122429473 QIGETOGIZS 0120053402 019563432 OAOIST4G1 0102655023 0034223304 O0TETR047  D0SIIZETO6
Construgda civil 0004102663 0004447765 002664141 0003760353 0004395556 0005116353 000472325 0006443853  O006TIT23 0001630563  0,016331731
Comércio 0,243095085 0185036753 050164765 0ESI0S06SS  0,ITHIM563 0201943617 0213531835 0413337673 0269020417  0,32I642867 04056141
Tranzparte 0081794414 OMEEE2E07  0ANSITEEI OIENNGTIRF 0I2BIBEI06 OI0BTIASS 0064195 DII2TRETEI 0396437 DIOSHEEOTE  OIS1A06373
Comunicagdes 0026715622 004644MES 0060307555 004363561 0035026295 0023430476 0052155305 006310845 00TEISE065  0.0TIEZN0  004ETE0EZI

Instituig8es financeiras 0060013572 0067152362 0058385173 005355463  0O0T0012TTS 0072577204 0063236364 0053345711 0073652041  0,053044075  0,03023557
Sarvigos prastadas iz Familias 0,052840643 0060769378 0053013313 00853063131 0045413236 004753347  0,054333473 0070627735 0060333436 005T26T4I3 0073113712
Servigos prastadas iz emprezaz O0EF20TE5 005400186 0144836855 0027061247 007161065 0065133642 0,0TI2I0543 0095545856 O0939EST06 O4IT4SE 043124836
Aluguel de iméveis 004209195 0.03E5TTH Q.0T44Z4E66  006G0IGTE4 003565602 00I5ISEOTZ 004443557 QOSTESI0T  0.049616032  O.04TIETIZS 0056647565
Adminiztragio piblica 0005545714 D,00TZ6I07S 000158733 0011324732 D00T303632  D,003254322 0007022052 0005745312 D,00T326346 0001125125 0010056631
Sarvigos privades nio-marcantic 0014327976 0M2EE625 0017664392 0030073462 00NI02 001266414 00434THAE 0021983551 O0IESTIERE  OIEIISES 0022120327

Consume 0554277352 0268236128  0,298226245 0505141477 D264236T35  02T4IN4EES  DI4STEEA5  O44EI6E5N  O,3T854ITH 0355284534 0440405747



(continuagdo)

Matriz Insumo-Produto 2003 Expandida
Agropecuiria

Extrativa mineral [excete combustiveis]

Extragio de petrdles ¢ gis natural, carvio ¢ outraz combuztiveiz
Fabricagie de mineraiz nio-metilicos

Siderurgin

Metalurgia dos nio-ferrosas

Fabricagio de outros produtos metalirgicos

Fabricagio 2 manutengio de miquinac ¢ tratores

Fabricagio d¢ aparelhes « cquipamentos de material oltrice
Fabricagio de aparclhes « cquipamentos de material eletrdnica
Fabricagio de automéueiz, caminhes o Snibuz

Fabricagie de outros weiculos, pegas & acessdrios

Sarr

« fabricagio de arkiges de madkira & mol

Indistria de papel ¢ grifica

Indistria da borracha

Fabricagio ds dlementos quimicos nio-patraquimicos
Fefine ds patrles ¢ indistria patroquimics
Fabricagfo d produtos quimicas dirersos
Fabricagio de produtos Farmackuticos & de perfumariy
Indiztria da trancFormagio de matarial pliztica
Indiztria tEetil

Fabricagio de artigos do vestudria ¢ acessbrios
Fabricagio de calgados ¢ da artigos de coura ¢ pelez
Indiztria do café

Bencficiamenta de produtas de origem vegetal, incluive fuma
Abate ¢ proparagio de cames

Rasfriamenta ¢ preparagio do leite & laticiios
Indiztria do agicar

Fabricagio ¢ refing de Sleos vegetaiz ¢ de qorduras para alimentagi
Qutras indistrias alimentares e de bebidaz

Indistriaz diversas

Sarvigos inductrisiz de tilidads piblica

Canstrugia civi

Comércio

Tranzporte

Comunicigier

neeiraz

Servigos prestadas iz familias
Servigos prestados b5 empresas
Alugual de imévaiz
Adminitragie piblica

Servigos privados nfo-mercantic

Consuma

Fiogiods SO .
cutroz veiculos, : Indistriade  Indiiztria da
pegas s wigosde o egrifics  berrach
acessbrios madira :
mobiliric.
0044419144 ONHIESS 000130863 0067527562
0024052002 001045334 000730104 0.010537663
0041443162 0043123057 0042236635 00351156MT
OOI9R0TE 002438232 0,00620425 005748
0202530509 0046100796 0013763912 0051772196
001395543 D.O0TO34E95  0.00TE4ITIZ 0004525061
0050251261 0,040255056 0,024545225 0031325541
002612125 00MIB/(2 0000276 0015605313
0013154357 0013552742 00IETITE  0,01TTEISE4
0015406072 0,003527543 0009216503 0006213132
0026536335 0,0MSETOTS 0003555434 0,007345156
1230686132 0025341116 0019M23  0,02012404
0010076017 1220630015  0,012623001  0,005579331
0 0054013083 1; 0.025577203
002372525 0005230252 00070353 1013506208
0020027593 0,0230156T 003617925 0,044007543
011230207 013308332 OMGIESAEE  D2TIOTAT
0013229012 005850903 0062051353 0023562313
O.0MI01505 001343014 0012064302 0003601331
0081374331 0,039028753  0,03TLEEI 0,023505437
0012321577 003EIBIEE  00IEIEIIT  0,035312087
0005455772 0.0097G25T3 0007642251 0006295103
000442005  D00S4551S5  D00S0454TT 0003555113
00018E1ET 0002574554 00DIEIFE  0,001442542
0003574305 0004331385 0004336535 0003212443
0012062763 0015058562 01202595 0.003646365
O00B0Z6IT 00044505 0005023544  0,004550534
000SETITIE 0008343671 00081531 0006254635
0007062 Q0036EETOT 0008034074 0006159652
0024652241 0034310165 0.02THN 0.021103M
0,004255256 0, 0,004704304 0,
0104305257 ON1S3E043  OMOTISE0S 0034630495
0007317996 000783355 00087512 0,0131576
QETETTIES  OTIGIEEST  DASIZETGN4 0241344553
0123136534 DISOMBISIZ  OTISTET 0108135754

0,050545043
0,053805143
0072164665

0,1000433

0056530203

0,005304405
0,020475706

0,443344602

0,045123828
0,053144277
0063606668
0105310526
0,07140674
0010724214
0.0318TETE
0545021305

0,047655514
0,052312085
007141455
0127505413
0,058622567
0,01284571
0022429465
0435213743

0,037325656

0,077
0057436453
0,053577764
0,0477432965

000707771
0015223798
0,357433075

Fabricagde de
shemintoz
quimices no-
petraquimicas
0133361983
0056285155
0,030230533
0,003334364
0,025447537
0003664662
0016654227
00METEI216
0009367716
0004360657
0005660644
0,0ME47051
0004637555
0024513856
0005335546
1047550164
0,0M23T851
0023658551
0022236808
0013421277
0,009361543
0004477456
0002477177
0,001043055
0,002235257
00072087
0,003460557
0,003705343
0,008272641
0013503528
0002210855
0121360147
0004216403
0163632727
0,034557305
0,02784211
0,063869083
0041306408
0066712224
0032855323
0,006104722
n0ttaEEa1
0245630353

Fcfing de
petrdleo ¢
indictria
petroquimica
0,031052454
0007470671
0387758122
0,007450535
0020211296
000415255
0054224753
0,021276296
0,014676063
0005350958
0,005503677
0013124569
0,004142852
002EIGEETS
0006222461
0047954217
119t132204
0.0245721
0007221821
0075067
0,006753554
0004556641
0002442248
0,001050003
0,002213134
0006717345
0003364053
0,010433106
000439565
0.014545751
0,002261434
0090510563
0,012356252
0433456085
01307371525
0,04014 7463
0070635529
0,045656612
0,101574335
0047510702
0007592778
0,0043132T
0241855885

Fabricagde de
produtas
quimices
diversos
0156326244
0047726075

0,205855363
0,042633754
0063459608
0015362428
0,103345704
0,035556882
0,03262532
0020335643
0020537346
0,045473788
0,035523716
0150065152
0024373002
0,230367431
0583012353
1563610965
0035105028
0120662174
0,042352511
0017208663
0,0032317354
0,004355336
0,008555388
0026251241
0013153552
0,033673255

0035639083

0.056120157

0,00515141
032083423
0,023036773
120064753

0333782568

0135601624

0,238352728
01625351
03438212
0133237424
0,02562526
005TE6TETS
0327503361

Fabricagio de
produtos

Farmaciuticos «
de perfumaria
0,084268622
0010355
0,053035553
0015813072
0020245515
0004745435
0025353407
0013043333
0,05356305
CONDESTS
0012564435
0,025303043
0,0H2T09555
007474552
0,011254304
0,086153074
0M481TTES
0071521564
1055322553
004166231
0,020008544
0010736055
0,005325033
0,002525813
00053570
005ETEHSS
0,003517564
0016334662
00539152
0055565534
0,004433053
0114563877
0,005T1317
0565940675
0,163373002
0063353743
0100565102
0053464555
0133033263
0073856503
0,035 96705
0057450134
0555542375

Indistria de
transformagio
da material
plést

0,054047504
0,007321376
0151511056
0,006355301
0,0351514.
0,006242025
0,024351512
0,M073252
0,015521354.
0009225507
0010532453
0,023613412
0,003551572
0.06736144
0,003750367
0,042592501
0,44455515
0.046420462
0012533232
1071301627
0,023583438
0005635553
0,004375506
0,002256122
0,004435658
0.01562266
0,008775524
0,003348432
0,005343458
0027327606
000443655
0125706334
0,003715158
0616639237
0152185622
0,060080463
0,036872264
0,083040322
0125424234
0,063795515
001154452
0023837976
0430016672

Indistria téxeil

0152563137
0.005207635
0064576002
0,004361446
0,014455462
0003265166
0014100773
0,018584539
0,02312228
0,005230302
0,0053 1338
0,023663772
0,00733513
004016025
0,007535164
0,024955027
013335767
002351092
0012322272
0,023125347
1285604031
0,003022225
0,004574161
0,00235541
0,004553606
001401524
0,006350333
0,007750458
0,003577928
0,03577554.
0,00363375
0,130427357
0,007605414
0686250151
0136060205
0,044553391
0,053474053
0061712342
0,11756325
0066642128
0,01044755
003001068
0503265553

86

Fabricagio de
artigaz do
vestuitic s
acezsérios
0,035225781
0004271045
0040540146
0,004627104
0012984553
0002517626
0012205536
0012255647
0011344665
0008513457
0012438351
0,024336058

0,005252654

005272676
0,007T040751
001345032
0114233955

0017735195
0,04054122

0020413332
DAT423ETE
114TH4T66
0007505724
0002653535
0,005213631
00fEEIIR1T
0,0073T3613
0007754623
0008135012

0034003296
0005637273
0,102406355
000731033
0,154501656
0134331706
0,04664 4557
0,086527125
0.033ET466
0,103020277

0,07555T156
0010241755

0052366651
0551064551



(continuagdo)

Matriz Insumo-Produto 2003 Expandida

Agropacuiria

Extrativa mincral [exccte combustivei

Fabricage de
calgados ¢ de

Indiistria do

Eunsficiaments
de produtes de

Abate ¢
preparagho de

Estragia de petrdleo ¢ gds natural, carvio ¢ outros
Fabricagio de minerais no-metdlicos

Siderurgin

Tetalurgia dos nia-Ferrazos

Fabricagho de autras pradutos metalirgicas
Fabricagia « manutengia da miquinaz o tratares
Fabricagia de aparclhos ¢ cquipamentos de material dldtrica
Fabricagio de aparclhos ¢ equipamentos de material detrénica
Fabricagio de automéueis, caminhdes ¢ nibus

Fabricagio de outros veiculos, pegas ¢ acessérios

Eerrariaz ¢ Fabricagio de artigos de madsira « mobilidrio
Indiiztria de papel & grifica

Indistria da barracha

Fabricagia de clementos quimicos nia-petraquimicos

Fiefing de petréles ¢ indistria petroguimica

Fabricagio de produtos quimicos diversos

Fabricagio de produtos Farmaciuticos ¢ de perfumaria
Indiztria de transformagio de material plistico

Indistriz el

Fabricagio de artigas da vestudrio ¢ acess
Fabricagfo de calgados « de artigos de coure & pelaz

Indifztria do café

Eieneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fume

Abate & preparagio de cames

Fiesiriamento & preparagio do luite ¢ laticinios

Indiiztria do agicar

Fabricagio e refina de dleas vegetais ¢ de gorduras para alimentagho

Dutras indiiztrias alimentares ¢ de babidas

Indiiztrinz divers:

Fervigos industriaiz de wtilidads piblica
Conztrugho civil

Comércio

Tranzparte

Comunicagies

Instituigies Fnanceiraz

Serviges prestades iz familiaz
Farviges prestados i empresas
Aluguel de imbreiz
Administragio piblicy

Farviges privadas nio-mercanti

Conzume

artigos de cafd arigem vegetal,
couro ¢ peles inclusire fume carnes
0145733558 0 0, 05964
0, 0 0. 0007130651
i 0,04 10 [ 0028557794
0. 0, [ 0004631717
00156955 003066513 0015040158 001635235
0,00415301  0,0036464 [ 0,
0025506081 0014423225 0015416025 0015671045

Resfriamenta «
prepragho do

Indiistria do

Fabricagio ¢
refin de Sleas
vegetais ¢ de

leibe ¢ laticinios sgiear gorduraz para
Slimentagio

0528253124 0420553036 0703470575

0007774604 0006066634 0,0051237F
0, L) 0, 0,

0007235646  0,003326574 0,005155515

005320754 0,015756585 0,0147305

00011202 0003240535  0,002920135

0.031511405

0.025086T05

0.01S365151

Outras
indiiztrias
alimentares & de

0,330172957
0,007551258
0,03587T1
0,0155152T
0013437663
0,003620747
0,027135076

Indiztriaz
diversaz

0,065155402

001531276
0,06T166259
0,012005257
0,057025208
0028634766
0,063105096

Servigas

utilidade piblica

0,02353033
0,002743056
0,043165364
0,002T65526
0,008875781
0,004353635
0,007 732658

001457471 0007021078 0008513201 000340061  0,01007HES O015TEETH 0005333426 00NSEIEES 0017573365 0,0067HTH
0,014121726 001016415 0009366343 0009546086 0013371385 0007435036 O,0M05263 001133253 003335M33 0027621651
0007762456 0006165201 0006340277 0005420675 0006655113 000514502 0006585332 O00TTOSI6E  00MG36TI05 0004620857
o o, o, 0,00T634357 0, o, X o, 0013662 0005137356
0013036537 0017560465  O0ITITS0SE 004813183 0018630532 001308325 0021443363 0,02175570F 0024255391 0003965062
0,005310473 0007025517 0, 0, o, o, 0,0075505¢ 0,00814:31 0034772477 0,003237764
0060551024 0,027333557 0, o, 0, o, 0034137351 0,044551377 0108015332 0,01304373
00H343665 0006331243 0006503615 0005318653 0007143485 0004553054 0006751733 0007134843 0007505335 0005605753
0032153658 002352ETE1 0021325625 00221435 0 o, o, o 0025447778 0,013215257
o, 0094145184 0, 0070935 0, O06S10153E 0097966133 O0II02ITO5  OITGIFNEE 0054369966
0,060563755 00FI65TH 0, X 0, o 0042710703 0035550076 0,02T666TE1 0,01055531
001737712 0014862313 001521358 0015670655 0020185201 001034452 0015515012 0014895033 0013600661  0,006755706
0035017646 0027753425 0016353565 0, 0, 0016304441 0,02640011; 0,044 0 o
0053364616 0011300663 0041631462 0,01M62631 001637315 0003755633 0013022072 001060171 0031423622 0,005355837
0003705513 0006377356 0, 0, o, 0005553615 000TT25451 0005263515 0003153547 0,004421552
12121664 o, o, o, 000402635 D00F635E 0004240714 000454373 0008155731 0,00231345
000235366 1127572461 0001752186 0001631 0, 0, o, 0, 0, X
0004536576 0,004611373 102616533 00037243 04 4T 0y 0, o, 0004652571 0002106252
013328331 0012437056 00742077 107475204 o 0, 0, o, 0,020151753  0,006260158
0 o, o, 0 1154720828 0, o, 465 00164345 0,00T10222 0003177217
0,007454173 0013015175 00135755 0 0,0215164 1 000733453 0032562128 0007733733 0006036636
0,01313657 O0HH5055 0003337265 0023718127 D0IGSIN36  000TESEMT 122191372 O T0; 0, 0,
0,03315436 0057566224 0043375537 0062577642 O0G2ITIEES 0037202177 005TOSTIES 1127995413 0,02979M21 0013004704
o, o, 0, 0002735571 00031995533 0002441761 0003436036 0,004035063 102552474 0,001760703
OI0FIZIGST  00GTEITO5E 0083954776 0,089650507 0H0ITIES O, 0, 0,037 O01ET6ETE  1,296360877
000661736 0, 0, 0, o 0, o, o o 0,00377155
040336337 0,IES4EI0T  0,363IS0NI  0,286886052 03E0120F 0210083762 05ETI6521 0547333407 ONTI2546 012520241
013415336 01405246 013345685 0103155016 0140557535 0086552532 0142672373 0135420814 0136363753 00665461
004575324 0 0, o, o, 002703754 003341033 0041353233 004TES4ET 0026665652
o, SE4E 0 442 0 445: o, O0TSSEHEE 006544307 0037324577 0035599145 005247797 0043863435
o, o, 0, 005524645 0064555348 D04ETTHIIE  O0TOS9E46 00764 o, o,
0100521166 0 0, o, o 0064615186 0,092487675 01267527 OHI2TITIG 0097204537
0061675256 0043455453 005012058 0044414037 0052303563 0033530555 005643536 0062505326 0069632342 0031257448
0003252452  0,007T250355  O003NFI 0006532413 00033606 0005416217 0003046702 0009540685  O0MTSE6T 0010325533
0,023023764 0,013030515 0,015536601 0016135441 0 0,01; 44 o, a, 0 o
0433344481 033M3TTTT 0.353662353 0355734731 0406427302 0321544537 04 4131 a, 0514202354 0,

87



(continuagdo)

Construgio civil  Coméreia Transporte

Matriz Insumo-Produto 2003 Expandida
Agrepecuinia 003557575 006334533F 0038505055
Extrativa mineral [exceto combusti veis) 002027565 0,005135773 000335513
Extragio de potrélen e g3s natural, carvfo ¢ outros combustiveis 0051445664 0036123812 0,068331758
Fabricagie de minerais nio-metdlicos 0135778253 0,006077125  0,0033325635
Siderurgin 0,052436025 0,01637552 0,0TO0E03T
Metalurgia dos ndo-ferreses 0007773672 0,003223653 000275265
Fabricagio de outros produtos metalirgicos 0042636355 0,01526T604 0012354373
Fabricagio ¢ manutengio de miquinas ¢ trakores 001183635 0007381271 0007633313
Fabricagio de aparclhes ¢ cquipamentos de material elitrice 0016503203 0014355035 0,014353601
Fabricagie de aparelhes ¢ cquipamentes de material cletrdnico 0007044354 001243522 000754365
Fabricagio de automéveis, caminhdes ¢ dnibuz 0007772364 0,015455317 0015351457
Fabricagio de outros weiculos, pegas ¢ acecsdrior 0,015411356 0,046315372 0,05503451F
Serr « fabricagio de artiges de madsirs ¢ mel 0,030T15802 000607744 0005330704
Indiiztria de papel ¢ grifica 0027423421 0055343704 0025554655
Indiiztria da borracha 0008372173 000373553 0,022605T51
Fabricagio de elementos quimicos nie-petroquimicos 0013803282 0,024339652 0015622762
Pefine de petréles ¢ indiistria petroquimica 005726354 0,095555513 0133104405
Fabricagie dt produtes quimicos dirersos 0041635245 0,014 506415 001610537
Fabricagio de produtas farmaciuticos ¢ de perfumaria 0,01035156 0016703333 0003775704
Indiigtriz 4o tranzfarmagie de material plistice 003372313 0027302123 0015133514
Indiiztrin kil 0012403404 0020170356 00123601
Fabricagie de artiges deo vestudrio ¢ acessdrios 000646655 0013257565 0,003072265
Fabricagio de calgados & de artigos de coura e peles 000355646 0006375463 0003723455
Indiigtrin do café 0,00136556 0,004157214 0001742423
Eencficiaments de produtes de erigem vegetal, incluzive fume 0003213452 0006363234 0,003435753
Abate ¢ preparagie de carnes 0,003703215 0013411762 00331545
Resfriamenta o preparagio do leite & laticinios 000455707 0,00377556 0,005215434
Indiiztrin do agicar 0005201222 0,M0T1EEES 0,00575335
Fabricagio ¢ refine de dleos vegetaiz & de gordurss pars slimentagio 0,006187F27 0,00317514 000621215
Outraz indistrias alimentares ¢ de bebidaz 0, 0033353755 0,
Indiiztring diversas 0005233321 0004347533 0,003622543
Serviges industriiz de wtilidude piblics 0,085253135 0,1155320F  0,062244537
Cenztrugio civil 1032531465 0,003005344 0,006174057
Comércio 0,315405535 12383310726 0.221304045
Transporte 0055085565 0157670742 1173330456
Comunicagdes 0031515534 0074632785 0,037TB5385T

nesiras 0,056754773 0,035773207 0,06TT1465T
Serviges prestades s familias 005857015 0122061007 0,053415151
Servigas prestados hs empresas 007785215 0175500467 0105512347
Aluguel de imBusis 0047505632 0,102938514 0,05563173%
Adminiztragie piblica 0006357375 0013303384 0005067743
Serviges privados nie-mercantis 0017223672 0043856055 0.016357474
Conzuma 0,358315531 0TOEITE653 0376353335

Comunicagdes

0,025630341
0002435145
0017610153
0,002787514
0,003647067
000227525
0,013455T1
0,007256135
0015302547
0,007437701
0,006135354
0012635212
0,00422881
0053262213
0004614544
0,005454503
0,0454435
0008456363
0007051205
0,022695168
0,00636405
0,005542596
0,002341565
0,001220826
0,002641343
0.007T13643
0,003326327
0,003506004
0,004502523
0016355685
0,004525532
0,052717033
0,007027465
0139260426
0070323
1200313062
0,055E66165
0053579653
0133275343
0,064325578
0,005545322
0.0M4372547
0,285163513

Inativigies
financeiras

0,033658237
0.002247765
0015145621
0,003575456
0007179245
0,001534517
0,007T05351
0,003342635
0,007727866
0008056875
0,0035876T1
0,01M070175
0,005376705
0.060302357
0,003561355
0,0052436
0,041330572
0.010561286
0,003575
0,010321352
0,003443454
0006565515
0,004037323
0,001780941
0,0035744515
00106563
0,00560435
0,004571034
0006563372
002302973
0,012755243
0,045543171
0015851535
0153926355
0063865352
0,061234109
1226507472
0,071851953
0154654TEE
0,053071135
0,00624505
0014301245
0417472343

Tervigos
prestados
familias

0087426713
0004153647
0,024653325
0,005305414
0012792277
000265555
0012631371
0,007822135
001267555
0010530755
0010122714
0,026745207
0,00775501
0.041703451
0,008176531
001715526
0,06T1E1435
0021664654
0,022854751
0,023594261
0,08030208
0.0M2MagE
0,00465523
0,003367573
0,006023741
0.022430704
0,010405545
0,01009352
0015273395
0.034952355
0,004434263
0,078327958
0,012550345
0277136442
0,03243457
0055465015
0058356635
1065951543
04254252
0,065675626
0,005763763
0.0ME325176
0473435354

Tervigos
prestados
empresaz

0,046611535
0002766454
0013678451
0,003505405
000831355
0002350442
0,0036537T37
0,005451977
000835715
0021355202
0,003543527
0,016256834
0006646264
01074255
0,004253366
0,010965145
0,054407536
00155335356
0012236751
0,019872106
0,01350836
0,010585017
0,004672545
0,001575062
0,00426733
0,012457127
0,006351752
0,005310219
0,007265554
0025316235
0,003577025
0,053529193
0,007241063
0201365789
0051613174
0,055087091
0,053703212
0.076179313
1221583512
0,063479528
0,00822204
0016402661
0472295605

Aluguel de

imBusis

0,004583163
0,000536677
0,002565256
0,00349232
0,002235166
0.00041057
0,0017615T5
0,001541245
0,001403743
0,000341405
0,000345562
0,002429273
0,001226554
0,005535714
0,000352416
0,002644554
0,00T103512
0002059308
0001245273
0,002345031
0,00175555
0,00075003
0,00044237
0,00015439F
0,000400307
0.001130752
0,000601515
0,000858702
0,000704125
0,002450773
0,000730332
0,00631312
0,024804751
0023006435
0007516743
0,005345302
0,00638253
0,00703093
0,015220533
1006709535
0000571251
0001751972
0,044 443061

Adminiztragie
pibliza

0,063871433
0.003593295
0,02370575
0,008167859
0,011552759
0002575377
0.013263546
0,005805797
001645445
001061016
0014275262
0017074655
0,00367853
0.042756035
0,005151527
0015523503
0064415765
001855154
0,02T100132
0013521421
0,014024263
0012123495
0,008525325
0,003132794
0,006243213
0,02105575
0,010341365
0,008655215
001340685
0.04123535
0,007635731
0,078756566
0,030117355
0.240057636
0,05730852
0,054183092
0,145030337
0112055262
017246542
0,08T096631
1009352961
0021355605
0700326327

Tervigos
privadas nfa-
mercantis

0105457835
0,004670055
0,02355 4201
0,013236492
0,014634 354
0.003637555
0,013510723
0,007361515
0,025854545
0.02724017
0016245874
0,020405231
0,010314117
10,0564 35555
0,006361414
0,015506025
007657495
001763459
0,020453677
0,019725364
0,035327703
0015165045
0,003720135
0,005135343
0,005 133064
0034592679
0,013647731
0,01535233
0,0155663
0.064753402
0,0155373T5
0147344531
0,022464565
0,531435566
01z282041
0,077583573
0,0T8081323
0128440947
011737376
0,087375843
001053025
1025613645
0753507

Consuma

0105267852
0,004133267
0,027T07551
0,005727023
001372713
0,002657507
0.012465533
0,00638553%
0,0663626%
0014200975
0,025625037
0,024751402
0,015223656
0.037356304
0,001132776
0016315634
0075770644
0,017006524
0,0273535505
0015715535
0,022656471
0,0205505323
0012345547
0,00436133
001151306
0.032675203
0016722025
0012128972
0,015356467
0.065325853
0,008853502
0,082615552
000812735
0,300314023
0117043305
0,053016235
00094555
016546207
0,055450145
0129536336
0,010005725
0,03101407
1277730453
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5 — Tabelas de Simulacdao de Demanda por Diesel

MIP 1996 Modelo Aberto

Setor (RF mihdes) Impacto WP Impacto PO Impacto W
Agropecuariz 12 ard 1
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 2 30 0
Extracdo de petrdleo e gz natural, carvio e outros combustiveis 136 155 3
Fabricagio de minerais ndo-metalicos 3 54 n
Siderurdia 15 16 0
Metalurgia dos ndo-ferrozos 3 g 0]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 16 220 1
Fabricagfo e manutencgo de maguinas e tratores 24 205 3
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 2 10 n]
Fabricagfo de aparelhos & equipamentos de material eletrdnico 1 4 n]
Fabricagdo de sutomdveis, caminhies e dnibus 0 1 n
Fabricagio de outros veiculos, pecss e acessdrios 4 20 1]
Serratiaz g fabricagdo de artigos de madeira & mobiliario 1 35 0
Inclstria de papel e grafica 13 a7 1
Indiistria da borracha 3 9 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 28 a5 1
Refino de petrdleo e inddstria petroguimica 1025 302 5
Fabricagio de produtos guimicos diversos 17 52 1
Fabricagdo de produtos farmacéuticos e de perfumaria 1 3 0
Incistria de transformagdo de materisl plastico 3 44 n
Indvistria téxdil 3 | 0
Fabricagio de artigos do vestuario e acessdrios 1] 25 n
Fabricagio de calgados e de artigos de couro & peles 0 4 0
Incidstria do café 1] ] ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 0 3 n]
Abate & preparagio de carnes 0 1 n]
Resfrismento & preparacio do leite & laticinios 1] 0 0
Incistris do agicar 2 g n
Fabricagfo e refino de dleos vegetsiz e de gordurss para slimentacgo 2 2 n]
Outras indlstrias alimertares e de behidas 1 13 0
Industrias diversas 3 a7 ]
Servigos industriaiz de wtilidade paklica 30 b= 3
Construcin civil 4 g2 n
Comarcio 25 1.324 4
Tranzporte 44 1175 5]
Comunicagdes 8 29 1
Instituicdes financeiras 24 14 3
Servigos prestados s familiaz 7 544 2
Servigos prestados 83 emprezas 23 [E{NLE] =]
Aluguel de imoveiz 5 g 0
Administragio pablica a 159 4
Servigos privados ndo-mercantis - - -

Conzumo daz Familiazs (Modelo Aberta) - - -

Total 1.505 6.376 51
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MIP 1996 Modelo Fechado

Setor (RF mihdes) Impacta VP Impacta PO Impacto W
Agropecudria 27 1.302 1
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 3 34 n]
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 138 155 3
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos 6 54 n
Siderurgia 17 13 o
Metalurgia dos nao-ferrozos 4 ] 1]
Fabricagéo de outros produtos metallrgicos 17 245 2
Fabricagio e manutencio de maguinas e tratores 26 220 3
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 4 17 ]
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 3 15 ]
Fabricagio de automdveiz, caminhies e énibus 4 7 n
Fabricagdo de outros veiculos, pegas e acessorios 6 3 1]
Setratias & fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio 3 N 1]
Indistria de papel e grafica 16 112 1
Indvistria da borracha q 11 1]
Fabricagdo de elementos guimicos ndo-petroguimicos 30 a7 1
Fefino de petrdleo & indlstria petroguimica 1.030 303 7
Fabricagio de produtos guimicos diversos 19 58 1
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 3 14 0]
Inchdstria de transtormacdo de material pléstico 5 55 1
Incliztria texdil 5 45 0
Fabricagio de artigos do vestudrio & acessdrios 3 204 n
Fabricagfo de calgados & de artigos de couro & peles 1 33 0
Indistria do café 1 3 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 4 3 n]
Abste e preparacio de carnes 4 16 n]
Resfrismento & preparacgo do leite e laticinios 2 5 0
Incdstria do acicar 2 g n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 4 4 ]
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas 7 == 1]
Industrias diversas q 7 ]
Servigos industrisis de utiidade poklics 34 g6 4
Conztrucao civil 5 95 n
Comarcio H 1632 5
Tranzporte 44 1.293 7
Comunicagies 10 37 1
Instituicdes financeiras 27 163 G
Servigos prestados 83 familiaz 19 1.480 5
Servigos prestados 85 empresas 25 59 5]
Aluguel de imoveiz 19 32 0
Adminiztragdo poblica 9 181 4
Servigos privados ndo-mercantis 1 443 1
Conzumo das Familias (Modelo Fechada) 103 - -

Total 1.732 9.652 63
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MIP 2003 Modelo Aberto

Setor (RF mihdes) Impacto %P Impa&cta PO Imp&cta W
Agropecudria 9 455 0
Extrativa mineral (exceto combustiveis) [ 79 n]
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 308 345 7
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos 5 59 n
Siderurgia 15 16 n]
Metalurgia dos nao-ferrozos 3 7 1]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 25 358 2
Fabricagio e manutencio de méguinas e tratores 16 135 2
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 9 42 1
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 3 13 0
Fabricagdo de sutomdveis, caminhdes e dnibus 1 2 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecas e acessdtios 7 34 1
Setratias e fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio 1 35 0
Indistria de papel e grafica 13 a0 1
Indvistria da borracha q 11 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 43 a3 1
Fefino de petrdleo e inddstria petroguimica 922 27 B
Fabricagfo de produtos guimicos diversos | 65 1
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria 2 & n]
Inchistria de transformagéo de material plastico 7 93 1
Inci=triz té:xtil 2 15 0
Fabricagdo de attigos do vestudrio e acessdrios 1 45 n
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles 0 3 0
Indlistria do café 1] 1 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 0 1 n]
Abste e preparacio de carnes 0 2 1]
Resfrismento & preparacdo do leite & laticinios 1] 1 0
Incdstria do acicar 7 25 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 1 1 0
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas 2 16 1]
Industrias diversas 1 14 1]
Servigos industrisis de utiidade poklics &11] 11 G
Conztrucao civil 9 177 n
Comarcio 111 5832 19
Tranzporte a6 2.300 12
Comunicagies 23 55 3
Instituicdes financeiras H 245 9
Servigos prestados 43 familiaz 12 892 3
Servigos prestados 85 empresas [t 2.385 17
Aluguel de imoveiz 18 | 0
Adminiztragdo poblica 6 115 3
Servigos privados ndo-mercantis 7 2.254 =
Conzumo daz Familias (Modelo Aberta) - - -

Total 1.874 16.806 103
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MIP 2003 Modelo Fechado

Setor (RF mihdes) Impacto %P Impa&cta PO Imp&cta W
Agropecudria 26 1.263 1
Extrativa mineral (exceto combustiveis) 7 &3 n]
Extragdo de petrdlen & gés natural, carvdo e outros combustiveis 2 350 7
Fabricagfo de minerais ndo-metalicos 6 =] n
Siderurgia 17 13 n]
Metalurgia dos nao-ferrozos 3 5] 1]
Fabricagio de outros produtos metallrgicos 27 385 3
Fabricagio e manutencio de méguinas e tratores 17 144 2
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material elétrico 12 o4 1
Fabricagio de aparelhos e equipamentos de material eletrdnico 5 24 0
Fabricagdo de sutomdveis, caminhdes e dnibus 5 9 n
Fabricagdo de outros veiculos, pecas e acessdtios 1 54 1
Setratias e fabricagdo de srigos de madeira & mokilidrio 3 1148 0
Indistria de papel e grafica 18 13 2
Indvistria da borracha 5 15 1]
Fabricagio de elementos guimicos ndo-petroguimicos 45 as 1
Fefino de petrdleo e inddstria petroguimica 934 275 B
Fabricagfo de produtos guimicos diversos 24 73 1
Fabricagio de produtos farmacéuticos e de perfumaria |5} 27 n]
Inchistria de transformagéo de material plastico 10 124 1
Inci=triz té:xtil 5 41 0
Fabricagdo de attigos do vestudrio e acessdrios 4 296 n
Fabricagdo de calgados & de artigos de couro & peles 2 59 0
Indlistria do café 1 4 ]
Beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo 2 13 n]
Abste e preparacio de carnes 5 24 1]
Resfrismento & preparacdo do leite & laticinios 3 9 0
Incdstria do acicar & 32 n
Fabricagio e refino de dleos vegetsis e de gorduras para alimentacio 4 3 0
Qutras indlstriss slimentares e de bebidas 12 118 1
Industrias diversas 2 33 1]
Servigos industrisis de utiidade poklics 73 183 g
Conztrucao civil 10 am 1
Comarcio 157 8.238 27
Tranzporte 104 2776 15
Comunicagies 32 123 4
Instituicdes financeiras a7 336 12
Servigos prestados 43 familiaz 37 2828 10
Servigos prestados 85 empresas &1 2869 20
Aluguel de imoveiz 3G 5] 0
Adminiztragdo poblica 7 145 3
Servigos privados ndo-mercantis 11 3.83 9
Conzumo das Familias (Modelo Fechada) 195 - -

Total 2.313 25.554 139
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6 —Lein.211.097, de 13 de Janeiro de 2005

Dispde sobre a introducdo do biodiesel na matriz energética brasileira; altera as Leis
nos 9.478, de 6 de agosto de 1997, 9.847, de 26 de outubro de 1999 e 10.636, de 30 de
dezembro de 2002; e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional
decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1o O art. 1o da Lei no 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar
acrescido do inciso XII, com a seguinte redacao:

XII - incrementar, em bases econdmicas, sociais € ambientais, a participacao dos
biocombustiveis na matriz energética nacional." (NR)

Art. 20 Fica introduzido o biodiesel na matriz energética brasileira, sendo fixado
em 5% (cinco por cento), em volume, o percentual minimo obrigatério de adi¢do de biodiesel
ao Oleo diesel comercializado ao consumidor final, em qualquer parte do territério nacional.

§ 1o O prazo para aplicacdo do disposto no caput deste artigo € de 8 (oito) anos
apo6s a publicacdo desta Lei, sendo de 3 (trés) anos o periodo, apds essa publicagdo, para se
utilizar um percentual minimo obrigatério intermediério de 2% (dois por cento), em volume.

§ 20 Os prazos para atendimento do percentual minimo obrigatério de que trata
este artigo podem ser reduzidos em razdo de resolucdo do Conselho Nacional de Politica

Energética - CNPE, observados os seguintes critérios:

I - a disponibilidade de oferta de matéria-prima e a capacidade industrial para
producdo de biodiesel;

I - a participagdo da agricultura familiar na oferta de matérias-primas;

III - a reducdo das desigualdades regionais;

IV - o0 desempenho dos motores com a utilizacdo do combustivel;

V - as politicas industriais e de inovacao tecnoldgica.

§ 30 Caberd a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis -
ANP definir os limites de variacdo admissiveis para efeito de medicdo e afericio dos

percentuais de que trata este artigo.

Art. 30 O inciso IV do art. 20 da Lei no 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a
vigorar com a seguinte redacio:
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IV - estabelecer diretrizes para programas especificos, como os de uso do gés natural,
do carvao, da energia termonuclear, dos biocombustiveis, da energia solar, da energia edlica e
da energia proveniente de outras fontes alternativas;

Art. 40 O art. 60 da Lei no 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar
acrescido dos incisos XXIV e XXV, com a seguinte redacio:

XXIV - Biocombustivel: combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em
motores a combustdo interna ou, conforme regulamento, para outro tipo de geracdo de
energia, que possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de origem fdssil;

XXV - Biodiesel: biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso em
motores a combustdo interna com igni¢cdo por compressdo ou, conforme regulamento, para
geracdo de outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de
origem fossil." (NR)

Art. 50 O Capitulo IV e o caput do art. 70 da Lei no 9.478, de 6 de agosto de
1997, passam a vigorar com a seguinte redacao:

"CAPITULO IV

DA AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO,
GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

Art. 70 Fica instituida a Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e Biocombustives
- ANP, entidade integrante da Administracio Federal Indireta, submetida ao regime
autdrquico especial, como oOrgdo regulador da inddstria do petréleo, gds natural, seus
derivados e biocombustiveis, vinculada ao Ministério de Minas e Energia.

Art. 60 O art. 8o da Lei no 9.478, de 6 de agosto de 1997, passa a vigorar com a
seguinte redacdo:

"Art. 80 A ANP terd como finalidade promover a regulacdo, a contratagdo e a
fiscalizagdo das atividades econdmicas integrantes da industria do petrdleo, do gés natural e
dos biocombustiveis, cabendo-lhe:

I - implementar, em sua esfera de atribui¢cdes, a politica nacional de petréleo, gis
natural e biocombustiveis, contida na politica energética nacional, nos termos do Capitulo I
desta Lei, com énfase na garantia do suprimento de derivados de petrdleo, gs natural e seus
derivados, e de biocombustiveis, em todo o territério nacional, e na prote¢do dos interesses
dos consumidores quanto a preco, qualidade e oferta dos produtos;

VII - fiscalizar diretamente, ou mediante convénios com o6rgdos dos Estados e do
Distrito Federal, as atividades integrantes da industria do petréleo, do gis natural e dos
biocombustiveis, bem como aplicar as san¢des administrativas e pecunidrias previstas em lei,
regulamento ou contrato;
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IX - fazer cumprir as boas préticas de conservag@o e uso racional do petrdleo, gis
natural, seus derivados e biocombustiveis e de preservagdao do meio ambiente;

XI - organizar e manter o acervo das informacdes e dados técnicos relativos as
atividades reguladas da industria do petréleo, do gés natural e dos biocombustiveis;

XVI - regular e autorizar as atividades relacionadas a produgdo, importagao,
exportagcdo, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda e comercializagdo de biodiesel,
fiscalizando-as diretamente ou mediante convénios com outros 6rgdos da Unido, Estados,
Distrito Federal ou Municipios;

XVII - exigir dos agentes regulados o envio de informagdes relativas as operacdes de
producdo, importagdo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento,
transporte, transferéncia, armazenagem, estocagem, distribui¢do, revenda, destinacdo e
comercializac¢do de produtos sujeitos a sua regulacio;

XVIII - especificar a qualidade dos derivados de petrdleo, gas natural e seus derivados
e dos biocombustiveis." (NR)

Art. 70 A alinea d do inciso I e a alinea f do inciso II do art. 49 da Lei no 9.478,
de 6 de agosto de 1997, passam a vigorar com a seguinte redacao:

"ATE 49,

d) 25% (vinte e cinco por cento) ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, para financiar
programas de amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico aplicados a
industria do petréleo, do gis natural e dos biocombustiveis;

) 25% (vinte e cinco por cento) ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, para financiar
programas de amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico aplicados a
industria do petréleo, do gis natural e dos biocombustiveis.

Art. 80 O § 1o do art. 1o da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a
vigorar com a seguinte redacio:

§ 1o O abastecimento nacional de combustiveis € considerado de utilidade publica e
abrange as seguintes atividades:

I - produgcdo, importagdo, exportagdo, refino, beneficiamento, tratamento,
processamento, transporte, transferéncia, armazenagem, estocagem, distribui¢do, revenda,
comercializacdo, avaliacdo de conformidade e certificacdo do petrdleo, gis natural e seus
derivados;
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I - produgdo, importagdo, exportacdo, armazenagem, estocagem, distribuicdo,
revenda, comercializag@o, avaliacdo de conformidade e certificacdo do biodiesel;

III - comercializacdo, distribuicdo, revenda e controle de qualidade de dlcool etilico
combustivel.

Art. 90 Os incisos II, VI, VII, XI e XVIII do art. 30 da Lei no 9.847, de 26 de
outubro de 1999, passam a vigorar com a seguinte redacao:

Il - importar, exportar ou comercializar petréleo, gis natural, seus derivados e
biocombustiveis em quantidade ou especificacdo diversa da autorizada, bem como dar ao
produto destinagdo ndo permitida ou diversa da autorizada, na forma prevista na legislacio
aplicavel:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais);

VI - ndo apresentar, na forma e no prazo estabelecidos na legislacdo aplicdvel ou, na
sua auséncia, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, os documentos comprobatérios de
producdo, importagdo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento, processamento,
transporte, transferéncia, armazenagem, estocagem, distribuicdo, revenda, destinacdo e
comercializacdo de petréleo, gis natural, seus derivados e biocombustiveis:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhéo de reais);

VII - prestar declaracdes ou informagdes inveridicas, falsificar, adulterar, inutilizar,
simular ou alterar registros e escrituracdo de livros e outros documentos exigidos na
legislacdo aplicavel, para o fim de receber indevidamente valores a titulo de beneficio fiscal
ou tributdrio, subsidio, ressarcimento de frete, despesas de transferéncia, estocagem e
comercializacdo:

Multa - de R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de
reais);

XI - importar, exportar e comercializar petréleo, gds natural, seus derivados e
biocombustiveis fora de especifica¢des técnicas, com vicios de qualidade ou quantidade,
inclusive aqueles decorrentes da disparidade com as indicacdes constantes do recipiente, da
embalagem ou rotulagem, que os tornem impréprios ou inadequados ao consumo a que se
destinam ou lhes diminuam o valor:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais);
XVIII - nd3o dispor de equipamentos necessdrios a verificacdo da qualidade,
quantidade estocada e comercializada dos produtos derivados de petréleo, do gis natural e

seus derivados, € dos biocombustiveis:

Multa - de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00 (cingiienta mil reais)." (NR)



97

Art. 10. O art. 30 da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar
acrescido do seguinte inciso XIX:

XIX - nao enviar, na forma e no prazo estabelecidos na legislacdo aplicivel, as
informagdes mensais sobre suas atividades:

Multa - de R$ 20.000,00 (vinte mil reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais)."
(NR)

Art. 11. O art. 50 da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com
a seguinte redacio:

"Art. 50 Sem prejuizo da aplicacdo de outras sangdes administrativas, a fiscalizagdo
podera, como medida cautelar:

I - interditar, total ou parcialmente, as instalagdes e equipamentos utilizados se ocorrer
exercicio de atividade relativa a industria do petrdleo, gds natural, seus derivados e
biocombustiveis sem a autoriza¢@o exigida na legislacdo aplicdvel;

Il - interditar, total ou parcialmente, as instalagdes e equipamentos utilizados
diretamente no exercicio da atividade se o titular, depois de outorgada a autorizacdo,
concessdo ou registro, por qualquer razdo deixar de atender a alguma das condigcdes
requeridas para a outorga, pelo tempo em que perdurarem os motivos que deram ensejo a
interdicao;

IIT - interditar, total ou parcialmente, nos casos previstos nos incisos II, VI, VII, VIII,
IX, XI e XIII do art. 30 desta Lei, as instalacdes e equipamentos utilizados diretamente no

exercicio da atividade outorgada;

IV - apreender bens e produtos, nos casos previstos nos incisos I, II, VI, VII, VIII, IX,
XI e XIII do art. 30 desta Lei.

Art. 12. O art. 11 da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar
acrescido do seguinte inciso V:

"Art. 11. A penalidade de perdimento de produtos apreendidos na forma do art. 5o,
inciso IV, desta Lei, serd aplicada quando:

V - o produto apreendido ndo tiver comprovacio de origem por meio de nota fiscal.
.................................................................... " (NR)

Art. 13. O caput do art. 18 da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a
vigorar com a seguinte redacio:

"Art. 18. Os fornecedores e transportadores de petrdleo, gas natural, seus derivados e
biocombustiveis respondem solidariamente pelos vicios de qualidade ou quantidade, inclusive
aqueles decorrentes da disparidade com as indicacdes constantes do recipiente, da embalagem
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ou rotulagem, que os tornem impréprios ou inadequados ao consumo a que se destinam ou
lhes diminuam o valor.

................................................................. " (NR)

Art. 14. O art. 19 da Lei no 9.847, de 26 de outubro de 1999, passa a vigorar com
a seguinte redagdo:

"Art. 19. Para os efeitos do disposto nesta Lei, poderd ser exigida a documentagdo
comprobatéria de producdo, importacdo, exportacdo, refino, beneficiamento, tratamento,
processamento, transporte, transferéncia, armazenagem, estocagem, distribui¢do, revenda,
destinacdo e comercializacdo dos produtos sujeitos a regulacdo pela ANP." (NR)

Art. 15. O art. 40 da Lei no 10.636, de 30 de dezembro de 2002, passa a vigorar
acrescido do seguinte inciso VII:

VII - o fomento a projetos voltados a produgdo de biocombustiveis, com foco na
reducdo dos poluentes relacionados com a industria de petrdleo, gds natural e seus derivados.

.................................................................. " (NR)
Art. 16. (VETADO)
Art. 17. (VETADO)
Art. 18. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.
Brasilia, 13 de janeiro de 2005; 1840 da Independéncia e 1170 da Republica.
LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Luiz Paulo Teles Ferreira Barreto
Dilma Vana Rousseff
Este texto ndo substitui o publicado no D.O.U. de 14.1.2005
7 — Medida Provisdria n.© 227, de 6 de dezembro de 2005
Dispde sobre o Registro Especial, na Secretaria da Receita Federal do Ministério da
Fazenda, de produtor ou importador de biodiesel e sobre a incidéncia da Contribuicdo para o
PIS/PASEP e da COFINS sobre as receitas decorrentes da venda desse produto, altera a Lei n°

10.451, de 10 de maio de 2002, e d4 outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso das atribui¢des que lhe confere o art. 62
da Constituicdo, adota a seguinte Medida Provisdria, com forca de lei:

CAPITULO I

DO REGISTRO ESPECIAL DE PRODUTOR OU IMPORTADOR
DE BIODIESEL
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Art. 1° As atividades de importacdo ou producio de biodiesel deverdo ser exercidas,
exclusivamente, por pessoas juridicas constituidas na forma de sociedade sob as leis
brasileiras, com sede e administracdo no Pais, beneficidrias de concessdo ou autorizagdo da
Agencia Nacional de Petréleo - ANP, em conformidade com o inciso XVI do art. 8° da Lei n°
9.478, de 6 de agosto de 1997, e que mantenham Registro Especial junto a Secretaria da
Receita Federal do Ministério da Fazenda.

§ lo E vedada a comercializagio e a importacdo do biodiesel sem a concessdo do
Registro Especial.

§ 20 A Secretaria da Receita Federal expedird normas complementares relativas ao
Registro Especial e ao cumprimento das exigéncias a que estdo sujeitas as pessoas juridicas,
podendo, ainda, estabelecer:

I - obrigatoriedade de instalagdo de medidor de vazdo do volume de biodiesel
produzido;

IT - valor minimo de capital integralizado; e

III - condicdes quanto a idoneidade fiscal e financeira das mesmas empresas e de seus
sOcios ou diretores.

Art. 2° O Registro Especial podera ser cancelado, a qualquer tempo, pela Secretaria da
Receita Federal se, apds a sua concessdo, ocorrer qualquer dos seguintes fatos:

I - desatendimento dos requisitos que condicionaram a sua concessao;

II - cancelamento da concessdo ou autorizagdo instituida pelo inciso XVI do art. 8° da
Lei n° 9.478, de 1997, expedida pela ANP;

IIT - ndo-cumprimento de obrigacdo tributaria principal ou acessoria, relativa a tributo
ou contribuicdo administrado pela Secretaria da Receita Federal;

IV - utilizacdo indevida do coeficiente de reducdo diferenciado de que trata o § 1o do
art. 5% ou

V - prética de conluio ou fraude, como definidos na Lei n°® 4.502, de 30 de novembro
de 1964, ou de crime contra a ordem tributdria, previsto na Lei n° 8.137, de 27 de dezembro
de 1990, ou de qualquer outra infracdo cuja tipifica¢dao decorra do descumprimento de normas
reguladoras da produgdo, importagdo e comercializagdo de biodiesel, apds decisdo transitada
em julgado.

§ lo Para os fins do disposto no inciso III deste artigo, a Secretaria da Receita Federal
poderd estabelecer a periodicidade e a forma de comprovacido do pagamento dos tributos e
contribuicoes

devidos, inclusive mediante a instituicdo de obrigag¢ao acessdria destinada ao controle
da producdo ou importa¢do, da circulagio dos produtos e da apuracio da base de cdlculo.

§ 20 Cancelado o Registro Especial, o estoque de matérias-primas, produtos em
elaboracdo e produtos acabados, existente no estabelecimento da pessoa juridica, serad
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apreendido, podendo ser liberado se, no prazo de noventa dias, contado da data do
cancelamento, for sanada a irregularidade que deu causa a medida.

§ 30 Do ato que cancelar o Registro Especial caberd recurso ao Ministro de Estado da
Fazenda.

CAPITULO Il
DAS ALIQUOTAS DAS CONTRIBUICOES

Art. 30 A Contribuicdo para o PIS/PASEP e a Contribuicio Social para o
Financiamento da Seguridade Social - COFINS incidirdo, uma tnica vez, sobre a receita bruta
auferida, pelo produtor ou importador, com a venda de biodiesel, as aliquotas de seis inteiros
e quinze centésimos por cento e vinte e oito inteiros e trinta e dois centésimos por cento,
respectivamente.

Art. 4° O importador ou fabricante de biodiesel poderd optar por regime especial de
apuracdo e pagamento da Contribuicdo para o PIS/PASEP e da COFINS, no qual os valores
das contribuic¢des sdo fixados, respectivamente, em R$ 120,14 (cento e vinte reais e quatorze
centavos) e R$ 553,19 (quinhentos e cinqiienta e trés reais e dezenove centavos) por metro
cubico.

§ 1° A opcdo prevista neste artigo serd exercida, segundo termos e condicdes
estabelecidos pela Secretaria da Receita Federal, até o dltimo dia til do més de novembro de
cada ano-calenddrio, produzindo efeitos, de forma irretratdvel, durante todo o ano-calendério
subseqiiente ao da opgao.

§ 2° Excepcionalmente, a op¢do poderd ser exercida até o dltimo dia util do terceiro
més subseqiiente ao de publicacdo desta Medida Proviséria, produzindo efeitos, de forma
irretratavel, para o ano de 2005, a partir do primeiro dia do quarto més subseqiiente ao de
publicacio desta Medida Provisoria.

§ 3° Sem prejuizo do disposto no § 2°, o importador ou o fabricante de biodiesel
podera adotar antecipadamente o regime especial de que trata este artigo, a partir do primeiro
més subseqiiente ao de publicagdo desta Medida Proviséria, ndo se lhes aplicando as
disposi¢des do art. 15.

§ 4° A pessoa juridica que iniciar suas atividades no transcorrer do ano podera efetuar
a op¢do de que trata o caput no més em que comecar a fabricar ou importar biodiesel,
produzindo efeitos, de forma irretratavel, a partir do primeiro dia desse més.

§ 5° A opgdo a que se refere este artigo serd automaticamente prorrogada para o ano-
calenddrio seguinte, salvo se a pessoa juridica dela desistir, nos termos e condigOes
estabelecidos pela Secretaria da Receita Federal, até o dltimo dia ttil do més de novembro do
ano-calenddrio, hipétese em que a producdo de efeitos se dard a partir do dia 1° de janeiro do
ano-calendario subseqiiente.

Art. 5° Fica o Poder Executivo autorizado a fixar coeficiente para reducdo das
aliquotas previstas no art. 4° desta Medida Proviséria, o qual podera ser alterado, a qualquer
tempo, para mais ou para menos.
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§ 1° As aliquotas poderdo ter coeficientes de reducdo diferenciados, em funcdo da
matéria-prima utilizada na produg¢do do biodiesel, segundo a espécie, o produtor-vendedor e a
regido de producio daquela, ou da combinacgdo desses fatores.

§ 2° A utilizag@o dos coeficientes de redugdo diferenciados de que trata o § 1° deste
artigo deve observar as normas regulamentares, os termos e as condi¢cdes expedidos pelo
Poder Executivo.

§ 3° O produtor-vendedor, para os fins de determinagdo do coeficiente de reducgdo de
aliquota, serd o agricultor familiar, assim definido no ambito do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF.

§ 4° Na hipétese de uso de matérias-primas que impliquem aliquotas diferenciadas
para receitas decorrentes de venda de biodiesel, de acordo com o disposto no § 1° deste artigo,
as aliquotas devem ser aplicadas proporcionalmente ao custo de aquisicdo das matérias-
primas utilizadas no periodo.

§ 5° Para os efeitos do § 4° deste artigo, no caso de producdo prépria de matéria-prima,
esta deve ser valorada ao preco médio de aquisicdo de matéria-prima de terceiros no periodo
de apuracio.

§ 6° O disposto no § 1° deste artigo:
I - vigorard até 31 de dezembro de 2009; e
II - ndo se aplica as receitas decorrentes da venda de biodiesel importado.

§ 7° A fixacdo e a alteragdo, pelo Poder Executivo, dos coeficientes de que trata este
artigo ndo pode resultar em aliquotas efetivas superiores aquelas previstas no caput do art. 4°.

Art. 6° Aplicam-se a produgdo e comercializacdo de biodiesel as disposi¢des relativas
ao § 1° do art. 2° das Leis n° 10.637, de 30 de dezembro de 2002, e n° 10.833, de 29 de
dezembro de 2003.

Art. 7° A Contribui¢do para o PIS/PASEP-Importacio e a COFINS-Importacio,
instituidas pelo art. 1° da Lei n°® 10.865, de 30 de abril de 2004, incidirdo as aliquotas previstas
no caput do art. 4° desta Medida Proviséria, independentemente de o importador haver optado
pelo regime especial de apuracdo ali referido, observado o disposto no caput do art. 5°.

Art. 8° As pessoas juridicas sujeitas a apuracdo da Contribuicdo para o PIS/PASEP e
da COFINS, nos termos dos arts. 2° e 3° das Leis n°s 10.637, de 2002, e 10.833, de 2003,
poderdo, para fins de determinag@o dessas contribuicdes, descontar crédito em relacdo aos
pagamentos efetuados nas importacdes de biodiesel.

Pardgrafo tnico. O crédito serd calculado mediante:

I - a aplicacdo dos percentuais de um inteiro e sessenta e cinco centésimos por cento
para a Contribuicdo para o PIS/PASEP e de sete inteiros e seis décimos por cento para a
COFINS sobre a base de cédlculo de que trata o art. 7° da Lei n° 10.865, de 2004, no caso de
importacdo de biodiesel para ser utilizado como insumo; ou
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II - a multiplicagdo do volume importado pelas aliquotas referidas no art. 4°, com a
reducdo prevista no art. 5° desta Medida Proviséria, no caso de biodiesel destinado a revenda.

CAPITULO III

DAS PENALIDADES

Art. 9° A utilizacdo de coeficiente de reducdo diferenciado na forma do § 1° do art. 5°
desta Medida Proviséria incompativel com a matéria-prima utilizada na producido do
biodiesel, ou o descumprimento do disposto em seu § 4°, acarretard, além do cancelamento do
Registro Especial, a obrigatoriedade do recolhimento da diferenca da Contribuicdo para o
PIS/PASEP e da COFINS com base no caput do citado art. 5°, com os acréscimos legais

cabiveis.

Art. 10. Sera aplicada, ainda, multa correspondente ao valor comercial da mercadoria
na hipdtese de pessoa juridica que:

I - fabricar ou importar biodiesel sem o registro de que trata o art. 1°; e

II - adquirir biodiesel nas condi¢des do inciso 1.

CAPITULO IV

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 11. A ANP estabelecerd:

I - os termos e condi¢cdes de marcagdo do biodiesel, para sua identificagdo; e

IT - o percentual de adicdo do biodiesel ao 6leo diesel derivado de petrdleo, observadas
as diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE, criado pela

Lei n°® 9.478, de 1997.

Art. 12. Na hipétese de inoperancia do medidor de vazdo de que trata o inciso I do §
20 do art. 1°, a producio por ele controlada serd imediatamente interrompida.

§ 1° O contribuinte devera comunicar a unidade da Secretaria da Receita Federal com
jurisdi¢do sobre seu domicilio fiscal, no prazo de vinte e quatro horas, a interrup¢do da
producdo de que trata o caput.

§ 2° O descumprimento das disposi¢des deste artigo ensejard a aplicagdo de multa:

I - correspondente a cem por cento do valor comercial da mercadoria produzida no
periodo de inoperancia, ndo inferior a R$ 5.000,00 (cinco mil reais), sem prejuizo da
aplica¢do das demais sang¢des fiscais e penais cabiveis, no caso do disposto no caput deste
artigo; e

II - no valor de R$ 5.000,00 (cinco mil reais), sem prejuizo do disposto no inciso I, no
caso de falta da comunicagdo da inoperancia do medidor na forma do § 1° deste artigo.

Art. 13. A reducdo da emissdo de Gases Geradores de Efeito Estufa - GEE, mediante a
adicdo de biodiesel ao 6leo diesel de origem f6ssil em veiculos automotivos e em motores de
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unidades estaciondrias, serd efetuada a partir de projetos do tipo "Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo - MDL", no dmbito do protocolo de Quioto a Conven¢do Quadro das
Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima, ratificado, no Brasil, pelo Decreto Legislativo n°
144, de 20 de junho de 2002.

Art. 14. Os arts. 80, 10, inciso II, 12 e 13 da Lei n® 10.451, de 10 de maio de 2002,
passam a vigorar com a seguinte redagao:

"Art. 80 E concedida isen¢io do Imposto de Importacio e do Imposto sobre Produtos
Industrializados incidentes na importacio de equipamentos e materiais destinados,
exclusivamente, ao treinamento de atletas e as competicdes desportivas relacionados com a
preparacdo das equipes brasileiras para jogos olimpicos, para-olimpicos, pan-americanos,
parapanamericanos e mundiais.

§ lo A isengdo aplica-se a equipamento ou material esportivo, sem similar nacional,
homologado pela entidade desportiva internacional da respectiva modalidade esportiva, para
as competicdes a que se refere o caput.

§ 20 A isengdo do Imposto sobre Produtos Industrializados estende-se aos
equipamentos e materiais fabricados no Brasil." (NR)

PATE 0. (i

............................................................................................... " (NR)

"Art. 12. Os beneficios fiscais previstos nos arts. 8o a 11 aplicam-se a importagdes e
aquisi¢des no mercado interno cujos fatos geradores ocorram até 31 de dezembro de 2007."
(NR)

"Art. 13. A Secretaria da Receita Federal e o Ministério do Esporte expedirdo, em suas
respectivas areas de competéncia, as normas necessarias ao cumprimento do disposto nos arts.
8oa

12." (NR)

Art. 15. O disposto no art. 3° produz efeitos a partir do primeiro dia do quarto més
subseqiiente ao de publicacdo desta Medida Proviséria.

Art. 16. Esta Medida Provisdria entra em vigor na data de sua publicacao.
Brasilia, 6 de dezembro de 2004; 183° da Independéncia e 116° da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Antonio Palocci Filho

Dilma Vana Rousseff

Agnelo Santos Queiroz Filho
Miguel Soldatelli Rosseto
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8 — Resolucao ANP n.2 41, de 24.11.2004 - DOU 9.12.2004 - Retificada DOU
21.12.2004

O DIRETOR-GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO - ANP, em
exercicio, no uso das atribui¢des que lhe foram conferidas pela Portaria ANP n° 139, de 14 de
julho de 2004, com base nas disposi¢des da Lei n® 9.478, de 06 de agosto de 1997 e na
Resolucao de Diretoria n° 499, de 18 de novembro de 2004 e

Considerando o interesse para o Pafs em apresentar sucedaneos para o dleo diesel;

Considerando a Medida Proviséria n® 214, de 13 de setembro de 2004, que define o
biodiesel como um combustivel para motores a combustdo interna com ignicdo por
compressdo, renovavel e biodegraddvel, derivado de dleos vegetais ou de gorduras animais,
que possa substituir parcial ou totalmente o 6leo diesel de origem fossil;

Considerando as diretrizes emanadas pelo Conselho Nacional de Politica Energética -
CNPE, quanto a produg@o e o uso do biodiesel no Pais;

Considerando que cabe a ANP regular e autorizar as atividades relacionadas com a
producdo de biodiesel; torna publico o seguinte ato:

Das Disposi¢des Gerais

Art. 1°. Fica instituida, pela presente Resolucdo, a regulamentacdo e obrigatoriedade
de autorizacdo da ANP para o exercicio da atividade de producdo de biodiesel.

Art. 2°. As empresas, cooperativas ou consércios de empresas que atendam as
disposi¢des do artigo 5° da Lei n® 9.478, estardo habilitadas a solicitar autorizagdo para o
exercicio da atividade de produgdo de biodiesel, conforme estabelecido no art. 1° desta
Resolugdo.

Pardgrafo unico. Sem prejuizo de demais disposicdes legais, ndo poderd exercer a
atividade de producdo de biodiesel, empresas, cooperativas ou consorcios de empresas
interessados cujo quadro de administradores, acionistas ou sécios participe pessoa fisica ou
juridica que:

I - esteja em mora de débito exigivel perante a ANP decorrente do exercicio de
atividades regulamentadas por esta Agéncia, ou

II - nos 5 (cinco) anos anteriores ao requerimento, teve autorizagio para o exercicio de
atividade regulamentada pela ANP revogada em decorréncia de penalidade aplicada em
processo administrativo com decisao definitiva, nos moldes do art. 10, § 1° da Lei n® 9.847, de
26 de outubro de 1999.

Art. 3°. Para os fins desta Resolugdo, ficam estabelecidas as seguintes defini¢des:

I - biodiesel - B100: combustivel conforme especificagdo da ANP;

Il - planta produtora de biodiesel: instalagdo industrial que tem como objetivo
principal a producio de biodiesel;
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III - produtor de biodiesel: empresa, cooperativa ou consércio de empresas autorizado
pela ANP a exercer a atividade de producgdo de biodiesel para comercializagdo com terceiros
ou para consumo proprio;

IV - consumidor final: pessoa juridica que utiliza biodiesel para consumo préprio, na
producdo de bens ou prestacdo de servigos, e que ndo o comercializa com terceiros.

Da Autorizagdo

Art. 4°. O pedido de Autorizagdo a que se refere esta Portaria devera ser acompanhado
da seguinte documentagao:

I - ficha cadastral preenchida conforme modelos apresentados no anexo A desta
Resolucdo, com indicag@o de representante legal perante a ANP;

IT - comprovante de inscricio no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ
referente a instalacdo em questdo e a sua sede;

III - comprovante de inscri¢do no cadastro de contribuinte estadual ou municipal, se
houver, relativo a instalacdo, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto
contratual;

IV - certiddo negativa da Receita Federal, Estadual, INSS e FGTS;

V - cépia autenticada da licenga ambiental, emitida pelo 6érgdo de meio ambiente
competente;

VI - copia autenticada do Alvard de Funcionamento emitido pela Prefeitura Municipal;
VII - Laudo de Vistoria do Corpo de Bombeiros;

VIII - relatério técnico, contendo informagdes sobre o processo e a capacidade de
producdo da planta produtora de biodiesel.

Paragrafo tnico. Ainda que o pedido de autorizagdo tenha sido protocolado na ANP, o
nio encaminhamento de quaisquer documentos relacionados neste artigo acarretard a sua nao
admissdo e conseqiiente devolugdo da documentacdo apresentada com a informagdo ao
requerente dos documentos faltantes.

Art. 5°. A ANP analisard o pedido de autoriza¢@o, no prazo maximo de 45 (quarenta e
cinco) dias, contados da data da abertura do processo.

§ 1° A ANP podera solicitar aos requerentes, dados e informagdes complementares,
caso em que, o prazo, indicado no “caput” do presente artigo, poderd ser estendido por igual
periodo, contado da data de protocolo na ANP desses dados e informagdes.

§ 2° A ANP comunicara aos requerentes, o deferimento, indeferimento ou exigéncia
de retifica¢do do pedido de autorizag@o, no prazo mencionado no “caput” do presente artigo.

§ 3° A ANP podera vistoriar a planta produtora de biodiesel a qualquer momento,
independente de solicitagdes do agente econdmico ou comunicacdo prévia realizada pela
propria ANP.
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Das Obrigacdes

Art. 6°. As empresas que possuirem Autorizagdo da ANP para o exercicio da atividade

de produgdo de biodiesel ficam obrigadas a informar a ANP eventuais alteragdes de seu
endereco de contato (rua, bairro, cidade, estado, CEP).

Pardgrafo tdnico. Em caso de troca de correspondéncias onde o endereco do
destinatario - requerente - for ignorado pela empresa de correios, ficard o processo de
Autorizacao interrompido sem comunicacio prévia da ANP.

Art. 7°. As alteragdes nos dados cadastrais da empresa autorizada na ANP, inclusive a
entrada ou substituicdo de administradores ou sdcios, devem ser informadas a ANP no prazo
maximo de 30 (trinta) dias, a contar da efetivagdo do ato, acompanhada da documentacio
relativa as alteracdes efetivadas.

Art. 8°. A empresa autorizada obrigase, em especial, a:

I - atender a Resolucdo ANP n° 3, de 10 de janeiro de 2003, ou legislacdo que venha
substituila;

II - atender os requisitos de qualidade de produtos especificados nas Resolucdes ANP;

III - comercializar produto acompanhado de Certificado de Qualidade de acordo com a
especificacdo brasileira para biodiesel em laboratdrio préprio ou terceirizado.

Art. 9°. O produtor de biodiesel deverd enviar, mensalmente, a ANP informacdes
sobre processamento, movimentagio, comercializacdo, estoque, discriminacdo de recebimento
e entrega de matériasprimas e sobre produgcdo, movimentacdo, qualidade, estoque,
discriminacdo de recebimento e entrega de produtos referentes a sua atividade, de acordo com
a Resolucdo ANP n°® 17, de 31 de agosto de 2004 ou legislagdo que venha a substitui-la.

§ 1° Cabera a ANP fornecer, mensalmente, ao Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, por meio de sistemadtica a ser acordada entre as partes, os dados referentes a:

I - processamento da matéria-prima basica, destinada a produgéo de biodiesel;

IT - material graxo processado para a producio de biodiesel;

III - produgdo bruta mensal de biodiesel;

IV - importagdo/exportagdo de biodiesel;

V - producdo de derivados de biodiesel;

VI - destino da producio; e

VII - posi¢do dos estoques.

Art. 10. A ANP podera a qualquer tempo solicitar a implantacdo de mecanismos de

controle de vazdo e de fiscalizagdo a distancia, incluindo registros de vazdo e de controle
fiscal.
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Pardgrafo tnico. Os investimentos necessdrios para a implantacdo de que trata o
“caput” desse artigo serdo de responsabilidade do produtor de biodiesel.

Da Aquisi¢do e Comercializagdo de Biodiesel

Art. 11. O produtor de biodiesel podera adquirir biodiesel:
I - de outro produtor de biodiesel autorizado pela ANP;

II - de importador autorizado pela ANP; e

IIT - diretamente no mercado externo, quando autorizado pela ANP ao exercicio da
atividade de importacdo de biodiesel.

Art. 12. O produtor de biodiesel podera comercializar biodiesel com:
I - exportador autorizado pela ANP;

Il - diretamente no mercado externo, quando autorizado pela ANP ao exercicio da
atividade de exportacdo de biodiesel,

III - refinaria autorizada pela ANP;
IV - distribuidor de combustiveis liquidos derivados de petrdleo, dlcool combustivel,
biodiesel, mistura Sleo diesel/biodiesel especificada ou autorizada pela ANP e outros

combustiveis automotivos;

V - consumidor final de acordo com a Portaria ANP n° 240, de 25 de gosto de 2003,
ou legislacdo que venha a substitui-la.

Das Disposi¢des Transitorias

Art. 13. Fica concedido ao produtor de biodiesel ja em operacdo na data de publicacdo
desta Resolucdo, o prazo de 90 (noventa) dias para proceder a regularizagdo de sua atividade
perante a ANP.

Das Disposic¢des Finais

Art. 14. Sem prejuizo da aplicag¢do das penalidades previstas na legislagdo pertinente,
as autorizacdes de que trata esta Resolug@o serdo cancelados nos seguintes casos:

I - liquidacdo ou faléncia decretada;
II - extingdo, judicial ou extrajudicial, da empresa ou do consércio de empresas;
III - requerimento da empresa ou do consércio de empresas autorizado; ou

IV - a qualquer tempo, quando comprovado, mediante regular processo administrativo,
o descumprimento, pelo agente autorizado, das condi¢gdes exigidas por esta Resolugéo.
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Art. 15. O descumprimento as disposicdoes desta Resolugdo sujeita o infrator as
penalidades previstas na Lei n° 9.847, de 26 de outubro de 1999, e no Decreto n°® 2.953, de 28
de janeiro de 1999.

Art. 16. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo no Didrio Oficial da
Unido.

HAROLDO BORGES RODRIGUES LIMA

9 — Resolucao ANP n.2 42, de 24.11.2004 - DOU 9.12.2004 - Retificada DOU
19.4.2005

O DIRETOR-GERAL da AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO - ANP, em
exercicio, no uso das atribui¢des que lhe foram conferidas pela Portaria ANP n° 139, de 14 de
julho de 2004, com base nas disposi¢des da Lei n° 9.478, de 06 de agosto de 1997 e na
Resolucdo de Diretoria n® 499, de 18 de novembro de 2004 e

Considerando o interesse para o Pafs em apresentar sucedaneos para o 6leo diesel;

Considerando a Medida Proviséria n° 214, de 13 de setembro de 2004, que define o
biodiesel como um combustivel para motores a combustio interna com ignicdo por
compressdo, renovavel e biodegradavel, derivado de dleos vegetais ou de gorduras animais,
que possa substituir parcial ou totalmente o 6leo diesel de origem f6ssil;

Considerando as diretrizes emanadas pelo Conselho Nacional de Politica Energética -
CNPE, quanto a producgéo e ao percentual de biodiesel na mistura 6leo diesel/biodiesel a ser
comercializado;

Considerando a necessidade de estabelecer as normas e especificacdes do novo
combustivel para proteger os consumidores; resolve:

Art. 1°. Fica estabelecida, através da presente Resolucdo, a especificagdo de biodiesel,
consoante as disposi¢des contidas no Regulamento Técnico n® 4/2004, parte integrante desta
Resolucdo que poderd ser adicionado ao dleo diesel em propor¢do de 2% em volume,
comercializado pelos diversos agentes econdmicos autorizados em todo o territorio nacional.

Art. 2°. Para efeitos desta Resolucdo define-se:

I - biodiesel - B100 - combustivel composto de alquilésteres de dcidos graxos de
cadeia longa, derivados de 6leos vegetais ou de gorduras animais conforme a especificacio
contida no Regulamento Técnico n® 4/2004, parte integrante desta Resolugao;

II - mistura 6leo diesel/biodiesel - B2 - combustivel comercial composto de 98% em
volume de 6leo diesel, conforme especificagdo da ANP, e 2% em volume de biodiesel, que
deverd atender a especificacdo prevista pela Portaria ANP n® 310 de 27 de dezembro de 2001
e suas alteragdes;

IIT - mistura autorizada 6leo diesel/biodiesel - combustivel composto de biodiesel e
6leo diesel em proporcdo definida quando da autorizacdo concedida para testes e uso
experimental conforme previsto pela Portaria ANP n°® 240, de 25 de agosto de 2003;
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IV - Distribuidor de combustiveis liquidos - pessoa juridica autorizada pela ANP para
o exercicio da atividade de distribuicdo de combustiveis liquidos derivados de petrdleo, dlcool
combustivel, biodiesel, mistura 6leo diesel/biodiesel especificada ou autorizada pela ANP e
outros combustiveis automotivos;

V - Batelada - quantidade segregada de produto que possa ser caracterizada por um
“Certificado da Qualidade”.

Art. 3°. O biodiesel s6 poderd ser comercializado pelos Produtores de biodiesel,
Importadores e Exportadores de biodiesel, Distribuidores de combustiveis liquidos e
Refinarias.

Paragrafo tinico. Somente os Distribuidores de combustiveis liquidos e as Refinarias,
autorizados pela ANP poderdo proceder a mistura 6leo diesel/biodiesel - B2, contendo 98%
em volume de 6leo diesel, conforme a especificagdo da ANP, e 2% em volume de biodiesel,
respectivamente, para efetivar sua comercializagdo.

Art. 4°. Os Produtores e Importadores de biodiesel deverdo manter sob sua guarda,
pelo prazo minimo de 02 (dois) meses a contar da data da comercializacdo do produto, uma
amostra-testemunha do produto comercializado, armazenado em embalagem cor dmbar de 1
(um) litro de capacidade, fechada com batoque e tampa invioldvel, mantida em local
refrigerado em torno de 4 C em local protegido de luminosidade e acompanhada de
Certificado da Qualidade.

§ 1° O Certificado da Qualidade referente a batelada do produto deverd ser emitido
antes da liberacdo do produto para comercializagdo, firmado pelo responsavel técnico pelas
andlises laboratoriais efetivadas, com indicacdo legivel de seu nome e nimero da inscricao no
orgdo de classe e indicagdo das matérias-primas utilizadas para obtencdo do biodiesel. Apds a
emissdo do Certificado da Qualidade, se o produto nio for comercializado no prazo maximo 3
meses, deverd ser reanalisada a estabilidade a oxidacdo para comercializagéo.

§ 2° Durante o prazo assinalado no caput deste artigo a amostra-testemunha e o
respectivo Certificado da Qualidade deverdo ficar a disposi¢do da ANP para qualquer
verificacdo julgada necesséria.

§ 3° Os Produtores de biodiesel deverdo enviar a ANP para o e-mail:
cerbiodiesel @anp.gov.br até 15 dias apds o final de cada trimestre civil os resultados de uma
analise completa (considerando todas as caracteristicas e métodos da especificacdo) de uma
amostra do biodiesel comercializado no trimestre correspondente e, em caso de neste periodo
haver mudanga de tipo de matéria-prima, o produtor deverd analisar um nimero de amostras
correspondente ao nimero de tipos de matérias-primas utilizadas no formato de planilha
eletronica, devendo conter:

I - codificacdo ANP do produtor de biodiesel;

II - trimestre e ano de referéncia dos dados certificados;

III - codificagdo ANP da matéria-prima;

IIT - quadro de resultados em conformidade com o modelo abaixo:

Caracteristica - item da especificagcdo do produto
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Método de ensaio - referéncia do método de ensaio utilizado para determinacdo
laboratorial 2.1. Métodos ABNT Resultado - valor encontrado na determinacdo laboratorial

Art. 5°. Os Produtores de biodiesel deverdo enviar os dados de qualidade do produto
comercializado a ANP conforme Resolucio ANP n° 17, de 01 de setembro de 2004 ou
legislag@o que venha substitui-la.

Art. 6°. A documentacdo fiscal referente as operagdes de comercializacdo e de
transferéncia de biodiesel realizadas pelos Produtores e Importadores de biodiesel devera ser
acompanhada de copia legivel do respectivo Certificado da Qualidade, atestando que o
produto comercializado atende a especificagdo estabelecida no Regulamento Técnico. No
caso de cOpia emitida eletronicamente, devera estar indicado, na c6pia, o nome e o nimero da
inscri¢do no 6rgdo de classe do responsavel técnico pelas andlises laboratoriais efetivadas.

Art. 7°. Para o uso automotivo sé podera ser comercializada mistura o6leo
diesel/biodiesel - B2, observado o estabelecido na Portaria ANP n° 310, de 27 de dezembro de
2001, e suas alteragdes.

Pardgrafo tnico. Para a mistura autorizada dleo diesel/biodiesel deverd ser atendida a
Portaria ANP n° 240, de 25 de agosto de 2003.

Art. 8°. A ANP poderd, a qualquer tempo e as suas expensas, submeter os Produtores e
Importadores de biodiesel a auditoria de qualidade sobre os procedimentos e equipamentos de
medi¢do que tenham impacto sobre a qualidade e a confiabilidade dos servigos de que trata
esta Resolugcdo, bem como coletar amostra de biodiesel para andlise em laboratdrios
contratados.

Art. 9°. E proibida a adicdo de corante ao biodiesel.

Art. 10. O n3o atendimento ao disposto nesta Resolucdo sujeita o infrator as
penalidades previstas na Lei n°® 9.847, de 26 de outubro de 1999, e no Decreto n°® 2.953, de 28
de janeiro de 1999.

Art. 11. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publica¢io no Diario Oficial da
Unido.

Art. 12. Ficam revogadas a Portaria ANP n° 255, de 15 de setembro de 2003, e as
disposi¢des em contrario.

HAROLDO BORGES RODRIGUES LIMA

(Obs.: ndo foram incluidos os anexos a resolucgio)
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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