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RESUMO GERAL

CEREZOLI, Jo&o Paulo Marigo. Anurofauna em riachos de fragmentos
florestais da Chapada das Perdizes, Serra de Carrancas, Sul de Minas
Gerais. 2008. 63p. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia Aplicada) —
Universidade Federa de Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brasil*.

Os anfibios tém enorme importancia na natureza, tendo papel fundamental

no controle das populacbes de insetos e processos ecologicos de
transferéncia de energia. Atuamente, sdo conhecidas 6.184 espécies de
anfibios no mundo. O Brasil é o pais com maior diversidade de espécies,

(825) onde 797 sdo da ordem Anura. O estado de Minas Gerais apresenta
hoje cerca de 200 espécies de anfibios. Em virtude de sua riqueza biol 6gica
e dos niveis de ameaga, 0 Cerrado e a Mata Atlantica sdo areas prioritarias
para a conservacdo da biodiversidade em todo o mundo. Foram realizados
poucos estudos sobre o0 declinio global das populacdes de anfibios no Brasil.
Pesquisas tém sido redizadas em varios paises, intensificando o
conhecimento ecol 6gico das espécies e seus habitats, para que assim possam
ser criados programas de monitoramento e de conservacdo para cada uma
delas em seu habitat natural. O presente trabalho teve como principal
objetivo inventariar os anfibios anuros presentes em riachos de fragmentos
na“ Chapada das Perdizes’ na Serra de Carrancas, dém de avaliar ariqueza
e distribuicdo espacial das espécies. As coletas foram realizadas entre os
meses de abril e dezembro de 2007. A metodologia foi por busca ativa,

verificando todos os riachos iguamente em distancia e periodo de tempo.
Foram registradas 11 espécies distribuidas em sete familias. As espécies
apresentaram evidente segregacdo espacial em relagdo aos ambientes
ocupados. Este estudo contribuiu para a ampliagdo dos limites de
distribuicdo geografica de agumas espécies, como Crossodactylus
gaudichaudii, Aplastodiscus leucopygius, Dendropsophus sanborni,
Hypsiboas stenocephalus e Pseudoludicola mineira. A riqueza de espécies
foi significativa, levando-se em consideracdo que apenas um tipo de
ambiente foi amostrado, além do curto periodo de tempo de execucdo do

estudo. A regido apresenta uma fauna caracteristica de zonas de transicéo,
com elementos faunisticos tanto do Cerrado como da Mata Atlantica.

Palavras-chave: Cerrado, Mata Atlantica, Elementos faunisticos, Riqueza de
espécies, Fragmentos, Anfibios, Habitats.

* Comité Orientador: Julio Neil Cassa Louzada - UFLA (Orientador), Vinicius Xavier da
Silva— UNIFENAS e Marcelo Passamani — UFLA



GENERAL ABSTRACT

CEREZOLI, Jodo Paulo Marigo. Anuran fauna in streams of forest
fragments in Chapada das Perdizes, Serra de Carrancas, South of
Minas Gerais. 2008. 63p. Dissertation (Master of Ecologia Aplicada) —
Federa University of Lavras, Lavras, Minas Geras, Brazil*.

Amphibian plays an important role to the ecosystems functions, being useful
to insect population control and ecologica process of energy flux.
Nowadays, atota of 6,184 species of amphibian are described in the world.
Brazil has the highest diversity d amphibians (825 species) where 797 are
in the Order Anura. Around 200 species are known to Minas Gerais State. In
reason to the high biological richness and levels of threats, the Cerrado and
Mata Atlantica are world-known priorized ecosystems for biodiversity
conservation concerns. Few numbers of researches about global declining of
amphibian population were conduced in Brazil. Researches have being
conduced in many countries, improving the ecological knowledge of the
species and their habitats, alowing the development of monitoring and
conservation programs for individual species and for their natura habitats.
The present work has as main purpose survey the anurans in streams inside
forest fragments in “Chapada das Perdizes’ in Serra de Carrancas, beyond to
evaluate the richness and spatia distribution of species. The collects were
fulfilled between April and December of 2007. The methodology was active
sampling, verifying al streams equally in range and period of time. They
were recorded 11 species dstributed in seven families. The species showed
evident spatial segregation in relation to environments evaluated. This study
contributed to enlargement the geographic distribution limits of some
species, as Crossodactylus gaudichaudii, Aplastodiscus leucopygius,
Dendropsophus sanborni, Hypsiboas stenocephalus and Pseudoludicola
mineira. The species richness was representative, considering that just one
type of environment was sampled for a short time period of study. The
region shows a fauna typical of transition zones, with elements both from
Cerrado e Mata Atlantica.

Keys-words. Cerrado, Mata Atlantica, Faunigtics eements, Richness of
species, Fragments, Amphibians, Habitas.

*Guidance Committee: Julio Neil CassaLouzada- UFLA (Major professor), Vinicius Xavier
da Silva— UNIFENAS and Marcelo Passamani — UFLA.



CAPITULO |

ASPECTOS DA BIOLOGIA, ECOLOGIA E
CONSERVACAO DOS ANFIiBIOS



1INTRODUCAO

A classe Amphibia é representada por trés ordens. a ordem Anura, que
abrange a grande maioria das espéecies do grupo, e € caracterizada pelas ras,
sapos e pererecas; aordem Caudata ou Urodela, das sdlamandras, possui apenas
um representante para o Brasil e a ordem Gymnophiona, que é representada
pelas cobras-cegas e cobras-de-duascabecgas (I1zecksohn & Carvalho-e-Silva,
2001).

Os anfibios tém enorme importancia na natureza. Vivem parte de sua
vida no meio aguético (fase larval) e parte no meio terrestre (adulto), de onde
vem seu nome, (anfi=dois, bios=vida). Para alcancar o sucesso de independéncia
relativa da &gua e colonizagdo da terra, os anfibios tiveram de passar por um
extraordinario processo adaptativo. Por issa 0 modo de vida do grupo tem uma
grande diversdade de comportamentos em relacdo a outros grupos de
vertebrados (Dudllman & Trueb, 1994). Suafase larval, conhecida popularmente
como girinos, tem respiracdo branquial. Tem sua dieta pouco estudada, sendo,
em sua maioria, filtradores e raspadores e de aimentagcdo variada, desde
fragmentos vegetais e algas até rotiferos, nematoides e ate outros girinos. Ja os
adultos, geramente, sdo carnivoros, se aimentando, na maioria de insetos,
porém, aguns podem ser predadores de pegquenos mamiferos e répteis
(Eterovick & Sazima, 2004). Desempenham um papel ecoldgico muito
importante em cadeias aimentares, controlando populacbes de diversos
invertebrados, principamente os insetos (Freitas & Silva, 2004).

Outro aspecto fascinante desse grupo € a sua reproducdo. A maioria
dos anuros realiza suas atividades a noite e a reproducdo é uma delas. Muitas
espécies de anuros tropicais se reproduzem ao longo do ano, porém, as chuvas
s80 determinantes para delimitar os padrdes reprodutivos (Duellman & Trueb,



1986). Os machos utilizam o artificio da vocaizacdo, ndo sO para atrair suas
fémeas (canto de anuncio), como também para defesa contra seus predadores
(canto agonistico) e para defender seu territério (canto territorial), entre outros.
Somente a gumas espécies de anuros ndo produzem vocaizagBes ou estas sdo de
pouca intersidade (Bastos & Haddad, 1995).

Dezenas de modos reprodutivos sdo registradas para os anfibios que,
na sua maioria, sdo oviparos, isto é, depositam seus ovos ha dgua ou sobre e sob
a terra Umida. Outros carregam seus ovos dentro de bolsas, no dorso ou nos
flancos e algumas espécies ainda, ddo a luz jovens ja metamorfoseados (Pough,
1999).

Os anfibios ocupam diversos tipos de sitios na natureza, sgja para se
aimentar, reproduzir, desenvolver e até mesmo para descansar. Algumas
espécies de pererecas da familia Hylidae forrageiam na vegetacdo arbustiva ou
arbbrea, margina ou sobre a &gua, abaixo de 1,5m de dtura, enquanto que
outras, como algumeas rés da familia Leiuperidae, encontramse no nivel da agua,
parcialmente submersas ou flutuando (Toledo et al., 2003). Outros sitios, como
pedras, barrancos, arvores dtas, vegetagdo rasteira e serrapilheira, podem

fornecer abrigo, alimentos e parceiros para os anfibios.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Digtribuicéo da diver sdade de anfibios

O conhecimento da diversidade bioldgica da Terra € ainda
extraordinariamente precario e fragmentado. Esta precariedade é mais acentuada
em regides megadiversas, entre as quais se destaca o Brasil, nas quais a rapidez
de alteragbes ambientais de grande escala confere maior urgéncia a necessidade

de reconhecimento de sua biota (Lewinsohn et a., 2001).



O inventério das espécies € o enfoque mais antigo e 0 mais classico
para caracterizar a diversidade biol6gica de uma regido ou de um sistema
ecolégico (Lévéque, 1999). Segundo Zanzini (2000), o inventario faunistico
consiste ho emprego conjunto de uma ampla variedade de métodos e técnicas,
com O objetivo de se obter uma listagem dos animais presentes em uma
determinada &rea, bem como estimativas sobre o tamanho de suas populagdes e
informacBes sobre aspectos ecol gicos dos animais.

O Brasil é considerado um dos paises de maior biodiversidade no
mundo, pois se cacula que nada menos que 10% de toda a biota terrestre se
encontre no pais (Mittermeier et al., 1997). Embora as estimativas de riqueza
variem enormemente, 0 universo das espécies conhecidas para 0s principais
grupos taxondmicos ja é suficiente para colocar o pais no primeiro lugar mundial
em ndmero de espécies.

Desde a década de 1960 até hoje, foram descritas, aproximadamente,
313 espécies de anfibios, dobrando o nimero descrito nos 200 anos anteriores.
S0 nos Ultimos dez anos, foram descritas 97 novas espécies (Silvano & Segalla,
2005).

Atualmente, sdo conhecidas 6.184 espécies de anfibios no mundo
(Amphibian Species of the World, ASW, 2008). No Brasil, existem 825
espécies de anfibios e, destas 797 sGo da ordem Anura, 27 da ordem
Gymnophiona e um unico representante da ordem Caudata, tornando-o o pais de
maior diversidade de espécies do grupo (Sociedade Brasileira de Herpetologia,
SBH, 2008).

Os dados de hoje registram, para o estado de Minas Gerais,
gproximadamente, 200 espécies de anfibios (Drummond, 2005). Além da
presenca de varios géneros endémicos do Brasil, registramse endemismos em

vérias localidades mineiras, principalmente nos complexos do Espinhaco e da



Mantiqueira (Duellman, 1999) e, mais recentemente, em fragmentos do Vae do
Jequitinhonha (Feio & Caramaschi, 2002; Feio et al., 2003).

O estado de Minas Gerais pode ser considerado um dos mais
privilegiados na composi¢ao de seus recursos naturais, pois tem areas cobertas
por trés grandes biomas: Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga. Em cada um deles
ocorre grande nimero de fisionomias vegetais, como campo limpo, campo
cerrado, cerraddo, campos rupestres, floresta ombréfila densa e floresta
estacional semidecidual, entre outras (Araljo, 2000). Tais caracteristicas
favorecem a ocorréncia de uma ata diversidade de anfibios, muitos dos quais
extremamente especializados em relacdo aps ambientes onde ocorrem,
resultando também em um grande nimero de espécies endémicas. Apesar de
toda diversidade da anurofauna do estado, o conhecimento bre ela é ainda
insatisfatorio quanto a composi¢éo de espécies como um todo.

A regido de Cerrados cobre cerca de 25% do territério nacional, com
uma éarea aproximada de 1,5 a 1,8 milhdo de knt. Segundo maior bioma
brasileiro, faz contato com outros grandes biomas, como Floresta Amazoénica,
Mata Atlantica, Caatinga e Chaco (Eiten, 1972). O Cerrado é fundamental parao
equilibrio dos recursos hidricos no pais, pois, na regido, nascem rios que
abastecem as maiores bacias hidrogréaficas do Brasil, como a do S&o Francisco,
Paraguai e Amazonica.

O conhecimento da anurofauna do Cerrado € extremamente limitado,
e a maioria dos estudos foi conduzida nas regites Norte e Central do Brasil.
(Moreira & Barreto, 1996; Strissmann, 2000; Bastos et d., 2003; para uma
reviséo ver Colli et a., 2002). A anurofauna do sul do Cerrado é virtuamente
desconhecida, com a excecdo de dois estudos em herpetofauna em elevadas
dtitudes (>1.200m), em areas @ Cerrado Centra e Sul de Minas Gerais. Na
serrado Cipd, Eterovick & Sazima (2004) registraram 43 espécies de anfibios
anuros, enguanto que, na serra da Canastra, Haddad et al. (1988) registraram 29



espécies. Estas areas incluem, além do cerrado, campos rupestres que servem
como varios abrigos de espécies endémicas de plantas e animais.

Vasconcelos & Rossa-Feres (2005) aumentaram as informacdes da
anurofauna da parte sul do Cerrado, estudando a distribuicéo espacia e temporal
de anfibios em lagoas. Neste estudo, 0s autores registraram 27 espécies, para a
regid&o noroeste do estado de S&o Paulo.

Na estacdo ecoldgica de Itirapina, nos municipios de Itirapina e
Brotas, estado de S&o Paulo, Brasileiro et al. (2005) registraram 28 espécies de
anfibios anuros em diversos ambientes do cerrado, incluindo riachos, lagoas
temporarias e permanertes e brejos. No municipio de Guararapes, em 1999,
Bernarde & Kokubum encontraram 26 espécies de anuros em agudes e pocas.

Outro bioma importante que ocorre em Minas Gerais é a Mata
Atlantica, considerado o biomamais rico em biodiversidade do planeta. Em sua
formag&o original, ocupava 15% do territorio nacional, cerca de 1.300.000 km?,
abrangendo 17 estados brasileiros, atingindo até o Paraguai e a Argentina (SOS
Mata Atlantica, 2007). Restrita a aproximadamente, 98.000 km’ de
remanescentes, ou 7,6% de sua extensdo origina, €la tem seus Ultimos
fragmentos sob intensa pressdo antrépica e risco iminente de extingdo
(Morellato & Haddad, 2000).

De acordo com o nivel atua de conhecimento, esse bioma complexo
contém mais diversidade de espécies que a maioria das formagOes florestais
amazonicas, bem como niveis elevados de endemismo, destacando-se como um
dos que contém maior diversidade na composicdo da sua anurofauna, com
vérias formas endémicas (Morellato & Haddad, 2000).

Na Mata Atlantica, sdo conhecidas 340 espécies de anfibios (Heringer
& Montenegro, 2000). Em Minas Gerais, 70% das espécies de anfibios sdo
encontradas nesse bioma (ngtituto Estadual de Florestas IEF, 2008). Essa
consideravel riqueza é resultante, dentre outros fatores, do elevado indice



pluviométrico, da ata diversidade estrutural de habitats arbéreos e da
disponibilidade de ambientes imidos desse habitat. Estes Ultimos estdo ligados
ao folhico de matas localizadas nas margens de grandes rios e ou em florestas
de altitude. As florestas de atitude destacamse por notéveis endemismos
propiciados pelo isolamento geogr&fico de conjuntos serranos, como os do
grande complexo da Mantiqueira. Nas serras do Caparad, Brigadeiro, Ibitipoca
e Itatiaia, podem ser encontradas espécies exclusivas (Morellato & Haddad,
2000).

Heyer et al. (1990) registraram 66 espécies de anuros na Estacéo
Bioldgica de Boracéia e Feio (1990) registrou 26 espécies de anuros em
fragmentos de mata na regi&o serrana do Parque Estadual de Ibitipoca, em Minas
Gerais. Em um dos naiores remanescentes de Mata Atlantica existentes hoje,
uma érea de transicdo entre a Serra do Mar e o planato, Pombal & Haddad
(2005) encontraram 19 espécies de anuros em uma poga permanente. Bertoluci
& Rodrigues (2002) registraram 47 espécies de anuros no Parque Estadual
Intervales (SP). Estudo de dois fragmentos de Mata Atlantica em Rio Novo,
Minas Gerais, registrou 20 espécies de anuros (Feio & Ferreira, 2005). Toledo et
a. (2003) registraram, para a Floresta Estadual “Edmundo Navarro de
Andrade”, no municipio de Rio Claro, Sdo Paulo, 21 espécies de anfibios anuros
e Abrunhosa et a. (2006) encontraram 19 espécies de anuros em uma lagoa
temporaria, numa area aberta de floresta em Saquarema, Rio de Janeiro,

Em virtude da sua riqueza biolégica e dos niveis de ameaca, 0s
biomas Cerrado e Mata Atlantica foram indicados por especiadistas, em um
estudo coordenado pela Conservation | nternational, como hotspots mundiais, ou
sgja, &reas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade em todo o mundo
(Brasil, 2002).

Na fitofisonomiado estado destacam-se também 0s campos rupestres,
gue ocorrem no alto das serras, geramente, em altitudes superiores a mil metros,



como no complexo do Espinhago (serra do Cipo e regides proximas ao Serro e a
Diamantina) e da Mantiqueira (serra de lbitipoca). Nesses locais, ha o
predominio do extrato herbéceo, congtituido por gramineas e mesclado de
subarbustos e arbustos pequenos (Aradjo, 2000).

Para estas regides serranas do sudeste do Brasil, compreendidas no
Dominio Morfoclimaico da Floresta Atléntica (sensu Ab'Saber, 1977),
popularmente denominado Mata Atlantica, e particularmente ricas em espécies
de anfibios, estudos de cunho ecol gico e ou quantitativo sobre a anurofauna sao
praticamente inexistentes (Haddad & Sazima, 1992).

No Brasil, varios ecossistemas nativos so pobremente conhecidos em
relacdo a diversidade de anfibios e a sua distribuicdo espacial. Algumas éreas
com alta relevancia para a conservacéo da biodiversidade do estado de Minas
Gerais, por exemplo, nunca foram sequer visitadas e amostradas minimamente,
no que diz respeito a comunidade de anfibios. Entre estes ecossistemas
pobremente conhecidos estéo as serras e osecossi stemas de altitude associados a
estas.

2.2 Ameagas aos anfibios

Durante as Ultimas décadas, é crescente 0 nimero de relatos sobre
declinios e extingdes populacionais de anfibios em muitas regides do mundo
(Blaustein & Kiesecker, 2002; Daszak et a., 2003; Collins & Storfer, 2003). A
principal causa desses declinios parece ser a perda de habitats e fragmentacéo
(Cushman, 2006; Green, 2003; Blaustein & Kiesecker, 2002; Lips et a., 2005;
Eterovick et a., 2005), porém, outros fatores, como mudangas climéticas
(Blaustein & Kiesecker, 2002; Collins & Storfer, 2003, Lips et a., 2005),
doencas (Daszak et d., 2003; Blaustein & Kiesecker, 2002; Coallins & Storfer,
2003; Lips et a., 2005; Ron, 2005), poluicdo de rios por inseticidas, interacéo
sinergética da radiacdo ultravioleta com contaminantes (Blaustein et al., 2003;



Blaustein & Kiesecker, 2002), espécies invasoras (Blaustein & Kiesecker, 2002;
Collins & Storfer, 2003), flutuaces populacionais (Eterovick et al., 2005),
desconexdo de hbitats (Becker et a., 2007), entre outros, podem causar ou tém
causado o declinio global das populactes de anfibios. Desde 1980, quando as
alteragBes climéticas se acentuaram, constatou-se que nove espécies de anfibios
desapareceram e 113 ndo foram vistas nos Ultimos anos, e que também podem
estar extintas (Mittermeier, 2004).

Poucos casos de declinio de anfibios, foram publicados, até o
momento, para o Brasil (Heyer et a., 1988; Weygoldt, 1989; lzecksohn &
Carvaho-e-Silva, 2001; Eterovick et a., 2005), dém de registros de alguns
relatos informais sobre o status de muitas espécies. A falta de conhecimento
sobre a histéria natural das espécies, de sua distribuicdo e as relaces delas com
o meio que habitam, aliados a falta de investimento para a pesquisa nessa area,
contribuem para o atual estagio de conhecimento sobre o declinio dos anfibios.

No sudeste do Brasil, 0 desmatamento de éreas naturais parece ser
uma das principais causas destes declinios (Haddad, 1998; PombalJr & Gordo,
2004). Além do desmatamento, outros fatores, aliados ao reativo
desconhecimento sobre ecologia, histéria natural, diversidade e datus de
conservagdo da fauna de anuros na regido Neotropica (Azevedo-Ramos &
Galatti, 2002; Pombal-J & Gordo, 2004), demandam a urgéncia de estudos
desta natureza na regi&o.

2.3 Conservacao de anfibios

A mehor estratégia para a protecdo em longo prazo da diversidade
bioldgica é a preservacdo de comunidades naturais e populagdes no ambiente
selvagem, conhecida como preservagao in situ ou preservacdo local (Primack &
Rodrigues, 2001).



Somente na natureza as espécies sS40 capazes de continuar 0 processo
de adaptacdo evolutiva para um ambiente em mutacdo dentro de suas
comunidades naturais (Primack & Rodrigues, 2001).

Para Paiva (1999), existem trés objetivos bésicos da conservacéo dos
recursos naturais vivos. Sa0 eles. i) manter processos ecoldgicos essenciais e
sistemas de sustentacdo da vida; ii) preservar a diversidade genética e iii)
garantir que a utilizacdo dos recursos vivos e dos ecossistemas nos quais
ocorrem se faca de maneira sustentada.

Os esforcos de conservacdo sdo freqlientemente dirigidos a protecéo
de espécies cujas popul agbes se encontram em declinio e ameacadas de extincao.
A solugdo para proteger e mangjar uma espécie ameagada é entender sua relacdo
bioldgica com o seu ambiente e a situacdo atual de sua populacéo (Primack &
Rodrigues, 2001). Muitas espécies de anfibios ja se extinguiram ou estédo em
processo de extingdo ao longo da histdria, mas, sb nos Ultimos anos, as pessoas
constataram o0 grave problema que isso pode trazer a natureza e, em
consequiéncia, ao homem.

Pesquisas tém sido redlizadas em varios paises, intensificando o
conhecimento ecol 0gico das espécies e seus habitats, para que se crie um banco
de dados de cada espécie de anfibio no mundo e assm possam ser criados
programas de monitoramento e de conservagdo para cada uma delas em seu
habitat natural. Segundo Eterovick & Sazima (2004), instituicdes como a Rede
para Andise dos Anfibios Neotropicais Ameacados RANA) e a Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) ea
colaboracdo de outras instituicdes e érgéos vém conduzindo a Andlise Global de
Anfibios, um projeto com objetivo de acessar 0 status de conservagdo de cada
espécie de anfibio existente.

A fragmentacdo dos ambientes naturais contribui de maneira
avassdadora sobre a biodiversidade do planeta. Os hébitats sdo destruidos
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sgjan pelo desenvolvimento urbano, pela poluicdo ou pelo desmatamento
(Townsend et al., 2006). Em alguns momentos, a perda de hébitat ndo se resume
apenas na reducdo de uma populacdo, mas pode também dividir a mesma em
subpopulagdes isoladas, o que pode levar a extingdo de uma determinada
especie (Townsend et al., 2006).

A principal ameaga a conservacdo de anfibios no Brasil é exatamente a
destruicdo de seus habitats, como conseqliéncia do desmatamento, do avanco da
fronteira agricola, da mineracdo, das queimadas e do desenvolvimento e da
urbanizacdo (Silvano & Segalla, 2005).

Todos os biomas brasileiros estéo sendo afetados, em especid a Mata
Atlantica, que tem perto de 92% de sua estrutura original ja destruida. O Cerrado
também é considerado um dos hotspots mundiais de biodiversidade (Silvano &
Segalla, 2005). Altas taxas de destruicéo de hbitats (Myers et al., 2000; Sala et
at., 2000) e baixo conhecimento sobre a fauna de anfibios caracterizam esse
bioma (Colli ¢ al., 2002). Segundo estimativas recentes, restam apenas 34% da
vegetacdo original (Machado et a., 2004).

As altas taxas de desmatamento e 0 avango da fronteira agricola no
bioma Cerrado indicam a urgéncia da aplicacdo de medidas que garantam a
conservacdo de numerosas espécies endémicas e de distribuicdo restrita
(Silvano & Segalla, 2005).

Paraisso, € necess&rio que medidas conservacionistas sejam elaboradas
e, asdm, as espécies de anfibios sgam conhecidas em sua biologia e
distribuicéo, para que, com esse conhecimento, o0 caminho para a conservacao
sgjamais acessivel.
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CAPITULO I

DIVERSIDADE DOS ANFIBIOS DA SERRA DE
CARRANCAS
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RESUMO

CEREZOLI, Jodo Paulo Marigo. Diversdade dos anfibios da Serra de
Carrancas. In: . Anurofauna em riachos de fragmentos florestais da
Chapada das Perdizes, Serra de Carrancas, Sul de Minas Gerais. 2008. Cap.
2, p. 19-63. Dissertagdo (Mestrado em Ecologia Aplicada) — Universidade
Federa de Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brasil*.

Os anfibios apresentam algumas caracteristicas que o0s torna um grupo referéncia
para inventarios bioldgicos e bioindicacd em estudos ambientais. O Brasil
ocupa hoje o primeiro lugar em diversidade de anfibios no mundo. O presente
trabalho teve como principal objetivo inventariar os anfibios anuros presentes
em riachos de fragmentos na “ Chapada das Perdizes’ na Serra de Carrancas, Sul
de Minas Gerais. O estudo foi desenvolvido em quatro riachos e seu entorno,
onde foram avaliadas a riqueza de espécies e sua distribuicdo espacial. A
metodologia foi por busca ativa, verificando todos os riachos igualmente em
distancia e periodo de tempo. Foram registradas 11 espécies distribuidas em sete
familias: Hylidae, Centrolenidae, Bufonidag, Cycloramphidae,
Brachycephalidade, Hylodidae e Leiuperidae. As espécies apresentaram
evidente segregacdo espacia em relacdo aos ambientes ocupados. Houve
sobreposicdo  espacial entre Sinax  longilineus e Bokermannohyla  gr.
circumdata. As outras espécies ocuparam substratos ao nivel do solo, como
serragpilheira, barrancos, fendas e riachos. Este estudo contribuiu para a
ampliagdo dos limites de distribuicdo geogr&fica de Crossodactylus
gaudichaudii, Aplastodiscus leucopygius, Dendropsophus sanborni, Hypsiboas
stenocephalus e Pseudoludicola mineira. A riqueza de espécies foi significativa,
levando-se em consideracao que apenas um tipo de ambiente, riachos e entorno,
foi amostrado, além do curto periodo de tempo de execucdo do estudo (oito
meses). A regido apresenta uma fauna caracteristica de zonas de transigéo, com
elementos faunisticos tanto do Cerrado como da Mata Atlantica

Palavras-chave: Didtribuicdo geogréfica, diversidade, Hylidae, riqueza de
espécies, fragmentos.

*Comité Orientador: Julio Neil Cassa Louzada - UFLA (Orientador), Vinicius Xavier da Silva —
UNIFENAS e Marcelo Passamani — UFLA.
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ABSTRACT

CEREZOLI, Jodo Paulo Marigo. Amphibiam diversity of Serra de Carrancas. In:

. Anuran fauna in streams of forest fragments in Chapada das
Perdizes, Serra de Carrancas, South of Minas Gerais. 2008. Chap. 2, p. 19-
63. Dissertation (Master of Ecologia Aplicada) — Federal University ¢ Lavras,
Lavras, Minas Gerais, Brazil*.

The Amphibians have some characteristics which position its as a reference
group for biological inventories and bioindication in environmental studies.
Nowadays, Brazil is the most diverse country regarding the anphibians. The
present work has as main purpose survey the anurans in streams inside forest
fragments in * Chapada das Perdizes’ in Serra de Carrancas, South of Minas
Gerais. The study was carried out in four streams and their border, where was
evaluated the richness and spatia distribution of species. The methodology was
active sampling, verifying all streams equally in range and period of time. They
were recorded 11 species distributed in seven families: Hylidage, Centrolenidae,
Bufonidae, Cycloramphidae, Brachycephaidade, Hylodidae and Leiuperidae.
The species showed evident spatial segregation in relation to environments
evaluated. There was spatial superposition between Scinax longilineus and
Bokermannohyla gr. circumdata. The others species occupied substrates as such
soil surface, litter, step banks, dits, and streams. This study contributed to
enlargement of geographic distribution range of Crossodactylus gaudichaudii,
Aplastodiscus leucopygius, Dendropsophus sanborni, Hypsiboas stenocephalus
and Pseudoludicola mineira. The species richness was representative,
considering that just one type of environment, streams and theirs borders, was
sampled for a short time period of study (eight months). The region shows a
fauna typical of transition zones, with elements both from Cerrado and Mata
Atlantica.

Keys-words: Geographic distribution, diversity, Hylidae, richness of species,
fragments.

*Guidance Committee: Julio Neil Cassa Louzada - UFLA (Major professor), Vinicius Xavier da
Silva—UNIFENAS and Marcelo Passamani — UFLA.
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1INTRODUCAO

O Brasil € hoje, 0 pais que apresenta a maior diversidade de anfibios
do mundo, com 825 espécies, sendo 797 da ordem Anura, 27 da ordem
Gymnophiona e uma espécie da ordem Caudata (Sociedade Brasleira de
Herpetologia, SBH, 2008).

A anurofauna do Cerrado € virtualmente desconhecida, exceto dois
estudos em herpetofauna em regides que chegam a elevadas altitudes (>1.500m),
em &reas de Cerrado Centra e Sul de Minas Gerais. Na serra do Cip0, Eterovick
& Sazima (2004) registraram 43 espécies de anfibios anuros, enquanto que, na
serrada Canastra, Haddad et a. (1988) registraram 29 espécies de anuros. Estas
areas incluem, além do Cerrado, campas rupestres que servem como abrigo de
varias egpécies endémicas de plantas e animais. Vasconceos & Rossa-Feres
(2005) aumentaram as informacfes da anurofauna da parte sul do Cerrado,
estudando a distribuicdo espacia e tempora de anfibios em lagoas. Neste
estudo, os autores registraram 27 espécies para a regido noroeste do estado de
Séo Paulo.

Na Mata Atlantica, sGo conhecidas 340 espécies de anfibios
(Heringer & Montenegro, 2000). Em Minas Gerais, 70% das espécies de
anfibios sd0 encontradas nesse bioma (Ingtituto Estadual de Florestas, |EF,
2008). Heyer et a. (1990) registraram 66 espécies de anuros na Estacdo
Biol6gica de Boracéia e Feio (1990) registrou 26 espécies de anuros em
fragmentos de mata na regido serrana do Parque Estadual de Ibitipoca, em Minas
Gerais. Em um dos maiores remanescentes existentes de Mata Atléntica hoje, o
Parque Estadua Carlos Botelho, em S&o Paulo, Pombal & Haddad (2005)
encontraram 19 espécies de anuros em uma poga permanente.

O declinio das populacdes de anfibios, no Brasil e no mundo, é uma
das grandes preocupactes que os pesquisadores tém com esse grupo atua mente.
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Alguns fatores sdo atribuidos a esse declinio, como, por exemplo, a perda de
hébitats e fragmentagdo (Cushman, 2006; Green 2003; Eterovick et al., 2005),
mudancas climéticas (Collins & Storfer, 2003), doencas (Daszak et a., 2003;
Lipset al., 2005; Ron, 2005), espécies invasoras (Blaustein & Kiesecker, 2002)
e a desconexdo de habitats (Becker et al., 2007), entre outros.

No sudeste do Brasil, 0 desmatamento de &reas naturais parece ser
uma das principais causas destes deciinios (Haddad, 1998; Pombal-Jr & Gordo,
2004). Além do desmatamento, outros fatores, diados a0 reativo
desconhecimento sobre ecologia, histéria natural, diversidade e status de
conservagdo da fauna de anuros na regido Neotropical (Azevedo-Ramos &
Galatti, 2002; Pombal-Jr & Gordo, 2004), demandam a urgéncia de estudos
desta natureza na regi&o.

As estratégias usadas hoje para conservar e preservar 0s recursos de
biodiversidade so duas: conservacdo in Stu e ex situ. A conservacdo ex Stu se
da a partir do confinamento das espécies da fauna em jardins zooldgicos e
aquarios, enquanto a forma de conservar a genética da flora é por meio de
bancos de sementes e jardins boténicos (Primack & Rodrigues, 2001).

Ao longo dos ultimos anos, a fim de diminuir o ritmo da perda de
biodiversidade, foram criadas unidades de onservacdo, forma consagrada de
conservagdo in situ. Nestas unidades, busca-se manter os ambientes e as inter-
relaches existentes entre as espécies ali presentes, além dos processos associados
a sua dinamica de desenvolvimento. De modo geral, estas unidades sdo grandes
&reas naturais pouco dteradas pela acdo humana, representativas dos
ecossistemas nas diferentes partes do planeta (Joly & Bicudo, 1999).

A criacdo destas unidades de conservacdo envolve ades multiplas,
entre elas a identificacdo de areas prioritarias para a conservecdo da
biodiversidade e a realizacao, nestas areas, de estudos prévios que justifiqguem a
criacdo dessas unidades de conservacdo. Dentre as areas prioritarias para a
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conservacao de recursos naturais do Sul do estado de Minas Gerais esta a serra
de Carrancas/Luminarias (Drummond, 2005).

O objetivo principa para a redizacdo deste trabalho foi o de
conhecer a diversidade de anfibios na Chapada das Perdizes, na serra do
municipio de Carrancas, Sul do estado de Minas Gerais e em riachos dentro de
fragmentos florestais. Adicionamente, foram recolhidas informagfes sobre a
ecologia, biologia e histéria natural das espécies encontradas, como forma de
contribuir para o conhecimento da dversidade anurofaunistica do estado de

Minas Gerais e subsidiar acOes futuras para a conservacao do grupo.

2 MATERIAL e METODOS

2.1 Area deestudo

A é&rea de estudo esta inserida na serra do municipio de Carrancas,
(S21°48' 75" W44°%64' 25"), na regido denominada de Chapada das Perdizes, no
Sul do estado de Minas Gerais (Figura 1). O clima da regido é tropica de
altitude e se caracteriza por uma estagdo seca e uma chuvosa. A temperatura
média anua é de 14,8°C, com médias mensais variando de 11,5°C, em julho a
17,4°C, em janeiro; a precipitacdo média anual € de 1.483 mm, com médias
mensais variando de 246 mm, no trimestre mais chuvoso (dezembro a fevereiro),
a 24 mm, no mais seco (junho a agosto) (Pereira, 2003). Periodos de seca de
uma a trés semanas, 0s veranicos, podem ocorrer durante a estacdo chuvosa
especialmente nos meses de janeiro ou fevereiro (Ometto, 1981). A dtitude da
Serra, dentro do municipio de Carrancas, variaentre 1.196 m a 1.572 m (Tabela
1) acimado nivel do mar (Carvaho, 1992).

A Chapada das Perdizes, inserida na serra de Carrancas, faz parte de

uma microrregido locdizada em uma zona de transicdo de Cerrado-Mata
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Atlantica, sendo composta dos biomas. Campos, Floresta Estaciona
Semidecidua e Campo Rupestre (Gavilanes & Branddo, 1991).

Ocorre uma concentracdo do bioma Campo na serra de Carrancas,
comecando em Itumirim, passando por Itutinga, chegando a Minduri, onde se
encontra uma quantidade significativa de vegetacdo classificada como Floresta
Estacional Semidecidual. Observa-se, ainda, uma concentracdo de Campos
Rupestres no ato das serras de Carrancas e também nas de Luminérias/S&o
Tomé das Letras (Lima, 2007).

Uma andlise sobre a vegetacdo das serras foi feita por Matsumoto
(1999), segundo o qual a vegetacdo no ato das serras €, predominantemente, de
campos e campos rupestres, mas em alguns pontos, encontram-se afloramentos
rochosos com espécies arblreas. Existem pequenas manchas remanescentes de
vegetacdo de Cerrado em solos mais profundos nas baixadas. Ao longo dos
cursos d’'&gua, observa-se a presenca de matas ciliares, mas, em muitos casos,
ndo se encontra esse tipo de vegetacdo e dm, afloramentos rochosos com
vegetacdo herbaceo-arbustiva ndo adensada. Observa-se a presenca de mata
mestfila em algumas encostas ingrimes e em alguns pontos ao longo das sarras,
além de éreas Umidas ou brejosas, também presentes nas baixadas.

Os campos de Cerrado constituem a fitofisionomia predominante até
0s 900m de altitude, substituidos, entdo, pelos campos rupestres (Rodrigues &
Carvaho, 201). Considerados uma formagdo menos densa, 0s campos rupestres
podem estar associados a solos mais arenosos e pouco profundos (Furley, 1999).
Os campos rupestres sdo um complexo de campos de dtitude e campos limpos,
com formagBes rochosas que ocorrem em cadeias com atitudes acima de 900m
(Prado & Lewinsohn, 2004). Além desse mosaico natural, existem areas de

pastagens envolvendo fragmentos de ambientes nativos.
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FIGURA 1 Mapa com alocalizacdo da &rea de estudo

Um conjunto de trés fragmentos interligados e um fragmento isolado
foi anadlisado comparativamente (Figura 2). Os trés fragmentos foram
previamente escolhidos e amostrados, sendo um em cada extremidade (1 e 10) e
um central (4). O fragmento isolado € conhecido, no local, como Mata Triste.
Detalhes sobre a localizac8o dos pontos amostrais podem ser vistos na Figura 3.
A Mata Triste tem uma area muito maior que os demais fragmentos, sendo estes
muito similares em relacdo as areas (Tabela 1). Um estudo sobre afloristica dos
fragmentos estd em andamento e, por esse motivo, ndo se tem, ainda, um
conhecimento especifico sobre as espécies vegetais desses fragmentos, apenas
dados vegetacionais gerais da microrregido do estudo. A declividade do terreno

de todos os fragmentos € de média a acentuada.
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HGURA 2 Conjunto de fragmentos e Mata Triste, Chapada das
Perdizes, Serra de Carrancas, MG.
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FIGURA 3 Pontos amostrais. A: riacho principal que corta o conjunto de
fragmentos. B: Membro da equipe amostrando em um dos
riachos. C: Riacho do fragmento 4. D: Riacho do fragmento 10.
E: Riacho do fragmento 1. F: Riacho daMata Triste.

TABELA 1 Tamanho e coordenadas geogréficas dos fragmentos amostrados na

serra de Carrancas.
Fragmento Coor denadas geogr &ficas Area do fragmento
F1 S21°34'24.9"" \W44° 36'58.6''/1235 m 89.746,46 nt
F4 S21°34'57.4'" W44°36' 27.4'' /1288 m 127.714,30 nt
F10 S21°35'34.7' ' W44°35'19.9'' /1497 m 118.687,89 nt
MT S21°36'34.6'' W44°36'21.6'' /1483 m 4.489.194,00 nt
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2.2 Procedimento de amostragem

Foi realizada uma visita preliminar ao loca do estudo, em marco de
2007, quando foram definidos a metodologia e os locais mais favoréveis para a
coleta de dados e informacdes a respeito dos anfibios anuros da regido. Todos
os pontos foram registrados fotograficamente e tiveram suas coordenadas
geogréficas tomadas com o uso de um GPS IV Garmin.

As amostragens foram realizadas nos meses de abril, agosto,
outubro, novembro e dezembro de 2007, em seis idas a campo, totalizando 160
horas de esfor¢o amostral (23-26.1V; 03-06.VI1I1; 04-07.X; 14-17.XI; 18-21.XI;
18-21.X1l), com visitas mais constantes na estagdo chuvosa, nos meses de
outubro, novembro e dezembro. Amostrou-se cada um dos quatro riachos
escolhidos em cada um dos fragmentos e constatou-se que todos tém,
basi camente, as mesmas caracteristicas, apresentando poucas variagles entre si.
As dtitudes nos pontos variam de 1.233 a 1530 metros.

A vegetagdo do local de estudo € do tipo floresta semidecidual ato-
montana marginal. As familias mais ricas na aea, Meastomataceae e
Myrtaceae, sd0 caracteristicas dessas florestas. Outra caracteristica é a
abundancia de epifitas, sobretudo de broméias, orquideas, pteriddfitas, musgos
e liguens (Oliveira Filho et a., 2004). A abertura de dossel diminui
significativamente no sertido borda-interior da mata (Van den berg & Santos,
2003). Os riachos estudados estdo, em sua maior extensdo, no interior da mata
A semideciduidade das matas locais também pode interferir na abertura de
dossel. Conforme os pontos subiam em direcdo a cabeceira do riacho, ocorrey,
entéo, a diminuicdo da abertura do dossdl.

Os fragmentos apresentaram, na borda e no interior da mata,
diferentes conjuntos de espécies principais, sendo a primeira caracterizada pela
grande abundancia de Eremanthus erythropappus, a candeia. Nas regides
montanhosas do Sudeste do Brasil, o0 nome candeal é dado a essa fisonomia
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florestd de estatura mais baixa (6 a 12 m de atura) e com predominancia da
candeia (OliveiraFilho et d., 2004).

A largura média dos riachos € de 100 cm, \variando de 90 a110 cm e
a profundidade média de 30 cm, variando de 5 a 50 cm. Os riachos
apresentaram, em suamaioria, trechos com fundo pedregoso, porém, em alguns
locais, porgdes de areia tomavam conta do fundo e, em trechos de &gua parada,
o folhigo cobria o fundo pedregoso. A velocidade da agua variou ao longo de
toda a extensdo dos riachos, com areas de &gua totamente parada, &reas com
agua corrente e pequenas quedas d” agua, essas variando de 20 a 30cm de altura.

Cadariacho foi dividido em 10 seges de 10 metros, totalizando 100
metros de extensdo. Elas foram inspecionadas exaustivamente, durante 20
minutos cada, totalizando 3 horas e 20 minutos para cada riacho, padronizando,
assim, nosso esforco amostral. As observagOes se iniciavam as 18 horas, pauco
antes do por-do-sol, e se estendiam até 21 ou 21:30 horas.

Além da identificacdo das espécies da anurofauna, foram estudados
alguns aspectos da historia natural e da biologia desse grupo, as interagdes entre
os individuos e populagtes e os fatores que colocam os anfibios anuros como
importantes bioindicadores. Foi registrado, para cada exemplar, o tipo de
substrato, a distancia e a adtura em relacdo a &gua em que foi observado. De
acordo com as preferéncias das espécies, 0s pontos de observacdo foram
divididos em microambientes que foram, entdo caracterizados.

A identificagdo das espécies foi feita auditivamente e por meio da
observacdo direta. Se, mesmo apés a visuaizacdg restavam davidas, os
espécimes eram coletados e levados para o laboratério e ou museu para a
identificagdo. As coletas de espécimes foram manuais € geramente, com o
auxilio de lanternas, visto que a maioria das espécies é noturna. O sacrificio de
individuos foi restrito a0 material testemunho (das gravacdes e ou de espécies
de dificil identificacdo), sendo os animais transportados em sacos pléasticos

30



umedecidos. Procurou-se coletar apenas uma amostragem representativa das
espécies presentes, evitando-se supercoleta.

No laboratorio, os espécimes coletados foram sacrificados, fixados
em formol 10% e preservados em acool 70% (Auricchio & Saloméo, 2002). Os
espécimes preservados foram, entdo, comparados com descri¢les da literatura,
bem como com exemplares ja identificados e tombados em colecfes cientificas.
Os espécimestestemunho estdo depositados na colecdo de anfibios do
Laboratério e Museu de Zoologia (LMZ) da Universidade Federal de Alfenas
(UNIFAL-MG). As coordenadas geogréficas de ocorréncia das espécies foram
determinadas pelo sistema de georreferenciamento (GPS).

Sempre que necessario, foram feitas gravactes das vocalizagGes dos
machos em fita magnética, usadas na identificacdo em laboratdrio, por meio da
comparagao com arquivos sonoros e ou para analises espectrograficas dos sons.
As gravactes foram arquivadas em colegdo de vocalizagBes, compondo um
banco de dados sonoros da anurofauna da area de estudo. Foram fotografados
exemplares vivos das diferentes espécies, permitindo a criagdo de um arquivo
visual, que possibilitou a consulta de detalhes da coloracdo em vida dos
individuos. Tal procedimento também gudou na identificacdo de espécies
problematicas, do ponto de vista taxondmico.

2.3 Andlisesedtatigticas

As andlises estatisticas foram feitas utilizando-se do Programa PAST-
PAlaeontological STatigtics, ver. 1.77 (Hammer et al., 2008). Foram analisadas a
composicao e riqueza das espécies, a diversidade de espécies em cada érea
amostral, a curva de rarefacdo de espécies e o indice de constancia de Dajoz para
a ocorréncia das espécies.

A diversidade de espécies (H') em cada fragmento foi determinada pela
aplicacdo do indice de diversidade de ShannonWiener e de eqiitabilidade de
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Piclou (Krebs, 1999). O indice de diversidade de espécies é utilizado para
combinar a riqueza em egpécies e a uniformidade ou equitabilidade na
distribuicdo dos individuos entre essas espécies (Townsend et al., 2006). A
diversidade tedrica méaxima (H'méx) foi determinada de acordo com o proposto
por Krebs (1999). A diversidade foi considerada alta quando a equitabilidade,
(e) = 0,7, a diversidade, H'= 1,0 e H'= 70% H'max (Conte & Rossa-Feres,
2006).

As similaridades e as diferencas entre a composicdo das espécies nas
comunidades dos fragmentos foram avaliadas atravésor meio de uma andlise de
agrupamento, aplicando-se o indice de Bray-Curtis (Krebs, 1999), como medida
de similaridade/dissimilaridade e o método de ligacdo-simples (single-linkage)
para aformacédo dos agrupamentos.

A riqueza de espécies nos ambientes foi calculada pedos estimadores
ndo-paramétricos de rigqueza de espécies Chao 2, Jacknife 1 e Bootstrap
(Gardner et d., 2007), produzindo uma estimativa média do nlimero de espécies
esperado para cada fragmento. Com base no vaor estimado médio de riqueza
foi possivel avaliar o grau de eficiéncia amostral, expresso pela porcentagem
das espécies que, teoricamente, poderiam ser observadas no loca e que foram
efetivamente observadas durante a amostragem.

A constdncia de ocorréncia das espécies (¢) nas cinco coletas
realizadas, incluindo todas as espécies, inclusve as que ndo emitiram
vocalizagdo, foi calculada pela férmula de DAJOZ (¢ = p x 100/P, em quec =
constancia; p = nimero de levantamentos contendo a espécie; P = nimero total
de levantamentos), categorizando as espécies como constantes, quando ¢>50%;
acessdrias, quando 25<c<50% e acidentais, quando c<25% (Dagjoz, 1973).
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3 RESULTADOS

Foram registradas 11 espécies de anfibios anuros (Figuras 4 e 5),
distribuidas entre 11 géneros de sete familias: Hylidae (5), Centrolenidae (1),
Bufonidae (1), Cycloramphidae (1), Brachycephalidade (1), Hylodidae (1) e
Leiuperidae (1) (Tabela 2).

TABELA 2 Composicéo da comunidade de anfibios anuros de um conjunto de
fragmentos no municipio de Carrancas, MG.

Familia/ Espécie

Bufonidae

Rhinella schneideri (Werner, 1894)

Centrolenidae

Hyalinobatrachium uranoscopum (Muller, 1924)

Hylidae

Scinax longilineus (B. Lutz, 1968)

Aplastodiscus leucopygius (Cruz & Peixoto, 1985 “1984")
Bokermannohylagr. circumdata

Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944)

Hypsiboas stenocephalus (Caramaschi & Cruz, 1999)
Leiuperidae

Pseudopaludicola mineira (Cope, 1887)

Hylodidae

Crossodactylusgaudichaudii Duméril & Bibron, 1841
Cycloramphidae

Odontophrynus cultripes Reinhardt & Litken, 1861 “1862”
Brachycephalidae

I schnocnema juipoca (Sazima & Cardoso, 1978)
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Nenhuma das espécies registradas para a Serra de Carrancas esta na
lista das espécies ameagadas de extin¢do da fauna brasileira (M.M.A., 2003) e
nem no Livro Vermelho de Espécies Ameacadas de Extingdo do Estado de
Minas Gerais (Machado, 1998).

Considerando o esquema de classificagcdo que estava em vigor até o
ano de 2006, as familias Hylidae e Leptodactylidae foram as que registraram
maior riqueza, com cinCo e quatro especies, respectivamente. As demais
familias registraram uma espécie cada. Esse padréo de distribuicéio € comum
para regides do Neotropico (Duellman, 1988). Apds o trabalho de classificacdo
feito por Frost et d. (2006), a distribuicdo das espécies dentro das familias
mudou, além do que novas familias foram criadas, ficando dificil uma andlise
mais clara com relacdo a distribuicdo no Neotrdpico. Neste caso, foram
registradas as familias Hylidae, com 5 espécies, e as familias, Bufonidae,
Centrolenidae, Leiuperidae, Brachychephalidae, Hylodidae e Cycloramphidae,
cada uma com uma espécie.
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FIGURA 4 A: Hypsiboas stenocephalus — CRC*: 18,6mm; B: Dendropsophus
sanborni (jovem) — CRC: 9,00mm; C: Aplastodiscus leucopygius —
CRC: 30,5mm; D: Scinax longilineus — CRC: 27,5mm; E: Rhinella
schneideri — CRC: 37,5mm; F: Bokermannohyla gr. circumdata —
CRC: 51,5mm . * CRC: Comprimento rostro-coacal.
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FIGURA 5 A: Crossodactylus gaudichaudii — CRC*: 23,5mm ; B: Ischnocnema
juipoca— CRC: 13,5mm; C: Hyalinobatrachium uranoscopum — CRC:

13,0mm; D: Casal de Hyalinobatrachium uranoscopum em amplexo;
E: Pseudopaludicola mineira — CRC: 9,50mm; F: Odontophrynus
cultripes. * CRC: Comprimento rostro-cloacal.

Além das espécies de anfibios anuros registradas para os fragmentos
estudados, algumas espécies, ocasonadmente, foram registradas em outras
localidades da serra e no municipio de Carrancas (observacdo pessoal). Para o

municipio de Carrancas, registraramse espécies comuns na regido, com
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ocorréncia em locais de atitudes mais baixas (média de 900m). Outras espécies
foram registradas para a serra de Carrancas, porém, fora dos pontos amostrados

e s80 aqui chamadas de espécies ocasionais (Tabela 3).

TABELA 3 Espécies de anfibios anuros
ocasionais, que foram registradas
no municipio de Carrancas, MG.

Familia/ Especie

Hylidae

Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821)
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

L eptodactylidae

Leptodactylus fuscus(Schneider, 1799)
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Leiuperidae

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

As espécies Leptodactylus fuscus e Leptodactylus ocellatus foram
registradas tanto para a serra de Carrancas (altitudes acima de 1000 m) quanto
para dreas do municipio, com altitudes abaixo dos 900 m. Outras espécies,
como Hypsiboas faber, Scinax fuscovarius, Dendropsophus minutus e
Physalaemus cuvieri, foram registradas na vegetacdo e no solo, em uma érea de
brgo, préximo a sede do municipio de Carrancas.

As espécies registradas nos riachos dos quatro fragmentos
estudados representam 85% da riqueza esperada (r.e. = 13 espécies). O
fragmento 10 apresentou uma eficiéncia amostral de 71% de captura das
espécies esperadas. Teoricamente, esse valor indica que nem todas as espécies
possiveis de ocorrerem foram registradas na &rea, 0 que pode ser observado na
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curva de rarefacdo de espécies (Figura 6). A média dos indices de riqueza
esperada para a area de estudo foi de 12,72 espécies, duas a mais do que a
efetivamente registrada, que foi de 11 (Tabela 2). Trata-se de um nivel de
eficiéncia amostral compativel com outros trabalhos realizados na regido
tropical, cano no de Gardner et a. (2007).
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FIGURA 6 Curva de rarefacdo de espécies para 5 campanhas de amostragem de
anfibios anuros na Serra de Carrancas, Minas Gerais, entre abril e
dezembro de 2007. A linha central corresponde a média de cada periodo
de coleta e as linhas acima e abaixo dela correspondem ao desvio padréo
associado.

Das 11 espécies registradas, uma foi encontrada apenas na Mata
Triste (Odontophrynus cultripe9 e duas foram exclusivas para o fragmento 10
(Aplastodiscus leucopygius e Hypsiboas stenocephalus). Os fragmentos
apresentaram indice de complementaridade relativamente ato, principa mente
os fragmentos 10 e 1, com 81% e 73%, respectivamente, do total de espécies
registradas também em outros locais da regido (Tabela 4).
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TABELA 4 Sucesso de captura, riqueza de espécies e totalidade das
amostras de anfibios em trés fragmentos e uma érea de mata
na serra de Carrancas, Minas Gerais.

Fragmentos n*® S eficiéncia (%)°  exclus(%)®  Complementaridade(%)°
F1 €Y 8 63 0 73
F4 %3 6 a7 0 55
F10 53 9 71 18 81
MT 2 7 55 9 64

&NUmero de individuos observados
b NUmero de espécies observadas
¢ Porcentagem da média estimada de espécies efetivamente observadas.

4 NUmero de espécies encontradas exclusivamente em um fragmento sobre a porcentagem do
total de espécies.
¢ NUmero de espécies observadas em cada fragmento sobre a porcentagem do total de espécies.

O indice de diversdade variou de H' = 1,18 a H' = 1,82 nos
fragmentos estudados, enquanto a equiitabilidade variou de e = 0,61 a e = 0,88
(Tabela 5). O indice de diversidade foi mais baixo na Mata Triste, equivalendo
a 57% da diversidade tedrica maxima.
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TABELA 5 Diversidade e equitabilidade das espécies em

cada fragmento estudado.
Fragmentos  S? H®  Hmax®  H max (%) €
F1 8 1,66 2,07 80 0,80
F4 6 1,58 2,07 76 0,88
F10 9 1,82 2,08 8 0,83
MT 7 1,18 2,08 57 0,61

2NUmero de espécies obsavadas

b Diversidade (Shannon-Wiener)

¢ Diversidade tedrica maxima

4 Porcentagem da diversidade tedrica méxima
€ Equitabilidade

Os fragmentos se mostraram equivaentes, em valores de riqueza

e equitabilidade, mostrando uniformidade na distribuicdo das egécies e,

consequentemente, em valores de diversidade. Os fragmentos 1, 4 e 10

apresentaram dta diversidade, tendo a maior diversidade sido encontrada no

fragmento 10, ambiente com a maior riqueza de espécies, seguido pelo
fragmento 1 (Tabelab).

Com relacdo a constancia de espécies, ocorreu maior nimero de

espécies constantes (7), as comuns € um menor nimero de espécies acessorias

ou acidentais (4), as raras (Tabela 6).
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TABELA 6 Ocorréncia de espécies pela constancia de Dgjoz.

Espécie Constancia Tipo
Rhinella schneideri 60% Constante
Hyalinobatrachium uranoscopum 80% Constante
Scinax longilineus 100% Constante
Aplastodiscus |eucopygius 60% Constante
Bokermannohyla gr. circumdata 60% Constante
Dendropsophus sanbor ni 40% Acesstria
Hypsiboas stenocephal us 20% Acidental
Pseudopaludicola mineira 60% Constante
Crossodactylus gaudichaudii 100% Constante
Odontophrynus cultripes 20% Acidental
I schnocnema juipoca 20% Acidental

A andlise de cluster evidenciou as similaridades e as diferencas
existentes na composicdo de espécies entre pontos amostrais (Figura 7).
Formaramse dois agrupamentos, F1 e F4 e F10 e Mata Triste. Os fragmentos 1
e 4 foram similares entre s em cerca de 56%; ja o fragmento 10 e a Mata Triste

se distanciaram dos outros dois e apresentaram 52% de similaridade.
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FIGURA 7 Dendrograma gerado pela andlise de agrupamento entre
as comunidades de anfibios anuros, comparando-se a
similaridade entre os fragmentos amostrados na serra de

Carrarcas, por ligacdo-simples, com distancia Bray-
Curtis.

As espécies apresentaram evidente segregacdo espacial em relacdo
aos ambientes ocupados, com pouca sobreposicdo, cada qual utilizando
ambientes e sitios de vocdizagdo digtintos, apresentando preferéncias
diversificadas para substratos, como serrapilheira, arbustos, arvores, folhas,
pedras, barranco ou sob a &gua, altura em relacéo ao solo, distancia e aturaem
relacdo a agua, entre outras As espécies arboricolas apresentaram leve
sobreposicdo em determinadas aturas da vegetacdo (Figura8).
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FIGURA 8 Didtribuicdo das espécies arboricolas na vegetacdo de
fragmentos florestais na serra de Carrancas. Os pontos
mostram a atura em que a espécie mais ocorreu e as barras
harizontais sdo as aturas minina e maxima em que cada
espécie foi registrada.

4 DISCUSSAO

Esse é o primeiro estudo da anurofauna daserra de Carrancas e raros

estudos sobre esse grupo séo conhecidos na regido Sul de Minas. A lista de
espécies apresentada ndo deve ser considerada completa, devendo ser ampliada
guando forem redizados mais estudos na area. Algumas &eas com
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caracteristicas diferentes dos riachos de mata estudados existem no loca e
devem ser explorados, a fim de que novas espécies sgjam registradas.

A serra de Carrancas esta localizada entre dois complexos de Serras,
a da Mantiqueira e a do Espinhaco. Apresenta uma anurofauna diferenciada de
outras serras ja estudadas da regido Sudeste do pais. Na serra do Cipd, por
exemplo, foram registradas 43 espécies de anuros e, destas, 26 ocorreram em
riachos de mata de galeria (Eterovick & Sazima, 2004) e apenas trés ocorreram
também em Carancas. Rhinella schneideri, Ischnocnema juipoca e
Pseudopaludicola mineira. Dessas, P. mineira € a que chama mais a atencéo,
pois ndo havia registro dessa espécie para outra localidade sendo na serra do
Cip0. Para o estudo de Haddad et al. (1988), no Parque Nacional da Serra da
Canadtra, foram registradas 29 espécies de anuros, sendo 11 delas observadas
em ambientes de riacho de mata e em seu entorno. Apenas uma delas foi
registrada para este estudo, Ischnocnema juipoca. Feio (1990) registrou 26
espécies de anuros e, destas, 14 observadas em ambientes de riachos de mata.
Uma delas acorreu neste estudo, Aplastodiscus leucopygius.

Analisando a composicéo de espécies registradas, observa-se que
uma delas tem ampla distribuicéo pelo Brasil, Rhinella schneideri, e é tipica de
&reas abertas. Por outro lado, algumas espécies tiveram seus limites de
distribuicdo ampliados neste estudo, como foi 0 caso de Crossodactylus
gaudichaudii, Aplastodiscus leucopygius, Dendropsophus sanbor ni, Hypsiboas
stenocephal us e Pseudoludicola mineira (G.A.A., 2008).

Uma espécie que teve sua distribuicdo geografica aumentada foi C.
gaudichaudii, que era conhecida para a regido Sudeste, SO que apenas para 0s
estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro (A.W., 2008). Além disso, haviaregistros
de que esta espécie tinha habitos apenas diurnos (Gomes et a., 2003), porém,
constatou-se que suas atividades ocorrem tanto diurna quanto noturnamente. A
espécie H. stenocephalus é conhecida até 0 momento apenas para a localidade-
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tipo, 0 municipio de Pogos de Caldas, MG (A.W., 2008). D. sanborni ndo tem
registro para o estado de Minas Gerais, tendo ocorréncia do Sul do Brasil até
S0 Paulo (A.W., 2008). JA A. leucopygius ocorre na serra do Mar e serra da
Mantiqueira, em S&o Paulo, Parang, Rio de Janeiro e Minas Gerais, porém, ndo
havia registro para a regido de estudo (G.A.A., 2008). A especie
Pseudopaludicola mineira tem registro apenas para a serra do Cip6 (Eterovick
& Sazima, 2004).

Com relacdo a presenca de espécies exclusivas, que podem ser
usadas como uma medida da diferenca na composicdo de espécies entre
comunidades distintas, o fragmento 10 eaMT apresentaram 0s maiores va ores,
enquanto os fragmentos 1 e 4 ndo apresentaram espécies exclusivas, ou sga,
tém sua fauna representada no conjunto dos demais fragmentos. Segundo Odum
(1973), uma caracteristica comum de comunidades é que elas contém poucas
espécies comuns e um maior nimero de espécies raras. Foi 0 que ocorreu Nos
trabalhos de Brasileiro (1993), Cardoso (1986) e Nasimento (1991), mas ndo
traduz os dados obtidos no presente estudo. Castanho (2000) registrou, para seu
estudo, um maior nimero de espécies comuns (19).

Das sete espécies consideradas constantes, trés pertencem a familia
Hylidae e uma a familia Centrolenidae. 1sso pode ser explicado pea maior
facilidade que os membros dessas familias tém em ocupar ambientes
diversificados, como estratificacéo vertical, devido & presenca de discos digitais,
e também ocorrer sobre pedras e folhicos (Nascimento, 1991). Outros dois
membros da familia Hylidae, Dendropsophus sanborni e Hypsiboas
stenocephalus, ndo foram constantes, pois ocorreram nas duas Ultimas wletas
gpenas. Sua ocorréncia pode estar associada a influéncia do periodo chuvoso.

Os agrupamentos formados na andlise de cluster ocorreram
meramente a0 acaso, ja que a porcentagem encontrada € muito préxima,
variando 4% entre os dois grupos. Esse acaso indica que poderiam ter ocorrido
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outras combinacfes de agrupamentos entre os quatro fragmentos. Nesse caso, a
relativa proximidade entre os fragmentos 1 e 4 ndo influenciou, assim como o
tamanho similar entre os fragmentos 1, 4 e 10 também n&o e, apesar do tamanho
muito maior da Mata Triste em relacdo aos outros fragmentos, todos eles foram
similares entre s, quanto a sua composi ¢ao de espécies.

As espécies de anfibios possuem certas preferéncias com relacdo ao
hébitat idea (Cardoso, 1986). Algumas espécies ocupam as mesmas areas €
para que possam ocorrer sem atrapalhar umas as outras, utilizam diferentes
coberturas vegetais e corpos d'agua, além de se segregarem vertica e
horizontalmente. Segundo Feio (1990), existe especificidade ambiental entre
diversas espécies e ambientes oferecidos pela &rea. Cardoso (1986) sugere que a
heterogeneidade espacial é determinante no nimero de espécies que podem
explorar determinado ambiente.

Houve sobreposicBo na utilizacdo de substratos entre algumas
espécies da familia Hylidae, que apresentaram distribuicdo mais diversa e
verticalmente mais ampla, provavelmente por apresentarem estruturas de fixacdo
na por¢do distal dos dedos (expansdes digitais). Esse aspecto facilita mais sua
locomog&o, podendo, assm, estar em ambientes arbustivos e arbéreos, locais de
dificil acesso para outros grupos de anuros. Cardoso et al. (1989) afirmam que a
presenca dessas expansdes pode conferir vantagem adaptativa aos hilideos.
Bokermannohyla gr. circumdata e Scinax longilineus ocuparam afaixa entre 200
cm e 300 cm da vegetagdo herbaceo-arbustiva. Aplastodiscus leucopygius,
Dendropsophus sanborni e Hyalinobatrachium uranoscopum esta dltima
representante da familia Centrolenidae, ocuparam uma por¢éo mais restrita e
inferior da vegetacdo, detectando-se sobreposicéo entre elas na faixa entre 100
cm e 150 cm.

As demais espécies das outras familias ocuparam substratos no solo,
como serrapilheira, barrancos, fendas e riachos de fundo pedregoso. Foram os
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casos de Rhindlla schneideri, | schnocnema juipoca, Pseudopaludicola mineira e
Crossodactylus gaudichaudii. Duas espécies foram observadas, tanto na
vegetacdo quanto no fundo do riacho, Scinax longilineus e Hyalinobatrachium
uranoscopum, sendo a primeira com maior freqiéncia. Hipoteses propdem que
deve haver um minimo de diferencas ecolégicas entre as espécies para que elas
coexistam de forma estével com os recursos limitantes (Cardoso, 1986). N&o foi
constatada, neste estudo, uma competicdo espacia entre as espécies,
provavelmente devido a baixa abundancia da maioria delas.

InformacBes sobre histéria natural de anuros brasileiros, em geral,
s80 escassas. A seguir serdo apresentadas agumas informacdes a respeito das
espécies dos riachos de fragmentos florestais da serra de Carrancas. Durante as
atividades de campo, para cada espécie, foi registrado o maior nimero possivel
de dados quanto a sua locdlizagdo quando em atividade reprodutiva
(vocalizago) ou em outro tipo de atividade (locomogdo, aimentacdo, disputa
territorial, €tc.) ou até mesmo em repouso.

Rhinella schneideri

Espécie de ampla distribuicdo pelo Brasil (A.W., 2008), adapta-se
bem aos ambientes modificados pela agdo humana. A desova ocorre ha agua,
em formato de longos corddes gelatinosos, em ambientes Iénticos, sendo
encontrada a partir do més de abril (Eterovick & Sazima, 2004). Em nossa érea
amostral, a espécie ocorreu em ambiente de mata e em ambiente aberto, porém,
em nenhum deles a vocdizacdo foi registrada. Coincidentemente como Feio
(1990) observou, um individuo foi registrado no interior da mata, na
serrapilheira préxima ao barranco, perto da &gua, aparentemente em busca de
alimento. Os outros individuos registrados estavam em uma area aberta, dentro
do ponto amostral, mas num local em gue o riacho se abria e a vegetacdo ficava
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escassa, caracterizando um brgjo. Havia uma fémea e sei's machos a seu redor.
Girinos também foram observados. Brasileiro et a. (2005) também registraram

essa espécie proximo as matas de gderia, ao longo de riachos.

Aplastodiscus leucopygius

A distribuic8o geografica dessa espécie corresponde a serra do Mar e
a da Mantiqueira, nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Frost, 2007). E
considerada uma espécie de interior de mata, mas Brasileiro (1995) registrou-a
também para borda de mata. Foram observadas duas populagdes, com
individuos na forma juvenil e adulta, ocupando a vegetacéo arbustiva em aturas
gue iam de 50 cm até 250 cm do solo. Sua vocalizacdo foi registrada. Habita
vegetacdo verde, resultando em eficiente camuflagem. Os machos constroem
ninhos de lama nos barrancos marginais aos riachos e vocaizam nas
proximidades para atrair a fémea. Quando esta os alcanga, sdo conduzidas ao
interior do ninho, onde ocorre a desova (Haddad & Sawaya, 2000). Usuamente,
S0 encontrados em grupos de 4 a 5 machos, no ato de arvores, proximo a
riachos (Heyer et al., 1990).

Scinax longilineus

Espécie bastante abundante, presente em todos os pontos e em todas
as campanhas. Pouca especificidade ambiental, sendo observada em diversos
ambientes, como sobre o folhigo as margens dos riachos, sobre pedras e cipds e
também na vegetacdo arbustiva, desde o solo até 300 cm de atura do solo. Tem
sua distribuico para as regides de montanhas de Minas Gerais (A.W., 2008).
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Bokermannohyla gr. circumdata

Espécie identificada apenas até o nivel de grupo. Espécie arboricola
ndo muito comum nos fragmentos, observada na vegetacdo arboricola e arborea,
em aturas acima de 200 cm. Espécie presente em todos os pontos.

Hypsiboas stenocephal us

Apenas um registro da espécie, no fragmento 10, com a visualizacdo
do individuo. Foi observado na vegetacdo a 200cm de atura em relacdo ao
riacho. E uma espécie tipica de Cerrado e tem sua reproducéo em riachos (A.
W., 2008).

Dendropsophus sanbor ni

E o primeiro registro da espécie para Minas Gerais. E conhecida para
os trés estados da regido Sul, aém de Sdo Paulo. Habita éreas abertas e sua
populacdo é considerada muito abundante e estéavel (A. W., 2008). Registrada
em trés campanhas, sendo apenas individuos jovens e em metamorfose na
vegetacdo, em aturas de 30 cm até 150 cm do solo, sempre em regides do
riacho em que se formava um ambiente |éntico. O macho possui comportamento
de dominancia territorial e a reproducdo acontece de setembro a fevereiro
(Loebmann, 2005). Seus ovos sd0 escurcs e diminutos, fixados as plantas
aquéticas (Kwet & Di —Bernardo, 1999).
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Hyalinobatrachium uranoscopum

Espécie de atividade noturna foi observada em trés fragmentos. Em
um deles foi visualizado um casal em amplexo sobre a vegetacdo na encosta de
riacho permanente de fundo pedregoso/arenoso, sobre uma espécie de
pteridéfita no barranco, a altura de 150 cm da &gua. A fémea era maior que o
macho. Também registrada rente a0 solo. Espécie restrita aointerior de florestas
na Mata Atlantica, abundante em aguns lugares e rara em outros, tem sua
distribuicdo em Minas Gerais e no Espirito Santo (A. W., 2008). E conhecida
também para 0 Macico da Tijuca, no Rio de Janeiro, mas esta desaparecida ha
alguns anos. Deposita seus ovos no limbo de folhas pendentes sobre a agua
(Izecksohn & Carvaho-e-Silva, 2001). Esses ovos tém coloracdo amarelada

envoltos por uma capsula transparente e gelatinosa.

I schnocnema juipoca

Espécie noturna, uma rézinha-de-mata, associada ao folhico, se
reproduz em bordas de matas de gderia, proximo a riachos permanentes.
Cardoso et al. (1989) registraram essa espécie tanto para &reas abertas quanto
para mata. Os machos vocalizam entre dezembro e fevereiro e sua desova é
depositada em terra Umida (Eterovick & Sazima, 2004), em pequenas
depressdes naturais do terreno (Cardoso et al., 1989) e sobre a serrapilheira,
com o desenvolvimento direto (Sazima & Cardoso, 1978). De acordo com o que
foi registrado, os machos s&o ativos tanto durante o dia como no inicio da noite
(Haddad et al., 1988). Apresenta ampla distribuicao, sendo registrada além de
bordas de mata também em capoeiras (Sazima & Cardoso, 1978). Espécie
pouco fregliente em nosso estudo. Brasileiro (1995) registrou-a em borda de
mata, dém de ser de dificil observacdo, uma espécie rarano loca.
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Odontophrynuscultripes

N&o foi visualizado nenhum individuo da espécie, mas apenas o
registro de uma Unica vocdizagdo na Mata Triste. Espécie de reproducdo
explosiva que ocupa éreas abertas e bordas de florestas nos estados de Goiés,
S0 Paulo e Minas Gerais (A. W., 2008). Seus ovos sdo depositados no lodo do
fundo dos corpos d' &gua (Bastos et a., 2003).

Crossodactylusgaudichaudii

Primeiro registro para o estado de Minas Gerais, a espécie foi a que
ocorreu em maior abundancia, praticamente em todos os pontos amostrais.
Registrada em toda a extenso de todos os riachos. Poucos foram observados
vocalizando, 0 que ocorreu entre as 14 até as 18:30 horas. Segundo |zecksohn &
Carvaho-e-Silva (2001), € umara de tamanho médio e habitos diurnos, porém,
fora observados individuos em atividade durante todo o periodo noturno. Seus
ovos se fixam sob as pedras nos corregos e 90 envoltos por um grosso corddo
gelatinoso para protecdo. (observacdo pessoa de J. P. M. Cerezoli, 2007).
Foram vistos em barrancas, no folhigo e nas areias e pedras do riacho, em suas
margens. Alguns individuos se alocavam em peguenos orificios no barranco, a
aturas variadas. Além dos adultos, muitos girinos e jovens em metamorfose
foram observados, em toda a area amostral. Espécie exclusiva de matas
primérias e secundérias (A. W., 2008), tem sua distribuicdo em Sdo Paulo e Rio
de Janeiro, apenas para Mata Atlantica (Gomes et d., 2003).
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Pseudopaludicola mineira

Foi registrada nos fragmentos e em é&reas abertas fora destes.
Individuos adultos e girinos foram observados. Possui hébitos diurnos, se
reproduzindo em brejos e alagadicos temporérios, em encostas rochosas, com 0s
machos vocaizando de outubro a fevereiro. E comum apenas para a serra do
Cip6 (Eterovick & Sazima, 2004). Tem sua distribuicdo pobremente conhecida,
por isso é considerada, pela IUCN, como quase ameacgada (AMPHIBIAWEB,
2008).

Em virtude da taxonomia relativamente dificil de vérios anuros,
muitos dos quais ainda necessitam de ampla revisdo taxonémica, como a que foi
feita por Frost et a. (2006), que reformularam toda a sistematica dos anfibios,
ndo foi possive redizar a determinagdo especifica de todas as populagdes
amostradas neste estudo. A identificagdo e a denominagdo das espécies aqui
citadas foram baseadas na literatura corrente, consulta a colegdes cientificas e
taxonomistas que tém trabalhado em locdidades correlatas, considerando
apenas os caracteres morfoldgicos. Comenta-se a seguir a forma para a qual a
denominagdo apresenta problemas ou ndo foi possivel a aplicagdo de um nome
especifico.

A espécie com problemas na determinaggo foi Bokermannohyla gr.
circumdata, identificada até o momento somente no nivel de grupo. O grupo
circumdata foi revisado por Napoli (2000), mas o trabalho completo ndo foi
ainda publicado e a chave de identificacdo apresentada na tese ndo possibilitou a
determinacéo do exemplar de Carrancas. No momento, esse material esta
aguardando essa andlise por um especidista do Museu de Zoologia da
Universidade de SZo Paulo (comunicacéo pessoa de V. X. Silva, 2008). O
trabdho de determinacdo dessa populacdo continuarg, até que €la sga
identificada no nivel de espécie.
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O baixo niimero de espécies registradas nesse estudo se deve a alguns
fatores. Os ambientes explorados influenciaram no pequeno nimero de espécies.
Uma avaliacdo menos pontual, envolvendo toda a paisagem local, seria mais
efetiva, em termos de complexidade das espécies, pois envolveria ndo apenas
riachos e matas de galeria, mas, sim, outros elementos da paisagem local, como
0 campo rupestre e outros tipos de corpos d &gua, como ambientes |énticos, onde
a riqueza de anuros geramente € maior, como se pdde constatar em varios
trabalhos (Cardoso et al., 1989; Eterovick & Sazima, 2004; Brasileiro, 1993).

O ndmero de visitas ao campo pode ter sido insuficiente para a
realizac8o de um inventario completo da anurofauna da area de estudo, havendo
a probabilidade de encontro de aé duas espécies adicionais no loca,
estatisticamente falando. A utilizacdo de outros métodos de coleta de anfibios,
como armadilhas de interceptacdo e queda (pit-fall traps), também poderia
audar na complementacdo da lista de espécies. Além das limitagdes dos
métodos utilizados (Heyer et al., 1994), algumas espécies podem ndo ter sido
encontradas, em decorréncia de seus padrdes reprodutivos explosivos (Wells,
1977), ou sgja, essas espécies que possuem periodo reprodutivo com duracdo de
poucas semanas ou poucos dias, estimuladas por condic¢des climéticas pontuais,
podem ter vocdizado nos dias em que ndo foram redlizadas atividades de
campo (Toledo et a., 2003). Além disso, algumas espécies podem apresentar
populagdes muito reduzidas ou um habitat tdo especifico que, dificilmente, sdo
amostradas (Feio, 1990).

Pelos motivos citados, novas amostragens devem ser feitas na serra
de Carrancas, devido ao grande potencia da regido, por ser uma &rea isolada
dtitudinamente. Além disso, uma série de mensuracBes poderia gjudar a
entender melhor a dindmica das comunidades registradas nos riachos, como, por
exemplo, pH, oxigénio e velocidade da agua. 1sso deve ser feito em estudos
futuros na regido, para a complementacdo desses importantes dados.
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Os resultados obtidos no inventario da area estudada sdo de grande
importancia para posteriores pesguisas na regido, por ndo laver registros de
estudos anteriores com anfibios anuros. Além disso, esse grupo apresenta
adgumas caracterigticas que o tornam referéncia para estudos ambientais
(bioindicadores). E atamente dependente de ambientes imidos, apresenta alta
sensibilidade a alteragfes na qualidade da &gua, é intimamente relacionada com
a vegetacdo margina e proxima aos corpos d égua, sendo bastante vulneravel a
quaisquer ateragdes que o substrato vegetacional utilizado por eles possa sofrer.
S0 animais de facil localizacdo durante a estacéo reprodutiva, pois emitem sons
(vocdlizacdo), facilitando o seu encontro (Bernarde, 2007). Possuem baixa
capacidade de deslocamento, 0 que explica a ocorréncia de endemismos,
principalmente em ambientes de altitude ou com barreiras geogréficas. Assim,
ambientes montanhosos e acidentados, como a érea de estudo, costumam
propiciar barreiras a dispersdo de diversos grupos de anuros, ocasionando
especiacdo em topos de montanhas (Giaretta & Aguiar Jr., 1998). Portanto, o
levantamento anurofaunistico nesse tipo de ambiente tem demonstrado a
existéncia de diversas espécies novas, raras e endémicas (Giaretta & Aguiar Jr.,
1998), cujos dados gjudaréo a complementar a lista de anfibios anuros do estado
de Minas Gerais e do Brasi, jalider mundia de diversidade para esse grupo.

Esses dados serdo importantes também como requisitos para a futura
implantacdo de uma unidade de conservacdo na serra de Carrancas, proposta por
Lima (2007). Juntamente com outros elementos da fauna que hoje séo estudados
na regido, o conhecimento sobre a anurofauna da érea, certamente, fornecera
subsidios para que sgja aceita a implantacdo dessa unidade de conservagdo no
estado. O primeiro passo nessa dire¢do foi dado pelo Indtituto Estadua de
Florestas de Minas Gerais, com a cooperacdo da Conservation International do
Brasil, da Fundacdo S.O.S. Mata Atléntica e da Fundacdo Biodiversitas, ao
confeccionarem um mapa das areas prioritarias para a conservacao do estado de
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Minas Gerais, no qual a serra de Carrancas esta inserida como “éarea de muito
ataimportanciabioldgica’ (Heringer & Montenegro, 2000).

5 CONCLUSOES

O numero total de espécies registradas neste estudo pode ser
considerado representativo, levando-se em conta dois fatores: um dnico tipo de
ambiente estudado (16tico) e um periodo de amostragem curto (cinco coletas).
Assim, pode-se considerar 0 nimero de espécies efetivamente registradas para
os fragmentos bem préximo do total, ndo sendo esperados grandes acréscimos.

Como aguns autores citaram, agumas espécies consideradas de
areas abertas e ambientes |énticos foram registradas também neste estudo, nos
riachos e nos fragmentos de mata, como foram os casos de Rhinella schneideri,
Dendropsophus sanborni e Ischnocnema. juipoca.

O estudo apresentou evidéncias de que houve minima sobreposicéo
espacial na distribuicdo das espécies, mostrando um ambiente bastante
heterogéneo com relagéo a cobertura vegetal, mesmo que o tipo de corpo d’ égua
amostrado tenha incluido apenas os riachos.

Este estudo contribuiu para a ampliacéo dos limites de distribuicdo
geogréfica de algumas espécies, entre elas Crossodactylus gaudichaudii e
Dendropsophus sanborni, como novos registros para o estado de Minas Gerais.
J& Aplastodiscus leucopygius ocorria em Minas, porém ndo era conhecida para
a regido da serra de Carrancas, enquanto que Hypsiboas stenocephalus era
conhecida apenas para localidade-tipo, no municipio de Pocos de Caldas.
Pseudopaludicola mineira tinha registro apenas para a serra do Cip6, sendo
considerada endémica dessa localidade.

Além de contribuir para a maior compreensdo do funcionamento
desse ecossistema, os resultados deste estudo ampliaram o conhecimento
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cientifico sobre os anfibios anuros da regido. Para que as pessoas, Orgaos
governamentais e ndo-governamentais e demais instituicdes possam investir na
protecdo a0 meio ambiente, € preciso que 0 conhegcam, € 0 primeiro passo para
isso foi dado com este inventério.

Novas perguntas podem agora ser testadas como: os diferentes
comportamentos podem variar entre diferentes populacfes da mesma espécie;
como se estabelecem os mecanismos de selecdo sexud; quais as interacles
dessas espécies com alguns par@metros dos respectivos fragmentos, como
tamanho, forma, distancia relativa entre eles e estudos envolvendo girinos que
possibilitem generalizagBes conceituais, entre outros.
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