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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estudar a eficicia da salinomicina na prevencdo da
acidose lactica ruminal induzida em ovinos, analisando os seus efeitos sobre o quadro clinico
e as caracteristicas fisico-quimicas do fluido ruminal. Para tal, foram utilizados 14 animais
ovinos da raca Santa Inés, com peso médio de 30 Kg, fistulados, subdivididos em dois grupos
de sete animais, onde um foi o controle e o outro recebeu a droga, na concentracdo de 30
mg/Kg ao dia na dieta, durante 40 dias. Nesta etapa, os padrdes clinicos e laboratoriais das
amostras ruminais, foram estabelecidos. Ao final deste periodo de adaptacdo, os dois grupos
foram desafiados a um processo de acidose lactica ruminal induzida com sacarose, na dose de
10 g/ Kg de peso vivo. As observagdes clinicas e laboratoriais foram realizadas nos intervalos
de 4h, 8h, 12h, 16h, 24h 32h e 48h. Apds a inducdo os ovinos de ambos os grupos
apresentaram acidose ldtica ruminal 8 horas apds a inducdo e manifestacdes clinicas
associadas as alteracdes laboratoriais, ocorreram neste periodo com intensidade variada entre
os grupos estudados. Nos animais que receberam a salinomicina a magnitude do processo foi
minimizada, e com isso abreviou o tempo de recuperacdo clinica em relacdo ao grupo

controle.

Palavras-chave : Ovinos, Acidose Latica Ruminal, Salinomicina, Fluido Ruminal.



ABSTRACT

This work had as objective to study the effectiveness of salinomycin against the
lactic acidosis induced in sheep, by analyzing its effects on the clinical picture, the physicol-
chemical characteristics of the ruminal fluid. Fourteen cross breed, Santa Inés sheep,
weighing 30 Kg were used. They were rumen-fistulated and subdivided in two groups of 7
animals, one was the control and the other one received the drug in the diet at a concentration
of 30 mg/Kg day of food for 30 days. The clinical and laboratory values, ruminal fluid, were
established. At the end of this adaptation period, the two groups were challenged in a process
of lactic acidosis induced with sucrose, at a dose of 10 g/Kg body weight. The clinical and
laboratory observations were accomplished at intervals of 4h, 8h, 12h, 16h, 24h, 32h e 48h.
Control and treated sheep became ruminally acidotic within eight hours after induction and
clinical manifestations associated with laboratory alterations happened in this period with
varied intensity between the studied groups. In the animals that received salinomycin the
magnitude of the process was minimized and the time of clinical recovery was abbreviated, in

relation to the control group.

Key Words: Sheep, Ruminal Lactic Acidosis, Salinomycin, Fluid Ruminal.
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1. INTRODUCAO

A ovinocultura nacional vem apresentando nestes ultimos anos destaque devido ao
crescimento expressivo no meio agropecudrio, onde grandes investimentos estdo sendo
aplicados. O rebanho ovino no Brasil € estimado em 15.588.041 de cabecas, das quais
9.109.668 encontram-se no Nordeste (IBGE, 2005). O impacto econdmico e social que este
tipo de atividade representa para a regido € de grande relevancia, principalmente na produgdo
de carne.

Apesar deste incremento na ovinocultura, existem alguns fatores que sdo considerados
limitantes na sua exploracdo, como inadequa¢des no manejo, melhoramento, sanidade,
nutricdo entre outros. No que diz respeito a nutricdo, a necessidade de um modelo de
producdo intensivo, com o intuito de se obter em curto prazo metas excessivas de ganho de
peso, tem gerado modificacdes nos hdbitos alimentares que podem acarretar surgimento de
distirbios digestivos e metabdlicos relacionados aos diferentes tipos de dietas empregadas.
Dentre estes, podemos destacar a acidose ldtica ruminal, por ser um entrave na criacdo de
ovinos, limitando o crescimento, devido as perdas econOmicas provocadas por esta

enfermidade (MACKIE et al., 1978; SIQUEIRA et al., 1993; BARROS et al., 1999).

A acidose latica é uma doengca metabdlica, cuja evolucdo na maioria dos casos é
aguda, causada pela ingestdo subita de grdos ou outros alimentos ricos em carboidratos
altamente fermentdveis em grandes quantidades, caracterizada por perda do apetite, depressao
e morte. E também conhecida por sobrecarga ruminal, indigestio aguda, compactagio aguda
do rdmen ou indigestdo por carboidratos (AFONSO et al, 2000; MIRANDA NETO et al,
2005). E considerado como sério problema pelas perdas econdmicas que causa na exploracio
pecudria; devido aos efeitos diretos provocados pelas alteracdes no metabolismo ruminal,
como, o surgimento de manifestacdes clinicas que podem levar o animal a morte e,
indiretamente, acarretar conseqiiéncias nos animais enfermos, como rumenite, abscessos

hepéticos e laminite (VESTWEBER et al, 1974; BRENT, 1976; NOCEK, 1997).

Na sua forma aguda, € resultante da ingestdo excessiva de carboidratos rapidamente
fermentdveis, por animais niao adaptados, nos casos de mudanca de dieta, ap6s um periodo de
jejum, ou quando mesmo adaptados ingerem quantidades elevadas de forma abrupta

(AFONSO e BORGES, 2007).
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A doenca pode afetar animais de todas as idades e de ambos os sexos, sendo mais
comum nas fases iniciais do processo de engorda, quando a mudanca do regime alimentar é
feita de maneira rdpida (DUNLOP, 1972). Em alguns rebanhos de ovinos, a morbidade
alcancou indices de 20-25%, com uma mortalidade de 15-20%; e, pelo seu curso agudo e por
afetar grande nimero de animais, foi considerada como uma das mais importantes desordens

metabélicas a afetar esta categoria de ruminantes (JUHASZ e SZEGEDI, 1968).

Virios sdo os trabalhos publicados enfocando as préticas de medidas preventivas para
o controle da acidose ruminal; desde o fornecimento adequado da dieta, uso de tamponantes, e
antibidticos incluindo nesta categoria os ion6foros, onde poucos sdo os relatos do seu
emprego em animais com esse objetivo (AFONSO et al, 2000). Sendo assim, o propdsito
deste trabalho foi avaliar clinica e laboratorialmente a eficdcia do emprego da salinomicina na

prevengdo da acidose latica ruminal induzida experimentalmente em ovinos.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL:
Avaliar a eficdcia do emprego da salinomicina na prevencgdo da acidose l4tica ruminal

induzida experimentalmente em ovinos.

2.2 ESPECIFICOS:
a) Avaliar as alteracdes clinicas como comportamento, peso, apetite, freqiiéncia
cardfaca e respiratoria, motilidade reticulo-ruminal (freqiiéncia e amplitude) e temperatura

retal e aspecto das fezes.
b) Avaliar as alteracdes fisico-quimicas e microbioldgicas do fluido ruminal

- Aspectos fisicos: cor, odor e a consisténcia.

- Aspectos bioquimicos: pH, teor de cloretos, acidez titulavel e prova de reducio do
azul de metileno (PRAM).

- Aspectos microbianos: caracteristicas morfo-tintoriais da flora bacteriana e avaliagcdo

dos infusérios (contagem, porcentagem de vivos, densidade e motilidade).
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 ACIDOSE LATICA RUMINAL

A enfermidade surge quando ocorre mudanga abrupta na dieta dos animais, de uma
alimentacdo volumosa para uma dieta concentrada rica em carboidratos ndo fibrosos sem
adaptacao prévia (DUNLOP, 1972; DOUGHERTY et al., 1975). As ocorréncias naturais dos
casos de acidose l4tica estdo associadas ao consumo ndo intencional de quantidades elevadas
de grdos, tubérculos ou frutas ricas em amido ou agucares; entretanto, pode ser também
induzida pelo réapido aumento na quantidade de racdes concentradas, ricas em carboidratos de
fermentagdo rdpida, no inicio da lactagdo para se obter uma méixima producdo de leite (CAO

et al., 1987).

Em geral, tais alimentos sdo aqueles que contém grande quantidade de amido, sacarose,
lactose ou glicose; neste caso, incluem-se graos, tubérculos, frutas, soro de leite e outros. Os
autores tém observado casos atribuidos a ingestdo de trigo, milho, cevada, aveia, produtos de
padaria e maca, a literatura acrescenta ainda centeio, sorgo, batatas, beterraba, manga, uvas,
péras, melago, residuos de cervejaria e, em alguns raros casos, pastagens novas e bastante
suculentas, ricas em carboidratos fermentdveis que podem causar uma fermentacdo latica
moderada. O processo de acidose estd diretamente relacionado a quantidade e ao tipo de
alimento ingerido, estado nutricional do animal, e tempo de adaptacdo do rimen (DUNLOP,
1972; CAKALA et al. 1974; LAL et al., 1991; ORTOLANI, 1995; FRON et al., 1996;
BERTOCCHI, 1998; MOHAMED et al., 1998).

Vieira et al (2006) em um estudo retrospectivo da acidose latica em caprinos € ovinos
atendidos na Clinica de Bovinos em Garanhuns relata que a enfermidade foi diagnosticada em
5,4% dos ovinos e 1,79% caprinos. Entre os primeiros, a raga mais acometida foi a Santa Inés,
com 94,1% casos e, em menor proporcao, a raga Dopper, com 5,9% dos animais acometidos.
Entre os caprinos ndo houve predilecdo quanto a raga. Esses achados refletem, provavelmente,
as ragas mais difundidas na regido, em especial no que se refere a Santa In€s por compor a
maior parte do rebanho nordestino (Berro, 2006). Tanwar e Mathur (1983) sugeriram maior
resisténcia a essa enfermidade por parte dos caprinos quando comparados com 0s 0vinos por

metabolizarem mais rapidamente o dcido lactico.
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O fendmeno da acidose € iniciado pela alteracdo do equilibrio existente entre dois
principais grupos de bactérias, as produtoras e as utilizadoras de lactato; um conceito
geralmente aceito para o acimulo deste 4cido no ambiente ruminal € que o primeiro grupo de
bactérias se sobrepde em crescimento ao segundo. O fator critico para este desequilibrio € a
otimizagcdo do pH (4cido) para o crescimento das bactérias produtoras de lactato, criado no

meio pelo substrato fornecido (AFONSO et al., 2002).

A acidose ldtica ruminal (ALR) é uma doenca metabdlica de evolugdo aguda ou
cronica, causada pela ingestdo exagerada de alimentos hiperglucideos, os quais, fermentados
no rumen, produzem grandes quantidades de 4cido latico, provocando inicialmente acidose
ruminal e atonia, seguida de acidose sistémica, desidratacdo, prostracdo, coma e,
freqlientemente, morte (ORTOLANI, 1995). O 4cido latico gerado no rimen pode ser tanto
levégiro (L), como dextrégiro (D), variando suas concentragdes neste 6rgdo de acordo com
pH, tempo de fermentagdo assim como quantidade e tipo de carboidrato ingerido (DUNLOP,
1972). A producio e o acimulo anormal de 4cido litico nas formas D (-) e L (+) leva a uma

acidose ruminal e sistémica (BRAUN et al, 1992; FELTRIN et al, 2001).

Quando grdaos ou outros produtos facilmente fermentdveis sdo consumidos
rapidamente e em grandes quantidades, ha alteracio da microflora ruminal com
predominancia das bactérias Gram-positivas, principalmente o Streptococcus bovis, e
producdo de grandes quantidades de 4cido latico. A maior concentragdo deste 4cido leva a
queda no pH, com diminui¢do dos movimentos ruminais, € a destruicdo de grande parte da
flora ruminal, passando a predominar além dos estreptococos os lactobacilos. Ocorre aumento
da pressdao osmética do rimen que promove um afluxo de liquidos vasculares, resultando em
desidratacdo e diarréia. O animal apresenta polipnéia e depressdo, decorrentes da acidose
sangiiinea pela absorcdo de grandes quantidades de dcido litico, que excede a capacidade

tamponante do bicarbonato plasmatico (FRAZER, 1991).

Os sinais clinicos da acidose latica ruminal variam, dependendo da severidade da
doenga; o apetite e os movimentos ruminais sdo reduzidos ou estdo ausentes; hd diarréia,
desidratacdo e distensdo do abdomen provocado pelo extravasamento excessivo de liquidos
do sangue para o interior do rimen; em animais muito afetados a condi¢do geral fica
comprometida (CRICHLOW, 1989; ASLAN et al., 1995; AFONSO et al., 2002). Marcantes

alteracoes hematoldgicas, na bioquimica ruminal, modificacdes e destruicdo da microbiota e
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lesdes no rimen e no figado, foram verificadas por Mohamed et al. (1998) e Almeida et al

(2008), ao provocarem a enfermidade em caprinos.

Os exames laboratoriais representam grande auxilio no diagndstico. No liquido
ruminal o pH estd baixo, a cor apresenta-se cinza leitosa, o odor estd dcido e a consisténcia
torna-se aquosa. Os protozodrios estdo com atividade diminuida, a taxa de sedimentagdo esté
reduzida, as bactérias predominantes sio Gram-positivas e a prova de redugcdo do azul de
metileno estd comprometida. Sdo observadas alteragcdes sangiiineas como pH baixo (acidose
metabdlica), diminuicdo de bicarbonato no plasma e hemococentracdo sdo observadas. Na
urina o pH baixo é um bom indicador da enfermidade (JUHASZ et al, 1968; AFONSO e
MENDONCA, 2007).

Em funcdo das alteracdes marcantes nas caracteristicas fisico-quimicas do suco
ruminal que s@o observadas com a evolu¢do da doenga, e estdo relacionadas a diminui¢do do
pH causada pela excessiva elevacdo na concentragdo do dcido latico no rimen, que altera a
osmolaridade do meio, aumentando-a, tornando o meio hipertdnico em relagdo ao plasma,
ocorre a absor¢do deste acido, provocando lacticemia e com isso alteragdes no pH sanguineo e
no equilibrio dcido basico de intensidade variada (DUNLOP, 1972; DOUGHERTY et al,
1975).

3.2 IONOFOROS

Os ion6foros sdo poliésteres carboxilicos, que formam complexos lipossoliveis, que
facilitam o transporte id0nico através de membranas biologicas e podem causar graves

disturbios celulares funcionais e morfoldgicos (NOVILLA, 1992).

Estudos com este grupo de antibidticos relatam que sdo capazes de proteger e deslocar
as cargas de ions, formando complexos com cétions, facilitando seus movimentos através da
membrana celular, uma vez que, esta é composta por superficies de lipideos e uma grande
quantidade de energia € necessdria para transpd-las, ou seja, funcionam como veiculo de
transporte através da membrana sendo bem seletivos para os ions especificos (BERGEN e
BATES, 1984). Conforme relato de Schelling (1984) a atividade especifica das reacdes de
troca iOnica 4 nivel celular catalisadas pelos diferentes ionéforos em uso hoje pelos

ruminantes, depende da afinidade do cdtion com o ion6foro, do pH, do relativo gradiente de

concentragdo do fon e do mecanismo especifico pelo qual ocorre o deslocamento do fon.
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O mecanismo de acdo dos ion6foros sobre as bactérias ruminais estd relacionado com
fatores de resisténcia presentes na estrutura da parede celular, esta é responsavel por regular o
balan¢co quimico entre o meio interno e externo da célula, sendo este equilibrio mantido por
um mecanismo chamado de bomba i6nica. O ionéforo ao ligar-se ao cation de maior afinidade
transporta-o através da membrana celular para dentro da bactéria, e esta por meio do
mecanismo da bomba i0nica, na tentativa de manter este equilibrio, a célula utiliza sua
energia de forma excessiva até deprimir as suas reservas; como conseqii€éncia disto, a bomba
idnica ndo opera eficientemente, provocando um desequilibrio, devido a uma maior
concentracdo idnica (cédtions) dentro da célula do que fora, ocorre aumento da pressdao
osmotica, a dgua penetra em excesso € com isso a célula “incha” tendendo a romper-se

(BARRAGRY, 1994).

Virios trabalhos t€ém demonstrado que o principal mecanismo de acdo dos ionéforos
para melhorar a eficiéncia alimentar nos ruminantes estd relacionado a mudangas na
populagdo microbiana do rimen, selecionando as bactérias Gram-negativas, produtoras de
acido propidnico, como mais resistentes, inibindo as Gram-positivas maiores produtoras de
acidos acético, butirico e lactico, H2 e metano (RUSSELL e STROBEL, 1989; MCAUGHEY
et al., 1997; AFONSO, 2000)). Os protozdarios, responsdveis por algumas atividades
fermentativas no rdmen, apresentaram uma sensibilidade a monensina, quando esta foi
incorporada na dieta de bovinos, conforme relatos de Dennis e Nagaraja (1986). A principal
conseqiiéncia no processo fermentativo do ruminante € a diminuicdo na relacdo entre os
acidos graxos volateis acético/proprionico e elevacdo do pH do meio, havendo com isso uma
melhoria da produgdo de energia (ROWE et al., 1981; SCHELLING, 1984). Em razdo desta
caracteristica o uso de antibi6tico do grupo dos ion6foros tem gerado boas perspectivas para o
controle deste distirbio fermentativo, verificado tanto em trabalhos "in vitro" como em "in
vivo" (DENNIS et al., 1980; NAGARAJA et al., 1982; NAGARAJA e TAYLOR, 1987;
NEWBOLD e WALLACE, 1988; AFONSO et al., 2002).

Antibioticos iondforos, entre eles a monensina e a salinomicina, sdo moléculas de
baixo peso molecular produzidas por cepas de Streptomyces sp. (OVCHINNIKOV, 1979).
Esses aditivos sdo utilizados extensamente na producdo animal por melhorar a eficiéncia do
metabolismo energético e protéico e diminuir a incidéncia de distirbios digestivos, resultando
em aumento na produtividade animal (BERGEN e BATES, 1984). As respostas alcancadas

com a utilizacdo dos ion6foros sdo bastantes varidveis, o que pode ser explicado, em parte,
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pelas diferentes condicdes experimentais (GALLOWAY et al., 1993 e RODRIGUES et al,
2001).

Pomar et al. (1989) observaram que a monensina diminuiu a digestibilidade da fibra
em dietas predominantemente concentradas, mas aumentou a digestibilidade destas fracdes
em dietas predominantemente volumosas. J& McCann et al. (1990) e Araujo-Febres e
Fernandez (1991) observaram que a monensina foi capaz de aumentar a digestibilidade da

fibra e da proteina a medida que a propor¢do de volumosos era diminuida.

Outros trabalhos, entretanto, ndo demonstraram efeitos dos iondéforos sobre a
digestibilidade da MS, fibra e PB (THORTON e OWENS, 1981), sobre a digestibilidade da
matéria organica, fibra, amido e PB (ZINN et al., 1994) ou sobre a digestibilidade da PB
(POMAR et al., 1989), qualquer que fosse o nivel de fibra na dieta.

Embora vérios pesquisadores tivessem demonstrado efeitos benéficos dos ionéforos
sobre a digestibilidade ou degradabilidade dos alimentos, outros ndo demonstraram qualquer
efeito ou reportaram efeitos indesejaveis. Lemenager et al. (1978), Simpson (1978) e Poos et
al. (1979) registraram que a monensina diminuiu a digestibilidade da fibra ou da MS quando
utilizaram animais ou indculos, quando em experimentos in vitro, ndo adaptados a este

produto.

A salinomicina faz parte do grupo de antibidticos ion6foros, é produzida por uma
amostra de Streptomyces albus (ATCC 21838) e apresenta as seguintes caracteristicas fisico-
quimicas: peso molecular de 750 Daltons, férmula molecular C42:H70:011, pKa 6.40,
afinidade por cation K>Na>Ca, Mg (Miyazaki et al,, 1974; Mitani et al. 1975). Tem-se
mostrada eficaz contra bactérias Gram-positivas, incluindo micobactérias e alguns fungos
filamentosos, contudo nenhuma atividade tem sido observada contra bactérias Gram-
negativas ou leveduras (Miyazaki et al., 1974). E usada como aditivo de alimentos para
controlar a coccidiose e estimular ganho de peso em aves, bovinos e outras espécies (BENZ e
ERNST, 1979; MERCHEN e BERGER, 1985). A salinomicina foi colocada no mercado dos
EUA em 1983, para controle da coccidiose de aves (NOVILLA, 1992) e, na Alemanha, como
promotor de crescimento e engorda de suinos em 1987 (GANTER et al., 1995).

Em bovinos e ovinos, trabalhos tém demonstrado a salinomicina ser efetiva em

intensificar os indices de ganho e eficiéncia alimentar (OWENS et al.,1998; MERCHEN e
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BERGER, 1985). Alguns estudos t€ém considerado que o efeito primério estd relacionado a
mudanca e melhoria na qualidade fermentativa (ZINN, 1986).

Intoxicagdes podem ocorrer por ingestdo excessiva de antibidticos ion6foros em
funcdo de falhas na mistura da droga a racdo (GANTER et al., 1989), engano nas dosagens
(ROLLISON et al., 1987), uso em espécies ndo-alvo mais susceptiveis (GRIFFITHS et al.,
1989; SALLES et al., 1994), ou uso em associa¢do com drogas que potencializam seus efeitos
(GANTER et al., 1995; GAVA et al, 1997). Em aviarios onde as aves recebem tratamento
com antibiéticos ion6foros, suas fezes podem conter niveis considerdveis da droga e as camas
desses avidrios fornecidas como alimenta¢do de ruminantes podem produzir a intoxicacao

(PERL et al., 1991).
3.3 PREVENCAO

A adogdo de algumas medidas preventivas da acidose latica sdo empregadas em
ruminantes como, por exemplo, fornecimento gradativo de carboidratos na alimentagdo, uso
de tamponantes e de alguns grupos de antibidticos na dieta; porém com resultados
inconstantes (BEED e FARLIN, 1977; KEZAR e¢ CHURCH, 1979; MUIR et al., 1980).
Dentre as praticas que vém apresentando interesse na pecudria, devido aos resultados
satisfatorios obtidos, estd o uso de uma categoria de antibidticos, que sd@o os iondforos, entre
eles, a monensina sddica e a lasolocida, vem sendo os mais utilizados na dieta de ruminantes,
gerando boas perspectivas para o controle desse distirbio fermentativo, por inibirem o
crescimento das bactérias gram-positivas, Streptococcus bovis e Lactobacilus sp, as maiores
produtoras de dcido litico no rimen (BERGEN e BATES, 1984; AFONSO et al., 2000). Este
comportamento eficaz foi verificado tanto em trabalhos in vitro (CHEN e WOLIN, 1979;
DENNIS et al, 1981; NAGARAIJA et al, 1986; NAGARAIJA et al, 1987); como in vivo, em
bovinos, bubalinos e ovinos (NAGARAJA et al, 1981; NAGARAIJA et al, 1982; AHUJA et
al, 1990; BAUER et al, 1995; AFONSO et al, 2002a, b). Outro composto desta categoria € a
salinomicina, produzida pelo streptomyces albus, cuja eficdcia no controle de transtornos
digestivos em ruminantes vem sendo investigada (NAGARAIJA et al, 1985; USAGAWA,
1992); porém, sdo escassas as informacgdes referentes ao seu uso na espécie ovina como

preventivo da acidose latica ruminal.



23

4. MATERIAL E METODOS
4.1 LOCAL

O trabalho foi realizado na Clinica de Bovinos, Universidade Federal Rural de

Pernambuco, Campus Garanhuns, PE, no aprisco de experimentacdo de pequenos ruminantes.
4.2 MANEJO DOS ANIMAIS

Foram utilizados 14 ovinos machos e fémeas, da raca Santa Inés, com peso médio de
30 kg, clinicamente sadios. Os ovinos receberam dieta didria a base de farelo de soja (150g
por animal), oferecida duas vezes ao dia, as 8:00h e 16:00h; além de capim elefante
(Pennisetum purpureum) e tifton (Cynodom sp), sal mineral e dgua ad libitum. Os animais
foram submetidos a interven¢do cirdrgica para implantacdo de canulas ruminais permanentes,
segundo a técnica descrita por Reichert Neto (1996). Foi instituido intervalo pds-operatdrio de
quatro semanas para completa recuperacao dos animais, bem como adapta¢do dos mesmos ao

novo ambiente e manejo, antes que se procedesse a indu¢do da acidose ruminal.
4.3 PERIODOS EXPERIMENTAIS
4.3.1 Uso do Ionéforo

Os ovinos foram subdivididos em dois grupos de sete animais cada; um grupo controle
e o outro que recebeu a Salinomicina' administrada diretamente no rimen, através da fistula,
na dose didria de 30 mg/kg da dieta, por animal, no decorrer de 40 dias (MERCHEN e
BERGER, 1985) e durante a fase de indugao.

4.3.2 Inducio

Ap6s a recuperagdo cirtrgica dos animais, dois dias antes da induc¢io foram avaliados os
parametros clinicos e laboratoriais. O exame clinico e a colheita das amostras para os exames
laboratoriais foram realizados, com a finalidade de se estabelecer os valores médios do padrdo
fisiolégico (momento controle — Oh) para as varidveis estudadas. Apds o periodo inicial de
adaptacdo, a aplicacdo do antibidtico foi mantida e, a acidose foi induzida fornecendo como

substrato 10g de sacarose/kg de peso corpdreo, através da fistula ruminal, as oito horas da manha,

L Salocin 120 — Intervet.
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antes da alimenta¢do matinal (DELAK e ADAMIC, 1959). As observacdes clinicas no decorrer
do experimento e a colheita das amostras do fluido ruminal foram efetuadas em intervalos de 4h,
8h, 12h, 16h, 24h, 32h, e 48h pds-indugdo, a fim de que fosse observado o surgimento das
alteracdes clinicas e laboratoriais indicativas de acidose lactica ruminal, de acordo com as
recomendagdes de Kezar e Church (1979). Ao final do periodo experimental, para auxiliar na
recuperacdo de alguns dos animais foi feito uma transfaunag¢do. Este procedimento teve por

finalidade melhorar a recuperagdo dos animais.

4.4. EXAME CLINICO

O exame clinico dos animais foi realizado segundo Radostits et al. (2000),
observando-se as caracteristicas de comportamento, apetite, freqii€ncia cardiaca e respiratoria,

motilidade reticulo-ruminal (freqiiéncia e amplitude), temperatura retal e o aspecto das fezes.

4.5. COLHEITA E EXAME DAS AMOSTRAS DO FLUIDO RUMINAL

4.5.1. Colheita do Fluido Ruminal

As amostras do conteido ruminal foram obtidas por meio de uma bomba de sucgdo a
vacuo, acoplada a uma sonda pléastica flexivel inserida através da canula ruminal. Foram
colhidos em frascos de vidro, aproximadamente 200 mL de liquido ruminal em cada amostra,
para serem processadas no laboratdrio. O inicio da realizacdo das provas ndo ultrapassou o
tempo de miximo de 15 minutos, apds a colheita as amostras eram armazenadas em garrafas

térmicas.

4.6. EXAME DAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DO FLUIDO RUMINAL

4.6.1 Avaliaciao da Cor, do Odor e da Consisténcia
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A anélise dos aspectos fisicos cor, odor e da consisténcia foi realizada logo apds a
colheita, colocando-se o fluido ruminal em um célice, e interpretada segundo as técnicas

propostas por Dirksen (1993).

4.6.2 pH Ruminal

A afericdio do pH das amostras de fluido ruminal foi realizada no laboratorio,

imediatamente apds a coleta, utilizando um medidor de pHZ.

4.6.3 Prova de Reducao do Azul de Metileno (PRAM)

A prova foi realizada de acordo com a técnica proposta por Dirksen (1993).

4.6.4 Acidez Titulavel

A prova de acidez tituldvel foi realizada nas amostras utilizando 10 mL de suco
ruminal, que foram previamente filtradas, adicionando-se trés gotas de solucdo alcodlica de
fenolftaleina a 1%, seguida de constante homogeneizagao e titulacdo no acidimetro, com uma
solu¢do de hidréxido de sédio N/10 até o aparecimento de uma coloracido levemente marrom
(cor de carne) e persistente. Sendo os resultados interpretados de acordo com o proposto por

Dirksen (1993).
4.6.5 Teor de Cloretos

A determinacdo do teor de cloretos foi realizada pelo método colorimétrico,
empregando-se um kit comercial’, e a leitura foi realizada em um analisador bioquimico semi-
automético® as amostras de fluido ruminal sofreram uma prévia centrifugacio a 3.000 rpm

durante 15 minutos, obtendo-se o sobrenadante para realizacao da prova.

4.6.6 Avaliaciao da flora microbiana

2 pHmetro: Corning 30
* Kit Labtest
* Analisador Labtest Diagnéstica.
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4.6.6.1 Avaliacao dos Protozoarios

A observacdo da viabilidade dos protozodrios e a porcentagem de vivos, densidade e
motilidade foi realizada pelo exame direto, em uma ldmina por meio de um microscopio
optico (100X), empregando o modelo indicado por Dirksen (1993). Na contagem dos
infusdrios, utilizou-se a técnica proposta por Dehority (1977), na qual recomenda colocar em
um tubo de ensaio 9 mL de formol a 20%, com 1 mL de fluido ruminal filtrado previamente
em quatro camadas de gaze, adicionar trés gotas do corante verde brilhante, homogeneizar e,

apds 15 minutos em repouso, fazer a leitura em uma camara de Fuchs-Rosenthal.

4.6.6.2 Avaliacao morfo-tintorial da flora bacteriana do fluido ruminal

A avaliacdo morfo-tintorial foi realizada pelo método de coloracdo de Gram.

4.7. ANALISE ESTATISTICA

Os valores obtidos foram analisados ao longo dos momentos experimentais, onde se
comparou os efeitos dos 7 momentos PI com o momento controle e entre grupos, empregando
nas varidveis freqiiéncia cardiaca, freqii€ncia respiratdria, temperatura retal e o teor de
cloretos do fluido ruminal, o método estatistico da andlise de varidncia. A estatistica F
calculada foi considerada significativa a 5% (P<0,05), onde os contrastes entre médias foram
realizadas pelo método de Tukey (CURI, 1997)

Para a andlise das varidveis porcentagem de protozodrios vivos, contagem, densidade,
motilidade, pH, prova de redugdo do azul de metileno e a acidez total titulavel do fluido
ruminal, obteve-se a mediana como medida de tendéncia central, e utilizou-se o método
analitico ndo paramétrico de Friedman para amostras dependentes e o método de Mann
Whitney para amostras independentes, usando o X* e calculando-se a dms para alfa igual a
0,05, com o intuito de verificar se existiam diferencgas significativas entre os valores (CURI,

1997).
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5. RESULTADOS

5.1. ASPECTOS CLINICOS

A indugdo da acidose nos ovinos, administrando sacarose por via ruminal, na
quantidade 10g/kg de peso corporal, provocou um quadro de acidose ruminal branda,
desencadeando manifestacdes clinicas e intensidade variada. Ao exame clinico, foram
observados sinais como inapeténcia, anorexia, apatia, (tabela 1 e figura 1), ndo foi observado
taquipnéia (tabela 2 e figura 2), distensdo do abdomen, hipomotilidade e/ou atonia do rimen e
auséncia da ruminacdo (figura 4). As fezes ndo chegaram a ser diarréicas mais ficaram com
aspecto de agrupadas a pastosas. Estes sinais se tornaram evidentes a partir das 8h pds-
inducdo (PI); entretanto, a maioria dos ovinos verificou-se o restabelecimento do quadro
clinico a partir das 32h PI. Os valores médios da temperatura retal permaneceram dentro da
faixa de normalidade para a espécie (tabela 3 e figura 3). Houve variacdo de um grau na
excicose (ver anexo), mas apenas em alguns animais, ndo sendo clinicamente relevante. O

quadro de timpanismo ndo foi observado.

TABELA 1 — Valores médios da freqiiéncia cardiaca (bpm), dos ovinos do grupo controle e
da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso

corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
Controle 84,86 109,71 97,43 82,29 91,43 101,14 89,14 101,71
salinomicina 103,21 109,14 101,14 102,29 103,43 110,00 96,00 107,14
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FIGURA 1 - Valores médios da freqiiéncia cardiaca (bpm), dos ovinos do grupo controle e da
salinomicina, com acidose ldtica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso corpdreo),

nos momentos analisados.

Apesar de ndo ter havido diferenca estatistica (P>0,05) nos grupos nos diferentes
momentos, assim como nao ter havido diferenca (P>0,05) entre os grupos em cada momento
individual, observou-se que os animais do grupo da salinomicina apresentaram freqii€ncia

cardiaca um pouco superior que os do grupo controle nos momentos de observagao.

TABELA 2 — Valores médios da freqiiéncia respiratéria (mpm), dos ovinos do grupo controle
e da salinomicina, com acidose ldtica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso
corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos

Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 24,71 25,71 20,57 20,57 18,29 19,43 18,86 20,00
salinomicina | 26,00 25,43 26,00 22,86 24,57 22,86 20,57 21,14
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FIGURA 2 - Valores médios da freqiiéncia respiratéria (mpm), dos ovinos do grupo controle
e da salinomicina, com acidose ldtica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso

corpdreo), nos momentos analisados.

Os valores referentes a freqii€ncia respiratéria mostraram-se dentro da normalidade
(RADOSTITES et al. 2000) em ambos os grupos; todavia os resultados do grupo da
salinomicina mostraram-se um pouco superior. Nao foi observado diferengas (P>0,05) entre

os momentos em cada grupo.

TABELA 3 — Valores médios da temperatura retal (°C), dos ovinos do grupo controle e da
salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de

peso corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos

Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h

controle 39,10 39,20 39,30 38,50 38,60 38,53 38,89 38,01

salinomicina | 39,22 39,26 39,40 39,20 39,10 38,26 38,94 38,76
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FIGURA 3 - Valores médios da temperatura retal (°C), dos ovinos do grupo controle e da
salinomicina, com acidose ldtica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso corpdreo),

nos momentos analisados.

Apesar de ndo ter havido diferenca significativa (P>0,05) dentro dos grupos, nem entre
os mesmos nos diferentes momentos observou-se uma elevacido da temperatura em ambos os
grupos no momento 8h PI, com o passar do tempo houve uma diminui¢do da temperatura,
mais nos animais do grupo da salinomicina as 24 horas PI e no grupo controle no momento 12
horas que si estendeu até os momentos finais de observagdo 24 horas e uma nova queda no

momento 48 horas PI; todavia os valores se encontraram dentro da normalidade para a espécie
(MIRANDA NETO et al. 2005).
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FIGURA 4 — Animal apresentando sinal de apatia com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo).

5.2. ALTERACOES DAS CARACTERISTICAS DO FLUIDO RUMINAL

5.2.1 Cor, Odor e Consisténcia

Antes da inducdo dos ovinos, foram estabelecidos padrdes de normalidade para as
varidveis a serem analisadas, mostrando que a cor se apresentou de verde-oliva a castanha, o

odor aromatico (“sui generis”) e a consisténcia levemente viscosa.

As alteracdes da cor, odor e consisténcia do fluido ruminal dos ovinos com acidose
ruminal iniciaram a partir das quatro horas PI; sendo que os aspectos tornaram-se mais
intensamente alterados a partir das oito horas PI, a cor modificou-se de verde acastanhado
para castanho leitoso, até leitoso, mantendo-se alterada até as 16 PI; a partir deste momento o

fluido comegou a voltar a coloracdo normal, restabelecendo-se no grupo controle as 32h PI;
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todavia no grupo da salinomicina, o tempo de recuperacido dessa varidvel foi mais precoce,

tendo seu retorno as 24 horas PI na maior parte dos animais.

O odor aromético tornou-se de adocicado, pouco 4cido a 4dcido, nos momentos 8, até
24h PI em ambos os grupos; contudo no momento das 32 horas Pl ainda encontrava-se
alterado na maioria dos animais do grupo controle em relagdo ao salinomicina, e apenas as 48
horas PI a recuperagdo foi praticamente total. Vale salientar que em apenas um animal do
grupo controle, no momento das 16 horas PI foi detectado odor putrido. A consisténcia
modificou sua caracteristica tornando-se aquosa, nos momentos entre 8 e 16 horas PI. Todavia

o restabelecimento foi observado a partir das 24horas PI em ambos os grupos analisados.

5.2.2 pH Ruminal

A inducgdo provocou nos grupos controle e da salinomicina, uma redugdo progressiva,
nos valores do pH do fluido ruminal, de maneira mais expressiva as 8 horas PI, obtendo-se
valores de 6,06 e 6,07 respectivamente, havendo diferenca significativa (P < 0,05) em relagdo
ao momento controle (0 horas). Com a evolugdo do processo fermentativo verificou-se que os
valores de pH elevaram-se, alcancando no ultimo momento de observacdo valores proximos
aos da normalidade. Ha de se relatar que ndo existiu diferencas significativas (P > 0,05) entre
os grupos nos diferentes momentos de observacdo. Todavia os animais do grupo da
salinomicina tiveram recuperacdo mais precoce nos momentos seguintes, em relagdo aos do

grupo controle (tabela 4 e figura 5).

TABELA 4 — Valores da mediana de pH do fluido ruminal dos ovinos do grupo controle e da
salinomicina, com acidose ldtica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso corpdreo),

nos momentos analisados.

Momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
Controle 6,68 6,28%* 6,06* 6,20* 6,29* 6,86 6,86 6,92
Salinomicina | 6,79%* 6,18%* 6,07* 6,47* 6,68%* 6,79 6,70 6,89*

* Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 5 - Valores da mediana de pH do fluido ruminal dos ovinos do grupo controle e da
salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso corpdreo),

nos momentos analisados.

5.2.3 Acidez Titulavel

Nos ovinos estudados, a acidose ruminal causou alteracdo nos valores da acidez
titulavel do fluido ruminal, em relacdo aos valores de Oh e, durante esta manifestacdo clinica,
ocorreu elevacgdo significativa (P<0,05) desta varidvel a partir das 4h PI, alcancando o valor
méaximo de 48°IC no momento 8h do grupo controle e 48°IC no momento 4h PI do grupo da
salinomicina, respectivamente. Nao foram verificadas diferencas significativas (P>0,05), entre

0s grupos, para esta variavel ao longo dos momentos de observagdo (tabela 5 e figura 6).

TABELA 5 — Valores da mediana da acidez titulavel (°IC) do fluido ruminal dos ovinos do
grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg

de peso corpdreo), nos momentos analisados.

momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 24 44,00* 48,00* 35,00%* 37,00* 20,00 19,00 19,00
salinomicina 28 48,00* 38,00%* 30,00 28,00 19,00 20,00 22,00

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 6 - Valores da mediana da acidez titulavel (UC) do fluido ruminal dos ovinos do
grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg

de peso corpdreo), nos momentos analisados.

5.2.4 Teor de Cloretos

Os teores de cloretos no fluido ruminal dos ovinos com acidose latica, apresentaram
oscilagdo dos seus valores, ao longo do tempo de observacdo (tabela 6 e figura 7). Onde se
constatou os menores valores as 12h PI, sendo 17,78 e 19,08 mEq/L, para os grupos da
salinomicina e controle respectivamente. Todavia ndo houve diferenca significativa (P>0,05)

dentro dos grupos nos diferentes momentos; nem entre eles em cada momento de observagao.

TABELA 6 — Valores da média do teor de cloretos (mEqg/L) do fluido ruminal dos ovinos do
grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg

de peso corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos

Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 31,79 22,86 20,49 19,08 25,61 29,15 29,92 51,38
salinomicina | 34,34 22,08 20,08 17,78 21,86 28,63 25,26 49,62

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 7 - Valores médios do teor de cloretos (mEq/L) do fluido ruminal dos ovinos do
grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg

de peso corpdreo), nos momentos analisados

5.2.5 Prova de Reducao do Azul de Metileno (PRAM)

Os valores obtidos na PRAM serviram para avaliar a viabilidade da flora bacteriana do
fluido quanto ao potencial de reducdo, e demonstraram que apds a inducdo da acidose ldtica
ruminal, ocorreu elevagdo mdxima do PRAM no grupo da salinomicina no momento 8h PI, e
no grupo controle no momento 16h PI, que ndo foi significativa (P>0,05), quando comparados
com o momento controle (Oh). Quando comparado entre os dois grupos estudados também se
percebeu que nao houve significancia (P>0,05) entre os valores observados (tabela 7 e figura
8). Entretanto, se observou que ocorreu uma recuperagdo da atividade da flora bacteriana mais

precoce no grupo da salinomicina em relagdo ao controle a partir das 12 horas PI.

TABELA 7 — Valores da mediana do tempo em minutos na prova de redu¢cdo do azul de
metileno do fluido ruminal dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose

latica ruminal induzidos com sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.
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Momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 1,88 3,50 4,00 4,00 6,00 3,00 2,25 3,50
salinomicina 1,63 4,00 7,00 1,50 1,50 2,00 1,50 1,50
*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 8 - Valores da mediana na prova de reducdo do azul de metileno do fluido ruminal
dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpéreo), nos momentos analisados
5.2.6 Protozoarios

5.2.6.1 Contagem

Ap6s a inducdo da acidose, foi constatado haver alteracdo quantitativa na contagem de
infusérios no fluido ruminal dos ovinos. Verificamos a ocorréncia de um declinio
significativo (P<0,05) no niimero de infusérios logo nos primeiros momentos, as 4h PI, no
grupo controle, que se manteve em todos os momentos de observagdo, quando comparado ao
momento inicial (Oh); ja o grupo da salinomicina apresentou alteragdes significativas (P<0,05)
apenas nos momentos 12h e 16h PI (tabela 8 e figura 9). Quando comparados os dois grupos
nos diferentes momentos ndo se observou diferenca significativa entre eles em nenhum dos
momentos de observacio Em todos os animais, antes da inducdo, existiu uma maior
prevaléncia de pequenos infusorios, em torno de 60%, € o restante era composto pelos médios
e grandes. Vale ressaltar, que durante a fase da acidose, surgiram modificacdes na populagdo

dos infusérios, onde se constatou que havia predominio dos pequenos (80%) em relacdo aos
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médios e grandes, que se mostraram mais sensiveis as alteragdes ocorridas no ambiente

ruminal.

TABELA 8 — Valores da mediana da contagem de infusérios (infusérios/ml) no fluido
ruminal dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose l4tica ruminal induzidos

com sacarose (10g/kg de peso corpéreo), nos momentos analisados.

Momentos

Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 139062 84375* 37500* 25000* 37500* 50000* 71875* | 75000%*
salinomicina | 114062 71875 65625 37500* 34375* 84375 103125 127604

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 9 - Valores da mediana da contagem de infusérios (infusérios/ml) no fluido ruminal
dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

5.2.6.2 Viabilidade dos Protozoarios (% de vivos)

Os resultados estdo demonstrados na tabela 9 e a figura 10, e observamos que nos
momentos iniciais existiu queda acentuada na porcentagem de infusérios vivos, que mostrou-
se mais evidente nos momentos das 8h e 12h PI, onde nio foi observado nos grupos nenhum
infusério vidvel, apresentando alteragdes significativas (P>0,05), em relacio ao momento

controle Oh em todos os momentos de observagdo. Nao foi constatada diferenca significativa
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(P>0,05) entre os grupos nos diferentes momentos de observa¢do. Entretanto se verificou o
restabelecimento gradual desta caracteristica no fluido ruminal a partir das 16h no grupo da
salinomicina em relacdo ao grupo controle, neste segundo grupo os infusérios tiveram

restabelecimento gradual a partir das 48h PI.

TABELA 9 — Valores da mediana para viabilidade de infusérios (%vivos) no fluido ruminal
dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 65,00 40,00* 0,00* 0,00* 5,00* 5,00% 0,00%* 25,00%*
salinomicina 75,00 25,00% 0,00* 10,00* 20,00%* 20,00* 30,00* 30,00*

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)
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FIGURA 10 - Valores da mediana para viabilidade de infusérios (%vivos) no fluido ruminal
dos ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

5.2.6.3 Densidade dos Protozoarios

A densidade dos infusérios no fluido ruminal dos ovinos foi considerada de moderada
a abundante, no momento Oh para o grupo controle, e de moderada para o grupo da
salinomicina. Apds a indugdo da acidose, verificamos uma diminuicdo significativa (P<0,05)

nas concentragdes da microfauna, que atingiu valores minimos a partir das 8h PI até o ultimo
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momento de observacdo no grupo controle e das 8h até 12h no grupo da salinomicina
respectivamente (tabela 10 e figura 11). Vale ressaltar que ndo houve auséncia dos infusorios,
eles ficaram apenas escassos, densidade 1+. Ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre

os grupos nos diferentes momentos de observacao.

Tabela 10 — Valores da mediana para densidade dos infusérios no fluido ruminal dos ovinos
do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose

(10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 3,00 2,00 1,00* 1,00* 1,00* 1,00% 1,00% 1,00%
salinomicina 2,00 2,00 1,00* 1,00* 2,00 2,00 2,00 2,00

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)

0 = - (nenhuma); 1 = + (pouca); 2 = ++ (moderada); 3 = +++ (Abundante).
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FIGURA 11 - Valores da mediana para densidade dos infusérios no fluido ruminal dos ovinos
do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com sacarose

(10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

5.2.6.4 Motilidade dos Protozoarios

No momento prévio a indu¢do da acidose latica ruminal, a motilidade foi considerada
de boa a excelente nos animais estudados. Apds o inicio do distirbio fermentativo foi

constatado uma diminui¢do desta caracteristica, com diferengas significativas (P<0,05) em
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todos 0os momentos do grupo controle, quando comparado ao momento Oh; todavia no grupo
da salinomicina houve diferenca significativa (P<0,05) apenas no momento 8h PI. A auséncia
da motilidade dos infusérios no fluido ruminal dos animais do grupo da salinomicina foi
evidente na maioria dos animais as 8h PI, enquanto no grupo controle ocorreu nos momentos

8, 12h e 32h PI (tabela 11 e figura 12).

Tabela 11 — Valores da mediana para a motilidade dos infusérios no fluido ruminal dos
ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

Momentos
Grupos Oh 4h 8h 12h 16h 24h 32h 48h
controle 3,00 1,00* 0,00* 0,00* 1,00* 1,00* 0,00%* 1,00%
salinomicina 3,00 1,00 0,00* 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00

*Diferenca significativa com Oh (P<0,05)

0 = - (auséncia de movimento); 1 = + (pouco movimento); 2 = ++ (movimento rapido); 3 = +++ (movimento

muito rapido).
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FIGURA 12 - Valores da mediana para motilidade dos infusérios no fluido ruminal dos
ovinos do grupo controle e da salinomicina, com acidose latica ruminal induzidos com

sacarose (10g/kg de peso corpdreo), nos momentos analisados.

5.2.7 Flora bacteriana
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A inducdo apesar de ter provocado um quadro clinico de acidose branda, modificou o
padrdo morfo-tintorial da populacdo bacteriana do fluido ruminal nos animais dos grupos
estudados, onde a alteracdo mais evidente no grupo da salinomicina, foi o predominio de
bactérias Gram-positivas (60-70%) no periodo das 8h PI, onde foi observado estruturas de
cocos (predominante) e cocobacilos; enquanto no grupo dos animais controle esta
manifestacdo foi mais intensa e duradoura, observada nos momentos 8 a 16h PI. Ao final do
periodo de observagdo, em ambos os grupos, ocorreu o restabelecimento do padrao fisiologico

quando comparado a0 momento controle.
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6. DISCUSSAO

6.1. ASPECTOS CLINICOS

Os sinais clinicos observados nos animais com acidose induzida neste experimento
foram similares ao observado em outros modelos experimentais, quando diferentes tipos de
substratos e espécies animais foram utilizados. Os achados clinicos tipicos de acidose latica
ruminal ocorreram em alguns dos momentos, mas de forma geral os animais mantiveram o
apetite com diminuicdo dos movimentos ruminais, desidratacdo branda, poliuria, discreta
taquicardia em poucos animais, fezes de aspecto pastosas e agrupadas, ndo chegaram a ser
fétidas, nem escurecidas; ocorreu o consumo freqiiente de 4gua; discreta ou auséncia de
distensdao abdominal, ou seja ocorreu uma acidose de pouca intensidade, tais manifestacdes
coincidiram com a diminuicdo do pH do fluido ruminal, principalmente quando os valores
estavam no seu ponto mais baixo. Estas observagdes foram constatadas por Muir et al. (1980),
Cao et al. (1987), Crichlow (1989), Aslan et al. (1995), Owens et al. (1998), Afonso et al.
(2000), Metkari et al. (2001) e Miranda Neto et al. (2005), que relataram esta diminuicdo, em
razdo do aumento da concentra¢do de dcido latico, e na elevacdo da osmolaridade do meio

ruminal em relacdo a corrente sangiiinea, que desencadearam estas alteracdes clinicas.

Em relacdo aos grupos observou-se no grupo controle maior nimero de animais com
apetite caprichoso e/ou ausente a partir do momento 8h e estendeu-se até o momento 32h PI;
enquanto que no grupo da salinomicina esta alteracdo ocorreu apenas a partir do momento
12h PI até o momento 32h PI, mas sempre com numero menor de animais com essas
alteracdes em relacdo ao grupo controle, mostrando desta forma que os animais do grupo da
salinomicina mostraram-se mais resistentes a acidose latica quando comparado ao grupo
controle conforme relatado por Afonso et al. (2000). Segundo Kezar e Church (1979), Afonso
et al., (2002) e Miranda Neto et al., (2005), para ocorra a recuperacdo clinica dos animais, se
fazem necessdrios alguns fatores relacionados no ambiente ruminal, como pH acima de seis,
niveis de dcido latico ndo sejam detectados e concentracdes dos dcidos graxos volateis (AGV)
apresentem valores acima de SOmM. Quanto ao tempo de recuperacdo clinica, os animais do
grupo do iondforo iniciaram seu retorno a normalidade de forma mais rdpida, quando
comparado ao grupo controle, que necessitaram de um intervalo de tempo maior para o
restabelecimento. Estas observagdes sdo semelhantes as encontradas por Beed e Farlin (1977)
e Burrin e Britton (1986) e Afonso et al. (2000), exceto quanto ao intervalo de tempo no

surgimento das manifestacdes clinicas, em relacdo aos picos maximos dos indices baixos de
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pH e lactato ruminal apds a indugdo, e achamos que esta diferenga seja atribuida ao modelo
experimental e as variacdes da espécie utilizada, uma vez que os primeiros autores

trabalharam com bovinos, além do tipo de inducdo diferente.

Houve uma pequena elevacdo da temperatura corporal ndo significativa (P>0,05) em
ambos os grupos, este tipo de alteracdo ocorre quando endotoxinas sdo absorvidas do trato
gastrointestinal para a corrente sangiiinea, visto que estas sdo conhecidas por serem fortes
pir6genos (DINARELLO et al., 1983; CULLOR e SMITH, 1996); todavia como a acidose
induzida mostrou-se branda nao houve manifestacdes deste tipo. A manifestacdo deste quadro
clinico foi também observada em bovinos e ovinos, em casos de acidose latica induzida, a
qual foi justificada pela presenca deste componente e de metabdlitos do dcido araquidonico no
sangue, considerados como outros provdveis fatores envolvidos na patogenia da acidose

ruminal (DOUGHERTY et al., 1975; AIMULAMAI et al., 1992; ANDERSEN et al., 1994).

6.2. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DO FLUIDO RUMINAL

6.2.1 Cor, Odor e Consisténcia

As modificacOes observadas das caracteristicas fisicas do fluido ruminal foram
marcantes durante o periodo de acidose ruminal nos ovinos, como cor tornando-se pouco
leitosa a leitosa, consisténcia aquosa e odor de pouco adocicado a dcido. Estes achados
condizem com os encontrados por alguns autores que relacionam as alteragcdes com a
diminui¢do do pH no rimen causada pela excessiva elevagdo na concentragdo do édcido latico
e AGV, que eleva a osmolaridade do meio, tornando-o hipertdnico em relagdo ao plasma,
provocando maior fluxo de d4gua dos compartimentos intra e extracelulares para o interior do
trato digestivo, principalmente ao rdmen (JUHASZ e SZEGEDI, 1968; DUNLOP, 1972;
DOUGHERTY et al., 1975). Essas mudancas iniciaram a partir de 8h PI, e foram semelhantes
as manifestacdes observadas em caprinos e ovinos com acidose ruminal estudadas por Huber
(1971) e Cao et al. (1987). O restabelecimento destas caracteristicas acompanhou a

recuperacdo do pH aos valores anteriores a indugao.

6.2.2 pH ruminal
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Houve declinio nos valores desta varidvel logo no inicio do processo, devido a
administracdo da sacarose e sua rdpida fermentacdo. Estes achados assemelham-se aos
encontrados por Juhdsz e Szegedi (1968), Dunlop (1972) e Nocek (1997) que atribuem este
decréscimo as modificagdes da microflora ruminal, onde as bactérias Gram-negativas,
sensiveis a acidez do meio, sdo substituidas pelas Gram-positivas, principalmente o S. bovis e
o Lactobacillus sp., que sdo as principais produtoras do 4cido l4tico, nas formas L(+) e D (-),

o qual é considerado como um 4cido forte, por possuir uma pKa muito baixa.

Apesar de ndo ter havido diferenca significativa entre os grupos notou-se que o grupo
da salinomicina teve recuperacdo mais precoce em relacdo ao grupo controle, fato este
relatado por Nagaraja et al. (1981) e Nagaraja et al. (1982) que ao usarem lasalocida ou
monensina na prevencdo da acidose latica verificaram uma diminui¢do dos AGV’s, a lactato
D(-) e L(+), elevando o pH do meio, onde justificam essa eficdcia pela acdo do antibidtico
sobre a populacdo de bactérias Gram-positivas produtoras de 4cido litico, e o favorecimento
da flora Gram-negativa (GOAD et al.,1998), criando-se uma melhoria no ambiente ruminal,
principalmente quanto ao pH, favorecendo o retorno do apetite, melhorando o tamponamento

e a restauracao da populagdo microbiana facilitando a recuperacao clinica.

6.2.3 Acidez Titulavel

Os valores da acidez total apresentaram-se elevados nos animais induzidos, mantendo-se
no seu ponto maximo para o grupo da salinomicina as 4h PI, onde se iniciou um decréscimo, e
no grupo controle ainda elevou-se até as 8h PI, e somente a partir dai houve decréscimo; esses
valores condizem com as informagdes encontradas por Dirksen (1993), que citam valores de oito
a 26 UC como normais e que no caso da acidose ruminal, estes valores podem alcancar 70
unidades ou mais, dependendo do grau de hiperacidez existente no meio. Esta alteracdo reflete a
reducdo observada no pH ruminal logo nos primeiros momentos em funcao do aumento do nivel
de 4cido lictico presente no fluido ruminal (AFONSO et al., 2002). Com o passar do tempo
ocorreu a elevacdo do pH, provavelmente devido a diminuicdo do lactato, de forma mais rapida
no grupo dos ovinos tratados com o antibidtico, em relagdo ao seu controle, isso se deve a
habilidade dos compostos ion6foros, em modular os efeitos da acidose e alterar o padrao da
fermentagdo ruminal, reduzindo os danos provocados pela intensidade e duragdo do pH baixo no

rumen, por inibir de forma seletiva as bactérias rumenais Gram positivas maiores produtoras de
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acido lactico (DENNIS et al., 1980; NAGARAJA et al.,, 1981; BERGEN e BATES, 1984;
BAUER et al., 1995, AFONSO et al. 2002).

6.2.4 Teor de Cloretos

As alteracdes no teor de cloretos ocorreram j4 nos momentos iniciais, provavelmente,
pelo decréscimo do pH no fluido ruminal, notado a partir da administragdo da sacarose. Esta
diminui¢do foi verificada apds 8h de indugdo, coincidindo com as observacdes dos trabalhos
realizados por Huber (1971) e Cao et al. (1987), em ovinos e caprinos induzidos a acidose
com diferentes substratos, que justificaram esta alteracdo devido ao aumento do gradiente
osmotico, que acarretou o seqiiestro de liquido da corrente sanguinea para o interior do
rimen, causando uma diluicdo exacerbada do fluido ruminal, e com isso reduziu a
concentracdo deste ion. Entretanto, no decorrer do experimento foi observado que a
concentracdo de cloretos sofreu elevagdo, fato que provavelmente deve esta relacionado com
o menor volume de liquido em relacdo a matéria seca do conteido ruminal daqueles animais
que tiveram sinais clinicos de diarréia e desidratacdo. Um fator complicador para esta
ocorréncia, segundo Owens et al. (1998), € que a alta osmolaridade do fluido ruminal durante
a acidose provoca também hipertonicidade do abomaso, tornando-o distendido, diminuindo o
transito do bolo alimentar e dificultando a remocdo do fluido e dos 4cidos do rdmen. O
refluxo do conteido abomasal, devido a sua inércia foi citado por Braun et al. (1992) como
sendo a causa do aumento nas concentragdes de cloreto (>25mmol/l) no fluido ruminal, em

42% dos ovinos e caprinos diagnosticados com acidose ruminal aguda.

6.2.5 Prova de Reducao do Azul de Metileno (PRAM)

O indice de mais que 15 minutos (visualizados na tabela 7 e na figura 8) observado no
tempo de reducdo da prova do azul de metileno, em alguns animais, durante a manifestagdo da
acidose, foi semelhante aos relatados por Basak et al. (1993), que justificaram esta alteracao
devido a inativacdo da flora normal, que fica com metabolismo comprometido, quando as
condi¢cdes do meio estdo adversas. Os animais do grupo da salinomicina tiveram aumentos
mais significativos neste tempo as 8h PI, enquanto no grupo controle as 16h PI. A

restauracdo do ambiente ruminal nos ovinos foi mais uma vez determinante para que esta
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varidvel retornasse aos valores normais estabelecidos inicialmente. Dennis et al. (1981) e
Afonso et al. (2000) relatam que o uso de lasalocida ou monensina inibiu a maioria das
bactérias ruminais produtoras de lactato. Porém as bactérias que fermentavam lactato ndo

foram inibidas.

6.2.6 Protozoarios

As alteragdes na fauna microbiana do fluido ruminal dos ovinos estudados, com
relacdo a diminuicdo da viabilidade, densidade, motilidade e contagem dos infusérios
ocorreram em momentos distintos com intensidade variada, mostrando um grau de
recuperagdao maior nos animais do grupo da salinomicina. Estas alteracdes foram citadas por
Afonso et al. (2002b) em trabalho realizado com ovinos, onde constatou que a populacdo de
protozodrios diminuiu extensivamente com o aumento da acidez no rumen e a defaunacdo foi
observada 12h ap6s a indugdo persistindo até as 48h, diferindo dos nossos achados, apenas em
relacdo aos momentos. Ahuja et al. (1990) relatam que o aumento da pressdo osmética no
ambiente ruminal causa alteragdes na populacdo de protozodrios. Ao final das observagdes,
verificamos que em alguns dos ovinos que receberam a salinomicina ocorreu o
reaparecimento da fauna e o restabelecimento de suas funcdes, o que condiz com as
informacdes de Basak et al. (1993), que relataram esta manifestacdo sincronizada com a

melhoria do pH no rumen.

6.2.7 Flora bacteriana

Como foi observada, a modificacdo qualitativa no padrao morfotintorial da populacdo

bacteriana ocorreu devido a diminui¢do do pH. Com isso, a flora predominantemente Gram-

negativa foi parcialmente substituida, em alguns dos momentos, por bactérias Gram-positivas,

como relatado por Dunlop (1972), Nocek (1997) e Owens et al. (1998) onde comentam que, com

a evolucdo da enfermidade, hd uma alteracao na populacdo microbiana, caracterizada pelo rapido

crescimento das bactérias produtoras de 4cido lactico, que se acumula em quantidades suficientes

para reduzir o pH ruminal a valores bem criticos (pH < 5,0). Neste ambiente, a concentracio e a

atividade de muitas bactérias fisiologicamente importantes sdao grandemente reduzidas,

provocando com isso um predominio das bactérias Gram positivas sobre as Gram negativas.
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O retorno a normalidade de forma gradual no fluido ruminal da populagdo microbiana,
ocorreu com o subseqiiente crescimento da flora Gram negativa, - especialmente pequenos cocos,
que prevaleceu no meio; estas alteracOes manifestaram-se principalmente, de forma mais
antecipada, no grupo que recebeu o iondforo e, isto se deve provavelmente ao fato de a
salinomicina exercer um efeito inibitério sobre as bactérias Gram positivas, coincidindo este
achado com o intervalo de tempo, onde a producdo do 4cido lactico diminuia e o pH se elevava

no fluido ruminal (NAGARAIJA et al., 1982; NAGARAIJA et al., 1985; AFONSO et al., 2002).
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7. CONCLUSAO

Diante da proposi¢do e das circunstancias metodologicas experimentais em que este
trabalho foi executado, a interpretacdo dos resultados alcangados nos permitiu tirar as

seguintes conclusdes:

1. A indugdo experimental da acidose lactica ruminal com sacarose nos ovinos, acarretou um

quadro brando de acidose lactica ruminal, refletido nas alteracdes clinicas.

3. As caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas do fluido ruminal; como o pH, e a
contagem de protozodrios tiveram seus valores reduzidos; enquanto os valores obtidos para
acidez total, teor de cloretos, e o tempo da PRAM se elevaram.

Modificagdes na cor, no odor, na consisténcia e na natureza qualitativa da flora
bacteriana normal também surgiram. Porém, a magnitude e o intervalo de tempo observado
na recuperacdo da maioria destas manifestacdes foram diferenciados entre os grupos, onde

nos animais que receberam a salinomicina estas alteracOes foram abreviadas.

4. A salinomicina fornecida diariamente aos ovinos na dose de 30 mg/ Kg da dieta, durante 40
dias, ndo preveniu a acidose latica ruminal, induzida com o uso da sacarose na dose de 10 g/
Kg de peso vivo. Entretanto, efetivamente os efeitos adversos deste disturbio foram
minimizados, ou seja, se reduziu a severidade da acidose na sua intensidade e no seu tempo de

evolucdo, tornando a recuperacio mais precoce nos animais que receberam este iondforo.
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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