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INTRODUCAO

O uso do automdvel como veiculo de transporte pessoal ou familiar vem crescendo
desde o advento desta tecnologia, especialmente, apds a possibilidade de producdo em série.

Esse crescimento da frota mundial de veiculos influencia o meio ambiente.

Houve um tempo em que cidade grande era caracteristica de Primeiro Mundo. Nova
York, Londres — essas eram as cidades ciclépicas, para as quais o mundo olhava com
perplexidade e admiracdo . Nova York, segundo entoava, com orgulho a cidade “que nunca
dorme”. Movimento, barulho, trepidacdo: eis o0s elementos que, identificados com as

metrépoles repletas de luz e flria, deixavam o resto do mundo perplexo (Toledo, 2004)

Cidade congestionada de carros particulares era caracteristica de Primeiro Mundo.
Media-se a prosperidade urbana pelo nimero deles nas ruas. E reinava o orgulho, sim, orgulho
por esse signo da modernidade que era o congestionamento de transito. Hoje, cidade cheia de
carros particulares € cidade de Terceiro Mundo. (Toledo, 2004). Esse apreco quase que
simbdlico pela mobilidade pessoal e pelo automdvel como meio disponivel para alcanca-la
impulsionou a disseminacdo de seu uso e determinou a formacdo de uma extensa e complexa
cadeia de producdo. Na esteira do automadvel, literalmente, vém os pneus em propor¢ao ainda
maior. Se o carro parece um simbolo da modernidade pessoal e coletiva, o pneu, mais discreto,
€ agente insubstituivel e, infelizmente para o meio-ambiente, dificil de ser descartado, pelo
menos de modo ecologicamente correto.

No Brasil, particularmente, segundo a ANIP (2008), o volume total de vendas em 2006
foi de 57.3 milhGes de unidades e a distribuicdo do mercado de vendas foi feita da seguinte
forma: montadoras 26%, reposicdo 41% e exportacédo 33%.

Assim, é o mercado de reposicao detém maior participacao nas vendas, além de ser o
responsavel pela grande geracdo de residuos sélidos causadores de impactos ambientais,
equivale a 23 milhdes de pneus repostos.

A cidade do Rio de Janeiro € um desses exemplos de metrépole com uso intensivo de

automoéveis particulares e sede de um municipio, para a qual, at¢é 0 momento ndao ha analise



detalhada dos fluxos direto e reverso do setor de pneuméaticos, nem banco de dados com
valores estaduais ou municipais relevantes para consulta. Justifica-se, assim, a proposta desta
dissertacdo de contribuir com o levantamento e um modelo de representacdo desses fluxos,
que favoreca, nos termos da legislacdo brasileira, o controle ambiental e, na visédo
contemporanea, a perspectiva da sustentabilidade. O objetivo geral é analisar e representar 0s
fluxos direto e reverso dos pneus, no municipio do Rio de Janeiro, e para a sua consecucao,
foram determinados objetivos, como investigar as etapas de fabricagdo, comercializacdo e
pos-consumo, descrevendo e identificando os agentes envolvidos, explorar as informactes
necessarias para a concretizacdo do estudo, por meio de coleta de dados, visitas técnicas e
entrevistas informais, primando pelo sigilo dos entrevistados.

A estrutura do trabalho consiste de cinco partes. No capitulo I, ha um panorama teérico
sobre o meio ambiente e a economia; revisado bibliografica sobre Desenvolvimento Sustentavel,
Legislacdo Ambiental no Brasil e Gestdo Ambiental .

No capitulo Il, descrevem-se as caracteristicas dos pneumaticos, por exemplo histérico
do setor, fungdo, composi¢ao quimica, durabilidade, legislaces especificas e alternativas para
reduzir o impacto ambiental.

A metodologia de desenvolvimento do trabalho é apresentada no capitulo Ill. Estédo
relatadas as analises de relevancia e representatividade feitas durante a pesquisa, além do
detalhamento de cada etapa realizada para a obtencdo dos resultados que sdo apreciados no
capitulo V.

As consideracBes finais e sugestbes para trabalhos futuros sdo apresentados nos

tépicos seguintes.



I. PANORAMA AMBIENTAL

Ha sinais de que a sociedade moderna estd usando o0s recursos naturais sem garantir
sua preservacdo. O Relatério (WWF, 2006) afirma que a humanidade ja consome 25% de
recursos a mais do que o planeta consegue repor. O futuro da espécie humana coloca-se em

risco, se ndo houver mudancgas profundas.

A percepcdo do problema ambiental ndo se restringe as atividades dos meios

académicos e cientificos, nem as informag6es publicadas e reconhecidas nesses universos.

Os veiculos de comunicacao popular oferecem informac¢des que sustentam o debate
sobre o problema ambiental e aproximam da sociedade, em geral, o conceito de

desenvolvimento sustentavel.

Por exemplo, segundo o Almanaque (CIVITA, 2007), uma publicacdo n&o-cientifica
destinada ao publico em geral, constata-se que dos 24 ecossistemas mais importantes para
vida na terra, 15 estdo sendo degradados ou usados de forma insustentavel. J& a emisséo de
diéxido de carbono e metano na atmosfera cresceu um ter¢co desde o inicio da Revolugéo
Industrial (ha 200 anos), gracas a chaminés, escapamentos e derrubadas de florestas. Esses

gases reforcam o efeito estufa, que aquece a atmosfera.

Outro aspecto a ser destacado nesse Almanaque € a reducdo das geleiras em 13 anos;
o derretimento no Artico dobrou, enquanto os Alpes perderam 50% da cobertura gelada em

meio século, contribuindo para a elevagdo no nivel dos oceanos (CIVITA, 2007).

Uma das consequéncias da acdo humana sobre o meio ambiente é a elevagédo da
temperatura média global, provocada pela intensificacao do efeito estufa. Este aquecimento
estd ligado a fendmenos como o degelo nas regibes polares e o agravamento da
desertificagcdo. Neste panorama, um aumento de 1°C na temperatura média da Terra é
suficiente para alterar o clima de varias regides, afetando profundamente a

biodiversidade.(CMC, 2007)



De acordo com os cientistas do Painel Intergovernamental em Mudanca do Clima
(IPCC), da Onu, o século XX foi 0 mais quente dos ultimos 500 anos , com aumento da

temperatura média entre 0,3°C e 0,6°C. (CMC, 2007)

O aumento do lixo virou um problema global, segundo a Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico de 2000, feita pelo IBGE, 73% do lixo tém como destino final aterros
sanitarios (técnica de deposicdo do lixo que garante maior controle ambiental) ou aterros
controlados (quando o lixo é coberto por uma camada de terra). O restante é jogado em lixdes
e na beira de rios. (IBGE, 2006). Para Mouron (2006), h& basicamente trés tipos de estruturas
que sdo encontradas no Brasil para depésito de residuos urbanos: a primeira é o aterro
sanitario, Unica estrutura que atende “completamente” a legislacdo. Um aterro sanitario é uma
obra de engenharia que possui mantas especificas e camadas de solo impermeavel, captacao
e tratamento do chorume ( liquido poluente gerado pela degradacdo do lixo) e gestdo
adequada de residuos; a segunda é o aterro controlado que nada mais é que uma evolucao
do lixdo e a terceira € chamado lixdo que € apenas um vazadouro de lixo, sem qualquer

controle, ou seja, altamente poluente.

Na relacao entre o uso em larga escala de pneus e a producéo de residuos no ambiente
urbano, sdo varios os aspectos ambientais, sécio-econémicos e de saude publica que se
evidenciam como de interesse para a investigacao cientifica.

No momento atual, 0 ano de 2008, a epidemia de dengue no Rio de Janeiro, verificavel
pelos dados oficiais do Poder Publico e pelas divulgacées da imprensa, surge o problema
especifico dos pneus abandonados no ambiente e servindo como potenciais focos
multiplicadores de doengas.

O conhecimento de relacbes como essa, entre produto e ambiente, se insere na luta a
favor da natureza, que abrange a defesa dos ecossistemas ( ar, 4gua e terra) e 0 empenho de
protecdo e conservagdo do ambiente ecolégico, e traduz-se na preocupacao de todos com que
0 mundo se torne insustentavel em curto prazo.

Assim, a degradacgdo ambiental, o risco de colapso ecoldgico, a desigualdade social e a

pobreza extrema séo sinais eloquientes da crise do mundo globalizado. ( LEFF, 2001)



[.1 O Meio Ambiente como limitador da Economia

Para além da bibliografia reconhecida nos ambientes académicos e cientificos os
veiculos de comunicacdo generalizam a perspectiva de que aquecimento global, poluicao e
exploracao ilimitada de recursos naturais sdo temas ambientais que vém ganhando adeptos e
motivando a formac@o de uma consciéncia critica em relacdo a sustentabilidade do planeta.

(Revista JB Ecoldgico, 2005)

Observa-se o recrudescimento das exigéncias legais ou pressdes sociais para prover

acOes empresariais, dentro de uma 6ptica de desenvolvimento sustentavel.

s

Segundo o economista Daly , o capital criado pelo homem é incapaz de substituir o
natural. No passado, a pesca era limitada pelo nimero de pesqueiros. Hoje, o limite € o
namero de peixes no oceano. A questdo suscitada nessa passagem, sobre o limite das
atividades humanas, é precisa para assegurar e sustentar os niveis de capital natural, e nao

apenas o capital financeiro. (Revista JB Ecolégico, 2005)

Defende-se 0 meio ambiente como garantia da sobrevivéncia humana ao mencionar
que “a vida exige cuidado, reveréncia e toda uma infra-estrutura capaz de manter o equilibrio
sutil, sem o qual ela ndo sobrevive. Trata-se de dar uma sustentabilidade ndo s6 ao
desenvolvimento, mas a propria vida humana”.( BOFF apud LEFF, 2001)

Aponta-se que o grande fator de destruicdo da biodiversidade sdo as atividades dos
seres humanos que visam a producdo exacerbada, em funcdo do consumo e da acumulagéo
de riqueza.(DALLY apud LEFF, 2006)

Pode-se mencionar o Capitalismo como padrdo de mercado organizador da sociedade
ocidental, com uma abrangéncia global.

Karl (2000) analisa as consequiéncias da ruptura estrutural provocada pelo capitalismo e
previu o seguinte futuro:

“ Permitir que 0 mecanismo de mercado seja 0 Unico dirigente do destino
dos seres humanos e do seu ambiente natural, e até mesmo o arbitro da
guantidade e do uso do poder de compra, resultaria no desmoronamento da

sociedade. Despojados da cobertura protetora das instituicdes culturais, os
seres humanos sucumbiriam sob os efeitos do abandono; morreriam vitimas de



um agudo transtorno social, através do vicio, da perversdo, do crime e da
fome. A natureza seria reduzida a seus elementos minimos, conspurcadas as
paisagens e arredores, poluidos os rios, a seguranca militar ameacada e
destruido o poder de produzir alimentos e matérias-primas.”

Observa-se, nessa argumentagdo, o surgimento de um mercado auto-regulavel que
permitiria a transformacao do capital natural em mercadoria e causaria diversas distorcées na
estrutura das sociedades. Esses desastres ecoldgicos sdo caminhos pelos quais essa visdo
implantou-se e propagou-se até aparecer como fator determinante de nossa realidade, a
passagem do econbmico a “crematistica’. A contextualizacdo desses termos é feita por

Aristoteles, que distingui dois tipos de l6gica econdmica. (ARISTOTELES apud AKTOUF, 2004)

Na época de Aristételes dominava, ainda, o econdémico e nao, a ciéncia econébmica. O
termo econémico advém etimologicamente dos vocabulos gregos 6ikos e nomia, que significam
a norma de conduta do bem estar da comunidade, ou da casa, em sentido muito ampliado.
Depois, mas com sinais precursores na época de Aristoteles e mesmo antes dela, houve o
advento da “crematistica” que é a acumulacdo de riqueza a qualquer custo. (ARISTOTELES

apud AKTOUF, 2004)

Seguindo o mesmo autor, a idéia de econdmico para ele esta ligada as concepcdes que
se reportam ao homem e a sociedade, por isso, a definicgdo de homem que nos legou, retém-se
geralmente ao homem como “animal politico”, ou seja, feito para viver junto, em estado de

comunidade e capaz de organizar e manter o estado de amizade entre os cidadaos.

Na perspectiva crematistica desprende-se de toda conotag¢do associada a comunidade
e ao oikos, substituidos pela aquisicdo incessante de riqueza. O filésofo estabelece duas
formas possiveis de crematistica. Sdo elas: Natural - ligada a forma de aquisicao, que requer a
existéncia do 6ikos e Contra a natureza — ligada ao fato de situar a riqgueza na possessédo de
moeda em abundancia. (ARISTOTELES, apud AKTOUF, 2004)

Em primeiro lugar, o aparecimento e, bem mais tarde, o triunfo completo da crematistica

requereram a aparicdo e a generalizacdo de uma novidade espetacular na historia das trocas

monetarias: a moeda. (ARISTOTELES, apud AKTOUF,2004)



Ao longo da historia humana, os homens podiam trocar diretamente sua mercadoria por
outra de que necessitassem. Assim, se alguém tinha uma Ia e precisava de couro, procurava
quem possuisse couro e quisesse troca-lo por Ia. Como a possibilidade de troca dependia do
grau de utilidade da mercadoria para cada pessoa, as trocas tornavam-se dificeis com o
crescimento das comunidades. Era preciso encontrar um meio de troca que fosse aceito por
todos. Assim o Estado passou a afixar seu selo na unidade monetéaria e tornou-a oficial. Essa
pratica de cunhagem da moeda evitava sua falsificagdo. O primeiro povo a usar moedas

cunhadas foram os lidios, da Asia Menor, por volta do século VIl a.C..(CIVITA, 1987)

A moeda constitui um progresso na facilitacdo das trocas. Para Aristételes, esse meio
facilitador tinha um outro lado, a permissédo para acumular sem limites, o que causaria um novo
risco para a sobrevivéncia da socializacdo humana, visto que para ele a vida em conjunto é

uma caracteristica essencial do que é ser Homem. (ARISTOTELES, apud AKTOUF, 2004)

O desvio da funcdo da moeda incentiva a acumulacdo da moeda pela moeda. O
desequilibrio da sociedade humana estava inserido nessa possibilidade de desvio, devido ao
surgimento de novos poderes. Assim inicia-se o desmoronamento da equidade social, descrito
pelas subdivisbes da sociedade. Aristoteles desse progresso avista dois efeitos perigosos: a
busca desenfreada pela acumulagdo da moeda se torna a finalidade primeira das atividades
humanas ( auto-interesse) e a perda da preocupacdo com a finalidade fisica natural dos
objetos. O fil6sofo descreve que cada objeto tem uma finalidade fisica natural que é a de servir,
antes de tudo, ao uso humano a que se destina. Os objetos produzidos sdo condicionados a
determinadas func@es fisicas naturais, mas ao longo do tempo, divergem dessa funcdao.
(ARISTOTELES, apud AKTOUF,2004).

E o caso do celular que foi apresentado ao mercado apenas como um aparelho de
comunicacdo movel a distancia, hoje, diverge da sua funcéo fisica natural, pois habilita outros
servicos, como fotografar, filmar, reproduzir musicas, etc. Assim o processo de compra torna-se
um ciclo vicioso do capital que abastece o desejo tacito e latente dos consumidores em adquirir

novos produtos.



A crematistica é uma atividade contraria a natureza, isto é, destréi o convivio coletivo
em prol do individual. Essa logica vislumbra o enriquecimento de uns em detrimento dos outros.

E a busca individual incessante pela acumulacéo de riquezas.

Segundo Leff (2006), a crise ambiental foi o grande desmancha-prazeres na
comemoragédo do triunfo do desenvolvimento, expressando uma das falhas mais profundas do
modelo civilizatério da modernidade. Assim propicia uma discussdo sobre a racionalidade

ambiental capaz de modificar principios econdmicos contrarios a natureza.

“A construcdo de uma racionalidade
ambiental € um processo de producéo tedrica e de transformacéo social . E
uma categoria que aborda as relacdes entre instituicdes, organizacoes,
praticas e movimentos sociais, que atravessam o campo conflitivo do
ambiental e afetam as formas de percepcdo, acesso e usufruto dos
recursos naturais, assim como a qualidade de vida e os estilos de
desenvolvimento das populacfes. Esse conjunto de processos sociais, em
gue se entrelacam as relac6es entre as formacdes tedricas e ideoldgicas, a
producdo de saberes e conhecimentos, a organizagdo produtiva e as
praticas sociais induzidas pelos valores do ambientalismo, orienta as acfes
para construir uma nova racionalidade social e para transitar a uma
economia global sustentavel. Essa tecnologia prové um estilo alternativo
de desenvolvimento e implica a ativagdo de um conjunto de processos
sociais: a incorporacdo dos valores do ambiente na ética individual, nos
direitos humanos e nas normas juridicas. Essa rede social composta por
diversos atores econdmicos é sustentada por normas juridicas e de
conduta, que orientam e sancionam comportamentos empresariais
insustentaveis ecologicamente.” (LEFF, 2006)

A reflexdo ambiental proposta, por Leff (2006), evidencia um estudo critico sobre as
consequéncias relativas aos desequilibrios ambientais gerados pelas acdes humanas e a
perspectiva da reapropriagdo social da natureza, isto é, a revitalizagdo da economia, por meio

de valores sociais conscientes.

A crise ambiental torna-se evidente nos anos de 1960, mostrando conseqiiéncias dos
padrBes dominantes de producdo e de consumo. Desse panorama, segundo Sanches (2001),
surge o interesse teorico e politico em valorizar as externalidades ambientais do processo de
desenvolvimento. Emergem as “estratégias do ecodesenvolvimento”, promovendo novos
“estilos de desenvolvimento”, fundados nas condicbes e no manejo prudente dos

recursos.(SANCHES, apud LEFF, 2006).



Recentemente, a Ex- Ministra do Meio Ambiente, Marina Silva (Governo do Presidente
da Republica Luis Inacio Lula da Silva, 2002 - 2006), cobrou comprometimento do setor
produtivo e dos consumidores. Essa exigéncia sinaliza a difusdo desse tema na agenda do
desenvolvimento. Meio ambiente e sustentabilidade requerem de ndés mais do que
consciéncia. E preciso responsabilidade. Temos que estabelecer um padrdo sustentavel de
producdo e consumo para o planeta, nos tornando responséaveis por tudo aquilo que fizermos,
em todos os aspectos”, afirmou no 1° Congresso Ibero-Americano sobre Desenvolvimento

Sustentavel 2005 no Rio de Janeiro.

[.2 Desenvolvimento Sustentavel

O compromisso mundial com o futuro sustentavel do planeta refere-se a trés desafios:
econdmico, ambiental e social. Na década de 1960, destaca-se 0 movimento hippie, um grupo
de pessoas a favor de um estilo de vida fora da sociedade do consumo e em comunh&o com a
natureza. Ja em 1970, a auséncia de um conjunto de acbes e politicas integradas para
delimitar a relacdo de equilibrio entre 0 homem e a natureza passa a ser discutida por
intelectuais, cientistas e empreséarios, momento em que a Organizacdo das Nag¢bes Unidas
convoca uma Conferéncia Internacional sobre o0 Meio Ambiente Humano, realizada em junho

de 1972. (ALMEIDA, 2002).

Para Almeida (2002), a apreciacdo ambiental difundia a tese de que o planeta rumaria
para a catastrofe, se os paises subdesenvolvidos quisessem acompanhar 0s passos dos

desenvolvidos em relacdo ao consumo exacerbado dos recursos naturais existentes.

Os cientistas Dennis e Donella Meadows, produziram um relatério para o Clube de
Roma (Conferéncia Internacional realizada em julho de 1971), que ficou conhecido como *
Limites do crescimento” em 1972. Foi publicado em livro em 29 paises e editado no Brasil em
1973. Os estudiosos argumentavam que o crescimento exponencial abalaria a sobrevivéncia
da humanidade. A tese apresentada previa que os limites do crescimento aconteceriam em

menos de 100 anos, se houvesse a manutencdo das atividades humanas impréprias a

sustentacdo e a perenidade da natureza. Apés o surgimento desse modelo limitador, houve
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duas reunides anteriores a Conferéncia de Estocolmo, nas quais diplomatas brasileiros

reuniram paises subdesenvolvidos para enfrentar o novo paradigma do desenvolvimento

econdmico, ou seja, a questdo ambiental aparece na agenda dos diplomatas (ALMEIDA, 2002).

Em 1972, é realizada a Conferéncia de Estocolmo com a participacdo de 112 nacdes,

dentre elas a brasileira. Em resumo , os representantes brasileiros defenderam os seguintes
principios: (CMMDA, 1998)

I. .Para o0s paises em desenvolvimento, o melhor instrumento para melhorar o

ambiente e combater a poluicéo é o desenvolvimento econdmico e social

II. O desenvolvimento e o meio ambiente, longe de serem conceitos antagbnicos,

se completam;

[ll. O Brasil defende intransigentemente a politica da soberania nacional, no que se
relaciona com o aproveitamento dos recursos naturais e acha que os problemas

ambientais sao, na maioria, de ambito nacional;

IV. Como poluicdo industrial é provocada principalmente pelos paises

desenvolvidos, compete a esses paises o maior 6nus pela luta.

Em 30 de outubro de 1973, o presidente da Republica, general Emilio Garrastazu
Médici, assinava o decreto 73.030/73 que criava a SEMA ( Secretaria Especial do Meio
Ambiente), administrada pelo biélogo Paulo Nogueira Neto, que liderou a formulacdo da
Politica Nacional de Meio Ambiente e participou da formulagdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel, ao integrar, em 1984, a Comissdao da ONU que produziu o Relatério de
Brundtland. Esse procedimento de criacdo de um 6rgdo e de um conceito ambiental é a

representacdo das questdes ambientais disseminadas na agenda politica.( NOGUEIRA, 2007)

Em dezembro de 1983, surge a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento criada pela ONU, com o intuito de estudar e propor uma agenda global para
0 progresso humano, sem comprometer 0sS recursos naturais para as geragfes futuras, ao
capacitar a humanidade para enfrentar desafios relativos a degradacdo do meio ambiente,
como 0 aquecimento global, a destruicido da camada de ozbnio, a chuva &cida e a

desertificacdo.(CMMAD, 1998)
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A Comissao de Brundtland cria a expressdo “ Desenvolvimento Sustentavel’. A

construcao desse conceito € uma recorréncia a nogao de capital ambiental.

“Muitos dos atuais esfor¢os para manter o progresso humano, para atender
as necessidades humanas e para realizar as ambicBes humanas séo
insustentaveis- tanto nas nacdes ricas quanto nas pobres. Elas retiram demais,
a um ritmo acelerado demais, de uma conta ambiental ja a descoberto, e no
futuro ndo poderdo esperar outra coisa que ndo a insolvéncia dessa conta.
Podem apresentar lucro nos balancetes de geracdo atual, mas nossos filhos
herdardo os prejuizos. Tomamos um capital ambiental emprestado as geracfes
futuras, sem qualquer intencéo ou perspectiva de devolvé-lo” (CMMAD, 1998)

Em 1992 no Rio de Janeiro, houve a Il Conferéncia Internacional de Meio Ambiente e
Desenvolvimento - ECO 92 que estabeleceu uma agenda de cooperagdo internacional, a
Agenda 21 Global, para pér em prética o conceito de desenvolvimento sustentavel ao longo do

século XXI. (NOVAES, 2003)

Agenda 21 Global, segundo Novaes (2003), é o processo de participacdo da sociedade
e todos 0s seus componentes para diagndstico dos problemas e solugédo dos conflitos ligados
ao desenvolvimento sustentavel. Foi elaborada com a participacdo de representantes de 179
paises, em dois anos de intensos debates que culminaram com a aprovacao do documento na

ECO-92. A partir desse processo foi criada a Declaragdo do Rio.

A Declaracao do Rio é um tratado internacional que apresenta principios fundamentais
e inovadores voltados para o meio ambiente e para o desenvolvimento, considerado um marco
desse tema em nivel global. Foi langado por ocasido da ECO - 92, com base nos termos da
Declaracédo da Conferéncia das Nag¢Ges Unidas para o Meio Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo em junho de 1972. Propde-se a formar uma alianca mundial envolvendo a
cooperagdo entre paises, sociedades e pessoas por meio de acordos internacionais que
considerem 0s interesses de todos, respeitem a integridade do meio ambiente para as atuais e
futuras geracdes e o desenvolvimento equitativo de todas as nacdes e povos. (DECLARACAO
DO RIO, 2007)

O tratado é composto de 27 principios relacionados a questdo da sobrevivéncia da
humanidade. Em destaque estdo os principios do poluidor-pagador e da precaucdo que

estabelecem formas juridicas e instrumentos estratégicos para alcancar a melhoria da
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qualidade de vida dos seres humanos. Outros exemplos de principios s&o: (DECLARACAO DO
RIO, 2007)

Assegurar a soberania e atribuir responsabilidades aos Estados sobre os recursos
naturais;

I. ImpGe a tarefa de erradicar a pobreza como condi¢do para o desenvolvimento
sustentavel;
II. Introduz o conceito de responsabilidade social para com as gerac¢fes futuras;
lll. Prega a cooperacdo e a solidariedade entre os Estados e pessoas para fazer
valer os principio
IV. Prega a integracdo entre os paises na busca da sustentabilidade, inclusive
de carater técnico e cientifico;

V. Recomenda que sejam elaboradas leis nacionais e internacionais adequadas,
gue seja evitada a transferéncia de residuos ou processos ambientais nocivos
a outras nagdes que o comércio internacional adote comportamento mais
justo e ético em relacdo as questdes ambientais;

VI. Ressalta que os paises tém responsabilidades comuns, porém diferenciadas,
na manutencdo e recuperacdo da integridade ambiental e destaca que o0s
paises menos desenvolvidos ou ambientalmente sensiveis devem ter
tratamento diferenciado.

VIl. Situa o homem como o0 centro das preocupacdes do desenvolvimento
sustentavel, em harmonia com a natureza.

Esses principios confirmam a proposta da dissertacéo.

Seguindo essa retrospectiva histérica do surgimento do paradigma do desenvolvimento
sustentavel. A nocdo de sustentabilidade, para Almeida (2002), esta associada ao sentido da
palavra “sobrevivéncia” — a luta pela vida. O autor divide a sustentabilidade em dois modelos: O
primeiro refere-se a um paradigma cartesiano e mecanicista, com uma visédo fragmentada do
mundo- 0 universo visto como um conjunto de partes isoladas, funcionando como um relégio,
exato e previsivel, mas esse modelo tornou-se obsoleto, dando margem a um segundo capaz
de lidar com a instabilidade das transformacBes do mundo, ao propor uma nova visdo de
mundo integrada, baseada no dialogo entre saberes e conhecimentos diversos.

Para Maximiano (2006), em todo mundo existe a consciéncia de que o ambiente € uma
questdo sistémica, que envolve todas as nacdes e o comportamento de cada pessoa.
Praticamente todas as necessidades humanas precisam ser atendidas por algum tipo de

produto ou servigo que impacta preco a natureza. Sem limites, a producdo de bens e servicos
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acabard comprometendo a capacidade de renovacdo de recursos naturais e a qualidade de

vida. No extremo , a sobrevivéncia da espécie humana ficara comprometida pelo consumo

J& Veiga (2005), descreve sustentabilidade como um grande desafio, ou seja, que
concilie a eficiéncia econbmica, equidade social e equilibrio ecoldgico. O conceito se baseia no

entendimento de que os problemas do planeta sdo interdependentes e sistémicos.

Contudo denota-se uma inquietacdo global em atingir meios conscientes, a fim de

propiciar qualidade de vida a todos.

I.3 Legislacdo Ambiental no Brasil

A lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6938/1981) é vista como ponto de
partida legal da protecdo ambiental no Brasil. Segundo Maximiano (2006), é constituida de
principios, objetivos e instrumentos ambientais, incorpora o Estudo de Impacto Ambiental e
institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente. Esse estudo, apesar de previsto na lei, s6 foi

regulamentado sob a forma de EIA (Estudo de Impacto Ambiental) em 1986.

A incorporacado dos aspectos juridicos nas ac¢des organizacionais, referentes a Gestao
Ambiental, busca assegurar efetiva inser¢cdo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel nas

estratégias empresariais.

O ordenamento juridico lista varios instrumentos de gestdo ambiental. Entre eles:

(ALERJ, 2007)

1. Licenciamento Ambiental: “ E o procedimento administrativo pelo qual o
orgdo ambiental licencia a localizagédo, instalacdo, ampliacgdo e a operacao
de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
gualquer forma, possam causar degradacgao;

2. Avaliacdo do Impacto Ambiental: Esse estudo € exigido sempre que houver
possibilidade significativa degradacdo do meio ambiente;

3. Responsabilidade Civil Ambiental : “E o poluidor obrigado, independente de
existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente
e terceiros, afetados por sua atividade”, isto é , responde juridicamente
aguele que contribui com suas atividades para a degradacdo do meio ambiente”
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A lei 6938/81 legitima o Ministério Publico para agir em agdes de crimes contra 0 meio

ambiente. Essa outorga de poder foi ampliada a outras instituicbes, como autoras de acéo civil

publica que vise a reconstituicdo do bem lesado ou a indenizacéo pelo dano causado, pela Lei

7.347 de 1985. O artigo 2° da lei n° 6938/81 diz que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem

por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,

visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da

seguranga

nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes

principio: (ALERJ, 2007)

VII.
VIII.

acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;

racionalizagcdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;

planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

protecao dos ecossistemas, com preservacao de areas representativas;
controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protecdo dos recursos ambientais;

acompanhamento do estado de qualidade ambiental;
recuperacao das areas degradadas;
protecdo de areas ameacadas de degradacéo;

educacao ambiental a todos o0s niveis de ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio
ambiente.

De acordo com o artigo 4° PNMA visara: (ALERJ, 2007)

Em

a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservagéo
da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;

a definicdo de éareas prioritarias de acao governamental relativa a qualidade e
ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios;

ao estabelecimento de critérios e padrbes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o
uso racional de recursos ambientais;

a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacédo de dados e

informagcBes ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;

1998, foi aprovada a Lei 9.605/98 que estabelece sancdes para quem praticar

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, 0 que engloba o gerenciamento inadequado
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dos residuos solidos industriais, descrito no artigo 54 82° inciso V da lei 9605/98 quando
ocorrer langamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 0leos ou substancias
oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos, a pena de
reclusdo € de um a cinco anos, incorre has mesmas penas quem deixar de adotar, quando
assim exigir autoridade competente, medidas de precaucdo em caso de risco de dano

ambiental grave ou irreversivel. (ALERJ, 2007)

A lei dos crimes ambientais instituiu a criacdo de trés 6rgdos para cuidar do meio

ambiente. S&o eles: (ALERJ, 2007)

1. CONAMA Orgdo consultivo e deliberativo, cuja misséo principal é assessorar, estudar

e propor diretrizes de politicas ambientais, bem como deliberar sobre as normas e

padrdes de controle ambiental ( Lei 6938/81).

Ministério do Meio Ambiente ( Lei 8490 de 19 de novembro de 1992).

3. IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos renovaveis. Orgéo
executor da politica e das diretrizes federais do meio ambiente ( Lei 7.735 de 22 de
fevereiro de 1989).

N

A Constituicdo Federal de 1988 tem presenca significativa na preservacdo ambiental,
quando aborda no artigo 5° “ Todos s&o iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer
natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no pais a inviolabilidade
do direito a vida , a liberdade, & igualdade, & seguranca e a propriedade.” Infere-se que a
humanidade possui direitos iguais e lhe é garantida qualidade de vida, mesmo aos estrangeiros

nao residentes no Brasil. (VADE MECUM, 2007)

Ja o art. 23 C.F. refere-se a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios no inciso VI “ Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas”. Isso significa que o poder publico fiscaliza ac6es que degradam ou

possam degradar a natureza. (VADE MECUM, 2007)

Considera-se também o art. 24 C.F. que concede aos representantes do poder publico,
como a Unido, os Estados e o Distrito Federal, poderes para legislar concorrentemente nos
incisos VI e VIl deste artigo. Sdo eles: Florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da
populacdo e Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor; a bens e direitos

de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico; (VADE MECUM, 2007)
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Outros artigos que complementam essa visdo de protecdo ambiental sdo: (VADE

MECUM, 2007)

1. Art. 170 C.F. “A ordem econdmica, fundada na valorizacdo do trabalho humano e
na livre iniciativa, tem por finalidade assegurar a todos existéncia digna, conforme
os ditames da justica social, observado o seguinte inciso:

|. defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme impacto ambiental dos produtos e servicos e de seus
processos de elaboracdo e prestacdo; ( redacdo dada pela Emenda
Constitucional n°42 - 19/12/2003)

2. Art. 225 C.F.” Todos tém o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes. Observe 0s incisos a seguir:

IV. exigir, na forma da lei, para instalacdo da obra ou da atividade potencialmente
causadora de significativa de degradacdo do meio ambiente, estudo prévio do
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

VII. proteger a fauna e a flora, vedadas, naformada lei, as praticas que
cologuem em risco sua funcéo ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

As garantias constitucionais descritas acima estdo direcionadas ao equilibrio
econdmico, social e ambiental das atividades humanas. O Codigo de Defesa do Consumidor —
Lei n°® 8078/1990- também colabora com a preservagdo ambiental. Dispde no art. 51 XIV que
sdo nulas de pleno direito, entre outras, as clausulas contratuais relativas ao fornecimento de
produtos e servicos que infrinjam ou possibilitem a violacdo de normas ambientais e
acrescenta em seu art. 225 § 3° que as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

sujeitardo os infratores, pessoa fisica ou pessoa juridica, a san¢cfes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados.(VADE MECUM, 2007)

Para que se possa aplicar a qualquer setor produtivo os conceitos de protecdo
ambiental através dos diversos dispositivos legais existentes é indispensavel conhecer-se, na
totalidade, o conjunto das acbes e das relacbes entre 0s agentes da sociedade que estdo

envolvidos na producdo sob analise. No caso da relagdo entre 0s pneus e 0 meio ambiente é
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indispensavel uma representacao da cadeia logistica, como condicdo para a implantagdo de

politicas que valorizem a preservacao ambiental condizente com esta abordagem historica.

I.4 Legislacdes Especificas: Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Resolu¢cées do CONAMA

A ordem desses principios estabelece atividades que contribuam para o

desenvolvimento sustentavel de forma substitutiva, continua e efetiva.

O artigo 6° PNGRS destaca seus oito fundamentos e esta pesquisa seleciona trés que
colaboram com o tema analisado. S&o eles: a responsabilizacdo dos geradores no
gerenciamento dos seus residuos soélidos; a responsabilizacdo p6s-consumo do fabricante e/ou
importador pelos produtos e respectivas embalagens ofertadas ao consumidor final e a

cooperacgdo entre o Poder Publico, o setor produtivo e a sociedade civil. (ALERJ, 2007)

Para o atendimento dos principios e fundamentos estabelecidos e selecionados acima,
definem-se as seguintes diretrizes: incentivo a ndo geracdo, minimizacdo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos; definicAo de procedimentos relativos ao acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢édo final de residuos
sélidos; promoc¢do de campanhas educativas e informativas junto a sociedade sobre a gestado
ambientalmente adequada de residuos sélidos e sobre os efeitos na saldde e no meio ambiente
dos processos de producdo e de eliminacdo de residuos e acdo reparadora mediante a
identificacdo e recuperacdo de &reas degradadas pela disposicdo inadequada de
residuos.(ALERJ, 2007)

Observa-se que obedecer aos aspectos legais da PNGRS é tentar obter credibilidade e
legitimidade ambiental, além de evitar prejuizos pela falta de sensibilidade as questbes
ambientais.

O artigo 10 PNGRS apresenta uma obrigacdo aos responsaveis pela geracédo de
residuos, cuja esséncia é elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, de
acordo com o estabelecido no artigo 11, ou seja, devera contemplar os itens a seguir: (ALERJ,

2007)
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I. aorigem, caracterizacdo e volume de residuos gerados;

. as acdes preventivas e corretivas a serem praticadas no caso de situacdes

de manuseio incorreto ou acidentes;

lll. a designacdo do responsavel técnico pelo plano de gerenciamento de

residuos e pela adocao das medidas de controle estabelecidas por esta lei.

O paragrafo primeiro e segundo do artigo 11 PNGRS destacam que o plano
contemplard a alternativa de disposicao final consorciada ou em centrais integradas de
tratamento, conforme as diretrizes e as prioridades estabelecidas pelos 6rgdos de meio
ambiente e de saude competentes e que devera também contemplar procedimentos
diferenciados durante as operacdes de manuseio, coleta, acondicionamento, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos que apresentem risco a salde publica ou ao meio
ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos e substancias quimicas perigosas, ao passo
que, o artigo 12 PNGRS, identifica no inciso Ill que o Ministério do Meio Ambiente, em
articulagdo com os demais Ministérios e Secretarias, adotard a seguinte providéncia: garantir a
populacdo o acesso as informagdes relativas a manipulacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, reutilizacdo, reciclagem , tratamento e a disposicéo final
dos residuos sélidos. Essas informag6es sao de utilidade publica. (ALERJ, 2007)

A implementacdo e a aprovacdo do PGRS acarreta vantagens econdémicas, como
prioridade na concessao de beneficios fiscais ou financeiros, por parte dos organismos de
crédito e fomento ligados ao Governo Federal, as instituicdes publicas ou privadas que
promovam ac¢des complementares as obrigatérias, em consonancia aos propdsitos desta lei.

De acordo com esta lei, os pneus sdo considerados residuos solidos industriais que sdo
empregados como adubo, matéria-prima ou fonte de energia, bem com sua incorporacdo em
materiais, substancias ou produtos, somente com autoriza¢do do 6rgdo ambiental competente.
(MMA, 2007)

Os artigos seguintes art. 25, 26, 27, 28 PNGRS apresentam o0s agentes que

participam do processo de retorno dos residuos e suas relagdes sociais, como por exemplo: as
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instalagBes industriais utilizadas para o processamento de residuos serdo consideradas como
unidade receptora de residuos, estando sujeitas a projetar o seu sistema , de acordo com a
legislacdo e normas técnicas pertinentes e por implantar, operar, monitorar e proceder ao
encerramento de suas atividades de acordo com 0s projetos previamente aprovados pelos

6rgdos ambientais competentes. (ALERJ, 2007)

Essa unidade receptora deverd realizar controle de qualidade das caracteristicas dos

residuos, de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental licenciador.(ALERJ, 2007)

Outro agente é unidade geradora de residuos industriais que devem buscar solucdes
que possibilitem maximizar a reutilizac&o, a reciclagem ou a reducdo da periculosidade desses

residuos. (ALERJ, 2007)

Os geradores de residuos sélidos serao responsaveis pelo transporte, armazenamento,

reciclagem, tratamento e disposicéo final de seus residuos. (ALERJ, 2007)

Obedecidas as relacdes sociais entre as unidades geradoras e receptora, estas serao

responsaveis pela correta e ambientalmente segura gestéo dos residuos recebido do gerador.

Surge no movimento de locomocdo dos residuos das unidades geradoras até as
unidades receptoras a figura do transportador, um agente conhecido como elo de ligacdo, sera
responsavel pelo transporte em condi¢cdes que garantam a segurancga do pessoal envolvido, a
preservacdo ambiental e a saude publica, bem como pelo cumprimento da legislacdo e

normatizagdo competente.

Conforme o artigo 45 PNGRS, quando houver ocorréncias envolvendo residuos que
coloquem em risco 0 meio ambiente ou a saude publica, a responsabilidade pela execugéo de

medidas corretivas sera: (ALERJ, 2007)

I. do gerador nos acidentes ocorridos em suas instalacoes;

Il. do gerador e do transportador nos acidentes ocorridos durante o transporte
dos residuos solidos;

lll. das unidades receptoras nos acidentes ocorridos em suas instalacoes.

O artigo 53 PNGRS menciona que o gerenciamento dos residuos sélidos que, por

suas especificidades, necessitem de procedimentos especiais ou diferenciados, como por
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exemplo: 0s pneumaticos inserviveis, deverdo ser objeto de regulamentacao
especifica.(ALERJ, 2007)

O artigo 56 PGNRS afirma que os consumidores dos produtos que resultem em
residuos que necessitem de procedimentos especiais deverdo efetuar a devolugdo dos
respectivos residuos, conforme instrugdo contida na embalagem ou no certificado de garantia
dos produtos adquiridos. (ALERJ, 2007)

Ja o artigo 1° da Resolucdo do CONAMA n° 258 de 26 de agosto de 1999. “ As
empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacdo final, ambientalmente adequada aos pneus inserviveis existentes no territorio
nacional na proporc¢éo relativa as quantidades fabricadas e/ou importadas. (CONAMA, 2007)

O artigo 3°. estabelece os prazos e as quantidades para coleta e destinacdo final

ambientalmente adequada aos pneumaticos inserviveis. (CONAMA, 2007)
Observe o quadro abaixo:

Tabela I. 1 Prazos e obrigacfes da Resolu¢do do CONAMA 258/99

PRAZOS ' PNEUS NOVOS OU PNEUS
IMPORTADOS RECOLHIDOS
A partir de 4 1
janeiro/2002
A partir de 2 1
janeiro/2003
A partir de 1 1
janeiro/2004
A partir de 4 5

janeiro/2005
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As empresas importadoras deverao, a partir de 1°. de janeiro de 2002, comprovar junto
ao IBAMA previamente aos embarques no exterior, a destinacao final de forma ambientalmente
adequada das quantidades estabelecidas anteriormente; ou seja, sem esse procedimento
requisitado na forma da lei o Departamento de Operac¢des de Comércio Exterior — DECEX nédo
libera a importagdo. Além disso fica vedado a disposic¢éo final inadequada como disposi¢cdo em

aterros sanitarios, mar, rios, terrenos baldios e queima a céu aberto.(CONAMA, 2007)

A auséncia do cumprimento da lei implica sangfes estabelecidas na lei de crimes

ambientais Lei 9605/1998.( CONAMA, 2007)

|.5 Gestao Ambiental

O processo de gestdo ambiental leva em consideracdo todas as variaveis de um
processo de gestdo, tais como o estabelecimento de politicas, planejamento, um plano de
acdo, alocacdo de recurso, determinacdo de responsabilidades, decisdo, coordenacdo,
controle, entre outros, visando principalmente ao desenvolvimento sustentavel (FERREIRA,

2003)

Segundo Robles Jr (2006), A gestdo ambiental consiste em um conjunto de medidas e
procedimentos definidos e adequadamente aplicados que visam a reduzir e controlar os
impactos introduzidos por um empreendimento sobre meio ambiente. O ciclo da gestéo
ambiental, para que haja eficacia, deve cobrir desde a fase de concepcdo do projeto até a
eliminacdo efetiva e continua dos residuos gerados pelo empreendimento depois de
implantado, durante toda vida util, devendo também assegurar a melhoria continua das
condicbes de seguranca, higiene e salde ocupacional de todos os empregados e um
relacionamento sadio com o0s segmentos da sociedade que interagem com esse

empreendimento e a empresa.

A ecoeficiéncia € uma filosofia de gestdo empresarial que incorpora a gestédo

ambiental. A ecoeficiéncia € atingida mediante a oferta de bens e servicos a precos
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competitivos, que satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida . Ao
mesmo tempo ela reduz progressivamente o impacto ambiental e o consumo de recursos ao
longo do ciclo de vida do produto ou servi¢co, a um nivel no minimo equivalente a capacidade

de sustentacdo estimada da Terra. (ALMEIDA, 2002)

A velha méxima de Lavoisier de que “na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma” é retomada pelas empresas sustentaveis quando buscam fechar seus ciclos de
producao, ou seja, estabelecer sistemas de producdo cujo objetivo final é gerar zero residuo.

(CAPRA, 1997)

Segundo Almeida (2002), O World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD) formulou recomendagfes para ajudar as empresas a incluir a ecoeficiéncia em sua

visdo dos negdcios e formas de operacao:

1. Cultura Empresarial: A alta administragédo deve adotar uma visdo ecoeficiente dos
negocios e traduzi-la em formas de acdo. A chave para o sucesso é 0
engajamento de todos os empregados para que, a partir deles, o conceito alcance
também os fornecedores e consumidores da empresa. Cada empregado deve se
sentir responsavel por todo o produto e considerar todo o ciclo de vida do produto
em suas decisdes. Esse é um pré-requisito para o exercicio da responsabilidade
compartilhada.

2. Educacéo e Treinamento: As empresas devem investir também no treinamento
dos profissionais, a comecar por seus empregados e na educacdo do publico em
geral e dos futuros lideres empresariais em particular.

3. Reconhecimento: Identificar riscos e oportunidades que podem influir nos
negocios;

4. Sistemas de Gestdo : sistemas de Gestdo Ambiental, normas 1SO14000 ou
sistemas setoriais especificos podem abrir oportunidades de ecoeficiéncia para
produtos e processos de maneira controlada. As empresas devem implementar
um sistema de gerenciamento , aplicar a certificacdo/ verificacdo e manter esse
sistema funcionando para atingir as melhorias planejadas.

5. Ferramentas de gestao: ferramentas com o auditoria ambiental, analise do ciclo de
vida e os métodos de contabilidade ambiental podem ajudar as empresas a
identificar e selecionar oportunidades e aperfeicoamento.

6. Design Ambiental: As empresas devem enfatizar a redu¢do do conteddo de
materiais utilizados em produtos ou servicos. A pesquisa e 0 desenvolvimento
investidos na mudanca de processos e no aprimoramento da producdo podem
resultar em produtos de maior valor agregado e menor impacto ambiental.
Detalhes de design podem ser eficazes na economia de energia e matéria-prima,
tanto na fabricacédo, quanto na utilizac&o, na reutilizacdo e na reciclagem.

7. Processos de producdo: As empresas devem dar grande atencdo ao uso de
energia a as emissdes, pois podem encontrar oportunidades de ganhos nas duas
frentes.

8. Compras: Ao enfatizar a agregacao de valor, as empresas podem influenciar
consumidores e fornecedores. Politicas de aquisicdes e compras que exijam dos
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fornecedores a adocdo de préticas de desenvolvimento sustentavel evitardo
desperdicios e problemas de poluicao.

9. Marketing: As empresas devem formular estratégias de marketing para identificar
nichos para produtos mais ecoeficientes e servicos mais adequados as
necessidades de seus clientes

10. Servicos pés-venda: As empresas devem reconhecer que suas responsabilidades
e seus riscos de responsabilizagéo legal ndo terminam na venda e que 0S servicos
de p6s-venda podem mesmo agregar valor ao produto.

11. Fechar o ciclo: Estender a responsabilidade da empresa por toda cadeia do ciclo
de vida garante a empresa que assim procede a seguranca de administrar
totalmente seu produto ou servico.

A realidade mostra que a polui¢cdo industrial € uma forma de desperdicio e um indicio
da ineficiéncia dos processos produtivos até agora utilizados. Residuos industrias representam,
na maioria dos casos , perdas de matérias-primas e insumos. Na medida que as empresas vao
aderindo aos conceitos da Qualidade Total e se preocupam mais com a eficiéncia de seus
processos produtivos, passa a haver uma convergéncia de interesses técnicos, econémicos e

comerciais que tendera a reduzir a geracdo de poluentes da industria. (ROBLE JR, 2006)

Segundo Ferreira (2003), o grande desafio do desenvolvimento sustentavel envolve
diversos obstaculos a serem superados. As questbes desdobram-se; por exemplo, preservar o
ambiente, muitas vezes, significa ndo produzir determinados produtos, ou incorre em custos
extremamente altos para produzi-los sem afetar o ambiente, tornando-os com isso caros, sem
condicbes de serem adquiridos pelo consumidor final. Um produto cujo preco ndo seja
competitivo corre o risco de levar uma empresa a faléncia e isso geraria desemprego e todas
as consequéncias sociais inerentes a essa situacdo. Na Figura |.1 esta representado esse

processo decisorio.
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A TOMADA DE DECISAO

- Imagem
da
Empresa

- Novos
Mercados
Produzir sem poluir

Custos de protecao extremamente altos
DECISAO

'

Preco nado Risco de
competitivo faléncia,
desemprego

- Sobrevivéncia do meio ambiente: médio
e longo prazo
- Sobrevivéncia da empresa: curto prazo

Preservar P N&o produzir determinados produtos

A 4

N&o preservar >

Figura 1.1 - Processo Decisorio na Gestdo Ambiental
Fonte: FERREIRA, 2003

Para Robles Jr.(2006), um sistema de gestdo ambiental proporciona ordem e
coeréncia aos esfor¢cos de uma empresa por considerar as preocupacfes ambientais, mediante
a destinacdo de recursos, designacdo de responsabilidades e da avaliagdo continua de
praticas, procedimentos e processos.

O fato de uma empresa poluir ndo é necessariamente suficiente para ela cuidar do
meio ambiente. Esse fato esta vinculado a outros. Por exemplo, se existem restricbes legais
para a existéncia dessa poluicdo; se essa poluicdo estd causando prejuizos a terceiros que
podem solicitar indenizacdes; se comeca a haver restricbes de mercado sobre produtos

fabricados por ela que poluam o meio ambiente. Essas pressdes comecam a ser percebidas
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pela empresa em suas vendas, nos riscos sobre o capital de seus acionistas, na quantidade de

empregos que oferece e muito mais importante no risco de sua continuidade.( FERREIRA,

2003)

SOCIEDADE

Governo
Empresas
Impacto >
Ambiental Individuos

Outras Entidades

Figura 1.2 - Impacto ambiental e seus desdobramentos
Fonte: FERREIRA, 2003

Presume-se que o impacto pressiona a sociedade ao causar mudancas em seu padrédo

de vida e esta, por sua vez, pressiona os agentes envolvidos. Os danos causados ao meio

ambiente pelas outras atividades da empresa sdo a ocorréncia basica para que a gestédo

ambiental seja acionada .

Contudo, denota-se uma inquietacdo global em atingir meios conscientes, a fim de

propiciar qualidade de vida a todos. Em virtude disso, surge a representacdo dos fluxos direto

e reverso dos pneus, no municipio do Rio de Janeiro, como instrumento de Gestdo Ambiental.

|.6 Logistica

Na perspectiva de uma producdo que nao desperdice matéria prima e, assim, reduza a

poluicdo, ocorreram dois fluxos de produtos.

O fluxo direto, quando o produto € levado para o consumo e o reverso, quando o

produto consumido ou o que dele restar é levado de volta ao produtor ou a outros agentes.

Para Corréa (2005), a logistica evoluiu muito durante a Segunda Guerra Mundial,

porque uma guerra em escala mundial requer munic¢des, alimentos e outros suprimentos, como
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pecas sobressalentes de equipamentos e veiculos de combate, fossem, de forma eficiente,
disponibilizados nas varias frentes de batalha, em diversas regiées do mundo, onde fossem
necessarios.

A logistica trata de todas as atividades de movimentacdo e armazenagem, que facilitam
o fluxo de bens ou servicos desde o ponto de aquisicdo da matéria-prima até o ponto de
consumo final, assim como dos fluxos de informag&o que colocam os produtos em movimento,
com o proposito de providenciar niveis de servicos adequados aos clientes a um custo
razoavel. ( BALLOU, 2007)

Segundo Aragjo 2003, Logistica é usada para expressar “o planejamento e a gestao
dos servicos relativos a documentacdo, manuseio, armazenagem dos bens objetos de uma

operacdo de comércio nacional ou internacional”.
Robles (2001) descreve logistica como os 7C’s (sete certos) da Logistica.

“Assegurar a disponibilidade do produto certo,
na qualidade certa, na condi¢éo certa, no lugar certo, no
momento certo, para o cliente certo, ao custo certo”.

Para Christopher (1998), “Logistica é a gestdo de estratégia de obtencao,
movimentacao e armazenagem dos estoques de materiais, pecas e produtos acabados e os
respectivos fluxos de informacdes ao longo da organizacdo e de seus canais de MKT de tal
modo que a lucratividade atual e futura sejam maximizadas por meio da realizagdo de pedidos
de compra de maneira eficaz em termo de custo”.

Essa representacdo, por hipétese, interessa ao caso em questdo dos pneus no
Municipio do Rio de Janeiro.

A cadeia logistica dividi-se em: Fluxo Direto e Fluxo Reverso (BOWLERSOX e CLOSS,

2001)

|.6.1- Fluxos Diretos
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Ballou (2007) conceitua distribuicéo fisica como o ramo da logistica empresarial que
trata da movimentacao, estocagem e processamento de pedidos dos produtos finais da firma.
Enquanto a Administracdo de Materiais € o inverso da distribuicdo fisica. Trata do fluxo de
produtos para a firma ao invés de a partir dela. Nessa analise caracterizam-se as
responsabilidades dos agentes, a fim de identificar as relacbes sociais, provenientes do
conceito abordado, a serem pesquisadas e mensuradas ao longo dos fluxos diretos. Essa

caracterizacao dos fluxos é visivel na Figura |.3.
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Logistica Empresarial

Suprimento fisico
( Administracdo de Materiais)

Distribuicao fisica

&=

. Transporte . Transporte

. Manutencao de estoque . Manutencéo de estoque

. Processamento de pedido . Processamento de pedido

. Obtencéao . Obtencéo

. Embalagem protetora . Embalagem protetora

. Armazenagem . Armazenagem

. Manuseio de materiais . Manuseio de Materiais

. Manutencao de informacbes . Manutencao de informacotes

Figura |.3 Escopo da Logistica Empresarial
Fonte: BALLOU, 2007

Denota-se que sao dois fluxos distintos, mas complementares. Um a partir dos
fornecedores e outro a partir das fabricas. Os dois fluxos tanto o de Administracdo de Materiais
guanto o de Distribuicéo Fisica possuem as mesmas responsabilidades quanto a matéria-prima

e quanto ao produto acabado.

Para Ballou (2007), a logistica é composta por duas atividades: primérias e de apoio.
As atividades primarias séo atividades-chave, pois sdo essenciais para a coordenacgéo e 0
cumprimento da tarefa logistica. S&o elas:

I. Transportes: uma empresa moderna ndo deve operar suas atividades sem
providenciar a movimentacdo de suas matérias-primas ou de seus produtos
acabados de alguma forma.

II. Manutencdo de Estoques: para se atingir um grau razoavel de disponibilidade de
produto, é necessario manter estoques, que agem como “amortecedores” entre
a oferta e a demanda”.

lll. Processamento de Pedidos: inicializa a movimentacdo de produtos e a entrega
de servicos.
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Enquanto o transporte adiciona valor de “lugar” ao produto, o estoque agrega valor de
“tempo”

As trés atividades logisticas mencionadas formam o “ciclo critico de atividades
logisticas”. Conforme mostra a Figura 1.4, o tempo requerido para um cliente receber um pedido
depende do tempo necessario para entregar o pedido. Essas atividades, que conseguem
mercadorias para os clientes quando e onde eles quiserem, sdo chamadas de atividades
primarias, ou seja, atividades integrantes do ciclo critico cuja esséncia é a troca de informacdes

de forma continua, a fim de garantir, o alto desempenho das demais atividades logisticas.
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CLIENTES
PROCESSAMENTO 4
DOS PEDIDOS DOS
CLIENTES
(INCLUI TRANSMISSAO)

%

MANUTENCAO LQ
ESTOQUE

Figura |. 4 Relacao entre as atividades logisticas primarias para
atender clientes — “o ciclo critico”
Fonte: BALLOU, 2007

Ja as atividades de apoio complementam as atividades primérias. S&o elas:

I. Armazenagem - refere-se a administracdo do espaco necessario para manter
estoques.

II. Manuseio de Materiais — diz respeito a movimentacdo do produto no local da
estocagem

lll. Embalagem de Protecdo — movimentar bens sem danifica-los.

IV. Obtencéo - trata de selecdo das fontes de suprimento, das quantidades a serem
adquiridas, da programacgdo das compras e da forma pela qual o produto é
comprado.

V. Programacdo do Produto - enquanto a obtencéo trata do suprimento (fluxo de
entrada) de firmas de manufatura, a programacdo de produto lida com a
distribuicéo (fluxo de saida).

VI. Manutencdo da Informacdo - manter uma base de dados com informacgbes
centrais Poe exemplo: localizacdo dos clientes, volumes de vendas etc.

Para Ballou (2007), o mundo industrializado criou sofisticados canais de distribuigéo
para matérias-primas e produtos acabados, porém deu-se pouca atencdo para a reutilizagéo
desses materiais de producdo. O grande crescimento no emprego de embalagens e produtos
descartaveis evidencia a pouca preocupac¢éo com a reciclagem. E geralmente mais barato usar
matéria-prima virgem do que material reciclado, em parte pelo pouco desenvolvimento de

canais de retorno, que ainda sdo menos eficientes do que os canais de distribuicdo de
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produtos. Isto deve mudar, pois o publico em geral esta ficando mais consciente do
desperdicio, a quantidade de residuos solidos tem aumentado e a matéria-prima original esta
ficando mais cara e menos abundante. Nesse contexto evidencia-se o conceito de Logistica

Reversa.

|.6.2- Fluxos Reversos

Para Leite (2003), Logistica Reversa é a area da logistica empresarial que planeja,
opera e controla o fluxo e as informacgdes logisticas correspondentes, do retorno dos bens de
pos-venda e de pos-consumo do ciclo de negécios e o do ciclo produtivo, por meio dos canais
de distribuicdo reversos, agregando-lhes valor de diversas naturezas: econémico, ecoldgico,

legal, logistico, de imagem corporativa, entre outros.

O mesmo autor define Logistica Reversa de pos-venda como a especifica area de
atuacdo que se ocupa do equacionamento e operacionalizacdo do fluxo fisico e das
informacdes. E devolvido por razdes comerciais, erros no processamento dos pedidos, garantia
dada pelo fabricante, defeitos ou falhas de funcionamento, avarias no transporte.

Ja& a Logistica Reversa pos-consumo equaciona e operacionaliza igualmente o fluxo
fisico e as informacBes correspondentes de bens e de pdés-consumo descartados pela
sociedade em geral. Constituem bens de p6s-consumo os produtos em fase final de vida Gtil ou

usados com possibilidade de reutilizagéo e os residuos industriais em geral.
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Canais  |etorno ao Ciclo A
Diretos | Produtivo Canais

Reversos

L anistica
FD/FR  |Lrsa ER

FD
Fluxo

Direto Pés-consumo Fluxo
v Reverso

Produtos de pds-consumo
FR=FD Equilibrio
FR>FD Poluicdo

Figura I.5 Relacao entre fluxo direto e fluxo reversa
Fonte: LEITE, 2003

Na Figura 1.5 mostra-se a atuagcdo da Logistica Reversa como area de estudo da
operacionalizacdo do retorno dos bens ao ciclo produtivo, destacando-se o desequilibrio entre
os fluxos como causa da poluicéo.

A Logistica Reversa “Trata-se de uma ferramenta de notavel importancia na busca pela
otimizagao de procedimentos relacionados ao gerenciamento de residuos solidos p6és-consumo
oriundos de fontes difusas de geracdo, cuja complexidade reside no alcance do perfeito
equilibrio entre aspectos técnicos, econdmicos e sociais. (VILHENA apud LEITE, 2003)

Bowlersox (2001), definem Logistica Reversa como apoio ao ciclo de vida. Refere-se ao
prolongamento além do fluxo direto dos materiais e a necessidade de considerar os fluxos
reversos de produtos em geral.

E um amplo termo relacionado as habilidades e as atividades envolvidas no
gerenciamento de reducdo, movimentacdo e disposicdo de residuos de produtos e
embalagens.

A Logistica Reversa apresenta duas caracteristicas diversas: 0s canais reversos

fechados e os abertos. Nos canais reversos fechados os materiais voltam a se constituir
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matéria-prima para produto igual ao inicial, enquanto os canais reversos abertos apresentam
materiais que, apos percorrerem o fluxo logistico, reverso levam a origem de produtos

diferentes daqueles pés-consumidos. (LEITE, 2003).

De acordo com Giuntini & Andel, apud Costa & Valle (2005), o gerenciamento das

atividades da Logistica Reversa depende do sucesso de execu¢do dos chamados 6R’s:

1. Reconhecimento: o primeiro passo do processo da L.R. é o reconhecimento dos
recursos materiais recebidos. Informagfes sobre o fluxo logistico de
planejamento, controle e financeiro sédo tdo importantes quanto o fluxo fisico do
material para que seja possivel administrar a entrada e saida do item recuperado
sem prejudicar a precisédo do inventario da empresa.

2. Recuperacdo: ap0s o reconhecimento do recurso material retornado, a empresa
deve recupera-lo fisicamente. A recuperacdo adequada do material que ocorre
por meio da atividade da L.R. que apresente a melhor viabilidade econémica,
depende do sistema de informacbes interno da empresa, e da infra-estrutura
logistica montada para o recebimento deste item.

3. Revisdo: compreende a revisdo das acdes a serem empregadas quando do
recebimento do material, que podem ser realizadas por meio de uma lista de
possibilidades que o processo logistico reverso oferece. Neste caso,
consideracoes fisicas e financeiras deverédo ser feitas. Apos o recebimento fisico
do material, e posterior inspecao, verifica-se qual a decisdo mais econémica a
ser tomada: renova-lo ou remové-lo.

4. Renovagdo: caso a organizacao decida pela renovagéao e reutilizacdo do material
em seu ciclo produtivo, existem duas consideracdes importantes:

|. Extensd@o do Periodo de Vida do Produto: este tipo de extensdo oferece
trés opcdes para a empresa:
a. Remanufatura: consiste na recomposicdo de todas as partes

gue apresentardo uma extenséo de vida util.
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b. Reparo: consiste na substituicdo das partes quebradas para

tornar o produto usével por um periodo de vida estimado.

c. Reuso: significa a reutilizagdo do produto sem que nenhuma

peca seja substituida ou recomposta

Estes processos podem ser feitos internamente ou externamente, porem em todos 0s

casos a organizacao permanece como proprietaria do material.

II. Extensdo do Ciclo de Vida do Material: este tipo de extensdo oferece duas
opcdes para a empresa:
a. A reciclagem das partes do material para que a matéria-
prima originaria seja utilizada.
b. A recuperacdo de partes do produto para uso no processo
de renovacéo.

5, Remocéo: caso a remocao do produto — por motivos de grande disponibilidade em
estoque ou descontinuidade da linha — seja necessaria existem trés alternativas
para a empresa: revender, doar o produto ou descarta-lo de forma adequada.

6, Reengenharia: consiste na andlise e decisdo sobre algumas questdes importantes

no

processo logistico reverso:
E possivel reduzir a quantidade de material aplicada no produto?

E possivel modularizar a montagem do produto para que seu desempenho seja

melhorado simplesmente por meio de “upgrades” ao invés da substituicdo de todas as pecas?
Existe mercado secundario para os produtos retornados?

A forma de gerenciamento a ser analisada nesta pesquisa refere-se a extensao do ciclo
de vida do produto (prolongamento do produto) e extenséo do ciclo de vida do material. Os

mecanismos utilizados nessas fases servem para diminuir o impacto ambiental dos produtos.
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Il. O SETOR DE PNEUMATICOS

A quantidade de pneus descartados em todo mundo aumenta a cada ano, em virtude do
crescimento da industria automobilistica. O crescimento da industria de pneus é representado

pelo aumento do numerario relativo a producéo de pneus novos a cada ano.

Os pneus descartados sdo conhecidos como residuos solidos, pois segundo a Norma
da ABNT 10.004/97, residuo ¢é o resultado de processos de diversas atividades da comunidade
de origem industrial, doméstica, hospitalar, urbana e comercial. J& a Norma ABNT 9.896/93
define residuo como material cujo proprietario ou produtor ndo mais considera com valor

suficiente para conserva-lo. (SECEX, 2007)

A confirmacéo dessa caracteristica também € abordada na Politica Nacional de Gestéo
de Residuos Sélidos (1999) que entende por residuos sélidos aqueles que se apresentam nos
estados sélidos, semi-solido e os liquidos, ndo passiveis de tratamento convencional,

resultantes de atividades humanas.

O pneu é componente imprescindivel ao funcionamento dos veiculos e passou por
muitas etapas, desde sua origem no século XIX, até atingir-se a tecnologia atual. E fabricado
para atender os habitos de consumo, as condi¢Bes climéticas e as caracteristicas do sistema

viario existente em cada pais; é o elo de ligacdo entre o veiculo e o solo, proporcionando

mobilidade, agilidade e rapidez nos meios de transporte modernos.(ANIP, 2007)

[1.1 Histérico dos Pneumaéticos

Os experimentos iniciados pelo americano Charles Goodyear, por volta de 1830,
confirmaram acidentalmente que a borracha cozida a altas temperaturas com enxofre,
mantinha suas condi¢des de elasticidade no frio e no calor. Estava descoberto o processo de
vulcanizacdo da borracha que além de dar forma ao pneu, aumentou a seguranca nas freadas
e diminuiu as trepidagdes nos carros. Em 1845, os irmdos Michelin foram os primeiros a

patentear o pneu para automovel. (ANIP, 2007)
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As etapas iniciais de desenvolvimento dos pneus ainda passaram pelo feito do Inglés
Robert Thompson que, em 1847, colocou uma cémara cheia de ar dentro dos pneus de

borracha macica.(ANIP, 2007)

A producéo brasileira de pneus ocorreu em 1934, quando foi implantado o Plano Geral
de Viacdo Nacional. No entanto, a concretizagdo desse plano aconteceu em 1936 com a
instalagdo da Companhia Brasileira de Artefatos de Borracha — mais conhecida como Pneus
Brasil- no Rio de Janeiro , que em seu primeiro ano vida fabricou mais de 29 mil pneus. No final

dos anos 80, o Brasil ja tinha produzido mais de 29 milhdes de pneus. (ANIP, 2007)

[I.2 Componentes dos Pneus

O impacto ambiental dos pneus esta relacionado as matérias-primas utilizadas na sua

fabricacdo. Por exemplo a composicdo dos pneus radiais é: (BNDES, 1998)

I. Negro Fumo 28%

II. Borracha Natural 14% e Sintética 27%
lll. Arame de Aco 10%
IV. Fibras Organicas (nylon e poliéster) 4%
V. Produtos Quimicos 7%
VI. Extender Oil 10%

As caracteristicas dessas matérias-primas presentes na composi¢cdo dos pneus séo

transferidas aos produtos finais, os pneus.

A borracha é o principal componente dos pneus representando 41% de seu peso total e

pode ser classificada em 2 tipos: (BNDES,1998)

a. Borracha natural, cuja principal fonte de extracdo comercial € um tipo de planta
derivada da seringueira (havea brasiliensis) e que representa 1/3 do consumo
mundial de borracha.

b. Borracha sintética, um produto derivado do petrdleo ou de gas natural,
representando 2/3 do consumo mundial de borracha.

Os pneus sao classificados em dois grupos: radiais e diagonais. Os radiais possuem
maior teor de borracha natural, que lhes proporciona, aliado aos refor¢cos estruturais e novos
desenhos da banda de rodagem, maior resisténcia, durabilidade, aderéncia e estabilidade que

os diagonais. Os pneus radiais dominam o mercado de automdveis de passeio, com 97% da
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producéo nacional de pneus. Uma outra classificagdo divide os pneus em “com camara” e “sem
camara”. A diferenca principal é que, nos pneus “sem camara”, a superficie interna da carcaca
possui uma camada de borracha especial, denominada “liner”, que garante a retencdo do ar.
As principais vantagens dos “sem camara” sdo a montagem/desmontagem mais rapida e maior

seguranca quando perfurados, pois perdem ar muito lentamente. (BNDES, 1998)

Segundo a Bridgestone (2008), o pneu se divide da seguinte forma:

Banda de rodagem (1): parte do pneu que entra em contato
com o solo.

Sulcos (2): cavidades que recortam a superficie da banda
de rodagem e os flancos.

Ombros (3): partes do pneu entre a banda de rodagem e os
flancos.

Lonas ou cintas de protecdo (4): parte exterior da
estrutura resistente do pneu radial que tem a finalidade de
proteger as lonas/cintas de trabalho.

Lonas ou cintas de trabalho (5): parte exterior da
estrutura resistente do pneu radial que tem a finalidade de
estabilizar o pneu.

Revestimento interno (6): toda superficie interna do pneu,
constituida de componentes de borracha que tem a funcéo
de protecéo.

Lona carcaca ( 7): parte interior da estrutura resistente do
pneu cujos cordonéis estendem-se de um taldo a outro.
Flancos ou lateral (8): partes do pneu compreendidas entre
os limites da banda de rodagem e os taldes, também
conhecido como flanco costado.

Cordéo ou filete de centragem (9): linha em relevo
préxima da area dos taldes que tem a finalidade de
indicar visualmente a correta centralizacdo do pneu no
aro

Talbes (10): partes do pneu que entram em contato com o
aro, garantindo a sua fixacdo ao mesmo ( na figura o taldo
da direita é de um pneu sem camara).

Aro do taldo (11): elemento metdlico interno do taldo.
Carcaca: estrutura resistente formada por um conjunto
de

lonas e eventuais cintas de protecao ou de trabalho.
Cordonéis: elementos metalicos ou téxteis retorcidos que
constituem a carcaca e dao resisténcia as lonas e as
cintas.
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Figura 1.1 Raio X de um pneu
Fonte: BRIDGESTONE, 2008

I1.3 Fabricacao dos Pneus
O processo da fabricacdo divide-se em 7 fases. (BRIDGESTONE, 2008)

A misturacao é primeira fase da fabricacdo do pneu é a preparagdo do composto. Ele é
formado por varios tipos de borracha natural e sintética, negro de fumo, aceleradores,
pigmentos quimicos, que sdo colocados em um misturador (banbury), onde se faz a
homogeneizagdo dos elementos (mistura). Para cada parte do pneu ha um composto
especifico, ou seja, com propriedades fisicas e quimicas diferentes.

Depois do composto pronto, parte-se para a producdo dos componentes. E importante
ressaltar que nessa etapa ndo se segue uma ordem de producdo, com um componente feito
apos o outro. Eles podem ser produzidos simultaneamente em varios departamentos da
fabrica, pois todos véo ser reunidos para compor o produto final. Esses componentes sao:
banda de rodagem, parede lateral, taldo, lonas de corpo, lonas estabilizadoras e estanque.

A banda de rodagem (parte do pneu que entra em contato com 0 solo) e a parede

lateral sdo feitas pelo processo de extrusdo. Uma maquina chamada extrusora, espécie de
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rosca, vai girando, aquecendo e empurrando o composto para uma férma, na qual os

componentes tomam seus formatos finais.

As lonas de corpo e a lamina de estanque séo formadas na calandra. Nela existem trés
ou mais rolos cilindricos que produzem as laminas de borracha. Essas laminas se juntam a

tecidos de poliéster, nylon (também utilizado como refor¢o), formando as lonas de corpo.

Na formacado das lonas estabilizadoras (feita pelo processo de extruséo), varios fios de
aco recebem a camada de borracha e formam uma fita com largura determinada. Estas fitas
s&o cortadas em angulos, concluindo a producdo do componente. E importante diferenciar uma
lona da outra: as lonas de corpo sdo aquelas formadas por poliéster e nylon, as lonas
estabilizadoras sédo formadas por fios de aco e a estanque é formada apenas por borracha
(composto).

O taldo (parte do pneu que faz ligacdo com a roda) passa por uma pequena extrusora,
que aplica uma camada de borracha sobre fios de aco. Esses fios séo enrolados em cilindros
gue formam o componente.

No processo de construcdo é produzida a carcaga (esqueleto do pneu que sustenta a
carga). Uma parte dos componentes (estanque, lona de corpo e taldo) é aplicada em uma
maquina, parecida com um tambor, formando a carcaca. Em seguida sdo aplicadas a lona
estabilizadora e a banda de rodagem. E formado entéo, o pneu verde.

A vulcanizacdo vai dar forma ao pneu. Ele é colocado em uma prensa sob determinada
temperatura, pressao e tempo. Nela, ha um molde com as caracteristicas especificas de cada
produto, na qual sdo determinados a forma e o0 desenho da banda de rodagem finais.

Apébs vulcanizado, o pneu passa pela inspecdo final, onde sdo efetuadas todas as
inspecdes e testes de liberacdo do pneu, garantindo assim a consisténcia e a confiabilidade no
seu desempenho.

Por fim a inspecdo final € o Ultimo processo de producdo. Depois dela, o pneu é

armazenado, sendo distribuido as revendas e finalmente chegando as maos do consumidor.

Todas essas fases podem ser observadas na Figura I1.2.
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Figura 11.2 Processo de Producéo de Pneus
Fonte PIRELLI, 2008

I1.4 Func@es e Durabilidade dos Pneus
Segundo a MICHELIN (2007), as func¢des do pneu séo:

I. Frear o veiculo, além de resistir as consideraveis transferéncias de
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carga na aceleracao e na frenagem do veiculo;
[I. Transmitir a poténcia util ao motor, as forcas em frenagem e em  curva;

lll. Rodar regularmente — com maior seguranca e por mais tempo- e com um
méaximo de desempenhos;

IV. Guiar o veiculo com precisdo , quaisquer que sejam o estado do solo
e as condigbes climaticas;

V. Amortecer as irregularidades da pista ou do solo, garantindo o
conforto do motorista e dos passageiros, bem como a durabilidade
do veiculo;

VI. Durar, ou seja, manter o nivel de desempenho a longo prazo.

Os pneus sofrem varias influéncias externas que afetam a sua durabilidade, uma vez

que € o unico elo entre o veiculo e o solo . As principais variaveis sao: (MICHELIN, 2008)

I. As préprias caracteristicas geométricas originais de fabricas;

Il. o estado de manutencdo dos parametros de geometria e da suspensdo do
veiculo;

lll. o tipo de estradas ou pisos ( revestimentos), por onde trafega habitualmente
(variando a abrasividade);

IV. o tipo de conducédo: motoristas mais esportivos lixam seus pneus mais
rapidamente que os motoristas mais conservadores;

V. a temperatura do piso e do ambiente tem uma influencia direta no consumo da
borracha; e

VI. acarga e a velocidade habituais também fazem variar a durabilidade dos pneus

Em geral, os fabricantes que oferecem uma garantia minima de quilometragem o fazem
considerando um uso padrdao e com uma margem de risco calculada, pois é praticamente
impossivel prever a durabilidade de um pneu frente a todas as variaveis envolvidas.

Héa processos capazes de prolongar a vida Gtil desses residuos.

As maneiras de reaproveitar os pneus usados séo: ( Nohara et al., 2005)

I. Pavimentos para estradas — p6 gerado pela recauchutagem e os restos de
pneus moidos podem ser misturados ao asfalto aumentando sua elasticidade e

durabilidade.

II. Contencdo de erosdo do solo: Pneus inteiros associados a plantas de raizes

grandes, podem ser utilizados para ajudar na contencdo da erosao do solo.
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[ll. Combustivel de forno para producdo de cimento, cal, papel e celulose — Os
pneus descartados sdo grandes geradores de energia, seu poder calorifico € de
12 mil a 16mil BTUs por quilo, superior ao do carvao.

IV. Pisos industriais, solas de sapatos, tapetes de automdveis, tapetes para
banheiros e borracha de vedacgéo - Depois do processo de desvulcanizacdo e
adicdo de oleos aromaticos resulta uma pasta, a qual pode ser usada para
produzir estes produtos entre outros.

V. Equipamento para playground: Obstaculos de balanca embaixo dos brinquedos
ou nas madeiras para amenizar as quedas e evitar acidentes.

VI. Esportes: Usados em corridas de cavalos, ou eventos que necessitem de uma
limitacdo do territorio a percorrer, ou como amortecedores de acidentes, sao
bem visiveis nas corridas de automoveis.

VII. Compostagem: O pneu ndo pode ser transformado em adubo, mas, sua
borracha cortada em pedacos de 5cm pode servir para aeracdo de compostos
organicos.

VIIl. Reproducdo de animais marinhos: Os pneus descartados séao utilizados como
estruturas de recifes artificiais no mar para criar ambiente adequado para
reproducdo de animais marinhos e na constru¢do de quebra-mares.

Essas contribuicdes conseguem diminuir o passivo ambiental.
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. METODOLOGIA
[1l.1 ConsideracOes Gerais

A producdo e a distribuicdo de pneus nos seus diversos segmentos estabelece uma cadeia
de agentes muito extensa que pode ser observada e analisada sob pontos de vista distintos.
No caso deste trabalho, o foco esta claramente balizado por dois interesses: de um lado,
acompanhar ponto a ponto o fluxo dos pneus, seja dos novos até os consumidores, seja dos
usados, em sentido reverso ao primeiro; e, por outro lado, considerando-se o conjunto de leis e
de referéncias tedricas que dao contorno ao conceito de desenvolvimento sustentavel,
descrever os agentes da cadeia e suas relagdes com a visao critica da sua responsabilidade

social, particularmente, na perspectiva da gestdo ambiental apta aos pneus.

Assim, o passo inicial foi o levantamento de dados referentes aos papéis a serem
desempenhados pelos agentes dentro da cadeia, segundo as legislacBes relacionadas ao
problema ambiental. Nesse caso, buscou-se, também identificar e compreender possiveis
dispositivos previstos para exercicio dos poderes publicos na etapa de campo de efetiva
aplicacdo das leis. Isto porque, implicita ou explicitamente, os legisladores se basearam em
uma cadeia de agentes e relagfes, ainda que isto ndo seja objeto da redacéo legal.

O passo seguinte foi a analise dos conceitos e modelos apresentados pela literatura
para as cadeias de agentes e os fluxos de produtos e servi¢os, em sentido direto e reverso.

A etapa inicial da pesquisa de campo consistiu de um estudo de relevancia e
representatividade que balizasse limites para o trabalho, considerando-se as dimensfes da
cadeia, por um lado, e a exiguidade do prazo, pelo outro.

Como resultado foram estabelecidos um tipo de pneu e uma regido metropolitana como
objeto de investigac&o.

Considerando-se uma representacéo hipotética da cadeia, foram propostas tentativas
de percorré-la a partir da identificacdo de alguns pontos notérios, considerando-se a categoria
de produtos especificados. Esse procedimento demandou a concepc¢dao de um método de

busca e de sistemas auxiliares para coleta e tratamento de dados.



44

Neste processo, a medida que os agentes eram identificados e algumas ligagcbes entre
eles eram mapeadas, foram desenvolvidas medi¢Ges de fluxos, quando possivel, e analisadas

as interacdes com 6rgédos do poder publico ,segundo a interpretacdo da legislacao vigente.

Obtidos os elementos através da pesquisa primaria, foram desenvolvidos alguns
modelos de representacao dos fluxos, permitindo-se um contraste entre a cadeia hipotética

inicial e a que se evidencia das observagoes feitas.

Considerando-se a representacédo e os fluxos, foram analisados, dentro das restricdes e
das simplificacBes adotadas, aspectos quantitativos e qualitativos na perspectiva da gestao

ambiental.

[1l.2 Analise de Relevancia e Representatividade de Agentes Produtores

O faturamento bruto das indlstrias do setor de pneuméticos praticamente triplicou, a
partir de um patamar de cerca de U$$ 35 bilhdes em 1985, para U$$ 92 bilhdes em 2004. Isso
se deve ao processo de concentracdo no setor, em que as dez maiores empresas existentes
em 1981 foram objeto de fusBes e aquisicbes, resultando em cinco grupos: Goodyear,

Bridgestone, Michelin, Pirelli, Continental. (BNDES,2007)

O setor de comercializagdo de pneus no Brasil compde-se dos segmentos de
equipamento original (vendas realizadas para as montadoras de veiculos) e de reposi¢ao
(compreende as vendas para grupos de revendedores). As lojas de distribuicdo oferecem
pneus de duas formas : varejo e atacado.(BNDES,1998)

As primeiras empresas a instalarem plantas no Brasil foram a Goodyear, a Firestone e a
Pirelli, na década de 1940. A Michelin iniciou a producao local apenas no inicio da década de
1980.(BNDES,1998)

Os fabricantes e importadores de pneus sdo legalmente obrigados a se
responsabilizarem pelo destino final adequado de seus residuos industriais, mediante controle

pelos 6rgédos competentes.
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Os fabricantes de pneus com maior participacdo no mercado mundial do setor de

pneumaticos no ano de 2005 sao: Bridgestone, Michelin, Goodyear e Pirelli correspondendo a

fatia de 57,7%. ( BNDES, 2007)
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Gréfico 1l1.1 Participacado (%) no Mercado Mundial do Setor de Pneus 2005
Fonte: BNDES, 2007

Observa-se que durante o periodo de pesquisa outubro de 2006 a setembro de 2007 nao foi

possivel obter esses dados sobre a participacéo (%) das fabricas de pneus no Brasil, junto ao

BNDES e a ANIP.

Dessa forma, a representacdo da cadeia logistica devera, obrigatoriamente, contemplar

esses agentes.

[11.3 Analise de Relevancia e Representatividade de Produtos

Para os propésitos desta pesquisa € indispensavel estabelecer, dentre o universo de

tipos de pneus produzidos, aquele que seja mais representativo segundo o foco da gestdo

ambiental.

A analise dos dados fornecidos pela ANIP(2007) permite acompanhar a evolucao da

producédo e do consumo de pneus nos ultimos anos no Brasil.

Esses dados estdo organizados nos gréaficos apresentados a seguir.
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Grafico 111.2 Volume de Producéo de Pneus
Fonte: ANIP, 2008
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Grafico 111.3 Volume de vendas de pneus (Em milhdes)
Fonte: ANIP, 2008

Nesse contexto € importante conhecer, além das quantidades produzidas, a destinagéo
dos produtos. No Grafico 1ll.4, observa-se um declinio na porcentagem do mercado de
reposicédo nos anos de 2004 e 2005, possivelmente, porque o mercado enfrentou a importacéo

de pneus noves e usados, seus concorrentes.
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Grafico 111.4 Distribuicdo (%) do mercado de vendas de pneus
Fonte: ANIP, 2008

Outro ponto destacado € a categoria de automoéveis de passeio que tem

representatividade no mercado de vendas.
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Gréfico 1.5 Vendas por categoria de pneus no ano de 2006
Fonte: ANIP, 2008

Desta forma, pela relevancia e representatividade do que ocorre na cadeia, ficam
determinados como objetos da pesquisa, 0s pneus para veiculos de passeio e 0 setor de

servicos que realiza a reposicdo desses produtos.

[1l.4 Andlise de Representatividade e Relevancia do Espaco

A Municipio do Rio de Janeiro foi escolhida como espaco delimitador dos fluxos logisticos.

Formalmente, adota-se o municipio do Rio de Janeiro, pelos motivos que serdo apresentados.
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Em termos econdmicos, em geral, o municipio do Rio de Janeiro ocupa a segunda
posicdo dentre 0s 5 maiores municipios em relacdo ao Produto Interno Bruto no periodo de

2005 (IBGE, 2007), conforme ilustrado na Tabela IlI.1.

Tabela lll.1 Posi¢do ocupada pelos 5 maiores municipios em relacdo ao
Produto Interno Bruto a precos correntes 2005

Municipios / Unidades UF Posicédo ocupada PIB a precos correntes (1000R$)
Sé&o Paulo / SP 1° 263.177.148
Rio de Janeiro / RJ 2° 118.979.752
Brasilia / DF 3° 80.516.682
Curitiba / PR 4° 29.821.203
Belo Horizonte / MG 5° 28.386.694

A comparacdo entre a frota do Estado do Rio de Janeiro e, dentro dela, a frota do
Municipio do Rio de Janeiro pode ser realizada através dos dados fornecidos pela ANFAVEA

(2007), que foram representados nos Graficos 111.6 e Il1.7.
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Grafico 111.6 Total de veiculos existentes em cada regido do Brasil
Fonte: ANFAVEA, 2007
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Gréafico 11.7 Total de veiculos existentes por Estado na Regido Sudeste
Fonte: ANFAVEA, 2007

Considerando-se, a priori, que a frota nacional ndo apresenta diferencas significativas de
regido para regiao no que se refere ao uso dos pneus produzidos e distribuidos no territério
nacional, justifica-se usar a regido do Municipio do Rio de Janeiro como amostra para a analise
exploratéria proposta.

Por outro lado, no perfil da frota no Municipio do Rio de Janeiro, segundo dados do
DETRAN RJ (2008), apresentados no Gréfico 111.8 abaixo, preponderam os veiculos de

passeio, objeto de estudo desta pesquisa.
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Grafico 1.8 Frota por procedéncia no Municipio do Rio de Janeiro
Fonte: DETRAN, 2008

N&o é objeto deste trabalho, mas a adogéo da inspec¢do veicular como critério para

licenciamento anual no DETRAN RJ pode ser um instrumento Gtil para avaliar o desgaste de
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pneus associado a idade e a quilometragem da frota, além, das estatisticas de pneus
condenados como ndo conformes que, a principio, demandam reposicdo imediata. Esses
dados estdo ligados a circulacdo de produtos na cadeia e a questdo ambiental de forma

explicita. Nesse sentido a andlise do Municipio do Rio de Janeiro se mostra conveniente pela

existéncia de dados adicionais ndo disponiveis em outras grandes cidades brasileiras.
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IV. RESULTADOS

A literatura apresenta uma proposta de cadeia estruturada em agentes e dinamizada
por fluxos de mercadorias e acgbes criando movimentos orientados no sentido direto do
produtor ao consumidor e, mais recentemente, no sentido reverso, do consumidor ou do
ambiente ao produtor.

A realidade e cada mercado, porém, faz com que os modelos de cadeia propostos
variem muito.

A analise do segmento de mercado e da legislacdo permite identificar, a priori, um
conjunto de agentes, cuja atuacdo foi objeto de pesquisa de campo. Na figura V.1 estdo
indicados 0s agentes e as relacbes em um modelo hipotético. Esse modelo representa o
movimento de distribuicdo dos produtos aos consumidores, por meio de agentes intermediarios

(lojas de distribuicdo) e destaca como agente regulador do processo de fiscalizacdo o IBAMA.

CADEIA DE SUPRIMENTOS
BRODUTO NOVO FLUXO DIRETO
. IMPACTO
CONAMA FABRICA [l SOAS | ol conSUMIDOR [— AMBIENTAL
- DISTRIBUIDORAS ? NEGATIVO
| ‘ .
| ‘ * |
R R ST | |
g |
A |
Legenda !
FLUXO DE MATERIA ——p» ‘
S le
FLUXO DE !
..................... - ) i PASSIVO
INFORMAGOES _ | B koo ‘
ACAOLEGALOU - , r———— e !
ADMINISTRATIVA CADEIA DE SUPRIMENTOS:
. FLUXO REVERSO :
FLUXODEMATERIA. | o e e e e e e i e e
(PRODUTO USADD) — —— ~@®
MEIO AMBIENTE

Figura IV.1 Modelo hipotético do setor de pneumaticos
Fonte: Autora
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Nesta concepg¢do inicial, supds-se que o IBAMA fiscalizasse o fluxo de pneus novos
(produzidos ou importados) por cada fabrica e, também, o fluxo de pneus recuperados por
cada fabrica para contabilizar, sob as diretrizes do CONAMA, a diferenca entre producao e
recuperacao ambiental prevista na lei. A relacdo entre as fabricas e o consumidor também foi

representada de forma genérica.

O passo seguinte foi especificar, para cada fabricante de pneus, as relagbes com o0s
6rgaos de fiscalizacdo e com o restante da cadeia de suprimentos, no segmento de distribuicao
e comercializacdo de pneus. Nesta etapa foram usados os canais de comunicacéo oferecidos
pelas fabricas de pneus, como o contato por email e telefénico. De forma homogénea, as
empresas ndo se mostraram interessadas em oferecer quaisquer tipos de dados que ndo os

disponiveis em suas paginas na internet.

IV.1 — Agentes Produtores

No que se refere a producao, a pesquisa permitiu identificar na ANIP o canal oficial das
fabricas de pneus. Associacao Nacional da Industria de Pneumaticos — ANIP é uma entidade
que h& mais de 45 anos representa as empresas fabricantes de pneumaticos de todo o Brasil,
consoante disposicao inserta no artigo 2°. de seu estatuto social.

Por um lado, as informacbes de interesse para esta pesquisa nao sado oferecidas
individualizadas pelas fabricas, nem estéao disponiveis de forma publica.

Por outro lado, as outras informacbes fornecidas, espontanea e publicamente, pela
ANIP se resumem as péaginas institucionais. Particularmente, as informac¢fes da ANIP sao
consolidadas nacionalmente, ndo sendo possivel realizar um rastreamento regional, estadual
ou municipal, sobre o fluxo de pneus, seja direto ou reverso localmente.

No que se refere a legislacdo, a ANIP atua como interlocutora oficial das fabricas junto

ao CONAMA, conforme dados fornecidos pela ANIP.
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Desde antes da efetiva entrada em vigor da Resolugdo CONAMA 258/99, os fabricantes
de pneuméticos uniram seus esfor¢cos para maximizar a eficiéncia na coleta e destinagdo de
pneus inserviveis. Esse esforco se deu através da ANIP que, juntamente com as suas
Associadas, desenvolveu e implementou o Programa de Coleta e Destinacdo de Pneus

Inserviveis em todo o territdério nacional.

Basicamente, o programa funciona a partir da instalacdo dos chamados “Ecopontos”,
locais disponibilizados pelas Prefeituras Municipais através da celebracdo de Convénios de
Cooperacdo Mutua, para onde sdo levados os pneus recolhidos pelo servico publico ou
descartados voluntariamente pelo municipio. A partir desses “Ecopontos”, a ANIP recolhe os
pneus e os encaminha para destinacdo final ambientalmente adequada por empresas
devidamente autorizadas e licenciadas pelo 6rgdo ambiental estadual e reconhecidas pelo

IBAMA.

Existem hoje 238 “Ecopontos” instalados e em funcionamento em todo o pais. A
instalagdo de um “Ecoponto” depende da analise prévia de diversos fatores de logistica, como
localizagdo do municipio, quantidade de pneus inserviveis existentes, facilidade de acesso,
proximidade das empresas destinadoras e etc. Além disso, é necessario que haja interesse do
municipio e, sobretudo, comprometimento com a causa ambiental.

Segundo a ANIP, ao todo, até marco de 2007, ja foram recolhidas em todo o Brasil, 645
mil toneladas, o que corresponde a aproximadamente 129 milh6es de pneus de automovel.
Esses resultados sdo mencionados pela ANIP para enaltecer o empenho e a contribuicdo do
setor de pneumaticos para a causa ambiental, alegando-se o do setor em destaque dentre
todos os demais na responsabilidade pds-consumo.

Ainda segundo a ANIP, “Considerando que € a partir dos “Ecopontos” que a destinacao
dos pneus inserviveis se torna realidade, estamos intensificando o atendimento a todas as

cidades que se mostrarem receptivas a esse comprometimento.”
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Figura 1V.2 Modelo declarado pela ANIP
Fonte: Autora

Na Figura IV.2 consta o0 modelo envolvendo os agentes produtores e 0s demais
agentes, na forma declarada de relagbes pela ANIP. Levando-se em conta esse argumento
foram desenvolvidas duas condutas: identificar os ecopontos no Municipio do Rio de Janeiro e
realizar neles pesquisas de campo e investigar junto ao IBAMA, do ponto de vista daquele

6rgdo governamental, os procedimentos indicados pela ANIP como de comum acordo.

V.2 ECOPONTO
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No Municipio do Rio de Janeiro a empresa responsavel pelos ecopontos é a
COMLURB. Para a investigacdo de campo destes espacos foi feito contato prévio com o
funcionario A. Em seguida, foi possivel identificar e fazer contato com o funcionario B do
ecoponto de Campo Grande.

Os entrevistados, por ndo serem legitimados a responderem pelo érgao oficial a que
pertencem, solicitaram sigilo de seus nomes.

As informacdes obtidas esclareceram o funcionamento dos ecopontos e o tipo de dado
gerencial possivel de ser obtido no modelo de gestdo que atualmente é adotado pela
COMLURSB.

Segundo o funcionario B, o ecoponto surgiu de um modelo de sucesso utilizado na
Franca, denominado “decheterie”. No Brasil, os Ecopontos séo instalagcbes da Companhia
Municipal de Limpeza Urbana do Rio de Janeiro (COMLURB). Nos Ecopontos é permitido o
descarte de “pequenas” quantidades de pneus inserviveis, armazenados em caixas metalicas
estaciondrias especiais, nas quais nao entra agua de chuva, de forma a nao haver proliferacdo
de mosquitos. Os Ecopontos possuem ainda uma barraca de aluminio e lona, devidamente
identificada, que serve como abrigo do gari encarregado e local de recepcdo de todos que
procuram os Ecopontos para depositar seus residuos sem prejuizo do meio ambiente. O gari
(em geral dos mais experientes e readaptados para servicos leves) é especialmente treinado
para manter cada Ecoponto perfeitamente limpo e arrumado, receber e orientar os clientes.
Essa quantidade de residuos inserviveis pode ser observada na tabela da Comlurb
apresentada no Anexo B.

As informacdes disponiveis podem ser resumidas da seguinte forma:
I. N&o havia ferramenta de gerenciamento dos estoques dos “ECOPONTOS” e nao
havia outra forma de controle de entrada e saida dos pneus.
Il. A pesagem é feita, apenas, nos ecopontos da Vila Catiri e de Jacarepagua.
lll. Constatou-se que ndo havia dados referentes as pessoas que deixavam 0s pneus
nesses pontos de descarte, s6 anotava-se a quantidade de pessoas que

deixavam os residuos.
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A estrutura de um ecoponto pode ser observada na Figura IV.4 a seguir. Esta &
composta por um terreno com cobertura adequada ao armazenamento dos residuos
industriais recebidos. Parte do terreno é aberto ao publico (lona), onde sdo descarregados os
residuos industriais, acompanhados por funcionarios da Comlurb. Esse procedimento se realiza

sem nenhuma anotacao, sobre a quantidade de rejeito, marca, categoria ou procedéncia.

Figura IV.3 Antes do Ecoponto
Fonte: Comlurb, 2007

Figura 1V.4 Apos o Ecoponto
Fonte: Comlurb, 2007

A instalagdo do Ecoponto , segundo o funcionéario B, foi uma forma reduzir os danos
ambientais, os prejuizos estéticos, a proliferacdo de vetores e a desvalorizacdo de imoveis,

decorrentes da acumulacéo de residuos sélidos em areas publicas e terrenos, conforme visto
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nas Figuras IV.3 e 1V.4. Observa-se a reestruturagdo de uma area em prol do meio ambiente e

qualidade de vida de todos.

Hnin

4 . R >~

Figura IV.5 Recebimento de residuos industriais no ecoponto.
Fonte: BRITO et al., 2001

Figura IV.6 Particular despejando pneus no ecoponto
Fonte: BRITO et al., 2001

As Figuras IV.5 e IV.6 demonstram a origem dos residuos sélidos que confirmam as
palavras dos funcionarios, que mesmo sem anotar a procedéncia dos residuos, caracterizam
as pessoas que recebem nos ecopontos , por exemplo proprietarios dos pneus inserviveis,

carroceiros e borracheiros.
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Essa auséncia de dados tornou-se um obstaculo para identificar os atores do processo
de destinacéo final de pneus. Na figura IV.7 estédo representadas as relacdes entre o Ecoponto

e 0s demais agentes da cadeia segundo as declaracdes anteriores.

Nos ecopontos, segundo informacdes dos funcionarios, chegam muitos pedacos de

pneus e carcacas destruidas, além de pneus inteiros, bastante desgastados ou parcialmente
destruidos. Desta forma s6 é possivel estimar o nUmero de pneus recuperados através desses
espacos computando-se o peso total recolhido e adotando-se um valor médio de peso para o
pneu.
O material coletado e acumulado pelos ecopontos é removido periodicamente pela ANIP,
através de um convénio entre a Michelin e a Comlurb. Caminhdes fornecidos pela Michelin
realizam o transporte. A Comlurb tem ciéncia de que o material removido se destina ao estado
de S&o Paulo, mas néo foi possivel obter informacdes detalhadas sobre o processo apos essa
etapa.

Do conjunto dessas informagBes propBe-se uma representacdo para 0 ecoponto,

através dos fluxos e das relacdes conhecidas:
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Figura IV.7 Modelo do Ecoponto decorrente da pesquisa
Fonte: Autora

Os Ecopontos, a COMLURB e a ANIP, segundo o modelo hipotético, se relacionam com
6rgaos do poder publico de diferentes areas. No que se refere ao foco da gestdo ambiental,

identifica-se o vinculo com o IBAMA e a FEEMA, incorporados, entdo, ao modelo inicial.

No modelo, que representa 0 ecoponto e suas relagdes com os demais agentes, foram
incluidos os fluxos previstos na legislacado e vias alternativas identificadas na pesquisa, mas de
dificil formalizacdo ou quantificagcdo. O consumidor, pelo simples fato de usar seu automovel,
faz com que a parte dos pneus desgastada pelo atrito ou por choques com a pista de
rolamento seja descartada durante seu deslocamento. Esse residuo sélido se mistura ao lixo
urbano ou é carregado pela agua pluvial ou de limpeza e atinge o meio ambiente sem nenhum
cuidado especial. Esse mesmo consumidor pode, ao término do que considera a vida util do
produto, descarta-lo em um ecoponto, ou no lixo comum, ou em outro local qualquer, recaindo-
se no caso anterior. O mesmo raciocinio pode ser aplicado aos demais agentes, embora, sobre

eles pese uma fiscalizacdo local exercida pelo estado. A forma de transportar e descartar
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residuos sélidos deve ser fiscalizada pelo IBAMA com base na lei e nas resolugbes do

CONAMA.

As vias que ligam o consumidor final ao ecoponto foram parcialmente identificadas, pela
observacao de que alguns consumidores levam pneus ao ecoponto,sejam eles oriundos do
préprio consumo, ou do recolhimento e transporte voluntario de pneus abandonados por
terceiros. O volume registrado nos ecopontos como de particulares € muito significativo, em
comparacao com os relacionados as demais categorias, e se mostra presente ao longo de todo
0 ano. No periodo registrado, entre 2003 e 2007, o volume geral de residuos e, o trazido por
particulares tém uma tendéncia ascendente, com pequenas reducdes em alguns meses. N&ao
se conhecendo, a priori, 0 nimero de pneus acumulados até entdo, ndo se pode avaliar como
se divide o montante entre a parcela removida do passivo ambiental de longa data e aquela de

passado mais recente, por subsituicdo por pneus novos.

Outros agentes, como borracheiros e empresas de reparo também trazem residuos
para o ecoponto, segundo o que foi observado e, também, relatado pelos funcionérios
responsaveis pela recepcao dos residuos. Como, porém, ndo existe controle especifico, ndo se
pode definir se este transporte ocorreu com o0 uso de notas fiscais e de transportadoras
legalmente habilitadas ao transporte de residuos, ou se simplesmente foram usados servigos
de transporte proprios ou contratados nao registrados. O raio de acdo dos ecopontos também
ndo pode ser avaliado, ndo sendo possivel rastrear de onde vieram o0s pneus. Alguns
transportes fotografados permitem supor que sejam de origem local, como veiculos de tragcéo

animal e veiculos de servigo com tracao humana.

IV.3 IBAMA, FEEMA — Agente Regulador

A pesquisa, junto ao funcionario C, no Departamento de Fiscalizacdo — IBAMA,
resultou nas seguintes informacgdes: o servico referente ao processo de fiscalizacdo dos pneus
é feito em Brasilia e o IBAMA do Rio de Janeiro sO recebe os relatérios e os encaminha
guando for o caso de uma autuacao pelo Ministério Publico do Meio Ambiente para as devidas

providéncias: multas e obrigacdo de destinar esses residuos néo destinados anteriormente.
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O IBAMA - Brasilia foi perguntado sobre o processo de fiscalizacdo, os célculos
referentes aos fluxos e se havia informacfes sobre a destinacdo dos pneus no ambito
municipal do Rio de Janeiro. O funcionario D, no Departamento de Qualidade Ambiental,
esclareceu que o IBAMA ndo sai em campo para fiscalizar os estabelecimentos e verificar as
quantidades de pneus descartados que tiveram ou ndo destinacdo final adequada, segundo a
resolucdo CONAMA 258/99. O processo feito por esse 6rgdo fiscalizador € o célculo das
multas sobre as toneladas de pneus que ndo foram destinadas (considera-se 8Kg por pneu).
Esses dados em que se baseiam os calculos sado fornecidos pelas préprias fabricas de pneus.
Por exemplo, a ANIP envia ao IBAMA-Brasilia documentos comprobatérios sobre suas

obrigacBes ambientais e, com base nos relatérios apresentados, calculam-se as multas.

Na tabela abaixo estdo exemplificados alguns valores:
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Tabela IV.1 Quantidade (toneladas) de pneus ndo destinada e multas - 2004

EMPRESA TOTAL NAO DESTINO| VALOR DA MULTA (R$)

( Em Toneladas)

Bridgestone Firestone do Brasil 4.270.812,00
Industria e Comércioltda. 71.180,20
Goodyear do Brasil Produtos 101.163,21 6.069.792,60

de Borracha Ltda.

Pirelli Pneus S.A. 108.480,48 6.508.828,80
Sociedade Michelin de 56.489,01 3.389.340,60
Participacédo,Industria e

Comércio.

Observa-se que durante o periodo da pesquisa outubro de 2006 a setembro de 2007

ndo foi possivel encontrar informacdes recentes sobre os valores investigados junto ao IBAMA.

A FEEMA (Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente) que também atua no
Brasil na questdo ambiental, é responséavel por licenciar as etapas do gerenciamento dos
residuos. A diretriz da FEEMA DZ-1310/1985 estabelece a metodologia do Sistema de
Manifesto de Residuos Industriais, implantado pela FEEMA, para controle dos residuos
sélidos. Estdo sujeitos a vinculacdo ao Sistema toda pessoa fisica ou juridica, de direito publico
ou privado, geradora, transportadora ou receptora de residuos industriais.(MOURON, 2006)

Junto a FEEMA foram levantados os nomes das empresas credenciadas para
transportar os residuos descartados e retidos nas lojas de distribuicdo e os locais para
armazena-los ou destina-los adequadamente. Essas informagdes encontram-se nos anexos D
e E desta dissertacao.

Do conjunto das informacdes obtidas propde-se a seguinte representacdo para 0

IBAMA e FEEMA na cadeia logistica.
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Figura IV.8 Modelo de Fiscalizacdo decorrente da pesquisa
Fonte: Autora

As informacfes obtidas evidenciaram a impossibilidade de mapear o fluxo de pneus
usados ou rejeitados provenientes dos pneus, por meio da ANIP e do IBAMA. Os dados dos
ecopontos, ainda que de base local, ndo podem ser associados a numero de pneus e mais,

nao permitem relacionar a origem do produto a outros agentes, pelas caracteristica da gestao.




64

Como alternativa, investigou-se o fluxo de pneus novos, a partir dos agentes
produtores, individualmente, uma vez que os dados consolidados pela ANIP, ndo permitiram a
caracterizacao do fluxo local no municipio do Rio de Janeiro.

Todas as fabricas ( Bridgestone, Goodyear, Michelin e Pirelli) foram contactadas e as
Unicas respostas obtidas, quanto a producéo destinada ao municipio do Rio de Janeiro, foram
gue os dados eram sigilosos e que as informacdes possiveis ja estavam disponiveis nos “sites”
das empresas, informacfes essas, indquas para o que se pretendia, como se pode constatar.

A acdo seguinte foi investigar os agentes responsaveis pela distribuicdo e

comercializacdo de pneus, mediando a relacdo entre os fabricantes e os consumidores.
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FABRICH LOUAS
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Figura 1V.9 Fluxos Logisticos das Fabricas
Fonte: A autora
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IV.4 Distribuidores

A estrutura da cadeia logistica favoreceu esta etapa da investigacdo, no periodo de
abril de 2007 a junho de 2007, na medida que as fabricas adotam um catalogo de
credenciamento para as empresas de distribuicéo.

A quantidade de empresas de distribuicdo legitimadas a comercializar estdo indicadas

na tabela a seguir.

Tabela IV.2 Quantidade de lojas de distribuicAo no municipio
do Rio de Janeiro por fabrica (catalogo de credenciamento de

revendedores)
Fabricas N° de lojas de Lojas Truck ou
distribuicdo fechadas

Bridgestone 15 01
Goodyear 17 01
Michelin 10 -

Pirelli 20 01
Total 63 03

Além dessas instituicdes com vinculo de exclusividade foram encontradas somente 03
lojas de distribuicdo por meio da Telelistas. A particularidade de interesse é que essas
empresas respondem pelo mesmo nome- fantasia que empresas encontradas nos cadastros,
mas se encontram em locais diferentes.

A Rede Zacharias (3 lojas), com grande exposicdo na midia especializada, e nédo
fazendo parte dos cadastros dos fabricantes também foi escolhida como objeto da pesquisa.

Considerando-se a experiéncia das etapas anteriores de investigacdo, optou-se por
uma pesquisa de campo abrangendo cada uma das 66 lojas entrevistadas. Para o
planejamento desta acao foram levantados os enderecos e agrupados por bairro ou regido do

municipio do Rio de Janeiro.
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O objetivo da pesquisa se traduziu em um questiondrio a ser utilizado em cada loja de
distribuicdo , de modo a se identificar o percurso dos pneus novos até o consumidor e,

conforme o caso, a destinacdo dos pneus usados deixados nos cenarios de reposi¢ao.

O modelo de questionario encontra-se no anexo da dissertacao.

IV.4.1 As Redes de Distribuicdo

A primeira caracteristica evidenciada pela pesquisa foi a estrutura societaria das
empresas, que fazem uso recorrente da auto-denominacdo “rede”. Na realidade, em geral, as
lojas sdo vinculadas a rede por contrato e ¢é usada uma padronizacdo estatica e de
procedimentos, mas ndo sdo empregados sistemas integrados de gestdo para compras de
pneus. Cada loja faz suas encomendas, controla seus estoques e realiza, de forma local, a
maior parte dos processos administrativos. Esses pontos de comercializacdo pertencem a
sécios que, no conjunto, sdo proprietarios da rede, porém, ha uma complexa composicao
societaria que varia de loja para loja dentro da rede. Essa estrutura ndo interfere na relacéo de

exclusividade com o fabricante de pneus, mas empresta variacbes nos procedimentos de

comercializagdo que podem ser importantes para o tratamento dos pneus usados .

Na figura V.10 estéo representadas algumas configuracoes das redes de distribuidores

relacionadas as fabricas de pneus.
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Figura 1V.10 Redes credenciadas as fabricas selecionadas
Fonte: Autora
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Ressalta-se que as lojas credenciadas possuem contrato exclusivo com as fabricas,

mas duas desobedecem a regra. A llha Paiva Dendé deveria vender apenas pneus da Pirelli,
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porém vende também as marcas Goodyear, Bridgestone e Michelin. Outra loja é a Widmen
(Recreio) credenciada como revendedora da Pirelli, e vende Goodyear, Michelin e Bridgestone.

Considerando-se as informagfes prospectadas com o0s questionarios aplicados de
forma pessoal, em geral, contando com a colaboracado direta do gerente operacional de cada

loja, propde-se o modelo para uma loja-tipo de rede constante da figura 1V.11.



69

/ Legenda
FLUXODE
4 MATERIA
(PRODUITO NOVO)
IMPORTADOR
LOJA1 | LOoJA2
SOCIOS A, B, C[° g B,
PRODUTO SOCIOS A, B, C
NOVO
\
FABRICA 1 A » CONSUMIDOR
1
| LOAN | | LOJA3
TRANSPORTADORA LY "| SOCIOSF, G, H | "|sOCI0S A D, E
IMPORTADOR |
EXCECAQ
. y BORRACHEIRO
I CADEIA DE SUPRIMENTOS:
FLUXO DIRETO
9
FABRICA 2
1
TRANSPORTADORA ——

Figura IV.11 Fluxos logisticos das lojas de distribuigdo
Fonte: Autora

IV.5 Transportes — agentes de Locomogé&o

Das declaragbes das distribuidoras, identificam-se outros agentes na cadeia, as
transportadoras. Na cadeia ha o transporte para o fluxo direto e reverso. No primeiro as

exigéncias as empresas séo as ordinariamente impostas as transportadoras em geral.
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No segundo caso, por se tratar de transporte de residuos, ha um conjunto de exigéncias
da legislacdo ambiental e ha necessidade de cadastramento junto a FEEMA.(FEEMA, 2008)

O transporte de pneus novos é processo proprio de cada empresa e, no conjunto das
informac@es disponiveis ndo foi possivel identificar se ha terceirizacdo e, caso ocorra, como se
da esta relacdo na cadeia.

Na figura 1V.12 estdo representadas as relacBes de transporte entre os agentes da

cadeia decorrente da pesquisa.

FEEMA |- — - — - i
!
I
|
I
TRANSPORTE DE
IMPORTADOR RESIDUOS
|
FABRICA Y _| Loums
ASSOCIADA 1 - | TRANSPORTADORA =85 rRipuiDoras [ | “ONSUMIDOR
3 !
Legenda
AO LEGAL OU
FLUXO DE MATERIA Pl »-
(PRODUTO NOVO) )
FLUXO DE MATERIA
|N||::$r::ﬂggE5 """""""""""" > {PRODUTO USADD) — ——— — &

Figura IV. 12 Relac8es entre os agentes da cadeia logistica e as transportadoras
Fonte: Autora
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V.6 Consumidores Finais

A pesquisa de campo ndo contemplou a entrevista direta dos consumidores. Entretanto,
nas declaracbes dos demais agentes é possivel estabelecer a gama de opcdes disponiveis

para as decisdes que podem implicar na Gltima destinagdo dos pneus.

Os distribuidores relataram que o mercado de reposicéo relacionado ao varejo destaca
duas destinacdes provaveis. A primeira demonstra que parte dos proprietarios dos automoveis
levam seus pneus antigos para vender aos borracheiros ou utiliza-los como entretenimento,
balanco. A segunda opcado € deixa-los sob a responsabilidade dos distribuidores, para uma

adequada destinagéo final, exigida pela legislacéo.

V.7 Fluxos Direto e Reverso de Pneus

Considerando-se os dados obtidos, ha uma estrutura de distribuidores por onde o fluxo
de pneus passa obrigatoriamente, uma vez que as demais lojas, fora das redes, adquirem

pneus apenas desses distribuidores, ndo tendo acesso direto as fabricas.

7

Dessa forma a quantificacdo do fluxo nesses pontos é estratégica para analisar o

volume de pneus novos que abastece o0 mercado de reposi¢cdo como um todo.

Tomando-se como referéncia o pneu, que em alguma medida foi utilizado pelo
consumidor, como pneu usado, o fluxo reverso serd o percurso dos pneus usados ou dos
residuos que sobraram dele entre o consumidor e sua destinacdo final. Nesse caso ha trés
rotas possiveis: a que leva ao meio ambiente como rejeito tratado impropriamente; a que
permite um novo uso do produto , seja ele automotivo ou ndo e; a que leva ao
reaproveitamento da matéria-prima em algum processo produtivo.

Considerando-se 0 numero de agentes que oferecem servicos de reparo na area
estudada, como borracheiros, oficinas mecanicas entre outras, o fluxo dos pneus substituidos,

a partir desses pontos € muito diversificado e disperso entre um nimero grande de agentes.
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Uma etapa significativa da vida do pneu pode ocorrer entre as lojas de reparo quando é

possivel consertar 0 pneu que permanece com o proprietario.

Outra possibilidade é quando o pneu sofre transformacédo trocando de proprietérios,
como na recauchutagens, por exemplo. Por outro lado, 0os pneus nhovos que foram montados
em substituicAo aos danificados, foram adquiridos nas redes de distribuicdo ou,
alternativamente, sao originarios de processos de extensao da vida aplicados a pneus usados

(recauchutagem, remoldagem ou reuso).

Da pesquisa de campo junto aos distribuidores é possivel identificar as propor¢cdes entre
as vendas diretas ao consumidor e aquelas no atacado, possivelmente, as que atenderdo aos

frotistas e outras lojas de servicos.

O consumidor, normalmente, adquire 0 pneu para reposicdo imediata de um pneu
usado que estd sob o automdvel. Esse pneu desgastado, dependendo da opc¢do do

consumidor, é deixado na loja ou é levado pelo comprador.

Nas tabelas abaixo, estédo indicados os fluxos diretos de cada fabricante . Os valores
apresentados sdo a consolidacdo daqueles fornecidos por cada distribuidor entrevistado
individualmente, no periodo de abril de 2007 a junho de 2007. Os dados e a identificacdo de

cada distribuidor encontram-se no anexo C desta dissertacao.

A Consolidacdo desses numerdrios a seguir foi baseada no questionario utilizado nas
entrevistas feitas as lojas de distribuicdo (Anexo A). O primeiro passo foi identificar a qual
fabrica a loja esta associada, em seguida quantificar em unidades a média de comercializacédo
mensal de pneus nessas lojas , referente a categoria de pneus para automoveis de passeio.
Assim, com essa média verificar a distribuicdo feita por meio do segmento varejista e
destacar o percentual relativo a destinacdo “adequada” sob a responsabilidade da loja

prestadora do servigo de reposicdo e a parte levada pelos proprietérios.

Para as tabelas IV.3, IV.4, IV.5 e V.6 abaixo sera adotada a seguinte legenda:



LEGENDA

A — Quantidade total comercializada nas lojas de distribuicéo.
B - Quantidade total de pneus para automéveis de passeio.

C - Quantidade total para outras categorias.
D - Quantidade total vendida a varejo para automoveis de passeio.

E - Quantidade total vendida a atacado para automéveis de passeio.
F - Quantidade total de pneus vendidos a varejo retidos nas lojas de distribuicéo.

G - Quantidade total de pneus vendidos a varejo levados pelos consumidores.

Tabela IV. 3 Quantidade total mensal ( unidades) por fabrica
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) A B C D E F G
FABRICAS
BRIDGESTONE
5.350 | 4.747 602 4.747 0 4.111 636
PIRELLII
10.400 | 8.142 | 2.257 7.186 956 6.482 704
GOODYEAR
7.925 |6.320 | 1.605 5.983 336 5.670 313
MICHELINI
5.500 | 4.335 | 1.165 4.093 242 3.958 134
TOTAL
29.175 [23.544 | 5.629 22.009 | 1.534 20.221 | 1.787

Tabela IV.4 Quantidade total mensal (unidades) pneus por lojas de distribui¢cdo, além das

credenciadas

REDES 220 196 24 108 88 78 30
ZACHARIAS
TELE- LISTAS | 455 344 111 344 0 278 65
TOTAL 675 540 135 452 88 356 95

Tabela IV.5 Quantidade mensal total ( unidades) das Fabricas e das Lojas ndo credenciadas
como distribuidoras exclusivas.

FABRICAS
+

LOJAS

A

B

C

D

E

=

G

29.850

24.084

5.764

22.461

1.622

20.577

1.882
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Tabela IV.6 Quantidade anual total ( unidades) das Fabricas e das Lojas nao
credenciadas como distribuidoras exclusivas.

FABRICAS | A B C D E F G
+
LOJAS 358.200|289.008 | 69.168 | 269.532 |19.464 | 246.924 22.584

Observou-se que a gquantidade total comercializada para pneus destinados a
automéveis de passeio foi de 286.224 unidades. Dessa quantidade destacaram-se as vendas
aos consumidores varejistas com a quantidade de 269.532 unidades (equivalente a 93,3% da
quantidade total comercializada).

Quanto a destinacéo final dos pneus retidos nas lojas foi de 246.924 unidades, equivale
a uma destinagdo “adequada” de 91,6% da quantidade total vendida a varejo. Isso significa que
a maior parte de residuos foram destinados adequadamente, entretanto ndo ha dados
comprobatérios e de outras fontes para concretizar a comparagdo entre os fluxos direto e
reverso apreciados nesta pesquisa.

O passivo ambiental representado pelo acumulo de residuos sélidos industriais no setor
de pneus carece de quantitativos precisos e disponiveis para serem estudados.

A auséncia de dados fidedignos sobre a destinacao final dos residuos, impede o calculo
de quantos pneus descartados nao foram, realmente, destinados em prol do meio ambiente e
se agueles destinos apresentados durante a pesquisa pelos responsaveis das lojas de
distribuicdo foram feitos com base nas imposic¢des legais.

Ressalta-se que nem todos os pneus adquiridos no municipio do RJ séo trocados ou
comprados dentro do mesmo municipio e vice-versa.

A metodologia aplicada conseguiu comparar o quantitativo dos fluxos direto e reverso,
apesar das informacdes terem sido baseadas em pesquisa exploratoria.

Foi possivel estimar a geracdo de pneus inserviveis no municipio do RJ, pois as
fabricas selecionadas respondem por grande parte destes pneus descartados. Haja vista o

numero de lojas de revenda credenciadas pelas fabricas integrantes da ANIP ( 63 lojas ) em
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relacdo as lojas de revenda credenciadas voltadas para o setor de remoldagem sé&o:
Dinamicar Auto Center (Bonsucesso, Bras de Pina, Jacarepagua, Méier e Recreio).

A estimativa do nimero de pneus usados que se tornaram residuos necessita de outros
dados para serem comparados.

Assim, constatou-se que os pneus usados nao sao recolhidos pela COMLURB.

A partir dessa constatagcdo procurou-se estabelecer parametros proporcionais, a fim de
prospectar estimativas passiveis de comparacédo de dados, entretanto os dados apurados néao
foram fidedignos para estabelecer esse calculo.

J& os resultados encontrados na tabela da COMLURB também tornaram a comparacao
dos pneus novos comercializados com destinagdo final (ecoponto) inviavel, pois a origem dos
pneus descartados neste espaco nao é identificada.

Os pneus retidos nas lojas de revenda s6 sdo encaminhados para a COMLURB quando
nao sado recolhidos pelas firmas credenciadas e sao considerados “rejeito” .

Além disso, estdo indicadas as quantidades para as duas opgdes (retengdo ou retirada)

declaradas pelos distribuidores.

Tabela IV.7 Quantidade total anual de pneus retidos ou levados pelos proprietarios.

Quantidade Total de Pneus Retidos|Quantidade Total de Pneus
(unidades) Levados (unidades)

246.924 22.584

Constatou-se durante a pesquisa de campo que a loja Master 100 localizada em
Botafogo faz venda condicionada dos pneus da Michelin, assim por cada carcaca deixada no
estabelecimento, o cliente recebe o desconto de R$25,00 ( vinte e cinco reais).

Em outro estabelecimento da revenda Prev Auto, no Galedo, o responséavel afirma que

0s pneus provenientes do mercado de reposigéo, levados pelos proprietarios, s6 podem ser
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retirados mediante assinatura de documento se responsabilizando pelo destino
ambientalmente correto.

As Unicas lojas que informaram os nomes dos locais de destinacdo de seus residuos
foram da rede Dpaschoal de onde os pneus sado transportados e direcionados a fabrica de
cimento Mazolla. Ja a Rede Manaus destina a Verde Mares Pneus Ltda, enquanto a Tepel,
Catete, encaminha para a matriz onde os considerados de “segunda méo” sdo revendidos
para pessoas de baixa renda e os demais reciclados

Nesse ponto da cadeia de distribuicdo, para a maioria dos agentes néo se identificou
nenhum dispositivo ou politica comercial do fabricante, através do agente de comercializacéo
credenciado e exclusivo, para estabelecer com o consumidor uma conduta social e
ambientalmente responsavel.

Na maioria dos casos nédo ha dispositivos que permitam rastrear a trajetéria do produto

a partir deste ponto sob arbitrio do consumidor.

IV.7.1 Pneus Retidos
Para os pneus retidos pelas redes de distribuicdo, ha basicamente duas categorias:

1. Os pneus usados, independentemente do estado de conservacdo, Sao

enviados para processamento.;

2. Os pneus recolhidos por empresas que prolongam o ciclo de vida daqueles que
estejam em estado de conservagdo adequado. Nesse caso, 0S pneus rejeitados
sdo enviados para 0s ecopontos. H& possibilidade de destinacdo

ambientalmente inadequada em alguns pontos deste tipo de percurso.

O trabalho das empresas credenciadas é remover os residuos solidos para um local de
destinacdo adequada, conforme a lei. Essa etapa é rastreavel do ponto de vista fiscal, porque
a FEEMA exige o preenchimento, para cada residuo gerado e por descarte,as cinco vias do
Manifesto; enviar a FEEMA apdés ter sido datada e assinada pelo transportador nas 48 horas
subsequentes a saida de cada residuo da industria; arquivar a segunda via apds ter sido

datada e assinada pelo transportador; obedecer rigorosamente a numeragdo seqiencial
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enviando a FEEMA as vias que forem utilizadas. (MGR, 2006), mas esses dados ndo sdo

oficiais.

IV.8 Modelo de Representacdo da Cadeia de Distribuicao

No escopo deste trabalho foram adotados critérios para a abrangéncia dos dados e a
extensdo das relagdes a serem investigadas. E com base nessas consideracdes que foi
estabelecida a representacdo da cadeia dos agentes relacionados aos pneus no municipio do
Rio de Janeiro. O modelo incorpora, porém, a indicacdo de agentes e de fluxos que foram
identificados, mas nado investigados no conjunto das pesquisas primarias feitas e das

informacdes obtidas de outras fontes.

As linhas de fluxo direto e reverso também se dividem entre mapeaveis parcialmente e

mapeaveis completamente em concordancia com as informacdes obtidas.

A escolha dos agentes responsaveis pela compra dos pneumaticos nas lojas de
distribuicdo levou em consideragdo a categoria de automdveis de passeio adquirida por
pessoas fisicas. Desconsiderou-se as pessoas juridicas, porque nas lojas de distribuicdo o
volume descartado refere-se aquelas pessoas. A diferenca entre esses agentes foi a forma

pela qual eles compram seus pneus.

As pessoas fisicas movimentam o mercado de reposicdo e utilizam o servico de troca
na propria loja em que adquire seu novo pneus, enquanto as pessoas juridicas compram e

levam os pneus para realizarem a troca e o descarte em outro local, na prépria empresa.

Destacou-se ao longo do fluxo a fase relacionada a troca dos pneuméaticos sem a
retencdo deles pelos proprietarios . Com isso foi possivel mensurar a quantidade de
residuos gerados , anualmente, nas lojas de distribuicdo selecionadas nesta pesquisa.

A contabilizacdo dos dados referentes a geragédo de residuos pela etapa da retencdo
dos pneus repostos pelos proprietario, precisa de uma pesquisa junto aos consumidores, que
devido ao tempo restrito a esta pesquisa sO foi identificado. Além disso houve também a
identificacdo das transportadoras de residuos e das industrias de transformacdo, mas também

necessitam de esclarecimentos sobre suas funcdes.
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As lojas de distribuicdo transferem as transportadoras e as instalacbes de
armazenagem credenciadas pela FEEMA a co-responsabilidade pelos residuos, e o que

consideram como rejeitos encaminham aos ecopontos.

Outro ponto a ser investigado em trabalhos futuros € a destinacdo dos residuos de
pneus , apés sua retirada dos ecopontos, segundo as informagdes obtidas sdo levados com

destino a fabrica da Michelin em Sao Paulo.

IV.9 Comparacao entre os Fluxos Direto e Reverso de Pneus.
IV.9.1 ConsideracGes Gerais

No contexto da Gestdo Ambiental, é estratégica a comparacdo entre os fluxos direto e
reverso de pneus, acrescida do controle da parte do fluxo que se transforma em passivo
ambiental. Os dados obtidos nesta pesquisa exploratéria podem ser analisados nesta
perspectiva, ressalvados alguns aspectos criticos. Os pneus sdo elementos de desgaste, por
projeto. Assim, ainda que se pudesse contabilizar e controlar todas as unidades produzidas e
reutiliza-las, uma parte expressiva de matéria-prima estaria sendo dispensada pelas vias de

circulacdo. A quantificacdo e a especializacdo desse processo nao foram cogitados.

A frota de veiculos emplacada no Municipio do Rio de Janeiro ndo corresponde a frota
circulante e essa disparidade nao esta suficientemente determinada, por nenhuma informacao
disponivel. Como a demanda por produtos e servicos, como o0s relacionados aos pneus,
depende diretamente da frota existente e ndo da frota registrada localmente, ha uma incerteza

néo definida para os modelos de fluxos associados.

As informacBes disponiveis, pelo menos as dos distribuidores, sédo declaracdes
voluntérias, nao oficiais e sem quaisquer documentos ou outros registros comprobatorios.
Assim, merecem alguma reserva. Por outro lado, como a pesquisa néo implicava riscos de
quaisquer natureza, a liberalidade com que as informacdes foram prestadas e a receptividade
do dialogo emprestam seriedade a atitude dos respondentes e coeréncia aos valores

indicados.



Na Figura 1V.14 estdo as rela¢gfes correspondentes aos pontos de analise.
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A representacdo proposta identifica os atores localizados nos fluxos logisticos

(Fabrica, Lojas de Distribuicdo, Consumidor e Descarte Final)

A fabrica engloba o nimero de pneus novos produzidos e importados. Esse quantitativo
€ transportado para diversos segmentos, como montadoras de automdveis, mercado de

exportacdo e mercado de reposicao.

O mercado de reposicdo caracterizado pelo consumidor foi subdividido em duas
categorias: varejo e atacado. A representatividade desse agente varejista invalida o
prosseguimento da pesquisa pelo mercado atacadista que ndo contribui como o descarte dos

residuos na propria loja de distribuigéo.

A partir da venda dos pneus novos, os fluxos ficam conhecidos como reversos. Isso
significa que os pneus para automoveis de passeio no Municipio do Rio de Janeiro dividiram-
se em pneus usados, descartados e retidos nos distribuidores ou levados pelos proprietarios.
Os responséaveis pelas lojas de distribuicdo afirmam que a Comlurb ndo recolhe nenhum

residuo de pneumaticos descartados em seus estabelecimentos.

O fluxo relacionado aos pneus usados retidos nos distribuidores depende do
recolhimento feito pelas firmas transportadoras e instalacdes para armazenagem credenciadas
na FEEMA. Se forem recolhidos serdo levados para empresas de reciclagem ou cimenteiras.
Se nao forem recolhidos e considerados rejeitos serdo encaminhados pelos préprios

distribuidores a um Ecoponto.

Quando levados pelos proprietarios sdo destinados de formas diversas, por exemplo:
sdo vendidos aos borracheiros como mercadorias de “segunda méo”, sdo utilizados como
brinquedos nas casas dos proprietarios, levados ao ecoponto ou destinados de forma
inadequada que resulte em impacto ambiental. Além disso os borracheiros também sao
responsaveis pelo aumento da vida Gtil dos pneus (reparo), o cliente entra na borracharia com

pneu furado e sai com o pneu consertado.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos com a pesquisa bibliografica e de campo permitiram estabelecer
uma representacdo parcial da cadeia de suprimentos para os pneus de uso em veiculos de
passeio no municipio do Rio de Janeiro, objetivo proposto para a dissertacdo. A partir dessa
representacdo e das relacdes identificadas, foi possivel, entre outros aspectos, analisar as
praticas dos diversos atores sociais envolvidos e os dispositivos previstos na legislacdo

brasileira vigente.

A legislacdo se fundamenta no principio de responsabilidade do produtor sobre o
produto até a sua destinacdo final. Assim, o produtor do residuo sélido é responsavel pelo
transporte, armazenamento, reciclagem, tratamento e disposicdo final de seus residuos. No
caso dos pneus, a Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé, desde o ano de 2005, que o
produtor se responsabilize pela recuperagdo de 5 pneus para cada quatro novos produzidos ou
importados. O exercicio dessa responsabilidade pelos fabricantes de pneus no Brasil, segundo
0 a representagdo construida, esté vinculado explicitamente a sua relagcdo com a ANIP. Essa
representacdo permite estabelecer algumas consideracfes criticas a respeito da relagéo
fabricantes de pneus-sociedade a luz de fatos ambientais notérios e da leitura critica da
legislacéo vigente.

Os fabricantes, no que se refere a producao, distribuicdo e comercializacdo de pneus
atuam de forma peculiar e autbnoma através de uma cadeia de agentes, em sua maioria,
exclusivos, mas no que se refere ao atendimento da legislacéo e da prestacédo de informacdes
de interesse publico, agem coletivamente através da ANIP. Assim, ndo é possivel identificar a
acdo de cada fabricante associada a responsabilidade sobre seus produtos, nem tampouco,
conhecer, caso existam, iniciativas junto aos demais agentes com que se relacionam para lidar
com o problema dos residuos, a excecao das acdes coletivas divulgadas através da ANIP. A
ANIP é o agente que se reporta ao IBAMA e por auto-declaragéo, ja que o IBAMA nao dispde
de infra-estrutra de fiscalizacdo para levantar os dados relativos aos pneus, informa os

gquantitativos de pneus produzidos e aqueles recuperados. Como esses dados sdo computados
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de forma nacional, ha véarias questbes que merecem andlise. Os dados nacionais podem
indicar uma coleta eficaz de pneus que, por sua vez, esteja muito distante da realidade local.
Nao existem indicadores sobre essa distribuicdo, assim como, ndo é possivel conhecer o
quantitativo de pneus vendidos para cada regido pelos fabricantes, sob a alegacéo de sigilo
comercial. Assim, ndo é possivel, com os dados publicos, estruturar qualquer tipo de balanco
ambiental local. Outro aspecto importante é que a ANIP indica ao IBAMA a atuacdo de cada
associado, cabendo a aplicacdo de multas individualizadas de acordo com a diferenca entre os
pneus produzidos e recuperados por cada um deles. Se, por um lado, é possivel quantificar a
producdo e importacdo de produtos novos por cada associado, como sera possivel computar a
quantidade de pneus recuperados por cada um, separadamente, ja que o sistema de coleta é
coletivo?. N&o foi possivel obter nenhuma informacdo que esclarecesse a metodologia utilizada
pela ANIP para organizar os dados enviados ao IBAMA. As empresas, individualmente, nédo
tornam publicos dados relativos a este problema e ndo se interessam em fazé-lo quando

solicitadas, remetendo o interessado a ANIP.

A ANIP e os fabricantes de pneus apresentam 0s ecopontos como elemento central da
acdo de recuperacao de pneus inserviveis, compondo o0 conjunto de acdes para dar
cumprimento a legislacdo emanada pelo CONAMA, contudo, os episédios de epidemias
recentes no Rio de Janeiro cobertos pela grande midia, trouxeram ao publico, muitas imagens
de pneus descartados e acumulados em grande quantidade, caracterizando um importante
passivo ambiental. Assim, ndo obstante a existéncia dos programas de ecopontos da Comlurb
em associacdo com a ANIP, o problema ambiental e de salde publica persiste sem solugéo

eficaz no municipio do Rio de Janeiro.

A observacéo dos fluxos direto e reverso dos pneus sugere claramente que o melhor
momento e local para a intervencdo que pudesse evitar o descarte ambientalmente incorreto
dos pneus € o ato da compra associada a reposi¢do. A compra para reposi¢cao € o tipo de
evento predominante na cadeia, e representa uma oportunidade de se reter o pneu usado,
ainda em condi¢des de reciclagem ou reuso controladas. Deste ponto em diante, o fluxo do

pneu usado na cadeia esta coberto de incertezas e pode conduzi-lo ao descarte com grave
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dano ambiental, como ainda ocorre no Municipio do Rio de Janeiro. Essa possibilidade de reter
0 pneu, contudo, envolve, supostamente, um amplo conjunto de acdes, por parte de varios
agentes envolvidos. Nado se observa, entretanto, nenhuma iniciativa desta natureza no
momento. Nao existe, por exemplo, nenhuma ac¢do do Estado ou do governo local, oferecendo
incentivos fiscais ou quaisquer outros recursos para reter preventivamente o produto que
podera se tornar um passivo ambiental, como de fato tem ocorrido. O custo material dos
tratamentos de saude publica decorrentes da Dengue e outras doencas provenientes da
proliferacdo de vetores potencializada pelos pneus descartados, € 0 preco inapreciavel de
quatrocentas mortes, apenas no ano de 2008 no Rio de Janeiro, sugerem como relevante e

urgente alguma acédo na direcdo proposta.

Se, por um lado, ndo ha condutas explicitas do Estado para a a¢do sugerida, por outro,
os fabricantes de pneus também nada fazem. Como a venda ocorre em estabelecimentos
comerciais que mantém, via de regra, relacdo de exclusividade com um dos fabricantes de
pneus, seria importante que nesse segmento houvesse uma atuacdo direta e eficaz do
fabricante para recolher o produto usado, em contrapartida ao seu produto novo, entregue ao
mercado. Parece razoavel indicar que uma acdo neste ponto, exercida diretamente pelo
fabricante com seu agente distribuidor exclusivo, seria muito mais eficaz e seguro, do que a
longa rota atualmente existente, até que os pneus usados sejam, eventualmente, coletados. A
acdo do lojista, integrada na cadeia de responsabilidade prevista na legislagcdo sobre a
destinagdo do residuo soélido, ndo parece clara para a maioria dos atores entrevistados. Nesse
sentido a interpretacdo dominante € a de que a responsabilidade se restringe a ANIP e aos
procedimentos adotados. N&o foi identificada nenhuma acéo de esclarecimento por parte dos
fabricantes junto aos seus agentes exclusivos sobre os temas ora apresentados.

A solucdo adequada para dinamizar o papel do IBAMA e do Ministério Publico do Meio
Ambiente € investir em politicas publicas direcionadas a qualificagdo ambiental dos
funcionarios que participam do processo de fiscalizacao e a ampliacdo do quadro efetivo, por
intermédio de novas contratacbes. O desenvolvimento e divulgacdo de metodologias de

acompanhamento e avaliagdo para o caso dos residuos sélidos associados aos pneus estaria
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de acordo com o principio da transparéncia para tema de interesse publico e permitiria uma
maior interacdo dos orgaos publicos com a sociedade civil. No que se refere ao Poder Publico
Municipal ndo foram encontrados dados, nem modelos de andlise associados ao problema dos
residuos solidos gerados pela cadeia de suprimentos mapeada, o que sugere certa fragilidade
dos sistemas publicos, notadamente, os de gestdo ambiental e de salde, para atuar sobre o

problema dos residuos, segundo o conceito de sustentabilidade.

Os sistemas publicos de fiscalizacdo, como sugestdo, poderiam ser articulados na Gtica
da inteligéncia fiscal e ambiental envolvendo solu¢des como micro-chips ou outros cédigos
usados na identificacdo compulséria de componentes automotivos, de modo a estabelecer
claramente as responsabilidades para todos os agentes de cadeia, inclusive, a do consumidor

individual.

A metodologia usada, sem o respaldo de nenhuma autoridade legal ou poder
econdmico, demonstrou ser eficaz e encontrou receptividade irrestrita por parte dos agentes
entrevistados. A abrangéncia da cadeia contemplada na representacdo proposta por este
trabalho precisa ser expandida para se obter um modelo completo, contudo, os agentes e o0s
fluxos indicados ja mereceriam, do ponto de vista do poder publico, acBes orientadas a gestao
ambiental. Isto porque estéo identificados os geradores e acumuladores de pneus inserviveis,
suas localiza¢des, a quantidade anual de residuos de pneuméticos gerados, a localizacdo dos
pontos de despejo e as transportadoras desses residuos.

No que se refere a realidade ndo mapeada na representacdo, € preciso investir em
pesquisas de campo que identifiguem os demais agentes, suas a¢fes e 0s quantitativos de
residuos solidos a elas associados, 0 que constitui um conjunto de informacfes muito mais
dispersa dos que as obtidas até aqui.

O segmento de consertos e de processos de prolongamento de vida util dos pneus
merece investigacdo a parte, pelo elevado grau de pulverizagdo, ndo encontrado na estrutura
de comercializa¢do dos pneus novos.

A contribuicdo de pneus remoldados a cadeia é propria e segue outra estrutura de

agentes, nao contemplados nesta pesquisa. O volume destes pneus, no entanto, é discreto em
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relacdo ao total representado, o que indica ndo comprometer o conjunto das observacoes e

conclusdes produzidas.

A vida util dos pneus depende explicitamente de quatro fatores: processo de fabricacdo
(contemplando projeto, materiais, etc.), qualidade das vias de circulacdo (rugosidade,
inclinacdes, raios de curva, etc.) condi¢des do veiculo (suspensédo, carga do pneu, etc.) e forma
de direcao (aceleracao, frenagem, etc.). Como a vida util do pneu impacta diretamente todos os
fluxos na cadeia, diretos ou reversos, esses fatores deveriam ser objetos de interesse e
referéncia nas relagdes entre os agentes. Contudo, a excecdo do sistema de garantia para o
pneu novo, os demais fatores ndo sdo cogitados ou explicitados nos discursos nem nas
condutas dos agentes. O poder publico estadual exerce a fiscalizacdo sobre o estado de
conservacdo dos veiculos, através de vistoria obrigatéria para o licenciamento anual, mas nao
se apresenta para contabilizar o efeito na vida Util dos pneus e dos veiculos, , determinado pelo
estado de conservacao das vias publicas sob sua responsabilidade.

A FEEMA tem competéncia para flagar e autuar o cidaddo ou empresa que polua o
meio ambiente, como no caso do descarte inadequado de pneus e de seus residuos, contudo,
nao existe nenhuma orientacdo ou legislacdo que promova a retencdo do pneu em algum
agente capaz de garantir sua destinacdo ambientalmente correta.

O poder publico faz campanhas na area de saude publica para atingir a propagacéao de
doengas como a Dengue, em que o0s pneus armazenados impropriamente assumem destacado
papel de viveiros de vetores, porém, ndo existem campanhas que alcancem o consumidor no
ato da compra do pneu novo, que pudessem reter, na origem, o residuo ambiental.

Considerando-se politicas e instrumentos fiscais e tributarios usados em outros
segmentos para promover ou inibir condutas econdmicas de interesse publico, ha muito a se
pesquisar e realizar na gestdo ambiental da cadeia de pneus.

A questdo referente a retirada dos pneus apoés a reposi¢ao destes, mediante assinatura
de documento se responsabilizando pelo destino ambientalmente correto € um instrumento de

educacdo ambiental, pois exige como garantia da destinacdo a assinatura do proprietario do
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pneu. E,contudo, uma iniciativa isolada de um loja, desvinculada de articulagbes com os

demais agentes da cadeia de suprimentos.

A conduta do consumidor, peca-chave, para a articulacdo entre os fluxos direto e
reverso nao estd orientada ou assistida por nhenhuma politica publica perene, nhem tampouco
limitada por qualquer instrumento legal, embora,a sua potencialidade como poluidor ndo seja
pequena. N&o existe nenhum instrumento ou estratégia de marketing com fins de
responsabilidade social produzida para o consumidor. A percepcdo dessa responsabilidade
esta ligada ao final da cadeia, quando o ato de descartar 0 pneu no meio ambiente se
caracteriza como um possivel passivo ambiental. Isso permite afirmar que do ponto de vista da
gestdo ambiental e os conceitos de sustentabilidade, ha uma longa disténcia a ser percorrida
entre os preceitos da legislacdo e as condutas dos agentes do poder publico e dos demais na

rede.

A pesquisa foi conduzida no @mbito de uma Instituicdo de Educacéo Tecnoldgica e cabe
registrar que nas relacdes do agente-consumidor com os demais (econdmicos e o poder
publico) e com o meio ambiente, a educacdo € a politica publica de maior permeabilidade e
efetividade para reordenar as condutas existentes, e, a luz dos fatos observados, ndo esta

sendo empregada para este fim, adequadamente.
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Questionario de Pesquisa de Campo

Loja de Distribuicdo de Pneus:
Localizac&o:

1. Estaloja esta associada a fabrica:
( ) Goodyear
( ) Bridgestone
() Pirelli
( ) Michelin
( ) Outras

2. Qual aquantidade (unidades) de pneus comercializada por esta loja por més ?
3. Desse total qual a participagédo (%) dos pneus para automoéveis de passeio?

4. O mercado de distribuicdo das lojas é dividido em dois segmentos: varejo e
atacado. Qual a participacdo (%) de cada um deles sobre o total de pneus
adquiridos pela loja mensalmente?

4.1varejo =
4.2 atacado =

5. Qual a destinacéo final dos pneus inserviveis ?
( ) Cooperativa
( ) Comlurb
( ) Cimenteira
() Outros — Quais ?

6. Do total de pneus inserviveis qual a participacao (%) de pneus que sao levados
para casa, no ato da troca, por seus proprietarios?
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| ORIGEM DOS PNEUS COLETADOS ONE DAS

EVOLUGAO DA C COLETA SELETIVA NA ZO

ORIGEM DOS PNEUS COLETAWS TONELADAS 4)

NA OESTE - 2007

| 99.10% | 192 05% | 6%
T [

Origem do pneu cojetado agosto-03] setembro-03| outubro-03 { novembro-03| dezembro-03 TOTAL
Ecopneu DSO 7957 2915 7579 10589 | 463,82
Ecopneu DSN | 2136 32.80 5332 | 4318 | 5720 | 207,86
Particyiares 6751 | 72,41 12977 | 13022 9424 | 48415 |
Total Coletado - Entrada 168,14 194,36 258,79 | 28751 | 257,13 | 1.16593
Convério Michehn - Saiga 140,12 232,14 21121 | 27026 | 20562 | 1.059.35
% de Saida 8334% | 119,44% 8161% |  94.00% ] 79.97% | ) B
! - == =
EVOLUQAO DA COLE COLETA SELETNA DE PNEUS NA ZONA OESTE 2004
S EE L TR s
{ORIGENM DOS PNEUS COLETADOS TONELADAS | R
COMLURB Jan__| Fev T Mar Abr Jun Jul Ago Set Out Nov Dez TOTAL
Ecopneus DSO 128 64 9211 | 15622 7961 627 68.69 7766 | 5574 | 6000 | 8228 | 7211 |1.01856
Ecopneus DSN 51.05 33,66 46,90 32,52 3417 37.87 4025 | 4882 | 4601 53,91 61,08 | 53243
TOTAL COLETADO COMLURB | 179,69 L 12577 | 20512 112,13 96,87 106,56 | 147,99 | 10456 | 106,61 | 136,49 | 133,10 | 1.550,99
¢ : ——
PARTICULARES 1 dan L Fev | Mar | Abr Jun Jut Ago Set Out Nov Dez TOTAL
CIDADE DO RJ | 859 | 488 | 8518 | 1105 69,3 342 100,6 835 69,1 78,3 67,7 917,9
WUNICIPIOS 70,2 428 6520 | 381 . 37.0 80,2 47,5 38,4 40.7 373 41.8 5845
TOTAL COLETADO PARTICULAl 156,85 91,57 1504 148 6 4{ 1306 | 1063 | 1144 | 1481 | 4215 | 1098 | 11586 1095 | 15024
e -
TOTAL COLETADO GERAL 33574 | 217,34 | 355,50 260,72 J 257,56 203,17 220,98 | 266,01 | 22606 | 21581 | 251,79 | 242,69 | 3.053,37
Convénio Michelin 410,83 21272 | 36276 27691 | 25804 | 211,01 202,70 | 263,70 | 220,08 | 236,61 | 244,58 | 259,77 | 3.160,71
% de Pneus Transportados 122,4% | 97.87% 102,04% 108,21% J 100,57% | 103,86% | 91,73% | 99, 15% | 97,35% [ 109,60% [ 97,14% 107,04% | 103,52%
| | ] S L2 ,,[__ | 4 |
VOLUQAO DA COLETA SELETIVA NA ZONA OESTE 2005 | [ ? 1 o :
* T e e e e ! I e e e I = =i T
ORIGEM DOS PNEUS COLETADOS - TONELADAS | ', ] i S ey L -
COMLURB 1 dan ] Fev Mar | Abr Maio Jun Jul Ago Set out Nov Dez TOTAL
Ecopneus DSO | 16803 | 10808 14785 | 14008 139,77 144.07 158,10 | 130.27 | 14533 | 180,12 | 17228 | 21486 | 1.846.84
Ecopneus DIN 1 aea | —age 574 | age Q.00 377 148 148 250 1,08 1,52 2.20 19,77
Ecopneus DSS 000 | 000 1.90 5,03 22,69 21,07 19,48 2493 | 3589 1956 | 2765 | 3312 | 21232
TOTAL COLETADO COMLURE 166,03 f 108,08 155,49 148,11 16246 168,91 179,06 156,88 183,72 200,76 201,45 250,18 | 2.078,93
PARTICULARES Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez TOTAL
CIDADE DO RJ | e238 [ 7066 13336 | 6754 67,78 86,67 76,64 8563 | 7019 | 6764 | 108,39 | 131,68 | 1.058.56
QUTROS MUNICIPIOS | s293 | 5928 5895 | 3258 52,32 £6,55 43,15 20,91 30,33 56,28 49,08 40,45 562.89
TOTAL COLETADO PARTICU! 13531 | 12092 19231 | 10022 12010 163,22 11979 | 106554 | 100,52 | 12392 | 157.47 | 172,13 [ 167145
TOTAL COLETADO GERAL 301,34 238 00 34780 | 24533 282,56 332,13 20885 | 26322 | 284,24 | 32468 | 358.92 | 422,31 | 3.700,38
Canvénioc Michelirt 308 24 } 244,04 338,28 234,57 289,16 304,20 287,43 273,76 262,18 274,17 409,59 366,71 3.597,25
%% de Pneus Transportados 1,023 L 1,042 j 0967 | 0852 1,059 0,916 0962 | 1,040 | 0,922 0,844 | 1141 0,868 | 0,972
I i T
[ S T H T [
EVOLUQAO DA COLETA SELETIVA NA ZONA OESTE 2006 J
ORIGEM DOS PNEUS COLETADOS TONELADAS i 1 [
ORIGEM DOS PNEUS COLETADOS - —— B
COMLURB Jan Fev Mar Abr Fai Jun Jut Ago Set Out Nov Dez TOTAL
Ecopneus DSO 179.43 209.07 194,82 158,51 157,70 124,70 12134 | 18331 | 13213 | 142,11 | 136,28 | 19517 | 1.932,57
Ecopneus DSS 30,86 23.10 2191 27,58 2144 3063 3312 | 3048 1048 | 3651 3449 | 4868 | 354,39
Ecopneus DIN 1.95 091 1,77 160 371 1.95 0.33 0,40 3,79 1,68 0,00 257 20,67
TOTAL COLETADO COMLURB | 212,25 238,08 218,50 185,70 182,85 157,28 154,79_| 214,19 | 146,40 | 180,40 | 170,77 | 246,42 | 2.307,63
PARTICULARES Jan Fov Mar Abr Wai Jun Jul | Aga Set Qut Mov Dez TOTAL
CIDADE DO RJ 12330 | 111,46 132,56 190,80 155.80 143 65 136,43 | 157,95 | 9224 | 10840 | 14009 | 12668 | 1.529.07
CUTROS MUNICIPIOS 46 96 ( 54.09 43.81 28.96 59.44 78.24 43,40 ] 2273 31.16 30,78 10.42 35.83 485,82
TOTAL COLETADO PARTICULA| 170,76 | 165,55 176,37 129,76 215,24 221,90 179,83 | 180,68 | 12340 | 13888 | 150,51 | 162,54 | 2,014,89
P J i ] i | ] | i |
TOTAL COLETADO GERAL 382,51 | 403,63 39487 | 31546 | 39809 | 37918 | 334,62 | 394,87 269,80 319,28 | 321,28 | 408,93 | 4.322,52
Convénio Michelin 372390 | 36329 | 38243 | 387,61 | 33784 | 33245 | 331,62 | 403,12 255 12 | 279,12 | 286,73 | 383,61 | 4.11543
% de Pneus Transportadgs 97.35% 9001% | 96,85% | 122,87% |  84,89% 87,68% 95,21%
T — SRR

87,42% 89.25"/.t[ 93,81%

S EE T
i =

COMLURB Jan Fov Mar Aby

Ecopneus DSO 218,56 170,37 198.37 ] 1 587.30

Ecopneus DSS 68,10 86,30 43.23 ] 1 177.63

Ecopneus DIN 2,37 0,00 1,28 | 365

TOTAL COLETADO COMLURB | 289,03 236,67 242,88 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 768,58

PARTICULARES SJan Fev Mar Abr Mai Jun Sul Ago Set Cut Nov Dez TOTAL

CIDADE DO RJ 181.66 88.91 166,10 436.67

OUTROS MUNICIFIOS 32,03 29,52 31.42 92,87

TOTAL COLETADO PARTICULAL 21368 14843 197,52 0,80 Q80 (X 0,80 [ ¢80 0,80 0,00 0.00 529,64

x I

TOTAL COLETADO GERAL | 502,72 | 35510 440,40 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 | 000 0,00 0,00 000 [ 1.298.22

Convénio Michetin 499,87 209,74 454,51 { 1.254,12

% de Pneus Transportados | 99,43% 1L 33.41% | 103.20% { 96,60%
| |

I e o ¥ i 1 1 1

Até a prsente data, 03/85/2007, nao tinhamos fechado o més de abril. | | | { f




ANEXO C
Resultados obtidos com a realizacdo dos questionarios
juntos as lojas de distribuicao
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LEGENDA

A - Quantidade comercializada ( unidades) de pneus.

B - Decimal referente aos automoéveis de passeio.

C - Decimal referente as outras categorias.

D — Quantidade para automoveis de passeio (unidades).

E - Quantidade para outras categorias (unidades).

F — Decimal referente a quantidade vendida a atacado.

G — Decimal referente a quantidade vendida a varejo.

H - Quantidade vendida a varejo para automéveis de passeio. (unidades).

| - Quantidade vendida a atacado para automoéveis de passeio (unidades).

J - Decimal referente a destinac¢éo final de pneus retido na loja de distribuicao.
K - Decimal referente a destinacéo final de pneus levados pelos proprietarios.

L - Quantidade de pneus vendidos a varejo retidos nas lojas de distribuicdo (unidades).

M - Quantidade de pneus vendidos a varejo levados pelos proprietarios (unidades).
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TELE-LISTAS |LOCAL
|GUIDON ICENTRO
TOTAL |

GUIDON ____ |BARRA DA TIJUCA
GUIDON _ |RECREIO DOS BANDEIRANTES

B
300 0,7
) S | I
105 0,8
455/

TABELA® TELE-LISTAS
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TABELA: TELE-LISTAS

0 0,9 0,1 189] 21
0 0,95 005 475 25
0 0,5 0,5 42 42]
o 2785 65,5
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LOJAS DE DISTRIBUIGAO | LOCAL M | B |l ¢ | b | , 8 ‘

[REDE ZACHARIAS |BoTAFOGO | O 0 0 0 0 o 0 0]
[REDE ZACHARIAS ~ |CAXIAS | 1000 1 0 100 0 06 04 60
REDE ZACHARIAS  |JACAREPAGUA 120 703 02| 9 24 0,5 0,5 48
TOTAL ﬁ | 2200 196 24 T 108

TABELA: REDES ZACHARIAS
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TABELA: REDES ZACHARIAS

T K [ L T wm
o
09

.Mwm,

0 0o o
0,1 54 6

08 x4
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L0/AS DEDISTRIBUIGAO | LOCAL A | B c D E F G H
ILHA TAIVA ~ loaleAo 12000 1] 0| 1200 0 1 0 12000
CJPENKA ] 1000 05 0,5 500 500) 11 o 800
851 |MARIADAGRAGA | 600 07 03 420 180 1l o 40
o VILA ISABEL 100 1 00 O 1 0 100

N  |VILASABEL 4 vl 0 1V . LS R { B
1 o

COPACABANA | 750 08 0,2 600 150

VILA ISABEL 100 1 0 100 0 B o 100

HHHHHM@W@@MMH‘W 350 07 03 245 105 o_oMHU,m_,mmi 23275 |
BONSUCESSO 0 0,7 03 0 0 06 0.4 0l

T lshocmistovho |- 00| 08 _ 02[ 720 180 08 o1 648
__ BARRADATMUCA | 1200 08 02 90 240 _ O7 03 672
. leotaFoo o o7 03 o0 0 09 ot 0
Wi _TwueA . 900 08 02 70 180 08 02 576
AU . QUATTRO [BOTAFOGC | 450 08 02 %0 9 1 0 360 |
BR-SLPORTUGAL  [CAMFOGRANDE | 900 07 03] 630 270 Aol e
DEiiavia  RAA | 550, 0,85 015/ 4675 825 1ol 4675
DELVA MACWREPAGUA | o[ 1] 0 0 o 1 o o
HGiUFE TwweA . 0 08 01 0 0 L A | IR | S
ILHA PAIVADENDE ~ IILHADO GOVERNADOR . 500, 08| 0,2 400 100 o_mT;,:ibmi}-lwlwf1{ o
WIDMEN _ {RECREIO ) 900 08 02 720 180 05 05 30
TOTAL 10400 I 81425 22575 7186,25

TABELA: PIRELL{ Pagina 1de 2




TABELS PIRELLI

| J K L M
0 0,97 0,03 1164 36
| ol 08  01] 450 50
0 0875 0,325 2835 136,5
0 097, 003 97 3
0075 025 450 150
| 0o 097 003 971 3
| 1225 097/ 003] 2257675  6,9825]
0 09 0,04 0 0
12 0,6 0,4 3888 2592
288 099, 001 66528 672
.6 099 001, 0 | 0]
,,,,,,,,,, 144/ 098 002 56448 11,52
1111111111 0 098 002 3528 7,2
0. o098 002 6174 12,6
0 099 0,01] 462,825 4,675
0 095 003 0o 0
0 099 0,01 0 0
80 0,97 0,03 3104 9,6
360 098 002 3528 7.2
956,25 176482,053| 704,1975
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ANEXO D
Transportadoras credenciadas na FEEMA
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ACTION SHOP SERVICOS

B

5 Poluidoras - SLAR,

18 orienta para gue

Descricdo da atividade
Coleta, Transporte de Residuos Classes I, II e

moutifizadas as empresas transportadoras vinculadas ac

MEIQ AMBIENTE

16/8/2007

AMBIENTAIS LTDA 1. FED0510% 17/03/2009
Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
ACTION SHOP SERVIGOS . FE002929 14/02/2008
AMBIENTAIS LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario
Servicos de Limpeza, Transporte e Tratamento .
AMBICONTROL SERVICOS E 2676-9311 ’ ! FEO00178 13/05/2007
REPRESENTAGOES LTOA | ~ |deResiduos Oleoss. |
AMBIENTAL BRASIL COLETA DE Transporte de Residuos Classes I e II FEQ06383 05/01/2010
RESIDUOS LTDA
2671-4497 |Servigo de Coleta e Remogao de Lixo Urbano e
AMBIENTAL BRASIL COLETA DE | 2671-3671 |Entulho de Obras, bem como Manutengdo dos FE002097 01/04/2008
RESIDUOS LTDA 2671-2771 |Veiculos Usados nessa Atividade.
Coleta e transporte de lixo urbano e de residuos e .
. . FEQQ7746 11/02/2009
AMBIENTAL SELETIVA LTDA de estabelecimentos de hospitalar -
Transporte de Residuos Sélidos/Industrial e ,
-~ FEQ0G770 29/03/2010
AMBITEC LTDA Domiciliar - Classes I, II e III.
A. M. CONSULTING )
CONSULTORIA F SFRVIGOS EM Transporte de Residuos Classes 1, II e III. FE005985 09/07/2009




5Crica de
Transporte de Residuos Industriais Classes I, II

|

A. M. DE AZEVEDO , ; FEQD6824 06/10/2009
TRANSPORTES e III e Residuos Hospitalares.
A.Q. PEREIRA SANEAMENTO .nm__mﬂw\..ﬂmzmno_\ﬂm e disposicao de residuos néo FE004084 16/07/2008
LTDA industriais.
AQUARIUS TRANSPORTES E Transporte de Residuos Sélidos Oriundos de e
mwanOm MARITIMOS LTDA - 2253-9337 Embarcacdes no Porto do Rio de Janeiro. FE010090 13/12/2010
.............................. N Coleta e Transporte de Residuos Sélidos ndo I
ASST-MULTICLEAN SERVICOS 3 Industriais Destinados a Vazadouro Plblico néo : ‘
GERAIS LTDA 2742-8333 | sendo Permitido Transporte de Residuos de FEO01828 01/10/2007
Servicos de Sande. - B
ATUAL 2005 - COLETA DE Transporte de Residuos de Servicos de Salde FEO010768 30/03/2011
RESIDUOS LTDA
Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de

AUGUSTO FILHO G. SOARES Tratamento de Esgoto Sanitario FEQ06080 04/05/2009

- Desobstrugdo de sistema de tratamento de’ o -
BIOINSET DEDETIZACAO E esgoto e rede de esgoto e agua pluvial, com FEQ04493 16/09/2008
| CONSERVACAO S/C LTDA |transporte do residuos.
BIOSFERA ASSESSORIA Retirada e Limpeza e Transporte de Residuos FEQ10218 28/12/2010
AMBIENTAL E COMERCIAL LTDA ]
BRUNA TRANSPORTES E WMMWHWWMM Coleta e .?m:mno;m de Residuos de Sistemas de FED03242 04/02/2009 |
SERVICOS DE BELFORD ROXO _ Tratamento de Esgoto Sanitario _ _
LTDA. 2761-2476 S o R .
CAIAZEIRAS TRANSPORTE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FED07108 05/01/2010

| SERVICOS E COMERCIQ LTDA

16/8/2007

Tratamento de Esgoto Sanitario




Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de

RESIDUOS LTDA

16/8/2007

Tratamento de Esgoto Sanitario

CARIOCA DESENTUPIDORA o FE010292 13/03/2011
HIGIENE E LIMPEZA LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario
2564-2002
CAVO SERVICOS E MEIO 3866-4519 |Coleta e Transporte de Entulho e Lixo Domiciliar FE002610 28/11/2007
AMBIENTE S/A 2290-5795 - -
2564-2002 ~ ,

Remogao, Coleta e Transporte de Residuos
CAVO SERVICOS E MEIO 3866-4519 1 1asses T - perigosos e II ndo inertes. FE006592 09/07/2009
AMBIENTE S/A 2290-5795 :
CENTRO DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS NOVA IGUAGU S/A " . : e
PAULISTA DE CONSTRUGOES E Transporte de Residuos de Servicos de Saude FEQ09520 11/10/2010
COMERCIO L R I S S

Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de _ .
CIL CONSERVADORA e FEQQ3155 05/02/2009
INTERNACIONAL LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario

Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
mww\_ SANEAMENTO INDUSTRIAL Tratamento de Esgoto Sanitrio FENQ9823 18/10/2010
e Coleta e Transporte de xmm_‘amom de Sistemas de 4
CONSER CONSERVADORA s FE0Q4375 25/08/2Q08
%mxx>z> LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario

Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de

s FEOQ6806 10/01/2010

COSTA VERDE DIESEL LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario o

Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de

o FEOO6151 03/02/2010Q

DANITEC DESENTUPIDORA LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario
DELFENES TRANSPORTE DE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FE010287 16/01/2011




16/8/2007

T

'DESENLIMP DESENTUPIDORA Coleta e j\m:muo_\ﬁm n_m xmm_QCOm de m_mﬂmamm n_m
SANEAMENTO E TRANSP. DE FEQ1Q760 17/04/2011
PIPA D'AGUA LTDA Tratamento de mmmoﬁo Sanitario -
I
DESENTUPIDORA DESENTOP Hnm_mﬂm e jm:m_uonm de Residuos Classes I, 11, FE004861 29/12/2008
LTDA )
Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
m,WWqucﬁuH_uow> DESENTOP Tratamento de mm@o.ﬁo Sanitario FEOD1898 14/10/2007
no_m.nm e ,_._\m:muo_\.nm de xmm_n_com de m_mﬁmamm de - \ :
www\mzéﬂooﬁ J. COSTA Tratamento de Esgoto Sanitario FEQQ7715 10/05/2010
Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de | :
DESENTUPIDORA RIQ DE FE010182 22/12/2010
JANEIRO LTDA B qﬂmﬂmw)‘m:ﬂo de Esgoto Sanitario T
Coleta e Transporte de mmmacom de m_mﬂmBmm de
mwomMzacho? ROXINHO Tratamento de Esgoto Sanitario FEQO5866 22/09/2010
Coleta e Transporte de Residugs de Sistemas de
FEQ10241 09/01/2011
DESENTUPIDORA TUCANO LTDA Tratamento de Esgoto Sanitarie | T
no_mﬂm e ,_._\m:muo_&m de xmm_acom am m_mﬁmBmm am i
DESENTUPIDORA RIC EXPRESS FEQ10Q365 13/02/2011
SANEAMENTO LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario B
DIRIGIVEL AGENCIAMENTO DE WMWMHMMMW Coleta e Transporte de xmm_\ﬂcom de Sistemas de| FEQ02677 27/12/2007
TRANSPORTES LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario - ]
ENTULHOBRAS MULTI- FEQ06979 | 11/05/2010
SERVICQS DE COLETA LTDA Remogéo de Residuos Solidos e Inertes I R




16/8/2007

EPASA SERVIGOS TECNICOS e FE006233 | 18/06/2009
LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario -
EQUIPAV S/A PAVIMENTACAO Hn%%mmm de Cagambas com Residuos Solidos e FEOQ5864 ; 01/04/2010
ENGENHARIA E COMERCIO rtes |
,_
ESTRATEGIA LOCAGAO E 2776 3134 FEO06599 | 09/07/2009
8814 0059
SERVICOS S/CLTDA o 2
FEQQ09154 14/9/2010
EXPRESSO VERAMAR LTDA | abnt
FAST COLLECT REMOCAO DE ._.ﬂm,smuo_‘nm fracionado de residuos de servicas de| FEQ07464 h 25/02/2010
RESIDUQOS LTDA saude dos grupos Ae E
FERPAN COMERCIO DE METAIS FEQQ06225 12/07/2009
LTDA Transporte de Residuos Classes I, II e IIL.
§ Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
mw_m_wwﬁmnhawxmhoﬁ Tratamento de Esgoto Sanitario FEQ1Q736 12/04/2011
2595-9531 .n_.o_mﬁm e Transporte de Residuos de Sistemas de mmoomwmw 05/07/2010
HM. SANEAMENTO LTDA | R Rk R R
HABILIS SOLUCAO EM A realizar as atividades de coleta e transporte de | FEQ06301 15/06/2009
TRANSPORTES LTDA residuos classe I, classe IIA e classe IIB |
|
. Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de -
HIGIENE DI E s ,
,mHmHmzHN>nm%mM LTDA Tratamento de Esgoto Sanitaric B FEO03111 03/07/2008
(24)
HIGISERV EMPRESA DE 3322-8342 |Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de! FE002702 13/01/08
SERVICOS LTDA 3323-8348 |Tratamento de Esgoto Sanitario "




3322-8342

| KOLETA AMBIENTAL S/A

16/8/2007

| Coleta e Transporte de Residuo Urbanos

B 0o S U NP

HIGISERV EMPRESA DE 3323-8348 Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de| FE004420 02/09/2008
SERVICOS LTDA B Tratamento de Esgoto Sanitario
2290-2003
IMPERIAL AMBIENTAL 3232-9600 |Coleta e transporte de lixo urbano e de residuos|{ FE003202 11/02/2009
ENGENHARIA LTDA ramal: 464 |de estabelecimentos de saude.
2440-8347 |Coleta e transporte de lixo urbano, residuos
IMPLANTE PRESTADORA DE 2440-5616 |inertes (classe 3) e residuos de! FE0Q4507 23/12/2008
SERVICOS LTDA 8878-7035 |estabelecimentos de salde. o )
Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de! FEQ0Q5645 01/03/2010
ﬁzmmﬁouﬁo SERVICOS LTDA Tratamente de Esgoto Sanitério
FEO04635 29/04/2009
ITUPLAST COMERCIALLTDA |  |Coleta e Transporte de Residuos Industriais
J.1.S. SERVIGCOS GERAIS SUL | 3338-3640 |Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario e| FEQ04175 30/07/2008
FLUMINENSE LTDA Residuos Industriais Oleosos. ]
. FEQ05909 12/07/2009
JAIR SISTON TRANSPORTES Transporte de Residbos | )
KAT-ENTULHO TRANSPORTE FEQ07095 31/05/2010
DE ENTULHOS LTDA Transporte de Residuos
KI-FOSSA DE ARARUAMA Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de| FEQQ3967 | 30/06/2008
LA S Tratamento de Esgoto Sanitdrlo | o
3278-9337 |
>501-8946 FE004453 13/13/2003




< to

16/8/2007

3278-9337 |Coleta e Transporte de Residuo Industrial inerte i
KOLETA AMBIENTAL S/A Nmou-mwhm Qmmmwmwm\l: e III, Residuo j._om_u;m_mﬂ e ocﬂﬂmm.. FE004432 03/09/2008
2622-0901 Recolhimento e Transporte de Residuos Sdlidos
LIMPIND MANUTENCAQ 2622-812> |Urbanos e de éleo contaminado de instalagBes FEOQ00288 24/06/2007
z><,>a_ﬂm‘Hz_ucmjww.>,WwH_u> 1 prediais e industriais. - N
LINCAL IND. E COMERCIO FEQ10654 04/04/2011
LTDA Transporte de Residuos 1
LOCANTY COMERCIO E 2671-7600 | Coleta, transporte e destinagdo de residuos de FE005144 22/01/2009
W ] estabelecimentos de saide. | T
LOGAN C CONSTRUCOES E wmmw-mmww Coleta e Transporte de Residuos Classes [Ile FEQ04689 12/07/2009
CONSULTORIA LTDA B ITI.
3890-816¢ |Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
LOGAN C CONSTRUCOES E 2587-1803 Tratamento de Esgotos Sanitario; conjuntos FEQ00029 | 28/01/2007
CONSULTORIA LTDA separadores de agua/dleo e de material sélido |
Coleta, Armazenamento e Transporte de dleos FEO02958 | 27/08/2008
LWART LUBRIFICANTES LTDA ‘ Lubrificantes usados e contaminados. o M
(24) Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQ02269 01/11/2007
M. A ELIAS CONSERVADORA | 24431600 |1ratamento de Esgoto Sanitario
M G DESENTUPIDORA LTDA - | 2581-2321 |Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQQ0291 26/06/2007
Me . |Tratamento de Esgoto Sanitdro s
MATRA LOGISTICA & Armazenagem e Distribuicdo de Produtos FEOQ1574 24/11/2008
(MULTIMODALLTDA | —|Quimicos e Petroquimicos, carga em geral, B R .




escrico d: ade

idos organicos |

LTDA

16/8/2007

... |Coleta e Transporte de Residuos

2717-3611 |Coleta e transporte de residuos sé
MARTIN LEME SERVICOS 2613-6339 |e inorganicos e residuos oleasos, provenientes FE00014 04/01/07
LTDA | 2622-2670 |de plataformas € embarcacbes em geral. )
MBR COMERCIO DE 3014-1499 \ \
MATERIAIS RECICLAVEIS 3654-3128 |Coleta e transporte de residuos de dleos FEQQ001 04/01/2007
LTDA .| 2676-4624 |vegetaisegorduras. . I
MINELIMP COMERCIO E Coleta e Separagdo de Lixo Urbano; de unidades | FEQQ4757 20/10/2008
SERVICOS AMBIENTAILS LTDA de saude e grandes geradores ndo residenciais.
MISSOES RIO OLEO-COLETA Coleta e transporte de residuos de dleos FEO10179 21/12/2010
'E COMERCIO DE OLEOS LTDA vegetais e gorduras usados

2417-0120 |(Coleta, limpeza, manipulacdo e retirada de 002011703 21/03/2008
'MOLECULAR BRASIL LTDA residuos oleosos (classe 1).
MULTI-LIMP SERVICOS wwmﬁmmkwoﬁ Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQ04417 02/09/2008
(GERAIS S/C LTDA "C0T TUTT |Tratamento de Esgoto Sanitério ) -
MULTIAMBIENTAL COLETA E FEQ07716 4 03/05/2010
TRANSPORTES LTDA Coleta de Lixa Urbano e Infectante w
N. FERREIRA COMERCIO DE FEO05557 | 09/07/2009
CAMINHOES LTDA Transporte de Resfduos
NORSERGE NORTE SERVICOS Coleta, Transporte e Disposicdo de Residuos FEQD0220 13/05/2003
GERAIS LTDA Industriais e Servicos de Limpa Fossa N
NOVA RIO SERVICOS GERAIS FEQQ3429 25/04/2008




OESTE RIO SANEAMENTO Coleta e Transporte de Residuos de Fossas e FE010515 21/03/2011
LTDA - Caixa de Gordura
OPERAGAO RESGATE E FEQ2182 23/10/2007
TRANSPORTE LTDA Coleta de Entulho e Lixo Qrgénico
= 2622-8309 |[Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de

wwWMnOZ CONSTRUCOES 2622-3880 |Tratamento de Esgoto Sanitario e Caixa de FEQ04387 09/10/2007

2721-0301 |Gordura.
PAULO CESAR VIDAL DE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEOQ0373 21/09/2006
MOURA o .. |Tratamento de Esqoto Sanitario o
PERENYT SERVICOS 2676-2375
TECNICOS DE LIMPEZA 2676-2333 FEO03764 15/07/2008
INDUSTRIAL LTDA 2776-3371 |Coleta e Transporte de Residuos Industriais R
PETROLUB INDUSTRIAL DE FE0Q9275 17/08/2010
LUBRIFICANTES LTDA Transporste de Residuos -

3134-3797
PRESTADORA DE SERVICOS 3134-3798 |[Transporte de Residuos Industriais Perigosos FEOD4815 03/11/2008
IRMAOS RIBEIRO LTDA 3134-3799 |Classe I,
PRO-SANEAR SANEAMENTO FEQ03976 23/05/2010
| TECNICO LTDA | Coleta de Residuos Industriais ndo perigosos
QUIMITRANS TRANSPORTE Transporte de Produtos Quimicos em Geral e FEQQ4079 28/12/2009
LTDA Residuos -
RAPIDO SAO JORGE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de
TRANSPORTE DE AGUA E Tratamento de Esgoto Sanitario e Caixa de FEQ05620 12/01/2010
| SANEAMENTOLTDA | ~  {Gordura. b

16/8/2007




RESIDUO ALL COPACABANA FEQQ4808 02/09/2009
SERV. DE BIOSEGURANCA Coleta e Transporte de Residuos
RIO FERRARI ENGENHARIA FEQQ3737 25/08/2010
LTDA Transporte de Lixo Domiciliar e Hospitalar
RODOCON CONSTRUGOES wmwm-wwwm Coleta, Transporte e Destinacdo de residuos de FEOQ00403 05/11/2006
LTDA | estabelecimentos de saude
ROTOBEL DESENTUPIDORA E )
PRESTADORA DE SERVICOS Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQQ6237 01/03/2010
LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario e Industrial
SERVICO DE LOCAGCAO DE )
MAQUINAS E PRA JA DE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQ09672 07/11/2010
ANGRA LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario.
FEQ10817 26/04/2011

SISTEMA TRANSPORTES S/A | Transporte de Cargas Perigosas )
SUGA TUDO LIMPEZA E )
DESENTUPIMENTO DE Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEQQQ424 30/11/2006
| FOSSAS LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario.

Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FE010528 21/03/2011
SUGAR LIMPA FOSSA LTDA Tratamento de Esgoto Sanitario. o
TERRA-MAR SERVIGOS 2253-7514 |Retirada e Transporte de Residuos Sdlidos de FE002201 30/04/2007
MARITIMOS LTDA -~ ME Embarcacdes Classe II. L
TERRAMARES DO BRASIL FEO04784 | 17/05/2009 |
'OPERADORA PORTUARIAS.A.| | Transporte de Lixo Solido de bordo de Navies |+ |
TOTALIX CONSERVADORA 2674-0257 |Coleta e Remogao Lixo Urbano, Residuos de .
LTDA | 2674-0260 | Salde e Residuos Sélidos Classes I e II nmoiomm | 07/10/2008

16/8/2007




 Razao Social Da Firma

| SERVICOS LTDA

16/8/2007

Tratamento de Esgoto Sanitario,

_conta
TRANSCHEMICALS SYSTEN Transporte de Produtos e Residuos Diversos, FEQ02964 16/12/2009
LTDA Industriais, Quimicos, Petroguimicos e outros.
TRANSOL COMERCIO DE FE010564 27/03/2011
TRANSPORTE LTDA Transporte de Residuos Industriais
TRANSPORTADORA JULIO 2560-0320 |Coleta de Residuos sélido urbano domiciliar e FEQQ1744 24/09/2007
SsMOESLTDA | |farmacéutico. .
TRANSPORTADORA ) FEQ04303 05/05/2009
VANTROBA LTDA Transporte de Residuo Industrial
TRANSPORTE GRANDE FEQ06163 04/01/2010
ORIENTE LTDA Transporte de Residuos Oleosos Classe [
VESTI & SERVI VENDAS E Coleta e Transporte de Residuos de Sistemas de FEDD286 20/06/2007

SRS
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Instalacdes de armazenagem credenciadas na FEEMA
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i, & Feema orienta para que sefam utilizadas as in
- SLAP.

aghes vinculadas ao Slatema de

A. D.G. COMERCIO DE Estocagem de Artigos Usados para Recuperacio Industrial,
_zwoﬂgm E FERRAGENS em Geral (Sucatas de Metais, Plasticos, etc.). FED06710 02/08/2010

2623-1483 Atividades de transporte, estocagem e comercializacdo de

AFERMOTA COMERCIO DE sucatas ferrosas e nao ferrosa.

FE002927 | 15/02/2010

(22) Inddstria mecanica de utens]lios de aluminio, a partir da ; -
o 2665-2609 sucata limpa de aluminio. FEQD1371 10/09/2007
ALCAF INDUSTRIAL LTDA

ALUTECH ALUMINIO 2776-3000 memﬂ_ﬁwmmm%%zm_\rﬂ%wﬂwm%oa:c_m%m de aluminio a partir de | oogza 30/06/2008
TECNOLOGIA LTDA .

[TECNOLGlALYBA | N it e | e

2623-1210 Estocagem de Produtos, Artigos Diversos e Sucatas em Geral. FEOD2928 15/02/2010 |

Coleta, transporte e comercializagdo de aparas e sucata de
papel e papeldo.

APARAS BOA ESPERANCA 2671-4761
DE PAPEIS LTDA

FEO06028 | 03/06/2009

APARAS DE PAPEL BARRA NAAwN.MwaH mejm_‘_‘nﬁ_wmmm papel, papeldo, pldstico, pet, sucatas ferrosas e FE001683 22/09/2007
DO PIRAT LTDA . - e - #,f;%%i
- Estocagem de Artigos Usados para Recuperacdo Industrial : .\

A. R. BRANDAO ) P ! FEQO2462 | 23/07/2009

RECICLAGEM LTDA em mm,,_,‘m_lmm]mmwﬁmm &m Metais, Plasticos, etc.). | i

Pm/w\%%%wwwm WWMZ A (24) Inspecdo, prensagem, enfardamento e estocagem de M
2485-1614 embalagens vazias de agrotdxicos previamente FEQO02614 29/11/2007 ,
2485-9127  |descontaminados. | ;

16/8/2007




S e S e Peas RerSER VSRl pe00a772 | 04/06/2008
BARRA SUL METALS LTDA | wwwwmwvmww Mm_ﬁﬂﬁwmﬂmwswmmwﬂ%ommnmwﬂomnm%w_ﬂmnmo.n_m w.mmacow Classe Ila FE009681 | 08/11/2010
C.A. M. SILVA SUCATAS - D90t A6 mmﬂﬁﬂm_\mww%wom%ﬁﬂw:m3%8 de sucatas - papel, ) FE004521 | 22/09/2008
:M_\mﬂm_mwnmﬂ__ﬁmmw%mmsg, N.\wn%,.wwm.\ WMJJMMWMWMM,@%MO#M%\WMM‘MEﬁmnmo de residuos inertes Qm.m1mm FE005375 28/01/2009
mmﬁmmm%mﬁm ¢ | serzess |Colte transporte, estocagem, beneficiamento ce FE00S685 | 02/07/2009
..mwum@w._mndw._.%wm_,\_um._.ﬁm 2413-7467 M%mwvomm\ estocagem e comercializagdo \.n_m sucatas m«: _umoonmH..i._. 22/03/2009
LTDA 3 ’

mmﬁﬂwﬂwmﬁowm- 2401-6060 | Comerdalizacho de sucatas em geral (papel, papeldo, sucates | eeaoong0 | 26/12/2007
COFERMIL COMERCIO DE n )

mMﬂMWMcMmeMwwom l N “Wwﬂonmmwﬂj corte e comercializacdo de sucata Sm&__nw,. mmoow_wﬁ 05/04/2009
m_ﬁmum_,u_mw.ﬂm._moﬂo._,,\_w_ﬂQo DE 2269-4841 wﬂMMW_MmosmmMMMMM WMOBm_‘n_m__Nmnmo de sucata metalica FEG03239 18/12/2008
Gera Cornas e s, st £y | peaoto | osjiyaoto.

E\m\mooq




_ Licenca de
___ Operagio

, Estocagem de produtos, artigos diversos e sucatas em geral, _

COMERCIO DE METAIS 3342-0026 - . ~ i FEQ10762

S | ficados. |
ARECA LTDA nl B :Wwfmmumn_mnmao ou nao classificados T ,,fL
COMERCIO DE PAPELS E 2584-2171 no_.m,hP transporte e comercializagdo de papéis e papeldo para FED05705 05/07/2010 “
APARAS IPIRANGA LTDA. reciclagem. A ‘

, , Compra e venda de residuos de flos de algoddo e sacos de | 108 pe
Mmoz?wm_»xmwmaww RESIDUOS réfia e metais ferrosos e n3o ferrosos FE010556 23/03/2011
-mmvzmnmww e N e oo f[; ............................................. S oz
TRANSPORTES SEIXQ DA 2679-1182 Armazenamento de sucatas de plasticos, papel e metalicas. FEOO3955 | 27/06/2008
BEIRA LTDA ﬁ
COMETAL COMERCIO DE 2601-0341 M_ﬂwﬂﬂwmmun%wwmwmm:n_mBm:,ﬁo € comercio de sucatas de 7 FEQD7747 18/02/2010
METAIS ALCANTARA LTDA ' e
* o . _ Transporte, armazenamento e comercializacao de sucatas de 7
,m_nm.ﬂhwm\./mﬁmmv\_mmﬂo DE 2676-4477 plastico, papel, papeldo e metais. 7 FE002769 | 24/11/2008

————— |

COMTROL COMERCIO E Coleta, transporte maritimo, Um:mmamﬁm:ﬁo e ‘
TRANSPORTE DE OLEQS 2717-6998 comercializagdo de residuos oleosos e 6leo contaminado _ FEQ02545 | 24/11/2008
LTDA N ——Proveniente de embarcagges. | o JA

(22) Co-processamento de residuos industriais classe 1, 2 e 3 em : :
m%mﬂﬂwmmwmwwmmuﬂ\ym&p 2555-0433 forno de clinquer para fabricagdo de cimento. FED0D176 04/04/2007 V
COQPCARMG -~ T v
Mwmm_u._m%wm./wfoﬁmm.; DE Estocagem e comercializagdo de sucatas de metais, papel e ‘ FE006950 15/02/2010 )
REAPROVEITAMENTO DE _Papeldo, piastico | T
MESQUITA LTDA | |
CPR INDUSTRIA £ | ﬁ
COMERCIO DE PLASTICO 2679-1353 Transformagéo de material plastico reciclado em granulado | FEOD2748 | 27/01/2008
LTDA

s e e e s i b

16/8/2007




CRR CENTRO DE

Razdo Social Da Firma

Transporte e armazenamento temporario de residuos

~ Dperacdo

16/8/2007

e et e i et e

SENETNEES

RECICLAGEM RIO LTDA industriais classe I, IIA e IIB FEQ06277 | 28/06/2010
DEMOLITA DEMOLIGOES E wwwwumwww Armazenamento de sucatas metalicas ferrosas e ndo ferrosas FE004015 | 07/07/2008 |
COMERCIO LTDA 3866-4607 papeldo e plastico

DEPOSITO DE APARAS DE e .
PAPEIS S.B. LTDA 2229-0071 Armazenamento e no_BmR_m__Nmamo de sucata FEQO5370 | 27/01/2009
DEPOSITO DE LATAS ANA Comércio Atacadista de residuos, sucatas metalicas, aparas

PAULA LTDA de papel ou papeldo e material plastico usado FE010276 17/01/2011
PR ST TR 1. S _ . s S e S
DE CONSTRUCAO 2591-1998 Moﬁ_jmﬁw\ U.w.:w_uo_.wmwm armazenamento de sucatas metalicas FE002094 22/10/2007
PORTINHO LTDA €m beneficiamento.

DEPOSITO DE PAPEL Coleta, transporte e comercializagdo de papel, papeldo,

BENFICA LTDA revistas, sucata FE003978 18/04/2010
DEPOSITO DE PAPEL _ Coleta e transporte de residuos sélidos urbanos, de

SANTA CECILIA LTDA 2662-6000 estabelecimento de salde, residuos n&o perigosos FEOO9117 29/08/2010
DINAPLAST INDUSTRIA E ) Recuperagdo de aparas de plastico industriais e producdo de

COMERCIO LTDA — ME 2776-3548 | |14 ticos diversos FEOO1761 | 25/09/2007
DISTRIBUIDORA DE Transporte, armazenamento e comercializagdo de aparas de

PAPEIS FRADE LTDA papel e plastico n FE0D7348 | 04/11/2009 |
DUPAIS COMERCIO DE 3351-9892 - _
MAQUINAS E 3351-2868 Transporte e armazenamento de sucatas metdlicas FEQD2397 15/08/2008
EQUIPAMENTOS LTDA

E. B. MACHADO FILHO (24) Estocagem e beneficiamento (corte) de sucatas metalicas e ! 5

COMERCIO E SERVICOS 3356-6957 |ndo metdlicas FEO09310 | 27/09/2010



Raziio Social da Firma

ENVIRO-CHEMIE

16/8/2007

TRATAMENTOS 2441-4393 |Tratamento de eflyentes liquidos industriais FEOO3305 | 16/10/2008
ESPECIALIZADOS LTDA
ESSENCIS CO- Beneficiamento de residuos classes 1, 2 e 3 para producdo de
P 2633-9844 matéria-prima e combustiveis alternativos; e FEOD4165 11/11/2008
ROCESSAMENTO LTDA . ~ Lo
L descontaminacao e sucateamento de recipientes e tanques. B ]
FARCOME FARIA ~
p ) Coleta, transporte, segregacdo e armazenamento de sucatas . ‘
m.ﬂoz>m_~nuo DE METAIS 2440-5616 de metals, plasticos, papel e plastico FE005200 1/01/2010
FARIA COMERCIO DE [ 3659-6130 T -
SUCATAS E APARAS DE 3659-9132 | [ransporte, armagenamento e comercializacdo de sucatas de | pego1538 | 28/10/2008
PAPEL LTDA 2674-3015 » pape p .
FERPAN COMERCIO DE _ Armazenamento temporario de residuos classe 1, 2 e 3,
METAIS LTDA 2401-9505 coletados no Estado do Rio de Janeiro, e poste FEQ04450 10/9/2008
focs
FERPAN COMERCIO DE . ‘ . . ‘ . : ; g
METAIS LTDA 2757-1101 | Caleta e transporte de residuos classes I, II e I1I, # FEQ06225 12/7/2009
FERRO VELHO MANEIO (24) Estocagem de artigos usados para recuperacao industrial, em _ |
LTDA 3354-3644 geral (sucatas de metais, plasticos, etc). FE010327 18/01/2011
TR TR Tk T (TR I . - = o : _

N . Estocagem de artigos usados para recuperacdo industrial, em Ty :
Mm%m%%mﬁ_u.x_.wwmo DE geral (sucatas de metais, plasticos, etc). FEO10414 | 08/03/2011
FLEXTEL INDUSTRIA E ~ Fabricagdo de pegas e componentes de plasticos, a partir de :

COMERCIO LTDA - ME 2501-6298 | | atas plasticas FE005039 | 02/12/2008

FORTE SAO CRISTOVAO _ Transporte, armazenamento e comercializacdo de sucatas de .

COMERCIO DE FERRO LTDA| 262170210 |4 iicos, papéis e metais | FEQ04652 | 06/10/2008 |
f

m_mm OLIVEIRAMACHADO | 33954528 | Estocagem de sucatas de papel e papelo, pidstico e metal | FEO01262 | 03/09/2007




Validade da

16/8/2007

% et o e | Telefone d o .

'Razdo Social Da Firma = o~ "7 Licenga de ST
R _ Operacio  H'%e"Sa
GAIAPAN - SOLUGOES 418-1031 P . .
>Dm>Hmz._.>Hm _.AMNO Wﬁm-poww Tratamento de efluentes liguidas industriais e sanitarios FEOO5650 11/03/09

(24) ~ .

GERALDO SILVEIRA FILHO ) Armazenamento de sucata de papel, papeldo e plasticos, para| .. -

DEPOSITO DE PAPEIS Nwmwmmmﬂwmmﬁ%& prensagem e posterior venda a terceiros. FE004478 15/09/2008
GONCALVES & TORRES ) Estocagem e Comercializagdo de sucata metalica, pecas e - .

ﬁﬁOZm_NOHb,_: LTDA 2671-0294 equipamentos usados ' FEQQ0289 27/06/2007
1 B FRANCO SUCATAS ) Transporte e armazenamento, comercializacdo de sucatas de
LTDA - ME 3391-6505 plastico, papel, vidro, madeira e metais FE004019 | 08/07/2008
.HZOOZH_...H no_,\_mﬂ.M.H,M.Om N ANL{V . \ i B o
PAPEL SAO MIGUEL LTDA 3346-2920 Comeércio de papel, plastico e sucatas metalicas em geral, FEQD1869 03/10/2007

3346-4787

MM33>%~mnmuowa_m\%>m4>m wwmwumwmw Armazenamento e comercializacdo de sucatas de metal, FEO03758 18/02
LTDA 9999-2994 | Papel, papeldo e plasticos 7 /02/2009
ITARIO INDUSTRIA E N . . .

: ) Produgao de cilindros, formas, moldes e pegas fundidas de

m.m%>mano DE METAIS 3365-8148 metais nio ferrosos e suas ligas FEO10763 30/03/2011
J. ANINO DOS SANTOS & Transporte, estocagem mercializagdo d _ .

. ANINO | 2501-0021 s Umwm_ stocag e comercializagao de papel e aparas FEOD5045 15/06/2009
J.A. COMERCIO DE METAIS ) Estocagem de artigos usados para recuperagao industrial, em
LTDA 2451-5470 geral (sucatas de metais, plasticos, etc) FEO09814 16/11/2010

').D. MARTINS COMERCIO | _ e .

: ) Comercializagdo e armazenamento de sucatas de metais,

mu_w___nmm_u,_u,om E RECICLAVEIS 3756-1227 plasticos, papel, papeldo, vidros, pneus e madeiras FE004402 23/08/2008
ummﬁwbﬂmmﬂwwm oA 3448-0718 |Comércio atacadista de sucata em geral FE003607 | 19/05/2008

B e e PR TR P [ L ——




J.W. DIAS OLEO

S N

 Licenga de
_Operagao

Licenca

DE PAPEIS LTDA - ME

16/8/2007

PVC, PP, PABP e outros

QUEIMADO LTDA - ME 2290-5517 Coleta, transporte e beneficiamento de dleo vegetal usado FEOD2884 14/10/08
2701-2880

JOSE R. DIOGO & CIA 2701-3973 . i ‘ . . -

LTDA 2701-2092 Armazenamento de metais e sucata rmetalica FEQG2730 23/01/2008
2701-2184

1.P.]. MADEIRAS Estocagem e comercializacdo de residuos de madeira :

EMPRESARIAL LTDA (embalagens usadas), FEQD8336 | 10/05/2010

S s S D ) — — e I S

Estocagem de artigos usados para recuperagdo industrial, em L

mﬂ%\w.;m E VASILHAMES geral (sucatas de metais, plasticos, etc). FEQD9809 16/11/2010

LEUSADO - DERIVADOS 2676-2659 Coleta, transporte e armazenamento de dleos combustivels e

DE PETROLEO 2676-2426 lubrificantes usados, bem como servigos limpeza dos tangues FEOD4442 | 08/09/2008

L

LIGA MAR E AGO ) Estocagem e comercializag@o de sucatas de ferro, aco e : ;

BONSUCESSO LTDA 2564-3672 plastico FEQO4306 | 15/02/2010

LOGSHOW (24) Fabricagdo de artefatos de concreto com incorporacdo de

DISTRIBUIDORA LTDA ~ME 2231-3099 residuos de borracha FEQROP16 12/07/2007

LOURIFER COMERCIO DE _ . -

METAIS LTDA Compra e venda de sucatas e reciclagem FEOO9860 17/11/2010

MACAENSE G . . J , _

ENVIRONMENTAL erenciamento e estocagem temporaria de residuos classe I,

OFFSHORE RECICLAGEM 11, 111 FEO06349 | 11/08/2009

LTDA

MARKOBRAS COMERCIO Compra, compactacao de: papel e papeldo, plastico; PET, FEDO6511 07/07/2009




MBR COMERCIO DE |

16/8/2007

e o 0 3 \ " -....-. S v(. \_ . 4.5 s e I % . ._
; . Armazenamento e Comercializagdo de déleo e gordura vegetal, ; ; .
@%WMEBm RECICLAVEIS 3653-3128 papeldo, latas de aluminio, tambores e bombonas FECO6093 21/07/2010 ;ﬂ
s
M.E. LOPES E FILHOS LTDA 2595-5584 Depésito de ferro e maquinas usadas FEQQ3360 18/02/2009
METAITA COMERCIO DE _ Estocagem de sucata, pegas e equipamentos para _ )
METAIS LTDA - ME 2671-0294 | [ erdializacso FEQ01177 ) 22/08/2007
METALPRONTO INDUSTRIA 3331-9790 Transporte e armazenamento de sucatas de metal, pape! e
E COMERCIO LTDA 3331-2314 )4 chico ' FEDD2691 | 08/01/2008
B : 3331-2743 I ) R ) I
METINOX 2004 COMERCIAL ) Compra e venda de sucatas transporte e servicos de T :
LTDA 2501-4634 prensagem FEDD7236 | 09/03/2010
B
MOLLTIPELLETS MADEIRAS Desmontagem e armazenamento de pallets e embalagens de _ *
& EMBALAGENS LTDA madeira. FEQ04416 | 02/09/2008 |
NATURE CLEAN ) ~ ~
RECICLAGEM, COMERCIO E mwwmmmmmﬂ: manw_‘BmmM“ﬁ_“_w_anMnMMﬁammmcnmﬂmm de papel, papeldo, FEO05220 | 0D6/01/2009
SERVIGOS LTDA - ME plastico, madeira, ais.
NORSERG NORTE 2672-4686 Coleta, Transporte e Disposicdo de Residuos Industriais e : e
SERVICOS GERAIS LTDA 2679-2692 servigos de limpeza de fossa. FEQ00220 13/05/2007
NOR-TEC COMERCIO E N Recondicionamento e enchimento de cartuchos de tinta e fitas .
INDUSTRIA LTDA ~ ME 2654-7176 para impressoras. FED05143 19/12/2008
NOVA COFERRO COMERCIO
E INDUSTRIA DE FERRO 2405-2020 Armazenamento de sucata metalica FEQ03410 24/04/2008 |
LTDA .
NOVO RIO COMERCIO DE Transporte, estocagem e comercializacdo de sucatas -
ARTIGOS USADOS LTDA metalicas, papel, papel FEOO7260 | 18/10/2009
S . SR W - e e ey e (oot N W




Ao SRRl e P | Gt DEisbdasiiiads

OXIZINCO INDUSTRIA E

COMERCIO DE OXIDO 3656-3676 | rducdo de éxidos metdlicos a partir de resfduo de FE003721 | 30/05/2008 |
LTDA siderurgia.
| ]

P.C. RODRIGUES - _ - ~
COMERCIO DE SUCATAS WMMM-WMWM ,_._‘mzwuo;m\_m_‘Bm_N\m”.mBm:,ﬁo m moBm_‘n_m__Nmmmo de sucatas de FEOO2516 18/11/2008
CABECA BRANCA -68: _om._om ' .U.m.nm wo\.._o sstico e metais. - |

. 2260-2555 . . ~ ﬁ : g
PAPEIS BISPA LTDA 2260-6572 Estocagem e comercializacdo de aparas de papel. FEQO4556 | 24/09/2008
PAPEIS OVAR LTDA 2280-4966 Depdsito de sucatas de papel, papeldo, plastico e aluminio. FEQO3023 | 24/02/2008
PARK DOS TAMBORES ) Compra e venda de tambores, bombonas de plasticos e
LTDA - ME 2676-1777 | 5 catas em geral FE004802 | 02/07/2004
PENA REAL COMERCIO DE (24) Armazenamento de sucatas de metais, madeira, papel e .
SUCATAS LTDA - ME 3353-4727 | plastico FE004018 | 08/07/2008
PEREIRA MAQUINAS E ) Armazenamento de sucata metdlica, maquinas e
METAIS LTDA 3372-0540 equipamentos usados FE002714 14/01/2008

. ) Beneficiamento de resfduos classes 1, 2 e 3 para producio de
PLASTIMASSA INDUSTRIA 2633-8722 matéria-prima e combustiveis alternativos; conversdo térmica| FE004462 13/11/2008
E COMERCIO LTDA 9966-2120 ; AL
de biomassa; produtos de composto organico

PLASTYFAMY COMERCIO

DE PLASTICOS LTDA 2671-0468 Moagem e reciclagem de sucatas plasticas FEQ0O3866 12/06/2008 ,
POMPEU COMERCIO DE Estocagem de artigos usados para recuperagao industrial, em
FERRAGENS LTDA geral (sucatas de metais, plasticos, etc). FEDO9679 | 07/11/2010

PNEUMATICOS JANAPAT
LTDA
1 — -

e s i et

g 3467-6389 Transporte, recondicionamento e comércio de pneus usados FEOD3800 16/09/2008

16/8/2007



= -

'Razdl Social Da Firma

PRESTADORA DE

‘Separacao de resfduos classe 3 com estocagem provisoria,

3134-3797
SERVICOS IRMAOS 3134-3798 até sua transferéncia, estocagem e comercializagdo de FEQ04960 19/11/2008
RIBEIRO LTDA 3134-3799  |sucatas de plastico, papel, papeldo e metais . .
PROLUMINAS Armazenamento transitério de dleo lubrificante destinado a
LUBRIFICANTES LTDA 2776-2550 | Lofino FE003199 | 20/03/2008
PROSIFER COMERCIO DE - , < . . ‘
FERRO E ACO LTDA Beneficiamento e comercializagdo de residuos metalicos FEOO5343 | 23/01/2009
PULGUINHA COMERCIO E (22) Comércio de materiais usados, sucatas de ferro velho, - ;
MATERIAIS USADOS LTDA | 2527-1166 |papeldo, plastico e metais. FEDO2093 | 15/10/2007
T%%Oz_mmﬁo DEMETAIS | »580-9236 | Pracessamento de sucatas de cahos elétricos FEQD2045 | 11/10/2007
RCC 2 SUCATAS EM GERAL _ Estocagem, transporte e comercializacdo de sucatas . _
LTDA 2671-0707 metalicas FEDO5618 | 11/03/2009
RECIPALLET COMERCIO E & s : , . 4
SERVICOS LTDA 3395-3972 Reciclagem de pallets e reforma de madeira FEOO3063 | 22/06/2009
RECIPLAN 2005 - . . R I
, ) Estocagem de artigos usados para recuperagdo industrial, em -
”\_WL.MEEm RECICLAVEIS 2651-2119 geral (sucatas de metais, plasticos, etc). FED10777 12/04/2011
3659-9060
RECUPERADORA DE 3659-9188 : s .
TAMBORES PENAFIEL LTDA |  2674-3048 | >€rvicos de recuperagdo de sucata metalica FE002877 | 30/04/2004
9505-7372
RESICOM COMERCIO DE Coleta, transporte e estocagem de sucatas de metais, :
RESIDUOS LTDA plasticos, borracha, FEOD6124 15/06/2009
'RESIDUO ALL DE .
COPACABANA SERVICOS 2260-5345 Coleta, armazenamento temporario e transporte de residuos FED04808 2/9/2009

DE BIO SEGURANCA LTDA

16/8/2007

industriais perigo




RESIDUO ALL DE

Estocagem de produtos quimicos - exclusive combustiveis e

Licenc

Operacio

mmwﬁ%wmﬁ_m/_bxmbﬂmmmww, lubrificantes, explosivos, detonantes, pélvora FED10674 31/3/2011
RESIDUO ALL DE -
COPACABANA SERVICOS 2260-5345 MO_mﬁo ﬁ.ammvo;m mnoma_n_oqwa.ms_ﬁo € m_mamNm:mam:ﬁo FEO0131 | 05/03/2007
DE BIO SEGURANCA LTDA - ransitorio m_‘.mm_ uos de saude .n.mmmm |
) Transporte, estocagem e comercializagdo de sucatas de o
RESIFER MATERIAIS LTDA 2676-2367 metais, plasticos, papéis e papelo. FEOO6115 | 10/05/2009
RESIPROL COMERCIO DE o ,
; ; 2776 4941 Armazenamento e comercializagao de solventes e oleo -
p
_m.__mww_uc0m DE PETROLEO 2771 6407 lubrificante usado, borra de tinta e tambores FEO03157 30/09/2008
REVEG COMERCIO DE 2460-0266 Estocagem de Artigos Usados para Recuperacao Industrial
RESIDUOS LTDA 9695-2009 em Geral (Sucatas De Metais, Plasticos, Etc) FE011737 01/11/2006
9708-3795
REVIDREX COMERCIO E ) Comércio e prestacdo de servicos de reciclagem e moagem
RECICLAGEM LTDA 9227-1083 de tijolos refratarios e produtos siderurgicos FE007669 17/02/2010
RIO-RECICLAGEM E . . |
£ ) Estocagem de produtos, artigos diversos e sucatas em geral, .
mw_u_,\\_./meo DE SUCATAS 2584-3324 no especificados ou n3o classificados. FE009847 | 17/11/2010
T ~ |Armazenamento de sucatas em geral resultantes de servigos | .
RRJ ENGENHARIA LTDA 2573-3199 |de manutencdo em instalacdes industriais, bem como FEO03189 | 28/05/2008
transporte de residuos classe 3 (inertes). N
S.P.L. HEMA LTDA - ME 2687-0140 WMHMMM:mBm:S de sucatas de metal, plastico, papel e FE003270 31/03/2008
SANIPLAN ENGENHARIA E Drenagem e desmontagem de capacitadores e
ADMINISTRACAO DE 3326-4454  {transformadores contendo PCBs, de forma a prepara-los para | FF003809 | 09/10/2008
RESIDUOS S/C LTDA incineracdo
SAO PEDRO COMERCIO DE 2642-8230 Mwﬁmmwmdw\mﬂmu_mﬁm de artefatos e pecas usadas de metal - FE003708 18/06/2009

METAIS LTDA-ME

16/8/2007

9982-2748




Enm:nw de

e P  Operagio

| SARAIVA COOPERATIVA ~ ]

COOP. MISTA DE . Triagem dos produtos sélidos reciclaveis e venda de residuos X {
Hmmz_mﬂn??,mz.ﬁo DE 3656-8885 reciclaveis beneficiados FEDD9274 08/09/2010 _
MATERIAL s et

| SAVALENTE - COMERCIO (24) OOBm_‘n_o varejista de sucatas e metais ferrosos e ndo —r :

_om METAIS LTDA 3323-5908 ferrosos e perfis de aluminio FE003827 | 29/03/2009
SCRAP NEGOCIOS

| LOCACOES E SERVICOS MoBm_‘n_o varejista e mﬁmnmn__m,nm de metais ferrosos e ndo FE009147 | 24/08/2010 |
"LTDA errosos

SOCIEDADE DE MAQUINAS B

E MATERIAIS DE FERRO 2580-4639 |Transporte e armazenamento de sucatas metdlicas FEOO3370 | 24/09/2008
LTDA

SOCIEDADE DE PAPEIS mxu_o_‘mmmo de comércio por atacado e depdsito de aparas de ; :

SANTIAGO LTDA papéis FE010571 | 27/03/2011
..w.+>w i Hz_ucm]_.w; 2 . . _ S Lo i o cosssgaps ;
COMERCIO DE PAPEIS 2616-1165 _um_u:nmmmo de Umum_mo nmno__zm e cartdo, a Um&_‘ de aparas FE004057 11/07/2008
LTDA de papel

SUCATA DENTE DE QURO 2471-9166 e .

LTDA - ME 3448-5575 |Armazenamento de sucata metalica | FEOD2718 | 21/01/2008
- ; 2776-1473 | |
SUCATA INDAIA LTDA 2776-3014 Transporte e armazenamento de sucatas metdlicas f FEQD4532 | 22/09/2008

- |

SUCATAO DE CAMPO Armazenamento e comercializacdo de maguinas usadas e

GRANDE LTDA 33940193 sucatas metalicas ndo contaminadas FEQ06140 | 11/05/2009 ?
(Ao LUBRIFICANTES 2667-1122  |Re-refino de 6leos lubrificantes usados FEQU6126 | 29/07/2009
|
| TOLOMELLI COMERCIO E

BENEFIC. DE RESIDUOS Comeércio, transporte e beneficiamento de sucatas metdlicas FEO09328 | 21/09/2010 |
Zm.;_.HnOm r._.|U> o 1 ) ) . . - . - %

16/8/2007




e o Operacdn

T. R, R. TRANSPORTADOR,
REVENDEDOR E . . o
RETALMISTA DE \ 2776-3468 qusmuwonmzmwm_mﬂmwﬂccmm_<m_ classificado na Classe de FEDO5129 13/1/2009
DERIVADOS DE PETROLEO ISCO > €
_l|_|D> .- - —. Fre PSS T NS | S 1 Bk 7 LK - oL A0 TSI e et 4
TRIBEL - TRATAMENTO. DE . ~ L ~ L

: . ; 2762-5536 Manipulagdo, armazenamento e eliminacdo térmica de
RESIDUOS INDUSTRIAIS , W o FE003932 18/6/2008
DE BELFORD ROXO S/A 2762-5203 residuos organicos em forno estatico.
Amemr TRATAMENTO. DE 2762-5536
RESIDUOS INDUSTRIAIS 2762-52073 Estacdo de tratamento de efluentes liquidos industriais - ETDI | FE0Q4011 | 04/07/2008
DE BELFORD ROXO S/A
Amemr TRATAMENTO DE 2762-5536
RESIDUOS INDUSTRIAIS 2762-5203 Disposicdo em Aterro de residuos industrials perigosos FEO05484 | 16/03/2009
DE BELFORD ROXO S/A A L SRR N | B
TRIBEL TRATAMENTO DE _ < ~ , L) o
RESIDUOS INDUSTRIAILS WWMW-WWNM Hsn_wsw_‘wnmm Mm _‘mm_MCOm sblidos, pastosos e liquidos, FE006348 25/10/2009
DE BELFORD ROXO S/A PErgosos € Nao perigo
VERDES MARES PNEUS : A operar as atividades de transporte, estocagem e .
LTDA 3013-4195 comercializagdo de sucatas de pneus e cAmaras de ar FEQ06234 | 22/11/2009
VIGA RIO COMERCIO DE Armazenamento e comercializacao de sucatas de papel,
MATERIAIS LTDA plasticos e metais FEO05086 | 19/12/2008
VITORIA AMBIENTAL L ) _
ENGENHARIA E Transporte e Amazenamento Temporario de Resfduos FE009562 | 29/9/2010
TECNOLOGIA S/A B _ . -
ZITO COMERCIO DE Estocagem de Artigos Usados para Recuperagao Industrial, L - :
SUCATAS LTDA em Geral {Sucatas De Metais, Plasticos, Etc) FED10569 27/3/2011 ]
by : weomtgs . gmpelsi e : ]

16/8/2007




CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA
CELSO SUCKOW DA FONSECA-CEFET/RJ

DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COORDENADORIA DO PROGRAMA DE
POS-GRADUAGAO EM TECNOLOGIA

DISSERTAGAO

ANALISE EXPLORATORIA E REPRESENTAQAO DOS FLUXOS DIRETO E
REVERSO DE PNEUS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO.

Ana Claudia Cardoso

DISSERTACAO SUBMETIDA AO CORPO DOCENTE DO PROGRAMA DE
POS-GRADUAGAO EM TECNOLOGIA COMO PARTE DOS REQUISITOS
NECESSARIOS PARA A OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE EM

; TECNOLOGIA.

Data da defesa: 07/10/2008.

Aprovacgao:

k%éa AR ﬂ(é, <w k7~%4 )CO(/W/\

Yeydervan de SouZd Xavier, D.C.

oAb A g

José Antonio Assungao Peixoto, D.Sc.

Mﬁ%@ A /émc:_

Leonardo Silva de Lima, D.Sc.

Dyt

Rogério de Aragao Bastos do Valle, D.Sc.




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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