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“Nao consigo lembrar a primeira vez em que ouvi cientistas se referirem
a um experimento como “belo”, mas consigo lembrar a primeira vez em
que entendi do que estavam falando”.

Michael Faraday, fisico inglés do século XIX, ficou famoso por suas
palestras publicas na Royal Instituin em Londres. Uma das mais
populares foi “A Historia quimica da vela”. No inicio de sua palestra,
Faraday descreveu as velas como “belas”. Ele explicou que nao estava
se referindo a beleza de cor ou forma, na verdade, Faraday nao gostava
de velas ornamentais. Em vez disso, ele explicou, beleza significa “ndo
aquela que parece mais bela, mas aquela que age de forma mais bela”.
A seus olhos, uma vela ¢ bela porque funciona de forma elegante e
eficiente em decorréncia de varias leis universais. O calor da chama
derrete a cera a0 mesmo tempo em que puxa correntes ascendentes de
ar para esfriad-las nas bordas, criando uma bacia para a cera derretida. A
poca de cera derretida se mantém na horizontal pela “mesma forca
gravitacional que mantém os mundos em seus lugares”. A agdo capilar
puxa a cera derretida pelo fio até a chama no topo, enquanto o calor da
chama inicia uma rea¢ao quimica na cera que mantém a chama acesa. A
beleza da vela, dizia Faraday, estd no intricado jogo de principios
cientificos do qual ela depende, e na economia com o qual esses
principios interagem.
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1- RESUMO

Este trabalho foi realizado utilizando a ultra-sonografia como método auxiliar
na avaliagdo androlégica. Foram estudados imagens em planos diferentes
nos testiculos e gléandulas vesicais, analisando a imagem e quantificando a
escala de cinzas em pixel, além de aferir as medidas biométricas dos
testiculos e a forma testicular. Em uma fazenda no interior de Sdo Paulo, 111
bovinos jovens da raca Nelore foram examinados dos 9 aos 15 meses. Os
animais foram divididos em 3 grupos: Nelore tradicional (NeT); Nelore
selecdo (NeS); Nelore controle (NeC). O exame ultra-sonografico foi
realizado empregando o aparelho Pie Medical Scanner 200C, ligado a um
transdutor linear de 7,5 e 8 MHz, com o auxilio do software “Echo Image
Viewer” (EIV), sendo aferido a escala de cinzas (EC) dos testiculos. A média
obtida foi 30,43%; 30,51% e 31,44% para NeT; NeS; NeC, respectivamente.
Em relacdo a EC nos planos de varreduras a média no periodo de 9 a 15
meses foi de 33,09% e 28,18% para o planos transversal e frontal. Nao
houve diferencas da EC para o testiculo esquerdo e direito. Animais puberes
e impuberes tiveram a média da EC diferente, bem como houve diferenca
significativa desta escala de cinzas nas diferentes idades, tanto no testiculo
quanto nas glandulas vesicais. A porcentagem nas diferentes formas
testiculares foram 61,39%; 32,12%; 6,07%, 0,30% e 0% para as formas
longo oval, longo moderado, oval esférico e esférico, respectivamente. A
diferenca testicular nas idades 9, 13 e 15 meses foi 5,15%, 3,54% e 2,64%

respectivamente, ndo sendo considerado assimetria testicular.

Palavras Chaves: Bovino, Nelore, Androldgico, ultra-sonografia, testiculos.
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2- SUMMARY

This work was carried out using an ultrasound examination as an auxiliary
method in the andrological evaluation. Images in different sections of testicles
and vesical glands were studied by analyzing the image and quantifying the
echogenicity of pixels, besides checking the biometric measures of testicles
and testicle shape. In a ranch inland Sao Paulo state, 111 Nelore breed
youthful bovines were examined from the 9™ to the 15" month. These animals
were divided in 3 groups: Nelore Traditional (NeT); Nelore Selection (NeS);
Nelore Control (NeC). The ultrasound examination was carried out by using a
Pie Medical Scanner 200C, connected to an 7,5 and 8-Mhz linear transducer,
helped by the Echo Image Viewer (EIV) software, when the testicles
grayscale (EC) was checked. The obtained average was 30,43%; 30,51%
and 31,44% for NeT; NeS; NeC respectively. Regarding the GS in the
scanning plans, the average in the 9 to 15 month period was 33,09% and
28,18% for the transversal and frontal plans. There were no differences from
the left to the right testicles on the EC. Pubescent and Non-pubescent
animals had different EC average, as well as there was a meaningful
difference of this scale in the different ages, both in the testicle and in the
vesical glands. The percentage in the different testicular shapes were
61,39%; 32,12%; 6,07%, 0,30% and 0% for the shapes long-oval, long-
moderate, oval-spherical and spherical, respectively. The testicular difference
in the ages 9, 13 and 15 months was 5,15%, 3,54% and 2,64% respectively,

in which the testicular asymmetry was not considered.

Keywords: Bovine, Nelore, Andrological, Ultrasound examination, testicles



3- Introducao

A eficiéncia ou capacidade reprodutiva ou fertilidade do touro é uma das mais
importantes caracteristicas do rebanho de corte, especialmente em se tratando de
criacbes extensivas em que a reproducdo constitui fator limitante a producao
(SILVA, 1988)

A importancia do conhecimento da fertilidade potencial do touro expressa pela
qualidade do sémen, biometria testicular e sua capacidade de servigo tem sido
demonstrada por diversos autores (MIES FILHO et al.,1980; FONSECA et al.,1997;
PASTORE,2005).

Parédmetros quantitativos tém sido propostos para estimar a avaliacdo da
capacidade reprodutiva de touros, entre eles destacam-se a qualidade do sémen
(SILVA et al., 1993) e as medidas testiculares. Deste ultimo é destacada a afericao
do perimetro escrotal (PE) em fungao da facil execug¢ao desta medida e por ter alta
herdabilidade e repetibilidade, correlagdo positiva com o peso corporal, idade a
puberdade de machos e fémeas, dentre outras caracteristicas de interesse
econdmico (PEREIRA et al., 2000; CYRILLO et al., 2001).

A anadlise da capacidade reprodutiva do touro € avaliada, com precisao, pelo
exame androlégico, que estabelece as caracteristicas fisicas e morfolégicas do
sémen, bem como do exame clinico completo do animal, enfatizando os 6rgaos
reprodutivos, testes da libido e funcionais, constituidos da reacdo acrossémica
induzida, integridade do acrossoma e cromatina, que permitem identificar a
funcionalidade dos testiculos para producdo qualitativa de sémen (SILVA, 1998;
UNANIAN, 2000).

Com a evolugdo das técnicas de diagnostico e tendo conhecimento dos
disturbios reprodutivos, faz-se necessario a aplicagdo e execugcdo de exames
complementares para diminui-los e, consequentemente, aumentar os indices
reprodutivos. Conhecendo-se os fendOmenos piezoelétricos, a ultra-sonografia foi
usada pela primeira vez na década de 1940, com objetivos militares através do
sonar (Sound Navigator and Ranging) (VIANA, 2004).



Com o intuito de aumentar a chance de se fazer um diagnéstico rapido, preciso
e seguro, a ultra-sonografia constitui um método importante na Medicina
Veterinaria, porque permite avaliar o trato reprodutivo e 6rgdos reprodutivos
internos com precisdo anatdmica e de forma n&o invasiva, inGcua, segura e que
pode ser usada rotineiramente (SANCHES e AFONSO, 2000).

Sendo assim este trabalho tem por objetivo geral contribuir na avaliagdo
androlégica de bovinos da raga Nelore, empregando a ultra-sonografia como
meétodo auxiliar.

Os objetivos especificos sao:

- Verificar se o parénquima testicular sofre alteragcdes na escala de cinzas com o
aumento da idade.

- Verificar se a glandula vesicular sofre alteragbes na escala de cinzas com o
aumento da idade.

- Verificar se ha assimetria testicular que justifique descarte de animais jovens.

- Verificar a frequéncia das formas testiculares em bovinos jovens da raga

Nelore.



4- Revisao da Literatura

4.1 - Ultra-sonografia.

Na Medicina Veterinaria, o uso frequente da ultra-sonografia foi mais tardio,
quando comparado a Medicina. Apesar dos primeiros relatos do uso do ultra-som
em Medicina Veterinaria terem sido feitos ha quase 30 anos, a sua maior difuséo e
popularizagao foi na década de 80 (VIANA, 2004).

Com a popularizagéo da técnica e o maior conhecimento fisiolégico do trato
reprodutivo, em machos e fémeas, aliado a aparelhos sofisticados que geram
imagens de alta qualidade, o uso da ultra-sonografia agregado ao exame clinico
(androlégico ou ginecologico) é um exame complementar de grande importancia,
especialmente em desordens subclinicas. O diagndstico preciso e correto € o
conjunto de informacgbes de todas as analises feitas no animal (JEDRASZCZYK,
2004).

Pechman e Eilts (1987) e Abdel-Razek e Ali (2005) identificaram as estruturas
anatdmicas do trato reprodutivo de touros por meio de ultra-sonografia em modo B.
Segundo Carvalho (2004), o modo B é conhecido como “modo de brilho” ou “modo
bidimensional”’. Neste tipo de representagcdo, a intensidade do eco é visibilizada
como um ponto luminoso em um monitor. Quanto maior a reflexdo da onda sonora,
mais intenso o brilho do ponto luminoso. As diferentes intensidades de brilho
determinam a escala de cinzas.

Estruturas anecoicas sdo aquelas que nao refletem a onda sonora, portanto, nao
produzem ecos e aparecem pretas em um monitor. Quando a escala de cinzas de
duas estruturas é comparada, a estrutura mais escura € hipoecodica enquanto a
mais brilhante é hiperecoica. Se as estruturas tém o mesmo grau de brilho, elas séo
isoecoicas entre si (DROST, 2002).

A terminologia para a interpretagcédo e laudos de uma imagem ecografica séo
(SANCHES e AFONSO, 2000):

Hiperecogénico: Sdo imagens produzidas por orgaos que refletem todo ou

quase todas as ondas ultra-sbénicas que incidem sobre eles, é de coloracdo branca



no monitor do aparelho. Exemplos s&o tecidos 6sseos, calculos, calcificacdo e
tecido fibroso.

Hipoecogénico: sao imagens originadas de tecidos brandos, que por sua

ecotextura refletem ecos em menor intensidade, os quais formam pontos menos
brilhantes, com imagem cinza no monitor. Exemplos séo tecidos parenquimatosos.

Anecogénicos: sdo imagens produzidas por estruturas que nao refletem sons e

transmitem as ondas incidentes. Observa-se coloragdo negra no monitor, como a
bexiga urinaria, foliculos ovarianos e cistos.

A difusdo do uso da ultra-sonografia, em especial nos 6rgaos da reprodugéo, é
viavel, pois € um método rapido e nao invasivo, que aliado aos dados do exame
clinico, conduz a um diagnéstico precoce dos 6rgédos (PECHMAN e EILTS, 1987).
No entanto, a andlise da imagem é subjetiva e pode variar em funcdo da
interpretacdo de cada examinador; sendo necessario instituir valores quantitativos
aos diferentes tons da escala de cinza para possibilitar a determinagado do padrao

de normalidade para os 6rgaos reprodutivos.

Hamm e Fobbe (1994) e Chandolia et al. (1997), observaram
aumento na escala de cinza nos testiculos em diferentes fases da
maturagéo sexual, coincidindo com a puberdade, tornando necessario a
padronizacéo da escala de cinza nas diferentes idades, para que possa
ser possivel um diagnostico preciso de puberdade.

Estudos de diferentes ecogenicidades testiculares facilitam o diagnéstico

definitivo. Os processos inflamatérios, por exemplo, séo representados por imagens
ultra-sonograficas hipoecoicas (ARCHBALD et al., 1997; SIMON et al., 2001), que
sdo visiveis em contraste com a ecogenicidade moderada dos testiculos “maduros”.
Em testiculos de animais pré-puberes a baixa ecogenicidade pode reduzir a
identificacdo das lesbes hipoecoicas, especialmente se o testiculo afetado nao
estiver aumentando (HAMM & FOOBE, 1994).

Ao examinador é de grande importancia conhecimento da anatomia dos
orgaos a serem examinados e como se comportam ao exame ultra-sonogréafico.
Pechman e Eilts (1987) descreveram o parénquima testicular como homogéneo e
moderadamente ecogénico; o mediastino testicular como estrutura linear de cinco

milimetros de largura, com maior ecogenicidade em relagdo ao parénquima



testicular quando observado no plano frontal, e um ponto ecogénico no centro do
parénquima testicular no plano transversal.

Segundo Pechman e Eilts (1987) o mediastino testicular &€ espesso e
facilmente identificado em touros com menos de dois anos de idade, entretanto, em
touros com mais de quatro anos, € menos definido e mais estreito.

Contrariando o descrito por Pechman e Eilts (1987), Abdel Razek e Ali (2005)
descreveram que em plano longitudinal o parénquima testicular é de ecogenicidade
moderada e o0 mediastino testicular uma linha hiperecogénica no centro da imagem,
porém, ambos os autores concluiram que a espessura do mediastino aumenta com
a idade.

As tunicas dos testiculos ndo sao identificadas separadamente, a menos que
haja fluido entre elas. Na auséncia de fluido, uma unica linha ecogénica brilhante é
observada, a qual circunda o testiculo e separa a bolsa testicular do parénquima. A
linha de fluido entre as tunicas nunca excedem dois milimetros de espessura e pode
ser um achado normal; excedendo este limite pode haver alteragbes na
normalidade (PECHMAN e EILTS, 1987).

Pela ultra-sonografia transretal € possivel examinar as glandulas vesicais,
glandulas bulbouretrais (BUG), prostata, uretra pélvica e ampolas dos ductos
deferentes. Segundo Abdel-Razek e Ali (2005), a BUG mostra-se como uma
estrutura fusiforme uniformemente hiperecogénica embutida no musculo
bulbocavernoso. A uretra pélvica, em um plano longitudinal, esta localizada entre a
BUG e a bexiga urinaria; seu lumen aparece como uma linha central pouco
ecogénica, circundada pelo musculo uretral, o qual tem ecogenicidade moderada.

A porcdo disseminada da préstata apresenta-se como uma estrutura
hiperecogénica localizada entre o lumen uretral e o musculo uretral. O corpo da
préstata tem a mesma ecogenicidade da porgao disseminada sendo continuo com
esta, e se localiza dorsalmente a regido de estreitamento da bexiga urinaria. As
ampolas mostram-se a ultra-sonografia com duas estruturas tubulares com Iumen
pouco ecogénico e porgao glandular moderadamente ecogénica localizadas

dorsalmente a regido de estreitamento da bexiga urinaria.



As glandulas vesicais estédo situadas ao lado das ampolas e acima da regido
de estreitamento da bexiga urindria, sdo estruturas de formas irregulares e
lobuladas, sendo estes I6bulos formados por tecidos glandulares isoecoicos
separados por regides hipoecoicas.

A composicdo da imagem é feita por um arranjo de “pixel’, e a imagem
formanda fornece informacgdes uteis sobre a fungédo dos testiculos (CHANDOLIA et
al., 1997). O histograma da imagem descreve a distribuigdo estatistica dos niveis de
cinza em termos numéricos de amostras (pixels) em cada segmento de imagem.
(BUSSAB et al., 1997).

Varios autores, em diferentes espécies e em varias racas, vém estudando a
imageologia e os fenbmenos envolvidos a reproducdo; Brito (2004), utilizando
touros Canchim (28 animais), com idade de 295 até os 488 dias, examinando-os a
cada 20 dias, concluiu que ha aumento da ecogenicidade do parénquima testicular,
e das glandulas vesicais, porém relatou que o perimetro escrotal foi o melhor
indicador de precocidade sexual, quando relacionado a idade, peso e
ecogenicidade do parénquima testicular.

Em outro estudo, Brito et al. (2003), promoveram estresse térmico em animais
Bos taurus X Bos indicus, e observaram que a ecogenicidade do parénquima
testicular ficou inalterada, porém, ao espermiograma relataram que houve queda na
qualidade e produgao do sémen.

Estudando a raga Angus e utilizando 129 touros, Kastelic et al. (2000),
relataram correlacbes negativas entre temperatura escrotal subcutanea, intra-
testicular e intra-epididimal com a ecotextura testicular, producao diaria de sémen e
morfologia espermatica. A ecotextura testicular apresentou regressao linear positiva
quando comparada com a producdo diaria de espermatozoides, ou seja, em uma
escala de valores em pixels que variou de 0 (anecodico, imagem negra) a 255
(hiperecoico, imagem branca), a imagem tornou-se mais ecogénica com o aumento
da producgao de espermatozoides.

Em estudo realizado em 20 touros mesticos Hereford X Charolais,
examinando-os desde as 2 semanas de idade até 45 semanas, Aravindakshan et al.

(1999), concluiram que houve aumento da ecogenicidade do parénquima testicular



do nascimento até 16 semanas, sendo esse aumento atribuido a proliferacao
celular. De 16 a 24 semanas foi observado diminuicdo da ecogenicidade do
parénquima, o qual foi explicado pelo aumento de volume dos tubulos seminiferos e
também da porgéo fluido/tecido no parénquima testicular. Apos 24 semanas houve
aumento das ecogenicidades, atribuindo ao inicio da divisdo das espermatogbnias e
a formagcdo de uma maior quantidade de células maduras na espermatogénese. O
inicio desta fase coincide com o final do primeiro na secre¢cdo de LH e inicio da
espermatogénese.

Relataram ainda que dos 20 animais, sete entraram em puberdade mais
precocemente, e quando se comparou a ecogenicidade destes com os outros 12, os
mais precoces apresentaram ecogenicidade do parénquima testicular
significativamente maiores que os tardios, demonstrando a importancia deste
estudo.

Hamm e Fobbe (1994) em estudo com 143 criangas, com idade de 6 meses a
16 anos, e 11 voluntarios com 30 anos, concluiram que a ecogenicidade testicular
aumentou apds a puberdade.

Carvalho (2004) afirmou que a ultra-sonografia com Doppler (DUS) pode ser
usada para se determinar o fluxo sanguineo, se esta presente, qual sua direcao,
sua velocidade e turbuléncia. Cada vaso tem um padrao espectral caracteristico no
Doppler, servindo como assinatura de identificagéo.

A DUS tem se tornado o método de escolha para a avaliagdo da
vascularizagao de varios 6rgaos, incluindo os testiculos. Na Medicina, esta técnica
tornou-se uma valiosa ferramenta para a anadlise de patologias testiculares
associadas com alteragdo no fluxo sanguineo (HERBENER, 1996). Na Medicina
Veterinaria, Pozor e McDonell (2004) caracterizaram o fluxo sanguineo do testiculo
de garanhdes através da DUS; e Gumbsch et al. (2002), fizeram estudo semelhante

em caes.



4.2 - Biometria testicular

Constam do processo de selegcdo de reprodutores varias caracteristicas
morfofisiolégicas do aparelho reprodutor, como perimetro escrotal, e mais
recentemente, aspectos quanti e qualitativos do sémen (UNANIAN et al., 2000).

Para aumentar a precisdo da escolha de reprodutores, novos conceitos estao
sendo introduzidos, como por exemplo, o volume testicular (BAILEY et al., 1996;
UNANIAN e SILVA, 1997) e a forma dos testiculos (BAILEY et al., 1998).

Em geral, programas de avaliagdo genética de bovinos incluem em seus
objetivos selecao e precocidade sexual (FORNI e ALBUQUERQUE, 2004).

Para machos, idade a puberdade tem sido considerada como aquela em que
aparecem o0s primeiros espermatozéides no ejaculado (UNANIAN, 1997). A
herdabilidade da idade a puberdade é 0,6 (MACNEIL et al., 1984), significando que
esta idade pode ser reduzida por meio de selecdo, porém, os critérios ndo sao
caracterizados. Independentemente do sexo, a determinacao da idade a puberdade
envolve cuidadosa e laboriosa colheita de informacdes. Sua deteccdo no macho
envolve colheitas seqlenciais de sémen em todos os touros candidatos a selegao.

De acordo com Bergmann et al. (1998), os testiculos crescem segundo uma
curva sigmoide, com uma fase inicial mais lenta, seguida de pico que coincide com
a puberdade, havendo, posteriormente, um crescimento lento, indicativo de
maturidade sexual.

A fertilidade em touros pode ser retratada como caracteristica herdada (devido
a genes da fertilidade, que afetam o sistema enddcrino e outros mecanismos
fisiologicos que influenciam a fertilidade, ndo sendo medido diretamente). O
perimetro escrotal tem sido apontado como uma caracteristica relacionada a
fertilidade herdada e sua selecao tem sido util nAo somente por ser compativel com
selegdo para crescimento, mas também por ser uma caracteristica herdavel,
aumentando o nivel de produtividade em um dado ambiente (BOURDON e
BRINKS, 1986).

Medidas biométricas testiculares fornecem importante prognodstico da vida

reprodutiva futura em bovinos, pela sua correlagcdo com producdo de gametas,



fertilidade, com caracteristicas de producdo, desenvolvimento ponderal e
precocidade (DERAGON e LEDIC, 1990), podendo também ser um método simples
e seguro para avaliar puberdade em touros de corte (LUNSTRA, 1978).

O estudo realizado para estimar correlagdo genética entre caracteristicas
reprodutivas em fémeas e medidas testiculares de machos aparentados,
demonstrou que a selegdo para tamanho testicular dirigiu o melhoramento na
reproducido de fémeas para: idade a primeira cobertura e idade ao primeiro parto
(TOELLE e ROBISON, 1985).

Estudando-se a raca zebuina, especificamente a Nelore, foi encontrada a
associagcao favoravel entre perimetro escrotal e reproducdo da fémea,
demonstrando que a herdabilidade do perimetro escrotal foi de 0,34, apresentando
correlagdo genética da caracteristica com idade a puberdade das filhas (MARTINS
FILHO e LOBO, 1991).

Mensuracgdes feitas em Nelore (Bos taurus indicus), sugerem que a morfologia
do escroto e testiculos destes animais sejam diferentes dos animais europeus (Bos
taurus taurus) e que devem ser estabelecidos padrées de medidas testiculares para
os primeiros. A divisdo ou parcial divisdo do escroto de zebus, em clima tropical ou
subtropical sugere ter havido uma selegdo para melhor termorregulagdo (PINTO,
1987).

Outras alternativas de medidas testiculares, como comprimento e largura,
foram sugeridos quando a avaliagao estiver sendo efetuada em animais zebu,
portadores de testiculos alongados, isto €, com volume normal e valor de perimetro
escrotal inferior (PINTO, 1994, RODRIGUES, 2000).

Em revisdo de literatura, Coulter e Foote (1979), estudaram o valor da
mensuracao testicular e os fatores que afetam sua variagao e previsibilidade, bem
como suas associagdes com caracteristicas de produgao e reproducédo. O peso do
testiculo pode ser considerado como estimativa segura da quantidade espermatica
a ser produzida. O perimetro escrotal também pode ser considerado como uma
medida previsivel e bastante acurada do peso testicular e da produgao espermatica,
com correlacdes e estimativas entre 0,89 e 0,95, respectivamente. Os fatores que

podem influenciar o tamanho dos testiculos sao descritos pelos autores como
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sendo: raga, idade, peso corporal, estacdo do ano, sistema de manejo, nutricdo e
fatores genéticos.

Segundo Basile et al. (1981), o comprimento e a largura dos testiculos de
touros Nelore, com idade de 17 a 20 meses sao, respectivamente, 10.7 cm e 5.1
cm.

Pinho et al. (2001), avaliaram 95 touros Nelore de 18 + 1 més de idade,
mensurando em centimetros o perimetro escrotal, o comprimento e a largura
testicular, multiplicaram o comprimento pela largura e obtiveram o indice Testicular.
A morfologia testicular foi classificada, pelo aspecto, em testiculo globoso,
intermediario e alongado e o sémen classificado em “denso”, “oligospérmico”, ou
“azoospérmico”. Avaliaram o vigor e a patologia espermatica.

Pinho et al. (2001), verificaram que o PE médio foi de 27,9 cm e que, 26,3%
dos touros apresentavam testiculos alongados, 57,9 % do tipo intermediario e 15,8
% em globoso. Nao houve diferenga (p> 0,01) entre as médias do PE e largura
testicular dos diferentes grupos de morfologia testicular. A média do comprimento
testicular do grupo "alongado” foi superior (p>0,01) as médias dos outros grupos. A
média do indice testicular do grupo “alongado” difere (p>0,01) da média do grupo
“globoso”. Em testiculos com PE semelhantes, os testiculos alongados apresentam
maior indice testicular que os globosos e possivelmente maior massa testicular.
Concluiram que os animais que apresentam maior PE possuem melhor densidade
seminal, o que verifica alta correlacao entre PE e concentragdo espermatica.

Vale Filho et al. (2001) avaliaram o perfil andrologico de touros da raga
Tabapua (Bos taurus indicus) de um a dois anos de idade, criados extensivamente,
nos estados de Minas Gerais, Bahia e Espirito Santo, utilizando trés lotes de
animais, sendo 123 com um ano, 90 com 1,5 anos e 128 com dois anos.
Observaram que o peso, o PE, as medidas da biometria testicular, bem como as
consisténcias testiculares aumentaram progressivamente com o avango da idade.
Os autores sugerem que a selecdo androlégica de touros da raga Tabapua seja
iniciada entre um e dois anos de idade, uma vez que nesta fase os animais
precoces e superprecoces podem se manifestar. Atencdo especial deve ser dada

ao manejo e a alimentagdo, e sugerem que estes serdo os melhores animais aos
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dois anos de idade, possivelmente com os mais altos classificagdo androlégica por
pontos (CAP). As correlagcbes altas e médias entre pesos corporais, perimetro
escrotal e consisténcia testicular indicam que sdo parédmetros importantes para a
boa qualidade da gametogénese e, portanto boa eficiéncia reprodutiva. Entretanto,
elas s&o inversamente proporcionais aos defeitos maiores totais observados nos
espermatozdides ejaculados, que sdo usados como referéncia para avaliagcdo da
maturacdo sexual, bem como para se estabelecer a capacidade reprodutiva dos
animais.

Kroetz et al. (2000), apresentaram uma analise comparativa do perimetro
escrotal e de varias caracteristicas seminais de tourinhos Charolés, Caracu e de
seus cruzamentos reciprocos. Depois de confinados os animais foram submetidos a
exames androlégicos incluindo exame clinico dos 6rgdos genitais internos e
externos. Avaliaram o PE, as caracteristicas de volume, concentragdo, motilidade,
turbilhonamento e vigor, determinaram a percentagem de patologia espermatica
através de esfregago de sémen fresco, corado pela técnica de Cerovski, contando-
se 200 células, em microscopia 6ptica comum.

Concluiram que:

1- Tourinhos Charolés apresentaram maior PE e maior grau de
turbilhonamento do sémen que os tourinhos Caracu;

2- Tourinhos Caracu apresentaram mais volume no ejaculado que tourinhos
Charolés;

3- Nao houve diferenca entre as duas racas puras quanto a concentracao
espermatica;

4- As médias dos mesticos superaram as médias das ragas paternas para
turbilhonamento, vigor e motilidade;

5- Mesticos Charolés x Caracu superaram os Caracus quanto ao P.E.,
turbilhonamento, vigor, motilidade e concentragdo espermatica.

Unanian et al. (2000), avaliaram 442 machos Nelore PO e observaram as
caracteristicas de forma e volume testicular afim de caracterizar a importancia
destas medidas na avaliacdo e selecao de reprodutores. Para calcular o volume

utilizaram a férmula 2[(r?)m h], onde r = largura/2; h = comprimento e T = 3,14. A
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forma do testiculo foi avaliada pela razdo largura/comprimento, resultando em cinco
formas: Longa (razdo<0,5); Longa moderado (razdo de 0,51 a 0,625), Longa oval
(razdo de 0,626 a 0,750), Oval esférica (razdo de 0,751 a 0,875) e esférica
(razao>0.875).

Ao se praticar selegdo em animais jovens, deve-se utilizar, além do perimetro
escrotal, o volume testicular. Estes parametros associados devem sugerir com
maior precisdo o potencial do futuro reprodutor; quanto a sua forma testicular,
apesar de o numero de animais do estudo ter sido grande, acredita-se que, para
demonstrar a importancia morfofisioldgica desta caracteristica, torna-se necessario
realizar pesquisas adicionais para confirmar os resultados encontrados neste
trabalho e, ainda, estabelecer critérios para identificacdo desta caracteristica
(UNANIAN et al. 2000).

Forni & Albuquerque (2004), observaram que o crescimento testicular € lento
até os 10 meses, e que a fase de maior desenvolvimento testicular ocorreu entre 10
e 16 meses de idade, podendo ser observada nesse periodo uma tendéncia de
crescimento linear. Dentro do periodo de maior crescimento também & possivel
observar um periodo de desenvolvimento ainda maior entre 10 e 11 meses, que
deve coincidir com o inicio da puberdade para um grande numero de animais. O
coeficiente de variagdo observado nas medidas dos diferentes grupos de idade
oscilou entre 7,14% e 12,05%, sendo o maior valor observado entre as medidas de
animais com 15 meses em média.

Segundo Wenkoff (1989), o perimetro escrotal mostrou uma relagéo alta com o
peso do parénquima testicular (0,95), sendo diretamente relacionada com o
potencial produtivo de células espermatogénicas, ou seja, touros com grandes
perimetros escrotais produzem maiores concentragdes espermaticas do que touros
da mesma raga e idade, porém com testiculos menores (CASTES et al., 1980;
REKWOT et al., 1988; VALE FILHO, 1988; SMITH et al., 1989; FRENEAU, 1991 e
GUIMARAES, 1993).

As mensuragdes das biometrias testiculares em touros de origem taurina

mostram-se superiores as biometrias dos zebuinos, mesmo sendo criados em clima
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tropical (VALE FILHO et al., 1978; MIES FILHO et al., 1980; VILLARES et al., 1988
e FRENEAU, 1991).

Outro aspecto importante sdo as relagdes de perimetro escrotal com as
caracteristicas fisicas e morfolégicas do sémen. Elmore et al. (1976) e Chenoweth
et al. (1988) registraram diferengcas nos perimetros escrotais entre animais
considerados satisfatérios e insatisfatérios, considerando-se a morfologia
espermatica. Neville et al. (1988) computaram valores baixos, porém significativos
entre perimetro escrotal e defeitos espermaticos primarios, secundarios e totais e a
motilidade espermatica progressiva retilinea, respectivamente.

Segundo Barbosa (1996), a motilidade espermatica tem sido usada na rotina
de avaliacdo do sémen como elemento de grande valor na apuragdo da
congelabilidade e na predicao da fertilidade. Estes aspectos tém sido determinados
em varias condigdes, ou seja, o sémen resfriado (SWANSON e HERMAN, 1994),
antes da congelagdo e apos a descongelacdo (KJOESTAD et al.,1993) e apds a
incubagao de sémen descongelado por periodos variaveis (ARRUDA, 1988), entre
outros.

Espermatozéides com anormalidades envolvendo a cauda sao excluidos ou
prejudicados pela alteragdo no padrao de motilidade. A motilidade normal €
importante para a passagem através das barreiras impostas pelo trajeto até os
oocitos (SAACKE et al., 1994).

O PE sofre influéncia sazonal. Fonseca et al. (1992), avaliando aspectos
fisicos e morfolégicos do sémen e perimetro escrotal da raga Nelore em diferentes
periodos climaticos, durante estagdo de monta, concluiram que a estacdo seca
pode exercer influéncias consideraveis sobre a qualidade do sémen e,
consequentemente, sobre as condigdes nutricionais e climaticas que podem
determinar uma degeneragdo testicular de grau variado em reprodutores mais
susceptiveis a adversidades ambientais.

Pela facilidade de obtencdo e pelo seu valor na determinagcédo de
caracteristicas desejaveis, tanto no reprodutor a ser avaliado, como em sua

progénie, a biometria testicular, mais especificamente o perimetro escrotal, constitui
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um dos aspectos basicos na selegdo para crescimento e fertilidade (PERIPATO,
1997).

Por fim, autores como Bayley et al. (1996), sugeriram que o PE pode n&o ser a
medida mais adequada para representar a produ¢ao espermatica de touros jovens
e, consequentemente, o potencial reprodutivo desses animais. Segundo estes
autores, os testiculos mais longos apresentam maior superficie de contato com o
ambiente, o que facilita a termorregulagao, além do que a distribuicdo dos vasos
sanguineos e de tecidos espermaticos € mais uniforme, assim, as formas

testiculares mais alongadas seriam mais vantajosas a reprodugao.
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5- Material e Métodos

5.1 - Animais

Para o estudo, foram utilizados 111 bovinos da raga Nelore avaliados
andrologicamente e efetuado o exame ultra-sonografico do aparelho reprodutivo
aos 9, 13 e 15 meses de idade.

Os pesquisadores da EEZS dividem o rebanho em trés grupos: Nelore
tradicional (NeT), Nelore Selegcao (NeS), Nelore Controle (NeC), sendo que para
este trabalho o numero de animais utilizados de cada grupo foram de 52, 40 e 19
respectivamente. Os animais foram alimentados com ragdo a vontade, constituida
de 45% de feno (jaragua ou braquiéria), 33% de quirera de milho e 22% de farelo de
algodao ou uma outra fonte protéica de sal mineral (RAZOOK, 1997).

A principal diferenca entre os rebanhos NeT e NeS é que no primeiro é
permitida a utilizacdo de reprodutores de outras localidades (fazendas parceiras) e
no grupo NeS foram utilizados apenas reprodutores da Estacdo Experimental
Zootecnia de Sertaozinho, o que fez deste NeS um grupo fechado (MERCADANTE
et al., 2003; RAZOOK e MERCADANTE, 2007).

A posicao geografica da cidade de Sertdozinho (local da EEZS) é: Latitude 21g
4m, longitude de 47g 35m e altitude de 540 metros. A média anual da temperatura é

de 22,8°C, com precipitacdo média de chuva de 1588,55 mm anuais.

5.2 — Ultra-sonografia.

Utilizando-se um aparelho da marca Pie Medical, e modelo Scanner 200C,
ligado ao transdutor linear de 7,5MHz (glandulas vesicais) e 8 MHz (testiculos), os
exames ultra-sonograficos foram executados em todo o parénquima testicular (8
MHz), utilizando-se gel acustico sobre a bolsa testicular e formando imagens em

planos sagitais, transversais e frontais nos testiculos direito e esquerdo (figura - 1).
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Figura 1 — Imagem fotografica ilustrando o exame ultra-sonografico em plano transversal (A),
frontal (B) no testiculo do bovino jovem da raga Nelore.

Para obtencao das imagens das glandulas vesicais, o exame foi feito retirando-
se previamente as fezes do reto do animal, com a probe (7,5MHz) sem gel, postada
sobre as glandulas vesicais, sendo as imagens obtidas individualmente em plano
longitudinal.

Todas as imagens de interesse foram transferidas ao computador com auxilio
de um “software”, denominado “Echo Image Viewer” (EIV) da PIE MEDICAL o que
facilitou a analise posteriormente.

As andlises dos testiculos foram feitas tomando-se duas regides pré-
determinadas (RI) em cada imagem do testiculo direito e esquerdo, denominadas
da seguinte forma: frontal direita (Rlgp); frontal esquerda (RIgg); transversal direita
(Rltp) e esquerda (RItg). Cada regido foi delimitada com um quadrado de 6,3 mm
de lados (Figuras 2, 3, 4). Tomou-se o cuidado para que as Rl fossem aferidas sem
as tunicas, pele, epididimo e o mediastino, englobando desta forma somente o

parénquima testicular.



Figura 2 — Ultra-sonografia do testiculo direito de bovino jovem da raga Nelore aos 9 meses
de idade; plano frontal, ilustrando as regides de interesse para aferir a escala de
cinza.

Figura 3 - Ultra-sonografia do testiculo esquerdo de bovino jovem da raga Nelore aos 9
meses de idade; plano frontal, ilustrando as regides de interesse para aferir a
escala de cinza.
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Figura 4 - Ultra-sonografia do testiculo direito e esquerdo de bovino jovem da raga Nelore
aos 9 meses de idade; plano transversal, ilustrando as regides de interesse para
aferir a escala de cinza.

O software EIV, utilizado para as analises, possibilitou captar automaticamente
a meédia (m) da escala de cinza (intensidade de pixels de cada imagem) das RI. Sua
escala varia de 0 a 100%, sendo 0% imagem totalmente negra no monitor (menor
ecogenicidade no parénquima testicular) e 100% totalmente branca (maior
ecogenicidade no parénquima testicular).

Utilizando-se o plano frontal nos dois testiculos, foi medido a espessura do
mediastino testicular. A figura 5 ilustra a afericdo desta medida no testiculo
esquerdo.

Foi analisado na forma de regressédo linear a espessura do mediastino

testicular (milimetros) em funcéo da idade (meses).
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Figura 5 — Ultra-sonografia em plano frontal do testiculo esquerdo de um bovino da raga
Nelore com 15 meses de idade. A linha em verde, sobre a area hiperecoica central
ao parénquima testicular, ilustra a espessura do mediastino (mm).

A largura dos testiculos esquerdo e direito (corte frontal) foi efetuada com
auxilio do software EIV (fig.6) e comparados com as medidas tomadas com o
auxilio do paquimetro. As médias foram analisadas pelo teste Z.

T e R

Figura 6 — Ultra-sonografia do testiculo direito de um bovino da raga Nelore de 15 meses, no
plano frontal, a linha em vermelho ilustra a largura testicular (cm). (M) mediastino
testicular.



20

As imagens das glandulas vesicais foram efetuadas assim que foi possivel
concretizar o exame transretal, para que os animais nao sofressem lesdes que
pudessem comprometer seu desempenho reprodutivo e de crescimento, pois 0s
animais participavam de prova de ganho de peso.

As anadlises das glandulas vesicais (direita e esquerda) foram feitas tomando-
se duas regides de interesse em cada imagem. Cada regido foi delimitada com um

quadrado de 6,3 mm de lado (figura 7).

Figura 7 - Imagem ultra-sonografica da glandula vesical direita e esquerda de um bovino de 15
meses, no plano longitudinal, onde se verificam as regibes de interesse
selecionadas.

O volume da glandula vesical foi aferido com o auxilio do software EIV e a

unidade utilizada foi o cm? (figura 8).



Figura 8 — Ultra-sonografia, em plano longitudinal da glandula vesical direita e esquerda de
Nelore aos 15 meses de idade, ilustrando calculo do volume da glandula vesical.

Foram aferidos o comprimento e largura das glandulas vesicais (fig.9) aos 13
e aos 15 meses de idade para verificar a evolugédo desta glandula. A unidade

adotada para esta medida foi o mm.
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Figura 9 - Ultra-sonografia, em plano longitudinal da glandula vesical direita e esquerda de um
bovino da ragca Nelore aos 15 meses de idade, ilustrando o calculo da largura e
comprimento das glandulas vesicais.
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5.3 - Biometria testicular

A mensuragcdo do perimetro escrotal foi executada com auxilio de uma fita
milimetrada (figura 10) adotando a unidade centimetro (cm). Foi feita sempre pelo

mesmo técnico e aferida no maior didmetro dos testiculos.

Figura 10 - Fotografia ilustrando a mensuragao do perimetro escrotal em um bovino jovem da
raca Nelore, com auxilio de fita milimetrada.

Para obter o volume testicular foi usada a férmula 2[(r*)m h], onde r = largura/2;
h= comprimento (considerando os testiculos e excluindo-se a cauda do epididimo) e
= 3,14 expresso em cm®. Com auxilio do paquimetro para medir a largura usou-se
o diametro maior de cada testiculo no sentido latero-medial, € 0 comprimento (ou
altura) o sentido dorso-ventral. As medidas testiculares foram tomadas por um unico
técnico, e convencionou-se que as medidas do testiculo esquerdo eram as medidas
que seriam atribuidas a formula (UNANIAN, 2000).
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Figura 11 - Fotografia ilustrando a mensuracdo do comprimento (A) e largura (B) dos
testiculos de bovinos jovens da raca Nelore, com auxilio de um paquimetro.

As formas dos testiculos foram avaliadas pela razao largura/comprimento,
resultando em cinco formas: Longa (razdo<0,5); Longa moderado (razdo de 0,51 a
0,625), Longa oval (razéo de 0,626 a 0,750), Oval esférica (razdo de 0,751 a 0,875)
e esférica (razdo>0.875).

Para obtencdo da diferenca entre os tamanhos dos testiculos direito e
esquerdo, foi efetuada a razdo entre o menor e o maior testiculo. Este procedimento
teve por finalidade verificar a diferenca de tamanho em porcentagem de um
testiculo e outro.

A formula matematica utilizada para o calculo da diferenca testicular é:

Testiculo menor
Dif. Test. = { < >_ 1} X100
Testiculo maior

A obtencdo do ténus testicular foi pela palpacgao testicular (escore de 1-5),

executada sempre pelo mesmo técnico.
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5.4 - Colheita do sémen

Foram feitas tentativas de colheitas de sémen dos touros, utilizando a
eletroejaculagdo (equipamento Torjet 65, Eletrovet). O momento da tentativa da
colheita dependia da idade dos animais e do PE.

Poucos animais ejacularam devido a idade precoce. Dos que ejacularam as

analises foram efetuadas como descrito a seguir:

5.4.1 - Exame androlégico

Foram realizados exames androldégicos completos. Quando os animais
ejaculavam eram efetuados os testes fisicos, que constavam de avaliagbes de
volume, expresso em mililitro, turbilhonamento (ou “motilidade massal”), feito
diretamente na lamina, com uma gota de sémen “in natura”, em aumento de 200
vezes, com escala variando de 0 a 5, sendo o maior numero correspondente ao
sémen de melhor turbilhdo. A motilidade expressa em porcentagem, foi
subjetivamente estimada, indicando os espermatozodides vivos e viaveis na amostra
de sémen utilizada para analise. Ao vigor espermatico foi atribuida a velocidade
progressiva dos espermatozoides realizada em conjunto com a avaliagdo da
motilidade com escala variando de 0 a 5. A concentracdo espermatica foi avaliada
em funcdo da quantidade de espermatozoides totais do ejaculado por mililitro. Para
obter este resultado, utilizou-se a camara de newbauer para a contagem dos
espermatozdides; feita na diluicdo de 1:200 (1 parte de sémen e 200 de agua
destilada), colocando-se na camara de newbauer uma amostra desta diluigdo e fez-
se a contagem das células.

O teste fisico teve sua avaliacdo no momento da colheita do sémen, ainda na
fazenda, diferindo do teste de morfologia espermatica que foi realizado no

laboratorio.
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O teste de morfologia espermatica tem como fungdo analisar os defeitos de
formacédo das células espermaticas (defeitos maiores) defeitos de cabeca, peca
intermediaria e cauda das células espermaticas, geralmente oriundos de problemas
relacionados a espermatogénese e defeitos menores, das mesmas estruturas das
células espermaticas citadas anteriormente, mas sao alteragcdes oriundas de
situagdes relacionados ao “trajeto” que os espermatozdides fazem, uma vez
formados.

As laminas, contendo o esfregago, foram coradas pelo método proposto por
Cerovsky (1976). Usa uma amostra de sémen puro para fazer o esfregaco, secava-
se ao ar; em seguida corava-se por 20 segundos em solugdao aquosa de vermelho
congo, lavava-se cuidadosamente em agua corrente e secava-se ao ar; contra
corava-se por 5 segundos com solugédo aquosa de cristal violeta a 0,5%, novamente
lavava-se em agua corrente, seca-se ao ar e examinados sob imerséo.

Um “eppendorf “ contendo formol salino e rosa bengala a 3% foi levado a
fazenda para colheita de amostra de espermatozéide para confeccdo da camara
umida com a finalidade de executar o exame morfolégico dos espermatozdides.
Nessa cadmara o sémen foi observado entre lamina e laminula no microscopio
optico, (Carl Zeiss) com aumento de 1000 vezes e 6leo de imersao. Para confecgéo
da cdmara umida, foram colocados 10ul do conteudo do “eppendorf” (propor¢ao de

1:1:1, sendo formol salino, rosa bengala e sémen) entre uma lamina e laminula.

5.5 — Analise Estatistica
Estatisticas descritivas foram efetuadas em varias possibilidades de agregagao

de dados a fim de se estudar as variaveis.

Teste de Tukey (p<0,05) foi realizado em varias hipoteses para verificar o
efeito de uma caracteristica em relacao a outra.

Regressdes lineares e graficos destas regressbes foram efetuados para
verificar se uma caracteristica (exemplo PE) aumenta em relagédo a outra (idade em

meses).
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As analises foram executados pelo software SAS. Statistical Analysis System.
SAS Institute, 8.0 versao para Windows®, 2000.
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6- Resultados

O parénquima testicular dos bovinos jovens da ragca Nelore mostrou-se
homogéneo e moderadamente ecogénico. A média da variavel, escala de cinza
(EC), obtida de testiculos nos animais aos 15 meses foi 39,36%; em uma escala de
0% a 100% (quanto mais proxima do zero, a imagem € mais negra, ou seja, mais
hipoecdica, e mais proxima dos 100, a imagem é mais branca, ou seja, mais
hiperecoica) estes dados demonstram a ecogenicidade moderada para testiculos de
bovinos jovens da raca Nelore.

A média da variavel EC dos 9 aos 15 meses, nos testiculos nos grupos NeT,
NeS e NeC estdo descritos na tabela 1 e ndo houve diferencga significativa entre os

grupos quando analisados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 1 - Média dos valores da escala e cinza de testiculos em touros Nelores
obtidos em grupos de animais no periodo de 9 a 15 meses de idade
(Jaboticabal, 2008).

GRUPO MEDIA (%)
NeT 30,43%
NeS 30,514
NeC 31,447

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)
Net = Nelore Tradicional; NeS = Nelore Sele¢ao; NeC = Nelore controle

As imagens em planos transversais mostraram-se com maior ecogenicidade
que as imagens em planos frontais. A média da variavel EC nos testiculos no
periodo de 9 a 15 meses de idade, no plano transversal foi de 33,09%, enquanto no
plano frontal 28,18%, estes valores sao diferentes pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade, como demonstrado na tabela2.
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Tabela 2 - Média dos valores da escala de cinza de testiculos de touros Nelores

jovens obtidos em cada plano de varredura no periodo de 9 a 15 meses
(Jaboticabal, 2008).

Plano Numero de Média (%)
observacgoes
Transversal 1320 33,09"
Frontal™ 1320 28,18°

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)

Quando as médias para cada plano de varredura foram comparadas por idade

(meses), foram estatisticamente diferentes aos 13 e aos 15 meses, analisadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade (Figuras 12).
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Figura 12 - Média dos valores da escala de cinza dos testiculos nos planos transversal e

frontal nas diferentes idades.
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A média da variavel EC aos 9, 13 e 15 meses foram, respectivamente, de
19,03; 33,52 e 39,36%, e todas sao diferentes entre si (p< 0,05) (Tabela 3). A

variavel EC nos testiculos aumentou entre todos os intervalos de tempo.

Tabela 3 - Média dos valores da escala de cinza dos testiculos de bovinos jovens
da raca Nelore obtidos aos 9, 13 e 15 meses (Jaboticabal, 2008).

Numero de
Idade (meses) observagoes Média (%)
9 880 19,03"
13 880 33,528
15 880 39,36°

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)

A média da variavel EC para o testiculo direito foi de 30,66% e do esquerdo
30,61% no periodo de 9 a 15 meses de idade (tabela 4). Ndo havendo diferenca
significtiva (p>0,05) entre as médias da variavel EC. Quando a média foi analisada
por idade (meses) apenas houve diferenca estatisticamente significativa (p<0,05)
entre os testiculos direito e esquerdo aos 13 meses de idade (Figura 13), ou seja,
nao houve diferengca estatisticamente significativa (p>0,05) entre as médias da

variavel EC, no periodo de 9 a 15 meses, para os testiculos direito e esquerdo.

Tabela 4 - Média dos valores da escala de cinza obtidos para os testiculos direito e
esquerdo, de touros Nelores durante todo o periodo de realizagdo da
pesquisa (Jaboticabal, 2008).

Nimero de
Testiculos observagoes Média (%)
Direito 1320 30,66"
Esquerdo 1320 30,61"

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)
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Figura 13 - Média dos escala de cinza dos testiculos direito e esquerdo de bovinos jovens da raga
Nelore nas diferentes idades.

A média, desvio padrao e valores minimo e maximo da variavel EC testicular
obtidos nas diferentes idades, para cada testiculo e para cada plano de varredura,
estdo evidenciados na tabela 5.
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Tabela 5 - Média, desvio padrao e valores minimos e maximos da escala de cinza
obtidos nas diferentes idades, para cada testiculo de bovinos jovens da
raga Nelore e também para cada plano de varredura (Jaboticabal,

2008).
Grupos Planos Testiculos Meses Numero 9e Média Desvjo Minimo Maximo
observagdes (%) padrao (%) (%)
NeT rs;rans"e Direito 9 104 18,52 4,19 10 31
13 104 38,45 10,55 17 56
15 104 42,82 9,06 22 60
Esquerdo 9 104 17,97 3,35 11 28
13 104 35,79 10,34 18 53
15 104 43,04 7,87 24 63
Frontal Direito 9 104 17,72 3,26 12 28
13 104 29,95 6,42 19 49
15 104 34,98 6,61 20 49
Esquerdo 9 104 19,47 3,29 13 27
13 104 30,49 6,27 20 48
15 104 35,95 6,56 20 49
NeS Transversal Direito 9 78 20,26 3,27 12 27
13 78 36,60 8,32 21 53
15 78 43,22 9,71 19 61
Esquerdo 9 78 18,17 3,42 12 25
13 78 37,01 9,00 20 56
15 78 44,05 9,03 22 60
Frontal Direito 9 78 19,45 3,20 12 25
13 78 29,79 7,12 9 47
15 78 32,90 6,18 20 48
Esquerdo 9 78 20,01 3,07 13 27
13 78 29,18 5,38 19 46
15 78 35,51 6,19 22 54
NeC Transversal Direito 9 38 19,11 4,09 11 26
13 38 37,76 7,32 26 50
15 38 47,37 7,26 28 57
Esquerdo 9 38 18,97 4,50 10 28
13 38 34,45 8,22 24 53
15 38 44,55 8,41 30 62
Frontal Direito 9 38 20,76 4,69 12 33
13 38 31,89 5,85 23 46
15 38 34,82 6,30 22 49
Esquerdo 9 38 20,29 4,88 12 36
13 38 31,34 7,03 20 52
15 38 35,95 5,89 28 53

Net = Nelore Tradicional; NeS = Nelore Sele¢ao; NeC = Nelore controle

Dos animais que foram examinados, quatro apresentaram indicadores de

qualidade do sémen compativel com puberdade aos 15 meses (tabela 6), e a média



32

da variavel EC para estes animais foi superior e significativa (p<0,05) quando
comparada com a média dos animais impuberes aos 15 meses (tabela 7). A tabela

8 demonstra as médias obtidas em cada idade dos animais puberes e impuberes.

Tabela 6 — Caracteristicas do ejaculado de bovinos jovens da raga Nelore puberes
aos 15 meses de idade. (Jaboticabal, 2008).

Touros Volume Turb Motilidade Vigor Concentracao Def. Def. Total
ejaculado  (0-5) (%) (0-5) (x10%/mm®) maior menor def.
(ml) (%) (%) (%)
2 5 3 50 3 1000 4 6 10
(NeT)
10 4 2 10 2 300 4 3 7
(NeT)
1" 4 1 25 2 300 5 3 8
(NeS)
7 4 1 10 2 100 6 5 11
(NeC)

Net = Nelore Tradicional; NeS = Nelore Sele¢ao; NeC = Nelore controle

Tabela 7 - Média da variavel EC dos testiculos de bovinos jovens da raga Nelore para
0s animais puberes e impuberes aos 15 meses de idade (Jaboticabal,

2008).
Puberdade aos 15meses Média(%)
Impuberes 30,44"
Puberes 35,66°

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)

Tabela 8 - Média da variavel EC dos testiculos de bovinos jovens da raga Nelore
para os animais puberes e impuberes em cada idade (Jaboticabal,

2008).

Meses Puberes (%) Impuberes(%)
9 19,25 19,02
13 43,168 33,15°
15 44 578 39,15°

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)
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Nas Figuras 14, 15 e 16 estdo apresentadas imagens de testiculos nos planos
transversal e frontal nas diferentes idades. Estas imagens demonstram a curva de
comportamento da variavel EC, as quais exibem um aumento da ecogenicidade

testicular no intervalo entre 9 e 15 meses.

Figura 14 - Imagem ultra-sonografica dos testiculos de um bovino da raga Nelore de 9 meses.
Plano transversal (A); Plano frontal (B). Mediastino (M); Parénquima (P); Tunicas (T);
Testiculo direito (TD); Testiculo esquerdo (TE).

Figura 15 - Imagem ultra-sonografica dos testiculos de um bovino da raga Nelore de 13 meses.
Plano transversal (A); Plano frontal (B). Mediastino (M); Parénquima (P); Tunicas (T);
Testiculo direito (TD); Testiculo esquerdo (TE).



Figura 16 - Imagem ultra-sonografica dos testiculos de um bovino da raga Nelore de 15 meses.
Plano transversal (A); Plano frontal (B). Mediastino (M); Parénquima (P); Tunicas (T);
Testiculo direito (TD); Testiculo esquerdo (TE).

O mediastino testicular (MED) mostrou-se, em plano frontal, como uma linha
hiperecdica no centro do parénquima testicular (figura 17 A), com espessura
variando entre 1,3mm e 5mm, nos animais estudados. Tal estrutura foi mais
facilmente identificada e mostrou-se mais ecogénica nos animais mais velhos. Em
plano transversal, o mediastino testicular mostrou-se como um ponto hiperecdico no

centro do parénquima testicular (Figura 17 B).
=7 -';—m | T B

Figura 17 - A: Mediastino testicular (M) em plano frontal, note linha hiperecdica no centro do
parénquima testicular.

B: mediastino testicular (M) em plano transversal, note ponto hiperecodico no
centro do parénquima testicular.
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A equacao de regressao linear obtida foi y= 1,14 + 0,12x (figura 18).

) 10 11 12 13 14 15

neses

Figura 18 - Regressdo linear de MED (mm) em fungdo da idade (meses); coeficiente de
determinagdo = 0,31. Equagdo de regressao linear obtida: y(MED) = 1,14+
0,12X(meses).

A média da LTys encontrada nos animais foi de 29,74mm, enquanto que a LTp
foi de 39,58mm, estes valores também diferiram estatisticamente (a = 1%); estes

dados estao ilustrados na tabela 9.

Tabela 9 - Médias encontradas para as variaveis LTp e LTys durante todo o
periodo de realizagdo da pesquisa (Jaboticabal, 2008).

Média (%) Numero de observagoes
LTe 39,588 660
LTus 29,747 660

LTp = Largura testicular ao paquimetro; LTys = Largura Testicular ao ultra-som;
Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste Z (a = 1%)
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O perimetro escrotal (PE) aumentou em funcdo da idade dos animais. Tal
correlacédo pode ser feita baseada na seguinte equagao de regressao linear y= 9 +
1,02 x (figura 19).

o 10 11 12 13 14 15

neses

Figura 19 - Regressao linear de PE (cm) em fungéo da idade (meses). Equagao de regressao
linear obtida: y(PE)= 9 + 1,02 x (meses); coeficiente de determinagéo = 0,61. Os
pontos em azul representam os valores observados, enquanto que os pontos em
vermelho representam os valores esperados.

O volume testicular (VT) aumentou em proporgao direta a idade dos animais.
Tal correlagao é baseada na seguinte equacgao de regressao linear y=-218,4 + 30,3x
(Figura 20). A equacéo de regressao linear obtida para os animais foi y= -159,52 +
26,80 x.
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Figura 20 - Regresso linear de VT (cm®) em funcéo da idade (meses). Equagéo de regressao linear

obtida: y(VT)= = -159,52 + 26,80 X (meses); coeficiente de determinagao = 0,42. Os
pontos em azul representam os valores observados, enquanto que os pontos em
vermelho representam os valores esperados.

A tabela 10 demonstra a correlagédo entre a variavel EC e as demais variaveis

para os dados obtidos na fazenda.

Tabela 10 - Correlagdes simples de Pearson entre a variavel EC e as variaveis
LUS, LPQ, VT, MED, PE (Jaboticabal, 2008).

EC LUS LPQ VT MED PE
EC 1 0,83 0,78 0,77 0,49 0,83
p<0,05 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
N 2640 658 660 330 606 330

EC: Escala de cinzas; LUS=largura testicular ao ultra-som; LPQ=largura testicular ao
paquimetro; VT=volume testicular; MED= espessura de mediastino; PE=perimetro escrotal; N=
numero de observagoes. p<0,05.
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A figura 21 demonstra a média do comprimento testicular esquerdo e direto

dos animais do experimento.

Média do comprimento testicular esquerdo e
direito

" —e— Média do
6 / comprimento
testicular esquerdo
—m— Média do
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testicular direito

9 13 15

Idade (meses)

Figura 21 — Figura da média do comprimento (mm) testicular esquerdo e direito.

A figura 22 demonstra a distribuicao das diferentes formas testiculares. A maior
parte dos testiculos obteve a forma longo oval 61,39% seguidos de longo moderado
32,21%, oval esférico 6,07%, esférico 0,30%, longo 0%.

Formas Testiculares

70% a4
60% A
50% A
40%
30% +
20%
10%

0% -

Longo Longo Longo Oval Esférico
Moderado Oval Esférico

@ Formas Testiculares

Figura 22 — Figura ilustrando a distribuigdo das diferentes formas testiculares.
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Para obter a diferenca entre os testiculos direito e esquerdo, com a finalidade
de verificar se ha assimetria testicular, foi calculada a razdo entre os testiculos
(testiculo menor/testiculo maior) nas diferentes idades. A diferenca entre os
testiculos nas idades de 9, 13 e 15 meses foram 5,15%, 3,54%, 2,64%
respectivamente.

Para a GV, varias possibilidades de médias, desvios padrdes, coeficientes de
variacdes, valores minimos e maximos foram estudados e sao descritos doravante.

A tabela 11 fornece a média da escala de cinza das glandulas vesicais nas

diferentes idades em que foram aferidas.

Tabela 11: Média da escala de cinza das glandulas vesicais de touros Nelores aos
13 e 15 meses de idade (Jaboticabal, 2008).

13 meses 15 meses
Média da escala de
cinza das glandulas 13,52° 13,93°
vesicais

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)

Na tabela 12 estdo descritos as médias da variavel escala de cinza da glandula
vesical direita e esquerda de bovinos jovens da raca Nelore, nas diferentes idades e
o desvio padréo.

Tabela 12: Média da escala de cinza da glandula vesical direita e esquerda de
bovinos jovens da raca Nelore aos 13 e 15 meses de idade (Jaboticabal,

2008).
Glandula Numero de Idade (meses) Meédia da escala Desvio
Vesical observacoes de cinza (%) Padrao (%)

esquerda 212 13
17,59° 6,57

214 15
16,592 6,58

direita 212 13
9,46" 3,59

214 15
11,28° 3,30

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)
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Na tabela 13 esta demonstrado a média da largura, comprimento e volume da
glandula vesical esquerda e direita de bovinos jovens da raga Nelore nas diferentes
idades.

Tabela 13: Média da largura, comprimento e volume da glandula vesical esquerda e
direita de bovinos jovens da raga Nelore aos 13 e 15 meses de idade(Jaboticabal,
2008).

Glandula Numero de Idade Média Mefj'a Média
. ~ Comprimento Volume
Vesical Observagdées (meses) Largura(mm) 3
(mm) (cm”)
esquerda 106 13 12,79+2,91% 34,40+8,49% 3,77 +1,62°
107 15 12,09 +3,02° 33,79+7,162 3,561,272
direita 106 13 12,45+ 3,92 34,67 £6,322 3,68 +1,40°
107 15 12,57 £7,33% 31,63 +6,67° 3,35+ 1,62°

Letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05)

A figura 23 apresenta o crescimento da escala de cinza da glandula vesical

esquerda e direita em diferentes idades.

Média do crescimento da escala de cinza da
glandula vesical esquerda e direita dos 13 aos 15
meses de idade

14,4 —e— Média do
14,2 crescimento da
14 4 escala de cinza da
o 13.8 glandula vesical
w 13,6 esquerda
13,4 1 —=— Média do
13,2 crescimento da
13 escala de cinza da
13 15 glandula vesical
Meses direita

Figura 23 — Figura da média do crescimento da escala de cinza (%) para a glandula vesical
esquerda e direita.
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7- Discussao

Utilizando-se da ultra-sonografia varios pesquisadores tem demonstrado o
desenvolvimento testicular de touros jovens (PECHMAN e EILTS,1987;
CHANDOLIA et al.,, 1997; ARAVINDAKSHAN et al.,, 1999; KASTELIC, 2000;
JEDRASZCZYK, 2004; BRITO et al.,, 2004 e ABDEL-RAZEK e ALI, 2005), porém
nao ha relatos sobre animais da raca Nelore.

Com finalidade de minimizar as variaveis que pudessem influenciar na
ecogenicidade testicular, animais com qualquer suspeita de doencgas testiculares
como processos inflamatérios, varicoceles, neoplasias e degeneracao testicular
foram descartados do estudo e as imagens foram feitas por um unico profissional e
o ultra-som foi ajustado sempre da mesma maneira ao inicio de cada dia de
trabalho.

Em todos os trabalhos utilizados como base para este estudo, a intensidade de
pixels na imagem foi obtida por meio de imagens gravadas em fitas VHS e depois
digitalizadas para posterior analise (CHANDOLIA et al. 1997, ARAVINDAKSHAN et
al. 1999, KASTELIC, 2000; BRITO et al. 2004), contudo no presente estudo, por
meio do software EIV e de um dispositivo desenvolvido pela PIE MEDICAL, utilizou-
se dados provenientes de imagens capturadas e transferidas diretamente do
aparelho de ultra-som para o computador, onde cada processo de transferéncia de
imagem durou em média 30 segundos, o que deu mais qualidade e confiabilidade
para os dados obtidos. As regides de interesse foram escolhidas com bases na
literatura (HAMM e FOBBE, 1994, CHANDOLIA et al. 1997, ARAVINDAKSHAN et
al., 1999, KASTELIC, 2000; BRITO et al., 2004) e na experiéncia profissional dos
professores Dr. Julio Carlos Canola’ e Dr. Luiz Antonio Bailao?.

O parénquima testicular de bovinos jovens da raga Nelore mostrou-se
homogéneo e moderadamente ecogénico, resultado semelhante ao relatado por
Pechman e Eilts (1987) e Abdel-Razek e Ali (2005), porém ambos trabalharam com

animais taurinos.

' Prof. Dr. Do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria da FCAV UNESP/Jaboticabal.
2 Ex-docente da FMRP/USP (informacao pessoal)
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A idade do touro afetou significativamente a EC, isto nos faz declarar que néo
se pode generalizar a EC entre os animais, é valido salientar que a EC pode ter
baixa herdabilidade, sendo afetada por fatores ambientais tais como: alimentacgao,
manejo, dentre outros.

O mediastino testicular apresentou-se, em plano transversal, como um ponto
hiperecoico no centro do parénquima testicular. Em plano frontal, caracterizou-se
como uma linha hiperecdica no centro desse mesmo parénquima, com espessura
variando entre 1,3mm e 5,0mm. Tal estrutura foi mais facilmente identificada e
mostrou-se mais ecogénica nos animais mais velhos, e sua espessura aumentou
em proporgao direta com a idade do animal. Tais resultados contrariam os de
Pechman e Eilts (1987), os quais, ao trabalharem com animais taurinos, concluiram
que a espessura do mediastino e sua ecogenicidade diminuem com a idade,
entretanto, assemelham-se aos resultados obtidos por Abdel-Razek e Ali (2005), os
quais também trabalharam com animais Taurinos.

Segundo Sisson (1986) e Dyce et al. (1990) os tubulos seminiferos formam no
mediastino uma rede, a rede do testiculo (rete testis), logo, com o0 aumento da idade
do animal ocorrem importantes e consideraveis mudangas anatdmicas nos tubulos
seminiferos, os quais se tornam mais longos e “retorcidos”, aumentam em diametro
e formam um lumen (HAMM e FOBBE, 1994), o que pode explicar o aumento da
espessura do mediastino testicular.

A ecogenicidade testicular aumentou em proporgdo direta com a idade do
animal. Chandolia et al. (1997), ao estudarem o desenvolvimento testicular por ultra-
som de bovinos de origem taurina de 2 a 46 semanas de idade também
encontraram aumento da ecogenicidade testicular com o passar da idade; estes
autores explicaram este aumento da seguinte maneira: primeiramente ocorre uma
proliferacédo celular, apés a qual inicia-se a divisdo das espermatogbnias e a
formacado de mais tipos de células maturas da espermatogénese; posteriormente
acontece aumento da densidade das células caracterizada pela formacdo das
espermatides e consequente transformagdo em espermatozoides. Os mesmos
autores também encontraram em seu estudo uma fase em que a ecogenicidade

testicular diminuiu, e atribuiram este fato a formacdo do Iumen dos tubulos
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seminiferos e ao término da formacdo das células de sertoli e consequente
producao de fluido por estas células, necessarios a espermatogénese.

Chandolia et al. (1997) também correlacionaram o aumento da ecogenicidade
testicular encontrado no periodo de 20 a 46 semanas de idade com aumento na
concentragdo de testosterona sérica. Hamm e Fobbe (1994) em sua pesquisa
utilizando 143 meninos de 6 meses a 16 anos de idade também verificaram
aumento da ecogenicidade testicular a medida que a idade aumenta, e atribuiram o
fato a significativas mudangas anatdbmicas nos tubulos seminiferos, os quais
tornam-se mais longos e “retorcidos”, aumentam em didmetro e formam um lumen;
a membrana basal também torna-se mais espessa.

Animais criados extensivamente apresentam ecogenicidade testicular
reduzida quando comparados com touros que participam de prova de ganho de
peso, ou seja, criados em sistema intensivo. Tal resultado pode ser explicado pelo
fato de que os 6rgaos reprodutivos de um macho adulto sdo mais resistentes as
mudangas nutricionais que os animais imaturos (LEATHEM, 1975). Reprodutores
bovinos mantidos a pasto nem sempre estdo em condicbées de manterem uma alta
taxa de fertilidade devido a diminuigdo da oferta de nutrientes pelas pastagens,
resultantes das mudancas climaticas durante o ano. Portanto os animais sao
expostos as deficiéncias nutricionais quantitativas e principalmente qualitativas com
efeitos marcantes na reproducdo (GUNN et al., 1942). A ingestdo inadequada de
nutrientes esta associada a redugdo do peso testicular, secre¢do das glandulas
anexas, motilidade e concentragao espermatica (COULTER e KOZUB, 1984).

Nao houve diferenga significativa (p>0,05) para a ecogenicidade do
parénquima testicular entre os grupos de animais selecionados (NeT e NeS) e o
grupo controle (NeC). Os animais da EEZS sao selecionados desde 1980 para
ganho de peso, onde os touros com maiores diferenciais de selecédo para a
caracteristica peso aos 378 dias sdo integrados aos grupos NeS e NeT e aqueles
com diferenciais proximos a zero s&o incluidos no grupo NeC. Mercadante et al.
(2003) também nao encontraram diferenga significativa entre os grupos NeS, NeT e

NeC para performance reprodutiva, quando estudaram as vacas Nelores que
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constituem estes grupos, sendo que as vacas também foram selecionadas para
ganho de peso.

Esperava-se que a ecogenicidade testicular dos touros selecionados fosse
maior que a do grupo controle, porém o fato desses animais ndo serem
selecionados para reprodugédo, mas sim para ganho de peso, pode ter influenciado
nesses resultados, ja que a selegdo de touros com testiculos maiores, além de
viavel na pratica, devido ao alto grau de herdabilidade, traz como consequéncia
animais com maior capacidade de produzir gametas (ALMQUIST e AMANN, 1962;
WOLF et al.,, 1965), e correlagbes positivas foram encontradas entre produgéo
diaria de sémen e ecogenicidade testicular (KASTELIC, 2000).

O parénquima testicular nas imagens em plano transversal apresentou maior
ecogenicidade que naquelas obtidas em plano frontal. Este resultado pode ser
atribuido a influéncia do mediastino testicular, o qual ndo pode ser retirado das
imagens em plano transversal, e o0 mesmo nao acontecendo com as imagens em
plano frontal, nas quais o parénquima testicular pode ser visibilizado sem o
mediastino. Hamm e Fobbe (1995), ao analisarem as imagens dos testiculos de 143
meninos apenas mediram a ecogenicidade testicular nas imagens obtidas em plano
frontal, devido a influéncia do mediastino testicular.

Chandolia et al. (1997), em seu trabalho com bovinos jovens (taurinos) nao
mencionaram diferenga significativa na ecogenicidade do parénquima testicular em
imagens destes dois planos. Aravindaksan et al. (1999) ao estudarem o
desenvolvimento testicular por ultra-sonografia em 20 bovinos de origem taurina
informaram que nao houve diferenga significativa entre os planos transversal e
frontal.

Unanian et al., (2000), Vasconcelos (2001), Silveira (2004) e Dias (2004)
relataram que animais da raga Nelore apresentam testiculo com formato longo. O
calculo do volume testicular para animais com testiculo longo € baseado na férmula
preconizada por Fields (1979), a qual Unanian (2000) utilizou para o calculo do
volume em animais da raga Nelore. O volume testicular de animais com testiculos
esféricos deve ser calculado segundo a férmula preconizada por Bayley et al.

(1998). Os volumes testiculares dos animais deste experimento foram calculados
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segundo a férmula preconizada por Unanian (2000), ja que sdo animais da raga
Nelore.

Pastore et al. (2005) relataram diferenca nao significativa entre as medidas de
comprimento e largura dos testiculos direito e esquerdo, logo, o calculo do volume
testicular foi realizado com os dados do testiculo esquerdo para os animais do
experimento.

Diferenca significativa foi encontrada entre as medidas de largura testicular
aferidas com paquimetro e ao ultra-som, sendo aquelas aferidas ao paquimetro
aproximadamente 1 cm maiores que aquelas aferidas ao ultra—som, logo sugere-se
que seja utilizada na féormula a largura obtida com o ultra-som, pois o volume
encontrado chegaria mais proximo do real.

Bayley et al. (1997) correlacionaram o volume real dos testiculos de touros
obtidos apds eutanasia com os volumes obtidos por meio do uso da formula 4/3 (])
(L/2) (W/2)?, onde 91=3,14, L= comprimento testicular e W= largura testicular, com
medidas de largura e comprimento testiculares aferidas in vivo com paquimetro e
ultra-som. Estes autores observaram que o volume obtido com as medidas do
paquimetro é confiavel e facil de ser realizado e apresentou correlagdo maior com o
volume real quando comparado com o volume obtido com medidas em ultra-som.
Relataram ainda que a baixa correlagdo obtida com o ultra-som deveu-se
principalmente a dificuldade de se conseguir comprimento testicular ao ultra-som,
porque o transdutor € menor que o testiculo, porém referem que a largura ao ultra-
som apresentou maior correlagdo com a largura real que aquela obtida com o
paquimetro, o que reforgca a sugestdo de que a largura ao ultra-som daria um
volume testicular mais préximo do real, pois somente o parénquima testicular é
medido, ao contrario do paquimetro, onde estdo inseridos, o corpo do epididimo,
pele do escroto e tunicas testiculares.

A forma testicular com maior ocorréncia foi longo oval e longo moderado, o
mesmo resultado foi encontrado por Forni e Alburquerque (2004), porém estes
autores relataram uma diminuicdo de forma longo oval e aumento da forma longa
conforme aumenta a idade dos animais. As formas esféricas foram observadas em

numero reduzido, o mesmo relatou Unanian (2000). Forni e Alburquerque (2004),
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ressaltaram ainda a importancia de mais estudos sobre as modificagcdes nas formas
testiculares em funcdo da idade, uma vez que ndo ha relatos semelhantes na
literatura e mudangas nas formas testiculares poderiam prejudicar os resultados de
avaliagbes genéticas baseadas na medida de perimetro escrotal.

Pinto (1994) encontrou em seus estudos touros com mais incidéncia de formas
testiculares semelhantes ao encontrado, porém ele divide as formas testiculares em
trés, sendo elas, alongada, semi-alongada e globoso.

Foote (1988) definiu puberdade como sendo o periodo em que os jovens
reprodutores sao capazes de produzir espermatozoides viaveis, demonstrar
interesse sexual e desenvolvimento peniano para permitir a cépula e ejaculagéo.

Wolf et al. (1965) consideraram a puberdade como sendo a idade em que o
animal apresenta no ejaculado um minimo de 50x10° espermatozoides e pelo
menos 10% de motilidade progressiva. Varios autores, entre eles Brito et al. (2004)
utilizaram estes parametros para caracterizar a puberdade em animais da raga
Nelore, os quais ainda referem que a maturidade sexual na raca Nelore pode ser
caracterizada por um ejaculado contendo 70% ou mais de células morfologicamente
normais no ejaculado, e definiram maturidade como sendo o periodo em que o
animal pode ser utilizado na reproducgao.

Brito et al. 2004 relataram ainda que animais da raca Nelore dificiimente
atingem puberdade antes de 16 a 18 meses, para animais criados extensivamente,
o que difere deste experimento onde alguns animais atingiram puberdade aos 15
meses, entretanto estes animais eram criados em sistema intensivo.

As pesquisas no Brasil, considerando aspectos relacionados a puberdade de
animais zebus, salientam maior dependéncia do estado corporal do animal do que
da idade. Diversos trabalhos sugerem idades variando entre 10 e 12 meses para o
aparecimento da puberdade de machos zebus, coincidindo com o periodo de
grande ganho em peso e associado ao rapido crescimento testicular, aumento da
secrecao de LH e inicio da espermatogénese (Cardoso, 1977; Castro et al., 1989).

No Brasil Cardoso (1977) determinou o inicio da puberdade de machos Nelore
entre os 10 e 12 meses de idade. Castro et al. (1989) observaram espermatozoéides

no ejaculado de tourinhos Nelore, criados exclusivamente a pasto, aos 12-14 meses
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de idade; Castro et al. (1990) observaram, na mesma raga, que a puberdade
ocorreu aos 17 meses de idade.

Unanian (1997) observou o aparecimento da puberdade em machos Nelore
variando de 12,2 a 16 meses de idade.

Diferenca significativa (p<0,05) na ecogenicidade testicular foi encontrada
entre os animais do experimento, puberes aos 15 meses e impuberes na mesma
idade, ou seja, os touros puberes apresentaram ecogenicidade testicular maior que
0s impuberes, sugerindo que a ultra-sonografia em touros jovens pode ser utilizada
como indicador de precocidade sexual. O mesmo foi sugerido por Aravindakshan et
al. (1999) ao estudarem o desenvolvimento testicular por ultra-sonografia em 20
animais de origem taurina, porém mais estudos devem ser realizados. Brito et al.
(2004) apesar de também relatarem aumento da ecogenicidade testicular em
animais da raga Canchim puberes quando comparados com impuberes ho mesmo
periodo, concluiram que o perimetro escrotal, peso e idade sao melhores
indicadores de precocidade sexual do que a medida da ecogenicidade do
parénquima testicular, pois apresentaram maiores valores em testes de
sensibilidade e especificidade para esta caracteristica.

Dentre as correlagcbes simples de Pearson, merece destaque a correlagao
entre EC e PE, e também entre EC e VT pelos seus altos valores e pela importante
informacao que trazem, ja que podemos dizer que se espera que a ecogenicidade
testicular aumente em proporcdo direta com o aumento do perimetro escrotal e
também do volume testicular.

Hamm e Fobbe (1995) informaram que existe uma grande importancia clinica
no estudo das diferengas de ecogenicidade do parénquima testicular entre criangas
e adultos, pois desordens testiculares, como tumores e processos inflamatorios, sao
tipicamente representados por lesdes ultra-sonograficas hipoecoicas (ARGER et al.
1981; BIRD e ROSENFELD, 1984; EILTS et al., 1988; LENZ, 1991; GARY et al.,
1991; HORSTMAN et al., 1994; ARCHBALD et al., 1997; SIMON et al., 2001) e em
criangas, a baixa ecogenicidade do parénquima testicular pode reduzir a detecgao
destas lesbes hipoecdicas, por isso o conhecimento da ecogenicidade normal do

testiculo de pacientes pré—puberes é muito importante.
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A mesma idéia pode ser levada para a medicina veterinaria, onde varios
estudos ja confirmaram que a ecogenicidade testicular aumenta com idade
(PECHMAN & EILTS 1987; CHANDOLIA et al. 1997; ARAVINDAKSHAN et al.
1999; BRITO et al. 2004; ABDEL-RAZEK e ALI 2005). Logo animais pré-puberes
apresentam baixa ecogenicidade testicular quando comparados com animais
maturos sexualmente, e o conhecimento da ecogenicidade normal pode trazer
beneficios ao médico veterinario quando se deparar com uma leséao testicular.

Quando comparamos a EC entre as glandulas vesicais pelo teste de Tukey
(p<0,05) nota-se que elas diferem entre si, ou seja, ndo podemos afirmar que a EC
da glandula vesical esquerda é igual a da direita; sendo necessario aferir e
quantificar cada uma das glandulas vesicais em diferentes idades. A idade teve
efeito significativo (p<0,05) entre as glandulas vesicais na EC, quando se aumenta a
idade, difere (p<0,05) e aumenta a EC nas glandulas vesicais, sugerindo que touros
com mais idade tem a média da escala de cinza maior.

A EC na glandula vesical esquerda teve efeito significativo com a glandula
vesical direita pelo teste Tukey (p<0,05), tornando-se necessario a aferigdo das
duas glandulas vesicais separadamente.

A largura da glandula vesical direita, o comprimento da glandula vesical direita
e o0 volume da glandula vesical esquerda e direita obtiveram efeito significativo do
touro e da idade pelo teste de Tukey (p<0,05).

Estudou-se o efeito da idade em relagao a largura da glandula vesical direita,
nota-se efeito nao significativo (p<0,05).

Para melhor avaliagcdo dos machos Nelore, se referindo a reproducéo, e para
melhor conscientizagdo dos produtores, que o exame andrologico é necessario e
importante com a finalidade de venda em leildes, exposicdes ou na propriedade,
sugere-se um laudo individual como o descrito no apéndice 1.

Esses resultados encontrados s&o importantes para o médico veterinario que
exerce sua fungao diretamente no campo, pois indicam que em todas as avaliagdes,
nas diferentes idades, ele deve executar o exame de forma detalhada e completa,

medindo os testiculos, as glandulas vesicais, quantificando a escala de cinza dos
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orgaos examinados e executando o exame androlégico de forma completa e
detalhada.
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8- CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

e O parénquima testicular de touros jovens da raga Nelore mostrou-se com padrao

homogéneo e moderadamente ecogénico.

e A ecogenicidade do parénquima testicular e das glandulas vesicais aumentaram

em proporc¢ao direta com a idade do animal.

e A ecogenicidade do parénquima testicular foi maior nos animais puberes aos 15

meses quando comparado com os impuberes ho mesmo periodo.

e As afericbes do exame de ultra-som em touros devem ser feitas em todos os

orgaos analisados em todas as idades.

e O volume testicular e o perimetro escrotal apresentam alta correlacéo

significativa com a ecogenicidade do parénquima testicular.

e A forma testicular de maior ocorréncia em touros Nelore jovens € longo

moderado e longo oval.
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Nome: |Raga |Data Nas.: |Oont. Reg.: I
B-Exame Clinico

1-Histérico e anamnese:

2-Geral: Bom

3-Comportamento Sexual: JPE= (cm) Jer= |TE= (cm) X ] TD=(cm) x JvT=(cm)

4-Dos Genitais:

Forma Testicular = #DIV/0!

IndicéTesticular=

C-Espermograma

I-Método de colheita:

ll-Caracteristicas Fisicas:
1-Volume do ejaculado (ml):
2-Turbilhonamento (0-5):
3-Motilidade (%):

4-Vigor (0-5):
5-Concentragao (x10%/mme):
6-Outros:

TOTAL DE DEFEITOS MAIORES (%):
Patologia de cabeca:

Delgado:

Gigante, curto, largo, pequena, normal:
Isolada normal:

Abaxial, retroaxial, obliquo:

Cauda dobrada ou enrolada:

Gota protoplasmatica distal:

TOTAL DE DEFEITOS MENORES (%):
TOTAL DE ANORMALIDADES (%):
Observagoes:

lll-Caracteristicas Morfolégicas (%):
Acrossoma:
Gota protoplasmatica proximal:
Subdesenvolvida:
Cauda enrolada na cabeca:
Cabeca isolada patolégica:
Estreito na base:
Piriforme:
Pequeno anormal:
Coloragéo anormal:
Contorno anormal:
Pouch Formation:
Formas teratoldgicas:
Patologia de peca intermediaria (fibrilagao, fratura total
e parcial, edema, pseudogotas, outr:
Patologia de cauda:
Fortemente dobrada ou enrolada:
Dobrada com gota protoplasmatica distal:

IV-Imagens Ultrasonograficas de testiculos e vesiculas seminais:

Parenquima testicular normal

D-Concluséao

Testiculo Direito - EC= % |Test|'culo Esquerdo EC =

g 1
Gland. Vesicais n
EC=

H 1 A
Corte Transversal: Te:

EC=

Local e Data:

Sertdozinho, de de 2008.

Msc. Athos de Assumpcao Pastore
Médico Veterinario
CRMV-SP 10688
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