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RESUMO

O EFEITO DA CHALCONAS NAS FRATURAS EXPOSTAS INDUZIDAS EM RATOS.
CARLOS WINDSON CAVALCANTE MOTA. P0s-GRADUACAO STRICTO
SENSU, DEPARTAMENTO DE CIRURGIA, FACULDADE DE MEDICINA,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (GRAU DE MESTRE EM CIRURGIA). JULHO,
2006. ORIENTADOR: PROF. DR. JOSE ALBERTO DIAS LEITE.

A chalcona é um complexo fitoterapico derivado da aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva Fr. All.), planta usada popularmente como antiinflamatério e cicatrizante.
Avaliaram-se os efeitos anti-sépticos e cicatrizantes das chalconas nas feridas e o seu efeito
sobre a consolidagdo Gssea nas fraturas expostas induzidas em ratos. Utilizaram-se ratos
Wistar machos adultos, com peso medio de 300g. A fratura foi realizada no fémur esquerdo
dos animais e exposta por 3h antes de iniciar o tratamento. Os animais foram distribuidos
ao acaso em dois grupos: o grupo 1 o foco da fratura foi limpo com 100 mL de soro
fisioldgico 0,9% e o grupo 2, o foco da fratura foi limpo com 100 mL de soro fisiol6gico
0,9% e 40 mL de chalconas, na concentragdo de 10 mg de chalcona por 1 mL de solucdo
salina a 0,9%. Em todos os animais foram realizadas culturas dos focos de fraturas antes de
iniciar o tratamento que consistiu na osteosintese intramedular com fio de Kirschener de 1
mm de didmetro. Foi realizada a avalia¢éo clinica e radiolégica no pos-operatdrio imediato,
no 7°, 14° 21° e 28° dias do tratamento. Na avaliacdo clinica verificava-se 0 aspecto da
ferida: sinais flogisticos, deiscéncia da ferida, fistula e ferida cicatrizada. No primeiro
grupo, a cicatrizacdo ocorreu ap6s a 3° semana em 78,9 % dos animais; no segundo grupo,
a cicatrizagcdo ocorreu a partir da 2° semana em 50 % dos ratos. Em todos os animais
ocorreram contaminac@es, sendo o Staphylococcus aureus o microorganismo isolado mais
comumente. No primeiro grupo, 80% dos animais perderam a reducdo na segunda semana,
e no segundo grupo, 50% dos animais perderam a redugéo na terceira semana. Conclui-se
que a chalcona na concentragéo testada ndo tem efeito na consolidacdo da fratura exposta
induzida em rato, porém é benéfica na cicatrizagdo da ferida operatoria.

Descritores: 1. Anacardiaceae. 2. Fratura do fémur-cirurgia. 3. Fixacdo intramedular de
fraturas. 4. Fraturas expostas. 5. ratos
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CHALCONAS ON INDUCED EXPOSED FRACTURES IN RATS.
CARLOS WINDSON CAVALCANTE MOTA. STRICTO SENSU POST-
GRADUATION, SURGERY DEPARTMENT, SCHOOL OF MEDICINE, UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA (MASTER’S DEGREE IN SURGERY). JULY, 2006. ADVISOR:
PROFESSOR JOSE ALBERTO DIAS LEITE, M.D., PHD.

The chalcona is a phytotherapic complex derived from aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva Fr. All. ), which is a plant popularly used as an anti-inflammatory and healing
substance. The chalconas' anti-septic and healing effects on wounds were evaluated
together with its effect on the consolidation of induced exposed bone fractures in rats.
Adult male Wistar rats were used, with an average weight of 300g. The fracture was made
on the animals' left femur and exposed for three hours before the commencement of
treatment. The animals were randomly allocated into two groups: in Group 1, the fracture
site was cleaned with 100 mL of saline solution 0,9%; in Group 2, the fracture site was
cleaned with 100 mL of saline solution 0,9% and 40 mL of chalconas, the concentration
being 10 mg of chalconas per 1 mL of saline solution 0,9%. Cultures of fracture sites were
made in all animals before the commencement of treatment, which consisted in
intramedullary osteosynthesis with a 1 mm-diameter Kirschner wire. A clinical and
radiological evaluation was made in the immediate postoperative and on the seventh,
fouteenth, twenty-first and twenty-eighth days of treatment. The clinical evaluation verified
the wound’s aspect: inflammatory signs, wound dehiscence, fistula and healed wound. In
the first group, healing occurred after the third week in 78,9% of the animals; in the second
group, healing occurred after the second week in 50% of the rats. Contaminations occurred
in all the animals, Staphylococcus aureus being the most commonly isolated
microorganism. In the first group, 80% of the animals lost reduction in the second week,
and in the second group 50% of the animals lost reduction in the third week. The
conclusion is that the chalcona, in this tested concentration, has no effect on the
consolidation of induced exposed fractures in rats. However, it is beneficial to the healing
of the operative wound.

Keywords: 1. Anacardiaceae. 2. Fracture of the femur- surgery 3. Intramedullary nailing
of the fractures. 4 Exposed frature 5. rats.
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1 INTRODUCAO

As fraturas expostas podem ser definidas como sendo aquelas na qual
ha ruptura na pele e nos tecidos moles subjacentes, ou seja, o invélucro,
permitindo a comunicacao 6ssea direta ou de seu hematoma fraturario com o
meio ambiente (LOURENCO & FRANCO, 1998).

O conceito de comunicacdo com o meio externo deve ser entendido
em um sentido mais amplo, pois em diversas situacfes esta comunicacdo
pode estar mascarada. Isto se refere principalmente nas fraturas cuja
comunicacdao ocorre através da boca, tubo digestivo, vagina e anus, estes
ultimos com grande freqléncia nos casos de fraturas do anel pélvico
(PACCOLA, 2001).

O diagnostico de uma fratura exposta pode ser facil, quando existe a visualizacdo de
fragmentos 0sseos através da ferida; porém pode ser dificil, quando a ferida é pequena ou
estd distante do local da fratura. Quando uma fratura ocorre no mesmo segmento do
membro com uma ferida, a mesma devera ser considerada como uma fratura exposta, até
prova em contrério. Qualquer traumatismo ira provocar sangramento e destruicdo celular;
porém, nas fraturas expostas, a energia liberada ird provocar reacGes extremas no
organismo, gerando também, por parte desta, respostas imediatas para interromper o
sangramento e iniciar o processo reparativo. O objetivo do tratamento das fraturas
expostas envolve a prevencdo da infeccdo, obtengcdo da consolidagdo 0ssea e
cicatrizacdo das partes moles para permitir a recuperacdo funcional do
membro acometido o mais precocemente possivel (LOURENCO &
FRANCO, 1998).

Assim como em todas as fraturas, a classificacdo € importante porque
permite a comparacdo dos resultados, mas, em fraturas expostas, ela é muito
mais importante, por permitir ao cirurgido orienta¢cdo quanto ao prognostico
e ao tratamento, permitindo diminuir a incidéncia de complica¢fes ao
prevenir erros (SUDKAMP, 2000).

Utilizaram-se entre as muitas classificacGes propostas a de Gustillo e
Anderson (1976), a mais usada em todo o mundo; vale ressaltar que

nenhuma classificacdo é completa, apresentando falhas em alguns aspectos.
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Os pacientes com fraturas expostas geralmente sdo politraumatizados ou
polifraturados e, com freqliéncia, encontram-se com quadro clinico instavel. Logo, como
qualquer &rea da cirurgia de urgéncia deve obedecer a uma hierarquia de atendimento que
determina as prioridades do manejo cirurgico, salvar a vida, estabilizando clinicamente o
paciente, salvar o membro, salvar articulagdo e restaurar funcéo e, para isso, séo
necessarias a consolidacdo da fratura e a prevencdo de infeccdo
(LOURENCO & FRANCO 1998).

O desbridamento cirurgico precoce é de extrema importancia no
tratamento das fraturas expostas, porém apenas recentemente trabalhos
especificos vém comprovando sua eficdcia em reduzir a incidéncia de
infeccdo quando realizado nas primeiras quatro horas apds o acidente. Apos
0 desbridamento e a limpeza da ferida, estd indicada a estabilizacdo das
fraturas. A escolha do método ideal de fixacdo seja ele interno ou externo,
estd inteiramente dependente do que chamamos personalidade da fratura.
Existe uma grande tendéncia mundial para uso da osteossintese nas fraturas
expostas de fémur com haste intramedular bloqueadas, principalmente em
fraturas tipo I, 1l e II1A na classificacdo de Gustillo, 1984. Os resultados
iniciais parecem encorajadores, com baixos indices de infeccdo e no tipo |
os resultados tém se mantidos semelhantes aos das fraturas fechadas
(WHITTLE, et al., 1992).

Gustillo (1982; 1984; 1990) procurou enfatizar a importancia do
desbridamento e sua associacdo com a lavagem exaustiva da ferida com
solucdo salina. Segundo o autor, nos casos de limpeza com mais de dez
litros de solugdo salina houve diminuicdo significativa na incidéncia de
infeccdo. A acdo basica da irrigacdo é a remocgdo de detritos, ou seja, acéo
mecanica. Hoje em dia ha unanimidade quanto a sua necessidade, porém
algumas questdes ainda sdo controversas, como a maneira de executar a
irrigacdo, qual a solucdo utilizada, a associacdo ou ndo de antibioticos ou
solugdo anti-sépticas e o volume empregado (LOURENCO & FRANCO
1998).
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Os anti-septicos (originalmente spray carbdlico) abriram o caminho
para a cirurgia moderna, e suas propriedades bactericidas sdo ainda
indispensaveis para desinfectar as maos dos cirurgifes (&lcool, preparacoes
com iodo, clorexidina). Esses agentes ndo podem ser considerados para
tratamento da ferida aberta ou do 0sso por causa de sua toxicidade tecidual.
O Lavasept®, uma biguanida com polietilglicol em solucdo aquosa,
introduzida por Willenegger et al. (1995) tem propriedades bactericidas sem
ser toxico para os tecidos. E usado no intra-operario para irrigacio
profildtica, exceto em articulacdes. As propriedades bactericidas que
alteram a membrana celular foram observadas no Lavasept®, mesmo em
concentracdes muito baixas. A substdncia é pouco absorvida por causa do
tamanho de suas moléculas, que permanece ativa somente no local da
ferida. Forma um curativo anti-séptico, o qual evita uma superinfeccdo por
novos patdogenos. ObservacBes clinicas mostram o desenvolvimento sem
perturbacdo de granulagdes saudaveis que logo permitem a simples
cobertura com enxertos cutaneos. O uso intra-articular de anti-sépticos esta
contra-indicado, uma vez que as células mais capazes de regeneracao ficam,
sobretudo na superficie. E particularmente importante notar que as
albuminas do soro ndo diminuem o efeito do Lavesept®, enquanto
bloqueiam o efeito das preparacdes com iodo dentro de um curto espacgo de
tempo (WILLENEGGER et al., 1995).

No Nordeste do Brasil, mais especificamente no Estado do Cearj,
popularmente, usa-se a entrecasca da aroeira-do-sertdo (Myracrodrun
urundeuva fr. All.), sob a forma de extratos aquoso ou alcodlico ou
simplesmente de cozimentos, como inflamatério para varias afeccdes
principalmente ginecoldégicas (MENEZES et al., 1985; RAO et al., 1987;
MENEZES & RAO, 1988; MATOS, 1989; VIANA et al., 1995).

A aroeira-do-sertdo € uma arvore da familia Anacardiaceae, tem
tronco alto, com cerca de 10 a 15 metros de altura, podendo atingir 1 metro
de diametro. Possui copa larga, formada de ramos subdecubentes, que

portam folhas alternas, imparipenadas, com cinco a sete pares de foliolos
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ovado-obtusos, pubescentes em ambas as faces, medindo cerca de 5
centimetros de comprimento. A aroeira—do-sertdo é encontrada na caatinga
e nas matas secas do Cearé até os Estados do Parana e Mato Grosso do Sul,
especialmente no lado oeste dos Estados da Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo,
e sul dos Estados do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goiés, sendo mais
freqiente na Regido Nordeste (MENEZES, 1986; MATOS, 1989;
OLIVEIRA et al., 1989; VIANA et al., 1995).

O interesse pelo estudo da aroeira levou a realizacdo de pesquisas
com vistas a comprovacdo de sua eficacia terapéutica. Assim, 0s extratos
hidroalcodlico e aquoso da entrecasca da aroeira-do-sertdo foram
paralelamente submetidos a estudos quimicos e farmacoldgicos pré-clinicos,
tendo mostrado evidentes efeitos antiinflamatérios, cicatrizantes,
antiulcerogénicos, anti-histaminicos, antibradicininas e analgésicos, aliados
a auséncia de efeitos téxicos e teratogénicos, nas doses utilizadas
(MENEZES et al., 1985; RAO et al., 1987; MENEZES & RAO, 1988;
BANDEIRA, 1993; VIANA et al., 1997).

Menezes (1986) estudou as propriedades farmacoldgicas gerais da
entrecasca da aroeira, sua toxidade e seu potencial antiinflamatério e
antiulcerogénico, numa série de modelos experimentais. Observou-se que o
extrato hidroalcodlico da entrecasca da aroeira apresentava potente
atividade antiinflamatéria em modelos de inflamacdo aguda e subaguda.
Apresentou ainda potente acdo antiulcerogénica em modelos experimentais
de ulcera por histamina e nas ulceras de Shay em ratos. Finalmente, 0s
resultados sugeriram que as propriedades de estabilizacdo da membrana
celular, anti-histaminica e antibradicinina, poderiam estar envolvidas na
medicdo da acdo antiinflamatoria da aroeira-do-sertéo.

Recentemente, duas fragcGes foram isoladas da entrecasca da aroeira-
do-sertdo por meio de fracionamento quimico: uma fragdo rica em tanino e
outra rica em chalconas. O fracionamento cromatogréafico do extrato
resultou na separacdo de sete fracOGes Uteis, das quais, duas, codificadas

como F(8-13) e F(18), apresentaram atividade antiinflamatéria. A analise da
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primeira permitiu concluir tratar-se de uma mistura com predominéncia de
duas substancias de natureza chalcénica. A segunda mostrou-se constituida
predominantemente de taninos catéquicos. (VIANA et al., 1995).

Rao et al., (1987) estudaram os efeitos do extrato aquoso da
entrecasca da aroeira sobre ulceras, induzidas em ratos por &cido
acetilsalicilico e histamina, e observaram que o extrato inibiu
significantemente a inducdo das lesGes gastricas.

Bandeira (1993) fez estudo quimico com monitorizacdo farmacoldgica
da entrecasca da aroeira-do-sertdo. Para isso, realizou o fracionamento do
extrato acetato de etila, também com ac¢do antiinflamatdria comprovada, que
forneceu duas fracdes com atividade antiinflamatéria, F(8-13) e F(18). Da
fracdo F(8-13) foram isoladas e identificadas duas chalconas inéditas,
denominadas urundeuvina A e urundeuvina B. A fracdo F(18) era
constituida predominantemente por taninos catéquicos. Concluiu ainda, com
base nos resultados quimicos e nos ensaios farmacologicos, que ocorreu a
presenca de um complexo fitoterapico no material estudado, ao invés de um
principio ativo.

Menezes (1986) e Viana et al., (1995) estudaram o efeito do extrato
hidroalcodlico da entrecasca da aroeira-do-sertdo na degranulacdo dos
mastocitos induzida pelo composto 48/80 (N-metil-p-
metoxihenetilaminamformaldeido). O estudo concluiu uma reducdo na
degranulacdo dos mastdécitos nos animais tratados com o extrato em
comparacdo ao controle.

Rodrigues (1999) estudou o efeito antiinflamatério e antiulcerogénico
do extrato aquoso da aroeira-do-sertdo na colite difusa experimental em
ratos e verificou que o extrato teve agdo terapéutica na colite.

Albuquerque (2003) estudou o efeito das chalconas na conjuntivite
alérgica induzida por ovalbumina em cobaias, analisando os efeitos
clinicos, morfoldgicos e morfométricos. O estudo concluiu que a chalcona
tem efeito terapéutico na conjuntivite induzida por ovalbumina em cobaias.

Tendo em vista que o tecido da conjuntiva ocular € nobre e ndo houve
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lesdes ao tecido ou processos alérgicos com o uso da aroeira na sua forma
fracionada, a chalcona, e que os anti-septicos a base de acidos carbdlicos
causam danos aos tecidos. Diante disso pesquisamos o uso das chalconas
nas fraturas expostas, visando seus possiveis efeitos anti-sépticos e

bactericida.
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2 OBJETIVOS

1. Avaliar o efeito anti-séptico das chalconas na cicatrizagdo das feridas
cirargicas apos fraturas expostas induzidas em ratos.
2. Avaliar a atividade indutora das chalconas na consolidagdo 6ssea em

fémur de ratos, quando submetidos a sintese intramedular.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Amostra

Foram utilizados 40 ratos (Rattus novergicus albinus), machos,
adultos, da linhagem Wistar, com peso médio de 300 g, procedentes do
Biotério do Central da Universidade Federal do Ceara.

Os animais foram mantidos no Biotério do Laboratério de Cirurgia da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Cear4, em numero de
cinco por gaiola de polipropileno (40x30x15 cm), contendo maravalha
esterilizada. e &gua. Permaneceram em ambiente climatizado, a uma
temperatura media de 25°C, umidade relativa do ar em torno de 55% e
iluminacdo adequada, obedecendo ao ciclo dos dias e noites, conforme
preceitos do guia de cuidados e utilizacdo dos animais de laboratorio do
U.S. “Departament of Health and Human Services” (1985).

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Animais da
Universidade Federal do Ceara no protocolo ???

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Cirurgia Experimental do

Departamento de Cirurgia da Universidade Federal do Ceara.
3.2 Procedimentos
3.2.1 Delineamento

Os ratos foram submetidos a anestesia para inducdo da fratura de seu
fémur esquerdo, que foi exposto por 3 horas seguidas. A coleta do material
microbiolégico do foco da fratura foi feita com swab, seguida de cultivo
das bactérias presentes. Os animais foram distribuidos ao acaso em dois
grupos com 20 animais cada um, conforme o tratamento proposto:

= Grupo 01: limpeza do foco da fratura com 100 mL de soro fisiolégico

0,9%;
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= Grupo 02: limpeza com 100 mL de soro fisiolégico 0,9%,
acrescentando uma irrigagdo com 40 mL do extrato da aroeira
(chalconas).

Em todos os animais foram realizadas reducdo da fratura com fixacao
intramedular, usando fio de Kirschener de 01 mm de diametro. Os animais
foram tratados e observados diariamente e avaliados do ponto de vista
clinico e radioldgico no 1°, 7°, 14° 21° e 28° dias.

A aroeira-do-sertdo, da qual foram isoladas as chalconas diméricas
naturais, (figura 1) foi coletada em Iguatu-Cear4d e fornecida pelo
Departamento de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal do
Ceara.

O fracionamento cromatografico do extrato resultou na separacdo de
sete fracbes uteis, das quais, duas, codificadas como F(8-13) e F(18),
apresentaram atividade antiinflamatdéria. A analise da primeira permitiu
concluir tratar-se de uma mistura com predominancia de duas substancias de

natureza chalcénica (figura 2). A segunda mostrou-se constituida

predominantemente de taninos catéquicos. (VIANA et al., 1995).

Figura 1: Aroeira-do-sertdo, em cuja entrecasca fracionada encontra-se as chalconas
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3.2.2 Inducgdo Da Fratura Exposta

Foi realizada a anestesia geral do animal, usando cloridrato de cetamina mais
cloridrato xilazina, na dosagem: cetamina 40mg/Kg de peso corporal do animal e xilazina
5mg/Kg de peso corporal do animal. Em todos os animais foram realizados a epilacdo da
coxa, anti-sepsia com alcool iodado, colocacdo de campos estéreis. Em seguida exposto o
fémur com uma incisao longitudinal de 2cm lateral na coxa do membro posterior esquerdo.
A fratura do fémur foi realizada, usando um motor de suspensdo de 130 watts, de 18000
rpm com uma broca odontoldgica de 1mm, de forma transversal no tergco médio do 0sso. A

broca utilizada ndo foi esterilizada, pois havia intencdo de provocar a infecgéo da ferida.

Figura 2: Animal com a regiéo a ser induzida a fratura do fémur devidamente epilada e limpa.



Figura 3: Incisdo realizada no membro posterior esquerdo do rato isolada por campo cirurgico.

Figura 4: Indugdo da fratura no fémur do rato por meio de uma broca de 1Imm.
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3.2.3 Tratamento

Apo6s 03 horas de exposicdo da fratura ao meio ambiente, iniciou-se
imediatamente o tratamento. Os animais foram reanestesiados, posicionados
em decubito ventral numa mesa cirargica, com o0 membro posterior esquerdo
em extensdo e fixado com esparadrapo. Todo o material cirdrgico utilizado
foi esterilizado em autoclave. A assepsia de todo o membro posterior
esquerdo foi realizada, a anti-sepsia das médos do cirurgidao, o uso de luvas
estéreis, colocacdo dos campos cirargicos estéreis e iniciados 0s seguintes
procedimentos: no grupo 01 foi lavado o foco de fratura com 100 mL soro
fisiolégico 0,9%, utilizando uma seringa de 20 mL; no grupo 02 foi
realizado a limpeza do foco da fratura com 100 mL de soro fisioldgico
0,9%, seguido da irrigacdo com 40 mL de chalconas. O volume utilizado da
substancia foi de 40 mL de uma solugdo de 10mg de chalconas por 1mL de
solucdo salina a 0,9%. Nos dois grupos foram realizadas as reduc¢des das
fraturas e colocado um fio de Kirschener intramedular de 1mm para fixacéo
da fratura, através da distracdo dos fragmentos 0sseos. Foi realizada a
sutura na pele do animal, ndo suturando planos profundos, com fio de
ndilon 3.0. Os animais ndo foram imobilizados, ficando livres para

deambulacdo conforme o membro posterior permitisse.



Figura 5: Exposi¢éo da fratura induzida no fémur do rato.

Figura 6: Meio ambiente de exposi¢do da ferida. Exposicéo por 3h.
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Figura 7: Procedimento apds as 3h de exposicao. Coleta de material microbiolégico com swab.

Figura 8: Colocagéo do fio de Kirschener para reducéo da fratura exposta.
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Figura 9: Colocacéo do fio de Kirschener intramedular para reducdo da fratura exposta por distracéo.

Figura 10: Completa reducdo da fratura. Fio de Kirschener totalmente intramedular.
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3.2.4 Auvaliacdo Clinica

Os animais foram avaliados clinicamente, observando-se e anotando-
se 0 aspecto da ferida no 7°, 14° 21° e 28° dias, a coloracdo da pele, a

presenca de sinais flogisticos e de secrecgdes.
3.2.5 Auvaliacdo Radiografica

Foram realizadas radiografias no pés-operatorio imediato, nos 7°, 14°, 21° e 28°
dias, para avaliar a consolidacdo da fratura. As radiografias de controle, foram realizadas
utilizando aparelho portatil Roentax®, com a ampola posicionada a 50cm do chassi e uma
carga de 1.0 mas e 45 KV e filme de 18x24 Kodak®. Os animais eram todos anestesiados,
antes da realizacdo da radiografia com cetamina na dosagem de 40mg/Kg e xilazina na

dosagem de 5mg/Kg de peso corporal, através da administracdo intraperitoneal.
3.3 ANALISE ESTATISTICA

Para a anélise estatistica dos resultados utilizou-se teste ndo-parametrico, levando-se
em consideracao a natureza das variaveis estudadas. Foi aplicado o teste do Qui-quadrado,
que avalia a medida da discrepancia entre as freqliéncias observadas e as esperadas para
comparar dados nominais e, portanto, sem distribuicdo normal. O primeiro passo €

construir uma tabela de contingéncia, contendo os valores observados (SIEGEL, 1988).



4 RESULTADOS

4.1 AVALIACAO CLINICA DA FERIDA E CULTURA

Tabela 1: Avaliacdo clinica da ferida e da cultura de bactérias do Grupo 01
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RATOS | 7°DIA | 14°DIA | 2I°DIA | 28°DIA |MICROORGANISMO
1 F F C C (SA)
2 F F C C (SA)
3 D Fl F C (SA)+(KP)
4 F F C C (SA)
5 F F C C (SA)
6 F F C C (SA)
7 F D FI F (SA)+(EC)
8 F F C C (SA)
9 F C C C (SA)
10 F F C C (SA)
11 F F F C (SA)
12 F F F C (SA)
13 F C C C (SA)
14 F F C C (SA)
15 F F C C (SA)
16 F F C C (SA)
17 F F M M (SA)
18 F F C C (SA)
19 F F C C (SA)
20 F F C C (SA)

Sinais flogistico (F)
Deiscéncia da ferida (D)
Ferida cicatrizada (C)
Fistula (FI)

Morte do rato (M)

Staphylococcus aureus (SA)
Enterobacter cloacae (EC)
Klebisiella pneumoniae (KP)



36

Tabela 2:Avaliacdo clinica da ferida e da cultura de bactérias do Grupo 02

RATOS 7°DIA 14° DIA 21°DIA 28°DIA | MICROORGANISMO
1 F F F C (SA)+(EC)

2 F F F C (SA)+(KP)

3 D FI FI FI (SA)+(EC)+(P)

4 F C C C (SA)

5 F C C C (SA)

6 F F F F (SA)+(EC)
7 F C C C (SA)
8 F C C C (SA)
9 F F C C (SA)

10 F C C C (SA)

11 F C C C (SA)

12 F F F C (SA)

13 F C C C (SA)

14 F C C C (SA)

15 F F C C (SA)

16 F F C C (SA)

17 F F C C (SA)

18 F C C C (SA)

19 F F C C (SA)

20 F C C C (SA)
Sinais flogistico (F) Staphylococcus aureus (SA)
Deiscéncia da ferida (D) Enterobacter cloacae (EC)

Ferida cicatrizada (C) Klebisiella pneumoniae (KP)
Fistula (FI) Pseudomanoas sp (P)

Estreptococos viridans (EV)
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4.2 AVALIACAO RADIOGRAFICA

Tabela 3: Avaliacdo radiogréfica do Grupo 01

RATOS 7°DIA 14°DIA 21°DIA 28°DIA MICROORGANISMO

1 CO PR+PF PR+PF P (SA)

2 CO CO PR+PF P (SA)

3 PR PR+PF PR+PF P (SA)+(KC)

4 CO PR+PF PR+PF P (SA)

5 CO CO PR+PF P (SA)

6 CO PR+PF PR+PF P (SA)

7 PR PR+PF PR+PF P (SA)+(EC)

8 CO CO PR+PF P (SA)

9 CO PR+PF PR+PF P (SA)

10 PR PR+PF PR+PF P (SA)

11 CO PR+PF PR+PF P (SA)

12 CO PR+PF PR+PF P (SA)

13 CO PR+PF PR+PF P (SA)

14 CcO PR+PF PR+PF P (SA)

15 CcO PR+PF PR+PF P (SA)

16 coO PR+PF PR+PF P (SA)

17 CO CO M M (SA)

18 CO PR+PF PR+PF P (SA)

19 PR PR+PF PR+PF P (SA)

20 CO PR+PF PR+PF P (SA)
Calo 6sseo (CO) Staphylococcus aureus (SA)
Perda da reducéo (PR) Enterobacter cloacae (EC)
Pseudoartrose (P) Klebisiella pneumoniae (KP)

Morte do rato (M)
Perda do fio de kirschener (PF)



Tabela 4: Avaliacdo radiogréfica do Grupo 02
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RATOS 7°DIA 14° DIA 21°DIA 28°DIA | MICROORGANISMO
1 PR PR PR+PF PR+PF (SA)+(EC)
2 PR PR PR+PF PR+PF (SA)+(KP)
3 PR PR PR+PF PR+PF (SA)+(EC)+(P)
4 (6{0) (6{0) (6{0) (6{0) (SA)

5 (6{0) (6{0) PR+PF PR+PF (SA)
6 PR PR PR+PF PR+PF (SA)+(EC)
7 CO CcoO CO CO (SA)
8 CO CO CO PR+PF (SA)
9 CO CO CO PR+PF (SA)
10 (6{0) (6{0) (6{0) PR+PF (SA)
11 (6{0) (6{0) (6{0) PR+PF (SA)
12 (6{0) (6{0) PR+PF PR+PF (SA)
13 (6{0) (6{0) (6{0) PR+PF (SA)
14 CO CO CO PR+PF (SA)
15 CO CcO PR+PF PR+PF (SA)
16 CO CO CO PR+PF (SA)
17 CO CO CO PR+PF (SA)
18 (6{0) (6{0) PR+PF PR+PF (SA)
19 (6{0) (6{0) PR+PF PR+PF (SA)
20 (6{0) (6{0) PR+PF PR+PF (SA)
Calo 6sseo (CO) Staphylococcus aureus (SA)

Perda da reducéo (PR)

Pseudoartrose (P)

Perda do fio de kirschener (PF)

Enterobacter cloacae (EC)
Klebisiella pneumoniae (KP)
Estreptococos viridans (EV)

Pseudomanoas sp (P)
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Figura 11:Radiografia no pds-operatério imediato, demonstrando o fio de Kirschener bem posicionado
na medula do fémur.

Figura 12: Radiografia no 7° dia do p6s-operatdrio, demonstrando o fio de Kirschener bem posicionado
na medula do fémur. Observa-se também a formacédo inicial de um calo ésseo.



Figura 13: Radiografia no 14° dia do pds-operatério, demonstrando o fio de Kirschener. Observa-se
uma porosidade do fémur.

Figura 14: Radiografia no 21° dia do pés-operatério demonstrando o fio de Kirschener. rompendo a
articulagdo do joelho, expondo o fio de Kirschener.
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Figura 15:Radiografia no 28° dia do p6s-operatério, com pseudoartrose evidente e total perda do fio de
Kirschener.
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Tabela 5:Escores de avaliacdo clinica observada no 7° dia pds-operatério da fratura exposta
em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira.Escores da avaliag&o clinica. 7°

dia.

Sinais flogistico Cicatrizacao Total
Sem aroeira 20 0 20
Com aroeira 20 0 20
Total 40 0 40

Teste de Qui-quadrado(X?)=n3o significante

40

35

30

251

ratos 20
15-

10

5 i

O,

Avaliacéo Clinica

Il com aroeira
Esem aroeira

1 2

1 sinais flogistico
2 cicatrizacgéo

Figura 16: Grafico em barras demonstrando a avaliacdo clinica no 7° dia de pds-operatdrio.



Tabela 6:Escores de avaliacdo clinica observada no 14° dia pos-operatorio da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira.Escores da avaliagdo

clinica. 14° dia.
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Sinais flogistico Cicatrizagdo Total
Sem aroeira 18 2 20
Com aroeira 10 10 20
Total 28 12 40

Teste de Qui-quadrado(X?)= 7,619048; p=0,005775

Avaliacdo Clinica

30+

251

201

ratos 15
101

51

1 2

1 sinais flogistico
2 cicatrizacgéo

B com aroeira
Osem aroeira

Figura 17: Grafico em barras demonstrando a avaliagdo clinica no 14° dia de pds-operatorio.



Tabela 7:Escores de avaliacdo clinica observada no 21° dia pos-operatorio da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliacdo
clinica. 21° dia.

Sinais flogistico Cicatrizagdo Total
Sem aroeira 4 15 19
Com aroeira 5 15 20
Total 9 30 39

Teste de Qui-quadrado(X?)= 0,085526; p=0,769943

Avaliagdo Clinica

30+

25

20

ratos 15-

B com aroeira
dsem aroeira

101

1 2

1 sinais flogistico
2 cicatrizacéo

Figura 18: Gréafico em barras demonstrando a avalia¢do clinica no 21° dia de pds-operatorio.
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Tabela 8: Escores de avaliagdo clinica observada no 28° dia pds-operatério da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliagao
clinica. 28° dia.

Sinais flogistico cicatrizacéo Total
Sem aroeira 1 18 19
Com aroeira 2 18 20
Total 3 36 39

Teste de Qui-quadrado(X?)= 0,307895; p=0,578975

Avaliacao Clinica

40
35
30
25
ratos 20 -

W com aroeira
Osem aroeira

151
10
5
0-

1 2

1 sinais flogistico
2 cicatrizacgéo

Figura 19: Gréafico em barras demonstrando a avalia¢do clinica no 28° dia de pds-operatorio.
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Tabela 9: Escores da avaliagéo radiogréfica observada no 7° dia pds-operatério da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliacdo
radiografica. 7° dia.

Calo 6sseo Perda da reducéo Total
Sem aroeira 16 4 20
Com aroeira 16 4 20
Total 32 8 40

Teste de Qui-quadrado(X?)= 1,57; p=1,0

Avaliacdo Radiogréfica

Il com aroeira
Esem aroeira

. |

1 2

1 calo ésseo
2 perda da reducéo

Figura 20: Gréfico em barras demonstrando a avaliagdo radiogréafica no 7° dia de p6s-operatdrio.
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Tabela 10:Escores da avaliacao radiografica observada no 14° dia pos-operatorio da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliacao
radiografica. 14° dia.

Calo 6sseo Perda da reducao Total
Sem aroeira 4 16 20
Com aroeira 16 4 20
Total 20 20 40

Teste de Qui-quadrado(X?)= 14,4; p=0,000148

Avaliacdo Radiogréfica

20+
18-
16
14
12
ratos 10-

W com aroeira
Osem aroeira

1 2

1 calo Gsseo
2 perda da reducéo

Figura 21: Gréfico em barras demonstrando a avaliagdo radiogréfica no 14° dia de pds-operatério.
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Tabela 11:Escores da avaliacao radiografica observada no 21° dia pos-operatorio da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliacdo
radiografica. 21° dia.

Calo 6sseo Perda da reducao Total
Sem aroeira 0 19 19
Com aroeira 10 10 20
Total 10 29 39

Teste de Qui-quadrado(X?)= 12,77586; p=0,000351

Avaliacdo Radiogréfica

30+

25

20

ratos 15

B com aroeira
Osem aroeira

10

1 2

1 calo 0sseo
2 perda da reducgdo

Figura 22: Grafico em barras demonstrando a avaliagdo radiografica no 21° dia de pés-operatorio.
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Tabela 12: Escores da avaliacdo radiografica observada no 28° dia pds-operatério da fratura
exposta em rato distribuido nos grupos tratados sem e com aroeira. Escores da avaliacdo
radiografica. 28° dia.

Calo 06sseo Perda da reducéo Total
Sem aroeira 0 19 19
Com aroeira 2 18 20
Total 2 37 39

Teste de Qui-quadrado(X?)= 2,002703; p=0,157019

Avaliacdo Radiogréfica

40+

35-

30

25-

ratos 20
154

10

5

0

W com aroeira
Osem aroeira

1 2

1 calo 6sseo
2 perda da reducéo

Figura 23: Gréafico em barras demonstrando a avaliagdo radiogréfica no 28° dia de pds-operatorio.
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5 DISCUSSAO

A aroeira do sertdo tem grande aplicagdo na medicina popular. E encontrada no
Sertdo Nordestino em grande quantidade. Estudos anteriores fizeram referéncias do seu uso
no tratamento de doencas no sistema urinario, respiratério, sangramento digestivo e
ginecoldgico (BRAGA, 1953). Cruz (1979) relatou o uso em Ulceras e diarréias. Rodrigues
(1999) descreveu seu uso na colite induzida em ratos. Albuguerque (2003) realizou analises
morfologicas e morfométricas, tornando evidente que o complexo fitoterapico chalconas,
derivado da aroeira-do-sertdo, tem efeito antiinflamatdrio e antialérgico na conjuntivite
alérgica induzida por ovalbumina.Varias pesquisas tem sido desenvolvidas visando a
comprovagdo cientifica de sua atividade terapéutica. Dessa forma, 0s extratos da entrecasca
da aroeira-do-sertdo foram submetidos a estudos quimicos e farmacoldgicos, mostraram
evidentes efeitos antiinflamatoérios, cicatrizantes e antiulcerogénicos, aliados a
comprovacdo antihistaminica e antibradicinina (VIANA et al., 1995).

Vérias tentativas de fracionamento dos extratos e purificacdo das substancias
isoladas foram realizadas. A primeira etapa do fracionamento do extrato da entrecasca da
aroeira-do-sertdo consistiu na selecdo do extrato ativo, a partir de véarias amostras de
extratos preparados com hexano, cloroférmio, acetato de etila, etanol, metanol e agua,
complementando-se a selecdo através da avaliacdo de seu comportamento cromatografico.
Entre os que apresentaram atividade, foi selecionado para fracionamento monitorado, por
seu melhor comportamento cromatografico, o extrato preparado com acetato de etila, a
partir da entrecasca triturada e previamente desengordurada por meio de lavagem exaustiva
com hexano. O fracionamento cromatografico do extrato resultou na separacdo de sete
fracOes Uteis, das quais, duas, codificadas como F(8-13) e F(18), apresentaram atividade
antiinflamatoria. A analise da primeira permitiu concluir tratar-se de uma mistura com
predominadncia de duas substancias de natureza chalconica. A segunda mostrou-se
constituida predominantemente de taninos catéquicos. (VIANA et al., 1995).

Com o objetivo de isolar os componentes principais da fracdo chalconica que se
mostrou resistente as tentativas de fracionamento por varios tipos de analise cromatografica
preparativa, optou-se pela sua transformacdo quimica preliminar em derivados metilados
que sdo, de modo geral, mais facilmente separaveis por cromatografia. Através deste

caminho foram isolados os dois constituintes principais da mistura F(8-13) metilada,
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permitindo que se fizesse seu estudo espectrométrico com vistas a determinagdo de suas
estruturas moleculares. A andlise espectrométrica de F(8-13) mostrou a presenca de
hidroxilas livres e auséncia de grupamento metoxi o que justifica 0 mau comportamento
cromatografico e permitiu comprovar o éxito da reacdo de metilagdo. Este trabalho resultou
na descri¢do de dois éteres metilicos de duas chalconas diméricas inéditas, com atividades
antiinflamatorias e antiulcerogénicas semelhantes ao extrato da aroeira-do-sertdo (VIANA
et al., 1995).

Usamos no trabalho a fracdo F(8-13) pela sua boa atividade antiinflamatoria
comprovada no estudo de Viana et al., (1995) e também na conjuntivite alérgica induzida
por ovalbumina, em cobaias e tratada com chalconas e a concentragdo utilizada foi
semelhante a testada na alergia ocular (ALBUQUERQUE, 2003).

Neste estudo, foram utilizados ratos machos e adultos da linhagem Wistar com peso
médio de 300g devido a sua maior disponibilidade e o seu tamanho, facilitando a indugéo
da fratura e a reducéo.

A realizacdo da anestesia por via intraperitoneal é a mais usada em ratos (GOSS-
SAMPSON & KRISS, 1991). Durante o0 ato anestésico de nosso experimento, ndo houve
complicagbes ou dificuldades. A via intraperitoneal € eficaz neste tipo de animal e
amplamente utilizada.

A incisdo de aproximadamente 2cm longitudinal na coxa posterior esquerda foi
executada para induzir a fratura exposta, o tamanho ¢ ideal para o procedimento cirdrgico.
Foi utilizado para realizar a fratura no animal um motor de suspensdo de 18000 rpm com
um broca de 1mm de didmetro, observamos que o modelo apresentado pode interferir na
consolidacdo da fratura, pois causa lesdo de partes moles, exposicao 0ssea e disposicdo do
traco da fratura. Para que ocorra a consolidacdo da fratura o modelo tera de excluir ao
méaximo essas influéncias. Durante a realizacdo da fratura, foi feita a irrigacdo do 0sso com
soro fisioldgico 0,9% a fim de que danos térmicos ndo fossem causados ao tecido 6sseo.
Existe um modelo de fratura para o fémur do rato introduzido por Vialle et al. (2004),
porém utilizamos a broca baseando-nos no estudo que realizava orificios no fémur de rato
para implantes metalico (CANDINI, 2001). A escolha desse modelo foi pela facilidade do

método e obtencdo do material.
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O tempo de exposicao da fratura de 3 horas ao meio ambiente foi escolhido baseado
em trabalhos sobre fraturas expostas. A significancia do tempo de exposicdo como
preditivo de infeccdo foi demonstrada em vérios trabalhos como citado por Patzakis e
Wilkins (1989) onde avaliaram os fatores preditivos para infeccdo em 1104 fraturas
expostas e concluiram que sao de risco muito aumentado-falta de antibioticoterapia-, tempo
de exposicdo maior que trés horas, resisténcia bacteriana ao antimicrobiano utilizado,
grande dano tecidual e as fraturas da tibia. Os autores consideraram como tempo de
exposicdo o intervalo de tempo entre o trauma e a antibioticoterapia, portanto observaram
que se este intervalo for menor que 12 horas, mas estando o paciente sob acdo de
antibioticoterapia antes de trés horas ap0s o trauma, anula-se o efeito preditivo de infeccéo
deste fator. Sem comprovacdo numerica, é citada pelo autor neste classico estudo a
importancia das fraturas do tipo Il como risco aumentado para infeccdo (LIMA et al.,
2004).

A coleta foi executada da cultura no pré-operatorio e 0 microorganismo encontrado
em 100% das amostras foi o Staphylococcus aureus, confirmando trabalhos anteriores no
qual o microbio mais comumente encontrado nas fraturas expostas foi o Staphylococcus
aureus (GUSTILLO & ANDERSON, 1976; PATZAKIS & WILKINS, 1989).

O trabalho de Schatzer e Tile (1987), refere que o ferimento deve ser irrigado
com aproximadamente 12L de solucdo de lactato de Ringer e Gustillo (1990) que
preconizou a lavagem exaustiva da ferida com solucédo salina a 0,9%, segundo o autor, nos
casos de limpeza com mais de 10L de solucdo salina, houve diminuicdo significativa na
incidéncia de infecgdo. Portanto, foi realizado o célculo da quantidade proporcional ao peso
corporal do animal e usamos 100mL de soro fisiologico 0,9% na irrigacéo da fratura.

A limpeza exaustiva da area exposta é preconizada com grande volume de soro
fisiologico 0,9%, ndo é usado nenhum tipo de degermante em contato direto com a ferida,
exceto o Lavasept®, uma biguanida com polietilglicol em solucdo aquosa,
introduzida por Willenegger (1995), que tem propriedades bactericidas sem
ser toxico para os tecidos. Jukema (2003) realizou estudo em pacientes com
fratura exposta e verificou a diminuigdo de infeccdo Ossea, osteomielite,
nos pacientes que usaram uma combina¢do de PVA (polivinilalcool) mais o

Lavasept® na irrigacdo da fratura, devido ao numero reduzido de anti-



53

sépticos que podem ser usados dentro das feridas. Pesquisamos a aroeira-
do-sertdo na sua fracdo chalcona, em busca de um produto que seja efetivo
como anti-séptico e antibiotico e que ndo cause toxicidade tecidual. Tendo
em vista que a aroeira na forma de sua fracdo, a chalcona, foi usada na
conjuntiva ocular, que é um tecido nobre e ndo houve lesdes no tecido ou
processo alérgico (ALBURQUERQUE, 2003), optamos pelo uso das
chalconas na mesma concentracdao que foi usada no olho para as fraturas
expostas.

A selecdo do implante destinado a estabilizar uma fratura exposta depende
principalmente da configuracdo da fratura e da extensao da leséo do tecido mole. As hastes
intramedulares sdo biomecanica e biologicamente melhores do que a placa para assegurar a
fixacdo estavel das fraturas diafisarias dos ossos longos, particulamente nas fraturas
multifragmentadas do fémur e da tibia. (BRUMBACH, 1989; WINQUIST et al., 1984).

A colocagdo da haste intramedular, embora tenha sido considerada totalmente
contra-indicada para fraturas expostas pela alta incidéncia de sepsis e de maiores
dificuldades para erradicar a osteomielite endostea no passado, em alguns casos
cuidadosamente selecionados, esta técnica é eficaz e tdo segura quanto outros métodos,
segundo recentes estudos. As dificuldades encontradas com a fixacdo externa e aplicacdo
de placa em fraturas expostas do fémur levaram os cirurgides tentarem a colocacao de haste
intramedular, nas fraturas expostas de grau Il. A haste intramedular é biologicamente
bastante superior como método de fixacdo interna das fraturas diafisarias. Devido ao
sucesso alcangado com fraturas de grau 11, a aplicacdo dessa técnica foi estendida para as de
grau IllA e até mesmo para algumas de grau IlIB. Os bons resultados confirmaram a
eficicia dessa técnica. O fémur é envolvido por uma espessa camada de musculos, o que da
a cortical boa cobertura e um rico e seguro suprimento sangiineo (SCHATZER & TILE,
1987).

Selecionamos como implante para estabilizar a fratura no fémur do rato um fio de
Kirschener com didmetro de 1mm, que agiu como uma haste intramedular. Esse tipo de fio
foi demonstrado em trabalhos anteriores para a osteossintese do fémur de ratos (VIALLE et
al., 2004).
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As avaliacBes clinicas e radiologicas foram utilizadas no presente estudo para
observacdo do efeito antiinflamatério e cicatrizante da aroeira-do-sertdo nas fraturas
expostas induzidas e se a mesma agia como anti-séptico no 0sso. Os animais foram
avaliados semanalmente, segundo Udupa e Prasad, (1963) as fraturas experimentais nos
fémures de ratos atingem a fase de ossificacdo em torno da quarta semana de evolugéo,
quando ja demonstraram evidéncias osteogénicas de consolidacdo. Esses autores definiram
quatro fases no processo de consolidagdo de fraturas em ratos: primeira semana, fase
fibroblastica; segunda semana, fase colagena; terceira e quarta semanas, fase osteogénica;
e, finalmente, quinta e sexta semanas, fase de remodelacdo. Com base nestes dados, com 28
dias apos a realizacdo das fraturas, ocorre a consolidacdo propriamente dita, na fase
osteogénica e nosso objetivo era avaliar se houve ou ndo influéncia da chalcona na
consolidagdo dssea, porém ndo foram obtidos efeitos significativos.

As consolidacges das fraturas ndo foram obtidas provavelmente pela infecgéo, pode-
se alegar também que, apesar de permitir a producdo de fraturas padronizadas, a presenca
de um dispositivo intramedular possa traumatizar a circulacdo endostal, alterando a
recuperacdo do osso. A literatura mostra que o reparo ndo é prejudicado por tais
dispositivos (JACKSON et al., 1970). Existem, ainda estudos experimentais em ratos
indicando que a consolidagdo de fraturas fechadas de tibia € mais favoravel com o uso de
hastes intramedulares do que com fixagdes a “céu aberto” (BONNARENS & EINHORN,
1984) e isso estd associado a destruicdo do hematoma da fratura (KERNEK & PERRY,
1981).

Nos modelos de fratura de fémur a forca aplicada para produzir fratura no 0sso
também provoca algum grau de lesdo na ampla musculatura que o recobre (GREIFF, 1978).
Lesbes de partes moles, como as que acontecem nas incisdes para acesso cirdrgico,
influenciam os eventos biologicos ligados a consolidacdo (WONG & WAHL, 1990). Dessa
forma, outros trabalhos argumentam que o melhor modelo para a pesquisa da consolidacéo
6ssea deve ser baseado nas fraturas de tibia, uma vez que, sendo um 0sso cujo lado medial
é subcutdneo, a lesdo de partes moles é minima (GRUNDNES & REKERAS, 1993;
PROBST, et al., 1999).

Embora os resultados do uso da aroeira tenham sido pouco significativo do ponto de

vista estatistico. Revisoes na literatura tem mostrado relevancia clinica do seu uso na
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Ginecologia, Cirurgia e Oftalmologia. Acredito que doses mais elevadas e uma fixacéo
mais rigida possam resultar em melhores resultados estatisticos. Portanto, mais estudos
serdo necessarios para descartar esse resultado definitivamente, uma vez que a

concentracdo utilizada foi semelhante a testada na alergia ocular.
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6 CONCLUSOES

1. A chalcona na dosagem utilizada demonstrou uma melhora na cicatrizacdo das
feridas operatorias.
2. A chalcona na dosagem utilizada, ndo tem efeito na consolidacdo da fratura exposta

em rato.
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8 ANEXO

EXTRATO ENTRECASCA EXTRATO

HIDROALCOOLICO (+) AQUOSO (+)
EXTRATO ENTRECASCA

HEXANICO DESENGORDURADA

ACETATO DE ETILA

(extrator SOXLET)
EXTRATO MATERIAL
ACETATO DE ETILA (+) EXTRAIDO
(DESPREZADO)
COLUNA FILTRANTE
DE SILICA
F (1-2) F (3-5) F (6-7) F (8-13) F (14-16) F(17) F (18)
(+) (+)

Figura 24:Esquema de prospecc¢do farmacoldgica das fragcBes semipurificadas do extrato acetato de etila da
entrecasca de aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. All.). (+) Extratos e fragdes com atividade
antiinflamatoria. (VIANA et al., 1995).
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urundeuvina A urundeuvina B

Figura 25:Estruturas quimicas das chalconas diméricas, urundeuvina A e urundeuvina B (VIANA et al.,
1995).
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9 APENDICE

9.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

9.1.1 Drogas e Solugdes Reagentes

Solugdo Salina 0,9 % (Solucdo NaCl a 0,9%)
Chalconas
Cloridrato de xilazina 2% ( Kensol®)

Cloridrato de cetamina ( ketamim®)

9.1.2 Aparelhagem

Balanca Digital ADAM EQUIPMENT Co. Ltda. USA. Model: ADA
210/1-Max: 210g.

Maquina Fotogréafica Sony Cyber—-Short DSC-WS5 5.1 Megapixel.

Motor de suspenséao de 130 watts com caneta pino chave, 18000rpm e 220 V.

Aparelho de radiografia portatil.

9.1.3 Diversos

45

Seringas de 3mL e 20 mL (Plastipak®, BECTON DICKINSON, LTDA,
BRASIL).

Agulhas 25x7.

Pincéis coloridos.

Esparadrapo.

Luvas de procedimento (SUPERMAX-BRASIL).
Swab de Rayon (RAYSWAB).

Tubo de ensaio.

9.1.4 Material Cirdrgico

Lamina de bisturi n® 24 e n° 11.



Cabo para lamina de bisturi.
Tesoura de Metzenbaum.
Pinca Rochester.

Porta agulha Hegar.

Agulha cilindrica curva com fio 3.0.

Pinca dente de rato.
Afastador Farabeuf.

Fio de Kirschener.
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
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Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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